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Introduction  
Given the projected population of nine billion by the year 2050, and despite the increase in crop yields, concerns about 
food security still remain. Among various agricultural crops, legumes play a significant role in providing human food. 
These plants have high nutritional value and are the most important food source rich in protein (11 to 32 percent) 
(Schoonhoven & Voysest, 1991). An appropriate combination of legume proteins with cereals can alleviate malnutrition 
and amino acid deficiencies. 
 
Materials and Methods  
To regenerate and evaluate certain traits of the accessions in the bean (Phaseolus vulgaris L.) collection of the Khomein 
Bean Research and Education Center, an experiment was conducted over three years. A total of 720 bean accessions of 
pinto, red, and white types from the Khomein bean collection were planted using an augmented design. The number of 
blocks varied each year depending on the number of planted accessions: in the first year, the accessions were planted in 
19 blocks; in the second year, in 14 blocks; and in the third year, in 12 experimental blocks.  Each spring, after land 
preparation, furrows and ridges were created at 50-cm intervals, and the seeds of each genotype were planted on two rows 
of two meters. Plant spacing within the rows was set at 50 cm, and one unplanted row was considered between each 
experimental plot. To determine block uniformity during data analysis, three check varieties were used: the pinto bean 
cultivar ‘Kousha’, the red bean ‘Ofogh’, and the white bean ‘Dorsa’. All required agronomic practices—including 
irrigation, weed control, pest and disease management were applied uniformly across all blocks. Data were recorded for 
days to maturity, plant type, yield, and hundred-seed weight. Lines with a visual damage scale of less than 2.5 were 
considered resistant; those rated 2.5–3.7 as moderately resistant; 3.7–4.6 as moderately susceptible; and 4.6–6 as 
susceptible. For quantitative traits, descriptive statistics, including arithmetic mean, dispersion, range, variance, standard 
deviation, and coefficient of variation were estimated. Excel and SPSS software were used for data recording, analysis of 
variance, and chart preparation. 
 
Results and Discussion  
The results showed that the genotypes under study exhibited variation for the measured traits. The greatest amount of 
variation observed during the three years was related to grain yield, followed by hundred-seed weight. One of the main 
objectives of establishing gene banks and collections is the conservation of plant genetic resources and the utilization of 
storable materials in breeding programs through the use of their desirable genes to increase production, either directly or 
indirectly, under various biotic and abiotic stresses. For selecting desirable bean accessions, traits such as yield, earliness, 
marketability, and plant growth habit are of great importance. Based on the seed yield and maturity period of the genotypes 
over the three years of the experiment, a biplot of these two traits was used (Figures 1 to 3), and the accessions with 
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above-average yield and early maturity were selected. The characteristics of the selected genotypes for each year are 
presented in Tables 8 to 10. The greatest amount of variation in common bean has been reported for number of pods per 
plant, yield, and hundred-seed weight, and this variation contributes the most to the development of high-yielding 
cultivars. In addition, pod number per plant has high heritability, and this trait is influenced by factors such as the number 
and size of leaves on the plant. Because of its positive correlation with yield, it should be considered a key criterion when 
selecting high-yielding plants (Dargahi et al., 2008).  Similarly, Ashtari et al. (2020), in their evaluation of the tolerance 
of several promising bean lines to the two-spotted spider mite under greenhouse and field conditions, concluded that the 
Dadfar cultivar and line 31286 exhibited higher resistance indices compared with the other genotypes, and they 
recommended these genotypes for cultivation in the region. These findings indicate that it is possible to identify mite-
tolerant genotypes within bean populations, and that this trait can be utilized to reduce dependence on chemical pesticides. 
 
Conclusions  
Based on the results obtained from this project during the restoration and evaluation of part of the accessions in the bean 
collection of the Khomein Bean Research and Education Campus, a total of 64 accessions with above-average yield and 
early maturity were selected over the three years of the project. These selected accessions will undergo further detailed 
evaluations. 
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 و بررسی  پردیس خمين (.Phaseolus vulgaris L)ي لوبيا پلاسمژرمو ارزیابی صفات کلکسيون  ءاحيا

 (Tetranychus urticae) ايلکهبه کنه تارتن دو هاآنحساسيت  ميزان
 

 *۲اشتري  صدیقه ،1اسدي  بهروز
 1404/ 08/09تاریخ دریافت:  
 1405/ 20/02تاریخ پذیرش:  

 

  چکيده
 سفهپرديس تحقيقا  و آموزش ووبيا خمين، آزمايشفي به مت    (.Phaseolus vulgaris L)  یموجود در کلکسفيو  ووبياهای  نمونهارزيابي صفاا   احياء و  منظور  به

کشف  بلوک    45ر  دقرمز و سفايت در قاو  رر  آممن     نمونه ووبيا از انواع چيتي،  720تعتاد   ،در اين تحقيق. شفتاجرا   در اين پرديس  (1399-1401)  زراعي سفا 
شفاهت ووبيا چيتي رق    سفهها از  تشفیي  يکنواختي بلوک برای. بودمتر از يکتيگر  سفانتي  50 رديف  با فاصفله متر  دورو    بهخط   دونت. هر کر  آزمايشفي شفام  شفت

نتايج تجزيه  در بين صاا  مورد ارزيابي، بيشترين تنوع مربوط به عملکرد دانه بود.نتايج نشا  داد که  کوشفا، ووبيا قرمز رق  افق و ووبيا سفايت رق  درسفا اسفتااد. شت.  
ها در شف  ژنوتيپ  ،wardروش بهای تجزيه خوشفه  براسفا را توجيه نمودنت.    هادرصفت از تیييرا  ک  داد.  9/61به عام  نشفا  داد که دو عام  اصفلي در مجموع  

 که مرديت و مشففی    دهي شففتنت، نمر.(Tetranychus urticae)  ایوکهميزا  حسففاسففي  به کنه تارتن دو بهنسفف     هاژنوتيپهمچنين    مرو. قرار مرفتنت.
  نمونه  64  ،آمت.دس با توجه به نتايج به  .داشتنت  ایوکهنس   به آف  کنه دو  سايت حساسي  بيشتریووبيا  های ووبيا قرمز و  های ووبيا چيتي نس   به ژنوتيپژنوتيپ
 انتیاب مرديت.  برای مراح  بعتی اصلاحي اين محصو های منظور استااد. در برنامهبه برخوردار بودنت که از عملکرد بالا و زودرسي ووبيا
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 1مقدمه

در   ،ه ميليفارد نارنُ  جهفا  به حتود جمعيف افزاي   بيني  پي با توجه به  
همچنا    ،افزاي  عملکرد محصففولا  زراعي  رغ عليو   2050سففا  
در بين ميفاهفا  زراعي  .  ي وجود دارديدر مورد امنيف  غف اهفايي  نگراني

مين غ ای بشفر دارنت. اين دسته از أدر ت زيادیمیتلف، ح وبا  اهمي   
ي سففرشففار از يين من ع غ اترمه مياها  دارای ارزش زيادی بود. و  

  (Parsa & Bagheri, 2023).  باشفنتدرصفت( مي  32تا   11پروتئين )
توانت سفففوء تیف يه و  ترکيف  منفاسففف ي از پروتئين ح وبا  با غلا  مي
با توجه به   ح وبا  کم ود اسفففيفتهای آمينفه را بررري نمفايت. همچنين

ي تث يف  بيوووژيفن نيتروژ  و قرار مرفتن اين ميفاهفا  در تنفاوب يتوانفا
 Majnun  بفاشفففنفتزراعي بفا سفففاير محصفففولا  حفا ز اهميف  مي

Hosseini, 2008) .)  معمووي ) یدر بين ح وبفا ، ووبيفاPhaseolus 

vulgaris L.) اسف  که  کروموزوم 22سفاوه و خودمشفن با مياهي ين 
کننت. بیشففي از پروتئين مورد نياز مينأعنوا  ين غ ای اصففلي و تبه

  پنج  ، Phaseolus رود. در جنسشفمار مي ها بهي انسفا يدر جير. غ ا
ين مونه زراعي اين ترمه مونه وحشففي وجود دارد. پنج  مونه زراعي و  

باشفت که در سف و وسفيع در سفراسفر دنيا مورد مي  vulgarisجنس، 

 

 ايرا  ،اراک بی  تحقيقا  علوم زراعي و باغي، مرکز تحقيقا  و آموزش کشاورزی و منابع ر يعي استا  مرکزی، سازما  تحقيقا ، آموزش و ترويج کشاورزی. -1
 را ياراک، ا ،یکشاورز ج يآموزش و ترو قا ،يسازما  تحق ،یاستا  مرکز يعيو منابع ر  یو آموزش کشاورز قا يمرکز تحق ،ياهپزشکيم قا يبی  تحق -2
 (s.ashtari@areeo.ac.ir نويسنت. مسئو : -)*

  . (Schoonhoven & Voysest, 1991) ميردکار قرار ميو کشفف 
سف و زيرکشف  اين   ،کشفاورزی و   بارمزارش سفازما  خوار براسفا 

 5/28ميليو  هکتفار و ميزا  توويفت آ     37محصفففو  در جهفا  حفتود 
بفاشفففت  کيلومرم در هکتفار مي  755ميليو  تن بفا متوسفففط عملکرد  

(FAO, 2023) .    مقتارهکتار 85060سف و زيرکشف  ووبيا در ايرا ، 

اسففف  کيلومرم در هکتفار   2435آ   عملکرد    و تن    207120  آ   توويت
(Deputy for Statistics, Statistical Center of 

Information Technology and Communications, 2025 .)  
های اصفلاحي، بررسفي رنامهبا توجه به نق  تنوع ژنتيکي در پيشف رد ب

عملکرد از جمله   کننت.و فيزيوووژيکي تعيين شفناسفيريی خصفوصفيا   
های مناسف  برای دسفتيابي به معيارهای انتیاب در جه  به ود روش

عملکرد، اصفففلا  و معرفي ارقفام تجفاری اسففف . تنوع ژنتيکي نتيجفه 
هفای ميفاهي موجود در تکفامف  در رو  سفففاويفا  متمفادی بود. و تود.

ويژ. عوام  نامسففاعت محي ي به حاو  تعاد  بهمحيط خود ا  بر يع  
  بر علاو.منابع ژنتيکي مياهي   انت.انت و به ث ا  و پايتاری رسفيت.درآمت.

نق  زيربنايي برای توويت ارقام جتيت و مسففترش سفف و زيرکشفف   
هفای زنفت. و  هفای مايفت برای مقفاومف  بفه تن عنوا  من عي از ژ بفه
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غيرزنفت. و مسفففترش سفففازمفاری ژنتيکي در برابر تیييرا  محي ي 
عنوا   بهارزيابي و استااد. از منابع ژنتيکي مياها   احياء و باشنت، و ا مي

بيني نشفت. در آشفکار و پي غير ای در برابر مشفکلا  و مسفا  وسفيله
در بين محصفولا  میتلف کشفاورزی، ووبيا دارای تنوع   باشفت.آينت. مي

باشففت و در شففرايط و دور. رسففيتمي مي دانهوسففيعي در شففک ، انتاز. 
م لوب واکن  زيادی برای ايجاد عملکردهای متااو  از خود نشففا   

و   (. Schoonhoven & Voysest, 1991)   تنفف دهفف مففي مففومففز 

مرکز تحقيقفا    ( بيفا  کردنت که درGomez et al., 2004)همکفارا 
تود. جمعيتي ووبيفا وجود دارد    40000حفتود    (1CIAT)  اومللي ووبيفابين
ها دارای  اس . اين تود.vulgaris  مونهمربوط به مورد آ   26500که 

ترين  ارزشباعنوا   بهو اين تنوع،  بود.عملکرد دانه    از نظر یتنوع زياد
دارد.   زيادی اهمي  ووبيا  قسفم  تنوع زيسفتي برای آينت. توويت جهاني

نشفا  داد ارقام ووبيا   شفناسفيريی بررسفي تعتادی از صفاا  زراعي و  
صفففافا  اوگوی رشفففت، تعتاد مر. در   از نظرای  تنوع قاب  ملاحظفهکه 

سفاقه اصفلي، تعتاد غلاي در ميا.، رنگ م  و غلاي، ارتااع بوته، تعتاد 
،  مشففاهت. شففتها ، تعتاد روز تا رسففيت  غلايدهيم روز تا شففروع  

که هم سفتگي مث     معلوم شفتهمچنين در بررسفي هم سفتگي صفاا  
 ,.Garcia et al) شف داوجود  مورد م اوعهصفاا    بينداری  و معني

رق  ووبيفای من قفه   82بفا م فاوعفه تنوع ژنتيکي  پژوهشفففگرا   . (1997
  از نظر ای  کفه تنوع ژنتيکي قفابف  ملاحظفه  نمودنفتکفارپفاتين مزارش  

صففاا  اوگوی رشففت، ارتااع بوته، رنگ با ، رنگ غلاي، آراي  نوک 
غلاي، في ر ديوار. غلاي، شفففکف  بف ر، رنفگ زمينفه بف ر، تعفتاد روز تفا  

ها، رو  ب ر، عرض ب ر،  ، تعتاد روز تا رسففيت  غلايدهيم شففروع  

 ,.Hornakova et al)  به دسفف  آمت دانه 100وز   ضففیام  ب ر و  

پفايفتاری ژنتيکي  م فاوعفه تنوع ژنتيکي، وراثف   . ( 2003  31پف يری و 

ترتي  بهبيشففترين تنوع ژنوتيپي و فنوتيپي  که   نشففا  دادژنوتيپ ووبيا 
و صففاا    بودصففاا  تعتاد روز تا رسففيتمي و رو  غلاي   مربوط به
تعتاد غلاي  ارتااع ميا.، زما  رسففيتمي، ،دهيم درصففت    50زما  تا 
وراثف   دانفه  100وز   تعفتاد دانفه در غلاي و    رو  غلاي،  در بوتفه،

نمونه   697ارزيابي  . ( Raffi & Nath, 2004)   داشفتنت يری بالايي  پ

  از نظر ي  ياز کلکسفيو  ح وبا  دانشفگا. تهرا  نشفا  داد که تنوع بالا
و مقاوم  به بيماری ويروسففي  اجزای عملکرد صففاا  عملکرد دانه و  

. بررسفي ديگری روی (Mirzaei Nedoushan, 1997)   شف وجود دا

ييت نمود. و أتمورد م اوعه    وجود تنوع را برای صاا  ،همين کلکسفيو 
  کردنتصفاا  ارتااع و تعتاد مر. روی شفاخه اصفلي نيز تنوع مشفاهت.   در
 (Amini, 1998 ) .   شفام   ووبيا ين کلکسفيو  انتیابي ،پژوهشفگرا

از وحاظ تنوع شفک  دانه،  را تود. که از جنوب ايتاويا جمع شفت. بود 36

 

1- International Center for Tropical Agriculture (CIAT) 

انواع    ،اين مجموعه بينرنگ و اوگوی آ  مورد بررسففي قرار دادنت. در 
مشفففاهفت. نمودنفت. وجود اين تنوع را    Sو   C ،  Tهفای ففاز ووينپروتئين

های بومي من قه و جلوميری از فرسفاي   آوری ک  تود.منجر به جمع 

نمونه   500 محققا  . ( (Piergovani et al., 2000 شت هاآ ژنتيکي 

در من قه کرج  1383سا   درووبيا سايت بانن ژ  مياهي ملي ايرا  را 
ي  ای در ارت فاط بفا صفففافاتيفابي قرار دادنفت و تنوع قفابف  ملاحظفهزمورد ار
تعتاد ب ر در بوته، عملکرد، تعتاد غلاي در بوته، ارتااع ميا.، تعتاد  مث 

 Dargahi et) کردنتمر. در سفاقه، شفک  ب ر و تيپ رشفت مشفاهت. 

al., 2008).  ای وکفهکنفه تفارتن دو(Tetranychus urticae)   يکي از

 Ashtari)  شفودين آفا  ووبيا در اسفتا  مرکزی محسفوب ميترمه 

et al., 2020 ).     مزارع را به زيادی خسفففار  همه سفففاوهاين آف 

از .  (Taghizadeh & Fathi, 2017) کنتمي وارد کشفففور ووبيفای
هفا مقفاومف  بفه آففا  و بيمفاری  ،ين اهفتاي اصفففلاحي ووبيفاترمه جملفه 

کنه تارتن دو   (. Yazdi Samadi & Abd Mishani, 2000)  اس 
دووکه تارتن خسفار  کنه ای چنت خوار بود. و انتشفار جهاني دارد.کهو
اين کنه از روی   باشفت.دوي  تنيت  تار و تی يه از شفير. سفلووي ميبه یا

مونه مياهي جمع آوری شفت. اسف  و خسفار  آ  برای   1200بي  از 
از   اقتصففففادی مي  150بي   اهميف   دارای  ميفاهي  بفاشففففت  مونفه 

 (Shahrayin et al., 2018 .)    اهميف  ووبيفا در ايرا بفا توجفه بفه 

با  بررسفي حاضفر  پروتئين،   کننت.مينأين منابع تترمه عنوا  يکي از به
هفای ووبيفا نمونفهو بررسفففي ميزا  تنوع ژنتيکي موجود در   ءاحيفاهفتي 

و  يکلکسفففيو  پرد بف موزش ووبيفا خمين  آس تحقيقفا   کفارميری هو 
 نژادی اين محصو  انجام شت.های بههای برتر در برنامهپلاس ژرم

 
 هاروش مواد و

موجود در کلکسفيو   های نمونهارزيابي برخي صفاا  احياء و منظور به
سفا   سفهآزمايشفي به مت    ،پرديس تحقيقا  و آموزش خمين یووبيا
پرديس تحقيقا  ووبيای خمين در من قه خرم دشف  و هش  ت. شف اجرا 

دقيقه و  57درجه و  49شفهرسفتا  خمين با رو  جیرافيايي کيلومتری  
در ارتافاع    39درجفه و    33عرض جیرافيفايي   متری از   1930دقيقفه و 

ميانگين بلنتمت  بارنتمي در اين من قه  سف و دريا واقع شفت. اسف .
 720تعتاد   .باشفتميمتر در سفا  ميلي 300آمار هواشفناسفي   براسفا 

در  م کورموجود در کلکسفيو   سفايت  و  قرمز نمونه ووبيا از انواع چيتي،
ها در هر سفا  با توجه به تعتاد بلوک .مرديتقاو  رر  آممن  کشف  

که در سففا  او   روریبه  ،متااو  بود  شففت.ی کشفف هاتعتاد نمونه
  بلوک و در سفففا  14ها در نمونهبلوک، در سفففا  دوم   19ها در نمونه

باف  خاک مح    شفف  مرديت.بلوک آزمايشففي ک 12ها در سففوم نمونه
رفته  کاربهميزا  کود بود.   8/7اجرای آزماي  وومي رسففي با اسففيتيته  



 5...     پردیس   (.Phaseolus vulgaris L)ي لوبيا پلاسم  ژرم و ارزیابی صفات کلکسيون   ءاحيا   اسدي و اشتري، 

 

 

 

در زمين با توجه به آزمو  خاک مح  اجرای آزماي  و از نوع سفففوپر  
کودهای فسفااته و پتاسفه در  .فسفاا  تريپ ، سفوواا  پتاسفي  و اور. بود

شفت  و در حين فصف  ز سفازی زمين و کود اور. پس از سف زما  آماد.
پس از  در حين دور. رشفتی ميا. مصفري مرديت.صفور  سفرک بهرشفت 

 مترسانتي 50اقتام به ايجاد جوی و پشته به فواص     ،آماد. سازی زمين
متری   دو خط    دو روی    هفاژنوتيفپبف ور هر يفن از    و   تشففف از يکفتيگر 
از يکتيگر در  مترسفانتي  50ها روی رديف  . فواصف  بوتهتشفتنکشف  

 وحاظ مرديت.بين هر کر  آزمايشفي ين خط نکاشف    و  نظر مرفته شفت
ها  ها در زما  تجزيه و تحلي  داد.منظور تشففیي  يکنواختي بلوکبه
شفاهت ووبيا چيتي رق  کوشفا، ووبيا قرمز افق و ووبيا سفايت درسفا  سفهاز 

م ارز. با   و  های زراعي لازم شففام  آبياری. کليه مراق  شففتاسففتااد.  
صفففور  بفههفا  هفا برای تمفامي بلوکهفای هرز، آففا  و بيمفاریعلف

:  1)تيپ  روز تا رسففيتمي، تيپ بوتهصففاا   صففور  مرف .يکسففا  
،  : رونت.(3: ايسفتاد. رشفت نامحتود، تيپ 2ايسفتاد. رشفت محتود، تيپ  

های مقيا .  شففتبرداری  يادداشفف ها  نمونه دانه 100وز   عملکرد و  
آوودمي ميزا    براسففا ای در ووبيا وکهتارتن دو  ارزيابي خسففار  کنه

  - 1 شفام باشفت( )که هما  نقاط کلروز سف و بر  مي  هاسف و بر 
  5-25خسفار  بين   -3 ،درصفت 5خسفار  کمتر از   -2  ،بتو  خسفار 

  45-65خسففار  بين   -5 ،درصففت  25-45خسففار  بين   -4 ،درصففت
هايي که مقيا  باشفت. لاينمي  درصفت  65خسفار  بي  از   -6  و   درصفت

 5/2-7/3عنوا  مقفاوم،  بفهبود    5/2کمتر از    هفاآ خسفففار  رفاهری  
عنوا   به 6/4-6حسفا  و  نيمه  عنوا به  7/3-6/4مقاوم،  نيمه  عنوا به

منظور بفه  (.Ashtari et al., 2025)حسفففا  در نظر مرفتفه شفففت 
آوودمي  ،ایهای ووبيا به کنه تارتن دووکهارزيابي حسففاسففي  ژنوتيپ

. در مرحله  مرديتای انجفام  صفففور  ر يعي و تحف  شفففرايط مزرعهبه
صففور  تصففادفي رسففيتمي فيزيوووژين ميا.، از هر کر  پنج بوته به

انتیاب و از هر بوته دو بر  )ين بر  از قسففم  پاييني و ين بر   
دهي قرار مرف . ارزيابي  از قسففم  بالايي ميا.( مورد بررسففي و نمر.

علا   راهری  براسا بار انجام شت و شت  آوودمي   خسار  تنها ين
ها دار شفت  و کاه  سف و سف زينه بر خسفار  شفام  زردی، وکه

 (Ashtari et al., 2023)دهي مربوره ث   مرديتر ق مقيا  نمر.

های  توصفياي شفام  آمار.  های.ي آمارشفت. کمّبرای صفاا  ارزيابي  . 
انحراي    ،حتود تیييرا ، واريانس ،پراکنتمي  ،متوسفط ميانگين حسفابي

های واهؤهمچنين از تجزيه به م  .شففتضففري  تیييرا  برآورد   و  معيار
از   .مرديفتاسفففتافاد.    WARDروش  بفهاصفففلي و تجزيفه کلاسفففتر  

و    واريفانس  هفا و تجزيفهجهف  ث ف  داد.  SPSSو    Excelهفای افزارنرم
 .شترس  نمودارها استااد. 

 
 نتایج

 یکنواختی ماده آزمایشی
بفا در نظر مرفتن    آزمفاي ، بررسفففي وضفففعيف  يکنواختي زمين  جهف 

عنوا  تيمار در قاو  رر   بهها  عنوا  بلوک و شففاهتبهق عا  کشفف  
 .شففتهای کام  تصففادفي، تجزيه واريانس برای صففاا  انجام  بلوک

در ري سففه  هاها در کليه صففاا  برای آزماي نتايج مربوط به بلوک
دهنفت. يکنواختي  کفه نشفففا (  P>0.05)دار بود  سفففا  اجرا غيرمعني

بود. و نيفازی بفه تصفففحيو  هفا، شفففرايط آزمفاي  و اعت فار داد.هفابلوک
  (. 1  جتو  )  ن ودها داد.
 

 هاي آماري مورد بررسی پارامتر
های آماری توصفياي صفاا  مورد بررسفي  شفاخ   4تا    2  های جتو  

دهت. نتايج نشفا  داد که در ري سفه سفا  اجرای آزماي  را نشفا  مي
شففت. دارای تنوع ميریهای مورد بررسففي برای صففاا  انتاز.ژنوتيپ

در ري سفه سفا  ضفري  تیييرا  فنوتيپي  باشفنت. بيشفترين ميزا   مي
 100اجرای آزماي  مربوط به عملکرد دانه و پس از آ  مربوط به وز  

کمترين ضفففريف  تیييرا  فنوتيپي مربوط بفه صفففاف  روز تفا    دانفه بود.
 رسيتمي بود.

 

 1399-1401سال در   ژنوتيپ هاي لوبيا ها براي صفات مورد ارزیابینتایج تجزیه واریانس یکنواختی بلوک  -1جدول 
Table 1– Analysis of variance results for block uniformity for the evaluated traits bean genotypes in 2021-2023 

 صفت مورد ارزیابی 

Evaluated traits 

 ميانگين مربعات
Meab of squares 

 1399سال 
Year 2021 

 1400سال
Year 2022 

 1401سال 
Year 2023 

 روز تا رسيتمي 
Days to maturity 

ns18.6 ns8.3 ns9.7 

 )مرم در پلا (  عملکرد دانه
Yield (g.plot⁻¹) 

ns2303.1 ns11195.9 ns14859.8 

 دانه  100وز  
100-seed weight 

ns2.1 ns10.2 ns11.6 
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 توزیع فراوانی تيپ بوته

های مورد بررسفي را تيپ بوته ژنوتيپ متوسفط  درصفت فراواني ، 5جتو  

درصففت از  4/28دهت. در ري سففه سففا  اجرای آزماي ، نشففا  مي
درصفففت دارای تيفپ  8/41(،  3هفا دارای تيفپ بوتفه رونفت. )تيفپ ژنوتيفپ

 درصت دارای  9/44( و 1رشتی ايستاد. )تيپ 
بنفتی صفففافا  و تعيين ميزا  اهميف  و ارت فاط هر منظور مرو.بفه

هفا و همچنين تعيين اهميف   هفا در ايجفاد تیييرا  کف  داد.يفن از آ 
های اصفففلي ها نق  داشفففتنت، تجزيه به مؤواهمتیيرهايي که در مرو.

های اصفلي نشفا  داد که دو مؤواه در انجام شفت. نتايج تجزيه به مؤواه

عام    . ( 6)جتو  درصفت از تیييرا  ک  را توجيه نمودنت   9/61مجموع  

درصفففت از تیييرا  را توجيه کرد که در اين عام ، صفففاا   6/35او  
دانه دارای بالاترين ضففراي  مث   عاملي   100دور. رسففيتمي و وز   
درصفففت از تیييرا  را توجيفه نمود و در اين  3/26بودنفت. عفامف  دوم نيز 

عام ، صففاا  تيپ بوته و عملکرد دانه دارای بالاترين ضففراي  مث    
توا  مزين  مناي  دنفت، وف ا برای کفاه  دور. رسفففيفتمي ميعفاملي بو

توا   دانه مي 100براسفا  عام  او  انجام داد و يا برای افزاي  وز   
 مزين  مث   براسا  عام  او  صور  ميرد.

 ( بودنت.  2رونت. )تيپ تيپ بوته نيمه
 

 1399سال  در ژنوتيپ هاي لوبيا آمار توصيفی صفات مورد ارزیابی -2جدول 
Table 2– Descriptive statistics of the evaluated traits bean genotypes in 2021 

 صفت مورد ارزیابی 
Evaluated trait 

 حداقل
Minimum 

 حداکثر 
Maximum 

دامنه  

 تغييرات
Range 

 ميانگين 
Mean 

 خطاي معيار 
Standard 

error 

 واریانس 
Variance 

 انحراف معيار 
Standard 

deviation 

  ضریب تغييرات

 )درصد( 
CV (%) 

 رسيتمي روز تا 

Days to maturity 
75 111 36 91.1 0.45 62.2 7.88 8.6 

 )مرم در پلا (  عملکرد دانه
Seed yield (g.plot⁻¹) 

100 1400 1300 352.6 10.3 31321 176.9 50.2 

 )مرم( دانه  100وز  

100-seed weight (g) 
15.6 65 49.4 34.2 0.61 116.7 10.8 31.6 

 
 1400سال  در ژنوتيپ هاي لوبيا آمار توصيفی صفات مورد ارزیابی -3جدول 

Table 3– Descriptive statistics of the evaluated traits bean genotypes in 2022 

 صفت مورد ارزیابی 
Evaluated trait 

 حداقل
Minimum 

 حداکثر 
Maximum 

دامنه  

 تغييرات
Range 

 ميانگين 
Mean 

 خطاي معيار 
Standard 

error 

 واریانس 
Variance 

 انحراف معيار 
Standard 

deviation 

  ضریب تغييرات

 )درصد( 
CV (%) 

 رسيتمي روز تا 

Days to maturity 
79 116 39 92.2 0.6 75.9 8.7 9.4 

 )مرم(  عملکرد دانه

Seed yield (g) 
100 2463 2363 772.5 22.3 103728.6 322.1 41.7 

 )مرم( دانه  100وز  

100-seed weight (g) 
17.6 54.4 36.8 32.7 0.6 75.2 8.7 26.6 

 
 1401سال  در ژنوتيپ هاي لوبيا ارزیابیآمار توصيفی صفات مورد   -4جدول 

Table 4– Descriptive statistics of the evaluated traits bean genotypes in 2023 

 صفت مورد ارزیابی 
Evaluated trait 

 حداقل
Minimum 

 حداکثر 
Maximum 

 دامنه تغييرات 
Range 

 ميانگين 
Mean 

 خطاي معيار 
Standard 

error 

 واریانس 
Variance 

 انحراف معيار 
Standard 

deviation 

ضریب  

 تغييرات

 )درصد( 
CV (%) 

 روز تا رسيتمي 

Days to maturity 
83 111 28 93.7 0.56 36.6 6.05 6.5 

 )مرم در پلا (  عملکرد دانه
Seed yield (g.plot⁻¹) 

100 1300 1200 578 23.1 62868.1 250.7 43.4 

 )مرم( دانه  100وز  

100-seed weight (g) 
20.5 55.4 34.9 32.8 0.71 60.4 7.7 23.4 
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 آزمایش  يسال اجرا سهدر طی هاي لوبيا  ژنوتيپ  فراوانی تيپ بوته درصد  -۵جدول 

Table 5– Frequency percentage of plant type bean genotypes over the three years of the experiment 

 تيپ بوته 

Plant type 

 درصد فراوانی تيپ بوته 
Plant type frequency (%) متوسط  درصد فراوانی 

Average frequency 

percentage  1399سال 
Year 2021 

 1400 سال
Year 2022 

 1401سال 
Year 2023 

 ايستاد. و رشت محتود 
upright with limited growth 

27.2 17.2 44.9 29.8% 

 ايستاد. و رشت نامحتود 
upright with indeterminate growth 

40.5 41.6 43.2 41.8% 

 رونت. 
creeping 

32.3 41.1 11.9 28.4% 

 : رونده( 3، رشد نامحدود  و  : ایستاده2 ،و رشد محدود  : ایستاده1تیپ بوته ) 
Plant type (1: upright with limited growth, 2: upright with indeterminate growth, 3: creeping)   

 
 هاي لوبياها براي صفات ژنوتيپ ها در ژنوتيپ نتایج تجزیه عامل  -6جدول 

Table 6. Results of factor analysis in bean genotypes for genotype traits 
 2عامل

Factor2 
 1عامل

Factor1 

 صفات 
Traits 

0.14 0.71 
 روز تا رسيتمي 

Days to maturity 
0.89 -0.12 

 تيپ بوته 

Plant type 

-0.04 0.85 
 )مرم در پلا ( عملکرد دانه

Seed yield (g.plot⁻¹) 
0.55 0.33 

 )مرم( دانه  100وز  

100-seed weight (g) 
26.34 35.55 

 درصت واريانس 
Variance percentage 

61.9 35.55 
 واريانس تجمعي 

Cumulative variance 

 
ميری و تعيين فواصففف  ژنتيکي از نظر دوری و منظور انفتاز.بفه

 تجزيه خوشففه ،هاآ بنتی های مورد بررسففي و مرو.کي ژنوتيپينزد
مرو. قرار  شف ها در ژنوتيپ ،. با برش دنترومرامانجام شفت  کلاسفتر()

در  ارا ه شفت. اسف . 7 جتو  ها در مرفتنت. مشفیصفا  هر ين از خوشفه
ژنوتيپ قرار مرف . مشفیصفه اصفلي اين خوشفه دور.  287خوشفه او   

. در خوشفه دوم بود(  6/28)  پايين دانه 100وز   ( و  90رسفيتمي کمتر )
هايي با  ژنوتيپ ،ژنوتيپ قرار مرف  و مشفیصفه اصفلي اين خوشفه 234

در   .ژنوتيپ قرار مرفتنت  20نت. در خوشففه سففوم  بودفرم بوته ايسففتاد.  
مشفففیصفففه بارز آ  وجود ژنوتيپ قرار مرفتنت که  33خوشفففه چهارم 

ژنوتيفپ   نفُه. در خوشفففه پنج  تعفتاد بود  دانفه 100وز   بفا  هفايي ژنوتيفپ
که از دور. رسفيتمي بالا و همچنين عملکرد بالا برخوردار  شف قرار دا
ژنوتيپ قرار مرف  که از عملکرد بالايي   سفه. در خوشفه شفشف  نيز بودنت

شفففت. برای هر خوشفففه  هفای ککربفا توجفه بفه ويژمي  برخوردار بودنفت.
هفای  توا  از ژنوتيفپمنظور ايجفاد زودرسفففي و افزاي  عملکرد ميبفه

    های او ، پنج  و شش  بهر. مرف .موجود در خوشه
( تنوع ژنتيکي و تعيين  Asadi et al., 2015استی و همکارا  )
نمونه ووبيا چيتي مورد بررسي قرار دادنت و   350روابط بين صاا  را در 

های خصففوصففيا  ايت وتايپي، نامبهبيا  نمودنت که چهار عام  اصففلي 
صفففت از تیييرا  ک  رد 75، دور. فنوووژيکي و عملکرد اجزای عملکرد

  روش بفهتجزيفه خوشفففه    براسفففا هفا را توجيفه نمود. همچنين  داد.
WARD، بای پلا   براسفا مرو. قرار مرفتنت و   شف ها در ژنوتيپ
نژادی هفای بفهنمونفه برتر را برای برنفامفه  64  ،هفای دوم و چهفارمعفامف 

  . ( 10و    9،  8)جتو    مزين  نمودنت
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 ي لوبيا هادر ژنوتيپ  هامشخصات خوشه   -7جدول 

Table 7. Characteristics of clusters in bean genotypes 
 3کلاستر  

Cluster 3 
 2کلاستر  

Cluster 2 
 1کلاستر  

Cluster 1  صفات 
Traits انحراف از ميانگين کل 

Deviation of total 

average 

 ميانگين 

Mean 

 انحراف از ميانگين کل

Deviation of total 

average 

 ميانگين 

Mean 

 انحراف از ميانگين کل

Deviation of total 

average 

 ميانگين 

Mean 

1.2 92.9 -0.01 91.7 -1.8 90.14 
 روز تا رسيتمي 

Days to maturity 

20 2.4 -25 1.5 19.5 2.4 
 تيپ بوته 

Plant type 

6.38 35.5 8.9 36.4 -14.3 28.6 
 )مرم( دانه  100وز  

100-seed weight (g) 

71.3 912 -1.39 525.1 -9.5 481.8 
 )مرم در پلا ( عملکرد دانه

Seed yield (g.plot⁻¹) 
 

 هاي لوبيا ها در ژنوتيپمشخصات خوشه -7ادامه جدول  

Continuation of Table 7. Characteristics of clusters in bean genotypes 
 6کلاستر  

Cluster 6 
 ۵کلاستر  

Cluster 5 
 4کلاستر  

Cluster 4  صفات 
Traits انحراف از ميانگين کل 

Deviation of total 

average 

 ميانگين 

Mean 

 انحراف از ميانگين کل

Deviation of total 

average 

 ميانگين 

Mean 

 انحراف از ميانگين کل

Deviation of total 

average 

 ميانگين 

Mean 

5.2 96.6 19.9 110.1 9.4 100.4 
 روز تا رسيتمي 

Days to maturity 

15 2.3 20 2.4 35 2.7 
 تيپ بوته 

Plant type 

-10.2 30.3 19.5 39.9 54.7 51.7 
 )مرم( دانه  100وز  

100-seed weight (g) 

346.7 2379 116.6 1153.5 -13.9 458.5 
 )مرم در پلا ( عملکرد دانه

Seed yield (g.plot⁻¹) 
 

 انتخاب ژنوتيپ مطلوب 
از حاار     ،هاهای ژ  و کلکسففيو يکي از اهتاي اصففلي ايجاد بانن

هفای مواد قفابف  نگهفتاری در برنفامفه کفارميریبفهر ژنتيفن ميفاهي و  يکخفا
در افزاي  توويت  هاآ های م لوب واسفف ه اسففتااد. از ژ بهنژادی به
 نژادی برایهای بهصفور  مسفتقي  و چه غيرمسفتقي  در برنامهبهچه 

باشفت. جه  مزين   های زيسفتي و غيرزيسفتي ميانواع تن  مقابله با
توجفه بفه صفففافاتي چو  عملکرد، زودرسفففي،    ،هفای م لوب ووبيفانمونفه

باشفنت. با توجه به عملکرد دانه بازارپسفنتی و فرم بوته حا ز اهمي  مي
از نمودار  ،آزماي  یها و دور. رسفيتمي در ري سفه سفا  اجراژنوتيپ

هايي و نمونه  ( 3تا    1  های )شفک  شفت دوررفه اين دو صفا  اسفتااد. 
  . مزين  شفففتنفت   ،کفه دارای عملکرد بفالاتر از ميفانگين و زودر  بودنفت

 10تا   8  هایجتو در های انتیابي در هر سففا   ژنوتيپ  مشففیصففا 
و کمترين   بيشفترين  ،نتايج نشفا  داد که در سفا  او  ه شفت. اسف . ارا

 کيلومرم در هکتفار(  1130هفای چيتي )ترتيف  بفه ژنوتيفپبفهعملکرد دانفه 
 ،در سفففا  دوم  اختصفففاا يفافف .  کيلومرم در هکتفار(  482)  و قرمز

ميزا  بههای قرمز به ژنوتيپمربوط بيشففترين و کمترين عملکرد دانه 
ژنوتيپ ووبيا قرمز  ،در سفا  سفوم  .بودکيلومرم در هکتار   470و   1355

کيلومرم در هکتار بيشففترين و ژنوتيپ ووبيا سففايت با   1100با عملکرد 
داشفففتنفت.  600عملکرد     کيلومرم در هکتفار کمترين عملکرد دانفه را 
هايي که نمودارهای دوررفه عملکرد و دور. رسفيتمي، ژنوتيپ براسفا 

مزين     ،تر داشفففتنتعملکرد بالاتر از ميانگين و دور. رسفففيتمي کوتا.
ها شفام  ووبيا قرمز، چيتي و سفايت بودنت که عملکرد شفتنت. اين ژنوتيپ

انتیفاب   .داشففف  نوسفففا کيلومرم در هکتفار   1130تفا   470بين  هفاآ 
دهت که ترکي  عملکرد و زودرسفي نشفا  مي براسفا های برتر  ژنوتيپ

ع  وری مزارنژادی و افزاي  بهر.هفای بفهتوانفت برای برنفامفهاين معيفار مي
 .کاربردی باشت
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 اي نسبت به کنه تارتن دو لکه هاحساسيت ژنوتيپ
ها نسفف   به کنه تارتن در اين پژوه ، ارزيابي حسففاسففي  ژنوتيپ

انجام شفت. در اين مقيا ،   6تا   1دهي مقيا  نمر. براسفا ای وکهدو 

بيفانگر وجود   2دهنفت. عفتم بروز علا   ژنوتيفپ و نمر.  نشفففا   1نمر.  

هايي به ژنوتيپ 3. نمر.  باشفتميزردی بسفيار خايف و جمعي  ک  کنه 
اختصفاا ياف  که زردی پراکنت. و خسفار  خايف تا متوسفط را نشفا  

های دارای  بنتی شففتنت. ژنوتيپر قه  متحم عنوا  نسفف تا   دادنت و به
های زرد و افزاي  جمعي  با شفت  خسفار  متوسفط، رهور وکه  4نمر. 

 بيفانگر زردی و برنز.  5حسفففا  قرار مرفتنفت. نمر.  کنفه، در مرو. نيمفه
شففت  واضففو، پيچيتمي بر  و افزاي  چشففمگير جمعي  کنه بود. و 

 6هايي که نمر.  بنتی شففت. در نهاي ، ژنوتيپعنوا  حسففا  ر قهبه
ها و بيشفترين  خشفکيتمي بر شفت  شفتيت،  درياف  کردنت دارای برنز.
عنوا  بسففيار حسففا  شففناخته شففتنت. اين شففت  خسففار  بود. و به

ها را از نظر تحم  يا امکا  مقايسفه دقيق و اسفتانتارد ژنوتيپ  ،مقيا 
نتفايج نشفففا  داد کفه   .کنفتحسفففاسفففيف  بفه آوودمي کنفه فراه  مي

سفففايت از های ووبيا قرمز و  های ووبيا چيتي نسففف   به ژنوتيپژنوتيپ

در بررسفي ميزا  خسفار    محققا  .حسفاسفي  بيشفتری برخوردار بودنت
خوار ووبيفا در مزارع اسفففتفا  مرکزی مزارش کردنفت کفه از بين غلاي
  ترتي  چيتي، قرمز و سفايت حسفاسفي  بيشفتریبههای مورد بررسفي  تود.

  (. Ashtari et al., 2022) نشفففا  دادنفت  بفه اين آفف    نسففف ف  بفه
پژوهشفگرا  کاربرد برخي ارقام ووبيا سفايت و قرمز که نسف   به ارقام 

اين آف ، توصففيه    مهاربيننت را جه  ووبيا چيتي خسففار  کمتری مي

ارزيفابي    اهميف   ،اين نتفايج  (. Shahrayin et al., 2018) انفت  کرد.

هفای برتر و  برای انتیفاب ژنوتيفپعملکرد و مقفاومف  بفه آففا     زمفا ه 
 .دهتکاه  خسار  در مزرعه را نشا  مي

 

 
 1399سال  در نمودار دوطرفه عملکرد و دوره رسيدگی -1شکل 

Figure 1- Biplot of yield and days to maturity in 2021 
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 1400سال  در ه عملکرد و دوره رسيدگیفنمودار دوطر -2شکل 

Figure 2- Biplot of yield and days to maturity in 2022 
 

 
 1401سال  در ه عملکرد و دوره رسيدگیفنمودار دوطر -3شکل 

Figure 3– Biplot of yield and days to maturity in 2023 
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 1399سال در  لوبيا هاي انتخابیمشخصات ژنوتيپ  -8جدول 
Table 8- Characteristics of selected bean genotypes, in 2021 

 ردیف 

Row 

شماره  

 ژنوتيپ 

Genotype 

No 

مقياس خسارت کنه  

 اي تارتن دو لکه 

Two-spotted spider 

mite damage scale 

 کد لاین 

Genotype 

code 

تيپ  

 بوته 

Plant 

type 

  رسيدگی

 )روز( 

Maturity 

(days) 

  100وزن 

 )گرم(  دانه

100-seed 

weight (g) 

  عملکرد دانه

 )گرم در پلات(
Seed yield 

(g.plot⁻¹) 

نوع  

 لوبيا 

Bean 

type 

1 56 3 KS31147 1 84 50.8 575 
 قرمز 
Red 

2 132 3 KS31119 2 82 26 482 
 قرمز 
Red 

3 162 2 KS31110 2 89 28.4 566 
 قرمز 
Red 

4 175 4 KS31103 3 84 30.8 710 
 قرمز 
Red 

5 185 4 KS21275 1 87 31.4 599 
  چيتي
Pinto 

6 192 4 KS31114 2 87 25.6 530 
 قرمز 
Red 

7 209 4 KS21270 1 80 29 560 
  چيتي
Pinto 

8 218 3 KS940008 3 86 25.5 510 
 سايت

White 

9 224 2 KS940082 3 89 28 592 
 سايت

White 

10 229 3 KS31233 3 86 26.4 503 
 قرمز 
Red 

11 242 4 KS21203 1 86 44 580 
  چيتي
Pinto 

12 246 3 KS21182 3 89 50 510 
  چيتي
Pinto 

13 252 4 KS21233 2 84 34 510 
  چيتي
Pinto 

14 255 3 KS21219 2 87 47 550 
  چيتي
Pinto 

15 259 4 KS21218 3 85 45.4 520 
  چيتي
Pinto 

16 264 4 KS21212 1 89 32 690 
  چيتي
Pinto 

17 266 4 KS21211 1 85 44 745 
  چيتي
Pinto 

18 268 2 KS31236 2 86 24.5 530 
 قرمز 
Red 

19 271 4 KS21214 3 89 44.8 860 
  چيتي
Pinto 

20 280 3 KS31224 2 87 24 520 
 قرمز 
Red 

21 306 4 KS21223 2 89 32.8 540 
  چيتي
Pinto 

22 312 3 KS940004 3 89 36.8 780 
 سايت

White 

23 366 5 KS21188 1 89 38 1130 
  چيتي
Pinto 
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 1400سال  در لوبيا هاي انتخابیمشخصات ژنوتيپ  -9جدول 

Table 9- Characteristics of selected bean genotypes, in 2022 

 ردیف 

Row 

شماره  
 ژنوتيپ 

Genotype 

No. 

مقياس خسارت کنه  
 اي تارتن دو لکه 

Two-spotted spider 

mite damage scale 

 کد لاین 

Genotype 

code 

 تيپ بوته 

Plant 

type 

  رسيدگی
 )روز( 

Maturity 

(days) 

  100وزن 
 )گرم(  دانه

100-seed 

weight (g) 

   عملکرد دانه
 )گرم در پلات(

Seed yield 

(g.plot⁻¹) 

 نوع لوبيا 

Bean type 

1 21 3 KS31268 2 81 35.6 815 
 قرمز

Red 

2 61 3 KS21126 3 89 36.8 830 
 چیتی

 Pinto 
3 66 3 KS41122 3 89 35.2 1000 سفید White 

4 71 4 KS31252 2 82 23.6 850 
 قرمز

Red 

5 84 3 KS31155 2 81 23.4 470 
 قرمز

Red 

6 93 4 KS21112 3 88 42.2 920 
 چیتی

 Pinto 

7 134 3 KS31303 3 85 27.8 1000 
 قرمز

Red 

8 142 2 KS31297 2 80 27.4 1050 
 قرمز

Red 

9 155 2 KS31287 2 80 36.7 900 
 قرمز

Red 

10 164 4 KS31275 2 78 20 940 
 قرمز

Red 

11 168 3 KS31294 3 83 28.7 1355 
 قرمز

Red 

12 174 4 KS31289 3 80 25.6 1000 
 قرمز

Red 

13 185 3 KS31310 2 88 26.2 1000 
 قرمز

Red 

14 191 4 KS31298 2 84 29.8 1165 
 قرمز

Red 
15 197 3 KS41147 2 87 32.6 790 سفید White 

16 204 4 KS31288 1 76 29.2 800 
 قرمز

Red 
17 206 2 KS41142 1 81 34.4 870 سفید White 

18 209 3 KS21408 1 84 29.5 795 
 چیتی

 Pinto 

19 219 3 KS21381 1 82 41.5 805 
 چیتی

 Pinto 

20 228 3 KS21395 2 88 43.8 1050 
 چیتی

 Pinto 

21 234 5 KS21376 2 81 37.2 865 
 چیتی

 Pinto 

22 235 4 KS31295 1 80 27.3 1175 
 قرمز

Red 

23 254 3 KS31305 2 86 24.8 840 
 قرمز

Red 

24 279 3 KS31293 3 88 25.6 1140 
 قرمز

Red 
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 1401سال  در   لوبيا هاي انتخابیمشخصات ژنوتيپ -10جدول 
Table 10– Characteristics of selected bean genotypes, in 2023 

 ردیف 

Row 

شماره  

 ژنوتيپ 

Genotype 

No. 

مقياس خسارت کنه  

 اي تارتن دو لکه 

Two-spotted spider 

mite damage scale 

 کد لاین 

Genotype 

code 

تيپ  

 بوته 

Plant 

type 

  رسيدگی

 )روز( 

Maturity 

(days) 

  100وزن 

 )گرم(  دانه

100-seed 

weight (g) 

  عملکرد دانه

 )گرم در پلات(
Seed yield  
(g plot⁻¹) 

 نوع 

 لوبيا 

Bean 

type 

1 5 4 KS21440 1 87 36 630 
 چيتي 
Pinto 

2 30 2 KS21447 1 84 36.8 640 
 چيتي 
Pinto 

3 33 4 KS31354 1 88 22 670 
 قرمز 
Red 

4 52 3 KS31345 1 86 21 850 
 قرمز 
Red 

5 53 3 KS21449 1 89 40.7 660 
 چيتي 
Pinto 

6 85 3 KS41249 2 88 28.4 600 
  سايت

White 

7 89 3 KS31242 2 87 26.8 1100 
 قرمز 
Red 

8 94 2 KS41247 2 88 36.8 900 
  سايت

White 

9 97 3 KS31330 1 85 22.8 1000 
 قرمز 
Red 

10 107 2 KS31337 3 85 34.6 680 
 قرمز 
Red 

11 109 3 KS31331 2 88 27 600 
 قرمز 
Red 

12 111 2 KS21457 2 85 44.6 850 
 چيتي 
Pinto 

13 120 3 KS41246 1 89 43 900 
  سايت

White 

14 121 2 KS31327 2 87 23.6 650 
 قرمز 
Red 

15 129 2 KS41251 2 89 32.2 820 
 سايت

White 

16 143 3 KS41256 2 88 25.6 800 
 سايت

White 

17 146 3 KS41237 2 87 35 700 
  سايت

White 
 
 بحث  

بيشترين ميزا  تنوع ژنتيکي در ووبيا برای صااتي نظير تعتاد غلاي در 
 ،مزارش شففت. اسفف  که اين تنوع دانه  100وز   بوته، عملکرد دانه و  

های اصفلاحي اين محصفو  دارد. در نق  اسفاسفي در موفقي  برنامه
ها از نظر عملکرد دانه و  تحقيق حاضفر نيز تنوع قاب  توجهي بين نمونه

دهنت. پتانسفي  بالای اين مواد مشفاهت. شفت که نشفا  دانه 100وز   
نژادی و توسفعه ارقام پرمحصفو   های بهژنتيکي برای اسفتااد. در برنامه

اسففچونهاو  و وايسففسفف     هایيافتهباشففت. اين نتايج همسففو با  مي

(Schoonhoven & Voysest, 1991  ) اسفف  که تنوع وسففيع در
  .انت های بارز ووبيا دانستهشک ، انتاز. ب ر و رو  دور. رشت را از ويژمي

های اصفلا  ن اتا ، افزاي  يا تث ي  عملکرد قاب  هتي اصفلي برنامه
که موج    اسف  هزينه توويت  کمترينبرداشف  در واحت سف و همرا. با  

رور ثابتي مناسف  و  بهرشفت  شفرايط که  جايي افزاي  درآمت زارع مردد.
نژادی احتمالا  افزاي  در پتانسففي  عملکرد از رريق به  ،م لوب اسفف 

هفايي کفه موجف  توويفت حفتاکثر عملکرد توانفت توسفففط تجمع ژ مي
ها نتايج اين پژوه  نشا  داد که برخي نمونهصور  بگيرد.   ،شونتمي
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از ترکيف  م لوب صفففافا  عملکردی برخوردارنفت کفه اين موضفففوع 
های تلاقي و اصفلاحي  توانت در انتیاب واوتين مناسف  برای برنامهمي

هفای مورد مورد اسفففتافاد. قرار ميرد. وجود چنين تنوعي در جمعيف 
من ع   ،پلاسففف  داخليهفای ژرمبررسفففي بيفانگر آ  اسففف  کفه بفانفن

 Asadi)شفونتارزشفمنتی برای به ود صفاا  زراعي ووبيا محسفوب مي

et al., 2015) .   نمونفه ووبيفا    350بررسفففي تنوع ژنتيکي    در  محققفا

ها از نظر صفاا  عملکرد دانه، تعتاد دانه مزارش کردنت که بين ژنوتيپ
در بوته، تعتاد غلاي در بوته، تعتاد مر. در سففاقه اصففلي و ارتااع بوته 

بفا اسفففتافاد. از تجزيفه بفه  شففف تنوع بفالايي وجود دا . اين محققفا  
ژنوتيپ برتر را شناسايي نمودنت.  69های اصلي و نمودار دوررفه، مؤواه

که   دادکنت و نشففا   نتايج تحقيق حاضففر نيز اين موضففوع را تأييت مي
پرديس تحقيقا  و آموزش  یتنوع ژنتيکي موجود در کلکسففيو  ووبيا

های برتر از نظر  ووبيا خمين، پتانسففي  بالايي برای شففناسففايي ژنوتيپ
مي  حاظ، احيا و  . اين امر اهشفف عملکرد و سففاير صففاا  زراعي دا

 .سازدارزيابي مستمر منابع ژنتيکي بومي را برجسته مي

از سففوی ديگر، با توجه به قرارمرفتن ايرا  در من قه خشففن و 
خشففن جها  و محتودي  شففتيت منابع آب، اصففلا  ارقام ووبيا با  نيمه

با  ای برخوردار اسفف . تر و عملکرد بالا از اهمي  ويژ.دور. رشففت کوتا.
عنوا  يکي از محصففولا  با نياز آبي نسفف تا  بالا  ووبيا بهتوجه به اينکه  

محسوب   (در هکتار در شرايط آبياری غرقابي  مترمکع هزار    17)حتود 
تر و  ها و ارقامي از ووبيا با دور. رشفت کوتا.دسفتيابي به لاينبا  ، شفودمي

مرحله آبياری را در ووبيا کاه  داد و   سفهتوا  حتاق   عملکرد بالا مي
نمود   ييجودر مصفري آب صفرفه مترمکع هزار   5-3 در هر هکتار بين

مصفري آب در اين محصفو  شفت. همچنين در  کارآييافزاي   و باعث  
 ،يز. وجود دارديهای زودهنگام پامنارقي از کشفور که سفرما و بارنتمي

 های زودر  وجود خواهت داش . امکا  کاش  ارقام و لاين
ها و ارقام زودر  دهت که با اسفتااد. از لاينها نشفا  ميمزارش

هزار  پنجتفا   سفففهتوا  حفتاقف  سفففه نوبف  آبيفاری را حف ي و بين  مي
جويي نمود. اين موضففوع در هکتار در مصففري آب صففرفه مترمکع 

شفود، بلکه امکا  کشف   مصفري آب مي کارآييتنها موج  افزاي   نه
و   يفا خ ر سفففرمفا  و  آبي  منفابع  بفا محفتوديف   در منفارقي  را  ووبيفا 

در کنار عوام  زراعي و   .سففازدهای زودهنگام پاييز. فراه  ميبارنتمي
ای در کفاه  عملکرد ووبيفا دارنفت. کننفت.محي ي، آففا  نيز نق  تعيين

ين آفا  ووبيا در بسففياری از منارق ترمه يکي از  ایکنه تارتن دووکه
ها موج  ير. سفلووي بر کشف  اين محصفو  اسف  که با تی يه از شف 

دار شفت ، کاه  سف و فتوسفنتز و در نهاي  اف  عملکرد زردی، وکه

 شفت   . (Van de Vrie et al., 1972; Sabelis, 1985) مرددمي

خسفففار  اين آف  تحف  تأثير عوام  میتلاي از جملفه رق ، شفففرايط 
محي ي و مرحله رشففتی ميا. قرار دارد. مزارش شففت. اسفف  که در 

دوي  کاه  توانايي ترمي  ميا. و تجمع خسار ، بهمراح  پاياني رشت، 
نتايج اين تحقيق نشففا  داد که   .يابتعلا   آوودمي شففتيتتر بروز مي

ای تااو  قاب  ها از نظر شففت  خسففار  کنه تارتن دووکهبين نمونه
که بيانگر وجود تنوع ژنتيکي مؤثر در واکن  به  شفف توجهي وجود دا

های توانت ناشففي از اختلاي در ويژمياين آف  اسفف . اين تااو  مي
ها نظير ضفففیام  کوتيکو ، تراک  مورفوووژين و بيوشفففيميايي بر 

های برمي و ترکي ا  فنلي باشفت که بر تی يه و اسفتقرار کنه تأثير کرک
 ,Luczynski et al., 1990; Warabieda & Olszak). م ارنتمي

فرصف  مناسف ي برای شفناسفايي و اسفتااد.   ،وجود چنين تنوعي (1994
 .سفففازدهای اصفففلاحي فراه  مياز منابع مقاوم  يا تحم  در برنامه

با بررسفي مقاوم  چنت لاين ووبيا  ( Tahmasebi, 2013) رهماسف ي  

، 31167، 21479های که لاين  نشا  دادای  نس   به کنه تارتن دووکه
برخوردار بودنفت.    1114سفففيفا. و    1186 بفالاتری  مقفاومف   چيتي از 

در بررسففي   (Ashtari et al., 2020) اشففتری و همکارا  همچنين
تحمف  چنفت لاين اميفتبی  ووبيفا بفه کنفه تفارتن در شفففرايط ملیفانفه و  

شففاخ   31286که رق  دادفر و لاين  به اين نتيجه رسففيتنت  ،مزرعه
ها را نت و اين ژنوتيپشفتها دامقاوم  بالاتری نسف   به سفاير ژنوتيپ

توصففيه نمودنت. اين نتايج بيانگر آ  اسفف  که برای کشفف  در من قه  
های ووبيا وجود های متحم  به کنه در جمعي امکا  شفناسايي ژنوتيپ

توا  از اين ويژمي در کاه  وابسفتگي به سفموم شفيميايي دارد و مي
ها از نظر شففت  خسففار  دار بين نمونهوجود تااو  معني .بهر. مرف 

کنفه در اين م فاوعفه نيز مؤيفت تنوع ژنتيکي مؤثر در واکن  بفه اين آفف   
های بومي را برای پلاسف اهمي  ارزيابي مسفتمر ژرم  ،باشفت. اين امرمي

نکته مه     .سفازدشفناسفايي منابع جتيت تحم  يا مقاوم  برجسفته مي
سفازی صفاا  م لوب زراعي ماننت عملکرد بالا و  زما ه ديگر، امکا  

ای اسففف . نتايج اين زودرسفففي با تحم  نسففف ي به کنه تارتن دووکه
عملکرد بالاتر از ميانگين،   برعلاو.ها تحقيق نشفا  داد که برخي نمونه

از شففت  خسففار  کمتری نيز برخوردار بودنت که اين موضففوع از نظر  
اصفلاحي بسفيار حا ز اهمي  اسف . ترکي  صفاا  عملکردی م لوب با 

بفه آففا  مي کفاه   تحمف   در پفايفتاری توويفت و  توانفت نق  مهمي 
های کنتر  شففيميايي داشففته باشففت. چنين رويکردی با اصففو   هزينه

داشفففته و به حاظ سفففلام   خوانيه  (IPM) متيري  تلايقي آفا 

نتفايج   براسفففا  . (Dent, 2000)  نمفايفتمحيط زيسففف  کمفن مي

و ارزيفابي بیشفففي از  ءآمفت. از اين پروژ. و ري مراحف  احيفادسففف بفه
پرديس تحقيقا  و آموزش ووبيا  یهای موجود در کلکسيو  ووبيانمونه

نمونه که دارای   64خمين، در ري سفه سفا  اجرای پروژ.، در مجموع  
عملکرد بالاتر از ميانگين و زودرسففي مناسفف  بودنت، انتیاب شففتنت تا 

دهفت کفه مواد وارد مراحف  ارزيفابي تکميلي مردنفت. اين امر نشفففا  مي
توانفت در ژنتيکي ارزشفففمنفتی در اين کلکسفففيو  وجود دارد کفه مي



 15...     پردیس   (.Phaseolus vulgaris L)ي لوبيا پلاسم  ژرم و ارزیابی صفات کلکسيون   ءاحيا   اسدي و اشتري، 

 

 

 

های اصففلاحي آينت. مورد اسففتااد. قرار ميرد. ادامه ارزيابي اين برنامه
بفه تن نمونفه پفايفتاری عملکرد، تحمف   هفای زيسفففتي و  هفا از نظر 

توانت منجر به غيرزيسففتي و سففازماری با شففرايط میتلف اقليمي مي
در مجموع، نتايج    .معرفي ارقام جتيت و سفازمار با شفرايط کشفور مردد

دهت که تنوع ژنتيکي موجود  اين تحقيق و م اوعا  پيشففين نشففا  مي
در ووبيفا از نظر صفففافا  عملکردی، زودرسفففي و واکن  به کنه تارتن 

ای، فرصف  بسفيار مناسف ي برای انتیاب و معرفي ارقام متحم  و  دووکه
هفای ميری از اين تنوع در برنفامفهسفففازد. بهر.پرمحصفففو  فراه  مي

د و پايتاری توويت، مصففري توانت ضففمن افزاي  عملکراصففلاحي مي
سففموم شففيميايي را کاه  داد. و به متيري  پايتار منابع آب و خاک 

نژادی های بهدر برنامهکه  شفففود کمفن نمفايت. بنفابراين، پيشفففنهفاد مي
ای به ترکي  صفاا  عملکرد بالا، زودرسفي و تحم   آينت.، توجه ويژ.

ای مع وي مردد تا بتوا  به توسفعه ارقام سفازمار با  به کنه تارتن دووکه
 .شرايط اقليمي و نيازهای کشاورزا  دس  ياف 

 

 گيرينتيجه

پلاسف  ووبيای موجود در نتايج اين پژوه  نشفا  داد که مجموعه ژرم
ژنتيکي و کلکسفففيو  پرديس تحقيقفا  و آموزش ووبيفا خمين از تنوع  

ويژ. از نظر عملکرد دانفه، برخوردار اسففف  و  توجهي، بفهفنوتيپي قفابف 
بهر. برای  بفالايي  برنفامفهقفابليف   در  دارد. برداری  اصفففلاحي  هفای 

ای، امکفا  هفا بر اسفففا  تجزيفه عفاملي و خوشفففهبنفتی ژنوتيفپر قفه
های برتر را فراه  ساخ .  های متمايز و انتیاب ژنوتيپشفناسفايي مرو.

ای نشفففا  داد وکهها به کنه تارتن دو همچنين، ارزيابي واکن  ژنوتيپ
های ووبيا قرمز و سففايت های ووبيا چيتي نسفف   به ژنوتيپکه ژنوتيپ
تر هسفتنت  موضفوعي که ضفرور  توجه به مقاوم  به آفا  را حسفا 

دهت. در مجموع،  نژادی نشا  ميهای بهدر کنار صاا  زراعي در برنامه
تيپ زودر  و پرمحصفو ، ررفي  ارزشفمنتی را برای ژنو 64انتیاب  

کنت توسفعه ارقام جتيت با عملکرد م لوب و سفازماری بيشفتر فراه  مي
های اصلاحي و حاار  از منابع ژنتيکي ووبيا مورد توانت در برنامهو مي

 .استااد. قرار ميرد
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Introduction 
Despite having a high potential for paddy fields in Northern provinces, unfortunately, most of these paddy fields are left 
unused for about 7 months after rice (Oryza sativa L.)  harvesting. The presence of fertile soils, a long growing season, 
and favorable environmental conditions between rice harvest and planting the following year make these paddy fields 
well suited for cultivating a second crop. Faba bean (Vicia faba L.) is one of the most important legumes that is adapted 
to the climatic conditions in most Northern regions of Iran. Given the large areas of paddy fields in the North of Iran, 
utilizing these areas for faba bean cultivation after rice harvesting can be an effective strategy for increase land 
productivity, sustainable rice production, higher paddy farmers' income, achieving self-sufficiency and ensuring food 
security.  Among legumes, faba bean has one of the highest rates of biological nitrogen fixation, improving soil fertility 
by leaving residual nitrogen benefitting subsequent crops. The use of suitable varieties can play an important role in 
development and sustainability of faba bean cultivation in paddy fields. Therefore, the main objective of the present study 
was to examine the yield and economic indices of different faba bean genotypes as a second crop in rotation after rice.  
 
Materials and Methods 
This study was conducted based on a randomized complete block design with three replications at the research fields of 
Rice Research Institute of Iran in Rasht during two cropping seasons of 2023-2024 and 2024-2025. The experimental 
treatments included four varieties (Feyz, Barkat, Shadan and Mahta) and two promising lines of faba bean (332 and 
WRB1-5). In this study, traits such as number of pods, number of seeds per pod, 100-seed weight, green pod yield, grain 
yield, biological yield, harvest index and protein yield were evaluated. Additionally, gross and net profit, percent of sale 
return, and benefit-cost ratio, were assessed to evaluate economic indices. The protein content of samples was determined 
by the Kjeldahl method. After measurement of the sample total nitrogen by applying factor 6.25, the seed protein content 
was measured.  Data was analyzed using SAS 9.2 and mean comparisons were done by least significant difference (LSD) 
test at the 5% probability level.  
 
Results and Discussion 
The results of combined analysis of variance revealed that genotype had significant effect on all studied traits. Mean 
comparison showed that the second year of the experiment had higher green pod yield (24518 kg.ha-1), grain yield (5060 
kg.ha-1) and protein yield (1535 kg.ha-1) compared to the first year. Between faba bean genotypes, the highest green pod 
yield with an average of 28883 and 27217 kg.ha-1 and the highest grain yield with an average of 6025 and 5653 kg.ha-1, 
respectively, were obtained from Feyz and Barkat varieties. The Shadan variety was also in the next position. The lowest 
green pod yield (17181 kg.ha-1) and grain yield (3662 kg.ha-1) was obtained in Mahta variety. The highest biological yield 
(18368 kg.ha-1) and harvest index (32.8%) was related  to the  Feyz variety. The Mehta variety also had the lowest 
biological yield (11996 kg.ha-1) and harvest index (29.1%). Among the genotypes of faba bean, Mahta variety had higher 
protein content (32.1%). The highest and lowest protein yield was obtained in Feyz variety (1703 kg.ha-1) and line WRB1-
5 (1016 kg.ha-1), respectively. Based on the results of stepwise regression analysis, biological yield, pods per plant, green 
pod yield and seeds per pod were entered into the regression model, respectively, and explained 95% of the variation in 
grain yield.  The analysis of the economic indices showed that the Feyz variety ranked first in terms of gross and net 
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profits with 3012500 and 2554650 thousand rials/ha, respectively. Barkat and Shadan varieties were also ranked next. 
Mahta variety had the lowest gross (1464800 thousand.rials ha-1) and net profits (1043450 thousand rials.ha-1) among 
genotypes of faba bean. Feyz, Barkat and Shadan varieties with percent of sale return and benefit-cost ratio (84.8 and 
6.6), (83.6 and 6.1) and (79.7 and 4.9) were ranked first to third, respectively. The lowest amount of percent of sale return 
and benefit-cost ratio (71.2 and 3.5, respectively) were assigned to Mahta variety. 
 
Conclusions 
Based on the results of this study, the Feyz, Barkat, and Shadan cultivars are recommended, in that order, for faba bean 
cultivation as a second crop in the paddy fields of Guilan province due to their superior yield performance and greater 
economic returns. These findings indicate that integrating faba bean into rice-based cropping systems has the potential to 
enhance farmers' income while promoting the sustainability of rice production. 
 
Keywords: Grain yield, Legumes, Net profit, Paddy field, Protein yield 
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 چکيده
باقلا   ا ون.  م  کش تبار در س ا   کیها تنها آ   بیش ت س اان  أ مت  ر،ییجهت کش ت دو  در پا کش ور   ا ااز  یهااس تا  ی اراض   ا ازیراریبالا لیپتانس   وجودبا 
(Vicia faba L. )  پس از ب داا ت ب ن   کش ت دو    یحبوبات ب ا  نیت از جال  مناس(Oryza sativa L.)   در هاین راس تا، ا ود  در ا ازیرار مسس وم م
با   کامل تص اد  یهاط ح بلوکآزمایش   در قاز  ،  منوا  کش ت دو  پس از ب داا ت ب ن های باقلا ب های اقتص ادی ننوتی منظور ب رس   مالر د و ا ا   ب 
 شیآزما یاارهایت   ب  اج ا درآم.در مررم  پژوهش   مسس س   تسایاات ب ن  کش ور در ا ه س تا  را ت   1403-1404و    1402-1403ط  دو س ا  زرام   تر ار   س  

نش ا  داد ک  ار  ننوتی   تجری  واریانس  نتای     بودن. (  WRB1-5و   332)ا امل ههار رق  ) ی،، ب کت، ا ادا  و مهتا( و دو لاین امی.ب ش و پ مسص و  باقلا 
  نی و مالر د پ وتئ (در هرتار  لوگ  یک  6025)  دان ، مالر د (در هرتار  لوگ  یک  28883)  لاف س  برغمالر د    نیش  ت یبدار بود  ب  تاام  ص  اات مورد ملاز   م ن 

نتای  حاص ل از   ب اس ا های دو  و س و  را ب   ود ا تص اد دادن.  ت تی  رتب ارقا  ب کت و ا ادا  نیر ب   داا ت ت لقب  رق   ی، ( در هرتار  لوگ  یک  1703)
  95و در مجاوع   ا  . ت تی  وارد م.   ص  اات مالر د بیوزونیک، ت .اد غلاف در بوت ، مالر د غلاف س  بر و ت .اد دان  در غلاف ب گا ،  ب گا تجری  رگ س  یو   

  در داا تن.در رتب  او  تا س و  ق ار    ب  هرین س ود س ود  از  و نس بت   از نظ ت تی  ب   ارقا   ی،، ب کت و ا ادا درص . از تییی ات مالر د دان  را توجی  ناودن.   
گیلا  قابل توصی  ب ن  در منلا  ب داات پس از  ب ای کشت دو  باقلا  ارقا   ی،، ب کت و اادا ، بالات و مریت اقتص ادی بیش ت  مجاوع، جهت حص و  مالر د 

  باان.م 
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 1مقدمه

ا اا   در اراض   ا ازیراری (.Oryza sativa L)کش ت و توزی. ب ن  
 ،بود  مالیات کش  ت س  نت بود  هرین  توزی.،   بالادزیل  ب  کش  ور

با هازش  وری،در نتیج  کاهش به   و  اراض کوهک بود   ،کابود آم
  شی ، ارائ  راهرارهای م تلف ب ای ا رارو ازاین   باا  .م ج.ی مواج   

 یض  ورام ی  ،و ا رایش درآم. ا ازیرارا اراض   ا ازیراری  وری  به  
  یها و یا    ک د  نیگریرون.، جا نیماابل  با ا  هایو یاز ا     ری  اس ت
 ,.Tabrizi et al)  باا . م   ب ن کش تجای تکدر س ا  ب    کش تهن.

منوا   ب  لا یدر اس تا  گ یراریا از  هرار هرتار اراض   238  (2015
کش   ت دو  پس از ب داا   ت ب ن    یاج ا  یب ازاو  ب ا  تی  ظ    کی  
ها تنها ، متأس اان  اغل  آ  اراض  این   یبالا  لیبا وجود پتانس     باا . م
 ب ن ب داا  ت پس از  دو  کش  ت   ا  ون. در س  ا  کش  ت م بار کی
بهبود ا   ای   ن،یزم  یوربه    شیا را یب ا  حل مناس  برا   توان. م

درآم .    شیا راو  اا   تی ا     ج ادیب ن ، ا  .ی  توز ی.اری  پ امسی  و   اک،  
جلوگ  کش    اورزا  آ   ی یو  ب اا    .از مه اج ت   & Rabiee)  ه ا 

 
 مسسس  تسایاات ب ن  کشور، سازما  تسایاات، آموزش و ت وی  کشاورزی، رات، ای ا  -1
 (m.rabiee@areeo.ac.ir نویسن.  مسئو : -)*

Modarresi, 2021)   ، در کش  ت دو    اینر با توج  ب  از ط ف دیگ
ا اا  کش ور، رطوبت مورد   یراریا از  پس از ب داا ت ب ن  در اراض  

 قیب.و  مص  ف آم و از ط   ر ،ییجهت را . و ناو مسص ولات پا ازین
    کاهش  ش ار ب  مناب  آب  ب ملاو ام   نیزذا ا ا ود، م  نیتأم   بارن.گ

 تی  امن  نیممسر  در جه ت ت أ   گ ام  توان . م  .،ی  توز  ن  یو ک اهش هر
 باا.  کشور  ی غذا

  انواد     و مت لق ب  س   از    ( گی اه  ی ک.Vicia faba Lب اقلا )
از  ها،.راتی  و ک بوه نیپ وتئ  ادی  ز   یس   ب   ما ادب باولات اس   ت ک  

 ,.Mayer Labba et al)  ب اا   .م ب  وردار    ی ب الا  ی ارزش غ ذا

  تی  اک از جال  رب   س   تیز  یهاتیب    از  یتأر باباقلا  گی ا   (  2021
  یر یدر حاظ و بهبود حاصل    یناش مسر  توان. م  ت ون ،ین   ریوزونیب

ب ا ق ار گ  تن در  این گی ا (   Jithesh et al., 2024)  ایا ا نا ای .  اک  
و کاهش  هایااریاز ب یاریه    بس    ا رس تنبامث  تناوم با غلات  

  ی ایایمص ف ساو  اموج  کاهش   ج یناات.ها ا.  و در نت  تیجا 
مالر د قابل قبو ،   لیدزباقلا ب  ( Karkanis et al., 2018) ا ودم 

https://doi.org/10.22067/ijpr.2026.96983.1125
https://doi.org/10.22067/ijpr.2026.96983.1125
https://ijpr.um.ac.ir/
https://orcid.org/0000-0003-1344-7779
https://orcid.org/0000-0003-0911-8251
https://orcid.org/0000-0003-4432-2725
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 کار آ و کش اورزا  ب    هن  کش تآا نابود  مللوم،    یبازد  اقتص اد
کش ور    ا ااز  یهااس تا   اس اکن ی غذا   یک  در رن یاژ یو   گا یو جا

کش  ت دو  ب . از ب داا  ت   یحبوبات ب ا  نیت دارد، از جال  مناس   
امرا  کش ت  ج یس  مادوس ت بود  و در نت   ا ود ب ن  مسس وم م

زمان  با نش ای و م.  ه   ب داا ت زودهنگا  در بهار  ،پاییر  ص ورتب 
  یمسص   و  اقتص   اد  کی  منوا  ب اقلا ب   گ ید  مرای ایاز جال    ،  ب ن 

رود ااار م ب  در اازیرارپس از ب داات ب ن  ب ای کشت دو   مناس   
(Rabiee & Jilani, 2015 ) 

 مواملمرا   اد، از   کی یب ا   زرام ت یوار  حیانت ام ص   س 
  کی     س   ودده  ناش زی ادی در  توان . بود  و م   زرام تی   یمه  م .
ح.اکث  را  . و    ، مسص  وزه      داا  ت  باا  . یکش  اورز .یپ ون  توز

دارد  ارق ا     لیمس    یاز ا    ا   مجاوم     اص      درمالر د  ود را  
ب ا    یس   ازگ ار  از نظ   یادی  ز  یه اتا اوت  ریمسص   و  ن  کی  م تلف  

در    (Sekhavat et al., 2025)  دهن . م تلف نش   ا  م یه ا یمس 
باقلا، کش  ت ارقا   مالر دهاین راس  تا، جهت دس  تیاب  ب  ح.اکث   

  ب رس    ینتا دارد  کش ور ض  ورت  ایاقل  یو س ازگار با ا  ا  لیپُ پتانس  

نش ا  داد  (Rabiee & Shaker Kouhi, 2024) ا اک کوه و     یرب

منوا  کش ت دو  پس از ب داا ت ب ن  در ک  کش ت باقلا رق  ب کت ب 
 Sharifi etا   یا  و هارارا  )اس  ت    یپذامرا   تیرا  ت با مو ا

al., 2014  )      مالر د ب    از ار ات ننوتی   و مسی  ب   در ب رس
ک   ب اقلا تود  بوم  گیلا    ک دن .ه ای ب اقلا در گیلا  گرارش ننوتی  

س    پ س   ت   ب  وردار بودن.  و رق  ب کت از بیش   ت ین مالر د دان 
(Sarparast, 2017در ب رس )    کشت دو  پس از ب داات ب ن امرا 

اتونو  یباقلا در اس  تا  مازن.را  گرارش ک د ک  رق  زوزد  .یارقا  ج.
مالر د دان  ، مالر د غلاف س   بر و ما اوم ت ب   بیا اری  نیش   ت یب

 و ب کت س تا ی( را نس بت ب  دو رق  هBotrytis faba)  ا رلاتزر 
   داات

حیوان  و در نتیج   ک اهش  توج   ب   ا رایش قیا ت پ وتئین  ب ا  
 ک   ا ودبین  م های ای ان ، پیشمص  ف آ  در س ب. غذای   انواد 

های آین.   منوا  یک جایگرین مناس    در س  ا ب   حبوباتمص   ف  
توان. ب  اهایت کش ت حبوبات در کش ور ا رایش یاب. و این موض وع م 

ص ورت کش ت دو  پس از ب داا ت ب ن  در اراض   ا ازیراری ویژ  ب ب 
ب رس    و انت ام ارقا  مناس    باقلا ک  س  ازگاری  تأری گذار باا  . 

توان. ناش  داا ت  باا ن.، م  گیلا  مناس ب  با ا  ای  اقلیا  اس تا 
،  رو ازاین  ایاا ناای.  در ا ازیرار  کش ت این مسص و مها  در توس     

  یاقتص  اد  یهامالر د و ا  ا  پژوهش حاض    با ه.ف ب رس     
ب ای کش  ت  رق     ت ینمناس   یاب  ب   جهت دس  ت باقلای  ها یننوت

گیلا  ط اح  و  اس تا  دو  پس از ب داا ت ب ن  در اراض   ا ازیراری 
 اج ا ا.  

 هامواد و روش
ط   س   تر ار  باهای کامل تص اد   کبلو  در قاز  ط حآزمایش این 

در مررم   پژوهش       1403-1404و    1402-1403زرام    دو س   ا 
مسس س   تسایاات ب ن  کش ور در را ت پس از ب داا ت ب ن  ط اح  و  

ا امل ههار رق  ) ی،، ب کت، ا ادا     ش  یآزما  یاارهایت  گ دی.اج ا 
(  WRB1-5و   332)و مهتا( و دو لاین امی.ب ش و پ مسص  و  باقلا 

قبل از   ارس از  از م کر تسایاات و مناب  طبی   اس تا  گلس تا  بودن. 
آزم ایش، ی   ت ا    از ماق    اک  ناون   م ک    کاج ای   30ص   ا  

  تهی  و  ص  وص  یات  ش   ینال  مررم  آزما  نیاز هن.ی مت  س  انت

  یجو   اتییتی  یازگو(   1جدول ) ا  .  نییت   آ   ا  یایای   و    یریر 
مجاوع بارن.گ  منلا  ط     و  ا  امل میرا  دما شیآزما  یمسل اج ا

 ارائ  ا.  است   1  شکلدر   1402-1404های زرام  سا 
پس از ب داا   ت ب ن ، مالی ات ا      ح .اق ل ب ا اس   تا اد  از 

مت  انج ا  گ   ت و  س   انت   10-15روتیواتور ط  دو م حل   در ماق  
پن    لورازین )ت  لا (  کش ت یه ای ه ز، از ملفجه ت مب ارز  ب ا ملف

منظور ب میرا  دو زیت  در هرتار اس تااد  ا .  ب   و   از کاا ت  شیروز پ
  و ایجاد ا  ای  احتااز  نیس نگ  یها در ار  بارن.گاض ا     وج آم 

مت  و  س انت   20-30های  ب  ماق مناس   ب ای کش ت باقلا، زهرش
مت  دور تا دور زمین و هاچنین مابین تر ارها س انت   25-30ب  م ض  

اح.اث ا .  تاری  کاا ت در ه  دو س ا  آزمایش، هش ت آبا  ما  بود   
 روی  مت ،س انت  40  فردی بین  اص ل  با      هش ت ا امل ک ت ه 

ها دو  واص  ل بین ک ت بود  مت  هات  طو  ب   و   مت س  انت  20  ردیف
ص ورت کاا ت بذور ب  در نظ  گ  ت  ا . مت  و بین تر ارها نیر س   مت  

  مبارز  با آ ت  مت ی  اک ص ورت گ  تس انت   4-5ماق   دس ت  و در
های باقلا و در م حل  س   تا ههار حلرو  در ابت.ای س برا .  ننوتی 

ب گ  با اس تااد  از س   متاز.های. )س   کیلوگ   در هرتار( انجا  ا .  
مالیات ب داا  ت جهت مساس  ب  مالر د غلاف س  بر، پس از حذف 

صورت دست  از ههار مت م ب  و در م حل  رسی.گ  ای، ب ار ات حاا ی 
 درص . 40مالر د غلاف س بر ب حس    یریوزونیک ص ورت گ  ت  

ما .ار دو   ،مس اس   ب   مالر د دان    ب ای   دس   ت آم .  ب  رطوب ت دان   
س امت در آو    48م.ت   غلاف ب ک د  از    ت  پس از ج.ا بذرکیلوگ    
و مالر د دان   ش  ک    ا  .  ق ار داد  گ اددرج  س  انت  70با دمای 

گ دی.  میرا  پ وتئین دان  از ط یق   ینت ی درص . 12رطوبت  حس   ب 
و ض  م ک د  آ  در  کجل.ا روش  گی ی درص . نیت ون  دان  ب ان.از 

(  Tabatabaei & Ranjbar, 2012دس   ت آم. )ب   25/6م.د رابت  
مالر د  در دان   نیپ وتئ درص  .  ض   ماز حاص  ل  نیر  نیمالر د پ وتئ

  (Ul-Allah et al., 2014)مساسب  گ دی. دان  
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Table 1- Physical and chemical properties of the soil at the experiment site 
 هدایت الکتریکی 

 )دسی زیمنس بر متر( 

)1-EC (dS.m 

 پتاسيم 

 گرم بر کيلوگرم( )ميلی 

)1-K (mg.kg 

 فسفر قابل جذب 

 گرم بر کيلوگرم( )ميلی 

)1-P (mg.kg 

نيتروژن 

 )درصد( 

)%(N  

 کربن آلی )درصد( 

Organic C )%( 

 اسيدیته 

pH 

 بافت
Texture 

0.76 175 19.1 0.128 1.24 7.1 
 سیلت  - رس

Clay-silty 

 

 
(1402-1404 )اطلاعات هواشناسی محل اجراي آزمایش  -1شکل   

Figure 1- Meteorological information of the experiment site (2023-2025) 
 
های باقلا در ا   ای   ننوتی  رس    و تسلیل اقتص  ادی توزی. ب

س ود نا از ، س ود  از ، درص .  هایبا اس تااد  از ا ا   ا ازیراری
 1 هایم ادز از ط یق و  ب  هرین   س ود بازد    وش مسص و  و نس بت  

 (  Asadi et al., 2024) انجا  ا.  4تا 

TR                                                         (1) م ادز  = Y ×  P 
NR                                                (2) م ادز  =  TR −  TC 

SRP×  100                                                   (3) م ادز  =
NR

TR
  

× 100                                          (          4) م ادز 
B

C
R =

TR

TC
  

قیات    :P  ،مسص و مالر د   :Y  ،س ود نا از  :TR ،هاک  در آ 
درص  .   :SRP ،هرین  کل :TC  ،س  ود  از  :NR  ،  وش مسص  و 

Bبازد    وش مسص  و  و  

C
R:    قیات    باا  . ب  هرین  م س  ود  نس  بت

هرار   500ب ک ت    و   ب اقلا ب ای ارق ا   ی،مسص   و     وش ه  کیلو  
-WRB1هرار ریا  و ب ای لاین  450 و رق  ا  ادا   332لاین ریا ، 

 ,.Sheikh et alهرار ری ا  در نظ  گ  ت   ا   . )  400رق  مهت ا  و    5

2025 ) 
س از انجا  آزمو  یرنوا ت  واریانس اا تبا  آزمایش   )آزمو  پ

های بود   لاهای آزمایش    در س  ا بارتلت( و اطاینا  از یرنوا ت  

با اس تااد  از   انسیوار  یتجر ها انجا  ا . م تلف، تجری  م ک  داد 
  LSDآزمو    وس  ها تو ماایس   میانگین(  2/9)نس      SASا رار ن  

مساس ب  منظور هاچنین ب   ص ورت گ  تدر س لح احتاا  پن  درص . 
  SPSSا رار، از ن  گا ب گا ض   ای  هابس  تگ  و تجری  رگ س  یو  

 استااد  ا. ( 22)نس    
 

 نتایج و بحث
 تعداد غلاف در بوته

م ک  نش  ا  داد ک  ار  س  ا  در س  لح احتاا    انسیوار   یتجر   ینتا
درص. ب  ت .اد غلاف در  کیدر س لح احتاا   ننوتی پن  درص . و ار  

س  ا  دو   ن،یانگیم  س   یماا  ی(  طبق نتا2جدول  ) بود دار بوت  م ن
، از ت .اد  2/17 نیانگینس بت ب  سا  او  با م 3/19 نیانگیبا م شیآزما
ت .اد غلاف در  کات بود  لیدلاجال   ب  وردار بود  از    یش ت یب فغلا

ب اقلا از درج   ح ارت  ه ایننوتی   یب  وردارتوا  ب    س   ا  او  م 
  ین.ها ی  آ   یتس    و  ت  بود  طو  دور  را  .در نتیج  کوتا بالات  و  
 ،یباقلا، ارقا  ب کت و    هایننوتی  نیاا   ار  ک د  در ب   ری نوزون
ت .اد غلاف در بوت  را   نیشت یب 1/22و   3/24  یهانیانگیبا م  یت تب 
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 نی  لاداا   تن.ق ار  یگ و  آمار کیطور مش   ت ک در دارا بودن. و ب 
WRB1-5 ب   ت  .اد غلاف در بوت   را    نی، کات 3/13  نیانگی  ب ا م  رین

های  جوان بوبات در تش ریل  حظ  یت (   3جدول  )   ود ا تص اد داد
دس  تیاب  ب  این ظ  یت ب  ننتیک  امّا س  ت،  ا گل و غلاف بس  یار بالا

 ,Ozlam & Hakanویژ  ا   ای  مسیل  بس  تگ  دارد )گیا  و ب 

    ب رس    با( Sarparast et al., 2011س  پ س ت و هارارا  ) ( 2007
باقلا گرارش   یهانیلا  مالر د دان  ب   ب و سا      یار  متاابل ننوت

در ب  .ک دن   در بوت   ا تلاف    نیک    ت  .اد غلاف  ارق ا  ب اقلا از نظ  
ت .اد غلاف در بوت  ب    نیش ت یب ک  یطوروجود داا ت، ب  یدار م ن
ه ای  نت ای  آزم ایش ح اض     ب ا ی ا ت    م بوط بود   Giza717   ی  ننوت

دیگ  مبن  ب  وجود تا اوت م ن  از نظ  دار بین ارق ا  ب اقلا  مساا ا  
دارد ) در بوت   مل ابا ت   ;Ozlam & Hakan, 2007ت  .اد غلاف 

Chaieb et al., 2011 ) 
 

 تعداد دانه در غلاف 
ه ای ب ا زی ادبود  ت  .اد دان   در غلاف یر  از م ی اره ای انت  ام ننوتی  

مالر د بالا اس ت  ت .اد دان  در غلاف، ص ات  وابس ت  ب  ننوتی  بود  

 ,.Abdalla et alباا . )و تا ح. زیادی مس تال از موامل مسیل  م 

  ه ای(  نت ای  تجری   واری انس ح اک  از آ  بود ک   بین ننوتی  2015
داری در س  لح احتاا   باقلا از نظ  ت .اد دان  در غلاف ا تلاف م ن 

ها  (  نتای  ماایس    میانگین داد 2جدول  درص  . وجود داا  ت )یک 
دارای بیش  ت ین ت .اد دان  در  8/6نش  ا  داد ک  رق   ی، با میانگین 
در جایگا  ب .ی ق ار داا ت   8/5 غلاف بود  رق  ب کت نیر با میانگین

می انگین   ب   رق  مهت ا   1/3هاچنین کات ین ت  .اد دان   در غلاف ب ا 

(  بیش ت  بود  ت .اد دان  در غلاف در ارقا  2شککل  ا تص اد داا ت )
توا  ب  بیش ت  بود  طو  غلاف این ارقا  نس بت  ی، و ب کت را م 

داد  با ا رایش طو  غلاف،  ض ای کا   ب ای تش ریل دان  ایجاد ا .  
ناو  ی اب .  نت ای  ب رس      و در نتیج   ت  .اد دان   در غلاف ا رایش م 

نش ا  داد ک   م تلف باقلا در گ گا   یها یو مالر د ننوت  کی نوزون
ت ، ت .اد دان  بیش ت ی تش ریل ا .، های دارای غلاف طویلدر ننوتی 

مت ( و س انت  43/21ک  رق  هیس تا  بیش ت ین طو  غلاف ) طوریب 
 ,Sheikh & Jafar Node( را دارا بود )66/4ت  .اد دان   در غلاف )

2020 ) 
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Table 2- Combined variance analysis for different traits of faba bean genotypes in the 2023-2025  

شاخص  

 برداشت 
Harvest 

index 

عملکرد  

 پروتئين 

Protein 

yield 

ميزان  

 پروتئين  
Protein 

content 

عملکرد  

 بيولوژیک 

Biological 

yield  

 عملکرد دانه 
Grain yield 

 عملکرد غلاف سبز 
Green pod 

yield 

 دانه  100وزن 
100-seed 

weight 

عداد دانه  ت

 در غلاف 
Seeds per 

pod 

تعداد غلاف  

 در بوته 
Pods per 

plant 

درجه  

 آزادي 
df 

 منابع تغيير
S.O.V 

15.58** 294487** 0.46 ns 7576256** 2037756** 27413950** 12.01ns 0.69 ns 38.02* 1 
 سا  

Year (Y) 

2.45 14774 0.47 517131 157075 526302 56.09 0.44 5.86 2 
×سا    تر ار  
Y × R 

11.37** 478913** 12.11** 31395085** 4812155** 103255859** 1533.75** 15.25** 103.29** 5 
 ننوتی  

Genotype 

(G) 

3.47ns 8038ns 0.12ns 512901ns 103268ns 988109ns 3.91ns 0.09ns 1.42ns 5 
ننوتی    ×سا    

Y × G 

  لا 20 7.84 0.28 24.42 3603925 282444 1825213 0.27 25507 2.65
Error 

1.8 11.2 0.9 12.2 14.5 12.8 7.3 2.1 6.5 - 

ض ی   
تییی ات  
 )درص.(

CV (%) 

ns: یک درصد و  درصد پنجدار در سطح احتمال ترتیب معنیبه :دار و * و **معنی غیر 

ns, * and **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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Table 3- Mean comparison for different  traits of faba bean genotypes in the 2023-2025 

 تيمار 
Treatments 

تعداد غلاف  

 در بوته 

Pods per 

plant 

عملکرد غلاف سبز  

 ( کيلوگرم در هکتار)
Green pod yield 

(kg.ha-1) 

  عملکرد دانه 

 ( کيلوگرم در هکتار)
Grain yield 

(kg.ha-1)  

  عملکرد بيولوژیک 

 ( کيلوگرم در هکتار)
Biological yield 

)1-(kg.ha 

 ميزان پروتئين 

 )درصد( 

Protein 

content (%) 

  عملکرد پروتئين 

 ( کيلوگرم در هکتار)
Protein yield  

)1-(kg.ha  

شاخص برداشت  

 )درصد( 
Harvest index 

(%) 
 سا  

 Year 
       

 سا  او  
 First year 

*b17.2 b22772 b4584 b14931 a30.1 b1354 b30.4 

 سا  دو  
Second year 

a19.3 a24518 a5060 a15848 a30.3 a1535 a31.8 

 ننوتی  
Genotype 

       

 ب کت 
Barkat 

24.3a 27217a 5653ab 17330ab 29.9cd 1691ab 32.6a 

  ی، 
Feyz 

22.1ab 28883a 6025a 18368a 30.5bc 1703a 32.8a 

 اادا  
Shadan 

17.8bc 23723b 4841bc 15687bc 31.1b 1372bc 30.8ab 

 مهتا  
Mahta 

16.1c 17181c 3662d 11996d 32.1a 1041d 30.4ab 

332لاین   
Line 332 

16.0c 23179b 4631c 14840c 29.6d 1160cd 30.9ab 

 WRB1-5لاین 

Line WRB1-5 

c13.3 b21687 cd4122 cd14114 e27.9 d1016 b29.1 

 داری ن.ارن.  در سلح احتاا  پن  درص. تااوت م ن    LSDآزمو   ب اسا  های  ک  دارای ح وف مشت ک هستن.، در ه  ستو  میانگین * 

* Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test. 

 

 دانه  100وزن 
 100دار ننوتی  ب  وز   دهن.  تأری  م ن نتای  تجری  واریانس نش   ا 

دار س ا  و ننوتی  ب  این ص ات م ن   متاابلس ا  و ار  امّا ار  دان  بود، 

در بین  ها نش  ا  داد ک داد  نیانگیم س   یماا   ینتا(   2جدول  نش  . )
 4/136ه ای ت تی   ب ا می انگینه ای ب اقلا، رق  ب ک ت و  ی، ب  ننوتی  

دان   بودن . و در ی ک گ و    100گ   دارای بیش   ت ین وز     8/132و  
گ  ، کات ین وز     1/95 آماری ق ار داا   تن.  رق  مهتا نیر با میانگین

دان   از ب ا   100(  وز   3شکککککل  دان   را ب    ود ا تص   اد داد )  100
 100طور ما.  وز   ا ود  ب ت ین ص اات گیا  باقلا مسس وم م ربات

ب اا   .، امّ ا ننوتی   و ا    ای  دان   مت أر  از ان .از  و ق .رت م ر  م 
اس    ت و آم مسر   آ   ب   نیر  گی  ا   ناو  و  را    .  دور   هوای  ط  
(Hasanvand et al., 2015   تا اوت در وز  )ه ا، دان   ننوتی    100

ده ، تس ت ت أری  ه ا از نظ  زم ا  گ لتوان . ب   وض    ی ت متا اوت آ م 
ق ار گ  تن از ا  ای  مسیل ، کارآی  متااوت از نظ  میرا  ت ص ی   
مواد  توس نتری ب  دان  و ان.از  دان  ک  منش أ ننتیر  دارد، م تب  باا . 

(Sarparast et al., 2011 )  هاس   و ب ا این نت ای ، مساا ا  دیگ  نیر
های م تلف باقلا دان  ب ای ننوتی  100داری از نظ  وز   تااوت م ن 

 ,Sarparast et al., 2011; Sheikh & Jafar Nodeگرارش ک دن. )

2020 ) 

 عملکرد غلاف سبز

 دار س  ا  و ننوتی م ن   ار   انگ یم ک  ب انسیوار  یج.و  تجر   ینتا

ب اسا  نتای  ماایس  میانگین،   ( 2جدول  ) بود  مالر د غلاف س بر  ب 
کیلوگ     24518در س ا  دو  آزمایش با میانگین   مالر د غلاف س بر

کیلوگ   در هرتار،   22772در هرتار نس  بت ب  س  ا  او  با میانگین  
توا  م تب  ب ا آ  را م داری بود ک   دزی ل اص   ل   دارای ب ت ی م ن 

های باقلا، بیشت  بود  ت .اد غلاف در این سا  دانست  در بین ننوتی 
ب   ب ک ت  و  می انگینارق ا   ی،   27217و    28883ه ای  ت تی   ب ا 

طور مش ت ک در جایگا  ن س ت ق ار داا تن.  رق  کیلوگ   در هرتار ب 
کیلوگ   در هرت ار، کات ین میرا  مالر د   17181 مهت ا نیر ب ا می انگین

(  بیش ت  بود  مالر د 3جدول غلاف س بر را ب   ود ا تص اد داد )
توا  ب  بیش   ت  بود  ت .اد غلاف س   بر در ارقا   ی، و ب کت را م 
دان  نس  بت داد   نائ   100غلاف در بوت ، ت .اد دان  در غلاف و وز   

 ، زرام اتی ص  وص    ( در ب رس   Fanaei et al., 2019و هارارا  )
گرارش ک دن.  س تا یمالر د ارقا  باقلا در منلا  س    یمالر د و اجرا

داری وجود ا تلاف م ن   مالر د غلاف س   برک   بین ارق ا  از نظ   
با مالر د دان ،  مالر د غلاف س برها نش ا  داد ک  داا ت  نتای  آ 

دان  هابس  تگ  مثبت و   100طو  غلاف، ت .اد دان  در غلاف و وز   
 داری داات م ن 
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Figure 2- Mean comparison for seeds per pod of different faba bean genotypes in the 2023-2025 
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Figure 3- Mean comparison for 100-seed weight of different faba bean genotypes in the 2023-2025 
 

 عملکرد دانه
 ننوتی س ا  و   ار  ک   داد  نش ا م ک   انسیوار  یحاص ل از تجر   ینتا

جدول )بود  دار درص . م ن کس لح احتاا  ی مالر د دان  باقلا در  ب 

 5060(  طبق نتای  ماایس    میانگین، س  ا  دو  آزمایش با میانگین 2
کیلوگ   در  4584کیلوگ   در هرتار نس  بت ب  س  ا  او  با میانگین 

 لیاز جال  دلا(   3جدول ب ت ی داا   ت )از نظ  مالر د دان  هرتار، 
بیش ت  بود  ت .اد ب     توا  را م دو در س ا   بیش ت  بود  مالر د دان 

  هایننوتی نس  بت داد  در بین  و مالر د غلاف س  بر  غلاف در بوت   
 5653و    6025ه ای ت تی   ب ا می انگینب اقلا، ارق ا   ی، و ب ک ت ب  

طور مشت ک  کیلوگ   در هرتار، دارای بیشت ین مالر د دان  بودن. و ب 
 4841  رق  ا   ادا  نیر ب ا می انگین  گ  تن .در ی ک گ و  آم اری ق ار  

  هاچنین کات ین مالر د دااتب .ی ق ار    رتب کیلوگ   در هرتار در 
می انگین   ب   رق  مهت ا بود، م بوط  کیلوگ   در هرت ار    3662دان   ب ا 

(  3جکدول  داری ن .اا   ت )تا اوت م ن   WRB1-5ه هن . ب ا لاین  
توا  ب  بیش ت  بود  بیش ت  بود  مالر د در ارقا   ی، و ب کت را م 

اجرای مالر د از جال   ت  .اد غلاف در بوت  ، ت  .اد دان   در غلاف و  
ننوتی    وجود ا تلاف م ن نس   ب ت داددان      100وز    ه ا  دار بین 
باا  .   ها از نظ  مالر د دان  م دهن.  تنوع ننتیر  بالا بین آ نش  ا 

از نظ    یدارتااوت م ن  (Sharifi et al., 2014)ا  یا  و هارارا  
ها های م تلف باقلا گرارش ک دن.  نتای  آ مالر د دان  ب ای ننوتی 

نش ا  داد ک  در ا  ای  گیلا ، تود  بوم  گیلا  و رق  ب کت نس بت 
    بودن.ب  س   ننوتی  دان  ریر ب وج د از مالر د دان  بیش ت ی ب  وردار  

، مسااا  دیگ  نیر گرارش ک دن. ک  بین آزمایشاین با نتای   هاس  و  
، تنوع ب الای  ه ای ب اقلا از نظ  مالر د دان   و اجرای مالر دننوتی  

 ( Kubure et al., 2016; Fanaei et al., 2019وجود دارد )
 

 کیولوژيعملکرد ب
 ننوتی س  ا  و   دار ار  م ن  انگ یم ک  ب انسیوار  یج.و  تجر   ینتا

نش ا  داد  نیانگیم  س  یماا   ی(  نتا2جدول  بود ) کیوزونیب  مالر د ب
 15848  نیانگی  ب ا م  شیدر س   ا  دو  آزم ا  کی  وزونیمالر د بک    
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در   لوگ  یک 14931 نیانگیدر هرتار نس بت ب  س ا  او  با م  لوگ  یک
ب     توا  ام  م  نیا  لی  ک   از دلا  ،بود  یدار م ن  یب ت   یهرت ار دارا

س  ا   نیدر ابیش  ت  بود  ت .اد غلاف در بوت  و مالر د غلاف س  بر 
با     یت تو ب کت ب  ،یراس  تا با مالر د دان ، ارقا     ه اا  ار  ک د

  نی ش   ت یب  یدر هرت ار، دارا لوگ  یک  17330و    18368 یه انیانگی  م
ق ار   یگ و  آم ار کی  طور مش   ت ک در  بودن . و ب   کی  وزونیمالر د ب
در   لوگ  یک 11996 نیانگیبا منیر    کیوزونیمالر د ب  نی  کات داا تن.
 نیانگی  ب ا م WRB1-5  نیب   رق  مهت ا بود، ه هن . ب ا لام بوط  هرت ار 
   (3جکدول  ن .اا   ت )  یدار در هرت ار تا اوت م ن  لوگ  یک  14114
 .یتوز  لیاز نظ  اس تااد  از پتانس   ا یگ کارآی  ج ینت  کیوزونیمالر د ب
با   یس  ازگار را ی  ه  رق  با توج  ب  مباا  . م   لیمس   یو ا   ا
 ,.Hasanvand et al)دارد     اص     ی.یتوا  توز  ، لیمس    یا    ا

  یک   ود را با ا   ا  ن.و ب کت توانس  ت ،یارقا     ،نیبناب ا(  2015
 .ی  توز  یش   ت یب  کی  وزونیو ق داد  و مالر د ببهت   موجود     لیمس 
 کنن. 

 

 پروتئين دانهو عملکرد  زانيم
 میرا ب     ننوتی    دار م ن   یدهن .  ت أرنش   ا   انسی  وار   ی  تجر   ینت ا

ب  این  ننوتی  س   ا  در    س   ا  و ار  متا اب لار  امّ ا بود،   پ وتئین دان  

نتای  ماایس   میانگین نش ا  داد ک  (   2جدول )نش .   یدار م نص ات 
ب ا می انگین   دان   ب اقلا، بیش   ت ین میرا  پ وتئین  ه ایننوتی  در بین  

ت تی  ب  رق  مهتا بود  ارقا  ا ادا  و  ی، نیر ب م بوط    درص . 1/32
طور مش  ت ک در رتب  ب  درص  . 5/30و   درص  . 1/31های  با میانگین

ب  .ی ق ار داا   تن .  هاچنین کات ین میرا  پ وتئین دان   ب ا می انگین 

هاس و   (3جدول )ا تص اد داا ت   WRB1-5ب  لاین  درص . 9/27
تااوت  ( Sheikh & Chekani, 2021ا   ی  و هران  )با این نتای ،  

پ وتئین دان   ب ای ارق ا  م تلف ب اقلا )ب ک ت،   میرا از نظ    یدارم ن 
رق  مهتا با میانگین ک  طوری ب    ک دن. ی،، ا ادا  و مهتا( گرارش 

دارای بیش   ت ین میرا  پ وتئین دان   بود و پس از آ    ،درص   .  32
  ت تی  ارقا  اادا ،  ی، و ب کت ق ار دااتن.ب 

در  ننوتی م ک  نش ا  داد ک  ار  س ا  و   انسیوار   یتجر   ینتا

جدول )بود  دار دان  م ن نیدرص . ب  مالر د پ وتئ کیس لح احتاا   

 1535 نیانگیبا م  شیس  ا  دو  آزما ن،یانگیم س   یماا  یطبق نتا(   2
در   لوگ  یک 1354 نیانگیدر هرتار نس  بت ب  س  ا  او  با م  لوگ  یک

با توج  ب     (3جدول ) داا   ت یب ت  نیمالر د پ وتئ  نظ هرتار، از 
پ وتئ  اینر   مالر د  دان   و  و    هابس   تگ  یدارا  نیمالر د  مثب ت 
در س ا  دو   نیمالر د پ وتئ یهس تن.، زذا ب ت   گ یر.یبا  یدار م ن
  در رس  . نظ  م ب    یپذ یو توج  منلا ش  ت ،یمالر د دان  ب لیدزب 
  یه ا نیانگی  ب ا م  ی  ت تو ب ک ت ب    ،یب اقلا، ارق ا     یه اننوتی    نیب

  نی مالر د پ وتئ  نیش   ت یب  یدر هرت ار دارا  لوگ  یک  1691و    1703
 نیا لیق ار داا تن. ک  دز  یگ و  آمار  کیطور مش ت ک در بودن. و ب 
ارقا  نس  بت داد  رق   نیبود  مالر د دان  ا  ش  ت یب  ب توا  ام  را م

ق ار   یدر هرت ار در رتب   ب  . لوگ  یک  1372  نیانگی  ب ا منیر  ا   ادا   
  لوگ  یک 1016 نیانگیبا م  نیمالر د پ وتئ  نیکات هاچنین داا  ت  
 نیبود، ه هن . ب ا رق  مهت ا و لا WRB1-5  نیب   لام بوط  در هرت ار  

کات  بود  از دلای ل     (3جکدول  )ن .اا   ت    یدار تا اوت م ن  332
ب   کات  بود  درص   .  توا   م  WRB1-5  نیدر لا  نیمالر د پ وتئ

  ناوداار  امالر د دان   و  نیپ وتئ
 

 شاخص برداشت 
ا .   .یا ا   ب داا ت، نس بت مالر د دان  ب  کل ماد   ش ک توز

مالر د  نیب  یمواد  توسنتر   ینسبت توز  کنن. ا یاست و ب  ا یتوس  گ
  (Shabani & Sepaskhah, 2019)  باا . و مالر د کل م  یاقتص اد

در س  لح احتاا    ننوتی ار  س  ا  و    انس،یوار  یتجر  یب اس  ا  نتا

 س  یاام   ینتا(   2جدول )بود  دار درص . ب  ا ا   ب داا ت م ن کی
 نیانگیبا م  شینشا  داد ک  اا   ب داات در سا  دو  آزما  نیانگیم
 یب ت  درص  . 4/30 نیانگینس  بت ب  س  ا  او  با م درص  . 8/31

  ش ت یب  ب  توا  ام  م نیا لیاز جال  دلا   (3جدول  )داا ت یدار م ن
 ،باقلا یهاننوتی  نیبود  مالر د دان  در س  ا  دو  اا  ار  ک د  در ب

ا ا   ب داا ت را ب    نیش ت ی، بدرص .  8/32 نیانگیبا م ،یرق   
، در رتب  درص   . 6/32 نیانگیبا م  ری ود ا تص   اد داد  رق  ب کت ن

 1/29 نیانگیا ا   ب داا ت با م کات ین  نیق ار داا ت  هاچن یب .

دار م ن ا تلاف     (3جکدول  )بود   WRB1-5  نیب   لام بوط   درص   .
 رین  مسااا  دیگ توس        داا   تارقا  باقلا از نظ  ا   ا   ب نیب

 Abdalla et al., 2015; Alipour Ghasem  اس  ت )گرارش ا  .

Abad Sofla et al., 2018)  
 
 و رگرسيونهمبستگی  تجزیه

های  نتای  حاص ل از تجری  هابس تگ  بین ص اات مورد ارزیاب  ننوتی 
،  آم.  دس تب   نتای  ب اس ا نش ا  داد  ا .  اس ت    4جدول باقلا در 
(، ت  .اد دان   در r=  78/0**ت  .اد غلاف در بوت   )  ب ابیوزونی ک   دمالر 
( و مالر د غلاف سبر r=  54/0**دان  ) 100وز  ،  (r=  65/0**غلاف )

(**93/0 =r)  دان مالر د   نش  ا  دادداری  هابس  تگ  مثبت و م ن 
 92/0**) غلاف س برت تی  با مالر د بیش ت ین هابس تگ  مثبت را ب 

=r  ،)ت  .اد دان   در غلاف  (**78/0  =r)  86/0**)  و مالر د بیوزونی ک 
=rنود    اهاس و با این نتای ، ا ی  و ج  ( داا ت (Sheikh & Jafar 

Node, 2020)  داری ب ای ص  ات مالر د هابس  تگ  مثبت و م ن
دان   در   100دان   ب ا ت  .اد غلاف در بوت  ، ت  .اد دان   در غلاف و وز   
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رابل     انگ ی  ب  نیهاچن  ینت ا  ه ای م تلف ب اقلا گرارش ک دن . ننوتی  
جر میرا  تاام  ص   اات ب با    ا   ا   ب داا   ت نیب یمثبت و قو
  .اد غلاف در بوت  ، ت  .اد دان   در ت  مالر د پ وتئین نیر ب ا  بود پ وتئین

مالر د بیوزونیک در سلح   و  ، مالر د دان غلاف، مالر د غلاف سبر
در س  لح احتاا  پن  درص  .  دان  100یک درص  . و با وز     احتاا 

 ( 4جدول )داری داات هابستگ  م ن 
ب ای تبیین س  ه  ار  تجا   ص  اات در ت یین مالر د دان ، از 

گا  اس تااد  گ دی.  در این روش، ص ات مالر د ب روش رگ س یو  گا 

منوا  متیی های مس تال منوا  متیی  وابس ت  و س ای  ص اات ب دان  ب 
بیوزونیک، در نظ  گ  ت  ا  .ن.  نتای  نش  ا  داد ک  ص  اات مالر د 

در غلاف  ت  .اد دان    در بوت  ، مالر د غلاف س   بر و  ت  .اد غلاف 
درص . از تییی ات    95ت تی  وارد م.  رگ س یون  ا .  و در مجاوع  ب 

این اس   ا ، مالر د بیوزونی ک   ب   مالر د دان   را توجی   ناودن .  
درص  .، مالر د غلاف   11درص  .، ت .اد غلاف در بوت    75تنهای  ب 

س بر هش ت درص . و ت .اد دان  در غلاف یک درص . از تییی ات مالر د 

 ( 5جدول دان  را ب   ود ا تصاد دادن. )

 
 باقلا   هاي ژنوتيپ  ضرایب همبستگی ساده پيرسون بين صفات مختلف -4جدول 

Table 4- Pearsons simple correlation coefficients between different traits of  faba bean genotypes  

 صفات 
Traits 

تعداد غلاف  

 در بوته 
Pods per 

plant 

تعداد دانه  

 در غلاف 
Seeds 

per pod 

  100وزن 

 دانه 

100-seed 

weight 

عملکرد  

 غلاف سبز 

Green 

pod yield 

عملکرد  

 دانه 

Grain 

yield 

عملکرد  

 بيولوژیک 

Biological 

yield 

ميزان  

 پروتئين 

Protein 

content 

عملکرد  

 پروتئن 

Protein 

yield 

شاخص  

 برداشت 

Harvest 

index 
 ت .اد غلاف در بوت  
Pods per plant 

1         

 ت .اد دان  در غلاف 

Seeds per pod 

*0.45 1        

 دان   100وز  

100-seed weight 
**580. 0.45* 1       

 مالر د غلاف سبر 

Green pod yield 
**0.77 0.93** 0.63** 1      

 الر د دان  م

Grain yield 
**0.80 0.87** 0.81** 0.92** 1     

 ک یوزونیمالر د ب
Biological yield 

**0.78 0.65** 0.54** 0.93** 0.86** 1    

 ن ی پ وتئ را  یم
Protein content 

ns0.26 -0.12ns -0.08ns -0.14ns -0.01ns -0.10ns 1   

 مالر د پ وتئن 

Protein yield 
**0.62 0.70** 0.46* 0.84** 0.94** 0.70** 0.19ns 1  

 اا   ب داات 

Harvest index 
**0.58 0.49* 0.52** 0.54** 0.74** 0.45* 0.21ns 0.54** 1 

ns  : احتاا  پن  و یک درص. دار در سلح ت تی  م ن دار و * و **: ب غی م ن 

ns, * and **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 
 باقلا   هايژنوتيپ بين عملکرد دانه و سایر صفات در گام بهگام تجزیه رگرسيون   -۵جدول 

Table 5- Stepwise regression analysis for grain yield and other characteristics in faba bean genotypes  

 ن ييتب ب ی ضر

 R2 
F  ون يرگرس ب یضرا   

Regression coefficients 

 خطاي استاندارد

Standard error 
 صفات 
Traits 

 مرحله 
Step 

0.75 441.98** 0.96 0.02 
بیوزونیک مالر د   

Biological yield 
1 

0.86 103.20** 0.40 1.83 
 ت .اد غلاف در بوت  
Pods per plant 

2 

0.94 173.95** 0.72 0.69 
 مالر د غلاف سبر 
Green pod yield 

3 

0.95 89.52** 0.61 4.44 
 ت .اد دان  در غلاف 
Seeds per pod 

4 

 دار در سلح احتاا  یک درص. **: م ن 

**: significant at 1% probability level 
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 اقتصادي  هايشاخص
ب داا ت پس از منوا  کش ت دو  های باقلا ب های توزی. ننوتی هرین 

ها از ن یهر  یمااد نش ا  داد  ا .  اس ت  6جدول در  در ا ازیرار ب ن 
اس تا   یو س ازما  جهاد کش اورز یکش اورز  تیا  کت  .مات حاا

های اجار  زمین، هرین ، آم. دس تب   نتای  ب اس ا   .یا ذ گ د لا یگ
س ه  از هرین  کل توزی. را بیش ت ین  ت تی  های توزی. و کاا ت ب نهاد 

بیش   ت ین هرین   های باقلا، در بین ننوتی ب   ود ا تص   اد دادن.  
هرت ار   درهرار ری ا     457850و    462850ت تی   ب ا می انگین  توزی . ب  
هرار  421350)ب  ارقا  ب کت و  ی، بود  کات ین هرین  توزی. م بوط 
  WRB1-5طور مش   ت ک ب   رق  مهت ا و لاین  ب  نیر  هرت ار(  درری ا   

 ا تصاد داات  
ی، دامن   تییی ات س   ود ن ا  از  از اقتص   ادب اس   ا  نت ای  

هرار   1464800هرت ار ب ای رق   ی، ت ا    هرار ری ا  در  3012500
ریا  در هرتار ب ای رق  مهتا بود  ارقا   ی،، ب کت و ا  ادا  از نظ   

ب   می انگینس   ود   از   و    2363650،  2554650ه ای  ت تی   ب ا 
های او  تا س  و  ق ار داا  تن.   هرار ریا  در هرتار در رتب  1737100

هرار ریا  در هرتار( نیر ب  رق  مهتا   1043450کات ین س  ود  از  )

 2/59ا تص اد داا ت ک  نس   ب  میانگین س ود  از  رق   ی، 

(  کس   س ود بیش ت  ارقا   ی، و ب کت در 4شککل  کات  بود ) درص .
توا  ب  بیش  ت  بود  مالر د دان  و  ها را م ماایس    با س  ای  ننوتی 

 و بازارپس  ن.ی بیش  ت  تیایک  دزیلب قیات   وش بالات  مسص  و   
ب  س ود نس بت داد  بیش ت ین درص . بازد    وش مسص و  و نس بت  

م بوط ب   رق   ی، بود   6/6و    8/84ه ای  ت تی   ب ا می انگینهرین   ب  
در رتب  ب .ی ق ار داا  ت   1/6و   6/83های  رق  ب کت نیر با میانگین

هاچنین کات ین درص . بازد    وش مسص و  و نس بت س ود ب  هرین   
ب  رق  مهتا ا تص  اد داا  ت  5/3و   2/71های  ت تی  با میانگینب 

ا .  ب ای توزی. رق   ی، نش ا  (  بازد    وش مساس ب 6و    5شککل  )
 س  ود ب  درص  . 8/84ازای یک ریا    وش این مسص  و ،  داد ک  ب 

ب  هرین  ب ای این رق  نیر نش ا  داد ک  س ود  دس ت آم.  اس ت  نس بت 
دس  ت ریا  منا ت ب   6/6گذاری در توزی.، ازای یک ریا  س   مای ب 

( نش ا  داد Sheikh et al., 2025)آم.  اس ت  نتای  ا ی  و هارارا   
ک   در اس   ت ا  گیلا ، توزی . ب اقلا رق  ا   ادا  نس   ب ت ب   رق  مهت ا  

ک  میانگین س ود  از  در رق  ا ادا  طوری  باا .، ب ت  م ص    ب 
 بیشت  بود نسبت ب  رق  مهتا  درص. 7/56

 
 ( هکتار در باقلا )هزار ریال مختلف هاي توليد ژنوتيپ هايهزینه  -6 جدول 

Table 6- Production costs of different faba bean genotypes (thousand rials.ha-1) 

هاي هزینه 

توليد  
Production 

costs 

 برکت   

 Barkat 
 فيض  

 Feyz 
شادان   

Shadan 
مهتا   

Mahta 
 332لاین  

Line 332 

 WRB1-5 لاین 

Line WRB1-5 

 اجار  زمین 

 Land rent 
125000 125000 125000 125000 125000 125000 

 سازی زمین آماد  

 Land 

preparation 
60000 60000 60000 60000 60000 60000 

 ها نهاد 

 Inputs 
106500 101500 87500 70500 87500 70500 

 کاات 

 Planting 
65500 65500 63000 60000 63000 60000 

 داات 

 Growing 
52850 52850 52850 52850 52850 52850 

 ب داات 

 Harvesting 
53000 53000 53000 53000 53000 53000 

 هرین  کل 
 Total costs 

462850 457850 441350 421350 441350 421350 
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1402-1404 يها سال  یطهاي باقلا مقادیر سود خالص و ناخالص توليد ژنوتيپ  -4شکل   

Figure 4- Values of net and gross profits of faba bean genotypes production in the 2023-2025 

 
1402-1404 ي هاسال  یطهاي باقلا توليد ژنوتيپ بازده فروش محصول  -۵شکل   

Figure 5- The percent of sale return of faba bean genotypes production in the 2023-2025 

 

 
1402-1404 يهاسال  یطهاي باقلا توليد ژنوتيپ  نهینسبت سود به هز -6شکل   

Figure 6- The benefit-cost ratio of faba bean genotypes production in the 2023-2025 
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 گيرينتيجه
ک  س ا  دو  آزمایش نس بت ب  نتای  حاص ل از این پژوهش نش ا  داد  

کیلوگ   در هرتار(، مالر د   24518س ا  او  از مالر د غلاف س بر )
کیلوگ   در   1535کیلوگ   در هرت ار( و مالر د پ وتئین )  5060دان   )

ارقا   ی،،   های باقلا،در بین ننوتی     ب  وردار بودهرت ار( بیش   ت ی 
ت تی  با  ب و مالر د دان  غلاف س  بر از نظ  مالر د ب کت و ا  ادا  

، 6025و    کیلوگ   در هرت ار  23723و    27217،  28883ه ای  می انگین
   دااتن. های او  تا سو  ق ار  در رتب   کیلوگ   در هرتار،  4841و  5653
از مالر د دان  رق   ی، کات   درص . 2/39رق  مهتا در دان   مالر د

ب   (کیلوگ   در هرتار 1703)هاچنین بیش  ت ین مالر د پ وتئین بود   
لاین مالر د پ وتئین ا تص   اد داا   ت ک  نس   بت ب   رق   ی،
WRB1-5، ه ای  از نظ  ا   ا  داا   ت   یدرص   .  3/40  ب ت ی
هرتار و  در هرار ریا   2554650با س  ود  از    رق   ی،اقتص  ادی،  

ارقا  ب کت و در جایگا  ن س ت ق ار داا ت   6/6ب  هرین     س ودنس بت 
دادن.  های دو  و س  و  را ب   ود ا تص  اد ت تی  رتب نیر ب ا  ادا  

و هاچنین س   ودآوری    ب الادس   تی اب  ب   مالر د    ب ایطور کل ،  ب  
 ارقا   ی،، ب کت و ا ادا ت تی  اوزویت کش ت اقتص ادی مللوم، ب 

کش ت دو  پس از ب داا ت ب ن  در  ب ایارقا  مناس   باقلا  منوا   ب 
  .نبااقابل توصی  م اراض  اازیراری استا  گیلا  
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Introduction 
In bean (Phaseolus vulgaris L.) breeding programs, the ultimate goal of researchers is to produce varieties with high yield 
potential to increase production in different environments . Due to the differences in the adaptability of genotypes in 
different environments, the yield of genotypes fluctuates in different environments, which is known as the genotype × 
environment interaction (GEI) and is the result of the different phenotypic responses of genotypes to environmental 
changes. It is of particular importance to understand the type and nature of the interaction and to obtain the figures that 
show the least reaction to the interaction. To account for GEI, breeders evaluate genotypes in multiple environments to 
identify genotypes with high yield and stability and genotypes that have a non-significant GEI are considered stable 
genotypes. There are various methods, such as parametric and nonparametric methods, to evaluate interaction effects but 
the best result is achieved when a genotype shows similar results of stability with different evaluation methods. Therefore, 
identifying and developing stable, high-yielding cultivars that perform consistently across diverse environmental 
conditions is a major objective of pinto bean breeding programs. To this end, the present study evaluated the yield stability 
of 13 pinto bean genotypes across multiple environments using multivariate stability analysis. 
 
Materials and Methods 
In order to compare the yield and study the compatibility of bean genotypes, 12 bean genotypes along with the Kosha 
cultivar (check) were studied in a randomized complete block design with three replications in four regions: Khomein, 
Boroujerd, Shahrekord, and Zanjan for 2 years. The F-test of sources of variation was performed based on the arithmetic 
Mean of squares expectation, assuming randomness of years and locations (environments) and fixed genotypes. To 
determine the stability and compatibility of genotypes, AMMI multivariate methods and BLUP-based linear mixed model 
were used, and WAASBi and WAASBYi stability quantities were calculated to quantify stability. 
 
Results and Disussion 
A combined analysis of variance was performed assuming randomness of years and locations (environments) and fixed 
genotypes and it showed that the interaction effects of genotype × location, year × location and genotype × year × location 
were significant. The main effect of genotype, the main effect of environment (sum of main effects and interaction effect), 
and the interaction effect of genotype × environment (sum of dual and triple effects) explained 15, 39, and 40 percent of 
the total sum of squares, respectively . AMMI analysis of variance showed that the first to seventh principal components 
were significant and together explained nearly 100% of the variation in the genotype × environment interaction. The first 
and second principal components explained nearly 76% of the sum of squares of the GEI. Genotypes G11, G9 and G6 
had the lowest values of the IPCA1, and among them, only genotype G9 had a yield higher than the average total yield, 
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which was introduced as a stable genotype with high general adaptability to all environments . Genotypes G8, G6, and 
G11 had the lowest values of the second principal component of IPCA2; therefore, considering the yield, genotype G6 
can also be introduced as a stable genotype in all environments . AMMI2 biplot showed compatibility of genotype G12 
with Shah1 and Zan2, genotypes G2, G3 and G4 with Boro1, genotypes G9 and G13 with Khom1 and Khom2 and 
genotypes G1 and G8 with Boro2 environments. Based on the simultaneous selection criterion based on average grain 
yield and WAASB stability index, genotypes G7, G9, G8, G6, G1 and G3 with the highest WAASBY value were stable 
genotypes with high grain yield. Based on the biplot of grain yield versus weighted average absolute scores (WAASB), 
genotypes G7, G8, and G9 located in the fourth quartile had higher yields than the average yield of genotypes and were 
more stable than other genotypes. Finally, based on equal importance for yield and stability, G11 and G4 are stable and 
low-yielding genotypes, G6, G7, G8 and G9 are stable and high-yielding genotypes, G1, G3 and G5 are unstable and 
high-yielding genotypes, and finally G10, G12, G13, G20 and G2 are unstable and high-yielding genotypes. 
 
Conclusions 
Because the WAASBY index incorporates mixed-model analysis and all relevant components of genotype performance, 
it appears to provide a more comprehensive assessment of genotype stability and adaptability than the other indices 
evaluated. Based on the WAASBY index, genotypes G9, G7, G8, and G6 were ranked first through fourth, respectively, 
and were identified as the most promising genotypes. 
 
Keywords: AMMI Analysis, Mixture model, Yield stability index 
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با   (.Phaseolus vulgaris L) ي لوبيا چيتیهاارزیابی سازگاري و پایداري عملکرد ژنوتيپ

 REML/BLUPو    AMMIي  ها استفاده از روش
 

 4استرکی   حسين ،۳صالحی فرود ،*2اسدي   علی اکبر ،2شبيري سيده سودابه ،1اسدي  بهروز
 1404/ 09/10تاریخ دریافت:  

 1405/ 02/02تاریخ پذیرش:  
 

 چکيده 
های  روش.  باشدیم (.Phaseolus vulgaris L)  لوبیای اصلاحی  هابرنامهی هاتیاولوو معرفی ارقام پایدار با عملکرد دانه بالا در شرایط محیطی متفاوت از   شناسایی
های مختلف ارزیابی، نتیجه مشابهی شود كه یك ژنوتیپ با روشبهترین نتیجه زمانی حاصل می ولی ،وجود داردمحیط   × ژنوتیپ  ارزیابی اثر متقابل جهت مختلفی

ژنوتیپ لوبیا چیتی به همراه رقم كوش  ا در قالط حر    12های لوبیا،  و س  ازراری ژنوتیپ  دانه  عملکرد  مقایس  هجهت   ،به همین منظور. ن دهدااز نظر پایداری نش  
ها از  یپژنوتجهت تعیین پایداری و س ازراری س ا  كش ت ش دند.    دوهای كامل تص ادفی با س ه تکرار در چهار منطقه يمین، بروجرد، ش هركرد و زنجان به مدت بلوک
استفاده   پایداری سازییبرای كمّ WAASBYiو  WAASBi پایداری  هایو محاسبه كمیت BLUPبر  يطی مبتنی مخلوط و مد   AMMIهای چندمتغیره  روش
  اص  لی ثرند. اثر اص  لی ژنوتیپ، ادار بود× مکان معنی س  ا ژنوتیپ ×  و س  ا  × مکان  مکان،   ×ژنوتیپ   اثرات متقابلنش  ان داد كه    تجزیه واریانس مركط.  رردید
ین  و دومنش  ان داد كه اولین  AMMIاز مجموع مربعات كل را تبیین كردند. تجزیه واریانس  درص  د    40و   39  ،15یط ترتبهپ × محیط  ژنوتی  متقابل  اثر ومحیط 

و از بین   نزدیك به ص فر بودند IPCA1دارای   G6و  G11 ،G9های محیط را تبیین كردند. ژنوتیپ  ×از مجموع مربعات اثر متقابل ژنوتیپ   درص د  76مؤلفه اص لی 
های  ژنوتیپ  شد.معرفی ها برای تمامی محیطپایدار با سازراری عمومی بالا  عنوان ژنوتیپبهكه  بوددارای عملکرد بالاتر از میانگین عملکرد كل   G9ژنوتیپ    هاآن

G8 ،G6   وG11 مق ادیر   دارای كمترینIPCA2 ژنوتی پها،  با توجه به عملکرد ژنوتی پبن ابراین    ؛بودند G6    هادر تم امی محیط عنوان ژنوتی پ پایدارتوان بهمینیز  را  
ب ا    G13و    G9ه ای  ، ژنوتی پBoro1ب ا محیط  G4  و  G2، G3ه ای ، ژنوتی پZan2و    Shah1  ب ا محیط G12  ژنوتی پ،  AMMI2پلات  . براس   اا ب ایمعرفی كرد

  و دانه عملکرد  بر میانگین  مبتنی  زمانهم  رزینش براس اا معیار نش ان دادند. س ازراری  Boro2با محیط  G8و   G1های  ژنوتیپ  و  Khom2و    Khom1های محیط
بودند.   بالا  دانه عملکرد  و دارای پایدار هاییپنوتژ WAASBY مقدار  بیش ترین  با داش تن G3و   G7 ،G9 ،G8  ،G6 ،G1های  ، ژنوتیپWAASB  پایداری  ش اي  

 عملکرد دارایجای ررفته و  چهارم چارکدر    G9و   G7 ،G8های  یپژنوت  ،(WAASB)مطلق  وزنی نمرات میانگین برابر در دانه عملکردپلات براس  اا بای

های ژنوتیپ  عملکرد و پایداری،بودند. در نهایت برمبنای اهمیت یکسان برای  دیگر هایژنوتیپ به نسبت بیشتری پایداری ها ویپژنوت عملکرد متوس ط از بیش تر
G6 ،G7 ،G8  وG9  پایدار با عملکرد بالا معرفی شدند. هایژنوتیپعنوان به 

 

 مد  مخلوط، عملکرد پایداری شاي   ،AMMIتجزیه : کليدي هايواژه

 
 1مقدمه 
)  لوبی ای و   س   ال هی ك( ری اهی  .Phaseolus vulgaris Lمعمولی 

بخش ی از پروتيین    كنندهنیتأمیك غذای اص لی و   عنوانبهيودرش ن 
رود. این ریاه زراعی  ش   مار می  ها بهی انس   انیمورد نیاز در جیره غذا

ی س   رش   ار از یین منبع غذاترمهمزیادی بوده و    ییدارای ارزش غذا
. س ط   (Bagheri et al., 2002)باش د  درص د( می  32تا   11روتيین )پ

میلیون هکتار و میزان  8/34زیركش  ت این محص  و  در جهان حدود 
كیلوررم در هکتار   791میلیون تن با متوس  ط عملکرد  5/27تولید آن 

 
 اراک، ایران بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مركز تحقیقات و آموزش كشاورزی و منابع حبیعی استان مركزی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج كشاورزی،-1

 حبیعی زنجان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج كشاورزی، زنجان. ایرانبخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مركز تحقیقات و آموزش كشاورزی و منابع  -2

 شاورزی، اصفهان، ایرانبخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مركز تحقیقات و آموزش كشاورزی و منابع حبیعی چهارمحا  و بختیاری، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج ك  -3

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج كشاورزی، لرستان، ایرانمركز تحقیقات و آموزش كشاورزی و منابع حبیعی استان لرستان، ، تحقیقات علوم زراعی و باغی بخش -5

 (asadipm@gmail.com نویسنده مسيو : -)*

و    رهکتا 89898س ط  زیركش ت لوبیا  ایران در (. FAO, 2020) اس ت
عملکرد    تن  207359  آن  تولیدمق دار   هکت ار    2307ب ا  كیلوررم در 

 (.Ahmadi et al., 2021باشد )می
ارقام با پتانسیل عملکرد بالا، هدف  تولید اصلاحیهای برنامه در

 هازآنجاك تولیدات محص ولات كش اورزی اس ت. افزایش  محققانیی  انه
 آزمایش ش   ود،می تنظیم القاء محیط در قالط ژن بیان از بخش   ی

برتر  هایژنوتیپ ش ناس ایی به تواندمی مختلف هایدر محیط هاژنوتیپ
های محیط در  هاپیژنوت  یكه در عملکرد نس  ب  ریییبه تغ كند. كمك
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ك ه    ش   ودیمرفت ه    طیمح  ×  پی  ژنوت  اثر متق اب ل  د،ی  آیم دی  مختلف پ د
مختلف    یهاطیمح  در هاپی  ژنوت یتف اوت س   ازرارآن نیز  عم ده  لی  دل
 اثر متقابل(.  Peterson et al., 1997; Clevland, 2001)  باش  دیم

ی  ها ارزش  نیب  یممکن اس ت باع  كاهش همبس تگ  طیمح  × پیژنوت
را كاهش    رزینش كارآییش ده و    یپیو فنوت ی )ارزش اص لاحی(پیژنوت
 .(Brandle & Mcverty, 1994; Ebdon & Gauch, 2002) دهد
 اثرات بین همبس   تگی  حرف  كی    از ژنوتی پ × محیط، متق اب ل اثر

 را هاژنوتیپ رزینش دیگر، پیش رفت در حرف از و  فنوتیپی و  ژنوتیپی
 Kaya et al., 2006; Yan)دهد می تنش كاهش ش رایط در ژهیو به

& Tinker, 2006). × محیط    اثر متق اب ل ژنوتی پ(Genotype × 

environment interaction) نژادرران لوبی ا اهمی ت زی ادی برای ب ه
تغییرات محیطی تعریف   ها بهپاس  ف فنوتیپی ژنوتیپ  عنوانبهكه  دارد
منظور محاسبه اثر متقابل ژنوتیپ به .(Yan & Kang, 2003)شود  می

كنن د ت ا ه ا را در چن دین محیط ارزی ابی مینژادرران ژنوتی پ× محیط، ب ه
هایی  ژنوتیپ  و  های با عملکرد و پایداری بالا ش ناس ایی ش وندژنوتیپ

های ژنوتی پ  عنوانبهدارند  دار اثر متق ابل ژنوتی پ × محیط غیرمعنی  كه
؛ (Semakula & Dixon, 2007)ش   ون د  ی دار در نظر ررفت ه میاپ  

 اثرات ك اهش ه ایروش جمل ه از پ ای دار ه ایژنوتی پ انتخ ا بن ابراین  

كه پایداری یك ژنوتیپ با ص  ورتی. دراس  ت ژنوتیپ و  متقابل محیط
 زیآمتی  موفقپایدار  هایژنوتی پ انتخ ا  ،عوامل ژنتیکی كنتر  ش   ود

 نباتات اصلا  متخصصان  حا نیباا. (Farshadfar, 1998)بود يواهد

 هس تند، عملکرد بالای به پایداری معتقد همگی متفاوت، هایروش با

 آن ریریاندازه هایروش و  تعریف پایداری روی بر واحدی توافقامّا 

 .(Kang & Magari, 1995)ندارد  وجود
نوع و م اهی ت اثر متق اب ل و دس   تی ابی ب ه ارق امی ك ه   ش   ن اي ت

از اهمی ت   نش   ان دهن دكمترین واكنش را نس   ب ت ب ه اثرات متق اب ل  
های مختلفی برای ارزیابی اثرات متقابل  ای بريوردار اس  ت. روشویژه

یك ماهیت اثر متقابل را از دیدراه مش خص ی  معرفی ش ده اس ت كه هر
یکس  ان   هم  باهای مختلف ممکن اس  ت كند. نتایج روشبررس  ی می
ش  ود كه یك ژنوتیپ با  بهترین نتیجه زمانی حاص  ل میامّا  نباش  ند، 

  ن دهداهای مختلف ارزیابی، نتیجه مش  ابهی از نظر پایداری نش   روش
(Dorri et al., 2014). اتروش اثر بهتوان ها میروش این جمله از 

و روش    AMMIی روش پذیرض  ر  متقابل اثر و  پذیرجمع  اص  لی
. (Gauch & Zobel, 1996)اش   اره كرد   GGE Biplotررافیکی  

 قرار اس  تفاده مورد مختلفی  محققان وس  طت  AMMIه تجزی روش

تعیین   برای تواندمی روش این كه اس  ت مش  خ  ش  ده و  ررفته
 هایمکان برای و   و يص وص ی عمومی س ازراری دارای هایژنوتیپ

ق رار م خ ت ل ف اس   ت ف  اده   ;Elakhdar et al., 2017)ر ی رد   م ورد 

Esmailzadeh Moghaddam et al., 2011; Mohammadi & 

Amri, 2013) . فیلیپو و همکاران(Philipo et al., 2021)  با ارزیابی

اثر  هر س ه منطقه مش اهده كردند كه  س هژنوتیپ مختلف لوبیا در  99
 اثر  ه و دار بودبس یار معنی حیطم × ژنوتیپژنوتیپ، محیط و اثر متقابل 

درصد و اثر متقابل ژنوتیپ  8/26، اثر اصلی محیط 3/39  ژنوتیپ اصلی
کبیط  م .تبیین كردنددرص   د از مجموع مربعات كل را   4/31محیط   ×

(Mekbib, 2004)  های روش مقایس ه با پایداری تجزیه انجام از پس
لوبی ای  رمحص   و پُ و  پ ای دار ارق ام انتخ ا  برای پ ای داری مختلف
مک انی، اكی  درون واری انس معی اره ای ك ه كرد ریرییج هنت معمولی
 و  ارق ام پ ای دار انتخ ا  موج ط پ ای داری واری انس و  ری ك والانس

 و  والانس اكی وشها نش ان داد كه رنتایج آن  .ش وندیمپُرمحص و  
و  لوبیا درپُرمحص و    پایدار ارقام انتخا  ياحربه را واریانس پایداری

 .توص یه نمود پایداری مناس ط معیار عنوانبه توانیم حبوبات س ایر
  یها هیتجزبا اس  تفاده از   (Asadi et al., 2024)اس  دی و همکاران 
لوبی ا   یه اپی  ژنوتجه ت تجزی ه پ ای داری    AMMIچن د متغیره م انن د  

ژنوتیپ  چهار ،اص  لاحی یهابرنامهناش  ی از    یهاپیژنوتچیتی از بین 
ن م ودن  د. م ع رف ی  را  ب  الا  ع م ل ک رد  ب  ا  و  و    پ  ای  دار  ك وش   ک ی 

ه ای  ر تجزی ه پ ای داری ژنوتی پد   (Kooshki et al., 2017)همک اران
اثر متقابل  نش  ان دادند كه  AMMIلوبیا س  فید با اس  تفاده از تجزیه 

  و از اثر اص   لی ژنوتیپ برای عملکرد دانه بود ترمهمژنوتیپ × محیط  
دو  . همچنیندار ش  دندمعنی AMMIدر تجزیه  اص  لی  ش  ش مؤلفه

را توجیه  كل درص  د واریانس   71  مجموع درو دوم  مؤلفه اص  لی او 
دار، ارزش پایداری  مقادیر اولین مؤلفه اص لی معنی براس ااكردند و  می

AMMI  (ASV)       پ ای داری ژنوتی پو ش  ژنوتی پ  ، (GSI)اي  

DANESHKADEH/11805  ژنوتی پ ب ا عملکرد و پ ای داری  عنوانب ه  
  (Danyali et al., 2012)دانیالی و همکاران   .عملکرد بالا شنايته شد

محیط نشان   16در   (Cicer arientinum)  ژنوتیپ نخود 17با ارزیابی 
درص د  25/25و   49/47ترتیط  بهدادند كه دو مؤلفه اص لی او  و دوم 

 .كردندمحیط را توجیه  ×از اثر متقابل ژنوتیپ 
 ح  داك ر برآوردرر روش و LMM يطی   مختلط  اتاثر م  د 

 دیگری  مهم هایروشجمله  زا  ، REMLش دهمحدود نمایی درس ت

 پیش نهاد محیطی چند هایآزمایش یهاداده برای تجزیه كه هس تند

. (Olivoto, Lúcio, da Silva, Marchioro et al., 2019) اندش ده
 عملکرد كه اس   ت این بیانگر محیط × ژنوتیپ دارمعنی اثر متقابل

 بنابراین اس  ت، نوس  ان دارای دیگر به محیط محیطی از هاژنوتیپ

تجزی ه  انج ام و  ه اBLUP يطی ن ااری ط ه ایبینیبهترین پیش برآورد
AMMI هاپایدارترین ژنوتیپ ش  ناس  ایی به تواندمی ،هاآن روی بر 

 ,.Olivoto, Lúcio, da Silva, Marchioro et al)كن  د   كم  ك

 و  AMMI روش دو  از مزایای ریریبهره برای روش، این در. (2019
BLUP بر   يطی مبتنی مخلوط م د  ب اBLUP، م اتریس اثر  ی ك
 با ماتریس این تجزیه از و  آیدمی دس  ت  به محیط ×ژنوتیپ متقابل

 معیاریك  اس ت، AMMI تجزیه پایه كه ، SVDمنفرد تجزیه ارزش
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 نمرات می انگین وزنی پ ای داری ش   اي  ن امب ه ژنوتیپی پ ای داری

 AMMI روش دو  تلفیق كه حاصل آیددست می به  WAASBمطلق

 .(Olivoto, Lúcio, da Silva, Sari  et al., 2019)است   BLUP و 
 بهترین مطلق نمرات وزنی میانگین پایداری ش اي  از روش این در

 ش   اي  وزنی و می انگینWAASB ی  يط ن ااری ط ه ایبینیپیش

 ش  ودمی اس  تفاده WAASBY وابس  ته متغیر و WAASB پایدار 
(Olivoto, Lúcio, da Silva, Sari et al., 2019).  مختلفی   محققان

ها و ارقام پایدار حبوبات اس  تفاده  از این روش در ش  ناس  ایی ژنوتیپ
 & Pezeshkpour et al., 2025; Pezeshkpour)ان  دك  رده

Karimizadeh, 2023; Amiri et al., 2023; Sharifi et al., 

2022; Sellami et al., 2021).    ه  م  ک  اران و  پ  زش    ک  پ  ور 
(Pezeshkpour et al., 2024)  پ ای داری ب ا اس   تف اده از ش   اي 

يطی س ه ژنوتیپ  نااریط بینیپیش بهترین مطلق نمرات وزنی میانگین
 معرفی نمودند.در نخود  پایدار را پُرمحصو  
 يش   ك مهینبه قرار ررفتن ایران در منطق ه يش   ك و   توجهبا  

ها و ارقامی با دوره رش د جهان و نیاز آبی بالای لوبیا، دس تیابی به لاین
تواند باع  كاهش مص  رف آ  در كش  ت می  ترتر و عملکرد بالاكوتاه

های  این محص  و  ش  ود. همچنین در مناحقی كه س  رما و بارندری
ه ای زودرا امک ان ك اش   ت ارق ام و لاین ،ه وجود داردپ اییززودهنگ ام 

شناسایی و معرفی ارقامی با عملکرد دانه بالا و   لذا .وجود يواهد داش ت
اص  لاحی   یهابرنامه یهاتیاولوپایدار در ش  رایط محیطی متفاوت از 

تحقیق بررس ی اثر متقابل   بنابراین هدف از این.  باش دیماین محص و  

های روش ژنوتیپ لوبیا چیتی با اس  تفاده از 13ژنوتیپ در محیط روی 
 .بودتك متغیره پارامتری و ناپارامتری 

 
 ها مواد و روش 

های لوبیا، تعداد ژنوتیپمقایس ه عملکرد و بررس ی س ازراری   منظوربه
 ژنوتی پ  13  در مجموعلوبی ا چیتی ب ه همراه رقم كوش   ا    ژنوتی پ  12
های كامل تص   ادفی با س   ه تکرار در (، در قالط حر  بلوک1جدو  )

سا  بررسی   دو چهار منطقه يمین، بروجرد، شهركرد و زنجان به مدت  
محیط مورد بررس  ی قرار   هش  تژنوتیپ در   13بنابراین تعداد   .ش  دند
يش ك  در منطقه يش ك و نیمهایران با توجه به اینکه كش ور .  ررفتند

  ، باش دجهان قرار دارد و لوبیا نیز یکی از محص ولات با نیاز آبی بالا می
تواند  تر و عملکرد بالا میها و ارقامی با دوره رش د كوتاهدس تیابی لاین

مرحل ه آبی اری را در لوبی ا ك اهش ده د و ب اع   افزایش    س   هح داق ل  
مص  رف آ  ش  ود. همچنین در مناحقی از كش  ور كه س  رما و  كارآیی 
امک ان ك اش   ت ارق ام و    ،ه وجود داردپ اییزه ای زودهنگ ام  ب ارن دری

آمارهای هواش  ناس  ی چهار  های زودرا وجود يواهد داش  ت.لاین
نش  ان داده    2جدو  حو  دو س  ا  زراعی در  منطقه مورد بررس  ی در

تحقیق ات  المللی مركز بینهای مورد بررس   ی از  لاین ش   ده اس   ت.
وارد ش ده و در قالط دو پروژه (CIAT) ی  كش اورزی مناحق ررمس یر

ه ایی ك ه دارای  ال ذكر مورد ارزی ابی قرار ررفت ه و لاینتحقیق اتی فو 
تر و عملکرد مناس  ط و بازارپس  ندی دانه يوبی دوره رس  یدری كوتاه

رزینش و در پروژه س ازراری با رقم كوش ا در   ،بیش تری بريوردار بودند
 چهار منطقه كشور مقایسه رردید. 

 
 لوبيا چيتی مورد ارزیابی  هايین لافهرست   کد و  -1جدول 

Table 1- Code and list of evaluated pinto bean genotypes 
 ژنوتيپ کد 

Genotypes code 
 ردیف

Row 

KS21331 G1 

KS21195 G2 

KS21318 G3 

KS21168 G4 

KS21373 G5 

KS21579 G6 

KS21583 G7 

KS21565 G8 

 كوشا 
Kosha 

G9 

KS21488 G10 

KS21284 G11 

KS21359 G12 

KS21583 G13 
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ی زمین ش  امل ش  خم عمیق پاییزه، ش  خم  س  ازآماده عملیات
س طحی بهاره، دیس ك و لولر ص ورت ررفت. عناص ر غذایی ماكرو و  

های  مهار علف منظوربهمیکرو براس اا آزمون ياک به زمین داده ش د. 
 5/1میزان كاش ت تریفلورالین بهیشپكش هرز، قبل از كاش ت از علف

 50لیتر در هکتار اس تفاده رردید. پس از ایجاد جوی و پش ته به فواص ل  
متر، نقش ه آزمایش ی مورد نظر روی زمین اجرا رردید. فواص ل  س انتی
متر در نظر ررفت ه ش   د. بین هر كرت ها روی ردیف پنج س   انتیبوته

ها آزمایش ی )تیمار( یك يط نکاشت لحا  رردید. بذور هر یك از لاین
 زبا اس  تفاده اآبیاری   روی چهار يط به حو  پنج متر كش  ت ش  دند.

ه ای  در حو  دوران رش   د و نمو، مراقب ت  .رردی دنواره ای تی پ انج ام  
های هرز ص ورت ها و مهار علفزراعی ش امل مبارزه با آفات و بیماری
جدارانه  ص  ورتبههای هر كرت ررفت. در زمان رس  یدن، تمامی بوته
 ی تعیین شد.كوبيرمنبرداشت و عملکرد هر كرت پس از 

  ،ه ا و مح اس   ب ه پ ارامتره ای پ ای داری داده و تحلی لی ه از تجز قب ل
و    یدأیآزمون یکنوايتی واریانس يط اهای آزمایش   ی )آزمون بارتل ت( ت  

 براس اا تغییر منابع  F آزمون ها انجام ش د.س پس تجزیه مركط داده

ها و س  ا  بودن تص  ادفی فرض با و  مربعات میانگین امید ریاض  ی
ب ا توج ه ب ه   .ش   د انج ام ه اژنوتی پ بودن ث اب ت و  ه ا(ه ا )محیطمک ان
محیط، برای تعیین س   ازر اری و    ×بودن اثر متق اب ل ژنوتی پ    داریمعن

. رردید تفادهاس     AMMIتجزیه چند متغیره ها از روشپایداری ژنوتیپ
 برای های اص لیمؤلفه مقادیر ،AMMIواریانس   تجزیه انجام ض من

 مربوحه، هایپلاتبایترس  یم  با و  اس  تخرا  محیط، و  ژنوتیپ هر

 Rodriguez et)ش د  تعیین هايص وص ی ژنوتیپ و  عمومی س ازراری

al., 2007). تجزی ه  از ه ا،ژنوتی پ  پ ای داری كمی ت تعیین  برای در ادام ه  
 روی  بر  (SVD: Singular value decomposition)منفرد    مق ادیر
اثرات متق اب ل   (BLUPs)يطی    ن ااُری ط  ه ایبینیپیش بهترین  م اتریس
 در و  رردی د يطی اس   تف اده  مختلط اثر  محیط ب ا ی ك م د  ×ژنوتی پ  

بود از پُرمحص  و   و  پایدار ژنوتیپ زمانهم انتخا  هدف نهایت چون
 س   ازییبرای كمّ  WAASBY  و   WAASBپ ای داری    ه ایكمی ت
 ,Olivoto, Lúcio, da Silva)معادلات اس   تفاده رردید   با  پایداری

Marchioro et al., 2019). مق دار  كمترین  ب ا  ژنوتی پ  WAASB ،
برای تجزی ه مركط    .(Yan et al., 2000)ش   د   ررفت ه  نظر در  پ ای دار
 SASافزار آزمون یکنوايتی واریانس يطاهای آزمایشی از نرم و   هاداده

نام  با چند محیطی هایآزمایش تجزیه بس ته از AMMIو برای تجزیه 
Metan (Multi environmenttrail analysis)  ن  رمد -Rاف  زار  ر 

studio استفاده رردید (Olivoto, 2019). 
 

 و بحث   یج نتا 
 یانسوار یهابتدا تجزهارتلی،    maxF بارتلت و   هایانجام آزمون  منظوربه

(.  3 جدو انجام ش د )  یطدر هر مح  هایپعملکرد دانه ژنوت  یس اده رو 

و   داریمعنیرغ ه ارتلی   maxFآزمون   ،درص   د ی كدر س   ط  احتم ا  
 ،ش  دن آزمون بارتلت داریش  د. با توجه به معن داریآزمون بارتلت معن

ج دار ان ه   ه اییشاش   تب اه آزم ا  ی انسوار یکنوايتیاز    ین ك املین ااحم
 ارزیابیروش جهت    ینكه از چند ش  ودیم  یش  نهادوجود نداش  ت. پ

ش دن  داریيطاها اس تفاده ش ود و در ص ورت غیرمعن یانسوار  یکنوايتی
 Valizadehفرض ش  وند )  یکنوايتيطاها  یانسروش، وار یكتنها 

& Moghaddam, 2010منجر ب ه از   نک هیادلی ل  ب هداده ا   ی ل(. تب د
 یهنادرس  ت در تجز  ریرییجهاز احلاعات و نت یدس  ت رفتن قس  مت

 ,.Hugh & Guch, 1988; Haider Shah et alش ود )یم  یداریپا

دار نش   دن آزمون بارتلت و اس   تفاده  یص   ورت نگرفت. معن ،(2009
رزارش ش ده اس ت  یزن  یگریها توس ط محققان دداده  یلنکردن از تبد

(Esmaeilzadeh Moghaddam et al., 2018; Zarei et al., 

درس   ت در كن ار روش   ریرییممنظور تص   مو ب ه  ح ا ین(. ب اا2012
AMMI  ی هتجز ی داریپ ا  یو اس   تف اده از پ ارامتره ا  AMMI  از م د ،

 استفاده شد. یزن REML/BLUP  وشر
 

 تجزیه واریانس 
مک ان،   ×ژنوتی پ    اثرات متق اب لنش   ان داد ك ه    تجزی ه واری انس مرك ط

 درص د  یك× مکان در س ط  احتما   س ا ژنوتیپ × و  س ا  × مکان  
(. این امر دلیل بر وجود ايتلاف ش رایط محیطی  4جدو  ) دار بودمعنی

س ا  ×  اثر ش دندار باش د. معنیهای مورد آزمایش میدر مناحق و س ا 
نش  ان  رانهس  ه  اثر متقابلدار ش  دن را در معنی  آنتأثیر زیاد    ،نامک
×  س ا ژنوتیپ ×  رانهس همتقابل  اثر  دار ش دنمعنیهمچنین دهد. می

مختلف  های  طیمح  در هاژنوتیپ كهدهد می نش  اننیز مکان )محیط(  
 بین ايتلاف  ،گرید  عب ارتب هدهن د.  می نش   ان متف اوتی یه اپ اس   ف
 ,.Amini et alنیس ت )کس ان  ی دیگر  محیط به محیطی از هاژنوتیپ

تف اوتعلاوه  این مورد،در  (.  2023 ژنوتی پ  ه ایبر  بین   ه اژنتیکی 
ها ، تفاوت واكنش آنها(نش دن ايتلاف بین ژنوتیپ داریمعن  رغمیعل)

 های مختلف نیزحاكم بر محیطعوامل جغرافیایی و اقلیمی   نس  بت به
بین محیط  ك هی  حورب ه،  مؤثر بوده اس   ت توان ب ه  میرا  ه ا  تف اوت 

ه ای ه ا و مک انس   ا   دره ای اقلیمی، ي اک و م دیری ت زراعی  تف اوت
  مختلف هایژنوتیپ . واكنشنس  بت دادحی دوره رش  د ریاه  مختلف

 متفاوت تظاهر قدرت ای و  هاژن  پاس  ف متفاوت لیدلبه معمو   حوربه

 ,Jafari & Farshadfar)ب اش   د  می مختلف ه ایطیمح   در ه اآن

اثر  و   (اثر متقابلاص   لی و   اتمحیط )مجموع اثر اص   لی ثر. ا(2018
با   طیترتبه نه(ارژنوتیپ × محیط )مجموع اثرات دورانه و س  ه  متقابل
  ش دهمش اهده كل مربعات مجموعاز   را س هم ترینبیش  ،درص د 40و   39
 15داش   تن د. س   هم ژنوتی پ از مجموع مربع ات كل نیز  اه  آزمایش در

ها نشان داد  . بررسی میانگین عملکرد دانه ژنوتیپ(4جدو  ) درصد بود
و بیش  طی   ترتب  ه  G10و    G7  ،G8  ،G9ه  ای  ژنوتی  پك  ه   ترین 
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ترین مق دار عملکرد دان ه را كم  G13و    G11  ،G4  ،G2ه ای  ژنوتی پ
و   ژنوتی پ × مک ان  متق ابلات دار ش   دن اثربا توجه به معنیند. ش   تدا

ص   رفا    آزم ایش، ایندر  × مک ان )ژنوتی پ × محیط(   س   ا ژنوتی پ × 
تر را بیشدان ه  ب ا عملکرد  یه اژنوتی پ ه ا،براس   اا می انگینتوان  نمی

 ش ناس اییض من  ،تجزیه پایداری  لازم اس ت با انجامكرد، بلکه انتخا   
تر نوس انات عملکرد كم  با  هایعملکرد دانه بالا، ژنوتیپبا  های  ژنوتیپ

 شوند.تعیین حق مختلف اسازرار با من  و 

 
 در دو سال زراعی مورد بررسی  زنجان، بروجرد، خمين و شهرکرد ي هاآمار هواشناسی ایستگاه   -2جدول 

Table 2- Meteorological statistics of the Zanjan, Borojerd, Khomein and Shahrekord stations in the two crop years studied 
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 بروجرد
Borojerd 

0 10.2 36.6 23.2 5.3 9 41.4 23.6 

 زنجان 
Zanjan 

6.9 8.1 29.4 18.7 12.4 9.0 30.8 30.8 

 يمین 
Khomein 

0 16.5 31 24.7 8.5 17.3 32.6 25.9 

 شهركرد
Shahre Kord 

0 9.8 30.9 20.3 0.8 11 32.5 21.7 

یر
ت

 Ju
ly

 

 بروجرد
Borojerd 

0 12.8 38.8 26 0 12.6 41 27.2 

 زنجان 
Zanjan 

5.2 13.5 27.9 20.7 6.7 12.6 33.5 17.0 

 يمین 
Khomein 

0 19.1 32.9 26.8 0 20.5 34.9 28.6 

 شهركرد
Shahre Kord 

0.3 13.5 32.2 22.8 0.1 14.5 34.2 24.3 

داد
مر

 A
u
g
u
st

 

 بروجرد
Borojerd 

0 12.6 40.4 27.1 0 13.8 41.6 27.3 

 زنجان 
Zanjan 

6.4 14.3 27.9 21.8 36.9 14.0 30.9 22.4 

 يمین 
Khomein 

0 20.4 35.1 28.3 0 20.5 33.9 28.1 

 شهركرد
Shahre Kord 

0.2 14.8 35.2 25 0.1 14.9 33.1 24 

ور
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ش
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er

 

 بروجرد
Borojerd 

0 10 36 23.5 0 7.4 38 24.2 

 زنجان 
Zanjan 

0.0 8.7 28.6 18.7 0.2 8.4 30.8 19.6 

 يمین 
Khomein 

0 16.5 29.7 23.6 0 17.7 32.1 25.5 

 شهركرد
Shahre Kord 

0 10.3 29.8 20 0 10.8 31.4 21.1 
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هارتلی و   F max يهاآزمون به همراه هاي مختلف در محيط  لوبيا ات واریانس خطاي آزمایش   -3جدول 

 ها بارتلت جهت بررسی یکنواختی واریانس

Table 3- Variance of bean experimental error in different environments along with the 

Fmax Hartley and Bartlett’s tests to evaluate the uniformity of variances 

 سال 
Year 

 خمين

Khomein 

 بروجرد 
Borojerd 

 زنجان 
Zanjan 

 شهرکرد
Shahre Kord 

 سا  او  

Year 1 
55945.83 47991.45 96804.7 50627.46 

 سا  دوم 

Year 2 
52911.86 55511.85 92694.3 52939.74 

 تست بارتلت 
Bartlets test 

31.039**   

 F max هارتلی

F max Hartley 
2.02ns   

ns  درصد  یكدار در سط  دار و معنی غیرمعنی ترتیط به : **و 
significant and significant at 1% probability levels, respectivelynon : ** ns and 

 
 هاي لوبيا دانه ژنوتيپ عملکرد  مرکب  واریانس  تجزیه  -4جدول 

Table 4- Combined analysis of variance of grain yield of bean genotypes 

 منابع تغيير 
S.O.V 

 درجه آزادي
df 

 مربعات  مجموع 
 Sum of square 

 ميانگين مربعات 
Mean of squares 

 مجموع مربعات درصد 
Percentage of sum of square 

 سا  
Year 

1 31370956.70 31370956.70 0.12 

 مکان 
Location 

3 44158208.68 14719402.89 0.17 

مکان  × سا    

Year × location 
3 26914689.96 8971563.32** 0.10 

1يطای   

Error1 
16 2110631.64 131914.48 0.01 

 ژنوتیپ 
Genotype 

12 39005923.08 3250493.59 0.15 

سا   × ژنوتیپ   

Genotype × year 
12 9587554.43 798962.87 0.04 

مکان  × ژنوتیپ   

Genotype × location 
36 64202448.53 1783401.35** 0.25 

مکان  × سا   × ژنوتیپ   

Genotype × year × location 
36 26951173.08 748643.70** 0.11 

2يطای   

Error2 
192 12130253 61378.4 0.05 

 ضریط تغییرات 

CV (%) 
10.37 

 درصد  یك و پنج دار در سط  ترتیط معنی : به **و   *

.: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively**and  * 

 
 AMMIتجزیه 

مؤلفه اص  لی   هفت( نش  ان داد كه 5 جدو ) AMMIتجزیه واریانس  
نزدیك    مجموع در  بودند و دار درص  د معنی یكدر س  ط    هفتماو  تا  
محیط را توجی ه كردن د.  ×تغییرات اثر متق اب ل ژنوتی پ  درص   د  100ب ه  

در تبیین اثر  ( را%76ین مؤلفه اص  لی بیش  ترین س  هم )و دوماولین  
ض رایط دو مؤلفه او  اس تفاده از محیط نش ان دادند.  ×متقابل ژنوتیپ 

ترین پ ارامتره ای پ ای داری جه ت انتخ ا  عنوان س   ادهب ه  اثر متق اب ل
 ,.Amini et al)متعددی انجام ررفته اس ت   محققانتوس ط ها ژنوتیپ

2023; Taherian et al., 2019).  ،بزرری درص د توجیه واریانس كل
در  هامؤلفهقدرت تفکیك بهتر   دهندهنش  انها توس  ط هریك از مؤلفه

ش ده اس ت. روابط مش اهده اعتبارتبیین اثر متقابل ژنوتیپ در محیط و  
و   (Aghaee Sarbezeh et al., 2012)آق ایی س   ربزه و همک اران  
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س  هم پایین دو  (Karimzadeh et al., 2020)زاده و همکاران كریم
ژنوتیپ در محیط رزارش  اثر متقابلمؤلفه اص  لی را در توجیه تغییرات  

س  هم بالای مؤلفه اص  لی او  در توجیه اثر متقابل    ،كردند. در مقابل
دیگری رزارش ش  ده اس  ت كه با    محققانژنوتیپ در محیط توس  ط 

 ;Najafi Mirak et al., 2019)نتایج تحقیق حاض ر مطابقت داش ت  

2021). 
دارای مق ادیر بزر  )م ب ت ی ا منفی( مؤلف ه اص   لی    ه ایژنوتی پ

در مق اب ل،    بودن د.اثر متق اب ل ب الایی ب ا محیط  دارای    (IPCA1)او   
. بر داش تندهای دارای مقادیر نزدیك به ص فر اثر متقابل پایینی  ژنوتیپ

مؤلفه اص  لی دارای مقادیر  G6و   G11  ،G9های  ژنوتیپ ،این اس  اا
 G9تنها ژنوتیپ  هاآنو از بین   نزدیك به ص  فر بودند (IPCA1)او  

عنوان ب هتوان د  ك ه می  بوددارای عملکرد ب الاتر از می انگین عملکرد ك ل  
معرفی ه ا  برای تم امی محیطپ ای دار ب ا س   ازر اری عمومی ب الا   ژنوتی پ
، Shah2ی  ه امحیطاز حرف دیگر،    (.1ش   ک ل  و    6ج دو   )د  ش   و

Khom1  ،Khom2    وZan1    محور اولین  در  مق  دار  دارای كمترین 
و اثر متقابل ژنوتیپ × محیط بودند و نس  بت   (IPCA1)مؤلفه اص  لی  

و از بین این ه ای دیگر پ ای داری عملکرد بهتری داش   تن د  ب ه محیط
نس   بت به   بیش   تریمیانگین عملکرد   Shah2و    Khom2ها،  محیط

درص د از  3/56چون مؤلفه اص لی او   . (6جدو   میانگین كل داش تند )

ب ا   (IPCA2)  دوم  اص   لی  از مؤلف ه  كردمجموع مربع ات ك ل را تبیین 
و   G8 ،G6های نیز اس  تفاده ش  د. ژنوتیپ درص  د 65/19میزان تبیین  

G11 مقادیر مؤلفه اص  لی دوم   دارای كمترینIPCA2 بنابراین   ؛بودند
عنوان توان ب همینیز  را    G6  ژنوتی په ا،  ژنوتی پب ا توج ه ب ه عملکرد  

در .  (1ش کل  و    6جدو  ) معرفی كرد هادر تمامی محیط ژنوتیپ پایدار
 داش   ته قرار محیط یك نزدیکیدر  كه هاییژنوتیپ پلاتیبااین 

 كه هاییژنوتیپ و  دارند محیط آن با س  ازراری يص  وص  ی باش  ند،

محیط . بريوردارندعمومی  سازراری از باشند مختصات مبدأ نزدیك به
Zan1  مبدأ به او  و دوم نزدیك هایمؤلفه مقادیر دارای تا حدودی 

 دارا اثر متقابل را ایجاد دهد پتانس  یلمختص  ات بودند كه نش  ان می

هایی ویژه آنپلات هس  تند بههایی كه دور از مركز بایژنوتیپ  .نبودند
ریرن د، از پ ای داری عملکرد پلات قرار میك ه در رأا چن دض   لعی ب ای

هایی ولی دارای س ازراری يص وص ی با مکان ،ض عیفی بريوردار بوده
 Gauch)پلات دارند ها در بایهس تند كه كمترین زاویه را با بردار آن

& Zobel, 1997)س   ازر اری ژنوتی پ  توان ب هبن ابراین می  ؛  G12   ب ا
  ب ا محیط   G4  و   G2،  G3ه ای  ، ژنوتی پZan2و    Shah1  ه ایمحیط

Boro1ژن وت ی  پ م ح ی ط  G13و    G9ه  ای  ،  و   Khom1ه  ای  ب  ا 
Khom2  های ژنوتیپ  وG1  وG8    با محیطBoro2 .اشاره كرد 

 
 لوبيا هاي اميدبخش ژنوتيپبراي عملکرد دانه  AMMIتجزیه  -۵جدول 

Table 5- AMMI analysis for grain yield of promising bean genotypes 

 منابع تغيير 
S.O.V 

 درجه آزادي
df 

 ميانگين مربعات 
Mean of squares 

 مربعات مجموع درصد 
Percentage of sum 

of square 

 مجموع مربعات  تجمعی درصد
Accumulative percentage 

of sum of square 

ENV 7 14634917.85**   

REP(ENV) 16 131904.4   

GEN 12 3250351.14**   

GEN:ENV 84 1199306.21**   

PC1 18 3152809.23** 56.3 56.3 

PC2 16 1236961.31** 19.6 76 

PC3 14 837710.93** 11.6 87.6 

PC4 12 523106.94** 6.2 93.9 

PC5 10 320207.07** 3.2 97 

PC6 8 221996.51** 1.8 98.8 

PC7 6 202749.29** 1.2 100 

مانده باقی   
Residuals 

192 63174.78 
  

  
 كل 

Total 
395 904233.19 

  

 درصد  یك و پنج دار در سط  ترتیط معنی : به **و   *
: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively.**and  * 
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 لوبيا هاي براي ژنوتيپ هفتم هاي اصلی اول تا مؤلفه -6جدول 

Table 6- First to seventh principal components for bean genotypes 

 کد 
Code 

 عملکرد 
Yield 

اول مؤلفه   
PC1 

دوم مؤلفه   
PC2 

سوممؤلفه   
PC3 

چهارممؤلفه   
PC4 

پنجم مؤلفه   
PC5 

ششم مؤلفه   
PC6 

هفتممؤلفه   
PC7 

G1 2651 -19.8 -7.59 -8.04 -7.02 -9.51 2.8 -4.55 

G2 2129 -13.2 14.42 -2.05 -3.06 -11.15 -6.88 -9.35 

G3 2345 -9.2 9.68 9.08 5.05 16.13 -5.74 -8.75 

G4 2079 -7.6 7.59 -14.5 8.08 4.34 -1.7 -5.08 

G5 2270 -10.54 3.55 -20.25 -10.46 -4.58 -2.95 6.99 

G6 2343 -3.31 7.2 13.94 -10.48 -4.98 -3.98 12.01 

G7 3154 -8.79 -15.6 22.78 -14.91 7.73 -2.88 -2.56 

G8 2737 -13.51 -1.49 -1.73 4.61 5.67 21.55 -1.06 

G9 2711 -3.16 -21.08 5.28 6.79 -5.54 5.53 5.37 

G10 2724 44.21 -19.13 -14.34 -10.57 4.91 -1.78 -5.19 

G11 1755 0.99 7.48 -8.74 8.1 13.97 -4.82 13.02 

G12 2461 34.8 28.26 11.17 -0.84 -6.56 8.31 -0.57 

G13 2143 9.1 -13.29 7.41 24.7 -10.43 -7.44 -0.28 

 

Boro1 2533 -28.41 30.73 19.27 -4.27 -4.56 -8.17 -3.03 

Boro2 3278 -46.13 -9.63 -24.39 0.62 0.368 5.62 2.19 

Khom1 1995 8.46 -14.99 -3.13 5.21 9.83 -21.43 6.02 

Khom2 3073 8.43 -18.29 5.86 14.71 -21.02 0.16 -9.24 

Shah1 1862 31.23 17.92 -23.86 -16.02 -7.63 -0.89 -1.42 

Shah2 2932 2.76 -21.71 19.12 -24.08 1.42 7.13 4.78 

Zanj1 2035 9.73 2.83 1.71 6.27 20.29 7.11 -15.08 

Zanj2 1679 13.93 13.13 5.41 17.57 1.3 10.47 15.78 

 
 REML/BLUPروش 

 ش  دهانجام WAASBY مقادیر   با  هاژنوتیپ یبندرتبه، 2 ش  کل در
  و دانه  عملکرد بر میانگین  مبتنی  زمانهم  رزینش معیار  نوعی كه است

دهی یکس ان  وزن از نمودار این دراس ت.  WAASB  پایداری ش اي 
 WAASB ش   اي  پ ای داری  و  دان ه عملکرد  ش   اي   دو  هر  برای

  یك رزینش در دو ش اي  هر یکس ان  اهمیت  بیانگر كه ش داس تفاده  
برای عملکرد و پایداری،    50 :50  یدهوزن  براس   اا. اس   ت ژنوتیپ
 مقدار   بیشترین  با داشتن G3و  G7  ،G9 ،G8 ،G6  ،G1های  ژنوتیپ

WAASBYدر.  بودن د  ب الا  دان ه  عملکرد  و دارای پ ای دار ه ایی پژنوت 
امّا   ب الا،  عملکرد  ب ا  G1)  دوم  ه ایچ ارک  ه ا درژنوتی پ این ،3  ش   ک ل
  و(  امّا پایدار كل، میانگین از كمتر عملکرد  با G6و   G3) س وم ،(ناپایدار
به  بنابراین داش تند. جای( پایدار  پُرمحص و  و  G9و   G7  ،G8چهارم )

 عملکرد، و میانگین  پایداری ش اي  دو   وزن  به  بس ته كه رس دمی  نظر
  پ ای داری  از  فراریر  ی ك ارزی ابی  ب ه  نمودار  دو   این  مق ایس   ه  ب ا  توانمی

  هایپژنوت از بريی نمرات بودن  پایین به  توجه با  .یافت  دست  هاژنوتیپ
ه ای  آم اره  برپ ای ه  ه ای پژنوت  این  ح ذف  ی ا  رزینش  او ،  IPCA  دو   در

 در پی را اش  تباهی  نتایج  اس  ت ممکن او   اص  لی مؤلفه  دو   بر  مبتنی
نمرات   AMMIدر تجزیه  G11 ژنوتیپ م ا عنوانبهباش  د )  داش  ته

 ش اي   رو ینازا اص لی او  و دوم نش ان داد(، مؤلفهپایینی در هر دو  

WAASBبر ماتریس    مبتنیBLUP از بس  یاری.  باش  د مفید  تواندمی 
رزینش و    برایرا    ASV  ی ا  AMMI پ ای داری  پژوهش   گران، ارزش

 در هامؤلفه این  ؛ امّا ارر س هماندبرده پایدار به كار هایژنوتیپ توص یه
  احتیاط  با  باید  نتایج باش  د، تفس  یر پایین محیط در ژنوتیپ  اثر متقابل

 اص لی هایمؤلفه در توانمیرا    GEI س اده  بخش تنها  زیرا رردد،  انجام
 ایندر  GEI  پیچی ده  بخش  اس   ت و ممکن  كرد مش   اهده  نخس   ت

 Olivoto, Lúcio, da Silva, Sari et)  باش د حذف ش ده  هاپلاتبای

al., 2019)نمودار    مواقعی،  چنین  . درWAASBY  (ی ا 2  ش   ک ل )
  با  پُرمحص  و  و   هایش  ناس  ایی ژنوتیپ برای(  3 ش  کلپلات )بای

 بهتر باشد. تواندمی رسترده پایداری
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( و دو  AMMI1ل )اثر متقاب اصلی  مؤلفه اولين و  عملکرد  ميانگين  از استفاده  با  آزمایش  مورد هاي محيط  و  ها ژنوتيپ پراکنش  نمودار -1شکل 

 AMMIمدل  براساس  (AMMI2)اصلی اول و دوم  مؤلفه
Figure 1- Scatter plot of genotypes and environments tested using mean yield and IPCA1 (A) and tIPCA1 and IPCA2 (B) 

based on the AMMI model 
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  نظر در به وزن توجه ژنوتيپ لوبيا با  13 براي WAASB پایداري شاخص  و دانه عملکرد  ميانگين بر  مبتنی زمانهم  گزینش   معيار -2 شکل 

 پایداري  و  عملکرد براي  ۵0 :۵0 شده گرفته
Figure 2- Simultaneous selection criteria based on average grain yield and WAASB sustainability index for 13 bean 

genotypes considering the weighting of 50:50 for yield and stability 
 
 مطلق  وزنی نمرات میانگین برابر در دانه پلات عملکردبای

(WAASB)نظر ه اژنوتی پ زم انهم ارزی ابی برای  می انگین از 

 در ش د. ررفته به كار WAASB ش اي  با پایداری و  دانه عملکرد

، G1 یهاژنوتی پ .هیچ ژنوتیپی قرار نگرفت نمودار، این او  چارک
G10    وG12  از ب الاتر عملکرد دارای آنک ه  ب ا دوم، چ ارک رد 

 WAASB ب الای مق دار دلی لامّ ا ب ه بودن د، ك ل عملکرد می انگین

با عملکردی بالاتر از  ناحیه این در G1 ژنوتیپالبته  .بودند ناپایدار
عمومی  پایداری با ژنوتیپی پلات،بای مبدأ نزدیك درمیانگین كل، 

 × ژنوتیپ اثر متقابلدر  بالا س هم به توجه با  Boro2  محیط .بود بالا
 تواندمی بهتر و  بالا بود ش   ناس   ایی توانایی با محیطی محیط،

 .(Yan & Kang, 2003)كند   جدا یکدیگر از را پایدار هایژنوتیپ

 س  وم چارک  در G6و    G2  ،G5 ،G13  ،G3  ،G11 ،G4  هاییپژنوت

پ ایی  دلی لب ه ك ل، می انگین از كمتر عملکرد وجود ب ا ن  مق ادیر 
WAASB    ه ایی پژنوت  .بودن د ای دارپ G7  ،G8    وG9  ش   ده در واقع

 و  هایپژنوت عملکرد متوس ط از بیش تر عملکرد دارای چهارم، چارک
 این ها درحیطم .بودند دیگر هایژنوتیپ به نس بت بیش تری پایداری

  ش امل  ش دند كه تقس یم بزر  محیط چهار به یروش نبه پلات،بای

 ،بالا( جداكنندری و توانایی پایین عملکرد ابShah1   محیط) 1محیط  
با عملکرد بالا و توانایی   Boro2و    Boro1های محیطشامل ) 2 محیط

عملکرد پایین  با    Zan2های محیطش  امل  ) 3محیط    ،جداكنندری بالا(
ب ا عملکرد پ ایین و ج داكنن دری    Zan1و    Khom1  و   و ج داكنن دری ب الا
با عملکرد  Shah2و    Khom2های محیطش امل )  4متوس ط( و محیط 

 براس اا( 3 ش کل) این نمودار ازآنجاكه .بودند بالا و جداكنندری بالا(

 تمامی از آن محاس به در و اس ت   ش ده ترس یمWAASB    ش اي

 و  هاژنوتیپ پایداری اس ت، اس تفاده ش ده دارمعنی اص لی هایمؤلفه
 نش ان يوبیبه را هامحیط و جداكنندری نمایندری توانایی همچنین

هس تند   بهتری پایداری دارای آن، با های بررزیدهژنوتیپ و  دهدمی
(Olivoto, Lúcio, da Silva, Marchioro et al., 2019). 

مورد   یمؤلفه اص ل یبس ته به تعداد محورها هایپژنوت  یبندرتبه
داده ش ده  نش ان   4ش کل  در  WAASBش اي   ینتخم یاس تفاده برا

 یبرا  یدس  ی،بر فاص  له اقل  یمبتن  دندروررامدر این نمودار از . اس  ت
بر این   .ش  ده اس  تها اس  تفاده  براس  اا رتبه آن هایپژنوت یبندرروه

ی هامؤلف هكلی ه   برمبن ای G11و    G9  ،G6 ،G4های یپژنوتاس   اا،  
  عنوان به WAASBاص   لی مورد اس   تف اده در مح اس   ب ه ش   اي  

 شوند.یمهای پایدار انتخا  یپژنوت
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 با هاژنوتيپ  اثر متقابل  از خطی ناارُیب  هايبينیپيش  بهترین براي مطلق نمرات  وزنی ميانگين مقابل  در دانه عملکرد پلاتباي  -3شکل 

 (WAASB)  محيط 
Figure 3- Biplot of grain yield versus weighted average absolute scores for the best linear unbiased predictions of 

genotype-by-environment interaction (WAASB) 
 

 
 ي اصلیهامؤلفه تمامی  درنظرگرفتن  با لوبيا ژنوتيپ  13 يبندگروه   -4 شکل 

Figure 4- Grouping of 13 bean genotypes considering all principal components 
 

 به بس ته كه اس ت ینا WAASBY  های ش ايیتمز از یکی

 جزء دو  از یك به هر آن محاس  به در توانیم نژادی،به هدف برنامه

 جزء هر س   هم تا داد متفاوت هایوزن ،عملکرد پایداری و  عملکرد

 وابس ته  متغیر ش اي   دو  به  5 ش کل درش ود.  تررنگكم یا ترپررنگ

  داده  متف اوتی  ه ایوزن ،WAASBش   اي  پ ای داری   عملکرد دان ه و 
 به  100  وزن چپدر س مت  آن،  X  در محور كه حوریبه اس ت، ش ده

  ش  ده  متغیر عملکرد دانه داده به و ص  فرWAASB پایداری   ش  اي 
 فقط  بندیرتبه  نمودار، این چپ س  مت س  تون نخس  تین اس  ت و در
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 این نمودار در. اس ت  ش دهانجام   WAASB  پایداری ش اي  براس اا
  پنج( دانه پاس ف )عملکرد متغیر  وزن  به  س تون هر در راس ت،  به چپ از

  كاس ته  درص دپنج  ،  WAASBپایداری   ش اي   وزن از  و  افزوده  درص د
 فقط هاژنوتیپ  بندیرتبه راس ت، س تون س مت  آيرین در  و   اس ت ش ده

 نتیجه. اس  ت ش  ده  انجام(  درص  د  100  وزن  دانه )با عملکرد براس  اا
 ش   اي  به آن در كه قبلی اس   ت ش   کل  همچون  50:50بندیرتبه

  داده 50  وزن دو  عملکرد دانه هر وابس  ته  متغیر  و  WAASBپایداری  
، G7 ،G9های یپژنوتكه  ش ودیم دیده 50:50در وض عیت  .بود ش ده
G8  ،G6   وG1 ی برتر قرار ررفتند.هارتبهدر ترتیط به 

،  G11 ،G6  ،G9  هایژنوتیپ  چپ، س  مت س  تون نخس  تین در
G4،G1   وG8  هایژنوتیپ  و   هس  تند  پایدارترین  G10  ،G128 ،G11 
بن دی  رتب ه  این  در  ازآنج اك ه  البت ه.  دارن د  را  پ ای داری  كمترین  G7و  
چنین    اس   ت،  نش   ده  ه اژنوتی پ  دان ه  عملکرد  ب ه  توجهی  رون هیچه

  آيرین س  تون  در.  باش  د بريوردار  بالایی  اعتبار  از  تواندنمی  بندیرتبه
  توجه  بدون و  عملکرد دانه براساا فقط بندیرتبه  كه هم راست سمت
 برترین G1و   G7 ،G8  ،G9های ژنوتیپ اس ت، ش ده انجام پایداری به

و    G11  ،G4  ،G2  ه ایو ژنوتی پ  بودن د  دان ه عملکرد  نظر  از  ه اژنوتی پ
G13 داشتند را دانه عملکرد كمترین. 

 های رروه ش ناس ایی برای  براس اا رنگ، هاژنوتیپ  بندیتقس یم
این  بر .ش  ودمی برده به كار عملکرد  و   پایداری نمود مش  ابه  با ژنوتیپی
پ ای دار   ه ای)رن گ آبی(، ژنوتی پ  G4و    G11ی  ه ای پژنوت  ،اس   اا

)رنگ س  یاه(   G9و   G6  ،G7  ،G8های  ژنوتیپ.  هس  تند  محص  و كم
 G5و  G1 ،G3 یهاژنوتیپ. س  تندهپُرمحص  و  پایدار   هایژنوتیپ

های  ژنوتیپ  انتها در و پُرمحص   و   پایدار نا  های)رنگ س   بز(، ژنوتیپ
G10  ،G12  ،G13  ،G20    وG2  ن اپ ای دار    دارن د ك ه  )رن گ قرمز( قرار

  س یاههای رنگ  یپژنوت در نیز 5 ش کل  براس اا كه  هس تندپُرمحص و  

 دان ه  و عملکرد  پ ای داری  ب ا  زم انهم  رزینش  ب الای  ه ایدارای رتب ه
WAASBY قرار داشتند شاي  دو  برای  برابر  وزن  با. 

 
 گيري يجه نت 
واریانس  از درص د 3/56نش ان داد كه   AMMIتجزیه  این تحقیق، در

 او  توجیه ش  د كه اص  لی مؤلفهمحیط توس  ط   ×اثر متقابل ژنوتیپ 

 از بیش تری ررفتن تعداد نظر در حا ، باینبااقابل قبولی اس ت.  میزان

 بیش تری احمینان یتقابلبا   نیز هاآنیر  و تفس   تریقدق نتایج ،هامؤلفه

تجزیه  هرچه در كهاند  مطالعات متعدد نیز نش   ان داده .اس   ت همراه
AMMI آمدهدس تبه نتایج ش ود، اس تفاده بیش تری اص لی یهامؤلفه از 

 برتری از يود نوبهبه این و  ش وندمی تریكنزدWAASBY به ش اي 

 ش ود.یمناش ی  AMMI با  مقایس ه درWAASBY ش اي    با ارزیابی
 G6و ت ا ح دودی   G9 ه ای، ژنوتی پAMMIب ا توج ه ب ه نت ایج تجزی ه  

 × SYپلات  ب ایه ا انتخ ا  ش   دن د.  پ ای دارترین ژنوتی پ  عنوانب ه

WAASB های  ژنوتی پG7  ،G8   وG9  پایدار  هایژنوتی پ  عنوانبهرا 
 ب ا ریرییج هنت ی ك برایی ت،  نه ا  در .معرفی كرد  ب الا  دان ه  عملکرد  ب ا

 از متغیر دهیوزن با  WAASBYنمودار از اس   تفاده بالا، احمینان

 نت ایج  به دانه عملکرد می انگین و    WAASBش   اي  برای 50:50

 منتخط هاییپژنوت ش  ناس  اییجهت  پایداری تجزیه از یترمطمين

 در هامؤلفه تمام همچنین و  مخلوط مد  از  اینکه به توجه با منجر ش د.
 این كه رس دیم نظر به ش د، اس تفاده WAASBY ش اي  محاس به

، G9 ،G7های یپژنوتبنابراین  .باش د هاش اي  س ایر از برتر ،ش اي 
G8    وG6  و  ه  ارتب  هدر  ترتی  ط  ب  ه ررفتن  د  قرار  برتر   عنوانب  هی 
 های برتر انتخا  شدند.یپژنوت

 

 
 عملکرد  و  پایداري   براي  مختلف يهاوزن  گرفتن   نظر در  با لوبيا ژنوتيپ  13 يهارتبه  -۵ شکل 

Figure 5- Ranks of 13 bean genotypes considering different weights for stability and yielding 
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Introduction 
Chickpea (Cicer arietinum L.) is considered as a valuable legume crop that, in addition to having high nutritional value, 
is well adapted to rainfed farming conditions. Also, it is one of the most important crops in the semi-arid regions of the 
world, and is widely cultivated in Iran. In 2023, chickpea cultivation area in Iran is about 423,700 hectares and its 
production is estimated at more than 175,000 tons with an average yield of 413 kilograms per hectare. Developing new 
cultivars with superior agronomic performance and desirable consumer traits is essential for increasing yield, improving 
mechanization efficiency, and enhancing market competitiveness. The Value for Cultivation and Use (VCU) test is a 
critical step in the registration and commercialization process, as it verifies that new cultivars outperform existing 
commercial varieties in terms of agronomic performance and quality. The newly developed chickpea cultivar Sakar was 
selected for evaluation based on its promising morphological and physiological characteristics. The aim of this study 
was to investigate the agronomic performance and consumption-related characteristics of the "Sakar" cultivar in 
comparison with five commercial cultivars in diverse climatic conditions of Iran. 
 
Materials and Methods 
This study was conducted during two cropping seasons in three locations: Urmia, Naqadeh, and Karaj. A Randomized 
Complete Block Design (RCBD) with three replications was used to evaluate the candidate cultivar ‘Sakar’ alongside 
five control cultivars. Data collection was based on the national VCU testing protocol and phenological traits, yield 
components and seed quality were evaluated. Post-harvest traits such as water absorption index, seed swelling index 
and cooking time were measured using standard laboratory methods. Analysis of variance (ANOVA) was performed to 
assess differences among cultivars and mean comparisons were conducted using Duncan’s multiple range test at the 5% 
significance level. All statistical analyses were carried out using SAS software. 
 
Results and Discussion 
The candidate cultivar ‘Sakar’ was later flowering than the other cultivars with 154.4 days to flowering. Sakars 
flowering time was significantly delayed compared to the average of the other cultivars (152.7 days). ‘Sakar’cultivar 
with a maturity period of 190.7 days was classified in the late-maturing cultivar group along with ‘Nosrat’ (190.2 days) 
and ‘Ata’ (189.8 days). The first pod height in ‘Sakar’ (20.5 cm) was significantly higher than the mean of the other 
cultivars (17.8 cm), which is considered as an advantage for ‘Sakar’ mechanical harvesting. ‘Sakar’ also showed high 
branching (7.05 branches per plant), similar to ‘Ata’ (7.0) and ‘Nosrat’ (6.77). Although the number of pods per plant in 
‘Sakar’ (39.4 pods) was significantly lower than the average of the improved cultivars (49.15 pods), it had the highest 
number of seeds per pod (1.15) and the highest 100‑seed weight of 37 g which was ranked in the highest statistical 
group with 100-seed weight in Saeed (37.9 grams) and Anna (37 grams) cultivars. ‘Sakar’ also produced the highest 
fresh seed weight (81.3 g) and showed a higher water absorption index (1.19%) compared to the general mean (1.12%). 
Its dry seed volume (83 mL) was the highest among the cultivars. Based on the seed swelling index (2.23) and cooking 
time (38.3 minutes), ‘Sakar’ was categorized as an intermediate cultivar. Overall, due to its higher first pod height and 
relatively large seed size, ‘Sakar’ can serve as an efficient and promising germplasm for breeding and production 
programs in regions with environmental conditions similar to the study areas. 
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Conclusions 
 The candidate cultivar ‘Sakar’ showed impressive agronomic performance in the evaluations; higher first pod height, 
adequate branching and relatively large seed size were its outstanding features. In addition, the sakar cultivar showed 
favorable quality traits such as higher grain fresh weight, higher water absorption index and higher grian dry volume. 
Although this cultivar was ranked at an average level in terms of grain swelling index and cooking time, the 
combination of all Sakar characteristics indicates that Sakar can be used as an efficient and promising germplasm for 
breeding and production programs in areas with environmental conditions similar to the experimental sites.  
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 ي ساز يتجار  متقاضی   (.Cicer arietinum L)"ساکار"رقم   نخود   یارزش زراع  ی اب یارز
 

 . 1آبادي ، محمدرضا جزایري نوش1، سامان شيدائی1، حسين کمري *1بابک درویشی 
 1404/ 17/10تاریخ دریافت:  

 1405/ 24/03تاریخ پذیرش:  
 

 چکيده 
در قالب  ربر   یشبیآزما ،یمعرفب جهب  منتخب عنوان رقم به "ساکار"نام به (.Cicer arietinum L)و مصرفی لاین جدید نخود  یارزش زراع یابیارز منظوربه

دستورالعمل آزمون  براساس یبردارنقده و کرج( اجرا شد. در رول فصل رشد، داده ه،یدر سه منطقه )اروم  یدو سال زراع  یبا سه تکرار ر  یکامل تصادف  یهابلوک
رقبم سباکار ببا  آمده،دسب به جینتبا براسباس. قرار گرفتنبد یمورد بررسنخود رقم ساکار   یفیک  یهایژگیعملکرد و و  ،یو صفات زراع  گردید  امانج  ارزش زراعی

رور ( ببهمتریسانت 5/20رقم ) نیدر ااز سطح زمین غلاف  نی. ارتفاع اولشد یبندربقه ررسیارقام د وجز  یدگیروز تا رس  7/190و    دهیگلروز تا    4/154  نیانگیم
 نیانگیب. رقم ساکار ببا مشودیمحسوب میک مزی   زهیبرداش  مکان ی( بود که برامتریسانت 8/17ارقام ) ریساارتفاع اولین غلاف در   نیانگیاز م  شتریب  یداریمعن
در غبلاف  دانبهتعبداد میانگین اماّ ارقام بود،  ریسا نیانگیکمتر از مدر رقم ساکار تعداد غلاف در بوته میانگین داش . اگرچه  ییبالا یدهشاخه در بوته، شاخه  05/7
سبایر حدواسب  رقم سباکار در ( 23/2درصد( و شاخص تورم دانه ) 19/1جذب آب ) شاخص . در این رقم بالاتر بودگرم(    37)دانه    100وزن  میانگین  عدد( و    15/1)

نتبایج ایبن رور کلبی، ببه شبد. یبنبدربقه های با زمان پخ  متوسب دانهدر گروه  قهیدق 3/38 زمان پخ  نیانگیبا مرقم ساکار  زیزمان پخ  ناز نظر .  ارقام بود
 های نسببتا  درشب ل از تولید دانهدلیل سهول  برداش  مکانیزه ناشی از ارتفاع بیشتر اولین غلاف و نیز بازارپسندی بالاتر حاصپژوهش نشان داد که رقم ساکار به

و  گرفتبهپلاسم جدید و کارآمد در توسعه و تولید حبوبات کشور مورد استفاده قبرار عنوان یک ژرمبه همانند ارقام شاهد در منارق مشابه با شرای  آزمایشتواند  می
 .ایفا کند در توسعه کش  نخود در کشور نقش مؤثری

 

 دانه درش صفات زراعی، کش  دیم، معرفی رقم، نخود  کليدي: هايواژه

 
 1  مقدمه 
پس از غلات، دومین منبع غذایی مهم برای انسان محسببوب   حبوبات
شوند و نقش کلیدی در تأمین پروتئین رژیم غذایی جمعی  جهببان می

یکببی  (.Cicer arietinum L) نخود .(Basiri, 2024) کنندایفا می
رود شببمار مببی خشک جهان بهین گیاهان زراعی منارق نیمهترمهماز  

هببای گزارش  براسبباسشود.  رور گسترده کش  میکه در ایران نیز به
، سببطح زیرکشبب  نخببود در ایببران حببدود 2023منتشرشده در سببال  

هزار تن بببا میببانگین  175هزار هکتار بوده و تولید آن بیش از   7/423
 رآورد شده اس . در سطح جهانی نیزکیلوگرم در هکتار ب  413عملکرد  

میلیببون هکتببار بببا   09/14سطح زیرکش  نخود در همین سال حدود  
 کیلببوگرم در هکتببار گببزارش شببده اسبب   7/1171میانگین عملکببرد  

(FAO, 2023.) 
، برگرفته از تکامل ربیعی، تلاشی هدفمنببد بببرای نباتاتصلا   ا

بهبود صفات زراعی و پاسخ به نیازهای بشر در تأمین غذا و مواد اولیببه 
عنوان رکنببی بهامروزه این دانش  .(Mafakheri et al., 2015) اس 

اساسی در توسعه پایدار کشاورزی و امنیبب  غببذایی نقببش دارد. ارقببام 

 
 ج یآموزش و ترو قات،یبذر و نهال. سازمان تحق یثب  و گواه قاتیسسه تحقؤم -1

 ی، کرج، ایرانکشاورز
 (b.darvishi@spcri.ir نویسنده مسئول: -)*

تولید، درآمد کشاورزان را   خطررپتانسیل با افزایش عملکرد و کاهش  پُ
، توسعه ارقام جدید متناس  با تنوع اقلیمی ایببران رو ازاینبرند.  بالا می

 .(Kakaei, 2025) ناپذیر اس ضرورتی اجتناب
 یاصل ریاز دو مس یدر محصولات زراع  یکیبه تنوع ژنت  یابیدست
 یهابرنامببه قیبب از رر دیبب ارقببام جد دیبب اسبب : نخسبب ، تول  ریپذامکان
و دوم،   یبخببش خصوصبب   ایبب   یداخلبب   یقاتیدر مؤسسات تحق  یاصلاح

 کرد،ی. در هر دو رو یشده از منابع خارجشده و ثب واردات ارقام اصلا 
ارقببام در   یو مصببرف  یارزش زراعبب   یابیارز  یا  (VCU)  2"تاز"آزمون  
و توسببعه  یسازیتجار یبرا یکشور، شرط اساس یمیمتنوع اقل   یشرا

 یاهببانیدر مببورد گ  یابیبب ارز  نیا   ی. اهمشودیها محسوب مکش  آن
دوچنببدان اسبب     شوند،یکش  م  مید  یکه عمدتا  در اراض  نخود  رینظ

از  یمبب یاقل دیرور خاص در معببرن نوسببانات شببدبه  زارهامیچرا که د
و  ییشناسببا ،رو ازایببنقببرار دارنببد.  ررببوبتیو  یحرارت یهاجمله تنش

 نیادیبب بن  یبالا، گام  یمیاقل  یو سازگار  داریپابا عملکرد    یارقام  یمعرف
 رودیشببمار مبب   در کشببور بببه  میبب د  یکشاورز  داریتوسعه پا  یدر راستا

(Darvishi et al., 2022). 
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در   ی( نقببش مهمبب VCU)  یو مصرف  یارزش زراع  نییتعآزمون  
و  یمعرفبب  یبببرا منتخبب  یاهیبب مببواد گ یکبب یژنت یهببا یمز یابیبب ارز

 قیبب آزمون معمولا  از رر نی. اکندیم  فایا  دیعنوان رقم جدبه  یآزادساز
در   ج،یرا  یبا ارقام تجار  منتخ ارقام    یعملکرد و صفات زراع  سهیمقا
هببدف انجببام  یهببامیو در اقل شببگاهیآزما  ایبب مزرعببه، گلخانببه     یشرا
 ن یی تعدر آزمون  .(Mendler-Drienyovszki et al., 2024) ردیگیم

تکببراردار و  یهبباشیدر قال  آزما دی، ارقام جدیو مصرف  یارزش زراع
 یابیبب کشبب  و ارز  ،یدر کنار ارقام شاهد تجار  منطقه هدف  نیدر چند

 نی. همچنبب ردیقرار گ  یها مورد بررسآن  یتا صفات مهم زراع  شوندیم
بببه  دیمقاوم  رقم جد یگر در اظهارنامه خود ادعااصلا   کهدرصورتی

 یهاروشکه را مطر  کند، لازم اس    یطیمح   یهاتنش  ای  هایماریب
توسبب    قیبب رور دقتحمببل بببه  ایبب آزمببون مقاومبب      یو شببرا  یابیارز

 .(Hamidi et al., 2021) شود حیگر تشراصلا 
سبباکار رقببم نخببود  یارزش زراع یابیپژوهش حاضر با هدف ارز

مختلف کش  نخببود   یهامیدر اقل  یسازیتجار  یعنوان رقم متقاضبه
صببفات  ریمطالعببه، عملکببرد و سببا نیشده اس . در ا  یرراح  رانیدر ا
منببدرج در   یهاخصشببا  براسبباسرقببم سبباکار    کیو مورفولوژ  یزراع

 یشببده در فهرسبب  ملبب با ارقببام ثب نخود    VCUدستورالعمل آزمون  
رقم در  نیا یو سازگار یبرتر زانیتا م  اس   شده  سهیمقا  یاهیارقام گ
 هدف مشخص گردد. یهامیاز اقل کیهر 

 
 ها مواد و روش 
 ،یزنسببکیو بهاره، د  زهییشامل شخم پا  یزراع  اتیعمل  یپس از اجرا

 یهببانیخبباک، زم یاهیبب تغذ ازیبب ن براسبباس  یبا لولر و کودده  حیتسط
در دو سببال زراعببی  ارومیه، نقده و کببرجدر سه منطقه شامل   یشیآزما
شدند.   یسازآماده  کنواخ یصورت  به(  1402-1403و    1402-1401)

مشخصات جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریببا و شببرای  اقلیمببی منببارق 

بنببدی ، منطقببهجدولشده اس . در این   ارائه  1جدول  مورد مطالعه در  
  .(Raziei, 2017)گایگر انجام شده اس  -روش کوپناقلیمی به

با شببش رقببم   یتصادف  کامل  یهاصورت بلوکبه  شیرر  آزما
. هببر بلببوک شببامل شببش دینخود و سه تکرار در هر منطقه اجرا گرد

، شده بببود  لیمتر تشکپنج  به رول    فیکرت بود و هر کرت از پنج رد
در  متریسانت 30ها بوته نیو فاصله ب متریسانت 50 هافیرد نیفاصله ب

شامل  اهدنخود )ساکار( به همراه پنج رقم ش دینظر گرفته شد. رقم جد
مربورببه در هببر   یهادر کرت  یتوده محل  کیو    دینصرت، آنا، آتا، سع

و در  یصببورت انتظبباربهدیببم کاش   اتیسه منطقه کش  شدند. عمل
 انجام گرف .  1402و  1401 یهاسال دی ماه لیاوا

 یهبباعلف نیداش  شامل وجبب  اتیعمل اه،یدر رول دوره رشد گ
 یمربوط به صفات زراعبب   یهاآفات انجام گرف . ثب  داده  مهار  و   هرز

هر بوته، تعببداد دانببه در هببر مهم از جمله ارتفاع بوته، تعداد غلاف در  
مطببابق بببا  رسببیدگی فیزیولوژیببکو  دهیگببل یهبباخیتارو  غببلاف

 .رف یصورت پذ  یآزمون ارزش زراعدستورالعمل 
هر کرت  یاز ابتدا و انتها متر میعملکرد، ن قیمنظور برآورد دقبه

 براسبباس  ییو عملکببرد نهببا  دیحذف گرد  یاهیحاش  فیهمراه دو ردبه
صببفات  یریگهر کببرت ثببب  شببد. پببس از انببدازه  ماندهیمساح  باق

شبباخص ، شاخص جببذب آب و  دانه  100وزن    رینظ  یصفات  ،یامزرعه
 یآمببار لیبب و تحل هیو ثب  قرار گرف . تجز  یابیمورد ارز  زین  تورم دانه

 سببهیسبباده و مرکبب  دو سبباله و مقا انسیبب وار هیبب هببا شببامل تجزداده
 یکامببل تصببادف  یهببارببر  بلوک  براساس  روش دانکنبه  هانیانگیم
مرکبب   انسیبب وار هیتجز نیصورت جداگانه و همچنهر منطقه به  یبرا
هببا از داده  هیتجز  یدو سال و سه منطقه انجام شد. برا  یهاداده  یبرا
چند   نیانگیم سهیو آزمون مقا دیاستفاده گرد 1/9نسخه    SASافزار نرم
 انیبب تفاوت م  یبررس  یدرصد برا  پنجدانکن در سطح احتمال    یادامنه

آمببار هواشناسببی منببارق مببورد  کار گرفته شد. صفات مورد مطالعه به
و   1401-1402هببای زراعببی  هببای دوره رشببد از سببالمطالعه در ماه

 شده اس . ارائه 3و    2جداول در  1403-1402
 

 مشخصات جغرافيایی، ارتفاع از سطح دریا و شرایط اقليمی مناطق مورد مطالعه  -1جدول 

Table 1- Geographical coordinates, altitude above sea level and climatic zoning in studied areas 

 مناطق مورد مطالعه 
Studied areas 

 مختصات جغرافيایی 
Geographical coordinates 

 ارتفاع از سطح دریا )متر( 
Altitude above sea level (m) 

 بندي اقليمی  منطقه
Climatic zoning 

 کرج
Karaj 

35° N 49′ 45″  
50° E 58′ 03″ 

1312 
سرد  خشکنیمه   

 BSk 

 ارومیه 
Urmia 

37° N 32′ 38″ 
45° E 03′ 53″ 

1330 
ای تابستان گرم مدیترانه   

Csa 

 نقده
Naqadeh 

36° N 56′ 59″ 
45° E 22′ 59″ 

1330 
ای تابستان گرم مدیترانه    

Csa 
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  1401–140۲آمار هواشناسی مناطق مورد مطالعه در دوره رشد نخود )دي تا تير( در سال زراعی   -۲جدول 

Table 2- Meteorological statistics of the studied areas in the growth period of chickpea in 2022-2023 

  ماه
Month 

  بارندگی کرج 

متر()ميلی   
Karaj rainfall 

(mm) 

درجه   دماي کرج 

گراد( سانتی  
Karaj average 

temperature (°C) 

 بارندگی اروميه

متر()ميلی   
Urmia rainfall 

(mm) 

درجه  دماي اروميه

گراد(سانتی   
Urmia  average 

temperature (°C) 

  بارندگی نقده

متر()ميلی  
Naqadeh 

rainfall (mm) 

)درجه   دماي نقده

گراد(سانتی   
Naqadeh average 

temperature (°C) 

 دی 
Jan. 

30 3.2 37 -1.5 35 2.0 

 بهمن 
Feb. 

27 5.3 32 0.5 30 4.3 

 اسفند 
Mar. 

48 9.4 42 5.3 37 10.1 

 فروردین 
Apr. 

38 15.3 37 12.5 32 16.4 

 اردیبهش  
May 

22 20.8 27 17.3 24 22.4 

 خرداد
Jun. 

6 27.3 12 22.8 6 28.2 

 تیر
Jul. 

2 33.8 3 26.8 2 32.5 

 
 140۲–1403آمار هواشناسی مناطق مورد مطالعه در دوره رشد نخود )دي تا تير( در سال زراعی   -3جدول 

Table 3- Meteorological statistics of the studied areas in the growth period of chickpea in 2023-2024 

  ماه
Month 

  بارندگی کرج 

متر()ميلی   
Karaj rainfall 

(mm) 

)درجه   دماي کرج 

گراد(سانتی   
Karaj average 

temperature (°C) 

 بارندگی اروميه

متر()ميلی   
Urmia rainfall 

(mm) 

)درجه  دماي اروميه

گراد(سانتی   
Urmia  average 

temperature (°C) 

  بارندگی نقده

متر()ميلی   
Naqadeh 

rainfall (mm) 

)درجه   دماي نقده

گراد(سانتی   
Naqadeh average 

temperature (°C) 

 دی 
Jan. 

26 3.8 33 -2.3 31 1.5 

 بهمن 
Feb. 

24 5.6 28 0.2 26 3.8 

 اسفند 
Mar. 

42 9.7 38 5.1 34 9.6 

 فروردین 
Apr. 

32 15.6 33 12.2 28 15.8 

 اردیبهش  
May 

18 21.1 23 17.1 20 21.9 

 خرداد
Jun. 

4 27.6 8 22.3 4 27.6 

 تیر
Jul. 

1 34.1 1 26.2 1 31.9 

 
در منببارق مببورد مطالعببه،   نخودمنظور تعیین نیازهای کودی  به
ای مرک  از خاک مزرعه انتخاب و با هدف تعیببین خصوصببیات نمونه

شناسببی مؤسسببه تحقیقببات به آزمایشببگاه خاک  شیمیایی آن-فیزیکی
 شده اس . ارائه 4جدول خاک و آب ارسال گردید که نتایج آن در 
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 مطالعهشيميایی نمونه خاک در مناطق مورد ی و هاي فيزیکویژگی   -4جدول 

Table 4- Physicochemical properties of soil samples in the studied areas 

 مناطق مورد مطالعه 
Studied areas 

 بافت  
Texture 

  اسيدیته
pH 

   شوري

زیمنس بر متر()دسی   
EC (dS.m-1) 

)درصد( کربن آلی   

Organic C 

(%) 

)درصد( نيتروژن کل    

Total N 

(%) 

گرم  )ميلی  فسفر 

  بر کيلوگرم(
P (mg.kg-1) 

گرم  )ميلی  پتاسيم 

  بر کيلوگرم(
K (mg.kg-1) 

 کرج
Karaj 

  لوم رسی
Clay loam 

7.40 1.8 0.65 0.06 15.2 310 

 ارومیه 
Urmia 

  لوم رسی
Clay loam 

7.25 2.0 0.58 0.07 14.1 295 

 نقده
Naqadeh 

  لوم
Loam 

7.50 1.6 0.52 0.06 13.8 280 

 
 نتایج و بحث 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر سال، :  دهیگلتعداد روز تا  

 دهیگببلمکان، رقم و اثر متقابل سال × مکان × رقم بر تعداد روز تببا 
(. مقایسببه 5جببدول دار بببود )معنببیسببطح احتمببال یببک درصببد در 

داری رور معنببیدر سال دوم به  دهیگلها نشان داد که دوره  میانگین
مببالا  ناشببی از تفبباوت شببرای  تر از سال نخس  بببود کببه احترولانی

در دو سال آزمایش اس . از نظببر  محیطی از جمله دما و رروب  خاک
در کببرج آن در نقده و کمتببرین   دهیگلمکانی، بیشترین تعداد روز تا  

این موضوع بیانگر تأثیر اقلیم سردتر نقده بببر تببأخیر در ورود   .ثب  شد
از نظببر داری گیاه به مرحله زایشی اس . بین ارقام نیببز تفبباوت معنببی

ارقام سبباکار، نصببرت و  که روریبه ،مشاهده شد دهیگلتعداد روز تا 
اثببر .  (6جببدول  تر بودنببد )تر و ارقام آنا و توده محلی زودگلآتا دیرگل

متقابل سال × مکان × رقببم نیببز الگوهببای متفبباوتی را نشببان داد. در 
کرج، رقم نصرت در سال اول و رقم ساکار در سال دوم بیشببترین روز 

ترین را داشتند. در ارومیه، رقم ساکار در هر دو سال دیرگل  دهیگلتا  
دهنده پایداری نسبی این رقم در شرای  اقلیمی مختلببف بود که نشان

اس . در نقده نیز رقببم سبباکار در سببال اول و رقببم آنببا در سببال دوم 
از نظببر فیزیولوژیببک، .  (1شببکل  را داشببتند )  دهیگلبیشترین روز تا  

سببب  افببزایش احتمببال  دهیگببلزنی تببا رولانی بودن فاصله جوانببه
مواجهه گیاه با تنش خشکی انتهببای فصببل شببده و در نتیجببه تعببداد 

(. همچنین گزارش Singh et al., 1990یابد )غلاف و دانه کاهش می
همبسببتگی   دهیگببلشده اس  که بین عملکرد دانه و تعببداد روز تببا  

 هببای زودگببل در شببرای  تببنشو ژنوتیپدار وجببود دارد منفی و معنی
(. بنابراین، Singh & Saxena, 1999کنند )عملکرد بالاتری تولید می

خببوانی دارد و اهمیبب  های پیشببین همنتایج این پژوهش نیز با یافتببه
های زودگل در منارق مستعد تببنش خشببکی را تأییببد انتخاب ژنوتیپ

 د.کنمی

نتایج نشان داد که اثر سال، مکان، رقم و اثر :  طول دوره رسيدگی

(. رول دوره 5جدول دار بود )ها بر رول دوره رسیدگی معنیمتقابل آن

توانببد ناشببی از رسیدگی در سال دوم بیشتر از سال نخس  بود که می
شرای  محیطی مساعدتر برای رشد رویشی و تأخیر در ورود به مرحلببه 

ترین و ارومیببه و نقببده رسببیدگی باشببد. از نظببر مکببانی، کببرج کوتبباه
ترین دوره رسیدگی را داشتند. این تفاوت بیببانگر تببأثیر اقلببیم رولانی

سردتر ارومیه و نقده بر تأخیر در رسیدگی فیزیولوژیک اس . بین ارقام 
تببر ارقام ساکار، نصرت و آتا دیررس .داری مشاهده شدنیز تفاوت معنی

اثر متقابببل .  (6جدول  تر بودند )و ارقام سعید، توده محلی و آنا زودرس
داری بین ارقببام تفاوت معنی × مکان × رقم نشان داد که در کرجسال  

در هر دو سببال مشبباهده نشببد کببه احتمببالا  ناشببی از شببرای  نسبببتا  
تر اقلیمی این منطقه اس . در ارومیه، رقم آنا در هر دو سال یکنواخ 
سبباکار در رقم ترین بود. در نقده نیز توده محلی در سال اول و زودرس

مطالعببات . (1  شببکلترین دوره رسببیدگی را داشببتند )سال دوم کوتبباه
دار مکان و رقم بر رسیدگی فیزیولوژیببک نخببود را پیشین نیز اثر معنی

( Darvishi et al., 2022انببد. درویشببی و همکبباران )گببزارش کرده
ارقام نخود در منارق سرد دیرتر از منارق معتببدل دانه نشان دادند که  

 ,Sadeghzadeh Ahariزاده اهببری )رسند. همچنین صادقگرم می

را   یدارتفبباوت معنببی( بین ارقام از نظر رسیدگی فیزیولوژیببک  2016
های زودرس را دارای عملکببرد بببالاتر معرفببی گزارش کرده و ژنوتیپ

راسببتا اسبب  و های پببژوهش حاضببر همکرده اس . این نتایج با یافته
 .کنداهمی  انتخاب ارقام زودرس در منارق سردسیر را تأیید می

ها بر ارتفبباع بوتببه اثر سال، مکان، رقم و اثر متقابل آن:  ارتفاع بوته

(. ارتفاع بوته در سال دوم بیشتر از سال نخسبب  5جدول دار بود )معنی
بود که احتمالا  ناشی از شرای  محیطی مساعدتر بببرای رشببد رویشببی 
اس . از نظر مکانی، بیشترین ارتفاع بوته در کرج و کمتببرین در نقببده 

دهد که اقلیم معتدل گرم کرج شببرای  ثب  شد. این موضوع نشان می
از نظببر کند. بین ارقببام نیببز  بهتری برای رشد رویشی نخود فراهم می

ارقام آتا و سعید بلندترین و   .داری مشاهده شدتفاوت معنیارتفاع بوته  
و خببان  مطالعه. (6جدول ترین ارتفاع بوته را داشتند )توده محلی کوتاه

های محیطببی و ( نشان داد که تفاوتKhan et al., 2024همکاران )
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داری بببر صببفات رشببدی و عملکببرد نخببود دارنببد و مکانی اثر معنببی
های متفاوتی نسب  به شرای  اقلیمی مختلف نشببان ها واکنشژنوتیپ
تر، رشببد رویشببی و همچنین مشخص شد که در منارق گرمدهند.  می

یابد و اثر متقابل ژنوتیپ × محی  نقش مهمببی ارتفاع بوته افزایش می
اثر متقابل سال × مکان   .در تعیین عملکرد و صفات مورفولوژیک دارد

× رقم نشان داد که در کرج، ارقام سعید، آتا و نصرت در هببر دو سببال 
بلندتر از سایر ارقام بودند. در ارومیه و نقده، توده محلببی در سببال اول 

داری بین ارقام مشاهده نشد ترین بود و در سال دوم تفاوت معنیکوتاه
انببد. مطالعات قبلی نیز تأثیر رقم بر ارتفاع بوته را تأیید کرده  .(1شکل  )

( و عطایی سماق و Mandani & Jalilian, 2019مندنی و جلیلیان )
( گزارش کردند کببه ارقببام Ataei Samagh et al., 2017همکاران )
های محلی دارند. این شده معمولا  ارتفاع بیشتری نسب  به تودهاصلا 

هببای های اصلاحی در بهبببود ویژگیدهنده نقش برنامهموضوع نشان
 .مورفولوژیک نخود اس 

مکببان، رقببم و اثببر سال، اثر از سطح زمين:    ارتفاع اولين غلاف

جدول دار بود )متقابل سال × مکان × رقم بر ارتفاع اولین غلاف معنی
در نقده ثب  ارتفاع (. بیشترین ارتفاع اولین غلاف در کرج و کمترین 5

دهببد کببه شد. این الگو مشابه تغییرات ارتفاع بوتببه اسبب  و نشببان می
شرای  اقلیمی معتدل گرم کرج موج  افزایش ارتفاع بوته و در نتیجه 

شود. بین ارقام، ساکار بیشترین و تببوده افزایش ارتفاع اولین غلاف می
. ارتفبباع بببالاتر (6جدول محلی کمترین ارتفاع اولین غلاف را داشتند )

اولین غلاف در رقم ساکار یک مزی  مهببم بببرای برداشبب  مکببانیزه 
 ,.Gupta et alشود. براساس گزارش گوپتا و همکاران )محسوب می

متر باشد تا برداش  سانتی  30(، ارتفاع اولین غلاف باید بیش از  2015
 .رور مطلوب انجام شودمکانیزه به

کببم، توزیببع  با توجه به شرای  اقلیمی ایببران از جملببه بارنببدگی
های محیطی مانند سرمای زمسببتان و گرمببای نامناس  بارش و تنش

شده نیز معمولا  به حداکثر پتانسیل زودرس تابستان، حتی ارقام اصلا 
(. در این پژوهش نیز Darvishi et al., 2022رسند )ژنتیکی خود نمی

متر متغیببر بببود سببانتی 5/20تا  7/17شده بین ارتفاع بوته ارقام اصلا 
 .که کمتر از حد مطلوب برای برداش  مکانیزه اس 

نتببایج تجزیببه واریببانس نشببان داد کببه : تعددداد غددلاف در بوتدده
 های مکان و رقم، همچنین اثرات متقابل سال × رقم و مکببان ×عامل

. مقایسببه (5جببدول دار داشببتند )رقم بر تعداد غلاف در بوته اثر معنببی
نشببان  (6)جدول های مکان و رقم ها در سطو  مختلف عاملمیانگین

داری بیشببتر از رور معنیداد که تعداد غلاف در بوته در منطقه کرج به
ارقام، رقببم نصببرت بیشببترین تعببداد  بینمنارق ارومیه و نقده بود. در  

غلاف و ارقام توده محلببی و سبباکار کمتببرین مقببدار را تولیببد کردنببد 
 .(6جدول )

بررسی اثر متقابل سال × رقم نشببان داد کببه در سببال نخسبب ، 
داری بیشترین تعداد غببلاف را داشببتند، رور معنیارقام نصرت و آنا به

که در سال دوم تنها رقم نصرت بیشترین مقدار را نشان داد. در درحالی
 .(2شکل هر دو سال، توده محلی کمترین تعداد غلاف را تولید کرد )

اثر متقابل مکان × رقم نیز بیانگر آن بببود کببه در منطقببه کببرج، رقببم 
نصرت و در منطقه ارومیه، ارقام سعید و ساکار بیشترین تعداد غلاف را 

ارقام مشبباهده   بینداری  داشتند. در مقابل در منطقه نقده تفاوت معنی
 .(2شکل نشد )

های مورد بررسی، تنها رقم اثببر عامل  بیندر  :  در غلافدانه  تعداد  

بر این، این صف  تح  داری بر تعداد بذر در غلاف داش . علاوهمعنی
(. براسبباس 5جببدول تأثیر اثر متقابل مکان × رقببم نیببز قببرار گرفبب  )

ها، ارقام نصرت و ساکار بیشترین و رقم تببوده محلببی مقایسه میانگین
در منطقببه کببرج،  .(6جببدول کمترین تعداد بذر در غببلاف را داشببتند )

ارقببام مشبباهده نشببد. در منطقببه ارومیببه، رقببم   بینداری  تفاوت معنی
نصرت بیشترین و ارقام آنا و توده محلی کمترین تعداد بببذر در غببلاف 
را تولید کردند. در منطقه نقده نیز رقم ساکار بیشترین و ارقام سببعید و 

 .(2شکل توده محلی کمترین مقدار را داشتند )
صفات مببرتب  بببا در حبوبات، اند که مطالعات مختلف نشان داده

شببدت در غببلاف به دانببهعملکرد از جمله تعداد غلاف در بوته و تعداد 
ها قببرار دارنببد. تح  تأثیر ژنوتیپ، شرای  محیطی و اثرات متقابل آن

 ،) L.)Vicia faba ( گزارش کرد که در باقلاZibari, 2024زیباری )
هببای مختلببف نشببان های متفاوتی نسب  بببه محی ها واکنشژنوتیپ
شود. دار تعداد غلاف و بذر میدهند و این موضوع باعث تغییر معنیمی
( در Sokolović et al., 2025رور مشابه، سُکولوویچ و همکبباران )به

پلاسم باقلا در اروپا نشان دادند کببه پایببداری یک مجموعه بزرگ ژرم
کنش ژنوتیببپ × محببی  شدت به بببرهمها بهصفات و عملکرد ژنوتیپ
هببا تنهببا در کند کببه برخببی ژنوتیپها تأکید میوابسته اس . نتایج آن

های خاص عملکرد برتر دارنببد. همچنببین پارکینببا و همکبباران محی 
(Parkina et al., 2025در مطالعببه ) ای روی لوبیببای معمببولی

(Phaseolus vulgaris L.)  نشان دادند که تغییرات مکانی و اقلیمی
تواند موج  نوسان قابببل توجببه در تعببداد غببلاف و سببایر صببفات می

هببا در ها اهمیبب  ارزیببابی ژنوتیپزایشی شد. در مجموع، این پژوهش
چند محی  و چند سال را برای شناسببایی ارقببام پایببدار و پرمحصببول 

 .کنندبرجسته می
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 ارقام نخودتجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در جدول خلاصه  -۵جدول 

Table 5- Summary of variance analysis of studied traits in chickpea cultivars 

 
 خلاصه جدول تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در ارقام نخود  -۵ادامه جدول شماره 

Continuation of Table 5- Summary of variance analysis of studied traits in chickpea cultivars 

 زمان پخت 

Cooking 

time 

شاخص متورم  

 شدن 

Swelling index 

حجم  

 مرطوب

Wet volume 

 حجم خشک 

Dry volume 

 شاخص جذب آب 
Water 

absorption index 

 عملکرد دانه
Seed yield 

درجه 

 آزادي
d.f 

 منابع تغييرات 
S.O.V 

 **29.16 ns 011.0 ns 11 .1 ns 67 .2 ns 00099.0 ns 64 .18455 1 
 :سال

Year (Y) 
ns 194.0  *049.0  **06.192  **65.46 ns 0015.0  **33.1479949 2 

 :مکان 

Location (L) 
ns 623.0 ns 020.0 ns 95 .2 ns 58 .5 ns 0021.0 ns 36 .9185 2 

 مکان ×  :سال

Y × L 

45.2 046.0 08.2 8.2 0004.0 44.7955 6 
 مکان( ×  :بلوک )سال

Block (Y × L) 

 **6.489  **33.0  **4.2669  **99.360  **077.0  **04.933087 5 
 :رقم

Cultivar (C) 
ns 64 .0 ns 0099.0 ns 36 .9 ns 39 .5 ns 0062.0  **34.200345 5 

 رقم ×  :سال

Y × C 
ns 31 .1 ns 0063.0  **11.142  **33.22 ns 0027.0  **37.918051 10 

 رقم ×  :مکان

C × L 
ns 28 .0 ns 006.0 ns 51 .11 ns 69 .3 ns 0032.0  **13.131684 10 

 رقم ×  مکان×  :سال

C × L × Y 

87.1 014.0 22.14 61.4 0067.0 25.13495 66 
 :اشتباه آزمایشی 

Error 

 :ضزی  تغییرات  - 61.14 08.7 76.2 3.2 2.5 62.3

CV (%) 
ns  ،*  و یک درصد   درصد  سطح احتمال پنج در داریمعن اختلاف و داریمعن اختلاف نبود ترتی به: **و 

ns, * and **: no significant difference and significant difference at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
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ns 35 .4 ns 033.0 ns 15 .14  **44.4 ns 76.0  **02.252  **04.608  **42.207 1 
 :سال

Year (Y) 

 *34.14 ns 005.0 **71.3465 ns 36 .1  **76.187  **29.784 ** 94.1565  **33.508 2 
 مکان 

Location (L): 

ns 58 .2 ns 011.0 ns 35 .12  **19.4 ns 4.0  **84.247 ** 33.10 ** 71.73 2 
 مکان ×  :سال

Y × L 

61.3 0086.0 4.32 01.1 66.2 03.7 68.8 0 6 
 مکان( ×  :بلوک )سال

Block (Y × L) 

** 24.77  *049.0 ** 21.1396  **45.23 **13.132  **23.400  **8.15  **68.17 5 
 :رقم

Cultivar (C) 

** 77.73 ns 016.0 ** 21.207  **72.5  **2.12  **37.37  **83.9  **55.8 5 
 رقم ×  :سال

Y × C 

** 83.49  *052.0  **87.1791  **12.9  **84.26  **65.51  **04.69  **18.72 10 
 رقم ×  :مکان

C × L 

** 47.70 ns 007.0 ns 23 .155  **33.3  **96.12  **67.22  **23.18  **65.11 10 
 رقم ×  مکان×  :سال

C × L × Y 

25.3 020.0 69.11 54.0 96.0 51.4 04.2 02.0 66 
 :اشتباه آزمایشی 

Error 

 تغییرات ی  ر:ض - 92.0 75.0 93.4 34.5 94.11 61.7 03.13 06.5
CV (%) 



 57...     ي ساز يتجار   متقاضی    (.Cicer arietinum L)" ساکار " نخود رقم   ی ارزش زراع   ی اب ی ارز   و همکاران،  درویشی 
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مکان   ×در سطوح اثر متقابل سال نخود ( d( و ارتفاع اولين غلاف )c) بوته(، ارتفاع b(، روز تا رسيدگی )a) دهیگل مقایسه ميانگين روز تا   -1شکل 

 رقم  ×
Figure 1- Comparison of the mean days to flowering (a), days to maturity (b), plant height (c), and first pod height (d) of chickpea across the 

levels of the year × location × cultivar interaction 

 دار در سطح احتمال پنج درصد اس   ها بیانگر عدم وجود تفاوت معنی حروف مشترک در ستون 
Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level  

 

هببای نتایج تجزیه واریانس نشان داد که عامل:  تعداد شاخه فرعی
سال، مکان و رقم و همچنین اثر متقابل سال × مکان × رقم بر تعببداد 

براسبباس مقایسببه . (5جببدول ) دار داشببتندشبباخه فرعببی اثببر معنببی
رور (، تعببداد شبباخه جببانبی در سببال دوم بببه6جببدول هببا )میانگین
داری کمتر از سببال نخسبب  بببود. از نظببر مکببانی، منطقببه نقببده معنی

رور را داشبب . بببه  فرعببیبیشترین و منطقه کرج کمترین تعداد شاخه  
کلی، در منارق سردسیرتر )ارومیه و نقده( ارتفاع بوتببه کمتببر و تعببداد 

 .شاخه جانبی بیشتر بود

ارقام، ارقام آتا، ساکار و نصرت بیشببترین و تببوده محلببی  بیندر  
کمترین تعداد شاخه جانبی را تولید کردند. بررسی اثر متقابببل سببال × 
مکان × رقم نیز نشان داد که در سال نخس ، ارقببام نصببرت و آنببا در 
کرج بیشترین تعداد شاخه جانبی را داشتند  امّا در سال دوم، بیشببترین 

شببکل مقدار در منطقه نقده و در ارقام ساکار، آتا و سعید مشاهده شد )
3). 

ماننببد تعببداد   یشبب یاند که صفات رو مطالعات مختلف نشان داده
 یکبب یو ژنت یطیعوامل مح  ریشدت تح  تأثدر حبوبات به  یشاخه جانب

( گزارش کردند Parkina et al., 2025و همکاران ) نایقرار دارند. پارک
در  داریموجبب  نوسببان معنبب  توانببدیم  یسببالانه و مکببان  راتییبب که تغ
 یها یدر مح   هاپیژنوت  و شود    کیصفات مورفولوژ  ریو سا  یدهشاخه

 یببباریز یهاافتببهی .دهنببدینشببان م یمتفبباوت یهببامختلببف واکنش
(Zibari, 2024ن )اهببانیکببه در منببارق سببردتر، گ کنببدیم دییتأ زی 

 دیبب تول  یشببتریب  یداشببته و تعببداد شبباخه جببانب  یمعمولا  ارتفاع کمتر
شببواهد نشببان  نیدارد. ا یخوانحاضر هم جیالگو با نتا  نیکه ا  کنندیم
نقببش   یهر منطقه و سال زراعبب   یکه انتخاب رقم مناس  برا  دهدیم
 .عملکرد دارد  و  یشیدر بهبود صفات رو  یدیکل
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