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Introduction 
Given that successive droughts, particularly recent ones, have impacted most regions of Iran, drought stress is 
recognized as one of the major challenges for crop production in the country's arid and semi-arid regions. Beans grow in 
a wide range of areas that are subject to seasonal droughts and wide fluctuations in soil moisture in different years. 
Nevertheless, drought stress causes a significant decrease in bean seed yield, and the amount of yield decrease is 
different depending on the time, stress intensity and studied genotype. Due to environmental conditions in areas where 
bean cultivation is common, water deficit may occur more than once during the crop growth cycle. In addition, when a 
dry period (two to three weeks) occurs, especially during flowering, yield reduction will be significant. Drought-
adapted cultivars in beans require less water for irrigation and thus help conserve water resources. Despite the desire of 
farmers to maximize the use of irrigation to increase production in dry and semi-arid conditions, even in the absence of 
water restrictions, excessive irrigation is not logical; therefore, in such a situation, the efficiency of water consumption 
in the farm should be optimized. Deficit irrigation is an optimization strategy that purposefully allows the plant to 
tolerate some degree of deficit irrigation and reduced yield. Several studies show that lack of irrigation causes a 
significant decrease in the number of seeds, seed weight, number of fertile pods, number of seeds in pod, seed yield, 
biological yield and harvest index. Of the two main components of seed yield (seed number and seed weight), seed 
number shows higher sensitivity to water deficit. In this regard, in this research, it has been tried to evaluate the effects  
of drought stress on yield and yield components in 16 genotypes and cultivars of chiti beans and determine the 
genotypes with optimal yield under water limitation conditions. 
 
Materials and Methods 
In order to investigate the effects of deficit irrigation on some phenological and yield traits of chiti beans, 14 promising 
chiti bean genotypes obtained from breeding programs along with Sadri and Kosha control cultivars, in two consecutive 
crop years from 2022 to 2023, at Kheirabad Zanjan Research Station, in two conditions normal irrigation (irrigation 
cycle of 5 days) and deficit irrigation (irrigation cycle of 9 days) were investigated. The experiment was performed at 
both conditions and in both years, as basic of complete randomized blocks design with 3 replications. Combined 
variance analysis and mean comparisons were performed and simple correlation coefficients between traits and 
stepwise regression analysis of traits affecting grain yield in both irrigation conditions were calculated. 
 
Results and Discussion  
Variance analysis showed that there was a significant difference between the 5 and 9 day irrigation cycles in the number 
of plants per plot and the number of pods per plant at the 1% level, and in the plant height and yield at the 5% level . 
There was significant difference between genotypes in terms of all the studied traits (except the number of plants in 
plot) at the probability level of 1%. Irrigation cycle of 9 days decreased plant height, seed yield and its components 
including number of pods per plant, number of seeds per pod and 100 seed weight. G8, G10, G14 and G15 genotypes 
had the highest and G13 and G2 genotypes had the lowest seed yield. Correlation analysis showed that in irrigation 
cycles of 5 and 9 days, there is the highest relationship between seed yield and the number of pods per plant . On the 
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other hand, in the 5-day irrigation cycle, the number of pods per plant, the number of seeds per pod, and the 100 seed 
weight, and in the 9-day irrigation cycle, only the number of pods per plant were included in the regression model and 
had the greatest impact on seed yield. 
 
Conclusions 
The number of pods per plant, the number of seeds per pod and the 100 seed are considered the most important 
components affecting seed yield and by justifying the large amount of changes in seed yield, they can be used as 
important traits to improve bean yield in breeding programs in different conditions. Therefore, G8 genotype with the 
highest number of pods per plant and high weight of 100 seeds can be introduced as a favorable genotype for cultivation 
in dry conditions. 
 
Keywords: Bean, Correlation analysis, Irrigation cycle, Regression analysis 
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 هاي اميدبخش لوبيا چيتیدر ژنوتيپ و صفات مرتبط با آنآبياري بر عملکرد کم تأثير

 (Phaseolus vulgaris L.) در شرایط اقليمی استان زنجان 
 

 *1اکبر اسدي علي، 1سيده سودابه شبيري 
 1402/ 02/11تاریخ دریافت:  

 1403/ 01/ 16تاریخ پذیرش:  
 

 چکيده
هییای دارای عکردییرد لوبیییا تی ییی و اب ژییای ژبوتی زراعییی آبیاری بر برخی از صفات فنولوژیک و جهت بررسی اثرات کم

های اصیییصی در دو سییاا زراعییی ژبوتی  امیدبژش لوبیا تی ییی صاصیی  از بربامیی  14مطروی در شرایط محدودیت آبی، 
در ایس گاه تحقیقات خیرآبییاد زبنییا  در دو شییرایط آبیییاری  ب  هکراه ارقام شاهد صدری و کوشا  1401تا    1400م والی  
روز،  بیی و  پنجبین دورهای آبیاری ( مورد بررسی قرار گرف ند. دور آبیاری بُ  روز) آبیاریروز( و کم پنج)دور آبیاری  برماا

سییطح پیینج و در صفات ارتفاع بوت  و عکردرد در سطح یک درصد در صفات تعداد بوت  در کرت و تعداد غیف در گیاه در 
داری در تعداد بوت  در کرت( اخ یف معنی جزب ) تکامی صفات مورد مطالع  بظر ازهای مورد ارزیابی و بین ژبوتی درصد  
تعییداد غیییف در بوتیی ، ، گیاه، عکردییرد دابیی  باعث کاهش ارتفاع دور آبیاری بُ  روزوجود داشت. اص کاا یک درصد سطح  

 G2و  G13هییای دارای بیشیی رین و ژبوتی  G15و  G8  ،G10  ،G14های  ژبوتی   داب  شد.  100وز   تعداد داب  در غیف و  
بییر عکردییرد اجزاء مییرثر ین ترمهمداب   100تعداد غیف در بوت ، تعداد داب  در غیف و وز   دارای کک رین عکردرد بودبد.

های توابنیید بییرای بهعییود عکردییرد لوبیییا در بربامیی می ،و با توجی  میزا  زیادی از تغییرات موجییود در عکردییرد  بودبدداب   
با دارا بود  بیشیی رین تعییداد غیییف در بوتیی  و وز    G8باشند. ژبوتی   توج     قاب اصیصی جهت شرایط مژ رف محیطی  

 معرفی شود. آبیاریبرماا و کمعنوا  ژبوتی  مطروی جهت کشت در شرایط ب توابد داب  بالا می 100
 

 دور آبیاری، لوبیاتنزی  هکعس گی،  رگرسیو ، تنزی  کليدي: هايواژه
 

 1مقدمه
 کشیورلوبیا یدی از منابع تأمین پروتئین گیاهی در تغذی  مردم 

شود. سطح بوده و در مناطق مژ رف اس ا  زبنا  بیز کشت می
 1397 -98زیر کشت لوبییا در اسی ا  زبنیا  در سیاا زراعیی 

کیریوگرم  34511هد ار، میزا  تولید آ  صیدود   12105صدود  
 باشییدکیرییوگرم در هد ییار می 2851بییا م وسییط عکردییرد 

(Agricultural statistics for the year 2018-2019).  دلی  بی
(، درصید  18-23ویژه پیروتئین بیالای آ  )ارزش غذایی لوبیا ب 

ارزش اق صادی و مزیت بسعی آ  در صادرات، توج  بی  اصیی  
 این گیاه و تولید ارقام برتیر از اهکییت زییادی برخیوردار اسیت

(Dorri et al., 2017) . 
 در لوبییا تولید محدودکننده عام  ینترمهم خشدی تنش

لوبییا  ،صااینباا .(Teran & Sing, 2002) باشدمی جها  سراسر
 فصیری و هایخشدی معرض در ک  یمناطق از وسیعی بژشدر 

 
مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منااع  بييياا تاا ان زن،اانز ااازمان   -1

 تحقيقاتز آموزش و ترويج کشاورزيز زن،انز تيرتن
 asadipm@gmail.com)                                       نويسنده مسئول:  -)*

 قرار داربید، مژ رف هایساا در خاک رطوبت هگس رد بوسابات

 در بیواصی رطیوب ی تینش. (Pessarakli, 2001) کنیدمی رشد

 خشکبیک  ،م رمیری 250 کک ر از سالاب  بارشبا میزا   خشک
 منیاطق ییا و م یرمیری 250-500 سیالاب  بیا مییزا  بیارش

 رخ م یرمیری 500-1500 سیالاب  با میزا  بیارشمرطوی بیک 

 تولیید کی  هر جیا مناطق، این در .(Stephens, 1994)د دهمی

 ککعود داش   باشد، بس گی بارش توزیع بامنظم الگوهای ب  لوبیا

 رخ محصوا رشد   ترخ طوا در بار یک از بیش است مکدن آی

 کیاهش درجی  هکننیدتعیین تینش، میدت طوا و دهد. شدت

 ک هنگامی ،براینعیوه .است محصوا پ ابسی  ب  بسعت عکردرد

 دهییگی  در زما  مژصوصاً هف  ( س تا  دو) خشدی هدور یک

 سیازگار ارقام .بود خواهدتوج   قاب  عکردرد کاهش اتفاق اف د،

در  و داربید بییاز تریکم آی جهت آبیاری ب  ،در لوبیا خشدی ب 
 رطوب ی تنش  کنند.ککک می طعیعی منابع از صفاظت ب  ،ب ین 

 و شیودمی لوبییا دابی  عکردرد در ایمیصظ  قاب  کاهش باعث
 ژبوتیی  بیز و تنش شدت و زما  ب  بس   عکردرد کاهش مقدار

. جرمن و ترا  (Frahm et al., 2004)است   م فاوت مطالع  مورد

https://doi.org/10.22067/ijpr.2024.86391.1079
https://ijpr.um.ac.ir/
https://orcid.org/0009-0008-6032-3940
https://orcid.org/0000-0002-6096-0850
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(German & Teran, 2006)  باعیث خشیدی کی  ابدداش   بیا 

 و وز  برداشت شاخص داب ، عکردرد ،تودهزیست عکردرد کاهش

شیرایط  تحیت را عکردرد بیش رین ک  ارقامی .شودمی لوبیا داب 
 بودبید. بوت  در داب  و غیف تعداد بیش رین دارای داش ند، تنش

 از باشی بیش ر تنش، شرایط تحت ارقام داب  عکردرد تفاوتعرت 

 آبی،کمتنش بود.  تنش شرایط در خشک مواد توزیع مقاومت در
 پیر تیا روز هیوایی، ابدام تودهزیست ،اجزاء عکردرد داب ، عکردرد
 داب ، شد  پر دوره طوا برداشت، شاخص رسیدگی، و داب  شد 

 داریمعنیی طورب  را برگ بسعی آی مح وای و ایروزب  هدایت

 .(Ramirez-Vallejo & Kelly, 1998)د دهیمی لوبیا کاهش در
 در تعداد داب  ،تودهزیست توابدمی شدید تا م وسط خشدی تنش
 رسییدگی، شیاخص تیا روز تعیداد غییف، در دابی  تعیداد بوت ،

-Ramirez)دهد کاهش را لوبیا داب  وز  و داب  عکردرد برداشت،

Vallejo & Kelly, 1998) . روبید محیدود بیر آبیاری بررسی اب 

 تشیدید بیا مشژص شد ک  لوبیاتی ی مارقا  داب عکردرد و رشد

خواهد یافیت کاهش  تشکگیری طورب  داب  عکردرد آی، ککعود
 سیعز، پوشیش درصید ،تینش شیدت افزایش با ،و در این راس ا

 بسیعی رشید سیرعت خشک و هماد تولیدمحصوا،  رشد سرعت
هکچنیین در  .(Khoshvaghti et al., 2008)یابند می کاهشبیز

 لوبییا تی یی ارقیام در تینش خشیدی بررسیی با تحقیقی دیگر

 دابی ، پیر شید  و بندی، غیفدهیگ  مراص  ک مشژص شد 

 در تینش و دادبید بشیا  تینش خشیدی ب  را واکنش بیش رین

 بی  بسیعت دابی  عکردرد بیش ر باعث کاهش بندیغیف  مرصر

 ،از طیرف دیگیر .(Faramarzi et al., 2008)شید  مراصی  سایر
 موجی  زایشیی و رویشی  مرصر دو در هر خشدی خفیف تنش

صاصی  از شیرایط  دابی  عکردیرد و شودمیداب   عکردرد کاهش
صاصی  از شیرایط  داب  عکردرد از کک ر ،رویشی  مرصر در تنش
 Nasirzadeh et) بیود وابس   رطوبت ب زایشی   مرصر در تنش

al., 2008). ییا زایشی تدام  ساخ ارهای عدم باعث آی ککعود 

 در غیف  تعداد و غیف در داب  تعدادشده و   لوبیا در هاآ ریزش 

 .(Singh, 2007) دهدمی کاهش را بوت 
ویژه بیی  م ییوالی هایسییالیخشک ایندیی بییا توجیی  بیی  

 داده قرار تأثیر تحت را ایرا  مناطق اغر  اخیر هاییسالخشک

 گیاهیا  هیای تولییدتالش از یدی عنوا ب  خشدی تنش است،

 جها  خشکو بیک  خشک مناطق دیگرص ی  و کشور در زراعی

 م وسیط بیا اییرا  .(Ebadi et al., 2016)اسیت  شیده شناخ  

 خشکبیک  و خشک مناطق م ر جزء میری 260سالیاب   باربدگی

منیاطق  این در کشور کشتقاب  اراضی از و بیکی شده محسوی
 آی محدودیت با توابدیممناطق  این در لوبیا زراعت  و داربد قرار

 درست اس فاده برای هاییروش اس فاده از بنابراین، .شود مواج 

 وآبییاری کم هیایروش از اسی فاده ازجکر  موجود آی از منابع

میرثر باشید  بسیار توابدم حک  می هایگیاها  و ژبوتی  کشت
(Vafabakhsh et al., 2012). ک   داربد تکای  کشاورزا  هرتند 

در  کنند، اس فاده تولید جهت افزایش برای آبیاری آی صداکثر از
 عیدم شیرایط در ص یی خشک،بیک  و خشک ییوهواآی یطشرا

تنیین  در بنابراین بیست؛ منطقی زیاد آبیاری بیز محدودیت آی
 کیرد بهینی  مزرعی  در را آی مصیرف کیارایی بایید شیرایطی

(Moutonnet, 2002). اسیت. سازیبهین  راهعرد یک آبیاریکم 

تیا  شیودمی داده اجیازه هدفکنید صورتب  گیاه ب  ،روش این در
 & English) کنید تحک  را عکردرد کاهش و آبیکم از درجاتی

Raja, 1996). روشیی بیرای بهینی  کیرد   عنوا بی  آبییاریکم
افزایش مصیرف آی و کیاهش هزینی ، هکیراه بیا تحکی  تینش 

در عکردیرد و کیفییت   یجزئیم وسط آی، بدو  و یا با کیاهش  
پذیرف ییی  شیییده  خشیییکبیک گییییاه، در منیییاطق خشیییک و 

 ب  یابیجهت دست توابدیم و  (Ghorbanli et al., 2013)است

کشییاورزی در منییاطق خشییک و  در محصییولاتبیشیی ر  تولیید
در  .(Habibi et al., 2006) گییرد قرار اس فاده مورد خشکبیک 

تعداد   های لوبیا مشژص شد ک ژبوتی   بر  آبیاریکم  بررسی اثر
و وز  داب ، تعداد غیف بارور، تعداد داب  در غیف، عکردرد داب ، 

داری در کیاهش معنییعکردرد بیولوژییک و شیاخص برداشیت  
بیش رین عکردیرد   ک طوریب   ،دهندآبیاری بشا  میشرایط کم

درصیید بیییاز آبییی، از  80و  100 تییأمیندابیی  در رژیییم آبیییاری 
کی  ایین ژبوتیی  در صالیدر  ،آمید  ب  دست  C.O.S.16ژبوتی   
درصد بیاز آبی، موفق ب  تولید داب  بشید و در   60  تأمینشرایط  

یش رین عکردرد داب  را ب  ب  KS21486این سطح آبیاری ژبوتی 
از دو جیزء  کی  خود اخ صیا  داد. هکچنیین ب یایج بشیا  داد

تعییداد دابیی   ،وز  دابیی ( و اصییری عکردییرد دابیی  )تعییداد دابیی 
و در اثیر کیاهش مییزا   شتصساسیت بالاتری ب  ککعود آی دا

بشیا  آی آبیاری با شدت بیش ری بسعت ب  وز  دابی  کیاهش  
بی  عکردیرد   بسیعتدر اثر کاهش میزا  آی، عکردرد دابی     داد.

شیاخص  ،بیولوژیک با شدت بیش ری کاهش یافت و ب  تعیع آ 
Karimzadeh) های مورد بررسی بیز کک ر شیدبرداشت ژبوتی   

et al., 2017). 
 ،های کاهش هزینی  تولیید لوبییا در کشیورراهداریدی از  

ب  ایندی  اسی ا  زبنیا  جیزء   توج با    و  مصرف بهین  آی است
خشییک بییوده و بییا مشیید  ککعییود آی منییاطق خشییک و بیک 

تیوا  بیا اب ژیای می ،در فص  تابس ا  مواجی  اسیت  خصو ب 
ترین دور آبیاری در زراعت لوبیا گیام میرثری در جهیت مناس 

در  ،در هکین راسی ا اس فاده بهین  از منابع آبی موجود برداشت.
آبی بر عکردرد اثرات تنش کم  ک   این تحقیق کوشش شده است

لاییین و رقییم لوبیییا تی ییی ارزیییابی و  16در اجییزاء عکردییرد و 



 5  ... هاي اميدبخش لوبيا چيتيآبياري بر عملکرد و صفات مرتبط با آن در ژنوتيپ تأثير کم  ،شبيري و اسدي 

 
های دارای عکردیرد مطریوی در شیرایط محیدودیت آی ژبوتی 

 .تعیین گردد
 
 هاواد و روشم

آبیییاری بییر روی برخییی از صییفات بررسییی اثییرات کم منظوربیی 
لوبییا   امییدبژش  ژبوتیی   14،  لوبییا تی ییزراعی    و  فنولوژیک

در دو سیاا   (1جیدوا  اصییصی )  هایبربامی صاصی  از    تی ی
بی  هکیراه ارقیام راییج منطقی   1401تیا    1400زراعی م یوالی  

در ایسی گاه تحقیقیات خیرآبیاد زبنیا  در دو   (صدری و کوشا)
 آبیاری میورد بررسیی قیرار گرف نید.شرایط آبیاری برماا و کم

و در مرصری   گیاهچی آبییاری پیا از اسی قرار کامی  اعکاا کم
شیرایط آبییاری در    ای لوبییا صیورت گرفیت.سومین س  برگچ 

 بار یکروز   ب روز و    پنج، دور آبیاری براساس  آبیاریکمو    برماا
بیا های کامی  تصیادفی طر  پای  بروکدر قال   هاآزمایش بود.
عکریات تهی  زمیین شیام  شیژم پیائیزه و  .شد ابنامتدرار   س 

قع  از کاشت برای معارزه با   .بودلولر  اس فاده از  بهاره، دیسک و  
 لی ر در هد یار اسی فاده دومیزا  ب های هرز از سم ترفی  عرف
 (2جیدوا  )  کودهای مورد بیاز بر اساس ب ایج آزمو  خاک  شد.

 100  ،. بیر ایین اسیاسقع  از کاشت ب  زمین آزمایش داده شد
در هد یار   گرمکیریو  80کیروگرم در هد ار سوپرفسفات تریپ ،  

در   گرمکیریو  100قعی  کاشیت،    از منعع سولفات پ اسیم  پ اس
 4میزا   بی اسید هیومیک    در بهایت،هد ار اوره در دو مرصر  و  

ارقام و بذور  .در هد ار هکراه با آی آبیاری اس فاده شد گرمکیرو
)تهیی  شییده از ایسیی گاه تحقیقییات  هیای مییورد بررسیییژبوتی 

کاربوکسیین کش  قع  از کاشیت بیا سیم قیار   صعوبات خکین(
. شرایط دمیایی و مییزا  شدبدضدعفوبی در هزار    دوتیرام با دز  

بشیا  داده  3جیدوا باربدگی در طی دو ساا مورد بررسیی در 
 ردییف تهیارکیرت شیام  . بذور هر ژبوتی  در ییک شده است

روی  در بوت و فواص     50  ردیف  بین  م ر با فواص تهار  طوا  ب 
 بیرعیوه ،رشد مرصر در طوا  کشت شدبد.م ر ساب ی 10 ردیف

هیای هییرز و هیای زراعیی معکیوا از قعیی  وجیین عرفمراقعت
 لی یر در هد یار  دومیزا   ب )پروپارژیت  آفت کن   پاشی عری   سم

تعداد   مابندهای لازم از صفاتی  بردارییادداشت  ،طی دو مرصر (
تعداد   فرم بوت ،  ، تعداد روز تا رسید ،دهیگ   درصد  50روز تا  

ارتفاع بوت ، تعداد غیف در بوتی ، تعیداد دابی  در   بوت  در کرت،
و  دابی  100وز   ،پا از برداشیت محصیوا ابنام گردید.غیف  

. در صفات ارتفاع بوت ، تعیداد شدگیری  عکردرد در هد ار ابدازه
بوتی  در بظیر   پنجغیف در بوت  و تعداد داب  در غیف میابگین  

 گرف   شد.
 ،هییارتری مییاکا F هییای بارترییت وآزمو  از اسیی فاده بییا

بیرای ایین  گردیید. ارزییابی خطای آزمایشی  واریابا  یدنواخ ی
صفات در هر ساا و هر دور آبیاری  تنزی  واریابا ساده  ،منظور

 منظوربی و  دوسیال  هدور  در پاییا   صورت جداگاب  ابنام شد.ب 
واریابا مرک  بر روی ژبوتی ، تنزی   ×ساا    اثر م قاب بررسی  

میابگین صفات توسط آزمو  کک رین اخ یف   .ها ابنام شدداده
مقایسی  شیدبد. از تحریی  سطح پنج درصید  در    LSD  دارمعنی

گر )تعداد بوت ( اس فاده اثر م غیر مداخر   کوواریابا برای صذف
 داب  با دقت بیش ری برآورد شود. سیپا ضیرای  عکردردشد تا 

صیفات  گامبی گامهکعس گی ساده بین صفات و مدا رگرسیو  
 محاسع  شیدبد. از  در هر دو شرایط آبیاری  مرثر بر عکردرد داب 

خطیی و هم  رای تعییین وجیود تنیدب  VIFواریابا  عام  تورم  
منظور اسی فاده شید. بی  ارزیابی ضعف یا قوت ضرای  رگرسیو 

ضیرای  هکعسی گی بی  اثیرات   درک به ر روابیط بیین صیفات،
 .(Dewey & Lu, 1959)د تنزیی  شیدبغیرمسی قیم مس قیم و 
 .شدبدابنام   SAS 9.4ر افزابرمهای آماری توسط تکام تنزی 

 
 نتایج و بحث

با اس فاده از واریابا خطاهیای آزمایشیی محاسیع  شیده بیرای 
ی آبییاری پینج روز و بی  روز و در دو دورهیاصفات مژ ریف در  

گردیید. بیرای   ارزیابی  آزمایشیخطای    واریابا  یدنواخ ی  ساا،
و بیرای  هارتری ماکا F، دهیگ درصد  50صفت تعداد روز تا 

دابی  و عکردیرد تسیت  100صفات تعیداد بوتی  در کیرت، وز  
شییدبد. اییین دو تسییت بییرای بقییی  صییفات  داربارترییت معنییی

های مربیو  بی  دو دور داده توا بنابراین می  دار بودبد،غیرمعنی
 آبیاری در دو ساا مورد بررسی برای بقیی  صیفات را یدنواخیت

به ر است از تنید آزمیو  بیرای تسیت   (.4  جدوا)کرد    ارزیابی
دار هیا اسی فاده کیرد و در صیورت معنیییریدنواخ ی واریاباغ

هیای واریاباگیری شود کی   ها ب ین بعود  ص ی یدی از روش
 & Valizadeh) باشیندهای درو  تیکاری یدنواخیت میاش عاه

Moghadam, 2010) 50؛ بنابراین بیرای صیفات تعیداد روز تیا 
تیوا  یدنیواخ ی دابی  و عکردیرد می  100، وز   دهیگ درصد  
 تیکاری را در بظر گرفت.های درو   واریابا
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 آبياريکم دو شرایط نرمال و مورد مطالعه در  چيتيهاي لوبيا ژنوتيپ  -1جدول 
Table 1- Chiti bean genotypes studied under normal and low irrigation conditions 

 کد

Code 

 زنوتيپ 
Genotype 

ژنوتيپ  أمنش  

Genotype origin 

G1 KS21500 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین

Prepared from Khomein National Research Station 

G2 KS21538 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین

Prepared from Khomein National Research Station 

G3 KS21565 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین

Prepared from Khomein National Research Station 

G4 KS21563 
تحقیقات خکینتهی  شده از ایس گاه   

Prepared from Khomein National Research Station 

G5 KS21597 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین

Prepared from Khomein National Research Station 

G6 KS21600 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین

Prepared from Khomein National Research Station 

G7 KS21601 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین

Prepared from Khomein National Research Station 

G8 KS21606 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین

Prepared from Khomein National Research Station 

G9 KS21607 
تحقیقات خکینتهی  شده از ایس گاه   

Prepared from Khomein National Research Station 

G10 KS21492 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین

Prepared from Khomein National Research Station 

G11 KS21255 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین

Prepared from Khomein National Research Station 

G12 KS21184 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین

Prepared from Khomein National Research Station 

G13 TAYLOR 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین

Prepared from Khomein National Research Station 

G14 KS21495 
تحقیقات خکینتهی  شده از ایس گاه   

Prepared from Khomein National Research Station 

G15 Sadri (Check) 
 مرکز زبنا  

Zanjan 

G16 Kosha (Check) 
 مرکز زبنا  

Zanjan 

 

 محل اجراي آزمایش  مشخصات خاک مزرعه -2جدول 
Table 2- Specifications of the soil of the field where the experiment was carried out 

 بافت 
Texture 

رس  

(%) 
Clay 

(%) 

سيلت  

(%) 
Silt 

(%) 

شن 

(%) 
Sand 

(%) 

 کربن آلي
Organic 

carbon 

 ( %) مواد خنثي شونده
Neutralizing 

substances (%) 

واکنش گل  

 اشباع
Saturated 

mud reaction 

 يکیالکترهدایت 

 ( بر متر  )دسي زیمنس
Electrical 

conduction  (dS.m-1) 

درصد 

 اشباع
Saturation 

percentage 

Silty 
loam 

20 46 34 0.54 4.7 7.4 0.61 46 
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 شرایط دمایي و ميزان بارندگي در طي دو سال انجام آزمایش در طول دوره رشد -3جدول 

Table 3- Temperature and rainfall during the two years of the experiment during the growth period 

 
 سال 

Years 

 فروردین 
April 

  اردیبهشت
May 

 خرداد

June 

 تير 
July 

 مرداد 

August 

 شهریور 

September 

 دما 
Temperature 

2021-2022 
2022-2023 

8.8 
9.9 

12.5 
13.7 

28.6 
29.9 

16.5 
16.9 

23.5 
25.4 

18.9 
21.7 

 باربدگی 
Rain 

2021-2022 
2022-2023 

14.2 
36.5 

30.9 
53.3 

3.1 
15.7 

0 
1.8 

13.4 
13.2 

0 
0.1 

 
هارتلي و بارتلت براي ارزیابي   F maxهاي آبياري در دو سال زراعي و آزمون  مختلف واریانس خطاهاي آزمایشي در دورهاي  -4جدول 

 هایکنواختي واریانس 

Table 4- Variance of experimental errors in different irrigation cycle in two crop years and Fmax Hartley and Bartlett's 

tests to evaluate the uniformity of variances 

 دور آبياري 

Irrigation 

Cycles 

 سال 

Years 

  50روز تا  

دهيگل درصد   

Days to 50% 

flowering 

روز تا  

 رسيدن 

Days to 

maturity 

ارتفاع  

 بوته 
Plant 

height 

تعداد بوته  

 در کرت 

Plant per 

plot 

تعداد غلاف  

بوته در   

Pod per 

Plant 

تعداد دانه 

 در غلاف 

Seed per 

pod 

 عملکرد

Yield 

  100وزن 

 دانه

100-seed 

weight 

دور آبیاری پنج 

 روز
5-DIC 

2021-2022 0.92 24.4 86.82 429.15 1.08 0.28 375629.4 5.73 

2022-2023 0.77 22.91 90.94 316.93 1.17 0.168 216975.8 4.56 

 دور آبیاری بُ  روز

9-DIC 

2021-2022 0.73 36.06 45.01 362.17 1.76 0.24 290793.9 5.29 

2022-2023 1.2 43.24 51.7 275.68 1.47 0.22 282658.4 3.42 

F ماکا هارتری    
Fmax Hartley 

18.89** 1.89 2.01 1.55 1.37 1.67 1.73 1.67 

 تست بارترت 
Bartlets test 

1.64 3.55 2.59 7.68* 5.19 2.08 8.31* 15.88** 

5-DIC :9، دور آبیاری پنج روز-DIC :دور آبیاری بُ  روز 
5-DIC: 5-day Irrigation Cycle, 9-DIC: 9-day Irrigation Cycle 

 و پنج درصد  درصد دار در سطح یکترتی  معنی : ب *و ** 
** and *: significant at the level of 1% and 5%, respectively 

 
داد ک  بیین   ( بشا 5جدوا  مرک  )ب ایج تنزی  واریابا  

دورهای آبیاری پنج و ب  روز در صفات تعیداد بوتی  در کیرت و 
تعداد غیف در گیاه در سطح یک درصد و در صفات ارتفاع بوت  

دار وجیود داشیت. و عکردرد در سطح پنج درصد اخ یف معنیی
برمعنای امید ریاضیی بیا در بظیر  Fلازم ب  ذکر است ک  آزمو  

هیای آبییاری و سیاا عنوا  عام  ثابیت و دورگرف ن ژبوتی  ب 
از های مورد مطالعی  عنوا  عام  م غیر ابنام گرفت. بین سااب 

داری صفات تعداد روز تا رسیدگی و عکردرد اخ یف معنییبظر  
بیین   (.5جیدوا  داشیت )در سطح اص کاا ییک درصید وجیود  

تکیامی صیفات میورد مطالعی  از بظیر های مورد ارزیابی  ژبوتی 
داری در سطح اص کاا تعداد بوت  در کرت( اخ یف معنی  جزب )

هیا دار شد  اخ یف بیین ژبوتی یک درصد وجود داشت. معنی
هیای میورد بظیر بیابگر تنوع ژب یدی بالا در بین ارقام و ژبوتی 

ها و ارقام بیرای بیشی ر دار در بین ژبوتی باشد. تفاوت معنیمی
هیای لوبییا گیزارش شیده صفات عکردردی و زراعیی در ژبوتی 

. وجود تنوع بالای برای کری  (Mohammadi et al., 2017)است  
هیای لوبییا و مطالعی  اثیر بیین ژبوتیی صفات مورد مطالع  در  

م قاب  ژبوتی  × محیط، اطیعات ارزشیکندی را دربیاره اثیرات 
مژ رف محیط بر عکردرد و ارزیابی پایداری عکردرد ارقیام لوبییا 

. اثرات م قاب  دوگابی  (Becker & Leon, 1988)کند فراهم می
جز تعیداد غییف در بوتی  و صفات )ب   برای اکثرژبوتی  × ساا  

دار بیود تعداد داب  در غیف( در سطح اص کاا یک درصد معنیی
هیای میورد بررسیی در دهنده واکنش م فیاوت ژبوتی ک  بشا 

دار بیود  اثیرات م قابی  دوگابی  های آزمایش بیود. معنییساا
هییای باپایییداری صییفات ژبوتی  دهندهبشییا سییاا،  ×ژبوتییی  

دار بود  مثاا، معنی  عنوا های مژ رف است. ب مژ رف در ساا
دهید کی  ژبوتی  در ساا بیرای صیفت ارتفیاع بوتی  بشیا  می

های مژ رییف ارتفییاع یدسییابی را هییای مژ رییف در سییااژبوتی 
بداربد ک  با توج  ب  شیرایط مژ ریف اقریکیی )از قعیی  مییزا  

های مژ ریف، بارش، پراکندگی بارش، دمای هیوا و ....( در سیاا
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رسید. بنیابراین، بی  ب یایج صاصی  از اثیرات منطقی ب  بظیر می

 م قاب  ژبوتی  در ساا اشاره بشده است.
 

 و رسيدن دهيگلدرصد  50تعداد روز تا 
ترتی  باعث افزایش دو و سی  روز در دور آبیاری بُ  روز، ب 

و تعداد روز تا رسید  شد، ولی   دهیگ درصد    50تعداد روز تا  
هکچنین شرایط اقریکی   .(6جدوا  عود )دار باین اخ یفات معنی

دار و شیش روزه در تعیداد روز تیا ساا دوم باعث کاهش معنیی
دارای  G2و  G13  ،G1 ،G6های  ژبوتی   (.7جدوا  رسید  شد )

، G9هیای  و ژبوتی   دهیگی درصید    50کک رین تعداد روز تیا  
G1 ،G5  وG2 بیید دارای کک ییرین تعییداد روز تییا رسییید  بود
شود ک  اکثر ها مشاهده میالع   با توج  ب  میابگین  (.8جدوا  )

تا رسیید   دهیگ ها اخ یف تندابی از بظر طوا دوره ژبوتی 
ایین وضیعیت  G9و  G13بداش ند، ولی در برخیی دیگیر مابنید 

کک ر،   دهیگ رغم تعداد روز تا  ک  عریصورتیم فاوت است، ب 
م وسییط،  دهیگیی و یییا بییا تعییداد روز تییا  (G13)رس م وسییط
بیا  G12و  G11های بودبد. از طرف دیگر، ژبوتی   (G9)زودرس  

های ها در بین ژبوتی ترین ژبوتی روز تا رسید ، دیررس  113
ککعیود  بی  رشید صسیاس و بحرابیی مرصر مورد بررسی بودبد. 

 50تا  40 ترتی ب  ک  است بندیاوای  غیف و دهیگ  رطوبت،
 هیایدر دوره گیرد.می بر در را رشد فص  از درصد 60تا  50و 

 خشدی ب بسع اً   لوبیا ها،غیف رسیدگی از پا و دهیگ  از قع 

درصید  60تیا  50 توابیدمی لوبییا هیازما  این در است. م حک 
کند،  عکردرد تحک  توج  بر قاب  تأثیر بدو  را خاک آی کاهش

 منطقی  در رطوبت خیاک ها،بکو غیف و دهیگ  طوا در ولی

 تا شود درصد( تژری  40 ترجیحاً ( درصد 50 از بیش بعاید ریش 
 .(Salehi, 2015) گردد جروگیری عکردرد کاهش از

 
 ارتفاع بوته

جدوا ارتفاع بوت  شد )دار  دور آبیاری بُ  روز باعث کاهش معنی
 در خشدی تنش شرایط اثر در تی ی لوبیا بوت  ارتفاع  کاهش (.6

 & Hasheme-Jaziشیده اسیت ) تأیید بیز دیگری هاییشآزما

Danesh, 2004.)  فشیار  ،خشیدی تینش شرایط در دلی  ایند ب
 باشیند،یمطیوا  ازدیاد صاا در ک  ساق  هایسروا تورژسابا

 کیم بییز اصیری ف وسین ز مواد تولید طرفی، از و یابدمی کاهش

 بوتی  ارتفیاع  ،در ب ینی  ساق  و هایگرهمیا  طوا لذا شود،می

 ,Emam & Nycnejadیابد )کاهش می تنش خشدی تأثیر تحت

 بی  مننر ک  شرایطی تی ی در لوبیا بوت  ارتفاع  افزایش (.2004

 تیرییشب تعیداد و شیده تیریشب فرعی یهاشاخ  تعداد ایناد

 ،آ  عریت اسیت. ارزشیکند شیود، تولیید در غیف داب  و غیف
 و میواد آی از اسی فاده برای یاگوب  برو  و درو  رقابت کاهش

بیین . (Mohammadi et al., 2005)اسیت  شیده ذکیر غیذایی
ارتفیاع بوتی  مشیاهده از بظیر ی مورد مطالع  بیز تفاوتی هاساا

هییای مییورد بررسییی بیییز در بییین ژبوتی  (.7جییدوا بشیید )
دارای کک ییرین میییزا   G4و  G13 ،G1 ،G2 ،G3هییای ژبوتی 

هیا را ی ژبوتتیوا  ایین  یمتیی  رشیدی  از بظر  و    ارتفاع بودبد
 (.8جدوا معرفی کرد ) 1های تی  عنوا  ژبوتی ب 
 

 تعداد غلاف در بوته
دار تعیداد غییف در بوتی  دور آبیاری بُ  روز باعث کاهش معنی

در دور آبییاری  88/10ک  میابگین تعداد غییف از یطورب شد،  
(. 6جدوا  کاهش یافت )در دور آبیاری بُ  روز    21/8پنج روز ب   

توابید موجی  توا  بیا  کرد ک  تینش آبیی میمی  ،کری  طورب 
 & Bonannoکاهش تعداد غیف در بوت  در گیاه لوبییا شیود )

Mack, 1983.) اجزاء عکردرد داب  ترینمهم از یدی غیف تعداد 

بیوده اسیت،  ژب یدیی صیورتب  ک  لوبیا است تعیین عکردرد در
 خشدی بییز قیرار و گرما یژهوب  محیطی تأثیر شرایط تحت ولی

 در غیف تعداد صساسیت ب  بژود . در(Salehi, 2015)گیرد یم

 فراهکیی کیاهش .اشاره شده است خشدی ب  تنش بسعت بوت 

 است، بوت  غیف در تعداد کاهش از دلای  یدی ف وسن زی مواد

 برای مهم عامری و بوده بحرابی خشدی در تنش غیف تعداد زیرا

 طیرف از .(Singh et al., 1987)بود  داب  خواهد عکردرد کاهش

 بییز هاغیفدر  افزایش ریزش با آبیاری میزا  آی کاهش دیگر،

 لوبیا گزارش و  (.Glycin max L)سویا  در ک  بود خواهد هکراه

 این بوت  شود. در غیف تعداد کاهش سع  توابدیم و است شده

 تنکیع در افیزایش و آی پ ابسیی  کیاهش بی  توابیدیم ریزش

ذکیر  قابی  .(Salehi, 2015)داده شیود  بسعت زایشی یهاابدام
 طورب  مس قیم، اثر برتوابد عیوهیم گیاه در غیف تعداد ک  است

 تیأثیر عکردیرد بیر بوتی  در دابی  تعیداد از طریق یرمس قیم وغ

 خشیدی تنش اعکاا در تحقیقی دیگر مشژص شد ک  .بگذارد

 هکچنیین و تشدی  کاهش با غیف تشدی  شروع مرصر  از بعد
داب  در گیاه بژود هکیراه  تشدی  بدو در هاغیف ریزش افزایش
های مورد مطالعی  . بین ساا(Behboudian et al,. 2001)است 

بشد تعداد غیف در بوت  مشاهده  از بظر  داری  بیز اخ یف معنی
بیش رین تعداد   های مورد بررسی بیزدر بین ژبوتی   (.7جدوا  )

و کک یرین   G4و    G8  ،G15  ،G7هیای  غیف در بوت  در ژبوتی 
و  G2  ،G13  ،G16  ،G11هیای  تعداد غییف در بوتی  در ژبوتی 

G1  (.8جدوا شد )مشاهده   
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 مورد نظر هاي هاي مورد مطالعه در ژنوتيپ دورهاي آبياري و سال  در  لوبيا چيتي  صفات  واریانس مرکب تجزیه  -5 جدول
Table 5- Combined analysis of variance for chiti bean genotypes studied traits in different irrigation regimes during 

experimental years 

 منابع تغيير 

S.O.V 

درجه 

 آزادي
df 

 ميانگين مربعات 

Means of squares 

  50روز تا  

درصد 

دهي گل   

Days to 

50% 

flowering 

روز تا  

 رسيدن 

Days to 

maturity 

ارتفاع  

 بوته 
Plant 

height 

تعداد بوته  

 در کرت 

Plant per 

plot 

تعداد 

غلاف در  

 بوته 
Pod per 

plant 

تعداد 

دانه در 

 غلاف 

Seed 

per 

pod 

 عملکرد دانه 

Seed yield 

  100وزن 

 دانه

100-

seed 

weight 

 دور آبیاری 

Irrigation cycle 
1 97.75 1131.02 3579.4* 23320.1** 344** 2.76 21808618.1* 545.4 

 ساا 

Year 
1 128.4 5440** 10.55 800.33 8.76 3.26 32927078.9** 561.7 

 ساا  دور آبیاری ×

Irrigation cycle 

× year 
1 0.13 36.75 112.6 6.75 10.55 0.63 608963.4 75.25 

 1خطای 

Error1 
8 0.88 53.48 94.6 708.26 3.71 0.068 586888.45 3.56 

 ژبوتی  

Genotype 
15 219.93** 505.1** 9630** 1629.07 43.54** 2.12** 2468597.4** 207.4** 

ژبوتی  × دور 

 آبیاری

Genotype × 
irrigation cycle 

15 0.62 9.63 8831 398.12 2.08 0.055 111804.4 2.01 

 ژبوتی  × ساا 

Genotype × year 
15 39.02** 141** 242.3** 2620.2** 11.63 0.33 883364.6* 22.6** 

ژبوتی  × دور 

 آبیاری × ساا 

Genotype × 
irrigation cycle 

× year 

15 0.907 22.07 29.66 194.4 4.89 0.13 883364.6 3.73 

 2خطای 

Error2 
120 0.96 31.4 143.57 346.16 3.802 0.23 291514.4 5.31 

 تغییرات ضری  

CV (%) 
 2.12 5.56 19.06 8.67 20.42 9.34 21.5 5.5 

 دار در سطح یک و پنج درصد ترتی  معنی : ب *و ** 
** and *: significant at the level of 1% and 5%, respectively 
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 دورهاي آبياري مختلف هاي لوبيا چيتي تحت شرایط صفات مورد مطالعه در ژنوتيپ  ميانگين  مقایسه -۶جدول 

Table 6- Mean comparisons of studied traits of chiti beans genotypes under different irrigation cycles 

 دور آبياري 

Irrigation cycles 

درصد   50روز تا  

دهي گل   

Days to 50% 

flowering 

روز تا  

 رسيدن 

Days to 

maturity 

ارتفاع  

 بوته 
Plant 

height 

تعداد بوته  

 در کرت 

Plant per 

plot 

تعداد غلاف  

بوته در   

Pod per 

plant 

تعداد دانه 

 در غلاف 

Seed per 

pod 

 عملکرد

 دانه

Seed 

yield 

  100وزن 

 دانه

100-seed 

weight 

 دور آبیاری پنج روز

5-DIC 
45.08 a 98.26 a 67.2 a 225.5 a 10.88 a 5.24 a 2851.4 a 43.61 a 

آبیاری بُ  روزدور   

9-DIC 
46.95 a 101.11 a 58.86 b 202.7 b 8.21 b 5 a 2177.4 b 40.24 a 

5-DIC :9، دور آبیاری پنج روز-DIC :دور آبیاری بُ  روز 

5-DIC: 5-day Irrigation Cycle, 9-DIC: 9-day Irrigation Cycle 

 داری بداربددر سطح یک درصد اخ یف معنی  LSDدر هر س و  اعداد دارای صروف مش رک براساس آزمو  

In each column, the numbers with common letters do not have a significant difference at the 1% level based on LSD test 

5-DIC: 5-day Irrigation Cycle, 9-DIC: 9-day Irrigation Cycle 

 
 چيتي  لوبيا هايژنوتيپ  مطالعه مورد صفات  در  سال اثر ميانگين مقایسه -7جدول 

Table 7- Comparison of means of the crop years in chiti bean cultivars on the investigated traits 

 سال 

Years 

  50روز تا  

دهيگل درصد   

Days to 50% 

flowering 

روز تا  

 رسيدن 

Days to 

maturity 

ارتفاع  

 بوته 
Plant 

height 

تعداد بوته  

 در کرت 

Plant per 

plot 

تعداد غلاف  

بوته در   

Pod per 

plant 

تعداد دانه 

 در غلاف 

Seed per 

pod 

 عملکرد

Yield 

دانه  100وزن   

100-grain 

weight 

2022-2023 46.72 a* 106 a 63.11 a 216.5 a 9.76 a 5.25 a 2928.5 a 43.63 a 

2021-2022 45.3 a 95.4 b 62.64 a 211.7 a 9.32 a 4.99 a 2100.3 b 40.22 a 

 داری بداربداخ یف معنی سطح یک درصد در  LSDدر هر س و  اعداد دارای صروف مش رک براساس آزمو  * 

* In each column, the numbers with common letters do not have a significant difference at the 1% level based on LSD test 

 
 تعداد دانه در غلاف 

داری تعداد داب  در غیف تفاوت معنیاز بظر  بین دو دور آبیاری  
 داب  تعداد محیطی، مژ رف شرایط (. در6جدوا )مشاهده بشد 

 شود،می محسوی صعوبات در جزء عکردرد ینترباثعات غیف در

 هکی  در تژیم یهاسیروا معیین تعیداد ژبوتیی  ییک در زیرا

 ,Koocheki & Banayane Avvalاست ) برابر تقریعاً هاتژکدا 

 میاده تولید کاهش موج  خشدی تنش صاا، بروزینباا (.1994

 شده، تولید هایداب  از تعدادی آ  و م عاق  شده گیاه در خشک

 تیکارهیای در شیاخص این کم هرتند، اخ یف گردد.می سقط

 تحت تأثیر بیش ر غیف در داب  ک  تعداد دهدمی بشا  آزمایشی

این ب ایج  .بدارد آ  بر تندابی آبیاری تأثیرکم و باشدمی ژبوتی 
 ,.Ghasemi Golezani et al) (.Cicer arietinum L)در بژود 

شیده  گیزارشبیز  (Boutraa & Sanders, 2001)( و لوبیا 1997
الع   مکدن است تنش شدید خشدی باعث کاهش تعیداد   .است

 طرییق اینیاد از محیطیی یهیاتنش داب  در غییف بییز شیود.

 ،هاداب  کرد  پر لازم برای ف وسن زی مواد تأمین در محدودیت

 & Mendhamدهند )می قرار تحت تأثیر را غیف در داب  تعداد

Salisbury, 1995.) عکردیرد مهیم اجزاء  از غیف در داب  تعداد 

 ولیی شیود،یم کن یرا ژب یدیی صورتب  لوبیا است ک  در داب 

ایین از بظر . (Salehi, 2015)گیرد یمقرار  بیز محیط تأثیر تحت
داری مشاهده معنی  اخ یفصفت بین دو ساا مورد مطالع  بیز  

هیای بیش رین تعداد داب  در غییف در ژبوتی   (.7جدوا  بشد )
G2  ،G1  ،G16  وG5   و کک رین تعداد داب  در غیف در ژبوتیی
G9 ( 8جدوا مشاهده شد.) 
 

 عملکرد دانه
ب ایج تنزی  واریابا مرک  بیرای صیفت عکردیرد دابی  بشیا  

هیا ها و ژبوتی ( ک  بین دورهای آبیاری، ساا5جدوا  دهد )می
بیین موجیود دار وجود دارد. از طرف دیگر، تفاوت اخ یف معنی

دار رغم معنیی)عرییها از بظر صفت تعداد بوت  در کرت  ژبوتی 
، یدسا  بعود  تعداد بوت  موجود در هر واصد آزمایشیی بعود (

هیای دهد و صیاکی از آ  اسیت کی  تفیاوت ژبوتی را بشا  می
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 100آزمایشی در برخیی از صیفات مابنید عکردیرد دابی  و وز  

بر پ ابسی  ذاتی هر ژبوتی ، تحت تیأثیر داب ، مکدن است عیوه
تعداد بوت  در کرت )تراکم( بیز قرار بگیرد. مطالعات ابنام شیده 

 100دهد ک  تغییر در تیراکم در کشیت لوبییا در وز  بشا  می
میابگین تعداد  .(Faraji et al., 2010)داب  و عکردرد مرثر است 
دهد ک  بیش رین و کک رین تعیداد بوتی  بوت  در کرت بشا  می

بیا  G12بوتی  و  240بیا  G15های ترتی  ب  ژبوتی در کرت، ب 
تعرییق داشییت. بنییابراین، از تنزییی   بوتیی  در واصیید کییرت 193

هیای و روش  (ANOVA)کوواریابا ک  مدا ادغیام شیده آبیوا  
رگرسیوبی برای م غیرهای پیوس   است، برای تصیحیح مقیادیر 

(. تنزیی  کووارییابا بشیا  9جدوا  عکردرد داب  اس فاده شد )
بر اثرات دور آبیاری، ساا و ژبوتی ، م غیر ککدیی داد ک  عیوه

دار اسیت کوواریت( بیز در تنزی  مرک  صفت عکردیرد معنیی(
های میابگین بشیا  داد کی  دور آبییاری بُی  (. مقایس 9جدوا  )

ک  در دور آبیاری بُ  روز، طوریروز باعث کاهش عکردرد شد، ب 
درصید در عکردییرد دابی  وجیود داشییت  20کاهشیی در صیدود 

خشدی سع  کاهش  .کیروگرم( 52/2271در مقاب   25/2757)
، وز  خشک ابدام هوایی، شاخص سطح بیرگ، هابرگدر ابدازه  

تعییداد برگچیی ، م وسییط سییطح بییرگ و فشییار تورژسییابا در 
کاهش آماس سرولی اولین اثر خشدی  شود.های گیاهی میبافت

شود سرعت رشد محصوا و ابدازه بهایی آ  است ک  موج  می
کاهش یاف   و ب  دبعاا آ ، سرعت رشید و بکیو، رشید سیاق  و 

کننده، تولید مواد برگ در اثر کم شد  مقدار واصدهای ف وسن ز
در شیده و    ی مژ ریف کیمهیابژشف وسن زی و اب قاا آ  بی   

شیرایط  در .(Hu et al., 2013)عکردیرد کیاهش یابید  ،بهاییت
 فیزیولوژیک )ف وسین ز(، فرایندهای دید  آسی  دلی ب  آبیکم

 و افزایش ف وسن زی مواد ساخت کاهش شود.می کم گیاه تولید

 ککعیود تنش در اثر هاگ  ریزش هکراه ب  ای،بوت  درو  رقابت

 هیایغیف از تعداد بیش ری باباروری و غیف تعداد کاهش ،آی

 .(Wakrim et al., 2005)را ب  دبعاا خواهد داشت   شده تشدی 
 رشید دوره پاییا  در کی  این باشد توابدمی دیگر اص کالی دلی 

 بی  پیرورده میواد قدرت اب قاا ،دس رسقاب  آی ککعود دلی ب 

 عیدم شیود.دابی  می عکردیرد افت ب  مننر و یاف   کاهش داب 

 در آبیاری شدیدکم تیکارهای در آ  شدید کاهش یا داب  تشدی 
 . (Bayat et al., 2010a)است   شده گزارش بیز دیگر هایپژوهش
 ابدام مژ رف بین پرورده مواد تسهیم خشک، ماده تولید برعیوه

 ,.Chaves et alاست ) مهم بسیار اق صادی عکردرداز بظر  گیاه

 عکردیرد دابی  آبییاری،کم شرایط در ک  رسدب  بظر می (2003

 یابد ک می کاهش بیش ری شدت با بیولوژیک عکردرد ب  بسعت

 تحقیقات ب ایج شود.می برداشت شاخص کاهش ب  مننر امر این

بیر  خشیدی تأثیرگیذاری دلی بی  کی  اسیت داده بشا  مژ رف

 تینش تحیت تیکارهیای بییز در برداشیت شاخص داب ، عکردرد

 میاده خشیک افیزایش .(Gebeyehu, 2006)یابید کیاهش می

 دلی ب  توابدمی مطروی آبیاری شرایط تحت گیاها  در تولیدی

منعیع  ایناد با ک  باشد آ  دوام بیز و برگ سطح بیش ر گس رش
درییاف ی،  بور از هرت  بیش ر اس فاده جهت کارآمد فیزیولوژیدی

 ,.Bayat et alشیود )شیده می خشیک ماده تولید افزایش باعث

2010b).  هیای مقایس  بین میابگین عکردرد تعدی  شده ژبوتی
 G15و  G8  ،G10 ،G14هیای  مورد بررسی بشا  داد ک  ژبوتی 

دارای کک یییرین  G2و  G13هیییای دارای بیشییی رین و ژبوتی 
. بیا توجی  بی  اجیزاء عکردیرد (10جیدوا  عکردرد داب  بودبید )

شیود کی  ایین های بیا عکردیرد دابی  بیالا مشیژص میژبوتی 
ها دارای بیش رین تعداد غیف در بوت  و تاصیدودی وز  ژبوتی 
از  لوبییا ارقیام ها هس ند.داب  بالاتر بسعت ب  دیگر ژبوتی  100

 خشیدی، تینش شیرایط در خشیک میاده تنکیع بظیر مقیدار

 ,.Rosales-Serna et alد )داربی یدیدیگر زییادی بیا هایتفاوت

 در بیالاتری بیازده اسیت مکدین خشدی ب  مقاوم ارقام(. 2004

د باشن داش   هاداب  سکتب  هاآ  اب قاا و ف وسن زی مواد تولید
(Samper & Adams, 1985) .رقم لوبیا تهار روی آزمایشی در 

 و برداشیت شیاخص دابی ، عکردیرد آبیی،کم کی  مشژص شید
 ایین شیدت الع ی  دهید ومی کاهش را برگ بسعی آی مح وای

 ,.Rosales-Serna et alبیسیت ) یدسیا  ارقیام هک  در کاهش

 مقاومت در زیادی ژبوتیپی هایتفاوت ،زمین  هکین ر(. د2002

 .(Abebe et al., 1998)ت اس شده گزارش در لوبیا خشدی ب 
 

 دانه  100وزن 
دار بیوده و تنزی  کوواریابا بشا  داد ک  تنها اثر ژبوتی  معنی

(. 9جیییدوا دار بیسییت )کووارییییت( معنییی(م غیییر ککدییی 
های مییابگین بشیا  داد کی  دور آبییاری بُی  روز باعیث مقایس 

گییرم در  61/43دابیی  شیید ) 100دار در وز  کییاهش غیرمعنییی
گرم در دور آبیاری   24/40شرایط دور آبیاری پنج روز در مقاب   

 سیتا لوبیا در داب  عکردرد مهم اجزاء  از داب  100 وز  .بُ  روز(

 بیز محیط تأثیر تحت ولی شود،می کن را ژب یدی صورتب ک  

 قیرار تأثیر تحت با خشدی تنش .(Salehi, 2015)گیرد یمقرار 

 ترخی  هیاییمآبز فعالیت کاهش ،هاروزب شد   باز درج  داد 

 زییادی میزا بی  را پیرورده میواد تولیید مییزا  توابدمیکروین، 
 مسی قیم طوربی  ،راه این از و (Pessarakli, 2001)دهد  کاهش

شیود  فیزیولوژیک( )ظرفیت مقصد داب  100 کاهش وز موج  
(Sylspur et al., 2006). در دابی  100 وز  بنیابراین، کیاهش 

 کیاهش و گییاه پییری تسریع ب  توا می خشدی را تنش تیکار

 هایدابی  آمید  پدیید و (Salehi, 2015)ف وسین زی  ظرفییت

دابسیت. الع ی  در ایین بررسیی،  مربیو  وز  کک یر با تروکیده



 1404 اول، نيمة 1 شمارة ،1۶جلد   ،هاي حبوبات ایرانپژوهش نشریه  12

 
تسییریع پیییری در شییرایط دور آبیییاری بُیی  روز مشییاهده بشیید، 

و در  98ک  مدت زما  رسید  در دور آبیاری پینج روز طوریب 
دار( کی  ایین روز بود )اخ یف غیرمعنی  101دور آبیاری بُ  روز  

 در  آی  طور کریی، ککعیودمغایر با ب ایج محققا  دیگر است؛ بی 
افیزایش   عرتبی   تراکم  افزایش  با  هکراه  زایشی  و  رویشی  مراص 
 دابی  100 وز  کیاهش باعیث غیذایی میواد و آی بیرای رقابیت

 رشید طیوا دوره کیاهش توابیدمی موضیوع  ایین عرت شود.می
 کوتیاه  موجی   کی   باشید  رطوب ی  تنش  اثر  در  زایشی  و  رویشی
 اب قاا و ساخت کاهش بیز و پر شد  داب   مرثر  دوره  طوا  شد 
 دابی   100وز     تقریی   باعیث  و  شیده  هاداب   ب   ف وسن زی  مواد
 صیین دوره در بهینی  دمیای و بییاز میورد آی گردد. تیأمینمی

در گیاه  گردد.لوبیا می گیاه در بالا عکردرد صصوا باعث دهیگ 
 تینش ،دهیگی  دوره طیبژود فربگی معروم شده است ک  در 

 غییف در داب  تعداد و بوت  در تعداد غیف کاهش باعث خشدی

 کی  در رسیدبی  بظیر می .(Lesznyak et al., 2008)شیود می

 وز  دابی  بعید مرصری  در و دابی  تعداد اب دا آی، ککعود شرایط

ب ایج توسط محققا  دیگر بیز گزارش شیده  این یابد،می کاهش
 توابیدمی . عرت این موضوع (Karimzadeh et al., 2017)است 

 رطیوب ی تنش اثر در زایشی و رویشی رشد طوا مراص  کاهش

 بییز و دابی  پر شد  مرثر دوره طوا شد  باعث کوتاه ک  باشد

 باعیث و شیده هاداب  ب  ف وسن زی اب قاا مواد و ساخت کاهش

باشید  شیده تینش تحیت در تیکارهیای دابی  100 وز  کیاهش
(Wakrim et al., 2005.) تعدی  شده  هایمقایس  بین میابگین

، G11 ،G8هیای های مورد بررسی بشا  داد کی  ژبوتی ژبوتی 
G16  وG13  هییییای دارای بیشییی رین و ژبوتیG3 ،G4  وG7 

 (.10جدوا داب  بودبد )  100دارای کک رین وز  

 
 

 مطالعه مورد صفات از نظر هاي لوبيا چيتي ژنوتيپ  بين ميانگين مقایسه -8جدول 

Table 8- Comparison of means between chiti bean genotypes in terms of studied traits 

 ژنوتيپ 

Genotype 

  50روز تا  

دهيگل درصد   

Days to 50% 

flowering 

روز تا  

 رسيدن 

Days to 

maturity 

  ارتفاع بوته

متر()سانتي   

Plant height 

(cm) 

تعداد بوته  

 در کرت 

Plant per 

plot 

تعداد غلاف  

بوته در   

Pod per 

plant 

تعداد دانه 

 در غلاف 

Seed per 

pod 

دانه   عملکرد

 )کيلوگرم( 
Seed yield 

(kg) 

  100وزن 

)گرم(  دانه  

100-seed 

weight (g) 

G1 40.58 f* 93.33 de 39.92 g 206.17 gh 7.25 c 5.67 ab 2458.1 ad 41.83 ab 

G2 41.75 f 95.58 ce 37.33 g 200.50 h 7.08 c 5.83 a 2084.3 bd 43.10 ab 

G3 43.92 df 99.25 ce 40.92 g 219.83 d 10.25 ac 5.17 ce 2526.5 ad 34.04 d 

G4 44.08 df 98.58 ce 41.92 g 213.5 ef 11.25 ab 5.00 de 2520.7 ad 34.42 cd 

G5 45.75 af 95.50 ce 63. 0 ef 231.67 b 8.42 bc 5.50 ad 2716.0 ac 43.67 ab 

G6 40.58 f 96.58 ce 44.92 fg 211.17 fg 10.00 ac 5.08 ce 2509.6 ad 43.54 ab 

G7 50.92 ad 105.50 ad 50.83 eg 205.75 gh 11.50 ab 5.25 be 2701.1 ac 34.29 cd 

G8 46.67 af 99.25 ce 57.42 eg 224.83 c 12.50 a 5.17 ce 3372.5 a 45.58 a 

G9 44.42 df 92.75 e 43.75 g 220.75 cd 10.17 ac 4.08 f 2427.4 ad 44.58 ab 

G10 45.92 af 107.33 ac 55.58 eg 218.42 de 11.17 ab 4.75 e 3042.0 ab 42.80 ab 

G11 52.33 a 113.67 ac 110.58 ab 201.75 h 7.67 c 4.92 e 2234.8 bd 46.32 a 

G12 51.83 ab 113.42 ac 124.50 a 193.58 i 8.42 bc 5.00 de 2022.9 cd 43.76 ab 

G13 40.42 f 98.25 ce 36.33 g 209.25 fg 7.33 c 4.83 e 1527.6 d 45.03 a 

G14 51.25 ac 101.42 be 95.67 bc 218.17 de 10.08 ac 5.25 bce 2851.8 ac 43.48 ab 

G15 49.17 ae 104.25 ae 96.83 bc 240.33 a 12.33 a 4.83 e 3048.2 ab 39.10 bc 

G16 46.67 af 96.33 ce 66.58 ce 210.17 fg 7.33 c 5.58 ac 2186.9 bd 45.33 a 

 داری بداربداخ یف معنی سطح یک درصد در  LSDدارای صروف مش رک براساس آزمو   هایمیابگین در هر س و  * 

* In each column, the numbers with common letters do not have a significant difference at the 1% level based on LSD test 
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هاي دورهاي آبياري و سال  در دانه  100و وزن  دانه عملکرد یانس کووارتجزیه  -9 جدول

 مطالعه موردهاي مورد مطالعه در ژنوتيپ 
Table 9- Covariance analysis of grain yield and 100 seed weight in irrigation 

cycles and studied years in studied traits genotypes . 

 منابع تغيير 
S.O.V. 

درجه 

 آزادي
df 

 ميانگين مربعات 

Means of squares 
 عملکرد

Yield 

دانه  100وزن   

100-seed weight 

 دور آبیاری 

Irrigation cycle 
1 21808618.13* 545.4 

 ساا 

Year 
1 32927078.76** 561.7 

 ساا دور آبیاری×

Irrigation cycle ×year 
1 608963.38 75.25 

 1خطای 

Error1 
8 586888.45 3.56 

 ژبوتی  

Genotype 
15 2468597.39** 207.39** 

 ژبوتی  × دور آبیاری 

Genotype× irrigation cycle 
15 111804.44 2.01 

 ژبوتی  × ساا 

Genotype×year 
15 883364.58** 22.58** 

 ژبوتی  × دور آبیاری × ساا 

Genotype× irrigation cycle ×year 
15 88635.87 3.72 

 کوواریت 
Covariate 

1 3032450.5** 9.51 

 2خطای 

Error2 
119 268481 5.28 

 ضری  تغییرات 

CV (%) 
 18.6 6.71 

 سطح یک و پنج درصد دار در ترتی  معنی ب : *و ** 
** and *: significant at the level of 1 and 5 percent, respectively 

 
 تجزیه همبستگي و رگرسيون

بررسی هکعس گی بین صفات مورد بررسی در این تحقیق بشا  
داد ک  ارتفاع بوت  در هر دو دور آبیاری پنج و ب  روز بیا صیفات 

و تعییداد روز تییا رسییید   دهیگیی درصیید  50تعییداد روز تییا 
داری در سطح ییک درصید بشیا  داد. هکعس گی مثعت و معنی

هکچنین عکردرد داب  بیز در هیر دو دور آبییاری پینج روز و بی  
با تعیداد  یک درصدداری در سطح روز هکعس گی مثعت و معنی

از طرف دیگیر، در هیر دو دور آبییاری،   غیف در بوت  بشا  داد.
دابی   100تعداد غیف در بوت  بیا تعیداد دابی  در غییف و وز  

(. ب یایج 11جیدوا  بشیا  داد )دار  هکعس گی منفیی غیرمعنیی
ی دیگر بیز تا صیدودی مطابقیت دارد هاپژوهشبا ب ایج    صاص 

(Azizi et al., 2001) هکعسی گی عکردیرد دابی  بیا عکردیرد .
بیولوژیک، تعداد غیف، وز  غیف، تعداد داب  در بوتی  و تعیداد 

 گزارش شده اسیت. (Amini, 1998)توسط امینی  داب  در غیف
داری هکعسی گی مثعیت و معنیی (.Vigna radiata L)در ماش 

، تعداد غیف در بوتی ، تعیداد دهیگ بین عکردرد داب  با روز تا 
 Kumar etداب  در بوت  و شاخص برداشت گزارش شده اسیت )

al., 2002توا  ب ین  گرفت ک  در لوبییا صیفات (. بنابراین، می
داب  بقیش  100تعداد غیف در بوت ، تعداد داب  در غیف و وز  

های توابنید در بربامی مهکی در تعیین عکردرد بوت  داش   و می
  .(Liebman et al., 1995)اصیصی آ  مورد توج  باشند  
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 )تصحيح شده(  دانه دانه و عملکرد  100وزن از نظر صفات هاي لوبيا چيتي ژنوتيپ  ميانگين  مقایسه  -10جدول 

Table 10- Average comparison between chiti bean genotypes in terms of traits of weight of 100 

seeds and grain yield (corrected average) 
 ژنوتيپ 

Genotype 
دانه  عملکرد  

Grain yield (kg.h-1) 

)گرم(  دانه 100وزن   

100-grain weight (g) 

G1 2529.1 abcd* 41.7 ab 

G2 2153.85 bcd 42.98 ab 

G3 2480.75 abcd 34.12 d 

G4 2529.03 abcd 34.4 cd 

G5 2569.15 abc 43.93 ab 

G6 2537.88 abcd 43.49 ab 

G7 2775.66 abc 34.16 cd 

G8 3284.03 a 45.73 a 

G9 2373.84 abcd 44.67 ab 

G10 3008.36 ab 42.86 ab 

G11 2343.51 bcd 46.12 a 

G12 2201.45 cd 43.44 ab 

G13 1572.26 d 44.95 a 

G14 2820.32 abc 43.53 ab 

G15 2828.27 ab 39.49 bc 

G16 2223.76 bcd 45.27 a 

 داری بداربداخ یف معنی سطح یک درصد در  LSDدارای صروف مش رک براساس آزمو   هایمیابگین در هر س و  * 

* In each column, the numbers with common letters do not have a significant difference at the 1% 
level based on LSD test 

 
 پنج و نه روز گيري شده در دورهاي آبياري ضرایب همبستگي بين عملکرد و صفات اندازه  -11جدول 

Table 11- Correlation coefficients between yield and traits measured in irrigation cycles of 5 and 9 days 

 صفات 
Traits 

 شرایط 
Conditions 

درصد   50روز تا  

دهي گل   

Days to 50% 

flowering 

روز تا  

 رسيدن 

Days to 

maturity 

ارتفاع  

 بوته 
Plant 

height 

تعداد غلاف  

 دربوته 

Pod per 

plant 

تعداد دانه 

 در غلاف 

Seed per 

pod 

عملکرد 

 دانه 

Seed 

yield 

دهی گ  درصد  50روز تا   

Days to 50% flowering 

5-DIC -      

9-DIC -      

 روز تا رسید  
Days to maturity 

5-DIC 0.77** -     

9-DIC 0.74** -     

 ارتفاع بوت  
Plant height 

5-DIC 0.84** 0.75** -    

9-DIC 0.82** 0.76** -    

 تعداد غیف دربوت  
Pod per plant 

5-DIC 0.29 0.13 -0.03 -   

9-DIC 0.26 0.14 0.01 -   

 تعداد داب  در غیف
Seed per pod 

5-DIC -0.16 -0.23 -0.14 -0.44 -  

9-DIC 0.07 -0.21 -0.08 -0.4 -  

 عکردرد داب  
Seed yield 

5-DIC 0.27 0.03 0.08 0.72** 0.01 - 

9-DIC 0.31 0.03 0.06 0.83** -0.12 - 

  داب  100وز  
100 Seedweight 

5-DIC 0.02 0.03 0.31 -0.52* -0.07 -0.03 

9-DIC -0.02 -0.05 0.24 -0.375 -0.05 -0.17 

5-DIC :9، دور آبیاری پنج روز-DIC :دور آبیاری بُ  روز 
5-DIC: 5-day Irrigation Cycle, 9-DIC: 9-day Irrigation Cycle 

 و پنج درصد  درصد دار در سطح یکترتی  معنی : ب *و ** 
** and *: significant at the level of 1% and 5%, respectively 
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، از صفت عکردیرددهنده  تشدی   ء تفدیک بقش اجزا  جهت

م غییر   در ایین روش،  .گام اس فاده گردیدب رگرسیو  گامروش  
عنوا  م غییر بی  صیفاتعنوا  م غیر تابع و سایر ب   داب عکردرد  

. تنزیی  رگرسییو  در هیر دو دور مس ق  در بظر گرف   شیدبد
بیر دار بوده و صفات آبیاری بشا  داد ک  تنزی  رگرسیو  معنی

برای هر یک ی عکردرد داب  تأثیر داربد. در هر دو دور آبیاری رو
فاک ور تیورم  وارد شده ب  مدا رگرسیوبی،  از م غیرهای مس ق 

محاسع  و معریوم گردیید کی  بیین م غیرهیای   (VIF)واریابا  
ب ییایج بشیا  داد کیی  در دور  .خطیی وجییود بیداردمسی ق ، هم
غیف در بوت ، تعیداد   ( صفات تعداد12جدوا  روز )آبیاری پنج  

داب  در مدا رگرسییوبی وارد شیده و   100داب  در غیف و وز   
دار هس ند. از طرف دیگر، با توجی  بی  ضیری  رگرسییو  معنی

توا  دریافت ک  صفت تعداد غییف در بوتی  اس ابدارد شده می
در مقابی ، در  دارای بیش رین تأثیر مثعت بر عکردرد داب  اسیت.

شرایط دور آبیاری بُ  روز، تنها صفت تعداد غییف در بوتی  وارد 
دار اسیت و صیفات دیگیر تیأثیر تنیدابی بیر مدا شده و معنی

تنزیی   ب یایج (. در لوبییا سیفید،13جدوا )عکردرد داب  بدارد 
پیر شید   تیا روز تعداد صفات ک  داد بشا  گامب گام رگرسیو 

تعیداد  غییف، برندترین طوا داب ، رسیدگی تا روز تعداد غیف،
 تأثیر را بیش رین اصری ریش  طوا و داب   100وز   بوت ، در داب 

 بررسیی در .(Safapour et al., 2009)د داشی ن دابی  عکردرد بر

 از ایرا  مری گیاهی ژ  بابک قرمز لوبیا از کردسیو  بکوب  250

کی   شید مشاهده رگرسیو  تنزی  ابنام با مژ رف لحاظ صفات
در غیف  داب  تعداد و بوت  در غیف تعداد داب ، 100وز   صفات

 و کیرده وجی ترا  تک بوت  داب  عکردرد تغییرات از درصد 7/97
 ,.Rahimi Chegeni et al)داش ند   آ  بر را مس قیم اثر بیش رین

 در مورفولوژییک صییفات میییا  روابییط بررسییی . در(2017

بیا اسی فاده از  تی یی و قرمیز سیفید، لوبیامژ رف  هایژبوتی 
 ینتیرفرعیی مهم یهاساق  در غیف تعداد ،گامب گام رگرسیو 

 اصری، ساق  غیف در تعداد و بود عکردرد تغییرات در مرثر جزء 

 قیرار بعیدی یهارتعی  در غییف در داب  تعداد و داب  100وز  

 .(Azizi et al., 2001)  داش ند
 

 آبياري پنج روز عنوان متغير مستقل در دور عنوان متغير وابسته و دیگر صفات به گام براي عملکرد دانه، به به رگرسيون گام  -12جدول 

Table 12- Results of stepwise regression for grain yield, as dependent variable, and other traits as independent variable in 

5 days irrigation cycles 
 منابع تغيير 

S.O.V 
 درجه آزادي

df 
 ميانگين مربعات 

Means of squares 
 ضریب تبيين تعدیل شده 

R2 Adjust 
 رگرسیو  

Regression 
3 904883.41** 0.707 

مابده باقی   
Residual 

12 69190.57  

 صفات وارد شده به مدل 

Attributes entered into the model 

 ضریب رگرسيون 

Regression coefficient 

 ضریب رگرسيون استاندارد شده 
Standardized regression 

coefficient 

 عامل تورم واریانس 

Variance inflation 

factor 
 مقدار ثابت 
Constant 

-5580.3±1891.5 - - 

 تعداد غیف در بوت 
Number of pods per plant 

280.71**±46.01 1.197 1.97 

در غیفتعداد داب    

Number of seeds per pods 
599.8**±18.9 0.557 1.445 

داب   100وز    

100-seed weight 
51.21*±19.8 0.459 1.61 

 و پنج درصد درصد دار در سطح اص کاا یکترتی  معنی ب  : *و  **

** and *: Significant at the probability level of 1% and 5%, respectively 
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 دور آبياري نهُ روز عنوان متغير مستقل در عنوان متغير وابسته و دیگر صفات به گام براي عملکرد دانه، به به رگرسيون گام   -13جدول 

Table 13- Results of stepwise regression for grain yield, as dependent variable, and other traits as independent 

variable in 9 days irrigation cycles 
 منابع تغيير 

S.O.V 
 درجه آزادي

df 
 ميانگين مربعات 

Means of squares 
 ضریب تبيين تعدیل شده 

R2 Adjust 
 رگرسیو  

Regression 
1 2017348.62** 0.67 

مابده باقی   
Residual 

14 63479.9  

 صفات وارد شده به مدل 

Attributes entered into the model 

 ضریب رگرسيون 

Regression 

coefficient 

 ضریب رگرسيون استاندارد شده 
Standardized regression 

coefficient 

 عامل تورم واریانس 

Variance inflation 

factor 
 مقدار ثابت 
Constant 

521.69±300.38 -  

 تعداد غیف در بوت 
Number of pods per plant 

280.71**±35.78 0.833 1 

 دار در سطح اص کاا یک و پنج درصد ترتی  معنی ب  : *و  **

** and *: Significant at the probability level of 1 and 5%, respectively 

 
 گيري  نتيجه

عنوا  یییک زراعییت تابسیی اب  تییابع کشییت لوبیییا در کشییور بیی 
کی  طوریب  ،های مژ رف اقریکی و اکولیوژیدی اسیتمحدودیت

هیایی تییو  آی تولیید ایین محصیوا بیا صیداق  مصیرف بهاده
توابد ارزش اق صیادی ایین محصیوا را در مقایسی  بیا سیایر می

 بررسیی ایین ب یایج بی  توج  با محصولات تابس اب  صفظ بکاید.
، گیاه  ارتفاع باعث کاهش    دور آبیاری بُ  روز  دریافت ک   توا می

آ  شام  تعداد غیف در بوت ، تعیداد دابی    اجزاء عکردرد داب  و  
 گییاه  دابی   عکردرد  بنابراین،  شود.می  داب   100در غیف و وز   

 دورهیایدر  .  باشدمی  صساس  آی  ککعود  ب   شدتب   تی ی  لوبیا
عکردرد داب  با تعداد غیف  بیش رین ارتعا پنج و ب  روز  آبیاری  
صیفات آبیاری پنج روز،  در دور    ،صااینباا  .مشاهده شددر بوت   

در  دابی  و  100تعداد غیف در بوت ، تعداد داب  در غیف و وز   
تنها صفت تعیداد غییف در بوتی  وارد میدا  ،دور آبیاری بُ  روز

ایین رو ازایینرا بر عکردرد دابی  داشی ند.   تأثیرشده و بیش رین  
بیر عکردیرد دابی  در ایین شیرایط اجزاء میرثر    ینترمهمصفات  

شوبد و با توجی  میزا  زییادی از تغیییرات موجیود محسوی می
توابنید بیرای بهعیود عکردیرد دابی  لوبییا در در عکردرد داب  می

عنوا  معنیا های اصیصی جهت شرایط مژ رف محیطی ب بربام 
 باشند.توج   قاب برای اب ژای  
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Introduction 
Mixed cropping is one of the components of sustainable agriculture, if done correctly and the appropriate plant 
species are selected, it increases yield, improves economic efficiency, preserves natural resources, increases 
the efficiency of resource use in organic farming and it can be useful in pest, diseases and weeds control. 
Mixed cropping of oilseeds and legumes is a type of mixed cropping systems that increases the performance 
of the mixed components, reduces the need for nitrogen fertilizer compared to pure cultivation, increases the 
efficiency of the consumption of nutrients and water, and causes disruption of specific host diseases.  According 
to the fact that the two plants, bean and sesame have an acceptable time of simultaneous cultivation, therefore 
it seems that the Mixed cropping of these two plants can achieve the benefits of a mixed cultivation system 
and increase the productivity of production in the management of weeds. Based on the conducted research, the 
mixture of oilseeds and legumes increases the performance of the components of the mixture, and on the other 
hand, due to the potential of nitrogen biofixation in legumes, it reduces the need for nitrogen fertilizer 
compared to their pure cultivation and significantly suppresses facilitate weeding. The present study was 
conducted in order to investigate the weed control methods on yield and land equation ratio under the influence 
of mixed cropping bean and sesame. 
 
Materials and Methods 

This experiment was conducted as a 6×3 factorial in the form of a randomized complete block design with 
three replications during 2019-2020 in a farm of Hossein Abad village at Shirvan- Iran. The treatments 
included different ratios of sesame: bean at 6 levels (100:0, 25:100, 50:100, 75:100, 100:100 and 0:100) at the 
optimum bean and sesame density (40 pl. m-2) and weed control methods in three levels including the use of 
trifluralin herbicide (960 a.i ha-1) mixed with the soil surface two weeks before planting, and hand weeding 35 
and 55 days after planting (DAP). Irrigation was done by drip irrigation every week until seed filling stage. 
When the sesame seeds were at the physiological ripening stage and the pods of the bean plant were yellow, 
harvesting was done from an area of one square meter on 24 September. After drying the harvested plants in 
the open air, their biomass and seed yield were measured and the land equation ratio (LER) was determined. 
 
Results and Discussion 

The results showed that in all bean and sesame mixed cropping ratios, especially the 75:100 ratio, hand 
weeding treatments had a higher LER compared to the trifluralin herbicide application treatment. The highest 
bean grain yield (336.16 g.m-2) and biomass (953.68 g.m-2) and the highest sesame grain yield (252.68 g.m-2) 
and biomass (average 860.88 g.m-2) were observed in pure bean sesame cultivation + use of trifluralin. 
However, in all bean and sesame mixed cropping treatments, LER was higher than monoculture treatments. 
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The highest LER (1.80) was observed in the hand weeding treatment 55 days after planting in the 75:100 
(sesame:bean) mixed cropping  ratio. Therefore, the aforementioned treatment can be useful and recommended 
in weed management as well as increasing yield and biomass in bean and sesame mixed cropping systems. 
 
Conclusions 

According to the results of this research, mixed cropping of sesame and beans with a ratio of 75:100 
(sesame:bean) + 55 DAP can be useful and recommended in this mixed cropping  system and it’s weed 
management in Shirvan-Iran conditions. However, in pure cultivation of beans and sesame, the use of trifluralin 
has better results. 
 
Keywords: Biomass, Manual weeding, Pre-plant herbicide, Relative yield, Seed yield, Trifluralin 
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مهار   هايروش  و (.Phaseolus vulgaris L)و لوبيا  (.Sesamum indicum L)کشت مخلوط کنجد  تأثير

 و نسبت برابري زمين  عملکردهاي هرز بر علف

 

 1کمال حاج محمدنيا قالی باف ،*1ایزدي دربندي ابراهيم، 1مؤذنی سارا سادات 
 03/1403/ 26تاریخ دریافت:  

 1403/ 01/10تاریخ پذیرش:  
 

 چکيده
 ،ی یچ ایو مخلوط کنجد و لوب  کش   یتک یهاهرز در نظام  یهاعلفمهار    یهاروش یبرخ کارآیی  یمنظور بررس   به
آباد وراع  نیحس    یروس  ا  درری  مزرعهبا س ه ترررر در    یتص ادفکام     یهاص ور  فاک وری  در اال  رر  بلو به  یآزمایش  

مخ لف  یهاش ام  نس  ت  شیآزما  یمارهایت. رنجام ش د1400-1399  یس ا  زررعری   رورشیش هرس  اش ش   یلوم ریک  12در  
مهار    یهاو روش(  0:100و   25:100،  50:100،  75:100،  100:100،  100:0)کنجد  لوبیا چی ی:  یش   یکش  ت مخلوط رفزر

ص ور  مخلوط با خا  دو هت ه ا    بهه در هر ار(  مؤثرگرم ماده    960)  نیفلوررلیتر کشعلفهرز، ش ام  کاربرد   یهاعلف
کش ت مخلوط    هایدر تمام نس  ت  که  ن ایج نش اش درد .روز پس رز کاش ت بودند  55و   35هرز   یهاعلف  نیوج ورز کاش ت 

کاربرد   ماریبا ت  س هیدر مقا یش  ریب  نیزم  ینس  ت برربر  یدررر  یدس    نیوج  یمارهای، ت75:100نس  ت   ژهیوبهو کنجد   ایلوب 
 ( م رمربعگرم در   16/336عملررد درنه )  نیش  ریب ،  آمده رز رین پژوهشدس تبه جین ا  بررس ا  .بودند  نفلوررلیتری کشعلف
  آمد. به دس  ت تریتلوررلین کشعلفکش  ت خالل لوبیا و رس   تاده رز  در    ای( لوب م رمربعگرم در    68/953)  تودهس  تیو ز

( کنج د م رمربعگرم در   88/860  نیانگی  )م تودهس   تی( و زم رمربعگرم در   68/252عملررد درن ه )  بیش    رین  همچنین
نس  ت  لوبیا و کنجد،کش ت مخلوط   مارهاییدر تمامی ت بود. کش ت خالل کنجد و رس  تاده رز تریتلوررلین  ماریبه ت  طمربو

  55  یدس    نیوج  ماریمربوط به ت(  80/1)  نیزم  ینس  ت برربر  نیش  ریب  .بود لوبیا و کنجد کش  یرز تک  ش  ریب  نیبرربری زم
 ت یریدر مد تورندیم  مذکور  تیمار  ،بنابررین  ( مش اهده ش د.:کنجدای)لوب   75:100 روز پس رز کاش ت در نس  ت کش ت مخلوط

 .باشد هیو ااب  توص دیمتکنجد  و ایکشت مخلوط لوب ی هادر نظام تودهزیسترفزریش عملررد و  همچنینو هرز  یهاعلف
 

 دس ی وجینعملررد نس ی،   ،درنه عملررد، کاشتپیش  کشعلفزیست توده،  تریتلوررلین،  هاي کليدي:واژه
 

 1مقدمه
کش اورزی پایدرر رس ت که   یرجزر ینترمهم کش ت مخلوط یری رز

ه ای هرز، ک اهش ه ا، آف ا  و علفبیم اریمه ار    مزری ایی رز جمل ه
به ود    ش  یمیایی، کودهایس  موم و  رز جمله ییهامص  رن نهاده

زمین رر به  وریبهرهو نس ت  بازده را صادی و حاصلخیزی خا 
ه ایی کش   ت دررری مد دودی ترین نظ ام   ،ح ا ب ارین.  همرره دررد

و رثرر  دگرآس  ی    برری منابع مددود  ریمانند راابت بین گونه
 در زماش ویژهبهمدیریت مرانیزرس  یوش مزرعه و  ،کش  ت  یرجزر

. (Maitra et al., 2019; Stomph et al., 2020)باشد بردرشت می
رز ه ای روننی و ح وب ا   کش   ت مخلوط درن ه  ،در رین ررت  اط

با توجه که    ش ودمدس و  میکش ت مخلوط    یهانظام ینترمهم
در تث ی ت زیس    ی نی روضش، ا   من رفزریش  ح وب ا   ب ه نقش  
رر ک اهش درده  یرجزرعملررد   و   مخلوط، نی از ب ه کود نی روضش 

 
 دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران دانشکده کشاورزی،گروه اگروتکنولوژی،  -1

 (e-izadi@um.ac.ir                                          نویسنده مسئول: -)*

مص رن عناص ر نذریی و آ  و رخ    در  کارآیی  منجر به رفزریش
 . (Dowling et al., 2021)  شودمی هاه آفا  و بیماریچرخ

ه ای ب ا توج ه ب ه رفزریش چش   مگیر تق اا   ای جه انی برری درن ه
به کش ت مخلوط    گرریشس ا  گذش  ه،   50روننی و ح وبا  در 

های روننی در دهه گذش   ه رفزریش یاف ه رس  ت  ح وبا  و درنه
(Chalmers, 2017; Dowling et al., 2021) .ح وبا   حا بارین ،

های هرز هس   ند و یری رز مش  ر   علف بهگیاهانی حس  ا  
(  .Phaseolus vulgaris L)  اویژه لوبی ب همهم در تولی د ح وب ا   

 که هس  ندهای هرز  در س ررس ر جهاش رز جمله ریررش، حر ور علف
های هرز علف  بس  ه به تررکم و فلور های موجود،گزررش  بررس ا 

با توجه به شرریط   آشدرصدی عملررد درنه  90  تا  منجر به تلتا 
 . (Ahmadi et al., 2005)  دنشومی  شناخ یبوم
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 ب ا  چر   رس   ی ده ایدلی   درش    ن  ب هنیز  ه ای روننی  درن ه

ه ای مدلو  در رونن، بد د رز ن   کیتی ت ب اه همرره ب ا وی  امین
ین منابع  ترمهمدومین من ع نذریی در جهاش هس   ند و یری رز 

کنج د    ،در رین بین  .(Raza et al., 2020)  ب اش   ن درنرضی می
(Sesamum indicum L.یری رز ا دیمی )ه ای روننی ترین درن ه

دلی   رونن درنه با کیتیت باه، ررزش زیادی دررد و بهرس   ت که  
،  رنس اش  س  م یبرری  وجود رس یدهای چر  نیررش  ار رونن آش 

به خود رخ ص ا  درده  های روننی  ری رر در بین درنهژهویجایگاه 
به منارق خش ک و  ویژهبهس ازگاری رین گیاه   به . با توجهرس ت
ش   ود  میکار  وکش   ت  ،جهاش بیش    ر منارقدر   خش   کنیمه

(Oyinloye et al., 2016).  در ریررش    های موجود،گزررش بررسا
کیلوگرم در   5/690، م وس   ط عملررد کنج د 2020در س   ا   

 .(FAO, 2020)  ه رستهر ار گزررش شد
لوبیا و کنجد رز نظر زماش کش ت  با توجه به رینره دو گیاه   

کشت مخلوط  که  رسد  همزمانی ااب  ا ولی دررند، لذر به نظر می
یک نظام  های  دس  یابی به س ودمندی ا منتورند می رین دو گیاه

ای ه وری تولی د، در مدیریت علفکش   ت مخلوط و رفزریش بهره
مخلوط   ،ش  دهرنجام یهابررس  ا  پژوهش  باش  د. مؤثرهرز نیز 
رفزر  یرجزرعملررد  ،  و ح وب ا   یرونن  یه ادرن ه   ش یمخلوط رر 

در    روضشین  یس  یز  تیتث    یبا توجه به پ انس   ،یدرده و رز ررف
 هاآشبا کش ت خالل   س هیرر در مقا   روضشیبه کود ن ازین،  ح وبا 
  یهرز رر تسه هایسرکو  علف  یدررمدنی  روربهو    دردهکاهش  

قه کشت دو گیاه سابوجود  با  Dowling et al., 2021) کنند )می
مذکور در ریررش، مطالدا  در خص  و  بررس  ی کش  ت مخلوط  

رثر تررکم گیاه پوششی   که رویری  مطالدهدر  مددود رست.ها آش
در   ه ای هرزعلفمه ار  عملررد و    یرجزرم اش بر عملررد درن ه و  
که در   نش  اش درد ، ن ایجرنجام ش  دکنجد  کش  ت مخلوط آش با
  57های هرز منجر به کاهش ، تدرخ  علفکش   ت خالل کنجد

 . (Mehdipour et al., 2019)شددرصدی عملررد درنه کنجد  
های علف،  ش  ده روی عملررد درنهرنجاممطالدا    بررس  ا 

درص   د ک اهش   65ج د رر ت ا بیش رز  د عملررد کنن تورنهرز می
برری دس   یابی به عملررد درنه مناس    در کنجد، یک  د و نده

 باش دهای هرز ا روری میروز عاری رز علف  50دوره بیش  ر رز  
(Grichar et al., 2011).  مه ار   ،یلوبی اک اررق  در من ا  رو¬رزرین

تناو  زررعی و   همچوشهای زررعی )های هرز توس  ط روشعلف
رز کول یورر( و ش  یمیایی   رس   تادهکش  ت مخلوط(، مرانیری )

ت ریک ش)ع ل ف رز ه  ای  ی ر ی  ب ن    ازوش(  و  پ  اررک ور   ف ل وررل ی ن، 
 باش دمیزررعی برری به ود عملررد لوبیا  های بهین رولویتترمهم

(Bagheri et al., 1997) . ا توج ه ب ه رینر ه مط الد ا  رن دکی در ب
کش   ت مخلوط کنجد و لوبیا و  کنشبرهمخص   و  بررس   ی  

رنج ام ش   ده   در رین نظ ام کش   ت های هرزعلفمه ار های روش
ی کش   ت  هانس    ت تأثیررین پژوهش با هدن ررزیابی   ،رس   ت

در  کنجد و لوبیا  های هرزعلفمهار   هایو روش  مخلوط رفزریشی
 .رنجام شد  شرریط زررعی شیرورش

 

 هامواد و روش
 هایعلفمهار   هایروش و  مخلوط  کش ت تأثیر بررس ی  منظوربه
 نس ت و عملررد بر رام رول اش کنجد و  لوبیاچی ی رام کوشا  هرز

 ری درمزرعه در  1399-1400  س  ا  در  آزمایش  ی ،زمین  برربری
  ش یرورش   ش هرس  اش مرکزی  بخش در وراع آبادحس ین  روس  ای

با عرض   ش  هرس   اشکیلوم ری رین    12و در   خررس  اش ش  مالی
  57  ییایو رو  جغررف  یش  مال  قهیدا40درجه و   37 ییایجغررف

  جرر ر ایم ر رز س ط  در  1067و ررتتار   یش را قهیدا  22درجه و 
. بود  رس   ی  لوم  نور   رز  آزم ایش  مورد  مزرع ه خ ا   ب اف ت  .ش   د
 گزررش  خش ک  و س رد  آم رضه، روش  بررس ا   منطقه  هوریوآ 
 (.1شر   رست ) شده

های  ص   ور  فاک وری  در اال  رر  بلو بهرین آزمایش 
کام  تص ادفی در س ه ترررر رنجام ش د که تیمارهای مورد بررس ی  

لوبیا   های مخ لف کش ت مخلوط رفزریش یس  تدر آش ش ام  ن
  100:25،  100:50،  100:75،  100:100،  0:100)  کنج د:چی ی
 (م رمربعبوت ه در    40و کنج د )  در تررکم بهین ه لوبی ا(  100:0و  
(Hosseinzadeh et al., 2021)  ه ای هرز علفمه ار  ه ای  و روش

  960 مقدرربه  فلوررلینتری کشعلف کاربردش ام    س ط  س هدر 
ص   ور   ههت  ه ا    رز ک اش   ت ب   دو  در هر  ار همؤثرم اده  گرم 

  55و   35ترتی  بههای هرز  و وجین دس ی علفمخلوط با خا  
پس رز رن خ ا  و   ،رین منظور. برری  بودن دپس رز ک اش   ت    روز
 و دیس ک و لولر در  9139آذرماه  آهن درس ازی زمین )گاوآماده

رادرم به  م رمربع  832به مس احت   زمینی( در 1399رس تندماه  
  50ب ه فورص        ییه افیرد  یروکش   ت لوبی اچی ی و کنج د  

در   ی یچ ایش د. لوب   1400   هش تیررد  24 خیدر تار  م ریس ان 
و کنجد ی  م رس ان ی  10فاص له  به  ها )خط درنا (پش  ه نیررف
و با توجه  خا   یم رسان ی پنج تا دوعمق   در هاپش ه  وسطدر 

رز هم   م رس   ان ی پنجتا  دودر فاص   له    کش   ت آشبه نس    ت 
  س ه در  س ه  شیآزما  یهاکش ت ش د. ربداد کر   یدس    ص ور به

  پس ( بود. م رس ان ی  50نراش ت )  فیرد  کی هاآشم ر و فاص له  
نوبت   س ه ای دو  یر  ،یبرگ  چهار س هدر مرحله  اهاشیگ  تیرز تث 

رز   کی تررکم مورد نظر در هر    نیینس     ت ب ه تن ک کردش و تد
 کشت مخلوط رادرم شد.   یمارهایت
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 شيروان   شهرستان  هواشناسی سينوپتيک ایستگاه آمبروترميک منحنی -1شکل 

Fig. 1- Ambrothermic curve of synoptic weather station - Shirvan 
 

در هر هت ه تا   یروش نش  به  یاریو آب  آبی  ص ور به  کش ت
کنجد در  یهاکه درنهیش د. هنگام  رنجامها پر ش دش درنه مرحله

زردرن     ای لوب  اهی گ یه او ن ن یر یولوضیزیف  یدگی مرحل ه رس   
  24تاریخ در  م رمربعی به مس احت یک  طدرز س   بود، بردرش ت

 شد.  رنجام شهریور
کش  ت    یرجزرش  ده های بردرش  تبوتهپس رز خش  راندش 

ه ور  م خ ل وط درن  ه    ت ودهس    تیز  ،آزرد  یدر  ع م ل ر رد    ه  ا آشو 
 نییمنظور تدبه ش د و ها تدیینو عملررد نس  ی آش یریگرندرزه

 رس تاده شد. 1رز مدادله   نیزم  ینس ت برربر
 (1)مدادله 

LER=(LERa+LERb)= {(
Yab

Yaa
) + (

Yba

Ybb
)}                                 

توده یا زیس ت :Yab،  نس  ت برربری زمین  :LER  که در آش،
توده ی ا زیس   ت:  Yba،  در کش   ت مخلوط   aعملررد درن ه گون ه
ترتی   ب ه :Ybbو Yaa،  کش   ت مخلوط در   bعملررد درن ه گون ه

 باشند.  در کشت خالل می  bو    aتوده یا عملررد درنه گونه  زیست
 SAS  یآمار یرفزررهاها با رس   تاده رز نرمدرده یآمار  زیآنال
با  هاش ر ها و  نمودرر  نیرنجام ش د. همچن SPSS( و  4/9)نس خه 

ش  دند و   میترس    (2013)نس  خه   Excelرفزرر  رس   تاده رز نرم
  درر یآزموش ح درا   رخ  ن مدن  رز رریق  نیانگی م  س   ا یمق ا
(LSDدر سط  رح ما  پنج درصد صور  گرف )ت. 
 

 

 نتایج و بحث

 لوبيا  تودهزیستعملکرد دانه و 
کنجد و  و لوبیا  مخلوط  کش   ت  مخ لف  هاینس    ترثر م قاب  

توده لوبیا زیس  ت و  درنه  بر عملررد  هرز هایعلفمهار  های روش
  بررس ا  (.  1جدو  ) بوددرر  مدنی س ط  رح ما  یک درص ددر 

های مخ لف کش  ت مخلوط  در نس   ت، هامیانگین درده  مقایس  ه
گرم در   16/336درن ه لوبی ا )  عملررد  بیش    رینلوبی ا و کنج د،  

 کشعلفو ب ا ک اربرد (  0:100)لوبی ا   خ اللکش   ت رز    (م رمربع
درری با کش ت مدنی آماری  حاص   ش د که رخ  نفلوررلین  تری

لوبی ا و   75:100و    50:100،  25:100  ه ایب ا نس     ت  مخلوط
 . همچنین کم رین میزرش عملررد درن ه لوبی ا درکنج د ن درش   ت

روز پس    35  و در ش رریط وجین  100:100نس  ت کش ت مخلوط 
  درری با س  ایر رخ  ن آماری مدنی آمد و به دس  ت  رز کاش  ت
  در رین ش رریط ندرش ت های کش ت مخلوط لوبیا و کنجد  نس  ت

توده  بیش  رین زیس تآمده، دس تبا توجه به ن ایج به(.  2  ش ر )
و لوبیا   ش رریط کش ت خالللوبیا در  (م رمربعگرم در   68/953)

  ن یکم رآمد. همچنین    به دس تفلوررلین  تری  کشعلفبا کاربرد  
با نس  ت   و کنجد ایمخلوط لوب کش ت در ایلوب  تودهس تیز  میزرش

روز بدد رز   55و   35ش  رریط وجین در  در ترتی به و  100:100
س  ی، بیش  رین  در بین تیمارهای وجین د  .کاش ت حاص   ش د
  50:100توده لوبیا در نس ت کشت مخلوط  عملررد درنه و زیست

به نظر    .(3ش ر   )روز پس رز کاش ت مش اهده ش د    55و وجین  
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روز   55و   35و وجین  کش ت    مخ لف  هاینس  ت در  که  رس دیم

  خلوط، نس  ت کش ت کنجد در کش ت م  شی، با رفزربدد رز کاش ت
ری گونه  نیعلت وجود راابت ببه ایلوب  تودهزیس تعملررد درنه و  

  . (3ش  ر   ،  2ش  ر   )  ه رس  تاف یکاهش   )کنجد و علف هرز(
 ه ای مخ لفدر نس     ت  هرچن د ک ه رین رون د برری عملررد درن ه

  با رفزریش نس ت  با رین وجود  ،نمود کم ری درشت کشت مخلوط
مه ار  ه ای  عملررد درن ه در تم امی روش،  کنج د ب ه لوبی اکش   ت  

زرده و حس  ین  ز کاهش یافت. همس  و با رین ن ایج،های هرعلف
با بررسی کشت مخلوط (  Hosseinzadeh et al., 2021)همراررش 

بل لی، بیش  رین تددرد ن ن، عملررد درنه و کنجد و لوبیا چش م
بل لی عاری رز عملررد بیولوضیک رر در کش  ت خالل لوبیا چش  م

با رفزریش تررکم  ها،آشگزررش   بررس ا  .علف هرز گزررش کردند
و هم در وجین  ش  رریط  ، هم در کنجد و لوبیا  در کش  ت مخلوط

ب دوش وجین، تد درد ن ن در بوت ه و عملررد درن ه لوبی ا   ش   رریط
ک اهش ی اف ت و عل ت ک اهش عملررد درن ه در کش   ت مخلوط رر 

را اب ت بین  بلوبی ا چش   م  تررکم و جمدی ت کم ل لی و رفزریش 
،  ن  ایج رین تدقیق  بررس   ا عنورش کردن د.  ب ا آش    کنج د ریگون ه

ررتتار زیاد کنجد که مانع رس یدش نور کافی به گیاه لوبیا چش م 
  ک ه روری¬ب هبل لی ش   د، منجر ب ه ک اهش عملررد آش ش   د،  

های کشت عملررد در کش ت خالل بدوش وجین بیش  ر رز نس  ت
(. Hosseinzadeh et al., 2021مخلوط وجین گزررش ش ده بود )

لوبیا و  خاللتوده در کش ت بیش  ربودش عملررد درنه و زیس ت
ری در گی اه اش لوبی ا را اب ت بین گون ه ع دمدلی    ب ه تورن دمیکنج د  

با کنجد باش د که باع  رس  تاده به ر رز منابع مدیطی مث  فر ا، 
به ود رش  د و   ،نور و عناص  ر مدیطی توس  ط لوبیا و در ن یجه

 مهار مؤثررز ررفی، در روری  دوره رشد با عملررد آش شده رست.  
رش  د لوبیا به ود   ،فلوررلینتری کشعلفهای هرز توس  ط علف

تری رز منابع  مؤثررور به رس  ت که یاف ه رس  ت و گیاه تورنس   ه
 رتمدیطی رس  تاده کند، در ن یجه گیاهاش برری ردرمه رش د اوی

ب ه نوب ه خود منجر ب ه تولی د عملررد درن ه و رن د ک ه رین  ش   ده
  دلی  به کلی، لوبیا رورتوده باه در لوبیا ش  ده رس  ت. بهزیس  ت
 هرز هایعلف با  راابت در رش د دوره  روری  در آهس  ه  نس   اً رش د

( و با رفزریش مد  تدرخ  Heydari et al., 2018رس ت ) حس ا 
درن ه لوبی ا ک اهش میعلف ی اب د ه ای هرز در مزرع ه، عملررد 
(Aghaalikhani et al., 2005  همچنین، مش خل ش ده رس ت .)

 هرز رر ن دررد و ه ایعلف  ب ا مؤثر را اب ت تورن ایی  تنه اییب ه ک ه لوبی ا
 فلوررلینتری  کشعلف  رز رست به ر لوبیا  هرز هایعلف  مهار برری
  دو  نیز س  ز ش دش لوبیا رز  و پس  ش ود  رس  تاده کاش ت رز  پیش
 ,Sadeghipour & Ghaffari Khaliqگردد ) رنجام  وجین مرحله

های هرز در روری  دوره رش  د علفمهار ، در لوبیا رورزرین .(2013
 باشد.  جهت دس یابی به عملررد باه اروری می

 
 ش یآزما يمارهاي ت ريو کنجد تحت تأث  ايو عملکرد دانه لوب  تودهست یز انسی وار هیتجز -1جدول 

Table 1- Analysis of variance of bean and sesame grain yield and biomass affected by the experimental treatments 

 ميانگين مربعات 

Mean of squares  درجه

 آزادي
df 

 منابع تغييرات 
S.O.V 

 کنجد

Sesame 
 لوبيا 

Bean 
 عملکرد دانه  توده زیست  عملکرد دانه  توده زیست 

Grain yield Biomass Grain yield Biomass 

ns 18.1296 160.70* ns 41.2638 ns 75.804 2 
 ترررر

Replication 

437825.53** 29124.76** 289502.27** 27361.18** 5 
 نس ت کشت مخلوط 

Mixed cropping ratio 
(MR) 

560390.88** 48327.46** 756021.49** 106721.06** 2 
 هرز هایعلف مهار های روش

Weed control methods 
(WCM) 

21067.60** 1730.16** 16911.97** 1617.54** 10 
نس ت کشت مخلوط ×  

 زهر هایعلف مهار های روش

MR × WCM 

771.52 47.83 826.55 521.36 34 
 خطا

Error 

 اری  تغییرر  )درصد(  - 10.37 4.94 4.61 5.47
CV (%) 
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 دررنیرمدنی  :ns ،رح ما  پنج درصد و یک درصددرر در سط  ترتی  مدنی به: **  و *

*and **: significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. ns: non significant 

 
 هاي هرز علف مهار ي هاهاي مختلف کشت مخلوط لوبيا و کنجد و روش متقابل نسبت حاصل از اثرعملکرد دانه لوبيا مقایسه ميانگين   -2شکل 

Fig. 2- Mean comparison of bean seed yield obtained from the interaction of mixed cropping ratio and weed control methods 

 ندررند  LSDسط  رح ما  پنج درصد بررسا  آزموش درری در رخ  ن مدنی  ،حدرا  یک حرن مش ر   دررریهای س وش 
Columns with at least one letter in common do not have a significant difference at the 5% probability level based on the LSD test 

 

 
   هرز هايعلف مهار  يهاو کنجد و روش  ايکشت مخلوط لوب هاي اثر متقابل نسبت لوبيا حاصل از تودهزیست  مقایسه ميانگين -3شکل 

Fig. 3- Mean comparison of bean biomass obtained from the interaction of mixed cropping ratio and weed control methods 

 د ندررن LSD بررسا  آزموشسط  رح ما  پنج درصد در درری های دررری حدرا  یک حرن مش ر ، رخ  ن مدنی س وش 
Columns with at least one letter in common do not have a significant difference at the 5% probability level based on the LSD test 

 

 توده کنجدعملکرد دانه و زیست
  های نس   ترثر م قاب    ،رز رین پژوهش  ن ایج حاص     بررس  ا 
 هایعلفمهار  های کنجد و روش  و لوبیا مخلوط کش  ت  مخ لف
توده کنجد در س  ط  رح ما  یک  درنه و زیس  ت بر عملررد هرز

های  می انگین درده مق ایس   ا   (.1جدو   )بود درر  درص   د مدنی
گرم در   68/252عملررد درنه ) نیش   ریبکه   درد نش  اش آزمایش

( کنج د در م رمربعگرم در    88/860) تودهزیس   ت( و  م رمربع
تریتلوررلین    کشعلفو رس  تاده رز   (100:0) خالل کنجدکش ت  

گرم در   9/131عملررد درن ه کنج د )  نیآم د و کم ر  ب ه دس   ت
  55جین  وو در ش رریط    خالل کنجد( مربوط به کش ت  م رمربع

کنجد   تودهزیس ت نیکم ر  ،گرید یرز س و  .بودروز بدد رز کاش ت  
در ش  رریط   خالل کنجد( در کش  ت م رمربعگرم در    03/447)
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. همچنین، در بین  حاص    ش  د  رز کاش  ت پسروز   35وجین  

  تودهزیس  تتیمارهای وجین دس   ی، بیش   رین عملررد درنه و 
روز پس رز   55و وجین    75:100 کنجد در نس  ت کش ت مخلوط

ی کاش ت هابا رین وجود با کاهش نس  ت  ،کاش ت مش اهده ش د
اررر  ت أثیردرص   د، عملررد درن ه آش تد ت    25ب ه    100کنج د رز  

ی با رش د بیش  ر و هادلی  بوتههتورند بمی  نگرف ه رس ت. رین مهم
ی کم ر آش باش  د که در تطابق با هاباهتر در تررکم  تودهزیس  ت

رین اانوش، عملررد    بررس ا باش د.  می  اانوش ث ا  نهایی عملررد
تورند رز رریق گیاهاش با حاص    رز ورحد س  ط  ثابت بوده و می

رمّا  ب ا عملررد کم ر و ی ا ب ا تررکم گی اهی کم ر رمّ ا تررکم بیش    ر  
به (.  5ش ر   ،  4ش ر   )  بیش  ر حاص   ش ود  تودهزیس تعملررد و 
  های مخ لف نس     ت  کنج د در تررکم  رفزریش که رس   دنظر می
 ریگونه  بین  راابت  منجر به رفزریش  کنجد، و لوبیا مخلوط کش ت

همچنین    رس ت. ش ده  کاهش عملررد درنه آش  ،با لوبیا و در ن یجه
و ک اهش ری  بوت ه  نیرا اب ت ب   ی دلب ه  ،یاهی تررکم گ  شیب ا رفزر

رز تددرد   ییدر رس  تاده رز نور، فر ا و عناص ر نذر اهیس هم هر گ
  جه یعملررد مث  تددرد درنه در بوته و در ن   یرجزر ،یش اخه فرع

به   ،. رز ررفی دیگرش  ودیکنجد کاس   ه م اهیعملررد درنه در گ
رز ک اش   ت ب اع    پس    روز  55ت ا  تدویق رف  ادش وجین دس    ی  

های کنجد و های هرز و فش  ار بیش   ر بر بوتهرفزریش تررکم علف
رس   تاده رز   ،کاهش عملررد آش ش  ده رس  ت. بنابررین  ،در نهایت

تریتلوررلین در شرریط کشت خالل کنجد و در رب دری   کشعلف
تر عم  کرده و رز رین  های هرز موفقعلفمهار   رویفص   رش د 

کنجد ش ده رس ت.    تودهزیس تجهت باع  رفزریش عملررد درنه و 
 Rezvani Moghaddam) مقدم و همراررشراورنی در رین ررس ا،

et al., 2018( و حیدری و همراررش )Heydari et al., 2018 نیز )
گی اهی کنج د ب ه بیش رز تررکم  تررکم  رفزریش ک ه  دردن د  نش   اش
مطابق با کاهش عملررد آش رر به همرره درش   ه رس  ت.  ،مطلو 

تدقیق ح اا   ر،   رز   شپی  فلوررلینتری  کشعلفک اربرد  ن  ایج 
مث      یمهم  یزررع اه اشی هرز در گ  ه ایعلفمه ار    یک اش   ت برر
،  ( .Cicer arientinum L)  نخود  ،(.Glycin max L) ایکنجد، س و

 Helianthus)  و آف ابگردرش(  .Phaseolus vulgaris L)کلزر    ا،یلوب

annus L.)  ( در س ررس ر جهاش ث ت ش ده رس تGrichar et al., 

2011; Mamnooie et al., 2012; Fernandes et al., 2013; 
Karimmojeni et al., 2015; Chaudhari et al., 2019; 

Daneshvari et al., 2021 .)ه ایعلفمه ار  در کنج د    ،رو¬رزرین 
  ی به عملررد باه ا رور  یابیدوره رش د جهت دس     یهرز در رور

کنجد رشد  رسد کهمی به نظر .(Grichar et al., 2011)باشد یم
ه ای هرز کن دتر در مررح   رولی ه دوره رش   د نس     ت ب ه علف

های هرز حس   اس   یت دررد. لذر در به علف رورزرینو  باش   د می
های هرز در روری  رس  قررر گیاه، خس ارر  علفمهار  ص ور  عدم 

م یج   ررش وررد  ک ن ج  د  زررع ی  گ ی  اه  ب  ه  ش   ود  ن  اپ  ذی ری 
(Khajehpour, 2004 .)  ،گزررش ش  ده رس  ت که در رین ررس   ا

ه ای هرز رز رریق رفزریش را اب ت کوت اه بودش دوره ع اری رز علف
های هرز و کاهش دس  رس ی کنجد به منابع مدیطی مانند علف

عملررد )تد درد درن ه در کوس   و ،   یرجزرآ  منجر ب ه ک اهش  
ک اهش   ،تد درد کوس   و  در بوت ه و وزش هزرر درن ه( و در نه ای ت

ب ا توج ه ب ه (. Bahador et al., 2019عملررد درن ه کنج د ش   د )
رنجام  کاش  ت و  رز  پیش مرحله در  فلوررلینتری  کشعلفکاربرد  
رش د کنجد  ،روز پس رز کاش ت  55و   35های دس  ی در وجین

تری رز منابع مدیطی رس  تاده  مؤثررور به ود یافت و تورنس ت به
رند که تر ش دهبرری ردرمه رش د اوی کنجد کند، در ن یجه گیاهاش

در رین  رین ب ه نوب ه خود ب اع   رفزریش عملررد درن ه در کنج د  
فلوررلین تری کشعلف ،ی موجودهاگزررش  بررس ا  .مطالده ش د

توده و زیس   ت  رفزریش  ه ای هرز موج  ب ا ک اهش جمدی ت علف
 ;Mamnooie et al., 2012) ش   ده رس   ت  کنجد درنه  عملررد

Akbia et al., 2020; Grichar et al., 2011)   ک ه ب ا ن  ایج رین
 .درشت  خورنیهمتدقیق 

 

 هاي سودمندي کشت مخلوط لوبيا و کنجدشاخص

 عملکرد نسبی لوبيا
های رثر رص  لی نس   ت  که تنها  نش  اش درد هاتجزیه ورریانس درده

کش  ت مخلوط لوبیا و کنجد بر عملررد نس   ی لوبیا در س  ط   
(. مقایس ه میانگین رثر 2جدو  ) بوددرر  رح ما  یک درص د مدنی

های کش ت مخلوط لوبیا و کنجد بر عملررد نس  ی  رص لی نس  ت
در نس  ت (  01/1رین ص تت )لوبیا نش اش درد که بیش  رین مقدرر 

آمد و رخ  ن    به دس  تلوبیا و کنجد    50:100کش  ت مخلوط 
 هایس ایر نس  ت درری با کش ت خالل لوبیا ندرش ت و درمدنی

روری که کم رین به ،بودند یک رز کم ر همگی مخلوط، کش  ت
مربوط به نس    ت   87/0مقدرر عملررد نس    ی لوبیا با میانگین  

 (.6شر   لوبیا و کنجد بود )  100:100کشت مخلوط 
 

 عملکرد نسبی کنجد
های آزمایش نش اش رز تأثیر ن ایج حاص   رز تجزیه ورریانس درده

ه ای مخ لف کش   ت مخلوط  نس     تدرر رثرر  م ق اب    مدنی
بر عملررد   های هرزهای مهار علفروشرفزریش ی کنجد و لوبیا و 

  (. 2جدو  )  درش  تنس   ی کنجد در س  ط  رح ما  یک درص  د  
 )عملررد نس ی کنجد   بیش  رین  ،ن ایج مقایس ه میانگین  بررس ا 

روز پس رز کاش ت در نس  ت    55در تیمار وجین دس  ی    (31/1
حاص    ش  د و کم رین   کنجد و لوبیا  75:100کش  ت مخلوط 

کش علفکاربرد مربوط به تیمار (  86/0  )عملررد نس   ی کنجد 
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بود   کنجد و لوبیا  50:100فلوررلین در نس  ت کش ت مخلوط تری

فلوررلین در تری ک اربرد کشدرری ب ا تیم ار علفک ه رخ  ن مدنی
(. 7ش ر   ندرش ت ) کنجد و لوبیا  25:100نس  ت کش ت مخلوط  

فلوررلین در به ود  دهنده کارآیی ا  دیف ترینش  اش  ن یجهرین  
تورند ناش  ی رز کارآیی ا  دیف  عملررد نس   ی کنجد بود که می

های هرز با گذش   ت زماش روهنی رز کش در مهار علفرین علف
  همراررش  و  خس  روی  باش  د.و تجزیه رح مالی آش  مص  رن آش  

(Khosravi et al., 2021)    نیز گزررش کردند که در شرریط وجین
  50لوبیا و    درص د  100+    کنجد  درص د  100های کش ت  و نس  ت

لوبیا، عملررد نس  ی کنجد بیش  ر رز   درص د  100+   کنجد  درص د
عملررد نس    ی لوبی ا بود. رین مدقق اش همچنین گزررش کردن د 

  نس  ت  عملررد نس  ی کنجد رز  بیش  رین  که در ش رریط وجین،
عملررد نس  ی   و بیش  رین لوبیا  درص د  100+  کنجد درص د  50

.  آمد به دستلوبیا   درصد  50+  کنجد  درصد  100 لوبیا رز نس ت
که تررکم لوبیا ها نش  اش دردند که در ش  رریط وجین، هنگامیآش

درص   د رفزریش    100درص   د به   50ثابت بود و تررکم کنجد رز 
یافت، عملررد نس  ی کنجد بررس ا  عملررد درنه کاهش یافت، 

د بیولوضی ک ک ه عملررد نس    ی کنج د بررس   ا  عملرردرح الی
رفزریش یافت.

 

 
   هرز هايعلف مهار  يهاو کنجد و روش   ايکشت مخلوط لوب هاياثر متقابل نسبت عملکرد دانه کنجد حاصل از  مقایسه ميانگين -4شکل 

Fig. 4- Mean comparison of sesame seed yield obtained from the interaction of mixed cropping ratio and weed control 

methods 

 د ندررن LSD بررسا  آزموشسط  رح ما  پنج درصد در درری های دررری حدرا  یک حرن مش ر ، رخ  ن مدنی س وش 
Columns with at least one letter in common do not have a significant difference at the 5% probability level based on the LSD test 

 

 
   هرز هايعلف مهار  يهاو کنجد و روش  ايکشت مخلوط لوب هاياثر متقابل نسبت کنجد حاصل از تودهزیست  مقایسه ميانگين -5شکل 

Fig. 5- Mean comparison of sesame biomass obtained from the effect of the interaction of mixed cropping ratio and weed 

control methods 

 ندررند  LSDدر سط  رح ما  پنج درصد بررسا  آزموش درری های دررری حدرا  یک حرن مش ر ، رخ  ن مدنی س وش 
Columns with at least one letter in common do not have a significant difference at the 5% probability level based on the LSD test 
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 يهامهار علف  يهامختلف کشت و روش  يهانسبت   ريو کنجد تحت تأث  ايکشت مخلوط لوب  يهاصفات مربوط به شاخص  انسیوار  هیتجز -2جدول 

 هرز

Table2- Analysis of variance of traits related to mixed cropping indices of bean and sesame under different ratios of mixed 

cropping and weed control methods 

 ميانگين مربعات 

Mean of squares 
 درجه آزادي

df 
 منابع تغييرات 

S.O.V زمين  ينسبت برابر 
Land equation 

ratio (LER) 

 عملکرد نسبی 

 کنجد
Relative yield of sesame 

 عملکرد نسبی 

 لوبيا 
Relative yield of bean 

0.07** ns 0001.0 0.068** 2 
 ترررر

Replication 

0.21** 0.1942** ns 001.0 5 
 نس ت کشت مخلوط 

Mixed cropping ratio (MR) 

1.83** 1.7404** 1.374** 2 
 هرز هایعلف مهار های روش

Weed control methods (WCM) 

0.04** 0.0334** ns 007.0 10 
مهار  های نس ت کشت مخلوط × روش 

 ز هر هایعلف
MR × WCM 

0.01 0.0013 0.007 34 
 خطا

Error 

 اری  تغییرر  )درصد(  - 10.37 4.01 6.21
CV (%) 

 درر، نیرمدنی ns؛ رح ما  پنج درصد و یک درصددرر در سط  ترتی  مدنی به: **  و *
* and **: significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. ns: non significant 

 

  
 عملکرد نسبی لوبيا بر لوبيا و کنجد  مخلوط کشتي هااثر نسبت  -۶شکل 

Fig. 6- Effect of mixed cropping ratios of bean and sesame on relative yield of bean 

 ندررند  LSDدر سط  رح ما  پنج درصد بررسا  آزموش درری های دررری حدرا  یک حرن مش ر ، رخ  ن مدنی س وش 
Columns with at least one letter in common do not have a significant difference at the 5% probability level based on the LSD test. 
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 بر عملکرد نسبی کنجد هاي هرزعلف مهار ي هاو روش  لوبيا و کنجد مخلوط کشتي هانسبت  متقابل اثر -7شکل 

Fig. 7- Effect of the interaction of mixed cropping ratios of bean and sesame and weed control methods on relative yield of 

sesame 

 . ندررند LSDدر سط  رح ما  پنج درصد بررسا  آزموش درری های دررری حدرا  یک حرن مش ر ، رخ  ن مدنی س وش 
Columns with at least one letter in common do not have a significant difference at the 5% probability leve based on the LSD test 

 
در رین آزمایش با رفزریش تررکم کنجد در کش ت مخلوط با 

روری که در نس   ت به ،عملررد نس   ی لوبیا کاهش یافت لوبیا،
لوبیا و کنجد، کم رین عملررد نس  ی   100:100کش ت مخلوط  

 ،عملررد نس    ی کنجد رفزریش یافت ارمَ  ،لوبیا مش   اهده ش   د
روز پس رز کاش  ت در   55وجین دس   ی   تیمارروری که در به

و تیم ار وجین    کنج د و لوبی ا  75:100نس     ت کش   ت مخلوط 
  100:100روز پس رز کاشت در نس ت کشت مخلوط   35دس ی  

در رین  بیش  رین عملررد نس  ی کنجد حاص   ش د.  ، کنجد و لوبیا
تررکم و  تأثیرش ده رس ت که عملررد نس  ی تدت ررت اط، گزررش 

 ,.Moradi et al)گونه گیاهی موجود در کشت مخلوط اررر دررد 

ب ا    (Ghale Noyee et al., 2017)نویی و همر اررشالد ه  .(2016
لوبیا گزررش کردند که کنجد در بررس ی کش ت مخلوط رفزریش ی 

دلی  خاص  یت بهبا رفزریش تررکم کنجد، عملررد نس   ی کنجد 
های لوبیا رفزریش و عملررد  کنندگی نی روضش توس ط ریش هتث یت

علت رفزریش راابت بین گیاهاش کاهش یافت. بهنیز نس   ی لوبیا 
بی اش کردن د ک ه عملررد   (Khan et al., 2017)خ اش و همر اررش  

نس   ی کنجد و بادرم زمینی در رلگوی کش  ت س  ه ردیف بادرم  
  کنجد بیش  ر رز رلگوی کش ت دو ردیف  هایزمینی در بین ردیف

  .بادرم زمینی بود
های کش  ت مخلوط عملررد نس   ی کنجد در تمام نس   ت

بود ک ه می لوبی ا  کرد ک ه در ب اهتر رز  تورش چنین رس    ن  اط 
تیم اره ای کش   ت مخلوط، گی اه کنج د ن ال   بوده و رز کش   ت 

تث ی ت نی روضش توس   ط آش، رثر مث  ت    فرآین دمخلوط ب ا لوبی ا و  
پذیرف ه رس ت و منجر به رش د و عملررد بیش  ر در کنجد ش ده  

 & Gholipour)پور و ش   ریتی  رس   ت. در همین زمین ه، الی

Sharifi, 2016)    ،ب ا مط الد ه کش   ت مخلوط لوبی ا و آف  ابگردرش
ویژه در نس  ت  بهبیش  رین عملررد نس  ی رر در درنه آف ابگردرش  

. در مط الد ه کش   ت  آف  ابگردرش گزررش کردن د  75  /  لوبی ا  25
، عملررد (.Arachis hypogaea L)  مخلوط کنجد و بادرم زمینی

و عملررد نس   ی بادرم زمینی رز   87/0تا   79/0نس   ی کنجد رز 
م غیر بود که بیانگر بیش   ر بودش عملررد نس   ی    77/0تا    54/0

 ,.Khan et al)کنجد نس  ت به عملررد نس  ی بادرم زمینی بود 

با مطالده نیز  (Moradi et al., 2016)مرردی و همراررش  . (2017
تخم ک ان ذی(.Zea mays L)  کش    ت مخلوط ذر   ، ک دوی 

(Cucurbita pepo L.)    و لوبی ا چی ی بی اش کردن د ک ه ب اهترین
عملررد نس    ی مربوط ب ه ذر  و کم رین مق درر آش مربوط ب ه 
لوبی ا چی ی بود و عل ت آش رر ب ه عملررد کم ر لوبی ا در رثر را اب ت 

ری برری منابع رش دی )مث  نور، آ  و عناص ر نذریی(  بروش گونه
د.  و س  رعت رش  د باهتر ذر  نس   ت به لوبیاچی ی نس   ت دردن

در مطالده حاا ر، کم ر بودش عملررد نس  ی لوبیا در  رور کلیبه
رح مالی کنجد   نال یتدلی  بهتورند کش  ت مخلوط با کنجد می

ری در لوبیا ش ده  گونهاش د که منجر به ریجاد راابت بروشبر لوبیا ب
  اررر درده رست.   تأثیرو عملررد نس ی لوبیا رر تدت 
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 نسبت برابري زمين
های کش  ت نس   ت م قاب ، رثرر   پژوهش  رینبررس  ا  ن ایج 

های هرز بر نس    ت علفمهار های  مخلوط لوبیا و کنجد و روش
درر ش   دند برربری زمین در س   ط  رح ما  یک درص   د مدنی

های کش ت (. ن ایج مقایس ه میانگین رثر م قاب  نس  ت2جدو  )
های هرز بر نس    ت علفمهار های  و روش کنجدمخلوط لوبیا و 

 )برربری زمین نش   اش درد که بیش    رین نس    ت برربری زمین  
در روز پس رز کاش  ت   55مربوط به تیمار وجین دس   ی  (  80/1

و کنجد بود که رخ  ن   ایلوب  75:100نس    ت کش   ت مخلوط 

روز پس رز ک اش   ت در   35  ین دس    یوج  م اریب ا ت  یدررمدنی
همچنین  و کنجد ندرش ت.   ایلوب  50:100نس  ت کش ت مخلوط  

مربوط به  کی  کم ر رز نیانگیبا م  نیزم  ینس   ت برربر نیکم ر
کاربرد های خالل لوبیا و کنجد بود. رین در حالی بود که  کش ت
علف  )  هرز  ه ایعلفمه ار  مخ لف    ه ایروش کش ش    ام   
روز پس    55روز پس رز کاش ت و وجین    35وجین  ،فلوررلینتری

رخ  ن آم اری کنج د    لوبی ا و  در کش   ت خ الل(  رز ک اش   ت
دهد که نس  ت برربری  درری ندرش  ند. رین ن ایج نش اش میمدنی
در تمام تیمارهای کش  ت مخلوط لوبیا و کنجد بیش   ر رز زمین 
  (.8شر   )  بود کش یتکشرریط  

 

  
 بر نسبت برابري زمين  ي هرزهاعلف مهار ي هاو روش  لوبيا و کنجد مخلوط کشتي هااثر متقابل نسبت  -8شکل 

Fig. 8- Effect of the interaction of mixed cropping ratios of bean and sesame and weed control methods on land equation ratio 

 . ندررند LSDدر سط  رح ما  پنج درصد بررسا  آزموش درری های دررری حدرا  یک حرن مش ر ، رخ  ن مدنی س وش 
Columns with at least one letter in common do not have a significant difference at the 5% probability level based on the LSD test 

 
رز لوبی ا   ،کنج د در کش   ت مخلوط  ک ه  رس   دب ه نظر می

مث  ت پ ذیرف  ه   رثرر کنن ده نی روضش،  عنورش ی ک گی اه تث ی تب ه
. نس  ت ش ده رس ت  نس  ت برربری زمین رفزریشمنجر به   رس ت و

های کش  ت مخلوط، مزیت برربری زمین بیش   ر رز یک در نظام
رر نس   ت به مدص  وه  تنها  مخلوطعملررد کلی مدص  وه   

 کارآییو حاکی رز  (De la Fuente et al., 2014)  دهدنش اش می
  رس ت   کش  یتکدر مقایس ه با  وری باهی کش ت مخلوطو بهره

(Begna et al., 2021). نس   ت برربری  رع قاد بر رین رس  ت که
مص رن منابع مث    کارآییش اخص ی مناس   برری بررس ی    ،زمین

که نور، عناص  ر نذریی و آ  در کش  ت مخلوط رس  ت و هنگامی
ری بین گونه  کاهش راابتبیانگر  ،شودر رز یک میمقدرر آش بیش 

 . (Maitra et al., 2019)  کشت مخلوط رست  سودمندیو نیز  
  (Hosseinzadeh et al., 2021)زرده و همر اررش  حس   ین

  50درص د کنجد +   50کش ت مخلوط  نس  ت ن یجه گرف ند که 

  1/ 15درص د لوبیا در ش رریط وجین دررری نس  ت برربری زمین 
ب ا بررس   ی  (Koocheki et al., 2015)بود. کوچری و همر اررش  

س  ز رع م کردند که نس  ت برربری   مخلوط کنجد و ماش کش ت
تم امی تیم اره ای کش   ت مخلوط همرره ب ا    مه ارزمین برری 

 در  وریبهره و  عملررد برتری های هرز، بیش    ر رز یک بود.علف
  عورم   رثرر  رز  ریمجموعه دلی به  رس  ت  ممرن  مخلوط  کش  ت
 و  ن ذریی  عن اص   ر  خ ا ،  رروب ت  رز  به ر  وریبهره  نظیر  م د دد

 ,.Bigonah et al)باش  د  هرز هایعلف  مؤثرترمهار  و  تش  دش  ع

2013; Stomph et al., 2020). 
 

 گيري  نتيجه
خالل در نس  ت کش ت  ایلوب  تودهس تیعملررد درنه و ز نیباهتر
  ن یح اص     ش   د. کم رفلوررلین  تری  کشعلفو ک اربرد    لوبی ا

 ریگونه  نیعلت وجود راابت ببه ایلوب  تودهس تیعملررد درنه و ز
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در ش  رریط   کنجد و لوبیا  100:100در نس   ت کش  ت مخلوط 

رز س  وی    آمد.  به دس  تروز بدد رز کاش  ت   55روز و   35وجین  
شت ککنجد مربوط به    تودهستیعملررد درنه و ز نیش ریب ،دیگر

و    خ الل   ن یبود و کم ر  فلوررلینتری  کشعلفک اربرد  کنج د 
و در ش  رریط وجین   خالل کنجدعملررد درنه کنجد در کش  ت  

کنجد در   تودهس تیز  نیحاص   ش د. کم رروز پس رز کاش ت   55
به روز پس رز کاش ت   35و در ش رریط وجین  کش ت خالل کنجد 

،  کنجد و لوبیاکش   ت مخلوط   مارهاییتمامی ت  در .آمد  دس   ت
بود.   کنجد و لوبیا هایرز تک کش  ی ش  ریب  نینس  ت برربری زم

  ن یوج ماریمربوط به ت(  80/1) نیزم  ینس    ت برربر  نیش    ریب
  75:100روز پس رز کاش ت در نس  ت کش ت مخلوط   55  یدس  

  ی ن دس    یوج ماریبا ت  دررییبود که رخ  ن مدن  لوبیا و کنجد

لوبیا و   50:100روز پس رز کاش ت در نس  ت کش ت مخلوط    35
در   کی  نیانگیبا م نیزم  ینس   ت برربر نیندرش  ت. کم ر کنجد

  م اش    هرز  ه ایعلفمه ار  مخ لف    ه ایک اربرد روش تیم اره ای
رز   روز  55  و  35وجین    ،فلوررلینتری    ک اربرد علف کش پس 

مهار مخ لف    هایدر کش ت خالل کنجد و کاربرد روش کاش ت
با توجه به  ش  د.  مش  اهده ایهرز در کش  ت خالل لوب هایعلف

کش   ت مخلوط کنج د و لوبی ا ب ا  ،ن  ایج ح اص     رز رین آزم ایش
  55  ی هرز دره اهمرره ی ک ب ار وجین علف  ب ه  100:75نس     ت 

  ، ب ا رین وجود  .ب اش   دمی  ا اب   توص   ی هروز پس رز ک اش   ت  
ی مخ لف  هاو مراش های ترمیلی و ترررر آش در س  ا هاآزمایش
 شود.می  پیشنهاد

 
References 

Aghaalikhani, M., Yadavi, A., & Modares Sanavi, S. A. M. (2005). The critical period of weed control of 
colorado beans (Phaseolus vulgaris L.) in Lordegan. Scientific Journal  of Agriculture, 28(1), 111-125. (In 
Persian). https://sid.ir/paper/24795/fa 

Ahmadi, A., Mohasel, M. R., Meybodi, M. B., & Rostami, M. (2005). Evaluation of the effect of critical period 
of weed competition on yield, yield components and morpho-physiological traits of bean, Derakhshan 
Cultivar. Pests and Diseases of Plants, 1, 31-49.  

Akbia, H., Elham, E., Abdolreza, S., & Zare, A. (2020). Evaluation of sowing method and soil applied 
herbicides on weed control and yield of sesame. Journal of Crops Improvement, 22(4), 543-556. 
https://doi.org/10.22059/jci.2020.295527.2333 

Bagheri, A., Zand, E., & Parsa, M. (1997). Pulses, The Challenges and Strategies. Jihad  Daneshgahi of Press, 
96 pp. (In Persian( 

Bahador, M., Moosavi, S. G. R., & Ramazani, S. H. R. (2019). Effect of weed free periods and crop density 
on morphological traits, yield, andyield components of sesame (Sesamum indicum L.). Journal of plant 
production, 33(2), 193-211. https://doi.org/10.22067/jpp.v33i2.68641 

Begna, S., Angadi, S., Mesbah, A., Umesh, R. M., & Stamm, M. (2021). Forage yield and quality of winter 
canola–pea mixed cropping system. Sustainability 13(4), 2122. https://doi.org/10.3390/su13042122 

Bigonah, R., Rizvani Moghaddam, P., & Jahan, M. (2013). The effect of intercropping on biological 
performance, nitrogen percentage and morphological characteristics of coriander (Coriandrum sativum L) 
and fenugreek (Trigonella foenum-graecum L). Iranian Agricultural Research, 12, 369-377. (In Persian). 
https://sid.ir/paper/356873/fa 

Chalmers, S. (2017). Responses of pea and canola intercrops to nitrogen and phosphorus applications. In 
Westman Agricultural Diversification Organization 2017 Annual Report (pp. 127-136). Westman 
Agricultural Diversification Organization Manitoba. 

Chaudhari, S., Jennings, K. M., Culpepper, S., Batts, R. B., & Bellinder, R. (2019). Turnip tolerance to preplant 
incorporated Trifluralin. Weed Technol, 33, 123-127. https://doi.org/10.1017/wet.2018.66 

Daneshvari, G., Yousefi, A. R., Mohammadi, M., Banibairami, S., Shariati, P., Rahdar, A., & Kyzas, G. Z. 
(2021). Controlled-release formulations of trifluralin herbicide by interfacial polymerization as a tool for 
environmentalhazards. Biointerface Research in Applied Chemistry, 11(6), 13866-13877. 
https://doi.org/10.33263/BRIAC116.1386613877 

De la Fuente, E. B., Suárez, S. A., Lenardis, A. E., & Poggio, S. L. (2014). Intercropping sunflower and 
soybean in intensive farming systems: evaluating yield advantage and effect on weed and insect 
assemblages. NJAS-Wageningen Journal of Life Sciences, 70, 47-52. 
https://doi.org/10.1016/j.njas.2014.05.002 

Dowling, A., Sadras, V. O., Roberts, P., Doolette, A., Zhou, Y., & Denton, M. D. (2021). Legume-oilseed 
intercropping in mechanised broadacre agriculture–A review. Field Crops Research, 260, 107980. 
https://doi.org/10.1016/j.fcr.2020.107980  

https://sid.ir/paper/24795/fa
https://doi.org/10.22059/jci.2020.295527.2333
https://doi.org/10.22067/jpp.v33i2.68641
https://doi.org/10.3390/su13042122
https://doi.org/10.1016/j.njas.2014.05.002
https://doi.org/10.1016/j.fcr.2020.107980


 1404 اول، نيمة 1 شمارة  ،1۶، جلد هاي حبوبات ایرانپژوهش نشریه  34

 
FAO. (2020). Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO). Food and agricultural 

commodities production: Countries by commodity. Retrieved december 2021 from 
http://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL. 

Ghale Noyee, S., Koocheki, A., Naseri Poor Yazdi, M. T., & Jahan, M. (2017). Effect of different treatments 
of mixed and row intercropping on yield and yield components of sesame and bean. Iranian Journal of 
Field Crops Research, 15, 588-602. (In Persian). https://doi.org/10.22067/gsc.v15i3.49345 

Gholipour, M., & Sharifi, P. (2016). Yield and productivity indices of common bean and sunflower 
intercropping in different planting ratios. Journal of Plant Ecophysiology, 23, 127-137. (In Persian) 

Grichar, W. J., Dotray, P. A., & Langham, D. R. (2011). Weed Control and the Use of Herbicides in Sesame 
Production.  In Herbicides, Theory and Applications, Edits. S. Soloneski and M. L. larramendly. Published 
by InTech. https://doi.org/10.5772/12945. 

Heydari, S., Movahhedi Dehnavi, M., & Yadavi, A. R. (2018). Response of yield and yield component of three 
sesame (Sesamum indicum L.) accessions to density in rostam region, Fars provience. Plant Production 
Technology, 9(2), 91-103. (In Persian). https://doi.org/10.22084/ppt.2017.8276.1478  

Hosseinzadeh, M., Hoseini, S. M. B., & Alizadeh, H. (2021). Study of sesame (Sesamum indicum L.) and 
cowpea (Vigna unguiculata L.) intercropping under weed control and non-control conditions. Iranian 
Journal of Field Crop Science, 52(3), 147-162. (In Persian). 
https://doi.org/10.22059/ijfcs.2020.294043.654669 

Karimmojeni, H., Yousefi, A. R., Kudsk, P., &  Bazrafshan, A. H. (2015). Broadleaf weed control in winter-
sown lentil (Lens culinaris). Weed Technology, 29, 56-62. https://doi.org/10.1614/WT-D-13-00184.1 

Khajehpour, M. R. (2004). Industrial Crop. Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran. 571 pp. (In 
Persian). 

Khan, M., Sultana, N., Akhtar, S., Akter, N., & Zaman, M. (2017). Performance of intercropping groundnut 
with sesame. Bangladesh Agronomy Journal, 20(1), 99-105. https://doi.org/10.3329/baj.v20i1.34888 

Khosravi, M.,  Tavassoli, A., Piri, I., & Babaeian, M. (2021). Effect of weeds management on yield and nutrient 
content of sesame (Sesamum indicum L.) and Bean (Phaseolus vulgaris L.) in intercropping. Scientific 
Journal of Agricultural Research and Sustainable Production, 31(4), 1-16. (In Persian). 
https://doi.org/10.22034/saps.2021.43874.2602.  

Koocheki , A., Nassiri Mahallati, M., Najib Nia, S., Lalehgani , B., & Porsa , H. (2015). Study of pulse crops 
biodiversity in agroecosystems of Iran. Iranian Legumes Research, 6(2), 19-30. (In Persian). 
https://doi.org/10.22067/ijpr.v1394i2.44408 

Maitra, S., Palai, J. B., Manasa, P., & Kumar, D. P. (2019). Potential of intercropping system in sustaining 
crop productivity. International Journal of Agriculture, Environment and Biotechnology, 12(1), 39-45. 
https://doi.org/ 10.30954/0974-1712.03.2019.7 

Mamnooie, E., Shimi, P., & Baghestani, M. A. (2012). Evaluation of various herbicide efficiency in weed 
control of sesame (Sesamum indica) in Jiroft and Kohnuj. Iranian Journal of Weed Science, 8, 1-12. 

Mehdipour, H., Abbasi, R., & Abbasian, A. (2019). Effect of mung bean (Vigna radiata L.) cover crop density 
on Seed yield and yield components of sesame (Sesame indicum L.) and weed control. Journal of 
Agricultural Science and Sustainable Production, 29(2), 255-266. (In Persian) 

Moradi, P., Asghari, J., Abadi, M., & Samiezadeh, H. (2016). Evaluation of the beneficial effects of triple 
intercropping of maize (Zea mays L.), pinto been (Phaseolus vulgaris L.). Isfahan University of 
Technology-Journal of Crop Production and Processing, 6(19), 177-189. (In Persian). 
https://doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.6.19.177.  

Oyinloye, B. E., Ajiboye, B. O., Ojo, O. A., Nwozo, S. O., & Kappo, A. P. (2016). Cardioprotective and 
antioxidant influence of aqueous extracts from Sesamum indicum seeds on oxidative stress induced by 
cadmium in wistar rats. Pharmacognosy Magazine, 12(Suppl 2), S170. https://doi.org/10.4103/0973-
1296.182155 

Raza, A., Hafeez, M. B., Zahra, N., Shaukat, K., Umbreen, S., Tabassum, J., Charagh, S., Khan, R. S. A., & 
Hasanuzzaman, M. (2020). The plant family Brassicaceae: Introduction, biology, and importance. The Plant 
Family Brassicaceae: Biology and Physiological Responses to Environmental Stresses, 1-43. 
https://doi.org/10.1007/978-981-15-6345-4_1. 

Rezvani Moghaddam, P., Mohammad Abadi, A. A., & Moradi, R. (2018)  .Investigating the effect of chemical 
and organic fertilizers on the yield and yield components of sesame (Sesamum indicum L.) in different 
planting densities. Agricultural Ecology, 2, 256-265. (In Persian). https://sid.ir/paper/211135/fa  

Sadeghipour, O., & Ghaffari Khaliq, H. (2013). The effect of weeding and different herbicides on bean weed 
control (Phaseolus vulgaris L.).  Iranian Journal of Agricultural Sciences, 4, 277-282. (In Persian). 
https://dorl.net/dor/20.1001.1.15625540.1381.4.4.5.2   

http://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL
https://doi.org/10.22067/gsc.v15i3.49345
https://doi.org/10.22084/ppt.2017.8276.1478
https://doi.org/10.22059/ijfcs.2020.294043.654669
http://dx.doi.org/10.3329/baj.v20i1.34888
https://dx.doi.org/10.22034/saps.2021.43874.2602
https://doi.org/10.22067/ijpr.v1394i2.44408
http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.6.19.177
https://doi.org/10.4103%2F0973-1296.182155
https://doi.org/10.4103%2F0973-1296.182155
https://sid.ir/paper/211135/fa
http://dorl.net/dor/20.1001.1.15625540.1381.4.4.5.2


 35    ... و (.Phaseolus vulgaris L)و لوبيا   (.Sesamum indicum L)مخلوط کنجد تأثير کشت و همکاران،  مؤذنی 

 
Stomph, T., Dordas, C., Baranger, A., De Rijk, J., Dong, B., Evers, J., Gu, C., Li, L., Simon, J., & Jensen, E. 

S. (2020). Designing intercrops for high yield, yield stability and efficient use of resources: Are there 
principles? Advances in Agronomy, 160(1), 1-50. https://doi.org/10.1016/bs.agron.2019.10.002 

Fernandes, T. C., Pizano, M. A., & Marin-Morales, M. A., (2013). Characterization, Modes of Action and 
Effects of Trifluralin: A Review. IntechOpen. https://doi.org/10.5772/55169 

 
 
 
 
 
 
  

 

https://doi.org/10.1016/bs.agron.2019.10.002


 

 https://doi.org/10.22067/ijpr.2024.88977.1094 

 

Iranian Journal of Pulses Research 

Vol. 16, No. 1, June 2025, pp. 37-53 

 

Original Research 

Homepage: https://ijpr.um.ac.ir 

 

Investigation of Population Changes and Determination of the Bean Pod 

Borer Helicoverpa armigera (Lepidoptera:Noctuidae) Peak in Bean 

Phaseolus vulgaris Linnaeus Fields by Pheromone Traps 
 

Sedighe Ashtari 1* 
 

Cite this article: 
Ashtari, S. (2025). Investigation of population changes and determination of the 
bean pod borer Helicoverpa armigera (Lepidoptera:Noctuidae) peak in bean 
Phaseolus vulgaris Linnaeus fields by pheromone traps. Iranian Journal of 
Pulses Research, 16(1), 37-53. (In Persian with English Abstract). 
https://doi.org/10.22067/ijpr.2024.88977.1094 

Received: 19-07-2024 
Revised: 15-10-2024 
Accepted: 10-11-2024 
Available Online: 13-11-2024 

 

Introduction  
beans Phaseolus vulgaris Linnaeus, is one of the most important legumes cultivated in many countries around the world. 
According to statistics published by the Ministry of Agriculture, the cultivated area of beans in Iran is 91798 ha with an 
average yield of 2307 kg.ha-1. In Markazi province, the cultivated area of beans is 13401 ha with an average yield of 2786 
kg.ha-1, making it one of the major bean-growing regions in the country. The bean pod borer, scientifically known as 
Helicoverpa armigera Hufn. (Lep.Noctuidae), is one of the important pests. 
 
Materials and Methods  
To address the damage caused by this pest to bean crops, a project was conducted to study changes in the population of 
adult insects and larvae over two years (2022 and 2023). In each of the two study areas (Milajerd and Khomein), two 
infected farms (approximately one hectare each) were selected (a total of 4 farms), and 3 delta traps were placed in each 
farm in a triangular pattern and 100 meters apart. To eliminate edge effects for trap installation, traps were placed 5 meters 
inside the field and then installed. Traps were placed at a height equal to the tallest part of the plant using wooden stakes. 
This height was maintained throughout the experiment. Traps were installed before flowering and collected prior to crop 
harvest. Insects caught in pheromone traps were collected and counted weekly. To monitor larvae, two additional infested 
farms (each approximately one hectare and different from the farms where traps were installed) were selected. From each 
farm, 30 plants were randomly chosen during mid-flowering, and the number of larvae was counted every two weeks 
until harvest. To assess the extent of damage, 30 plants were selected from each farm after crop maturation and before 
harvest. For each plant, all healthy and damaged pods were identified, and the number of holes per pod, the damaged 
seeds in each pod, and the total seeds per pod due to pest activity were counted. Finally, the percentage of infection was 
estimated. 
 
Results and Discussion  
The findings from the pheromone trap study showed that, over the two-year period, Khomein county had a higher pest 
population than Milajerd. In the first year in Khomein county, the peak population was observed on Mordad 1 (July 23) 
in all three traps across both fields. In the second year, on the seventh of Mordad (July 29), the peak population of night 
moths occurred in Khomein county. In Milajerd county, the peak of moth capture happened in the first and second years 
on the sixteenth of Mordad (August 7) and the eleventh of Mordad (August 2) respectively. Examination of larval 
populations indicated that the peak of larval (First and second instar larvae) populations also occurred two weeks after 
the peak of night moth capture. Since local red and white bean varieties are more cultivated in Khomein and Milajerd 
counties respectively, the contamination level of red beans in Khomein compared to white beans in Milajerd has been 
higher. Therefore, to prevent pest spread, it is recommended that in areas with high contamination, cultivation of local 
white bean varieties should be prioritized over local red bean varieties. The investigation of the distribution and damage 
level of bean pod borer in important bean-growing areas of Markazi province over two years in five bean-growing regions 
(Arak, Khomain, Shazand, Milajerd, and Khondab) showed that Khomain and Khondab had the highest and lowest 
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infestation rates, respectively. Red pods showed more sensitivity to this pest compared to green and white pods. In this 
study, the highest population of bean pod borer larvae was recorded in the mid-flowering stage (Ashtari et al., 2022). The 
results of this research align with findings on the sensitivity of red bean pods and the timing of bean pod borer population 
emergence. Studies have shown that the optimal timing for chemical control of chickpea pod borers is when the maximum 
number of small larvae appears, typically coinciding with the mid-flowering and early pod formation stages (Shafaghi et 
al., 2022). 
 
Conclusions  
Considering that the largest population of bean pod borer larvae was about two weeks after the peak of the flight, therefore, 
it is recommended that if the population of this pest is high and there is a need for chemical control, it should be done 
about two weeks after the peak of the flight. Also, in order to reduce the percentage of pollution, it is recommended that 
if possible, farmers prioritize the cultivation of white beans over Chiti and red beans. 
 
Keywords: Control time, Markazi province, Peak flight 
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 Helicoverpa armigera خوارغلافپره شب  کيپ تعيين و جمعيت راتييبررسی تغ

(Lepidoptera:Noctuidae) ايدر مزارع لوب Phaseolus vulgaris Linnaeus يها توسط تله  
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 چکيده
ی هاسیا در   (میلاجرد و خمینمورد بررسی    دو منطقههر یک از  لوبیا در    خوارغلافپره  شی  کیپبررسی    منظوربه
عدد تله    سهمزرعه( و در هر مزرعه   چهاردو مزرعه آلوده  با وسعت تقریب  یک هکتار( انتخاب  در مجموع    1402و   1401
های فرمون  نشییاد داد  ه در دو سییا  نتایج بررسیی  تله  گرفت.متر از یکدیگر قرار    100فاصییله بهصییورم مثلث  و بهدلتا 

از جمعیت بیشتری از آفت برخوردار بود. در شهرستاد خمین در سا   میلاجرداجرای آزمایش، شهرستاد خمین نسبت به  
  29جولای( در هر سه تله رخ داد. در سا  دوم در تاریخ هفتم مرداد    23اوج جمعیت در هر دو مزرعه در یکم مرداد    ،او 

ها در  پرهاوج شیکار شی   ،وقوع پیوسیت. در شیهرسیتاد میلاجردبهدر شیهرسیتاد خمین   هاپرهشی اوج جمعیت   ،جولای(
آگوسییت( رخ داد. بررسیی     2آگوسییت( و یازدهم مرداد    7ی شییانزدهم مرداد  هاترتی  در تاریخبهی او  و دوم هاسییا 

ایجاد شد. بنابراین  هاپرهنیز دو هفته پس از اوج شکار ش  (دوو   یک سن    جمعیت لاروها نشاد داد  ه اوج جمعیت لاروها
دو هفته پس از    ه شیودم   توصییه ،، در مناطق   ه جمعیت این آفت بالا بوده اسیتاز این پژوهش  با توجه به نتایج حاصی 

 نمایند. مهارتاریخ  شت هر منطقه اقدام به  براساسو  هاپرهش اوج شکار 
 

 مهارزماد ، اوج پروازاستاد مر زی، کليدي:  يهاواژه

 

 1مقدمه
 :Phaseolus vulgaris Linnaeus 1753 (Fabaceaeلوویاوو وو 

Faboideae)    او دووو  روا لب ا  و  می  ین حبیاو  ترمهمیکی از
از طرف  دو  طبق آم ب منتشور  .دویلرشویبا   هه   رشوم می

  91798  را یلب ا    رشوم لیا ریسوح  زهه ل رشو وبز   وزاب  
اسوم و  ر  یگرم لب اکت ب ایل   2307ا  متیسو  مل کرل   اکت ب

متیسوو    واکت ب   13401 ا  سووح  زیر رشووم  اسووت   مرر 
اوکوتوو ب    رو و ویگورم  2786مولو وکورل   مولوو     یکویولب  مونوو طوق  از 
ررم   (.Ahmadi et al., 2022) دویلیرشویب مسوویم م لیا  ر ب 

 ,Helicoverpa armigera Hubner  لیا   ا  ن م م لی خیاب لاف

1809 (Lepidoptera:Noctuidae) او دووو می از آفو   مهم یکی 
ننبوانو م  تسومروا   ررم  یز   ررم  یز   او     فرنگیگیهوا، 

(Helicoverpa armigera Hubner)    نوودوویل   خوویابنوو وو وواو
(Helicoverpa armigera Hubner)  اسوووووم  موووفوووروف 

 
 یرانبخش تحقیقات گیاهپزشکی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان مرکزی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، اراک، ا -1

 aroya95@gmail.com)                                    نویسنده مسئول: -)*

(Karimzadeh Esfahani & Mohammadipour, 2011).   ایون
 Heliothis و Boddie, 1850  Heliothis zeaا  ا  ن م  آفم قبلاً

obsoleta Fabricius, 1775  موی موفورفوی  اسووووم  نو و   دوووو   
(Khanjani, 2007.)    180لیا و  بو  ا شوووتر از    خیاب لافررم  

 ,.Silva et alرنو  )خو نیال  گ و ای تیو یوا می  70م  او   لب  

 فرنگیگیها دو م  این آفم م  ا   مسصویت  ینترمهم(. 2020
(Solanum lycopersicum Linneaus)، نوونووبوواLinneaus)  

(Gossypium herbaceum، ان   لپا Linneaus)  (Ceci neri، 
  Linneaus )  سووویبگویم ،Linneaus  Cicer arietinum   نودویل

Sorghum bicolor)، لیا   چشووم ا ب ی (Linnaeus  Dollichos 

unguiculatus)،   خورو توو  (Linnaeus  Celosia cristata)، 
  Linnaeus)  ا قلا ،(Linnaeus  Arachis hypogaea)  زم نی ا لام

Vicia faba)،  سووووییوو  (Linnaeus  Glycine soja)،   لوویاوو وو  
(Phaseolus vulgaris Linnaeus )، اوو موو ووا  (Linnaeus  
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Abelmoschus esculentus)، نودویلفورنوگوی  (Linnaeus  Pisum 

sativum)،  تیتی  (Linnaeus  Nicotiana Rustica)  زم نی، س 
(Linnaeus  Solanum tuberosum)،  ذب  (Linnaeus  Zea 

mays) رتو   و  (Linnaeus  Linum usitatissimum) او دووو  می
(Pezeshkpour & Ghorbani, 2021.)  

ا   ه ییی ا  اسوم را لابا  ا  نر دو   ،حشور  ا ل  این آفم
ا   مقبی بودووون ا  نیاب زبلبنگ ا  لو لکا گرل و لیا  یی و ا  

بنگ تبوا  از سووب  ت  سوو     ،ا دوو بنگ لب ح دوو ا میا قهی 
چهو ب بلی  نیاب ت ر  وهیل لابل.  متفو و  اسوووم. بو  او   تبو 

گرمووو ر  حروویب لابل ا شووتر لب من طق گرمووو ر  و ن لا
(Shahraein et al., 2018.)    اوا ررم  لاف  تبواو قو لب  خیاب 

او  خوووو ب  اوا    ایل  و  لیا و  او   لاف  و  سووو قوا ارگ،  تیو یوا از
گ و   خوووو ب    بدووو   حو   لب  نقو    و  زایشوووی او  قوووولوم

لب  .(Rogers & Brier, 2010)سوو زن   ن ن یر  با وابل میهبرا 
  زی ل  لب میبل م  ا  خووو ب  این آفم ا رشوویب م  اربسووی

گینا حشر    44لب ایرا  ت رنی  .  بو  لیا   انج م نشوو   اسووم
  اسم را ارخی از آ ا  م  ا   مشترك د بو  حبیا   گ ابش  

طیب اال م اقتص ل  او  ب  از این آف   بو  حبیا   اا.  لابن 
سوا گینا    Sadeghi & Noori).  (2008 ,اسوملق ق تف  ن نش   

اسوووو   Heliothis armigera،Heliothis viriplacaمووی  اووا 

Hufnagel, 1766  و  Heliothis peltigera Denis & 

Schiffermuller, 1775   ندیل  او موک رو ام مل کرل مسصوووی 
من طق  و فراوا  گینا   ل   H. armigera ولی گینا  ،دوووین می

 ,Hoseini) لا می  لبصوو  هلف م آفم با تشووک    94ایل  و 

  ،لل   حوو   ایل  افروی ابق م رشو وبزا  اااز این نظر  .(2017
ان اراین ی فتن   .ا دون می  ن گ یر اا اسوتف ل  از سولیم دو ل  یی

ثر از ؤم مه بم  ا  خوو ب ، تف  ن سوح  زی   اقتصو ل  و بوش 
  زی ل  ا لب رشویب م  اربسوی.  ارخیبلاب اسوما  اال م ویژ 

 ا   .لب میبل م  ا  خوو ب  این آفم بو  لیا   انج م نشو   اسوم
بو  ننبا اا این نت جا    H. armigera  اربسوی تی  را  هلف م

آفم ا شوترین هلف م   مصو لف ا  لایگ بسو  ن  را مرح ا 
مسقق   ا  اربسوی لب میبل  (Pratheepa et al., 2010).ا دو   می

  H. armigeraایایی بو  تی  را  هلف وم  ودووورای  آم توثث ر
هلف وم این آفوم   ،روا او  گرم دووو   ایا  چن ن نت جوا گرفتنو 

ا  نشو   اربسوی  (.Hung & Hao, 2020)بون  اف ایشوی لادوم  
ا  لب ندیل لبصو  ن  ا  40ت     30طیب متیسو   االال  اسوم را 

  400ا نن  را خووو بتی ح ول  تیسوو  این حشوور  آسوو   می
 ،رن . لب دورای  موو م  بدو   آفمر  یگرم لب اکت ب ایج ل می

بس . گفتا د   لبصو  ن   می  90-95ا  اا م  ا  آسو   اا ن  ا
  40ت    25تیان  اا تنه یی میاایک م ل تبو این آفم اسووم را 
نت یج  (.Shafaghi et al., 2020)ا  آسوو   ارسوو ن  م ل از ن  ا

ا   مرر   و م   لو سو   لب اسوت  اایک نروژ  تسق ق تی را 
 Helicoverpaزنجو   انجو م دووو ، نشووو   لال را فراوانی گینا  

armigera   ا از س یر گینا  ( ا شتر ایلShafaghi et al., 2022.)    

 لب لیا   آفم  ینترمهماخ ر   چن  سو    طی  ا لکا لو  ت بتن رنا
  اربسوی  میبل رلتر مسصوی   این آف   سو یر  و  ایل   ایرا   رشویب

 لو  یکی خیاب لب لاف ررم از  ن دووی خووو ب  امّ  ،ان گرفتا قراب
مصورف  و رشو وبزا   و سوب  دوک یم ی فتا اف ایم  اخ ر  سو  

 دو    ن دویسوم اا ن  ز م م ی  ن  ز اا تیها ا و  ا ،رمحشور 
 ا رووم  حشوور   اووا آفووم  مق ومم این سب   تیان را می  اسم

لو ا او  تیهوا اوا نقم ر  و   لیا و  لب اسوووتو   مرر   و   .دووویل
 ،اال م این آفم و ل وم ر ام و مصورف اه نا سولیم رشو وبز 

 .ضروب  اسم خیاب لافررم   تی  را  هلف ممح لفا 
 

 هامواد و روش
م   لو سو   لب ااههم تف  ن تی  را  هلف م حشورا  ا ل  

لو   لب اسوووتو   مرر  ،  منحقوا م لاهرل و خل نار یوک از لو  
م بما آلیل  )ا  وسووفم تقریبی یک اکت ب( انتد م )لب مجلی   

صویب  مل لی و اام ل ت ا للت    سوام بما( و لب ار م بما   چه ب
لل و  حو ف اثر اوا گرفتنو .متر از یکو یگر قراب    100فو صووو وا  اوا

متر از رن ب  م بما لاخ  آم     ننج  ،ا ههم نص  ت اا   ح د ا
 .(Moarefi et al., 2020)  دوو می  و سووپا اق ام اا نصوو  ت ا

او  او  اسوووتفو ل  از ق م چیای لب ابتفو می اراار او  ا نو ترین ت وا
و این ابتفو   لب تلو م طی  آزمو یم  گرفتنو قوووولوم گ و   قراب 
 قب  ازا   ت ا .(Shafaghi et al., 2020) دوو ث ام نگا لادووتا  

 دوو ن .آوب   نصوو  و قب  از ارلادووم مسصووی  هل  لایگ 

ا ب ا   فرومینی ار افتا یکدوو   تیسوو  ت احشوورا  دووک ب
)فرومی  رننو   فرومی   ندم دووو نو .آوب  و دووولو بش  هل 

ل وو نا تریفیل ی آلل  ،  تسم Helicoverpa armigeraهنووی  
 دو .ا ب تفییض  ار لو افتا یک( دوررم زیووم ا نی ن ی سو خم 

لو م بما آلیل  )ا  وسوفم   ،ههم دول بش تبوا  لب ار منحقا
از ار  لایگو تقریبی یوک اکتو ب( انتدو م دووو   و از اواسووو   

ایتا اا تصوو لف انتد م و ت  قب  از ارلادووم ار لو   30 ،م بما
منظیب  اا گرلی .افتا اا ال ن صوویب  تف ال تبوا  دوول بش  

ارآوبل م  ا  خووو ب  ن   نا از بسوو    مسصووی  و قب  از 
ا   سو لم  ایتا با انتد م و ر  ا  لاف  30، ارلادوم از ار م بما

او    او   بو  ار  لاف، لانوالیو  ، تفو ال سووویبا و خوووو ب 
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لی   لب ار  لاف و تف ال ر  لانا لب  لاف لب اثر آفم خوو ب 
مشود  و دول بش دو   و لب نه یم لبصو  آلیلگی ن   مح اق ا  

 د .اا درح زیر ارآوبل  9ت   1مق     
ارا  ارآوبل م  ا  خوو ب  )لبصو  آلیلگی( ن دوی از آفم 

دو   را ا   سو لم و سویبا تف ال  لاف ،قب  از ارلادوم مسصوی 
ان  دوول بش دوو   و لبصوو  خووو ب  ارآوبل ارلاب  دوو  نلینا

تف  ن لبهوا خوووو ب  آفوم از مق و     .گرلیو   9تو     1ارا  
اا دورح  (Lateef & Reed, 1989)لح   و بی     تیسو  دو  ائابا

تفو ال رو   لاف لب ار ایتوا و   اراسووو   .زیر اسوووتفو ل  دووو 
لبصو  خوو ب  ار ایتا ه اگ نا مس سوبا و   ،لابا   سویبا  لاف
   د .لای نلر 

 ا  لافن ادتن خو ب  لب  -1
 ا خو ب  رلتر از یک لبص  لب  لاف -2
 ا خو ب  از یک ت  ننج لبص  لب  لاف -3
 ا لبص  لب  لاف 10خو ب  ا شتراز ننج ت   -4
 ا لبص  لب  لاف  15خو ب  ا شتر از ل  ت   -5
 ا لبص  لب  لاف  20ت    15از  خو ب  ا شتر -6
  ا لبص  لب  لاف  25ت    20از   خو ب  ا شتر -7
 ا لبص  لب  لاف  40ت    25از   خو ب  ا شتر -8
 ا لبص  لب  لاف  40خو ب  ا شتر از  -9
 

 هاتجزیه تحليل آماري داده
انج م    9.1نوودا   SAS اف ابا  اسوتف ل  از نرم ا تج یا آم ب  لال 

لب سوح  یک و ننج    لانکنتیسو  آزمی    ا م  نگ نمق یووا  دو .
 گرلی . انج م  لبص 

 و بحث نتایج

شیده توسی  ي شیکارهاپرهشیببررسیي تغييرات جمعيت 

فرموني در  هیاتلیه مزارع  در    1402و    1401ي  هیاسییالي 

 ميلاجرد ي خمين وهاشهرستان
دوو   اا ا   ه منر لب سوو   او ، م  نگ ن تف ال دوو 

ا  لب م اب  دووهرسووت   خل ن ا شووتر از م اب  دووهرسووت    ت ا
 م لاهرل ایل. 

مرلال ) لب یکم  و لب   23او  هلف وم لب خل ن  هیت ( 
   (.1)دک    آگیسم( ب  لال 7م لاهرل لب د ن لام مرلال )

دو   اا ا   ه منر لب سو   لوم ن   م  نگ ن تف ال دو 
ا  لب م اب  دووهرسووت   خل ن ا شووتر از م اب  دووهرسووت    ت ا

 م لاهرل ایل. 

هیت (   29او  هلف وم لب خل ن لب تو بیه افتم مرلال )
آگیسووم ب  لال   2مرلال مصوو لف ا    11و لب م لاهرل لب ت بیه  

 (.2)دک   
 

ها  نتیایج تجزیه واریان  مرکب سییال در تدرت جتل تلیه

 در شهرستان خمين 

ا ن لو سووو   میبل اربسوووی لب دوووهرسوووت   خل ن اختلاف 
ا  مشو ا   نشو ، ولی اختلاف لاب  از نظر ق ب  ه م ت امفنی
ا ( و ا ن اثرا  لاب  لب سوح  یک لبص  ا ن ت ل با  )ت امفنی

  1ه او  متق ا  تکراب لب سو   و ت ل ب لب سو   مشو ا   گرلی  )
 (.2و 

 

 
 1401سال  )چپ( و ميلاجرد )راست( خمين هايدر شهرستان شدهشکار ي هاپرهشب  -1شکل 

Fig. 1- Moths caught in Khomein (left) and Milajerd (right) cities in 2022 
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 1402هاي خمين )چپ( و ميلاجرد )راست( سال در شهرستان شدهشکار ي هاپرهشب  -2شکل 

Fig. 2- Moths caught in Khomein (left) and Milajerd (right) cities in 2023 
 

ها در  در تدرت جتل تلهتجزیه واریان  مرکب سال نتایج  -1جدول 

 شهرستان خمين 
Table 1- Results of compound analysis of variance of the 

year in the attraction strength of the traps in Khomein city 
 تله 

Trap 
آزادي درجه  

df 
 منبع تغييرات 

S.O.V 
ns05.15 1 

 سا  
Year 

**7.548 20 
 تکرار  × سا 

Year × replication 
**85.4 2 

 تیمار 

Treatment 
**8.26 2 

 تیمار  × سا 

Year × treatment 

0.24 40 
 خطا

Erorr 

11.32 - 
 ضری  تغییرام 

CV 
:ns  و یک درصد درصد احتما  پنج  سطح  در دارمعن   ترتی به: **و * دارمعن   غیر 

ns: non-significant; * and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 
 ها در شهرستان خمين تدرت جتل تله درمقایسات ميانگين تجزیه مرکب سال نتایج  -2جدول 

Table 2- Results of mean comparison of compound of the year in the attraction strength of the traps in Khomein city 
 ردیف 
Row 

 تله شماره یک 

Trap1 

 تله شماره دو 

Trap2 

 تله شماره سه 
Trap3 

 خمین 
Khomein 

4.45a 3.79b 4.70a 

 .دارند داری در سطح یک درصدمعن های   ه با حروف متفاوم مشخص شدند، اختلاف  میانگین   .آمده برای هر ستود میانگین استدستعدد به* 

* The number obtained for each column is equal mean. means in a columns followed by different letters are significantly different at 
1% 
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 Helicoverpa armigera (Lepidoptera:Noctuidae)    ...43 خوارغلاف پره  شب کي پ تعيين و جمعيت راتييبررسي تغ  ،اشتري

 

  مزارعنتایج تجزیه واریان  مرکب سیال در مقایسیه بين 

 در شهرستان خمين 

  میبل ا سو  و ا ن   سو  اثر متق ا  ت ل ب لب تله شماره  ک:   
  )م اب (   ا ن ت ل با لاب  مشو ا   نشو . اربسوی اختلاف مفنی

اثر متق ا    لب سوح  ننج لبصو  مشو ا   دو . لابمفنیاختلاف 
 لاب ایل.لب سح  یک لبص  مفنین     س  تکراب لب 

اختلاف   )م اب ( ت ل با و   ا سووو  ا ن  تلمه شمماره      
لاب  لب سوح  یک  اختلاف مفنی ، امّ لاب  مشو ا   نشو مفنی

مشو ا    و ت ل ب لب سو     سو  اثرا  متق ا  تکراب لب ا ن  لبصو   
 گرلی .

  میبل ا سوو  لاب  ا ن اختلاف مفنیتله شماره  همه  

  یک لب سووح   )م اب ( ا ن ت ل با امّ   ،اربسووی مشوو ا   نشوو 
لب ترت    ااو اثرا  متق ا  تکراب لب س   و ت ل ب لب س    لبص  

 آمو   اوا لسوووملاب   اختلاف مفنی لبصووو و ننج  سوووح  یوک  
 (.4و   3ه او   )

 آلودگ طور مییانگین  بیهمزرعیه شیییمیاره ییک    ،طور  ل بیه
بیشیتری نسیبت به مزرعه شیماره دو در شیهرسیتاد خمین داشیت.  

مزرعه شیماره یک تله شیماره دو و سیه و در مزرعه شیماره دو در 
 از قدرم جذب بیشتری برخوردار بودند. یکتله شماره 

 

ها  نتیایج تجزیه واریان  مرکب سییال در تدرت جتل تلیه

 در شهرستان ميلاجرد

دوهرسوت   م لاهرل از نظر ق ب   ا ن لو سو   میبل اربسوی لب 
لاب  مشووو او   نشووو ، ولی اختلاف او  اختلاف مفنیهو م ت وا

ا ( و ا ن اثرا  لاب  لب سوح  یک لبص  ا ن ت ل با  )ت امفنی
  5ه او  متق ا  تکراب لب سو   و ت ل ب لب سو   مشو ا   گرلی  )

 (.6 و
 

 در مقایسه بين مزارع در شهرستان خمينسال تجزیه مرکب نتایج  - 3جدول 
Table 3- Results of compound analysis of the year in comparison between farms in Khomein city 

 ميانگين مربعات 
Mean of squares آزادي درجه  

df 

 منبع تغييرات 
S.O.V  تله شماره سه 

Trap3 
 تله شماره دو 

Trap2 
 تله شماره یک 

Trap1 
ns02.46 ns12.02 ns0.09 1 

 سا  
Year 

**98.36 **53.27 **33.59 20 
 تکرار  × سا 

Year × replication 
**12.02 

 ns0.57 *7.36 1 
 تیمار 

Treatment 
*2.75 **24.75 ns3.27 1 

 تیمار  × سا 

Year × treatment 

0.44 0.96 1.22 20 
 خطا

Erorr 

14.04 25.80 24.78 - 
 ضری  تغییرام 

CV 
:ns   احتما  پنج و یک درصد  سطح  در دارمعن   ترتی  بهدار، * و **: غیر معن 

ns: Non-significant; * and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
 

 مقرکسه بین مزاهع  ه شهرهترن خاین  لب هرل نترکج مقرکسرت میرنگین تجزکه مرکب  -4 جد ل
Table 4- Results of mean comparison of compound of the year in the in comparison between farms in Khomein city 

 ردیف 
Row 

 یک تله شماره  

Trap1 

 تله شماره دو 

Trap2 

 سه تله شماره  
Trap3 

 مزرعه یک
Field 1 

4.04a 3.90a 5.23a 

 مزرعه دو 
Field 2 

4.86a 3.68a 4.18b 

 .دارند درصد پنج داری در سطح یک و متفاوم مشخص شدند، اختلاف معن های   ه با حروف میانگین   آمده برای هر ستود میانگین است.دستعدد به*

* The number obtained for each column is equal mean. means in a columns followed by different letters are significantly different at 

1% and 5% 
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 ها در شهرستان ميلاجرددر تدرت جتل تلهتجزیه مرکب سال نتایج  -5جدول 

Table 5- Results of compound analysis of the year in the attraction 

strength of the traps in Milajerd city 
 تله 

Trap 
آزادي درجه  

df 
 منبع تغييرات 

S.O.V 
ns41.3 1 

 سا  
Year 

**18.35 20 
 تکرار  × سا 

Year × replication 
**12.2 2 

 تیمار 

Treatment 
**49.3 2 

 تیمار  × سا 

Year × treatment 

0.25 40 
 خطا

Erorr 

15.02 - 
 ضری  تغییرام 

CV 
:ns  احتما  پنج و یک درصد سطح  در دارمعن   ترتی به: **و * دارمعن   غیر 

ns: non-significant; * and **: significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 
 ميلاجردها در شهرستان تدرت جتل تله  درمقایسات ميانگين تجزیه مرکب سال نتایج   -۶جدول 

Table 6- Results of mean comparison of compound of the year in the attraction strength of the traps in Milajerd city 
 ردیف 
Row 

 تله شماره یک 

Trap1 

 تله شماره دو 

Trap2 

 تله شماره سه 
Trap3 

 میلاجرد 
Milajerd 

3.20b 3.70a 3.14b 

 .دارند درصد پنج داری در سطح یک و های   ه با حروف متفاوم مشخص شدند، اختلاف معن میانگین آمده برای هر ستود میانگین است.  دست*عدد به

* The number obtained for each column is equal mean. means in a columns followed by different letters are significantly different at 
1% and 5% 

 

در مقایسیه بين مزارع  نتایج تجزیه واریان  مرکب سیال 

 در شهرستان ميلاجرد

 س  لب   )م اب ( اثر متق ا  ت ل بو  ا س  ا ن  شماره  ک: تله 
لاب   اختلاف مفنیالچن ن  لاب  مشو ا   نشو . اختلاف مفنی

لب سووح  یک  ت ل با   ا ن  و  سوو  اثر متق ا  تکراب لب لب میبل 
 .ن  م  اا لسملبص  

اختلاف   )م اب (  و ا ن ت ل با  ا سو  ا ن   تله شماره     
لاب  لب سوح  یک  اختلاف مفنی ، ام مشو ا   نشو لاب   مفنی

  اا لسوم و ت ل ب لب  سو  لبصو  لب میبل اثرا  متق ا  تکراب لب 
 .آم 

  میبل ا سو  لاب  ا ن  اختلاف مفنی تله شماره  همه 
لب سووح  ننج    )م اب ( ا ن ت ل با امَ     ،اربسووی مشوو ا   نشوو 

اختلاف سوو   و ت ل ب لب سوو    و اثرا  متق ا  تکراب لب لبصوو  
لب   .(8و   7ه او  )  لاب  لب سوح  یک لبصو  ملاحظا د مفنی

دوووهرسوووتو   م لاهرل ن   م بما دووولو ب  یک از ق ب  ه م 

لب م بما دول ب  یک ار سوا اراین ملاو من  ایل.  ا شوتر  اهر 
 م بما دل ب  لو ق ب  ه م ا شتر  لادتن . ت ا از

 

هیا نتیایج تجزییه وارییان  مرکیب مکیان در تیدرت جیتل تلیه

 1401هاي خمين و ميلاجرد در سال در شهرستان

ا   میبل ا ن ت ل با  و ا ن مک   تله شماره  ک:        همه 
لاب  مشو ا   نشو ، امَ  اثر متق ا  تکراب لب اربسوی اختلاف مفنی

)ه او   لاب ایل  مک   و ت ل ب لب مک   لب سح  یک لبص  مفنی
 (.10و   9
 

هیا نتیایج تجزییه وارییان  مرکیب مکیان در تیدرت جیتل تلیه

 1402هاي خمين و ميلاجرد در سال در شهرستان

ا   میبل ا ن ت ل با  و ا ن مک   تله شماره  ک:       همه 
لاب  مشو ا   نشو ، امَ  اثر متق ا  تکراب لب اربسوی اختلاف مفنی

مک   و ت ل ب لب مک   لب سووح  یک لبصوو ، الچن ن لب ت ا  
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دووول ب  یک اثر متق ا  ت ل ب لب مک   لب سوووح  ننج لبصووو  
 (.12و    11ه او  لاب ایلن  )مفنی

 

لوبيیا در بررسییي تغييرات جمعيیت هروهیاي غلاف خوار 

در شییهرسییتان خمين از اواسیی   1402و  1401هاي سییال

 دهي تا تبل از برداشتگل
لب سو   او ، لب م بما دول ب  یک لب دوهرسوت   خل ن م  نگ ن  

ارلاب  از م بما دول ب  لو ا   نلیناتف ال تبوا  لب الا ت بیه
ا شووتر ایل و ا شووترین م  نگ ن تف ال تبو لب اول ن ت بیه و لب 
م بما دوول ب  یک مشوو ا   دوو . لب سوو   لوم، م بما انتد ای  
دوول ب  لو م  نگ ن تف ال تبو ا شووتر  از م بما دوول ب  یک  

ارلاب  را مص لف ا  اواس  لادم و ا ز ام لب اول ن ت بیه نلینا
لای ایل، ا شووترین هلف م تبو مشوو ا   دوو . لب مرح ا گ 

سوو   او ، م بما دوول ب  یک و لب سوو   لوم م بما دوول ب  لو 
طیب ر ی، سو   او  م  نگ ن تف ال تبو ا شوتر  لادوم، ولی اا

تبواو   لو م بموا از سووو   لوم ا شوووتر ایل.   م و نگ ن تفو ال
ترت   لب مرح ا اواسووو   ا شوووترین و رلترین هلف م تبو اا

 (.3)دک  لای و قب  از ارلادم مش ا   د  گ 
 

لوبيیا در بررسییي تغييرات جمعيیت هروهیاي غلاف خوار 

در شیهرسیتان ميلاجرد از اواسی    1402و    1401هاي  سیال

 دهي تا تبل از برداشتگل

لب دوهرسوت   م لاهرل سو   او  و لوم، م بما دول ب  لو تف ال  
طیب ر ی، تبو ا شوتر  نووبم اا م بما دول ب  یک لادوم. اا

  (.4)دک   هلف م تبوا  لب س   او  از س   لوم ا شتر ایل 

 
  ه شهرهترن میلاجر مقرکسه بین مزاهع  ه هرل نترکج تجزکه مرکب  -7جد ل 

Table 7- Results of compound analysis of the year in comparison between farms in Milajred city 

 ميانگين مربعات 
Mean of squares درجه آزادي 

df 

تغييرات منبع   

S.O.V  تله شماره سه 

Trap3 
 تله شماره دو 

Trap2 
 تله شماره یک 

Trap1 
ns1.45 ns75.2 ns75.16 1 

 سا  
Year 

**98.21 **74.26 **5.622 20 
 تکرار  × سا 

Year × replication 
**82.32 ns0.20 **7.56 1 

 تیمار 

Treatment 
*9.09 **11.19 ns11.1 1 

 تیمار  × سا 

Year × treatment 

1.40 0.60 0.59 20 
 خطا

Erorr 

37.79 21.08 23.99 - 
 ضری  تغییرام 

CV 
:ns   احتما  پنج و یک درصد  سطح  در دارمعن   ترتی  بهدار، * و **: غیر معن 

ns: non-significant; * and **: significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 
 ميلاجرد  در شهرستان مقایسه بين درسال مقایسات ميانگين تجزیه مرکب نتایج   -8جدول 

Table 8- Results of mean comparison of compound of the year comparison between farms in Milajred city 

 ردیف 
Row 

 یک تله شماره  

Trap1 

 تله شماره دو 

Trap2 

 سه تله شماره  
Trap3 

 مزرعه یک
Field 1 

3.59a 3.77a 4.00a 

 مزرعه دو 
Field 2 

2.82b 3.64a 2.27b 

 .دارند داری در سطح یک و پنج درصدهای   ه با حروف متفاوم مشخص شدند، اختلاف معن میانگین آمده برای هر ستود میانگین است.  دست* عدد به

* The number obtained for each column is equal mean. means in a columns followed by different letters are significantly 
different at 1% and 5% 
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 ي خمين و ميلاجرد هاها در شهرستان تدرت جتل تلهدر تجزیه مرکب مکان نتایج  -9جدول 

Table 9- Results of compound analysis of the location in the attraction strength of the traps in Khomein and Milajred cities 

 ميانگين مربعات 

Mean of squares 

 تله شماره سه 

Trap3 
 تله شماره دو 

Trap2 
 تله شماره یک 

Trap1 
آزادي درجه  

df 
 منبع تغييرات 

S.O.V 

ns574.8 ns45.1 ns3.84 1 
 مکاد 

Location 
**36.39 **7.334 **35.40 20 

 تکرار  × مکاد

Location × replication 
ns0.20 ns820. ns1.84 1 

 تیمار 

Treatment 
**5.11 **23.27 **5.11 1 

 تیمار  × مکاد

Location × treatment 

0.31 1.04 0.58 20 
 خطا

Erorr 

12.81 24.72 18.47 - 
 ضری  تغییرام 

CV 
:ns   احتما  پنج و یک درصد  سطح  در دارمعن   ترتی  بهدار، * و **: غیر معن 

ns: Non-significant; * and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 
 ميلاجرد هاي خمين و ها در شهرستانتدرت جتل تله  در مقایسات ميانگين تجزیه مرکب مکاننتایج  -10جدول 

Table 10- Results of mean comparison of compound of the location in the attraction strength of the traps in Khomein and 

Milajred cities 

 ردیف 
Row 

 یک تله شماره  

Trap1 

 تله شماره دو 

Trap2 

 سه تله شماره  
Trap3 

 مزارع شماره یک خمین و میلاجرد 
Fields 1 (Khomein and Milajerd) 

4.32a 4.27a 4.27a 

 مزارع شماره دو خمین و میلاجرد 
Field 2 (Khomein and Milajerd) 

3.91a 4.00a 4.41a 

 آمده برای هر ستود میانگین است.  دستعدد به *

* The number obtained for each column is equal mean.  

 

مرکب صیاات زرایي در شیهرسیتان   نتایج تجزیه واریان 

 1402و  1401هاي خمين در سال
لاب  ا ن لو نشوو   لال را اختلاف مفنی وابی ناه و  تج یا 

اسووتلن    سوو   آزم یم لب دووهرسووت   خل ن ا ن ت ل با  اا
)تف ال  لاف و تف ال لانا( مشو ا   نشو . اثرا  متق ا  سو   لب 

اسووتلن   لبصوو  آلیلگی لب سووح   تکراب ن   لب الا ت ل با  اا
اسوتلن    لاب نبیل. الچن ن ا ن الا ت ل با  ااننج لبصو  مفنی

لاب  مشوو ا   دوو . اثر تف ال  لاف و تف ال لانا، اختلاف مفنی
اسووتلن   تف ال  لاف لب اق ا ت ل با   متق ا  سوو   لب ت ل ب اا

 لاب نش .مفنی

 2م و نگ ن تفو ال  لاف لب م بموا دووولو ب     تعمدا  لالا: 
ایل، ولی از نظر آمو ب  اختلاف   1ا شوووتر از م بموا دووولو ب   

 لاب  نوبم اا یک یگر ن ادتن .مفنی

از نظر تفو ال  لاف آلیل  لو م بموا او   لالا: آلو     تعمدا 
لاب  لب سوووح  یک لبصووو  لادوووتن  و یک یگر اختلاف مفنی

 م  نگ ن تف ال  لاف آلیل  لب م بما دل ب  یک ا شتر ایل.

لب ا ن لو م بموا از نظر   همموهار ه ه  ر لالا:   تعمدا 
و  لسوم آم  لاب  ااتف ال سویبا  بو  ار  لاف اختلاف مفنی

م بما دول ب  یک م  نگ ن تف ال سویبا  بو  ار  لاف ا شوتر   
 لادم.

لب ا ن لو م بما اختلاف    ه  ر لالا:  تعدا   انه آلو  
لب سوووح  یوک   تفو ال لانوا آلیل  لب ار  لافلاب  از نظر  مفنی

لبص  مش ا   د  و م بما دل ب  یک م  نگ ن تف ال لانا آلیل  
 لب ار  لاف ا شتر  نوبم اا م بما دل ب  لو لادم.
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اختلاف  تف ال ر  لاناا ن ت ل با  از نظر  تعدا  کل  انه 
لاب  مشووو ا   نشووو . م بما دووول ب  یک تف ال ر  لانا مفنی

 ا شتر  نوبم اا م بما دل ب  لو لادم.

لاب  از نظر اختلاف مفنی ا ن ت لو باو   هصممد آلو :  
لسوم آم . لبصو  آلیلگی لبصو  آلیلگی لب سوح  یک لبصو  اا  

 لب م بما دل ب  یک از م بما دل ب  لو ا شتر ایل.

موفونوی     م نمامر  اخوتولاف  تو ولوو باوو   نوظور  او ون  از  لاب  

لای لب م بما ی لب سوح  ننج لبصو  مشو ا   دو . نلر لانلر 
 (.14 و  13ه او دل ب  یک ا شتر از م بما دل ب  لو ایل )

 
 هاي خمين و ميلاجرد ها در شهرستان در تدرت جتل تلهتجزیه مرکب مکان نتایج  -11جدول 

Table 11- Results of compound analysis of the location in the attraction strength of the 

traps in Khomein and Milajred cities 
 ميانگين مربعات 

Mean of squares 

 تله شماره سه 

Trap3 
 تله شماره دو 

Trap2 
 تله شماره یک 

Trap1 
آزادي درجه  

df 
 منبع تغييرات 

S.O.V 
ns1.45 ns360. ns09.40 1 

 مکاد 
Location 

**22.57 **649.1 **20.84 20 
 تکرار  × مکاد

Location × replication 
ns27.3 ns090. ns27.2 1 

 تیمار 

Treatment 
**09.84 **20.45 *9.09 1 

 تیمار  × مکاد

Location × treatment 

1.53 0.52 1.23 20 
 خطا

Erorr 

35.36 21.49 31.30 - 
 ضری  تغییرام 

CV 
:ns   احتما  پنج و یک درصد  سطح  در دارمعن   ترتی  بهدار، * و **: غیر معن 

ns: non-significant; * and **: significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 
 هاي خمين و ميلاجرد ها در شهرستانتدرت جتل تله درمقایسات ميانگين تجزیه مرکب مکان نتایج  -12جدول 

Table 12- Results of mean comparison of compound of the location in the attraction strength of the traps in Khomein and 

Milajred cities 

 ردیف 
Row 

 تله شماره یک 

Trap1 

 تله شماره دو 

Trap2 

 تله شماره سه 
Trap3 

 مزارع شماره یک خمین و میلاجرد 
Fields 1 (Khomein and Milajerd) 

3.31a 3.41a 3.23a 

 مزارع شماره دو خمین و میلاجرد 
Field 2 (Khomein and Milajerd) 

3.77a 3.32a 3.77a 

 .دارند درصد پنج داری در سطح یک و های   ه با حروف متفاوم مشخص شدند، اختلاف معن میانگین آمده برای هر ستود میانگین است.  دستعدد به *

* The number obtained for each column is equal mean. means in a columns followed by different letters are significantly different at 

1% and 5% 
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 در شهرستان خمين  1402و  1401ي هاسال تغييرات جمعيت هروها در دو مزریه )شماره یک و دو( در -3شکل 

Fig. 3- Changes in the population of larvae in two farms (numbers one and two) in the years 2022 and 2023 in Khomein city 

 

 
 در شهرستان ميلاجرد  1402و  1401ي هاسال تغييرات جمعيت هروها در دو مزریه )شماره یک و دو( در  -4شکل 

Fig. 4- Changes in the population of larvae in two farms (numbers one and two) in the years 2022 and 2023 in Milajard city 

 

نتایج تجزیه واریان  صاات زرایي در شهرستان ميلاجرد 

 1402و  1401هاي در سال
ا ن لو سووو   آزم یم لب ه و  تج یا وابی نا نشووو   لال را 
لاب  ا ن ت ل با  مشوو ا    دووهرسووت   م لاهرل اختلاف مفنی

اسوتلن    نشو . اثرا  متق ا  سو   لب تکراب ن   لب الا ت ل با  اا
لاب نبیل. ا ن الا ت ل با   تف ال  لاف لب سح  یک لبص  مفنی

لاب  از نظر  اسوووتلنو   تفو ال  لاف آلیل ، اختلاف مفنیام اوا
تفو ال سووویبا  بو  ار  لاف و تفو ال لانوا آلیل  لب ار  لاف 

اسووتلن    مشوو ا   نشوو . الچن ن اثر متق ا  سوو   لب ت ل ب اا
 لاب نش .تف ال  لاف و تف ال لانا لب اق ا ت ل با  مفنی

تفو ال  لاف اختلاف   تعمدا  لالا:  ت لو باو  از نظر  ا ن 
لاب  لب سوح  یک لبصو  مشو ا   دو . تف ال  لاف لب مفنی

 م بما دل ب  لو ا شتر از م بما دل ب  یک ایل.  

لاب  لب ا ن ت لو باو  اختلاف مفنی  تعمدا  لالا: آلو   

ن  م . م بما دول ب  یک ا شوترین تف ال    اا لسومار لو سو   
  لاف آلیل  با لادم.

لب ار لو سوو   اختلاف  تعدا  همموهار ه ه  ر لالا: 

لاب  ا ن ت لو باو  مشووو او   نگرلیو . م بموا دووولو ب  یوک  مفنی
 ا شترین تف ال  لاف آلیل  با لادم.

لب ار لو سووو   اختلاف  تعدا   انه آلو    ه  ر لالا: 

لاب  ا ن ت لو باو  مشووو او   نگرلیو . م بموا دووولو ب  یوک  مفنی
 ا شترین تف ال  لاف آلیل  با لادم.

لاب  لب سوح  ا ن ت ل با  اختلاف مفنی تعدا  کل  انه 

یک لبصو  مشو ا   دو . م بما دول ب  لو تف ال لانا ا شوتر   
 نوبم اا م بما دل ب  یک لادم.

لاب  لب لب ا ن ت لو باو  اختلاف مفنی   هصممد آلو :  
سوح  یک لبصو  مشو ا   دو . م بما دول ب  یک نووبم اا 

 م بما دل ب  لو لبص  آلیلگی ا شتر  لادم.
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 در شهرستان خمين  اجراي پروژه سالدو صاات زرایي در   تجزیه مرکبنتایج   -13 جدول

Table 13- Results of compound analysis of agronomic traits in two year of project implementation in Khomein city 

 ميانگين مربعات 

Mean of squares 

دهي نمره   
Grade 

درصد 

 آلودگي
Percentage 

of 

infection 

تعداد کل  

 دانه
Number 

of seed 

تعداد دانه آلوده  

 در هر غلاف 
Number of 

seed infection 

in each pod 

تعداد سوراخ  

 روي هر غلاف 
Number of 

hole on each 

pod 

تعداد غلاف  

 آلوده
Number of 

infected 

pod 

تعداد 

 غلاف 
Number 

of pod 

 درجه

 آزادي
df 

 منبع تغييرات 
S.O.V 

ns0.14 ns0.01 **28.45 ns0.002 ns0.002 ns0.008 **703.12 1 
 سا  

Year 

ns00.6 *90.2 ns0.58 ns0.02 ns0.02 ns0.02 ns9.12 58 
 تکرار  × سا 

Year × replication 
*2.90 **202. ns0.68 **0.24 **0.24 **0.22 ns15.67 1 

 تیمار 

Treatment 
ns290. ns10.0 ns1.40 ns0.03 ns0.03 ns0.02 *48.61 1 

 تیمار  × سا 

Year × treatment 

0.44 0.19 0.59 0.02 0.02 0.01 8.13 58 
 خطا

Erorr 

19.46 18.17 20.71 12.80 12.80 10.12 17.15 - 
 ضری  تغییرام 

CV 
:ns   احتما  پنج و یک درصد  سطح  در دارمعن   ترتی  بهدار، * و **: غیر معن 

ns: Non-significant; * and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 

 اجراي پروژه در شهرستان خمين  در دو سال صاات زرایي مقایسات ميانگين تجزیه مرکب نتایج  -14جدول 
Table 14- Results of mean comparison of compound of agronomic traits in the two year of project implementation in 

Khomein city 

دهي نمره   
Grade 

درصد 

 آلودگي
Percentage 

of infection 

تعداد کل  

 دانه
Number 

of seed 

تعداد دانه آلوده در هر  

 غلاف 
Number of seed 

infection in each pod 

تعداد سوراخ روي  

 هر غلاف 
Number of hole 

on each pod 

غلاف  تعداد 

 آلوده
Number of 

infected pod 

تعداد 

 غلاف 
Number 

of pod 

 ردیف 
Row 

a3.07 a5.14 a3.78 a0.82 a0.82 a0.77 a16.38 
 مزرعه یک
Field 1 

b2.27 b2.82 a3.63 b0.52 b0.52 b0.48 a16.95 
 مزرعه دو 
Field 2 

 .دارند درصد پنج داری در سطح یک و های   ه با حروف متفاوم مشخص شدند، اختلاف معن میانگین آمده برای هر ستود میانگین است.  دستعدد به *

* The number obtained for each column is equal mean. means in a columns followed by different letters are significantly different at 
1% and 5% 

 

لاب  لب سووح  یک ا ن ت ل با  اختلاف مفنی      نار 

لبصو  مشو ا   دو . م بما دول ب  یک نووبم اا م بما دول ب   
 (.16  و  15ه او  لای ا شتر  لادم )لو م  ا  نلر 

خیاب یکی از آفو   نیههیب لیا و  لب اسوووتو   مرر  ،  لاف
ا   اخ ر اف ایم هلف م لادوتا اسوم و ا دو  را لب سو  می

تقریب ً لب الا من طق لیا  ر ب  اسووت   مشوو ا   دوو   اسووم.  
نتو یج این نروژ  نشووو   لال روا لب دوووهرسوووتو   خل ن تفو ال  

دو   و م  ا  آلیلگی ا شوتر از م لاهرل ایل. ا   ه منر دو 

ا   فرمینی نشوو   لال را لب لو سوو   اهرا   نت یج اربسووی ت ا
آزمو یم، دوووهرسوووتو   خل ن نووووبوم اوا م لاهرل از هلف وم  
ا شوتر  از آفم ارخیبلاب ایل. لب دوهرسوت   خل ن لب سو   او ،  

هیت ( لب ار   23او  هلف وم لب ار لو م بموا لب یکم مرلال )
هیت (،    29تم مرلال )سوا ت ا ب  لال. لب سو   لوم لب ت بیه اف

وقی  ن یسوم. لب ا  لب دوهرسوت   خل ن اانر او  هلف م دو 
ا   او  و لوم ا  لب سو  نر دوهرسوت   م لاهرل، او  دوک ب دو 

آگیسووم( و ی زلام   7ا   دوو ن لام مرلال )ترت   لب ت بیهاا
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خووو ب    م  ا و   آگیسووم( ب  لال. اربسووی نرارنم 2مرلال )
 اسوووتو   مرر  خیاب لیا و  لب منو طق مهم لیا و رو ب  ررم  لاف

 )اباك، خل ن، دو زن ، ننج منحقا لیا  ر ب لب  سو   لوم   اا

نشووو   لال روا منو طق خل ن و خنو ام    م لاهرل و خنو ام(
ترت   ا شووترین و رلترین لبصوو  آلیلگی با لادووتن . ابق م اا

چ تی نووبم اا قرم  و سوف   اا این آفم حوو سو م ا شوتر   
خیاب لیا   لب نشو   لالن ، الچن ن ا شوترین هلف م تبو  لاف

نت یج  (Ashtari et al., 2022لای ثبم دو  )مرح ا اواسو  گ 
مسقق   نشوو   لال را اهترین زم   رنتر  دوو ل  یی   اربسووی

 1خیاب ندیل ال مو   او  ههیب حو ارلر تبواو   بی  )سووون  ن  وا
ا دوو  را این مرح ا مصوو لف ا  اواسوو  تشووک   گ  ( می2و

 Shafaghi)ا د  ا  میلای( و اوای  ن  ا اوتن ایتا)مرح ا گ 

et al., 2022.)  نت یج ح صو  از این تسق ق ا  نت یج تسق ق ح ضور
)اسوووت   مرر  ( اا لس ج وهیل ا شوووترین هلف م تبوا  لب 

ا  را لب ا دوو . لب مح لفالای مشوو اا میمرح ا اواسوو  گ 
طیب افتگی ههم اربسی رشیب ان وست   لب من طق مدت   اا

انج م دو ، نت جا گرفتا دو     H. armigeraتیزی  ررم  یز  ننبا  
و   2/5ازا  ار گ و   طیب م و نگ ن ا شوووترین تفو ال تبو اواروا اوا

ایل. لب منو طق مدت      4/1ازا  ار گ و    رلترین تفو ال تبو اوا
 ,.Wakil et alاین رشووویب، م و نگ ن تفو ال تبو متفو و  ایل )

لل   تف و  از لس ج رشویب و مسصوی  و الچن ن  ( را اا2010
میابل میبل مح لفا، نت یج تسق ق ح ضوور ا  نت یج ح صوو  از این  

خیاب ا دو . لب تسق قی را م  ا  خوو ب  ن  اتسق ق مشو اا نلی
ن دوی و ندیل بو  چن  بقم و تین لب لو آزم یم ه اگ نا )سوم

ن دوی(( لب م اب  ندیل اسوت   ررلسوت   تسم تنم )ا و  سوم
گ ر  دوو  را ابق م ت ک ر ا ی  میبل اربسووی قراب گرفم، نت جا

گ رن ، ولی سوو زور بهبرا   ا شووتر میبل حل ا این آفم قراب می
خووو ب  ن   لب این ابق م ا شووتر ایل. لب این آزم یم مشوود  

و ن روز، رلترین آلیلگی با اوا این   ILC537گرلیو  روا ابقو م  
نت یج تسق ق   (.Khanizad & Kanouni, 2006)آفم نش   لالن  

لل   تف و  لب نی  مسصوی  مشو اا ح ضور ا  نت یج این تسق ق اا
خیاب ا   ن  اا دو . مسقق   هلف م و لبصو  آلیلگی ررمنلی

ا   انتظ ب  و اه ب  ندیل لب مرا ا و ررم نش    ندیل با لب رشم
میبل اربسوووی قراب لالنو ، لب منحقوا مرا وا هلف وم نو ی نی لب 

را لب ررم نشو   هلف م  رشوم انتظ ب  مشو ا   دو ، لبح لی
 Seyyedi Sahebariآفم لب رشوم انتظ ب  ا شوتر از اه ب  ایل 

& Bahrami, 2004).)  نت یج تسق ق ح ضوور ا  نت یج این تسق ق

اوا ررم  نووووبوم  مدت    لب منو طق  روا آلیلگی  نظر  این  از 
ا  ا  اربسوی لب مح لفا ا دو ، تشو اا لابل.خیاب متف و  می لاف

ا    خیاب ندیل ا  ت بیه رشووما   ن  ادوون سووی ررمزیوووم
ر دووم اه ب ، لبصوو   متف و  لب ایلام گ ابش دوو  را لب لیر 

اوا مراتو  رلتر )او   ن  واآلیلگی ن  وا اوا ررم از 3/1خیاب   )
و   6/20ترت   م  ا  آلیلگی لب رشووم انتظ ب  و مرف مس  اا

نت یج مح لفا ح ضور ا  تیها  (.Jozeyan, 1996)لبصو  ایل   6/14
اا تف و  لبصو  آلیلگی لب من طق مدت   ا  این تسق ق مشو اا 

ا  اربسوووی تثث ر چن  بقم ندیل لب نیسووو ن   هلف م    اسوووم.
مشو ا   نلیلن  را   2015و   2014ا   خیاب ندیل لب سو  ن  ا

  53/4م  ا   اوا  NCSO-525 ا شوووترین هلف وم تبو بو  بقم
  DG-89   ازا  ار گ و   و رلترین تفو ال تبو بو  بقممو ل اوا

 ,.Solangi et al)  ازا  ار گ و   ایلمو ل تبو اوا  40/2م  ا   اوا

نتو یج این محو لفوا اوا لسو ج متفو و  ایل  هلف وم بو    (.2016
ا   میبل مح لفا ا  نت یج مق لا ح ضوور تشوو اا لابل. ابق م و تیل 

  اا لسوم خیاب ندیل این نت جا  ا   ن  الب اربسوی نیسو ن   ررم
ازا  ار گ    و ا شترین  ام ل ا 33/0را رلترین تف ال تبو    آم 
اوا  67/5آ    ار گ و    مو ل    (Gautam et al., 2018).ایلازا  

ا   فرومینی ا  اسووتف ل  از ت ا  H.  armigeraای اا بلی مسقق   
.  (Chatterjee & Senapati, 2014)  بو  گ و   م دوک نرلاختنو 

ا  ا  ت ا فرومینی نشوو   لال را فف ل م این حشوور  لب اربسووی
الاما    ،ن ح ا میبل اربسوی از فیبیا ت  لوم ن ی  سویم ن افتا می

نشوو   بو  ننبا    H. armigera  اربسووی تی  را  هلف م.  لابل
را لوب  زم نی نا از وزش ا لا   میسوولی را مصوو لف ا    لال

را ا   آفم ا شووترین هلف م با لابل ،ا دوو لای میمرح ا گ 
ا  اربسی  .(Sharma et al., 2012)نت یج این تسق ق مشو اا اسوم 

خیاب سوووییو  لب لو م بموا لب اسوووتو    تی  را  هلف وم  لاف
 گ ر  دو ا   فرومینی و نیب  نت جام زن با  ا  اسوتف ل  از ت ا

دووو ل  یی   مه برا اوای  لاا لوم مرلالم   اهترین زم   ههم  
تبوا   بی   ،زیرا لب این میق  از فص   ،ا د خیاب سیی  می لاف

روا او  نتو یج این تسق ق او دووونو   آفوم لابا  او تترین ترارم می
. یکی از لتی  هلف م ا شوتر  (Barari et al., 2011)تشو اا لابل  

این آفم لب دوهرسوت   خل ن نووبم اا م لاهرل دو ی  رشوم  
ا   مس ی متف و  لب این لو دهرست   ا د . لب دهرست    تیل 

ا   لیا   چ تی و لب دوهرسوت    خل ن مل   رشوم لیا   از تیل 
 دیل.ا   لیا   قرم  و سف   رشم میم لاهرل ا شتر تیل 
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Table 15- Results of compound analysis of agronomic traits in two year of project implementation in Milajerd city 

 ميانگين مربعات 

Mean of squares 

دهي نمره   
Grade 

درصد 

 آلودگي
Percentage 

of infection 

تعداد کل  

 دانه
Number 

of seed 

دانه آلوده  تعداد 

 در هر غلاف 
Number of 

seed infection 

in each pod 

تعداد سوراخ  

 روي هر غلاف 
Number of 

hole on each 

pod 

تعداد غلاف  

 آلوده
Number of 

infected 

pod 

تعداد 

 غلاف 
Number 

of pod 

 درجه

 آزادي
df 

 منبع تغييرات 
S.O.V 

ns0.07 ns0.13 ns0.13 ns0.00008 ns0.00008 ns0.01 ns0.21 1 
 سا  

Year 
ns0.43 ns0.13 ns0.50 ns0.02 ns0.02 ns0.01 **10.74 58 

 
 تکرار  × سا 

Year × replication 
**7.50 **2. 73 **5.63 ns0.07 ns0.07 ns0.04 **158.00 1 

 تیمار 

Treatment 
ns0.07 ns0.0006 **7.50 ns0.00003 ns0.00003 ns0.00005 **39.67 1 

 تیمار  × سا 

Year × treatment 

0.55 0.18 0.43 0.02 0.02 0.02 3.10 58 
 خطا

Erorr 

24.32 18.62 19.07 13.69 13.69 11.78 11.58 - 
 ضری  تغییرام 

CV 
:ns   احتما  پنج و یک درصد  سطح  در دارمعن   ترتی  بهدار، * و **: غیر معن 

ns: non-significant; * and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 
 در دو سال اجراي پروژه در شهرستان ميلاجرد صاات زرایي  مقایسات ميانگين تجزیه مرکب نتایج  -1۶جدول 

Table 16- Results of mean comparison of compound of agronomic traits in in two year of project implementation in Milajerd 

city  

دهي نمره   
Grade 

درصد 

 آلودگي
Percentage 

of infection 

تعداد کل  

 دانه
Number 

of seed 

تعداد دانه آلوده در هر  

 غلاف 
Number of seed 

infection in each pod 

تعداد سوراخ روي  

 هر غلاف 
Number of hole 

on each pod 

تعداد غلاف  

 آلوده
Number of 

infected pod 

 تعداد غلاف 
Number 

of pod 

 ردیف 
Row 

a2.55 a4.01 b3.22 a0.58 a0.58 a0.53 b13.97 
 مزرعه یک
Field 1 

b1.88 b1.94 a3.65 a0.38 a0.38 a0.38 a16.45 
 مزرعه دو 
Field 2 

 .دارند درصد پنج داری در سطح یک و های   ه با حروف متفاوم مشخص شدند، اختلاف معن میانگین آمده برای هر ستود میانگین است.  دست*عدد به

* The number obtained for each column is equal mean. means in a columns followed by different letters are significantly different at 
1% and 5% 

 

 گيرينتيجه
  خیاب لیا  ، ح ولاً ا  تیها اا اینکا ا شووترین هلف م تبو  لاف

ل ا تیصووو ا   اسوووم، ایل  ا نر دووو لو افتا نا از او  نرواز 

لو افتا نا    د ل  یی ح ولاً مه بلب صیب  ن  ز اا  را دیلمی
الچن ن ههم ر ام لبصوو  آلیلگی،  ،از او  نرواز اق ام گرلل

رشوم لیا   سوف    لب صویب  امک    رشو وبزا    را  دویلمی تیصو ا
 با نوبم اا چ تی و قرم  لب اولییم قراب لان .
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Introduction 
Sustainable production is essential for ensuring food security of a growing population. Despite having a high potential 
for paddy fields in the northern provinces of Iran, unfortunately, most of these paddy fields are planted only once a year 
and farmers suffer from seasonal unemployment after rice harvesting until the next year. Second crop is one of the ways 
to increase land productivity and paddy farmers' income which in turn, prevents their migration. The second crop is a type 
of multiple cropping where the first crop is harvested before planting the second crop. Faba bean (Vicia faba L.) is an 
annual legume with a high protein content. Faba bean is considered an important food legume crop in Iran, especially in 
the northern provinces. Cultivation of faba bean as a second crop in paddy fields can help sustainable production. Efficient 
access to the optimum level of nutrient elements in the soil is very important for plant growth and development. The 
application of nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers is one of the most appropriate methods to increase crop 
production.  Determining the optimum levels of chemical fertilizers plays an important role in increasing the yield and 
sustainable production of faba bean. Therefore, the purpose of this experiment was to investigate morphological traits, 
yield and yield components of faba bean under different levels of nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers in paddy 
fields. 
 
Materials and Methods 
In order to investigate the effects of different levels of nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers on morphological 
traits, yield and yield components of faba bean in paddy fields, a factorial arrangement based on randomized complete 
block design with three replications was conducted in two consecutive seasons  at the research fields of Rice Research 
Institute of Iran in Rasht. Experimental treatments were three levels of  nitrogen (46, 69 and 92 kg.ha-1 from urea fertilizer 
source), two levels of  phosphorus (48 and 96 kg.ha-1 from triple super phosphate source) and three levels of potassium 
(50, 75 and 100 kg.ha-1 from potassium sulfate source). A treatment without fertilizer usage was considered for an 
independent comparison. For measuring the yield and yield components of faba bean, ten plants in each plot were selected 
randomly after removing marginal effects and the traits were measured. The protein content of samples was determined 
by the Kejeldahl method. After measurement of the sample total nitrogen by applying factor 6.25, the seed protein content 
was measured. Data was analyzed using SAS 9.1 and mean comparisons were done by least significant difference (LSD) 
test at the 5% probability level.  
 
Results and Discussion 
The orthogonal analysis results revealed that the fertilizer treatment had a significant effect on all measured traits of faba 
bean. The results of variance analysis showed that nitrogen fertilizer had significant effects on all studied traits of faba 
bean except seeds per pod. The application of phosphorus fertilizer significantly affected branch number, pods per plant, 
seeds per plant, protein content, pod yield, biological yield, grain yield and protein yield. Among nitrogen levels, the 
highest plant height, branch number, pods per plant, seeds per plant, 100-seed weight, pod yield, biological yield, grain 
yield and protein yield were obtained by applying 92 kg.ha-1. The yield and yield components of faba bean were improved 
with increasing rate of phosphorus fertilizer,  and the highest pods per plant (18.8), seeds per pod (4.6), seeds per plant 
(46.5), grain yield (3996.9 kg.ha-1), pod yield (13385 kg.ha-1), biological yield (34442 kg.ha-1), and protein yield (1233.2 
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kg.ha-1) were obtained due to addition of  96 kg.ha-1. The pods per plant, seeds per pod, pod yield, grain yield and protein 
yield were significantly increased with increasing rates of potassium up to 100 kg.ha -1. 
 
 

Conclusions 
According to the results and due to large areas of paddy fields in northern provinces of Iran, use of the areas for faba bean 
cultivation after rice harvesting can be a helpful solution for sustainable rice production, achieving self-sufficiency and 
ensuring food security.  Overall, the results suggest that applying nitrogen (92 kg.ha-1), phosphorus (96 kg.ha-1), and 
potassium (100 kg.ha-1) fertilizers is recommended to achieve maximum yield and sustainable production of faba beans 
as a second crop in the paddy fields of Guilan province. 
 
Keywords: Nitrogen, Phosphorus, Pod yield, Rice, Second crop  
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مختلف   سطوح تأثيرتحت ( .Vicia faba L) باقلاعملکرد  اجزاي صفات مورفولوژیک، عملکرد و  ارزیابی

 ي شاليزار  اراضیدر  ییايميش  يکودها
 

 1سجاد شاکرکوهی ، *1 محمد ربيعی
 1403/ 28/05تاریخ دریافت:  

 1403/ 22/07تاریخ پذیرش:  
 

 چکيده
  عمفکرد گیاهثجزثی و عمفکرد  صیرا  مورفوووژی،، بر    نیلروژن، فسیرر و پلاسیی   یسیوو  متلف  ووداامنظور بررسی  ثرر به

   زرثع  سیا دو    طتکرثر   با سیه   وامل تصیادف یااطر  بفوک بر پایه  لیصیور  فاولوربهآزمایشی   ، (.Vicia faba L) باقلا
تیماراای آزمایش ایامل  .  به ثجرث درآمددر ایررسیلان رایت    مؤسیسیه تيقیقا  برنك وشیور  ثرثضی  ایاویزثریدر    1397-99

ویفوگرم در اکلار(، دو سیون فسیرر ثز من ک سیوپر فسیرا  تری ل   92و  69، 46سیه سیون نیلروژن لاوا ثز من ک وود ثوره )
. ند( بودویفوگرم در اکلار  100و   75،  50ویفوگرم در اکلار( و سیه سیون پلاسیی  ثز من ک سیوورا  پلاسیی  ) 96و   48)

نلایك نشیان دثد   جرت مقایسیه مسیلقل ثررث  مصیر  وود در نظر گرفله اید.)ایااد( ی، تیمار بدون مصیر  وود   ،امچنین
ویفوگرم نیلروژن در اکلار بیشییلرین ثرتراب بوته، تادثد اییاله جان  ، تادثد  لا ،    92واربرد  ،بین سییوو  نیلروژنوه 

پروتئین رث به لود ثللصییا  عمفکرد  و  ثنهعمفکرد د،  عمفکرد بیوووژی،،  لا عمفکرد  ، دثنه  100تادثد دثنه در بوته، وزن  
ویفوگرم در اکلار(    9/3996(، عمفکرد دثنه )6/4(، تادثد دثنه در  لا  )8/18بیشلرین تادثد  لا  )  ،بین سوو  فسرر  دثد.

ثفزثیش سیوو  پلاسیی    ویفوگرم فسیرر در اکلار ااصیل اید. 96ویفوگرم در اکلار( با واربرد    2/1233ئین )تو عمفکرد پرو
عمفکرد  و  سییی ز لا   عمفکرد  عمفکرد دثنیه،  ،ثفزثیش تایدثد  لا ، تایدثد دثنیه در  لا  سییی ی ویفوگرم در اکلیار   100 تیا

ویفوگرم در اکلار جرت   100و  96،  92میزثن  هب ترتی  بهووداای نیلروژن، فسییرر و پلاسییی   پروتئین ایید. وذث، واربرد  
  .ثستثسلان گیلان قابل توصیه  یزثریااو  عنوثن وشت دوم در ثرثضبه باقلا دثریپا دیتووو  مناس اصو  عمفکرد 

 

 نیلروژن ،وشت دوم ،فسرر ،عمفکرد  لا   ،برنك هاي کليدي:واژه

 

 1مقدمه

اتبعنوانبدومینبمنبعبمهمبغااای باسااااتنبز باتبغ   ببحبوبات ببا 
.باینبگیاتهاتنببرخورداربهاااا نا درببینبگیاتهاتنبتراع ببایباهمیا بویه 

ثریبدربؤسقشبمبب کنن  بسی روژنهتیبتثبی بتببتک ریببهمزیاا  دلیلبب 
دربتناتو ببتبااااتیربتواسنا ببم حبوبت ببهبودبحتصااازییزیبختابدارس .بب

بیشااا ببا بوباتبطریقبتنوعببگیرسا گیاتهاتنبتراع باتبلمزا بغ  برراربب
 Cucci)بسمتین ایفتببدربکشاتورتیبزتی ارببببمهم ببسقشهتیبتراع  ببسظتم

et al., 2019بتر ببتبستمبعزم بب(.بVicia faba L.ااتل باتبگیته بیکب
.ببیشا رینباا زبتیربکشا باینبگیت بدربایرانببتشا م بببقولا ختسواد بب

گی نبوبلراا تنببمتتس ران بگزاا تن بخوتاا تن هتیببمربوطبب بااا تن
دلیالبمت وایبباتلایببباتر ببا (.ببKhosravi et al., 2015)ببااااا 

هتیببدربداس بدرصااا ب34( بزروتئینب)تتبدرصااا ب47تتبب42)بکربوهی ار 
ارتشبغاای ببتلای ببباتخشااک( بموادبمن س بوبترکیبت بانتزبتیااا  ب

ببکشاورببشامتل ببهتیااا تنب(.Karkanis et al., 2018ااا ب)برخوردارب

 
ببیشبتتقیقت باص حبوبتهی ببار بمؤاا بتتقیقت ببرسجبکشور برش  بایرانب-1
بrabiee_md@yahoo.co.uk)ببببببببببببببببببببببببببببمائوز:سویان  بب-)*

بدومبکشا بله بماا ن بمنتطقبلمز باتب شارای بمااتع بارزیم بدلیلب 
 این بتلای رغمبز تسااایلروس .بعز م ببشاامترز باتببرداشاا ببرسجبب 

دربسیم بدومبهتبآن م أاافتس ببیشا ر دومبدربزتییز  کشا  له  اراضا 
ب.(Rabiee & Modarresi, 2021)متسن بببتر بم ختل باتبتراع ببااتزب

وببکشااا بدومبیا باتبراهااترهاتیباااااتاااا ببهر  وریباتبمناتبعب
کشوربله بخروجبهتیبشمتل ببهتیبطبین بوبار صتدیباا تنتواسمن ی
ایجتدباشاا لتزبوببرعتی بتنتو بتراع  ببمتصااول ببرسج بتکاتبکشاا ب

ااا ببب حبوبت بمهمگیت ببتر باتبلمز بب.ااا اازایشبدرآم بکشاتورتانبب
برسجببکا بم  دربتناتو بباتب .بز اتساااایالبباتلایبتثبیا ببرراربگیردتواسا ب

اماتنبکشااا بب دربس یج بیولوژیا بسی روژن باااارمتدواااا ببودنبوبب
سیتتبب بآبیتری ببرداشا بتودهناتمبدربع مبب بتبعبآنبصاور بزتییز بوببب 

عنوانببهاتیبباتر ببا اتبلمزا بویهگ بب بهاتربوبمیزانبعمزاردبراتبالبربوز
بیکبمتصااوزبار صااتدیبمنتااا ببرایبکشاا بز باتببرداشاا ببرسج

ب.(Rabiee & Jilani, 2015)رودبشمتربم ب 

https://doi.org/10.22067/ijpr.2024.89419.1096
https://ijpr.um.ac.ir/
mailto:rabiee_md@yahoo.co.uk
https://orcid.org/0000-0003-1344-7779
https://orcid.org/0000-0003-4432-2725
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تنیینبسااب بمنتاا بعنتصاربغاای بزرمصارتبسی روژن بااافربوب

و بوبعمزاردببهین بگیت بوبدربز تاااایمببرایبداااا یتب بب برشااا بم ز
متی  بستش باتبمصرتبحتزبب بح ارلبراتس نباثرا بمنف بتیا عین

دلیلبسی روژنبب بب(.Selim, 2021)بااا اهمی بببدارایتیتدباینبعنتصار ب
درببااایتریباتبارآین هتباتبلمز باااتخ متنبااازوزبگیته ببشاارک 

ای ببهتیبذخیر سوکزئیک بزروتئینببوبببهت بااای هتیبآمین صاور بآسزیمب 
ینبعنصااربغاای بدربگیت بدربترمهمعنوانبااازوز بب ببکزروایلبوبدیوار 
دربس یج  بکمبودباینبعنصارببب.(Wu et al., 2019)شاودبسظربگرا  بم 

اثرا بستم زوب ببربارتفتعبگیت  باس ات ببرگ بمت وایبکزروایل با واان زبب
 بکاتربردبحاتزباتاین(.ببPeng et al., 2021وبمیزانبزروتئینبداسا بداردب)

 برشا برویشا بوببااای یبشا نبختاببااب تواس بببیشباتبح بسی روژنبم 
وبب(ز تاایمبوبااافر)تایشا بستم زو  باخ  زبدربلا بااتیربموادبملایب

دربکنتربسی روژن ببب(.Liu et al., 2021عمزاردبمتصاوزبشاودب)کتهشب
هتیبحیتت بگیت باتبلمز بذخیر بوباس قتزباااافربدرببااایتریباتبانتلی 
 بدربداااا ر ببهاتسزیماتبآهات باناتلیا ببرخ بباسرژی باس قاتزبکربوهیا ار 

رشا ببببتتریکببااب ب.بااافروبا واان زبسقشبداردبموادبملایااتیربببودنب
تواس باتبطریقب.باینبعنصااربم شااودرااای گ بمتصااوزبم تاااریعبوبب

اس قتزبمج دبموادبا وااان زیباتبمنبعبب بمقصاا  ببتعبببهبودبعمزاردب
کمبودبااافرببتعببرشا بضانییبریشا  ببب(.Jin et al., 2005)بداس بشاود

ببزبکتهشبکیفی بمتصاواخ  زبدربلا بآهنبوبرویبوببتأخیربدرببزوغ ب
دلیلبسقشبمتوریبدربب  (.بز تااایمMeng et al., 2021شااودب)م 

آسزیم بب اناتلیا ب دربببترینبکاتتیونوانباراوانعنگیات  ببا ایزیولوژیبوب
تتریاکبشاااودگیاتهاتنبعاتل بدربسظربگرا ا بم  .باینبعنصاااربباتعابب

رابتنظیمبوباان زبرن  باازولزبوببرب بشا  بهتببم تبولیاامبکربوهی را 
شا نباازول  ببتتبوبباا  ضاییمب.بز تاایمبدربتشاایلبدیوار ببکن م 
بهاتبسقشبداردتنش بآاات بوببیماتریبا ببگیات بباازایشبمقاتوما ببببوبببهاتروتسا 

(Wang et al., 2020; Rawat et al., 2022.)ب
واکنشبحبوبات باتبلمزا بباتر بساااابا ببا بمقاتدیربمی زیبکودبب

کودبسی روژنبتتبباااا فتد باتب سی روژنبم فتو باااا بوبدرببیشاا ربموارد
 Golabi)بشاوداازایشبعمزاردببتر بم ااب بها تربببدرکیزوگرمببب100

& Lak, 2005).تراع ببتر بدرببربمصارا ببببهتیکودباثربب دربزهوهشا ب
بتر بموردببرراا برراربگرا .بس تیجبسشاتنبدادبک ب-اایاا مبکشا ببرسج

بتباازایشباا وحبکودهتیبسی روژنبوبااافر بعمزاردبداس ببتر باازایشبب
ب100بیشا رینبعمزاردبداس ببتر بدربترکی بتیمتریب بک طوریب .بیتا 

بتبمیتساینبکیزوگرمباااافربدربها ترببب100کیزوگرمبسی روژنبدربها تربوب
 ,.Shahdi Kumleh et al)بحتصاالبشاا کیزوگرمبدربها ترببب5/4744

)آبااتد عزببزیعزبب.(2017 هماااترانب وب  ,.Aziz Ali-Abadi et alیب

عمزاردبالزایبببربعمزاردبوبب(بدرببررا باثربکودبسی روژنبوباافر2014
بدربتیمترک ببیشا رینبعمزاردبداس ببتر ببگزارشبکردس بتر بدربرشا بب

وبببب75 کودبسی روژنب کیزوگرمبدربها اتربکودببب100کیزوگرمبدربها اترب
آم .بهمچنین بکم رینبعمزاردبداس ببتر ببتبکتربردبکودببب بداا ااافرب

کیزوگرمبدربها اتربوبعا مبمصااارتبکودبااااافرببب25مقا اربببا سی روژنبب
تواس بگزارشبشا بک بکتربردبکودبااافربم ببآتمتیشا دربحتصالبشا .بب

تنا ادبغ تبدرببوتا  بتنا ادبداسا بدربغ تبوببداربباازایشبمنن ببباتعاب
س تیجبم تلن باثربسوعبوببب(.Weldua et al., 2012عمزاردببتر بشااودب)

مق اربکودبز تاایمببربعمزاردببتر بسشاتنبدادبک ببیشا رینبعمزاردبداس ب
دربها تربحتصالبشا  بهربااولفت بز تاایمببکیزوگرمبببب120بتر بدربتیمترب

دربااولفت بز تاایمبکیزوگرمبببب90وببب60داریببتبمقتدیرببن بتفتو بمنن 
ها تربس اشااا .باتبطرا  باثربکودبکزروبز تاااایمببربعمزاردبداس ببتر ب

بود بب کودبکزروبببکا طوریبا م فاتو ب اازایشبکاتربردب باتب عمزاردبداسا ب
توله بداشاا ببزوگرمبدربها تر بکتهشبرتبلکیبب120ب بب30ز تااایمباتبب

(Goosheneshin, 2016.)تاد بوبهماترانب)حاااینببHosseinzade 

et al., 2012عمزاردبوبب ازایشبکتربردبز تااایما(بگزارشبکردس بک ببتب
عمزاردبداسا بباتر بدربکا ببیطوربا بب یاتاا عمزاردبباتر باازایشبالزایب
تنبدربها اترببزنجکیزوگرمبدربها اتربز اتاااایمبباتبمیاتساینبببب100تیماتربب

داریبتنبدربها تر(بتفتو بمنن بب1/4سااب بب بتیمتربع مبمصارتبکودب)
ببیاااتتببهین ک برااا ببسظربم ببشاا   بب بیتنداشاا .ببتبتول بب بم تل ب

 بوبکیف بدرباازایشبعمزاردبکمَسقشبمهم ببببتواسا م ببمصااارتبکود
بببتبحتضااربببزهوهش ببروباتاینبایفتبکن .ببشااتلیزاریدربمنتطقبببتر تراع بب
کودهتیبسی روژن بااافربوبز تاایمببربببببرراا باثرباا وحبمی زیه تب

عنوانبکشاا بب ببتر عمزاردبالزایببوببعمزاردبصاافت بموراولوژیک ب
الرابطراح بوببدرباراضاا بشااتلیزاریبگی نبز باتببرداشاا ببرسجبدومب
بش .بب
 

 هامواد و روش
بب بکتملبتصاتداببیهتطرحببزوابببربزتی ببلیصاور باتک ورب بشیآتمتاینب
دربمزرع بزهوهش بمؤاا ببب1397-99بب تراعبباتزدوبببب طتارارببببتبا 

ب بالرابشاهراا تنبرشا بببیزوم ریوارعبدربزنجبکتتقیقت ببرسجبکشاورب
تیمترهتیبآتمتیشبشاتملباا باا زبسی روژنبختلزباتبمنبعبکودب.بدرآم 
کیزوگرمبدربها تر( بدوباا زبااافرباتبمنبعبااوزربببب92وببب69 بب46اور ب)

کیزوگرمبدربها تر(بوبااا بااا زبز تااایمباتبب96وببب48اااافت بتری لب)
بب.بسا (ببودکیزوگرمبدربها اتربب100وبببب75 بب50منبعبااااولفات بز اتاااایمب)

له بمقتیاا بماا قلبب)شاته (ببیکبتیمتربب ونبمصارتبکودب همچنین
کودبدربسظربگرا ا بشاااا .بب الرایبآتماتیش باثرا بمصااارتب ربالباتب

م ریبختابااتس  بب30تتببصافراتبعمقببصاور بتصاتدا ببرداریبب سموس 
ببشاا بباسجتمبهتیبایزیا بوبشاایمیتی بختاویهگ له بتنیینببمزرع بب

هوای بمؤاااا بتتقیقت ببرسجبوب بمشایصات بآ 2ل وزببب(.1ل وزب)
برایبکشا ببتر باتب.بده بتر برابسشاتنبم ببت یدور برشا بگبب کشاوربط

هاتی باتبلمزا بز اتساااایالبعمزاردبباتلابوببویهگ ببکا بدارایررمببرکا بب
اا فتد ببببتش  م بهوای باا تنبگی نوبااتتگترببتبشارای بشاتلیزاریبوبآ 

برداشا بسیزبدربده بااومبآبتنبوبببب10کتشا بباورببتر بدربتتری ببشا .بب
ااتتیبتمینباتببرداشا ببرسج بعمزیت بآمتد بز اردیبهشا باسجتمبشا .ب

بدومیزانبکشبترا نبب اا فتد باتبعزیببوببشاتملبشایم باح ازبتهاش
بهف طوزببب وبببکتشا ببردییزنجببهربتیمتربدربب.شا لی ربدربها ترباسجتمبب

ب20وبااتصااازا برویبردییببم رااااتس  بب40باتبااتصااازا ببینبردییبم رب
اتصاز ببینبتیمترهتبیکبم ربوباتصاز ببینبتارارهتببب.شا کشا بببم رااتس  
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صااور بدااا  بدربب بتر ببکشاا بباورببببدوبم ربدربسظربگرا  بشاا .بسیز

باااا ببط باعماتزبکودبسی روژنب.گردی یباسجاتمبم رااااتس  ب4-5عمقبب
ببوبکودهتیباااافربوب(ده ده بوبگلزیشباتبکتشاا  باااتر )مرحز بب

ببگیریبرایباس ات .ببگرا صاور بزیشباتبکتشا بصاور بب ز تاایمبسیزب
وبببت طوربتصاااتدا باس یاببوتا باتبهربکر ببا بب10 بتنا ادبعمزاردالزایب

عمزیت ببرداشاا ببعنوانبصااف بموردبسظربثب بشاا .بهتبب میتساینبآن
ای ببز باتبحاتباثرا بحتشاای بااابزبغ تبله بمتتاااب بعمزارد

وبدربمرحز برااای گ بایزیولوژیکبببم رمربعبصااور بدااا  باتببهترببب 
تربز ببببارمق اربدوبکیزوگرمببب متتااب بعمزاردبداس ب.ببرایگردی اسجتمبب
درلا ببب70باتبدماتیببااااتعا بدربآونبببب48ما  ببکردنباتبغ تببا اتبلا ا
ب12رطوب ببحاا بوبعمزاردبداس بخشاکببرببشا ببرراربداد بگرادااتس  
رطوب ببدرصا ب40عمزاردبغ تباابزببربحاا بگردی .ببینتنیببدرصا 

گیریبدرصااا ببزروتئینبداسا باتبطریقباسا ات ببمیزانب.آما ببا بداااا داسا ب
ب25/6وبضار بکردنبآنبدربع دبثتب ببکجز ازسی روژنبداس ببتبداا ات بب

وببببنیزروتئبدرصاا باتبحتصاازباار بسیزببنیعمزاردبزروتئآم .بببب بدااا 
 ,Salo-Vaananen & Koivistoinen)بآم بب بداااا عمزاردبداس ب

اسجتمببب1/9ساای بببSASبباازاربتبااا فتد باتبسرمببمتتاابت بآمتری .(1996
منظورباطمینتنباتبیانواخ  بواریتس ببش .بربلباتباسجتمبتجزی بمرک بب 

تجزی بمرک بسیزببتبارضباش بت بآتمتیش باتبآتمونببترتز باا فتد بش .ب
بودنبتیمترهتیبآتمتیشا ببرایبصافت بموردببببودنبااتزبوبثتب بتصاتدا 

برایببب دلیلبیانواخ  بواریتس بخ تیبصافت سظر بصاور بگرا بوبب 
مقتیاا بمیتساینببتبااا فتد باتببب.هتبتجزی بمرک بب بعملبآم تمتم بآن
بش .درص باسجتمببدربا زباح متزبزنجبLSDآتمونب

ب

 فيزیکی و شيميایی خاک  هايویژگی  -1جدول 
Table 1- Chemical and physical characteristics of soil 

 الکتریکیهدایت 

 )دسی زیمنس بر متر( 

)1-EC (dS.m 

 پتاسيم 

 گرم بر کيلوگرم( )ميلی

)1-(mg.kg K 

 فسفر قابل جذب 

 گرم بر کيلوگرم( )ميلی

)1-(mg.kg P 

  نيتروژن

 )درصد(

N (%) 

کربن آلی 

 )درصد(

OC (%) 

 اسيدیته 

pH 
 بافت 

Texture 

0.58 139 10.6 0.114 1.23 7.1 
سیفل   - رس  

Clay-silty 
ب

هواشناسی محل اجراي آزمایش در طول دوره رشد گياه باقلا  اطلاعات -2جدول  
Table 2- Meteorological information for experimental site during the growth period of faba bean 

ساعات آفتابی  مجموع  
Total sunny hours 

متر()ميلی بارندگی   
Precipitation (mm) 

گراد(سانتی دما )درجه   

Temperature (0C) 

 ماه

Month 
 سال دوم 

Second 

year 

 سال اول 

First 

year 

 سال دوم 

Second 

year 

 سال اول 

First 

year 

 سال دوم 

Second year 

 سال اول 

First year 

 بيشينه 
Max 

 کمينه 

Min 

 بيشينه 
Max 

 کمينه 
Min 

130.1 108.6 238.8 239.9 22.1 14.1 23.8 15.5 
 مرر 

October 

97.4 71.3 25.9 200.3 21.5 12.7 16.3 9.4 
 آبان

November 

115.8 129.8 71.4 219.4 14.9 5.5 12.1 2.3 
 آذر

December 

77.8 90.9 66.7 38 12.9 5.3 11.5 3.5 
 دی

January 

68.5 92.4 185.6 216.7 10.7 3.6 8.6 0.3 
 برمن 

Febrarury 

56.9 134.5 86 44.8 15.1 7.3 14.5 4.1 
 ثسرند

March 

145.9 140 20.4 86.2 18.7 8.5 18.6 8.5 
 فروردین 
April 

170.4 169.2 37.2 27.8 24.5 14.2 24.1 14.3 
 ثردی رشت

May 

    17.6 8.9 16.2 7.2 
 میانگین 
Mean 

862.6 936.7 732 1073.1     
 مجموب 
Total 
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 نتایج و بحث
بربتمتم بصافت ببببکودیهتیبتیمترس تیجبتجزی بم نتم بسشاتنبدادبک باثرب

ارتفاتعببوت بببب(.ببیشااا رین5وببب3ل وزببببدارببودب)موردبم اتلنا ببتر بمنن 
بتن ادبغ تبدرببوت بب( 2/4م ر( بتن ادبشاااتخ بلتسب ب)ااااتس  ب3/127)
وبوتنبببب(3/44)بب بتنا ادبداسا بدرببوتا (5/4)بب بتنا ادبداسا بدربغ ت(8/17)

ب(بوبهمچنینببیش رینبمیزان4ل وزب)ببگرمب7/118بتبمیتساینبببداس ب100
عمزاردبوببزروتئینببعمزاردبببیولوژیاک ببعمزاردبب بباااابزعمزاردبغ تبب

با  میااتساینببداسا ب باتب ب9/3823وبببب7/1157 بب35300 بب12966ترتیاا ب
بآم .بب بدا (بدربتیمتربمصرتبکودب6ل وزبکیزوگرمبدربها ترب)

ب

 ارتفاع بوته
ببطورببا هاتبسشاااتنبدادبکا بارتفاتعببوتا بباتر ببس اتیجبتجزیا بواریاتس بداد 

بک درحتل  بااتز بسی روژنبوبز تاایمبرراربگرا بتأثیرداریبتت بمنن 
بداربسش برایباینبصاف بمنن بکنشبرهمااافربوبهی بیکباتباثرا باثرب
ااتزباوزبآتمتیشبسااب بببتبتول بب بس تیجبمقتیاا بمیتساین ب(.بب3ل وزب)

بک براا سظربم بب ب بااتزبدومباتبارتفتعببوت ببیشا ریببرخوردارببود.بب
گیت بب هوای بوبطوزبدور برشا ببیشا ربدربااتزباوزبوبدلیلبشارای بآ ب 

بتر بارصا بکتا ببرایبرشا  باازایشبطوزبااتر بوبدربسهتی باازایشبب
اازایشبارتفتعببوت بباب اازایشبا وحبسی روژنببارتفتعبرابداش  باا .

م رباتس  ب7/133بوت ببتبمیتساینبببیش رینبارتفتعببببک طوریب بتر بش  ب
ب کیزوگرمبسی روژنبدربها تربمربوطببود.ببینباا وحبز تایمب92تیمترببب ب

کیزوگرمبز تااایمبدربها ترببیشاا رینبارتفتعببوت برابب بخودببب100تیمترب
کیزوگرمبز تااایمبدربها ترباخ  تبببب75اخ صااتدبداد بهرببن ببتبتیمترب

ببب(.4وزب لداریبس اش ب)منن 
توانبب باازایشبارتفتعببوت بدربس یج بمصارتبکودبسی روژنبرابم 

گر  باازایشبطوزبمیتنتولی بموادبا واان زیببیشا ر بسی روژنبدرببتأثیر
ویه بااتر ببدرباس امبگیت بب برشا برویشا بوبتقاایمت باازول تشا ی بب

ک ببشاا گزارشبببزهوهشاا دربب(.et al., 2021 Perveenساااب بدادب)
تیماترببکا طوریبا ارتفاتعببوتا بباتر براباازایشبداد بببب کاتربردبکودبسی روژن

م رببیشا رینببااتس  ب33/78کیزوگرمبسی روژنبدربها ترببتبمیتساینببب100
ز تااایمببب(.Nori et al., 2022ارتفتعببوت برابب بخودباخ صااتدبدادب)

اتبطریقبتنظیمباااامزی بز تسااایلبآ بلاتمبراببرایبرشاا بوببببتواس م 
 Wangتقاایمباازول باراهمبکن بوببتعبباازایشبارتفتعبااتر بشاودب)

et al., 2020 بگوشاا.)(سشااینبGoosheneshin, 2016بگزارشبکردب)
دارببودبوببیشا رینببک باثربکودبااولفت بز تاایمببربارتفتعببوت ببتر بمنن 

بب بداا کیزوگرمبااولفت بز تاایمبدربها ترببب120ارتفتعببوت ببتبمصارتبب
بآم .ب

ب

 تعداد شاخه جانبی
اثربااتزبوبکودبسی روژنبدرباا زباح متزبیکبدرصا ببربتن ادبشاتخ ب

هاتبب(.بس اتیجبمقاتیاااا بمیاتساینبداد ب3لا وزببدارببودب)لاتسب بباتر بمنن 
دربمقتیاا ببتبااتزبب67/4ااتزباوزبآتمتیشببتبمیتساینببک سشاتنبدادب

اتبتن ادبشااتخ بلتسب ببیشاا ریببرخوردارببود.بدرببب83/3دومببتبمیتساینبب
ترتی ببتبببینباا وحبسی روژن ببیشا رینبوبکم رینبتن ادبشاتخ بلتسب بب 

(.بب4ل وزبآم ب)بب بداااا کیزوگرمبسی روژنبدربها اتربببب46وببب92کتربردب
تواس ببتعببتتریکبرشااا برویشااا بوباازایشبطوزبم  بسی روژنبم 

هتیببده بشاودبوباتبطریقباازایشباا زبا واان ز بمیزانبآاایمی  گل
تواس بااب بهتیبلتسب برراربده .باینبعتملبم بیشا ریبدرباخ یتربلواس 
هتیببهتیبلتسب بوبدربس یج  باازایشبتن ادبشااتخ تتریکبرشاا بلواس 

 Nori et(.بسوریبوبهماترانب)Safikhani et al., 2015لتسب بشاودب)

al., 2022بگزارشبکردسا بکا بمصااارتبکودبسی روژنبباتعابباازایشبب)
ب100وبببب50تنا ادبشاااتخا بلاتسب بباتر بشااا  باینباازایشبدربتیماترهاتیبب

درصا بسااب بب بشاته بب4/11وبب7ترتی بکیزوگرمبسی روژنبدربها تربب 
بود.بدربآتمتیشا بگزارشبشا بک ببیشا رینبتن ادبشاتخ بلتسب ببتر ببتبب

کیزوگرمبااااولفات بز اتاااایمبدربها اتربحاتصااالبشااا ببب120کاتربردبب
(Goosheneshin, 2016.)ب

 

 تعداد غلاف در بوته
س تیجبتجزی بواریتس بسشاتنبدادبک باثربااتز بکودبسی روژنبوبااافربدرب
اا زباح متزبیکبدرصا بوباثربکودبز تاایمبدرباا زباح متزبزنجبدرصا ب

(.بس تیجبمقتیااا بمیتساینب3ل وزبدارببودب)تن ادبغ تبدرببوت بمنن  بر
هتبسشااتنبدادبک باااتزباوزباتبسظربتن ادبغ تبدرببوت بساااب بب بداد 

داریبداشا .بدلیلباصز باینببرتریبدرباتزباوزبااتزبدومببرتریبمنن 
توانبب ببیشا رببودنبارتفتعببوت بوبتن ادبشاتخ بارع بدربآتمتیشبرابم 

بوت بسااب بداد.بدرببینباا وحبسی روژن ببیشا رینبتن ادبغ تبدرببوت ب
آم  بهربنا بتفاتو بببب بداااا کیزوگرمبسی روژنبدربها اترببب92بتبکتربردب
کیزوگرمبسی روژنبدربها تربس اشاا .بدربب69داریبساااب بب بتیمتربمنن 

ب8/18کیزوگرمبااافربدربها ترببتبمیتساینبب96بینباا وحبااافر بتیمترب
کیزوگرمبز تاااایمبدربها ترببتبب100وبدرببینباااا وحبز تاااایم بتیمترب

بیشاا رینبتن ادبغ تبدرببوت برابب بخودباخ صااتدبدادبب9/17میتساینب
(.باازایشبتنا ادبغ تبدرببوتا بباتباازایشباااا وحبسی روژنبب4لا وزبب)

زوشاش باازایشبلا باسرژیبتشانشا  بتولی بدلیلبتواان بتتجتواس بب م 
هتیببمتد بخشاکببیشا ربوبتیصایزببیشا ربموادبا واان زیبب براام 

(.بدربزهوهشاا ببSandrakirana & Arifin, 2021تایشاا ببتشاا ب)
گزارشبشاا بک ببتباازایشبااا وحبسی روژنبتن ادبغ تبدرببوت ببتر ب

کیزوگرمببب100(ببتبکتربردب78/8اازایشبیتا بوببیشاا رینبتن ادبغ تب)
ب(.بNori et al., 2022دا بآم ب)بسی روژنبدربها تربب 

سموبگیت ب)اتبطریقبتنظیمببوببرباازایشبرش کتربردبکودباافربع و 
هت( بااااب بتشاااایلبغ تباتبارتفتعبا واااان زبوباازایشبانتلی بگر 

شودبترباتبا زبتمینبوبدربس یج  باازایشبتن ادبغ تبدرببوت بم زتیین
(Gholami & Koochaki, 2011 بعتل.)بهماترانزوربوبب(Alipour 

et al., 2017ب100(بگزارشبکردس بک بکتربردبکودبااااافربتتباااا زب
ک بطوریکیزوگرمبدربها اتربمول باازایشبتنا ادبغ تببتر بشااا  بب 

ب100ترتیا بدربتیماتربببیشااا رینبوبکم رینبتنا ادبغ تبدربم رمربعببا 
ب3/103کیزوگرمبااافربدربها تربوبتیمتربع مبمصارتبااافرببتبمیتساینب



 61    ... ( تحت.Vicia faba L) باقلاارزیابی صفات مورفولوژیک، عملکرد و اجزاي عملکرد  ،ربيعی و شاکرکوهی

 
آم .بس تیجببررا باثربکودبسی روژنبوباافرببربعمزاردببب بدا ب9/83وبب

کنشبکودبسی روژنبوبوبالزایبعمزاردبباتر بسشاااتنبدادبکا باثرببرهم
دارببود.ببیش رینبتن ادبغ تبدرباافرببربتن ادبغ تبدربم رمربعبمنن 

وگرمبسی روژنبدربها اتربوبزکیبب50باتبکاتربردبببب3/146م رمربعبباتبمیاتساینب
 ,.Aziz Ali-Abadi et alکیزوگرمبااافربدربها تربحتصالبشا ب)ب100

ب(.2014
 

 نيتروژن، فسفر و پتاسيم بر صفات مورد مطالعه باقلا  هايکود اثرتجزیه واریانس  - 3جدول 
Table 3- Variance analysis of the effects of nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers on faba bean measured traits 

 دانه   100وزن 
100-seed 

weight 

تعداد دانه در  

 بوته
Seeds per 

plant 

عداد دانه در  ت

 غلاف 
Seeds per 

pod 

 تعداد غلاف

 در بوته 
Pods per 

plant 

تعداد شاخه  

 جانبی 
Branch 

number 

 بوته  ارتفاع
Plant 

height 

درجه  

 ازادي 
df 

 منابع تغيير
S.O.V 

 ملاامد 1 **249.2 **4.30 **29.91 **3.54 **1572 **2140.8

Orthogonal 

23381.8** 1060.3** 33.67** 30.3** 19.3** 3810.4** 1 
 سا 

Year (Y) 

30.75 40 0.34 0.82 0.1 318.8 2 
 تکرثر ×سا  

Y × R 

465.56** 448.8** 0.32ns 12.57** 5.06** 558.2** 2 
 نیلروژن 

Nitrogen (N) 

58.2ns 515.7** 0.61* 13.80** 0.73ns 103.8ns 1 
 فسرر 

Phosphorus (P) 

140.4ns 334.8** 0.18ns 10.19* 0.35ns 130.9* 2 
 پلاسی  

Potassium (K) 

130.9ns 12.38ns 0.04ns 1.39ns 0.31ns 5.81ns 2 
 فسرر  ×نیلروژن 

N × P 

89.71ns 11.88ns 0.16ns 0.76ns 0.03ns 26.09ns 4 
 پلاسی    ×نیلروژن 

N × K 

276.7* 34.33ns 0.12ns 0.72ns 0.58ns 29.2ns 2 
 پلاسی   ×فسرر 

P × K 

18.31ns 20.9ns 0.01ns 0.88ns 0.05ns 14.86ns 4 
 پلاسی   ×فسرر  ×نیلروژن 

N × P × K 

105.0ns 159.8** 0.10ns 3.42* 0.59ns 29.93ns 2 
 نیلروژن  ×سا  

Y × N 

59.41ns 4.32ns 0.32ns 1.61ns 0.001ns 80.95ns 1 
 فسرر  ×سا  

Y × P 

14.32ns 2.97ns 0.006ns 0.61ns 0.08ns 54.18ns 2 
 پلاسی   ×سا  

Y × K 

270.2ns 138.36* 0.08ns 5.42ns 0.04ns 19.84ns 2 
 فسرر  ×نیلروژن  ×سا  

Y × N  × P 

126.8ns 5.60ns 0.13ns 0.37ns 0.14ns 10.94ns 4 
 پلاسی   ×نیلروژن  ×سا  

Y × N  × K 

23.74ns 56.15ns 0.18ns 1.51ns 0.29ns 3.01ns 2 
 پلاسی   ×فسرر × سا  

Y × P × K 

14.4ns 18.42ns 0.20ns 1.15ns 0.04ns 23.59ns 4 
 پلاسی   ×فسرر  ×نیلروژن  ×سا  

Y × N  × P  × K 

61.77 30.40 0.15 1.22 0.19ns 32.42 64 لوا 

Error 

 )درصد( ضری  تغییرث   - 7.47 10.34 11.24 8.52 12.45 6.62
CV (%) 

ns:  و ی، درصد درصد ثالما  پنك دثر در سون ترتی  مان  به :و ** *دثر و  یر مان 

ns, * and **: Non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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 نيتروژن، فسفر و پتاسيم    صفات گياهی باقلا در تيمارهايمقایسه ميانگين  -4جدول 

Table 4- Mean comparison of plant traits of faba bean in nitrogen, phosphorus and potassium treatments 

 تيمار 
Treatments 

 ارتفاع بوته 

 (مترسانتی )
Plant height 

(cm) 

 تعداد شاخه 

 ی جانب

Branch 
number 

تعداد غلاف  

 در بوته 

Pods per 
plant 

تعداد دانه 

 در غلاف 

Seeds per 

pod 

تعداد دانه 

 در بوته 

Seeds per 

plant 

  دانه 100وزن 

 )گرم( 

100-seed 

Weight (g) 
 سال 
Year 

 سا  ثو  
First year 

125.2a* 4.6a 16.3a 4.0b 41.1b 104.1b 

 سا  دوم 
Second year 

122.3b 3.8b 15.1b 5.1a 47.4a 133.5a 

 متعامد
Orthogonal 

 بدون وود 
Non fertilizer 

110.6b 3.4b 11.1b 3.8b 27.5b 99.4b 

 واربرد وود 
Fertilizer application 

127.3a 4.2a 17.8a 4.5a 44.3a 118.7a 

کيلوگرم در هکتار( )نيتروژن   
Nitrogen  (kg.ha-1) 

46 122.2c 3.92c 15.2b 4.4a 40.4b 115.2b 

69 126.3b 4.18b 18.9a 4.6a 45.3a 118.6b 

92 133.7a 4.66a 19.4a 4.6a 47.2a 122.4a 

 فسفر )کيلوگرم در هکتار( 
Phosphorus  (kg.ha-1) 

48 119.8a 4.2a 15.5b 4.5b 42.1b 118.0a 

96 122.3a 4.3a 18.8a 4.6a 46.5a 119.5a 

 پتاسيم )کيلوگرم در هکتار( 
Potassium  (kg.ha-1) 

50 120.3b 4.2a 14.3c 4.5a 41.4c 116.7a 

75 121.7ab 4.4a 16.4b 4.6a 44.1b 120.6a 

100 123.1a 4.2a 17.9a 4.6a 47.4a 118.9a 

 دثری ندثرند.در سون ثالما  پنك درصد تراو  مان   LSDآزمون  برثساس اای  وه دثرثی ارو  مشلرک اسلند،در ار سلون میانگین * 

* Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 

ب

 و بوته تعداد دانه در غلاف

ول باثرببب ااااتزبوبااااافربرراربگراا بتاأثیرتنا ادبداسا بدربغ تبتتا بب
درب(.بب3ل وزب)بداربسبودبربآنبمنن ببکنشبرهمسی روژن بز تاایمبوباثرا ب

داس بدربغ تببیشا ریبببدتن ا  دومبآتمتیشبدربمقتیاا ببتبااتزباوزااتزب
 بینباا وحبکودبااافر ببیشا رینبتن ادبداس بدربغ تدربب.آم بب بداا 

ب(.4ل وزب)کیزوگرمباااافربدربها تربحتصاالبشاا بب96بتبکتربردبب(6/4)
تاتواهاتب) ایبگزارشب ناب(بدربم اتلTurk & Tawaha, 2002تاترابوب

وبب کودبااافربرراربگرا ببتأثیرکردس بک بتن ادبداس بدربغ تببتر بتت بب
کیزوگرمبدربها اتربباتعابباازایشبببب5/52اازایشباااا وحبااااافرببا بب

مشااته  بشاا بک باثرببزهوهشاا دربببداربتن ادبداس بدربغ تبشاا .منن 
بتبببک طوریب دارببود باا وحبااافرببربتن ادبداس بدربغ تبااویتبمنن 

تنا ادبداسا بدربب کیزوگرمبدربها اتربب100وبببب50اازایشبمیزانبااااافرببا بب
ب(.Yasari, 2013اازایشبیتا ب)ب52/2وببب37/2ترتی بب بغ تبب 

داربااتز بسی روژن ببمنن بتأثیردهن  ببواریتس بسشاتنببتجزی س تیجبب
ببکنشبرهماثربببباماّتااااافربوبز اتاااایمببربتنا ادبداسا بدرببوتا بباتر ببود بب

(.بمقتیاا ب3ل وزبیشبمشاته  بسشا ب)آتمتببیاتک ورهتبنیبداریبمنن 
تن ادبب4/47هتبسشاتنبدادبک بااتزبدومبآتمتیشببتبمیتساینبمیتساینبداد 

تن ادبداس بدرببوت باتبب1/41داس بدرببوت بسااب بب بااتزباوزببتبمیتساینب
توانببا ببیشااا رببداریببرخوردارببودبکا باینببرتریبرابم برتریبمنن 

بینباااا وحبکودبسی روژن ببدرببببودنبتنا ادبداس بدربغ تبساااابا بداد.
کیزوگرمبسی روژنبدرببب92ببمربوطببا بتیماتربیشااا رینبتنا ادبداسا بدرببوتا ب

کیزوگرمبسی روژنبدربها اتربدربیاکبگرو ببب69بودبکا بباتبتیماترببها اتربب
آمتریبرراربداشاا ن .باازایشبکتربردبکودهتیباااافربوبز تااایمبمول ب
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بیشا رینبمیزانباینبصاف ببک طوریب ب اازایشبتن ادبداس بدرببوت بشا 

وببب5/46ترتی ببتبمیتساینبب بتبکتربردببتلاترینباا وحبااافربوبز تاایمبب
اازایشبتن ادبداس بدرببوت ببتبکتربردبکودببب(.4ل وزب)بآم بب بداا ب4/47

ماا قیمبسی روژنببربتقاایمباازول  باازایشبببتأثیرتوانبب بسی روژنبرابم 
کاتهشبتنا ادبگالتنا ادبگال وب هاتیبعقیمبساااابا بدادبهاتیبباترورب

(Sharma et al., 2007ب.)ب
ب

 دانه 100وزن 
برااااات بس تیجبتجزی بواریتس  باثربااااتزبوبکودبسی روژنبدرباااا زبب

ااافربوبز تاایمبدرباا زباح متزبببکنشبرهماح متزبیکبدرصا بوباثرب
س تیجبمقتیاااا ب (.3ل وزبدارببودب)منن بداس ب100وتنبب زنجبدرصااا ببر

ک ببیشاا رینبوتنبب سشااتنبداداااافربوبز تااایمبببکنشبرهماثربمیتساینب
ب100کیزوگرمبااااافربدربها اتربباتبببب96اتبترکیا بتیماتریببببداسا بب100

آتمتیشباتببدومااتزب(.بب1شاالببآم ب)بب بداا دربها تربببکیزوگرمبز تاایم
بیشا ریبسااب بب بااتزباوزببرخوردارببود.ببیشا رینبوتنبببداس ب100وتنبب
کیزوگرمبببب92با بتیماترببمربوطببسیزببدرببینباااا وحبسی روژنببببداسا بب100

مصااارتبکودببب(.4لا وزبببودب)بب4/122سی روژنبدربها اتربباتبمیاتساینبب
تواس باتبطریقباازایشبدوامبا زببرگبوبتولی بمتد بخشکببسی روژنبم 

هتبمن قلبکرد بوببتعبببیشااا ر بموادبا واااان زیببیشااا ریبرابب بداس 
(.بدربآتمتیشاا بگزارشبDrulis et al., 2022اازایشبوتنبداس بشااودب)

بداسا بب100داریبدربوتنبباازایشبمنن ببباتعابشااا بکا بکاتربردبکودباور بب
ب(.Shah Mohammadzadeh, 2022)ش بشته ببتر بساب بب ب

لا ببیشاا رباااافربتوااا ببتر بوبورودبآنبب بم تبولیااامبگیت بب
هتبوبتیصاایزبموادبزرورد با وااان زیببتواس ببربروس بزرشاا نبداس م 

اراهمببداسا بب100تمینا براببرایباازایشبوتنبببب مؤثربباتشااا بوبدربس یجا 
اازایشبذخیر بای ینبباربشااودبوبباااب تواس بباازایشباااافربم کن .ب

 ,.Abdolahpour et al)ببسقشبمهم بدرباس ات بوبوتنبباربداشا  ببتشا 

بمی زی(بگزارشبکردبکا باثربمقاتدیرببBabaei, 2019باتباتی ب)بب(.2021

دارببودبوببتباازایشبمصااارتببتر بمنن بداس بب100کودبااااافرببربوتنبب
بیشاا رینبوبببک طوریب ب اازایشبیتا بداس ب100دربختا بوتنببباااافر

کیزوگرمبااافربدرببب120ترتی بدربتیمتربب بداس بب100کم رینبمق اربوتنبب
ز تاایمباتبطریقباازایشبب)ع مبمصارتبکود(بحتصالبشا .بشاته بها تربوبب

اکاای کربنبوببهبودبهتببتعبباازایشبلا بدیاارع با واان زببرگ
دربآتمتیشا بگزارشبشا بک ببتباازایشبببشاود.م ببموادبا واان زیاس قتزب

(ب4/99بتر ب)بداس بب100وتنببب کیزوگرمبدربها تربب75ااا وحبز تااایمبب ب
توله برتبلاازایشب(ب9/69ع مبمصاارتبز تااایمب)دربمقتیااا ببتبتیمترب

ب(.Hamoudi et al., 2012یتا ب)
ب

 عملکرد غلاف سبز

داریبتتا بتاأثیربکودهاتیبسی روژن ببطوربمنن عمزاردبغ تباااابزببا 
هتبسشاتنببمقتیاا بمیتساینبداد  (.5ل وزبز تاایمبرراربگرا ب)ااافربوبب

ک ببتباازایشبااا وحبکودهتیبشاایمیتی  بعمزاردبغ تباازایشبببداد
ب92ااااات  ببیشااا رینبمیزانبعمزاردبغ تبباتبکاتربردببیاتاا .ببرباینب

دربها اتر بب وبببب96کیزوگرمبسی روژنب دربها اترب ب100کیزوگرمبااااافرب
دلیلبسقشبااافرب(.بب 6ل وزبآم ب)بب بداا کیزوگرمبز تاایمبدربها تربب

را بک باازایشبلا باینبسظربم دربذخیر بوباس قتزباسرژیبدربگیت  بب ب
عنصاار بتمین براببرایباازایشبلا باااتیربعنتصاارباراهمبکرد بوبدرب

 ,Babaeiس یج  ببتعبباازایشبعمزاردبغ تبشااا  ببتشااا .ببتبتی ب)

(بگزارشبکردبک باثربمقتدیربمی زیبکودباافرببربعمزاردبغ تب2019
دارببودبوببتباازایشبمصرتبکود بعمزاردبغ تباازایشببابزببتر بمنن 

ب بکیزوگرمبااافربدربها ترببب80وببیشا رینبمق اربآنببتبمصارتب یتا 
(بگزارشبMcKenzie et al., 2001کنزیبوبهماترانب)آم .بمکببدا 

کردسا بکا بباتبکاتربردبکودبسی روژن بعمزاردبغ تباااابزبلوبیاتباازایشبب
هاتبدلیالباینباازایشبراببا بتنا ادبغ تبدرببوتا بوبوتنبداسا بآنیاتاا .بب

ببیش ربساب بدادس .

 

 
 باقلا   دانه 100فسفر و پتاسيم بر وزن  کنش برهم اثر   -1شکل 

Fig. 1- Interaction effect of phosphorus and potassium on 100-seed weight of faba bean 
 باادم   LSDآزمون  برثساسدثر در سون ثالما  پنك درصد دانده ثلللا  مان  ارو   یرمشابه در ار سلون، نشان 

Different alphabet in each column indicates significant difference at p≤0.05 based on LSD Test 
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 نيتروژن، فسفر و پتاسيم بر صفات مورد مطالعه باقلا  هايکود اثرتجزیه واریانس  -5جدول 

Table 5- Variance analysis of the effects of nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers on faba bean measured traits 
عملکرد 

 پروتئين 

Protein 

yield 

ميزان  

 پروتئين 
Protein 

content 

 عملکرد دانه 
Grain yield 

عملکرد 

 بيولوژیک 
Biological 

yield 

عملکرد 

 سبز غلاف 
Pod yield 

درجه 

 ازادي
df 

 منابع تغيير 
S.O.V 

2358998** 51** 13258979** 99906392** 700689** 1 
 ملاامد 

Orthogonal 

134775ns 3.96ns 1020639ns 282951ns 3089626ns 1 
 سا  

Year (Y) 

26648 20.5 878070 1631301 14033890 2 
 تکرثر  ×سا  

Y  × R 

1722988** 144.8** 7655862** 117698675** 55949187** 2 
 نیلروژن 

Nitrogen (N) 

614902** 32.9** 3232678** 16103922* 18866096* 1 
 فسرر 

Phosphorus (P) 

492682** 17.6** 2852612** 24078144** 25114090** 2 
 پلاسی 

Potassium (K) 

17083ns 0.55ns 64648ns 1070854ns 596233ns 2 
 فسرر  ×نیلروژن 

N  × P 

36061ns 5.67ns 167292ns 2368863ns 954662ns 4 
 پلاسی   ×نیلروژن 

N  × K 

83131ns 0.71ns 637845ns 1708085ns 4325222ns 2 
 پلاسی   ×فسرر 

P  × K 

6103ns 2.80ns 114921ns 3132254ns 2128908ns 4 
 پلاسی  ×فسرر   ×نیلروژن 

N  × P × K 

56513ns 2.44ns 670422ns 230141ns 57952598** 2 
 نیلروژن  ×سا  

Y  × N 

780ns 0.28ns 5970ns 50095ns 15249739* 1 
 فسرر  ×سا  

Y  × P 

13483 ns 1.84ns 59259ns 104542ns 4350471ns 2 
 پلاسی   ×سا  

Y  × K 

9138ns 2.20ns 25514ns 76479ns 3088778ns 2 
 فسرر  ×نیلروژن   ×سا  

Y  × N × P 

5122ns 1.53ns 83814ns 101580ns 3105670ns 4 
 پلاسی  ×نیلروژن   ×سا  

Y  × N × K 

590ns 0.85ns 4218ns 82190ns 275235ns 2 
 پلاسی   ×فسرر  × سا  

Y  × P × K 

16923ns 1.75ns 187609ns 148529ns 1016175ns 4 
 پلاسی   ×فسرر  ×نیلروژن   ×سا  

Y  × N × P  × K 

40294.2 2.34 331770.7 2558786 3654912 64 
 لوا

Error 

17.34 5.08 15.06 13.73 14.74 - 
 )درصد( ضری  تغییرث  
CV (%) 

ns:  و ی، درصد درصد ثالما  پنك دثر در سون ترتی  مان  به :دثر و * و ** یر مان 

significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively-ns, * and **: Non 
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 تيمارهاي نيتروژن، فسفر و پتاسيم مقایسه ميانگين صفات گياهی باقلا در  -۶جدول 

Table 6- Mean comparison of plant traits of faba bean in nitrogen, phosphorus and potassium treatments 

 تيمار 
Treatments 

عملکرد غلاف سبز  

 ( کيلوگرم در هکتار)
Pod yield 

)1-(kg.ha 

  عملکرد بيولوژیک

 ( کيلوگرم در هکتار)
Biological yield 

)1-(kg.ha 

 عملکرد دانه 

 ( کيلوگرم در هکتار)
Grain yield 

)1-(kg.ha 

 ميزان پروتئين 

 )درصد(

Protein 

content (%) 

 عملکرد پروتئين

 ( کيلوگرم در هکتار)
Protein yield  

(kg.ha-1) 
 سال 
Year 

 سا  ثو  
First year 

12798a 35456a 3726.7a 29.88a 1122.4a 

 دوم سا  
Second year 

13136a 35146a 3921.1a 30.27a 1193.0a 

 متعامد
Orthogonal 

 بدون وود 
Non fertilizer 

9433b 23595b 2293.0b 27.09b 625.9b 

 واربرد وود 
Fertilizer 

application 
12966a 35300a 3823.9a 30.07a 1157.7a 

 نيتروژن )کيلوگرم در هکتار( 
Nitrogen  (kg.ha-1) 

46 11828c 32087b 3391.7c 28.08c 952.2c 

69 12773b 34320b 3770.5b 30.04b 1133.3b 
92 14299a 41495a 4309.4a 32.10a 1387.7a 

 فسفر )کيلوگرم در هکتار( 
Phosphorus  (kg.ha-1) 

48 12549b 31130b 3650.9b 29.52b 1082.3b 
96 13385a 34442a 3996.9a 30.63a 1233.2a 

 پتاسيم )کيلوگرم در هکتار( 
Potassium  (kg.ha-1) 

50 12284b 32570b 3612.6b 29.51b 1070.1b 

75 12718b 35350a 3715.6b 29.85b 1112.5b 
100 13898a 36344a 4143.4a 30.86a 1290.6a 

 دثری ندثرند.در سون ثالما  پنك درصد تراو  مان   LSDآزمون  برثساساای  وه دثرثی ارو  مشلرک اسلند، در ار سلون میانگین * 

* Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 

 

 عملکرد بيولوژیک
داربکودهاتیبسی روژن ببمنن ببتاأثیردهنا  بس اتیجبتجزیا بواریاتس بسشاااتن

بم قتبلاتزبوباثرباثرببامّتبتر ببود ببکیولوژیعمزاردبباافربوبز تایمببربب
ل وزبداربسشا ب)یشببرایباینبصاف بمنن آتمتاصاز بببیاتک ورهتبنیب
باااا وحبیشااا رینبعمزاردببیولوژیاکبباتر بباتبکاتربردبباتلاترینبببب(.5
ب34442 بب41495ترتی ببتبمیتساینبودهتیبسی روژن باافربوبز تایمبب ک
اتبدلایلباصااز ببب(.6ل وزبکیزوگرمبدربها تربحتصاالبشاا ب)ب36344وبب

توانباازایشبعمزاردببیولوژیکببتر ببتبکتربردبکودهتیبشااایمیاتی بم 
ب باازایشبسی روژن باااافربوبز تااایمبرتبلبدااا ر بگیت  ببهبودبلا ب

عنتصااربغاای  باازایشبشااتخزبااا زببرگ ببهبودبا وااان زبوبب بوببآ
ب(.Gan et al., 2008هتیبهوای بوبریشا باشاتر بکردب)رشا ببیشا رباس ام

ازایشبااا وحبکودهتیبسی روژنبوببادربآتمتیشاا بگزارشبشاا بک ببتب
با بب ااااافر بیولوژیاکبباتر ب بب بداریباازایشبیاتاا منن ببطورعمزاردب

درببینباااا وحبسی روژنبباتبببیشااا رینبعمزاردببیولوژیاکببکا طوریبا 
بتبببسیزببکیزوگرمبسی روژنبدربها تربوبدرببینباا وحبااافرب100مصارتب
 Shahdiآما ب)ببا بداااا کیزوگرمبااااافربدربها اتربببب100مصااارتبب

Kumleh et al., 2017.)ب )شااااات ب  Shahماااتااامااا تاد ب

Mohammadzadeh, 2022کا بکاتربردبب کیزوگرمبببب50(بگزارشبکردب
درص یبعمزاردببیولوژیکبب4/30اازایشبببببتعببدربها تربکودبسی روژن

بینبداریبتفتو بمنن بامّتبتر بسااب بب بتیمتربع مبمصارتبکودبشا  بب
ب تیمترهتیبکودبدام بوبسی روژنبمشته  بسش .
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 عملکرد دانه
اثربتیماترهاتیبسی روژن بااااافربوب ببباتبتولا ببا بس اتیجبتجزیا بواریاتس 

ببودداربدرباا زباح متزبیکبدرصا بمنن ببتر بز تاایمببربعمزاردبداس 
هتبسشاتنبدادبک بعمزاردبداس بدربداد بمیتساینس تیجبمقتیاا ب (.5ل وزب)

ااتزبدومبآتمتیشبسااب بب بااتزباوزببرتریبداشا  بهربن باینببرتریب
توانببا بداربسبود.ببیشااا رببودنبعمزاردبداسا بدربااااتزبدومبرابم منن 

باینبااتزدربهوای بوببیشا رببودنبتن ادبداس بدرببوت بوبشارای بمااتع بآ 
هتیباب  ای بدور برشاا (بویه بدربمت )بترس گ بکم ربوبدمتیببیشاا ربب 

ترتی باازایشباا وحبکودهتیبسی روژن بااافربوبز تاایمبب سااب بداد.ب
ایبباازایشبراتبالبم حظا باتعابببکیزوگرمبدربها اتر بببب100وبببب96 بب92با بب

بیشاا رببودنبعمزاردبداس ببتباازایشبببب(.6ل وزب)دربعمزاردبداس بشاا ب
توانبب باازایشبتن ادبغ تبدرببوت بوببمصارتبکودهتیبشایمیتی برابم 
بتن ادبداس بدرببوت بساب بداد.

هتیبگیته باتبلمز با وااان ز بطوزباااتتوکتربببربتأثیربتبببسی روژن
دور برشااا بوبتجمعبماتد بخشاااکببربعمزاردبداسا باثرا بباترتیبداردب

(Wang et al., 2016.)کودباتبدلایلباصاز باازایشبعمزاردببتبکتربردببب
 Souza etتوانبب بکتهشبریزشبگلبوبغ تباشاتر بکردب)ز تاایمبم 

al., 2008متما تاد ببشااات (.بب(Shah Mohammadzadeh, 2022)ب
کیزوگرمببب50گزارشبکردبک ببیشااا رینبعمزاردبداس ببتر ببتبمصااارتب

درصاا بب5/28شااته بآم بک بساااب بب ببب بدااا سی روژنبدربها تربب
بتوانرابم اازایشبعمزاردبداس ببتبمصرتبکودباافرببباازایشبسشتنبداد.

ب بسقشبااافربدربارآین هتیبتقاایمباازول بوبتلای بم نتدزبگیت بسااب ب
 Shahdi)شااه یبکومز بوبهماترانب(.بWeldua et al., 2012)بداد

Kumleh et al., 2017)گزارشبکردس بک باثربکودباااافرببربعمزاردبب
اازایشبببتعببباازایشباا وحبااافربببک طوریب بب دارببودداس ببتر بمنن 
ایبگزارشبدربم تلن کیزوگرمبدربها تربش .بب294میزانبب عمزاردبداس بب

بمول بب کیزوگرمبدربها ترب100شاا بک بکتربردبکودباااافربتتبااا زب
حتز ببتببدربها تر(بشا .ببتاینکیزوگرمبببب3114اازایشبعمزاردبداس ببتر ب)

 بعمزاردبداسا بروسا بب(کیزوگرمبدربها اتر150)ااااافربببمصااارتاازایشب
 Alipour et)براای کیزوگرمبدربها ترببب2492میزانببب وببداشا سزول بب

al., 2017.)ب
ب

 دانه پروتئين و عملکرد ميزان
داریب)دربااا زباح متزبیکبدرصاا (ببمنن بطورب زروتئینبداس ببمیزان
اتزبوبباثرببببامّتکودهتیبسی روژن باافربوبز تایمبرراربگرا  ببتأثیرتت ب
ل وزبداربسشا ب)یشببرباینبصاف بمنن آتمتببیاتک ورهتبنیبببم قتبلاثرب
ب92زروتئینبداس ببتبمصاارتبمیزانبببینبااا وحبسی روژن ببیشاا رینبببب(.5

آما .بهمچنینبدرببینباااا وحبببا بداااا کیزوگرمبسی روژنبدربها اتربب
وبدرببینبب63/30کیزوگرمباافربدربها ترببتبمیتساینبب96اافر بمصرتبب

کیزوگرمبز تااایمبدربها ترببتبمیتساینببب100ااا وحبز تااایم بمصاارتب
ل وزبزروتئینبداس برابب بخودباخ صااتدبدادب)میزانببیشاا رینبب ب86/30
اازایشبمیزانبزروتئینبباتبکاتربردبکودبسی روژنببیاتسارباینبوارنیا ببب(.6

 ,.Hani et alاااا بک بسی روژنبسقشبمهم بدربااان زبزروتئینبداردب)

سی روژنبدرباااتخ تربمولاوزبکزروایل باااای هتیبسوکزئیکبوبب(.ب2006
زروتوز اامبشارک بدارد.ببنتبراین باازایشبمصارتببالزاءبباایتریباتب

 ,Nouriyaniسی روژنبراب  بمااا قیم ببتباازایشبزروتئینبداس بداردب)

 بتواان باایاا مبرشا بگیت ااب ببتواس ببکتربردبکودبسی روژنبم (.ب2015
اازایشبببب موادبغااای  باازایشبا واااان زبوبدربس یجا بهبودبلاا بآ بوبب

گیت ببتبوتنبببکلبوتنبخشکبگیت بگردد.ببتبتول بب باینا بمق اربسی روژن
خشااکبکلبهمبااا ا بمثب  بدارد بدربس یج بمق اربسی روژنبکلبوبب ب

ب(.Hani et al., 2006)یاتبا ببزروتئینبگیات باازایشبم ببارتبعبآنبمقا 
ک بکتربردبکودببس گزارشبکردبب(Nori et al., 2022)بوبهماترانبسوری

داریببربمیزانبزروتئینبداس ببتر بداردبوببیشا رینبوببمنن ببتأثیرسی روژنبب
کیزوگرمبسی روژنبببب100ترتیا بدربتیماترببکم رینبمیزانبزروتئینبداسا ببا 

ایبدربم تلن دربها تربوبتیمتربع مبمصااارتبسی روژنبحتصااالبشااا .بب
اازایشبببتعبببکیزوگرمبدربها تربکودبااافربب30گزارشبشا بک بکتربردبب

 ,.EL-Gizawy et alتوله بدربمیزانبزروتئینبداس ببتر بشاا ب)رتبل

ب(.2009
داربسی روژن بااافربمنن بتأثیردهن  ببس تیجبتجزی بواریتس بسشاتن

(.باازایشبکتربردبکودهتیبب5ل وزبوبز تاااایمببربعمزاردبزروتئینببودب)
بب بشااا بنیعمزاردبزروتئوبز اتاااایمبمولا باازایشبببااااافرسی روژن بب

بتبکتربردببتلاترینباا وحببنیعمزاردبزروتئبیشا رینبمیزانببک طوریب 
وببب2/1233 ب7/1387بترتیا ببتبمیتساینب ااااافربوبز اتاااایمببسی روژن بب

اازایشبعمزاردببب(.6ل وزب)حتصاالبشاا بکیزوگرمبدربها تربب6/1290
توانبب باازایشبعمزاردبرابم بتبمصاارتبکودهتیبشاایمیتی بزروتئینبب

ببداس بوبمیزانبزروتئینبساب بداد.
ب

 گيرينتيجه
ک بعمزاردبداس ببتر بدربااتزببس تیجبحتصالباتباینبزهوهشبسشاتنبدادب

 بب بتن ادبداس بدربغ تداس ب100دلیلببیشاا رببودنبوتنببدومبآتمتیشبب 
هوای بشاتملببترس گ بکم ربوببوببوت بوبشارای بمااتع بآ داس بدرببتن اد

هتیباب  ای بدور برشا  بسااب بب بااتزباوزبویه بدربمت دمتیببیشا ربب 
تیماتربمصااارتبکودبداربسبود.ببرتریبداشااا  بهربنا باینببرتریبمنن 

باینبببتعبببهبودبتمتم بصافت بموردبم تلن بشا .ببربتوله رتبلببطورب 
ببدرصا بب67شاته ببااات  بعمزاردبداس بدربتیمتربمصارتبکودبسااب بب ب

اازایشبااا وحبسی روژنبمول باازایشبصاافت ب.ببسشااتنبداداازایشبب
همچنین باازایشبااا وحبببلزبتن ادبداس بدربغ تبشاا .ب تراع ببتر ب

اازایشبتن ادبغ تبدرببوت  بتن ادبداس بدرببوت  بببتعبببااافربوبز تاایمب
زروتئینببعمزاردببداسا بوببعمزاردبببیولوژیاک ببعمزاردببعمزاردبغ ت بب

آم  باااا فتد باتبکودهتیببدااا دربمجموع ببتبتول بب بس تیجبب ببشاا .
کیزوگرمبدربب100وببب96 بب92میزانبب ترتی بسی روژن بااافربوبز تاایمبب 

ریبوبتواااانا بتراعا بباتر بوببهر اازایشبب ببعمزاردببهبودها اتربلها ب
ب.بشودزیشنهتدبم اا تنبگی نبکش بدومبدربشرای بشتلیزاریببعنوانبب 
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Introduction 
Chickpeas, with 37.8 % of the total production of pulses, ranked first in Iran and produced 168142.5 t.ha-1 in 439872 ha 
of area harvested. The largest area under cultivation of chickpea is located in Kermanshah, Kurdistan and Lorestan 
provinces in Iran. Various strategies for weed management can be used in autumn-sown chickpea, including application 
of interrow cultivator, crop management (crop rotations) and application of herbicides. Herbicide can be considered as 
one of the effective measures to reduce weed damage in chickpea. Like other pulses, chickpea is more likely damaged by 
post (post emergence)  herbicides than PRE (pre emergence) herbicides. This indicates the limitations of herbicides, 
especially post-emergence herbicides for broadleaf weeds in chickpeas. Ccurrently, only few herbicides are recommended 
for chickpea in Iran. Farmers in Iran prefer to manage weeds, by hand weeding or using cultivator between rows, due to 
potential risk of herbicide damages, high cost involved in herbicide applications, and limited herbicide options for 
selective weed control. Considering the wide range of weed species in chickpeas in different regions of Iran, autumn-
sown requires herbicides that provide a broader spectrum of weed control. Furthermore, the preventing of weed resistance 
to herbicides makes it necessary to increase the diversity of herbicides. In this regard, the purpose of this study was to 
compare new PRE-herbicide (flumioxazin) with different rates as IBS, PRE, and early-post with previously used 
herbicides, in terms of weed control and subsequently increase grain yield of chickpea.  
 
Materials and Methods 
This experiment was carried out in Kermanshah, West Azerbaijan and Hamadan during crop year 2021-2022, Iran. The 
experiment was laid out in a randomized complete block design (RCBD) with 12 treatments and four replicates. 
Treatments included pre-emergence (PRE) application of novagap (aclonifen 600 SC) at 1, 2, 3 and 4 l.ha-1, oxyfluorfen 
(SC 24%) at 0.7 l.ha-1, clean sheet (flumioxazin, WP 50%) at100 g.ha-1, post-emergence (POST) application of aclonifen 
at 1, 1.5, 2 and 2.5 l.ha-1, PRE application of oxyfluorfen at 0.7 l.ha-1+POST application of aclonifen at 1.5 l.ha-1 and hand 
weeding. 30 days after post-emergence spraying, density and dry weight of weeds per plot were determined and compared 
with untreated control. At harvesting, grain yield, plant height and dry weight of chickpea was measured per unit area. 
Variance analysis of chickpea data was also done through SAS software, and then the averages were compared based on 
Duncan's test (p<0.05).  
 
Results and Discussion 
At kermanshah visual evaluation results showed that the highest reduction in weeds (87 to 90%) was observed in PRE 
application of aclonifen at 2, 3 and 4 l.ha-1 and flumioxazin without any significant difference. In addition, PRE 
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application of aclonifen 2 l.ha-1 had a very good efficiency (91-100%) in reducing the density and dry weight of weeds of 
R. rugosum, C. album and C. orientalis. Also, C. intybus and C. oxycantha were controlled by this treatment with a lower 
percentage (72-81%). The highest grain yields of chickpea in Kermanshah (590.5 to 609 kg.ha-1) was observed in the 
PRE aclonifen at 2 and 3 l. ha-1 that had no significant difference with hand weeding. At Hamadan, the highest weed 
control efficiency (95%) found in aclonifen at 2, 3 and 4 l.ha-1, flumioxazin, oxyflourfen and oxyfluorfen + aclonifen. 
The results in Hamedan showed that flumioxazin, post aclonifen 2.5 l.ha-1 and PRE aclonifen 2, 3 and 4 l.ha-1, oxyfluorfen 
and oxyfluorfen + aclonifen favorably reduced the density of D. Sophia, Alyssum spp. and total weeds. In the visual 
evaluation, the highest efficiency belonged to aclonifen at 4 l.ha-1, followed by PRE aclonifen at 2 and 3 l. ha-1, 
flumioxazin and oxyfluorfen + aclonifen. At Hamedan, PRE aclonifen at 2 l. ha-1 and flumioxazin had the highest grain 
yield of chickpea with 309 and 322 kg.ha-1, respectively, and there was no statistically significant difference with each 
other and hand weeding treatment. At West Azerbayjan, the highest weed control (84 to 86%) belonged to a PRE 
application of aclonifen at 3 and 4 l.ha-1 and POST application of aclonifen at 2.5 l.ha-1 that there was no significant 
difference between them. At West Azerbayjan, after hand weeding, aclonifen 3 l. ha -1 and flumioxazin had the highest 
grain yield of chickpea with 1251 and 1254 kg.ha-1, respectively.  
 
Conclusions 
According to the results, aclonifen is recommended as a pre-emergence application at 2 to 3 l.ha-1  and flumioxazin at 100 
g.ha-1 for the control of broadleaf weeds in rainfed autumn- sown chickpea. 
 
Keywords: Aclonifen, Density, Flumioxazin, Grain yield, Herbicide, Oxyfluorfen 
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 يزهیپا( .Cicer arietinum L)برگ نخود پهن هرزهايعلف مدیریت شيميایی کارآیی

 

 4، محمد صالح منصوري 3، سپيده حاتمی 2، مهدي مين باشی معينی*1مژگان ویسی
 1403/ 28/05تاریخ دریافت:  

 1403/ 20/09تاریخ پذیرش:  
 

  چکيده
های کامل لب بلوکا، در قی پاییزهنخود  برگ  پهن  هرزهایعلفمهیار  ایبرجدید   یهاکشعلفاین آزمایش با هدف بررسییی  

کاربرد شیامل تیمارها  . شیداجرا   1400-1401ط  سیا  زراع     و همدا  غرب  آذربایجاهای کرمانشیاه، اسیاا تصیادف  در  
  ، فلومیوکسیییازینهکایاردو، سییی  و رهیار لیار در   یی،،  میزا بی (   SC 600)نوآگی   آکلونیفن  یهیاکشعلف  رویشییی پیش
  آکلونیفن  رویشی پسکاربرد   ،لیار در هکاار  7/0(  EC 24%)گل    فلورفناکسی گرم در هکاار،   100(  EC 50%شییت )کلین
  رویشی پس  آکلونیفن + رلیار در هکاا  7/0  رویشی پیش  فلورفناکسی ترکیب هکاار،  لیار در   5/2و  2،  5/1،  1 هایمیزا   ب 
  هرزهایعلفتراکم  هایبیشیارین کاهشنشیا  داد ک   ارزیاب  رشیم   ناایج  بودند.   دسیا اهد وجینشی و لیار در هکاار    5/1
  در  ،فلومیوکسییازین هکاار و سیی  و رهار لیار در ، دورویشیی   پیش  آکلونیفنتیمارهای  ب  درصیید( در کرمانشییاه   90تا   87)

و   آکلونیفن +  فلورفناکسی ، فلومیوکسیازین و هکاارسی  و رهار لیار در  ، دو  رویشی پیش  آکلونیفندرصید( ب    95همدا  )
  هکاارلیار در   5/2رویشی   هکاار و پسسی  و رهار لیار در  رویشی   پیش آکلونیفنب   درصید(    86تا   84)غرب   آذربایجا  در

  کیلوگرم در هکایار( در  609تیا   5/590)   کشییی علفدر بین تیمیارهیای    بیشیییارین میزا  عملکرد دانی  نخود .نیدتعلق گرفا
  آکلونیفنب  ، هکاار(  کیلوگرم در  322تا    309)  همدا در ،  و فلومیوکسیازین دو و سی  لیار در هکاار  آکلونیفنکرمانشیاه ب  

 3  آکلونیفنکیلوگرم در هکاار( ب    1254تا    1251غرب  ) آذربایجا  در ولیار در هکاار و فلومیوکسییازین   دورویشیی   پیش
و دو تیا سییی  لیار  میزا   بی   آکلونیفن رویشییی پیشکیاربرد   ،بنیابراین. اخاصیییاا ییافیتلیار در هکایار و فلومیوکسیییازین  

 .شودم برگ در مزارع نخود پاییزه توصی  پهن هرزهایعلف مهاربرای گرم در هکاار  100میزا  ب فلومیوکسازین 
  

 عملکرد دان ، فلومیوکسازینکش، علف، تراکم، آکلونیفن، فلورفناکس  ي کليدي:هاواژه
 

 1مقدمه
از    را یا  تولیید  و  سیییبر برداشییییت  هکایار  429000بیا بیش 

بزرگ نخود   دکنندهیتول ینهشیام،  تن در هکاار نخود  177493
نخود دیم    برداشیتسیبر  (. FAOSTAT, 2022)اسیت  در جها   

   آذربایجاکرمانشاه،    هایدر اساا   1400-1401 در سا  زراع 
و   هکایار  19445و    81999  ،153699ترتییب  بی و همیدا     غرب 

،  71458ترتییب ب اسیییایا   میزا  تولیید نخود دیم در این سییی   
 ,Amarnameh)  ن در هکایار بوده اسیییتت  18496و    35074

دلیل رشیید ب  ،شییودک  در پاییز کشییت م نخود زمان (. 2023
 مهارعدم   دارد. هرزهایعلفبسیییار کند آ ، رقابت یییعیف  با 

 یدرصیید  100تا    85در مزرع  نخود باعث کاهش   هرزهایعلف

 

 انشاه، ایرانبخش تحقیقات گیاه پزشکی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمانشاه، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرم -1

 ایران تهران، کشاورزی، ترویج  و آموزش تحقیقات، سازمان کشور، گیاهپزشکی تحقیقات مؤسسه -2

 زی، ارومیه، ایرانبخش تحقیقات گیاه پزشکی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان آذربایجان غربی، سازمان تحقیقات و آموزش و ترویج کشاور -3

 پزشکی، مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان کردستان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، سنندج، ایرانبخش تحقیقات گیاه -4

 (movassi2002@yahoo.com                           نویسنده مسئول: -)*

کاهش در  نی(. اGore et al., 2015)  شیییودم عملکرد دان  آ   
 4/66تا   48  را یو در ا  (Saxena, 1996)درصید  94  ایجنوب آسی
درصییید در دو گزارش برآورد شیییده اسیییت    58درصییید و  

Mohammadi et al., 2005; Ahmadi, 1998) .) کاهش عملکرد
درجی  رقیابیت  ،  هرزهیایعلف  یهیاگونی   بییشیییده بی  ترکبی 
  زما  کشیت،  هرزهایعلف   با محصیو ، دوره آلودگ  هرزهایعلف

تراکم  .(Latif et al., 2021)  دارد   بسییا  ی هواوآب  طیو شییرا
ترتییب بی هیای پیاییزه، اناریاری و بهیاره  در کشیییت  هرزهیایعلف

  درصییید عملکرد نخود   20/98و    19/78،  92/66بیاعیث کیاهش  
 کی   دییگرد  اعلام   قیدر تحق  (.Fathi et al., 2016شیییود )م 
  نخود   دانی   عملکردی  رصیییدد  30شیافزا  بیا هرزهیایعلف  نیوج

 در  نییهیمی ینی.  (Fallah & Pezeshkpour, 2009)  بیود  هیمیراه
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 را عملکرد نخود نوبت، در دو هرزهایعلفوجین     ر،ید  قیتحق

  طور قابل توجهب ( هرزهایعلف مهار)عدم  شیاهدبا   سی یدر مقا
کیاهش   برعلاوه(.  Mousavi, 2010) داد شی( افزادرصییید274)

 Turgenia))  میاسیییاونی،میاننید    هرزهیایعلفعملکرد، وجود  

latifolia (L.) Hoffm.  ،راخایی بییییی  (Galium tricornutum 

Dandy.)    برداشییییت امر  ایجییاد  نییز  در    . کنینیید م مزاحمییت 
نخود در کردسییاا   زهییدر کشییت پا هرزهایعلف  تودهزیسییت

لیرسیییاییا     (Fathi et al., 2016)بیرابیر    54/6 در  بیرابیر    5/2و 
(Mousavi et al., 2007)   ،کشیییت بهیاره نخود اسیییت. در یی

  شید گون  عنوا     52مزارع نخود کردسیاا    هرزهایعلف  ،بررسی 
و   3رارییا   ،2، گنیدمییا 1کیاسییین   یهیااز خیانواده  کی  عمیدتیاً
  نی سییازتر. مشییکل(Mansourian et al., 2021) بودند  4میخ،
در مزارع نخود کرمانشیییاه، کردسیییاا  و برگ  پهن  هرزهایعلف

(،  .Anthemis cotula L) ونی عبیاره بودنید از: بیاب    غرب آذربیایجیا
 سییییرشییییکییافییایی ،  ((.Cardaria draba (L.) Desv،  ازمیی
(Cephalaria syriaca (L.) Roemer & Schultes ،غربیلیی  ،)
(Lamium amplexicaule L.(  کاسیین ،)Cichorium intybus 

L.( (،  .Vaccaria hispanica (Mill) Rauschert(، جیجیجیجیی، 
(، علف هفت بند .Vicia villosa Roth)ای  ماشیی، گل خوشیی 

(Polygonum aviculare L.( وحشیییی   کییاهیوی   ،)Lactuca 

serriola L.شییییاه ،)( تیلیخیی   (،  .Fumaria officinalis Lتیره 
(Acroptilon repense (L.) DC.( گینییدم  گییل   ،)Centaurea 

cyanus L( پییی یی،   ،)Convolvulus arvensis L.   شیییلیمی  ،)
(Rapistrum rugosum L.( ،و ماسییاون )Turginia latifolia 

(L):hoffm)(Veisi et al., 2022; Veisi, 2021; Veisi et al., 

2019; Chalechale et al., 2014).  هرزهیایعلف  تییریمید  یبرا  
پیاد نخود  راهبردهزییر  گونیاگون ،  جملی     هیای  اسیییافیاده  از 
کییاربرد     زراع  تیییریمیید  ، فیرد  نیب  واتوریکولااز و  )تنییاوب( 

حیل نهیای     هیا، راهکشعلفهررنید  .  رودکیار م بی   هیاکشعلف
کاربرد این مواد امّا نیسیییانید،   هرزهایعلف  رالش پی ییده  یبرا

 مدر  یدر کشییاورز  هرزهایعلف مهاراصییل    ابزار  شیییمیای ،
. در ایرا  نیز تاکنو  ((Harker & O'Donovan, 2013د  باشینم 

شییامل ب  ثبت رسیییده اسییت ک  برای نخود  کش برگسیی  پهن
در دسییارن نیسییت و هزین  ) در نخود بهاره و پاییزه پایریدیت

 

1- Asteraceae 

2- Poaceae 
3- Apiaceae 

4- Caryophyllaceae 

5- Aclonifen 

6- Diphenyl ether (2-Chloro-6-nitro-3-phenoxyphenylamine) 

7- Solanesyl diphosphate synthase 

8- Protoporphyrinogen oxidase 

بهاره و فلومیوکسییازین در نخود  ایزوکسییافلوتل در   ،(بالای  دارد
  نخود  کشییعلفدر سییبد   عملاً  بنابراین  .هسییاند  نخود پاییزه

بیا   وجود دارد. فلومیوکسیییازیننیام بی   کشعلفپیاییزه فقط یی،  
 ،کشعلف  مقیاوم بی   هرزهیایعلفتوجی  بی  گسیییارش سیییری   

 ترینمهم  ، ازمافیاوهنحوه عمیل    بیا  یهیاکشعلفکیارگیری   بی
بی  تیيخیر   جهیت  در  هرزهیایعلفمیدیرییت   یهیااصیییو  برنیامی 

میقییاومییت  ;Heap, 2020)  اسییییت  هیرزهییایعیلیف  انییداخیاین 

Norsworthy et al., 2012)نخود ب   یهاکشعلففزایش تنوع . ا
را م  بی  یی،    هرزهیایعلفدهید کی  از مقیاومیت  میا این امکیا  

اسیت  در این پژوهش سیع  شیده    خاا جلوگیری شیود. کشعلف
رویشییی  اسیییافیاده شیییود، زیرا این  ی پیشهیاکشعلفاز  کی   
کماری روی   سییوزیگیاهها، رویشیی سییبت ب  پسن هاکشعلف

 5آکلونیفن کشعلف(. Ramakrishna et al., 1992نخود دارنید )
 مهیار رویشییی  برای صیییوره پیشب  و  اسیییت  6اترلییفنید ،یی

آفیاییابی یردا   بیرگ  هیرزهییایعیلیف میزارع  در   Helianthus)پیهین 

annus L.  )طیف وسییییع  از   در  سیییراسیییر جهیا   در  اروپیا و
،  ( .Zea mays L) ، ذره(.Cicer arietinum L) محصولاه )نخود

سیییییییب(.Daucus carota L)  هیوییج  Solanum)  زمییینی ، 

tuberosum L.)لوبییا  ،  (Phaseolus vulgaris L.)   اسیییافیاده
 ,Bayer Crop Science, 2009; Covarelli & Tosi  شیییودم 

 -مهارکننده سولاناسیل  یهاکشعلفاز دسا     آکلونیفن  .((2006
اسیییت ک  ی، محل عمل جدید برای    7دی فسیییفاه سیییناااز

دو  یدارا ( وKahlau et al., 2020) شودمحسوب م   هاکشعلف
و مهیار   دییکیاروتنو   سییینازبیاشییید )نحوه عمیل م   نوع مخالف
)8دازیییاکسییی  نیون ییرییپیروتیوپیورفی  )2011Kilinc, .)    کییاربیرد

 در سیییبر خاک کشعلفدلیل نفوذ ب   آکلونیفنرویشییی   پیش
 & Devine)  شیودم  هرزهای علفگیاه  مبلوب مهار  موجب 

Shukla, 2000.)  در صییورت   (  رویشیی پیش) آکلونیفنهم نین
مهار بالای  در   تيثیر صییوره مسییاقیم باشییدب ک  کشییت نخود  

لیار در هکایار نیز بیدو  ایجیاد   4تیا   دتوانیدارد و م  هرزهیایعلف
 آکلونیفن. (Barros et al., 2018) خسیاره ب  نخود اسیافاده شیود

(،  .Sinapis arvensis Lهیای خرد  وحشییی  )گونی توانید  م 
)سییییلییمیی  روبییاهیی  .Chenopodium album Lتییره  دم   ،)

(Alopecurus spp.)  کلم وحشیی  )  وBrassica spp.( )Kilinc, 
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 خرفی  هرزهیایعلفبر روی    آکلونیفن  تیيثیررا مهیار کنید.    (2011

(Portulaca oleracea L.)الیسغی، آنیا  (Anagallis arvensis 

L.)عیلیف   تیو و    (.Polygonum aviculare L)  بینییدهیفییت، 
(Xanthium strumarium L. ) ک  این   درصید اسیت  90بیش از

)  بیر  تییيثیییر خیرون ،  (.Lolium multiflorum Lamری یم    تییاخ 
سیییییوروف (   .Amaranthus retroflexus L)  وحشییییی  و 

(Echinocloa crus-galli (L.) P.Beauv.  ) و   50،  80ترتییب  بی
تنهای   ب   آکلونیفنک   هنشیا  داد هابررسی  .باشیدم درصید    80
عملکرد نخود   ،آکلونیفن +  و تیمار سی  بار وجین ،درصید  221تا  
. در (Yilar et al., 2020) دهدم درصید افزایش   478تا   361را 

لیار  میزا بی   آکلونیفنا  عرا  کیاربرد  شیییمی در هکایار    یی، 
دار کیاهش داد و شیییکیل معن بی را  برگ نخود  پهن هرزهیایعلف

لکرد دان  و بیولونی، شیید  درصییدی عم  23و   5موجب افزایش  
(Antar & Salim, 2017).  طبق گزارش سیییازما  ایمن  غذای

برای محصیولاه بعدی  آکلونیفن،  2008در سیا   EFSA)1 (اروپا
 Daucus) هویج سیی  محصییو  ،در این بررسیی   خبر اسییت.ب 

carota L.)اسفناخ ،  (Spinacia oleracea L.)    و جو(Hordeum 

vulgari L.  )   پس از اسیییافیاده از اناخیاب شیییدنیدبرای مبیالعی .
هیکیاییار  72/3  میییزا  در  بیقییایییای  میجیمیوع   ،آکیلیونیییفین  کیییلیوگیرم 
برگ هویج، اسیفناخ، جو، دان  جو و کاه جو در ودر شیاخ کشعلف

 دمیل  گرم در کیلوگرم بو  1/0طو  هر سییی  تنیاوب زراع  زیر 
(European Food Safety Authority, 2008) .  در ایرا  نیز ط

روی گندم   آکلونیفن  کشعلفبقایای   ،ی، بررسی  در سی  اسیاا 
در تناوب زراع  پس از نخود بررسی  شید و شیده زراع  کاشیا 

در گندم مشیاهده نشید  کشعلفخسیاره ناشی  از بقایای این  
(Veisi et al., 2023.)  

 کننیدهمهیار)کلین شیییییت(  فلومیوکسییییازین    کشعلف
 لیکلروف  دیدر تول  و اسیییت  (PPO)  دازیاکسییی نون یریپروتوپورف

ایجییاد    اهییا یییگی . (Mahoney et al., 2014)  کنیید میاخایلا  
برابر   خوب   حیذف  قیدره  فلومیوکسییییازین   هرزهیایعلف  در 

(  Raphanus raphanistrum)  از جمل  ترب   وحشی سیازمشیکل
 Abutilon)  تیاخ خرون، گیاوپنبی   هرزهیایعلفهم نین    ،دارد

theophrasti Medik.)،خارخسی ، (Tribulus terresteris L.)، 
  ،( .Portulaca oleraceae L)  خرف  ،(.Euphorbia spp) فرفیو 

(. Anonymous, 2009کند )م مهار وحشی  را  پیرگیاه و گلرنگ
و (  .Kochia sppجیارو )  هرزهیایعلفپیاییز    ط   ،کشعلفاین  

کرده و مهیار خوب   بی ( را در نخود  Salsola tragusعلف شیییور )

خود موجب افزایش  بر ن ء سییو تيثیربدو  عدم اسییت توانسییا  
نایایج یی، تحقیق در   (Jha & Kumar, 2017عملکرد شیییود )

 هرزهایعلفمهار فلومیوکسیییازین با  نشیییا  داد ک   کرمانشیییاه
 ,.Babaei et al) درصیید افزایش عملکرد نخود شیید  55موجب 

در سی   (Veisi et al., 2024)  و همکارا   ویسی   مبالعاه (.2022
تا   72 گرم در هکاار،  100ک  فلومیوکسیازین    اسیاا  نشیا  داد

.  مزارع نخود را کاهش داده اسیت  هرزهایعلفدرصید تراکم   83
 ,.Veisi et al)  و همکارا   ویس همکارا  و هم نین سلبان  و 

2022; Soltani et al., 2016  اشییاره کردند ک  فلومیوکسییازین )
  .است بعد زراع  سا  دمدر گنزا فاقد بقایای خساره

سییییسیییامیی، از ترکیبیاه     کشیییعلف ،فلورفناکسییی 
  از اترها اسیت ک  با دوام طولان  در خاک، طیف وسییعفنیلدی
رویشیی  در مزارع پیاز صییوره پسب را  گبری هرز پهنهاعلف
زدارنیده بیا  ،اثر  سییییازوکیاراز نرر    کشعلفاین  کنید.  م   مهیار

جذب این . (Lee et al., 1993) است  2ازپروتوپورفیرینون  اکسید
ی هوای  گییاه و مقیداری نیز  هیاتوسیییط انیدام  عمیدتیاً  کشعلف

گرم   100میزا   ب   فلورفناکسی  .گیردتوسیط ریشی  صیوره م 
ترین کشیت کم  روز پس از  30بار وجین  در هکاار ب  همراه ی، 

کیلوگرم    1259و بیشییارین عملکرد )  هرزهایعلفوز  خشیی،  
 ,.Rasal et alدر هکایار( را در نخود کیابل  در هنید داشیییت )

و   5/0میزا   بی   فلورفناکسییی . در یی، مبیالعی  در ایرا ،  (2015
  هرزهیایعلفدرصییید    96تیا    88ترتییب  بی لیار در هکایار    7/0

برگ را در مزرعی  نخود کیاهش داد و موجیب افزایش عملکرد  پهن
 (.Veisi et al., 2022نخود شد )
 فنیآکلون کشعلف کیارآی    بررسییی پژوهش،  نیا  از  هیدف

  ی هیااسیییایا   در  نخود  سیییالی ،ییبرگ   پهن هرز  یهیاعلف  یرو
 یهاکشعلفبا   سی یمقا  در و همدا    غرب  آذربایجاکرمانشیاه،  

 سوزی احامال  آ  بود.ب  اثراه گیاه نخود  پاسخ زینو   جیرا
 

 هامواد و روش

هیای کیامیل تصیییادف  در قیالیب طرپ پیایی  بلوکدر    این پژوهش
تحقیقیات  مراکز تحقیقیاه  درر تکرار  ارهی هیای اسیییایا   مزارع 

- 1401ط  سیییا  زراع  و همدا     غرب  آذربایجاکرمانشیییاه،  
تیمیارهیای آزمیایش و خصیییوصیییییاه  بی  اجرا درآمید.  1400
و اقلیم، خصیوصییاه و   1جدو  مورد اسیافاده در  یهاکشعلف

و درصید ماده ارگانی، در سی  مکا  اجرای   ججرافیای مخاصیاه 
 ذکر شده است. 2جدو  آزمایش در  

 

 

1- European Food Safety Authority 

2- Protoporphyrinogen oxidase 

https://en.wikipedia.org/wiki/Carolus_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/wiki/P.Beauv.


 1404 اول، نيمة 1 شمارة  ،1۶، جلد هاي حبوبات ایرانپژوهش نشریه  76

 
 (1400-1401در سه مکان آزمایشی ) در نخود پایيزه شده بردهکار ه تيمارهاي ب -1جدول 

Table 1- Treatments applied in autumn-sown chickpea at three locations in 2021-2022 
 تيمارها 

Treatments  پاشیزمان سم 

Timing 

ميزان )گرم  

ماده مؤثره  

 در هکتار( 

Rate 
)1-(g ai.ha 

ميزان )گرم  

بر ليتر در  

 هکتار( 
Rate 

)1-.ha1-(g.l 

فرمولاسيون و ميزان  

 کش ماده فعال علف 
Formulation and 

herbicide rate in 

active ingredient 

 محل عمل 
Mode of action  نام عمومی 

Common name 

تجاري نام  
Commercial 

name 

 آکلونیفن 
Aclonifen 

 نواگ  

Novagap 

 رویش پیش 
PRE** 

600, 
1200*, 

1800* and 
2400 

1, 2, 3, and 
4 

600 SC 
Inhibition of solanesyl 
diphosphate synthase 

(SDPS) 

 آکلونیفن 
Aclonifen 

 نواگ  

Novagap 

 رویش پس

POST** 

600, 900, 
1200 and 

1500 

1, 1.5, 2 
and 2.5 

600SC 
Inhibition of solanesyl 
diphosphate synthase 

(SDPS) 

 فلومیوکسازین 
Flumioxazin 

 کلین شیت 
Clean sheet 

رویش  پیش 
PRE 

50 100 EC 50% 
Inhibition of 

protoporphyrinogen 
oxidase (PPO) 

 فلورفن اکس 
Oxyfluorfen 

 گل
Goal 

رویش  پیش 
PRE 

168 0.7 EC 24% 
Inhibition of 

protoporphyrinogen 
oxidase (PPO) 

  فلورفن اکس  +آکلونیفن 
Oxyfluorfen + 

Aclonifen 

 گل   + نواگ 
Goal + 

Novagap 

+  رویش پیش 

 رویش  پس

PRE + POST 
PRE + POST 

168 + 900 0.7+1.5 EC 50% + 600 SC PPO + SDPS 

 وجین دسا  
Hand weeding 

- - -  - - 

 شده دوزهای توصی  *

* Recommended doses 

 ( هرزهایعلف رویش  )در مرحل  دو تا رهار برگ  (، پس هرز هایعلف نخود و زن  رویش  )پس از کشت و قبل از جوان  پیش  **
** PRE (pre-emergence), POST (post-emergence) 

 
 و خصوصيات و درصد ماده ارگانيک خاک در سه مکان اجراي آزمایش  اقليم، مختصات جغرافيایی -2جدول 

Table 2- Climate, geographical coordinates, characteristics and soil organic matter percentage at three experimental 

chickpea locations 

 مکان

Location 

ایستگاه  

 تحقيقاتی 

Research 

station 

ارتفاع از سطح  

 دریا )متر( 

Altitute above 

sea level (m) 

 اقليم 

Climate 

بافت  

 خاک 

Soil 

texture 

عرض  

 جغرافيایی 

Longitude 

طول  

 جغرافيایی 

Latitude 

 مواد آلی )%(

Organic 

Matherials 

(%) 

pH 

 کرمانشاه 
Kermanshah 

 هیدشت ما
Mahidasht 

1365 Semi-
dry 

Silt clay N˝21´16˚34 E 15"´50˚46 0.73 7.7 

   غرب  آذربایجا
West 

Azerbayjan 

 خرم آباد 
Khoramabad 

1520 Semi-
dry cold 

Loam 
silt clay 

21"N´52˚37 47"E´49 ˚44 0.77 7.5 

 همدا  
Hamedan 

 اکباتا  
Ekbatan 

1750 Semi-
dry cold 

Sandy 
loam 

N˝35´21 ˚35 E˝45´72˚48 0.4 7 

 
زمین  کی  دارای    ،در پیاییزابایدا  ،  سییی  مکیا  آزمیایش  در

، اناخاب  داشتهرز غالب منبق  هایسابق  آلودگ  کاف  ب  علف
نخود توسیط  شیت ک  انجام شید. عملیاه تهی  زمین و بسیار بذر و

شید.  انجام   3جدو  شیده در های ذکربذرکار پنوماتی، در تاریخ
  50فاصیل   ردیف ب  هفت) مرب مار  8 × 3ابعاد هر کره آزمایش  

های کشعلف. گرفا  شید مار( در نرر هشیتطو  مار ب سیانا 
و   روز پس از کاشییت نخودتا رهار ی،   ،رویشیی با کاربرد پیش

گان  روی  در مناطق سیی   هرز و نخودهایقبل از جوان  زن  علف
 قمرتراکم، فواصیل خبو  کشیت، خاک خشی، اعما  شیدند.  

و سییایر عملیاه کاشییت و داشییت براسییان عرف هر (  3جدو  )
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میزا  کود مورد نیاز براسیییان آزمایش    .منبق  صیییوره گرفت

های مؤسییسیی  تحقیقاه آب و خاک صییوره  خاک و توصییی 
شاهد هرز موجود در کره  هایعلف ،در طو  دوره رشد. پذیرفت

هیای پیاشییی د. سیییممرتبی  حیذف گردییسییی  بیا وجین دسیییا   
هرز انجام شیید.  هایرویشیی  در زما  دو تا رهار برگ  علفپس
در   (.Triticum aestivum L) گنیدم زراع  خودرومنرور مهیار ب 

آرمایل )گالانت فوپهالوکسی  کشاز علفهر سی  مکا  آزمایش  
میزا  ی، لیار در هکاار در مرحل  سی  تا ب (  EC  %10.8سیوپر 

های آزمایشیی   برگ در کلی  کرههرز باری،هایپنج برگ  علف
  پاش ماتاب  پشیا  پاشی  با اسیافاده از سیمسیمشید.  اسیافاده  

ای و با فشار  مجهز ب  ناز  شرهلیار در دقیق (   5/0شارنی )دب   
لیار    300براسییان میزا   و   بار انجام گرفت  کیلو پاسییکا   200

از نرر طول  ب  دو    هر کره آزمایشی د.آب در هکاار کالیبره شی
پاشی  نشیده و قسیمت بالای  هر کره سیم. قسیمت تقسییم گردید

عنوا  شیاهد آ  کره در نرر گرفا  شید و قسیمت پایین آ   ب 
تراکم و   ،پیاشییی روز پس از سیییم  سییی  د.اعمیا  تیمیار گردیی

بدو   هرز در هر کره تعیین و با شیییاهد  هایعلف  خشییی،وز 
در   5/0× 5/0 ادرک ب  این ترتیب ک  دوشییید. مقایسییی  کنار  

پاشی   در قسیمت سیم  5/0×   5/0  شیده و دو کادرپاشی قسیمت سیم
و داده  قرار  بود،هرز آ  کره هایک  معرف علف ینشییده در جا
از ریشیی  درآورده و ب  تفکی،  را  برگ آ   هرز پهنهایکلی  علف

پی ی،  هرز رنیدسیییالی   هیایعلفشیییدنید.  گونی  شیییمیارش  
(Convolvulus arvensis L.و شییییرین )(  Glycyrrhizaبییا  

glabra L.  )نبودند، کشییی   ک  در طیف کنارل  تیمیارهای علف  
سپس  . تا روی عملکرد محصو  تيثیر نداشا  باشند نددوجین ش

هرز بی  تفکیی، گونی  در هر کره هیایدرصییید کیاهش تعیداد علف
پاشی  نشیده( محاسیب   نسیبت ب  شیاهد هما  کره )قسیمت سیم

ها کشتوسط علف  وداره وارده ب  نخارزیاب  رشم  خس.  دیگرد
هرز اروپیا هیایکمیای  علف اسیییایانیداردروش  بیا اسیییافیاده از  

(1EWRC  )30  رفتگپاشی  صیوره  روز پس از سیم (Sandral et 

al., 1997 صییوره رشییم   (. در این روش، درصیید خسییاره ب
در زما  برداشییت نیز محصییو  نخود در دو  شییود.  ارزیاب  م 

طور  ای بردیف( با حذف اثر حاشییی   سیی مارمرب  از هر کره )
عملکرد  شید.  شیده و نشیده( برداشیت  پاشی جداگان  )قسیمت سیم
ارتفاع نخود ناشی    و  توده نخود در واحد سیبردان  نخود، زیسیت
. ارقام نخود و کره محاسییب  شیید هرز در هرهایاز حضییور علف

  3جدو  پاشی  و کاشیت و برداشیت در تاریخ انجام عملیاه سیم
ذکر شیده اسیت. با توج  ب  اینک  تجزی  واریانس مرکب آزمایش  

دار اسیییت،  های مبالع ( معن نشیییا  داد ک  تيثیر مکا  )محل
صیوره جداگان  انجام شید.  های آزمایش ب تجزی  واریانس مکا 
انجام   version 9.1) ) SASافزارنرم توسیط هاتجزی  واریانس داده

 شد.مقایس  میان ین  (P<0.05دانکن )براسان آزمو     سپسو 

 
 آزمایش  مختلف مناطق در هاکشعلف کاربرد زمان و زراعی عمليات تقویم -3جدول 

Table 3- Time table for field operations and application dates of herbicides at different experimental locations 
 همدان 

Hamedan 

 آذربایجان غربی 

West Azerbayjan 

 کرمانشاه 

Kermanshah 

 عمليات در مزرعه 

Field operation 
30/8 /1400 

21 Nov 2021 

22/8 /1400 

13 Nov 2021 
22/7 /1400 

14 Dec 2021 
 کشت نخود 

Chickpea sowing 
4 /9/1400 

25 Nov 2021 

26 /8 /1400 
17 Nov 2021 

23/7 /1400 
15 Dec 2021 

رویش  پیش کشعلف  
Pre-emergence herbicide 

2 /2/1401 

22 Apr 2022 

10/1 /1401 

30 Mar 2022 

22/1 /1401 

11 Apr 2022 
22/2 /1401 

11 Apr 2022 

رویش  پس کشعلف  

Post-emergence herbicide 

30/1 /1401 

20 Apr 2022 

8 /1/1401 

28 Mar 2022 

20/1 /1401 

9 Apr 2022 
22/2 /1401 

11 Apr 2022 

آرمایل فوپهالوکس  کشعلف  

Haloxyfop R Methyl 

2 /3/1401 
22 May 2022 

102 /1401 
30 Apr 2022 

22/2 /1401 
12 May 2022 

هرز هایعلف بردارینمون    

Weed sampling 
10/4 /1401 

1 July 2022 

17/4 /1401 
8 July 2022 

5 /4/1401 
26 June 2022 

 برداشت 
Harvest 

80 85 80 
)کیلوگرم در هکاار( تراکم بذر   

Seed density (kg.ha-1) 
 منصور 

Mansour 

 سعید

Saeed 

 عاد  

Adel 

 رقم

Cultivar 

 

1- European Weed Research Council 
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  نتایج و بحث
  4جدو  در سی  مکا  آزمایشی  در   هرزهایعلفمیان ین تراکم 
 ذکر شده است.  

 

 )کرمانشاه( هرزهايتراکم علف
کشی  بر درصید کنار  ناایج تجزی  واریانس تيثیر تیمارهای علف

 قسیمتشیده نسیبت ب  پاشی سیم قسیمتدر   هرزهایتراکم علف
   (.5جدو  ( )P<0.01دار بودند )معن  پاش  نشدهسم

درصیید( تراکم علف هرز    100تا   5/97بیشییارین کاهش )
گرم در هکاار و   100رویشیی   شییلم  در فلومیوکسییازین پیش

رویشی  دو، سی  و رهار لیار در هکاار تیمارهای آکلونیفن پیش
(. در تيیید این ناایج، ط  ی، بررسیی   6جدو  مشییاهده شیید )

رویشی ( با بیش  کش فلومیوکسیازین )پیشمشیخ  شید ک  علف
هرز سلم  تره، هایدرصد کاهش، بیشارین مهار را بر علف  75از 

 Silybum marianum)  خرد  وحشییی ، پیرگییاه و کن ر ابلج 

(L.) Gaertn. فرن   )( در نخودPisum sativum( باقلا ،)Vicia 

faba L.( ،و ماشی )Vicia spp.( داشیا  اسیت )Kousta et al., 

رویشی ،  رویشی  آکلونیفن نسیبت ب  پیش(. تیمارهای پس2024
(. بیشارین  6جدو  تر عمل کردند )از نرر کاهش شلم ، یعیف

درصییید( نیز در تیمیارهیای   100تیا    5/92تره )کیاهش سیییلمی 
لیار مشیییاهده شییید. دو، سییی  و رهار رویشییی   آکلونیفن پیش

درصیید( با آکلونیفن   85هم نین بین کاربرد فلومیوکسییازین )
داری مشیاهده نشید رویشی  دو لیار در هکاار، اخالاف معن پیش
رویشی  دو، سی  و رهار لیار در هکاار (. آکلونیفن پیش6جدو  )

بره را درصیید گوش  100گرم در هکاار،    100و فلومیوکسییازین  
درصید( کاسین  در   78بیشیارین کاهش )(. 6جدو  )مهار کردند 

لیار در هکاار مشییاهده شیید  رهار رویشیی   تیمار آکلونیفن پیش
رویشیی  دو و سیی  لیار در هکاار ک  با تیمارهای آکلونیفن پیش

درصید( و آکلونیفن   78درصید( و فلومیوکسیازین )  7/74و   72)
دار  درصیید( اخالاف معن   75لیار در هکاار )  5/2رویشیی  پس

لیار در   5/2رویشییی   (. آکلونیفن پس6جدو    (آماری نداشیییت
وحش  بود درصید( در مهار گلرنگ  5/91هکاار، مؤثرترین تیمار )

رویشیی  دو لیار در هکاار و ک  با فلومیوکسییازین، آکلونیفن پس
داری  رویشییی  سییی  لیار در هکاار اخالاف معن آکلونیفن پیش

(. براسییان ناایج، فلومیوکسییازین و آکلونیفن 6جدو  نداشییت )
رویشییی  دو، سییی  و رهار لیار در هکاار، بیشیییارین تيثیر پیش
 هرز داشیاندهایدرصید( را در کاهش مجموع علف92تا    5/88)

 (.6جدو  )
 

عالاف و  ناخاود  در EWRCهارز )هاايارزیاابای چشاامای   )

 کرمانشاه
کش  از نرر امایازده  )ارزیاب  رشم ( خساره تیمارهای علف

هیای هرز، اخالاف  هیا بی  نخود و درصییید کنار  علفکشعلف
(. تیمار آکلونیفن 5جدو  ( داشیییاند )P<0.01دار آماری )معن 
سییوزی لیار در هکاار، بیشییارین میزا  گیاه  5/2رویشیی  پس
درصید( با ارزیاب  رشیم  را نشیا  داد ک  با سیایر تیمارها   5/27)

معن  )اخالاف  داشییییت  آکلونیفن 8جییدو   دار  آ ،  از  پس   .)
رویشی  رهار لیار  و آکلونیفن پیش هکااررویشی  دو لیار در پس

درصد خساره ب  نخود زراع  قرار گرفاند.  21و  22در هکاار با  
( Pannacci et al., 2007پاناک  و همکارا  ) در تيیید این یافا ،

رویش  موجب خساره صوره پساند ک  آکلونیفن ب اشیاره کرده
رویشیی  آ   ک  کاربرد پیششییود، درحال ب  بوت  آفااب ردا  م 

رویشی  ی،، دو و رنین تيثیری ندارد. تیمارهای آکلونیفن پیش
گون  فلورفن، هیچسیی  لیار در هکاار، فلومیوکسییازین و اکسیی 

(. در ارزیاب  8جدو  سوزی و خسارت  روی نخود نداشاند )گیاه
هرز براسییان روش اسییااندارد کمیا   هایدرصیید کنار  علف

(، بیشییارین درصیید کنار  EWRCهرز اروپا )هایپژوهش علف
درصییید( بی  آکلونیفن   90هرز بیا ارزییاب  رشیییم  )هیایعلف
رویشی  رهار لیار در هکاار اخاصیاا یافت ک  با تیمارهای پیش

درصید( و آکلونیفندو و سی  لیار در هکاار   5/87فلومیوکسیازین )
 (.8جدو  دار نداشت )درصد( اخالاف معن   5/87)
 

 عملکرد محصول )کرمانشاه(
خشییی، و ارتفیاع بوتی  عملکرد دانی ، وز   وارییانسنایایج تجزیی   

میعینی  اخیایلاف  میؤییید  بیود نیخیود  آزمییاییش  تیییمییارهییای  بییین  دار 
(P<0.01( )  7جدو .) 

براسیییان نایایج مقیایسییی  مییان ین عملکرد دانی  نخود،  
کیلوگرم در   618بیشیییارین عملکرد در تیمار وجین دسیییا  با 

  609بیا تیمیارهیای فلومیوکسیییازین )  کی هکایار مشیییاهیده شییید  
رویشییی  دو و سییی  لیار در کیلوگرم در هکاار(، آکلونیفن پیش

کیلوگرم در هکایار( اخالاف    5/590و    5/593ترتییب بیا هکایار )بی 
تا   475دار آماری نداشت. کمارین عملکردهای دان  نخود )معن 
رویشیی  رهار  کیلوگرم در هکاار( ماعلق ب  آکلونیفن پیش  494

)بی  هکایار  در  گییاهلیار  علفدلییل  نخود(،  سیییوزی  کش روی 
سوزی دلیل گیاهلیار در هکاار )ب   5/2و   2رویش  آکلونیفن پس

هرز در این تیمارها( هایلفکش و مهار پایین عنخود توسط علف
کش روی سییوزی علفدلیل گیاهفلورفن + آکلونیفن )ب و اکسیی 

(. بیشیییارین وز  خشییی، بوت  نخود ب  8جدو  نخود( بودند )
گرم در مارمرب  اخاصیاا یافت   6/173تیمار فلومیوکسیازین با 
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رویشی  دو و سی   ک  با تیمارهای وجین دسیا ، آکلونیفن پیش

گرم در   4/167و    8/170،  5/173ترتییب بیا  لیار در هکایار بی 
خشییی، ب  ترین وز دار نداشیییت. پایینمارمرب ، اخالاف معن 
  2/ 5گرم در مارب ( و   107) 2رویشیی   تیمارهای آکلونیفن پس

فلورفن + آکلونیفن گرم در مارمرب ( و اکسی   96لیار در هکاار )
گرم در مارب ( کمارین وز  خشییی، نخود را داشیییانید    102)
مار( در تیمار سیانا   50(. بیشیارین ارتفاع بوت  نخود )8جدو  )

رویشی  دو لیار در هکاار مشیاهده  وجین دسیا  و آکلونیفن پیش
مار( و سیییانا   7/49شییید کی  بیا تیمیارهیای فلومیوکسیییازین )

مار(  سانا  49رویش  س  و رهار لیار در هکاار )آکلونیفن پیش
های نخود  ترین بوت ک  کوتاهدار نداشیییت، درحال اخالاف معن 

  2،  5/1رویشی   مار( ب  تیمار آکلونیفن پسسیانا   5/43تا   42)
 (.8جدو  لیاردر هکاار تعلق گرفت )  5/2و 

 
( 1400-1401در سه مکان آزمایشی )سال زراعی  در مترمربع هرزهايعلف ميانگين تراکم  -4جدول   

Table 4- Average density of weed species per square meter across the three locations (2021-

2022 growing season) 

 گونه علف هرز 
Weed species 

 تراکم علف هرز )بوته در مترمربع( 
Weed density (Plant.m-2) 

 همدان  آذربایجان غربی  کرمانشاه 
Kermanshah West Azerbayjan Hamedan 

 تلخ  
Acroptilon repens (L.) DC. 

- 18.7 (1.8) - 

 قدوم 
Alyssum spp. 

- - 11.2 (0.6) 

وحش  گلرنگ   
Carthamus oxycantha M.Bieb. 

12.2 (1)* - - 

 گل گندم 
Centaurea cyanus L. 

- 21.5 (1.2) - 

 سلم  تره 
Chenopodium album L. 

15.2 (1.5) - - 

 کاسن  
Cichorium intybus L. 

18.3 (2.1) - - 

برهگوش   
Conringia orientalis (L.) Dumort. 

26 (2.4) 16.5 (1.9) - 

 خاکشیر 
Descurainia sophia (L.) Webb.ex Prantl. 

- - 15.6 (0.9) 

 شلم  
Rapistrum rugosum (L.) All. 

7.5 (0.56) - - 

هرز هایعلف ی دی ر هاگون    
Other weeds species* 

7 (0.9) 5.9 (0.6) 6.3 (0.4) 

 کل
Total 

67.9 62.6 33.1 

شامل ب  ت  راخ، غربیل،، علف هفت   پنج بوت  در مارمرب با میان ین تراکم کمار از  هرزهای علف ی ها: گون هاسایر گون  *

   غرب . آذربایجابند در کرمانشاه، گو  و سلم  تره در همدا  و سرشکافا  در 
 اشاباه اسااندارد در پراناز ذکر شده است. ** 

* Other species: Weed species with average densities lower than five plant.m-2 which included 
Galium tricornutum Dandy., Lamium amplexicaule L., Polygonum aviculare L. in Kermanshah, 
Astragalus hamosus L.) and lambsquarters (Chenopodium album L.) in Hamedan. Cephalaria 

syriaca (L.) Roemer & Schult in West Azerbayjan. **Standard errors of densities shown in 
parenthesis. 
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 پاشیسم نسبت به شاهد بدون   هرزهايعلف  مهارارزیابی چشمی درصد  و هرزهايعلف تراکم  کاهشميانگين مربعات درصد  -5جدول 

 در کرمانشاه  هاکش علف   تأثيرنخود تحت  سوزيگياه ( و EWRCاروپا ) هرزهايعلف براساس شاخص استاندارد کميته  
Table 5 - Mean squares of weed density reduction and rating scale (% control) (EWRC) compared to the untreated 

control, and chickpea phytotoxicity (%) at Kermanshah 

سوزي )%( گياه   
Phytotoxicity 

(%) 

ارزیابی  

چشمی  

 )کنترل %( 
Rating scale 

(% control) 

 تراکم )%( 
Density (%) 

درجه 

 آزادي
df 
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ns 1.71 ns 31.06 ns 5.36 ns 26.14 ns 29.41 ns 10.96 ns 30.26 ns5.48 3 
 تکرار

Replication 

**472.27 **537.95 **314.97 **712.31 **500.16 **835.96 **701.29 **894.52 10 
 تیمار 

Herbicide 

4.96 8.56 614.97 27.49 20.6 12.25 42.44 16.4 30 
 خبا

Error 

15.18 3.86 2.88 6.93 6.86 4.18 8.21 4.95 - 
یریب 

 تجییراه 
CV (%) 

 د درص ،ی ود درصج پن احاما بر س در دار  معن و دار  تفاوه معن وجوددم  ع  بیترتب * و **: 
ns, * and **: Non significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 
آمده در کرمانشییاه نشییا  داد ک  آکلونیفن دسییتناایج ب 

تا   5/92رویشیی  دو لیار در هکاار، کارآی  بسیییار خوب  )پیش
تره و هرز شیلم ، سیلم هایعلفدرصید( بر کاهش تراکم   100
وحشی  با (. هم نین کاسین  و گلرنگ6جدو   بره داشیت )گوش

درصید(، امّا مناسیب توسیط این تیمار   78تا   72تر )درصید پایین
( نیز  Pannacci et al., 2007مهیار شیییدنید. پیانیار  و همکیارا  )
تره، هرز سیلم هایخوب  علفاشیاره کرده اسیت ک  آکلونیفن ب 

کنید.  بنید را مهیار م هفیتخرد  وحشییی ، تیاخ خرون و علف
بره تره و گوشفلومیوکسییازین نیز از نرر کنار  شییلم ، سییلم 

رویشییی  دو لیار در هکایار داری بیا آکلونیفن پیشتفیاوه معن 
نداشیت. در تيیید ناایج این آزمایش، ط  ی، بررسی  در یونا ،  

درصییید   70رویشییی  بیش از صیییوره پیشفلومیوکسیییازین ب 
 Kousta etکنید )هرز را در محصیییولاه ل وم مهیار م هیایعلف

al., 2024میزا   رویشی  ب (. در ارزیاب  رشیم ، آکلونیفن پیش
هرز را کیاهش داد و هیایدرصییید علف  5/87دو لیار در هکایار  

تیيثیر معن  آ   نیداشییییت. افزایش میزا   در کیارآی  آ   داری 
رویشیی  دو و سیی  لیار در هکاار تيثیر سییو   بر آکلونیفن پیش

رویشی  آکلونیفن ک  کلی  تیمارهای پسنخود نداشیاند، درحال 
سیییوزی نخود و کیاهش عملکرد آ  شیییدنید. کیاییا و بیاعیث گییاه
انید کی  آکلونیفن گزارش کرده (Kaya et al., 2018همکیارا  )

رویشی  موجب خسیاره شیدید ب  نخود و کاهش صیوره پسب 
شیییود. هم نین  فسیییفر، کلسییییم و پااسییییم در بذر نخود م 

رویشی  دو و سی  لیار در هکاار و فلومیوکسیازین  آکلونیفن پیش
با تیمار وجین دسییا  از نرر عملکرد دان ، وز  خشیی، بوت  و 
ارتفیاع بوتی  نخود در یی، گروه آمیاری قرار گرفانید. این نایایج بیا  

باشیید، ک  در آ   راسییاا م های دی ر پژوهشیی را  همبررسیی 
میعینی  کییاهیش  بییاعییث  تیراکیم  آکیلیونیییفین  و  خشیییی،  وز   دار 

درصییید شییید   24میزا   هرز و افزایش عملکرد نخود ب هایعلف
(Kanatas & Gazoulis, 2022   تحقیق  در قبرن نیز نشیییا .)

تره، هرز شییییاههیایصیییوره مبلوب علفداد کی  آکلونیفن بی 
راخ، خرد  وحشی ، پنیرک را در مزارع نخود، نخودفرن  ،  ت ب 

ها شیده باقلا و ماشی، کاهش داده و موجب افزایش عملکرد آ 
 (. Americanos & Droushiotis, 1998است )
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در  پاشیسم ، چهار هفته پس از هاکش علف ( به کاربرد  پاشینسبت به شاهد بدون سم  )درصد کنترل هرزهايعلف پاسخ تراکم   -۶جدول 

 مانشاه کر

Table 6- Response of weed density (% reduction compared to the untreated control) to herbicides application, four weeks 

after spraying herbicides at Kermanshah 

 کل 

Total 

 وحشی گلرنگ 

Carthamus 

oxycantha 

 کاسنی 

Cichorium 
intybus 

 بره گوش 

Conringia 
orientalis 

 سلمه تره 

Chenopodium 
album 

 شلمی 

Rapistrum 

rugosum 

ميزان )گرم/ليتر  

 در هکتار( 
Rate (g.l-1.ha-1) 

زمان  

 پاشیسم 

Timing 

 تيمارها 

Treatments 

59.35f 51.5e 45.25f 65.5de 67.5e 67c * 1 
 رویش پیش 

PRE* 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

88.5a 78bc 72 ab 100a 92.5ab 100a 2 
 رویش پیش 

PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

91.8a 81.5b 74.75 ab a100 a100 a100 3 
 رویش پیش 

PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

91.95a 84.25b 78.25a a100 a100 a100 4 
 رویش پیش 

PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

62.8e 71.25cd 53.75 e 63.75e 65.5e 60d 1 
 رویش  پس

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

70 d 77bc 60 de 75 c 66.25e 71.7bc 1.5 
 رویش  پس

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

77.2c 84ab 70.75bc 80.75 b 72.5de 78b 2 
 رویش  پس

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

81.9b 91.5a 75 ab 85 b 80cd 78b 2.5 
 رویش  پس

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

90.3 a 90.75 a 78.25 a 100a 85bc 97.5a 100 
 رویش پیش 

PRE 
 فلومیوکسازین 
Flumioxazin 

63.35 
e 54.5e 55.25 e 69.5d 68.25e 69.25c 0.7 

 رویش پیش 
PRE 

 فلورفن اکس 
Oxyfluorfen 

73d 67.5d 64.5cd 80.5b 74.75de 78b 0.7+1.5 

 رویش پیش 

 رویش پس  +
PRE + 
Post 

+    آکلونیفن

 فلورفن اکس 
Oxyfiuorfen 
+ Aclonifen 

 (. =0α/ 05 )دانکن ندارند یدارمعن  مشارکند، اخالاف  های  ک  حداقل در ی، حرف در هر ساو ، میان ین  *

* Means followed by the different letters are significantly different according to Duncan’s Multiple Range Test (p< 0.05) 

*PRE ( رویش پیش  ), Post ( رویش پس  ) 
*PRE (pre-emergence), Post (post-emergence) 

 
 در کرمانشاه  ميانگين مربعات عملکرد دانه و ارتفاع بوته نخود -7جدول 

Table 7– Mean squaures of grain yield and plant height of chickpea at Kermanshah 

 ارتفاع
Height 

 وزن خشک 

Dry weight 
 عملکرد دانه 
Grain yield 

 درجه آزادي
df 

 منابع تغيير 
S.O.V 

ns2.25 ns34.95 ns416.83 3 
 تکرار

Replication 
**38.53 **3600.36 **13949.69 11 

 تیمار 
Herbicide 

1.18 60.7 455.19 33 
 خبا

Error 

2.33 5.75 3.99 - 
 یریب تجییراه 

CV (%) 
 ددرص ،ی ود درصج پن احاما  دار در سبر و معن   دار  تفاوه معن وجوددم ع  ب یترتب ،* و **: 

ns, * and **: Non significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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  پاشیسم نسبت به شاهد بدون  هرزهايعلف نخود و درصد کنترل   سوزيگياه عملکرد، درصد اجزاء عملکرد، بر   هاکشعلف  تأثير -8 جدول

(  اروپا هرزهايعلف   علوم پژوهش  تهي روش استاندارد کم براساس هاکشعلف از کاربرد  یناش هرزهايعلف به  خسارت  یچشم ی ابیارز)

 کرمانشاه 

Table 8- Response of grain yield, yield traits, phytotoxicity (%) of chickpea and EWRC rating scale used to herbicides 

effects on weed control (% reduction compared to the untreated control) to herbicides application at Kermanshah 

سوزي )%( گياه   

Phytotoxicity 

(%) 

ارزیابی  

چشمی )%  

 کنترل( 
Rating 

scale (% 

control) 

ارتفاع  

متر()سانتی   

Height (cm) 

خشک  وزن 

)گرم در  

 مترمربع( 
Dry 

weight 

(g.m-2) 

عملکرد دانه  

)کيلوگرم در  

 هکتار( 
Grain yield 

(kg.ha-1) 

ميزان )گرم در  

هکتار( ليتر در   

Rate 
 (g.l-1.ha-1) 

زمان  

 پاشیسم 

Timing 

 تيمارها 
Treatments 

0f 57.5d 45d 115.65d *c528.7 1 
رویش پیش   

PRE* 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

0f 87.5a 50a 170.85a ab593.5 2 
رویش پیش   

PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

0f 88a 49.25ab 167.4a ab590.5 3 
رویش پیش   

PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

21.25bc 90a 49ab 149.6b de494.25 4  رویش پیش  
PRE 

 آکلونیفن 
Aclonifen 

11.25e 61.25d 44.75d 126.9c cd516.5 1 
رویش  پس  

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

15d 68.75c 43.5de 111.72de f457.5 1.5 
رویش  پس  

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

22.5b 77.5b 42e 106.75def fe475.25 2 
رویش  پس  

Post** 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

27.5a 78.75b 42e 96.45f fe480.5 2.5 
رویش  پس  

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

0f 87a 49.75a 173.6a a609 100 
رویش پیش   

PRE 
 فلومیوکسازین 
Flumioxazin 

0f 66.25c 48bc 130.95c b571.2 0.7 
رویش پیش   

PRE 
فلورفن اکس   

Oxyfluorfen 

18.25c 70c 47.25c 101.82ef fe475 0.7+1.5 
+  رویش پیش 

رویش  پس  
PRE + Post 

فلورفن اکس  +   آکلونیفن  
Oxyfiuorfen + 

Aclonifen 

- - 50a 173.5a a618 - - 
 وجین دسا  

Hand weeding 

 (. =0α/ 05)دانکن  ندارند داریمشارکند، اخالاف معن  های  ک  حداقل در ی، حرف در هر ساو ، میان ین  *

* Means followed by the different letters are significantly different according to Duncan’s Multiple Range Test (p< 0.05) 

*PRE ( رویش پیش  ), Post ( رویش پیس  ) 
*PRE (pre-emergence), Post (post-emergence) 

 

 

 ) همدان( هرزهايعلفتراکم 
  از نرر درصییید کشیییعلفناایج نشیییا  داد ک  بین تیمارهای  

شییده نسییبت ب  پاشیی سییم )قسییمت هرزهایعلفکنار  تراکم 

  دار آماری نشیده( ب  تفکی، گون  اخالاف معن  پاشی سیم قسیمت
(0.01>P) ( 9جدو   وجود دارد.) 
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نسبت به شاهد بدون   هرزهايعلف  مهاردرصد ارزیابی چشمی  و هرزهايعلف ميانگين مربعات درصد کنترل تراکم  -9جدول 

 در همدان  هاکش علف   تأثيرنخود تحت   سوزيگياه ( و EWRCاروپا ) هرزهايعلف براساس شاخص استاندارد کميته   پاشیسم 
Table 9- Mean squares of weed density control (%) and rating scale (% control) (EWRC scale) compared to the 

untreated control, and chickpea phytotoxicity (%) at Hamedan 

سوزي )%( گياه   

Phytotoxicity 

(%) 

ارزیابی چشمی )%  

 کنترل( 
Rating scale (% 

control) 

 تراکم )%( 
Density (%) درجه آزادي 

df 
 منابع تغيير 

S.O.V  کل 
Total 

 قدومه
Alyssum spp. 

 خاکشير 
Descurania sophia 

ns 3.59 ns 0.56 ns15.1 ns61.25 ns109.9 3 
 تکرار

Replication 

**1057.95 **770.56 **786.34 **916.94 **1835.21 10 
 تیمار 

Herbicide 

2.34 0.56 22.77 38.55 195.47 30 
 خبا

Error 

9.84 0.94 5.72 7.15 17 - 
 تجییراه یریب 

CV (%) 
ns،  :** ددرص ،ی ود درصج پن احاما  دار در سبر و معن   دار  تفاوه معن وجوددم  ع  بی ترتب * و 

ns, * and **: Non significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
 

تیمیارهیای   بیشیییارین در  تراکم خیاکشییییر  کیاهش در 
هکایار و لیار در    5/2رویشییی   پس  آکلونیفنفلومیوکسیییازین، 

درصد کنار  مشاهده شد ک  با   100با  آکلونیفنفلورفن+  اکس 
  94تا   83هکاار )در دو، سی  و رهار لیار  رویشی   پیش آکلونیفن
 آکلونیفندرصییید( و    95تنهیای  )بی فلورفن  ، اکسییی درصییید(

دار  درصییید( اخالاف معن   80هکایار )دو لیار در رویشییی   پس
ش، در ی،  این پژوه در راسییاای ناایج  (.10جدو   )  نداشییاند
بر کیاهش فلومیوکسیییازین    تیيثیرکی     شیییدگزارش     بررسییی
درصیید  81فلورفن تا درصیید و اکسیی   83  تانخود    هرزهایعلف
تیمارهای  تيثیرتراکم قدوم  تحت  (.Veisi et al., 2024)  اسییت

درصید   100میزا   ب  آکلونیفن+   فلورفنفلومیوکسیازین و اکسی 
دو، سیی  و رویشیی   پیش  آکلونیفنکاهش یافت ک  با تیمارهای 

  2/ 5و  2رویشیی   درصیید( و پس  95تا    90هکاار )در رهار لیار  
درصید(   5/90فلورفن )و اکسی  درصید(  95و    90هکاار )لیار در 

 +  فلورفناکسیی   (.10جدو   )  دار آماری نداشییانداخالاف معن 
درصییید( جهیت کیاهش مجموع   97مؤثرترین تیمیار )  آکلونیفن

دو، سی  های  ب  میزا  آکلونیفندر مزرع  بود ک  با   هرزهایعلف
  97درصید(، فلومیوکسیازین )  5/94تا   89هکاار )در و رهار لیار  

آماری   دارمعن درصید( اخالاف    5/95فلورفن )درصید( و اکسی 
 (.10جدو  )ت  نداش

 

( EWRCهرز )بر حسا  هايارزیابی چشامی نخود و علف

 در همدان
ها ب  نخود و کشاماییازده  )ارزیاب  رشیییم ( خسیییاره علف

اخالاف    پاشی سیم  پس ازروز   30در های هرز درصید کنار  علف
رویشیی   (. تیمار آکلونیفن پس9جدو   دار آماری داشییت )معن 
درصید( را   7/38سیوزی )لیار در هکاار، بیشیارین میزا  گیاه  5/2

رویش  آکلونیفن (. در ترکی  نیز کاربرد پس12جدو   نشا  داد )
 Pannacciدرصید خسیاره ب  آفااب ردا  شید )  25تا   15موجب 

et al., 2007رویشیی  ی،، دو و سیی  (. تیمارهای آکلونیفن پیش
سییوزی و فلورفن و فلومیوکسییازین، گیاهلیار در هکاار، اکسیی 

(. در ارزیاب   12جدو  خسیییارت  پایدار روی نخود نداشیییانید )
روش اسییااندارد  هرز براسییان  هایرشییم  درصیید کنار  علف

(، بیشیییارین EWRC)  هرز اروپیاهیایعلف  علوم  پژوهش  ای یکم
رویش   درصد( ب  آکلونیفن پیش 95هرز )هایدرصد کاهش علف

رهار لیار در هکاار اخاصاا یافت. پس از آ ، فلومیوکسازین و 
درصییید کنار    90رویشییی  دو لیار در هکاار با آکلونیفن پیش

 (.12جدو  هرز قرار گرفاند )هایعلف
 

 عملکرد محصول )همدان(
( و ارتفیاع  (P<0.01خشییی،  (، وز P<0.01دانی  نخود )  عملکرد

تیيثیر تیمیارهیای  طور معن بی (،  P<0.01بوتی  نخود ) تحیت  دار 
 (.  11جدو  گرفاند ) کش  قرارعلف
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 پاشیسم ، چهار هفته پس از هاکش علف ( به کاربرد  پاشیسم د بدون  نسبت به شاه )درصد کنترل هرزهايعلف پاسخ تراکم   -10جدول 

 همدان در رویشی پس 
 

Table 10- Response of weed density control (% reduction compared to the untreated control) to herbicides application, 

four weeks after post-emergence herbicides at Hamedan 

 تراکم 
Density (%) 

 ميزان 

)گرم/ليتر در هکتار(    

Rate (g.l-1.ha-1) 

 پاشیزمان سم 

Timing 

 تيمارها 

Treatments  کل 

Total 

 قدومه

Alyssum spp. 

 خاکشير 

Descurania sophia 

d62.97 48.67e d29.57* 1 
 رویش پیش 

PRE* 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

89.37a 90.25abc 83ab 2 
 رویش پیش 

PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 
a93.97 ab94 ab86.65 3 

 رویش پیش 
PRE 

 آکلونیفن 
Aclonifen 

a94.5 ab95.42 ab93.75 4 
 رویش پیش 

PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

59.92d 70.9d 59.57c 1 
 رویش  پس

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

71.2c 82.1c 76.25bc 1.5 
 رویش  پس

Post* 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

76.4bc 90abc 80.4abc 2 
 رویش  پس

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

89.47a 95ab 100a 2.5 
 رویش  پس

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

96.87a 100a 100a 100 
 رویش پیش 

PRE 
 فلومیوکسازین 
Flumioxazin 

95.5a 90.2abc 95ab 0.7 
 رویش پیش 

PRE 
 فلورفن اکس 

Oxyfluorfen 

97a 100a 100a 0.7+1.5 
 رویش پس + رویش پیش 

PRE + Post 
 فلورفن اکس  + آکلونیفن 

Oxyfiuorfen + Aclonifen 
 (. =0α/ 05 )دانکن ندارند یدارمعن  مشارکند، اخالاف  های  ک  حداقل در ی، حرف در هر ساو ، میان ین  *

* Means followed by the different letters are significantly different according to Duncan’s Multiple Range Test (p< 0.05) 

*PRE ( رویش پیش  ), Post ( رویش پیس  ) 
*PRE (pre-emergence), Post (post-emergence) 

 
 در همدان  ميانگين مربعات عملکرد دانه و ارتفاع بوته نخود -11 جدول

Table 11– Mean squaures of grain yield and plant height of chickpea at Hamedan 

 ارتفاع

Height 
 عملکرد دانه 

Grain yield 
 درجه آزادي

df 
 منابع تغيير 

S.O.V 

0.16ns 122.74ns 3 
 تکرار

Replication 

11.96** 18266.88** 11 
 تیمار 

Herbicide 

0.16 78.84 33 
 خبا

Error 

0.83 3.58 - 
 تجییراه یریب 

CV (%) 
ns ، :** ددرص ،ی ود درصج پن احاما  دار در سبر و معن   دار  تفاوه معن وجوددم  ع  بی ترتب * و 

ns* and **: Non significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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  بیشییارین  کشییعلفناایج، در بین تیمارهای   براسییان

فلومیوکسییازین   ب کیلوگرم در هکاار(    322نخود )دان  عملکرد  
کیلوگرم در هکاار( و   319ک  با وجین دسیییا  )  تعلق داشیییت

در  رویشییی   پیش  آکلونیفن لیار  )دو  کیلوگرم در   309هکایار 
ترین میزا   پایین ک درحال   ،نداشیت  یدارهکاار( اخالاف معن 
 هکاارلیار در    5/2رویشی  پس آکلونیفنعملکرد نخود در تیمار 

  (. 12  جدو مشیاهده شید )بر نخود   کشعلف  ء سیو  تيثیردلیل  ب 

نخود   بوتیی   ارتفییاع  تیمییارهییای    نیزبیشیییارین   آکلونیفنبیی  
  ،هیای مصیییرف (، فلومیوکسیییازین رویشییی  )کلیی  میزا پیش
وجین دسیا  تعلق داشیت ک  با یکدی ر اخالاف   وفلورفن  اکسی 
کمارین ارتفیاع بوتی  در   کی درحیال   ،دار آمیاری نیداشیییانیدمعن 

  ءسیو تيثیردلیل ب )  هکاارلیار در   5/2و   2رویشی  پس آکلونیفن
 (.12جدو  مشاهده شد )  مارسانا  46با   بر نخود( کشعلف

 
  پاشیسم نسبت به شاهد بدون  هرزهايعلف نخود و درصد کنترل   سوزيگياه عملکرد، درصد اجزاء عملکرد، بر   هاکش علف   تأثير -12 جدول

در   (اروپا هرزهايعلف   علوم پژوهش  تهي روش استاندارد کم براساس هاکشعلف از کاربرد  یناش هرزهايعلف به  خسارت  یچشم ی ابیارز)

 همدان 

Table 12- Response of grain yield, yield traits, phytotoxicity (%) of chickpea and EWRC rating scale used to herbicides 

effects on weed control (% reduction compared to the untreated control) to herbicides application at Hamedan 

سوزي )%( گياه   

Phytotoxicity (%) 

ارزیابی چشمی  

 )کنترل%( 
Rating scale 

control (%) 

ارتفاع  

متر()سانتی   

Height (cm) 

عملکرد دانه  

)کيلوگرم در  

 هکتار( 
Grain yield 

(kg.ha-1) 

ميزان )گرم  

بر ليتر در  

 هکتار( 
Rate 

 (g.l-1.ha-1) 

پاشیزمان سم   

Timing 

 تيمارها 
Treatments 

0g 70f 50.5a *cd280.25 † 1 
رویش پیش   

PRE* 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

0g 90b 50a b309.25a 2 
رویش پیش   

PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

0g 90b 50.5a c282.75 3 
رویش پیش   

PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

12.5f 95a 50.5a d268 4 
رویش پیش   

PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

25e 51.25h 47.75b e204.25 1 
رویش  پس  

Post* 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

31.25c 65g 47c e196.75 1.5 
رویش  پس  

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

35b 75e 46.25d f158 2 
رویش  پس  

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

38.75a 85c 46.25d g128.5 2.5 
رویش  پس  

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

0g 90b 50a a322 100 
رویش پیش   

PRE 
 فلومیوکسازین 
Flumioxazin 

0g 85c 50a b307.25 0.7 
رویش پیش   

PRE 
فلورفن اکس   

Oxyfluorfen 

28.75d 90b 48b e194.25 0.7+1.5 
 + رویش پیش 

رویش  پس  
PRE + Post 

+    آکلونیفن

فلورفن اکس   
Oxyfiuorfen + 

Aclonifen 

- - 50.25a ab319 - - 
 وجین دسا  

Hand weeding 

 (. =0α/ 05 )دانکن ندارند یدارمعن  مشارکند، اخالاف  های  ک  حداقل در ی، حرف در هر ساو ، میان ین  *

* Means followed by the different letters are significantly different according to Duncan’s Multiple Range Test (p< 0.05) 

*PRE ( رویش پیش  ), Post ( رویش پیس  ) 
*PRE (pre-emergence), Post (post-emergence) 
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در همدا  نشیا  داد ک  فلومیوکسیازین،    آمدهدسیتب  ناایج
رویش   پیش  آکلونیفنهکاار و لیار در  5/2رویش  پس  آکلونیفن

 +  فلورفناکسی فلورفن و  هکاار، اکسی در دو، سی  و رهار لیار  
قدوم  و مجموع    ،صیییوره مبلوب تراکم خاکشییییرب  آکلونیفن

. در ارزییاب  رشیییم   (10جیدو   )  را کیاهش دادنید هرزهیایعلف
لیار در هکایار تعلق    رهیار  آکلونیفنبی     کیارآی نیز بیشیییارین  

در دو و سیی  لیار  رویشیی   پیش آکلونیفن  ،داشییت و پس از آ 
 قرار گرفاند. آکلونیفنفلورفن + هکاار، فلومیوکسییازین و اکسیی 

 آکلونیفنبیشارین عملکرد دان  و ارتفاع بوت  نخود در همدا  ب  
ر . دهکاار و فلومیوکسییازین ماعلق بوددو لیار در رویشیی   پیش

در  رویشییی   پیییش  آکیلیونیییفین  ،میجیمیوع  لیییایر  و دو  هیکیاییار 
برگ و دارا  پهن  هرزهایعلفمناسیب  مهار دلیل  ب فلومیوکسیازین  

ترین مناسب  ،بر نخود  ء سو  تيثیربود  عملکرد بالای نخود و عدم 
ترکیب در ترکی ،    ، بررسی ی تیمارها در همدا  شیناخا  شیدند.

،  هرز هیایعلفرا از نرر وز   بهارین نایجی     آکلونیفن+    لینورو 
 & Takil)  داد  نشیییا   هرزهیایعلفو نوع    هرزهیایعلفتعیداد  

Kayan, 2021) بیا   سیایر پژوهشی را     ،ناایج آزمایش  تيیید. در
گرم میاده مؤثره در هکایار    2400میزا   بی   آکلونیفنکردنید کی   

را در   کیارآی لیار در هکایار از میاده تجیاری(، بیشیییارین    رهیار)
و افزایش عملکرد دان    هرزهایعلفکاهش تراکم و وز  خشیی، 

. در راسیاای ناایج  (Kanatas & Gazoulis, 2022) نخود داشیت
  اکثر   آکلونیفن ک  نداشیاره کرد یدر بررسی  دی ر این آزمایش،

غیر از ب سیییزاب( را  تره، بابون  وبرگ )سییلم پهن  هرزهایعلف
 .(Sasnauskas et al., 2010) ندکنم مهار ریزی تاخ

 

 ن غربی(آذربایجا) هرزهايعلفتراکم 
  بر درصیییید کنار  تراکم کشیییعلفتیمیارهیای    تیيثیرنایایج  
  پاش  سم قسمتشده نسبت ب  پاش سم  قسمتدر   هرزهایعلف
 (.  13جدو  دار بودند )ب  تفکی، گون  معن  نشده

رویشی  رهار لیار در هکاار بیشیارین تيثیر پیش آکلونیفن
درصیید( داشییت و با   94هرز گل گندم )را بر کاهش تراکم علف
درصیید(   92رویشیی  سیی  لیار در هکاار )تیمار آکلونیفن پیش

رویشی   (. آکلونیفن پیش14جدو   داری نداشیت )اخالاف معن 
درصیید( را بر کاهش   85رهار لیار در هکاار بیشییارین کارآی  )

رویش  س  لیار در بره داشت و با تیمارهای آکلونیفن پیشگوش
درصیید( اخالاف    5/81درصیید( و فلومیوکسییازین )  5/80هکاار )
(. علف هرز تلخ  تحت تيثیر 14جدو   دار آماری نداشیت )معن 
درصید مهار شید ک  با تیمارهای  88کش فلومیوکسیازین تا علف

)  5/2رویشییی   آکلونیفن پس هکایار  در  و   82لیار  درصیییید( 
درصیید( اخالاف    81رویشیی  سیی  و رهار لیار در هکاار )پیش
(. مؤثرترین تیمار در کاهش 14جدو  دار آماری نداشییت )معن 

رویشییی  رهیار لیار در هرز، آکلونیفن پیشهیایتراکم کیل علف
رویشییی   درصییید( بود ک  با تیمارهای آکلونیفن پس  87هکاار )

رویش  س  لیار  درصد( و آکلونیفن پیش  85لیار در هکاار )  5/2
 (.14جدو   داری نداشت )درصد( تفاوه معن   85در هکاار )

 
براساس شاخص استاندارد کميته   هرزهايعلف درصد کنترل  ، ارزیابی چشمی هرزهايعلف ميانگين مربعات درصد کنترل تراکم   -13جدول 

 ن غربی آذربایجا ، عملکرد و ارتفاع بوته نخود در هاکشعلف  تأثيرنخود تحت  سوزيگياه ( و  EWRCاروپا ) هرزهايعلف 
Table 13- Mean squares of weed density control (%), Rating scale (% control) (EWRC scale) and chickpea phytotoxicity 

at West Azerbayjan 
 

Table 13 - Mean squares of density and dry weight control (%), Rating scale (% control) (EWRC scale) and chicpea 

phytotoxicity (%) at West Azerbayja  سوزي )%( گياه  

Phytotoxicity (%) 

ارزیابی چشمی )%  

 کنترل( 
Rating scale (% 

control) 

 تراکم )%( 

Density (%)  درجه

 آزادي
df 

 منابع تغيير 
S.O.V  کل 

Total 

 تلخه 
Acroptilon 

repens 

 بره گوش 
Conringia 

orientalis 

 گندم گل 
Centaurea 

cyanus 

ns 0.006 ns 3.21 ns 10.58 ns 1.13 ns 15.37 ns2.81 3 
 تکرار

Replication 

**4.49 **759.43 **546.6 **1046.97 **598.49 **1440.06 10 
 تیمار 

Herbicide 

0.007 1.61 1.69 3.03 12.6 10.6 30 
 خبا

Error 

7.44 1.85 1.79 2.66 5.1 4.82 - 
یریب 
 تجییراه 
CV (%) 
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 پاشیسم ، چهار هفته پس از هاکش علف ( به کاربرد  پاشیسم به شاهد بدون  هرز )درصد کنترل نسبت هايعلف پاسخ تراکم   -14جدول 

 ن غربی آذربایجار درویشی پس 

Table 14- Response of density of weeds (% reduction compared to the untreated control) to herbicides application, four 

weeks after Post-emergence herbicide at West 

 کل 

Total 

 تلخه 

Acroptilon 

repens 

 بره گوش 

Conringia 

orientalis 

 گل گندم 

Centaurea 

cyanus 

 ميزان )گرم بر ليتر در هکتار( 
Rate (g.l -1.ha-1) 

پاشیزمان سم   

Timing 

 تيمارها 

Treatments 

56.2f f43.95 52f †f43.7 1 
رویش پیش   

PRE* 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

62.05e 52.02d 53.2f 46.25ef 2 
رویش پیش   

PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

85.37ab a80.85 ab80.5 a91.82 3 
رویش پیش   

PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

87.2a a81.02 a85.25 a93.65 4 
رویش پیش   

PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

57.7f 43.22f 55.8ef 42.37f 1 
رویش  پس  

Post* 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

63.2e 46.67e 60.05e 48.7e 1.5 
رویش  پس  

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

70d 70.07b 74.2c 69.7d 2 
رویش  پس  

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

85.4ab 82.15a 78.6bc 83.57b 2.5 
رویش  پس  

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

84b 73.87b 81.5ab 83.42b 100 
رویش پیش   

PRE 
 فلومیوکسازین 
Flumioxazin 

73.05c 71.05b 69.05d 70.4cd 0.7 
رویش پیش   

PRE 
فلورفن اکس   

Oxyfluorfen 

72.95c 63.6c 74.9c 74.75c 0.7+1.5 
 + رویش پیش 

رویش  پس  
PRE + Post 

فلورفن اکس  +   آکلونیفن  
Oxyfiuorfen+ Aclonifen 

 (. =0α/ 05 )دانکن ندارند یدارمعن  مشارکند، اخالاف  های  ک  حداقل در ی، حرف در هر ساو ، میان ین  *

* Means followed by the different letters are significantly different according to Duncan’s Multiple Range Test (p< 0.05) 

*PRE ( رویش پیش  ), Post ( رویش پیس  ) 
*PRE (pre-emergence), Post (post-emergence) 

 

)ارزیاابی چشاامی  هرزهاايعلفو   ارزیاابی چشاامی نخود

EWRC)  ن غربیآذربایجادر 
خساره  (ارزیاب  رشم امایازده  )  از نرر کشعلفتیمارهای  

اخالاف    هرزهیایعلفدرصیییید کنار   بی  نخود و    هیاکشعلف
بیشیارین میزا    .(13جدو  )(   (P<0.01آماری  داشیانددار  معن 
 آکلونیفندرصیییید( روی نخود در تیمیار    6/12)  سیییوزیگییاه
 آکلونیفنهکایار مشیییاهیده شییید.  لیار در    5/2رویشییی   پس
لیار در هکاار   رهاررویشی   هکاار و پیشدو لیار در رویشی   پس
درصیید ب  نخود خسییاره وارد کردند. سییایر    8و   5/8ترتیب  ب 

روی نخود نداشیاند   پایداری  ء اه سیوتيثیرتیمارهای آزمایشی ،  
  هرزهیایعلفدرصییید کنار   (. در ارزییاب  رشیییم   16جیدو  )

اروپیا  هرزهیایعلفروش اسیییایانیدارد کمیای  پژوهش    براسیییان
(EWRC بیشیارین درصید کاهش ،)درصید( ب    86)  هرزهایعلف

لیار در هکاار اخاصیاا یافت ک  با   رهاررویشی  پیش آکلونیفن
رویشی   پس آکلونیفندرصید(،   5/84تیمارهای فلومیوکسیازین )

لیار   س رویش   پیش  آکلونیفندرصد( و    84هکاار )لیار در   5/2
 (.16جدو  )دار نداشت  درصد( اخالاف معن   84در هکاار )

 

 ن غربی(آذربایجا) عملکرد محصول
وزن  عملکرد ارت ه دانهه نخود،  و  بوتهه نخودخشهههها   تهثییرتحه     اع 

  ((P<0.01 نشههان دادند آماری داراختلاف معنی تیمارهای آزمایشههی
   (.15جدول )
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 ن غربی آذربایجا در  ميانگين مربعات عملکرد دانه و ارتفاع بوته نخود -15 جدول

Table 15– Mean squaures of grain yield and plant height at West Azerbayjan 

 ارتفاع

Height 
 وزن خشک 

Dry weight 
 عملکرد دانه 

Grain yield 
 درجه آزادي

df 
 منابع تغيير 

S.O.V 
ns1.35 ns23.31 ns1967.98 3 

 تکرار
Replication 

**2.76 **4156.55 **389569.32 11 
 تیمار 

Herbicide 

0.21 24.83 784.57 33 
 خبا

Error 

 4.07 3.15 - 
 یریب تجییراه 

CV (%) 
ns،  :** ددرص ،ی ود درصج پن احاما  دار در سبر و معن   دار  تفاوه معن وجوددم  ع  بی ترتب * و 

ns, * and **: Non significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
 

در تیمیار وجین دسیییا  بیا   دانی  نخود  بیشیییارین عملکرد
. پس از (16جدو  ) کیلوگرم در هکاار مشییاهده شیید  6/1313

بیشیییارین عملکرد نخود بی  تیمیارهیای فلومیوکسیییازین    ،وجین
لیار در  سی رویشی   پیش آکلونیفن  و کیلوگرم در هکاار(  1254)

( تعلق گرفیت  کیلوگرم  1237هکایار    کی درحیال   ،در هکایار( 
کیلوگرم در هکایار( بی  تیمیار   355کمارین عملکرد دانی  نخود )

دلیل  ب )  هکاار اخاصاا یافتلیار در   5/2رویش  پس  آکلونیفن
بیشیییارین وز    (.16جدو  )  بر نخود( کشعلف  ء اه سیییوتيثیر

  173پس از وجین ) گرم در مارمرب ( 166) خشییی، بوت  نخود
لیار در   سیی رویشیی   پیش آکلونیفنگرم در مارمرب ( ب  تیمار 

  ی دارمعن تفاوه هکاار اخاصییاا یافت ک  با فلومیوکسییازین  
 آکلونیفنخشیی، بوت  نخود ب  تیمارهای وز  کمارین  نداشییت.

گرم در مارب ( و   5/80هکاار )لیار در   5/2میزا   رویشی  ب پس
،  گرم در مارب (  84رویشییی  ی، لیار در هکاار )پیش آکلونیفن

 (.15جیدو   )تعلق داشیییت    ،هرزهیایعلفپیایین    مهیاردلییل  بی 
( در تیمار وجین دسییا ،  مارسییانا   40بیشییارین ارتفاع بوت  )

در هکاار دو و سی  لیار رویشی   پیش آکلونیفنفلومیوکسیازین و 
ب  نیز  (  مارسییانا   5/37ترین بوت  نخود )مشییاهده شیید. کوتاه

جدو  )در هکاار تعلق داشییت    لیار  5/2رویشیی   پیش آکلونیفن
16.) 

رویشییی  سییی  و رهار لیار در ، آکلونیفن پیشکل طور ب 
لیار در هکاار بهارین تیمارها   5/2رویش  هکاار و آکلونیفن پس

علیف مجیمیوع  کییاهش  پهینهییایبرای  نخیود  هرز  مزارع  در  برگ 
درصید  86تا   84آذربایجا  غرب  بودند و در ارزیاب  رشیم  نیز 

کارآی  نشیا  دادند. بیشیارین عملکرد دان  و وز  خشی، نخود  
رویشیی  سیی  لیار در پس از وجین، ب  تیمارهای آکلونیفن پیش

هکاار و فلومیوکسیازین تعلق داشیت ک  این افزایش دوز نسیبت 
دلیل غالب بود  علف هرز دا م  تلخ  ب  همدا  و کرمانشییاه ب 

در مزرع  آزمایشی  بوده اسیت. تلخ  ی، علف هرز سیخت کنار  
وز س  لیار در هکاار توانسا  است آ   باشد، ک  آکلونیفن با دم 

را مهیار کنید. آکلونیفن رهیار لیار در هکایار بیا وجود کیارآی   
دلیل تيثیر سییوء روی نخود از هرز، ب هایمناسییب در مهار علف

تری نسییبت ب  تیمار سیی  لیار در هکاار برخوردار عملکرد پایین
در هنید نشییییا  داد کی   تحقیق   نایایج فو ،  تیيییید  بود. در 

رویشییی  بی  شیییکل  مؤثر تیيثیر منف  بر فلومیوکسیییازین پیش
هرز داشییا  و موجب افزایش عملکرد دان  نخود گردید هایعلف
(Yenish, 2009 .) 

ناایج این پژوهش در سیی  مکا  آزمایشیی  نشییا  داد ک   
رویشیی  آکلونیفن و فلومیوکسییازین بیش از های پیشکشعلف
بره، هرز پاییزه )خرد  وحشی ، گوشهایدرصید تراکم علف  80

دهنده تيثیر مناسیب  خاکشییر و شیلم ( را کاهش دادند، ک  نشیا 
ها در فصل زن  این گون بذور در حا  جوان  رویها  کشاین علف
وحشییی ، کاسییین ،  های گلرنگباشییید. هم نین گون پاییز م 

ها از اواخر اسیییفنید تا اوایل بهیار گنیدم و قدوم  ک  رویش آ گل
درصیید کاهش یافاند. علف   70(، بیش از Veisi, 2021اسییت )

درصیید توسییط    5/92تره نیز ک  رویش بهاره دارد، هرز سییلم 
در راسیییایای نایایج این   رویشییی  کیاهش ییافیت.آکلونیفن پیش

سیییالی  هرز یی،هیایپژوهش، ط  یی، بررسییی  در ایایالییا، علف
درصد کنار  شدند ک  از   81میزا   برگ توسط آکلونیفن ب پهن

درصیییید کیاهش ییافیت    94میزا   این مییا ، سیییلمی  تره بی 
(Pannacci & Bartolini, 2018همین تلخیی ،  (.  هرز  علف  طور 
دلیل دا م  و سیخت کنار  بود  در مزارع، توسیط آکلونیفن ب 

بلجارسیاا ،  درصید مهار شید. در  81میزا   سی  لیار در هکاار ب 
راخ، بیابونی ، تیاخ خرون، شیییقیایق ت هرز سییییزاب، ب هیایعلف
(Papaver rhoeas L.  و غربیل،، بیش از )درصیید توسییط   90



 89  ( پایيزه.Cicer arietinum Lبرگ نخود )هرز پهن هايکارآیی مدیریت شيميایی علف   و همکاران،ویسی 

 
رویشییی  سییی  لیار در هکایار در مزارع نخود و آکلونیفن پیش

 (.Delchev, 2022; Delchev, 2021آفااب ردا  کاهش یافاند )

دهد ک  آکلونیفن ها نشا  م کشناایج ارزیاب  نهای  علف
گرم در   100میزا   دو و سیی  لیار در هکاار و فلومیوکسییازین ب 

برگ مزارع نخود را هرز پهنهایدرصیید علف  85هکاار، بیش از  
 مهار کردند.
کش آکلونیفن و فلومیوکسیییازین، دو بر آ ، دو علفعلاوه

آکلونیفن مهیارکننیده  کشییی  هسیییانید.مهیارکننیده مافیاوه علف

دی فسییفاه سییناااز اسییت )با محل عمل جدید( اسیییلسییولا 
( ک  بیشیییار روی سیییناز کاراتنو ید اثر دارد  32)گروه مقاومت  

(Kahlau et al., 2020  فیلیومیییوکسییییازیین میهییارکینینییده و   ،)
کننیده سیییناز ( کی  مهیار14پروتوپورفیرینون  )گروه مقیاومیت  
بی  بنیابراین  از مقیاومیت کلروفییل اسییییت.  منرور پیشییی یری 

هیا، کشهیا و تنوع در محیل عمیل علفکشهرز بی  علفهیایعلف
 توانند در مزارع نخود اسافاده شوند.  هر دو ب  تناوب م 

 
  پاشیسم نسبت به شاهد بدون  هرزهايعلف   مهارنخود و درصد  سوزي گياه درصد  عملکرد واجزاء  عملکرد، بر  هاکش علف   تأثير -1۶ جدول

 ن غربی آذربایجا در  )(EWRC) هاکشعلف از کاربرد  یناش هرزهايعلف به  خسارت  یچشم ی ابیارز)
Table 16- Response of grain yield, yield traits and phytotoxicity (%) in chickpea and weed control efficiency compared to 

the untreated control (visual weed injury assessment due to herbicide application (EWRC)) at west azerbaijan 

سوزي )%( گياه   

Phytotoxicity 

(%) 

ارزیابی چشمی  

 )کنترل%( 
Rating scale 

(% control) 

ارتفاع  

متر()سانتی   

Height 

(cm) 

وزن خشک  

)گرم در  

 مترمربع( 
Dry weight 

(g.m-2) 

عملکرد دانه  

)کيلوگرم در  

 هکتار( 
Grain yield 

(kg.ha-1) 

ميزان )گرم  

بر ليتر در  

 هکتار( 
Rate  

(g.l-1.ha-1) 

زمان  

پاشیسم   

Timing 

 تيمارها 
Treatments 

0c 50.05f 38.25d 84.13g *g552.78 1 
رویش پیش   

PRE* 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

0c 55.6d 39.62ab 144.15c 

c1207.7 
 

 

 

2 
رویش پیش   

PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

0c 84.1a 39.75ab 166.24b b1251.32 3 
رویش پیش   

PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

8b 85.75a 37.5e 114d d925.5 4 
رویش پیش   

PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

0c 53.22e 38.5d 95.8f d957.68 1 
رویش  پس  

Post* 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

0c 59.37c 39.25bc 103.22e e32.937 1.5 
رویش  پس  

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

8.5b 65.85b 38.75cd 119.3d f641.13 2 
رویش  پس  

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

12.62a 84.3a 38.7cd 80.55g h355.33 2.5 
رویش  پس  

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

0c 84.5a 40a 164.7b b1254.25 100 
رویش پیش   

PRE 
 فلومیوکسازین 
Flumioxazin 

0c 65b 38.37d 106.42e c730.9 0.7 
رویش پیش   

PRE 
فلورفن اکس   

Oxyfluorfen 

0c 65.57b 38.5d 115.09d e772.68 0.7+1.5 
رویش پیش 

رویش +پس   
PRE+Post 

+  آکلونیفن 
فلورفن اکس   

Oxyfiuorfen+
Aclonifen 

- - 40.12a 173.07a a1313.58 - - 
 وجین دسا  

Hand weeding 

 (. =0α/ 05دانکن )  ندارند داری  های  ک  حداقل در ی، حرف مشارکند، اخالاف معندر هر ساو ، میان ین  *
* Means followed by the different letters are significantly different according to Duncan’s Multiple Range Test (p< 0.05) 

*PRE ( ) Post ,( شیروش یپ  ( شیروس یپ
*PRE (pre-emergence), Post (post-emergence) 
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 هاکشعلف   کارآییارزیابی توصيفی  -17جدول 
Table 17- Descriptive evaluation of herbicides` effectiveness 

 ارزیابی نهایی 

Final 

evaluation 

 ( EWRC)ارزیابی چشمی 
Visual evaluation 

 هرز هايکاهش تراکم علف 

Weed density reduction   ميزان

)گرم/ليتر  

 در هکتار( 
-Rate (g.l

)1-.ha1 

 زمان 
Timing 

 تيمار 
Treatments 

ن 
دا
هم

 H
a
m

ed
a
n

 

جا 
بای
ذر
آ

ن 
ی 
رب
غ

 
W

es
t 

A
ze

rb
a
y
ja

n
 

در  
ر 
يت
م/ل
گر
ن )
زا
مي

ر( 
تا
هک

 

)
1-

.h
a

1-
R

a
te

 (
g
.l

 

ن 
دا
هم

 H
a
m

ed
a
n

 

جا 
بای
ذر
آ

ن 
ی 
رب
غ

 
W

es
t 

A
ze

rb
a
y
ja

n
 

اه 
ش
مان
کر

 
K

er
m

a
n

sh
a
h

 

** ** ** ** ** ** ** 1 
رویش پیش   

*PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

*** **** ** **** **** ** **** 2 
رویش پیش   

PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

**** **** *** **** **** **** **** 3 
رویش پیش   

PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

**** **** **** **** **** **** **** 4 
رویش پیش   

PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

** ** ** ** ** ** ** 1 
رویش  پس  
*Post 

 آکلونیفن 
Aclonifen 

** ** ** *** *** ** *** 1.5 
رویش  پس  

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

** *** ** *** *** ** *** 2 
رویش  پس  

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

*** **** *** *** **** **** *** 2.5 
رویش  پس  

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 

**** **** *** **** **** *** **** 100 
رویش پیش   

PRE 
 فلومیوکسازین 
Flumioxazin 

*** **** ** **** **** *** ** 0.7 
رویش پیش   

PRE 
فلورفن اکس   

Oxyfluorfen 

*** **** ** **** **** *** *** 0.7+1.5 

 رویش پیش 

رویش پس  +  
PRE + 
Post 

+    آکلونیفن

فلورفن اکس   
Oxyfiuorfen 
+ Aclonifen 

 درصد  50تا  30: کنار  *درصد، 0 7تا   50: کنار  **درصد،  85تا  70: کنار  ***درصد،  85: کنار  بیش از ****

****: >85% control, ***: 70 to 85% control, **: 50 to 70% control, *: 30 to 50 control 

  

 گيري  نتيجه
 دهد ک م آمده از سی  مکا  اجرای آزمایش نشیا  دسیت ناایج ب
گرم در هکاار و   100رویشی   فلومیوکسیازین پیش یهاکشعلف

مهار مبلوب  بر  کارآی هکاار، دو لیار در   رویش پیش آکلونیفن
، وحشی گلرنگ، برهگوشتره، کاسین  ،شیلم ، سیلم   هرزهایعلف

لیار در هکاار و فلومیوکسازین   س  آکلونیفن وخاکشیر و قدوم  
را بر   تيثیرترین مناسیییب  نیز در هکاارگرم   100رویشییی   پیش

بیا توجی  بی  داشیییانید.    و افزایش عملکرد  هرز تلخی علفکیاهش 
برگ پهن  هرزهیایعلفمهیار  در    کشعلفمبلوب این دو    کیارآی 

دو لیار در میزا   بی   آکلونیفن،  آ   نخود پیاییزه و افزایش عملکرد
صییوره ب گرم در هکاار   100میزا   ب هکاار و فلومیوکسییازین  

سیییالی ، و یی،  برگپهن  هرزهیایعلفمهیار  رویشییی  برای  پیش
سییخت کنار    هرزهایعلفلیار در هکاار برای   سیی  آکلونیفن

 راهبردهایبا توج  ب  اینک  یک  از  .  شیودم توصیی   مانند تلخ  
، اسافاده از  در نخود پاییزه  کشیعلفمناسیب برای افزایش طیف  

و   پییاییزه(  هرزهییایعلفمهییار  )  رویشییی پیش  یهییاکشعلف
 ک   شوداسیت، پیشینهاد م  بهاره(  هرزهایعلفمهار  ) رویشی سپ

با   رویشییی سپجدید  یهاکشعلفی آت  از ترکیب هادر پرونه
 اسافاده شود.  رویش پیش
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Introduction 
Cowpea is among the most important plants of the legume family, being a good source of protein, fiber, and essential 
nutrients. Cowpeas are also cost-effective and have high nutritional value. It has been shown that priming seeds with zinc 
can improve seedling vigor, growth, and overall plant performance. Priming seeds with ZnSO4 has been found to increase 
plant tolerance to environmental stress such as drought and water deficiency. Overall, it has been well-documented that 
priming seeds with zinc can be a promising practice for improving crop productivity under environmental stresses. 
Considering the simplicity of this technique and the widespread use of priming seeds with nutrients, this experiment was 
conducted to investigate the effect of priming seeds with zinc sulfate on some physiological traits, improvement in drought 
tolerance, and seed yield of two cowpea varieties. 
 
Materials and Methods  
The present study was conducted to investigate the effect of seed priming with zinc sulfate on the plant growth and yield 
performance of two different varieties of cowpea (Vigna unguiculata L.) under two different soil water content conditions. 
The experiment was carried out as a pot experiment in 2022 at the greenhouse of the Faculty of Agriculture, Ilam 
University. Treatments were replicated four times. The three main factors included the irrigation level (irrigation at 70% 
or 50% of the field capacity), the cowpea genotype (local and Mashhad), and the priming of seeds with zinc sulfate 
(hydropriming, prime level 1, prime level 2). Seeds were primed in either 0.14% or 0.28% zinc solution. ZnSO4.7H2O 
was used as the source of zinc. After surface sterilization, seeds were soaked in a solution with different concentrations 
of zinc sulfate (0.14% or 0.28%) for 5 hours at a ratio of 1:3 distilled seed to solution (w.v-1). 20 seeds were planted in 
each pot. Plants at the 4-5 leaf stage were subjected to well-watered and water-stressed conditions. At the 50% flowering 
stage, leaf samples were randomly taken from 5 plants in each pot, and various plant growth and physiological 
characteristics such as fresh and dry weight, plant height, leaf surface area and weight, as well as the rates of 
photosynthesis and transpiration, leaf relative humidity, and leakage rate were measured. 
 
Results and Discussion  
The results of the analysis of variance of the present study showed that the effect of water deficiency on some growth, 
physiological and biochemical traits such as leaf area and weight, photosynthesis rate, transpiration intensity, electrolyte 
leakage, water ratio per thousand seed weight, and harvest index was significant. Treatments affected by seed priming 
with zinc showed better growth performance under stress conditions than control treatments (no priming). Additionally, 
the effect of the variety on traits such as photosynthesis rate, and harvest index was significant. The highest leaf weight 
(7.10 g) was observed in the irrigation treatment with 70% of field capacity (FC), Mashhad variety, and prime level 2, 
while the lowest leaf weight (2.11 g) was recorded in the irrigation treatment with 50% of crop capacity, local variety, 
and hydropriming. The Mashhad cultivar exhibited a higher photosynthesis rate (4.99 μMol CO2.m-2.S-1) than the local 
cultivar (4.65 μMolCO2.m-2.S-1). The application of 70% FC led to a two-fold increase in the rate of photosynthesis (6.07 
μMol CO2.m-2.S-1) compared to irrigation with 50% of FC (3.56 μMol CO2.m-2.S-1). The highest and lowest transpiration 
rates were observed under the conditions of no stress in the Mashhad cultivar (160.1 mmol H2O.m-2.S-1) and under the 
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conditions of stress in the local cultivar (0.72 mmol H2O.m-2.S-1), respectively. Under low irrigation, the lowest (46%) 
and highest (49%) percentage of electrolyte leakage were obtained in priming level 2 and hydropriming, respectively. 
Regarding the traits related to yield, the highest number of pods per plant (8.22) was obtained in the Mashhad variety 
under well-irrigation conditions (70% FC), and the lowest amount (5.56) was obtained in the local variety with 50% FC. 
Under well-watered conditions (70% FC), the Mashhad variety had an 18% superiority in the number of seeds per plant 
compared to the local variety. The highest amount of seed yield in the pot was obtained under well-watered conditions 
and priming with 0.28% zinc solution resulting in a 28% increase compared to 50% FC and hydroprime. The use of the 
Mashhad cultivar under well-watered conditions led to the production of the highest harvest index (53.85%), while 
applying water deficit reduced the harvest index to 39.71%. 
 
Conclusions 
Drought stress and water deficiency are the most significant constraints contributing to reduced bean yields in arid and 
semi-arid regions. The findings of the present study indicate that water deficit stress can significantly decline plant yield, 
but seed priming with zinc could mitigate the negative effects of water stress, particularly on the plant's physiological 
traits. Priming seeds with zinc resulted in improved photosynthesis and subsequently increased seed yield compared to 
control seeds 
 
Keywords: Electrolyte leakage, Harvest index, Micronutrients, Transpiration  
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   دو رقم لوبياعملکرد اجزاي تز و بر فتوسن ،روي سولفاتبررسی اثر پرایم بذر با  

 آبی کم  تحت تنش (.Vigna unguiculata L) بلبلیچشم

 

 *1زارع جواد محمد ،1بيدکانی  رئيسی سارا
 1403/ 11/07تاریخ دریافت:  

 1403/ 20/09تاریخ پذیرش:  
 

 چکيده
تواند تا مغذی از جمله روی میپرایم بذر با برخی عناصددر ری ،  باشدددمی لوبیا تولید کنندهمحدود مهم  عامل از کمبود آب

لوبیا   بر دو رقم  رویاتفسول با بذرایم  رپ تأثیرمنظور بررسی به  ،در همین راسداا .را تعدیل نماید  آبیکمحدودی اثرات منفی  
دانشدااه   کشداورزی دانشددده تحقیقاتی گلخانه در  2140آزمایشدی در سداز زراعی    ،آبیکم تنشتحت شدرای  بلبلی  چشدم
شددد. تدرار اجرا  چهارکامل تصددادفی در   هایبلوک طرح قالب در عاملیسدده  فاکاوریل صددورتبه انجام شددد. آزمایش  ایلام

و فاکاور سدددوم    (مشدددهدد  محلی،)رقم  فاکاور دوم  ،(درصدددد یرفیدت زراعی  50و    70در آبیداری) آبیداریمی ان فاکاور اوز 
  درصدددد  28/0، پرایم با محلوز  (1  روی )سددد  سدددولفات  درصدددد  14/0پرایم با محلوز  ) رویسدددولفاتبذر با  پرایمینگ
  بودندگرفاه  قرار م لوب آبیاری تحت که گیاهانیسدرعت فاوسدنا    که  ناایج نشدان داد  بود. ( و شداهد(2 وی )سد  رسدولفات

درصددی    35نی  اف ایش  شداخ  برداشدت  ،بع آنت که به، درصدد اف ایش یافت  70آبیکم  معرض  دردر مقایسده با گیاهان 
درصددی نسدبت به رقم   31/30برتری   دارایرقم مشدهد  در شدرای  تنش در  عملدرد دانه در گلدان،  . همچنین نشدان داد

روی( کاهش عدم پرایم با سولفاتتنش و نسبت به شاهد ) عدم تنش و 2 می ان نشدت الدارولیت در پرایم س  بود. محلی  
،  اف ایش در عملدرد لوبیا  برعلاوهپرایمینگ بذر   که گردید  مشددخ آمده دسددتبه  ناایج براسددا   داد.درصدددی نشددان  53
 .ایفا کند کمبود آب منفی کاهش اثرات درتواند نقش بس ایی می

 

  نشت الدارولیت ،عناصر ری مغذی ،شاخ  برداشت ،تعرق کليدي: يهاواژه
 

 1مقدمه
  ین ئتپروین مندابع گیداهی ینی از ترمهمعنوان یدی از حبوبدات بده

،  درونمیمار شددبع مهم یذایی انسددان بهنبعد از یلات، دومین م
و   هسددداندد  مواد مغدذی، فیبر و  پروتئینبع مهم  امند  حبوبدات از
در  منقش مه از ویژه در  بدهیدذایی انسددددان    رژیمی  بسدددیداری 

 ,.Rezaei et al).   کننددایفدا میدر حداز توسدددعده   کشدددورهدای

از  ی در حاز توسددعه،ورهاشددبسددیاری از افراد در اک ر ک(2022
عدد    ،(Cicer arietinum)  جملده ایران از حبوبداتی نظیر نخود

(Lens culinaris) و لوبیدا  (Phaseolus vulgaris)   پروتین مورد
هدای لوبیدا دانده.  (Kakaei, 2024)  دکنندمین میأخود را تد  نیداز

و درصددد  25تا  20دارای  Vigna unguiculata))بلبلی چشددم
).et al., Makkizadeh  هسددداندپروتئین درصدددد   35تا   گاهی

 و اسدت فراوان لی ین اسدیدآمینه دارای این گیاهپروتئین    (2008
 تولیدد یلات پدایده بر کده یدذایی محصدددو ت را بده آن توانمی

 کیفیت بر تا کرد اضدافه هسداند، لی ین کمبود و دچار شدوندمی

 
 گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ایلام، ایلام، ایران –1

 mj.zarea@ilam.ac.ir)                                     نویسنده مسئول: -)*

 بلبلیلوبیا چشدم(Frota et al., 2017).   شدود اف وده هایذایی آن

 آسددیا،  گرمسددیرینیمه و  گرمسددیری مناطق در طور وسددیعیبه

. (Boukar et al., 2019)  اسددت شددده کشددت آمریدا و آفریقا
 جهان در حبوبات کنندهتولید ینترب رگ آسیا آمار فائو، براسا 

 جهان در لوبیا عملدرد  و تولید می ان زیرکشددت، سدد   اسددت،

 866 و تن میدلیون  52/26هدداددار،   میدلدیدون  61/30 ترتیددببدده
در   ، هددداددار   109249  تدرتدیددببدده ایدران در و هددداددار کدیدلدوگدرم 
 ,FAO)بداشدددددمی هدادار کیلوگرم در  1869  تن و  204192

2022) .   
دمدا و   اف ایشهوایی فعلی، وتغییرات آب  رویدرد  براسدددا 

های تغییر در شدت و نحوه پراکنش بارش منجر به اف ایش تنش
کاهش رشددد و   در نایجه  ومرتب  با خشدددی و تغییرات دمایی 

دلیل  یران بها .(Fracasso et al., 2020)  شدودتوسدعه گیاهان می
های قرار داشددان در کمربند خشدده کره زمین، همواره با تنش

 35طور ماوسد  کاهش  های آینده، بهدهه و در ودهبی مواجه بآ
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 Mansouri Daneshvar) ه خواهد کردبدرصددی بارندگی را تجر

& Ebrahimi, 2019)، ین عدامدل  ترمهمعنوان  خشددددی بده  نشت
  برای   رح اسدددت و م در کشدددور  زراعی  تمحددودکنندده تولیددا

درد مناسددب، گیاهان زراعی باید قادر به تحمل این  لحصددوز عم
کشدور   ت دری  تولید حبوباندر حاز حاضدر ، دوره خشددی باشدند

ی لخشددی یدی از عوامل اصد شو تن بودهصدورت دیم بهبیشدار  
 با  .(Barzegari et al., 2020) باشدددمی  تدرد حبوبالعم  شکاه

 در خشددهنیمه و مناطق خشدده کنندهناران وسددعت به توجه

 کاهش کشدددور( و همچنین مسددداحت کل درصدددد  90) ایران

 اسدافاده برای مناسدبی تمهیدات به نیاز آب، منابع، به دسدارسدی

 هایرژیم از اسددت، اسددافاده کشدداورزی بخش در آب از بهینه

 یه عنوانبه تواندمی آب مصددر  در جوییصددرفه با آبیاریکم

 کشدت الاوی و اصدلاح زیرکشدت سد   اف ایش در مناسدب راهبرد

 .(Amir et al., 2015) باشد
 دانده عملدرد ای درملاحظده قدابدل کداهش بداعد  کمبود آب

 شدددت زمان و به بسدداه عملدرد کاهش مقدار و شددودمی لوبیا

 .(Munoz Perea et al., 2006)  اسدت مافاوت  ژنوتیپ نی  و تنش
خشددی   کهداشداند   بیان (Frahm et al., 2004)  فرام و همداران

برداشدت   شداخ  دانه، عملدرد ،تودهزیسدت عملدرد کاهش باع 
  ی اج ا   و  عملدرد  واکنش  بررسدددی  .شدددودمی لوبیدا دانده و وزن
  خشددی  تنش که  اسدتداده خشددی نشدان تنش به لوبیا  عملدرد
 Merwad et)  شدودمی لوبیا  رشدد زایشدی دوره طوز کاهش باع 

al., 2018).  عملدرد   خشددددی تنش  ،گرفادهطبق م دالعدات انجدام  
  دانه   تعداد ،درصدد  60 را بوته در  یلا  تعداد ،درصدد  80 دانه را

  داد   کاهش درصدد  13  را دانه  100 و وزن درصدد 26 را یلا  در
(Kroner et al., 2017). 

 در گیاهان تحمل سد   بردن در با  گیاهی مناسدب تغذیه

 عنصددر میان این در ، کهبسدد ایی دارد نقش هاتنش انواع  مقابل

 گیاهی تغذیه در و ضددروری مصددر کم عناصددر از یدی روی

یدددی  کدمدبدود  .(Prasad, 1984)  بدداشدددددمدی   عدوامددل   از  روی 
  محصددو ت کشدداورزی  از بسددیاری تولید در  مهم کنندهمحدود

  مشدل  این جهان با یهاخاک  درصد  30 حدود و رودمی شماربه
در ایران کمبود عنصدر روی   .(Tandon, 1996) باشدندمی  مواجه

با ، pH ی زراعی،  هاناشددی از آهدی بودن خاک در خاک عمدتاً
، مصدددر  فراوان و آبیاریهای  آب در  فراوان کربناتبیحضدددور 

عدم رواج مصددر    ،بیش از اندازه کودهای فسددفاته و در نهایت
های زراعی  درصدد زمین  60بیش از  .کودهای محاوی روی اسدت
  50تواند تا هسددداندد که این کمبود میایران دارای کمبود روی  

 & Malakoti)  درصددد کاهش در تولید محصددوز را منجر شددود

Tehrani, 2000). هدای  در کدانی  اًروی عمددتدZnS  3  وZnCO  در
ی سدد حی کمار از هاشددود. مقدار روی در خاکفت میاخاک ی

صدددورت محلوز و بهخاک زیرین اسدددت، روی قابل جذب خاک 
و عوامل ماعدددی در   باشددددمییافاده با مواد آلی تبدادلی یا پیوند

 در اسدددادان  .(Cakmak, 2008)  قدابلیدت جدذب آن دخدالدت دارندد
آهدی بودن و فقر   دلیلبهایلام، بلوکه شددددن آهن و روی خاک 

هدای زیداد آب  کربنداتبیهدا و همچنین  شددددیدد مواد آلی خداک
نمونه از خاک   20، ناایج آزمایش چرایی تبار روی موجود اسدت

های مورد خاکزراعی مناطق مخالف اسداان ایلام نشدان داد که  
بلده از نظر مقدار   ،ذبل جدار روی قابتنهدا از لحدام مقم دالعده نه

ند و ضدرورت اقدامات مناسدب  اکل روی نی  دچار مشددل هسد
ان  ود روی در گیداهدوگیری از کمبهدا و جلبرای تقویدت این خداک

. با (Cheraghi Tabar, 2018)    اهمیت اسددتئدر این من قه حا
 عنصدر این نقش ،توجه به حسداسدیت با ی لوبیا به کمبود روی

 .(Farooq et al., 2018) اسددت بوده کیدأت موردگیاه    رشددد در
 کدددده کردند  پیشدنهاد (Harris et al., 2008)  همداران و هریس

 که بوده جدید روش  عناصدر یذایی یه  بذور بددددا  پرایمینددددگ
  سدد    اف ایش  زنی،جوانهبر   پرایمینگ  م بدددددت راتاث برعلاوه

 زیادی دارد. م العات راههمبه  را  طی دوره رشددد یذایی  عناصددر
 پرایمینگ بذر  و بیوشدیمیایی فی یولوژیدی اتتأثیر در خصدو 

نخود   بلبلی، چشددم لوبیاجمله  از  حبوبات  مخالف  هایدانه روی
 به قادر  پرایمینگ تیمار که دادند نشددان  و شددده انجام  و عد 
  اسددت  تنش  شددرای  ایجاد مقاومت در و  زنیجوانه فرآیند  بهبود

(Posmyk & Janas, 2007). د یل  به ایران در زراعی هایخاک
 مقدار بودن پایین و خشددی تنش  ،بودن آهدی جمله از ماعددی

 عناصدددر ویژهبه یذایی عناصدددر کمبود شددددید دچار آلی مواد

 & Malakoti)  هسداند و بور  منان  آهن، روی، مصدر  نظیرکم

Tehrani, 2000) سدولفات با بذر  پرایم  که  اسدت شدده. گ ارش 

شدده  محصدوز کیفی و یکمَ اف ایش موجب گیاهان نخود در روی
  .(Harris et al., 2008)  است

هدای زراعی و بدا توجده بده قلیدایی بودن خداک  ،کلی طوربده
خشددده که منجر به کاهش بارندگی در مناطق خشددده و نیمه

شددود،  می  عناصددر یذاییفراهمی و قابلیت دسددارسددی  کاهش  
عناصدددر  از جمله پرایمینگ بذر با  جدید هایوریافن باتوان می
 مشددل حل درروی و سدایر عناصدر ری مغذی اعم از مصدر  کم

خصدددو  گیداهدان خدانواده بدهگیداهدان  در    یدذایی  کمبود عنداصدددر
 تدأثیر ارزیدابی پژوهش، این از هدد  قددم شددددد.پیش بقو ت

بر برخی  روی ری مغذیعنصدددر  حاوی محلوز بار بذ پرایمینگ
دو  عملدرد   ایاج های فی یولوژیدی، رشددد، عملدرد و شدداخ 
  آبیاری تحت شرای  کم در اساان ایلام  بلبلیلوبیا چشم رقم رایج

 .باشدمی
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 هاروش و مواد
تحت شدرای    رویسدولفات با بذر  پرایمینگ اثر بررسدی منظوربه

 چشددم لوبیا مخالف  دو رقم روی  آبیاریکم  اعماز و عدم اعماز

سددداز زراعی   طیآزمدایشدددی    unguiculata L.) (Vignaبلبلی  
میاناین  در گلخانه تحقیقاتی دانشددده کشداورزی ایلام با   1402

گراد، طوز درجه سدددانای  12و    27ترتیب  بهدمای روز و شدددب 
تا   45سدداعت و رطوبت نسددبی حدود   12تا   10دوره روشددنایی 

صدورت فاکاوریل و در قالب طرح  بهاجرا شدد. آزمایش  درصدد  60
فاکاور  شددد. تدرار انجام   چهارهای کاملا تصددادفی با پایه بلوک

  آبیاری درصددد یرفیت زراعی و   70در  آبیاری)  آبیاری  می ان  اوز
 ،(sabzi & tahmasbi, 2017)  (درصدددد یرفیدت زراعی  50در  

فداکاور سدددوم   (رقم محلی، رقم مشدددهدد)رقم    فداکاور دوم و 
 رویسولفاتدرصد    28/0و    14/0  با محلوز)پرایم ینگ بذر  پرایم

عنوان شاهد در نظر  بهتیمار هیدروپرایمینگ بذرها   بود.(  و شاهد
  آبه  هفت رویسددولفات زیه محلوز پرایم ابرای ته ،گرفاه شددد

(ZnSO₄.7H₂O) شد آلمان( اسافاده)  شرکت مرک.  
اباددا یرفیدت زراعی خداک   ،آبیداریتیمدار کمجهدت اعمداز  

تعیین و سدددبس بر مبندای یرفیدت زراعی خداک، تیمدار   هداگلددان
مقددار رطوبدت خداک در  نیاعمداز شدددد. برای تعی  آبیکمتنش  

حدالدت یرفیدت زراعی، یده کیلوگرم خداک م رعده )خداک مورد 
دار ریخاه گلدان پلاسدایدی زهدشاسدافاده در آزمایش( در یه  

تا حد رطوبت اشدباع انجام گرفت و روی گلدان با   آبیارید و شد
نمونه خاک تهیه،    ،سداعت12فویل پوشدیده شدد. پس از گذشدت 

  سلسیو  درجه   105ساعت به آون با دمای  12مدت  بهتوزین و  
طوبت خاک در حالت یرفیت  ردرصددد    ،مناقل شددد. در نهایت
 تعیین گردید: 1م رعه از طریق معادله 

 FC (%) = (FW-DW)/DW× 100 (1معادله )

 و: وزن خاک مرطوب  FW: یرفیت زراعی، FC،که در آن
DW   .وزن خاک خشه است 

برداری صدددورت گرفدت تدا عددد نمونده  ،سددداعدت  12هر  
برداری ماوالی ثدابدت آمدده از معدادلده بدا  طی دو نموندهدسدددتبده

 یرفیدت زراعی در نظر گرفاده شددددعنوان  شدددود. آن عددد بده
(Gardner, 1968) درصد بود که برای    30در حد    زراعی. یرفیت

  50  ،درصدددد یرفیدت زراعی و برای تنش  70  ،م لوب  آبیداری
محاسددبات    براسددا  .بود  آبیاریدرصددد یرفیت زراعی ملاک  

درصددد   50و   70وزن هر گلدان برای هر دو تیمار )  ،شدددهانجام
یرفیت زراعی و اعماز    براسدا )  یرفیت زراعی( محاسدبه گردید

لیار آب در   5/1با   آبیاریدر شدددرای  شددداهد  ،  آبیاریتیمار کم
منظور  و به  لیار آب انجام شددد( 1با   آبیاریشددرای  کمبود آب،  

ها اسدافاده و گیری رطوبت خاک از سدیسدام توزین گلداناندازه
 می ان رطوبتبهها نسبت تغییر وزن خاک گلدان  براسا  آبیاری
برای عددم تنش هدا  گلددان  آبیداریشدددده انجدام گرفدت.  تعیین

تیمار تنش خشددی  و درصدد یرفیت زراعی    70حفظ    براسدا 
 شد.  انجام درصد یرفیت زراعی  50معادز با حفظ  

خاک  با اسدددافاده از  هاگلدان  ،جهدت انجدام آزمایش مربو 
 خاکبرخی خصدوصدیات فی یدی و شدیمیایی  که  ند،شدد پرم رعه 

بدذور لوبیدای دو رقم محلی و   شدددده اسدددت. آورده  1جددوز در  
مشدهد از جهاد کشداورزی شدهرسداان بدره واقع در اسداان ایلام 

خشدده با تهیه شددد. رقم مشددهد از ارقام پربازده در مناطق نیمه
گرم و رقم محلی رقم یالب مورد اسدافاده در   21دانه   100وزن 

ویژه مناطق گرمسددیر از جمله دهلران و بدره با اسدداان ایلام به
 بذرها آزمایش، انجام از باشدد. قبلگرم می  6/20دانه   100وزن 

 مدت یه دقیقه و سددبس با محلوزدرصددد به  70با اتانوز   ابادا

مدت سده دقیقه ضددعفونی و هیبوکلریت سددیم سده درصدد به
 ,.Davoudpour et al)شدند داده وشو سبس با آب مق ر شست

2020). 
منظور پرایم با محلوز روی بذرها با نسددبت وزنی یه به به
مدت لیار محلوز پرایم( بهازای هر یه گرم بذر سده میلیسده )به

  2برای اتمام فاز    آمدهدسددتبههای پنج سدداعت )براسددا  زمان
 ,.Harris et al)زنی( در محلوز پرایم خیسدددانده شددددند جوانه

و سدبس در محی  آزمایشدااه هوا خشده شددند. زمان  (2008
دسددت خیسدداندن بذرها در محلوز پرایم طی آزمایشددی برای به

مددت یلظدت زمدان آوردن   تدأثیر ایندده بددون منداسددددب و 

 اینده یا و باشدد داشداه بذر محدودکنندگی )سدمیت عنصدر( بر

 اناخاب شده بود. چه گردد،ریشه یهور به منجر
عدد دانه در هر   20در پایان، اقدام به کشدت بذور به تعداد 

بوتده تنده گردیدد. ق ر   15زنی بده گلددان گردیدد کده پس از جوانده
بود، که با   مارسددانای  21/ 5مار و ارتفاع سددانای  23هر گلدان  

دانشدددددده  تحقیقداتی  کیلوگرم از خداک م رعده  هفدت  حجم 
کشداورزی دانشدااه ایلام پر شددند، همچنین عمق کشدت بذر بین  

 بود.   1402تیرماه  29مار و تاریخ کشت بذر دو تا سه سانای

از اطمینان    پساعماز تنش از مرحله سده تا چهار برگی و 
ها آیاز و تا پایان مرحله رسیدگی از سب  شدن و اساقرار گیاهچه

بلبلی به های لوبیا چشددمدرصددد یلا   70-80که حدود زمانی)
 دهیگل ددرصد  50 مرحله در ادامه پیدا کرد.  (رنگ زرد درآمدند

و صدددفات   در هر تیمار جدا  ر تصدددادفیوط های پنج بوته بهبرگ
بوته، سدد   و وزن برگ و همچنین سددرعت   وزن تازه و خشدده

فاوسدددنا  و تعرق، رطوبدت نسدددبی برگ و می ان نشدددت یونی  
  گیری گردید.اندازه
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گیری سدرعت فاوسدنا  و شددت تعرق، در هر جهت اندازه
گیری دسداااه  اندازه اتاقه آخر اناخاب و درون از بوته، برگ قبل

 طر  به برگ فوقانی که سد  طوریفاوسدنا مار قرار گرفت، به

 اصددلی هایداده نهایت در دریافت کند. کافی نور تا باشددد با 

  mM)ثانیه بر مارمربع بر O 2Hموزمیلی براسدا  تعرق شددت

) 1-.S2-O.m2H2 میدروموز براسدا  فاوسدنا  سدرعت وCO بر 

 دسددداااه از اسدددافاده با  S2-.m2M CO(μ.-1(ثانیه  بر مارمربع

قرائدت  از سددده گیریمیداناین بدا   kR8700مددز فاوسدددنا مار
 گردید. گ ارش

و   روشبده  (1RWC)برگ    آب  نسدددبی  محاوای مدارتین  
 2  معدادلده  بدا اسدددافداده از  (Martinez et al., 2007)همدداران  

 آبی،کم تنش اعماز پایان از بعدصدورت که   محاسدبه شدد. بدین

 بردارینمونه هابرگ از صددب  10 سدداعت گیری دراندازه جهت

 در جداگانه طوربه بوته هر از شدددهجدا هایبرگ گرفت، انجام

 آزمایشدااه به سدرعتبه و شددندپلاسدایدی قرار داده هایکیسده

 جهت هابرگ سددبس شددد. گیریها اندازهآن وزن تر و مناقل

 در سدداعت 24 مدتبه مق ر یافاه در آبوزن آما  محاسددبه

 هدانمونده آن، از پس و ور شددددنددیوطده نور بددون و اتداق دمدای

 هاآما  آن وزن و صددافی خشدده کایذ با دقت با و سددرعتبه

 مدتبه هانمونه خشده،وزن گیریاندازه جهت. شدد گیریاندازه

قرار گرفت و  آون در درجه سدلسدیو   70 دمای در سداعت  48
قرار داده    2های وزن در معدادله می ان عددی داده ،پس از توزین

 گردید. شد و می ان رطوبت نسبی برگ محاسبه
 ( 2معادله )

WC = (FW – DW)/ (TW – DW) × 100   
 برگ،  تر وزن  FW:، برگ آب نسدبی محاوای  RWC:که در آن،  

:DWبرگ و خشه وزن:TW  باشد.می برگ آما  وزن 
 پایداری الدارولیت که در واقع معر  می انتعیین نشددت  برای

و  والناوویه یونی نشددت می ان روش سددنجش از یشددا اسددت
و  اسدافاده شدد 3 معادلهو  (Valentovic et al., 2006)همداران  
(  HI-98304مار مدز )ECدسدداااه   وسددیلهبه الدارولیت نشددت
 شد. قرائت

 (3معادله )
EL = EC1/ EC2 × 100                                                                          

 هانمونه الداریدی هدایت  EC1:نشدت یونی یشا،   ELکه در آن،  

اتوکلاو   از بعد هانمونه الداریدی هدایت EC2: ساعت و 24 از بعد
 است.
گیری صفات کمیَ وزن و س   برگ، از هر گلدان منظور اندازهبه

بخش هوایی   تعداد پنج بوته اناخاب و برداشدت شدد، سدبس وزن
کایذی قرار گرفاه  هایپاکت ها درونگیری گردید و نمونهاندازه

 
1- Relative Water Content 

 آون درون سدلسدیو  درجه 72 دمای در سداعت 48مدت و به

 گذاشاه و بعد از خشه شدن توزین شدند.
از بوته جدا و بعد از   هابرگگیری سدد   برگ تمامی برای اندازه

ها با اسدافاده از دسداااه  ها، سد   برگ آنشدمارش و توزین برگ
203-AREA METER CL گیری شداندازه. 

  عملدرد منظور تعیین  پس از مرحلده رسدددیددگی فی یولوژیده بده
از عملدرد    ایاز هر گلددان برداشدددت و اج  نهدایی، هشدددت بوتده

تعدداد یلا  در بوتده، تعدداد دانده در یلا ، تعدداد دانده در جملده  
دانده )گرم(، عملدرد دانده در گلددان و درصدددد   100بوتده، وزن  

زیسای(  حاصل تقسیم عملدرد دانه بر عملدرد )شاخ  برداشت 
 گیری شد.دازهان

شدده توسد  گیریهای حاصدل از صدفات اندازهتج یه واریانس داده
دارشدددن اثر انجام گردید و در صددورت معنی  SAS  9.2اف ارنرم

از آزمون حدداقدل    اسدددافدادهتیمدار آزمون مقدایسددده میداناین بدا  
 دار انجام شد.اخالا  معنی

 

 نتایج و بحث

 سطح و وزن برگ
شدده گیریواریانس صدفات اندازه تج یه، خلاصده ناایج 2جدوز 

تیمدارهدای مخالف نشددددان می دهدد. صدددفدات  را تحدت تدأثیر 
شددده شددامل سدد   و وزن برگ تحت تأثیر اعماز  گیریاندازه

تنش کم )اثرات سدددداده(  بدا تیمدارهدای  پرایم  نوع رقم و  آبی، 
 .(2)جدوز دار گردید روی معنیسولفات

پرایم فق  بر  ×ها، اثر ماقابل رقم براسددا  تج یه واریانس داده
تنش بر سددد   و وزن برگ و اثر  ×  پرایموزن برگ، اثر ماقدابدل  

 دار گردید.رقم بر وزن برگ معنی ×تنش  ×پرایم  
( در تیمار پرایم  7/14بیشدارین مقدار سد   برگ در بوته )

درصدد یرییت    70روی و آبیاری  درصدد سدولفات  28/0با محلوز 
  شدددرای  ( در 75/6زراعی حاصدددل شدددد و کمارین می ان آن )

 به دسدتدرصدد یرفیت زراعی    50هیدروپرایمینگ و آبیاری با 
بدذر و همچنین آبیداری    (.1)شدددددل  آمدد   در واقع، پرایمیندگ 

درصددی نسدبت به شدرای  شداهد در   117م لوب موجب اف ایش  
سد   برگ شدد، با توجه به حسداسدیت با ی لوبیا به کمبود روی  

های آزمون  داده و (Ehlers & Hall, 1997)و همچنین خشدددی 
  0/ 5، خاک این من قه با کمبود روی شددددید )(1)جدوز خاک 
( مواجده بود، حدد بحرانی روی  گرم روی در کیلوگرم خداکمیلی

  1/ 5تا    1های زیر کشدت لوبیا در حدود در دامنه وسدیعی از خاک
 ,Sumner)  اسدت  شددهگرم روی در کیلوگرم خاک گ ارش میلی

حدد بحرانی، یلظای از عنصدددر در خداک اسدددت کده در   ،(1999
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 عنصدرگیاه به مصدر    م بت احاماز پاسدخ  ،مقادیر کمار از آن

توان  از عوامل تأثیرگذار بر حدود بحرانی روی می،  باشدددزیاد می
، این  ماده آلی، اشدداره نمود و ، آهه، فسددفراسددیدیاه خاک به

عوامدل در خداک مورد بررسدددی منجر بده کداهش روی در خداک 
کمار از حد بحرانی شددده اسددت، و اسددافاده از پرایمینگ بذر با 

روی توانسدداه این کمبود را جبران کند. در گیاهان با سددولفات
اکسددین و ماناوباً  کمبود روی، ری برگی به سددبب عدم سددنا   

و اسددید آمینه اتفاق   تجمع تریباوفان و کاهش سددنا  پروتئین
و فعدالیدت    RNAافادد کده این امر مرتب  بدا کداهش مقددار  می

از  .(Marschner, 1995)آز در اثر کمبود روی اسدت    RNAبا ی
های کمبود آب، کاهش تورژسدانس سدلوز و کاهش اولین نشدانه

باشدد که منجر به کندشددن سدرعت کننده گیاه میبخش تعرق
ها در اندام  شددود و رشددد و توسددعه سددلوزجذب مواد یذایی می

هوایی برگ و سداقه کم شدده و ارتفاع و حجم اندام هوایی کاهش 
منجر   کاهش آب برگشدده،  های مناشدریابد. براسدا  گ ارشمی

ها شدروع و برگ شدودمیها فشدار تورژسدانس بافت برگ به کاهش
، (Wahyudi & Syukur, 2021)د  کنندمی  نبده پژمرده شددددد

ای یا کاهش تقسدددیم سدددلولی و کاهش هدایت روزنههمچنین  
ها، کاهش فاوسدنا  و رشدد گیاه را به همراه بسداه شددن روزنه

 شودقلمداد می گاز عوامل ثانویه کاهش س   بر هادارد که این
(Nohong & Nompo, 2015). 

 

 آزمایش  مورد  خاك شيميایی و  فيزیکی خصوصيات از  برخی -1  جدول

Table 1- Some of the physical and chemical properties of the experimental soil 
  عمق خاك

متر( )سانتی  

Sampling 

depth 

(cm) 

وزن مخصوص  

)گرم بر   ظاهري

مترمکعب( سانتی  
ρb (g.cm-3) 

 نيتروژن 

( )درصد  

Nitrogen 

(%) 

 روي 

در   ء)جز

 ميليون(
Zinc 

(ppm) 

 فسفر 

در   ء)جز

 ميليون(
Phosphorus 

(ppm) 

 گوگرد

در   ء)جز

 ميليون(
Sulfur 

(ppm) 

  تبادل پتاسيم قابل 

در ميليون( ء)جز  

Exchangeable 

potassium 

(ppm) 

  کربن آلی

( )درصد  
Organic 

carbon 

(%) 

 اسيدیته

اچ()پی  

Acidity 
(pH) 

0-30 1.46 9 0.5 26 19 150 >0.5 7.98 

 
 بلبلی چشم  لوبيا  صفات از برخی روي آبیتنش کم و م، پرایم بذرقر تأثير  واریانس تجزیه نتایج  -2 جدول 

Table 2- Analysis of variance results of the effect of cultivar, seed prime and water deficit stress on some 

characteristics of cowpea 

 ميانگين مربعات 

Mean of squares  
 منابع تغيير 

S.O.V 
 درجه آزادي 

df 

 وزن خشک برگ 
Weight of leaf 

 سطح برگ 
Leaf area 

 بلوک
Block 

3 1.48** 0.44ns 

خشدی تنش  
Drought stress 

1 43.2** 70.76** 

 رقم 
Cultivar 

1 12.3** 1.287ns 

 پرایم 
Prime 

2 22.3** 168** 

 رقم × پرایم 

Cultivar × prime 
2 2.7** 0.111ns 

خشدی رقم × تنش  

Cultivar × drought stress 
1 0.8ns 0.235ns 

خشدی پرایم × تنش  

Prime × drought stress 
2 3.78** 3.293* 

خشدی × رقم پرایم × تنش  

Prime × drought stress × cultivar 
2 0.2** 0.004ns 

 خ ا
Error 

14 0.28 0.642 

رات ییتغ بیضر  
CV (%) 

- 12 7.12 

 باشدداری می داری در س   احاماز یه درصد، پنج درصد و ییر معنی دهنده معنی ترتیب نشان به  ns:**، * و 
**, * and ns: significant at 1%, 5% and non-significant probability levels, respectively 



 1404 اول، نيمة 1 شمارة  ،1۶، جلد هاي حبوبات ایرانپژوهش نشریه  102

 
ی بر برخی صفات کمَ بلبلیمختلف لوبيا چشمهاي آبی، پرایمينگ بذر و رقمتيمارهاي تنش کم اثر مقایسه ميانگين - 3 جدول  

Table 3- Means comparison of effects of water deficit stress, seed priming and different cultivars of cowpea on 

some quantitative traits 

  شاخص برداشت

 )درصد(
Harvest index 

(%) 

 سرعت فتوسنتز 

اکسيدکربن   ميکرومول دي)

( در مترمربع بر ثانيه  

photosynthesis rate 

)1-.S2-.m2CO (μMol 

تعداد غلاف در  

 بوته 
Number of 

pods per plant 

تعداد دانه در  

 غلاف 
Number of 

seeds per pod 

  دانه صدوزن 

 )گرم( 
100-grain 

weight (g) 

 تيمار 
Treatment 

 آبياري سطوح 
Irrigation levels 

51.45 ns 6.07a 8.87 ns 7.20 ns 11 ns 
درصد یرفیت زراعی 70  

70% field capacity 

37.28 ns 3.56 b 5.66 ns 5.47 ns 10 ns 
فیت زراعیر درصد ی 50  

50% field capacity 
 رقم 

Cultivar 

46.78 ns 4.99 a 6.99 ns 6.51 ns 12.1 ns 
 مشهد 

Mashhad 

41.95 ns 4.65 b 6.54 ns 6.16 ns 8.9 ns 
 محلی 

Indigenous 
 پرایمينگ بذر 

Seed priming 

41.53 c 4.35 c 6.56 b 5.98 c 10.21 c 
 هیدروپرایم 

Hydro priming 

44.63 b 4.73b 6.78 a 6.03 b 10.55 b 
1 پرایم س     

Priming 1 

46.94 a 5.39 a 6.95 a 6.72 a 10.86 a 
2پرایم س     

Priming2 

 . باشنددرصد میپنج  در س    LSD دار براسا  آزمون فاقد اخاالف معنی  ساون حداقل دارای یه حر  مشارک هساند،هایی که در هر میاناین* 
* Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability 

 

 
بلبلی لوبيا چشم بوته  سطح برگ در آبی و پرایم بذر بر اثر متقابل تنش کم -1شکل   

Fig. 1- The interaction of water deficit stress and seed prime on the Leaf Area per plant in cowpea 
.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  دار براسا  آزمون   معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
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نسدبت به   بیشداریرقم مشدهد دارای وزن برگ   ،کلی طوربه

م لوب   آبیاریو   2در شدرای  مشدابه پرایم س      ،رقم محلی بود
 درصددی نسدبت به رقم محلی بود  23رقم مشدهد دارای برتری 

  آبیاری  از اعماز تیمار گرم(  1/7) بیشدارین وزن برگ.  (2شددل  )
و   2سددد    درصدددد یرفیت زراعی، رقم مشدددهد و پرایم   70با 

برگ ) تیمدار    1/2کمارین وزن  از اعمداز    50بدا    آبیداریگرم( 
 شدد حاصدل  هیدروپرایمینگدرصدد یرفیت زراعی، رقم محلی و 

وزن   ،با عنصر روی  ینگ بذردر شرای  پرایم  همچنین .(2شدل  )
قدابدل ملاحظدهبدهبرگ در هر دو رقم   یدافدتای  طور  ،  اف ایش 

  آبیاری در رقم مشدددهد در شدددرای     2پرایم سددد    که طوریبه
  درصددی نسدبت به هیدروپرایمینگ  65م لوب، منجر به برتری 
  58محلی در شددرای  مشددابه دارای برتری )شدداهد( شددد و رقم 

اسافاده از عنصر  )شاهد( بود.   درصدی نسبت به هیدروپرایمینگ
عنوان پرایم توانسدت تا حد زیادی اثر منفی کمبود آب را بهروی 

 .  (2شدل  ) جبران کند
 کردنهای گیاه در شرای  کمبود آب، کوتاه  یدی از واکنش

باشددد، در برخورد با تنش دوره رشددد و تسددریع رسددیدگی می
هدای خود را کداهش خشددددی، گیداه می ان سددد   و تعدداد برگ

یدابدد کده در دهدد و ماعداقبداً مواد فاوسدددنا ی نی  کداهش میمی
چنین شددرای ی، کاهش وزن خشدده برگ گیاه به دور از اناظار  

 alborzi)همداران  محمدی البرزی و  باشددد. در این راسدداا،  نمی

et al., 2013)  کده گیداه بدا خشددددی مواجده گ ارش کردندد زمدانی
برگ خود که منابع اصددلی تبخیر و تعرق در وشددود، از شددا می

بسدداه یا بسدداه  ها نیمهکاهد و همچنین روزنهگیاه هسدداند، می
اکسددید  گردد که این موضددوع موجب کاهش جذب کربن دیمی

شدده و در نایجه، این امر سدبب کاهش مواد فاوسدنا ی شدده و 
به دنباز آن با کاهش مواد فاوسدنا ی، وزن خشده برگ و سداقه 

گ ارشکداهش می اف ایش وزن  یدابدد.  بر  ماعدددی مبنی  هدای 
خشدده برگ در اثر اسددافاده از عنصددر روی ارائه شددده اسددت.  

ایهار  (Ebrahimian & Bybordi, 2011)ابراهیمیان و بایبوردی 
 Helianthusداشددداندد کده کداربرد روی در گیداه آفاداباردان  

annuus))   باع  اف ایش وزن خشدده برگ و سدداقه شددد که این
هدای رویشدددی در نهدایدت منجر بده بهبود صدددفدات  بهبود در انددام

میچدارلدد  و  بروسددددلی  همچنین  گردیدد.  عملدرد  بده  مربو  
(Borowski & Michalek, 2011)  ایهار داشدداند که کاربرد دو

های لوبیا اف ایش  عنصددر روی و آهن، می ان کلروفیل را در برگ
ها  دهد، لذا با کاربرد این دو عنصددر، می ان تولید آسددیمیلاتمی

هدای مخالف  اف ایش یدافاده و در نایجده آن، وزن خشددده بخش
یابد. همچنین گ ارش شدده اسدت که در حضدور  گیاه اف ایش می

اکسدین اف ایش  ها از جمله  عنصدر روی همراه بذر، سدنا  هورمون
رسددد که اف ایش بنابراین به نظر می .(Cakmak, 2008)یابد می

اکسین بذر همراه با می ان روی با  باع  بهبود رشد و در نایجه  
 شود.آن، اف ایش وزن خشه می

 

 صفات فيزیولوژیک
بر   میج  تدأثیر پرا( بدهمی)تنش، رقم و پرا  رهداامدیاثرات سددداده ت
 هیولوژی یصددفات فسددایر بر دار ناردید که معنیشدددت تعرق  

آب برگ، شددت تعرق،  ینسدب محاوای شدده شداملیریگاندازه
 .(4)جدوز دار گردید معنی  تیالدارولسرعت فاوسنا  و نشت 

 

 
لوبيا چشم بلبلی  در بوته  بذر بر وزن برگآبی و پرایم اثر متقابل رقم، تنش کم -2شکل   

Fig. 2- The interaction of water deficit stress and seed prime on the Weight of leaf per plant in cowpea 

.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  آزمون دار براسا    معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
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 صفات فيزیولوژیک لوبيا چشم بلبلی روي برخی از آبی  رقم، پرایم روي و تنش کم  تأثيرنتایج تجزیه واریانس  -4 جدول

Table 4- Analysis of variance results of the effect of cultivar, zinc priming and water deficit stress on some 
Physiological characteristics of cowpea 

 ميانگين مربعات 
Mean of squares  

 منابع تغيير 
S.O.V 

درجه 

 آزادي
df 

 شدت تعرق 

Transpiration 

rate 

 سرعت فتوسنتز 

Photosynthesis 

rate 

 محتواي نسبی آب برگ 

Relative water 

content 

 نشت الکتروليت 
Electrical 

leakage 

 بلوک 
Block  

3 0.02ns 0.03ns 9.1ns 11.2ns 

خشدی تنش  
Drought stress 

1 5.93** 75.60** 440** 4760** 

 رقم
Cultivar    

1 0.39** 1.36** 30ns 168** 

 پرایم
Prime    

2 0.041ns 4.42** 3.6** 139** 

 رقم × پرایم

Cultivar  × prime 
2 0.01 ns 0.012ns 2.33ns 1.93ns 

خشدی رقم × تنش  
 Cultivar × drought stress  

1 0.11** 0.0006ns 5.33ns 0.33ns 

خشدی پرایم × تنش  

 Prime  × drought stress  
2 0.029ns 0.202ns 105** 27.52** 

خشدی × رقم پرایم × تنش  

Prime  × drought stress × 
cultivar 

2 0.007ns 0.237ns 17ns 7.89ns 

 خ ا
Error 

14 0.01 0.11 8.27 3.58 

رات ییتغ بیضر  

CV (%) 
- 10 7 5 5 

 باشدداری می داری در س   احاماز یه درصد، پنج درصد و ییر معنی دهنده معنی ترتیب نشان به  ns:**، * و 
**, * and ns: significant at 1%, 5% and non-significant probability levels, respectively. 

 رقم محلیبا تری نسدبت به   سدرعت فاوسدنا از رقم مشدهد 
سرعت فاوسنا  رقم  ،در شرای  مشابهکه  طوریبه  ،دار بودرخورب

. درصدددی نسددبت به رقم محلی بود هفتمشددهد دارای برتری 
درصدددد یرفیدت زراعی منجر بده کداهش    50تدا   آبیداریاعمداز کم

م لوب شددد.   آبیاریدرصدددی سددرعت فاوسددنا  نسددبت به   70
  سدرعت فاوسدنا  ب اف ایش  جاعماز پرایم سد   دو موهمچنین  

سدرعت    .(3 جدوز)  گردیددرصدد نسدبت به شدرای  شداهد   23تا  
گانه تیمارها قرار دو و سدددهاثرات ماقدابل  تأثیرفاوسدددنا  تحدت  

های بیوشددیمیایی فاوسددنا ی تحت تنش اهش فعالیتکنارفت 
کداهش   ،نایجده  ای و دردلیدل کداهش هددایدت روزندهبدهخشددددی  

به  .(Wu et al., 2008)  قدار گازکربنیه در کلروپلاسدت اسدتم
طر  و بسداه شددن  یه  با کاهش سد   برگ از  که رسددنظر می
ی  هدا هدا نداشدددی از تنش خشددددی و نی  کداهش فعدالیدتروزنده

پروتوپلاسدمی و ت بیت گازکربنیه، شدرای ی برای کاهش سدنا   

شدددود که خود باع  تقلیل فرایند و کلروفیل فراهم میپروتئین  
بساه شدن روزنهگرچه  ا. (Jaleel et al., 2009)  شودفاوسنا  می

تواند در تحمل به خشددی  ا از طریق کاهش اتلا  آب گیاه میه
ها در شدرای  تنش خشددی  ولی بسداه شددن روزنه  ،مؤثر باشدد

 Singh) گرددمی موجب اف ایش دمای برگ و کاهش فاوسددنا 

et al., 2012)  .طرفی از   ،از  گیداهدان یدی  کلروفیدل در  می ان 
.  رودشدددمدار میبدهین عوامدل حفظ یرفیدت فاوسدددنا ی  ترمهم

هدای مسدددیر انددازی برخی از آن یمعنصدددر روی در راههمچنین  
مانند   اکسددیدانآنایی  هابیوسددنا  کلروفیل و نی  برخی از آن یم

آسددوربات پروکسدیداز و گلوتاتیون ردوکااز در مسدیر حفایت از 
های فعاز اکسدیژن نفش اسداسدی  تخریب کلروفیل توسد  رادیداز

  .(Malakoti & Tehrani, 2000)  دارد
 ×  میپراتنش بر شددت تعرق و اثر ماقابل  × ر ماقابل رقماث
دار بود بر نشدددت الدارولیدت و محاوای نسدددبی آب معنی  تنش
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 ،رویسدددولفداتبدذر بدا    پرایمیندگم لوب و    آبیداری  .(4)جددوز  
شداهد درصدد نسدبت به شدرای    65را تا  آب برگ  ینسدب  یمحاوا

شدددل  ) هیدروپرایمینگ( بهبود بخشددید آبی وکماعماز تنش )
روزنه بقا هدایت وزئمسدد تواندمی با تر آب نسددبی محاوای  .(3
شدددود.  تیمدارهدا بدا تر در فاوسدددنا  و تعرق ،نایجده در و یا

 لوبیا، در (Abdolshahi et al., 2015)همدداران   و عبددشددداهی

 گ ارش خشددی تنش شدرای  در را نسدبی آب محاوای کاهش

بین محاوای نسبی آب برگ و می ان رطوبت   ،طور کلیبهکردند.  
بدا کداهش رطوبدت کده  طوریبده  ،خداک راب ده مسددداقیم وجود دارد

محاوای نسددبی آب برگ هم کاهش خواهد  ،خاک و ایجاد تنش
ها دارد،  یافت. عنصددر روی نقش مهمی در می ان باز بودن روزنه

بده این دلیدل کده این عنصدددر در ناهدداری عنصدددر پاداسدددیم در 
های محافظ روزنه نقش دارد و از طریق کاهش تلفات آب  سدلوز

 Weisany) شدودبرگ باع  اف ایش محاوای آب نسدبی برگ می

et al., 2011). 
نی  کاهش  (Ghanbarı & Rao, 2013)قنبری و همدداران  

های محافظ روزنه را در گیاهانی که با محاوای پااسدیم در سدلوز
بودند مشداهده نمودند، در صدورت عدم مصدر   روی تیمار نشدده

عنصدددر روی یدبارچای یشدددا کاهش یافاه و محاوای آب برگ 
یابد. در آزمایشددی روی آفااباردان نی  تیمارهایی که کاهش می
بودند، از محاوای آب نسدبی  روی بیشداری دریافت کرده سدولفات

 .(Weisany et al., 2011)برگ با تری برخوردار بودند 
 

 
بلبلی  چشم لوبيا برگ  آب نسبی محتواي بر بذر  پرایم و آبیکم تنش متقابل اثر -3 شکل  

Fig. 3- The interaction of water deficit stress & seed prime on Relative Water Content in cowpea 

د.باشندرصد میپنج  در س     LSD  ن دار براسا  آزمو  معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
 

کمبود   رقم و تنش تأثیرشددت تعرق برگ تحت    ،4  شددل
  آبیاری   شدرای  تحتبیشدارین می ان تعرق دهد. یرا نشدان م آب

 و  محلیرقم  مشداهده شدد که نسدبت به در رقم مشدهد م لوب
 شدده گ ارش  .(4شددل  ) درصدد بیشدار بود 65  آبیاریکم  شدرای 
ها و کاهش علت بسدداه شدددن روزنهبه  کمبود آبکه طی    اسددت

یدافاده و سدددبدب   ای، سدددرعدت تبدادز گدازی کداهشهددایدت روزنده
 همچنین با .(Tatrai et al., 2016)  شدودکاهش سدرعت تعرق می

سنا   در ریشه    1اسید آبسی یه ،کاهش پاانسیل آماسی در برگ
سدبب بسداه  تولیدی  سدید آبسدی یها ،شدودها ارسداز میبه برگو 

شدددود تدا از تعرق جلوگیری آبی میهنادام کمهدا بدهشددددن روزنده
از   خشددددیکاهش می ان تعرق در شدددرای  تنش در واقع  ،کند

تواند می   یهیها به کمه اسددیدآبسددطریق بسدداه شدددن روزنه

 
1- Abscisic acid 

برای حفظ آب برگ و جلوگیری از هددر    سدددازوکداریعنوان  بده
 .(Zhu et al., 2002) بیان شود  تنش خشدیرفان آن طی  

نشدت  درصدد( درصدد  49)  نیشداری( و بدرصدد  46) نیکمار
تنش  تیدالدارول و   2ترتیدب در پرایم سددد    بده  ،تحدت اعمداز 

. همچنین اثر ماقابل  (5)شدددل    دیحاصددل گردهیدروپرایمینگ  
توانسدددت می ان نشدددت  2آبیداری م لوب و پرایمیندگ سددد    

)کم بده شدددرای  شدددداهدد  نسدددبدت  را  و الدارولیدت  آبیداری 
زمان و شدددت  درصددد کاهش دهد. مدت  53هیدروپرامینگ( تا  

 که آسدیبی می ان در گیردمی تأثیر آن قرار تحت گیاه که تنشدی

شدرای  کمبود   اسدت. تحت شدود، موثروارد می سدلولی یشدا به
 قرار صدورت در و دادهدسدت از را خود پایداری سدلولی یشدا آب،

 به آن هایسدلوز از مواد محلوز آبی، محی  یه در برگ گرفان
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 تراوش ارزیابی وسدیلهیشدا به پایداری لذا کند،می تراوش بیرون

 .(Munjonji et al., 2017)شود می ارزیابی آن از هایون
زمانی که گیاه در  مدت و شددت که اف ایش داد نشدان ناایج

 در شددددیددتر اخالاز ایجداد معرض کمبود آب قرار دارد بداعد 

 و آن سدددیالیت کاهش سدددلولی، زیسدددای یشدددا هایفعالیت
 یشدایی هاییون شددن پمپ سدرعت کاهش یا سدازیییرفعاز

 گردید. تنش اف وده نی  هایون می ان نشدت بر بنابراین شدود،می

 و کندایجاد می یشددا فسددفولیبیدهای در را تغییراتی خشدددی،
 شددید، هایتنش یابند. درمی اف ایش ییراشدباع  چرب اسدیدهای

 شش حالت ای یشدا، یه دو فسدفولیبیدهای هایقسدمت از بعضدی

 تبدیل منفذدار سدداخاار یشددا به سدداخاار و کرده پیدا وجهی
 خشدددی طور کلی، تنشدهد. بهمی ر  مواد نشددت و شددودمی

 کاهش نهایت، در و هاچربی پراکسدددیداسدددیون اف ایش باع 

شدددود مخالف می گیاهان در سدددلوز یشدددا پایداری شددداخ 

(Munjonji et al., 2017)  صدمات یشایی ناشی از اکسیداسیون .
شدود  های آزاد حاصدل میلیبیدهای یشدایی در حضدور رادیداز

(Wahyudi & Syukur, 2021)  تعدادز بین اسددددا ،  این  بر   .
هدای آزاد  هدای آزاد تولیددی و دفداع در برابر این رادیددازرادیدداز
باشدد. عناصدر روی و آهن از کننده بقا سدیسدام گیاهی میتعیین

اکسددیدانی گیاهان در های آنایطریق اف ایش فعالیت سددیسددام
های  ها در سددیسددامهای آزاد و اثرات تخریبی آنتعدیل رادیداز

 (Zago & Oteiza, 2001). کنند  یشدایی نقش مهمی را ایفا می
بده نظر می رسدددد کده کداربرد پرایمیندگ  لدذا بر این اسدددا ، 

روی با اف ایش تحمل گیاه به شدرای  تنش خشددی )از  سدولفات
هدای آزاد(  کنندده رادیددازهدای حدذ طریق اف ایش تولیدد آن یم

باع  شد که گیاه دیرتر با شرای  تنش مواجه گردد و در نایجه،  
 درصد نشت کماری داشاه باشد.

 

 
و رقم بر شدت تعرق در گياه لوبيا چشم بلبلی  آبیکم  اثر متقابل تنش -4شکل   

Fig. 4- The interaction of water deficit stress & cultivar on Transpiration rate in cowpea 

.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  دار براسا  آزمون   معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 

 
آبی و پرایم بذر بر درصد نشت الکتروليت در گياه لوبيا چشم بلبلیاثر متقابل تنش کم -5شکل   

Fig. 5- The interaction of water deficit stress & seed prime on Electrical Leakage in cowpea 

.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  دار براسا  آزمون   معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
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 107   چشم ...  عملکرد دو رقم لوبياروي، بر فتوسنتز و اجزاي بررسی اثر پرایم بذر با سولفات  ،زارع  بيدکانی و رئيسی 

 

 عملکرد اياجزعملکرد و 
رقم و   ،تنشهای آزمایش )اثرات اصدددلی عامل  ،5م دابق جدوز  

تعداد یلا  و تعداد )  عملدرد  یاج ا( بر صددفات عملدرد و پرایم
عملدرد دانده    ودانده    100  دانده در بوتده، تعدداد دانده در یلا ، وزن

برداشدت در سد   احاماز آماری یه  ( و نی  شداخ  در گلدان
کددام از هیچ  بر  پرایم ×رقم   کنشبرهمدار گردیدد.  درصدددد معنی

 تنش ×  رقماثر ماقابل  .(5دوز ج) نشددار شده معنیصفات ذکر
  ی اج ا بر صدفات عملدرد و   یدارمعنی اثرج  شداخ  برداشدت  به

فق   ،شددهگیری. از بین صدفات اندازه(5)جدوز  عملدرد داشدت 
داری طور معنیبدهدانده    بوتده و عملدرددانده در   دو صدددفدت تعدداد

 تنش ×  پرایم  گانه. اثر سدهبودند تنشو   پرایماثر ماقابل   ماأثر از
گیری شدددده نداشدددت  بر صدددفات اندازه  یدارمعنی تأثیر رقم ×

 .(5)جدوز 
پرایم   (3)جدوزطبق جدوز مقایسده میاناین اثرات سداده  

منجر بده اف ایش تعدداد یلا  در بوتده، دانده در یلا ،   2سددد    
دانه و شدداخ  برداشددت نسددبت به هیدرو پرایمینگ    100وزن 

اثبات  روی اسدافاده از اثر در بوته در یلا  تعداد گردید. اف ایش
 ذخیره اف ایش دلیدلبده روی شدددده، تغدذیده گیداه بدا سدددولفدات

 شدده، گرده دانه عمر طوز اف ایش گرده، باع  دانه هیدروکربن

دانه در  بیشدار تعداد تشددیل و تلقی  به اف ایش منجر نایجه در
مدی تدمددامدی یدلا   افد ایدش  بدده  مدندجدر  ندهددایددت  در  کدده  گدردد، 
هدای مرتب  بدا اج ای عملدرد در لوبیدا خواهدد شدددد  شددداخ 

(Saeidi Aboueshaghi & Yadavi, 2015). شدده  بیان همچنین
 و وزن خشده برگ، سد   اف ایش طریق از روی عنصدر که اسدت
  .شدودمی گیاه یلا  در تعداد اف ایش باع  دهی،گل دوره طوز

دارد، تریباوفان،  عنصدددر روی نقش مهمی در سدددنا  تریباوفان
که موجب اف ایش   باشدد،می آمینو اسدید  زم برای سدنا  اکسدین
اف ایش   .کاربرد روی سببشودارتفاع و تعداد گددره در سدداقه می

های جدددانبی در ساقه و تعداد گره در ساقه، اف ایش تعداد شاخه
این   ،. از طر  دیارشددودمیدر نهایت تعداد یلا  در بوتدددددده  

عنصر در ساخامان فسفو اینوز پیرووات کربوکسددیلاز نی  نقش  
اسددداسدددی دارد و به این ترتیب در حضدددور عنصدددر روی توان 

هدای گیداه اف ایش   ی و در نایجده می ان کربوهیددراتافاوسدددن
 Ghanbari). قنبری و همداران  (Thalooth et al., 2006)یابد  می

et al., 2013)  با توجه به نقش اسداسدی عنصدر   که  بیان داشداند
طور مساقیم در بیوسنا  مواد رشد هماننددد روی در گیاه کدده به

های گیاهی بیشار  تواند سلوزاکسدین دخالدت دارد، بنابراین می
عنوان  مواد خشددده بیشددداری را تولید و در دانه به  ،و در نایجه

مخ ن ذخیره نمایددددددد که موجب اف ایش عملدرد بیش از حد 
عنصدر روی در اف ایش  کردند که  گردد. ایشدان گ ارش اناظار می

یلظت کلروفیل و افدد ایش جذب نیاروژن و فسفر نقش داشاه و 
 .شودباعد  اف ایش عملدرد می  نی از ایدن طریدق 

تعداد یلا  در بوته در رقم مشدهد تحت شدرای     نیشداریب
  31درصددد یرفیت زراعی حاصددل شددد که برتری   70آبیاری با

درصدددد   50درصددددی نسدددبت به رقم محلی و با اعماز آبیاری
  .(6)شدل  یرفیت زراعی داشت  
 کده هداییاز گدل زیدادی تعدداد آب، کمبود در واقع هنادام

 تعداد رفاه و بین از اند،داشداه را یلا  به تبدیل شددن توانایی

سددایر تحقیقات نی  کاهش تعداد  یابند.می کاهش بوته در یلا 
های  یلا  در بوته را تحت تنش خشدددی ناشددی از ری ش اندام

ها دانسددداند. پاانسدددیل و توانایی ها و نیامزایشدددی از جمله گل
 با  اسدت، بسدیار هایلا  و هاهای گلحبوبات در تشددیل جوانه

شددرای  محی ی   وجود مسددال م این پاانسددیل به امّا دسددایابی
شددن  دلیل پسدابیدهبه رطوبای تنش مناسدب اسدت. در شدرای 

هدای گرده ماوقف پژمردگی کلالده، رشدددد لولده گرده و هدایدانده
تعدداد نایجده،  در  و  بوتده کداهش شددددده  یدابدد می یلا  در 

(Mazengo & Tryphone, 2019)    تدجد یدده هدمدچدندیدن نداددایدج 
بلبلی مورد بررسدی  لوبیا چشدم ارقامواریانس نشدان داد که بین 

آبیداری  شدددرای     در دومربو  بده عملدرد  برای تمدامی صدددفدات 
داشدت و رقم   داری وجوداخالا  معنی  م لوب و آبیاری محدود

وجود تنوع    دهندهکه نشددانمشددهد دارای عملدرد با تری بود 
 .باشدمورد بررسی می دو رقمژنایددی در بین 

، تعداد دانه در یلا  رقم 7براسدا  ناایج حاصدل از شددل  
درصدددی    11مشددهد در شددرای  آبیاری م لوب دارای برتری 
درصدددد   50نسدددبدت بده رقم محلی بود، کده بدا کداهش آبیداری تدا 

صورت یدسان( از تعداد دانه  درصدد )تقریبا به  38یرفیت زراعی،  
 .  (7)شدل در یلا  در هر دو رقم کاهش یافت 

 آبی کاهش پاانسدیل با و خشددی تنش شدرای  در واقع در

 کاهش و تنفس شددت دلیل اف ایشبه گیاه رشدد سدرعت گیاه،

تبع کم شدن فاوسنا ، تعداد دانه یابد که به کاهش می فاوسنا 
 مخالف عوامدل بین ای درنی  کداهش خواهدد یدافدت. در م دالعده

 درصددد 45 تنهاییبه خشدددی تنش در نخود، تنش کنندهایجاد

 ,.Amiri et al)شدددد   موجدب را دانده در یلا  کداهش عملدرد

 اناقاز کمبود مواد قابل (Zhu, 2002). طبق بررسدی ژوو (2015

 دانه سدق  باع  و زایشدی رویشدی مرحله در خشددی تنش اثر بر

یا به عبارت بهار  دانه عملدرد زراعی، گیاه هر در  .شددد یلا  در
های بیوشدیمیایی و عملدرد اقاصدادی، نایجه برآیند همه فعالیت

فی یولوژیدی از زمان سدب  شددن تا بلوف فی یولوژیدی و تأثیرات 
آبی کلیه ماقدابل این فرآینددها با محی  اسدددت، در شدددرای  کم

هدای بیوشدددیمیدایی و فی یولوژیده گیداه تحدت تدأثیر قرار فعدالیدت
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خواهندد گرفدت کده در نهدایدت، منجر بده کداهش فاوسدددنا  و در 

 نایجه، کاهش عملدرد خواهد شد.
تحت  8طبق ناایج حاصدل از مقایسدات میاناین در شددل  

درصدد یرفیت زراعی، رقم مشدهد از برتری   70شدرای  آبیاری با 
درصدددی تعداد دانه در بوته نسددبت به رقم محلی برخوردار   18

درصددد یرفیت زراعی، تعداد دانه    50بود که با کاهش آبیاری تا 
درصددد    40درصددد و در رقم محلی   48در بوته در رقم مشددهد 

گیاه برای بقا   ،در شدرای  تنش خشددی  .(8)شددل  کاهش یافت 
ار و شدددد تدا بدا اف ایش طوز ریشددده بده آب بیندکخود تلاش می

بنابراین مواد فاوسددنا ی   تر خاک دسددارسددی پیدا کند،قیعم
و سدمت ریشده رفاه و صدر  توسدعه ریشده شدده و وزن  بیشداری به

بده   .(Amiri et al., 2015)  یدابددکداهش مینده در بوتده  داتعدداد  
آبی که مربو     کمدنباز کاهش تعداد دانه در یلا  در شدددرای

به اخالاز در فرآیندهای بیوشدیمیایی و فاوسدنا ی بود، کاهش 
باشدد، و با کم شددن شددت تنش و آبیاری  دانه در بوته بدیهی می

با اف ایش تولید کلروپلاسددت و می ان فاوسددنا  سددبب   م لوب،
اف ایش عملدرد دانه و عملدرد   ،تولید محصوز بیشار و در نهایت

   گردد.می زیسای
 

بلبلی آبی بر صفات مربوط به عملکرد لوبيا چشم  کمنتایج تجزیه واریانس تاثير رقم، پرایم روي و تنش -5جدول   
Table 5. Analysis of variance results of the effect of cultivar, zinc priming and water deficit stress on yield 

characteristics of cowpea 
(Mean square) ميانگين مربعات    

 منابع تغيير 

S.O.V 

درجه 

 آزادي
df 

 وزن صد دانه 

100-grain 

weight 

تعداد دانه 

بوته در   
Number 

of seeds 

per pod 

تعداد دانه در  

 غلاف 
Number of 

seeds 

per pod 

تعداد غلاف  

 در بوته 
Number 

of pods 

per plant 

شاخص  

 برداشت 
Harvest 

index 

عملکرد دانه در  

 گلدان 
Grain yield  

in pot 

 بلوک 
Block 

3 0.09* 58.4* 0.9* 0.02ns 2.7ns 23.1* 

خشدی تنش  
Drought stress 

1 12.30** 8031** 35.8** 58.52** 2411** 1191** 

 رقم
Cultivar 

1 116.25** 382.3** 1.50** 2.43** 279** 3164** 

 پرایم
Prime 

2 1.72** 237.8** 2.18** 0.58** 118** 123** 

 رقم × پرایم

Cultivar  × prime 
2 0.026 ns 3.93ns 0.02ns 0.19ns 2.62 ns 0.66ns 

خشدی تنشرقم ×   
Cultivar  × drought 

stress 

1 0.091* 178.6** 0.58* 0.80** 0.01 ns 229** 

خشدی پرایم × تنش  

Prime  × drought stress 
2 0.005ns 52.7** 0.22ns 0.09ns 1.40 ns 24.8** 

خشدی × رقم پرایم × تنش  

Prime  × drought stress 

× cultivar 

2 0.004ns 3.44ns 0.01ns 0.16ns 0.65 ns 0.14ns 

 خ ا
Error 

14 0.016 8.70 0.10 0.06 2.64 3.31 

رات ییتغ بیضر  
CV (%) 

- 1.2 6.7 5.1 3.7 3.6 7.65 

 به ترتیب نشان دهنده معنی داری در س   احاماز یه درصد، پنج درصد و ییر معنی داری می باشد  ns:**، * و 
**, * and ns: significant at 1%, 5% and non-significant probability levels, respectively 
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چشم بلبلی آبی و رقم بر تعداد غلاف در بوته در گياه لوبيا اثر متقابل تنش کم -۶شکل   

Fig. 6- The interaction of water deficit stress & cultivar on number of pods per plant in cowpea 

.باشنددرصد میپنج  در س    LSD  دار براسا  آزمون   معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
 

 
آبی و رقم بر تعداد دانه در غلاف گياه لوبيا چشم بلبلی اثر متقابل تنش کم -7شکل   

Fig. 7- The interaction of water deficit stress and cultivar on number of seeds per pod in cowpea 
.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  دار براسا  آزمون   معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
 

 
و رقم بر تعداد دانه در بوته گياه لوبيا چشم بلبلی  آبیکم تنش  اثر متقابل -8شکل   

Fig. 8- The interaction of water deficit stress & Cultivar on Number of seeds per plant in cowpea 

.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  دار براسا  آزمون   معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
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با   آبیاریدر شدرای     (9شددل  )  ن تعداد دانه در بوتهیبیشدار

نسدبت  حاصدل شدد که    2پرایم سد    درصدد یرفیت زراعی و   70
هیدروپرایمینگ اف ایش   ویت زراعی درصدد یرف  50با   آبیاریبه 
 مشداهده نی  لوبیا ای رویم العه در  .مشداهده شدددرصددی   55

 اسدت شدده دانه عملدرد باع  اف ایش روی کاربرد عنصدر که شدد
(Wahyudi & Syukur, 2021). همکاهش دسدارسدی به آب و بر 

ماابولیسدم گیاه را   ،خوردن تعادز عناصدر یذایی در خاک و گیاه
 عنصر مصر  واکنش به درتعداد دانه  اف ایش .دهدنی  تغییر می

 و سددلولی تقسددیمات عنصددر در این نقش دلیلبه تواندمی روی
 تأثیر دلیلبه دانه، تشددیل روی در عنصدر کلیدی نقش همچنین

 (Mohsin et al., 2014) باشدد سدازیو ماده زایشدی هایفرآیند بر
ر روی در تشدددیل بیشار میوه و دانه و فعاز  عنص ،صورت کلیبه

بدددیهی است  راز نقددش اساسی دارد. دآنهی کردن آن یم کربونیه
ها در گیاه در نا  کربوهیدراتسد  ،رکدددده در حضدور ایددددن عنصد

 رددگیگیرد و باع  اف ایش عملدرد مسد   با تری صدورت می
(Cakmak, 2008) . 

، در (10شددددل  )بیشدددارین می ان عملدرد دانه در گلدان  
  2پرایم سدد    درصددد یرفیت زراعی و   70با   آبیاریشددرای   

درصدد یرفیت زراعی و   50با   آبیاریحاصدل شدد که نسدبت به 
 درصدی را منجر شد.  61هیدروپرایمینگ اف ایش 

یابد که  رشددد و توسددعه گیاه کاهش می ،کمبود آببر اثر 
 ،هدا و در نایجدههند، پر شددددن دادهیگدلمنجر بده اخالاز در  

باع   دهیگلشدود. کمبود آب در مرحله ر گیاه میاعملدرد کم
 شود و از طریددق افدد ایشاف ایش سق  جنین در دانه گرده می

فاوسدنا  باعدددد  کاهش و کدددداهش شددددددت   آبسد یه اسدید
ها و بددا ری ش گل  ،ها شده که در نهایددتبددارگیری آسیمیلات

 & Zadehbagheri)  دهددرا کداهش میدانده  عملدرد    ،هدایلا 

Sharafzadeh, 2012)روی پرایمینگ بذر با سددولفات  ،. از طرفی
( در شدرای  کمبود آب توانسدت عملدرد دانه در 2)پرایم سد    

 روی عنصددر اینده به توجه با .درصددد اف ایش دهد  15گلدان را 

 همانند رشدد بر ثرؤم بیوسدنا  مواد در مسداقیم طورهب گیاه در

 موجب روی عنصر بودندردسدار  بنابراین ،دارد دخالت اکسدین

 بیشدار خشده ماده تولید ،نایجه در و گیاه توسدعه بیشدار و رشدد

 بندابراین گردد،می  مخ ن عنوانبده هدادر دانده هداآن ذخیره و

 سدبب روی کاربرد که رسددمی  نظر سداده به ،نداه این فهمیدن

تنش  عدم و درصددد(  18تنش ) شددرای  دانه در عملدرد اف ایش
طور که در ناایج قبلی مشدداهده شددد  گردید. همان درصددد(  22)

 قدرت و تشدددیل دانه  بر فاوسددنا ، تأثیرعنصددر با  این کمبود

 دهد.قرار می تأثیرتحت  را آن حیات
درصدد یرفیت زراعی،    70رقم مشدهد در شدرای  آبیاری با 

بیشدارین عملدرد دانه در گلدان را منجر شد که با کاهش می ان  
درصدد کاهش داشدت    8/52درصدد یرفیت زراعی تا    50آبیاری به
. همچنین رقم مشددهد نسددبت به رقم محلی چه در (11)شدددل  

درصددددی( و چه در شدددرای     3/30آبیاری )برتری شدددرای  کم
م لوب )برتری   دانده   8/36آبیداری  عملدرد  درصدددددی( دارای 

بهاری نسددبت به رقم محلی بود که طبق سددایر ناایج قبلی در 
فاوسنا ، نشت الدارولیت و تعداد دانه در گلدان، این برتری دور 

 دانه عملدرد پاانسدیل حفظ اینده به توجه باشدد. بااز ذهن نمی

 فی یولوژیده معیدار یده عنوانتوان بدهمی را تنش شدددرای  در

 که رسددمی نظر به نظرگرفت، لذا در خشددی تنش به مقاومت

 تنش شدرای  در دانه عملدرد پایین و با  کاهش درصدد با ارقام

 م رح تنش به مقاوم و حسدا  ارقام عنوانبه ترتیبخشددی به

 .(Ahmadi et al., 2009)شوند 

 

 
آبی بر تعداد دانه در بوته گياه لوبيا چشم بلبلی  اثر متقابل پرایم بذر و تنش کم -9شکل   

Fig. 9- The interaction of seed prime & water deficit stress on Number of seeds per plant in cowpea 

.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  آزمون دار براسا    معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
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بر عملکرد دانه در گلدان گياه لوبيا چشم بلبلی  کم آبیتنش بذر و پرایم اثر متقابل  -10شکل   

Fig. 10- The interaction of seed prime & water deficit stress on Grain yield in pots in cowpea 
.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  دار براسا  آزمون   معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
 

 
و رقم بر عملکرد دانه در گلدان گياه لوبيا چشم بلبلی  آبیکم  تنش متقابلاثر  -11شکل   

Fig. 11- The interaction of water deficit stress & Cultivar on Grain yield in pots in cowpea 
.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  دار براسا  آزمون   معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
 
صدورت کلی رقم مشدهد دارای وزن به  ،12توجه به شددل  با 
که با کاهش می ان    بود بیشداری نسدبت به رقم محلیدانه   100

  در هر دو رقم کداهش داشدددت. دانده    100وزن    ،آب مصدددرفی
درصدد یرفیت    70با   آبیاریدر شدرای   دانه    100بیشدارین وزن  

، که نسددبت به رقم محلی در آمد  به دسددتمشددهد  رقم وزراعی  
 باشدددمی درصدددی  28/25مشددابه دارای برتری   آبیاریشددرای   

 هایژنوتیپ بین که داد نشدان واریانس تج یه ناایج  .(12شددل  )

صددفات مربو  به  تمامی برای بررسددی مورد لوبیا چشددم بلبلی
 اخالا  آبیاریم لوب و کاهش   آبیاری شددرای  دو در عملدرد

بین  در ژنایدی تنوع  وجود دهندهنشدان که دارد وجود داریمعنی
 Hunter et)  هانار و همداران  باشدد.می بررسدی مورد هایژنوتیپ

al., 2004)   کده مورفوفی یولوژیدیصدددفدات  کده کردندد گ ارش 

 مهم عملدرد،  اف ایش در ،هسددداندد بدا  پدذیریتوارث دارای

 مورد هایژنوتیپ دردانه   100 وزن م العه .شدوندمی محسدوب

 شددرای  دو هر در صددفت این برای تنوع  که دادنشددان ارزیابی

 .داشت وجود خشدی تنش و نرماز آبیاری
درصددد    70آبیاری با اسددافاده از رقم مشددهد در شددرای   

  8/53یرفیت زراعی منجر به تولید بیشدارین شداخ  برداشدت )
(  8/34درصددد( گردید، در مقابل کمارین شدداخ  برداشددت )

درصدد یرفیت    50آبی تا سد    مربو  به رقم محلی و اعماز کم
زراعی بود در واقع رقم مشددهد در شددرای  آبیاری م لوب دارای  

درصددی شداخ  برداشدت نسدبت به رقم محلی و   3/35برتری 
 .(13)شدل  تنش خشدی بود 
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گياه لوبيا چشم بلبلی دانه  100و رقم بر وزن  آبیکم تنش اثر متقابل -21شکل   

Fig. 12- The interaction of water deficit stress and cultivar on 100 grain weight in cowpea 
.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  دار براسا  آزمون   معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 

 

 
آبی و رقم بر شاخص برداشت گياه لوبيا چشم بلبلی اثر متقابل تنش کم -13شکل   

Fig. 13- The interaction of water deficit stress &Cultivar on Harvest index in cowpea 
.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  دار براسا  آزمون   معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
 

 عملدرد نسددبت برداشددت پارامار شدداخ  کهجاییازآن

 کاهش بنابراین دهد،می نشدان را زیسدایعملدرد  به اقاصدادی

  100ناشددی از کاهش وزن  کمبود آبشدداخ  برداشددت در اثر 
رتری وزن دانه رقم بهای قبلی نی  که در بررسددی باشدددمیدانه  

 و . طبق گ ارش رامیرزمشدهد نسدبت به رقم محلی مشداهده شدد
 تا ماوسدد  خشدددی تنش  ،(Ramirez & Kelly, 1998) کلی

 در دانه تعداد بوته، در دانه تعداد ،تودهزیسددت تواندمی شدددید

 و دانه عملدرد برداشدت، شداخ  تا رسدیدگی، روز تعداد یلا ،
اثر  در برداشددت شدداخ  . کاهشدهد کاهش را لوبیا دانه وزن

 و فاوسدددنا کننده سددد   کاهش دلیلبه تواندکمبود آب می
 هادانه شدن پر مرحله در شدهفاوسنا  مواد اناقاز مجدد کاهش

تجمع ماده خشددده، تسدددهیم مواد پرورده بین   برعلاوه، باشدددد

طی رشدد و  کمبود آب درهای مخالف گیاه نی  مهم اسدت. اندام
شده  د که بخش بیشاری از مواد فاوسنا وشمی باعددد  دهیگل

ها شده تا آب بیشدداری بددرای گیدداه تددأمین نمایددد،  صر  ریشه
خواهد  بنددابراین در چنددین شرای ی شاخ  برداشددت کدداهش

 .(Amiri et al., 2015) یافت
 

 گيرينتيجه
تا حد زیادی توانسدت  کمبود آبکه  نشدان داد   آزمایش این ناایج

در این میان رقم مشدددهد دارای  امّا  ،عملدرد گیاه را کاهش دهد
مقاومت بیشدداری نسددبت به رقم محلی بود و توانسددت چه در 

عملدرد   ،م لوب آبیاریچه در شرای     آبیاریکاهش آب   شرای 
  پرایمینگ از طرفی   با تری نسدددبت به رقم محلی نشدددان دهد،
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کمبود آب   توانسدت تا حدی اثرات نام لوب رویسدولفات بذور با

درصدددد   28/0)پرایم بدا محلوز    2تعددیدل کندد، پرایم سددد    را  
توانسدت منجر به   1( نسدبت به شداهد و پرایم سد    رویسدولفات

و دانه    100  بیشددارین می ان فاوسددنا ، بیشددارین می ان وزن

 اسدافاده از رقم مناسدب بنابراینهمچنین شداخ  برداشدت شدود. 

کمبود   کداهش اثرات در توانددمی  روی بدا بدذر پرایم  اعمداز تحدت
 ثر باشد.ؤبهبود وضعیت فاوسنا ی گیاه م ، اف ایش تولید وآب
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Introduction  

Chickpea (Cicer arietinum L.), with an average production of 439 kg.ha-1, is one of the most important pulses 
that holds a special place in rain-fed conservation farming systems in Kermanshah, Kordestan and Lorestan 
provinces of Iran. Recently, it covers 6.9% of the cultivated land area for agricultural products and accounts 
for 5.3% of the total rain-fed crop production, placing it fourth in rank. High distance between global mean of 
grain yield (1038 kg.ha-1) and Iran (439 kg.ha-1) is significant and weeds are the most important limiting factors 
in chickpea production systems in Iran, and due to the limited registered herbicides, increasing row spacing 
and using non-selective herbicides by shielded sprayers is one of the other ways for application of these 
herbicides in chickpea farming. Optimizing chickpea row-spacing and the application possibility of non-
selective herbicides in chickpea was our objective in this experiment.  
 
Materials and Methods  

In order to study planting pattern and chemical control effects on weed population and yield of rain-fed 
chickpea farming, two experiments conducted. Field experiments were conducted in East Azerbaijan and 
Hamadan provinces and greenhouse experiment was in Alborz province of Iran in 2021-2022. The field and 
greenhouse experiments were conducted as completely randomized block design and a completely randomized 
design with four replications, respectively. In field experiment, two intra-rows spacing of chickpea (35 and 53 
cm) and seven herbicides (including: imazethapyr (Pursuit® SL 10%) at a rate of 100 ml.ai ha-1, imazethapyr 
(Pursuit® SL 10%), at a rate of 100 ml.ai.ha-1 +cytogate (at a rate of 2%), oxyfluorfen (Goal® EC 24%), at a rate 
of 168 ml.ai.ha-1, phenmedipham + desmedipham +ethofumesat (Betanal progress OF®. EC 27.4%), in two rates: 160 
and 300 ml.ai.ha-1, protected application of imazethapyr (Pursuit® SL 10%), at a rate of 100 ml.ai.ha-1+ paraquat 
(Gramoxone® SL 20%), at a rate of 600 ml.ai.ha-1, protected application of paraquat (Gramoxone® SL 20%), 
at a rate of 600 ml.ai.ha-1, pyridate ((Lentagran®  EC 60%), at a rate of 1200 ml.ai.ha-1 and control were evaluated. 
In green house experiment, different doses of Phenmedipham+ Desmedipham+ Ethofumesat (Betanal progress OF® in 
411, 548, 685 and 822 ml.ai.ha-1) and its application time (2, 4, 6 and 8 leaf stages) were tested. Weed dry weight, 
visual evaluation and chickpea grain yield were evaluated 30 days after treatments and in the end of experiment and data 
were analyzed by Sas, Mstatc and Sigmaplot software and means were compared by Duncan.  
 
Results and Discussion 

Dominant weeds in two locations were Alyssum spp., Descurainia sophia, Acroptilon repens, Galium aparin, 
Polygonum aviculare, Astragalus sp., Euphorbia spp., Fumaria parviflora, Poa spp., Gypsophila spp., Allium 
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spp., Falcaria vulgaris and Geranium spp. Field results indicated that all herbicides had the same effect on the 
weed dry weight and chickpea grain yield at both planting row distance. Therefore, the distance between 
chickpea planting rows can be increased up to 53 cm for the use of shielded sprayers. In terms of herbicide 
efficacy in the Hamadan and Maragheh regions, protected application of Imazethapyr + Paraquat was found 
to be the best treatment for weed control. This treatment resulted in an average weed dry weight of 1.7 grams 
per square meter in Hamadan and 7.3 grams per square meter in Maragheh. With this treatment, weed dry 
weight was reduced by approximately 94.4% and 69.9% compared to the control, respectively. Chickpea grain 
yield was highest with Imazethapyr + Cytogate and Pyridate, resulting in an increase of approximately 83% 
and 75.4%, respectively, compared to the control in Maragheh region. In Hamadan region, Oxyfluorfen 
showed an increase in chickpea grain yield up to 122.7%, Pyridate up to 125.4%, and Imazethapyr + Paraquat 
up to 111.7% compared to the control. Betanal progress OF® (at a rate of 3 l.ha-1) also exhibited good weed 
control but like Imazetapyr, is not recommended for use due to its damage on chickpea growth and grain yield. 
Additionally, Paraquat has been removed from the registered list in Iran; therefore, it is not recommended for 
application on chickpeas either. 
 
Conclusions 

For improved weed control in chickpea, it is recommended to increase row spacing to 53 cm and use a protected 
application of non-selective herbicides (such as Imazethapyr). However, it is important to note that Paraquat 
has been removed from the list of registered herbicides in Iran and cannot be recommended for weed control 
in chickpea. Instead, other approved non-selective herbicides can be recommended, provided they are applied 
using a shielded sprayer. Additionally, Betanal progress OF® is also caused damage to chickpea in both field 
and greenhouse conditions and it do not recommend. 
 
Keywords: Cultural control, Integrated control, Protected sprayer, Pulses 
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 1403/ 14/07تاریخ دریافت:  

 1403/ 14/09تاریخ پذیرش:  
 

 چکيده
،  دیم (.Cicer arietinum L) هرز در مزارع نخود  هایآرایش کاشت و کنترل شیمیایي بر جمعیت علف تأثیرمنظور بررسي به

 آزمایش شااد   اجرا و کرج  همدان ،در آذربایجان شاار ي  1400-1401  زراعي سااال  طي ایای و گلخانهدو آزمایش مزرعه
در شارای   اجرا شادند   تکرار  چهار با  تصاادفي  و کاملاً  های کامل تصاادفيبلوک طرح  در  الب  ترتیببهای  ای و گلخانهمزرعه
 SLت، )پرساویی ایمازتاپیرهای کش)شاامل کاربرد علف متر( و کنترل شایمیایيساانتي 53و   35)کشات فاصاله ردیف  ،مزرعه

 پااراکوآ   کشعلفو یاا    درصاااد دودر مقادار    مااد  افزودني سااایتوگیات  تنهاایي و یاا در ترکیاب بااباه 100در مقادار  ( 10%
در  (  EC 60%  ،لنتاگران)  پیریدا   ،168در مقدار  (  EC 24%، گل)  نفلورف، اکسااي600در مقدار    (SL 20%، )گراماکسااون

اتو(  دس)فن  اتوفومزیات  +  مادیااا دس  +  مادیااا فن  و  600در مقادار (  SL 20% ، پااراکوآ  )گرامااکساااون1200مقادار  
ارزیاابي و در     در هکتاار(مؤثرلیتر مااد  میلي  همگي بر حساااب) (300و   160در مقاادیر (  EC 27.4%  ،افاُپراگرسبتااناال)

بررسااي و   ایمزرعه   نتایج آزمایشاتو بر رشااد نخود مورد بررسااي  رار گرفتدسدوزهای مختلف فن تأثیرشاارای  گلخانه 
و   4/94باا میزان کنترل  پااراکوآ    و ایماازتااپیر  هاایحااکي از برتری تیماار و مراغاه منطقاه همادان دو هاا درکشکاارآیي علف

در مقایساه    (ترتیب در همدان و مراغهبه  مترمربعگر  در    7/30و   1/7وزن خشا  میانگین  هرز )با هایعلفدرصادی    9/69
درصاد نسا ت به   83+ سایتوگیت )با افزایش  ایمازتاپیر عملکرد دانه نخود در مراغه و در تیمار کاربرد  بود  با شااهد هر کر 

و پس از شااهد وجین در باتترین مقدار بود    (نسا ت به شااهد آلود   درصاد  4/75)با افزایش  همرا  با پیریدا   ،شااهد آلود (
درصااد( و   4/125درصااد(، پیریدا  )با   7/22)با   فلورفنبیشااترین عملکرد از تیمارهای کاربرد اکسااي ،در منطقه همدان

نتایج آزمایش گلخانه نشاان داد که  حاصال شاد )همگي نسا ت به شااهد آلود (    درصاد(  7/111پاراکوآ  )با و   ایمازتاپیر
کش، به نخود اتوفومزیت در تمامي مراحل رشاد نخود و مقدار مصارف این علف  +  مدیاا دس  +  مدیاا کش فنکاربرد علف

مجااز    هایکشفهرسااات آفتاز    دلیال حذفبه  پاراکوآ کش و همچنین  زند و از این جهات، کاربرد این علفخساااار  مي
 شود کشور، توصیه نمي

 

 کنترل زراعيشد ، کنترل تلایقي، حااظت  پاشيسمح وبا ،  ي کليدي:هاواژه
 

 1مقدمه
ایران پس از هند، ترکیه، پاکسااتان، میانمار، اتیوپي و روساایه،  

در جهاان    (.Cicer arietinum L)نخود  کنناد تولیاداتم  ه  ت اهر
و   1038میانگین تولید جهاني این گیا  (  FAO, 2023اسااات )

کیلوگر  در هکتار گزارش شاد    439میانگین تولید آن در ایران  
نخود از جمله محصوتتي است که (  Babaei et al., 2022است )

  کشااااورزی حااظتي   هاینظا  خصاااور دربهزراعت دیم و  در
درصااد از   9/6با  در حال حاضاار وای داشااته  جایگا  ویژ   ایران

  5/3ساااطی زیر کشااات محصاااوت  زراعي و همچنین تولیاد  
 

مؤسسس سسق قات تیا   یش ی کسسر، ساسسان  سسسیامی  قات تیا  وماا    ق       -1
 سای نای  قه ا   ا  ا 

مؤسس سق قات تیا ساسی نای ، س  سسیامی  قات تیا  وماا    ق     ساسی نای     -2
 م اغق  ا  ا 

درصادی از کل تولید محصاوت  دیم، در رت ه چهار   رار دارد و 
های اول تا ساو  های کرمانشاا ، کردساتان و لرساتان رت هاساتان

 ,Anonymousدهند )تولید نخود دیم را به خود اختصااار مي

دانه نخود غني از اسایدهای آمینه ضاروری نظیر تیساین (  2022
درصاااد پروت،ین، نقش  اابال    25تاا   15دلیال وجود  باهاسااات و 

درآماد ایااا ویژ  ا شاااار کمهتوجهي در جیر  غاذایي انساااان و با
فاصااالاه میاانگین عملکرد دانه (  Jukanti et al., 2012)  کنادمي

های  کیلوگر  در هکتار( نسا ت به میانگین  439نخود در ایران )
  7/919و    1038هاای  ترتیاب باا میاانگینباهجهااني و آسااایاا )

طب ع، اسسسس ی  ان،ا   سسسسیامی   م س  قات تیا   وماا  ساسسسی نای   معی      -3
 قات تیا  وماا    ق     سای نای  قه ا   ا  ا   ان،ا   ا  ا 

 ( Najafihossein2017@gmail.com                    نا  ع،ش م ئال:  -)*
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( هاکاتااار(  در   ,Babaei et al., 2022; Anonymousکایالاوگار  

2022; Veisi et al., 2019موجود رکوردهااای  و    3750تااا  )  ( 
کلا  مشااادلیال باهو    (Plew et al., 1994)  (کیلوگر  در هکتاار

و   ، مکانیزاساایونمدیریت زراعي ناشااي از ن ود ار ا  مناسااب،
توان ر اابات    همچنین تر پاایینهرز  هاایباا علف  این گیاا عاد  
در  این گیاهاناین در حالي اسااات که مدیریت کارآمد   اسااات 

  ، ( استMohammed et al., 2020)  چالشي بزرگ  ، که خودنخود
درصاد افزایش    105تا   17نخود را بین   دانه  تواند عملکردميامّا 

(  ( Taran et al., 2013; Mohammed et al., 2020دهااد 
ای اسات که در شارای  دیم به گونه  نخودرشاد رویشاي ،  حالبااین

 ,.Veisi et al)   هرز را فراهم نکرد هاایامکاان ر اابات آن باا علف

از این جهات  (2019 علف  ،و  از  عااری  زمین  هرز  هاایانتخاا  
در طول دور  رشاد  این گیاهان کنترلکشات نخود و یا   منظوربه

هرز  های  میزان خساار  علفناپذیر اساتاجتنا  گیا  ضاروری و
درصد    90تا بیش از   ،در صور  عد  مدیریت وبه نخود متااو  
 ایران و در این مقدار در  (Tepe et al., 2011) برآورد شاد  اسات

درصاد  36و   57،  48میزان  بهترتیب  بهت ریز، کرمانشاا  و ارومیه  
هاای هرز در هاتاههاایعاد  وجود علفو    گزارش شاااد  اسااات

  شادن(  سا ز  از پس روز  30 )تا زني این گیا ابتدایي پس از جوانه
  (Veisi, 2018)  فراهم خواهاد آوردزمیناه کااهش خساااار  را  

های انتخابي در کشور و یا کشاین امر نیازمند وجود علفتحقق 
ایجااد   منظورباههاای غیرانتخاابي  کشساااازی کااربرد علفبهیناه

توان به مي ،در این ارت اط باشااد خسااار  حدا لي به نخود مي
عالاف تاوسااا  کاشکاااربارد  غایاراناتاخاااباي  یااا  و  عاماوماي  هااای 

،  در این روششاد  اشاار  کرد  های حااظتهایي با نازلپاشسام
های کاشات توسا  هرز موجود در بین ردیفهایعلفمهار امکان  
 نخود فراهم خواهد شاااد   غیرانتخاابيهای عمومي و یا  کشعلف

میتکوف و   نخود توسااا   غیرانتخاابيهاای  کشخساااار  علف
 ،کهطوریبهشد  است    بررسي( Mitkov et al., 2017همکاران )

عالاف  کاشعالاف از  )ماخالاوطاي  و کاشکاورو   ایامااازاماکاس  هااای 
پهنهاایدرصااااد علف  90تاا    55بین    (بنتاازون و هرز  برگ 
درصاااد نیز باه نخود   30تاا   20میزان  باهاماّا    ،مهااربرگ را  بااریا 

 ,.Veisi et al)  های ویساي و همکارانبررساي  وارد کردخساار  

2019 a,b  )  ایزوکساافلوتل    رویشپس  مشاخ  کرد که کاربردنیز
ساااوزی روی نخود تاثیر گیاا هرز،  هایعلف مطلو مهااربا وجود  

و  (Mousavi et al., 2010)  های موسااویبررساايهرچند   دارد 
همکااران از  نیز    (Taran et al., 2013)  تااران و   تاأثیرحااکي 

فومسافنکشعلف  مطلو   و  بیوزین، متریایزوکسافلوتل  ،هاای 
به  هاآنخساار  امّا   ،های هرز نخود دارندبر علفترازون ساولان

و یاا   هاای امن و یاا کااربرد بهیناهکشنخود، لزو  جاایگزیني علف
توجه به ضاعیف بودن سااختار  با    کندرا گوشازد مي هاآن تلایقي

تر رویش گیا  نخود، هرگونه عملیاتي که منجر به پوشاش ساریع
هرز به این گیاا  کما  هایزمین شاااود، در زمیناه ر ابت با علف

که ضاامن  سااتیي اهاایش کاشاات از جمله روش  آرخواهد کرد
تر نخود، امکان  فراهم کردن شاارای  مطلو  برای رویش سااریع

های کششاد  به مزرعه و کاربرد علفهای حااظتپاشسامورود 
در اغلاب محصاااوت  زراعي،     را فراهم خواهاد آورد  غیرانتخاابي

مقاایساااه باا متر( در  ساااانتي  40تاا    20تر)هاای بااریا ردیف
تر پوشااش سااریع دلیلبهو  ( مترسااانتي  75)  های پهنردیف
پوش گیاا  انادازی و ناوذ کمتر نور باه داخال تااجساااایاه  زمین،

علف بهتر  ماادیریاات  زمینااه  فراهمهااایزراعي،  را  و   کرد   هرز 
گیاا    (Najafi, 2014)  عملکرد گیاا  زراعي را افزایش خواهاد داد

و  های مختلف کشاات کردتوان در فاصااله ردیفنخود را نیز مي
و فاصاله    30های موجود، فواصال ردیف کاشات  توصایه  براسااس

توصااایاه اسااات متر  ساااانتي  10بوتاه بر روی ردیف     بهترین 
(Hoseinian Khoshroo et al., 2019 )  منظور بااه  ،حااالبااااین

، فااصااالاه بین بوتاه روی هرزهاایافزایش توان ر اابات آن باا علف
با افزایش فاصااله  توان  اساات و ميتغییر  ابل های کاشاات ردیف

 ، پوشاشی کاشاتهابین ردیف و کاهش فاصاله بوته روی ردیف
افزایش و امکان مدیریت شیمیایي و یا مکانیکي    رازمین   ترسریع

باا توجاه باه اینکاه  آورد   فراهم  را  هاای کااشااات  در بین ردیف
برای   ایگونهحاصااال ر ابااات بااارون و درون   نخود  عملکااارد

زماااني  این گیا   حااداکرر عملکاارد  ،اساات جذ  بیشتر منابع
که ر ابت به حدا ل برساد و گیا  بتوانااااد از  خواهد شادحاصال  

عوامل محیطي موجود حداکرر اساتااد  را بنمایااااد  فواصااااال 
  کننااد  هااا تعیااینهااای کاشاات و بااین بوتااهمناسب بین ردیف

تراکم مناساب و   و فضاای رشاد  ابل اساتااد  برای هر بوته اسات
ها در واحد سطی موجااب اسااتااد  بهتاار از توزیع متعادل بوته

 ااع آن افاازایش عملکاارد  رطوبت، مواد غااذایي و نااور و بااه ت
های موساوی و بررسايدر این ارت اط، (  Najafi, 2014)  شاودمي

کرد ( مشااخ  Mousavi & Pezeshkpour, 2006)  پورپزشاا 
متر  ساانتي  50به   30از  نخود  افزایش فاصاله ردیف کاشات که با

،  متر سانتي  20به   5روی ردیف کاشات از   هاو افزایش فاصاله بوته
 صاااددر  67و    30ترتیاب باه  تعاداد غلاف نخود در واحاد ساااطی

تغییر   کااهش یاافات  باا توجاه باه تغییر توان ر اابات گیاا  زراعي،
ها نیز فراهم کشآرایش کاشت زمینه را برای کاهش مصرف آفت

( Gan et al., 2009)  و همکاارانگاان  هاای بررساااي خواهاد کرد 
  75های )با پشاااته دو ردیاه کاشااات  نشاااان داد که در آرایش

 کش،ی در مصاارف آفتدرصااد  30  ضاامن کاهش،  متر(سااانتي
  هادف از اجرای این  نیز حااصااال شااادنخود    مطلو   عملکرد
امکاان اساااتاااد  از   نقش آرایش کااشااات و  بررساااي  ،آزماایش

  بود هرز مزارع نخود  هایعلف مهاردر   غیرانتخابيهای کشعلف
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 هامواد و روش
ر د  1400-1401این آزماایش در ساااال زراعي  :  آزماایش اول

  12درجه و   37با مختصاا  )مراغه   های آذربایجان شار ياساتان
 )  و همادان  (شااار يد یقاه    23درجاه و    46و    شااامااليد یقاه  
درجه و   48شامالي و   د یقه  47درجه و   34با مختصاا  همدان  

مشااخصااا    شاارای  دیم و ای باو در مزرعهشاار ي(  د یقه   35
 د   اجرا ش  1جدول مندرج در 

در آزماایش  باا توجاه باه مااهیات تیماارهاای مورد بررساااي،  
تکرار  چهارتیمار و در  14های کامل تصادفي با بلوک   الب طرح

)شاااامال    آرایش کااشااات  ترکی ي ازتیماارهاای آزماایش  و  اجرا  
  متر( سانتي  53و  35ردیاه و دو ردیاه با فاصله ردیف کاشت  ت 

 (   2جدول دند )کش بوو کاربرد علف
ترتیب منصااور و آنا ر م نخود در منطقه همدان و مراغه به

در زمیني  و  ورزی()بدون خاک  حااظتي  صااور و کشاات آن به
  کشات   انجا  شاد ،که در ساال   ل به گند  اختصاار یافته بود

، سااخت شارکت 23IIمدل   )آساکه کاربذرکار عمیق  توسا  نخود
در هر دو آرایش    آنتراکم  و  (  مااشاااین برزگر خااوری همادان

در نظر گرفته شاااد  بر این  بوته در مترمربع   40کاشااات برابر و 
و دو   اول کاشات  آرایش  و برای فاصاله بوته روی ردیفاسااس،  

ی مورد هاکشفرموتسایون علف بود متر  ساانتي  4و   8  ترتیببه
در تمامي مناطق اجرا یکساان و از ی    اساتااد  در این آزمایش

  2جدول شااد  و مطابق اطلاعا  مندرج در   شاارکت خریداری
های هرز در کل دور  در تیمارهای شاااهد وجین، کلیه علف بود 

 .شدندصور  دستي حذف رشد نخود به
  12 ) کر  به دو  سامتهر در تمامي تیمارهای آزمایشاي،  

پاشااي و بخش  ساام متری( تقساایم و تنها بخش پاییني آن  4و 

پاشاي  سام .پاشاي نشادسامشااهد عد  کنترل  عنوان  بهباتیي 
پاش  های آزمایش به غیر از پاراکوآ ، توساا  ساامتمامي کر 

ای زردرنگ و با مقدار پشاتي شاار ی )برند ماتابي( با نازل شار 
باار انجاا  شاااد    2/2لیتر در هکتاار تیماار باا فشاااار   320آ   

( صارفاً در حدواسا   2در جدول    12و   11پاراکوآ  )تیمارهای 
های کاشات اساتااد  شاد و برای جلوگیری از خساار   بین ردیف

دار )مجهز به پاش پشااات تراکتوری بو های نخود، سااامبه بوته
لیتر    350شاااد ، با مقدار آ   ( حااظت8002جت )های تينازل

منظور جلوگیری از کاار رفات و باهباار( باه  5/2در هکتاار و فشاااار 
های نخود، این دو تیمار تنها در فاصااله ردیف خسااار  به بوته

متر اعماال گردیاد  باا توجاه باه اینکاه تیماار ساااانتي  53کااشااات  
عنوان  ( نیز باه2در جادول    13کااربرد پیریادا  )تیماار شاااماار   

شاد  برای نخود شااهد مد نظر بود، صارفاً در فاصاله ردیف توصایه
  پاشي، روز بعد از آخرین سم  30متر( اعمال شاد  طي  ساانتي  35)

تاکی  گونه( )بههرز هایتراکم و وزن خشااا  علفگیری انداز 
مهار ارزیابي چشااامي  در ساااطی ی  مترمربع صاااور  گرفت   

انجاا  و باا اساااتاااد  از روش   در هماان روزنیز  هرز  هاایعلف
پیشاانهادی شااورای تحقیقاتي اروپا )ارزیابي چشاامي با روش 

 Sandral etبه هر تیمار امتیازدهي شااد )EWRC) اسااتاندارد  

al., 1997باه علف(   میزان خسااااار   تعیین  هاای کشمنظور 
روز   15طي  مزرعه  ،اف روی نخوداُپراگرسو بتانال  گراماکسااون

منظور  بازدید و مشااهدا  مربوطه ث ت شاد  به  پاشايبعد از سام
، از عملکرد داناه نخودتعیین میزان تاأثیر تیماارهاای آزماایش بر  

گیری و ها، نمونهدو خ  میاني هر ردیف و پس از حذف حاشایه
تعیین گردیاد    هاای آزماایش در زماان داد عملکرد داناه نخود 

تجزیه  Mstatc و Sas افزارهایآوری و توسا  نر مورد نظر جمع
   انجا  شد دانکن روشها بهو مقایسه میانگین

 
 خصوصيات خاک مزرعه آزمایشی در دو منطقه همدان و مراغه  -1جدول 

Table 1- Soil characteristics of experimental fields in Hamadan and Maragheh 

 مکان
Location 

 بافت 
Texture 

)درصد( ماده آلی  
Organic matherial (%) 

 اسيدیته 
pH 

 درصد کلسيم 
Calcium (%) 

 همدان 
Hamadan 

رسي-شني  
Sand-clay 

0.2 8.5 30 

 مراغه
Maragheh 

رسي -لو   
Lome-clay 

1.1 7.4 5.2 
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 تيمارهاي آزمایش در دو منطقه مراغه و همدان  - 2 جدول

Table 2- The experimental treatments in two regions of Hamadan and Maragheh 

 زمان کاربرد 
Application time 

  مقدار مصرف 

ليتر ماده  )ميلی

ه در هکتار( مؤثر  
Rate (ml ai.ha-1) 

 تيمارهاي علفکش 1

Herbicides1 treatments 

  فاصله ردیف کاشت 

متر( )سانتی  
Planting row 

spacing (cm) 

 شماره 
No. 

   ل یا همزمان با کاشت 
Immediately before or simultaneously 

with planting 

100 
 ( SL 10%)پرسوییت    ایمازتاپیر 

Imazethapyr (Pursuit SL 10%) 
35 1 

هرزرویش و در مراحل اولیه رشد علفپس  
Post and early growth stages of weeds 

100 
 +سیتوگیت ( SL 10%)پرسوییت    ایمازتاپیر 

Imazethapyr (Pursuit SL 10%) + Cytogate 
35 2 

 بلافاصله بعد از کاشت 
Immediately after planting 

168 
 ( EC 24%)گل    فلورفن اکسي 

Oxyfluorfen (Goal EC 24%  ) 
35 3 

متری نخود سانتي 10ارتااع رویش و در پس  
Post and at 10 cm of chickpea height 

160+100 

پراگرس ااف )بتانال   مدیاا +اتوفومزیت مدیاا +دس فن 

EC 27.4% ) 
Phenmedipham + Desmedipham + 

Ethofumesat (Betanal Progress OF. EC 27.4%) 

35 4 

متری نخود سانتي 10رویش و در ارتااع پس  
Post and at 10 cm of chickpea height 

300+100 

پراگرس ااف )بتانال   مدیاا +اتوفومزیت مدیاا +دس فن 
EC 27.4% ) 

Phenmedipham + Desmedipham + 

Ethofumesat (Betanal Progress OF. EC 27.4%) 

35 5 

   ل یا همزمان با کاشت 
Immediately before or simultaneously 

with planting 

100 
 ( SL 10%)پرسوییت    ایمازتاپیر 

Imazethapyr (Pursuit SL 10%) 
53 6 

هرزرویش و در مراحل اولیه رشد علفپس  
Post and early growth stages of weeds 

100 
 سیتوگیت   +   ( SL 10%)پرسوییت    ایمازتاپیر 

Imazethapyr (Pursuit SL 10%) + Cytogate 
53 7 

کاشت بلافاصله بعد از   
Immediately after planting 

168 
 ( EC 24%)گل    فلورفن اکسي 

Oxyfluorfen (Goal EC 24%  ) 
53 8 

متری نخود سانتي 10رویش و در ارتااع پس  
Post and at 10 cm of chickpea height 

160+100 

پراگرس ااف )بتانال   اتوفومزیت   +   مدیاا  مدیاا +دس فن 

EC 27.4% ) 
Phenmedipham + Desmedipham + 

Ethofumesat (Betanal Progress OF. EC 27.4%) 

53 9 

متری نخود سانتي 10رویش و در ارتااع پس  
Post and at 10 cm of chickpea height 

300+100 

پراگرس ااف )بتانال   اتوفومزیت   +   مدیاا  مدیاا +دس فن 

EC 27.4% ) 
Phenmedipham + Desmedipham + 

Ethofumesat (Betanal Progress OF. EC 27.4%) 

53 10 

  10کاشت برای ایمازتاپیر و در ارتااع پیش
 سانتي متری برای پاراکوآ 

Pre plant for imazethapyr and at 10 
cm of chickpea height 

for paraquat 

100+600 

 پاراکوآ    +   ( SL 10%)پرسوییت    ایمازتاپیر 

 ( SL 20%)گراماکسون  
Imazethapyr (Pursuit SL 10%) + Paraquat 

(Gramoxone SL 20%) 

53 11 

متری نخود سانتي  10در ارتااع   
at 10 cm of chickpea height 

600 
 ( SL 20%)گراماکسون    2پاراکوآ  

Paraquat (Gramoxone SL 20%) 
53 12 

هرز های علف  مرحله دو تا چهار برگيدر   
2-4 weed leaf stage 

1200 
 ( EC 60%)لنتاگران  پیریدا 

Pyridate (Lentagran EC 60%) 
35 13 

 تما  فصل 
Whole season 

- 
هرز شاهد وجین علف   

Weed free control 
35 14 

میزان دو درصد در نظر گرفته شد  به   مقدار مصرف سیتوگیت در تیمارهای مربوطه کشترتیب نا  عمومي، تجاری و فرموتسیون علف به  -1  

 ی کاشت بود هاشد  و در بین ردیف صور  حااظت بهمصرف پاراکوآ   -2
1- Common and trade name and formulation of herbicides respectively. The amount of Cytogate used in the respective treatments 

was 2%   
2- Application of paraquat was done in a protected manner and between planting rows. 
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کااربرد   بر  م نيهاایي  گزارش  دریاافات: باا توجاه باه  آزماایش دو 
فانعالاف اتاوفاومازیاات   +  ماادیااااا دس  +  ماادیااااا کاش 
توسااا  برخي  در زراعت نخود (  EC 27.4%،  اافپراگرس)بتانال

این   تاأثیر، این گیاا کش برای  ن و عاد  ث ات این علفاکشااااورز
سااسااه  ؤهای تحقیقاتي مدر شاارای  گلخانهو کش بر نخود  علف

تر مورد بررسي د یق  )وا ع در کرج(  پزشکي کشورتحقیقا  گیا 
لیتر    3و   5/2،  2،  5/1  رار گرفات  بادین منظور، دوزهاای صاااار،

  822و    685،  548،  411)معاادل صاااار،  در هکتاار مااد  تجااری
،  دوکش در مرحلاه رشااادی  این علف (  مؤثرلیتر از مااد   میلي
برگي نخود مورد اساااتااد   رار گرفت    هشاااتو   شاااش،  چهار

کش در پنج ساطی و زمان )دوز علف صاور  فاکتوریلبهآزمایش 
  در  الب طرح آزمایشاي کاملاً  چهار ساطی(کش در مصارف علف

)ر م   تکرار انجا  شد  در این آزمایش، بذر نخود  چهار باتصادفي  
 بااهاای  اارچي  منظور جلوگیری از شااایوع بیمااریباهمنصاااور(  

درصاد ساوساپانسایون  26)  ایپرودیون + های کاربندازیمکش ارچ
(SC  )در هزار  دومیزان  به(، تولیدی شاارکت پاک ساام ایرانیان

متر و در ساانتي  20یي به  طر هاگلدانضاد عاوني و ساپس در 
طور بهشاد  دمای روز و شاب گلخانه    خاک دو بار اساتریل کشات

  18و   22  دمایترتیاب در به  روزانه ث ات و در طول دور  آزمایش
 گیا  بساته به نیاز  هاگلدانآبیاری    گراد تنظیم شاد درجه ساانتي

هایي که به مرحله رشادی ، بوتهپاشايسامدر زمان و  گردید  انجا   
حاذف و   ،نرسااایاد  بودناد  )مطاابق ساااطوح تیمااری(  مورد نظر

ماند  در هر گلدان انجا  های با يتعداد بوته  براساااسها ارزیابي
بوته حاظ و مابقي  سااهتا  دوبر این اساااس، در هر گلدان  شااد 

لیتری    20  پاشسمبا اساتااد  از  پاشايسامعملیا    گردیدحذف 
و مقدار  بار  5/2(، با فشاار  زردرنگ) ایپشاتي ماتابي با نازل شار 

هکتاار  230آ    در  در   طي  لیتر  مورد نظر  رشاااادی  مراحال 
وزن خشاا   براساااسها ارزیابي انجا  شااد  تیمارهای آزمایش

انجا     پاشايسامروز بعد از   30ی نخود طي  هاتولیدی توسا  بوته
  تجزیه شد  Mstatcافزار های آزمایش توس  نر داد و 
 

 نتایج و بحث

 ايآزمایش مزرعه
  3جدول هرز موجود در مزرعه آزمایشاااي در هایهای علفگونه

هرز در هر دو هایمعرفي شاد  اسات  با توجه به پراکندگي علف
 رویهاای آزماایش  داد   تجزیاه آمااریمنطقاه همادان و مراغاه،  

گوناه    براسااااسهرز انجاا  و امکاان تاکیا  آن  هاایمجموع علف
های  مشاااهدا  این آزمایش، تعدد گونه  براساااس  میساار نشااد 

 غالب در منطقه مراغه بیشتر از منطقه همدان بود 

 
 هرز غالب در مزرعه آزمایشی در دو منطقه همدان و مراغه هايي علف هاگونه  - 3جدول 

Table 3- Dominant weeds of experimental field in Hamadan and Maragheh 

 غالبيت 
Dominance  نا  فارسی 

Persian name 
 نا  علمی

Scientific name 
 خانواده 
Family مراغه 

Maragheh 
 همدان 

Hamadan 
 Alyssum spp. Brassicaceae  دومه - +++

خوراکي  خاکشیر +++ -  Descurainia sophia L. Brassicaceae 

 Acroptilon repens (L.) DC. Asteraceae تلخه  - ++
 Galium aparin L. Rubiaceae بي تي راخ - ++

 Polygonum aviculare L. Polygonaceae علف هات بند  + +++

 Astragalus sp. Fabaceae گون  +++ -

 Euphorbia spp. Euphorbiaceae فرفیون  - +

 Fumaria parviflora Lam. Fumariaceae شا  تر  + ++

 Poa spp. Poaceae چمن پیازی - +

 Gypsophila spp. Caryophyllaceae گچ دوست  - +

 Allium spp. Liliaceae سیر وحشي  - ++

 Falcaria vulgaris Bernh. Apiaceae غاز یاغي  - ++

 Geranium spp. Geraniaceae شمعداني وحشي  - +++

 باشند هرز در منطقه ميترتیب غال یت کم، متوس ، بات و عد  مشاهد  علف به :– +، ++، +++ و 
+,++,+++ and –: are low, medium, high dominance and Absence of weeds in location 
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واریاانس   هرز:هاايوزن خشااع علف تجزیاه  نتاایج 
هاای آزماایش در هر دو منطقاه همادان و مراغاه حااکي از داد 
در  )مقدار هرزهایعلفدار تیمار بر وزن خشاا  کل  معني تأثیر

)جدول  بود و درصااد نساا ت به شاااهد هر کر (  واحد سااطی
در   نتایج این بررساي  براسااستجزیه واریانس ارایه نشاد  اسات(   

لیتر در هکتاار از   6/1مصااارف مقادار ، دو منطقاه مراغه و همادان
در   (اتودسفن  اتوفومزیات ) +  مادیااا دس + مادیااا فن  کشعلف

باتترین    ،و بعد از شااهد آلود متر  ساانتي  53فاصاله ردیف کاشات 
در مراغه،   تیمارهرز را دارا بود و حتي این هایوزن خشا  علف

هرز  هاایداری بر کااهش وزن خشااا  علفمعني تاأثیرگوناه هیچ
   (4جدول دار نشاد )نداشات و تااو  آن با شااهد آلود  نیز معني

تیماار کااربرد فن تیماار و    35اتو )در فااصااالاه ردیف  دساین 
و در   8/68و    2/82ترتیاب باا میاانگین  باهدر مراغاه  متر(  ساااانتي

و پس از شااهد  گر  بر مترمربع  6/40و   4/44همدان با میانگین  
بر  4/121و    3/104باا میاانگین  ترتیاب  باهآلود  )  مترمربعگر  

هرز را ث ت های( باتترین وزن خشاا  علفبرای مراغه و همدان
کش کردناد  در بین سااااایر تیماارهاای آزماایش، کااربرد علف

باا میاانگین  +  ایماازتااپیر گر  در   4/30  و  1/7هاای  پااراکوآ  

کمترین وزن خشااا    ترتیاب برای همادان و مراغاه(باه)  مترمربع
بیشاااترین   ،درصاااد  9/69و    4/94و همچنین باا   هاای هرزعلف

عنوان  بهرا ث ت و   کاهش وزن خشا  نسا ت به شااهد هر کر 
، تاااو  این تیماار با برخي  حالبااینبهترین تیماار معرفي شاااد  

علف تیمااارهااای  از  مراغااه  کشااايدیگر  پیریاادا ،   در  )مراال 
 و کاربرد ایمازتاپیر (لیتر در هکتار  ساه) اتودس، فنفلورفناکساي

بررساي درصاد کاهش وزن   (4جدول  دار نشاد )( معنيتنهایيبه
هرز نساا ت به شاااهد هر کر  در همدان نیز هایخشاا  علف

کش ایماازتاپیر + پاراکوآ  با بیش از نشاااان داد که کاربرد علف
هرز را به دن ال داشت   هایدرصاد کاهش، بیشاترین مهارعلف  94

اتو )در مقادار دستیماارهاای کااربرد فناین در حاالي بود کاه در  
لیتر در هکتار( و اکساي فلورفن، کمترین درصاد کاهش وزن   6/1

(  در منطقاه مراغاه 4جادول هرز ث ات شاااد )هاایخشااا  علف
هرز کمتر هایتر و درصااد کنترل علفها پایینکشکارآیي علف

حال، بیشااترین درصااد کاهش وزن خشاا   از همدان بود  بااین
باه تیماار ایماازتااپیر )باا و بادون هاایعلف هرز در این منطقاه 

اتو )در مقدار سه لیتر در هکتار( دسسیتوگیت و پاراکوآ ( و فن
  (4جدول اختصار یافت )

 
روز بعد از   30طی  و درصد نسبت به شاهد هر کرت( مترمربع)گر  در  هرزهايتيمارهاي آزمایش بر وزن خشع کل علف  تأثيرميانگين  -4جدول 

در همدان و مراغه  پاشیسم   
control,  ison toin Compar % and reduction2 -m.g( weightMean effects of experimental treatments on total weed dry  -Table 4

30 days after spraying) in Hamadan and Maragheh 

 وزن خشع 
Dry weight

  فاصله ردیف 

 )سانتی متر( 
Row 

spacing 

(cm) 

 مقدار مصرف 

ليتر  )ميلی

ماده مؤثره در  

 هکتار(
Rate  

(ml ai.ha-1) 

 تيمار
Treatments 

 مراغه 
Maragheh 

 همدان
Hamadan 

 % نسبت به شاهد

% (compared 

to the control) 

 گر  بر مترمربع 
(g.m-2) 

 % نسبت به شاهد

% (compared to 

the control) 

 گر  بر مترمربع 
(g.m-2) 

66.1 ab 34.9 ef 85 b 16.9 e* 35 100 Imazethapyr 
58.4 a-e 42.9 def 84.7 b 18.2 e 53 100 Imazethapyr 
49 a-e 51.6 c-f 84.5 b 19 e 35 100 Imazethapyr + Cytogate 

61.3 abc 39.7 def 84.7 b 18.7 e 53 100 Imazethapyr + Cytogate 
34.4 def 68 bc 74.6 c 30.3 d 35 168 Oxyfluorfen 
59 a-d 42.5 def 75.9 c 29.3 d 53 168 Oxyfluorfen 
20.3 f 68.8 bc 66.1 d 40.6 c 35 160 + 100 Phen.Des.Etho (1.6)1 

33.7 ef 82.2 ab 64.3 d 44.4 b 53 160 + 100 Phen.Des.Etho (1.6) 
64.3 ab 35.6 ef 85.5 b 18.7 e 35 300 + 100 Phen.Des.Etho (3) 
42.7 b-f 59.1 b-e 84.8 b 18.2 e 53 300 + 100 Phen.Des.Etho (3) 
69.9 a 30.7 f 94.4 a 7.1 f 53 100 + 600 Imazethapyr + Paraquat 

39.1 c-f 63.5 bcd 84.9 b 17.9 e 53 600 Paraquat 
57.9 a-e 43.3 def 84.9 b 17.6 e 35 1200 Pyridate 

- 104.3 a - 121.4 a 35 - Control (weed infested) 
    دار ندارندتااو  معني سطی احتمال پنج درصددر  آزمون دانکن و براساس، هستندیي که حدا ل در ی  حرف مشترک هادر هر ستون، میانگین * 

باشد  مقدار مصرف سیتوگیت در تیمارهای مربوطه دو درصد ماد  تجاری مي  
مدیاا  + اتوفومزیت است مدیاا  + دساتو مخاف فندسفن  

In each column, means with the same letter have no significant difference (Duncan, p≤o.o5). 
The amount of Cytogate used in the respective treatments was 2%   

Phenmedipham + Desmedipham + Ethofumesat (1.6 and 3 L.ha-1) 
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کش مورد علف  از  صااارف نظر  و  نتاایج آزماایش  براسااااس

  35های هرز در فاصاله ردیف کاشات شا  گونهزن خ، واساتااد 
جدول ) متر بودساانتي  53متر مشاابه فاصاله ردیف کاشات  ساانتي

کاشت   کش،و در صاور  بات بودن کارآیي علف   بر این اسااس(4
متر موجب افزایش جمعیت  ساااانتي  53نخود در فاصاااله ردیف  

هرز نشاااد و این در حالي بود که در این آرایش، امکان  هایعلف
ورود تراکتور باه مزرعاه، کااربرد ادوا  مکاانیکي و اساااتاااد  از 

هاای  کشدارای محاافظ جهات کااربرد علف  پااشسااامتجهیزا   
هرز با خطر و خساار  هایگردید و مدیریت علف عمومي فراهم

باا افزایش  کاه رفات هرچناد انتظاار مي کمتر باه نخود انجاا  شاااد 
توازن ر ابت درون   ،مترساانتي  53به   35فاصاله ردیف کاشات از 

م خورد  و آثار آن در وزن خشااا  نخود و ه ای بهو برون گونه
پوش دلیل سااختار ضاعیف تاجبهامّا  ،هرز مشااهد  شاودهایعلف

زني، ارتااع شارای  دیم )رشاد آهساته در ابتدای جوانهنخود در  
  هاای هرزبااز( و عاد  توان آن در ر اابات باا علف  پوشتااجکم و  

(Najafi et al, 2023, Mohammed et al., 2020  حتي فاصاله ،)
بیشاااتر ردیف کاشااات، باعی افزایش  در  ر ابت در این گیا  

مختلف در   هایروشکارگیری هبا که  نشاااد  باید توجه داشااات
گونه  تأثیرهرز تحات های( علفIWMهای کنترل تلایقي )برنامه

زراعي   برنااماه   رار داردگیاا   هاا  و نقش ر م در موفقیات این 
اختصااصاي اسات و از این جهت، ممکن اسات راه ردهایي که در 

آمیز اسااات، در گیا  دیگر کارآمد ی  محصاااول زراعي موفقیت
(  ار ا  مورد اساتااد  در این  Mohammed et al., 2020) ن اشاد

متر و ر م آنا با ساانتي  52ر م منصاور با متوسا  ارتااع   ،آزمایش
متر بودند که همین خصاوصایت، امکان  ساانتي  35 متوسا  ارتااع 
هرز را از این ار اا  سااالاب کرد  بود  ال تاه اگر هاایر اابات باا علف

کاهش فاصااله ردیف کاشاات همرا  با افزایش تراکم گیا  زراعي 
ر اابات آن  بااشااااد، مي توان  افزایش   بگاذارد  تاأثیرتواناد در 

(Benaragama & Shirtliffe, 2013)،  تراکم این آزمایش،  درامّا
نخود در هر دو فاصاله ردیف کاشات ثابت در نظر گرفته شاد  بود 

دار این عاامال در معني  تاأثیرتواناد دلیال احتماالي عاد   و این مي
های نتایج بررساي  براسااسها باشاد  این در حالي اسات که  ارزیابي

(، Mousavi & Pezeshkpour, 2006موساااوی و پزشاااکپور )
متر موجب ساااانتي  30به   50کاهش فاصاااله ردیف کاشااات از 

افزایش عملکرد دانه و همچنین عملکرد بیولو ی  نخود شاد  در 
های مشاابهي در دسات خصاور ساایر گیاهان زراعي نیز گزارش

اصاالاح الگوی کاشاات و افزایش تراکم گند   کهطوریبهاساات،  
هاای هرز و افزایش  درصااادی در جمعیات علف  60بااعای کااهش  

  (Weiner et al., 2001درصادی در عملکرد این گیا  شاد ) 60

  50باا افزایش    نیز  (Lens culinaris Medicus) عادسزراعات  در 
  33ترتیب  بههای هرز درصادی تراکم، درصاد کنترل علف  150و 
  (Boerboom & Young, 1995)  درصاااد افزایش یاافات  77و  

 ,Campbellنظر کمپ ل ) براسااااسهای فوق و برخلاف گزارش

توان ر اابات نخود و باه(، تراکم  2016 تنهاایي  اادر باه افزایش 
پوشش گیاااهي بااا جااذ    که ساختار  چرا ،عدس نخواهد شد

ای در عملکاارد  کننااد تشعااشع در ارت اط است و نقااش تعیااین
   گیاا  دارد

 

 ارزیابی چشمی
هاای  کش بر بوتاهتیماارهاای علف  تاأثیرنتیجاه ارزیاابي چشااامي  

های آزمایشاي در هرز موجود در کر هاینخود و همچنین علف
نتایج این ارزیابي در منطقه    براسااسارایه شاد  اسات     5جدول 

  ساه اتو )در مقدار دس، فنهمدان، پیریدا ، پاراکوآ ، ایمازتاپیر
پاراکوآ  بیشاترین درصاد  + و ترکیب ایمازتاپیر لیتر در هکتار(

درصد( را ث ت کردند و    95تا   85های هرز )با دامنه  کنترل علف
اتو )با مقدار دسفنفلورفن و اکساايکمترین درصااد کنترل به 

درصاد اختصاار   65  و  75  میزانبهترتیب  بهلیتر در هکتار(    6/1
فلورفن و های مصارفي، اکسايکش(  در بین علف5جدول یافت )

گونه خساارتي به هیچدر هر دو منطقه همدان و مراغه، پیریدا   
های نخود وارد نیااوردند و این در حالي بود که ایماازتاپیر در بوته
سوزی ایجاد کرد و رشد این  های نخود گیا درصد بوته 66تا    45

کاه ایماازتااپیر زمااني(   5دول  جا رار داد )  تاأثیرگیاا  را تحات  
 رویش مورد اساتااد   رار گرفت، درصاد سا ز نخودصاور  پیشبه

کااهش یاافات و این در حاالي   در منطقاه همادان و برخلاف مراغاه
 تأثیرکش، رشد نخود را تحت  رویش این علفبود که مصرف پس

خود گرفتناد  ه  هاای این گیاا  حاالات جاارویي با رار داد و بوتاه
های نخود رشااد عادی خود را بوته  ،هرچند بعد از گذشاات زمان

شدن زمان و نزدیکي به پایان فصل،   سپریدلیل  بهامّا بازیافتند، 
اتو نیز در نخود دسعملکرد مطلوبي حاصاال نشااد  مصاارف فن

کاهش رشاد بوته و ارتااع این گیا  شاد و  ،هاموجب کلروز برگ
  ساه خصاور در مقادیر بات )بهکش از این جهت، کاربرد این علف

  شودنميلیتر در هکتار( در نخود توصیه 
باا   پااشااايسااامکااربرد پااراکوآ ، هرچناد انجاا     تیمااردر  

امّا های دارای محاافظ نازل انجاا  شاااد،  پاشساااماساااتاااد  از 
شااد  در پاراکوآ  متصاااعد بادبردگيد تي رانند  تراکتور و کم

نخود شاد که ال ته بعد از های  به بوته  جزیي  فضاا موجب خساار 
 نخود رشد ط یعي خود را بازیافتند های بوته ،گذشت چند روز
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 هاي نخود کشی بر بوتههرز و خسارت تيمارهاي علف هايعلف مهار ارزیابی چشمی  -5جدول 

Table 5- Visual evaluation of treatments on weeds and chickpea  

 ارزیابی چشمی 
Visual evaluation   فاصله ردیف

 )سانتی متر( 
Row 

spacing 

(cm) 

 مقدار مصرف

ليتر ماده  )ميلی

 مؤثره در هکتار( 
Rate (ml ai.ha-1) 

 تيمار 
Treatments 

 نخود
Chickpea 

 علف هرز 
Weeds 

 مراغه
Maragheh 

 همدان 
Hamadan 

 مراغه
Maragheh 

 همدان 
Hamadan 

45 50 77 85 35 100 Imazethapyr 

66 50 70 85 53 100 Imazethapyr 

22 25 70 85 35 100 Imazethapyr + Cytogate 

15 25 85 85 53 100 Imazethapyr + Cytogate 

0 0 70 75 35 168 Oxyfluorfen 

0 0 75 75 53 168 Oxyfluorfen 

15 5 70 65 35 160 + 100 Phen.Des.Etho (1.6)1 

8 5 58 65 53 160 + 100 Phen.Des.Etho (1.6) 

33 40 85 85 35 300 + 100 Phen.Des.Etho (3) 

42 40 77 85 53 300 + 100 Phen.Des.Etho (3) 

70 65 90 95 53 100 + 600 Imazethapyr + Paraquat 

23 15 75 85 53 600 Paraquat 

0 0 80 85 35 1200 Pyridate 

   باشدمقدار مصرف سیتوگیت در تیمارهای مربوطه دو درصد ماد  تجاری مي

مدیاا  + اتوفومزیت است مدیاا  + دساتو مخاف فندسفن  

The amount of Cytogate used in the respective treatments was 2%   
Phenmedipham + Desmedipham +Ethofumesat (1.6 and 3 L.ha-1) 

 

 عملکرد دانه نخود

 تأثیرآزمایش در هر دو منطقه حاکي از  هایداد واریانس   تجزیه
)میانگین مربعا  نشاان دار تیمار بر عملکرد دانه نخود بود معني

 هاایکشعلفدر مورد  تنهاا   تاأثیراین  اماّا    ،داد  نشاااد  اسااات(
ی بر عملکرد دانه تأثیرمختلف مشاااهد  شااد و آرایش کاشاات  

  بررساي درصاد افزایش وزن دانه نخود نسا ت به نخود نداشات
نشاان داد که پس   مراغه  هر دو منطقه همدان و در شااهد آلود 

ترتیب در به در مقایساه با شااهد آلود   از تیمار شااهد وجین )که
از  همادان و مراغاه درصاااد بااعای افزایش    120  و  190  بیش 

کاربرد    پیریدا ، هایعملکرد دانه شااد(، عملکرد نخود در تیمار
در بیشاترین  فلورفن  پاراکوآ  و اکساي شاد  ایمازتاپیر +حااظت

)در مقایساه با شااهد   عملکردافزایش  درصاد  کمترینمقدار بود  
  سااه ) اتودسفنتیمار کاربرد    برایمراغه و همدان   نیز در آلود (

کاربرد   ث ت شااد که ال ته تااو  آن با تیمارهای لیتر در هکتار(
 و ایماازتااپیرلیتر در هکتاار(، ایماازتااپیر    6/1)در مقادار    اتودسفن
کش هرچند این دو علف  (6جدول )   دار نشادمعني  سایتوگیت +

دلیال  باهاماّا    ،هرز داشاااتنادهاایمطلوبي بر جمعیات علف  تاأثیر
خساار  به نخود، عملکرد دانه در این گیا  در حدا ل مقدار بود  

 ,.Mousavi et alاین نتیجاه باا گزارش موساااوی و همکااران )

کااشااات و کااربرد پیش  کاهطوریباه( تطاابق داشااات،  2010
علي  يرویشاااپیش در این آزماایش،    80  مهااررغم  ایماازتااپیر 

شاادید در نخود،   سااوزیگیا دلیل بههای هرز و درصاادی علف
کااربرد موجاب کااهش عملکرد داناه آن شاااد  در این بررساااي،  

فومسافن، سیمازین و مخلوط  يرویشپیش  ،پیریدیت يرویشپس
به لحاظ    يکشاااپرومترین، برترین تیمارهای علف  +  سااایمازین

ساااوزی روی نخود و داشاااتن تاأثیر کنترلي  حادا ال اثرا  گیاا 
 Veisiند  ویسي و همکاران )هرز بودهای علفمناسب روی گونه

et al., 2019معتقادناد کاه علف رویش در هاای پیشکش( نیز 
  در بین امّا  ،رویش هساتندهای پسکشزراعت نخود بهتر از علف

بااتتری در هاای پسکشعلف کاارآیي  از  پیریادا   نیز  رویش 
هرز برخوردار است  خسار  اکسي فلورفن به نخود  هایعلفمهار

یید أ( نیز تYousefi et al., 2006)  در گزارش یوسااي و همکاران
  شد
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 تأثير تيمارهاي آزمایش بر عملکرد دانه نخود )درصد افزایش نسبت به شاهد آلوده( در دو منطقه همدان و مراغه   -۶جدول 

Table 6- Treatment effects on chickpea grain yield (increase (%) in comparison to infested control) in Hamadan 

and Maragheh 
 عملکرد دانه )%( 

Grain yield (%) 
 فاصله ردیف 

 )سانتی متر( 
Row spacing 

(cm) 

 تيمار 
Treatments مراغه 

Maragheh 

 همدان 
Hamadan 

34.7 ef 51.8 d 35 Mazethapyr 

35.8 ef 47.8 d 53 Imazethapyr 

42.4 de 88.3 c 35 Imazethapyr + Cytogate 

44.8 de 91.9 bc 53 Imazethapyr + Cytogate 

65.7 cde 122.7 b 35 Oxyfluorfen 

71 bc 115.8 b 53 Oxyfluorfen 

42.5 ef 91.4 c 35 Phen.Des.Etho (1.6)1 

48.7 de 84.9 c 53 Phen.Des.Etho (1.6) 

26.7 f 45.9 d 35 Phen.Des.Etho (3) 

22.9 f 88.7 c 53 Phen.Des.Etho (3) 

83 b 111.7 b 53 Imazethapyr + Paraquat 

61.2 cde 71.8 c 53 Paraquat 
75.4 bc 
120.4 a 

125.4 b 
192 a 

35 
35 

Pyridate 
Control 

   دار ندارند در سطی احتمال پنج درصد تااو  معني براساس آزمون دانکن و هایي که حدا ل در ی  حرف مشترک هستند،در هر ستون، میانگین 

باشد مقدار مصرف سیتوگیت در تیمارهای مربوطه دو درصد ماد  تجاری مي  

مدیاا  + اتوفومزیت است مدیاا  + دساتو مخاف فندسفن  
In each column, means with the same letter have no significant difference (Duncan, p≤o.o5). 

The amount of Cytogate used in the respective treatments was 2%   
Phenmedipham + Desmedipham + Ethofumesat (1.6 and 3 L.ha-1) 

 

 اي آزمایش گلخانه
حااکي از   هاای آزماایش در گلخااناهنتیجاه تجزیاه واریاانس داد 

اتو و دسکش فندار تیماار دوز و زماان کااربرد علفمعني  تاأثیر
)جدول آنالیز   بر وزن خشا  نخود بود هاآنهمچنین اثر متقابل  

دار بودن اثرا  باا توجاه باه معني  واریاانس ارایاه نشاااد  اسااات( 
متقابل بین تیمارهای آزمایش، اثرا  ساااد  مورد مقایسااه  رار 

روی اثرا  متقابل انجا  شاد    ها صارفاًمقایساه میانگیننگرفتند و  
مقدار و   پاشاايساامنتیجه مقایسااه میانگین اثرا  متقابل زمان 

کش نشاااان داد که در تمامي مراحل رشاااد و با مصااارف علف
کش، میزان خساار  به نخود افزایش و افزایش دوز مصارف علف

لیتر در هکتاار و در مرحلاه   3و    5/2این خساااار  در دوزهاای  
 ( 7جدول بود )برگي نخود در بیشترین مقدار دورشدی 

براساااس مشاااهدا  این آزمایش، حتي در کمترین مقدار 
لیتر در هکتاار از مااد  تجااری( نیز   5/1کش )دوز  مصااارف علف

شااد  این  درصااد افت وزن خشاا  در نخود مشاااهد     20حدود 
درصااد بود که   10تا  7مقدار براساااس ارزیابي چشاامي حدود  

تواند بر عملکرد انتهای فصال تأثیرگذار باشاد و از این جهت،  مي
کش در نخود براسااس نتایج گلخانه  ابل توصایه  کاربرد این علف

ای نشااان داد که با افزایش مقدار های گلخانهنیساات  بررسااي
کش در تما  مراحل رشاد گیا ، ارتااع نخود کاهش  مصارف علف

های (  کلروز برگ1شاکل  )های هوایي آن ضاعیف شادند و اندا 
پاایین در گیاا  از جملاه دیگر علایمي بود کاه در نخود و پس از 

کش مشااهد  شاد که ال ته دوا  نداشات و پس از کاربرد این علف
 مدتي رفع شد 
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بر درصد کاهش   (EC 27.4%پراگرس ااف مدیفا  + اتوفومزیت )بتانالمدیفا  + دسکش فنتأثير زمان و مقدار کاربرد علف  -7جدول 

 وزن خشع نخود نسبت به شاهد و ارزیابی چشمی خسارت وارده به نخود
Table 7- Effect of dose and application time of Phenmedipham + Desmedipham + Ethofumesat (Betanal progress OF 

27.4%) on chickpea dry weight reduction compared with control and visual damage assessment of chickpea 
)%(  ارزیابی چشمی  

Visual damage (%) 

)%(  وزن خشع   
Dry weight (%) 

هکتار( بر  ليتر)ميلی  کشعلف   مقدار کاربرد  
Herbicide dose (ml ai.ha-1) 

 مرحله رشد نخود 
Leaf stage of chickpea 

7.5 fg 20.8 e 411 2 
10 efg 30.1 cde 548  

32.5 b 67.6 a 685  

46.2 a 67.0 a 822  
8.7 fg 24.1 de 411 4 

16.2 defg 54.4 ab 548  

6.2 g 28.0 cde 685  

30 bc 64.2 a 822  
27.5 bcd 53.3 ab 411 6 
18.7 cdef 55.7 ab 548  

26.2 bcd 35.4 cde 685  

31.2 b 54.1 ab 822  
6.2 g 33.2 cde 411 8 
0 g 33.8 cde 548  

21.2 bcde 40.5 bcd 685  

13.7 efg 44.3 bc 822  

دار ندارند  تااو  معني سطی احتمال پنج درصددر  آزمون دانکن و براساس مشترک هستند،هایي که حدا ل در ی  حرف در هر ستون، میانگین *   

* In each column, means with the same letter have no significant difference (Duncan, p≤0.05). 

 

 
 اتوفومزیت بر نخود + مدیفا دس + مدیفا کش فنمختلف علف  مقادیرکاربرد  تأثير -1شکل 

Fig. 1- Effects of different doses of Phenmedipham + Desmedipham +Ethofumesate on height and canopy structure of chickpea 

اعمال   لیتر در هکتار از ماد  تجاری 3و   5/2، 2،  1/ 5ترتیب دوزهای بهباشد و پس از آن، کش ميشاهد بدون علف ،ها، اولین گلدان از سمت راستدر تمامي شکل

 شد  است 
In each figure, the first pot (from right) is control , and others are herbicide treatments  

.)respectively 1-1.5, 2, 2.5, 3 L.ha at( 
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 گيري  نتيجه
در بین   پژوهش و  این  نتاایج  هاای مورد کشعلفبراساااااس 

اتو دس، پیریدا ، ایمازتاپیر، ایمازتاپیر + پاراکوآ  و فناستااد 
در مقدار سااه لیتر در هکتار، بیشااترین کاهش وزن خشاا   

کااربرد  علف و در این بین،  باه دن اال داشاااتناد  را  هاای هرز 
درصااد کاهش وزن   95شااد  ایمازتاپیر + پاراکوآ  با حااظت

پاشاي، برترین تیمار معرفي سامخشا  نسا ت به شااهد عد  
اتو )در مقدار دسفلورفن و فنشاد  این در حالي بود که اکساي

هاای انتهاایي  رار لیتر در هکتاار( باا کمترین تاأثیر، در رت اه  6/1
گرفتند  عملکرد نخود نیز در تیمارهای کاربرد پیریدا  و تیمار 
ترکی ي ایمازتاپیر + پاراکوآ  در بیشاااترین مقدار بود  با توجه 

  53باه    35افزایش فااصااالاه ردیف کااشااات نخود از    باه اینکاه
هرز و نخود نداشااات،  هایمتر تأثیری بر جمعیت علفساااانتي

کش عمومي در مزرعاه و باا اساااتاااد  از امکاان کااربرد علف
شااد  را فراهم کرد و از این  های حااظتهایي با نازلپاشساام

خصاااور و بههرز در نخود  هایطریق، کنترل شااایمیایي علف
باا کاارآیي بااتتری کشکااربرد علف هاای عمومي و غیرانتخاابي 

پاش به انجا  شااد  بنابراین، برای تسااهیل ورود تراکتو و ساام
مزرعه، اصاالاح آرایش کاشاات نخود و افزایش فواصاال ردیف  

پذیر اساات  در این  متر ضااروری و امکانسااانتي  53کاشاات تا 
های کاشاات توساا   هرز موجود در بین ردیفهایحالت، علف

بوتاهعلف از بین خواهناد رفات و  هاای نخود در کش عمومي 
پوش خود را کامل خواهند شاارای  آلودگي کم جوانه زد  و تاج

کش پاراکوآ  از لیسااات فهرسااات کرد  با توجه به حذف علف
کش توصااایاه  هاای مجااز کشاااور، کااربرد این علفکشآفات
های تماساي  کشدیگر علفتوان از جای آن ميشاود، امّا بهنمي

های مجهز به نازل حااظت شااد  بهر  پاشغیرانتخابي در ساام
 جست 
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Introduction 
To identify and introduce cultivars with high yield and stability, evaluating the genotype-by-environment interaction in 
multi-environment trials is of paramount importance. One of the most significant challenges for lentil breeders is selecting 
genotypes with high yield across diverse environments. Assessing genotypes in different environments can lead to the 
identification of genotype(s) with high yield potential and yield stability. Genotypes exhibiting lower responses to 
environmental effects typically have lower genotype × environment interactions and are desirable selections for breeders, 
especially if they demonstrate higher yield potential compared to control. Various univariate and multivariate methods 
exist for evaluating genotype-environment interactions. This study evaluated the grain yield stability of advanced lentil 
genotypes in tropical climates using two methods: univariate (non-parametric statistics) and multivariate (additive main 
effects and multiplicative interaction, AMMI). 
 
Materials and Methods 
 Fifteen selected genotypes along with two check cultivars, Gachsaran and Sephar, were evaluated in a randomized 
complete block design with three replications across eight environments (four warm and semi-warm regions: Gachsaran, 
Khorramabad, Moghan, and Ilam over two years). Each experimental plot consisted of four rows, 6 meters long, with a 
plant density of 200 plants per square meter. Grain yield was measured after harvest. To analyze the data, after ensuring 
the homogeneity of error variances across environments using Bartlett's test, a combined analysis of variance was 
performed for the eight studied environments. The METAN package in the Rver4.3.2 statistical software was used for 
AMMI analysis, calculation of non-parametric statistics, and plotting AMMI1 and AMMI2 biplots. 
 
Results and Discussion 
The results of the combined analysis of variance for grain yield (based on the AMMI model) showed that the effects of 
environment, genotype and the interaction of genotype × environment were significant at the statistical probability level 
of 1%. Considering the significance of the genotype × environment interaction, it is possible to perform stability analyze 
on data in order to interpret this interaction. Stability analysis using the non-parametric TOP statistic, identified genotypes 
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12 and 10 as the most stable genotypes. The Kang statistic also ranked genotypes 12 and 13 as the best genotypes. Among 
the non-parametric statistics, TOP and Kang placed high-yielding genotypes at the top of the yield stability rankings, 
whereas the rankings based on Thennarasu , Nassar and Huehn statistics favored genotypes with lower mean yields. 
According to the Thennarasu statistic, genotypes 5, 6, and 2 were identified as the most stable, but all three had low mean 
yields. Similarly, genotypes with high yield stability based on the Nassar and Huehn statistics, had low mean yields. By 
calculating the SIIG statistic and considering all non-parametric statistics, genotype 12 was found to have the best 
combination of yield and yield stability. In addition to this genotype, genotypes 13, 1, and 11 could also be considered 
desirable, considering both yield and stability. One of the most widely used multivariate methods for stability analysis is 
the additive main effects and multiplicative interaction (AMMI) model. The results of the combined analysis of variance 
for grain yield based on the AMMI model showed that the first three principal components of the genotype × environment 
interaction were significant, explaining approximately 40.4%, 26.5%, and 19.8% (a total of 86.7% for the first three 
components and 67.1% for the first two components) of the genotype × environment interaction, respectively. The 
AMMI1 biplot, considering mean grain yield and the value of the first principal component, identified genotypes 10, 11, 
and 12 as superior genotypes. The AMMI2 biplot, considering the values of the first and second principal components, 
also identified genotype 12 as the most stable in terms of grain yield. The two check cultivars, Gachsaran and Sephar, 
showed lower yield stability than the superior genotypes based on both biplots. Genotypes positioned at the center of the 
biplot exhibit general stability and are recommended for cultivation across most of the investigated environments. In 
contrast, genotypes located farther from the center and closer to specific environments demonstrate stability exclusive to 
those environments. In this regard, genotype 3 exhibited specific adaptation to environment 4, while genotypes 13 and 14 
showed specific adaptation to environments 2 and 1, respectively. 
 
Conclusions 
Based on the obtained results, genotype 12 stands out as the best performer in terms of both high yield and stability. 
Therefore, it can be considered a promising candidate for release as a new cultivar in warm and semi-warm regions. 
 
Keywords: Adaptation, Lens culinaris , Stable genotype, SIIG Statistic, Tropical and semi tropical climate 
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 و   يناپارامتر يهابا استفاده از آماره  (Lens culinaris)عدس يهاپيعملکرد دانه ژنوت يداریپا

 AMMI هیتجز رهيروش چند متغ
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 08/1403/ 26تاریخ دریافت:  

 12/1403/ 11ش: پذیرتاریخ 
 

  چکيده
  یزررم  اهانین گ نژرد   ب هاملنا  در برنام   هارز هاف یری،  بالا  مینانیی    پایارر  ملکرردبا    ییهاپین ژنوت  ییشنننانا نننا

ب  هلرر  د  رقم شاها گچساررن   (Lens culinaris)ماس  پیشرفت  لای     15پایارر  ملکررد درن    پژ هش،در ری   .باشایم
آباد، مغان   ها  کامل تصنادفی در  ن  ترررر   در هشنت م یچ اررار ما گ  گچسناررن،  ر    نهرر در قاب  رر  بکو 

تو نچ آزمون بارتکت رناا  شنا   با تو   ب  هلیای ها آزمون هلیای  رریانسریلا  ری د   نا(  مورد ررزیابی قررر گرفت   
کاش ژنوتینپ   برر ننناس نتنایز تازین   ررینانس مرکن ، برهمفنت  پنذیرتازین  مرکن  برر  هشنننت م یچ رنانا ، هنا ررینانس

 آمنار    هنا  تازین  پناینارر  مورد ر نننتاناد  قررر گرفنتکاش، ر شدرر بود   برر  ررزینابی ری  برهمم یچ بسنننینار م ای
  13    12ها  آمار  کانگ نیز ژنوتیپ    ها نشننان دردژنوتیپماورن پایاررتری  ب رر   10    12ها   ، ژنوتیپTOPناپاررمتر   
  برتر قررر  هاها  با میانیی  ملکررد پایی  رر در رتب   تااررز ، نصنار   هیون، ژنوتیپهاآمار   ها  برتر قررر درد رر در رتب 

  در نظر گرفت  هلن     SIIGبنا م نا نننبن  آمنار     بنالایی قررر ننارشنننتانا  هنا  پرملکررد در رتبن هناپژنوتین  دردننا   ملومناً
در برتری  شنننرریچ رز نظر ملکررد   پناینارر  ملکررد قررر گرفنت  هلچای  نتنایز تازین    12هنا  نناپناررمتر ، ژنوتینپ  آمنار 

AMMI     پلاتبا کااا  ژنوتیپ   م یچ رر تو ی  می  کاشبرهمدرصننا   67در مالوع  نخسننت   مؤبا نشننان درد ک  د 
AMMI1  پلاتبا یی نلود    ناها  برتر شنااماورن ژنوتیپب رر   12    11،  10ها  ژنوتیپ  AMMI 2   رر در    12نیز ژنوتیپ

تورن نتیا  گرفت ک  می رز ری  پژ هشبا در نظر گرفت  نتایز حاصل  برتری  شنرریچ رز نظر پایارر  ملکررد تشخی  درد 
م رفی رقم   ماورن نامزدب تورنا باشننا   می  میماورن برتری  ژنوتیپ رز نظر پایارر    ملکررد درن ب با فاصننک     12ژنوتیپ 

 زررمی  ایا در نظر گرفت  شود 
 

 Lens culinaris ، ، ژنوتیپ پایارر،  ازگار SIIGگر ، آمار  رقکیم گر    نیل  هاي کليدي:واژه

 

 1مقدمه
- 1401زررمی  ا نا( ماس    توبیا  میزرن      ن   زیر کشنت

رینررن     1400 تن    895/40   هنرنتننار    146/75  تنرتنینن بنن در 
  93ک   ننرم کشننت دیم در  نن   زیر کشننت حا د   باشننامی

یل  سنپتان   ر نترز کل درصنا   82درصنا   در میزرن توبیا حا د 
میزرن  ر ننت ک   شننا بامث پایی  ررقا  م کی مو ود    درکر مل

نژرد  گیاهی ب  م گگان   در کشنور م کو  نباشنا ماسملکررد  

 
سسهست قیقاق ک اوس ی دی  کش اوسم ک متاق قیقاق ک ی شممدا اوس ی دی ی ؤم  -1

اهگالمکست ی عمکتحمدس ک سسسسس دمس ا قیقاقس کک شممدا ی قتیک  منس ع  بیای   
 او ی دیک گچه  حاک حکتحا

سسهست قیقاق ک اوس ی دی  کش اوسم ک متاق قیقاق ک ی شممدا اوس ی دی ی ؤم  -۲
من ع  بیای  لتسسا اک سس دم ا قیقاق کک شممدا ی قتیک  اوس ی دیک  تب شع  ک 

 حکتحا

 ن ی  ،هایی با پتانسنیل ملکررد بالاژنوتیپشناا نایی  رصنلا    با 
ررزیابی دررنا   تر  ررقامی با ملکررد م کو    ناز در م رفی   آزرد

تورنا  نننب  شننناا نننایی    متاا ت میهام یچدر   هاژنوتیپ
  پناینارر  پتنانسنننینل ملکررد بنالا   ردرر  شنننود کن  ییاهناژنوتینپ
رز     بناشنننانامی   ، نژردگررن مناسهنا  بن ی  رنابشترمرمیری 

بنالا در  هناژنوتینپ  گزیاش گونناگون     هنام یچیی بنا ملکررد 
  م ی ی  رثررت ب  نسنبت  کلتر    رکاش ک   ییهاژنوتیپر نت   

  ق ککاگلهسا اک سس دم ا قیق   یای من ع  بی  یی شممدا اوس ی د  ق کامتاق قیق  -3
  تحاکگنی ک ح کیاو ی د   کشممدا ی قتی

سسهست قیقاق ک اوس ی دی  کش اوسم ک متاق قیقاق ک ی شممدا اوس ی دی ی ؤم  -4
 من ع  بیای  ح  عالک س دم ا قیقاق کک شممدا ی قتیک  او ی دیک مغ اک حکتحا

سسهست قیقاق ک اوس ی دی  کش اوسم ک متاق قیقاق ک ی شممدا اوس ی دی ی ؤم  -5
  حکتحا کمن ع  بیای  حکلابک س دم ا قیقاق کک شممدا ی قتیک  او ی دیک حکلاب
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  ترکورک ژنوتیپ ×  م یچ کاشبرهم م لولاً  ،دهاامی نشنان
 رگر  یژ بن   ،بناشنننانامی  نژردگررنبن   برر   برتر   رنتخنا      دررننا

-Pour) دهاا نشنان  شناها ب   نسنبت بالاتر  ملکررد  پتانسنیل

Aboughadareh et al., 2022)  برر   آمار  ها ما(   هار ش  
  شنود می ر نتااد   م یچ ×تازی    ت کیل رثررت متگابل ژنوتیپ  

  هاژنوتیپ   نازگار     پایارر  تا دهامی ر از  نژردگررنب  ب  ک 
  ، در ری   صننو   (Amelework et al., 2023) کااا  ررزیابی رر

  هار ش    ناپاررمتر     یر  پاررمترتک متغ  مختکف  هار ش
کن  نناپناررمتر   گونناکون    هنار ش  رننا یر  رررئن  شنننا رانا متغ
در  رت    باشنناامیملکررد ر ننتورر   باا رتب   برر نناسرغک  

یی ک  هاژنوتیپ  رناشننا  م رفی  پایارر هاژنوتیپشنناا ننایی  
رتبن کلتری    رر هنام یچبانا  ملکررد در  تغییررت  مختکف    
  هار ش  (Sun et al., 2012)  باشنناامیپایارر   ،دهاابر ز می
  دررنا  پاررمتر    هار ش ب  نسنبت  گوناگونی  مزریا   ناپاررمتر 

 بودن،  نرمنا( مورد  در فرضنننینات  بن   نیناز منا   شنننامنل  مزرینا  ری 
  شنود می مو   ک   ر نت  هادرد    رریانس  یراور تی یا  ر نتگلا(،

   اها     رن ررفات ب   نسنبت  پاررمتر ،  هار ش با مگایسن  در
   (Whitley et al., 2002)  باشاا درشنت   کلتر  حسنا نیت هادرد 
  هنادرد   مگنادیر  تنثثیرت نت    نناپناررمتر    هنار ش  ری ،  برملا  
    گیرنانلی ردر ما( قرر  هاژنوتیپ  شننان رفز د  یا حذف، پرت

 مگایس   در هار شری    تاسیر    ت کیل    تازی  فرآیااهلچای   
   نروبت  ککی، رورب    ر نت  تر ناد بسنیار    پاررمتر   هار ش با

 ، نناد  ت کیل     هادرد  مار ضننات ب   حسننا ننیتما   کاربرد،
نژردگررن بن   برر   ررزشنننلانا  ربزرر   بن   رر  نناپناررمتر    هنار ش
   Zeinalzadeh-Tabrizi et al., 2021ا  نننا ت  ر نننتتبایل 

هنا  نناپنارمتر   آمنار   ،ژنوتینپ   م یچ  کاشبرهم رنت ررزینابی  
نناپناررمتر    آمنار ررنار    ،در ری  زمیان   رننا ررئن  شنننا رگونناگونی 

(1)Si،  )2(Si  ،)3(Si     (6)Si     رررئن  پناینارر  فاوتیهی  ررزینابی  برر
تنانناررز  هنلنچنانین      (Nassar & Huenhn, 1987)  رننناشننننا 

(1)شنننامنل    رر   ناییزی   آمنار ررنار     Thennarasu, 1995ا
iNP ،

(2)
iNP ،(3)

iNP     )4(
iNP  ها   رتب بر  ها  آمار ری   ک  پیشناراد کرد

 لع  ، رز کانگمالوع رتب   آمار    باشناامیر نتورر  شنا  تصن ی 
بنا رتبن   ررینانس    کردن رتبن  صنننانت مورد نظر امنانانا ملکررد 

با تو   ب  ریار      شودحاصل میپایارر  حاصل رز تازی  شوکلا  
هم رتبن  مینانیی  ملکررد   هم رتبن   ررینانس پناینارر   آمنار ری   

  برتر  هناژنوتینپگزیاش  برر     ،کانارر در م نا نننبن  ب نا  می
  هاژنوتیپها  پایارر  فاکس  آمار    Kang, 1993ا  ر ت  کارآما
 کاانا  بانا  میبن رت TOP  ،MID     LOWدر  ننن  بخش  رر  

   ها ژنوتیپ  ،هادر ری  بخش  هاژنوتیپ گیر قررردرصنا  برر ناس  
 ،در بر ی موررد  (Fox et al., 1990) شنوناپایارر شناا نایی می

    باشناامیدر تضناد با یراییر  پایارر   ها  مختکف  آمار نتایز 

رر   ب   شنننودرنتخنا  می  فرآیاناا  شنننان  ینری  رمر مو ن  پیچ
ر( شنننا   گزیاش رینا ژنوتینپ   م یچ،    کاشبرهمررزینابی  

نتایز اررد کردن نر نتارز تالیع   ک  ر  ر نت  نیز آمار   SIIGا
  مگارر آن بی  صنار تا یک    شنودحاصنل می    ناپاررمتر هاآمار 
  (Zali et al., 2011)  ر ت

زمنان   هزیان     ،رقمم رفی    فرآیاناریارن  در    بنا تو ن  بن 
یی با پتا نیل ملکررد  هاژنوتیپ، شناا نایی شنودزیاد  صنرف می

  راا  هار شر نتااد  رز  ر رزری بالا   پایارر بسنیار مرم ر نت   
تورننا   تنک متغیر  تازین  پناینارر  میهنار شمتغیر  در کانار  

بسننیار   هار شیری رز باشننا   مؤثر  هاژنوتیپبرتر  گزیاش در 
تازین  پناینارر   رصنننکی  رثررتر ش    ،پرکناربرد رانا متغیر  

ر ش    باشننامی  AMMIا  پذیر  رثررت متگابل ضننر   پذیر لع
AMMI  برتر  هناژنوتینپ رنت رنتخنا    کنارآمنا  آمنار   ربزرر  ینک  
  م یچ      ژنوتیپ  کاشبرهم ت کیل   تازی  برر   ک  رز آنر نت  

 ;Namdari et al., 2022 a)  شننننودمننی  ر ننننتننانناد    GEا

Pezeshkpour et al., 2023)   منا( ،ککی روربن  AMMI  تازین 
    پنذیر لع  پناررمترهنا   بنا  رر   ANOVAا   ررینانس  ت کینل   

 رر پذیرضنر  پاررمترها  با  PCAا رصنکی مؤبا  ت کیل   تازی 
قادر  AMMIما(    کانامی  ترکین    رحا تازی    ت کینل  یک در

بالا    ننازگار    ملکررد  ییی با میانیهاژنوتیپب  شنناا ننایی  
گسنترد  در تازی   رورب  AMMIرز تازی     باشنامیقابل تو    
 Triticumا زررمی ماناا گاا   مرمم صننولات    ملکررد پایارر 

aestivum   (Omrani et al., 2022; Singh et al., 2019)  ،ذرت 
   Glycine maxا  نویا، )Zea mays  )Katsenios et al., 2021ا

(Song et al., 2019)  ،ا برنزOryza sativa   (Senguttuvel et 

al., 2021)  ،ا  ماسLens culinaris   (Subedi et al., 2021)   
 غیر  ر تااد  شا  ر ت 

بخش قابل تو ری رز     زیر کشت ماس     ود ریار  با
شنلار  برر  کشنت  ها  کمرقم،  شنوددیم کشنت می  صنورتب 

 ها رقمرنا ک  شنننامل رقکیم گرمسنننیر  م رفی شنننا در دیم  
  ری    هافدر ری  رر نتا،  شنونا   گچسناررن،  نهرر   بیک   نورر می

  د    ها  پیشنرفتلای   15ا  ماس   هاژنوتیپ  ررزیابی ،پژ هش
در   درن  ملکرردصنات   بر  م یچ  متگابل رثر  برر ناس  رقم شناها
ها  آمار ر نتااد  رز   بااررار م یچ در د   نا(    م یچهشنت  

تنا بنایاو نننیکن  رمرنان    ر نننت AMMI منا(تازین  نناپناررمتر     
   ایا هاماورن رقمب ها  برتر  رت م رفی  شنناا ننایی لای 

 فررهم شود 
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 هاروشمواد و 
لای  پیشنرفت ماس   د  رقم  نهرر    15رز در ری  ت گیق 

  ر ننتااد  شننا  رت برر ننی پایارر  ملکررد درن    گچسنناررن  
  کنامنلهنا     منذکور در قنابن  رر  بکو هناژنوتینپ    1 نا (  ا

- 1400    1398-99ازررمی  ری د   نا( در  ن  ترررر  تصنادفی  
ریلا    مغنان در ررنار ما گن  گچسننناررن،  ر  آبناد،     1399
 ها ریسنتیا   هوریی   آ   شنرریچ کشنت شنانا دیم  صنورتب 

  2  ا (در ماهان     رن  بارش بار متو ننچ دماشننامل ت گیگاتی 
ها  آزمایشنی ب  ری  ترتی  ر نت:  شنلار  م یچر نت     رررئ  شنا 

E1     E2   )نا( د   ،    یکاگچسناررن  نا   E3     E4   ا ر  آباد
اریلا    E7    E8، امغان  ا( یک   د    E5    E6،  ا( یک   د  

ر  چ کاشننت اهر کرت آزمایشننی دررر  رر ننا( یک   د    
پس رز   بود   مترمربعبوتن  در    200رو( شنننش متر بنا تررکم  بن 

گیر  شنا   رت تازی  هر کرت رنارز میزرن ملکررد    ،بردرشنت
   هناررلیانان رز هلی  بودن  ررینانسپس رز  هنا،    ت کینل درد 

، تازین   ررینانس رز آزمون بنارتکنت  بنا ر نننتاناد   هنام یچدر      نا
    شا رناا  مرک  برر  هشت م یچ مورد م اب  

ها  مختکف  ماظور برر نی پایارر  ملکررد درن  رز ر شب 
ناپاررمتر  ر نتااد  شنا   رت م ا نب  شنا   پایارر  کانگ 

YSiدهی  بانا    رمتینازها برر ننناس ملکررد، رتبن ، ربتنار ژنوتینپ
شانا ابیشتری  ملکررد رتب  یک   غیر     هس مگارر  رریانس 

آما ، د نننتمیزرن  رریانس ب  برر ننناسشنننوکلا م ا نننب    
هنایی بنا  ررینانس کلتر،  بانا  شننناننا ابن  ژنوتینپهنا رتبن ژنوتینپ

رتبن  کلتر  ت کق گرفنت   در نرناینت، رز  لع ری  د  رتبن  برر  
  ها  آمار  Kang, 1993اب  د نت آما   YSiهر ژنوتیپ، شنا   

   Si ،(2)Si  ،(3)Si   (6)Si(1)پایارر  ناپاررمتر  نصنار   هان شنامل 
، NPi  ،(2)NPi(1)هنا  پناینارر  نناپناررمتر  تاناررز  شنننامنل  آمنار 

(3)NPi   (4)NPi  شنا  در ری  ماابع ها  رررئ با ر نتااد  رز م ادب
 ,Nassar & Huehn, 1987; Thennarasu)م ا نننب  شنننانا 

نیز ر نتااد  شنا  ربق ری    TOP  رز شنا   ناپاررمتر   (1995
ها برر نناس ملکررد   پایارر  ب   نن  گر    شننا  ، ژنوتیپ

TOP ،MID    LOW  ها با بیشننتری   شننونا  ژنوتیپتاریک می
هنا در تری  ژنوتینپماورن پنایناررتری    م کو بن   TOPمگنادیر  

  م ا نب  شنا   رنتخا   (Fox et al., 1990)نظر گرفت  شنانا 
شننا  تو ننچ   ربق م ادب  رررئ SIIGآ( اشننا    ژنوتیپ ریا 

  EXCEL 2016در م یچ    (Zali et al., 2011)زربی   هلراررن  
 رناا  شا 

م یچ بنا ر نننتاناد  رز منا(  -ژنوتینپکاش  م نا نننبن  برهم
AMMI   رناا  شا     1  ربق م ادب 
gerε+  ge+ P geδ gny nΣλ+  eβ+  gσ= µ + gerY 1ا م ادب  

آن،   ژنوتینپ  gerYکن  در  در م یچ  g: ملکررد  ر  در eر  
: رثررت رصنننکی gσ   eβ : مینانیی  کنل در آزمنایش،µر ،  rترررر  

م ور مؤبان   nλژنوتینپ   م یچ،   برر   :  gnyر ،  n: مگنارر  یژ  
: بردرر  یژ  م یچ  geδر ،  nبردرر مگنارر  یژ  برر  م ور مؤبان   

: مگارر   ا ر نت  رز gerε: مگارر نویز    geP، ر eبرر  م ور مؤبا  
در بسنننتر   METANهنا  رانا م ی ی  بسنننتن   یژ  آزمنایش

 رنت م نا نننبن  تازی   رریانس مرک ،   ver4.3.2Rرفزرر آمار   نر 
    ر نننم SIIGغیر رز شنننا    هنا  نناپناررمتر  ابن شنننا  
 ,.Olivoto et al)ر نتااد  شنا   AMMI1    AMMI2نلودررها  

 XLSTAT  ر نننم نلودرر گرمنایی نیز بنا ر نننتاناد  رز  (2020

ver2018  رناا  شا(Haghpanah et al., 2015)  
 

 نتایج و بحث
لای    د  رقم   15در ری  برر ننی، پایارر  ملکررد ت ارد  

ننامن  مناس در هشنننت م یچ مورد ررزینابی قررر گرفنت  شنننار 
ها   ررقا  شناها مورد ر نتااد  در ری  م اب   در  ا ( ژنوتیپ

ها  مورد برر نی ها  هورشناا نی م یچذکر شنا  ر نت  آمار   1
ملکررد درن     باشننا  میانییقابل مشنناها  می 2نیز در  ا ( 

ها  مورد برر نننی در هشنننت م یچ مختکف در نلودرر  ژنوتیپ
  رررئ  شنا  ر نت  در ری  نلودرر، شنات رنگ 1شنرل  گرمایی ا

دهانا  بالاتر بودن ملکررد ژنوتینپ در م یچ   رنگ  آبی نشنننان
 باشا تر بودن ملکررد ژنوتیپ میدهاا  پایی قرمز نشان
تااررز   شنا  تو نچررار آمار  پیشناراد هاي تنارازو:آماره

باشناا، ب  ها میشنا  میانیی  ملکررد ژنوتیپبرپای  رتب  تصن ی 
ترتین  رتبن  آنژنوتینپکن     ری   هنا  هنا در م یچهنایی کن  

 ورهاا   برتر رتب     ،گوناگون، کلتری  تغییر رر درشننت  باشنناا
، NPi(1)  هنایی بنا مگنادیر کمدرشنننت  بر ری  ر ننناس، ژنوتینپ

NPi(2)  ،NPi(3)     NPi(4)  هنا  پنایناررتر در نظر گرفتن   ژنوتینپ
ماورن  بن   2     6،  5هنا   هنا، ژنوتینپ  برپناین  ری  آمنار شنننوننامی

ک   رناها نشان درد ها شناا نایی شنانا  برر نیپایاررتری  ژنوتیپ
 ها  ناپاررمتر  تااررز ، ملوماًها  پایارر برر ننناس آمار ژنوتیپ

 Jamshidmoghaddam et)نیسننتاا   رز ملکررد بالایی بر وردرر

al., 2013)هنا     هلبسنننتیی ماای مینان رتبن  ملکررد ژنوتینپ
هنا  تاناررز  در م ناب نات فرشننننادفر   هلرناررن رتبن  آمنار 

(Farshadfar et al., 2014)  نیز رشار  شا  ر ت 
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 م یعدس د يها)ژنوتيپ(  لاین   منشأنام/شجره و  -1جدول 

Table 1- Name/pedigree and origin of dry lentil lines (genotypes) 

 شماره ژنوتيپ 
Genotype 

number 

 منشأ

Origin 
 نام /شجره 

Name/pedigree 

 شماره ژنوتيپ 
Genotype 

number 

 منشأ

Origin 
 نام /شجره 

Name/pedigree 

G1 ICARDA 2009S 96575-1 G10 ICARDA 
2009S 96501-5-X2007S61-

ILL5883xILL6458 

G2 ICARDA 08S 40111-01 G11 ICARDA ILL 4605-2 

G3 ICARDA ILL 5988 G12 ICARDA 
08S 41205-13-X2005S140-

ILL5883 x ILL7620 

G4 ICARDA ILL 4605-1 G13 ICARDA 2009S 96101-4 

G5 ICARDA ILL 6183 G14 ICARDA 
X2012S-154-X2012S-154-

ILL6002xILWL118 

G6 ICARDA ILL 590 G15 ICARDA 
X2012S-102-X2012S-102-

(ILL7986 X ILWL 
74)X(ILL4605 X ILL5677) 

G7 ICARDA 
2009S 96505-2-X2007S67-

ILL6434 x ILL8199 
Gachsaran IRAN Gachsaran 

G8 ICARDA 
2009S 96518-1-X2007S107-

ILL7940 x ILL5883 
Sepehr IRAN Sepehr 

G9 ICARDA 
2009S 96501-1-X2007S61-

ILL5883 x ILL6458 
   

تاا ت   میانیی Si ((1)د  آمار    هاي نصاار و هيون:آماره
 ررینانس مشنننتر   ا  Si(2)هنا     قنار م کق ژنوتینپ در م یچ

رز رتبن  رتبن رن ررف  هنا  هنا در م یچبانا  ژنوتینپهنا  برپناین  
هنا،  زن یرسنننانی رر در نظر  هسنننتانا   برر  هرکنار  رز م یچ

  هنا   هنا در م یچ ررینانس بی  رتبن ا  Si(3)د  آمنار      گیرننامی
(6)Si  من نکنقآبنرا رنن نررف  منلنکنرنرد      یناننا  رز  تنرکنینبنی  در  رقنع 

باشنناا   ها در هر مران میباا  ژنوتیپپایارر  برر نناس رتب 
گیر  بانا  هر ژنوتینپ رنارز پایارر  رر برر ننناس مینانیی  رتبن 

هنایی  ، ژنوتینپSi ،(2)Si ،(3)Si    (6)Si(1)هنا   برپناین  آمنار   .کاانایم
ماورن  هنا رر درشنننتن  بناشنننانا، بن کن  کلتری  مگنارر ری  آمنار 

ها  شنونا  برر ناس آمار ها در نظر گرفت  میپایاررتری  ژنوتیپ
(1)Si   (2)Siبیشنتری  پایارر  ملکررد رر   2    5، 6ها   ، ژنوتیپ

    15    5،  16ها   ، ژنوتیپSi(3)نشنننان دردنا  برر ننناس آمار  
هایی  ژنوتیپماورن  ب   6    5،  16ها   ، ژنوتیپSi(6)برر اس آمار   

گون  ک  در با بیشنتری  پایارر  ملکررد، شناا نایی شنانا  هلان
دررر     15،  5، 6ها  نشننان درد  شننا  ر ننت، ژنوتیپ  3 ا ( 
هنا رز بناشنننانا   ملکررد آنهنا  ملکررد میتری  مینانیی پنایی 

هنا  بنا شننناهنا برتر ارقم  نننهرر  کلتر بود  در مینان ژنوتینپ
    Si(1)رز نظر د  آمنار     13مینانیی  ملکررد بنالا، تارنا ژنوتینپ  

(2)Si  ژنوتیپ 5   4ترتی  رتب  در رتب   وبی قررر درشنننت اب   
قررر   5در رتبن   Si(3)بنا رتبن  د   رز نظر ملکررد رز نظر آمنار     12

ها  ها  نصنننار   هیون در رتبن درشنننت   رز نظر  نننایر آمار 
هنا  ینک   بنا رتبن   11    10هنا  مانا نننبی قررر نیرفنت  ژنوتینپ

ها   ن  رز ب ا  میانیی  ملکررد نیز برر ناس هیی یک رز آمار 
 ها  ماا بی قررر نیرفتاا  شا  در رتب ذکر

هنا رر برر ننناس ملکررد   ژنوتینپری  آمنار    آمااره اااک :
دها  متو نچ   پایی  قررر می ، TOPا پایارر  در  ن  د نت  بالا
م انا  پنایناررتر  ینک ژنوتینپ، بن   TOPبنالاتر بودن مگنارر آمنار   

  12ها  ، ژنوتیپTOPبرر ناس آمار   .باشنابودن آن ژنوتیپ می
شننناننا  ری    شنننانا ننناییهنا  ماورن پنایناررتری  ژنوتینپبن   10   

هنا قررر هنا رز نظر مینانیی  ملکررد نیز در بنالاتری  رتبن ژنوتینپ
درشنتاا  گزررش شنا  ر نت ک  در بسنیار  رز موررد، هلبسنتیی  

هنا رز نظر مینانیی  ملکررد   رتبن  آمنار  مثبنت مینان رتبن  ژنوتینپ
TOP    دررد پنژ هنش(Abdulahi et al., 2007)  نود  در  هننا    

ها   در شننناا نننایی ژنوتیپ TOPپیشنننی  ب  مؤثر بودن آمار  
 Namdariاپرم صو(   با پایارر  بالا  ماس رشار  شا  ر ت  

et al., 2022b   
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 1399-1400و  1398-99ی زراع يهاسال در  شیآزما ياجرا يهاستگاه یا ییآب و هوا طی شرا -۲جدول 

Table 2 -Climatic conditions at experimental stations during 2019-2020 and 2020-2021 cropping seasons 

 ایستگاه تحقيقات 

Experimental 

station 

 سال 

Year 

بارندگی  

 متر( )ميلی

Rainfall 
(mm) 

 اصل 

Season 

متوسط دما  

 گراد()سانتی 

Average of 

temperature 
(⸰C) 

حداکثر دما 

 گراد()سانتی 

Maximum of 

temperature 
(⸰C) 

حداقل دما 

 گراد()سانتی 

Minimum of 

temperature 
(⸰C) 

 گچساررن 

Gachsaran 

1398-99 
2019-2020 435.5 

Autumn 20.17 27.8 13.6 

Winter 12.63 15.7 11 

Spring 20.85 24.1 17.6 

1399-1400 

2020-2021 
591.5 

Autumn 20.27 26.3 14.5 

Winter 13.27 15.2 11.5 

Spring 23.9 26.7 21.1 

  ر  آباد 

Khoramabad 

1398-99 
2019-2020 524 

Autumn 14.53 22.9 7.7 

Winter 7.8 11.4 5.6 

Spring 15.9 18.8 13 

1399-1400 
2020-2021 

305 

Autumn 15.13 21.6 9 

Winter 8.3 10 6.7 

Spring 19 22.1 15.9 

 ریلا 

Illam 

1398-99 
2019-2020 603.6 

Autumn 16.13 24.8 9.4 

Winter 8.43 11.8 6.4 

Spring 17.1 20.2 14 

1399-1400 

2020-2021 
302 

Autumn 16.47 22.7 10 

Winter 9.43 11.8 7.5 

Spring 19.75 23.5 16 

 مغان 

Moghan 

1398-99 
2019-2020 160.2 

Autumn 12.73 19.1 7 

Winter 7.53 10.2 6.1 

Spring 14.1 17.1 11.1 

1399-1400 
2020-2021 

203 

Autumn 12.83 18.5 6.2 

Winter 5.3 6 4.6 

Spring 16.7 19.7 13.7 

Autumn: ز ییپا ،Winter: زمستان،Spring:  برار 

 

 
 نمودار گرمایی اثرات متقابل ژنوتيپ در محيط  - 1 شکل

Fig. 1- The genotype-by-environment interactions heat map 

G ،ژنوتیپ :E م یچ : 
G: Genotype, E: Environment 
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هنا   آمنار شنننوکلا ارز     ررینانس لع رتبن   :کاانا  آمااره
مالوع رتبن  کناننگ رر  آمنار پناررمتر     مینانیی  ملکررد، مگنارر 

ن هر د   زء ملکررد   پناینارر  آدهنا کن  در  د نننت می   بن
 آمنار   برپناین     Kang, 1993ارننا  ملکررد در نظر گرفتن  شنننا 

ماورن پنایناررتری   بن   1     13،  12   هناژنوتینپ  ، YSiکناننگ ا
در  آمار ری    برر ناسشناا نایی شنانا  د  رقم شناها   هاژنوتیپ
 قررر گرفتاا   ناماا بی  هارتب 

SIIG:   دبینل ریارن  نتنایز حناصنننل رز تازین  پناینارر  بنا بن
ها  مختکف ناپاررمتر  متاا ت   در بر ی  ر ننتااد  رز شننا  
ماظور  ب  SIIGدر ری  ت گیق رز شننا     ،موررد متضنناد ر ننت

تورن برر   می  SIIGرز ر ش    ر نننتاناد  شنننا تر  ررزینابی  نامع
برتری     گزیاش  مختکف   هاژنوتیپباا    مگایسنن  برتر رتب 

ر ننت ک  ری    ر شری  ها  ر ننتااد  نلود  رز  یژگی  هاژنوتیپ
، صننناات گوناگونها  تورن رز شنننا  برر  م ا نننب  آن می

 کارآییر نتااد  نلود     غیر مورفوبوژیک، صناات فیزیوبوژیک   
 هنا آمنار   ری  شنننا  ، حناصنننل ردغنا   رنتخنا  رر رفزریش درد

می  پناررمتر ننا  گونناگون رنتخنا  دقیقر ننننت    تر تورننا در 
  ، 2شنننرنل  در بنا پناینارر  ملکررد بنالا ماینا بناشنننا     هناژنوتینپ
    شنا    Xمیزرن ملکررد ام ور   برر ناس  هاژنوتیپپررکاش  

SIIG    ام ورY    ری  ر ننناس  ر نننت  بر نشنننان درد  شنننا ،  
  هم رز   SIIGهم رز ب نا  شنننا      1     13،  12  هناژنوتینپ

  10  هاژنوتیپ ضن یت م کوبی درشنتاا     ،ب ا  میزرن ملکررد
شننا    نظر رز    ،ااملکررد م کوبی درشننت    ود ریار  با  11  

SIIG  ب ا   گچسنناررن هم رز رقم رز رقم  ننهرر بودنا   ترپایی
تری  ضن یف   ز SIIGمیانیی  ملکررد   هم رز ب ا  شنا    

 یارهار ش آن ر ت ک  م   ها  ری یتمز رز  لک   بود  هاژنوتیپ
   رحاها  دررر   تورناایم  یس مگا   برر  رفت کار  ب هاشنا   یا

 باشنناا    مثبت درشننت   یماا ی تبود    رب  یمتاا ت   ننااش
(Zali et al., 2020)     رز شننناSIIG   هنابرر  ردغنا  آمنار  

 در گانا  د ر    هاناپاررمتر  در ررزیابی پایارر  ملکررد ژنوتینپ
 رز    با ر ننتااد  شننا  ر ننتر ننتااد  نیز    Triticum durumا

  هاژنوتینپ،  نلودرر د  ب نا  یک  ملکررد در  SIIG  شنننا  
 ,.Najafi Mirak et al شنناا ننایی شننانا، با ملکررد بالا یاررپا

2018)    
مختکف ناپاررمتر   ها ر شرور ککی، ب  :AMMIتجزیه  

صنننورت ها ب دبیل ریار  رثررت متگابل ژنوتیپ   م یچ در آنب 
تورناا دررر   گیرنا، میتک متغیر     ناد  مورد ررزیابی قررر می

ها  آمار   ر  ر تااد  رز ما(رشتباهات قابل تو   باشاا   رزری 
ژنوتینپتورننا در در  دقیقرانامتغیر  می هنا بن  تر  رکاش 

 لی  ت ک   یبا تاز AMMI   هاما(   باشا  ها مختکف مؤثرم یچ

ب    ها،چیها با م آن  کاشبرهم    هاپیژنوت  یهلزمان رثررت رصنک
  ان یرر م   ترا یچیک  ر ربچ پ دهایرمران رر م  یپژ هشنیررن ر

ها قادر ب  ما(   یکااا  ر ییشناا نا  ی ی  مورمل م   هاپیژنوت
  یت امک   صننورت نلودررهاب ها  کاشبرهم  کی  تار   ییشنناا ننا

    هاچیدر م   هاپی رکاش ژنوت ریین و  تغ انیریهسنتاا ک  نلا
مرک   انسی ررنتایز تازی   در ری  برر نی،باشناا   می  گوناگون

  نشنننان درد کن  رثرهنا  AMMIبرر ننناس منا(  املکررد درنن   
م یچ در  نن   رحتلا(    ×کاش ژنوتیپ م یچ، ژنوتیپ   برهم

درر بودن رثر    م ای4 ا ( درر شننا اآمار  یک درصننا م ای
ها  دهاا   رکاش متاا ت ژنوتیپترتی  نشنانم یچ   ژنوتیپ ب 

هنا ر نننت  بنا هنا  گونناگون   تاوع ژنتیری بی  ژنوتینپبن  م یچ
م ای بن   برهمتو ن   ژنوتینپ  درر بودن  رمرنان    ×کاش  م یچ، 

کاش   ود ها  رت تاسیر ری  برهمتازی  پایارر  بر ر   درد 
مرکن    انسین رر   ینتاز  زینتنا    Namdari et al., 2022aا  دررد

نشنان درد ک   ن  مؤبا  ر (  AMMIملکررد درن  برر ناس ما( 
ها  یرم،  درر بودنا   مؤبا م یچ م ای ×کاش ژنوتینپ همدر بر

درصنا امالوع    8/19    5/26،  4/40ترتی  حا د  د      نو  ب 
درصا    1/67درصا   مالوع د  مؤبا  ر (   7/86   مؤبا  ر (  

رر تو ین  می  ×کاش ژنوتینپ  رز برهم      4 نا (  کاانا ام یچ 
ری  ر نت ک  د  مؤبا  یک     AMMIبرتری  شنرریچ در تازی   

کاش ها درصننا کلی رز برهمدرر شننونا    ننایر مؤبا د ، م ای
 ، رببت  با (Katsura et al., 2016ژنوتیپ   م یچ رر در برگیرنا 

تو ن  بن  ریارن  د  مؤبان  ینک   د  نزدینک بن  هاتناد درصنننا 
تو ین  میبرهم رر  قبوبی کاش  قنابنل  رمتبنار  رز  نتنایز  کاانا، 

 باشاا بر وردرر می
دهانا  رثرهنا  ، م ور رفگی نشنننانAMMI1  پلاتبنا در  

دهاا  رثرها  متگابل پذیر   م ور ملود  نشنننانرصنننکی  لع
باشننناا   امگاررها  نخسنننتی  مؤبا  رصنننکی  میپذیر  ضنننر 
ها ب  صنننار  هایی ک  مگارر نخسنننتی  مؤبا  رصنننکی آنژنوتیپ
کاش کلتر  بنا م یچ دررننا   بانابرری  تر بناشنننا، برهمنزدینک

نژرد ، هاف ها  ب باشاا  با تو   ب  ریار  در برنام پایاررتر می
باشنا،  هایی با پایارر  بالا   نیز ملکررد بالا میبرگزیان ژنوتیپ

ها  برگزیا  بایا ترکی  ماا ننبی رز هر د   زء درشننت   ژنوتیپ
مینانیی  ملکررد رر نشنننان ،  AMMI1پلاتکنانون بنا بناشنننانا   

ک  در  نلت رر نت  چ رفگی قررر دررنا،  هاییدها   ژنوتیپمی
  در ری  برر ننی، د  ژنوتیپ میانیی  دررنا  رز  ملکررد بیشننتر

ر بودن رز پایارر  ملکررد ماا ن  اقررر ضنل  بر وردر  10    11
بنا  رفگی  بن  م ور  ملکررد  گرفت  نزدینک  رز مینانیی   پلات ، 

ژنوتینپ   بودننا  هلچای   بر وردرر  نیز  در   12مانا نننبی  نیز 
ها  ملکررد قررر درشننت   رز نظر پایارر  ملکررد  بالاتری  رتب 

 یژ  رز هر د  رقم شناها نیز رتب  متو نچ ر  ب  بالا درشنت   ب 
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  شنرریچ برتر  درشنت  د  رقم شناها هم 17   16ها  اژنوتیپ

در پنایی  ملکررد  پناینارر   نظر  رز  ملکررد   هم  نظر  تری  رز 
   3شرل  ها قررر درشتاا ارتب 

ها با در نظر گرفت   ، پایارر  ژنوتیپAMMI2پلات در با 
ها  یک   د  در شننود  مؤبا هر د  مؤبا  یک   د ، ررزیابی می

رر تو ین  درصنننا رز برهم  69مالوع،   کاش ژنوتینپ   م یچ 
هلبسننتیی   دهاا نشننان پلاتزر ی  میان بردررها در با کردنا  

ترتین  کن  زر ین  حناد    بناشنننا  بنای هنا میملکررد در م یچ
ما   دهاا ملود  نشنان هلبسنتیی مثبت، زر ی  دهاا نشنان

  در ری   باشنامی  ماایهلبسنتیی   هلبسنتیی   زر ی  باز نشنانیر
تر بناشنننانا،  پلات نزدینکهنایی کن  بن  مرکز بنا پلات، ژنوتینپبنا 

دررننا   بنالاتر   ملکررد   ,.Aghaei-Sarbarze et al)پناینارر  

در بنالاتری     13    5،  12،  1هنا   بر ری  ر ننناس، ژنوتینپ (2014
  11   6ها  ها رز نظر پایارر  ملکررد قررر درشنتاا  ژنوتیپرتب 

ها  ب ا  قررر گرفتاا  د  رقم شنناها گچسنناررن   نیز در رد 
بنا  بر مبانا  ری   قررر پلات نیز در رتبن  نننهرر  هنا  پناییای 

، کلتری  پناینارر  ملکررد  8     3هنا   گرفتانا   در کانار ژنوتینپ
     3شرل گان  نشان دردنا اها  هشترر در م یچ

 نننرم هر م یچ در  دهاا نشنننان نننبز  رو( بردررها  
  4    2، 1،  7ها     م یچم یچ ر ننت کاش بی  ژنوتیپ  برهم

درشنننتانا     م یچکاش ژنوتینپ    بیشنننتری  نگش رر در برهم
رز پایارر  ملومی    ،دررنا پلات قرررهایی ک  در مرکز با ژنوتینپ

 شا ،  برر یهام یچبیشتر بر وردرر هستاا   برر  کشت در 
 هایی ک  د ر رز مرکزژنوتیپ    رز  ننو  دییر،شننوناتوصننی  می

  رننا،ر  پررکاش ینافتن هنا   یژ م یچپلات   در مانا رت  بنا 
  بر ری  ر اس،  باشااها میدررر  پایارر   صوصی ب  آن م یچ

فاقا  ننازگار  ملومی    3شننود ک  ژنوتیپ دیا  می  3در شننرل
دها   نشنان می 4باشنا، رماا  نازگار   صنوصنی ب  م یچ  می

 نننازگار    1   2ها   ب  م یچ  14    13ها  هلچای  ژنوتیپ
مربوط ب   2    1ها    صننوصننی دررنا  با تو   ب  ریار  م یچ

باشناا، بذر ری  د  ژنوتیپ  ر ا  نازگار  ما گ  گچسناررن می
   باشاا  صوصی ب  ما گ  گچساررن می

 

 
 SIIGعملکرد دانه و روش   براساسي عدس هاژنوتيپ نمودار دو بعدي پراکنش    -۲شکل 

Fig. 2- Two-dimensional distribution diagram of lentil genotypes based on seed yield and SIIG method 
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 AMMIمرکب عملکرد دانه براساس مدل  ان یوار هیتجز -4جدول 

Table 4- The combined analysis of variance for grain yield based on the AMMI model 
 منابع تغييرات 

S.O.V 

 درجه آزادي
d.f 

 ميانگين مربعات 

Mean of squares 

 درصد

Percentage 

ENV 7 **10985517.08  

REP(ENV) 16 **269469.81  

GEN 16 **146351.01  

GEN×ENV 112 **102881.2  

PC1 22 **211772.06 40.4 

PC2 20 **152869.68 26.5 

PC3 18 **126724.83 19.8 

PC4 16 45284.71 6.3 

PC5 14 36755 4.5 

PC6 12 12387.93 1.3 

PC7 10 13748.83 1.2 

Residuals 256   

 

AMMI1 AMMI2 

(  PC2و   PC1اول ) مؤلفهدو  پلاتباي( AMMI2کيلوگرم در هکتار(،  YLD( و عملکرد دانه ) PC1اصلی اول ) مؤلفه پلاتباي (  AMMI1 -3شکل 

 ژنوتيپ عدس در هشت محيط  17محيط براي عملکرد دانه  ×  کنش ژنوتيپبر هم 

Fig. 3– AMM1) Biplot showing the relationship between the first principal component (PC1) and grain yield (YLD kg.ha-1), 

AMMI2) Biplot illustrating the interaction between genotype and environment for the grain yield of 17 lentil genotypes 

across eight environments 
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 گيرينتيجه
ماورن  بن رر    10     12هنا   ، ژنوتینپTOP  نناپناررمتر آمنار   

 12ها  ها نشان درد   آمار  کانگ نیز ژنوتیپپایاررتری  ژنوتیپ
  ناپاررمتر   هابا تالیع آمار   ها  برتر قررر درد رتب رر در   13  
در برتری     12   10،  11هنا ژنوتینپ،  SIIGم نا نننین  آمنار      

برر ناس   شنرریچ رز نظر ملکررد   پایارر  ملکررد قررر گرفتاا 
متغیر    راننا  تازینن    AMMI1  پلاتبننا نیز    AMMIنتننایز 

ها  برتر شناا نایی ماورن ژنوتیپب رر    12    11،  10ها  ژنوتیپ

رر در برتری  شننرریچ رز   12ژنوتیپ  AMMI 2 پلاتبا نلود   
با در   ،در مالوع  نظر میانیی    پایارر  ملکررد تشننخی  درد 
ژنوتینپ  ،  AMMIنظر گرفت  نتنایز تازین  نناپناررمتر    تازین   

با بر وردرر  رز مینانیی  ملکررد بالا   پایارر  ملکررد بالا،    12
  در کاار ری  ژنوتیپ،  ماورن ژنوتیپ برتر شننناا نننایی شننناب 

ها  نیز رز شنرریچ ماا نبی بر وردرر بود   ری  ژنوتیپ  10ژنوتیپ 
ماورن رقم  ناینا برر  مانارق بن ماورن کناننایناهنا  م رفی  بن 

 گرمسیر  شاا ایی شانا   
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Introduction 

Introducing improved bean cultivars with desirable characteristics such as high yield, large and marketable seeds, tolerant 

to environmental stress, erect growth type and suitable for mechanized harvesting are most important improvement goals 

in releasing new bean (Phaseolus vulgaris L.) cultivars. These characteristics are considered in the manual for the 

implementation of the bean agronomic value test (VCU). The aim of current research is to evaluate the agricultural value, 

yield and other important agricultural characteristics of a pinto bean cultivar (Negin) applying for commercialization in 

the most important bean growing climates in Iran.  

 

Materials and Methods 

In this experiment, candidate pinto been cultivar (Negin) along with 4 control cultivars (Sembol, Sepehr, Saleh and Kusha) 

were studied in 3 locations (Khomein, Ardabil and Esfahan) based on complete randomized block design experiment in 
4 replications during two crop seasons (2021-2022 and 2022-2023). Characteristics listed in the "Manual for the 

implementation of the bean agronomic value test" include the number of days until flowering, the number of days until 

physiological maturity, plant height, first pod height, pods number per plant, seeds number per pod, pod shedding, the 

weight of 100 seeds, the yield of seeds fresh weight and water absorption capacity were recorded. 

 

Results and Discussion 

Results showed that flowering occurred significantly earlier in Negin candidate cultivar (42.3 days) than control cultivars. 

Early flowering is considered as an important factor influencing yield of bean cultivars. This feature makes the flowering 

process start earlier before the onset of environmental stresses such as drought and high temperature. Also, in early 

flowering cultivars, the seed filling period will be longer. Seed ripening in Negin candidate cultivar occurred 5 days 

earlier than determinate control cultivars (mean ripening period 82.1 days) and 12 days earlier than indeterminate control 
cultivars (mean ripening period 89.5 days). Early ripening is not only an escape mechanism from end-season stresses 

such as drought, but it is also important because enables the early production and bringing to the appropriate market price, 

and for this reason many bean breeding programs in the world are focused on introducing of early cultivars. Among the 

studied cultivars, the number of seeds per pod in Kusha cultivar was significantly higher than the other studied cultivars, 

while this trait in Saleh, Sepehr and Negin cultivars was less than Kusha cultivar. In all 3 study locations, Sembol 

determinate cultivar had the highest hundred seed weight (52.9 g) and after that the other determinate cultivars (Negin 

and sepehr) had the highest hundred seed weight (48.9 g and 46.53 g respectively). Seed yield of determinate candidate 

cultivar (4235.8 kg.ha-1) was significantly more than other determinate Sepehr and Sembol cultivars (4027.1 kg.ha-1 and 

34463.8 kg.ha-1 respectively) and seed yield of Negin cultivar had not significant difference with seed yield of 

indeterminate Saleh cultivar. In terms of performance, the Negin cultivar outperformed other determinate cultivars and 

matched the performance level of one indeterminate cultivar. Among the studied cultivars, Sembol showed the highest 
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water absorption capacity, followed by Kusha, Saleh, Sepehr, and Negin. Thus, the Negin candidate cultivar exhibited 

the lowest water absorption capacity. 

 

Conclusion 

The Negin candidate cultivar has strong potential as a new germplasm for national bean production due to its erect growth 

habit and ease of mechanical harvesting, early flowering and maturity, reduced water requirement (one to two times less), 

good marketability, and ability to produce larger seeds. 
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   رقم نگين متقاضی تجاري شدن (.Phaseolus vulgaris L) لوبيا چيتیارزش زراعی  ايمقایسه بررسی

 
 .1، مصطفی شاکري 1آبادينوش، محمدرضا جزایري 1 ، سامان شيدائی*1 بابک درویشی 

 1403/ 15/10تاریخ دریافت:  

 1404/ 03/ 06تاریخ پذیرش:  
 

 چکيده
دو رقم رشااا   به همراه چهار رقم شااااه  )  (نگین)  معرفینامزد   (.Phaseolus vulgaris L)لوبیا    رقمیک  ،این آزمایشدر  

هر و در   )خمین، اردبی  و احاهها((مختلف   همنطق ساهدر    کوشاا(مح ود سامل  و سارهر و دو رقم رشا  نامح ود حاال  و 
مورد    (1400-1401و   1401-1402)  م ت دو ساا  زراییبهتكرار    چهاري کام  تصاادفی در هالوكدر قالب طرح ب  منطقه

  زودتر از ساایر ارقا  اتها  افتادداري  معنی طوربهروز(    3/42در رقم نگین )  دهیگ نتایج نشاا( داد که   .گرفتبررسای قرار  
)با متوسا  طو  دوره  سارهر و سامل  روز زودتر از ارقا  شااه   پنجنگین   نامزدرسای گی دانه در رقم   روز زودتر(.  ههت)

روز( حاورت گرفت.    5/89)با متوسا  طو  دوره رسای گی کوشاا و حاال  روز زودتر از ارقا  شااه     12روز( و   1/82رسای گی 
وز(  ( بالاترین  نامزددو رقم سارهر و نگین ) ،گر  9/52 دانه  100وز(  پس از رقم سامل  با   ،مطالعه  مورد در هر ساه منطقه

کیلوگر  در هكتاار(    8/4235نگین )  ناامزد. یملكرد داناه در رقم داشاااتنا را   گر (  5/46گر  و    9/48ترتیاب  باه) داناه 100
کیلوگر  در هكتار( بود و در یین حا    8/3446و   1/4027ترتیب  بهداري بیشااتر از دو رقم ساارهر و ساامل  )معنی طوربه

دلی  بهنگین  نامزدرقم  ج این پژوهش نشا( داد کهطور کلی نتایبهداري با یملكرد دانه در رقم حال  ن اشت.  اختلاف معنی
نتالتا  هاي  دلی  تولی  دانهبهبازارپتان ي بیشاتر و   دلی  تیپ رشا  ایتاتادهبه، ساهولت برداشات وز(ر  12تا  5زودرس بود( )

ج ی  در تولی  حلوبات  پلاساامینوا( ژر بهتوان  همانن  ارقا  شاااه  در مناطقی مشااابه مناطر مورد آزمایش می درشاات
 کشور نقش مؤثري ایها نمای . 

 

 دانه 100وز( ، زودرسیرسی گی، تیپ رش ، هاي کليدي: واژه
 

 1مقدمه 
 و در  وريبهره  افزایش  ،افزایش یملكرد  در  ارقاا  پرپتاانتااایا 

و  دارن  کشاور نقش محوريعه اقتصااد کشااورزي  توسادر نتیجه  
و  کشااااورزا(ارقاامی در اختیاار   کاه  ضاااروري اسااات رو  از این

اطمیناا( لاز  از   کاه   نازرایی قرار گیر  گیااهاا(تولیا کننا گاا(  
وجود داشااته   هاآ(از  کمیت و کیهیت محصااو  براي اسااتهاده 

مؤسااتااه تحقیقات ثلت و گواهی بذر و نها  در سااالیا(  . باشاا 
معرفی ارقا  ج ی  حلوبات توس  بخش    گذشاته شارای  و امكا(

ضاروري اسات که ارقا    بنابراین  را فراهم نموده اسات.خصاوحای 
توسا  مؤساتاه مذکور    که  شا ه طی آزمو( ارزش زراییمعرفی

مورد ارزیابی قرار گرفته و پتانتای  تولی  و ارزش   ،شاودانجا  می
تا پس  شاود  هاي متنوع زرایی ایرا( بررسای  در اقلیم هاآ(زرایی  

مهم و  ویژگیدر یک یا چن    هاآ(از حصااو  اطمینا( از برتري 
در داخ  کشاور فراهم  هاآ(بذر ، شارای  تولی  و تكییر  مورد نیاز

  آزمونی اسااات کاه در آ(   ،ارزش زراییاز آزمو(  منظور    گردد.

 
 ج یآموزش و قرو   ات،یبذر و نهال. سازمان ق    یثبت و گواه   اتیسسهست ق  ؤم  -1

 ی، کرج، ایرانکشاورز

 هااي متقااضااای تجااري)واریتاه ناامزد معرفیهااي  یملكرد واریتاه
با یملكرد  بررسای و  ارقا  گیاهی(شا ( و ثلت در فهرسات ملی 

 Animal)  شاودهاي موجود در فهرسات ملی مقایتاه میواریته

)cy, 2023& Plant Agen  . با شااا ه لوبیااحااالاح تولی  ارقا 

باالا از جملاه مطلوب يهااویژگی داناهیملكرد   و درشاااات ، 
هاي محیطی و تیپ رشا  ایتاتاده و ، متحم  به تنشبازارپتان 

ین اه اف احالاحی ترمهممناساب براي برداشات مكانیزه از جمله  
در معرفی ارقاا  جا یا  لوبیاا بوده و در آزمو( ارزش زرایی این  

 مورد توجه هتتن .گیاه زرایی 
خودگشن است که    گیاهی  (L. Phaseolus vulgaris)لوبیا 

کشات  در ایرا(  شاام  ساهی ، قرمز و چیتی    آ( ساه نوع  یم تا 
جهانی لوبیا در  زیرکشااتسااط   (.Ghanbari, 2012)  شااودمی

 ,FAO)میلیو( هكتار گزارش ش ه است    35ح ود   2020ساا  

- 1401سااط  زیرکشاات لوبیا در ایرا( در سااا  زرایی (. 2020
تولیا  این    101حا ود    1400 گیااه زرایی هزار هكتاار و میزا( 

 ( b.darvishi@spcri.ir                                          نویهنده مهئول:  -)*
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کیلوگر  در   2241هزار تن باا متوسااا  یملكرد    224بیش از  

اي گونه لوبیا. ( ,2023Anonymous)  اسااتهكتار برآورد شاا ه  
مح ود و یا رش  ) نظر یادت رش پلاای مورفیااک اساات کااه از 

ي رویشاای، رنگ گ ، ان ازه، شااك  و هاویژگینامح ود(،  رشاا  
  و یملكرد  ( Santos, 2008& Fageria)هاااا و باااذور رنگ غلاف

(Gomez et al., 2004)    کاه این   اساااتداراي تنوع گتاااترده
این تنوع .  باشا می موضاوع ناشای از تنوع بالاي ژنتیكی در لوبیا

فنوتیری   و  ژنتیكی  احااالاح و  گتاااترده  ارقاا  امكاا(  معرفی 
براي  .  چشاامگیري افزایش داده اساات طوربهلوبیا را   پریملكرد

توا( از این تنوع گتترده معرفی رقم مناسب براي هر منطقه می
ي مختلف  هامكا(ها در اساااتهااده نمود و پس از ارزیابی ژنوتیپ

 Awan) آزمایشاای، رقم مناسااب براي هر منطقه را معرفی کرد

et al., 2014.)  در شااااااارای  محیطی   گزارش شاا ه اساات که
هاي متهاوتی هااي مختلاف یاک گیااه واکنشژنوتیاپ متهاوت،

یملكرد  در یاک منطقاه  ژنوتیری کاه    و  نادهاز خود نشاااا( می
  یملكردي مناطر دیگر چناااااین  در   ممكن اسات  ،بالاتري دارد

تنوع ژنتیكی   گتااتردگی .(Farshadfar, 1998)  ن اشااته باشاا 
ژنوتیاپ  ،لوبیاا گیااه  هااي این  ارزیاابی یملكرد و اجزاي یملكرد 

با توجه . ناپذیر نموده اساااترا اجتنابزرایی در مناطر مختلف  
محیطی  باه اینكاه یملكرد تحات تا ثیر یواما  متعا د ژنتیكی و  

پس از شاناساایی و  که  یملكرد لاز  اسات ء قرار دارد، براي ارتقا
دهنا ه یملكرد،  تعیین ساااهم نتااالی هر یاک از یواما  بهلود

 دهی شاون یملكرد ساازما( ء هاي احالاحی مربو  به ارتقابرنامه
(Goncalves Ceolin et al., 2007)  .تماا  ارقاا  اي  در مطاالعاه

حاااهات مورد بررسااای باا یكا یگر   18مورد مطاالعاه لوبیاا از نظر  
داري داشاتن  و از بین حاهات مورد مطالعه، حاهات  اختلاف معنی
، تعا اد روز تاا رسااایا گی، تعا اد غلاف در دهیگا تعا اد روز تاا  

هملتتگی  بوته، تع اد دانه در غلاف و وز( غلاف با یملكرد دانه  
ماعانای و  داشاااتاناا   مایالاات   (.Safapour et al., 2009)داري 

پژوهشاااگرا( دیگري گزارش نمودنا  کاه ارتهااع بوتاه، تعا اد گره  
وز( روي شااخه احالی، تع اد غلاف در بوته، تع اد بذر در بوته و 

  نا  شاااتبیشاااترین تا ثیر را روي یملكرد داناه لوبیاا دا  ،داناه  100
(Amini et al., 2002  .)فرآینا ي اسااات کاه معمولا    جاذب آب

لگو  داناه غلات و  از پخات    رو ازاینافتا  و  هاا اتهاا  میپیش 
طی  ي  هااویژگیارزیاابی   باذور مختلف  فرآینا  این  جاذب آب 

مهمی اسات که توسا  پژوهشاگرا( مورد توجه قرار   مشاخصاه
ها در شارای   گرفته اسات. این پژوهشاگرا( ثابت کردن  که دانه

دهن  متهاوتی از خود نشا( می  ظرفیت جذب ،جذب آبمختلف 
(Shafaei et al., 2016  .) مطاالعاه و فهم فرآینا  جاذب آب در

زیرا این موضاوع فرآین هاي   ،ها موضاوع بتایار مهمی اساتلگو 
بعا ي مااننا  ما ت زماا( پخات و کیهیات فرآورده نهاایی را تحات 

جذب آب توسا  دانه  (.Turhan et al., 2002)ده  ت ثیر قرار می
، دمااي آب و برخی  جاذبیما تاا  باه یواملی هم و( ما ت زماا(  

فیزیكی دانه مانن  سااختی و ضااخامت پوشااش دانه ي هاویژگی
  (.Harouna et al., 2019) بتتگی دارد

با طو  لوبیا چیتی  ارقا  زودرس  از  ارقا  ساارهر و ساامل 
تر بوده و داراي تیپ رشا  مح ود و ایتاتاده دوره رسای گی کوتاه

این ارقا  نتالت به ارقا  رشا  نامح ود  دانه  100هتاتن . وز( 
. برداشاات مكانیكی  کنن تري تولی  میدرشاات بالاتر بوده و دانه

پذیر  امكا( هاآ(دلی  تیپ رشا  ایتاتاده  بهارقا  سارهر و سامل   
  تر بود( بازارپتااان تر اسااات دلی  درشاااتبه هاآ(بوده و دانه  

(Darvishi et al., 2023).  تیپ با چیتی لوبیا رقم یک کوشاا رقم 

 معرفی 1393 در ساا  که اسات نامح ود و رشا  ایتاتاده بوته

 و متحم  اينقطهدو کنه آفت به نتاالت رقم اساات. این شاا ه
. اسااات مقااو نیماه  CMV  و BCMV هاايویروس باه نتااالات

متر و میاانگین ساااانتی  70-80میاانگین ارتهااع بوتاه در این رقم 
کیلوگر  در هكتار گزارش شاا ه اساات. دانه   3350یملكرد دانه 

 Kamankesh)  این رقم از بازارپتان ي مناسالی برخوردار اسات

& Shafiee, 2018).  نتااالتا   چیتی لوبیا رقم یک حاااال  رقم
سااا   در که اساات نامح ود رشاا  و رون ه تیپ بوته با زودرس
 اينقطه دو کنه آفت به نتالت رقم این اسات. شا ه معرفی 1395

. رقم اساات حتاااس CMV و BCMV هايبه ویروس نتاالت و
بازارپتن ي مناسلی برخوردار است.   و رنگ و شك  دانه  از  حاال 

ارتهااع بوتاه در این رقم   متر و میاانگین سااااانتی  80میاانگین 
  کیلوگر  در هكتاار گزارش شااا ه اسااات   2580یملكرد داناه  

.(Kamankesh & Shafiee, 2018)    طریر   ناامزدرقم از  نگین 
مورفولوژیاک و حاااهاات  انتخااب و گزینش تاک بوتاه بر ملنااي  

سااا  توساا   شااشطی   توده محلی هزارجریلیسااازي خالص
 احلاح و معرفی ش ه است.   رکت نگین بذر پارسش

هاي کشاات  این بوده که در اقلیم حاضاار ه ف از پژوهش
متقاضای تجاري   چیتیارزش زرایی یک رقم لوبیا لوبیا در ایرا(،  

ي مهم زرایی این  هاویژگیو یملكرد و ساایر  ارزیابی شا هشا ( 
  براسااااس باا ارقاا  موجود در فهرسااات ملی ارقاا  گیااهی   رقم

ارزش زرایی لوبیا   آزمو(شاا ه در دسااتورالعم   ذکر يهاویژگی
مورد مطاالعاه در هر یاک از   رقمتاا ارزش زرایی    مقاایتاااه گردد

 .هاي کشت لوبیا در کشور مشخص شوداقلیم
 

 هامواد و روش
شاخم پاییزه و بهاره، دیتاک، شاام    زراییانجا  یملیات  پس از

 طوربهزمین آزمایشای   ،لولر و کوددهی براسااس نیاز غذایی خاك
دو ساا  در  شاام  خمین، اردبی  و احاهها(   منطقه ساهمشاابه در 

شرای    کشات شا .آماده   (1401-1402و   1400-1401)  زرایی
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و   2و   1ج او  اقلیمی و هواشااناساای مناطر مورد مطالعه در 

نشااا( داده شاا ه    3ج و   در  هاآ(شااناساای ي خاكهاویژگی
براي  ي کام  تصاادفیهالوكنقشاه کاشات براسااس طرح باسات.  
کرت و هر   پنج هر بلوك شاام .  شا   اجراتكرار  چهاربا رقم   پنج

  50بین ردیف    فاحاالهمتري با   شااش  خ   شااشکرت شااام  
 نامزدرقم بذور  د.بو مترساانتی  پنجبین بوته فاحاله  و   مترساانتی
)نگین( به همراه بذر چهار رقم شاااه  )ساامل ، ساارهر،   معرفی
هاي مربوطه کشت کرت ره یادش ه دمنطق سهدر   کوشا( و حال 
مشااخصااات جیرافیایی، ارتهاع از سااط  دریا و شاارای     . ن شاا

نشاا( داده شا ه اسات.   1ج و   اقلیمی مناطر مورد مطالعه در 
گاایگر انجاا   -روش کوپنباهبنا ي اقلیمی  منطقاه  ،جا و در این  

یملیات داشاات شااام  وجین   .)Raziei, 2017( شاا ه اساات
ها )در حاااورت  ي هرز، آبیااري و مقاابلاه با آفات و بیمااريهایلف

من رج در ي هاویژگی.  لزو ( در طو  دوره رشا  گیاه انجا  شا 
شاام  تع اد روز   "دساتورالعم  اجراي آزمو( ارزش زرایی لوبیا"
ارتهااع گیااه، ارتهااع ، تااریخ رسااایا گی فیزیولوژیاک،  دهیگا تاا 

، تع اد غلاف در بوته، تع اد دانه در غلاف، وضااعیت  اولین غلاف
(،  یملكرد دانه )کیلوگر  در هكتارو   دانه  100وز( ریزش غلاف، 

 داناه لوبیاا  ( و ظرفیات جاذب آبداناه  100در    )گر   داناه وز( تر
 .)SPCRI, 2009( ش   برداريیادداشت)گر  در دانه( 

  150ی د دانه لوبیاا در   100گیري وز( تر دانه،  براي ان ازه
ها روي دانه  ،ساایت 16لیتر آب خالص ریخته شا . پس از میلی

ینوا( وز( تر ثلت به هاآ(کن خشاک شا ه و وز(  کاغذ خشاک
لوبیاا  گردیا .     1  معاادلاه  براساااااسظرفیات جاذب آب داناه 

 گیري ش .ان ازه
ظرفیت جذب آب دانه لوبیا )گر  در دانه(=  (  1) معادله  

وز( تر(  –/)وز( خشک  100  
متر از ابت ا و انتهاي    نیم،  جهت برآورد یملكرد در هر کرت

اي حذف شا ه و مابقی متااحت کرت به اضاافه دو ردیف حاشایه
تجزیه واریانس سااده و . شا ینوا( یملكرد کرت ثلت بهکرت   هر

روش دانكن بر روي یملكرد  بهمرکب دو ساله و مقایته میانگین  
کام    يهالوكطرح ب  براسااسشا ه یريگو ساایر حاهات ان ازه

طور جا اگااناه و نیز تجزیاه واریاانس  باهتصاااادفی براي هر منطقاه  

آمار هواشاناسای   شا .مرکب براي دو ساا  و ساه منطقه انجا   
هاي زرایی هاي دوره رشاا  از سااا مناطر مورد مطالعه در ماه

نشاااا( داده شااا ه   2ج و  در   1401-1402و    1401-1400
 است.

مورد   منظورباه در منااطر  لوبیاا  کودي  نیاازهااي  تعیین 
اي مرکاب از خااك مزریاه انتخااب و باا ها ف تعیین مطاالعاه، نموناه

شاناسای  شایمیایی آ(، به آزمایشاگاه خاك  –خصاوحایات فیزیكی
مؤسااتااه تحقیقات خاك و آب ارسااا  گردی  که نتایج آ( در 

 نشا( داده ش ه است.  3ج و  
طو  دوره    زرایی نظیرم  هاي مهویژگیاز   برداريیادداشات

ارتهاع  هاي هر کرت(،درحا  بوته  50دهی دهی )در زما( گ گ 
 در گیاه نقطه بالاترین تا خاك ساط  از و برداشات زما( )در  بوته

)پس از خشاک شا ( اولین    ، تع اد غلاف در بوتهاحالی( سااقه
تعا اد داناه در غلاف )پس از ،  غلاف بوتاه و پیش از برداشااات(

خشاک شا ( اولین غلاف بوته و پیش از برداشات( و طو  دوره 
  رسای گی فیزیولوژیک )در زما( خشاک شا ( اولین غلاف بوته(

براساااس دسااتورالعم  آزمو( ارزش   در طو  دوره رشاا  گیاه
 20 ارزیابی ملناي ها برگیري . این ان ازهانجا  شاازرایی لوبیا 

 برآورد یملكرد کرت حااورت گرفت. براي هر از تصااادفی گیاه
اضاااافاه دو ردیف   متر از ابتا ا و انتهااي هر کرت باه  5/0  داناه،

)هشااات   متااااحت هر کرتو مابقی شااا ه اي حذف حاشااایه
یملكردبااهمترمربع(   ثلاات    دانااه  ینوا(  از   .شاااا کرت  پس 

ویژگیاناا ازه ثلاات  و  مزریااهگیري  وز(  هاااي  دانااه    100اي، 
برداري شااا . قلا  از تجزیاه واریاانس،  گیري و یاادداشاااتانا ازه

 نتااخه)  SASافزار ها با اسااتهاده از نر آزمو( نرما  بود( داده
و آزمو( یكنواختی واریانس اشاتلاهات آزمایشای براسااس    (1/9

یه واریانس مرکب براي دو آزمو( بارتلت انجا  شاا . ساارس تجز
  SAS افزارنر  از هاداده براي تجزیه انجا  شا . منطقه  ساهساا  و 

 از هاي مورد مطالعهداده  میانگین مقایتااه براي  و(  1/9 نتااخه)
  استهاده   در سط  احتما  پنج درح   دانكن  ايدامنه  آزمو( چن 

 انجا  ش . Excelافزار نر  طریر  ها نیز ازترسیم شك  .گردی 

 

 مشخصات جغرافيایی، ارتفاع از سطح دریا و شرایط اقليمی مناطق مورد مطالعه  -1جدول 
Table 1- Geographical coordinates, altitude above sea level and climatic zoning in studied areas 

بندي اقليمیمنطقه  
Climatic zoning 

 ارتفاع از سطح دریا )متر(
Altitude above sea level (m) 

 مختصات جغرافيایی 
Geographical coordinates 

 مناطق مورد مطالعه 
Studied areas 

 معت   سرد 
Moderately cold 

1930 
33° N 20' 15" 

" 18 ' 49° E 57 

 خمین 
Khomein 

 سرد 
Cold 

1362 
38° N 17' 53" 

" 72 ' 48° E 38 

 اردبی  
Ardabil 

 معت   سرد 
Moderately cold 

1765 32° N 37' 13" 

" 83 ' 51° E 22 

 احهها( 
Esfahan 
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 1401-1402و  1400-1401هاي زراعی سال  در)اردیبهشت تا شهریور( لوبيا دوره رشد  مناطق مورد مطالعه در آمار هواشناسی -2جدول 

2023-2022and  2022-2021in of bean Meteorological statistics of the studied areas in the growth period  -e 2Tabl 

1402 
2023 

1402 
2023 

1402 
2023 

1402 
2023 

1402 
2023 

1401 
2022 

1401 
2022 

1401 
2022 

1401 
2022 

1401 
2022 

 سال 
Year 

S
ep

te
m

b
er

 
ور 

ری
شه

 A
u

g
u

st
 

اد 
رد

م
 

J
u

ly
 

ير 
ت

 J
u

n
e

اد 
رد

خ
 

M
a
y

ت  
ش

به
دی

ار
 S

ep
te

m
b

er
 

ور 
ری

شه
 A

u
g
u

st
 

اد 
رد

م
 

J
u

ly
 

ير 
ت

 J
u

n
e

اد 
رد

خ
 

M
a
y

ت  
ش

به
دی

ار
 

 ماه

Month 

0.5 0.2 36.9 6.2 12.4 12.3 0 6.4 5.2 6.9 
 بارن گی 

Rainfall (mm)  خمین 
Khomein 

12.8 19.6 22.4 33.7 30.8 11.4 18.2 22.2 20.7 18.7 
 میانگین دماي روزانه 

Average daily 
temperature (°C) 

36.5 19.2 7.9 10.7 34.1 32.3 4.4 0.1 1.5 5.1 
 بارن گی 

Rainfall (mm)  اردبی 
Ardabil 

13.1 14.5 20.8 19.3 17.6 12.3 18.4 20.1 19.2 19.5 
 میانگین دماي روزانه 

Average daily 
temperature (°C)) 

0 0 0 1.8 2 0 0.9 1.9 17.1 0 
 بارن گی 

Rainfall (mm) )احهها 
Esfahan 

26.2 28.5 32.1 29.2 22.1 20.1 25.7 27.7 31.2 29.6 
 میانگین دماي روزانه 

Average daily 
temperature (°C)) 

 
 در مناطق مورد مطالعه نمونه خاک  فيزیکوشيميایی يهاویژگی  - 3جدول 

Table 3- Physicochemical properties of soil samples in the studied areas 

ي فيزیکوشيميایی خاک هاویژگی  

Physicochemical properties of soil 
مناطق مورد  

 مطالعه
Studied 

areas 

 پتاسيم 
K 

)1-(mg.kg  

 فسفر 
P 

)1-mg.kg(  

 نيتروژن کل 
Total N 

 (%) 

 کربن آلی
Organic 

C (%) 

 شوري 

EC 
)1-(dS.m 

 اسيدیته 
pH 

 بافت  
Texture 

233.0 14.4 0.05 0.48 0.9 8.10 
 لو  

Loam 
 خمین 

Khomein 

340 16.4 0.08 0.70 2.2 7.20 
 لو  رسی 

Clay loam 

 اردبی 
Ardabil 

320 13.4 0.07 0.41 1.4 7.30 
 لو  رسی 

Clay loam 

 احهها(
Esfahan 

 

 نتایج و بحث
 ساا  کنشبرهمهاي مكا( و رقم و اثر یام نتایج ت ثیر   براسااس

 دهیگ مكا( × رقم بر حاهت طو  دوره  کنشبرهمرقم و اثر  ×
(. مقایتااه میانگین حااهت  4ج و   دار بود )هاي لوبیا معنیبوته

 هااي موردیااما   کنشبرهمدر ساااطوح اثر    دهیگا طو  دوره  
ارقا  لوبیا از  دهیگ شاروع  نشاا( داد که رقم(  مطالعه )مكا( و

حاورت گرفت و   احاهها(، خمین و  اردبی ترتیب در بهنظر زمانی 
داري باا یكا یگر نظر تهااوت معنیي مورد مطاالعاه از این  هاامكاا(

در رقم نگین   دهیگا داشاااتنا . در بین ارقاا  مورد مطاالعاه نیز  
 ،داري زودتر از ساااایر ارقاا  اتهاا  افتاادمعنی طورباه(  رقم ناامزد)

(. میانگین  5ج و  ترین رقم بود )رقم کوشااا دیرگ  کهدرحالی
روز و میاانگین این    3/42در رقم نگین    دهیگا تعا اد روز تاا  

روز بود. این ویژگی در رقم زودگ  و   49حااهت در سااایر ارقا  
طور بهزودرس نگین سااالب شااا ه اسااات که یملكرد این رقم 

داري از یملكرد ارقا  زودرس سارهر و سامل  بیشاتر باشا .  معنی
 (Sabokdast & Khyalparast, 2008)سالك سات و خیالررسات 

  نشا( دادن  رقم لوبیا  30در مطالعه یملكرد و اجزاي یملكرد در 
از جمله حااهت   حااهت مورد بررساای  18که بین ارقا  در کلیه 

که دلالت   داشاتوجود    يداراختلاف معنی دهیگ تع اد روز تا 
 ست.  ا ارقا  لوبیابر وجود تنوع ژنتیكی بین  
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در سااطوح   دهیگ مقایتااه میانگین حااهت تع اد روز تا 

ساا  نشاا( داد که در هر دو ساا  مطالعه رقم  ×رقم  کنشبرهم
 (. 1شك  ترین رقم بودن  )ترین و رقم کوشا دیرگ نگین زودگ 
دهی در ساطوح اثر میانگین حاهت تع اد روز تا گ   مقایتاه

مكا( نشاااا( داد که در هر ساااه منطقه مورد  ×کنش رقم برهم
دهی در رقم نگین  ترین رقم بود. گ مطالعه، رقم کوشاااا دیرگ 

نیز در مناطر احاهها( و اردبی  زودتر از ساایر ارقا  مورد مطالعه 
دهی رقم نگین همزماا( باا اتهاا  افتااد، ام اا در منطقاه خمین گا 

دارشا (  رقم سارهر حاورت گرفت و همین موضاوع سالب معنی
دهی زودهنگاا  (. گا 2شاااكا   کنش مربوطاه شااا  )اثر برهم

گیري یملكرد ارقاا  لوبیاا باه ینوا( یاک مزیات مهم در شاااكا باه
شاااود که در ارقا  زودگ ، رود. این ویژگی بایث میشااامار می
هاي محیطی مانن  خشاكی و دهی زودتر از آغاز تنشفرآین  گ 

دماي بالا شاروع شاود. هم نین در این ارقا ، طو  دوره پرشا (  
 (.Schoonhoven & Voysest, 1991)تر خواه  بود دانه طولانی

این ویژگی در ارقا  زودگ  )سامل ، سارهر و نگین( سالب شا ه 
رغم اینكاه یملكرد کمتري دارن ، ام اا از اسااات که این ارقاا  یلی

 (.  5ج و  دانه بالاتري برخوردار باشن  )  100وز( 
میانگین حااهت طو  دوره رساای گی در سااطوح  مقایتااه

هاي مورد مطالعه )سااا ، مكا( و رقم( نشااا( داد که ارقا  یام 
داري زودتر از سااا  او  به بلو  طور معنیلوبیا در سااا  دو  به

. رسااای گی فیزیولوژیک ارقا  (5ج و  فیزیولوژیک رسااای ن  )
هااي مورد لوبیاا تحات تا ثیر مكاا( کشااات قرار نگرفات و مكاا(

تهااوت معنی باا یكا یگر نا اشاااتنا .  مطاالعاه از این نظر  داري 
هاي پیشاین نشاا( داده اسات که طو  دوره رسای گی پژوهش

هااي  شااا ت تحات تا ثیر شااارای  اقلیمی و ویژگیارقاا  لوبیاا باه
در بین ارقا   .(White & Singh, 1991)منطقه کشات قرار دارد  

مورد مطاالعاه نیز رسااایا گی فیزیولوژیاک در رقم ناامزد نگین  
داري زودتر از ساااایر ارقاا  اتهاا  افتااد و بعا  از رقم طور معنیباه

ترتیب ارقا  ساارهر، ساامل ، حااال  و کوشااا وارد نامزد نگین به
(. مقایتاه میانگین  5ج و  مرحله رسای گی فیزیولوژیک شا ن  )

سااا   ×حااهت طو  دوره رساای گی در سااطوح اثر متقاب  رقم 
طور نشا( داد که در هر دو سا  مورد مطالعه، رقم نامزد نگین به

داري زودتر از سایر ارقا  وارد مرحله رسی گی فیزیولوژیک معنی
ترین رقم بود شاا  و رقم کوشااا در هر دو سااا  آزمایش دیررس

نژاد و همكارا(  (. در پژوهشااای که توسااا  حتاااین3شاااك   )
(Hoseinnejad et al., 2015)  هاي مختلف کشت روي ت ثیر روش

هاي زرایی ارقا  لوبیا انجا  شا ، گزارش شا  که ارقا  بر ویژگی
لوبیاا از نظر حاااهات تع اد روز تا رسااای گی فیزیولوژیک تهاوت  

ینوا( یاک  تنهاا باهداري باا یكا یگر داشاااتنا . زودرسااای ناهمعنی
هاي آخر فصا  مانن  تنش خشاكی مطرح ساازوکار فرار از تنش

اساات، بلكه از این جهت که امكا( تولی  زودهنگا  محصااو  و 
آورد، حائز اهمیت  رسان ( آ( به قیمت مناسب بازار را فراهم می
هاي احلاحی لوبیا است و از این جهت است که بتیاري از برنامه

بر تولیا  ارقاا  زودرس متمرکز اسااات    & Cerna)در جهاا( 

Beaver, 1990)  در پژوهش دیگري گزارش شااا ه اسااات کاه .
اي دارن  )مانن  رقم نامزد نگین در این  ارقامی که تیپ رش  بوته

پژوهش( در مقاایتاااه باا ارقاا  باا تیاپ رشااا  رونا ه، طو  دوره 
  (.Schoonhoven & Voysest, 1991)تري دارن  رسی گی کوتاه

 

                        
 سال  ×  رقم  کنشبرهم اثر ارقام لوبيا چيتی در سطوح  دهیگل طول دوره مقایسه ميانگين  -1شکل 

cultivar interaction  ×of bean cultivars in year flowering period length comparison of Mean  -Fig. 1 
 است  احتما  پنج درح  دار در سط  ها بیانگر ی   وجود تهاوت معنی حروف مشترك در ستو( 

Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level  

0

10

20

30

40

50

60

Negin Kusha Saleh Sembol Sepehr

D
a
y
 t

o
 f

lo
w

e
r
in

g

Cultivar

Year 1 Year 2

f 
f 

a a 
c bc 

d d e 
f 



 1404 اول، نيمة 1 شمارة ،1۶، جلد هاي حبوبات ایرانپژوهش نشریه   154

 

  
 مکان  ×ارقام لوبيا چيتی در سطوح اثر متقابل رقم  دهیگل مقایسه ميانگين طول دوره  -2شکل 

cultivar interaction  ×of bean cultivars in location flowering period length comparison of Mean  -Fig. 2 
   استاحتما  پنج درح  دار در سط  معنی ها بیانگر ی   وجود تهاوت حروف مشترك در ستو( 

Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level  

 

 
 سال  ×مقایسه ميانگين طول دوره رسيدگی ارقام لوبيا چيتی در سطوح اثر متقابل رقم  -3شکل 

cultivar interaction  ×of bean cultivars in year riod length comparison of ripening peMean  -Fig. 3 
   استاحتما  پنج درح  دار در سط  ها بیانگر ی   وجود تهاوت معنی حروف مشترك در ستو( 

Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level  

 
مقایتاه میانگین حاهت طو  دوره رسای گی در ساطوح اثر 

 ،مكا( نشا( داد که در هر سه منطقه مورد مطالعه ×متقاب  رقم  
ترین رقم بود. رساای گی فیزیولوژیک در رقم رقم کوشااا دیررس

ودتر از داري زطور معنیبهنگین در هر ساه منطقه مورد مطالعه 
 (.4شك   )سایر ارقا  اتها  افتاد 

هاي مقایتااه میانگین حااهت ارتهاع بوته در سااطوح یام 
ارتهاع   میانگینمورد مطالعه )سااا ، مكا( و رقم( نشااا( داد که 

داري بیشااتر از سااا  دو  طور معنیارقا  لوبیا در سااا  او  به
(. میاانگین ارتهااع ارقاا  لوبیاا در منااطر 5جا و   مطاالعاه بود )

داري باا یكا یگر نا اشااات مختلف مورد مطاالعاه تهااوت معنی
(. در بین ارقا  مورد مطالعه نیز ارقا  ساارهر و ساامل   5ج و  )
تر از سااایر ارقا  و ارقا  کوشااا و حااال   داري کوتاهطور معنیبه
داري بلن تر از سااایر ارقا  بوده و رقم نامزد نگین از طور معنیبه

(. مقاایتاااه 5جا و   نظر ارتهااع بین این دو گروه قرار گرفات )
میانگین حااهت ارتهاع بوته در سااطوح اثر متقاب  رقم × مكا( × 
ساا  نشاا( داد که در هر دو ساا  مطالعه، ارقا  کوشاا و حاال  در 
هر ساه منطقه بیشاترین ارتهاع بوته را داشاتن . رقم نامزد نگین  
نیز در هر دو ساا  و در هر ساه منطقه از ارقا  سارهر و سامل   
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(. در منطقه احهها( و در هر دو سا  آزمو(،  5شك   بلن تر بود )

ارتهاع بوته در ارقا  رشاا  مح ود و ایتااتاده )نگین، ساامل  و 
دلی  توان  بهسرهر( بلن تر از سایر مناطر بود که این موضوع می

تناسب شرای  اقلیمی منطقه احهها( با ارقا  رش  مح ود باش . 
هاي مورد هاي ژنتیكی بین لاینگزارش شاا ه اساات که تهاوت

) ,Salehi  شاااودبررسااای لوبیاا باایاث تهااوت در ارتهااع بوتاه می

هم نین گزارش شاا ه اساات که ارقا  رشاا  مح ود و  .2014(
متر ارتهااع ساااانتی  60تاا    20طور متوسااا  بین  اي لوبیاا باهبوتاه

کاه ارتهااع ارقاا  رونا ه لوبیاا دو تاا ساااه متر نیز دارنا ، درحاالی
(.Schoonhoven & Voysest, 1991)گزارش ش ه است  

 

 
 مکان   ×مقایسه ميانگين طول دوره رسيدگی ارقام لوبيا چيتی در سطوح اثر متقابل رقم  -4شکل  

cultivar interaction  ×of bean cultivars in location period length comparison of ripening Mean  -Fig. 4 
   استاحتما  پنج درح  دار در سط  معنی ها بیانگر ی   وجود تهاوت حروف مشترك در ستو( 

Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level  

 

 
 مقایسه ميانگين ارتفاع بوته ارقام لوبيا چيتی در سطوح اثر متقابل مکان× رقم × سال  -5شکل 

year interaction ×cultivar×cultivars in location eanbplant height of of Mean comparison  -Fig. 5 
 استاحتما  پنج درح  دار در سط  تهاوت معنی  ها بیانگر ی   وجودحروف مشترك در ستو( 

Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level  
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مقایتاااه میانگین حاااهت ارتهاع اولین غلاف در ساااطوح  

هااي مورد مطاالعاه )ساااا ، مكاا( و رقم( نشاااا( داد کاه یااما 
ارتهااع اولین غلاف   و   احاااههاا(در خمین،    ترتیابباهمیاانگین 

(. میاانگین ارتهااع  5جا و   داري بلنا تر بود )طور معنیباه  اردبیا 
داري بلن تر از ساایر ارقا  طور معنیبهاولین غلاف در رقم کوشاا  

(.  5ج و  مورد مطالعه )حااال ، نگین، ساامل  و ساارهر( بود )
رقم   تهاااوت    نااامزدبنااابراین  غلاف  اولین  ارتهاااع  نظر  از  نگین 

داري با ارقا  ساارهر و ساامل  و حتی رقم حااال  ن اشاات.  معنی
ثر در ؤویژگی مینوا( یک بهرتهاع اولین غلاف از ساااط  زمین  ا

 طوربهاسااات که در این آزمایش   مطرح برداشااات مكانیزه لوبیا
(.  4ج و  ) قرار گرفت رقمکشت و   ي تحت ت ثیر مكا(دارمعنی

هاي محلی لوبیا نشااا( داده شاا ه اساات که این  در مطالعه توده
هاا از نظر حاااهاات مختلف از جملاه ارتهااع اولین غلاف جمعیات

  .)2004et al.,  Roman)ان  داراي تنوع گتترده بوده
مقایتااه میانگین حااهت تع اد غلاف در بوته در سااطوح  

هااي مورد مطاالعاه )ساااا ، مكاا( و رقم( نشاااا( داد کاه یااما 
تعا اد غلاف ارقاا  لوبیاا در   داري طور معنیباه  اردبیا میاانگین 

و خمین    احهها(هاي لوبیا در  بیشتر از میانگین تع اد غلاف بوته
مطاالعاه نیز تعا اد غلاف در   مورد. در بین ارقاا   (5جا و   بود )

داري بیشاتر از ساایر ارقا  بود و پس از طور معنیبهرقم سامل   
ترتیب ارقا  حااال ، کوشااا، نگین و ساارهر قرار بهرقم ساامل   

(. مقایتاه میانگین حاهت تع اد غلاف در بوته  5ج و   داشاتن  )
مكا( نشااا( داد که در احااهها( و  ×در سااطوح اثر متقاب  رقم 

  ، رقم ساامل  بیشااترین تع اد غلاف در بوته را داشاات  ،اردبی 
بیشاااترین تعا اد غلاف در بوتاه    ،در منطقاه خمین  کاهدرحاالی

(. گزارش ش ه است که از میا(  6شك   متعلر به رقم نگین بود )
حاااهات مؤثر در یملكرد لوبیا، حاااهت تع اد غلاف بیشاااترین 

این حاهت (. Bennt et al., 1977د )هملتاتگی را با یملكرد دار
تاا  می توجیاه نماایا   درحاااا   67توانا    از تیییرات یملكرد را 
(Fageria & Santos, 2008.)   هملتاااتگی بین تعا اد غلاف و

یملكرد ارقا  لوبیا توساا  سااایر پژوهشااگرا( نیز گزارش شاا ه 
گزارش شاا ه اساات که در ارقا  (. Serene et al., 2000)  تاساا

اي ارتهااع بیشاااتري دارنا ، رونا ه لوبیاا کاه نتااالات باه ارقاا  بوتاه
تعا اد    ،در این ارقاا   روازاینبیشاااتر بوده و   دهیگا تعا اد نقاا  

داري بیشاااتر از ارقاا  طور معنیباهغلاف و تعا اد باذر در غلاف  
اي اساات و این موضااوع در نهایت منجر به یملكرد بیشااتر  بوته

   .(Voysest, 1991 &hoonhoven cS)شود ارقا  رون ه می

 

 
 رقم  ×اثر متقابل مکان تعداد غلاف در بوته ارقام لوبيا چيتی در سطوح مقایسه ميانگين  -۶شکل 

cultivar interaction ×comparison of pod number of bean cultivars in locationMean  -Fig. 6 
 است  احتما  پنج درح  دار در سط  ها بیانگر ی   وجود تهاوت معنی حروف مشترك در ستو( 

Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level  

 
حااهت تع اد بذر در غلاف در سااطوح   میانگینمقایتااه 

هااي مورد مطاالعاه )ساااا ، مكاا( و رقم( نشاااا( داد کاه یااما 
لوبیاا در   ارقاا   باذر در غلاف  تعا اد  طور باه  اردبیا میاانگین 

(. در 5ج و  بوده اسات )  احاهها(داري بیشاتر از خمین و معنی

بین ارقاا  مورد مطاالعاه نیز تعا اد باذر در غلاف در رقم کوشاااا 
 ،داري بیشاااتر از ساااایر ارقاا  مورد مطاالعاه بودطور معنیباه

تع اد بذر در غلاف در ارقا  حاااال ، سااارهر و نگین   کهدرحالی
(. در 5ج و  کمتر از رقم کوشااا و بیشااتر از رقم ساامل  بود )
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 157 ... رقم نگين متقاضی (.Phaseolus vulgaris L)اي ارزش زراعی لوبيا چيتی بررسی مقایسه و همکاران، درویشی 

 
حهت تع اد بذر در غلاف به همراه حهات تع اد غلاف  ،گیاه لوبیا

دهن ه اجزاي یملكرد  در گیاه و وز( دانه ساه جزء مهم تشاكی 
بالاتر بود( تع اد  (. Liebman et al., 1995) شاون محتاوب می

اي و ایتاتاده در بذر در گیاه در ارقا  رون ه نتالت به ارقا  بوته
 & Schoonhoven)  هاي پیشاین نیز ینوا( شا ه اساتگزارش

Voysest, 1991) . 
هاي یام در ساطوح   دانه  100وز( مقایتاه میانگین حاهت 

وز( مورد مطالعه )ساااا ، مكا( و رقم( نشاااا( داد که میانگین  
داري بیشاااتر از معنی طوربهارقا  لوبیا در ساااا  او    دانه  100

 دانه  100وز( (. میانگین  4ج و  ساا  دو  مطالعه بوده اسات )
وز( داري بیشاتر از میانگین  طور معنیبه  احاهها(ارقا  لوبیا در 

(. در 5ج و  و خمین بود )احاهها( هاي لوبیا در  بوته دانه  100

بین ارقا  مورد مطالعه نیز رقم سامل  بیشاترین و ارقا  کوشاا و 
ارقا   دانه  100وز( را داشااتن .   دانه  100وز( حااال  کمترین  

ترتیب بع  از رقم سامل  قرار بهسارهر، نگین، حاال  و کوشاا نیز  
در   دانه  100وز( (. مقایتااه میانگین حااهت 5ج و  داشاات )

در   دانه  100وز( مكا( نشااا( داد که  ×سااطوح اثر متقاب  رقم 
داري  طور معنیبهي مختلف مورد مطالعه هامكا(رقم سامل  در 

(. در هر ساه منطقه مطالعه 7شاك   بیشاتر از ساایر تیمارها بود )
وز( بالاترین   سااارهر و نگیندو رقم دیگر   ،پس از رقم سااامل 

حاهات   ،داشاتن . گزارش شا ه اسات که در گیاه لوبیا دانه  100
و تعا اد داناه در غلاف تحات تا ثیر ژنوتیاپ قرار   داناه  100وز(  
تواننا  از نظر این حاااهاات   و ارقاا  مورد مطاالعاه میناگیرمی
 . (Faraji et al., 2010)شك  متهاوت رفتار کنن  به

 

 
 رقم   ×اثر متقابل مکان ارقام لوبيا چيتی در سطوح  دانه 100وزن مقایسه ميانگين   -7شکل 

cultivar interaction ×of hundred seed weight of bean cultivars in locationMean comparison  -Fig. 7 
 استاحتما  پنج درح  دار در سط  معنی ها بیانگر ی   وجود تهاوت حروف مشترك در ستو( 

Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level  

 
هاي یام ساطوح  درمقایتاه میانگین حاهت یملكرد دانه  

مورد مطالعه )ساا ، مكا( و رقم( نشاا( داد که میانگین یملكرد  
داري بیشااتر از سااا   طور معنیبهدانه ارقا  لوبیا در سااا  دو   

(. میانگین یملكرد دانه ارقا  5ج و  نختت مطالعه بوده است )
داري بیشاتر از میانگین یملكرد دانه طور معنیبه  اردبی لوبیا در 

بود )  احاااههاا(هااي لوبیاا در  بوتاه کاه این    (5جا و   و خمین 
تر منطقه اردبی   دلی  شارای  اقلیمی مناساببهتوان  موضاوع می

تر در طو  دوره رش  لوبیا( نتلت )بارن گی بیشتر و هواي خنک
. در بین ارقا  مورد مطالعه (2ج و  به دو منطقه دیگر باشااا  )

ترتیاب(  باهنیز میاانگین یملكرد داناه در ارقاا  کوشاااا و حاااال  )

داري بیشااتر از ارقا  ساارهر و ساامل  بود. یملكرد  طور معنیبه
 داري بیشاتر از دو رقم دیگرطور معنیبهنگین   نامزددانه در رقم  

داري باا سااارهر و ساااملا  بوده و در یین حاا  اختلاف معنی
یملكرد دانه در رقم حاال  ن اشات. بنابراین از حیث یملكرد رقم 

نگین توانتاات خود را در جایگاه بالاتري نتاالت به دیگر  نامزد
ارقا  رش  مح ود و در جایگاه برابر با یكی از ارقا  رش  نامح ود 

هاي پیشااین نیز گزارش شاا ه (. در پژوهش5ج و  قرار ده  )
تن در هكتار(   5/2اي لوبیا )ح اکیر  اساات که یملكرد ارقا  بوته

  5/4داري کمتر از ارقا  رون ه این محصو  )ح اکیر  طور معنیبه
هكتاار( اساااات  (.1991Voysest,  &hoonhoven cS)  تن در 
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هااي باا یملكرد باالا در ژنوتیاپ ویژگیگزارش شااا ه اسااات کاه 

 Gonzalez et)بوده اساات  هاآ(محصااو  لوبیا دیر به گ  رفتن 

al., 2005) .   مقایتاه میانگین حاهت یملكرد دانه در ساطوح اثر
مكاا( نشاااا( داد کاه میاانگین یملكرد داناه ارقاا   ×متقاابا  رقم  

داري بیشاتر از طور معنیبهکوشاا و حاال  در احاهها( و اردبی   
  ، در منطقاه خمین کاهدرحاالیساااایر ارقاا  مورد مطاالعاه بود،  

داري بیشااتر از سااایر ارقا  طور معنیبهنگین  نامزدیملكرد رقم 
کنن ه (. یام  تعیین8شاك   بود )  ، سامل  و سارهر(حاال  )کوشاا،

ژنوتیاپ و   ،برتري یملكرد یاک رقم در یاک محی  اثر متقاابا  

محی  است. ب ین معنی که بهترین ژنوتیپ در یک محی  لزوما  
و از  (Farshadfar, 1998)بهترین ژنوتیپ در محی  دیگر نیتات

این جهات اسااات کاه در این پژوهش، ارقاا  مختلف در منااطر  
انا . ما نی و همكاارا(  متهااوت یما  کرده  طورباهمورد مطاالعاه  

(Madani et al., 2008)  گزارش کردنا  کاه تیییرات یملكرد در
هاي رشاا  مح ود لوبیا در مقایتااه با ارقا  رشاا  نامح ود لاین

کمتر بوده و لوبیااهااي باذر درشااات معمولا  یملكرد کمتري از 
 لوبیاهاي بذر ریز دارن . 

 

 
 رقم    ×اثر متقابل مکان عملکرد دانه لوبيا چيتی در سطوح مقایسه ميانگين  -8شکل 

cultivar interaction ×of seed yield of bean cultivars in locationMean comparison  -Fig. 8 
 است  احتما  پنج درح  دار در سط  ها بیانگر ی   وجود تهاوت معنی حروف مشترك در ستو( 

Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level 

  
هاي یام در ساطوح دانه  مقایتاه میانگین حاهت وز( تر  

مورد مطالعه )ساا ، مكا( و رقم( نشاا( داد که میانگین وز( تر 
رقم قرار گرفات و ساااایر    یااما داري تحات تا ثیر  طور معنیباه

وز( (.  4ج و  داري بر این حاهت ن اشاتن  )ها ت ثیر معنییام 
داري بیشاااتر از دیگر ارقا  طور معنیبهدر رقم سااامل   تر دانه 

نیز   داناه  100وز(  مورد مطاالعاه بود. این رقم کاه باالاترین   را 
  1/105درحا ي به وز( تر   4/98گر ( با افزایش    9/52داشات )

گر  رساای  که نشااانگر بیشااترین میزا( جذب آب در بین ارقا  
ارقا  کوشا و حال  قرار   ،باش . بع  از رقم سمل مورد مطالعه می

درحا ي   1/82درحا ي و    8/83ترتیب با افزایش  بهداشاتن  که 
لا   گر  رسااایا نا  و پس از رقم سااام  5/79  و  1/79باه وز( تر 

در رقم سارهر    وز( تر دانهبیشاترین میزا( جذب آب را داشاتن .  
نگین بود کاه   ناامزدکمترین وز( تر مربو  باه رقم    و  گر   1/67

گر  رسااایا    1/59باه وز( تر    درحااا ي  9/26باا افزایش وز(  

شاااود کاه در بین ارقاا  مورد می  مشااااها ه(. بناابراین  5جا و  )
 نگین کمترین میزا( جذب آب را داشت.    نامزدرقم  ،مطالعه

مقایتاااه میانگین حاااهت ظرفیت جذب آب در ساااطوح 
ت ثیر هاي مورد مطالعه )سااا ، مكا( و رقم( نشااا( داد که  یام 
)سااا  و ها یام و سااایر  دار بودهمعنیاین حااهت  رقم بر  یام 

جا و  داري بر ظرفیات جاذب آب نا اشاااتنا  )تا ثیر معنیمكاا((  
یا   وجود تهااوت قاابا  ملاحظاه در   کاه  رسااا باه نظر می(.  4

ي مورد مطالعه بایث شاا ه  هامكا(خصااوحاایات آگرواکولوژیک 
داري بر ظرفیت جذب آب ارقا  مكا( ت ثیر معنی  یام اسات که  

ظرفیت جذب آب در رقم ساامل   مورد مطالعه ن اشااته باشاا . 
داري بیشاتر از ساایر ارقا  مورد مطالعه بود و بع  از طور معنیبه

ترتیب ارقا  کوشاا، حاال ، سارهر و نگین قرار داشاتن   بهاین رقم  
نگین داراي   نامزدشاود که رقم (. بنابراین مشاخص می5ج و  )

 گزارش شا ه اساتکمترین مق ار ظرفیت جذب آب بوده اسات.  
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 159 ... رقم نگين متقاضی (.Phaseolus vulgaris L)اي ارزش زراعی لوبيا چيتی بررسی مقایسه و همکاران، درویشی 

 
یاک رابطاه منهی بین میزا( جاذب آب داناه و ما ت زماا(   کاه

هاي فاق  آبنوشااای  که در واریتاهطوريبه ،پخات لوبیاا وجود دارد
 ,.Harouna et al)  باشااا میتر  م ت زما( پخات طولانی  ،اولیاه

نگین از این نظر   نامزدرقم که رساا  به نظر می  بنابراین ،(2019
 تر بوده است. نتلت به سایر ارقا  مورد مطالعه ضعیف

معنی آب تهاااوت  ظرفیاات جااذب  نظر  از  ارقااا   بین  دار 
توان  ناشی از این موضوع باش  که پوشش بذر در برخی ارقا  می

. نهوذپذیري پوشاش بذر نتالت باشا مینهوذپذیرتر از ساایر ارقا  

در  کاه نقش حیااتی  اساااات  فنوتیریاک  ویژگی  یاک  باه آب 
زنی ایهاا  ي داناه مااننا  آبنوشااای، کیهیات پخات و جواناههااویژگی

مقایتاه میانگین حاهت ظرفیت (. Smykal et al., 2014)کن  می
مكاا( نشاااا( داد کاه   ×جاذب آب در ساااطوح اثر متقاابا  رقم  

طور بهظرفیت جذب آب در رقم سامل  در هر ساه مكا( مطالعه 
داري بالاتر از سااایر ارقا  بود و از سااوي دیگر ارقا  نگین  معنی

( و ساارهر در هر سااه مكا( مورد مطالعه کمترین ظرفیت نامزد)
 (. 9شك   جذب آب را داشتن  )

 

 
 رقم   ×لوبيا چيتی در سطوح اثر متقابل مکان  ظرفيت جذب آب دانهمقایسه ميانگين  -9شکل 

cultivar interaction×of water absorption capacity of been cultivars in locationMean comparison  -Fig. 9 
 استاحتما  پنج درح  دار در سط  ها بیانگر ی   وجود تهاوت معنی حروف مشترك در ستو( 

Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level 

 

   گيرينتيجه
و   6/2ترتیب  به دهیگ روز تا    3/42نگین با متوساا    نامزدرقم 

شااا . باه   دهیگا روز زودتر از ارقاا  شااااها  وارد مرحلاه   8/10
نگین   ناامزددر رقم    باذرطو  دوره رسااایا گی    ،همین ترتیاب

تر از دوره رسااایا گی ارقاا  داري کوتااهطور معنیباهروز(    1/77)
 ،روز( بود  5/89روز( و ارقا  رشا  نامح ود )  1/82رشا  مح ود )

روز زودتر از ارقاا  ساااملا  و   پنجباه بیاا( دیگر باذر رقم نگین  
وارد مرحله  کوشاااا و حاااال روز زودتر از ارقا    3/12سااارهر و  

متر(  ساانتی  7/40نگین ) نامزدرسای گی شا . ارتهاع بوته در رقم 
  93/37سامل  و سارهر )شااه  داري بیشاتر از ارقا  طور معنیبه

  1/63متر(  و کمتر از ارقا  شااااه  کوشاااا و حاااال  )ساااانتی
  5/11نگین ) ناامزدمتر( بود. ارتهااع اولین غلاف در رقم سااااانتی
تر متر( پایینساانتی  2/14رقم کوشاا ) نتالت بهمتر( فق   ساانتی

باا ارتهااع اولین غلاف ساااایر ارقاا  تهااوت  در مقاایتاااه  ولی    ،بود
ترین دانه مربو  به رقم ساامل  )با درشاات.  داري ن اشااتمعنی
 دانه  100وز( گر ( و سارس رقم سارهر )با   9/52 دانه  100وز( 

گر ( از نظر    5/46 دانه  100وز( گر ( بود و رقم نگین )با   9/48
 دانه  100وز( بین ارقا  شااه  رشا  مح ود ) با  دانه  100وز( 

گر ( قرار   3/43  دانه  100وز(  گر ( و رشاا  نامح ود )با   9/50
ترتیاب )  ناامزدیملكرد رقم    ،گرفات. باه همین    8/4235نگین 

  95/3736کیلوگر  در هكتار( از دو رقم رشاا  مح ود شاااه  )
داري باالاتر بود. ظرفیات جاذب طور معنیباهکیلوگر  در هكتاار(  

ساایر ارقا   نتالت بهگر  در دانه(   18/0نگین ) نامزدآب در رقم  
دلی  بهنگین   نامزدرقم  طور کلی،بهداري کمتر بود. طور معنیبه

و  دهیگ لت برداشااات، زودرس بود( )تیپ ایتاااتاده و ساااهو
رسی گی فیزیولوژیک زودتر( و مصرف یک تا دو نوبت آب کمتر، 

همانن  ارقا  توان  می  درشاتنتالتا   هاي بازارپتان ي و تولی  دانه
ینوا(  باهشااااها  در منااطقی مشااااباه منااطر مورد آزماایش  

 ج ی  در تولی  حلوبات کشور نقش مؤثري ایها نمای .  پلاسمژر 
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Introduction  
Common bean (Phaseolus vulgaris L.) is a vital legume, rich in protein and nutrients, that is significantly impacted by 
the two-spotted spider mite (Tetranychus urticae), leading to substantial economic losses in agricultural fields. Given the 
limitations of chemical control and its environmental consequences, the identification and utilization of resistant cultivars 
represent a sustainable approach to pest management. Various studies have demonstrated that certain bean genotypes 
possess morphological and physiological characteristics that effectively reduce mite populations. To date, a 
comprehensive assessment of bean genotype resistance to T. urticae under the climatic conditions of Ilam province has 
not been conducted. This research aims to evaluate the resistance of 25 bean genotypes to this pest under field conditions 
in Ilam, with the goal of identifying resistant varieties for integration into breeding programs and sustainable agricultural 
practices. 
 

Materials and Methods 
This research was conducted during the 2021-2022 growing season at the research farm of Ilam University to identify 
resistant and high-yielding bean varieties against T. urticae. Twenty-five bean genotypes (10 cultivars and 15 lines), 
including the susceptible cultivar "Akhtar," were obtained from the gene bank of Tehran University and planted in a 
randomized complete block design (RCBD) with three replications. Following spring plowing, planting was carried out 
in June 2021, and irrigation was performed using the flood irrigation method every 3 to 4 days. Symptoms of infestation 
appeared during the flowering stage, and the extent of damage to the leaves was assessed using a five-point scale (0 = no 
infestation, 4 = severe damage). Phenological traits (days to flowering and podding) and morphological traits (plant 
height, pod length and width, number of seeds and pods) were measured, and the yield of each genotype was calculated 
based on the total weight of the seeds.  
 

Results and Discussion 
 The results of this research indicated that there was considerable genetic diversity for all of the traits that were 
investigated. Based on the results of analysis of variance, the results of analysis of variance showed that there was a 
significant difference between genotypes in terms of all traits at the 1% level. Genotypes "Goli" and "D81083" were 
identified as the most resistant and had the highest yield (101.5 g per plant), while genotype "288" showed the most 
susceptibility and the lowest yield (0.42 g per plant). Cultivar "Goli" had the highest number of pods (37.7 per plant), and 
cultivar "323" had the lowest number of pods (2.67 per plant). Additionally, cultivar "Goli" had the highest number of 
seeds per pod (5.1), and cultivar "Local Azna" had the lowest number of seeds per pod (1.8). In terms of plant height, 
cultivar "1090" had the tallest plants at 122.7 cm, and cultivar "Khomein" had the shortest plants at 36.1 cm. The greatest 
pod length (10.6 cm) was observed in cultivar "Derakhshan," and the shortest length (1.6 cm) in cultivar "79EMERSON." 
A significant negative correlation between mite damage and yield (r = -0.78) indicated that increased damage leads to 
lower yield. Cluster analysis divided the genotypes into four groups, with genotypes "Goli" and "D81083" in the resistant 
group and genotypes "1090" and "288" in the susceptible group. These results confirm that the use of resistant genotypes 
can help reduce pest damage and increase yield. Correlation analysis showed that the level of pest damage has a negative 
and significant correlation with yield and its components (r=-0.78). Cluster analysis divided genotypes into four groups: 
resistant, semi-resistant, semi-susceptible, and susceptible. 
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Conclusions 
High genetic diversity was observed in the studied cultivars and lines; cultivar 288 was the most sensitive, and cultivars 
D81083 and Goli were the most resistant and high yielding. There was a positive correlation between the number of pods 
and seeds per plant with seed yield. Cluster analysis divided the cultivars into four groups, with the fourth group including 
the D81083 and Goli cultivars having the best performance and resistance. 
 
Keywords: Cluster analysis, Damage rate, Pest, Resistance  
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 لام یا ییوهواآب طی( در شرا.Phaseolus vulgaris L) ايلوب ي هاپيژنوت  یصفات مختلف برخ یابیارز

 

 *1، زهرا طهماسبی1فاطمه کمري
 1403/ 25/11تاریخ دریافت:  

 1404/ 03/ 06تاریخ پذیرش:  
 

 چکيده
  مقاومت یبررساا  نه،یزم  نیا  در مطالعا  کمبود و  یادولکه تارتن کنه  ژهیوبه  ها،کنه  خسااار   یاقتصاااد تیتوجه به اهمبا 
 نی. در ارسا یم  نظر به  یضارور یامر متحمل،  ارقام  ییشاناساا و آفت نیا  به  (.Phaseolus vulgaris L)  ایلوب   ارقام یکیژنت

با ساه  یکامل تصاادف  یهاو در قالب طرح بلوک  لامیا  یمیاقل  طیدر شارا نیلا 15رقم و   10شاامل   ایلوب  پیژنوت  25پژوهش،  
  یکاشاات در ساااا زراع   ا یقرار گرفتن . عمل  یاب یمورد ارز  لامیدانشااهاه ا  یدانشااک ه کشاااورز  یقاتیتکرار در مزرعه تحق

خرداد( قرار داشاات،   15تا   بهشااتیارد  20مطلوب کاشاات )  ی، که در بازه زمان 1400خرداد   3  خیو در تار 1400–1401
مشااه ه    دهیگلدر مرحله آغاز  (Tetranychus urticae Koch) یابه کنه تارتن دولکه یعلائم آلودگ  نیانجام شا . نسسات

 و  طوا شاامل مطالعه  مورد  صااا . شا   یاب یارز  4 تا 0  اسیمق با  هابرگ   به  خساار  ها،پیژنوت  تحمل سانجش  یبرا.   یگرد
 تا  روز  تعا اد آفت،  خساااار  زانیم  دانه،  عملکرد  بوته،  در دانه و غلاف  تعا اد  بوته،  ارتااا   غلاف،  در دانه  تعا اد  غلاف، عرض
 اُفق  ارقام.  اسات داشاته  مطالعه  مورد  صااا   یتمام بر  یدارمعنی ریتأث پ،یژنوت که  داد نشاان جینتا. بود  یدهغلاف و  دهیگل
  یهمبسته  هیتجز.  دادن  نشان  آفت  در برابر یکمتر  خسار  زانیم و بالاتر  دانه  عملکرد ها،پیژنوت ریسا با  سهیمقا  در  یگل و

 دانه،  عملکرد و  خساار  زانیم  نی( و ب r=  87/0**) یقو و مثبت  یهمبساته  بوته،  در غلاف و دانه  تع اد  نیب  که  داد نشاان
  عملکرد  با یآلودگ  رمن،یاسا   یارتبه  یهمبساته  بیضار اسااسبر نیوجود دارد. همچن (r = -0.78) یقو و  یمنا  یهمبساته
 هاپیژنوت  زین  یاخوشه  هیتجز.  دارد  دارمعنی و  یمنا  یهمبسته  غلاف،  طوا و  بوته  در دانه  تع اد  بوته،  در غلاف  تع اد دانه،
 به توجه با «ی»گل پیژنوت یریکارگبه. کرد یبن میتقساا   متحملمهین  و  متحمل حساااس،مهین  حساااس،  گروه  چهار  به  را

 .شودیم هیتوص منطقه نیا در کشت یبرا مناسب یرقم  عنوانبه کنه، به آن تحمل و برتر عملکرد
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 1مقدمه
دلیل محتوای بالای به .Phaseolus vulgaris L با نام علمیلوبیا 

پروتئین، فیبر و ساایر مواد مع نی ضاروری برای انساان، یکی از 
شاااود محساااوب میترین حبوباا  در ساااراسااار جهاان  مهم
(Uebersax et al., 2022).  یباا ناام علم   یالکاهکناه تاارتن دو 
(Tetranychus urticae Koch, 1836) کخ گیتوساط کارا لودو 
و با نام انهلیساای  (Tehri, 2014) شاا  فیتوصاا  1836 ساااا در

Two-Spotted Spider Mite که  باش میآفا   نیتراز مهم یک ی
لوب  یادیاهر سااااالاه خسااااارا  ز م  ایاباه مزار    کنا یوارد 

(Taghizadeh & Fathipour, 2017).    گوناه یا  باهاین  عنوان 
شااود، ام ا وهوای معت ا شااناخته میگونه بومی در مناطق با آب

آفت در   نای. گرددگرمسااایری نیز مشااااه ه میدر نواحی نیمه
  اساات  عیکشاات باز و بسااته در ساارتاساار جهان شااا  یهاطیمح
(Daniels et al., 2023) .TSSM 3877از  شیاز ب که قادر است  
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  150طور خاا،، باه حا اقال  کنا  و باه  هیاتغاذ  زباانیم  اهیاگ  گوناه
 آوردیوارد م  یقاابال توجه  یخساااار  اقتصااااد  یاهیاگ  گوناه
(Elhakim et al., 2020). یکنه با اسااتااده از قطعا  دهان نیا 

 یساالول ا یرا سااوراک کرده و از محتو یاهیگ  یهاخود، ساالوا
کناه تاارتن   تیافعاال  .(Wang et al., 2016)  کنا یم  هیاهاا تغاذآن

تاار همراه اسااات و مقا ار تاار    نیاطور عما ه باا تنباه  یادولکاه
کنه ماده   ار و خسا  هیتغذ شیبا افزا  میطور مساتقبه شا ه هیتن

غباار و وبااعات تجمع گرد  شااا ه هیاتن یتاارهاا  نیارتباا  دارد. ا
ها  انجاام عمال فتوسااانتز در برگ  یبرا ینور کااف  افاتیاکااهش در

(  T. urticae)  یاکنه تارتن دولکه .(Hosseini, 2018)  شااون یم
  جه یها، موجب کاهش فتوسانتز و در نتبرگ لیاز کلروف  هیبا تغذ
  ن ی. اشاااودیم   هیدبیآسااا  یهادر برگ  تروژنین  زانیکاهش م

باارده، کااهش انا ازه   یهاامنجر باه کااهش تعا اد جواناه  را ییتغ
 گرددیمحصااوا م  ییو ارزش غذا  تیایو افت ک  ایلوب  یهاغلاف
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(Saeidi & Arbabi, 2014)  .ایالوب  یهااکناه از برگ  نیا هیاتغاذ 

  شااود یها مسااطب برگ ینقا  زرد بر رو  جادیباعت ا  نیهمچن
(Dorri et al., 2015).  تاأث باه  توجاه  روزافزون   یمنا  را یباا 

و ساالامت انسااان،   سااتیز  طیبر مح  ییایمیشاا  مهار یهاروش
  T. urticae  یبرا نیهزیکنترا جاا یهاادر مورد راهبرد قاا یتحق

 اسااات افتهی  تیاهم  ریاخ یها( در سااااای)کناه تارتن دولکاه ا
(Mammadova et al., 2023)  .ازاساااتاااده بی ساااموم  رویاه 

در  شاااایامایااایای ماتاعاا دی  مشااااکالا   باروز  بااه  ماناجار 
های شااود. بررساایمی به اشااتی و محیطیزیساات هایزمینه

نشااااان می مهاارمستلف  در  این ساااموم  دو  دها  کاه  کناه 
اساااتااده از ارقام  چن ان مؤثر نیساااتن . به همین دلیل، یالکه

از روشباه متحمال توانا  باه کااهش  هاای مؤثر میعنوان یکی 
رویه ساموم توساط جمعیت این آفت کم  کن  و از مصارف بی

 ،در واقع(Abolfathi et al., 2018).   کشاااورزان جلوگیری نمای 
یاااکااای باااه ماااتاااحااامااال  ارقاااام  کاااارگااایاااری 
در راهااباارد تااریاانصاااارفااهبااهمااقاارون و مااؤثاارتااریاان از هااا 

برای مباارزه باا آفاا  باه شاااماار  ما یریات تلایقی آفاا  هاایبرنااماه
  یها سازوکار ییشناسا  یبرا.  (Ashtari & Ghadiri, 2019)آی می

در برابر کناه دو   یمعمول  ایالوب  یهاااهچاهیاگ  میمتحمال مساااتق
در  ایرقم لوب  10 یک یولوژیزیو ف یشاناساستیصااا  ر  ،یانقطه

قرار گرفت.   یمورد بررسا  1396در سااا   نایسا یدانشاهاه بوعل
ها روش  نیترقیعنوان دقو »تحمال« به ب«ی»ع م ترج یهاروش
فرار در   یهامتحمل شاااناخته شااا ن . ساااازوکار یابیارز  یبرا
  ع، یرشاا  ساار  ،یزندر جوانه ریمتحمل شااامل تأخ یهاپیژنوت
 رهیل ه، ضاسامت و رنگ ت یکوچک  ساتاده،یا تیپ بوته، رسایزود

در  ژهیومااننا  و متراکم )باهقلاب  یهااکرک  ن،یبرگ بودنا . همچن
  مثلیو تول  هیها، از تغذبرگ( با به دام ان اختن کنه  نیریسطب ز

- 071-65ی  هاانیلامطاالعاه،    نی. در اکردنا یم  یریجلوگ  هاانآ
و ارقاام اختر و   نیترعنوان متحمالو نااز باه  65-062-107،  98

 شاا ن   ییارقام شااناسااا نیترعنوان حساااسبه  65-071-400
(Taleei et al., 2021) .ی توساط ساعی یدر پژوهشا  (Saeidi, 

 شا هوارد  بیاسااس شا   آسابر بلبلیچشام ایرقم لوب  55 ،(2020
، 'L31'  یهانیلا .ش ن  یو بالعکس بررس  زبانیم  برگ  س یبه د

'L329'  ،'L321'  ،'L16'  ،'B417'  ،'B425'  ،'L328'  ،'J29'  ،'J67' ،
'L19'  ،'D3'  ،'L25'    و'L1'  ما و  باودناا   در   تاواناناا یماتاحاماال 
ی عنوان  هرید  یاصلاح نباتا  استااده شون . در بررس یهابرنامه

 Kara پیامتحمال و ژنوت اُفقدهقاان و    یهااپیاژنوت  شااا  کاه

Casehiro  شا ن  ییسااشانا نیترحسااس (Mohammadi et al., 

انجاام شااا ،   ایالوب پیاژنوت  17  یکاه رو  قیتحق   یادر    .(2011
 نیترعنوان حسااااسبه  KS31339 پینشاااان داد که ژنوت جینتا
  ن، یشا . همچن  ییشاناساا  یانسابت به کنه تارتن دولکه پیژنوت

، KS31253  ،KS31363  ،KS31264  ،KS31362  یهاااپیااژنوت
Dadfar    وKS31360 ن یدر برابر ا  هااپیاژنوت نیترعنوان مقااومباه  
 یمنظور بررس. به(Shahverdi et al., 2020)ش ن     ییکنه شناسا

معطر بر مراحال   اهاانیاگ  یباا برخ  ایاکشااات مسلو  لوب  ریتاأث
 ماریبا پنج ت یشااایآزما  ،یاکنه تارتن دو لکه  یک یولوژیمستلف ب

نشااان  جیانجام شاا . نتا یکاملاً تصااادف  یهادر قالب طرح بلوک
بر مراحل   یطور قابل توجهمسلو  به تکاشاا  سااتمیداد که ساا
عنوان  . باهگاذاردیم  ریتاأث  یاکناه تاارتن دو لکاه  یمستلف زنا گ

 TSSMنابالغ و بالغ حشااره  مثاا، ح اقل و ح اکثر تع اد تسم،  
،  1113  بیاترتباه  (.Ocimum basilicum L)  حاانیر  +  ایادر لوب
بود.   7783  و  7107،  233  بیاترتباه  ایاو در لوب  3880  و  4103
معطر  اهانیگرفت که کشات مسلو  گ  جهینت توانیم  ت،یدر نها
 TSSM  تیکاهش جمع  یبرا  ساتیزطیراهبرد ساازگار با مح   ی

در . (Rahimi et al., 2021)اسات   ایلوب یکشااورز یهانیدر زم
لوبیاای خمینمطاالعاه در     یا تحقیقاا  و آموزش    ، پردیس 

  ی ابه آفت کنه تارتن دولکه ایلوب  نیهشاات رقم و دو لا مقاومت
نشان داد که ارقام درخشان، اختر  جیقرار گرفت. نتا یمورد بررس
از   یشاتریب  تیحسااسا  یانسابت به کنه دولکه  نیخم  یو محل

و کوشاا   Ghafarخود نشاان دادن . در مقابل، رقم درساا و ارقام 
داشاااتنا  و عملکرد    یاباه کناه تاارتن دولکاه  یشاااتریب  مقااومات
 ,.Kazemi et al)  ارقام از خود ارائه کردن  رینسبت به سا  یبهتر

تعیین میزان  شاا ه در خصااو،  انجام  بررساای ی در  .(2020
 که نشااان داد  ایهای لوبیا به کنه تارتن دو لکهژنوتیپ مقاومت
  1114سااایااه و   KS  ،31167KS،  1186 21479  هاایژنوتیاپ
  .(Tahmasebi, 2013)بودن  ترین ارقام عنوان متحملچیتی به
ر استان ایلام که یکی از مناطق مهم تولی  لوبیا در کشور  د

های مستلف لوبیا در برابر کنه ژنوتیپمقاومت اسااات، بررسااای 
وری این محصاوا توان  در افزایش بهرهتنها میای نهتارتن دولکه

توانا  باه کشااااورزان کما  کنا  تاا از مؤثر بااشااا ، بلکاه می
های تر برای کاشات اساتااده کنن  و خساار های متحملژنوتیپ

حاا تاکنون بااین  .اقتصااادی ناشاای از این آفت را کاهش دهن 
هاای مستلف ژنوتیاپ  مقااوماتمطاالعاا  جاامعی در زمیناه ارزیاابی 
ای در شاارایط اقلیمی خا، ایلام لوبیا در برابر کنه تارتن دولکه

انجام نشاا ه اساات. این در حالی اساات که شاارایط محیطی و 
هاا  ر عملکرد آفاا  و واکنش گیااهاان باه آناقلیمی نقش مهمی د

رو، پژوهش حااضااار باا ها ف بررسااای تحمال اینکنا . ازایااا می
ای در شرایط اقلیمی  های لوبیا به کنه تارتن دولکهبرخی ژنوتیپ

 ایلام طراحی ش . 
 

  



 167   لامیا ییوهواآب  طی در شرا (.Phaseolus vulgaris L)  ايلوب يهاپ يژنوت  یصفات مختلف برخ یابی ارز ،کمري و طهماسبی 

 

 هامواد و روش
لوبیاااین پژوهش باا ها ف شااانااساااایی ژنوتیاپ  هاای متحمال 

تااارتان    بالابالایچشااام کانااه  بارابار  در  بااالا  دانااه  عامالاکارد  بااا 
پژوهشااای   مزرعاهدر    )Tetranychus urticae Koch(ایدولکاه

– 1401 یدانشااک ه کشاااورزی دانشااهاه ایلام و در ساااا زراع

)با در  ایلوب  نیلا  15رقم و   10مطالعه،   نیاجرا شاا . در ا  1400
از بان    هعنوان شااه  حسااس به کنه( کنظر گرفتن رقم اختر به

  افتیدانشااهاه تهران در  یعیو منابع طب  یکشاااورز  سیژن پرد
با ساه تکرار   یکامل تصاادف  یهاشا ه بودن ، در قالب طرح بلوک

  2ج وا خاک مزرعه در  هیاول  زی. آنال(1 ج وا)  ن یکشات گرد
منطقه   نیا  ،یاساااس مطالعا  هواشااناسااارائه شاا ه اساات. بر

معمولاً از   یباارنا گمعتا ا گرم بود و دوره    میاقل  یدارا  یاجلهاه
  3ج وا . اب ییادامه م  بهشاتیآبان ماه آغاز و تا اواخر ارد  لیاوا

  ی اجرا  یدر بازه زمان  یهواشاناسا  تیاز وضاع یترقیاطلاعا  دق
 .ده یطرح را نشان م

بنا ی زمین، باا توجاه باه پس از انجاام شاااسم بهااره و کر 
خرداد    15اردیبهشات تا    20زمانی  بازه و  شارایط اقلیمی منطقه

ترین دوره برای انجام عملیا  کاشااات تعیین عنوان مناساااببه
  1400خرداد   3شا . بر همین اسااس، عملیا  کاشات در تاریخ 

علات بوتاه باه  تراکممنظور جلوگیری از کااهش  انجاام گرفات. باه
ع م سابز شا ن برخی بذرها، مق ار بذر مصارفی ان کی بیشاتر از 

بوتاه در   10میزان مورد نیااز برای رسااایا ن باه تراکم ها ف )
منظور حاظ تراکم مترمربع( در نظر گرفتاه شااا . همچنین، باه

مطلوب، بین هر دو ردیف کاشات، ی  ردیف خالی لحا  گردی . 
و هر ژنوتیپ در ی  خط  ردیف کاشات بود    50هر تکرار شاامل  

متر و فاصاله  ساانتی  50ها دو متری کاشاته شا . فاصاله بین ردیف
 .متر در نظر گرفته ش سانتی  10ها روی ردیف بین بوته

انجام  بار   یروز  چهارتا  سهو هر  یصاور  غرقاببه  یاریآب
به  یعلائم آلودگ  نینسساات ،دهیگلمرحله   ی. در ابت اشاا یم

تحمال   یابیاارز  ی. برا یامشااااها ه گرد  یاکناه تاارتن دو لکاه
 یهابرگ یآفت بر رو نیا  تیبه آفت کنه، تراکم جمع  هاپیژنوت
)از صاار تا    یانقطه  پنج  یاسایاسااس مقو بر یریگان ازه اهانیگ

 تیجمع تراکم نیکمتر  که ییهاپیژنوت.   یگرد یبن چهار( رتبه
 و  متحمل  یهاپیژنوت  عنوانبه( صااار  اسی)مق  داشااتن  را کنه
  عنوان به(  چهار اسی)مق  داشااتن   را تراکم نیشااتریب  که  ییهاآن
. برداشات  (Smith, 1989) شا ن   ییشاناساا حسااس یهاپیژنوت

هر کر ، پنج    ازانجام شا  و   یدسات  صاور به  1400 وریدر شاهر
)مانن  تع اد   یک یانتساب و صاااا  فنولوژ یطور تصااادفبوته به
)مااننا  ارتااا    شااانااختیریسات( و  یدهو غلاف  دهیگالروز تاا 

شا ن .   یریگبوته، طوا و عرض غلاف، تع اد دانه و غلاف( ان ازه

حاصال  یهابر اسااس وزن کل دانه پیمحاسابه عملکرد هر ژنوت
ها، ابت ا نرماا برای تجزیه و تحلیل داده  بوته انجام شاا .  10از 

  بررسای  اسامیرنوف–ها با اساتااده از آزمون کلموگروفبودن داده
  انس، یوار  هیتجز  یهافرضشیپ شا ن برآورده  یی. پس از تأشا 
 هیاتجز  پر ،  یهااداده  حاذف  و  هااداده  بودن  نرمااا  جملاه  از
  ا یالوب  پیاژنوت  25  یابیاارز  از حااصااال  یهااداده  یرو  بر  انسیاوار
 از  اسااتااده با هامیانهین مقایسااه و واریانس تجزیه. شاا   انجام
  .انجاام گرفات   1/9 نساااساه SAS افزاراز طریق نرم LSD آزمون

 افزارضاریب همبساتهی پیرساون و اسا یرمن با اساتااده از نرم

SPSS   ای  محاساابه شاا . همچنین، تجزیه خوشااه 26نسااسه
انجام   16نساسه  Minitab افزارگیری از نرمبا بهره Ward روشبه

 یآلودگ طیشرا تحت حاضر شیآزما  که است ذکر  به لازم.  گرفت
صاور    (Tetranychus urticae) یالکه دو  تارتن کنه به  یعیطب
 معرض  در  تکرارهاا  و  هااپیاژنوت  یتماام  کاه  یاگوناهباه  رفات،یپاذ
 .گرفتن  قرار کسانی یآلودگ  سطب  و همهن  یطیمح  طیشرا

 

 نتایج و بحث

 شدهگيرياندازهتجزیه واریانس صفات 
های مورد مطالعه، از نشااان داد که بین ژنوتیپ تحلیلنتایج این  

های آماری بساایار شاا ه، تااو گیرینظر تمامی صاااا  ان ازه
(.  4ج وا داری در ساطب احتماا ی  درصا  وجود دارد )معنی
دلیال حسااااسااایات باارز باه آفات، باه  1090و    288هاای ژنوتیاپ

بالاترین میزان خساار  ااهری را نشاان دادن  که شاامل کلروز  
توجه ساطب سابز برگ بود. در میان   شا ی ، نکروز و کاهش قابل

، اختر،  1115،  256هاای مورد ارزیاابی، ارقاام گلی، مرمر،  ژنوتیاپ
و   دانشاااکا ه  ژنوتیاپباه  248تلاش، امیا بسش،  هاای عنوان 

هاای هاا واکنشاین ژنوتیاپ  ،متحمال شااانااساااایی شااا نا نیماه
ویژه، رقم گلی باا تری در مواجهاه باا آلودگی بروز دادنا . باهملایم

نشاااان دادن علائم محا ود و واکنش تا ریجی باه آفات، از نظر 
های  ااهری تحمل نسابی بیشاتری را در مقایساه با ساایر ژنوتیپ

،  1158هاای محلی ازناا،  تیاپ. در مقاابال، ژنونشاااان داداین گروه 
، ناز، 1140درخشاان، سایاه    1170،  1157،  323، خمین،  257
79EMERSON   و G11867 بن ی  حساااس طبقهدر گروه نیمه

 ها علائم خساااار  متوساااط و تراکم قابلشااا ن . این ژنوتیپ
ها در ای از کنه را نشاان دادن ، اگرچه شا   آسایب آنملاحظه

با   288و    1090های  مقایساه با گروه حسااس کمتر بود. ژنوتیپ
طور بروز علائم شاا ی  و سااریع و تراکم بالای جمعیت کنه، به

واضاب حسااسایت بیشاتری را نسابت به ساایر ارقام نشاان داده و در 
گروه حسااااس قرار گرفتن . با در نظر گرفتن شااارایط محیطی  

شا ه در تمامی تیمارها، یکنواخت و ساطب آلودگی مشاابه اعماا
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ها احتمالاً  ش ه در ش   خسار  بین ژنوتیپهای مشاه هتااو 

ها به کنه تارتن  ناشاای از اختلافا  ژنتیکی در سااطب تحمل آن
اساااس  ها را بربن ی آنباشاا . این امر امکان طبقهای میدو لکه

حساااس و شاا ه به سااه گروه حساااس، نیمهواکنش نشااان داده
عنوان شاااه  در سااازد. رقم اختر، که بهمتحمل فراهم مینیمه

این مطالعه مورد اساتااده قرار گرفت، واکنشای با شا   متوساط  
طور کلی، متحمال ارزیاابی گردیا . باهنشاااان داد و در گروه نیماه

های مورد بررسای نیز عم تاً در مح وده حسااسایت  ساایر ژنوتیپ
 .متوسط ارزیابی ش ن 

 
 آنها  یپي ژنوت کد با همراه شی آزما مورد يايلوب يهاپ ي ژنوت -1 جدول

Table 1- 25 Tested beans genotypes with their genotypic code 

 کد
Code 

 پ پ يژنوت 
Genotype 

 کد
Code 

 پ پ يژنوت 
Genotype 

1 
 بسش   یام

Omid Bakhsh 
14 

 درخشان
Darakhshan 

2 
 دانشک ه 

Daneshkadeh 
15 Black 1140 

 ازنا  یمحل 3
Local Azna 

16 79EMERSON 

4 Ks41128 17 257 

5 
 تلاش

Talash 
18 1115 

 افق  6
Ofogh 

19 288 

7 1158 20 
 درسا

Dorsa 

 اختر 8
Akhtar 

21 1090 

 ن یخم 9
Khomin 

22 256 

10 323 23 
 ناز

Naz 

11 1157 24 
 مرمر 

Marmar 

12 1170 25 
 ی گل

Goli 

13 248   

 

 1398-1399در سال زراعی  خصوصيات خاک محل آزمایش -2 جدول

Tabel 2- Characteristics of the soil of the experimental site in the crop year 2018-2019 
 خاک  يالگو

Soil pattern 
pH 

  کربن

 )درصد(
C (%) 

  فسفر

 (امیپی)پ
P (ppm) 

  مي پتاس

 (امیپی)پ
K (ppm) 

  تروژنين

 )درصد(
N (%) 

 تیهدا

 یکیالکتر

 ( مولیلي)م 
EC (mmol) 

 )درصد( شن
Sandy (%) 

 )درصد(  رس
Clay (%) 

 )درصد(  لتيس
Silt (%) 

25 23.40 51.6 7.50 1.25 15.25 310 0.152 0.5 

 
 1398-1399محل آزمایش در سال زراعی  اطلاعات هواشناسی  - 3جدول 

Tabel 3- Meteorological data of the experimental site in the crop year 2018-2019 
 (متری لي )م  ماهانه یبارندگ نيانگ يم 

Average monthly rainfall (mm) 
 (گرادی سانت)درجه  دما نيانگ يم 

Average temperature (°C) 
88.5 21.5 
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مربو  به صااا  مورفولوژی  و عملکردی   هایداده تحلیل
داری را در هاای مورد مطاالعاه، اختلافاا  فنوتی ی معنیژنوتیاپ
توان  شا ه میاین تنو  فنوتی ی مشااه ه. ها آشاکار نمودبین آن
های برتر  عنوان مبنایی ارزشاامن  در راسااتای گزینش ژنوتیپبه

نژادی مورد اساااتاااده قرار گیرد. در این زمیناه،  هاای باهدر برنااماه
متر،  سانتی6/10رقم درخشان با نشان دادن میانهین طوا غلاف 

با میاانهین   EMERSON 79رقم   نسااابات بهداری  طور معنیبه
این اختلاف باارز در طوا غلاف . متر متماایز گردیا ساااانتی6/1

دهن ه پتانساایل بیشااتر رقم درخشااان در تولی  احتمالاً بازتاب
تبع ها بوده که بهنه آن به دانهماده فتوساانتزی و تسصاایی بهی

 .های عملکردی این رقم تأثیرگذار خواه  بودآن، بر ویژگی
در بررسااای عرض غلاف در میان ارقام مورد مطالعه، ارقام  

متر، بالاترین  ساانتی  1/1با میانهین یکساان    1090و   288درساا، 
باا   1157مقاادیر را باه خود اختصاااا، دادنا . در مقاابال، رقم  

متر، کمترین مق ار را نشان داد.  سانتی 6/0میانهین عرض غلاف  
  5/1در ارتباا  باا تعا اد داناه در هر غلاف، رقم گلی باا میاانهین  

کاه  حاالی، درداد  نشاااان یبرتر  یابیاارز  مورد ارقاام  انیاداناه، در م
دانه، کمترین تع اد دانه در غلاف   8/1رقم محلی ازنا با میاانهین 

باا   1090را دارا بود. آناالیز ارتااا  بوتاه نیز نشاااان داد کاه رقم  
متر، بیشاااترین ارتااا  و رقم خمین با ساااانتی  7/122میاانهین  
بودنا . در سااااانتی  1/36میاانهین   کمترین ارتااا  را دارا  متر، 

  7/37خصاااو، تعا اد غلاف در هر بوتاه، رقم گلی باا میاانهین  
غلاف، کمترین 67/2باا میاانهین    323غلاف، بیشاااترین و رقم  

دانه    104تعا اد را نشاااان دادن . همچنین، رقم گلی با میاانهین  
در هر بوته، بالاترین تراکم دانه در بوته را به خود اختصااا، داد  
کاه احتماالاً در عملکرد باالاتر وزن هزار داناه این رقم مؤثر بوده 

ترتیاب باا باه  D81083و    یگلهاای  اسااات. در نهاایات، ژنوتیاپ
عملکرد   باه  50/101و   104میاانهین  مترمربع،  دلیال  گرم در 

برتر مااننا  تعا اد باالا از اجزای عملکرد  داناه در   یبرخورداری 
غلاف و در هر بوته، بالاترین عملکرد را داشاتن . در مقابل، ارقام 

گرم در مترمربع 42/0و  45/0با میانهین عملکرد     1157و  288
 (.5ج وا تری را نشان دادن  )ترتیب، عملکرد پایینبه

یااافاتااه ماجاماو ،  وجاود در  از  حاااکای  پاژوهاش  ایان  هااای 
های مورد مطالعه از نظر صااا   دار بین ژنوتیپیهای معنتااو 

توانن  بسااتری  ها میمورفولوژی  و عملکردی اساات. این تااو 
های مطلوب در راسااتای  هایی با ویژگیبرای شااناسااایی ژنوتیپ

نژادی و انتساب ارقام مناسب برای شرایط زراعی مشابه اه اف به
هاا نظیر گلی و افق طور خاا،، برخی ژنوتیاپرا فراهم کننا . باه

در تع ادی از صاااا  کلی ی از جمله تع اد غلاف، تع اد دانه و 
منظور  عملکرد دانه، برتری نساابی نشااان دادن . با این وجود، به

ها و معرفی آن  هاژنوتیپگیری قطعی در خصااو، برتری نتیجه
هاا و هاای تکمیلی در ساااااتر، انجاام آزماایشعنوان ارقاام برباه
های مستلف و تحت شاارایط متنو  م یریتی ضااروری به مکان
های ای با آسایب رساان ن به ان امکنه تارتن دو لکه  .رسا نظر می

کااهش می را  لوبیاا  عملکرد  گیااه،  داناهمستلف  و  هاای دها  
شاون . این وضاعیت شا   ضاعیف و چروکی ه میمان ه نیز بهباقی
نوباه خود ساااباب کااهش وزن داناه و در نتیجاه، عملکرد داناه  باه
 یبررساا جینتا اساااسبر. (Saeidi & Arbabi, 2014) گرددمی

میزان    از نظرااو  چشاامهیری  ت ،م  12:31و همکاران   یروزبهان
هاای مستلف لوبیاای مورد بررسااای آلودگی باه آفات بین ژنوتیاپ

ای موجود در وجود داشات. این امر احتمالاً ناشای از عوامل تغذیه
میر وهای متحمل است که منجر به تحمل بیشتر یا مرگژنوتیپ

  جاه ینت  نیا  باه  شیآزماا   یاشاااود. محققاان در  باالاتر آفاا  می
  ا یالوب  یهاانیلا  از  یبرخ  در  باالغ  یهااکناه  زانیم  کاه   نا یارسااا
 ,.Knapp et al)  بود  شااااها   نیلا  از  کمتر  یداریمعن  طورباه

ای که بر روی باروری، تراکم جمعیت و رشاا  دو . مطالعه(2003
گونه کنه بر ساااه رقم مستلف لوبیا انجام شااا ، نشاااان داد که 

شاناختی بوته میزبان، از جمله ضاسامت برگ، خصاوصایا  ریست
ساطب برگ، ارتاا  بوته، قطر سااقه اصالی و میزان رشا ، تأثیر 

تبع این تاأثیر، قاابال توجهی بر تراکم جمعیات و بااروری دارد. باه
شااا ه به ارقام مستلف نیز متااو  اسااات  میزان خساااار  وارد

(Bouchani et al., 2015) رابطاه منای تحقیق، وجود  . در این 
طور بین میزان خساااار  باه بوتاه و عملکرد و اجزای عملکرد باه

به بوته، توان   خسااار پذیر اساات، زیرا با افزایش  منطقی توجیه
یاب . فتوسانتزی کاهش یافته و در نتیجه، عملکرد نیز کاهش می

داری بین خساااار  باه محققاان دیهر نیز ارتباا  منای و معنی
 Kazemi et)بوتاه و اجزای عملکرد در لوبیاا را گزارش کردنا   

al., 2020) . ژنوتیپ لوبیا، مشسی ش    104در پژوهشی بر روی
( مقااومات 167  و  162،  122ژنوتیاپ )نااز، دانشاااکا ه،    پنجکاه  

. نتایج این بررسای  دادن ای نشاان بیشاتری به کنه تارتن دولکه
توان  های مقاوم میحاکی از آن اسات که اساتااده از این ژنوتیپ

درصاا  جلوگیری کن .   50از کاهش عملکرد محصااوا تا ح ود  
همچنین، این پژوهش نشاااان داد کاه اثرا  ژنتیکی در تعیین 

تری نسابت به عوامل  صااا  مهم مرتبط با مقاومت، نقش پررنگ
 پیژنوتدر ی  پژوهش،  .  (Shaabani et al., 2021)  محیطی دارد

در مقایساه با دو   Solanum sisymbriifolium  چیپ شاب ری  وحشا
تارتن   ، بیشترین تحمل را در برابر کنهTopan و  Kemer ژنوتیپ
 .(Kirisik et al., 2021)ای نشان داد  دولکه



 1404 اول، نيمة 1 شمارة ،1۶، جلد هاي حبوبات ایرانپژوهش نشریه  170

 

 
  



 171   لامیا ییوهواآب  طی در شرا (.Phaseolus vulgaris L)  ايلوب يهاپ يژنوت  یصفات مختلف برخ یابی ارز ،کمري و طهماسبی 

 

هاي لوبيا در شرایط آلوده به کنه مقایسه ميانگين صفات مختلف ژنوتيپ  -5جدول   
Table 5- Mean comparison for different characteristics of common bean genotypes in mite infested condition 

  تا روز

 دهی گل
Day until 

flowering 

  تا روز

  یدگيرس

 غلاف 
Day until 

Pod 

 زانيم

 خسارت 
Damage 

score 

  عملکرد

 متر در)گرم 

( مربع  
Yield 

(g.m-2) 

  دانه تعداد

بوته  در  
Number of 

seeds per 

plant 

  غلاف تعداد

 بوته  در
Number of 

pod per 

plant 

  بوته ارتفاع

 (متری سانت )
Plant Height 

(cm) 

  دانه تعداد

 غلاف  در
Number of 

seeds in a 

Pod 

  غلاف  عرض

 (متری سانت )
Pod width 

(cm) 

 غلاف طول 

(متری )سانت   

Pod length 

(cm) 

پيژنوت  
Genotype 

71b 90bc 2 bc 03 cd.26 3cdef.34 1 efg.15 6 bcde .51 5 abc.3 9 abc.0 5 abcd*.8 
)شاه (  اختر  

Akhtar 
(control) 

64d 81cde 33 bc.2 1 de.20 3 ijkl.16 6 hij 6 cde.45 9 abc.2 1 ab 8 e .2 
بسش   یام  

Omid 
Bakhsh 

67c 87c 33 bc.2 88 de.19 3 b .52 23 bcd 55 bcde 9 abc.2 8 abc.0 2 cd.6 
 دانشک ه 

Daneshkade
h 

51fg 70efg 3 ab 72 g.2 4 m.5 3 hij.5 3 b .106 8 c .1 8 abc.0 5 d .5 ازنا  یمحل 
Local Azna 

60d 79cd 33.2 55 c.34 42 cd 20 de 6 c .94 8 abc.2 8 abc.0 2 abcd .7 Ks41128 

55f 74ef 2 bc 99 cd.28 3 fgh.30 8 fgh.11 4 bcde .49 6 abc.3 1 ab 8 ab.9 تلاش 
Talash 

48gh 75e 33 c.1 5 a .101 9 cde.40 1 def.18 8 bcde .49 4 abc.3 1 ab 9 abc 
 افق 

Ofogh 
62e 82cd 3 ab 15 g.4 7 jklm .11 67ij.3 3 abcde.70 4 abc 1 ab 6 abcd .7 1158 

70ab 93ab 3 ab 62 ef.14 3 ghi.22 4 cde.20 1 e .36 8 abc.3 9 abc.0 8 abcd .8 ن یخم  
Khomin 

54f 74ef 3 ab 32 g.1 67 lm.7 67 j.2 40 cde 9 abc.2 9 abc.0 6 cd 323 

70ab 93ab 3 ab 42 g.0 67 m.4 33ij.3 90 c 9 c .1 6 c .0 6 cd.5 1157 

72a 94a 3 ab 72 g.0 67 lm.6 33 ij.3 76 d 5 bc.2 7 bc.0 8 bcd.6 1170 

47ghi 70efg 33.2 28 cd.28 9 cdef.39 8 def.17 74 abcde 8 bc.2 9 abc.0 7 bcd.6 248 

56ef 83d 3 ab 92 g.0 3 m.3 6 hij 37 de 2 b .4 1 ab 6 a .10 درخشان 
Darakhshan 

70ab 92b 3 ab 44 fg.5 21 hij 3 hij.5 60 bcde 4 ab.4 7 bc.0 4 abcd .6 Black 1140 

41l 70efg 3 ab 59 fg.9 5 ghij.21 3 ghi.10 80 cd 2 bc 1 ab 6 f.1 79EMERS
ON 

48g 76e 67.2 92 de.23 7 efg.31 5 efg.15 5 c .94 9 abc.2 8 abc.0 8 bcd.6 257 

43kl 95a 2 bc 61 de.20 8 def.33 30 b 3 abcde.71 7 abc.2 8 abc.0 3 abcd .7 1115 

72a 82cd 4 a 45 g.0 33 klm.9 67i .3 78 d 2 bc 1 a .1 4 bcd.6 
288 

 درسا

54f 74ef 3 ab 53 fg.6 3 ijk.19 67hij.7 7 d .79 5 bc.2 1 a .1 6 abcd .7 Dorsa 

54f 74ef 4 a 51 g.1 67 lm.7 67hij.5 7 a .122 2 bc 1 a .1 6 cd 1090 

46ghi 67fg 2 bc 44 de.20 8 efgh .30 6 fgh.11 8 abcde.65 5 bc.2 1 ab 4 bcd.6 256 

57ef 66h 3 ab 33 fg.6 23 ghi 7 efg.15 60 bcde 1 abc.3 8 abc.0 1 cd.86 ناز 
Naz 

53f 72e 2 bc 72 cd.25 3 bc.44 3 bc.27 57 bcde 3 abc.3 8 abc.0 5 bcd.6  مرمر 
Marmar 

70ab 92b 2 bc 28 b.48 104 a 7 a .37 120 a 1 a .5 8 abc.0 3 abcd .8  گلی 
Golli 

 داری در سطب پنج درص  ن ارن * میانهین تیمارهایی که دارای حروف مشترک هستن ، از لحا  آماری تااو  معنی
* Mean treatmeants that have common letters don’t have statistically significant differences at the percent level 
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 تجزیه همبستگی

نشاان  (6 ج وا) نتایج حاصال از تحلیل همبساتهی بین صااا 
داد کاه شااا   خساااار  نااشااای از آلودگی باه کناه تاارتن دو 

معانا(Tetranychus urticae)ایلکااه و  منااای  تااأثیار  بر ی،  داری 
مؤلااه از  گیااه و برخی  باهعملکرد  دارد.  طور هاای اصااالی آن 

داری بین میزان خساار  و مشاسی، همبساتهی منای و معنی
- = r) ، تعا اد داناه در بوتاه(*r = -0.62)  تعا اد غلاف در بوتاه

به دساات آم . این   (**r = -0.78) و عملکرد نهایی دانه (*0.63
روابط آماری، حاکی از تأثیر مساتقیم و مسرب آفت بر پتانسایل  

عنوان اجزای  کاهش در تع اد غلاف و دانه، به .زایشای گیاه اسات
تنها ساااختاری عملکرد، مؤی  این اساات که خسااار  وارده نه

طور مشاسی کن ، بلکه بهفتوسانتز و رشا  رویشای را مستل می
 .ده ن دانه را نیز تحت تأثیر قرار میفرآین های زایشی و پر ش 

- = r)  تر بین میزان خساار  و عملکرد کل دانههمبساتهی قوی

با  خسااار  ناشاای از کنه(، در مقایسااه با همبسااتهی (**0.78

  = r- **0.63برای تع اد غلاف و   = r-0.62**) اجزای عملکرد

سازد که اثرا  تجمعی این احتماا را مطرح می( برای تع اد دانه
بر کااهش در تعا اد سااااختاارهاای تولیا ی آلودگی کناه، علاوه

)مانن  غلاف و دانه(، ممکن اسات از طریق ساازوکارهای دیهری  
رسی گی نیز نظیر کاهش وزن دانه، افت کیایت بذر یا تأخیر در 

در مقابل، رابطه بین خساار  و طوا غلاف منای بود،  .بروز یاب 
این یافته احتمالاً  . تشاسیی داده نشا   دارنیام ا از نظر آماری مع

ساات که این صااات به تغییرا  ناشاای از آلودگی ا به این معنا
ق ر زیاد اسات که اثر آفت حسااس نیسات، یا تغییرا  طبیعی آن

در این پژوهش، بین میزان خسااار  و عملکرد   .شااوددی ه نمی
به این معنا که با افزایش   ،داری مشااه ه شا رابطه منای و معنی

هاای  میزان خساااار ، عملکرد کااهش یاافات. این نتیجاه باا یاافتاه
همسو است که نشان  (Karimi et al., 2019)کریمی و همکاران  

دها  خساااار  باه اجزای عملکرد، موجاب کااهش عملکرد  می
 شود.می
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Table 6- Pearsons simple correlation coefficients between different traits of common bean genotypes in mite infested 

condition 
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 غلاف عرض

Pod width 
ns 30.0         

 غلاف در دانه تع اد

Number of seeds in a pod 
**69.0 ns 09.0 -        

 بوته  ارتاا 

Plant height 
*47.0 - ns12 .0 - ns 31.0       

 بوته در غلاف تع اد

Number of pod per plant 
ns16 .0 ns 24.0 - ns 39.0 09.0      

 بوته  در دانه تع اد

Number of seeds per 
plant 

ns 17.0 ns18 .0 - *49.0 ns20 .0 **87.0     

 عملکرد 

Yield 
ns39 .0 ns 06.0 ns 31.0 ns07 .0 **56.0 **63.0    

 خسار   زانیم

Amount of damage 
ns37 .0 - ns17 .0 ns 36.0 ns28 .0 **62.0- **63.0- **78.0-   

 غلاف  ی گیرس تا روز

Day until pod 
ns23 .0 ns 43.0 - ns 31.0 ns03 .0 n03.0 ns07 .0 ns11 .0 ns14 .0  

 دهیگل  تا روز

Day until flowering 
ns13 .0 ns 19.0 - ns 31.0 ns06 .0 ns11 .0 ns02 .0 ns21 .0 ns24 .0 **81.0 

 دارغیرمعنی  :nsدار در سطب ی  درص  و دار در سطب پنج درص ، **: معنی*: معنی 

 *: Significant at the 5% levels, **: Significant at the 1% levels and ns: non-significant 
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 ايتجزیه خوشه

 هاآن   یمنجر به تاک  ایلوب  مستلف یهاپیژنوت  یاخوشاه هیتجز
  ی ک یژنت  تنو   انهرینما که( 1شاکل  )   یگرد  زیمتما  گروه  چهار به
  گروه.  اسااات  مطاالعاه  مورد ارقاام  انیام  در توجاه قاابال  ی یفنوت  و

 و  اختر دانشاک ه،  ن،یخم تلاش،   بسش،یام ارقام شاامل نسسات
 در  ارقاام  نیا  یجوارهم.  بود درخشاااان  و  323 یهااپیاژنوت  زین

 در هاآن  یبالا شاباهت  انهریب  ،یبن خوشاه از حاصال دن روگرام
  عنوان به  گروه  نیا.  اسااات  شااا هیابیارز یایک  و یکم  صااااا 
 و  شا   ییشاناساا کنه یآلودگ به  نسابت  هاپیژنوت نیترحسااس
،  323  ارقام  در  ژهیوبه  ،یعملکرد  یهاشااخی  اغلب در  نیهمچن

  گروه در.   یرس ثبت به یترنییپا نسبتاً ریمقاد،  288 و درخشان
  حساااس مهین یهاپیبه همراه ژنوت  257و   Ks41128 ارقام  دوم،
 G11867 و  79EMERSON مرمر،،  1115،  256،  248 شاامل

  داشاته  قرار  فیط  انهیم در مقاومت  نظر از گروه نیقرار گرفتن . ا
  نسسات   گروه با ساهیمقا در یبالاتر  عملکرد ریمقاد ،یکل طوربه و

 یهایژگیو  ،هاپیژنوت  نیا در  که  رساا یم  نظر به.  دادن  نشااان
 در  یمؤثر  نقش تر،کوتااه  دهیگال  دوره  رینظ  خاا،  یک یفنولوژ

  متشاکل  ساوم  گروه. ان کرده اایا  یآلودگ  نامطلوب  اثرا   کاهش
،  1140  اهیاسااا،  1158  ارقاام  و  1090  ازناا،  یمحل یهااپیاژنوت  از

 باه  یمتوساااط  تحمال هااپیاژنوت  نیا.  بود  288  و  1170،  1157
 بالا تا  متوساط  نیب  یساطح در  عملکرد  نظر از و  داده نشاان کنه
 تیاارف   یامؤ  گروه،  نیا  در  یمحل  ارقاام  حضاااور.  گرفتنا   قرار
 در  آن به توجه و  اساات مقاوم ارقام  توسااعه  یبرا یبوم  یک یژنت

  چهارم،   گروه در. رس یم  نظر به یضرور یآت ینژادبه یهابرنامه
در   هااپیاژنوت  نیترعنوان مقااومباه  ی، اُفق و گلD81083  ارقاام

  ن یا جیاسااس نتاطور خلاصاه، برشا ن . به  ییبرابر کنه شاناساا
مورد مطالعه   یهاپیژنوت  ،ی انیو مشاااه ا  م  یاخوشااه هیتجز
کرد:   یبن اسااس ساطب تحمل به چهار دساته طبقهبر  توانیرا م

-65 و  اختر ارقام.  حساااس و  حساااسمهین  متحمل،مهیمقاوم، ن
-65 و  107-062-65 ناز، ارقام و حسااااس  گروه در  071-400
 ریسااااا  کاهحاالیدر  گرفتنا ،  یجاا  مقااوم  گروه  در  98-071
 و درسا  خا،، طوربه. گرفتن  قرار  یانیم  یهاگروه در  هاپیژنوت

KS-41128 و  306-071-65  یهاانیلا  و  متحمالماهیعنوان نباه 
 شاااا نا   یبنا طبقاه  حساااااسماهین  گروه  در  65-071-405

.(Taleei et al., 2022)  
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 اساس مقياس خسارت و تعداد کنه روي برگ هاي لوبيا در محيط آلودگی به کنه بر ژنوتيپ  دندوگرام -1شکل 

Fig. 1- Clustering of common bean genotypes based on damage score and number of mit on leaf in infested condition  

 

 گيري  نتيجه
 ایلوب یهاپیژنوت انیم در  را یبارز  یک یتنو  ژنتپژوهش حاضاار 

 کناه  باه  تحمال  و  عملکرد  یاجزا  عملکرد،  نظر  از  یبلبل  چشااام

سااااخات.   آشاااکاار )Tetranychus urticae (یالکاه  دو  تاارتن
 با  بوته در  دانه و غلاف  تع اد  نیب  یدارمثبت و معنی  یهمبساته
 بیضار  نیذکر اسات که بالاتر قابل.  یگرد  مشااه ه دانه  عملکرد



 1404 اول، نيمة 1 شمارة ،1۶، جلد هاي حبوبات ایران پژوهش نشریه  174

 
 > r = 0.87, P)بوته در  دانه  تع اد  و  غلاف تع اد نیب  یهمبساته

 نقش هاافتهی نیا.  ش  نییتع  درص    یدر ساطب احتماا    (0.01
 نشاااان  اهیگ  دانه  یینها عملکرد در  را  صااااا   نیا  کننا هنییتع
  ی ارتباط   رمن،یاسا  یارتبه  یهمبساته بیضار  اسااسبر.  دهن یم
 و  یالکاه  دو تاارتن  کناه  باه  یآلودگ  زانیم  نیب  دارمعنی  و  یمنا

  تع اد بوته، در غلاف  تع اد  دانه،  عملکرد شاامل  یعملکرد  صااا 
 معکوس  یهمبساته نیا .آم   دسات به  غلاف  طوا و  بوته در  دانه
 اهیگ ی یتول  لیپتانسا بر یآلودگ  کاهن ه و  میمساتق ریتأث انهریب

  ی هاشاااخی  عنوانبه توانن یم  مذکور صاااا   رو،نیااز.  اساات

 توجه مورد ینژادبه  و یاصالاح یهابرنامه در یآلودگ به  حسااس
 قابل  یک یژنت  تنو   ا،یلوب  یهاپیژنوت  یاخوشاه هیتجز. رن یگ قرار
 ساخت  انینما  یالکه دو  تارتن کنه به تحمل  سطب در را یتوجه
  تا  حسااس از  وساتهیپ  گروه  چهار در را هاآن  یبن طبقه  امکان و

 ،یگل اُفق، یهاپیژنوت  که  اساات  ذکر انیشااا.  نمود فراهم مقاوم
 کناه،  باه  مطلوب  تحمال  و  برتر  عملکرد  لیادل، باهD81083  و  نااز
. شاا ن   ییشااناسااا مطالعه نیا در   هیبرگز یهاپیژنوت  عنوانبه
  یهاا برنااماه  در  یریگبهره  یبرا  برتر  یهااپیاژنوت  نیا  تااً،ینهاا
 .گردن یم هیتوص یآت  ینژادبه
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Introduction 
Chickpea (Cicer arietinum L.), a key legume of the Fabaceae family, is cultivated as a winter or spring crop, primarily 
under rainfed conditions, in western and northwestern of Iran. To position chickpea as a viable alternative in cereal-based 
rotations and enhance its contribution to sustainable agriculture, agronomic practices—especially nutrient management—
must be thoroughly optimized and studied.  Nitrogen (N), the most critical macronutrient for plant growth and yield 
enhancement, is required in greater quantities than any other element. While chickpea fulfills much of its nitrogen demand 
via biological nitrogen fixation (BNF), a minimal "starter" N dose is essential to ensure robust seedling establishment and 
meet early growth requirements before effective rhizobial symbiosis is achieved. Precise determination of starter N for 
rainfed chickpea is critical, as excessive application increases costs, risks environmental contamination, and suppresses 
yields, whereas insufficient doses compromise productivity. 
 
Materials and Methods 
A randomized complete block design (RCBD) with three replications was employed during the 2022–2023 growing 
season to evaluate the N requirements of rainfed chickpea (cv. Ana) under cold rainfed conditions in Bukan (autumn 
sowing) and Maragheh (autumn and spring sowing). Treatments included five urea levels: 0, 25, 50, 75, and 100 kg ha⁻¹. 
Following reduced tillage (using a combination tillage implement), chickpea seeds were sown at 40 seeds m⁻². Autumn 
sowing occurred in October 2023, and spring sowing in late February 2024, using an ASKE 3-shank 11-row planter with 
53–17 cm row spacing. Experimental plots measured 10 × 30 m. Urea was applied via subsurface banding (5–6 cm below 
seeds) at sowing. Measured parameters included root traits (length, volume, dry weight, nodule weight), plant height, 
100-seed weight, biological yield, grain yield, harvest index, and rainwater use efficiency. 
 
Results and Discussion 
Environmental effects significantly influenced root length, nodule weight, root volume, dry weight, plant height, 
biological yield, grain yield, rainwater use efficiency (p ≤ 0.01), and 100-seed weight (p ≤ 0.05). Nitrogen levels 
significantly affected all parameters (p ≤ 0.01), except 100-seed weight (p ≤ 0.05). Autumn-sown Bukan exhibited 
superior root traits, plant height, and yields compared to Maragheh. Root length, volume, and dry weight declined with 
increasing N, likely due to restricted root growth from urea banding at higher doses. Enhanced nodulation in Bukan may 
reflect its soil’s native rhizobia populations, as Maragheh lacks prior legume cultivation. Elevated soil fertility and 
favorable climatic conditions in Bukan further supported root development. Excessive mineral N inhibited rhizobial 
symbiosis, reducing nodule weight. Plant height and 100-grain weight peaked at 50 kg ha⁻¹ N in Bukan (57 cm, 6 cm 
above control). In autumn-sown Bukan, grain yield plateaued at 25 kg ha⁻¹ N, while Maragheh achieved maxima at 75 
kg ha⁻¹ (autumn) and 50 kg ha⁻¹ (spring). The highest harvest index (48%) occurred at 50 kg ha⁻¹ N in spring-sown 
Maragheh. Starter N bolstered early growth and photosynthetic capacity, enhancing yields. Moderate N optimized harvest 
index by favoring grain over biomass allocation. Rainwater use efficiency (RUE) was higher in autumn-sown chickpea 
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in Bukan compared to both autumn- and spring-sown crops in Maragheh. Furthermore, RUE initially increased with rising 
nitrogen application rates but declined at elevated doses. Regression analysis of grain yield against urea application rates 
revealed maximum achievable yields of 1535 and 940 kg ha⁻¹ for autumn-sown rainfed chickpea in Bukan and Maragheh, 
respectively. To attain these yields, starter urea doses of 62 and 61 kg ha⁻¹ were required for Bukan and Maragheh. For 
spring-sown chickpea in Maragheh, the peak grain yield was 835 kg ha⁻¹, achievable with a urea input of 43 kg ha⁻¹. The 
minimal urea requirements for maximizing net economic returns were 60 kg ha⁻¹ for autumn-sown chickpea in both 
regions, whereas spring-sown systems in Maragheh required 42 kg ha⁻¹. Simple correlation analyses between grain yield 
and yield components demonstrated that grain yield showed the strongest positive correlations with biological yield, plant 
height, and root dry weight, in descending order of magnitude. Similarly, rainwater use efficiency exhibited the highest 
positive correlations with grain yield, biological yield, and plant height, respectively. The robust correlations between 
grain yield and these traits suggest that these parameters likely exert direct influences on grain yield. 
 
Conclusions 
Excessive nitrogen fertilization leads to salinity, toxicity, and disruption of symbiotic relationships, offsetting potential 
yield benefits. A minimal starter dose of 42 kg ha⁻¹ urea is sufficient for spring-sown chickpea, while 60 kg ha⁻¹ urea 
maximizes economic returns in autumn-sown systems. Precision in N management is critical to balance productivity, 
sustainability, and environmental stewardship in rainfed chickpea cultivation. 
 
Keywords: Biological fixation, Nutritional requirement, Starter fertilizer 
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 هاي حبوبات ایراننشریه پژوهش

 177- 191، ص. 1404، نيمة اول 1، شمارة 16جلد 

 مناطق سردسير سطوح مختلف کود نيتروژن در دیم به    (.Cicer arietinum L) پاسخ نخود بررسی 

 
 1، غلامرضا قهرمانيان2، حميد حسنيان خوشرو 1محمدزاده، آرش *1زاده یاسر عظيم

 18/01/1404تاریخ دریافت:  

 30/02/1404تاریخ پذیرش:  
 

 چکيده
  ر،ی سرردسر  مید  طی)رقم آنا( در تناوب با گندم در شرر  مید  (.Cicer arietinum L)نخود    یتروژنین  ازین نییتع  منظوربه

در شرررسرتاب بوكاب )كشرت پایی ي( و شرررستاب مر که )كشت  تكر ر   سرههاي كامل تصرادفی با  بلوكطرح  آزمایشری در قاب   
كشرت پایی ي در بوكاب، كشرت پایی ي در مر که و كشرت براره در   جر  شرد     1402-1403  در سرا  زر يیپایی ي و براره(  

  هیبا  سرتااده  ز روش تج   هاطیمح ین  حاصرل  ز    يهاد ده هیتج د و  در نظر گرفته شردن  آزمایشهاي  مر که به ينو ب محیط
بود  صاات    در هكتاركیلوگرم  وره    100و    75،  50،  25صار،    سطح نیتروژب  پنجتیمارهاي آزمایش شامل  مرك   نجام شد   

، يملكرد  د نه 100هاي ریشره،  رتاا  بوته، وزب  طو  ریشره، حجم ریشره، وزب ریشره ،شرز، وزب گرهمورد مطابعه شرامل  
هاي   ثر محیط بر طو  ریشره، وزب گرهنشراب د د كه   نتایج   بود  وري آب بار بسرتی، يملكرد د نه، شرا،ب برد شرت و بررهزی

سرطح یز درصرد  وري آب بار ب در  ریشره، حجم ریشره، وزب ریشره ،شرز،  رتاا  بوته، يملكرد زیسرتی، يملكرد د نه و برره
(01/0 ≥p)    درصرد   پنجدر سرطح    د نه  100و بر وزب(05/0 ≥p)  د ر بود  همچنین  ثر سرطوح مختل  كود نیتروژب بر  معنی

د ر بود   مورد بررسری در سرطح  حتما  یز درصرد معنیمتغیرهاي  در سرطح  حتما  پنج درصرد و بر سرایر    د نه  100وزب  
ت پایی ي بوكاب  هاي ریشره، وزب ریشره ،شرز،  رتاا  بوته، يملكرد زیسرتی و يملكرد د نه در كشر طو ، حجم و وزب گره

طو  و حجم ریشره و وزب ریشره ،شرز گیاه با    بر  ین،يلاوهبیشرتر  ز كشرت براره و پایی ي مر که بود     يد رطور معنیبه
 بتد   ف  یش یافته و    د نه  100 ف  یش سررطح كود نیتروژب كاهش یافت  با  ف  یش سررطح كود نیتروژب،  رتاا  بوته و وزب  

بر ي دسرتیابی به بیشرترین سرود  قتصرادي حاصرل  ز كشرت پایی ه    كاهش یافت دوباره  شرینه، بعد  ز رسریدب به یز حد بی
كیلوگرم    42و بر ي كشررت براره نخود ماد ر    در هكتاركیلوگرم  وره    60نخود دیم )رقم آنا( در بوكاب و مر که،  سررتااده  ز  

 شود ينو ب كود آکازگر توصیه میبه  در هكتار وره  
 

 نیاز کذ ییكود  ستارتر،  ،  تثبیت زیستیکليدي:  هايواژه
 

 1مقدمه
ترین  صررلی  ءج  (.Cicer arietinum L)جمله نخود  حبوبات  ز

و ج  دیم  برا کلات  تنراوبی  نظرام   ءمحصررروجت جرای  ین در 
ری ي كشرراورزي كشررور بوده و در جیره هاي نظام برنامه وبویت

  مناطق  در  نخود ندهسرت  کذ یی مردم  ز  همیت باجیی بر،ورد ر
  کاببا   و براره یا  پایی ه  گیاه یز  ينو ببه   یر ب کرب  شما  و کرب
 در شردهذ،یره رطوبت  ز  سرتااده  با و  شرده كشرت  دیم  صرورتبه

 Sabaghpour etكند )می تكمیل ر  ،ود زیسررتی  چر،ه  ،اك،

al., 2006   )پروتئین،  زیراد  مارادیر   ز  بر،ورد ري  دبیرلبره  نخود 
 تنراوب  در  قر رگیري   مكراب  نیتروژب،  زیسرررتی  تثبیرت  تو نرایی
  دیم   صرورتبه  كشرت  مكاب  کلات، جمله   ز  گیاهاب  سرایر  با زر يی

 
 كشور، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج كشاورزي، مراغه، ایرانسسه تحقیقات كشاورزي دیم ؤمبخش تحقیقات مدیریت منابع،  -1
 سسه تحقیقات كشاورزي دیم كشور، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج كشاورزي، مراغه، ایرانؤمبخش تحقیقات حبوبات،    -۲

 y.azimzadeh@areeo.ac.ir) نویسنده مسئول: -)*

  يناصرر  و  ها كسرید بآنتی  ز بودب  کنی  بازده،كم  ر ضری در حتی
  و   ن ررد ري  قرابلیرت  و  كلسررریم  و  فسرررار  نظیر  معردنی  کرذ یی

 حبوبرات  بین  در   يویژه  جرای راه  و  همیرت   ز  ،برذر  براجي  نبرارد ري
 چرارمین نخود، كشررت زیر سررطح نظر  ز  یر ب   سررت  بر،ورد ر

 ,.Sabaghpour et alد رد )  تركیه و پاكستاب  هند،   ز بعد  ر   رتبه

 كشرور  ،شرزنیمه  و  ،شرز  مناطق در نخود يملكرد ماّ   ،(2006
 آبی  مو د  كمبود  جملره  ز  مختلای  دجیرل  بره  دیم،  شرررر یط تحرت
  و  ،اك  پایین حاصرلخی ي  آسرمانی، ن وجت بودب  ناكافی  ،اك،
    ست  پایین  كود،  مصرف  مدیریت  يدم

ينو ب یرز گیراه جرای  ین در تنراوب برا  برهنخود   ینكره  بر ي  
قر ر گرفته و جای اه ،ود ر  در   كشرراورز بکلات مورد  سررتابا   

نظام توبید پاید ر كشراورزي بیابد، مستل م بررسی و تعیین دقیق  

https://doi.org/10.22067/ijpr.2025.92906.1109
https://doi.org/10.22067/ijpr.2025.92906.1109
https://ijpr.um.ac.ir/
mailto:y.azimzadeh@areeo.ac.ir
https://orcid.org/0000-0002-0982-6760
https://orcid.org/0000-0001-6923-9202
https://orcid.org/0000-0002-1251-0388
https://orcid.org/0000-0002-0949-7119


 1404 اول، نيمة 1 شمارة ، 1۶، جلد هاي حبوبات ایرانپژوهش نشریه  180

 

 

  تروژبین  باشردزر يی  ز جمله مدیریت برینه كودي می صرو  به
 شیرشرد و  ف    يبر   ییکذ ينصرر  نیترضرروريو   نیترپرمصررف
 ز هر ينصرر  شیشرود كه بیمحسروب م یزر ي   اهابیيملكرد گ

نخود   اهیگ شررهیر ماّ   ،يامل محدودكننده رشررد  سررت  ريید
تو ند  یم ومی وبیر  يهايبا باكتر یسرتیر بطه هم  جادیو سرطه  به
 ازیر ز ن  يادیرو بخش ز  تیرهو  ر  در ،راك تثب  یموبكوب  تروژبین
 يبر   ،حرا برا ین   دیربرطرف نمرا  قیطر  نی،ود ر   ز    یتروژنین

تا  تأمین نیاز نیتروژنی گیاه  ها در ،اك و اهچهی سرررتار ر برتر گ
به   ازی،اك، ن-شرهیر  سرامانهدر  یومی وبی رتباط ر يزماب برقر ر

 ,.Amiri et al)  د رد  «آکرازگر»ينو ب  بره  یتروژنیكود ن  يمارد ر

نخود     (2015 بر ي  آکررازگر  نیتروژب  دقیق  ماررد ر  دیم  تعریرین 
هراي  زیر  مارادیر زیراد سررربر  تحمیرل ه ینره  ، همیرت زیرادي د رد

شود و ماادیر   ضافی، آبودگی محیط زیست و كاهش يملكرد می
در منراطق گرم و  كم منجر بره يملكرد مطلوب نخو هرد شرررد   

 هی ز تج   یناشرر  یكمبود مو د آب لیدببه،شررز  مهی،شررز و ن
 ز   تر  سرتعیشرا  تروژبیكمبود ن  ،یاهیگ  يایو فاد ب باا عیسرر
كم، ممكن   تروژبیو ن  یبرا مراده آب  يهراكشرررت در ،راك  ،یطرف

  لهیوسرربهشررده تیتثب  تروژبیبه ن  اهیگ  ازین ي سررت پاسررخ و
آکازگر    تروژبیمصررف كود ن  ،یطیشرر   نینباشرد  در چن  يباكتر
  هاي فرآیند ربودماد ر مناسرر  و در زماب مناسرر ، موج  ببه

جنس   يهايباكتر  يباج  تیگره و فعاب  لیتشرك  و  شرهیتوسرعه ر
( در Namvar et al., 2011)  شرررودمی  بابیم  اهیدر گ ومی وبیر
 ثر  یبررسر  با(  Walley et al., 2005همكار ب )  بی وو ،ر بطه نی 

در   لوگرمیك  45و    30،  15)صرررار،    تروژبین  سرررطوح مختل 
كره   كردنردنخود،  ظررار  بر تثبیرت زیسرررتی نیتروژب در  (  هكترار

می  ب تثبیت زیسرتی نیتروژب توسرط ریشره نخود در ماادیر كم  
بیشرررتر  ز مارادیر زیراد  (  در هكترار  لوگرمیك  30ترا    15)  تروژبین

همكرار ب   میري و     بود(  در هكترار  لوگرمیك  45ترا    30)نیتروژب  
(Amiri et al., 2015  )  ،گ  رش كردند كه در شر یط آبیاري كامل

در   ورهكیلوگرم   75و  30بیشرترین يملكرد د نه نخود با مصررف  
در    ورهكیلوگرم    150كراربرد    كرهدرحرابی  ،حراصرررل شرررد  هكترار
رفتراري و     كراهش د د  يد رطور معنیبرهيملكرد د نره ر     ،هكترار

بیشرررترین و كمترین يملكرد (  Raftari et al., 2024همكار ب )
و يردم    در هكترار وره  كیلوگرم    50ترتیر   ز كراربرد  نخود ر  بره
كراربرد كود   در پژوهشررری دی ر،  د وردنرآ  بره دسرررتكراربرد كود  
،  می  ب آسرریمیابسرریوب ،ابب و   ف  یش سررطح بر   بانیتروژب  

د نرره يرمرلركررد  و  ،شررررز  مرراده  د د   ترجرمرع  ر   فر  یرش  نرخرود 
(Hassanpoor, 2023)   ( ملكی و همكار بMalaki et al., 2021  )

موجر    در هكترار تروژبین  لوگرمیك  30گ  رش كردنرد كره كراربرد  
يملكرد د نره، وزب د نره در بوتره و شررررا،ب   د ریمعن  شی ف  

 ,Tallie & Sayadyanطلیعی و صریادیاب )  برد شرت نخود شرد 

 شی ف    ير  بر   در هكترار  تروژبین  لوگرمیك  20مارد ر  (  2000
 كردند  هیدر منطاه سر رود كرمانشاه توص  میيملكرد نخود د

گ  رش كردنرد كره  (  Meena et al., 2020مینرا و همكرار ب )
درصررد يملكرد در شررر یط  60  ،يملكرد نخود در شررر یط دیم

،  در هكتراركیلوگرم نیتروژب    35، كراربرد  حرا برا ین  ،آبیراري بود
درصرد يملكرد شرر یط آبیاري  90به   60يملكرد نخود دیم ر   ز 

  تو نرد مید متعراد  نیتروژب  دهرد كراربر ف  یش د د كره نشررراب می
نمرایرد    همكرار ب   نرامور وتنش ،شررركی ر  در نخود تعردیرل 

(Namvar et al., 2011  نشاب د دند كه كاربرد كود  وره )بیمبه    
 لوگرمیك 50با سرطوح صرار و   سرهیدر ماا  در هكتار لوگرمیك 75

شرا،ب سرطح بر ، سرريت رشرد محصرو ،   ،در هكتاركود  وره  
  د د    شیيملكرد نخود ر   ف    تیرتجمع مراده ،شرررز و در نررا

بیشرررترین  ( Dashadi & Rasaei, 2020د شرررادي و رسرررایی )
كیلوگرم  50يملكرد نخود دیم در منطاه كرمانشرراه ر  با كاربرد  

به دسررت آوردند و گ  رش كردند كه يملكرد د نه   در هكتار وره 
 يد رتااوت معنی در هكتاركیلوگرم  وره  50و   25در دو سرطح 

 یمیدر مناطق  قل  مینخود د  هیپا  یتروژنین ازیدر مورد نند شرت   
  ی و جامع  قی نجام نشده و  طلايات دق  یپژوهش چند ن ریسرردسر
با هدف  بنابر ین،  ین پژوهش    سرتیر بطه در دسرتر  ن نیدر  

بررسری  ثر سرطوح مختل  كود  وره بر يملكرد و  ج  ي يملكرد 
نخود و تعیین نیاز نیتروژنی و توصریه كودي آب در كشرت براره  

     نجام شدو پایی ي در دو منطاه بوكاب و مر که 
 

 هامواد و روش
هراي كرامرل  بلوكطرح  آزمرایشررری در قرابر     ،منظور ین  بره  

)كشررت پایی ي( و   در شررررسررتاب بوكابتكر ر   سررهتصررادفی با  
-1403 در سرا  زر يیشرررسرتاب مر که )كشرت پایی ي و براره(  

  پنج  جر  شررد  تیمارهاي آزمایش شررامل در شررر یط دیم   1402
 ز  در هكتاركیلوگرم  100و  75،  50، 25صرار،   سرطح نیتروژب
كشررت پایی ي در بوكاب، كشررت پایی ي در بود  منبع كود  وره 

مختل  در  محیط سررهبه ينو ب  مر که و كشررت براره در مر که 
ها بر سرررا  طرح تج یه و تحلیل آماري د ده   نظر گرفته شرررد

قبل     هاي كامل تصادفی و به روش تج یه مرك   نجام شدبلوك
،اك محرل   هیر وب  يهایژگیمنظور  طلا   ز وبه  شیآزما  ي ز  جر 
روش به  یجزم، نمونه ،اك يكود  هیتوصررر ر ئهو    شیآزما  ي جر 

  ش یآزما  ي جر   يها ز محل  يمتریسرررانت  0-25مرك   ز يمق 
   ز جمله،اك   ي یو حاصلخ  یكی یف  يهایژگیوبر،ی  ز  و   هیتر

روش بهكربنات معاد     میكلسرر ،يدرومتریروش هبهبافت ،اك  
روش به یكردب با سررود، كربن آبتریو ت دیبا  سرر  يسررازی،نث
روش  وبسرن و  به  سرتاادهقابل   فسرار  ،بلز(  یتر )و بكل  شی كسرا
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شرد و تعیین  هیتج  سرتات   آمونیومروش  به   سرتاادهقابل    میپتاسر
(Dane & Topp, 2020; Sparks et al., 2020)    بررر،رری  ز

شرده  ز هاي ،اك برد شرتهاي فی یكی و شریمیایی نمونهویژگی
هراي هو شرررنراسررری  و د ده  1جردو     مطرابعره دردو م ريره مورد  

   ر ئه شده  ست 2جدو   ر منطاه بوكاب و مر که د
با توجه به  ینكه پتاسرریم قابل  سررتااده هر دو ،اك مورد 

، نیازي به مصرررف (1جدو  )مطابعه بیشررتر  ز حد بحر نی بود 
حا  فسررار قابل  سررتااده ،اك م ريه ا ینكود پتاسرریم نبود، ب

گرم بر مورد مطرابعره در مر کره كمتر  ز حرد بحر نی )شرررش میلی
 ( 1جدو  )كیلوگرم( بود  

كیلوگرم در هكترار  ز   30بنرابر ین، قبرل  ز كراشرررت، مارد ر  
میان ین  منبع سرروپرفسرراات تریول مورد  سررتااده قر ر گرفت   

ترتیر   بره  در مر کره و بوكرابآزمرایش    جر يسرررا     دردمراي هو   
 ترتی بلندمدت به  میان ینو    گر دسررانتی  درجه 8/8و  2/7بر بر 
بود  همچنین مجمو  بارش    گر ددرجه سرررانتی  1/6و  0/7 بر بر

و  متر  میلی  0/289و    4/381ترتیر  بر بر  بره  و بوكراب  در مر کره
  بود متر میلی 9/310و  0/361 بر بر ترتی بلندمدت به  میان ین

 

 هاي فيزیکی و شيميایی خاک مزارع مورد مطالعهبرخی از ویژگی -1جدول 
Table 1- Some physical and chemical properties of the studied farm soils 

قابليت هدایت 

 الکتریکی

زیمنس بر  )دسی

 متر(
ECe (dS.m-1) 

 کربن آلی
Organic 

C 

مواد خنثی  

 شونده 
TNV 

پتاسيم قابل  

 استفاده
Available K 

فسفر قابل 

 استفاده
Available P اسيدیته 

pH 
 بافت 

Texture 

 نمونه خاک 
Soil 

sample  )درصد( 

(% ) 
 گرم بر کيلوگرم( )ميلی

)1-(mg.kg 

0.721 0.6 9 305 4 7.81 Clay 

loam 
 مر که 

Maragheh 

0.968 1.1 13 320 10 7.57 Silty 

loam 
 بوكاب 

Bukan 

TNV: سازي كل   رزش ،نثی 
TNV: Total neutralizing value 

 

 1402-1403منطقه مراغه و بوکان در سال زراعی  ميانگين دما و بارندگی -2جدول  
Table 2- Mean temperature and precipitation data of Maragheh and Bukan regions during the 2023-2024 growing season 

 متر( )ميلیمجموع بارش 
Cumulative precipitation (mm) 

 گراد()درجه سانتیميانگين دماي هوا 
Mean temperature (°C)  

 فصل زراعی  ميانگين بلندمدت فصل زراعی  ميانگين بلندمدت

361 381.4 7 7.2 
 مر که 

Maragheh 

310.9 289 6.1 8.8 
 بوكاب 

Bukan 

 
)،راكورز   ي،راكورزروش كمبره  نیزم  يسرررازبعرد  ز آمراده

 مترمربعيردد برذر در هر    40مركر (، برذر نخود رقم آنرا برا تر كم  
صررورت براره در  و ،ر  بهو   1402در آباب ماه     هییصررورت پابه

با   اهیرد 11محوره   سررهتوسررط كارنده آسرركه   1402 سرراند 
كشرت شرد   بعاد  دیم    صرورتبهمتر  سرانتی  17-53كشرت  شیآر 
 ز منبع  وره  تروژبیبود  كود نمتر    30در    10هرا   ز كرت  زیر  هر

زماب  هم  در هكتار لوگرمیك 100و   75، 50،  25صرار،   ریدر مااد
 ریز يمتریسرانت  شرش  تا  پنجدر  ي ذ ریصرورت جابهبا كشرت و  

سرم  ز   (آگروتیسبر )كرم طوقهمبارزه با   بر يبذر مصررف شرد   
بر  و  باریزهاي هرز يل  سرررتااده شرررد و مبارزه با   دیازینوب

صراات مورد مطابعه   نجام شرد   دسرتی  وجین روش  بهبر   پرن
هاي طو  ریشره، حجم ریشره، وزب ریشره ،شرز، وزب گرهشرامل  

، يملكرد زیستی، يملكرد د نه، د نه 100ریشره،  رتاا  بوته، وزب 
طو  ریشره با  سرتااده    بود وري آب بار بشرا،ب برد شرت و برره

قرانوب )حجم ریشررره توسرررط  سرررتو نره مردر   كش و   ز ،ط
وري برره  گیري شردمترمكع   ند زهبرحسر  سرانتی  ( رشرمید 

متر آب بار ب، چند  ز ي هر میلیبهدهد كه  آب بار ب نشررراب می
در زماب برد شررت محصررو  و  كیلوگرم د نه توبید شررده  سررت   

ينو ب  ثر برههر كرت    يكنرار  يهرا یرد  هرا،يبرد رادد شرررتیر
  يبرد ر صراات و نمونه يریگدر نظر گرفته شرد و  ند زه  ي هیحاشر
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  ي ها ی ز رد  ،هر كرت  ي ز  بتد  و  نترا  مترینتسرررا 50با حذف  
برد شررت محصررو  در در طو  دوره د شررت،     نجام شررد  یانیم

ماه پس  ز كاشرت و در كشرت  هشرتبوكاب و كشرت پایی ه مر که 
 صورت دستی  نجام شد بهماه پس  ز كاشت و   چراربراره مر که 
  ویر یش   SAS ف  ر آماري  با  سرتااده  ز نرم هاي حاصرلد ده

هرا  تحلیرل آمراري قر ر گرفتنرد و میران ین د ده  ورد تج یره وم  4/9
  پنج    ي د نكن در سرطح  حتما آزموب چند د منه  سرتااده  زبا  

    شدند  ماایسه درصد
 

 نتایج و بحث
،طاهاي آزمایشرری    آزموب بارتلت بر ي  رزیابی هم نی و ریانس

 نجام شررد و فرص صررار مبنی بر يدم وجود  ،تلاف معنی د ر 
یید شررد  در أ هاي جد گانه تهاي ،طاها در آزمایشبین و ریانس

و ماد ر  59/0 سررركوئر بر ي يملكرد د نه زموب، ماد ر كاي ین آ
نتایج تج یه و ریانس نشرراب د د كه  ثر    به دسررت آمد74/0آباا 

، حجم ریشرره، وزب هاي ریشررهمحیط بر طو  ریشرره، وزب گره
ریشررره ،شرررز،  رتاا  بوته، يملكرد زیسرررتی، يملكرد د نه و  

و بر وزب   (p≤01/0)وري آب بار ب در سرررطح یز درصرررد  برره
جدو   د ر بود )معنی (p≤05/0)در سرطح پنج درصرد  د نه 100
در سرطح  د نه 100 ثر سرطوح مختل  كود نیتروژب بر وزب (   3

هاي مورد بررسرری در مشررخصرره حتما  پنج درصررد و بر سررایر 
  كنش برهمد ر بود  همچنین سرررطح  حتما  یز درصرررد معنی

 ماّ   ،د ر ند شرتعنی ثر م د نه 100بر وزب محیط و كود نیتروژب  
بر وزب ریشره ،شرز و  رتاا  بوته در سرطح  حتما  پنج  ثر آب 

ي مورد بررسری در سرطح  حتما  یز هادرصرد و بر سرایر ویژگی
 (   3جدو  درصد معنی د ر بود )

 

 طول ریشه
نشرراب د د كه طو  ریشرره در كشررت   هامیان یننتایج ماایسرره 
د ري بیشرتر  ز طو  ریشره در كشرت طور معنیپایی ي بوكاب به

برراره و پرایی ي مر کره بود و در مر کره، طو  ریشررره در كشرررت  
ز كشرت براره بود، هرچند كه  ز نظر آماري پایی ي كمی بیشرتر  
ها مشراهده نشرد  همچنین كاربرد ماادیر  تااوت چند نی بین آب

(  با  4جدو  زیاد كود نیتروژب بايث كاهش طو  ریشرره شررد )
صررورت جای ذ ري در زیر بسررتر بذر توجه به  ینكه كود  وره به

مصررررف زیراد كود  وره، برا  مورد  سرررتاراده قر ر گرفرت،  حتمراج   
بین ریشره و    رشرد رویشری  ند م هو یی، رقابتو تاویت تحریز 

برايرث    وي ر   ف  یش د ده  مو د فتوسرررنت   در توزیع نرد م هو یی  

شررده    1هاي فتوسررنت يفرآورده  برتري  ند م هو یی در مصرررف
( نشراب د دند كه Sharma et al., 2017 سرت  شرارما و همكار ب )

كیلوگرم نیتروژب در هكتار، يمق ریشره نخود دیم ر   30مصررف 
- 20می  ب  متر  ف  یش د ده و جذب آب ر  بهسانتی  60به  45 ز  
 درصد بربود د د   15
 

 وزن گره
وزب گره در كشرت پایی ي بوكاب بیشرتر  ز كشرت پایی ي مر که و  

همچنین با  ف  یش سطح در آب بیشرتر  ز كشرت براره مر که بود  
كود نیتروژب در هر سررره محیط، رونرد كراهشررری در وزب گره  

كه بیشررترین وزب گره در سررطح صررار طوريمشرراهده شررد، به
هاي  (  گره4جدو   نیتروژب كشرت پایی ي بوكاب مشراهده شرد )

دهنده تثبیت زیستی نیتروژب توسط ریشه گیاه  مؤثر ریشه نشاب
هرا بیشرررتر براشرررد، می  ب نیتروژب  بوده و هر چره تعرد د  ین گره

یرابرد   شرررده و در نتیجره، تغرذیره نیتروژنی گیراه بربود میتثبیرت
زیسررتی در  ،تیار گیاه قر ر  تثبیتمی  ب نیتروژنی كه  ز طریق  

طور مسررتمر و مد وم و  ز مسرریر  يلت  ینكه بهشررود بهد ده می
رسرد، كارآیی بیشرتري بر ي گیاه د رد  كوتاه به مصررف گیاه می

هاي نخود در منطاه بوكاب د ر ي  بنابر ین، با توجه به نتایج، بوته
حتماج   ند و  هاي بیشرتري بوده و تثبیت بیشرتري  نجام د دهگره

هاي  رتاا  بوته و يملكرد بیشرررتر در منطاه بوكاب  یكی  ز يلت
هراي هرا بوده  سرررت  یكی  ز يلرتنسررربرت بره مر کره، همین گره

هاي هاي بیشتر در بوكاب نسبت به مر که  حتماج  به ری وبیومگره
باشررد، زیر  م ريه مورد بومی بیشررتر در ،اك م ريه بوكاب می

براره مر که سرراباه كشررت حبوبات   مطابعه در كشررت پایی ي و
طور مرد وم نخود در تنراوب برا  نرد شرررت، وبی در م ريره بوكراب، بره

شرررود  نیتروژب معدنی زیاد در ،اك بر  یجاد  گندم كشرررت می
ها  ثر منای د شرررت  هر چه ری وبیومر بطره هم یسرررتی گیاه با  

می  ب نیتروژب معدنی در دسرتر  ریشره در ،اك  ف  یش یابد،  
یل كمتري به  یجاد ر بطه هم یسرتی ،و هد د شرت  ر نا گیاه تما

 30مصرررف ( گ  رش كردند كه  Rana et al., 2021و همكار ب )
هراي ،راك )مراننرد  ، فعرابیرت آن یمنیتروژب در هكترار  كیلوگرم

 مرّا سرررطوح براجي    ، ف  یش د د درصرررد  35  دهیردروژنراز( ر  ترا
 20  ر  ترا،راك  تنو  میكروبی  هكترار(،    در  كیلوگرم  60نیتروژب )
 ,.Bhattacharyya et al  باتاچاریا و همكار ب )كاهش د د درصرد

متعراد   2020 كراربرد  كره  كردنرد  گ  رش  نی    40)نیتروژب  ( 
 كننرده نیتروژبهراي تثبیرتجمعیرت براكتري  كیلوگرم در هكترار(

 د   ف  یش د رصد د 40  ر  تا ها(ری وبیوم)

 

 
1- Assimilate 
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 محيط  سهوري نخود دیم در هاي بهرهعملکرد، اجزاي عملکرد و شاخصکود نيتروژن بر مختلف  وح اثر سط مرکب تجریه واریانس  -3جدول 

Table 3- Combined analysis of variance of different nitrogen fertilizer effects on yield, yield components, and productivity 

indices of rainfed chickpea in three environments 

 منابع تغيير 
S.O.V 

 درجه ازادي 

df 

 حجم ریشه 

Root volume 

 وزن گره ریشه 

Root nod weight  
 طول ریشه 

Root length 

 وزن ریشه خشک 

Root dry weight 

 ارتفاع بوته

Plant height 

 ميانگين مربعات 
Mean of squares 

 محیط

Environment (E) 
2 ** 97.7 ** 15 ** 2344 ** 6 ** 346.5 

 محیط )بلوك( 

Environment (Block) 
6 0.04 0.02 3.75 0.02 2.7 

 نیتروژب 

Nitrogen (N) 
4 ** 2.27 ** 2.39 ** 140 ** 0.27 ** 21.6 

 نیتروژب   × محیط

E × N 
8 ** 0.79 ** 0.26 ** 54 * 0.06 * 7.08 

 ،طا 

Error 
24 0.14 0.02 4.76 0.02 2.32 

 )درصد(  ضری  تغییر ت 

CV (%) 
8.1 8.4 6.4 8.7 3.24 

 
 محيط سه وري نخود دیم در هاي بهرهکود نيتروژن بر عملکرد، اجزاي عملکرد و شاخصمختلف  وح اثر سط تجریه واریانس مرکب  -3ادامه جدول 

Table 3- Combined analysis of variance of different nitrogen fertilizer effects on yield, yield components, and productivity 

indices of rainfed chickpea in three environments, continued 

 ر ييمنابع تغ

S.O.V 

درجه  

 ازادي 

df 

 وري آب باران بهره

Rainwater 

productivity 

 شاخص برداشت 

Harvest index 

 عملکرد دانه 

Grain yield 

 عملکرد زیستی 
Biological 

yield 

 دانه  100وزن 
Weight of one 

hundred grains 

 ميانگين مربعات 
of squaresMean  

 محیط

Environment (E) 
2 

** 14.92 3.8 ** 599175 ** 1405419 * 3.5 

 محیط )بلوك( 

Environment 

(Block) 
6 0.06 * 5 9606 39998 0.58 

 نیتروژب 

Nitrogen (N) 
4 

** 0.56 ** 53.8 ** 83605 ** 403818 * 4.43 

 نیتروژب ×محیط

E × N 
8 

** 0.18 ** 11.22 ** 25655 ** 107137 1.76 

 ،طا 

Error 
24 0.04 1.94 6243 20301 1.33 

)درصد(  ر ت ییتغ  ی ضر  

CV  )%( 
8.0 3.2 7.9 6.2 3.3 

 درصد  زی ح  حتما  پنج و ودر سط د ریمعن  یترتبه: **و *
* and **: Significant at 5 and 1% probability levels, respectively 

 

 خشک ریشهو وزن  حجم 
در كشرت پایی ي تبع آب، وزب ریشره ،شرز، بهو  حجم ریشره  

مصررف ماادیر  بوكاب بیشرتر  ز كشرت پایی ي و براره مر که بود   
در كشرررت پرایی ي بوكراب و مر کره منجر بره   نیتروژبزیراد كود  

با توجه به یكسراب بودب ریشره شرد   و وزب ،شرز كاهش حجم 

ها و مر حل كاشررت، د شررت و برد شررت محصررو  در سرره نراده
طو ، حجم   بیشتر بودب  هك  رسدمحیط مورد مطابعه، به نظر می
نسربت ها در كشرت پایی ي بوكاب  و وزب ریشره ،شرز و وزب گره

يلت حاصررلخی ي بیشررتر ،اك م ريه بهبه مر که ممكن  سررت  
برا برافرت  ،راك منطاره بوكراب  بوكراب و  قلیم آب محیط براشرررد   

فسرار و پتاسریم  همچنین  كمتر و ماده آبی و   pHد ر ي  متوسرط، 
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بنابر ین،     (1جدو  )  بودبه مر که  نسربتقابل  سرتااده بیشرتري  
طور مد وم بر آب، بهيلاوه ز حاصرلخی ي بیشرتري بر،ورد ر بود  

هاي  نخود قر ر د شت و  حتماج   ز نظر باكتري-تحت تناوب گندم
دماي هو  و بارش  ز تر بوده  سرت  هم یسرت با ریشره نخود کنی

ین متغیرهاي محیطی مؤثر بر يملكرد محصرو  در زر يت ترمرم
در سرررا   جر ي  میران ین دمراي هو  شرررود   دیم محسررروب می

  درجره  8/8و    2/7ترتیر  بر بر  بره  کره و بوكرابدر مر آزمرایش  
ترتیر  بر بر بره  و بوكراب  و مجمو  برارش در مر کره  گر دسرررانتی

وجود     (2جرردو   )  بودمتر  میلی  0/289و    4/381 مجمو  بررا 
  بوكاب بارش كمتر بوكاب نسررربت به مر که، میان ین دماي باجتر  

باجتر    كارآییو گیاه    هاي متابوبیكی حتماج  موج  بربود فعابیت
بر آب، توزیع بارندگی  يلاوهشده  ست    يناصر کذ ییجذب آب و 

تري نسربت به مر که در منطاه بوكاب  حتماج   ز وضرعیت مطلوب
و    دیم، تعراد  بین دمرا و برارش زر يرتدر  بر،ورد ر بوده  سرررت   

يرامرل كلیردي در تعیین (  نره صررررفرا  مارد ر برارشتوزیع برارش )
با توجه به بافت   ز سروي دی ر،     شروديملكرد گیاه محسروب می

برارش    كره  ممكن  سرررت(،  Clay loamك مر کره )سرررن ین ،را
 زحد مر که با  یجاد شرر یط کرقابی موقت، دسرترسری ریشره  بیش

 به  كسیژب ر  محدود كرده باشد   
 

 ارتفاع بوته
بیشررتر  ز  يد رطور معنیبه رتاا  بوته در كشررت پایی ي بوكاب 

كشرت پایی ي و براره مر که بود و در مر که بین كشرت پایی ي و  
برا  ف  یش سرررطح كود د ر مشررراهرده نشرررد   ه تاراوت معنیبررار

نیتروژب،  رتاا  بوته  بتد   ف  یش یافته و بعد  ز رسرریدب به یز 
، برا  ف  یش مارد ر كود نیتروژب،  رتارا  بوتره كراهش  بیشرررینرهحرد  
متر(  ز سرطح سرانتی 57بیشرترین  رتاا  بوته )  كهطوريبه  ،یافت
  شرررش كه   بوكاب به دسرررت آمد  وره در  در هكتراركیلوگرم  50

  در متر بیشرتر  ز شراهد )سرطح صرار كود نیتروژب( بودسرانتی
 50كشرررت برراره مر کره نی  بیشرررترین  رتارا  بوتره در سرررطح  

متر بیشتر  ز سانتی چراركه   وره مشاهده شد در هكتاركیلوگرم 
در كشررت پایی ي مر که بیشررترین  رتاا  بوته به  ماّ    ،شرراهد بود

كه نسربت به شراهد   وره مربوط بود   در هكتاركیلوگرم  75سرطح 
كود كاربرد ماد ر كافی  (  4جدو   )متر بیشررتر بود سررانتی  سرره

سرب   سرتار ر  ينو ب آکازگر،  بهفصرل رشرد   نیتروژب در  بتد ي
 رتاا   ،رویشری  ف  یش رشرد  شرده و با تر نخود در م ريهسرریع
 (  Amiri et al., 2015)  یابد ف  یش میگیاه  

 

 

 

 دانه 100وزن  
د نه بوده و در  د نه نخود، شرا،صری  ز می  ب درشرتی 100وزب 

 100مرکوبیت و باز رپسررندي محصررو  مؤثر  سررت  هرچه وزب 
د نه بیشرتر باشرد، می  ب درشرتی د نه بیشرتر  سرت  نتایج نشراب  

د ري د نره نخود در سررره محیط تاراوت معنی  100د د كره وزب  
نسربت به یكدی ر ند شرتند، وبی با  ف  یش سرطح كود نیتروژب، 

افت و با  ف  یش ماد ر كود نیتروژب  د نه  بتد   ف  یش ی  100وزب  
وزب    100بره   یرافرت،    100كیلوگرم در هكترار،  د نره كراهش 
كیلوگرم كود  100د نه در شراهد و سرطح  100كه وزب طوريبه

كیلوگرم كود نیتروژب   75و   50، 25نیتروژب كمتر  ز سره سرطح 
(  Dashadi & Rasaei, 2020(  د شرادي و رسرایی )4جدو   بود )

كیلوگرم  وره در هكتار   50د نه ر  با مصررف   100بیشرترین وزب  
( نی  Amiri et al., 2015به دسرررت آوردند   میري و همكار ب )

ترتی  د نه ر  در شر یط آبیاري، به 100ترین وزب  بیشترین و كم
كیلوگرم  وره در هكتار به دسرت آوردند  با   150و   75با مصررف 

 ف  یش كود نیتروژب،  رتاا  و شرراو و بر  گیاه )سررا،تارهاي  
فتوسرررنت كننده(  ف  یش یافته و با  ،تصرررا  بخشررری  ز مو د 

 Roesti etیابد )د نه  ف  یش می 100د نه، وزب فتوسرررنت ي به 

al., 2006  كود نیتروژب ی  زسرررطح متعرادب(  در و قع، با كاربرد، 
حمایت  شده و باو رد مرحله ز یشی    گیاه با رشد رویشی مناسبی

  ، هاي در حا  پر شرردبکلاف ویژهبههاي ز یشرری،   ند م  مناسرر 
حرا ، مصررررف مارادیر زیراد    برا ینیرابرد  یش می ف  هراوزب د نره

د نه ر  كاهش دهد  جات و همكرار ب   100تو ند وزب  نیتروژب می
(Jat et al., 2021  كرراربرد كرره  كردنررد  گ  رش  كیرلروگرم    40( 

گرم   5/25بره    22د نره نخود ر   ز    100نیتروژب در هكترار، وزب  
  ف  یش د د   

 

 ی و عملکرد دانهعملکرد زیست
ترأثیر سرررطوح تغییر ت يملكرد زیسرررتی و يملكرد د نره تحرت

برا  ف  یش يملكرد  بود   مختل  كود  وره تاریبرا  مشررررابره هم 
مخ ب ز یشری  كه قادر  سرتتر ب ر   پوشرشتا زیسرتی، گیاه با  

كرافی مراده ،شرررز بره آب   می  بو بره  كردهتري ر  تغرذیره  ب ر 
یرابرد  د نره نی   ف  یش می  يملكرد ،تصرررا  دهرد، در نتیجره  

(Amiri et al., 2015 يملكرد زیسرتی و يملكرد د نه در كشرت  )
د ري بیشرتر  ز كشرت پایی ي و براره  طور معنیپایی ي بوكاب به

(  ،راك م ريره مورد مطرابعره در بوكراب د ر ي  4جردو   مر کره بود )
pH   كمتر و ماده آبی و فسرار و پتاسریم قابل  سرتااده بیشرتري

(  بنابر ین،  ز حاصرلخی ي بیشرتري  1جدو  نسربت به مر که بود )
نخود -طور مرد وم تحرت تنراوب گنردمبر،ورد ر بود  همچنین بره

هاي هم یسرت با ریشره نخود قر ر د شرته و  حتماج   ز نظر باكتري
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دهد كه شرر یط ها نشراب میبر آب، نتایج بررسریتر بود  يلاوهکنی
تر اس  قلیمی منطاه بوكاب نسبت به مر که بر ي كشت نخود من
باشرد   بوده و میان ین يملكرد نخود در بوكاب بیشرتر  ز مر که می

درجه   2/7)در مر که در سرا   جر ي آزمایش  میان ین دماي هو  
مجمو   بیوگر د(،  درجه سانتی 8/8)  بوكاب  گر د( كمتر  زسانتی

 0/289متر( بیشرررتر  ز بوكراب )میلی  4/381)  برارش در مر کره
برارش كمتر بوكراب  مجمو   برا وجود     (2جردو   متر( بود )میلی

توزیع  حتمراج   و    بوكرابنسررربرت بره مر کره، میران ین دمراي براجتر  
گیاه ر    هاي متابوبیكیفعابیتمناسر  بارندگی بین فصرو  سرا   

  يناصرررر کذ یی كارآیی جذب آب و  ف  یش د ده و موج  بربود 
تر يلت بافت سرررن ینبه بر آب، ،اك مر کهيلاوهشرررده  سرررت  

(Clay loamو سرررا،تمراب متر كم )  تر نسررربرت بره ،راك بوكراب
(Silty loamسررتعد د بیشررتري به کرقاب  ،)  شرردگی د شررته و با

ممكن  سررت  توجه به حسرراسرریت زیاد نخود به شررر یط کرقاب،  
 زحد مر که با  یجاد شرر یط کرقابی موقت، دسرترسری  بارش بیش

يملكرد د نه در كشرت رده باشرد   ریشره به  كسریژب ر  محدود ك
طور  پایی ي و براره نخود در مر که در تمام سرررطوح نیتروژب، به

دهد  د ري كمتر  ز كشررت پایی ي بوكاب بود كه نشرراب میمعنی
تأثیر تو ند شرردیدتر  ز كود، يملكرد محصررو  ر  تحتمحیط می

كیلوگرم  وره در   25قر ر دهد  در كشرت پایی ي بوكاب با مصررف 
برا  طور معنیار، يملكرد د نره برههكتر د ري  ف  یش یرافرت،  مرّا 

د ري  ز نظر  ف  یش بیشرررتر مارد ر كود نیتروژب، تاراوت معنی
يملكرد د نه مشرراهده نشررد  در كشررت پایی ي و براري مر که 

كیلوگرم در هكترار،    50و    75ترتیر  برا  ف  یش كود  وره ترا  بره
ش می  ب كود مصررررفی،  يملكرد د نره  ف  یش یرافرت،  مرّا برا  ف  ی

يملكرد د نره كراهش یرافرت  بره يبرارت دی ر، بیشرررترین يملكرد 
كیلوگرم  وره  50د نه در كشرت پایی ي و براري مر که در سرطح  

(  Singh et al., 2019در هكتار مشراهده شرد  سرین  و همكار ب )
نیتروژب در هكترا  30مصررررف  گ  رش كردنرد كره   ،  ر كیلوگرم 

كیلوگرم در هكترار  ف  یش د د،  ماّ    700ترا  ر     نخود  يملكرد د نره
در هكتار( يملكرد  كیلوگرم  60سررطوح باجي نیتروژب )بیش  ز 

- 20هاي قارچی تا  دبیل  یجاد تنش شررروري و بیماريد نه ر  به
 درصد كاهش د د  51

تو نرد بخش زیرادي  ز نیراز  برا توجره بره  ینكره گیراه نخود می
ود ر   ز طریق تثبیرت زیسرررتی ترأمین كنرد، بر،لاف نیتروژنی ،

حرا ،  گیراهرانی مراننرد کلات كود نیتروژب زیرادي نیراز نرد رد  برا ین
مارادیري  ز كود نیتروژب كره بتو نرد ترا زمراب  سرررتار ر گیراه و  
برقر ري ر بطه هم یسرتی نیاز نیتروژنی گیاه ر  تأمین كند، مورد 

يلرت  یجراد ژب زیراد برهبراشرررد   ز طرف دی ر، كود نیترونیراز می
بر ي ر بطه هم یسرتی، منجر   بازد رندهشروري و سرمیت و  ثر ت 

شررد  بنابر ین با وجود  ینكه  سررتااده  هد نخوبه  ف  یش يملكرد 

نیتروژب می كود  نرراچی ي  ز  ماررادیر  بر  ز  مثبتی  تو نررد  ثر ت 
يملكرد د شررته باشررد،  ماّ مصرررف ماادیر بیش  ز حد نیتروژب  

مثبتی ند شررته و حتی ممكن  سررت كه در بر،ی مو رد،  ثر ت  
ينو ب مثا ،  میري و   ثر ت منای بر يملكرد نی  د شرته باشرد  به

( نشاب د دند كه بیشترین يملكرد Amiri et al., 2015همكار ب )
 30طور مشرترك با مصررف  د نه نخود در شرر یط آبیاري كامل به

 150كه كاربرد  وره در هكتار حاصل شد، درحابی كیلوگرم  75و 
د ر كراهش  طور معنیكیلوگرم  وره در هكترار، يملكرد د نره ر  بره

تو نرد برا  د د  آنراب بیراب كردنرد كره مارادیر زیراد كود نیتروژب می
 ف  یش رشرد رویشری و تخلیه رطوبتی ،اك  ز یز سرو و  ف  یش 

اه ر  تشردید  فشرار  سرم ي  ز سروي دی ر، تنش ،شركی در گی
 كند   

با بررسی  ثر سه (  Dashadi & Rasaei, 2020د شادي و رسایی )
كیلوگرم  وره در هكتار بر يملكرد نخود  50و   25سررطح صررار،  

هاي ياد  و آرماب( در كرمانشاه گ  رش كردند كه بیشترین  )رقم
ر هكتار به دست كیلوگرم  وره د  50يملكرد هر دو رقم در ماد ر  

كیلوگرم  وره در   50و    25آمرد، وبی يملكرد د نره در دو سرررطح  
 Malaki etد ري ند شرت  ملكی و همكار ب )هكتار تااوت معنی

al., 2021  كیلوگرم  وره در هكتار   30( گ  رش كردند كه مصررف
  طورر  بره  برد شرررت  شرررا،ب  و  د نره  100  وزب  د نره،  يملكرد
   ف  یش د د د ريمعنی

 

 شاخص برداشت
شرا،ب برد شرت در بین تیمارهاي مختل  در سره محیط مورد 

 48بررسررری تااوت چند نی ند شرررت،  ماّ بیشرررترین ماد ر آب )
كیلوگرم  وره در هكتار در كشررت براره   50درصررد( در سررطح 

مر که مشرراهده شررد   سررتااده  ز كود نیتروژب در  بتد ي فصررل 
بل  ز تشكیل ينو ب كود آکازگر، نیتروژب مورد نیاز گیاه قرشد به

هرا ر  ترأمین كرده و منجر بره ری وبیومر بطره هم یسرررتی مؤثر برا  
تر نخود در م ريه شررده و رشررد رویشرری آب ر   سررتار ر سررریع

 ف  یش د د  با  ف  یش رشررد رویشرری، يملكرد زیسررتی  ف  یش 
يلت  ف  یش سرطح فتوسرنت كننده، مو د فتوسنت ي نی  یافته و به

يملكرد د و  یرافتره  نی   ف  یش می ف  یش  بنرابر ین،   نره  یرابرد  
كه كود نیتروژب بیش  ز  ند زه مصررف نشرود و يملكرد درصرورتی

زیسررتی ر  در ماایسرره با يملكرد د نه  ف  یش ندهد، كاربرد كود 
نیتروژب منجر بره  ف  یش شرررا،ب برد شرررت ،و هرد شرررد 

(Surrenson, 1999بره  )  ، میري و همكرار ب )ينو ب مثراAmiri 

et al., 2015 گ  رش كردند كه بیشرترین يملكرد د نه نخود در )
كیلوگرم  وره در هكتار   75و   30شرر یط آبیاري كامل با مصررف  

كه بیشررترین يملكرد زیسررتی با كاربرد  به دسررت آمد، درحابی
ه نشرراب كیلوگرم كود نیتروژنی در هكتار حاصررل شررد ك 150
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برا  ف  یش كود نیتروژب بره  می كیلوگرم در هكترار،    150دهرد 
يملكرد زیسرتی در ماایسره با يملكرد د نه بیشرتر  ف  یش یافته  

ترین شرا،ب برد شرت ر  در شرر یط   سرت  آناب بیشرترین و كم
كیلوگرم كود نیتروژنی به  150و   75ترتی  با مصرررف آبیاري به

 دست آوردند   
 

 انوري آب باربهره
وري آب بار ب تابعی  ز يملكرد د نه  سررت، با توجه به  ینكه برره

كه  طوريتغییر تی مشررابه با تغییر ت يملكرد د نه نشرراب د د، به
كشرررت پایی ي بوكاب نسررربت به كشرررت پایی ي و براره مر که 

وري آب بار ب كه ر بطه مسرتایم وري بیشرتري د شرت  بررهبرره

برا می د رد، برا  ف  یش برا يملكرد و ر بطره يكس    ب برارنردگی 
مجمو  یرابرد   يملكرد  ف  یش و برا  ف  یش برارنردگی كراهش می

 0/289متر( بیشرررتر  ز بوكراب )میلی  4/381)  مر کرهبرارش در  
  1468)(، وبی يملكرد د نره در بوكراب  2جردو   متر( بود )میلی

كیلوگرم در  840بیشررتر  ز كشررت پایی ي )(  كیلوگرم در هكتار
    (4جردو   كیلوگرم در هكترار( مر کره بود )  683هكترار( و برراره )

بر آب، ،اك منطاه بوكاب د ر ي می  ب ماده آبی بیشررتري  يلاوه
برا  ف  یش ظرفیرت ن ررد ري رطوبرت ،راك،  بود كره می تو نرد 

شرررتر در وري بیكرارآیی آب برار ب ر   ف  یش دهرد  بنرابر ین، برره
 نتظرار بود  برا  ف  یش سرررطح كود بوكراب نسررربرت بره مر کره قرابرل  

وري آب بار ب  بتد   ف  یش و در ماادیر بیشتر كود نیتروژب، برره
 (   4جدو  نیتروژب، كاهش یافت )

 
 محيط  سهوري نخود دیم در هاي بهرهعملکرد، اجزاي عملکرد و شاخصکود نيتروژن بر مختلف  سطوحاثر  مقایسه ميانگين -4جدول 

Table 4- Mean comparison of different nitrogen fertilizer effects on yield, yield components, and productivity indices of 

rainfed chickpea in three environments 

 محيط 

Environment 

اوره 

)کيلوگرم بر  

 هکتار( 

Urea 
)1-ha.(kg 

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی

Plant 

height 

(cm) 

  وزن ریشه خشک

)گرم به ازاي یک  

 گياه( 

Root dry weight 
)1-plant.(g 

  حجم ریشه

مترمکعب به ازاي )سانتی

 یک گياه( 

Root volume 
)1-plant.3(cm 

)گرم    ریشه وزن گره

 به ازاي یک گياه(

Root nod weight 
)1-plant.(g 

  طول ریشه

 متر()سانتی

Root 

length 

(cm) 

 مر که 

 )كشت براره( 

Maragheh (spring 

planting) 

0 42h* 1.22e-g 2.84fg 1.29g 26g-i 

25 44gh 1.21fg 2.70fg 1.26gh 27f-i 

50 46fg 1.46d-f 3.11ef 0.89i 26hi 

75 44f-h 1.26e-g 3.05e-g 0.48j 24i 

100 43gh 1.07g 2.78fg 0.43j 20j 

 مر که 

 )كشت پایی ي( 

Maragheh 

(autumn planting) 

0 44gh 1.68cd 4.12d 1.80f 30ef 

25 44f-h 1.77c 4.38d 2.46d 30e-g 

50 45fg 1.43d-f 3.14ef 2.15e 31e 

75 47ef 1.47ef 3.48e 1.78f 29e-h 

100 44gh 1.11g 2.44g 1.00hi 28e-h 

 بوكاب 

 )كشت پایی ي( 

Bukan (autumn 

planting) 

0 51cd 2.59a 8.40a 3.55a 60a 

25 49de 2.43a 7.75b 3.25b 51b 

50 57a 2.57a 7.86ab 3.17b 47bc 

75 54b 2.53a 7.72b 2.83c 46c 

100 53bc 2.09b 6.23c 2.71f 37d 

مرك    هی با  ستااده  ز تج د نكن  ي چندد منه  بر سا  آزموب درصد  در سطح  حتما  پنج د ر ی ،تلاف معنوجود دهنده بستوب نشاهر  مشابه در ریحروف ک* 

  باشدمی ط یسه مح يهاد ده

 * Means with different letters within a column are significantly different at p ≤ 0.05 according to Duncan's multiple range test based 

on combined analysis of data from three environments. 
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 محيط  سهوري نخود دیم در هاي بهرهعملکرد، اجزاي عملکرد و شاخصکود نيتروژن بر مختلف   سطوحاثر  مقایسه ميانگين -4ادامه جدول 

Table 4- Mean comparison of different nitrogen fertilizer effects on yield, yield components, and productivity indices of 

rainfed chickpea in three environments, continued 

 محيط 

Environment 

اوره 

)کيلوگرم بر  

 هکتار( 

Urea 
)1-ha.(kg 

 وري آب بارانبهره

 متر( )کيلوگرم بر ميلی

Rainwater 

productivity 
)1-mm.(kg 

شاخص  

 برداشت

 )درصد( 

Harvest 

index (%) 

  عملکرد دانه

)کيلوگرم بر  

 هکتار( 

Grain yield 

)1-ha.(kg 

  عملکرد زیستی

)کيلوگرم بر  

 هکتار( 
Biological yield 

)1-ha.(kg 

  دانه 100وزن 

 )گرم( 
Weight of one 

hundred grains 

(g) 

 مر که 

 )كشت براره( 

Maragheh (spring 

planting) 

0 1.61g* 43cd 617g 1435hi 34d-f 

25 2.07de 46ab 793de 1714e-g 35a-f 

50 2.30cd 48a 885cd 1830ef 35a-f 

75 1.68fg 41e 644fg 1581gh 35a-f 

100 1.24h 37f 477h 1281i 34ef 

 مر که 

 )كشت پایی ي( 

Maragheh 

(autumn planting) 

0 1.83e-g 45bc 703e-g 1557gh 35b-f 

25 1.98d-f 45bc 763d-f 1688fg 36a-c 

50 2.51c 44bc 963c 2203d 37a 

75 2.51c 44bc 965c 2189d 36a-e 

100 2.09de 41de 804de 1940e 34f 

 بوكاب 

 )كشت پایی ي( 

Bukan (autumn 

planting) 

0 3.36b 45bc 1344b 2984c 36a-f 

25 3.7a 45a-c 1478a 3250b 36a-d 

50 3.86a 44bc 1542a 3513a 35c-f 

75 3.75a 41de 1499a 3652a 37ab 

100 3.7a 42de 1479a 3558a 36a-f 

مرك    هی با  ستااده  ز تج د نكن  ي چندد منه  بر سا  آزموب درصد  در سطح  حتما  پنج د ر ی ،تلاف معنوجود دهنده بستوب نشاهر  مشابه در ریحروف ک* 

  باشدمی ط یسه مح يهاد ده

 * Means with different letters within a column are significantly different at p ≤ 0.05 according to Duncan's multiple range test based 

on combined analysis of data from three environments. 

 

 دو توصيه کودي نخوتعيين نياز نيتروژنی  
بررسرری رو بط رگرسرریونی بین يملكرد د نه و سررطوح كود  وره 
مورد  سرتااده نشراب د د كه بیشرترین يملكرد د نه قابل دسرتیابی  

ترتیر   برهدر كشرررت پرایی ي نخود دیم در منطاره بوكراب و مر کره 
و بر ي دسرتیابی به   بود در هكتاركیلوگرم   940و  1535بر بر با  

  61و    62ترتیر  بره  برهمر کره     ین يملكردهرا در منطاره بوكراب و
بیشرترین  ينو ب كود آکازگر نیاز  سرت  به  در هكتاركیلوگرم  وره 

 835يملكرد د نه قابل دسرتیابی در كشرت براره نخود در مر که 
محاسررربه شرررد كه ماد ر كود  وره مورد نیاز   در هكتاركیلوگرم 

به دسررت   در هكتاركیلوگرم  43يملكرد    ینبر ي دسررتیابی به 
بنرابر ین، برا توجره بره حرد كثر يملكرد قرابرل     (1  شررركرل)  آمرد

حد كثر آمده  ز رو بط رگرسرریونی،  ،تلاف دسررتدسررتیابی به
در لوگرم  كی  105يملكرد د نره در كشرررت پرایی ه و برراره حردود  

درحابی كه می  ب كود  وره مورد   ،باشررددرصررد( می 13)  هكتار
درصرد( بیشرتر   42)  در هكتاركیلوگرم  18نیاز در كشرت پایی ه  
  ز كشت براره  ست  

  2 شرركل شررده در ر ئه  رگرسرریونیهاي  با  سررتااده  ز مد 
ماد ر مشخصی  ز  بهتو ب می  ب كود  وره جزم بر ي دستیابی  می

 ز به حاصررل و یا حد كثر يملكرد مورد  نتظار  نظريملكرد مورد  
قبوبی  كار بردب ماد ر مشرررخصررری كود  وره ر  با  طمیناب قابل

محیطی و  يلت ملاحظات زیسرتبه، معموج   حا با ینتخمین زد  
جاي حد كثر يملكرد، مارد ر بههاي مصررررف كود، كاهش ه ینره

محاسبه و  حد كثر درصد يملكرد  90كود جزم بر ي دستیابی به 
 رزش  با در نظر گرفتن ه ینه مصررف كود و   ماّ  ، شرودتوصریه می
ترین ماد ر كود تو ب برینهیشررده، متوبیدمحصررو     قتصررادي

بر ي دسرتیابی به بیشرترین سرود  قتصرادي ر  محاسربه و توصریه 
 كرد   
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 و سطوح مختلف کود اوره در سه محيط  نخود دیم روابط رگرسيونی بين عملکرد دانه  -1 شکل

Figure 1- Regression relationships between grain yield of rainfed chickpea and different levels of urea fertilizer in three 

environments 

 
بین  رزش  قتصرادي كود مورد   رگرسریونیرو بط   ،2 شركل

دهد  با  سرتااده  ز  ین شرده ر  نشراب می سرتااده و محصرو  توبید
رگرسررر بر ي ونی،  یرو بط  نیراز  مورد  كود  وره  مارد ر  كمترین 

)دوز برینه  قتصررادي( دسررتیابی به بیشررترین سررود  قتصررادي  
كیلوگرم  60حاصل  ز كشت پایی ي نخود دیم در بوكاب و مر که  

 ین ماد ر بر ي كشرت براره   كهدرحابی  ،به دسرت آمد  در هكتار
بنرابر ین، بر ي (   2  شررركرلبود )  در هكتراركیلوگرم    42در مر کره  

دستیابی به بیشترین سود  قتصادي حاصل  ز كشت پایی ه نخود 
 ماد ر)رقم آنا( در منراطق سررررد و معتد  مانند بوكاب و مر که،  

 42و بر ي كشرررت براره نخود ماد ر   در هكتاركیلوگرم  وره   60
 شود  ينو ب كود آکازگر توصیه میبه  در هكتارگرم  وره كیلو

 روابط همبستگی
بررسررری رو بط همبسرررت ی سررراده بین يملكرد د نره و  ج  ي  
يملكرد نشراب د د كه يملكرد د نه بیشرترین همبسرت ی مثبت ر  

زیسررتی،  رتاا  بوته و وزب ریشرره ،شررز  يملكردترتی  با  به
وري آب بار ب نی  بیشرترین همبسرت ی (  برره5جدو   د شرت )

ترتی  با يملكرد د نه، يملكرد زیسررتی و  رتاا  بوته مثبت ر  به
شده  رد شت  وجود همبست ی زیاد بین يملكرد د نه و صاات ذك

طور مسرتایم بر يملكرد دهد كه  ین صراات  حتماج  بهنشراب می
د نره ترأثیر د رنرد و یرا ممكن  سرررت يو ملی كره منجر بره  ف  یش 

تبع آب، يملكرد د نه شرروند، يملكرد زیسررتی و به رتاا  بوته می
  ند   ر  نی   ف  یش د ده

 

y = -0.0474x2 + 5.899x + 1351.3

R² = 0.9424

y = -0.0731x2 + 8.9334x + 667.23

R² = 0.8022

y = -0.1163x2 + 9.9128x + 623.79

R² = 0.9149
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 و رابطه خطی بين سطوح مختلف کود اوره و هزینه کاربرد آن  هاآنبين سطوح مختلف کود اوره و سود حاصل از کاربرد  رگرسيونیروابط  -2 شکل

Figure 2 - Regression relationships between different levels of urea fertilizer and the benefits of their application and linear 

relationship between different levels of urea fertilizer and the cost of its application 
 

  محيط 3تأثير سطوح مختلف کود اوره در  همبستگی بين عملکرد و اجزاي عملکرد نخود دیم تحتضرایب   -5جدول 

Table 5- Correlations between yield and yield components of rainfed chickpea affected by different levels of urea fertilizer in 

3 environments 

  

 طول ریشه 

Root 

length 

 وزن گره ریشه 

Root nod 

weight 

 ارتفاع بوته
Plant 

height 

 وزن ریشه خشک 

Dry root 

weight 

 عملکرد زیستی 

Biological 

yield 

 عملکرد دانه 

Grain 

yield 

وري باران بهره  

Rain 

productivity 

 طو  ریشه 

Root length 
1.00 

      

 وزب گره ریشه 
Root nod weight 

0.91** 1.00      

  رتاا  بوته 
Plant height 

0.77** 0.68** 1.00     

 وزب ریشه ،شز 
Dry root weight 

0.93** 0.90** 0.88** 1.00    

 يملكرد زیستی 
Biological yield 

0.83** 0.74** 0.94** 0.88** 1.00   

 يملكرد د نه 
Grain yield 

0.86** 0.79** 0.93** 0.90** 0.99** 1.00  

وري بار ب برره  

Rain 

productivity 

0.85** 0.79** 0.93** 0.90** 0.99** 1.00** 1.00 

 د ر در سطح  حتما  یز درصد معنی  :**

**: significant at 1% probability level 

y = -0.0403x2 + 4.9352x + 1148.6

R² = 0.9388

y = -0.0622x2 + 7.5144x + 567.15

R² = 0.7957
y = -0.0989x2 + 8.3469x + 530.22

R² = 0.9166

y = 0.079x

R² = 1
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 گيري نتيجه
هاي رشردي شرامل  شرا،ب  تمامیطور كلی نتایج نشراب د د كه به

هاي ریشرره، وزب ریشرره ،شررز،  رتاا  طو ، حجم و وزب گره
در كشرررت پایی ي بوكاب   د نهبوته، يملكرد زیسرررتی و يملكرد 

هاي براره و پایی ي مر که بود    ز كشرت بیشرتر يد رطور معنیبه
ین  ترمرمتو ب به يو مل متعددي نسربت د د كه  ین برتري ر  می

هراي  قلیمی و ،راكی بین دو منطاره بود   گرچره  تاراوت  هراآب
 381متر( كمتر  ز مر کره )میلی  289مجمو  برارنردگی بوكراب )

گر د  درجه سرررانتی 8/8میران ین دماي باجتر ) ماّ  متر( بود،  میلی
تر ( و  حتمراج  توزیع منراسررر گر دسرررانتی درجره  2/7در مارابرل  

 ي رشرد گیاه  یجاد كرده  تري برها در بوكاب، شرر یط برینهبارش
كمتر،  pH  سرت   ز سروي دی ر، ،اك منطاه بوكاب با د ر  بودب

  قابل  سرتااده بیشرتر و  ماد ر بیشرتر ماده آبی و فسرار و پتاسریم
،  نخود( -همچنین بافت متوسررط و تناوب كشررت مناسرر  )گندم

مؤثر بیشرررتري بوده و  ز هاي هم یسرررت باكتري حتماج  د ر ي  
در ماابل، بافت    بر،ورد ر بوده  سرررت   حاصرررلخی ي بیشرررتري

 ز یز سو و حساسیت ر ه با بارش بیشتر  هم  سن ین ،اك مر که
ممكن  سرت بايث  یجاد  نخود به کرقاب و ترویه  ز سروي دی ر،  

محدودیت دسررترسرری ریشرره به   یجاد  وموقت شررر یط کرقابی  
 كسریژب شرده باشرد  در مورد تأثیر سرطوح مختل  كود نیتروژب، 

 25اب د د كه  ف  یش مصررف كود تا سرطوح مشرخصری )نتایج نشر
و   بوكراب  بر ي  هكترار  بر ي   75-50كیلوگرم  وره در  كیلوگرم 

مصررف بیش  ز  ین ماادیر   ماّ  مر که( موج  بربود يملكرد شرد،  
تنرا  ثر مثبتی ند شرررت، بلكه در بر،ی مو رد منجر به كاهش  نه

ابی به حد كثر ها، بر ي دسرتیيملكرد گردید  بر سرا   ین یافته
  60سرود  قتصرادي در كشرت پایی ه نخود دیم رقم آنا، مصررف 

كیلوگرم  وره در هكتار بر ي بوكاب و مر که و بر ي كشررت براره  
ينو ب كود آکرازگر توصررریره  برهكیلوگرم  وره در هكترار    42مارد ر  
 شود   می
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Introduction 
Salinity stress is one of the limiting factors for plant growth and production in arid and semi-arid regions of the world. 
The use of potassium silicate as the second most common element in soil is one of the strategies used to reduce the effects 
of environmental stresses such as salinity. Considering the increasing challenge of water and soil salinity and its limiting 
effects on the growth, development, and production of faba bean, the aim of this study was to investigate the effects of 
potassium silicate on improving germination and growth indices, and to determine the tolerance threshold of faba bean 
seeds to salinity stress. 
 
Materials and Methods 
A factorial experiment was conducted based on completely randomized design with four replications at the Laboratory 
of Ilam University, Iran, in 2024. The experimental factors were included potassium silicate at four levels (0, 50, 100, 
and 150 mg.l-1) and five levels of salinity stress (0, 1, 4, 8, and 10 dS.m-1). The germination criterion was the protrugen 
of a radicle length up to 2 mm. At the end of the experiment, germination indices (germination percentage, germination 
rate, seed vigor index) and seedling growth (root and seedling dry weight and length) were measured. 
 
Results and Discussion  
The application of potassium silicate under non-salinity stress conditions (salinity of 0 and 1 dS.m-1) had no significant 
effect on the germination percentage of faba bean seeds; however, the germination percentage increased by 20.7, 23.8, 
and 26.7 percent with the application of 150 mg.l-1 of potassium silicate under salinity stress conditions of 4, 8, and 10 
dS.m-1, respectively. The germination rate of faba bean seeds under non-salt stress conditions was not affected by 
pretreatment with potassium silicate. The germination rate of faba bean seeds with application of 150 mg.l-1 of potassium 
silicate under salinity stress conditions of 8 and 10 dS.m-1 was 23.9 and 26.7 percent higher than without its application, 
respectively. Under non-salinity stress conditions, application of 100 mg l-1 potassium silicate increased the vigor index 
of faba bean seeds by 25.4% compared to the control. Under salinity stress conditions of 8 dS.m-1, application of 50 and 
150 mg l-1 potassium silicate improved the vigor index of faba bean seeds by 73.7% and 79.0%, respectively. Salinity 
stress at levels of 1, 4, 8, and 10 dS.m-1 reduced the length of faba bean rootlets by 21.8, 39.7, 44.2, and 60.0%, 
respectively, compared to the absence of salinity stress. The highest shoot dry weight (0.414 g.plant -1) was observed with 
the application of 100 mg.l-1 potassium silicate under non-salt stress conditions, which was 8.5% higher compared to the 
control. Under 10 dS.m-1 salt stress conditions, the application of 100 and 150 mg.l-1 potassium silicate improved the 
shoot dry weight of faba bean by 86.5 and 66.5% compared to the control. The highest root dry weight (0.419 g.plant-1) 
was observed with the application of 100 mg.l-1 potassium silicate under no salt stress conditions, which was 11.5% higher 
compared to control. Under 10 dS.m-1 salt stress conditions, the application of 100 and 150 mg l-1 potassium silicate 
improved the dry weight of faba bean root by 60.1 and 65.6% compared to the control. According to the Moss and 
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Hoffman’s equation, the tolerance threshold to salinity stress in faba bean based on relative germination without the 
application of potassium silicate was 0.52 and its decreasing slope was 5.48. The threshold of tolerance to salinity stress 
in faba bean with the application of 50, 100, and 150 mg.l-1 of potassium silicate was 0.62, 0.22, and 1.32 and its 
decreasing slope was 5.5, 93.4, and 22.4, respectively. Based on the three-parameter sigmoid model, the salinity stress 
that reduced bean seed germination by 50% by applying different amounts of 0, 50, 100, and 150 mg.l-1 of potassium 
silicate was 8.75, 9.41, 9.38, and 10.10 dS.m-1, respectively.  
 
Conclusions 
It can be concluded that the faba bean plant is sensitive to salinitySeed priming with potassium silicate at concentrations 
of 100 and 150 mg.l⁻¹ effectively mitigates salt stress in faba bean and significantly enhances the plant's tolerance to 
salinity. 
 
Keywords: Germination percentage, Modeling, Saline water, Silicon 
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 هاي رشد باقل زنی و شاخصبر صفات جوانه پتاسيم سيليکاتاثرات پرایمينگ بذر با سازي یکمّ

 (Vicia faba L. )هاي تجربی تحت تنش شوري با استفاده از مدل 

 

 1   اينیحاج هي، سم۲ لهمود مي رح لي، نب*1  ، عليرضا تاب1  یحاتم ی، عل1  قيس فهد حسين 
 1404/ 31/01تاریخ دریافت:  

 1404/ 04/03تاریخ پذیرش:  
 

 چکيده
.  شورد لدسور  ل ک و  هااد تنش شورر  یی  ز  ورزل  لدوددنننو  رشوو د ترد و ا اناد در ارز   ک و  د ا   

یی  ز  رزنیارنا  لررد زسووتداد  در نانش ز ر   ،ونرزد ددل ن ونصوور رزیم لرهرد در کا ب  پتاسوو س سوو ت یا ناربرد 
بر کصوریو ا     پتاسو س سو ت یا زسوت. در زین پودنش، ز رز  پرزی  ن  با  شوناکت  شوو   نا  لد ط  لاانو شورر  تنش
یوورر  فانترری  در  ادط حرک نالت  نا  رشووو با ت تدت شوورزیش تنش شوورر  در ی لای وو  ب  ا  بذر د شوواک هرزا 

  پتاسو س سو ت یا ی لایش شوال     ورزل . اردیو  زاجام  1403در باار سوا     تمیدزا واا  ز  واا یی لاتصوادف  با هاار تیرزر در  
د  8، 4، 1، 0( د پنم سوط  تنش شورر  شوال   پتاسو س سو ت یا در د تر  ارمل ت   150د   100،  50، 0در هاار سوط   

  150ناربرد    ، ی نس بر لتردسوو   10تنش شوورر  تدت شوورزیش ن  اتایم ا وواد دزد   ی نس بر لتر( برداو. دسوو   10
ه  د ه ، د د ک و  سوا   ا ، حر  سوا  ، سوروت هرزا  ا باوث زفززیش دریوو هرزا   پتاسو س سو ت یا در د تر  ارم ل ت 
لعادد   برزسوا د.  رشو ل دریوو در لاایسو  با ووم ناربرد ید    6/65د   5/66،  1/44،  7/26،  7/26ل ززد  ترت ط ب ه  ب ری و 

ترت ط ب  پتاسو س سو ت یا در د تر  ارمل ت  150د   100، 50، 0تنش شورر  در با ت با ناربرد    و یسوتاا  ،لا  د ناف ن
  لو   برزسووا برد.   22/4د   93/4،  17/5،  48/5د شوو ط نانش ید ا ز   ی نس بر لتر  دسوو   32/1د   22/0،  62/0،  52/0

ترت ط ب  پتاسوو س سوو ت یا در د تر  ارمل ت   150د   100،  50، 0 ا  بذر با ت با ناربرد ب  ووترین دریووو هرزا  ،ا ای 
تنش شورر  ن  باوث ز  سوطد   ،لو  سو  پارزلتر  سو ا رد و  برزسوا دسوت یلو.  ب  77/94د   48/97،  94/94،  33/89

ترت ط ب  پتاسو س سو ت یا در د تر  ارمل ت   150د   100،  50، 0با ناربرد شورد  ا  بذر با ت ل دریوو هرزا   50نانش 
ا ا  با ت ی  ا ا   سوا  ب   ن  ارفت ترزد ات ج ل حرر نت  ب  ی نس بر لتر برد. دسو   10/10د   38/9،  41/9،  75/8

ترزاای  نانش  ،در د تر ارمل ت   150د   100  نا با غتظت  پتاسو س سو ت یا پرزی  ن  بذر با  ،حرر نت شورر  زسوت. ب 
 ترزاو در زفززیش تد   ا ا  با ت در برزبر تنش شرر  ااش لا   دزشت  باشو.دزرد د ل رز ز رز  تنش شرر  در با ت 

 

 سا  لو  ،س ت یرد ، ا دریو هرزا  ،ی  شرر هاي کليدي:واژه

 

 1مقدمه
نوا  تواری   ترین بدرزدهاواد یی  ز  بزر   ،در  وا   وا ووور

نرزی  و وو  د نانش دننوو ن  با تی  رز  ی لورد رز تجرب  ل 
 ,.Anderson et alشوورد  ل   ا ایادشووویو ترد وز  ن ووادر    

غ ر یسووت  لاس زسووت ن   نا (. تنش شوورر  هزت تنش2020
 ا  بذر تا و تیرد دزرد ا ر ا ا  ز  هرزا دز رز  لضور  بر رشوو

 El-Mogy et al., 2018هااا  زسوت ن  ب ش   (. شورر  ل ویت
نا  هااد رز تدت تأ  ر  رزر دریووو ز  لسووا ت  ل ن  شووشز  
  50نا   اب  ن ووت د دریووو ز  ن   ل ن  20   ودد د دنول 

شورد ن  نا   یرن وت ا اناد  رزو  رز شوال  ل دریوو ز   ل ن

 
  دانشکده کشاورزی، دانشگاه ایلام، ایلام، ایران ،گروه زراعت و اصلاح نباتات -1

 دانشکده کشاورزی، دانشگاه واسط، عراق  -2

 Dagarدنو  دریوو ز  سوط  لززرآ یب  رز ت وی   ل   33 ودد 

et al., 2019نوا  زاسووواا ، دد و  فعواد وتنوا  شووورر بو (.  ل ن
ز  در نننو اارزد  حررب نرزی  د تی  رز  فصوووت   دتی  رز  ی 

(. شرر  ز ت الا  هادش Shen et al., 2020 ا  زفززیش نستنو  
ننوو،  یرز ب  وووتر توأل ن ا وا نوا  غوذزی  هاواد رز ت وووویوو ل 

 ,.Mustafa et alلدصورلا   رزو  لسوتعو تنش شرر  نستنو  

2019.) 
بوو (  .Vicia faba Lبووا وت   بواورلا    لوتوعوتو   کووااورزد  

 Fabaceae  در سورزسور هااد ز  ه ت  لنطا  لویترزا    د( زسوت
  35توا    18نوا  بوا ت ب ن  شووورد. ل ززد پردت  ن دزاو ترد وو ل 
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(. با ت  Abdelkader et al., 2022لاد  ک وو  زسووت    دریووو

ونرزد یو  لدصووور  پوایووزر ا تردژد بو   دد و  دیوا  تبی وتبو 
( ن  ز  ید برز   Maalouf et al., 2021شووناکت  شووو  زسووت  

بایرد  وایوووت  ز  کوا  د   وایوت ز  ترد وو پوایووزر سوووایر 
ز  د نو  بوا غت ، ا وانواد غوو دیو  نناوال لدصووورلا ، بو 

نننوو. هن ن  ا رد، زسوووتدواد  ل سووویزیجوا  در تنواد   رزر ل 
ننو د سوتلت کا  سو سوتس تنادب ، ن د ت غذز رز تضو  ن ل 

ونرزد ب  ووو  ترزد بو دنوو د در ات جو  بوا ت رز ل رز زفززیش ل 
نا  ن ووادر   پایوزر در سوورزسوور هااد  ااپذیر ز  شوو ر هوزی 

ونرزد یو  ا وا  بوا ت بو  (.Johnston et al., 2024لعرف  ا رد  
  6/1 و یسوتاا  تد   ب  شورر   سوا  ب  شورر ، دزرز   ا   
 & Maasزسوت   دریوو 6/9 ی نس بر لتر با شو ط نانش دسو 

Grattan, 1999 حرر (. نر ارا  زفززیش ب  وتر در شورر  کا  ب
نو  سوووط   دنوو د  لواا ترها  و تیرد بوا ت رز نوانش ل  وابو 

دریوو نانش    50  ،زسوت ی نس بر لتر  دسو   پنمشورر  کا   
د زفضووو     .(Sahab et al., 2021شووورد  و تیرد رز بواووث ل 

در با ت لر ت    ن   ( اززرش نرداوAfzal et al., 2022ن یارزد  
 ا  بذر اسوویت ب  سووایر لرز   رشووو ب  تنش شوورر  هرزا 

 تر زست. سا 

زدد و  ا ر ا  بوذر د  هرزاو   نو یاجوای ز  ا وانهو    لرز و  
ترین لرز   در حر  هرک   اوا  ا ا  ترین د  سوووا   ات 

(، شورر شوود کا  ی  لااع و و  Cafaro et al., 2023نسوتنو  
(. نانش در Zhou et al., 2024   شوردلدسور  ل در رشوو ا ا  

ااو  د زاتاوا  دسوووتر  بردد ی ، وووم تعواد  یرا ، تی  ر در  
برک    ،ذکایر غذزی  بذر، د تی  رز  در ب ش ساکتار  پردت  ن

 El Boukhari et ا  بذر نستنو  ز  ز رز  تنش شرر  بر هرزا 

al., 2021  ی  شوورر ل ین زسووت ترزاای  بذر برز  هذ  ی .)
 تنش زسوو ز ( رز نانش دنو د باوث ووم تعاد  یرا  در دزا  

 ا  د  تنش یرا ( شووورد نو  در ااوایوت بواووث زکتت  در هرزاو 
 De laشووورد  هترا ر  ز  زسوووتارزر یینرزکوت لدصووور  ل 

Reguera et al., 2020 سووا اار  ا اناد با لد ش شوورر در .)
 ا  د رشوو زدد    هرزا کصور  در لر ت   ب ،حر  لرز   رشوو

 ا   برز  زسوتارزر ا اناد بسو ار لاس زسوت. شوردآ هرزا  ،ا انه 
دد و  تنش شووورر  بو  توأک ر در بوذرنوا  ا وانواد  سوووا  بو 

 (. Ibrahim, 2016زفتو  ل 

 ا  برز  زسووتارزر د تد   ب  تنش شوورر  در حر  هرزا 
. لویریت زلر  بویا  زسووتنا  شوورر رشووو ا اناد در کا 

نا  لویریت رزنیردشوورر  لیتن  بر لدصوور  در لاایسوو  با 
د یب ار  ن  بسووو ار ارزد نسوووتنو، ردییرد  ناریلوتر د  کا 

(. Sehrawat et al., 2020تر برز  نانش شورر  زسوت  ز تصواد 
 وی   زسوووت ن   ابت شوووو  زسوووت   ردشپرزی  ن  بذر ی   

ی  ردییرد پ ش ز  ناشت زر زد، ناریلو، و ت  د زی ن  ونرزد  ب 
برز  لیار   با رشوو د لدوددیت رشوو ا اناد ااشو  ز  شورر  د 

یرف  د پایوزر در کا  تدت تأ  ر ب تردیم ترد و لدصر  لاردد
 (.Farooq et al., 2017aشرر  زست  

 شوردلدسور  ل سو ت س ددل ن ونصور فرزدزد در کا  
ارم در ن ترارم کا  لتی ر زست د   400تا    50ز  ل ززد ید  ن  
 ,.Zaid et alدنو  دریوو ز  ن  پرسوت   ل ن رز پرشوش ل   25

برز    س ت یرد ی  ونصر غذزی  غ ر ردر نر هنو ن  (.  2018
در برزبر تنش  برز  ا اناد  رزو ترزاو ل زلّا  ،زست  رشو ا اناد

 ا ، رشوو، ترزاو هرزا شورر  لاادلت زیجاد ننو. سو ت یرد ل 
در  رز  بوذر  ن د وت  ن هن ن  د  و تیرد  ی ،  اسوووی   لدترز  

و ن  لدصوورلا  الدصوورلا  زفززیش دنو. لطادعا  ا وواد دزد
سو ستس   ناریی شوو  با سو ت یرد دزرز  لدترز  نتردف   د ت  ار

فترسونتز  بالاتر د پرزنسو وزسو رد د ی و  د ا وت زدیتردد ت  
نا  تد   سووا دنار(. Dhiman et al., 2021ن تر  نسووتنو  

 ا  بذر ننر  لیاس  ا   با دزسووط  سوو ت یرد در لر ت  هرزا 
پ  وونااد شووو  زسووت ن  با نانش تنش زنسوو وزت ر زلّا زسووت،  

ونرزد لبوا ، (. ب Karunakaran et al., 2013لرتیش نسوووتنوو  
نا  سووویس رز در یرد لاوزر  ،اززرش شووو  زسووت ن  سوو ت یرد

نوا  ل تت   ا وانواد در حر  سووو  وت شووورر  ز  حری  ردش
  غ ات ستردترزاو ادرذپذیر   دنو. در لر ت  زد ، ل نانش ل 

نا  ری و  رز با یاب  ری و  رز تی  ر دنو تا  یا  سواکتار  سوتر 
ترزاوو و تیرد (. در لر تو  ددم، ل Luyckx et al., 2017ننوو  
پتسوو ا رز بایرد دنو د سوورم    ت دز ع بر غ ووا  asesATP-+Hپ پ  

نا رز تسوا   ترزاو زاتاا  یرد سوویس ب  کار  ز  سوتر زینی  ل 
 ننو. 

سووو ت یا  رز در نانش  پتاسووو س  ااش   ،لدااادز    برک 
د ن یارزد    دطد ز رز  تنش شوورر  در ا اناد اززرش نرداو. 

 Lotfi & Ghassemi-Golezani, 2015  تدت ن   ( اززرش نرداو
، ناربرد سو ت یرد د (.Vigna radiate L  تنش شورر  در لاش

زسوو و سوواد سوو ت  ز  حری  زفززیش ذک ر  پتاسوو س د نانش  
ف زیردرژیی  بوذر   بواووثتج ع سوووویس در بوذر   بایرد ن د وت 

( ا وواد  et al.,Shahzad 2013ن یارزد  د   نززداشوود. رشوول 
نو  شووورر  بوالا بواووث زفززیش غتظوت یرد سوووویس در   اوودزد

حرر بو بوا زفزددد سووو ت یرد  د     یپرپتسوووت بر  بوا ت شوووو
د هواد. یووویوا  بوویوال ترها  نوانش   وابو  لد وو  ا وا 

 Sabaghnia & Janmohammadi, 2014)     اززرش نرداوو نو
تنش لرلار  یو  ل ت نواربرد اواارذرز  سووو ت یرد   ز رز  لند  

 ا ، حر  ری وو  د زاوزم نرزی  د د د شوورر  بر سووروت هرزا 
. در دنول ( رز نانش .Lens culinaris Medicا انه  وو   

ا اناد درپ ن تدت تنش شورر ، زسوتداد  ز  ااارذرز  سو ت یرد  
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یدوود وو د ا وووت بواووث نوانش پرزنسووو وو ن ووردژد، لوادرد د 

نوا  فترسووونتز ،   وا  راا ز   شووورد د در و نزدیتردد وت ل 
زنسو وزا  رز پادنا   نا، شواک  پایوزر  غ وات د یازیسزسو رد ت

ل  ن یووارزد    بووااووانووار  (.Zaki et al., 2024دنووو  زفززیش  د 
 Banakar et al., 2021زفززیش شووورر  توا  نو  ( اززرش نرداوو

 ا  بذدر  ی نس بر لتر بر دریووو هرزا دسوو   شووشسووط   
 ،  ر  اوزشووتأ( ت.Trigonella foenum-graecum Lشوونیت ت   

ریم  تو ا  ب دریوووو هرزا  ،با زو ا  سوووطرک شووورر  بالاترزلّا 
 ا   دریووو هرزا   ، ی نسدسوو   27د    24زو ا    د نانش یافت

بوا ترهو  بو  دوذز    دریوووو نوانش دزد.  81/80د    8/29بوذدر رز  
اسوترش رد زفزدد شورر  ی  د کا  د ز رز  لدوددنننو  ید  

ا ر د ترد و با ت، نوف ز  زین پودنش بررسووو  ز رز  دبر رشوووو
نا    ا ، شواک بر بایرد کصوریو ا  هرزا   پتاسو س سو ت یا 

 رشو  د تع  ن یستاا  تد   بذر با ت در برزبر تنش شرر  برد.
 

 هامواد و روش
 تمیدزا وواا  ز  وواا یدر ی لا  1403در باار سووا  ی لایش زین  

یورر  فانترری  بر پای  حرک نالت  تصوادف  زهرز شوو. ی لایش ب 
پتاسووو س  ی لایش شوووال   نا  وال  زاجام ارفت.با هاار تیرزر 

در د تر   ارمل ت   150د    100،  50،  0سو ت یا  در هاار سوط   
  8، 4،  1،  0سو ت یا ( د پنم سوط  تنش شورر  شوال   پتاسو س  

  ی نس بر لتر( برداو.دس   10د 
شووو  ر س برز  زهرز  زین ی لایش ز  بذر با ت  وووودرا 
برز   . اردیودر د  زترار لدصور  شورنت ف تر زسویاا ا زسوتداد  

پتاسو س  سواوت دردد   10لو  زاجام پرزی  ن ، بذرنا  با ت ب 
ارآ ت  ارنا  رزر ارفت     برزسوا نا  ل تت   سو ت یا  با غتظت

ن هن ن برز  غتظت یودر  ،د سویس در دلا  زتا  ک و  شوواو
بذرنا در ی  لاطر بودد زفزددد   ،سوو ت یا پتاسوو س  ارم ل ت 

 ساوت اااوزر  شواو.   10لو  ب س ت یا   پتاس س  
نا  لررد اظر، ز  ا    با غتظت شوورر برز  زو ا  تنش 

ارم بر لر  لطاب    44/58( با هرم لرد   NaClنتریو  سوووویس  
Duros & Magne, -Meotزسوووتداد  شوووو    2د   1  نا لعادد 

2008 .) 
ن تر   زدیتریی ( نوزیت  1   لعادد 

  ی نس بر لتردس  ندتز  

TDS (mg.L-1) = EC 
(dS.m-1) × 640 

نوووزیووت  2   لعوواددوو   زدیتریی ( 
 ی نس بر دسوو  ندتب  ووتر ز  

 لتر

TDS (mg.L-1) = EC 
(dS.m-1) × 800 

پتر  پتسوت ی  با  طر   80تعوزد    ،برز  زاجام زین ی لایش
وود بذر با ت رد    10  ،در نر پتر لتر تا   شووو.  سوواات   10

نتریوو بوا سوووویس  ا و     نوا لدتر   .نواغوذ یووواف   رزر ارفوت

لطواب    د تر ب  نر پتر ل ت   10ل ززد  نا  ل ووو   ب غتظوت
 ا   بسوت  د برز  هرزا   ت  ارنا ز واف  شوو. سویس در  نر پتر 

 اااوزر  شوووواو سوووتسووو ر دره    20 با دلا  ناترر ژرلدر 
 Anaya et al., 2018) .  اردیو ز  ی  لاطر زسوتداد  شوانو برز.  

سووواوت    د  در یووورر  رد زا  با ب ن  د بذدر هرزا نا ب پتر 
ه  ب  زاوز    ا  کرد  ری و لع ار هرزا شوواو. لع ن شو ارش  

شووو وارش توا  لواا  زدزلو  یوافوت نو   لتر برد.  دد ل ت  ووز و   
 د  ل ووانو  ا ووو د زین  ادت زفززی وو  در تعوزد بذدر هرزا 

لنظرر  ب   سدر پایاد رد  ب سوتلو  سو  رد  لترزد   ابت لااو. ب 
نا  رشووو، ری وو  د زاوزم نرزی  ا انه  رز هوز  تع  ن شوواک 
لتر  نش بر  سوووط سووواات ترسوووش کش  نوایدنرد  د حر   

ا ر  د د ک وو  ری وو  د زاوزم  ا ر  شووو. برز  زاوز  زاوز  
  24لو  ب نا  هوزااا  اذزشوووت  د در پانترز    نا، ا را نرزی 

 رزر ارفتنو د سیس   ستس ر ه   در  70ساوت در یدد با دلا  
 ارم تر ین شو.   001/0با ترزد   د    با د ت 

زسوتداد  شوو   3  لعادد ز     ا هرزا دریوو  لداسوی برز   
 1981 Ellis & Roberts,.) 

=GP (3  لعادد  (
Ni

N
) ×100 

نوا   : تعووزد نو  بوذرNi ا ،  هرزاو   دریوووو:  GPنو  در ید،  
 زست. نا: تعوزد ن  بذرN د  در رد  یکر ش ارش د هرزا 

ید،  لداسوی  شوو ن  در  4 لعادد  ا  با زسوتداد  ز  سوروت هرزا 
Rs:   ا   تعوزد بذر در رد (،  سروت هرزا Si:  د  تعوزد بذر هرزا 

 ,Maguireزم برد  nتعوزد رد  تا شو ارش  :Diدر نر شو ارش د  

1962 .) 
∑ =Rs (4  لعادد 

Si

Di

n
i=1  

شوو  زسوتداد   5  لعادد  ا  ز   لترسوش هرزا   لداسوی برز   
 1Ellis & Roberts, 198.) 

=MGT (5  لعادد  ∑ (n×d)/N 
نا  تعوزد رد   :n ا ، لترسوش  لاد هرزا  :MGT،  یدن  در 

تعوزد   :N د  در نر رد  د تعوزد بذدر هرزا   :d ا ، ز  شردآ هرزا 
   .زست  د ن  بذدر هرزا 

زسووتداد  شووو  6  لعادد ز    بن  شوواک     لداسووی برز   
 ISTA, 2010.) 

 VI= GP (%) × (SL (cm)+RL (cm)) (6  لعادد 

 :SL ا ، دریووو هرزا   :GP،  بن  شوواک   :VIن  در ید،  
 لتر نستنو.ساات ه  بر  سط حر  ری   :RL د حر  ا انه 

نوا  ل تت   تد و  بو  تنش شووورر ، لوو   تدا اوا در  
شرد.  لنظرر زر یاب  پاسخ ا اناد ب  شرر  زستداد  ل تجرب  ب 

لنظرر لداسووی  یسووتاا  تد   یوودا  لررد زر یاب  ب  تنش ب 
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 (Maas & Hoffman, 1977لوا  د نواف ن    شووورر  ز  لوو 

 .اردیوزستداد   
 Y= 100 - l (EC-a0) (7  لعادد 

شو ط  :l(،   ا دریوو هرزا و تیرد اسوی    :Yن  در ید،  
 Y  ،شورر  زسوت ن  در ب  وتر ز  ید لاوزر ز  ز یسوتاا  :0aلو  د 

ب ن یودر د  و  (ECشورر   ن  .  لاا ننول شوردآ ب  نانش 
لسواد   (Y)  ا  اسوی یا هرزا  ( باشوو، و تیرد اسوی 0aیسوتاا   

  ، شردارا  نانش و تیرد  ل انو  ا  دریو برد  د ن چ  100
یا و تیرد اسووی     ،(0aنا  بالاتر ز   و یسووتاا   در شوورر زلّا 

یوورر  کط  شووردآ ب  ( ب lبا شوو ط  ابت     ا  اسووی هرزا 
 ا ایو. نانش ل 

نواف ن  انرکتندد  ,Van Genuchten & Hoffman   د 

نانش  ( برز   8  لعادد ( لو  سووو  پارزلتر  دجسوووت    1984
زرزد    رز  نا  ل تت  شورر پتااسو  تدت  ا  بذر  هرزا  دریوو
. زین لداااد اززرش نرداو ن  دزننش ا اناد ب  شوورر  دزداو

یرر  س ا رد و  زست.  بتی  ب  ،یرر  کط  ا ستن     ب 
اسوووی  ز  زبتووز بوا زفززیش نر    ا هرزاو لطواب  زین لوو ، لاووزر 

یوورر  غ رکط  شووردآ ب  نانش نرد  د در سووط  شوورر  ب 
 یابو.دریو نانش ل   50لاوزر ید ب   ،EC50ااط  

 =Y (8  لعادد 
Ymax

(1+ (
EC

EC50
)

Erate

)

 

 :maxY ا  در سووط  شوورر ، دریووو هرزا  :Yن  در ید،  
  50سووط  شوورر  لا م هات    :50EC ا ،   وزنبر دریووو هرزا 

ا وااار شو ط   :rateEد    ا هرزا دریوو با دزراوا   وزنبر دریوو 
   باشو.ل   ن     بالاتر ز  ی  لو  د

 ا  بذر با ت در سووطرک ل تت   سووا   پاسووخ هرزا  برز  ن ّ
(  9  لعادد پرزی  ن  ب  تنش شوورر ، ز  لو  ا ای  نان وو   

 . شوزستداد   
 Y=Ymax×exp(-Erate×EC) (9  لعادد 

 ا  بذر با ت در دننو  دریووو هرزا ا وواد :Yن  در ید،  
 ا  د  وزنبر دریووو هرزا  :EC  ،maxYسووطرک ل تت  شوورر   

rateE : زست.  لو  ا ااار ش ط 
 ا  بذر با ت در نا  لربرط ب  دریووو هرزا دزد   ن هن ن

لوو   بوا یو   تنش شووورر   بو   پرزی  نو   سوووطرک ل تت  
نوان ووو    برز ش دزد  شوووواوو 10  لعواددو سووو ا رد وو    )

 Chauhan & Johnson, 2008 .) 
 (10  لعادد 

Y=
Ymax

1+ (exp
-(

EC-EC50
Erate

)
)

 

 
1- Akaike information criterion  

 ا  بذر با ت در دننو  دریووو هرزا ا وواد :Yن  در ید،  
،   ا  وزنبر دریووو هرزا : EC  ،maxYسووطرک ل تت  شوورر   

50EC  :50دننو  سووط  شوورر  زسووت ن  باوث نانش ا وواد 
شووو ط لو  رز ا ووواد   :rateEاردد د   ا  بذدر ل دریوووو هرزا 

 دنو. ل 
 ا   دریو هرزا   زددد ا ادزین ز  تابع االیرتز ا ز برز    بروتد 

 زستداد  شو. بذر با ت در سطرک ل تت  شرر 
 (11  لعادد 

Y= Y max× exp (-exp (-
(EC-EC0)

Erate
)) 

ا وااار   :EC،   ا دریوو هرزا دننو  ا واد :Yن  در ید،  
ب وااار لجوااوط بوالا  لندن  یوا ن واد   :maxYسوووطرک شووورر ،  

شوو ط لندن  یا ینن     :rateE ا ،  هرزا   دریووو وزنبر لاوزر  
سوطد   : 0EC د ز ز  نر سوط  شورر ب   ا دریوو هرزا تی  ر 

 شرد.  ن  در ید ش ط لندن  کط  ل زست  ز  شرر   
شوووو  د ب ن زر یواب  لوو   ن یسوووتا  ب ن لاوادیر پ ش

دسوو ت  شوواک  ل ااا ن لربعا  ری وو  کطا شووو ( ب ل ووانو 
RMSE  وووریوط تی  ن  ،Adj2 R   1، شووواک  ینواد وAIC د )

 & Andersonزاجام شوو    AICc  2شوو شواک  یناد   تصود  

, 2002Burnham).     ووود ل ززد  تر نرهو   RMSEنر هو  
 زار  ب ااار زین لطتط زسوت ن  لو  برز ش لناسوی  دزرد. ،باشوو

RMSE   ن تر دAdj 2R  تر بو  یو  بواشوووو، لعرف برز ش  ازدیو
ونرزد لوو  بو ن تر    AICل ززد  باترین لعواددو  زسوووت. لوود  بوا  

 شرد.  باتر زات ا  ل 
) AIC = n × ln (12  لعادد 

RSS

n
) + 2 × K 

) AICc = n × ln (13  لعادد 
RSS

n
) + 2 × 

K + 
2×k×(K+1)

n-K-1
 

لااو  رارسووو رد، لج رآ لربعا  با    :RSSنا، ن  در ید
K:   شوو  در لو  د نا  بریدردپارزلترشو ارn:  نا یا شو ار ااط

شوو  دد باشوو. زار زکتتف شواک  یناد   تصود  نا ل ا را 
باترین   دزر  اوزرد.زکتتف لعن  ،د یا ن تر ز  ید باشوو  2لو  
  AICcن ترین ل ززد   ن نا، لود  زسووت  در لاایسوو  لو لو  
 شو  رز دزرد.  ی لداس

نا هات بررسو  ز رز  پرزی  ن  د تنش تجزی  یلار  دزد 
 ا  د رشوو ا انه  با ت با زسوتداد  نا  هرزا شورر  بر شواک 

نا  شواک   ،لتی رنا  دزبسوت زاجام شوو.   SAS 9.4زفززر ز  ارم
 ا  د  ا ، سوروت هرزا  ا  د رشوو ا انه   دریوو هرزا هرزا 

ه ( د ه  د سووا  شوواک  بن   بذر، حر  د د د ک وو  ری وو 
برداو.   پتاسو س سو ت یا لتی رنا  لسوتا  شوال  تنش شورر  د 

زسو  رارف -نا، با زسوتداد  ز  ی لرد نرد راردفبردد دزد  ارلا 

2- Corrected Akaike information criterion  
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ز  ی لرد   برز  لداسی  لاایس  ل ااا نلررد بررس   رزر ارفت.  

( در سووط  ز ت ا  پنم دریووو LSDدزر   وز   زکتتف لعن 
نا با زسوتداد  ز  رارسو رد غ رکط  د زسوتداد  شوو. برز ش لو 

 زفززرارمدسووو ت  ب د رسوووس ا ردزرنا  Sigmaplot 14زفززر با ارم
Excel یرر  ارفت. 

 

 نتایج و بحث

 زنیدرصد جوانه
ز رز  تنش شوورر ،   ن  نا ا وواد دزددزد   دزریااساتایم تجزی  

پتاسو س  ×  نا  تنش شورر د ز رز  لتااب  ید  پتاسو س سو ت یا 
 ا  د شواک  بن     ا ، سوروت هرزا ( بر دریوو هرزا سو ت یا 

 ا  تدت هرزا . ن هن ن لترسوش  لاد زسوتدزر  بذر با ت لعن 
در سوط  ز ت ا  ی     پتاسو س سو ت یا ز رز  تنش شورر  د 

 (. 1 هود   ارفتدریو  رزر 
سو ت یا  تدت شورزیش ووم تنش شورر   شورر     پتاسو سناربرد  

 ا   دزر  بر دریووو هرزا  ی نس بر لتر( ز ر لعن دسوو   1د   0
  150 ا  بوا نواربرد  بوذرنوا  بوا ت اووزشوووت، زلوّا دریوووو هرزاو 

،  4ارم پتاسو س س ت یا  در د تر تدت شرزیش تنش شرر   ل ت 
بو دسووو   10د    8 بر لتر    7/26د    8/23،  7/20ترت وط   ی نس 

دریوو در لاایسو  با ووم ناربرد پتاسو س سو ت یا  زفززیش یافت 
 (.1شی    

 ا  بذرنا  با ت  تنش شوورر  باوث نانش دریووو هرزا 
(، Anaya et al., 2018د ن یارزد   یاایازین اتایم با اتایم  شووو، 

( لین  بر نانش دریوووو Omar et al., 2024د ن یارزد    و ر
 ا  بذرنا  با ت تدت شورزیش تنش شورر  لطابات دزرد.  هرزا 
دریوو  ن  اززرش نرداو    (Anaya et al., 2018د ن یارزد   یاایا

دریوو د   80 ا  بذر با ت تدت شورزیش ووم تنش شورر   هرزا 
  ترت طب لرلار ا    ل ت   200د   150،  120،  90نا  در شورر 

دریوو برد. ن هن ن زین پودن وارزد اززرش   45د   50،  62،  70
 ا  با ت  ناربرد زسو و سواد سو ت   باوث بایرد هرزا   ن  نرداو

(. Anaya et al., 2018د  رشوول تدت شوورزیش تنش شوورر   
  Giza-716د   Sakha-3 ا  در زر وام بوا ت نوانش دریوووو هرزاو 

لرلار ا   ا ز اززرش شوو  زسوت  ل ت   100تدت تنش شورر   

 Omar et al., 2024تنش زسووو ز  ااشووو  ز   ،(. زین لدااواد
نا با نانش هذ  ی  در لر ت  یبنرش  د در ات ج   س  ت یرد

(. Omar et al., 2024اززرش نرداو  رز  ا  نانش دریوو هرزا 
د  شوو تنش شورر  سویط رسور  ا   در ب ش سوطد  کا  

بر زین، زسوتارزر  شورد. وتد  ا  ل باوث نانش هرزا   در ات ج 
 رزر نوانش پتوااسووو و  ی  کوا   توأ  رحرر لند  تدوت  ا وا  بو 
ا ا  در هذ  ی  د ونایور غذزی  با ن  شورد  سویط ل  ارفت  د

در ااوایوت تنش شووورر  بواووث تنش د  ل ووویو  برکررد ننوو،  
نا   ووم تعاد  یرا  در سووتر  زنسوو وزت ر، سوو  ت سووترد  د

نا  بر زین، یرد(. وتد Kukric et al., 2023ا ان  کرزنو شو  
ترزاو باوث س  ت شو  با هذ  ی  ل نتر د سویس ز اف  هذ 

 د  ز  یرا  شوووو  د بر فریینوونوا  لتوابرد و  در بوذرنوا  هرزاو 
حری  فعواد وت یازی   لواانوو تندس، ن ووردد ز ونوایووور غوذزی  د 

(. شوورر  Naseer et al., 2022ترد و زارژ  تأ  ر لند  باذزرد  
ونرزد یی  ز  ورزل   نا  ل تت  ب ا ر ا اناد ز  هنی دبر رشوو

اذزرد. تنش شوورر  هذ  ی  نا  لد ط  لؤ ر تأ  ر ل تنش
بو    نرد   رز لدوودد، ز  رشوووو لدرر هن ن  هترا ر  د لنجر 

هذ  ی  (. Farooq et al., 2017bشووورد  کرز   ااری  بذر ل 
ن   شوو نا  ن وردد ت    ن تر باوث فعا  شوود  وع   یازیس

شووورد  ا  بوذر تدوت تنش شووورر  ل لنجر بو  نوانش هرزاو 
 et al., 2016 Nirmala.) 
 

 زنیسرعت جوانه
 ا  بذرنا  با ت تدت شورزیش ووم تنش شورر   سوروت هرزا 

ت  ار با پتاسوو س سوو ت یا   رزر اارفتنو. تدت تدت تأ  ر پ ش
  150د    100بر لتر، ناربرد    ی نسدسوو شوورزیش شوورر  هاار 

ارم پتواسووو س سووو ت یوا  بر د تر بواووث زفززیش سووورووت ل ت 
دریوو در لاایسو    6/20د    1/24ل ززد   ا  بذرنا  با ت ب هرزا 

 ا  بذرنا  با ووم ناربرد پتاسو س س ت یا  شواو. سروت هرزا 
ارم پتاسوو س سوو ت یا  در د تر تدت ل ت   150با ت با ناربرد 

ترت ط   ی نس بر لتر ب دسووو   10د   8شووورزیش تنش شووورر   
دریوووو ب  وووتر ز  وووم نواربرد ید برد   7/26د    9/23ل ززد  بو 
 (.  2هود   
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 زنی بذر باقلا تحت شرایط تنش شوري هاي جوانه بر شاخص  پتاسيم سيليکات تيمار با  جدول تجزیه واریانس اثرات پيش  -1جدول 

Table 1- Analysis of variance for the effects of pretreatment with potassium silicate on faba bean seed germination indices 

under salinity stress conditions 
 ميانگين مربعات 

 Mean squares  درجه

 آزادي
df 

 منابع تغييرات 
S.O.V  شاخص بنيه بذر 

Vigor index 
 زنی متوسط زمان جوانه 

Mean germination time 
 زنی سرعت جوانه 

Germination rate 

 زنی درصد جوانه 
Germination 

percentage 

143.185** 12.946** 0.5594** 6783.1** 4 
 تنش شرر  
Salinity 

2.312** 0.183ns 0.0309** 374.6** 3 
 پتاس س س ت یا  

Potassium silicate 

2.949** 1.171** 0.0093* 113.1* 12 
 پتاس س س ت یا   تنش شرر ×

Salinity× potassium silicate 

0. 532 0.142 0.0048 58.8 60 
   ی لایش کطا

Error 

16.10 7.44 10.62 10.63 - 
  ریط تی  رز   دریو( 

CV (%) 
 دزر: غ رلعن  ns ،دزر در سط  ز ت ا  پنم د ی  دریوترت ط لعن  ب : **د  *

*, and **: Significant at 5 and 1% probability levels, respectively, ns: non significant 
 
 

  
 زنی بذر باقلا تحت شرایط تنش شوريبر درصد جوانه   پتاسيم سيليکاتتيمار با اثرات پيش  -1شکل 

Fig. 1- Effects of pretreatment with potassium silicate on the germination percentage of faba bean seeds under salinity 

stress conditions  
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 باقلا تحت شرایط تنش شوري  و رشد گياهچهزنی جوانه  هايشاخص بر   پتاسيم سيليکاتتيمار با اثرات پيش  -۲ جدول

Table 2- Effects of pretreatment with potassium silicate on germination and growth indices of faba bean seedlings under 

salinity stress conditions 

 تنش شوري 

 ( زیمنس بر متر دسی)
Salinity (dS.m-1) 

 پتاسيم سيليکات 

 ليتر( گرم در ميلی)
Potassium 

silicate 

(mg.l-1) 

 زنی سرعت جوانه 

 ( بذر در روز )
Germination 

rate 

(seed.day-1) 

 زنی متوسط زمان جوانه 

 )روز( 
Mean 

germination time 

(day) 

 چه طول ساقه 

 (مترسانتی )
Shoot 

length 

(cm) 

 چهوزن خشک ساقه 

 ( گرم در بوته)
Shoot dry weight  

)1-plant.(g 

 چه ریشه وزن خشک 

 ( گرم در بوته)
Root dry weight  

)1-plant.(g 

0 

0 0.773ab* 4.28fgh 4.55abc 0.382abc 0.376b 

50 0.795a 3.93h 4.63ab 0.406ab 0.393ab 

100 0.864a 3.88h 5.03a 0.414a 0.419a 

150 0.773ab 3.98gh 4.50abc 0.366cd 0.363bc 

1 

0 0.773ab 4.63ef 3.98cd 0.321e 0.315d 

50 0.841a 4.53ef 4.43bcd 0.347de 0.336cd 

100 0.795a 4.53ef 3.85de 0.312e 0.315d 

150 0.864a 4.35fgh 4.73ab 0.376bcd 0.368bc 

4 

0 0.659cd 4.60ef 2.78f 0.178gh 0.188fg 

50 0.682cb 4.48efg 2.83f 0.188gh 0.176g 

100 0.818a 5.38bcd 3.35ef 0.246f 0.242e 

150 0.795a 4.90de 3.25f 0.209g 0.218ef 

8 

0 0.478ef 6.75a 1.70gh 0.125ij 0.110ij 

50 0.568ed 6.85a 2.88f 0.156hi 0.164gh 

100 0.478ef 5.63b 1.75gh 0.132ij 0.133hi 

150 0.591cd 5.68b 2.95f 0.172h 0.180g 

10 

0 0.341g 5.48bc 1.18h 0.070k 0.073k 

50 0.341g 5.00cde 1.18h 0.073k 0.077jk 

100 0.455f 5.60b 1.80g 0.131ij 0.117i 

150 0.432fg 6.78a 1.70gh 0.117j 0.120il 

 دزر  با نس اوزراو. دزر در سط  ز ت ا  پنم دریو زکتتف لعن ی لرد  وز   زکتتف لعن   برزسا نا  دزرز   ردف ل تر  ل ااا ن  سترددر نر * 

* Means followed by the same letters are not significantly different according to Least Significant Difference (LSD) test 

(p>0.05). 

 
نر هنو تنش شوورر  سوویط  برزسووا  اتایم زین پودنش،

ت  ار بذدر با پ شزلّا  ا  بذدر با ت شووو، نانش سووروت هرزا 
 ا  ل ااعت تا  ودد  ز  نانش سوروت هرزا   پتاسو س سو ت یا 

( ب اد نرداو Wang et al., 2010د ن یارزد    دزا نرد  زسوت.  
 ا  ا ا  ن  زو ا  س ت یرد باوث زفززیش سروت د دریو هرزا 

Momordica charantia L.   شودر سطرک ل تت  تنش شرر .
 ا  زغتط باوث تأک ر نا  هرزا زفززیش غتظت شورر  در لد ش

 ,Abayechaw & Wulchafoشووورد   ا  ل در شوووردآ هرزا 

تناا (. زین بوزد لعن  زسوت ن  سوطرک بالا  ا   حعام ا 2020
 ا  بوذر رز ا ز بو  ، بتیو  هرزاو   ا  رز نوانش دزددریوووو هرزاو 

ل  ( Bekhiet et al., 2022د ن یوارزد    بی وتزاووز د.  توأک ر 
نوا  بوالا  ا و  در غتظوت  رز   ا  بوا تنوانش سووورووت هرزاو 

زین  ل ت   3000  اتووایم  بووا  نوو   نرداووو  اززرش  د تر(  در  ارم 
( Sharma et al., 2014د ن یارزد   شارلاپودنش لطابات دزرد.  

اززرش نرداو هنااه  هذ  ی  ترسوووش بذر ل ت  شووورد د یا 
بو  فعواد وتهوذ  ی   نوا  لتوابرد ی   ننوو  یووورر  ا رد، 

ا رد د در ات جو  لو  ننوو  زاجوام ل ب  ا  در دردد بذر هرزا 
 ا  نانش  ه  ز  بذر زفززیش د سووروت هرزا  لاد کرد  ری وو 

در سوووطرک  ن  ( اززرش ا رد Ibrahim, 2016   زبرزن سیابو. ل 
هنوزد  یاد، زداات  ادت  شوووی   ب  کرز  بذر، باوث شووورر  ا 

  شرد.   ا  ل نانش سروت هرزا 
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 زنیمدت زمان جوانه
 ا  با زو وا  تنش شووورر  زفززیش یافت. لترسوووش  لاد هرزا 

ناربرد    ، ی نس بر لتردسو  ن وتتدت شورزیش تنش شورر   
باوث   پتاسوو س سوو ت یا در د تر   ارمل ت   150د    100لاادیر 

تدت شورزیش  زلّا   ، ا  بذرنا  با ت شوونانش لو   لاد هرزا 
در  ارمل ت   150ناربرد   ، ی نس بر لتردسو   10تنش شورر   

 ا   بواووث زفززیش لوو   لواد هرزاو   پتواسووو س سووو ت یوا د تر  
تدت تنش   (.2هود  دریووو شووو    2/24ل ززد  بذرنا  با ت ب 

ب  تر بردد ل ززد   ، ا  زفززیش یافت لاد هرزا   ،لترسش شرر 
زین یودت یعن  زینی  بذرنا در لو   لاد ب  وتر  هرزا   داو. 

 ا  بذر دیوا  بسوو ار لا   در زسووتارزر  لترسووش  لاد هرزا 
 ،حرر نت ا انه  د زسوتداد  لطتر  ز  شورزیش لد ط  زسوت. ب 

دسو ت  زفززیش ف وار زسو ز  د یا ز رز  سو  ت  تنش شورر  ب 
تدووت   د  ی   هووذ   نووانش  بوواوووث  ارفتن تووأ  ر  یرا    رزر 

، دذز لنجر ب  نانش   فریینونا  لتابرد ی  د ف زیردرژیی  شووو
دایوا  ید نوانش  بو  ا  د  حر  د د د ا وانهو  د توأک ر در هرزاو 

(. اتایم Keshtiban et al., 2014شورد   ا  بذر ل سوروت هرزا 
تدت تنش شرر  لترسش  ا  بذر با ت  لاد هرزا ن   ا اد دزد 

 ,.Saadat et alد ن یوارزد    سوووعواد زفززیش یافت ن  با اتوایم 

 ( لطابات دزرد. L. Phaseolus vulgaris( رد  درب ا  2023
 

 شاخص بنيه بذر
تدت شوورزیش  ارم در د تر پتاسوو س سوو ت یا  ل ت   100ناربرد  

دریووو در   4/25 رز شوواک  بن   بذر با ت  ،ووم تنش شوورر 
شووواک  بن   بذر با ت  لاایسووو  با ووم ناربرد ید زفززیش دزد.  

 ی نس بر لتر با ناربرد  دسوو   ی تدت شوورزیش تنش شوورر  
دریوو زفززیش    1/30در د تر    پتاسو س سو ت یا ارم  ل ت   150

ارم در د تر پتاسوو س سوو ت یا   ل ت   150د   100ناربرد  یافت. 
 ی نس بر لتر باوث دسووو   هاارتدت شووورزیش تنش شووورر  

دریوو   4/44د   9/37ل ززد  ترت ط ب زفززیش شواک  بن   بذر ب 
ارم ل ت   150د    50ناربرد  در لاایسوو  با ووم ناربرد ید شووو. 

  ن ووترر  تدت شوورزیش تنش شوودر د تر پتاسوو س سوو ت یا   
ترت ط   ی نس بر لتر باوث بایرد شواک  بن   بذر با ت ب دسو 

   (.2شی  دریو اردیو    0/79د   7/73ل ززد  ب 
ین کصوریو ات  زسوت  ترلاسشواک  بن   ا انه  یی  ز  

زفززیش لاووزر ید ا وووواد ن د وت د  وور  نو   دننوو  بایرد 
با بایرد    پتاسو س سو ت یا   ، ا  بذر زسوت. در زین پودنشهرزا 

 ا  سوویط زفززیش  نا  رشووو ا انه  د دریووو هرزا شوواک 

شواک  بن   ا انه  با ت اردیو. تنش شورر  با نانش دریوو 
نا  رشوو ا انه  باوث نانش ن د ت بذر  ا  د شواک هرزا 

د شواک  بن   ا انه  با ت شوو. زفززیش سوطرک تنش شورر  ز  
حری  نانش لاووزر رحربت بافت ا انه ، در ز ر نانش ف وووار  

ز  ری و  د زیجاد  نا  ذک ر یلا  د تج ع لاد  ک و  در بافت
تر د نا  سووویس د نت یرد نا  غ رحی ع  در ز ر سوو فعاد ت

زیجاد پتااسو   زسو ز  لند  در ا انه  باوث نانش ب ن  بذر 
نا  (. ن هن ن، نانش شواک Sharma et al., 2004اردد  ل 

دد   نانش تاسوو س ب بن   تدت تنش شوورر  ل ین زسووت  
نوانش  (.  Tao et al., 2018سوووترد  د زفززیش تندس بواشوووو  

شواک  بن   بذر لاش ا ز تدت تنش شورر  اززرش شوو  زسوت  
  (.et al., 2016 Nirmalaن  با اتایم زین پودنش لطابات دزرد  

 

 چهطول ساقه
تدوت ز رز  تنش شووورر  د نواربرد   بوا تهو  حر  سوووا و 

× پتاسوو س    تنش شوورر پتاسوو س سوو ت یا  د ز رز  لتااب   
(.  3( در سوط  ز ت ا  ی  دریوو  رزر ارفت  هود  سو ت یا 

ه  با ت در شوورزیش ووم تنش شوورر  تدت ز رز  حر  سووا  
ارم ل ت   100ناربرد پتاسو س سو ت یا   رزر اارفت، زلّا ناربرد 

 ی نس بر دسو   10در د تر پتاسو س سو ت یا  در سوط  شورر  
دریوووو در   2/53ل ززد  ه  با ت ب لتر باوث بایرد حر  سوووا  

تنش شوورر  باوث (.  2هود   لاایسوو  با ووم ناربرد ید شووو  
تنش شووورر     یرز ،ه  بذرنا  با ت اردیونانش حر  سوووا  

 ,.Gao et alنا  هن ن زسوت  دزرز  ز ر با دزراو  بر ظارر بافت

 ,Ahmed & Sattar   ز  و د سوتار  لطادعا (. زین اتایم با 2015

( Ahmed & Sattar, 2024   ز  و د سوتار( لطابات دزرد.  2024
لتر تدت سوواات   5/25ه  با ت ز   حر  سووا    ن  اززرش نرداو

لتر در شورزیش شورر   سواات   3/21شورزیش ووم تنش شورر  تا 
دد     ،بسووو ار  ز  پودن وووارزد.  زسوووتلرلار لتی ر ل ت   100

نانش رشووو ا انه  در شوورزیش تنش شوورر  رز هترا ر  ز  
بر زین،  زاو. وتد زاتاوا  لرزد غذزی  ز  دیو  ب  هن ن اززرش ا رد 

با زفززیش شورر  لدتر  زحرزف بذر، هذ  ی  ترسوش بذر دهار 
د در شو  نا ن تر نا د فعاد ت یازیسزکتت  شو ، ترش  نررلرد

 .(Basra et al., 2005یوابوو  ات جو  رشوووو ا وانهو  نوانش ل 
ت  ار با پتاسوو س سوو ت یا  با تدری  بسوو ار  ز  پ شبنابرزین،  

 ا  سووویوط زفززیش  فریینوونوا  لتوابرد و  در لرز و  زدد و  هرزاو 
 ه  با ت تدت شرزیش تنش شرر  شو  زست.  حر  سا  
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 بذر باقلا تحت شرایط تنش شوري  شاخص بنيهبر   پتاسيم سيليکاتتيمار با اثرات پيش  -۲شکل 

Fig. 2- Effects of pretreatment with potassium silicate on the vigor index of faba bean seeds under salinity stress 

conditions  
 

 باقلا تحت شرایط تنش شوري   رشد گياهچههاي بر شاخص   پتاسيم سيليکاتتيمار با جدول تجزیه واریانس اثرات پيش  - 3جدول 

Table 3- Analysis of variance of effects of pretreatment with potassium silicate on faba bean seedling growth indices under 

salinity stress conditions 
 ميانگين مربعات 

 Mean squares 
درجه 

 آزادي
df 

 منابع تغييرات 
S.O.V  چه وزن خشک ریشه 

Root dry weight 
 چهوزن خشک ساقه 

Shoot dry weight 
 چهطول ریشه 

Root length 
 چه طول ساقه 

Shoot length 

0.2429** 0.2522** 15.416** 28.282** 4 
 تنش شرر  
Salinity 

0.0057** 0.0046** 0.402ns 1.174** 3 
 پتاس س س ت یا  

Potassium silicate 

0.0022** 0.0024** 0.391ns 0.596** 12 
 پتاس س س ت یا   تنش شرر ×

Salinity× potassium silicate 

0.0007 0.0006 0.304 0.171 60 
   ی لایش کطا

Error 

11.15 10.40 19.32 13.13 - 
 تی  رز   دریو(  ریط 

CV (%) 
 دزر: غ رلعن  nsدزر در سط  ز ت ا  پنم د ی  دریو؛ ترت ط لعن  ب : **د  *

* and **: Significant at 5 and 1% probability levels, respectively; ns: non significant 

 

 چه طول ریشه
در   پتاسو س سو ت یا ه  با ت فاش تدت تأ  ر ناربرد  حر  ری و 

با زو ا  تنش (.  3سوط  ز ت ا  ی  دریوو  رزر ارفت  هود  

حر    ،بر لتر   ی نسدسوو   10د   8،  4،  1شوورر  در سووطرک  
دریووو در   0/60د   2/44،  7/39،  8/21ترت ط  ه  با ت ب ری وو 

 (.3شی  لاایس  با ووم تنش شرر  نانش یافت  
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 باقلا تحت شرایط تنش شوري  چهطول ریشه  -3شکل 

Fig. 3- Root length of faba bean seeds under salinity stress conditions 
 

زرتیاط لستا س با کا     وتتب نا ری   ب  تر ز  سایر زاوزم
 ،ونرزد یو  ف تترد ی  در لعرض تنش شووورر   رزر دزرد د بو 

نا  پتاسوو س د نا رز ننتر  نرد  د اسوویت با ن  یردویرر یرد
 Bavarsadi etسا د  نا  ستر  فرزنس ل سوویس رز برز  فعاد ت

al., 2017  نانش پتااسو      ،(. تدت شورزیش سوطرک بالا  ا
ی  د یا زفززیش لاوزر زلتک لضوور در لد ش رشووو ا ا  سوویط  

ب ش زساس     ،شرد. در هن ن د ع ت ه  ل نانش حر  ری  
زارژ  ری و  یورف هذ  فعا  ونایر غذزی  لررد ا ا  شو  د در 

یابو. نانش  یافت  ب  رشو ری   نانش ل ات ج  زارژ  زکتصا 
حر  ری و  با ت تدت شورزیش تنش شورر  در سوایر لطادعا  ا ز 

دننو   سوواسوو ت با ت ب  تنش اززرش شووو  زسووت ن  ا وواد
(. Ahmed & Sattar, 2024; Hafez et al., 2021شورر  زسوت  
نو  اززرش نرداوو (  Ahmed & Sattar, 2024  ز  وو د سوووتوار

لرلار ل ت   100تدت شورزیش تنش شورر   ه  با ت ری و  حر 
 Hafez etد ن یارزد    افظ  .یابول دریوو نانش    9/41ا    

al., 2021ز ر لبیت    پتاسو س سو ت یا ناربرد   ن   ( ا واد دزداو
نا  رشو ری   با ت  حر  ری  ، د د ک   ری   د بر شاک 

پتاسو س  تعوزد ار ( تدت شورزیش تنش شورر  دزرد. ز رز  لبیت  
نننو  پتاسو س د سو ت یا   ترزد ب  ااش تاریترز ل   سو ت یا 

بایرد ادرذپذیر   بروتد زاتاا  سوترد  ن   دنا  اا در سو سوتس
نننوو،  ی  د  دظ ی ، ونوایووور غوذزی  د ی  رز ا ز لنتاو  ل 

د ن یوارزد    زوتصووووال (.  Rawat et al., 2016اسووویوت دزد  
 Etesami & Adl, 2020ناربرد سوو ت یرد  ن  ( اززرش نرداو

نا   باوث نانش هذ  سویس، ل ااعت ز  رسر  سویس در ری  
 شرد.تدت تنش شرر  د زفززیش هذ  پتاس س ل 

 چهوزن خشک ساقه
دزر بردد ز رز  دننوو  لعن نوا ا ووواداتوایم تجزیو  دزریوااس دزد 

تنش نا  د ز رز  لتااب  ید  پتاسوو س سوو ت یا تنش شوورر ،  
ز ت ا  ی  دریوو بر د د   سوط ( در پتاسو س سو ت یا ×  شورر 

ب  وترین د د ک و  (.  3هود   نسوتنو ه  با ت ک و  سوا  
در د تر  ارم ل ت   100ارم در برت ( با ناربرد   414/0ه   سووا  

تدت شورزیش ووم تنش شورر  ل وانو  شوو   پتاسو س سو ت یا 
دریووو ب  ووتر برد. تدت   5/8ن  در لاایسوو  با ووم ناربرد ید  

  150د    100 ی نس بر لتر ناربرد دس   10شرزیش تنش شرر  
باوث بایرد د د ک وو   پتاسوو س سوو ت یا در د تر   ارمل ت 
دریووو در لاایسوو  با ووم  5/66د   5/86ل ززد  ه  با ت ب سووا  

   (.2هود  ناربرد ید شو  
اتایم ل وووابا  رز ( Anaya et al., 2018د ن یارزد   یاایا

( Tavakkoli et al., 2024د ن یوارزد    ترنت اززرش نرداوو.  
تدت رز (  Cairoد   Fiestaنانش لاد  ک و  دد ر س با ت  زر ام 

 ی نس بر لتر ا ز اززرش نرداو. دس   8/15د   5/8تنش شرر  
نانش د د ک وو  ( Ahmed & Sattar, 2024   ز  و د سووتار

رز لرلار ا    ل ت   100ه  با ت تدت شورزیش تنش شورر سوا  
ک و    د دز ت الا  نانش دریوو ا واد دزداو.    4/45ل ززد  ب 

ه  با ت تدت شورزیش تنش شورر  ااشو  ز  نانش سونتز د سوا  
ا ر بذر زسوت،  یرز شورر  دنا  لررد ا ا  در رشووفعاد ت یازیس

نننو  ذکایر بذر رز لدودد نا  تجزی  یاد، سنتز د فعاد ت یازیس
دنو ه  رز نانش ل در ات جو  د د ک ووو  سوووا  د ننوو،  ل 

 Kaur et al., 2022  .) بوا زفززیش لاووزر   پتواسووو س سووو ت یوا
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نا باوث زفززیش لاد  ک و  سو ت یرد، د ان ن د سوتردز در سوا  

 (.Gong et al., 2021شرد  در ا ا  ل 
 

 چهوزن خشک ریشه
ز رز  تنش شووورر ، نو  ا ووواد دزد    3اتوایم لنوور  در هوود   

پتاسو س  ×  تنش شورر نا  د ز رز  لتااب  ید  پتاسو س سو ت یا 
ه  د ک و  ری و  بر د دریوو( در سوط  ز ت ا  ی   سو ت یا 

ه   ب  ووترین د د ک وو  ری وو (.  3هود  دزر برد  با ت لعن 
پتاسوو س  در د تر  ارمل ت   100ارم در برت ( با ناربرد    419/0 

تدت شورزیش ووم تنش شورر  ل وانو  شوو ن  در   سو ت یا 
د   100ناربرد  دریوو ب  وتر برد.   5/11لاایسو  با ووم ناربرد ید  

تدت شوورزیش تنش ارم در د تر پتاسوو س سوو ت یا   ل ت   150
ه   ی نس بر لتر باوث بایرد د د ک   ری  دس   10شرر  
دریوو در لاایسو  با ووم ناربرد ید   6/65د    1/60ل ززد  با ت ب 
  (.2هود   شو  

ه  با ت تدت تنش شورر  نانش یافت.  د د ک و  ری و 
اتایم ل وابا  لین   ( Ahmed & Sattar, 2024  ز  و د سوتار

دریوو تدت   1/57ل ززد  ه  با ت ب بر نانش د د ک و  ری و 
لرلار ا   اززرش نرداو ن  با ل ت   100شورزیش تنش شورر   

 ,.Latef et alد ن یارزد   لات اتایم زین پودنش لطابات دزرد. 

د د تر ری و ، د د ک و  ری و ، د د  ن   ( اززرش نرداو2021
 لرلارل ت   150تدت تنش شورر  تر سوا   د د د ک و  سوا   

دریوووو   1/42د    7/59،  4/70،  7/48ل ززد  ترت وط بو ا و  بو 
ه  تدت تنش شوورر  . نانش د د ک وو  ری وو یافتنانش  

وتت نانش تاسو س سوترد  د رشوو، ز  ب ن رفتن تعاد  یرا  د ب 
زسوو ز  زسووت. ری وو  زدد ن زاوزل  زسووت ن  ااش هذ  ی  د 
ونایوور غذزی  رز ب  واو  دزرد د تنش شوورر  ب  ووتر ز  ب ش  

شورد، دذز ری و  زدد ن ب  و  زسوت ن  با ری و  ب  ا ا  دزرد ل 
 Netondo etن یارزد   د  نود تاشوورد. رد ل تنش شوورر  ردب 

al., 2004  اززرش نرداو ن  رسووور  ا   در ری ووو  در  ا )
یب  ف زیردرژیی  د در ااایت نانش تاسو س رشوو وتت زیوت  نس

ت  ار  نانش رشوو ری و  د شواک  بن   بذر زسوت. پ ش ،سوترد 
باوث بایرد د د ری و  در سوطرک ل تت     پتاسو س سو ت یا با 

سو س در زفززیش   وتت ااش سو تتنش شورر  شوو ن  زین زلر ب 
سو   تسو رد ا ان  د پتاسو س در سوروت ب  و ود ب  سونتز د ی

اا  د زاتاا  نربرن ورز  زسوت ن  در ااایت سویط زفززیش لاد  
با رسوور  در دیرزر    پتاسوو س سوو ت یا شوورد.  ک وو  ا ا  ل 

سوووترد  د زفززیش  ووو الت دیرزر  سوووترد  باوث زفززیش د د 

( اززرش Kuai et al., 2017د ن یارزد    نادر .  دشرل ه   ری  
نواربرد سووو ت س بواووث زفززیش  طر ری ووو  د لاووزر   نو   دزداوو

زدد و  هرزاو  در لرز و   نتزز  د ان ن    Brassica  ا  در ا وا  

napus L. ) درشل.  
 

 همبستگی صفات
 ا ، سووروت هرزا  دریوووشووال    ا   نا  هرزا ب ن شوواک 

نا  رشوووو ا انه   ا  د شووواک  بن   بذر( با شووواک هرزا 
ه  د ه  د د د ک وو  سووا  ه  د ری وو شووال  حر  سووا   

لو  زلّا   ،دزر  ل وانو  شووه ( ن یسوتا  لبیت د لعن ری و 
دزر    ا  با زین یووودوا  ن یسوووتا  لند  د لعن  لاد هرزا 

 (.  4شی   دزشت  
 

تيمار بر آستتانه تحمل به تنش شتوري باقلا در اثرات پيش

 هاي مختلف تجربیمدلزنی با استفاده از مرحله جوانه
بو  تنش  وو یسوووتوااو  تد و   برزسوووا  لعواددو  لوا  د نواف ن،  

 ا  اسوی  با ووم ناربرد پتاسو س  هرزا شورر  در با ت برزسوا   
برد.  و یسوتاا  تد     48/5د شو ط نانش ید    52/0سو ت یا   

ارم در ل ت   150د    100،  50ب  تنش شوورر  در با ت با ناربرد  
برد د ش ط    32/1د   22/0،  62/0ترت ط  د تر پتاس س س ت یا  ب 

(.  4هود  د   5شوووی   برد    22/4د   93/4،  17/5نانش ید ا ز  
ارم ل ت   100نر هنو یسوتاا  تد   ب  تنش شورر  با ناربرد 

در د تر پتاسوو س سوو ت یا  نانش یافت، زلّا یسووتاا  تد   ب  
ارم در د تر پتاسو س سو ت یا   ل ت   150تنش شورر  با ناربرد  

در با ت زفززیش د شو ط نان و  ید تا  ودد  ن تر شوو  زسوت 
دننو  زفززیش تد   ب  تنش شورر  در با ت با زو ا   ن  ا واد

 پتاس س س ت یا  زست.
  نو  ( اززرش نرداووAnaya et al., 2018د ن یوارزد   یاوایوا

 ا  ب  تنش شرر   سا  نستنو بذرنا  با ت در لر ت  هرزا 
ترین بوا اتوایم زین پودنش لطواباوت دزرد. یی  ز   سوووا   نو 

ا ر ا ا  با ت، لر ت  دلرز   رشوو ب  تنش شورر  در حر  رشوو
ترسوش تنش شورر    شوو ب  ا  بذرنا  ا  بذر زسوت. هرزا هرزا 

 ا  بذر رز هرزا   ،(. تنش شورر Wu et al., 2019شورد  لاار ل 
دنو. شووورر  رشوووو ا وانهو  رز ب  ب  دلای  ل تت  نانش ل 

ننوو د بوا زاووز د، فریینوونوا  لاس سوووترد  رز ل تو  ل توأک ر ل 
تی  ر سووروت سوویز شووود د رشووو در زنبر ا اناد  رزو ، بر 

اذزرد ا ا  در سورزسور لر ت  ا انه  تأ  ر ل   شوناسو ری ت
 El-Badri et al., 2021.) 
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 زنی و رشد گياهچه هاي جوانه همبستگی بين شاخص  -4شکل 

Fig. 4- Correlation between germination indices and seedling growth 
 

  
 ,Maas & Hoffmanماس و هافمن )معادله  براساسزنی نسبی بذرهاي باقلا به تنش شوري بر جوانه  پتاسيم سيليکاتاثرات  -5شکل 

1977 ) 
Fig. 5- Effects of potassium silicate on relative germination of faba bean seeds under salinity stress based on the Maas 

& Hoffman, 1977; equation 
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 ا  بذر با ت با ا ای ، ب  وووترین دریوووو هرزا  برزسوووا  لو 

ارم در د تر  ل ت   150د    100،  50،  0نواربرد لاوادیر ل تت   
ب    77/94د    48/97،  94/94،  33/89ترت ط  پتاسو س سو ت یا  ب 

دریوو    50یلو. سوطد  ز  تنش شورر  ن  باوث نانش  دسوت
،  50،  0شووورد بوا نواربرد لاوادیر ل تت    ا  بوذر بوا ت ل هرزاو 

ارم در د تر پتاسو س سو ت یا  برزسوا  لو  ل ت   150د   100
 ی نس  دسوو   30/10د    87/9،  71/9،  37/9ترت ط  دجسووت   ب 

،  41/9،  75/8ترت وط  بر لتر د برزسوووا  لوو  سووو ا رد وو  بو 
 (.6شی   د   5هود   ی نس بر لتر برد  دس   10/10د   38/9

 
تحت تنش   پتاسيم سيليکاتزنی نسبی بذرهاي باقلا به براي جوانه  (1977Hoffman&  Maas ,ماس و هافمن )هاي معادله پارامتر  -4جدول 

 شوري 
Table 4- Parameters of the Maas & Hoffman, 1977; equation for relative germination of faba bean seeds to potassium 

silicate under salinity stress 

 پتاسيم سيليکات 
Potassium silicate 

 شيب مدل 
l 

 حد آستانه 

a0 
Adj R2 RMSE 

0 5.48**± 0.32 0.52ns± 0.33 0.94 5.51 

50 5.17**± 0.58 0.62ns± 0.62 0.81 10.02 

100 4.93**± 0.53 0.22ns± 0.62 0.82 9.10 

150 4.22**± 0.50 1.32*± 0.61 0.78 8.74 
 دزر: غ رلعن  nsدزر در سط  ز ت ا  پنم د ی  دریو؛ ترت ط لعن  ب : **د  *

: non significantns respectively;: Significant at 5 and 1% probability levels, **, and * 
 

  
 هاي مختلف تجربی مدلبا استفاده از  و تنش شوري پتاسيم سيليکاتتيمار با تحت اثرات پيش  زنی بذر باقلاجوانه روند  -۶شکل 

Fig. 6- Germination process of faba bean seeds under the effects of pretreatment with potassium silicate and salinity 

stress using different experimental models 
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 و تنش شوري  پتاسيم سيليکاتتيمار با تحت اثرات پيش  زنی بذر باقلاجوانه آمده براي دستبه  هاي مختلف پارامترهاي مدل  -5جدول 

Table 5- Parameters of different models obtained for bean seed germination under the effects of pretreatment with 

potassium silicate and salinity stress 

پتاسيم  

 سيليکات 

Potassium 

silicate 

 Model Ymax± SE Erate ± SE EC50± SE E0 ± SE نوع مدل

0 

   Exponential decay 89.33**± 2.49 0.07**± 0.01 لو  ا ای  

  Logistic model 84.98**± 1.97 2.24**± 0.37 9.37**± 0.43 لو  دجست   

  Sigmoidal model 92.76**± 6.35 -3.50**± 0.78 8.75**± 0.57 لو  س ا رد و  

 Gompertz model 97.29**± 9.26 -4.94**± 1.41  10.28**± 0.41 لو  االیرتز 

50 

   Exponential decay 93.94**± 4.27 0.07**± 0.01 لو  ا ای  

  Logistic model 88.79**± 3.83 2.53**± 0.87 9.71**± 0.79 لو  دجست   

  Sigmoidal model 91.00**± 6.35 -2.58*± 0.97 9.41**± 0.54 لو  س ا رد و  

 Gompertz model 92.36**± 7.46 -3.24*± 1.32  10.52**± 0.50 لو  االیرتز 

100 

   Exponential decay 97.48**± 3.84 0.06**± 0.01 لو  ا ای  

  Logistic model 92.74**± 3.15 2.64**± 0.75 9.87**± 0.63 لو  دجست   

  Sigmoidal model 100.32**± 10.26 -3.46*± 1.35 9.38**± 0.79 لو  س ا رد و  

 Gompertz model 106.10**± 17.31 -5.09ns± 2.70  10.91**± 0.67 االیرتز لو   

150 

   Exponential decay 94.77**± 3.98 0.05**± 0.01 لو  ا ای  

  Logistic model 89.98**± 2.54 3.79**± 1.16 10.30**± 0.52 لو  دجست   

  Sigmoidal model 91.36**± 3.52 -2.16**± 0.65 10.10**± 0.37 لو  س ا رد و  

 Gompertz model 92.18**± 4.19 -2.68**± 0.89  11.03**± 0.50 لو  االیرتز 
 دزر: غ رلعن  ns ،دزر در سط  ز ت ا  پنم د ی  دریوترت ط لعن  ب : **د  *

significant: non ns ,: Significant at 5 and 1% probability levels, respectively**, and * 

 
برز ش هاوار لوو   لوو  دد پوارزلتر  ا وای ، لوو  سووو  

نا  دریوو  پارزلتر  دجسوت  ، سو ا رد و  د االیرتز( ب  دزد 
تنش شووورر  بوا نواربرد  شووورزیش   ا  بوذرنوا  بوا ت تدوت  هرزاو 

لو   سوو ا وواد دزد ن    پتاسوو س سوو ت یا سووطرک ل تت   
دزشوتنو د  ییسواا  دجسوت  ، سو ا رد و  د االیرتز رداو تارییا 

 ا   هرزا  پاسوووخبالا  ادر ب  زرزد  تریووو   کرب  ز    2Rدد    ب 
برداو.   پتاسو س سو ت یا در سوطرک ل تت    با ت ب  تنش شورر 

 ا  با ت ب  ( دریووو هرزا 0.932R =ب  ووترین  ووریط تی  ن  
نا  دجسووت  ، سوو ا رد و  د لو  برزسووا تنش شوورر   

ل وانو  شوو  پتاسو س سو ت یا االیرتز تدت شورزیش ووم ناربرد 
دننو  زین زسوت ن  با تره  ب  ل وانوز ، لو  ن  زین زلر ا واد

 ا   دریووو تی  رز  دریووو هرزا   93لررد زسووتداد  ب  ز ت ا   
یلار   .ب ن  ا رد  زسووتبا ت ب  تنش شوورر  رز درسووت پ ش

  ، شورددیار  ن  با زسوتداد  ز  ید برز  زر یاب  لو  زسوتداد  ل 
باشووو ن  در سووطرک ل تت   ری وو  ل ااا ن لربعا  کطا ل 

نوا  سووو  پوارزلتر   لاووزر ید برز  لوو   ،پتواسووو س سووو ت یوا 
 دجسوووت  ، سووو ا رد و  د االیرتز( در لاایسووو  با لو  دد 

ل  ن تر  ا وای   ید  پوارزلتر   لاووزر  بردد  نس  نو   بواشووووو 
 ا   سووا   هرزا ل ززد د ت بالا  لو  در شووی   دننو ا وواد

شوو  ن هن ن لاوزر  وریط یناد   تصود   .بذرنا  با ت زسوت
نا  سو  پارزلتر   دجسوت  ، سو ا رد و  د االیرتز(  لو برز   

. ن ترین لاوزر برد  پتاسوو س سوو ت یا شوورزیش ووم ناربرد  در
 ا  با ت  هرزا دریوو  ن  کرب  ترزاسوتنو نا ب بنابرزین زین لو 

رز   پتواسووو س سووو ت یوا بو  تنش شووورر  در سوووطرک ل تت   
 (. 6هود  سا   ا اینو  شی  
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 ي و تنش شور  پتاسيم سيليکاتبا   ماريتش يبذر باقل تحت اثرات پ یزنجوانه ي آمده برا دست مختلف بههاي ارزیابی مدل  -6جدول 

Table 6- Evaluation of different models obtained for faba bean seed germination under the effects of pretreatment with 

potassium silicate and salinity stress 

 پتاسيم سيليکات 

Potassium silicate 
 Model Adj R2 RMSE AIC AICc نوع مدل

0 

 Exponential decay 0.89 6.67 -17.97 -17.27 مدل نمایی 

 Logistic model 0.93 5.29 -20.59 -19.09 مدل لجستیک 

 Sigmoidal model 0.93 5.14 -21.19 -19.69 مدل سیگموئیدی 

 Gompertz model 0.93 5.11 -21.30 -19.80 مدل گامپرتز

50 

 Exponential decay 0.73 11.46 -7.14 -6.43 مدل نمایی 

 Logistic model 0.77 10.61 -6.68 -5.18 لجستیک مدل 

 Sigmoidal model 0.78 10.21 -7.44 -5.94 مدل سیگموئیدی 

 Gompertz model 0.79 10.06 -7.74 -6.24 مدل گامپرتز

100 

 Exponential decay 0.76 10.35 -9.18 -8.47 مدل نمایی 

 Logistic model 0.83 8.80 -10.41 -8.91 مدل لجستیک 

 Sigmoidal model 0.81 9.23 -9.47 -7.97 مدل سیگموئیدی 

 Gompertz model 0.80 9.38 -9.14 -7.64 مدل گامپرتز

150 

 Exponential decay 0.68 10.84 -8.26 -7.55 مدل نمایی 

 Logistic model 0.83 7.86 -12.68 -11.18 مدل لجستیک 

 Sigmoidal model 0.82 7.99 -12.34 -10.84 مدل سیگموئیدی 

 Gompertz model 0.82 8.07 -12.16 -10.66 مدل گامپرتز

 

 گيري  نتيجه
ک ووو  د بسووو وار  ز  لنواح  ا  و  درا وانواد  رزو   نو   یاجواز 

لر تو     ،ک وووو  هاواد در لعرض تنش شووورر   رزر دزراوو
ترزاو  ا  یی  ز  لرز    سوا  رشوو  ا ا  زسوت ن  ل هرزا 

شورر  دز ع شورد. ا   در زین لر ت  کسوار   تدت تأ  ر تنش
ننو. اتایم  ایو  ز  زین پودنش ااپذیر  ب  ا ا  دزرد ل هیرزد

 ا  بو  تنش ا ووواد دزد نو  ا وا   رزو  بوا ت در لر تو  هرزاو 
نا  شوواک   ،شوورر   سووا  زسووت د با زو ا  تنش شوورر 

 ا  د بن     ا ، سروت هرزا لاانو دریو هرزا   ید ا  بذر  هرزا 
نا  رشووو لاانو حر  د ن هن ن شوواک   ،یابول بذر نانش  

ه  ا ز تدت تنش شورر  نانش  ه  د سوا  د د ک و  ری و 
ت ظدیو  غت ب   پتاسو س سو ت یا نا  ل تت   غتظتزلّا   ،یافتنو
د تر    ارمل ت   150 سووو ت یوا در  بایرد    (پتواسووو س  بواووث 

نا  ل تت    ا  بذرنا  با ت شوواو. ز  لو نا  هرزا شواک 
در ا ا  با ت    تجرب  برز  تع  ن  و یسووتاا  تد   ب  شوورر 

 یر ی   زسووتداد  شووو. یسووتاا  تد   ب  شوورر  در ا ا  با ت  
برد. لاوزر شورر  ن    5-4  برزبر  . شو ط نانش یداردیوبریدرد 

  10-9ب ن    دریووو نانش یافت  50 ا  ب  در ید دریووو هرزا 
ز   ا رد ن پ  وونااد  ترزد  ل  ی نس بر لتر برد. بنابرزین  دسوو 

ونرزد ی  ردش زل وب ش برز  نانش  ب   پتاسووو س سووو ت یا 
 ا  د زستارزر ا انه  با ت زستداد   ز رز  شرر  در لر ت  هرزا 

 شرد.  
 

 ياسگزارسپ
 ز   یتکاحر   اب لعادات پودن وو  د فنادر  دزا وواا  زیتم   ز 

 اردد.وردزا  ل  ت یر د    رساد  دنتر نیز  زاجام
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