


 

 
 
 

 

 
 

 
 

 

 از يزارت فرَىگ ي ارشبد اسلامي 12/88/2888مًرخ  4216/88 ِبب مجًز شمبر

 از يزارت علًم، تحقيقبت ي فىبيري  28/88/2881مًرخ  8882/22/8 ِ بٍ شمبر پژيَشي علمي  ي درجٍ
 .(افتندینام  رییغت« یعلم» هیبه نشر، «یپژوهش-یعلم» داراي درجه اتینشرتمامی ، 8931از سال ،بر اساس مصوبه وزارت عتف)

 * .شود طور منظم و در قالب دوفصلنامه، منتشر می ، به9831این نشریه، از اول تیرماه سال* 

 92 شمارة پیاپی: -5403 اول ة، نیم8 ة، شمار55 ه(دور) سال

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

    
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 ٞب٢ نٙٗش٣ انفٟبٖ، سطث٥ز ٔسضؼ، ق٥ٟس ثبٞٙط وطٔبٖ،  ٕٞىبض٢ ٥ٔبٖ زا٘كٍبٜ فطزٚؾ٣ ٔكٟس ثب زا٘كٍبٜ ١٘بٔ ا٤ٗ ٘كط٤ٝ زض لبِت سفبٞٓ
 ٚ ّْٖٛ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥ ؾبض٢ طاظ٥آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس قّْٖٛ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥ ٌطٌبٖ، 

 قٛز. ٞب٢ ٣ّٕٖ ٚ دػٚٞك٣ ٔٙشكط ٣ٔ ٢ٚ ثب ٞسف ٌؿشطـ ٕٞىبض
 

 
 

 ؽَد: ًوبِٗ هّٖب  ٖ کِ اٗي ًؾزِٗ در آىّبٗ پبٗگبُثزخٖ اس 
 

 
 

 
 
 
 

 وشبوي:
 اٗزاى حجَثبت  ّبٕ  دفتز ًؾزٗٔ پضٍّؼ، هؾْذ، پضٍّؾكذٓ ػلَم گ٘بّٖ  هؾْذ، ه٘ذاى آسادٕ، پزدٗظ داًؾگبُ فزدٍعٖ

 (367) 07171-903ًوبثز: (، 367) 07739560تلفي: ، 7711797719کُذ پغتٖ: 
 ijpr@um.ac.irپُغت الكتزًٍ٘ك: 

 http://ijpr.um.ac.irتبرًوب: 

 

 صبحب امتيبز:

 
 داًؾگبُ فزدٍعٖ هؾْذ

  ذ کبفٖدکتز هحو مدير مسئًل:
  ٖاحوذ ًظبهدکتز  سردبير:

  هٌْذط حغي پُزعب مدير اجرايي:

   ت تحريريٍ:أَي
 اؾشبز غ٘ش٥ه ٚ انلاح ٘جبسبر، زا٘كٍبٜ نٙٗش٣ انفٟبٖ احوذ ارساًٖدکتز  

 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس ق٥طاظ قٙبؾ٣، اؾشبز حكطٜ ّبدٕ اعتَاىدکتز  

 ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ، زا٘كٍبٜ ق٥طاظ ث٥ٕبض٢ اؾشبز فز افؾبرٕ ػل٘زمبدکتز  

 ، زا٘كٍبٜ سٟطاٖ، دطز٤ؽ اثٛض٤حبٖه٥غ٘ش ٣ٚ ٟٔٙسؾ ٣ِٔٛىِٛ ه٥غ٘شزا٘ك٥بض  ػلٖ اٗشدٕ درثٌذٕدکتز  

 اؾشبز غ٘ش٥ه ٚ انلاح ٘جبسبر، زا٘كٍبٜ ّْٖٛ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥ ؾبض٢ ًبدػلٖ ثبثبئ٘بى جلَداردکتز  

 اؾشبز غ٘ش٥ه ٚ انلاح ٘جبسبر، زا٘كٍبٜ فطزٚؾ٣ ٔكٟس ػجذالزمب ثبقزٕدکتز  

 َج٣ٗ٥ ٕٞساٖ  اؾشبز انلاح ٘جبسبر، ٔطوع سحم٥مبر وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثٕ پَر کتز ع٘ذحغ٘ي فجبؽد 

 اؾشبز ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ٥ٌب٣ٞ، زا٘كٍبٜ فطزٚؾ٣ ٔكٟس دکتز هحوذ کبفٖ 

بٌٖ دکتز عزالله گبلؾٖ  ط ج٣ٗ٥ٌ   َٕ بٙث  ٔٚ ضظ٢  ْ وكبٚ ّٖٛ  ٜ بٍ ك ز، زا٘  اؾشبز ظضاٖ

 اثُاؾشبز ظضاٖز، زا٘كٍبٜ ظ دکتز هحوذ گلَٕ 

 ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ٥ٌب٣ٞ، زا٘كٍبٜ فطزٚؾ٣ ٔكٟس اؾشبز دکتز ػلٖ گٌجؼلٖ 

 اؾشبز ظضاٖز ٚ انلاح ٘جبسبر، دطز٤ؽ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥ زا٘كٍبٜ سٟطاٖ حغٌٖ٘ دکتز ًبفز هجٌَى 

 دعقى٣، زا٘كٍبٜ ق٥ٟس ثبٞٙط وطٔبٖ اؾشبز ٥ٌبٜ دکتز حغ٘ي هؼقَهٖ 

ُ ؽفبرٍدٕ دکتز عؼ٘ذ هلك   ، زا٘كٍبٜ فطزٚؾ٣ ٔكٟسٚ انلاح ٘جبسبر ه٥غ٘ش اؾشبز ساد

 اؾشبز ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ٥ٌبٞبٖ ظضا٣ٖ، زا٘كٍبٜ فطزٚؾ٣ ٔكٟس دکتز احوذ ًظبهٖ 
 

 ييراستبر:

 

 َمكبران ايه شمبرٌ:

 

 هٌْذط حغي پُزعب )ٍٗزاعتبر ػلوٖ( 
 دکتز هحوذ ثٌبٗبى اٍل )ٍٗزاعتبر چك٘ذٓ هجغَه اًگل٘غٖ(

ِ ف٘نٖ  هٌْذط فْ٘و

  
 

 

 
 

 

 ػولكزد  ٍٕ هقزف کَد ثز ػولكزد ٍ اجشا َم٘شٍثٗهشٍر ح٘تلق ز٘تأث 
 نًٗخَد د

 7 انغطظازٜ احٕسضيب ؾ٥ّٕب٣٘ ٚ 

 کزتٖ ثز دٍ رقن لَث٘ب ٕا پؾتِ ّٕبٕ کبؽت جَ ث٘ز رٍػأت ٍ 
(Phaseolus vulgaris L.در ىٖ عِ تبرٗخ کبؽت هختلف ) 

، ٣ّٖ فطأطظ٢، ٟٔس٢ ٟٔطد٤ٛبٖ
 انغط خٗفط٢ ٚ وٛضٚـ ن٥ب٣ٔ

7 

 ًخَد ّزس   ّبٕ کٌتزل ػلف ثزإ  کؼ ػلفچٌذ ٖٗ آارسٗبثٖ کبر 
(Cicer arietinum L.) 

، د٥ٕبٖ ثبثش٣، ؾ٥سوط٤ٓ ٔٛؾ٢ٛ
 زاض٤ٛـ ثعاظ٢ٚ  ٘بنط خٗفطظازٜ

77 

 ّزس ًخَد  ّٕب ثز کٌتزل ػلف هختلف ّٕب کؼ تأث٘ز ػلف 
(Cicer arietinum L.) 

 00 فبَٕٝ ق٥دٚ  ضًٔبٖ ؾطدطؾز

 أت( ٖث٘ز تزاکن ثَتِ ثز ػولكزد عِ رقن لَث٘بچ٘تPhaseolus vulgaris در )
 ؽزاٗو آة ٍ َّاٖٗ ٗبعَج

 ظازٜ، ، ثٙب ل٣ّٞٛقًٙ فطخ٣
٥ِب٣٤ ٚ   ح٥ٕسضيب اٚ

 ٔحٕس ٣ٕ٥ٖٓ ٌٙسٔب٣٘

90 

 فبت ٍ تجشِٗ ػلّ٘ت ػولكزد داًِ ػذط مزاٗت ّوجغتگٖ ث٘ي ف 
 تحت ؽزاٗو اقل٘وٖ ؽْزکزد

جبق٣  ٚ ٘طٌؽ ث٥ُطف، ٔحٕٛز ذسأ
 ٞٛقٕٙسالله ؾٗس

67 

 ٖپزٍتئ٘ي ه٘شاى در کٌ٘بس کزثَکغٖ پ٘زٍات فغفَاًَل صى احتوبلٖ ًقؼ ثزرع 
 ( .Cicer arietinum L) ًخَد ّبٕ صًَت٘پ اس ثزخٖ در داًِ

طيب ثبلط٢ جساِ ، بٔض٤ب ث٥ٟم٣،ٖ 
٣، فطج طأ الله قٟط٤بض٢ٚ   احٕسضيب ثٟ

٣ بٔٓ  احٕس٘ 

61 

  هٌْذعٖ صًت٘ك ًخَد(Cicer arietinum L. ) ثزإ افشاٗؼ هقبٍهت 
 (Helicoverpa armigera) خَار پ٘لِ ثِ آفت

 

طيب ثبلط٢،   ٘ؿط٤ٗ ٔكشبل٣، ٖجساِ
اٛضاٖخ٣ ٥ٍ٥ٞٙع،  س٣  ٔرشبض خلا٣ِ خ

عاز لطٜ ٚ  ٤بي٣ ثٟ
 

56 

 ٘ؾ٥س ٔحٕس٣ّٖ ضي٢ٛ،  شٗكٖ ثذر ٍ لپِ ًخَد ت٘پ دعٖ ٍارٗتِ کبکبثزرعٖ ثزخٖ خَاؿ ف 
 اِٟبْ ظا٤طظازٜ، ٘كبٌ ذفبخ٣ 

 ٚ ٔب٘سا٘ب دّٟٛا٣٘

11 

 ِإ ًقؼ پزٍف٘ل رٗغك هحقَلات سراػٖ در ىزاحٖ الگَٕ ث٘و 
 )هيبلؼِ هَردٕ ػذط دٗن اعتبى خزاعبى ؽوبلٖ(

 

 76 ٔحٕس لطثب٣٘ ٚ فبَٕٝ خٗفط٢
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 فهرست مقالات
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 ففحِ ًَٗغٌذُ)گبى( ػٌَاى هقبلِ
   

 ًخَد   ّبٕ غزثبلگزٕ صًَت٘پ(Cicer arietinum L.)  ثزإ تحول ثِ ؽَرٕ در
 هزحلِ اثتذإ رؽذ رٍٗؾٖ

، ٘طٌؽ نفبئ٣ لّٗٝ ظٚ، ٔحٕدس ودبف٣  
 خٗفط ٘جبس٣ ،احٕس ٘ٓب٣ٔ

0 

 ّٖبٕدر لاٗي ؾِٗرّبٕ  ثزرعٖ تٌَع ٍٗضگ ( ًخَدCicer arietinum L.) ظٞطا َٟٕبؾج٣، ٕٞب٤ٖٛ ، ظٞطا قىط٢
 ٣ّٖ اقطف ٟٔطاث٣، وب٣٘ٛ٘

56 

    ِارسٗبثٖ اثز تبرٗخ کبؽت ٍ هبٗكَرٗشا ثز ففبت ف٘شَٗلَصٗك ٍ ػولكرزد عر
 رقن ػذط تحت ؽزاٗو دٗن در هٌيقِ دؽتزٍم ٗبعَج

حؿددد٥ٗ قددددب٣ٖ ٔمدددسْ، ٔحؿدددٗ 
ٔٛحددس٢ زٞٙدد٢ٛ، ٥ّٖطيددب ذٛقددطٚ،  

 ح٥ٕسضيب ثّٛچ٣، ٥ّٖطيب ٤س٢ٚ

97 

 ُّبٕ فتَعٌتشٕ ٍ ػولكزد لَث٘ب چ٘ترٖ  پبعخ رًگ٘ش(Phaseolus vulgaris 

L.) ّبٕ ّزس ّبٕ هذٗزٗت ػلف ثِ رٍػ 

٥ٖؿ٣ لبؾ٣ٕ آض٣ٕ٤، فبئعٜ ظٖفط٤دبٖ،  
 ٔحٕسظازٜ، ضحٕز ٖجبؾ٣ ؾبخسٜ ٌُ

57 

 لَث٘ب   ّبٕ رؽذ ٍ ػولكزد هيبلؼِ اثز دٍر آث٘برٕ ٍ هقبدٗز سئَل٘ت ثز ؽبخـ
 (.Phaseolus lanatus Lعف٘ذ )

 11 ضيب ضيٛا٣٘، ٔحٕس وبف٣

  ٍاکٌؼ گَار(Cyamopsis tetragonoloba L.)     ثِ تربرٗخ کؾرت ٍ فَافرل
 ردٗف در ج٘زفت

احٕس آئ٥ٗ، ٔطس٣ً ، ؾ٥ٕطٜ زغثبٖ دٛض
 اقطال٣ ٘ػاز، ٔحٕس حؿٗ ق٥طظاز٢

76 

 ّزس، کٌِ تربرتي   ّبٕث٘ز چْبر رٍػ آث٘برٕ ثز ه٘شاى خغبرت ػلفأثزرعٖ ت
ٍ ث٘وبرٕ عَختگٖ ثبکتزٗربٖٗ در  ( Tetranychus urticae Koch) إدٍ لكِ

 (.Phaseolus vulgaris L) لَث٘ب چ٘تٖ

 ٣، ٔهدددُف٢س٥ٔحؿدددٗ ؾددد س٥ؾددد
حدبسٓ   ٤ٓ، ٔط٢اقشط م٤ٝ، نس٢ٌٛزضظ

 ، اثٛاِمبؾٓ ؾطِه٣فطاٞب٘ ٢آثبز

776 

   



 

 

 

 

 عخي عزدث٘ز
 غلار، اظ دؽ ا٘ؿبٖ غصا٣٤ ٟٔٓ ٔٙجٕ ز٥ّٔٚٗ دطٚسئ٥ٗ، اظ غ٣ٙ ٥ٌب٣ٞ ٔٙبثٕ سط٤ٗ ٟٔٓ اظ ٖٙٛاٖ ٤ى٣ ثٝ حجٛثبر

 .حبنّر٥ع٢ ذبن زاض٘س سٛخ٣ٟ زض ثٟجٛز زضذٛض٥٘شطٚغٖ، ٘مف  سثج٥ز ظ٤ؿش٣ زاقشٗ لبث٥ّز ثب ٥ٌبٞبٖ ا٤ٗ .ضٚ٘س ٣ٔ قٕبض ثٝ
ٞب٢ وكز ٔجش٣ٙ ثط  ثرك٣ ثٝ ٘ٓبْ ثب سٙٛٔ ،سطس٥ت ثس٤ٗ ٚ قٛ٘س  ٚوبض ٣ٔ وكز ،حجٛثبر زض سٙبٚة ثب ثؿ٥بض٢ اظ ٥ٌبٞبٖ ظضا٣ٖ

ٞب٢  سٛلٕ ثٛزٜ ٚ ثطا٢ وكز زض ٘ٓبْ ا٤ٗ ٥ٌبٞبٖ، وٓ .ا٘س ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜا٢ زض وكبٚضظ٢ دب٤ساض  غلار، خب٤ٍبٜ ٤ٚػٜ
ا٤ٗ  ١ٔدٕٖٛ .ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ نٛضر ٥ٌبٞبٖ دٛقك٣، زض خ٥ٌّٛط٢ اظ فطؾب٤ف ذبن ٔؤثط٘س .ثبقٙس ٟ٘بزٜ ٔٙبؾت ٣ٔ ظضا٣ٖ وٓ

  .ٔح٣ُ٥ زض خب٤ٍبٜ اضظقٕٙس٢ لطاض زازٜ اؾز ٚ ظ٤ؿز قٙبذش٣ ظضا٣ٖ، ثْٛٞب٢  ٞب، حجٛثبر ضا اظ خٙجٝ ٤ٚػ٣ٌ
 

بلا٘ٝ ؾثط اؾبؼ آٔبض،  .زاضا ٞؿشٙس، ث٥كشط٤ٗ ؾُح ظ٤طوكز ضا ا٢ ٚ ٘جبسبر ّٖٛفٝ دؽ اظ غلارحجٛثبر  ،طاٖزض ا٤
سُٗ ٔحهَٛ  ٞعاض 515اظ ا٤ٗ ؾُح، حسٚز ٤بثس وٝ  حجٛثبر اذشهبل ٣ٔ زض وكٛض ثٝ وكز ٞىشبض ٞعاض  610ؾُح٣ حسٚز 

 وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖآٖ ثب آٔبض خٟب٣٘  ١ٚ ٔمب٤ؿ ا٤طاٖ زض ٛثبرحج ظ٤طوكز ؾُح ٚ س٥ِٛس آٔبض ثٝ اخٕب٣ِ ٍ٘ب٣ٞ .آ٤س زؾز ٣ٔ ثٝ
 ٘بچ٥ع ثؿ٥بض ،ٔب زض وكٛض ٞب آٖ س٥ِٛس ثبظزٜٞب وبٞف ٤بفشٝ اؾز، ثّىٝ  ٞب٢ اذ٥ط ٘ٝ سٟٙب ؾُح ظ٤طوكز ٚ س٥ِٛس آٖ زض ؾبَ

 ٤ٚ٠ػ ٚي٥ٗزسٛاٖ ثٝ   ضا ٣ٔ حجٛثبرثٛزٖ ثبظزٜ س٥ِٛس  ٞطچٙس ثرك٣ اظ دب٥٤ٗ .اؾز ٕٞطاٜقس٤س٢  ٘ٛؾب٘بر ثب ٌبٜ ٚ ثٛزٜ
 ٤ٚػٜ ثٝ ،ٞب٢ ٔطسجٍ ثب س٥ِٛس ٌصاض٢ ثٝ ؾطٔب٤ٝ سٛخ٣ٟ ث٣زض ثب٤س آٖ ضا  ز٤ٍط ّٖزأب  ،َج٣ٗ٥ ٚ ال٣ٕ٥ّ وكٛض ٔطثٌٛ زا٘ؿز

ظضا٣ٖ ٔب٘ٙس  ٥ٌبٞبٖ ٣ًٗوكز ث سب ؾجت قسٜ اؾز ٞب سٛخ٣ٟ وٓا٤ٗ  .خؿشدٛ وطز زض ٔٛضز ٥ٌبٞبٖ ٔصوٛضسحم٥مبر فمط 
اظد٥ف ثٝ ٔٙبَك  ث٥ف ،ٚ ِصا وكز حجٛثبر قسٜوكز حجٛثبر زض اضاي٣ ٔطغٛة  ٗا٢، خب٤ٍع٤ٝ غلار ٚ ٔحهٛلار ٘مس٤ٙ

ٌعاضاٖ ٚ ٥٘ع ٔحممبٖ  ض٤عاٖ، ؾ٥بؾز ثط٘بٔٝ ١ا٤ٗ ٚي٥ٗز، چبِك٣ ثعضي ضا فطاض٢ٚ ٔدٕٖٛ ٛز.ثبظزٜ ضا٘سٜ ق ا٢ ٚ وٓ حبق٥ٝ
  .حجٛثبر زض وكٛض لطاض زازٜ اؾز

 

 وٙس ٣ٔ ا٤دبةٞب٢ َج٣ٗ٥  ٘ٓبْ اظ ٘ٓط سأ٥ٔٗ ٥٘بظٞب٢ دطٚسئ٣ٙ٥ وكٛض ٚ ٥٘ع حفّ ث٤ْٚٛػٜ  ثٝ ،ٔحهٛلار ا٤ٗ ح٥بس٣ ا٥ٕٞز
 نٛضر ثٝ ٣٤ٌٛ ثٝ ٥٘بظٞب٢ خس٤س، ٔٙٓٛض دبؾد ثٝ ،ٔحهٛلار ا٤ٗ س٥ِٛس ٔرشّف ٞب٢ خٙجٝ د٥طأٖٛزاض  ٞب٢ زأٙٝ دػٚٞف أط ثٝ سب

س، لطاضزاقشٗ وكٛض ثبقحم٥مبر حجٛثبر ثب٤س ٕٞٛاضٜ ٔسّ ٘ٓط ٞب٢ س ٣ٕٟٔ وٝ زض َطاح٣ ٚ اخطا٢ ثط٘بٔٝ ١٘ىش .قٛز دطزاذشٝ ا٢ ٤ٚػٜ
ٞب٢  ـثبض ثبزض قطا٤ٍ ز٤ٓ  زض وكٛض ٔب زضنس اظ س٥ِٛس حجٛثبر90وٝ ث٥ف اظ  َٛض٢ ثٝ اؾز؛ ذكه َج٣ٗ٥ ٚ ال٣ٕ٥ِّٚي٥ٗز زض 

ٖٙٛاٖ ٤ى٣ اظ انَٛ ث٥ٙبز٤ٗ ٝ ثثب٤س  ،حفّ دب٤ساض٢ س٥ِٛس يٕٗ ،اُ٘جبق ثب ا٤ٗ قطا٤ٍ ذكهسطس٥ت،  ثس٤ٗ .قٛز ا٘سن ا٘دبْ ٣ٔثؿ٥بض
  .سحم٥مبس٣ زض ضاثُٝ ثب حجٛثبر، ٔسّ ٘ٓط لطاض ث٥ٍطزٞب٢  ٔك٣ ٞب ٚ ذٍ زض سس٤ٚٗ ٚ اسربش ؾ٥بؾز

 

 ٞط حبَ، س٥٥ٗٗ ٤ه ضاٞجطز ٚاحس، ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ا٘ؿدبْ ث٥ٗ ٔطاوع ٣ّٕٖ ٚ سحم٥مبس٣ ٚ ٥٘ع سجبزَ اَلاٖبر ٚ سدبضةِ ثٝ
ٔرشّف، ٖٛا٣ّٔ ٞؿشٙس وٝ ٔب ضا زض ضؾ٥سٖ ثٝ اٞساف ثّٙسٔسر سحم٥مبر حجٛثبر ٤بض٢ مبٖ زض ٔطاوع آٔسٜ ث٥ٗ ٔحمّ زؾز ثٝ

ثب ٕٞىبض٢ ٔطاوع زا٘كٍب٣ٞ ٚ سحم٥مبس٣ وكٛض  ،ّْٖٛ ٥ٌب٣ٞ زا٘كٍبٜ فطزٚؾ٣ ٔكٟس ٠زض ا٤ٗ ضاؾشب، دػٚٞكىس .وطزذٛاٞٙس 
آغبظ  ،وكٛض دػٚٞكٍطاٖ حم٥مبر حجٛثبراظ س حبنُ زؾشبٚضزٞب٢ ا٘شكبضضا ثب ٞسف  «ّبٕ حجَثبت اٗزاى پضٍّؼ»٣ّٕٖ  ١٘كط٤

ا٤ٗ ٖطنٝ  ٔحممبٖٞب٢  ٥ٌط٢ فًب٢ سٗبُٔ ٣ّٕٖ ٚ ضقس لبث٥ّز قىُ خٟزضا ، ثؿشط ٔٙبؾج٣ ا٤ٗ الساْا٥ٔس اؾز  .وطزٜ اؾز
 .فطاٞٓ آٚضز



 

 

 

 هٌؾَر اخلاق ًؾزِٗ

 

 

 .ػبٗت افَل آى اعتٍ هتؼْذ ثِ ر (COPE) ػنَ کو٘تِ ث٘ي الوللٖ اخلاق در اًتؾبراٗي ًؾزِٗ 

  COPE کو٘تِ اخلاق اًتؾربر ٞب٢ اضائٝ قسٜ سٛؾٍ  ، ثط ٔجٙب٢ ضٕٞٙٛز«ٞب٢ حجٛثبر ا٤طاٖ ٘كط١٤ دػٚٞف»ٔٙكٛض اذلاق  

قٛز ا٤ٗ زؾشٛضإُِٗ ضا ُٔبِٗٝ وٙٙدس ٚ ٞطٌٛ٘دٝ    َطاح٣ قسٜ اؾز. اظ و٥ّٝ اًٖب٢ ٥ٞئز سحط٤ط٤ٝ، زاٚضاٖ ٚ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ سمبيب ٣ٔ

ُٔدطح وٙٙدس. اظ و٥ّدٝ      nezami@um.ac.irب ؾطزث٥ط ٘كط٤ٝ، آلب٢ زوشط احٕدس ٘ٓدب٣ٔ، ثدٝ آزضؼ ا٥ٕ٤دُ     ؾؤاَ ٤ب اثٟب٣ٔ ضا ث

ٔٙدط  ،ضٚز ثٝ انَٛ اذلال٣ ٔصوٛض دب٤جٙس ثبقٙس. ثس٣ٟ٤ اؾز ٞطٌٛ٘ٝ ؾطلز ٣ّٕٖ ٤ب ؾب٤ط ضفشبضٞب٢ غ٥طاذلال٣ ش٤ٙفٗبٖ ا٘شٓبض ٣ٔ

ز س٥٥ٗٗ ْٚب٤ف ٚ سٟٗسار ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ، ؾطزث٥ط، اًٖب٢ ٥ٞئز سحط٤ط٤دٝ  ٤ٙس زاٚض٢ ذٛاٞس قس. ا٤ٗ ٔٙكٛض خٟاثٝ حصف ٔمبِٝ اظ فط

 :ٚ زاٚضاٖ س٥ٓٙٓ قسٜ اؾز

 ِ(ّبٕ دث٘زاى )عزدث٘ز ٍ اػنبٕ ّ٘ئت تحزٗزٗ ٍظبٗف ٍ هغئَل٘ت

(http://publicationethics.org/files/Code_of_conduct_for_journal_editors_Mar11.pdf) 

زث٥طاٖ ثب٤س ٔحشٛا٢ ٔمبلار اضؾب٣ِ ضا ثطضؾ٣ وٙٙس ٚ زضنٛضر اُ٘جبق ثب حٛظٜ وبض٢ ٘كط٤ٝ ٚ ثطاؾبؼ قٙبذش٣ وٝ اظ  .1

 .ٔٛيٛٔ ٔمبِٝ د٥كٟٙبز زٞٙس  زاٚضاٖ زاض٘س، زاٚضاٖ ٔشرهم ضا زض ظ٥ٔٙٝ

اسربش سه٥ٕٓ ٟ٘ب٣٤ خٟز دص٤طـ ٤ب ضزّ ٔمبلار اضؾب٣ِ، ثطاؾبؼ ٘ٓطار زاٚضاٖ ٚ اًٖب٢ ٥ٞئز  ؾطزث٥ط ٘كط٤ٝ ٔؿئَٛ .2

سحط٤ط٤ٝ، سٛخٝ ثٝ اٖشجبض ٣ّٕٖ ٚ ا٥ٕٞز ٔمبِٝ ثطا٢ ٔحممبٖ ٚ ذٛا٘ٙسٌبٖ، زض ٘ٓط ٌطفشٗ ٔؿبئُ ٔطثٌٛ ثٝ حك 

 .ثبقس ثطزاض٢، ؾطلز ٣ّٕٖ ٚ غ٥طٜ ٣ٔ وذ٣

 .ثٛزٖ ٤ٛٞز زاٚضاٖ ٚ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ا٘دبْ زٞٙس ٔحطٔب٘ٝ زث٥طاٖ ثب٤س السأبر لاظْ ضا خٟز حفّ .3

زث٥طاٖ ثب٤س اظ ثطضؾ٣ ٔمبلاس٣ وٝ زض آٖ ٞطٌٛ٘ٝ سًبز ٔٙبف٣ٗ ٚخٛز زاضز، ذٛززاض٢ ٕ٘ب٤ٙس ٚ ٔس٤ط٤ز ا٤ٗ ٔمبلار ضا ثٝ  .4

 .٤ى٣ ز٤ٍط اظ اًٖب٢ ٥ٞئز سحط٤ط٤ٝ ثؿذبض٘س

ٔمبِٝ اضؾب٣ِ ٤ب ٔمبِٝ ٔٙشكطقسٜ، ثطضؾ٣ وطزٜ ٚ السأبر  ضفشبضٞب٢ غ٥طاذلال٣ ضا زضذهٛل ٤ٚػٜ ؾطزث٥ط( ثب٤س زث٥طاٖ )ثٝ .5

ٞب دؽ اظ ا٘شكبض ٔمبِٝ وكف قٛز، ٔٛضز ثطضؾ٣  لاظْ ضا ا٘دبْ زٞٙس. ٞطٌٛ٘ٝ ٌعاضـ اظ ضفشبض غ٥طاذلال٣، حش٣ اٌط ؾبَ

 .٥ٌطز لطاض ٣ٔ

د٥ف  (COPE) ا٣ِّّٕ اذلاق ٞب٢ و٥ٕشٝ ث٥ٗ فّٛچبضرزث٥طاٖ ٍٞٙبْ ٔٛاخٟٝ ثب ٔٛاضز ٔكىٛن ثٝ ؾٛء ضفشبض، َجك  .6

ذٛث٣ ٔؿشسَ ثبقس، ثب٤ؿش٣ دبؾر٣ ٔٙبؾت ٔب٘ٙس سهح٥ح، دؽ ٌطفشٗ،  ذٛاٞٙس ضفز. اٌط زض ٔمبلار، ضفشبض غ٥طاذلال٣ ثٝ

 .اثطاظ ٍ٘طا٣٘ ٤ب ٤بززاقش٣ ز٤ٍط، زض ٘كط٤ٝ ٔٙشكط قٛز

 .ٌٛ٘ٝ اَلاٖبس٣ زضٔٛضز ٔمبلار اضؾب٣ِ، سب لجُ اظ ا٘شكبض آٖ زض اذش٥بض وؿ٣ لطاض زٞٙس ٤س ٥ٞچزث٥طاٖ ٘جب .7

https://publicationethics.org/members/iranian-journal-pulses-research
https://publicationethics.org/members/iranian-journal-pulses-research
https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Code_of_conduct_for_journal_editors_Mar11.pdf
https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Persian_(cope).pdf


 

 

 

زث٥طاٖ ٘جب٤س اظ اَلاٖبر ٔمبلار اضؾب٣ِ وٝ ٞٙٛظ ٔٙشكط ٘كسٜ اؾز، ثسٖٚ ضيب٤ز وشج٣ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ثطا٢ اٞساف سحم٥مبس٣  .8

 .ذٛز اؾشفبزٜ وٙٙس

ٝ، سٛخٝ ٔٙهفب٘ٝ زاقشٝ ثبقٙس ٚ ٔمبلار ضا نطفبً اظ ِحبِ قب٤ؿش٣ٍ ٣ّٕٖ قسٜ ثٝ ٘كط٤ زث٥طاٖ ثب٤س ثٝ سٕبْ ٔمبلار اضؾبَ .9

سٛظ٢ قره٣ ٤ب زض٘ٓطٌطفشٗ ٥ّٔز، خٙؿ٥ز، ٔصٞت ٚ ٔؿبئُ ل٣ٔٛ، ٘ػاز٢ ٚ ؾ٥بؾ٣ ٚ ٤ب  ٚ ثسٖٚ َطفساض٢ ٤ب و٥ٙٝ

٘جب٤س سحز سأث٥ط ٚاثؿش٣ٍ ؾبظٔب٣٘ ٤ٛ٘ؿٙسٜ)ٌبٖ( ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زٞٙس. سه٥ٕٕبر ٔطثٌٛ ثٝ دص٤طـ ٚ ا٘شكبض ٔمبلار، 

 .ٞب٢ ز٤ٍط ذبضج اظ ذٛز ٘كط٤ٝ ثبقس ٞب ٤ب ؾبظٔبٖ ٞب٢ زِٚز ؾ٥بؾز

 .ٞب اذش٥بض سبْ زاضز ؾطزث٥ط زض دص٤طـ ٔمبلار ثطا٢ چبح ٚ س٥٥ٗٗ ظٔبٖ ا٘شكبض آٖ .10

 ّبٕ داٍراى ٍ هغئَل٘ت ٍظبٗف

(http://publicationethics.org/files/u7140/Peer%20review%20guidelines.pdf) 

٥ٌط٢ زضذهٛل ا٘شكبض ٤ب ٖسْ ا٘شكبض ٔمبلار اضؾب٣ِ وٕه  زاٚضاٖ ثب٤س ٘ٓطاس٣ اضائٝ زٞٙس وٝ زث٥طاٖ ضا زض أط سه٥ٕٓ .1

 .وٙٙس

 .قسٜ اؾز، حفّ وٙٙس ٞب اضؾبَ ثٛزٖ ٔمبلاس٣ وٝ ضا ثطا٢ اضظ٤بث٣ ثٝ آٖ زاٚضاٖ ثب٤س ٔحطٔب٘ٝ .2

ٞب ٔكَٕٛ سًبز ٔٙبفٕ آٖ اظ ٔٙبفٕ ٔكشطن ٔب٣ِ، ؾبظٔب٣٘، قره٣ ٚ ٤ب  زاٚضاٖ ثب٤س اظ اضظ٤بث٣ ٔمبلاس٣ وٝ اظ ز٤س آٖ .3

ٞب، ٟ٘بزٞب ٤ب افطاز ٔطسجٍ ثب ٔمبلار اؾز، أشٙبٔ وٙٙس ٚ ٔٛيٛٔ ضا فٛضاً ثٝ ؾطزث٥ط ٘كط٤ٝ  ٞطٌٛ٘ٝ اضسجبٌ ز٤ٍط ثب قطوز

 .مبِٝ ثطا٢ زاٚضاٖ خب٤ٍع٤ٗ اضؾبَ قٛزاٖلاْ وٙٙس سب ٔ

٤بفشٝ ضا ٘ساض٘س ٤ب لبزض ثٝ ا٘دبْ اضظ٤بث٣ زض ّٟٔز ٔمطض  وٙٙس نلاح٥ز ثطضؾ٣ ٔمبِٝ اذشهبل زاٚضا٣٘ وٝ احؿبؼ ٣ٔ .4

٥٘ؿشٙس، ثب٤س ثٝ ؾطزث٥ط ٘كط٤ٝ اَلأ زازٜ ٚ ا٘هطاف ذٛز ضا اظ زاٚض٢ ٔمبِٝ اٖلاْ وٙٙس ٚ اٌط زاٚض ٤ب زاٚضاٖ ٔشرهم 

 .ٞب ضا اظ َط٤ك ا٥ٕ٤ُ ٤ب ثرف اضؾبَ ٘ٓطار ثطا٢ ؾطزث٥ط زض ؾب٤ز ٘كط٤ٝ د٥كٟٙبز زٞٙس قٙبؾٙس، آٖ ضا ٣ٔز٤ٍط٢ 

زاٚضاٖ ٘جب٤س زضذهٛل ٔمبِٝ ثب قره٣ غ٥ط اظ ؾطزث٥ط ثحث ٚ ٌفشٍٛ وٙٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ٘جب٤س اَلاٖبر ٔمبِٝ ضا ثسٖٚ اخبظٜ،  .5

 .وٙس زٞس ٥٘ع نسق ٣ٔ طضؾ٣ زاٚض٢ ا٘هطاف ٣ٔخب٣٤ ُٔطح وٙٙس. ا٤ٗ أط زض ٔٛضز ٔمبلاس٣ وٝ زاٚض اظ ث

ٞب زضخٟز ٔٙبفٕ قره٣ ذٛز اؾشفبزٜ  زاٚضاٖ ْٔٛفٙس اَلاٖبر ٔمبِٝ اضؾب٣ِ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ضا ٔحطٔب٘ٝ سّم٣ وٙٙس ٚ اظ آٖ .6

 .٘ىٙٙس

 .ا٢ اضظ٤بث٣ وٙٙس َٛض ٣ٙ٥ٖ، ٔٙهفب٘ٝ ٚ حطفٝ زاٚضاٖ ثب٤س ٔمبلار ضا ثٝ .7

ٚيٛح ٚ ٔؿشسَ ث٥بٖ  ٞب٢ ذٛز دط٥ٞع وٙٙس ٚ ٘ٓطار ذٛز ضا ثٝ ض ٘ٓطار ٚ اضظ٤بث٣ٞب٢ قره٣ ز زاٚضاٖ ثب٤س اظ ؾ٥ٌٛط٢ .8

 .ا٢ اضائٝ زٞٙس سب ثٝ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ زض ثٟجٛز ٔمبِٝ وٕه وٙٙس زاٚضاٖ ثب٤س ٘مسٞب٢ ٔؿشسَ ٚ ٔٙهفب٘ٝ .وٙٙس

٥ٌط٢ ٤ب ثحث٣ وٝ  ٘ش٥دٝٞب اضخبٔ ٘سازٜ قٙبؾب٣٤ ٚ ثطضؾ٣ ٕ٘ب٤ٙس. ٞطٌٛ٘ٝ  زاٚضاٖ ْٔٛفٙس ٔٙبث٣ٗ ضا وٝ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ثٝ آٖ .9

 .د٥ف اظ ا٤ٗ ُٔطح قسٜ ثبقس، ثب٤س ٕٞطاٜ ثب ٔٙجٕ شوط قٛز

ا٢ ز٤ٍط، ٔطاست ضا ثٝ ؾطزث٥ط  زاٚضاٖ ْٔٛفٙس زض نٛضر ٔكبٞسٜ ٞطٌٛ٘ٝ قجبٞز ٤ب ٕٞذٛقب٣٘ ث٥ٗ اثط اضؾب٣ِ ٚ ٔمبِٝ .10

 .اَلأ زٞٙس

 ًَٗغٌذگبى ّبٕ ٍظبٗف ٍ هغئَل٘ت

(http://publicationethics.org/files/International%20standards_authors_for%20website_11_Nov_2

011.pdf) 

٢ ٔٙشكط ٘كسٜ ثبقٙس )ٍٔط زض لبِت ٞب لجلاً زض خب٢ ز٤ٍط  ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثب٤س ا٥َٕٙبٖ زاقشٝ ثبقٙس وٝ ٔمبِٝ اضؾب٣ِ آٖ .1

٘بٔٝ( ٚ ٤ب زضحبَ حبيط زض ٘كط٤ٝ ز٤ٍط٢ زض زؾز ثطضؾ٣  چى٥سٜ، ثرك٣ اظ ؾرٙطا٣٘ ٔٙشكطقسٜ، وٙفطا٘ؽ ٤ب دب٤بٖ

 .٥٘ؿز

https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Peer_review_guidelines.pdf
https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/International_standards_authors_for_website_11_Nov_2011.pdf
https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/International_standards_authors_for_website_11_Nov_2011.pdf


 

 

 

قٛز ٔمبِٝ ضا ثب خعئ٥بر ٚ ٔٙبثٕ وبف٣ اضؾبَ وٙٙس سب ؾب٤ط دػٚٞكٍطاٖ أىبٖ سىطاض دػٚٞف ضا  اظ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ سمبيب ٣ٔ .2

 .سزاقشٝ ثبقٙ

ٞب٢ ذبْ ُٔبِٗٝ ذٛز ضا ٕٞطاٜ ثب ٔمبِٝ ثطا٢ ثطضؾ٣ ٚ ٤ٚطاؾشبض٢ اضائٝ  ٕٔىٗ اؾز اظ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ذٛاؾشٝ قٛز وٝ زازٜ .3

 .ٞب ضا زض زؾشطؼ ْٖٕٛ لطاض زٞٙس زٞٙس ٚ ثب٤س آٔبزٜ ثبقٙس سب زض نٛضر أىبٖ، زازٜ

 .ٌبٖ ضا ثطٖٟسٜ زاضز٤ٛ٘ؿٙسٜ ٔؿئَٛ ٔمبِٝ، ٔؿئ٥ِٛز ا٥َٕٙبٖ اظ سأ٥٤س ٔمبِٝ سٛؾٍ سٕبْ ٤ٛ٘ؿٙس .4

ٌطفشٗ  ٖٙٛاٖ ٤ٛ٘ؿٙسٜ زض ٔمبِٝ شوط قٛ٘س؛ ظ٤طا ثب٤س سٛا٘ب٣٤ ثطٖٟسٜ فمٍ افطاز٢ وٝ ٥ٗٔبضٞب٢ ٤ٛ٘ؿٙس٣ٌ ضا زاض٘س، ثب٤س ثٝ .5

 .قسٜ ضا زاقشٝ ثبقٙس ٔحشٛا٢ اضائٝ

 .ضا لجُ اظ اضؾبَ ثٝ زلز ُٔبِٗٝ وٙٙس چه ٥ِؿز اضؾبَ ٔمبِٕٝٞٝ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثب٤س  .6

٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثب٤س زض ا٥ِٚٗ ٔطحّٝ ٕٔىٗ )ثب اضائٝ فطْ سٗبضو ٔٙبفٕ زض ظٔبٖ اضؾبَ ٔمبِٝ(، ٞطٌٛ٘ٝ سًبز ٔٙبف٣ٗ ضا وٝ  .7

 .ٞب قٛز، افكب وٙٙس ٕٔىٗ اؾز ٔٙدط ثٝ سأث٥ط ثط ٘شب٤ح ٤ب سفؿ٥ط آٖ

ٖبض٢ اظ ٞطٌٛ٘ٝ ؾطلز ازث٣ ضا اضؾبَ وٙٙس. ثٝ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ د٥كٟٙبز  ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٔشٟٗس ٞؿشٙس وٝ فمٍ آثبض وبٔلاً ان٣ّ ٚ .8

 .٤بث٣ وٙٙس افعاضٞب٢ سكر٥م ؾطلز ٣ّٕٖ، ٔمبلار ذٛز ضا ٔكبثٟز قٛز ثب ٘طْ ٣ٔ

ٞب ذُطار غ٥طٖبز٢ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس،  ٞب ٤ب سد٥ٟعاس٣ ثبقس وٝ زض اؾشفبزٜ اظ آٖ اٌط وبض قبُٔ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤، ضٚـ .9

 .ٚيٛح زض ٔمبِٝ اٖلاْ وٙٙس ٗ ٔٛاضز ضا ث٤ٛ٘ٝؿٙسٌبٖ ثب٤س ا٤

٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثب٤س اٖلاْ وٙٙس وٝ ضيب٤ز آٌبٞب٘ٝ ثطا٢ آظٔب٤ف اظ ٖٛأُ ا٘ؿب٣٘ )زضنٛضر ٥٘بظ( اذص قسٜ اؾز. حمٛق  .10

 .حط٤ٓ ذهٛن٣ ٖٛأُ ا٘ؿب٣٘ ثب٤س ٥ٕٞكٝ ضٖب٤ز قٛز

قسٜ،  ٓطار زاٚضاٖ دبؾد زٞٙس ٚ زض ّٟٔز س٥٥َٗٗٛض وبُٔ ثٝ سٕبْ ٘ ظٔبٖ اضؾبَ ٔمبِٝ ثطا٢ ثبظٍ٘ط٢، ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثب٤س ثٝ .11

 .قسٜ ٚ فب٤ُ دبؾد ثٝ زاٚضاٖ ضا اظ َط٤ك ؾب٤ز ٘كط٤ٝ اضؾبَ وٙٙس ٔمبِٝ ضا ثبظث٣ٙ٥ ٚ فب٤ُ ٔمبِٝ انلاح

ا٘س،  ٥ٌط٢ دػٚٞف آٖ سأث٥طٌصاض ثٛزٜ ٞب حٕب٤ز ٔب٣ِ وطزٜ ٤ب زض قىُ  ٞب٣٤ وٝ اظ آٖ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثب٤س ثٝ افطاز ٤ب ؾبظٔبٖ .12

 .ٞب لسضزا٣٘ وٙٙس زض ا٘شٟب٢ ٔمبِٝ اظ آٖ "ؾذبؾٍعاض٢"ٕ٘ٛزٜ ٚ زض ثرف  اقبضٜ

 .قطٌ اضؾبَ ٔمبِٝ ثطا٢ ٘كط٤ٝ ا٤ٗ اؾز وٝ ٤ٛ٘ؿٙسٜ اخبظٜ ٤ٚطا٤ف ٔمبِٝ ضا ثطا٢ ذٛا٘بسطقسٖ ثسٞس .13

ط٤ٝ زض وٙٙسٜ، ثب زفشط ٘ك ٖٙٛاٖ قرم ٔىبسجٝ ٕٞٝ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثب٤س ٔٛافمز وٙٙس وٝ ثٝ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٔؿئَٛ اخبظٜ زٞٙس ثٝ .14

 .سٕبؼ ثٛزٜ ٚ انلاحبر لاظْ ضا ا٘دبْ زٞس

ٌصاض٢،  سحز ٔدٛظ زؾشطؾ٣ آظاز، حك ٔؤِف ثطا٢ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٔحفِٛ ذٛاٞس ثٛز، أب ثٝ ز٤ٍطاٖ اخبظٜ ثبض٥ٌط٢، اقشطان .15

 .زٞٙس زضؾش٣ ثٝ آٖ اؾشٙبز قٛز، ٣ٔ وٝ ثٝ ثطزاض٢ ٤ب اؾشفبزٜ ٔدسز اثط ضا زض نٛضس٣ ٘ؿرٝ

ؾطٖز ثٝ  زلش٣ ٣ٕٟٔ زض ٔمبِٝ ٔٙشكطقسٜ ذٛز قٛز، ْٔٛف اؾز ٔطاست ضا ثٝ قشجبٜ ٤ب ث٣ا٢ ٔشٛخٝ ا اٌط ٤ٛ٘ؿٙسٜ .16

 .ؾطزث٥ط ٘كط٤ٝ اَلأ زٞس، ٘ؿجز ثٝ انلاح آٖ الساْ ٚ ٤ب ٔمبِٝ ضا ثبظدؽ ٥ٌطز

 قٛ٘س ٚ ؾطلز افعاضٞب٢ سكر٥م ؾطلز ٣ّٕٖ ثطضؾ٣ ٣ٔ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثب٤س ثسا٘ٙس وٝ ٕٞٝ ٔمبلار اضؾب٣ِ ثٝ ٘كط٤ٝ، ثب ٘طْ .17

 .ثبقس لجَٛ ٣ٔ ٞب٢ آٖ ضفشبض٢ غ٥طاذلال٣ ٚ غ٥طلبثُ ٣ّٕٖ ٘مى خس٢ اذلاق ٘كط اؾز ٚ زض ٕٞٝ ٔهساق

 ًبؽز ّبٕ ٍ هغئَل٘ت ٍظبٗف

(http://publicationethics.org/files/Code%20of%20conduct%20for%20publishers%20FINAL_1_0.

pdf) 

ٞب٢ حجٛثبر ا٤طاٖ، ٔشٟٗس اؾز ا٥َٕٙبٖ حبنُ وٙس وٝ  ٖٙٛاٖ ٘بقط ٘كط٤ٝ دػٚٞف ، ثٝزا٘كٍبٜ فطزٚؾ٣ ٔكٟس .1

ٌٛ٘ٝ ٔٙبفٕ  ٚ سحز سأث٥ط ٥ٞچ٥ٌطز  ا٢ نٛضر ٣ٔ ٥ٌط٢ زضذهٛل ٔمبلار اضؾب٣ِ، نطفبً ثطاؾبؼ زاٚض٢ حطفٝ سه٥ٕٓ

 .ثبقس سدبض٢ ٣ٕ٘

 .٘بقط ْٔٛف اؾز ثب حفّ آضق٥ٛ ز٤د٥شبَ ذٛز، زؾشطؾ٣ زائ٣ٕ ثٝ ٔحشٛا٢ ٔمبلار ٔٙشكطقسٜ ضا س٥ًٕٗ ٕ٘ب٤س .2

 .وٙس ٘بقط ثط ضٖب٤ز اذلاق ا٘شكبض سٛؾٍ ؾطزث٥ط، اًٖب٢ ٥ٞئز سحط٤ط٤ٝ، زاٚضاٖ، ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٚ ذٛا٘ٙسٌبٖ ٘ٓبضر ٣ٔ .3

https://jame.um.ac.ir/page_179.html
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زث٥طاٖ ٕٞٛاضٜ ثب٤س السأبر ٔٗم٣ِٛ ضا ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ٚ خ٥ٌّٛط٢ اظ ا٘شكبض ٔمبلاس٣ وٝ زض آٖ سرّفبر ٘بقط ثٝ وٕه ؾط .4

سحم٥مبس٣ ضخ زازٜ اؾز، ا٘دبْ زٞس ٚ سحز ٥ٞچ قطا٣ُ٤ چ٥ٙٗ ضفشبض ٘بزضؾش٣ ضا سك٤ٛك ٘ىٙس ٚ آٌبٞب٘ٝ اخبظٜ ٚلٛٔ 

 .چ٥ٙٗ سرّف٣ ضا ٘سٞس

وٙس ٚ  ٞب٢ خ٣ّٗ ٤ب ؾطلز ٣ّٕٖ ضا ثطضؾ٣ ٣ٔ ٣ّٕٖ اظلج٥ُ ا٘شكبض زازٜ٘بقط ٕٞٛاضٜ ٔٛاضز ٔطثٌٛ ثٝ ؾٛءضفشبضٞب٢  .5

 .ٌطفشٗ ٔمبِٝ، زضنٛضر ٥٘بظ، سٕب٤ُ ٚ سٟٗس زاضز ؾبظ٢ ٚ ٤ب دؽ ٘ؿجز ثٝ ا٘دبْ السأبر لاظْ قبُٔ ا٘شكبض انلاح٥ٝ، قفبف

ٔٙشكطقسٜ اظ ٘كط٤ٝ قسٜ ثطا٢ ٞط قٕبضٜ  زا٘كٍبٜ فطزٚؾ٣ ٔكٟس، ثب دطزاذز ثٛزخٝ سٗط٤ف: هذل کغت ٍ کبر ًبؽز .6

قٛز(،  ا٢ وٝ زض دطسبَ ٘كط٤بر ٣ّٕٖ ٚظاضر ّْٖٛ ٚ سحم٥مبر ٚ فٙبٚض٢ اٖلاْ ٣ٔ )ثبسٛخٝ ثٝ ضسجٝ ٘كط٤ٝ زض اضظ٤بث٣ ؾبلا٘ٝ

آضا٣٤ ٚ حفّ  ا٘ساظ٢ ٚ ٍٟ٘ساض٢ ظ٤طؾبذز ٘كط٤ٝ، فطآ٤ٙس ثطضؾ٣، زاٚض٢، ٤ٚطاؾشبض٢، نفحٝ ٞب٢ ٔطثَٛٝ قبُٔ ضاٜ ٞع٤ٙٝ

 .وٙس ٥ٔٗ ٣ٔآضق٥ٛ ٔمبلار، ضا سأ

 ًقل اخلاق ًؾز

(http://publicationethics.org/files/Sharing%20_of_Information_Among_EiCs_guidelines_web_ver

sion.pdf) 

ٞب٢ آٖ أط٢  ٕ٘ب٤ٙس وٝ ؾطلز ٣ّٕٖ زض ٞط٤ه اظ ٔهساق ٞب٢ حجٛثبر ا٤طاٖ ٤بزآٚض٢ ٣ٔ دػٚٞف اًٖب٢ ٥ٞئز سحط٤ط٤ٝ ٘كط٤ٝ

 :لجَٛ اؾز غ٥طلبثُ

ا٢ وٝ  ٞب٢ ان٣ّ ز٤ٍطاٖ )ثسٖٚ شوط ٔٙجٕ( ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞب ٚ ثرف ؾطلز ازث٣ ٖجبضر اؾز اظ اؾشفبزٜ اظ ا٤سٜ: عزقت ادثٖ .1

ّٝ اظ ٔمبلار قرم ز٤ٍط ٚ حش٣ ٔمبلاس٣ وٝ ذٛزسبٖ وطزٖ حش٣ ٤ه خٕ سهٛض قٛز ٔشّٗك ثٝ ذٛز قرم اؾز. وذ٣

قٛز. ٕٞٝ ٔمبلار سحز ثطضؾ٣ ٤ب  ا٤س، ثسٖٚ اؾشٙبز ٔٙبؾت، اظ ٘ٓط ٘كط٤ٝ، ؾطلز ازث٣ ٔحؿٛة ٣ٔ لجلاً ٔٙشكط وطزٜ

قٛ٘س. ِصا ؾطلز  ٤بث٣ ٣ٔ ٔكبثٟز iThenticateافعاضٞب٢ سكر٥م ؾطلز ازث٣ ٔب٘ٙس  ٔٙشكطقسٜ زض ا٤ٗ ٘كط٤ٝ، ثب ٘طْ

 .، ٘مى خس٢ اذلاق ٘كط اؾزازث٣

ثب٤س ا٥َٕٙبٖ زاقشٝ ثبق٥س وٝ ٔمبِٝ اضؾب٣ِ قٕب لجلاً زض ٥ٞچ خب ٚ ثٝ ٥ٞچ ظثبٖ ز٤ٍط٢ ٔٙشكط ٘كسٜ ٚ : ارعبل ّوشهبى  .2

 .ظٔبٖ ثٝ ٘كط٤بر ز٤ٍط اضؾبَ ٘كٛ٘س َٛض ٞٓ ثٝ

ٞب ٚ  ز٣ٞ ٔٙبؾت، اظ فطي٥ٝ، زازٜٔ افشس وٝ زٚ ٤ب چٙس ٔمبِٝ ثسٖٚ اضخب ا٘شكبض سىطاض٢ ظٔب٣٘ اسفبق ٣ٔ: اًتؾبرات تكزارٕ .3

 .٘شب٤ح وبٔلاً ٤ىؿب٣٘ اؾشفبزٜ وٙٙس

ٔٙٓٛض اظ ا٘شكبضار ظائس، سمؿ٥ٓ ٘بٔٙبؾت اَلاٖبر ٤ه ُٔبِٗٝ ثٝ چٙس٤ٗ ٔمبِٝ اؾز وٝ اغّت زض اثط  :اًتؾبرات سائذ  .4

 .افشس سٕب٤ُ فطز ثٝ سى٥ُٕ ضظٚٔٝ سحه٣ّ٥ اسفبق ٣ٔ

ٞب ٚ ٘شب٤د٣ غ٥طٚال٣ٗ ٚ  وٝ ٔحمك ٚالٗبً ُٔبِٗٝ ضا ا٘دبْ ٘سازٜ اؾز، ثّىٝ زازٜخُٗ زازٜ ثٝ ا٤ٗ ٔٗٙبؾز : ّب جؼل دادُ .5

ٞب ٤ب ٘شب٤ح سحم٥ك ضا حصف، زؾشىبض٢ ٚ ٤ب سغ٥٥ط  ؾبذش٣ٍ ضا اضائٝ زازٜ اؾز ٚ ٤ب ا٤ٗ وٝ آظٔب٤ف ضا ا٘دبْ زازٜ، أب زازٜ

 .زازٜ اؾز

س زض ٔمبِٝ اضؾب٣ِ اؾز وٝ ثٝ ٔحشٛا٢ ٣ّٕٖ ٔمبِٝ زؾشىبض٢ اؾشٙبز ثٝ ٔٗٙب٢ اؾشٙبزٞب٢ ث٥ف اظ ح :دعتكبرٕ اعتٌبد .6

ٔٙٓٛض افعا٤ف اؾشٙبز ثٝ وبض ٤ه ٤ٛ٘ؿٙسٜ ذبل ٤ب ٔمبلار ٔٙشكطقسٜ زض ٤ه ٘كط٤ٝ ذبل  وٙس ٚ نطفبً ثٝ وٕه ٣ٕ٘

قٛز، قسٜ ٚ ثٙبثطا٤ٗ  ذبن٣ وٝ ثٝ آٖ اقبضٜ ٣ٔ  ا٘دبْ قسٜ اؾز. ا٤ٗ وبض ٔٙدط ثٝ اضائٝ ٘بزضؾز ا٥ٕٞز وبض ٤ب ٘كط٤ٝ

 .قٛز ٣ ؾٛءضفشبض ٣ّٕٖ ٔحؿٛة ٣ٖٔ٘ٛ

سٛخ٣ٟ زض ا٘دبْ سحم٥ك  ٕٞٝ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٥ِؿز قسٜ، ثب٤س ؾٟٓ لبثُ: هؾبرکت ٗب اًتغبة ًبهٌبعت ًَٗغٌذُ .7

قٛز وٝ ٕٞٝ افطاز٢ وٝ ؾٟٓ ٣ّٕٖ  قسٜ زض ٔمبِٝ زاقشٝ ثبقٙس ٚ ٕٞٝ ازٖبٞب٢ آٖ ضا سب٥٤س وطزٜ ثبقٙس. ٤بزآٚض ٣ٔ اضائٝ

 .ٞب٢ آظٔب٤كٍبٜ ثب٤س زض ٥ِؿز ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ شوط قٛ٘س زا٘كد٤ٛبٖ ٚ سىٙؿ٥ٗ لبثُ سٛخ٣ٟ زاض٘س، اظخّٕٝ

https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Violation_of_Publication_Ethics.pdf?lang=en&lang=en
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 ّبٕ تخلف رع٘ذگٖ ثِ پزًٍذُ

(http://publicationethics.org/files/Sharing%20_of_Information_Among_EiCs_guidelines_web_ver

sion.pdf) 

ٞب٢ حجٛثبر ا٤طاٖ السأبر لاظْ ضا ثطا٢ ثطضؾ٣ ٔمبلار ٚضٚز٢ زض ٔٛضز انبِز، لبث٥ّز  اًٖب٢ ٥ٞئز سحط٤ط٤ٝ ٘كط٤ٝ دػٚٞف

٣٤ ٞب٢ ظ٤ط ضا زض نٛضر قٙبؾب زٞٙس ٚ ؾ٥بؾز قسٜ ٚ اؾشفبزٜ نح٥ح اظ اؾشٙبزار ٚ اضخبٖبر ا٘دبْ ٣ٔ ا٥َٕٙبٖ اَلاٖبر اضائٝ

قسٜ ثٝ ٘كط٤ٝ اٖٕبَ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔشٙبؾت ثب آٖ السأبر لاظْ ذٛاٞس ٕ٘ٛز. اٌط ٞط ٤ه اظ  ؾطلز ٣ّٕٖ زض ٞط ٤ه اظ ٔمبلار اضؾبَ

ضفشبضٞب٢ غ٥طاذلال٣، سٛؾٍ ٥ٞئز سحط٤ط٤ٝ ٘كط٤ٝ ٚ ٤ب سٛؾٍ ٤ى٣ اظ زاٚضاٖ سكر٥م زازٜ قٛز، ا٥ِٚٗ الساْ ا٤ٗ اؾز وٝ ؾطزث٥ط 

ا٢ ثٝ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٔؿئَٛ ٔمبِٝ ٚ زضذٛاؾز سٛي٥ح ٔٙبؾت ٚ ثسٖٚ لًبٚر  ٤ٛ٘ؽ ٘بٔٝ ُبِت ٔطثَٛٝ ٚ د٥فٞب٣٤ اظ ٔ ضا ثب اضائٝ ٘ؿرٝ

ا٢ ثٝ  ٘بٔٝ زض ٔٛضز آٖ ُّٕٔ ٕ٘ب٤ٙس. اٌط سرّف اظ قسر وٕشط٢ ثطذٛضزاض ثبقس، ؾطزث٥ط َجك سٛن٥ٝ و٥ٕشٝ اذلاق ا٘شكبض، سٛث٥د

سٛا٘س اظ ٤ٛ٘ؿٙسٜ  وٙس. اٌط ٔمبِٝ، ٔٙشكط قسٜ ثبقس، ؾطزث٥ط ٣ٔ آٚض٢ ٣ٔٞب٢ ا٘شكبض ٘كط٤ٝ ضا ٤بز وٙس ٚ ؾ٥بؾز ٤ٛ٘ؿٙسٜ اضؾبَ ٣ٔ

لجَٛ ثبقس ٚ ثٝ  زضذٛاؾز وٙس ثطا٢ سهح٥ح ؾبثمٝ، ٤ه ٖصضذٛا٣ٞ زض ٘كط٤ٝ چبح وٙس. زضنٛضس٣ وٝ سٛي٥حبر ٤ٛ٘ؿٙسٜ غ٥طلبثُ

ؽ د. قٛز ٣ٔ زازٜ  ٥ٕشٝ ٘كط اضخبٔ٘ٓط ثطؾس وٝ ضفشبض غ٥طاذلال٣ خس٢ نٛضر ٌطفشٝ اؾز، ٔٛيٛٔ اظ َط٤ك ٥ٞئز سحط٤ط٤ٝ ثٝ و

 .ٞب٢ ثٗس٢ ضا س٥ًٕٗ وٙس اظ ثطضؾ٣، و٥ٕشٝ سه٥ٕٓ ذٛاٞس ٌطفز وٝ آ٤ب دطٚ٘سٜ ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ خس٢ ٞؿز وٝ ٥ٖٕٛٙٔز اضؾبَ

قٛز ٚ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثٝ ٔسر دٙح  زض ٔٛاضز٢ وٝ سرّف قس٤س ثبقس، ٔٛيٛٔ ثٝ ؾبظٔبٖ ٔطثَٛٝ ٤ٛ٘ؿٙسٜ اَلأ زازٜ ٣ٔ :ّب تحزٗن

 .ٞب٢ حجٛثبر ا٤طاٖ ضا ٘رٛاٞٙس زاقز اخبظٜ اضؾبَ ٔمبِٝ ثٝ ٘كط٤ٝ دػٚٞف ؾبَ

 ّب ٍ افلاحبت پظ اس اًتؾبر ثحث

زٞس سب ٘ٓطار ٚ ا٘شمبزار ذٛز ضا ٘ؿجز ثٝ ٔجبحث ٣ّٕٖ ُٔطح  ٞب٢ حجٛثبر ا٤طاٖ، ا٤ٗ أىبٖ ضا ثٝ ذٛا٘ٙسٌبٖ ٣ٔ ٘كط٤ٝ دػٚٞف

زض ؾب٤ز ٘كط٤ٝ ٚ زض نفحٝ ٔطثٌٛ ثٝ ٞط ٔمبِٝ ثٝ « َ ٘ٓط زض ٔٛضز ا٤ٗ ٔمبِٝاضؾب»قسٜ زض ٔمبلار آٔبزٜ ا٘شكبض اظ َط٤ك ثرف 

قسٜ ثطا٢  ٘ٓطار حساوثط سب ٤ه ٔبٜ لجُ اظ ا٘شكبض ٟ٘ب٣٤ ٔمبِٝ لبثُ ثطضؾ٣ ٞؿشٙس. زض نٛضس٣ وٝ ٘ٓطار اضؾبَ .ؾطزث٥ط اضائٝ زٞٙس

ٝ ٔٙشمُ قسٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زض ش٤ُ ثرف ٔطاخٕ زض ثٟجٛز ٔمبِٝ ٔف٥س ٚ وبضثطز٢ ثبقٙس، خٟز اٖٕبَ سهح٥حبر ثٝ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٔمبِ

 .قٛ٘س نفحٝ ٔمبِٝ ٔصوٛض ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ

 تقبمبٕ تجذٗذ ًظز

اٌط ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثب سه٥ٕٓ ٥ٞئز سحط٤ط٤ٝ زض ذهٛل ٔمبِٝ ذٛز ٔربِف ثبقٙس، حك سدس٤س٘ٓطذٛا٣ٞ ضا ذٛاٞٙس زاقز. 

ض٘س، ثب٤س سمبيب٢ ذٛز ضا ثب ؾطزث٥ط ٘كط٤ٝ ُٔطح وٙٙس. ٤ٛ٘ؿٙسٌب٣٘ وٝ سمبيب٢ سدس٤س٘ٓط زض ذهٛل سه٥ٕٓ ٥ٞئز سحط٤ط٤ٝ ضا زا

زضچ٥ٙٗ ٔٛاضز٢ ؾطزث٥ط ٔدسزاً ٔمبِٝ ٚ ٘ٓطار زاٚضاٖ ٚ ٥ٞئز سحط٤ط٤ٝ ضا ٔٛضز ثبظث٣ٙ٥ لطاض زازٜ ٚ ٘ٓط ذٛز ضا زضذهٛل دص٤طـ 

ٜ ٚ ٤ب ثطا٢ ثطضؾ٣ ٔدسز ثٝ زاٚض وٙس ٚ زضنٛضر ِعْٚ، ٔمبِٝ ضا ثطا٢ انلاحبر ث٥كشط ثٝ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ثطٌكز زاز ٤ب ضزّ ٔمبِٝ اٖلاْ ٣ٔ

 .٥ٌط٘سٜ ٟ٘ب٣٤ زض ا٤ٗ ٔٛالٕ ؾطزث٥ط ٘كط٤ٝ اؾز وٙس. سه٥ٕٓ خس٤س اضؾبَ ٣ٔ

 ًحَُ درخَاعت تجذٗذ ًظز

  سٛا٘ٙس زضذٛاؾز ذٛز ضا اظ َط٤ك ا٥ٕ٤ُ ٘كط٤ٝ ثٝ ٘كب٣٘  ٤ٛ٘ؿٙسٌب٣٘ وٝ سمبيب٢ ثطضؾ٣ ٔدسز ٔمبِٝ ذٛز ضا زاض٘س، ٣ٔ

ijpr@um.ac.ir  ٞب ْطف ؾٝ ضٚظ وبض٢ ضؾ٥س٣ٌ ذٛاٞس قس . ثٝ و٥ّٝ زضذٛاؾزضؾبَ وٙٙسا. 
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 تؼبلٖ ثبعوِ
 

 

 
 
 

 ي ارسبل مقبلٍراَىمبي تُيٍ معرّفي کبمل وشريٍ ي 
 

 هؼزفٖ ًؾزِٗ

 «دٍفقلٌبهِنٛضر  ثٝ 7077 خزدادهبُ عبلا٢ اؾز ثب زضخ١ ٣ّٕٖ وٝ اظ  ٘كط٤ٝ «ّبٕ حجَثبت اٗزاى پضٍّؼ ،

٘ب١ٔ ٕٞىبض٢ ثب قِف زا٘كٍبٜ وكٛض  زض لبِت سفبٞٓ داًؾگبُ فزدٍعٖ هؾْذ پضٍّؾكذٓ ػلَم گ٘بّٖٚؾ١ّ٥  ثٝ
َج٣ٗ٥ ٌطٌبٖ، آظاز اؾلا٣ٔ  ٔسضؼ، ق٥ٟسثبٞٙطوطٔبٖ، ّْٖٛ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثٕ ٞب٢ نٙٗش٣ انفٟبٖ، سطث٥ز قبُٔ زا٘كٍبٜ

 ٤بثس.  ض ٣َٔج٣ٗ٥ ؾبض٢، ثٝ سٗساز زٚ قٕبضٜ زض ؾبَ ا٘شكب ٚاحس ق٥طاظ ٚ زا٘كٍبٜ ّْٖٛ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثٕ

  ،قٛز.  ٔٙشكط ٣ٔ الكتزًٍ٘كنٛضر  ثب چى٥س٠ ٔجؿٌٛ ا٥ٍّ٘ؿ٣ اؾز ٚ ثٝ فبرعٖظثبٖ ا٘شكبض 

 ٕوٙس.  د٥ط٢ٚ ٣ٔ ثٝ سٕب٣ٔ ٔمبلار آظاز زؾشطؾ٣ ع٘بعت اًتؾبرثٛزٜ ٚ ٘كط٤ٝ اظ  زٚؾٛ٘بقٙبؼ، ًَع داٍر 

 ا٤ٗ ٘كط٤( و٥ٕشٝ اذلاق زض ا٘شكبض ًٖٛ ،ٝCOPE ثٛزٜ ٚ ثب احشطاْ ثٝ لٛا٥٘ٗ اذلاق زض ٘كط٤بر ٚ سج٥ٗز اظ لٛا٥٘ٗ اذلاق )
 ٕ٘ب٤س. ٘بٔٝ اخطا٣٤ لبٖ٘ٛ د٥ك٥ٍط٢ ٚ ٔمبثّٝ ثب سمّت زض آثبض ٣ّٕٖ د٥ط٢ٚ ٣ٔ زض ا٘شكبض، اظ آ٥٤ٗ

 وٙس اؾشفبزٜ ٣ٔ« ّو٘بة» ة٤ب ا٤ٗ ٘كط٤ٝ، اظ ؾبٔب٘ٝ ٔكبثٟز. 

  ًٝوبٗذ گًَِ ٍجْٖ را اس ًَٗغٌذُ)گبى( درٗبفت ًوٖ ّ٘چ، ٔمبِٝ وساْ اظ فطا٤ٙسٞب٢ زض٤بفز سب دص٤طـ زض ٥ٞچ٘كط٤. 
 

 حَسُ هَمَػٖ

 ثبقس: ظ٥ٔٙٝ ٔٛي٣ٖٛ ٔمبلار، قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط ٣ٔ 

 ِٝ٣ظضاٖ ظضاٖز ٚ ث 
 ِٝ٢ٛسىِٙٛٛغ٥ٚ ث ٢٘ػاز ث 
 ٢ِٛٛغ٤ع٥اوٛف 
 ٣ؿش٤طظ٥ٚ غ ٣ؿش٤ظ ٢ٞب ٔمبٚٔز ٚ سحُٕ ثٝ سٙف 
 ٌ٣دعقى ب٥ٜ 
 ٣٤غصا ٤ٕنٙب 
 ٢الشهبز وكبٚضظ 
 ٘٥ٖٛعاؾ٥ٔىب  
 ٚ ٝٙٞب٢ ٔطسجٍ ز٤ٍط ظ٥ٔ 

  ثبقس: ، ثمٛلار ٟٔٓ ظضا٣ٖ قبُٔ ٔحهٛلار ظ٤ط ٣ٔحجَثبتٔٙٓٛض اظ 

 ٘رٛز 
 ٖسؼ 
 ا٘ٛأ ِٛث٥ب 
 ٔبـ 
 ثبللا 
 ٘رٛزفط٣ٍ٘ 
 َٖسؼ زا 
  ذُّّط 
 ٌٛاض 

 مهدوفصلنا -نشریه علمی
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 پذٗزػ  اًَاع هقبلات قبثل

  ٖهقبلِ پضٍّؾ(Research article): ِآٖ، ُٔبِتٚ  ضا ٌعاضـ وٙس ٖافل ّبٕ پضٍّؼ ح٤٘شبا٢ اؾز وٝ ثب٤س ٝ ٔمب 
 ٣(.نٛضر ٔمسٔبس ٍٔط ثٝ) كسٜ ثبقس٘ٔٙشكط  ٢ٍط٤ز ٢لجلاً زض خب

 ( ٖهقبلِ کَتبُ؛ ٗبدداؽت پضٍّؾShort article; Research note:) ٞب٢  ٔمبِٝ وبُٔ ٣ّٕٖ ٥٘ؿز؛ ثّىٝ ٤بززاقز
خس٤س ٤ب ٔٗطف٣ ٤ه دس٤سٜ، ز٤سٌبٜ، فطا٤ٙس، ٔحهَٛ، ثط٘بٔٝ سحم٥مبس٣ ٤ب  ثحث٣ اؾز وٝ ثٝ ز٘جبَ د٥كجُطز ٤ه ا٤سٜ

 قىُ ٔف٥س ٚ سبظٜ اؾز. ض٤ٚىطز، ثٝ

  ٕهقبلِ هزٍر(Review article): ٖٛ٘زض دطزاظز ٣ٔ ٣ٔٛيٛٔ ّٖٕ ه٤ٔٛخٛز زض  ٥ٝٙك٥ٔمبِٝ اؾز وٝ ثٝ ٔطٚض د ٣ .
ٔمبِٝ  ٣. ثس٘ٝ انّقٛز ٣ٔ ٣بث٤ٚ اضظ ٢ثٙس ذبل خٕٕ ي٣ٖٛٔٛزضثبضٜ  ٣ّٖٕ ٢قسٜ زض ٘ٛقشبضٞب اضائٝ ح٤٘شب ،٢ٔمبلار ٔطٚض

 اؾز. ٢ط٥ٌ د٥ٝٚ ٘ش ح٤٘شب ت٥قبُٔ ٔمسٔٝ، سطو ت٥سطس ثٝ ٢ٔطٚض

 

 ؽزاٗو پذٗزػ هقبلات

  ثٝ ٘كب٣٘ ٤ٝ٘كط ز٤ٔمبِٝ زض ؾب ٢ثبضٌصاضد٥ف اظ  قٛز ٣ٔ  زضذٛاؾز  ٌطا٣ٔ  دػٚٞكٍطاٖاؾشبزاٖ ٚ اظ 
http://ijpr.um.ac.ir،  ٥ٝسٟآٖ، َجك ثط ضا ُٔبِٗٝ وطزٜ ٚ ٔمبِٝ ضا  ٤ٝزؾشٛضإُِٗ ٘كط، ضإٞٙب٢ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖاظ ثرف  ٚ

 .ٙس٤ٕ٘ب ٥ٓسٙٓ

  ثبقٙس قسٜ ز٤ٍط٢ اضؾبَ ١ز٤ٍط٢ چبح ٤ب ٕٞعٔبٖ ثٝ ٘كط٤ ١زض ٘كط٤ سط د٥ف ٘جب٤سٔمبلار . 

 

 راٌّوبٕ ًگبرػ هقبلات

 ًِٗؾز تٗدر عب ٕثبرگذار ٕثزا بس٘هَرد ً ّٕب لٗفب

 هقبلِ افل 

o زضج ٍ٘طزز. )ٌبٖ( ؿٙس٤ٜاظ ٘ٛ ٣اَلاٖبس چ٥ٞ ،انُ ٔمبِٝ ٤ُفب زض 

o  ْٞب٢ ٔمبِٝ زض ازأٝ ذٛاٞس آٔس. سٛي٥ح ٔطثٌٛ ثٝ ثرف ثبقس.لاظْ  ٢ٞب ثرفٔحشٛا٢ ٔمبِٝ ثب٤س قبُٔ سٕب 

 ِتؼْذًبه 

o  ٚ ٖٙٛاٖ ٔمبِٝ ثب٤س زض خب٢ ٔطثَٛٝ زضج ٌطزز. ثطؾس. ؿٙسٌب٤ٖسٕبْ ٘ٛ ٢ثٝ أًبا٤ٗ فطْ ثب٤س وبُٔ قٛز 

 هٌبفغ تؼبرك 

o ٛ٘( ضا ٢فىط ز٥ٚ ٔبِى ٢ا حطفٝ ٓ،٥طٔؿشم٥غ ٣ٔبِ ٓ،٥ٔؿشم ٣ٔٙبفٕ )ٔبِ ٣ٞطٌٛ٘ٝ سٗبضو احشٕبِ س٤ثب ؿٙسٌب٤ٖ
 .وٙٙس ب٥ٖنٛضر ٔكرم ث ثٝ
 

ٕٞٝ  ٥ُوطزٜ ٚ ثٗس اظ سىٕ بفز٤زض ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ٢ضإٞٙب ٢ٔٙٛ ٝ،٤٘كط ز٤ٙبفٕ ضا اظ ؾبسٟٗس٘بٔٝ ٚ فطْ سٗبضو ٔ فطْ
 .س٥٤ٕ٘ب زض ؾبٔب٘ٝ ثبضٌصاض٢ PDFٔٛاضز، ثب فطٔز 

 غٌذگبىًَٗ هؾخقبت 
o ٔ٤ُفبلاظْ اؾز سب  ٝ،٤ط٘ك ز٤زض ؾب ؿٙسٌب٤ٖٚ ٔكرهبر سٕبْ ٘ٛ ٣ٖلاٜٚ ثط ٚاضزوطزٖ اؾب word  ٔكرهبر

 ٣،ؿ٥ٚ اٍّ٘ ٣زض ٞط زٚ لؿٕز فبضؾ ٚ ٕٞٝ اَلاٖبر لاظْقسٜ زاّ٘ٛز  )ثٝ ٘كب٣٘ ثبلا( ٤ٝاظ ؾبٔب٘ٝ ٘كط ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ
ثطذ٣ اظ ا٤ٗ اَلاٖبر  .قسٜ زض فب٤ُ، ثطا٢ ٕٞٝ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ، سى٥ُٕ ٚ ؾذؽ ثبضٌصاض٢ ٌطزز سطس٥ت ٔكرم ثٝ

 .س٥قٙبؾٝ اضو ( ٤ٕ٥ُٚا) ه٥دؿز اِىشطٚ٘ ٣،ؾبظٔب٘ ٣ٚاثؿشٍ ٣،ٔطسجٝ ّٖٕ بٖ،ؿٙس٤ٌ٘ٛ ٣اؾبٖٔجبضسٙس اظ: 
 :س٥٤ٕ٘ب ز٤ضا ضٖب ط٤ٔٛاضز ظ ؿٙسٌب٤ٖٔكرهبر ٘ٛ نفحٝ زض

o ْ٘ػاز احؿبٖ ٣ّٖنٛضر وبُٔ ٘ٛقشٝ قٛز. ٔثبَ: ٔحٕس ثٝ ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ٘ب 
o قٛز. ٢٘بْ ذٛززاض ٢زض اثشسا ط٥ٜٔثُ زوشط، ٟٔٙسؼ ٚ غ ٣٤ٞب زضج ٖٙٛاٖ اظ 
o ْقٛز.  شوط ز٤اِٚٛ ت٥سطس ثٝ ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ٘ب 
o ٍ٣: ضسجٝ ّٖٕقبُٔ اظ خعء ثٝ وُ ٘ٛقشٝ قٛز: ت٥سطس نٛضر وبُٔ ٚ ثٝ ثٝ ،ؿٙسٌب٤ٖٕٞٝ ٘ٛ ٣ؾبظٔب٘ ٣ٚاثؿش، 

 ٘بْ زا٘كىسٜ، ٘بْ زا٘كٍبٜ، ٘بْ قٟط ٚ ٘بْ وكٛض ،٣ٌطٜٚ آٔٛظق
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o ٛ٘قٛز.  ٔؿئَٛ ثب ؾشبضٜ ٔكرم ؿٙس٤ٜ 
o ثبقس. ٣ؾبظٔب٘ ،ٔؿئَٛ( ؿٙس٤ٜل ٘ٛذهٛ )ثٝ ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ه٥اِىشطٚ٘ دؿز 
o ٝشوط قٛز. ، حشٕبًزضنٛضر ٚخٛز ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛؾب٤ط  س٥اضو قٙبؾ 

o ٖ٘بٔٝ )ضؾبِٝ( زا٘كد٣٤ٛ ثبقس، لاظْ اؾز ٔٛيٛٔ زض دبٚضل٣ نفح١  چٙب٘چٝ ٔمبِٝ، ذلانٝ ٤ب ثرك٣ اظ دب٤ب
 .ٔكرهبر ثب ل٥س ٘بْ اؾشبز ضإٞٙب ٚ زا٘كٍبٜ ٔطثٌٛ، ٔٙٗىؽ قٛز

o  ٔؿئَٛ اضائٝ  ؿٙس٤ٜوٝ ٘ٛ ٣ج٥ثٝ ٕٞبٖ سطسنطفبً  ٣ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ،ؾبظٔب٘ ٣ٚ ٚاثؿشٍ ٣اؾبٔسطس٥ت ٚ خعئ٥بر
 ٔجصَٚ ٌطزز. ٣ِصا زض ٘ٛقشٗ اَلاٖبر، زلز وبف ٔٙشكط ذٛاٞس قس؛ ٤ٝزض ٘كط وٙس، ٣ٔ

 

 ّبٕ هقبلِ ثخؼ
٥ٌط٢،  ٚ ثحث، ٘ش٥دٝ ٞب، ٘شب٤ح ٞب٢ و٥ّس٢، ٔمسٔٝ، ٔٛاز ٚ ضٚـ سطس٥ت زاضا٢ ٖٙٛاٖ، چى٥سٜ، ٚاغٜ ٞط ٔمبِٝ ثب٤س ثٝ

 ؾذبؾٍعاض٢، ٥ِؿز ٖلائٓ )زض نٛضر ٥٘بظ(، چى٥سٜ ٔجؿٌٛ ا٥ٍّ٘ؿ٣ ٚ ٔٙبثٕ ثبقس.

 ىٌَاػ 
o قسٜ زض ٔمبِٝ ثبقس. ٔشٙبؾت ثب ٔٛيٛٔ ُٔطح 

o اذشهبض٢ ثبقس. ٞب٢ ٚاغٜ اظ ٖبض٢ ٤ٌٛب ٚ وٛسبٜ، ٕٔىٗ سب حس 

 ُفبرعٖ چك٘ذ 
o  زض ٥ٖٗ حبَ ٔحشٛا٢ ٔمبِٝ ضا ثطؾب٘س ٚ ثب سأو٥س ثط وّٕٝ سدبٚظ ٘ىٙس  250زض ٤ه دبضاٌطاف ٘ٛقشٝ قٛز ٚ اظ ٚ

 .ٞب ضا ٔٙٗىؽ ٕ٘ب٤س وبضثطز٢ آٖ ا٥ٕٞز ٚ سط٤ٗ ٘شب٤ح ٟٔٓ ٞب، ضٚـ

o ٖٚٔش٣ٙ ٘ساقشٝ ثبقس. چى٥سٜ، اؾشٙبز زض 

 ُّبٕ کل٘ذٕ ٍاص 

o  ّٕٝزض دب٤بٖ چى٥سٜ ل٥س قٛز.« ؛»ٚ ثب خساوٙٙسٜ  ٣٤اِفجب سطس٥ت ثٝو٥ّس٢، حساوثط دٙح و 

o ٝوبضضفشٝ زض ٖٙٛاٖ ٔمبِٝ، اؾشفبزٜ ٘كٛز اظ وّٕبر ث. 

o ٜٞب٢ و٥ّس٢ زض چى٥سٜ فبضؾ٣ ٚ ا٥ٍّ٘ؿ٣، ُٔبثك ثب ٞٓ ثبقٙس. ٚاغ 

 ِهقذه 
o  ث٥بٖ ، زاذ٣ّ ٚ ذبضخ٣ؾٛاثك لاظْ د٥طأٖٛ ٔٛيٛٔ ٔمبِٝ، يطٚضر ٚ ا٥ٕٞز سحم٥ك، ثب٤ؿش٣ قبُٔ اَلاٖبر

 ٚايح نٛضر ٔؿئّٝ ٚ اٞساف دػٚٞف ثبقس.

 ّب ٍػهَاد ٍ ر 
o  ٕٞطاٜ ضٚـ  ثب٤س وبٔلاً ٤ٌٛب ٚ ضٚقٗ ثٛزٜ ٚ زض آٖ، ٔكرهبر ٔحُ ٚ ٘ح٠ٛ اخطا٢ آظٔب٤ف، ثٝا٤ٗ ثرف

 ضٚق٣ٙ ٚ ثٝ ٘حٛ سىطاضدص٤ط اضائٝ قٛز. ٞب ثب شوط ٔٙبثٕ، ثٝ ٞب ٚ دطزاظـ ٚ سح٥ُّ آٖ آٚض٢ زازٜ ٌطز

o اؾشرطاج   نٛضرَٛض زل٥ك سٗط٤ف قسٜ ٚ زض  وبضثطز ٔٗبزلار ض٤بي٣، ثب٤س ١ٕٞ اخعا٢ ٔٗبزِٝ ثٝ  زض نٛضر
 ٔٗبزِٝ سٛؾٍ ٍ٘بض٘سٜ)ٌبٖ(، ٘ح٠ٛ حهَٛ آٖ سٛي٥ح زازٜ قٛز.

o افعاض  زض ٘طْ ٣ؿ٤٘ٛ فطَٔٛ ز٥ضج ٞطٌٛ٘ٝ فطَٔٛ زض ٔشٗ، سٟٙب ثب اؾشفبزٜ اظ لبثّزWord ٌ ِْصا اظ زضج  طز؛٥ا٘دب
 قٛز.  ٢، ذٛززاض«ط٤سهٛ»قىُ  فطَٔٛ ثٝ

o ٔكرم قٛز. ٢ٌصاض ثب قٕبضٜ س٤ٞط فطَٔٛ زض ٔشٗ، ثب 

o فمٍ ثٝ شوط ٔأذص اوشفب قٛز. اؾز، ٤ه ٔٙجٕ ٌطفشٝ قسٜ اظ سحم٥ك ضٚـ اٌط 

 ًتبٗج ٍ ثحث 
o ٝٞب٢ دػٚٞف )٘شب٤ح( ثب اؾشٙبز ثٝ ٔٙبثٕ ٣ّٕٖ ٔطسجٍ ثب  نٛضر سٛأْ اضائٝ قسٜ ٚ ٤بفشٝ ٘شب٤ح ٚ ثحث ثب٤س ث

 ٔٛيٛٔ، ٔٛضز ثحث لطاض ٥ٌط٘س. 

o  ثب  ٞب٢ فط٣ٖ ثٝ ثرفسٛا٘س  ٣ٔقٛز؛ يٕٗ ا٤ٗ وٝ  ٔحشٛا٢ ا٤ٗ ثرف ثب٤س ثب ٘ٓٓ ذبل ٚ ُٔٙك ٣ّٕٖ َطاح٣
 .سمؿ٥ٓ قٛزٞب٢ ٔطسجٍ ٥٘ع  ظ٤طٖٙٛاٖ

o ٘ٛقشٝ قٛز.ؾبزٜ ثب٤س ثٝ ظٔبٖ ٌصقشٝ  ،ثرف ٘شب٤ح 



 

 

 

o ٞب٢ ٔش٣ٙ، خسَٚ ٤ب ٕ٘ٛزاض ثبقس ٚ اظ سىطاض ُٔبِت، ذٛززاض٢ ٌطزز. ث٥بٖ ٘شب٤ح، سٟٙب ثٝ ٤ى٣ اظ نٛضر 

o  ٚ ٗط٤ف و٥ٙس. سضا  زٞبٕ٘بانُلاحبر آٔبض٢، اذشهبضار 

o ٞب٢ ٣ّٕٖ زض دػٚٞف، اضائٝ قٛز. ثحث  سٚز ثٝ ثطضؾ٣ٔرشهط ٚ ٔح ثٝ نٛضر ٔؿشسَّ ٚ ٔؿشٙس، ثحث ثب٤س
ٌصاضز؟  چٍٛ٘ٝ ثط زا٘ف ٔٛخٛز زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ سأث٥ط ٣ٔ ،٘شب٤ح سٛا٘س زض ضاثُٝ ثب ٔٛاضز ظ٤ط ُٔطح قٛز: ٣ٔ

 ٞب٢ ٞب ٚ دػٚٞف  آظٔب٤ف٤ٚٗ د٥كٟٙبز٢ ثطا٢ ٖٙبسٛا٘س ثط ا٤ٗ ٔكبٞسار ثٙب قٛز؟  سحم٥مبر آ٤ٙسٜ چٍٛ٘ٝ ٣ٔ
 چ٥ؿز؟ٔطسجٍ زض آ٤ٙسٜ و٥ّس٢ 

 ِگ٘زٕ  ًت٘ج 
o ٟٓٔ ٌٜطزز وٝ  سط٤ٗ ٘شب٤ح ضاٞجطز٢ دػٚٞف ٚ ثحث ٔؿشٙس ٚ د٥كٟٙبزٞب٢ ضاٍٞكب زض ا٤ٗ ثرف زضج ٣ٔ چى٥س

 ٘جب٤س سىطاض٢ ٣ٙ٥ٖ اظ ُٔبِت ثرف ٘شب٤ح ٚ ثحث ثبقس. 

o ٖٚ٣ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس.ٔشٙ زض ا٤ٗ لؿٕز ٘جب٤س اؾشٙبز زض 

 ٕعپبعگشار 
o ْٔٛضز سمس٤ط  ،ا٘س ٣ِٚ خعٚ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٔمبِٝ ٘جٛزٜ ا٘س؛ زاقشٝ  ٘مف دػٚٞفافطاز٢ وٝ ثٝ ٘ح٢ٛ زض ا٘دبْ  سٕب

 ٥ٌط٘س.لطاض 

o ٖٔٛضز سمس٤ط لطاض ، ا٘س ٞب٢ و٣ّ ٘مف زاقشٝ ٞب ٚ حٕب٤ز ٘ٛقشٗ ٔمبِٝ، ضٚـ وٝ زض ٞب٣٤ سٕبْ افطاز ٚ ؾبظٔب
 ٥ٌط٘س.

o  وٙٙسٜ ٔب٣ِ دػٚٞف زض ا٤ٗ ثرف يطٚض٢ اؾز وٙٙسٜ ٤ب سأ٥ٔٗ )ٞب٢( حٕب٤ز بظٔبٖشوط ٘بْ ؾ. 

o ٖوٙٙسٜ  ٘بٔٝ ثبقس، ثب٤س قٕبضٜ ثجز، سبض٤د ثجز، ٔحُ ثجز ٚ سأ٥ٔٗ اٌط ٔمبِٝ، حبنُ َطح سحم٥مبس٣ ٤ب دب٤ب
 ٔٙبثٕ ٔب٣ِ شوط قٛز. 

 هٌبثغ 
o ًنٛضر ٔحسٚز،  س. ٕٞچ٥ٙٗ ٕٔىٗ اؾز ثٝٔمبلار ٔٙكطقسٜ زض ٘كط٤بر ٣ّٕٖ ٔٗشجط ثبققبُٔ  ٔٙبثٕ، سطخ٥حب

  ٥٘ع اؾشفبزٜ قٛز. ٚ ز٤ٍط ٔٙبثٕ لبثُ اؾشٙبزقسٜ زض ٕٞب٤ف  اضائٝ ٝ٘بٔٝ، ٔمبِ دب٤بٖ قسٜ، سطخٕٝ  اظ وشبة، وشبة

o ٌطزز٘كسٜ ٚ ز٤ٍط ٔٙبثٕ غ٥طلبثُ اؾشٙبز ذٛززاض٢  ٞب٢ ٔٙشكط٘كسٜ، ٔمبلار دص٤طفشٝ اظ اضخبٔ ثٝ ٌعاضـ.  
o  ٕزؾشطؼ ٚ  س. اظ ٔٙبثٕ غ٥طلبثُٙثبق ٚ سطخ٥حبً زؾز اَٚ زؾشطؼ ثب٤س اظ ٔٙبثٕ لبثُ ،ٔمبِٝ قسٜ زض اؾشفبزٜٔٙبث

 .ٔٙبثٕ غ٥ط٣ّٕٖ اؾشفبزٜ ٘كٛز

o ٖٚٔش٣ٙ( ٚ ٕٞچ٥ٙٗ فٟطؾز ٔكرهبر ٕٞٝ ٔٙبثٕ زض ا٘شٟب٢  اؾشٙبز ثٝ ٔٙجٕ زض ٔشٗ ٔمبِٝ )اؾشٙبزٞب٢ زض
ضؾ٣ اؾشفبزٜ قسٜ ثبقس، ثب٤س اَلاٖبر آٖ، ُٔبثك ثب ٔمبِٝ، ثب٤س ثٝ ا٥ٍّ٘ؿ٣ ثبقس. اٌط زض ٔمبِٝ، اظ ٔٙجٕ فب

 قٛز. ثطٌطزا٘سٜا٥ٍّ٘ؿ٣  ظثبٖ ثٝآ٤س،  زؾشٛضا٣ِّٕٗ وٝ زض ازأٝ ٣ٔ
 

  ٖچك٘ذُ هجغَه اًگل٘غ(Extended Abstract) 
o ٣ؿ٥اٍّ٘ٔجؿٌٛ  س٥٠چى»يطٚض٢ اؾز  ،٣ضؾٕ ٣ؾٙد ٚ ّٖٓ ٢ثٙس ضسجٝ ٢ٞب ٘ٓبْب سٛخٝ ثٝ ا٥ٕٞز ث » 

قٛز. ا٤ٗ چى٥سٜ،  ذٛززاض٢ نفحٝ ا٤ٗ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ زض ٚ آزضؼ اؾب٣ٔ شوط اظ. بثس٤ٍ٘بضـ ، زض ا٘شٟب٢ ٞط ٔمبِٝ
ٞب٢ ظ٤ط، ثٝ سطس٥ت ٚ سفى٥ه  قبُٔ ٕٞٝ ثرف ،ه٥ثٝ سفىزاقشٝ ٚ  «وّٕٝ 1000ٚ حساوثط  700حسالُ »ثب٤س 
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 ِآراٖٗ ففح 
o افعاض ٘طْ ٥ٍزض ٔح س٤ٔشٗ ٔمبِٝ ثبOffice Word  ثب اثٗبزA4، ٝؾشٛ٘ٝ نٛضر سه ثسٖٚ ٞط ٌٛ٘ٝ آضْ ٚ ٘كبٖ ٚ ث، 

 ٚ لّٓ ا٥ٍّ٘ؿ٣  ٠12ا٘ساظ B Nazanin فبضؾ٣ ذٌُٛ ثب لّٓ ٥ٗث 5/1 ١ٞب ٚ فبنّ اظ ِجٝ ٔشط ٣ؾب٘ش 5/2 ١نّثب فب
Times New Roman قٛز.  خ٤سبؾشٛ٘ٝ  نٛضر ٤ه ٚ ثٝ 10 ا٘ساظ٠ 

o ٕٞسدبٚظ ٘ىٙس.  20 اظ سطخ٥حبً قٕبضٜ ثٛزٜ ٚ سٗساز آٖ ٢زاضا س٤ٔمبِٝ ثب ٢ٞب نفحٝ  ١ 

o َٛٔبثس٤افعاض ا٘شمبَ  ٘طْ ٥ٗنٛضر ٚايح ثٝ ٕٞ ثٝ ع٥٘  ٞطٌٛ٘ٝ قىُ، خسَٚ ٚ فط. 

o ْزض  ،وّٕٝ ٣ؿ٥ٔٗبزَ اٍّ٘ ، ٤ب زضجزاض٘س  اضظ فبضؾ٣  ٞٓ  وٝ  لاس٥ٗ ٞب٢ ٚاغٜ  وبضثطزٖ اظ ثٝ ، ٔمبِٝ  س٥ٓٙٓ  ٍٞٙب
  ٥ٖٗ ،قٛز ٣ٔ  ٘ٛقشٝ  فبضؾ٣  ألا٢ ثب  لاس٥ٜٗ ٚاغ  وٝ  زض ٔٛاضز٢ .قٛز  زضٖٚ دطا٘شع ٚ زض زاذُ ٔشٗ ذٛززاض٢

زض  ٢ا اٌط وّٕٝقٛز وٝ  زلز .قٛز  ٘ٛقشٝنٛضر دبٚضل٣  ، ثٝ ثب ل٥س قٕبضٜ  نفحٝ  زض ظ٤ط ٕٞبٖ  لاس٥ٗ  وّٕٝ
قٛز ٚ زض زفٗبر ثٗس، ٥٘بظ٢ ثٝ زضج  زضج ٣ٔ ٣دبٚضل ثبض، ٘رؿش٥ٗ ٢چٙسثبض سىطاض قسٜ اؾز، فمٍ ثطا ،ٔمبِٝ

 ، آغبظ قٛز. 1ٌصاض٢ اظ ٖسز نٛضر ٔؿشمُ، ثب قٕبضٜ دبٚضل٣ زض ٞط نفحٝ ثٝ .ؿز٥٘ ٣دبٚضلسىطاض٢ 
o .س٥شطٞب٢ ان٣ّ ٚ فط٣ٖ زض ٔشٗ، قٕبضٜ ٘ساقشٝ ثبقٙس 

o ٔ ثٛزٖ اٖساز، ٥ٕٔع ثٝ نٛضر )/( ٘ٛقشٝ قٛز. اٖساز  شٗ، فبضؾ٣ ثبقس ٚ زض نٛضر اٖكبض٢سٕبْ اٖساز ٚ اضلبْ زض
  ٞب ثٝ ا٥ٍّ٘ؿ٣ اؾز. ٞب ٚ قىُ فمٍ زض خسَٚ

o ٌُصاض٢ قسٜ ٚ زض خب٢ ٔٙبؾت ذٛز زض ٔشٗ ٔمبِٝ لطاض  سطس٥ت، قٕبضٜ ٞب، ثب٤س خساٌب٘ٝ ٚ ثٝ ٞب ٚ خسَٚ قى
ٞب ٚ  قىُ نٛضر خساٌب٘ٝ زض فب٤ُ ٔدعا ذٛززاض٢ قٛز(. ٕٞٝ ٤ب ثٝ ٞب زض ا٘شٟب٢ ٔمبِٝ ٥ٌط٘س )اظ زضج ٤ىدب٢ آٖ

 ثسٖٚ وبزض ثبقٙس. ٞبخسَٚ

o ُٞب نٛضر ٌطفشٝ ثبقس ٚ ثٗس اظ اضخبٔ  ٞب، حشٕبً زض ٔشٗ ٔمبِٝ، اضخبٔ ثٝ ٕٞٝ آٖ زض ذهٛل خساَٚ ٚ قى
 ٔطثَٛٝ زضج قٛ٘س.

o ُ٘شب٤ح خعئ٥بر ٚ ثب٤س ٤ٌٛب٢ وبُٔ  ٗ،٤ٖٙبٚٞب ٚ ٕ٘ٛزاضٞب ثب٤س زاضا٢ ٖٙٛاٖ ٔؿشمُ ثبقٙس.  ٕٞٝ خساَٚ ٚ قى
 وٝ ٥٘بظ ثٝ ٔطاخٗٝ ثٝ ٔشٗ ٔمبِٝ ٘جبقس. َٛض٢ قسٜ ثٛزٜ ٚ ١ٕٞ اَلاٖبر ٚ سٗبض٤ف لاظْ ضا قبُٔ قٛ٘س، ثٝ اضائٝ

o ٖٛٙسطس٥ت، اَٚ فبضؾ٣ ٚ ثلافبنّٝ زض ظ٤ط آٖ،  ا٥ٍّ٘ؿ٣ )ثٝ ٚ ثب٤س ثٝ ٞط زٚ نٛضر فبضؾ٣ ،خس٤َٚب قىُ ٞط  ٖا
 سطخٕٝ، ثب٤س وبٔلاً ُٔبثك ثب ٞٓ ثبقس. .٘ٛقشٝ قٛز 9ٚ  10ا٘ساظٜ ثب  تسطس٥ ثٝ ٛضر سٛدُط ٚن ا٥ٍّ٘ؿ٣(، ثٝ

o ُٞب، ٞطٌٛ٘ٝ سٛي٥ح٣،  قٛز. زض ذهٛل خسَٚ ٞب، زض ظ٤ط آٖ ٚ ٖٙٛاٖ خساَٚ، زض ثبلا زضج ٣ٔ ٖٙٛاٖ قى
 طزز.اظخّٕٝ قطح ٖلا٤ٓ اذشهبض٢، ثب٤س ثٝ ٞط زٚ نٛضر فبضؾ٣ ٚ ا٥ٍّ٘ؿ٣، زض ظ٤ط خسَٚ ل٥س ٌ

o  اظخّٕٝ ٖٙب٤ٚٗ ٔحٛضٞب ٚ ضإٞٙب٢ ٖلا٤ٓ ٚ...، نطفبً ثٝ ٞبٕ٘ٛزاضٞب ٚ قىُسٕبْ وّٕبر زض زاذُ فًب٢ ،
  .سط ٘جبقس ثعضي 10سط ٚ اظ  وٛچه 8اظ  ،ٞب٘ساظٜ لّٓ آٖا٥ٍّ٘ؿ٣ ثبقس ٚ ا

o ٕٝ٘بزٞب ٚ  ، ٕٞٝ اخعاء ٚ حطٚف ٚ وّٕبر ٚ اٖسازٞب ٚ ٕ٘ٛزاضٞب ٚ سهب٤ٚط َٛض و٣ّ زض ٕٞٝ خساَٚ ٚ قىُ ث ٚ
 دص٤ط ثبقٙس. وبٔلاً ذٛا٘ب ٚ سفى٥هثب٤س وبضضفشٝ،  ثٖٝلا٤ِٓ 

o ( ٢ثبظ ٚ ثؿشٝ اؾشٙبزٞب ٢دطا٘شعٞب ٥ٝوّاؾشٙبزٞب٢ زضٖٚ ٔش٣ٙ ٚ ٔٙبثٕ ا٘شٟب٢ ٔمبِٝ، ثٝ ظثبٖ ا٥ٍّ٘ؿ٣ ثبقٙس 
 (. ثبقس ٣ثب فٛ٘ز فبضؾ ٣زضٖٚ ٔشٙ

o ٓٞب ضٖب٤ز قٛز. فبنّٝ زض وُ ٔشٗ، ٥٘ 

o ٔزضج قٛ٘س. ه٥شب٤ِنٛضر ا ثٝ ٣ّٖٕ ٣اؾبٔ ٣سٕب 

o  زض ٥ٞچ ثرف اظ ٔمبِٝ، اظText Box .اؾشفبزٜ ٘كٛز 

 

 ٕزگ٘ اًذاسُ ٍٕاحذّب 
o ٜو٥ّٝ ٚاحسٞب٢ ا٘ساظ ( ٥ٌط٢ ثط اؾبؼ ؾ٥ؿشٓ ٔشط٤هSI.ثبقٙس ) 
o ٝٔثلاً ث( خب٢ ثطا٢ ٘ٛقشٗ ٚاحسٞب اظ حبِز ٕ٘ب٣٤ اؾشفبزٜ قٛز m/s  اظm.s-1 .)اؾشفبزٜ قٛز 

 
 



 

 

 

 ّب رّب ٍ فزهَلّب، ًوَدا جذاٍل، ؽكل 
o ْافعاض  ٕٞٝ خساَٚ زض ٘طWord ٝث( نٛضر سه٤ٛط٢ ٘جبقس( ٚ زض نفحٝ ٖٕٛز٢ ) َطاح٣ قٛ٘سPortrait سب٤خ )

 قٛز.
o ٌٝ٘ٛ ٝنٛضر ٖٕٛز٢، زض نفحٝ  ا٢ ثبقس وٝ ثٝ س٥ٓٙٓ ا٘ساظٜ خسَٚ ٤ب ٕ٘ٛزاض ٚ ٥ٔعاٖ ٔحشٛاٞب٢ زاذُ آٖ ث

وٝ خسَٚ ٤ب ٕ٘ٛزاض، ثعضي اؾز، ثب٤س اَلاٖبر آٖ،  نٛضس٣ٌٙدب٘سٜ قٛز ٚ زض حبق٥ٝ نفحٝ ٥٘ع لطاض ٥ٍ٘طز. زض 
 ٞب٢ اؾشب٘ساضز، سفى٥ه قٛز.  ثٝ ا٘ساظٜ

o ٖٛٞط زٚ نٛضر فبضؾ٣ ٚ  ثٝا٢ زض فًب٢ زاذ٣ّ خسَٚ،  ٞب ٚ ٥٘ع ٞطوّٕٝ ٞب ٚ ضز٤ف وّٕبر ٚ ٖجبضار ؾطؾش
 (.ثبقساؾشفبزٜ  ظثبٖ، لبثُ فبضؾ٣غ٥ط ذٛا٘ٙسٌبٖ ثطا٢ ،ٞب قىُخساَٚ ٚ اَلاٖبر ا٥ٍّ٘ؿ٣ )اثشسا فبضؾ٣( ل٥س ٌطزز )

o ُزضج ٌطزز.».«( ٞب، نطفبً ثٝ ا٥ٍّ٘ؿ٣ )٥ٕٔع ثٝ نٛضر ٘مُٝ  ٕٞٝ اٖساز زض خساَٚ ٚ ٕ٘ٛزاضٞب ٚ قى 

o َٚوٝ ثٝ ٞط زٚ نٛضر فبضؾ٣  ثبقس ٝٔطث٥ٌَٛط٢  ا٘ساظٜ ٚاحسزض نٛضر ٥٘بظ، ثب٤س زاضا٢ ٖٙٛاٖ ٚ  ،ٞط ؾشٖٛ خس
، اظ خّٕٝ قطح حطٚف ٔرفف ٚ ٖلا٤ٓ، اظ ظ٤ط٤ٛ٘ؽ سٛي٥حبر ايبف٣ظ ثٝ زض نٛضر ٥٘ب ٌطزز. ٚ ا٥ٍّ٘ؿ٣ ل٥س ٣ٔ

 ثٝ قىُ فبضؾ٣ ثب سطخٕٝ ا٥ٍّ٘ؿ٣ اؾشفبزٜ قٛز.

o َٚز٥ُِ ظثبٖ ا٥ٍّ٘ؿ٣، حشٕبً اظ چخ ثٝ ضاؾز نٛضر ٥ٌطز. ٞب، ثٝ چ٥سٔبٖ ٔحشٛا٢ خس 

o  ض ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ؾُط اَٚ ز. اظ ذٌُٛ افم٣ ٥٘ع سٟٙب اظ ذٌُٛ ٖٕٛز٢ اؾشفبزٜ ٘كٛز ،س٥ٓٙٓ خساََٚطاح٣ ٚ زض
اؾشفبزٜ قٛز. خسَٚ ثٙس٢ ٔحشٛا٣٤  ثٙس٢ و٣ّ ٚ زؾشٝ ٚ ؾُط ا٘شٟب٣٤ ٚ ٥٘ع زض ٔٛاضز ِعْٚ، زض ٍٞٙبْ سمؿ٥ٓ

 چٟبضْ ثبقس. لُط ا٤ٗ ذٌُٛ، ٤ه

o ٕٝ٘ٛ٘ ٝٞب٢ اؾشب٘ساضز زض ٔمبلار ٔٙشكطقسٜ زض ؾب٤ز  اظ خٟز آقٙب٣٤ ثب ق٥ٜٛ َطاح٣ خسَٚ ٚ قىُ، ث
 ٔطاخٗٝ ٕ٘ب٥٤س.

o ٚاِعا٣ٔ اؾززض ظ٤ط٤ٛ٘ؽ آٖ قىُ  ،ا٘س وٝ اظ ٔٙبثٕ ز٤ٍط الشجبؼ قسٜ ٞب٣٤ قىُٔأذص  ضزٖآ. 

o  ٝآٚضزٖ اظ ٚ قٛز اؾشفبزٜ ٞب آٖ قٕبضٜ اظ ٔشٗ، زض ٕ٘ٛزاضٞب ٚ ٔٗبزلار ٞب، قىُ ٞب، خسَٚثطا٢ اضخبٔ ثٝ و٥ّ 
 .ٌطزز ذٛززاض٢ غ٥طٜ ٚ ثبلا ظ٤ط، ٔثُ وّٕبس٣

o َٛٔقٛز، ٣ٔ آٚضزٜ دطا٘شع زاذُ آٖ زض ضاؾز ؾٕز ا٘شٟب٢ زض وٝ ا٢ قٕبضٜ ثب ٚ چ٥ٗ چخ ٞب، سٕبْ ٔٗبزلار ٚ فط 
 .ٌطز٘س ٔكرم

 

 هٌبثغ 
o ٔزلز قٛز سب اَلاٖبر وبُٔ . اؾز (ٔمبِٝ ا٘شٟب٢زض ٣ )ٔشٙ ثطٖٚٚ  ٔش٣ٙ زضٖٚاؾشٙبز نٛضر  ثٝ ،ٔٙبثٕ ثٝ اضخب

حشٕبً زض ا٘شٟب٢ ٔمبِٝ ٥٘ع شوط ٞب، ثٝ آٖ اؾشٙبز قسٜ اؾز،  ٔٙج٣ٗ وٝ زض زاذُ ٔشٗ، قىُ، خسَٚ ٚ سٛي٥ح آٖ
 قٛز، حشٕبً زض زاذُ ٔشٗ ٥٘ع ثٝ آٖ اؾشٙبز قسٜ ثبقس. قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ٞط ٔٙج٣ٗ وٝ زض ا٘شٟب٢ ٔمبِٝ شوط ٣ٔ

o  ٔش٣ٙ( ثب٤س ثٝ  ٣( ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔٙبثٕ ا٘شٟب٢ ٔمبِٝ )ثطٖٚٔشٙ زضٖٚاؾشٙبز ثٝ ٔٙجٕ زض ٔشٗ ٔمبِٝ )اؾشٙبزٞب٢
 ثٝ ٥ٔلاز٢ ثبقس.  ا٥ٍّ٘ؿ٣ ٘ٛقشٝ قٛز ٚ ؾبَ ٘كط ٥٘ع

o  ،ٖقٛز ثطٌطزا٘سٜا٥ٍّ٘ؿ٣  ظثبٖ ثٝاٌط زض ٔمبِٝ اظ ٔٙجٕ فبضؾ٣ اؾشفبزٜ قسٜ ثبقس، ثب٤س اَلاٖبر آ.  

o سٕبْ ثب٤س ثٝ ا٥ٍّ٘ؿ٣،  اَلاٖبر وشبثكٙبذش٣ آٖثطا٢ سجس٤ُ  ؛ثبقس فبضؾ٣ ٔٙجٕ ٔٛضزاؾشفبزٜ زض ٔمبِٝ، اٌط
٘بٔٝ( ٚ ؾب٤ط اَلاٖبر  ٘كط٤ٝ، وشبة، ٌعاضـ، دب٤بٖ٘بْ ٕ )ٔٙج، ٖٙٛاٖ (ٌبٖ)٘بْ ٤ٛ٘ؿٙسٜ، اظخّٕٝ اَلاٖبر آٖ

 اَلاٖبراظ سطخٕٝ قره٣ ٔٛضز٥٘بظ، اظ نفحٝ ٖٙٛاٖ ا٥ٍّ٘ؿ٣ ٤ب ؾب٤ز ا٤ٙشط٘ش٣ ٔٙجٕ ٌطفشٝ قٛز؛ ثٙبثطا٤ٗ، 
 ٕ٘ب٥٤س.ٔٙبثٕ فبضؾ٣ ذٛززاض٢ 

o  ٌٝٗطزز ٚ ٘كب٣٘ اؾشب٘ساضز ثطا٢ اؾشٙبز ثٝ ٔٙبث٣ٗ وٝ ٘ؿرٝ آ٘لا٤ٗ زاض٘س، ثٝ نفحٝ ا٥ٍّ٘ؿ٣ ؾب٤ز ٔٙجٕ ٔطاخ
 ا٤ٙشط٘ش٣ آٖ اذص قٛز.

o ٔقٛ٘س زازٜ ٙه٥ثٝ ضفط٘ؽ ٔطثَٛٝ ِ ،اضخبٖبر زاذُ ٔشٗ ٣سٕب. 

o  ٤ٛ٘ؿ٣  ضٚـ ضفط٘ؽزض ٘ٛقشٗ فٟطؾز ٔٙبثٕ ٚ اضخبٖبر زضٖٚ ٔشٗ، اظAPA ٛز.اؾشفبزٜ ق 

o ذٛززاض٢ قٛز زؾشطؼ طلبث٥ُ٘بْ ٚ غ اظ شوط ٔٙبثٕ ث٣. 

 

https://apastyle.apa.org/products/publication-manual-7th-edition


 

 

 

 هتٌٖ ارجبع )اعتٌبد( درٍى

ٔش٣ٙ  وبضضفشٝ زض ٔمبِٝ، ثب٤س ثٝ ا٥ٍّ٘ؿ٣ ثطٌطزا٘سٜ قٛ٘س، لاظْ اؾز اضخبٔ زضٖٚ وٝ ٔٙبثٕ فبضؾ٣ ثٝ ثٝ ز٥ُِ ا٤ٗ
 ظ٤ط اؾز: ، ُٔبثك ٔٛاضزاضخبٔ زض ٔشٗ ٔمبِٝٔٙبثٕ فبضؾ٣ ٥٘ع ثٝ ا٥ٍّ٘ؿ٣ شوط قٛ٘س. ٘حٜٛ 

o :ُ٥ٌطز. ٔب٘ٙس:  ث٥ٗ ٘بْ ذب٘ٛاز٣ٌ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٚ ؾبَ ٘كط، ٤ٚطٌَٛ لطاض ٣ٔ ارجبع ثِ هٌجؼٖ ثب ٗك ًَٗغٌذ
(Bagheri, 2021)  

o :ُ٥ٌطز ٚ ثٗس اظ ٤ٚطٌَٛ، ؾبَ  لطاض ٣ٔ &ث٥ٗ ٘بْ ذب٘ٛاز٣ٌ زٚ ٤ٛ٘ؿٙسٜ، ٖلأز  ارجبع ثِ هٌجؼٖ ثب دٍ ًَٗغٌذ
 (Saxena & Singh, 2020)قٛز. ٔب٘ٙس:  ٘كط ٔٙجٕ شوط ٣ٔ

o :ثٗس اظ ٘بْ ذب٘ٛاز٣ٌ ٤ٛ٘ؿٙسٜ اَٚ، ٖجبضر  ارجبع ثِ هٌجؼٖ ثب عِ ًَٗغٌذُ ٗب ث٘ؾتزet al  ٘مُٝ ٚ ٚ ثٗس اظ
 ( Nabati et al., 2022آ٤س. ٔب٘ٙس: ) ٤ٚطٌَٛ، ؾبَ ٘كط ٣ٔ

o :ٞب٢ ثبلا  ٕٛ٘ٝاٌط ثرٛا٥ٞٓ زض ٤ه ٔحُ، ثٝ چٙس ٔٙجٕ اضخبٔ ز٥ٞٓ، اضخبٔ ٔب٘ٙس ٘ ارجبع ثِ ث٘ؼ اس ٗك هٌجغ
قٛ٘س ٚ  اظ ٞٓ خسا ٣ٔ ط٤ٌَٛٚ ٘م٥ٌُٝط٘س ٚ ثب  ٥ٌطز؛ ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ ٕٞٝ زاذُ ٤ه دطا٘شع لطاض ٣ٔ نٛضر ٣ٔ

 ٞب ثط اؾبؼ ؾبَ ٘كط اظ لس٤ٓ ثٝ خس٤س اؾز. ٔب٘ٙس:  سطس٥ت آٚضزٖ آٖ

(Saxena & Singh, 2020; Bagheri, 2021; Nabati et al., 2022)  
o  ٝثٗس  ٣ ٘ٛقشٝ قٛزثٝ فبضؾ ٔٙجٕ ؿٙس٤ٜاثشسا ٘بْ ٘ٛثب٤س ٚؾٍ خّٕٝ،  ب٤زض اثشسا  )ضفط٘ؽ(ٔٙجٕ ظٔبٖ اضخبٔ ث ٚ

 . ٔثبَ: س٤ب٥ث ٣ؿ٥( ثٝ ا٢ٍّ٘لاز٥ٕٞطاٜ ثب ؾبَ ٘كط )ؾبَ ٔ، ٘بْ ٤ٛ٘ؿٙسٜ زض زاذُ دطا٘شع

 ،... .(Vesal et al., 2012ٚ ٕٞىبضاٖ ) ثط اؾبؼ دػٚٞف ٚنبَ

o  دطا٘شع لطاض ٥ٌط٘س. ٣ ثب٤س زاذُ ٔشٙ زضٖٕٚٞٝ اؾشٙبزٞب٢ 

 

 هتٌٖ )فْزعت هٌبثغ اًتْبٕ هقبلِ( ارجبع ثزٍى

o اظ ٔٙبثِٕ   قسٜ ٌصاض٢ ٤ه فٟطؾز قٕبضٜ ا٘شٟب٣٤ ٔمبِٝ )د٥ف اظ چى٥سٜ ٔجؿٌٛ ا٥ٍّ٘ؿ٣(، ثرف زض
قٛ٘س  زضجاضائٝ قٛز. سٟٙب ٔٙبث٣ٗ ثب٤س  11ا٘ساظ٠ Times New Romanلّٓ  ٣٤ ٚ ثباِفجب، ثب سطس٥ت قسٜ اؾشفبزٜ

 ٞب اؾشفبزٜ قسٜ ثبقس.  ض اضسجبٌِ ٘عز٤ه ثب وبض ٤ٛ٘ؿٙسٜ ثٛزٜ ٚ ٔؿشم٥ٕبً اظ آٖوٝ ز

o ٜا٘س، ثب٤س زض فٟطؾز ٔٙبثٕ ثب ٔكرهبر وبُٔ ٘ٛقشٝ قٛ٘س.  ١ٕٞ ٔٙبث٣ٗ وٝ زض ٔشٗ شوط قس 

o  زض فٟطؾز ٔٙبثٕ، ٘بْ ٕٞٝ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثب٤س شوط قٛز ٚ اظ آٚضزٖ ٖجبضرet al  ٚothers ٝ٢ آٚضزٖ ٘بْ خب ث
 ط٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ، ذٛززاض٢ قٛز.ز٤ٍ

o ٝقىُ وبُٔ زضج  نٛضر ٔرفف ٘ٛقشٝ قٛز ٚ ثب٤س ثٝ ٘بْ ٤ٛ٘ؿٙسٜ، ٔٙجٕ )٘كط٤ٝ، وشبة ٚ غ٥طٜ( ٚ ٘بقط، ٘جب٤س ث
 ٌطزز.

o ِٝؾبَ ٘كط، اظ ٖجبضر  ٢خب ثٝ ،ا٘س ٞب٣٤ وٝ ٞٙٛظ ٔٙشكط ٘كسٜ ثطا٢ اؾشٙبز ثٝ ٔمبin press .اؾشفبزٜ قٛز 

o  ِٝزض ٘كط٤ٝ، ٔٙشكطقسٜثطا٢ ٔمب ( ٝآٚضزٖ قٕبضٜ ٘كط٤Issue( قٕبضٜ خّس ٚ )Volume َجك ٕ٘ٛ٘ٝ، اِعا٣ٔ ،)
سٛاٖ قٕبضٜ ضا اظ ؾب٤ز آٖ ٘كط٤ٝ  زض ٔٙجٕ ان٣ّ، ثٝ قٕبضٜ ٘كط٤ٝ اقبضٜ ٘كسٜ ثبقس، ٣ٔ وٝ ٣زضنٛضساؾز. 

 اؾشرطاج وطز. 

o ٘سٖ ثٝ ا٥ٍّ٘ؿ٣، ٖجبضر ثطا٢ ٔٙبث٣ٗ وٝ زض انُ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ ٚ زاضا٢ چى٥سٜ ا٥ٍّ٘ؿ٣ ٞؿشٙس، ثٗس اظ ثطٌطزا
(In Persian with English Abstract.زض ا٘شٟب زضج ٌطزز ) 

o  ثطا٢ ٔٙبث٣ٗ وٝ زض انُ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ ٞؿشٙس ٚ چى٥سٜ ا٥ٍّ٘ؿ٣ ٘ساض٘س، ثٗس اظ ثطٌطزا٘سٖ ثٝ ا٥ٍّ٘ؿ٣، ٖجبضر
(In Persian.زض ا٘شٟب زضج ٌطزز ) 

o ِٝوٝ  ٔٙشكطقسٜٞب٢  ثطا٢ ٔمبDOI  ٖزاض٘س، آٚضزDOI  .زض دب٤بٖ ٞط ٔٙجٕ اِعا٣ٔ اؾزDOI  ثب آزضؼ زل٥ك
 شوط قٛز: 

 :ٕٝ٘ٛ٘https://doi.org/10.22067/ijpr.v13i1.73769  
o ٔش٣ٙ )ا٘شٟب٢ ٔمبِٝ(، ثط اؾبؼ ٘بْ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٚ  ٙسٜ زض ٔٙبثٕ ثطٖٚسطس٥ت ٔٙبثٕ ٔٙفطز ٚ ٔكشطن اظ ٤ه ٤ٛ٘ؿ

 ثبقس. ؾبَ ٘كط ٣ٔ

https://doi.org/10.22067/jam.2021.58650
https://doi.org/10.22067/jam.2021.58650


 

 

 

o ٝسطس٥ت  ٔكشطن ثٝ ٔٙجٕٚ ؾذؽ  زطفٔٙ ٔٙجٕاثشسا  ،ٚ ٔكشطن اضائٝ قٛز ٔٙفطز ٤ٛ٘ؿٙسٜ، ٔٙبثٕ ٤ه اظ چٙب٘چ
 قٛ٘س.  ٤ٍط ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٔطست ٣ٔزطٚف اِفجب٢ ٘بْ ح

o  كشطن ثط اؾبؼ ٘بْ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ، ؾبَ ٘كط ٔكشطن ٞٓ زاقشٝ ثبق٥ٓ، زض ٔٙبثٕ ٔ وطزٖ ٣٤اِفجبچٙب٘چٝ ثٗس اظ
و٥ٙٓ )ثطا٢ ا٥ِٚٗ ٔٙجٕ ثٗس اظ  نٛضر حطف وٛچه( اؾشفبزٜ ٣ٔ  وٙبض ؾبَ ٘كط اظ حطٚف اِفجب٢ ا٥ٍّ٘ؿ٣ )ثٝ

 ٌصاض٤ٓ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت(.  ٣ٔ bٚ ثطا٢ ؾبَ ٘كط ٔٙجٕ ثٗس٢ حطف  aؾبَ ٘كط 
o ثط اؾبؼ ؾبَ ا٘شكبض اظ لس٤ٓ ثٝ خس٤س س٥ٓٙٓ ثٔٙبزل٥مبً ٤ىؿبٖ ثبقٙس،  ،ٔٙجٕچٙس ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ  وٝ ٣زضنٛضس ٕ

 . قٛ٘س ٣ٔ

o ( ّٕٝزض ٔٛاضز٢ وٝ فمٍ چى٥س٠ ٔمبِٝ زض اذش٥بض ثٛزٜ اؾز، دؽ اظ ٘بْ ٔٙجٕ، وAbstract زاذُ دطا٘شع شوط )
 .قٛز

 
 ٖٚٞب٢ ظ٤ط س٥ٓٙٓ قٛ٘س: ٔش٣ٙ )ثب اَلاٖبر وبُٔ( َجك ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبثٕ ثط 
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 عبٗز هَارد 
o  ٍدص٤طـ ٟ٘ب٣٤، ثط َجك يٛاثٍ  زض نٛضرسحط٤ط٤ٝ ٚ ثب ٕٞىبض٢ ٔشرههبٖ، زاٚض٢ قسٜ ٚ  ئز٥ٞٔمبلار سٛؾ

 ٥ٌط٘س. ذبل ٘كط٤ٝ، زض ٘ٛثز ا٘شكبض لطاض ٣ٔ

o  ،آٖ اظ  دؽٞطٌٛ٘ٝ سغ٥٥ط  ٚ وبٔلاً ثسٖٚ اقشجبٜ اضؾبَ قٛ٘س. ثس٣ٟ٤ اؾز زلز ثٝٔمبلار ثب٤س زض ٔطحّٝ ثبظٍ٘ط٢ ،
 ٘رٛاٞس ثٛز. لجَٛ لبثُ

o ٝٞب٢ ازث٣ ٚ ف٣ٙ لاظْ، آظاز اؾز. آضا٣٤ ٚ اِٖٕبَ ٤ٚطا٤ف ٘كط٤ٝ زض ضزّ ٤ب دص٤طـ ٔمبلار، ٕٞچ٥ٙٗ زض ٘حٜٛ نفح 

 
 
 

 

 ؽَد: ّب ًوبِٗ هٖ ّبٖٗ کِ اٗي ًؾزِٗ در آى ثزخٖ اس پبٗگبُ
 

 
 

 پبٗگبُ اعتٌبدٕ ػلَم جْبى اعلام (ISC)  

 جْبد داًؾگبّ ٖهزکش اىلاػبت ػلو گبُٗپب( ٖSID) 

 ػبت ًؾزٗبت کؾَرثبًك اىلا (magiran) 

 Google Scholar 
 

 CIVILICA 

 ...ٍ 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

  
 

 

 
 

 

 :ٍياطلاعبت تمبس وشر
 اٗزاى حجَثبت  ّبٕ  هؾْذ، پضٍّؾكذٓ ػلَم گ٘بّٖ، دفتز ًؾزٗٔ پضٍّؼ  هؾْذ، ه٘ذاى آسادٕ، پزدٗظ داًؾگبُ فزدٍعٖ

 (367) 07171-903(، ًوبثز: 367) 07739560تلفي: ، 7711797719کذُ پغتٖ: 
 پغت الكتزًٍ٘ك: 
ijpr@um.ac.ir 

 تبرًوب: 
http://ijpr.um.ac.ir  

https://isc.gov.ir/fa/news/1186/%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B1%D9%88%DB%8C%D8%AA-%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D8%B9%D9%84%D9%85%DB%8C-%D8%AF%DA%A9%D8%AA%D8%B1-%D8%AD%D9%85%D8%B2%D9%87-%D9%86%D9%88%D8%B1%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%DB%8C-%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86-%D8%A8%D8%B1%DA%AF%D8%B2%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%DA%86%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%B4%D9%86%D8%A8%D9%87-%D8%B3%D8%A7%D8%B9%D8%AA-%DB%B1%DB%B5-%DB%B3%DB%B0-%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%86%D8%A7%D8%AF%DB%8C-%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D8%AC%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85-%D8%B3%D8%A7%D9%84%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D8%B7%D8%A8%D9%82%D9%87-%DB%B8
mailto:rcps@um.ac.ir
mailto:rcps@um.ac.ir


Homepage: https://ijpr.um.ac.ir/ 

https://doi.org/10.22067/ijpr.2023.79906.1049 

Iranian Journal of Pulses Research 

Vol. 15, No. 1, June 2024, pp. 1-21 

Original Research 

هايحبوباتايرانپژوهش

5-15.،ص5413اول،نيمة5،شمارة55جلذ

نوعمقاله:پژوهشی

 

Screening of Chickpea (Cicer arietinum L.) Genotypes for Salinity 

Tolerance at Early Growth Stages 
 

Narges Safaei Ghalehzou
1
, Mohammad Kafi

2*
, Ahmad Nezami

2
, Jafar

 
Nabati

3
 

 

How to cite this article: 
Safaei Ghalehzou, N., Kafi, M., Nezami, A., & Nabati, J. (2024). Screening of 
chickpea (Cicer arietinum L.) genotypes for salinity tolerance at early growth 
stages. Iranian Journal of Pulses Research, 15(1), 1-21. (In Persian with English 
Abstract). https://doi.org/10.22067/ijpr.2023.79906.1049 

Received: 05-12-2022 
Revised: 12-02-2023 
Accepted: 01-07-2023 
Available Online: 01-06-2024 

 
Introduction 
Chickpea is an important source of energy and protein of the Iranian people‟s diet. Iran is one of the main centers of 
genetic diversity of this crop. The cultivation of chickpea nowadays is practiced using irrigation or supplemented 
irrigation in many parts of Iran, as more challenging by climate change, precipitation decline, and salinization of 
underground water resources. On the other side, there is no enough fresh water to meet the full water requirement of 
chickpea. Although chickpea consider as a salt sensitive crop but there are some reports that show some variable 
reaction to salinity amongst different chickpea genotypes. A collection of cold and drought stress tolerant chickpea 
genotypes are maintained in Mashhad Chickpea Collection (MCC) in the Plant Science Research Center of Ferdowsi 
University of Mashhad. Therefore, testing the tolerance of different genotypes and landraces of this crop to salinity 
stress is of important, and this experiment is arranged to test salinity tolerance of chickpea genotypes in this collection.  
 
Materials and Methods 
In order to identify and assess of chickpea genotypes salinity tolerant, seeds of 206 Mashhad Chickpea Collection 
genotypes were kindly prepared by Plant Science Research Center of Ferdowsi University of Mashhad (FUM). The 
experiment was carried out in the research green house of Faculty of Agriculture of FUM at the spring of 2021 which 
light was normal, and temperature and humidity were controlled. A randomized complete block design was used with 
three replications and each treatment consist of 10 plants for each genotype. Seeds were sown in the shallow trays in the 
lab at 25 degrees centigrade and emerged seedling were transplanted in the sand culture medium. Saline water prepared 
by adding NaCl to tap water till its EC reached to 12 dS.m-1. Salinity imposed after a week of transplanting through the 
Hoagland nutrient solution and continued for four weeks. Nutrient solution was renewed each week and 12 dS.m-1 NaCl 
dissolved in that solution. Measured traits included the height difference at the beginning of the imposing of salt stress 
and for weeks later, number of branch per plant, survival percentage, and biomass accumulation. Sodium and potassium 
content of shoots. Data were analyzed using Minitab for windows 17 and standard error and cluster analysis arranged 
using JMP4 software. 
 
Results and Discussion 
 The results showed that 31 genotypes have a survival rate of 76-100% which 10 genotypes showed survival rate of 
100%. Plant height, biomass, and number of lateral branches per plant decreased as survival rate decreased. Significant 
increase in shoot Na+ concentration was only found in survival range of 0-25% while the shoot sodium content was the 
lowest in in group of 57-100% survival compared to the other three groups. Biomass accumulation also reduced more 
rapidly in low survival group (0-25%) compare with 76-100% survival group by 66%. The correlation analysis showed 
that survival rate, plant height and number of lateral branches per plant, biomass, plant height difference and shoot K+ 

concentration showed significantly positive correlation. Based on factor analysis, three factors were selected that in 

total 79% of the total variation was explained. The first and second factors were explained high percent of variation that 
include survival rate and plant height and number of lateral branches per plant, biomass, plant height difference and 
Na+ concentration. Genotypes MCC1782, MCC197 ,MCC1703 ,MCC1568, MCC1573, MCC1737, MCC1209, 
MCC1516, MCC1493, MCC1832, MCC1957, MCC1721, MCC2016, MCC1704, MCC1641, MCC1815, MCC1775, 
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MCC178, MCC1754, MCC1627, MCC1716, MCC1918, MCC1827 ,were selected as the superior genotype under 
salinity stress of 12 dS.m-1  for four weeks. According to the result of cluster analysis, the genotypes were classified in 
four clusters. The genotypes of the third and fourth clusters had a high average salinity tolerance compared to other 
clusters with the investigated traits.  
 
Conclusions 
While chickpea is not traditionally considered a salt-tolerant crop, the observed variations among genotypes suggest 
that further efforts are required to screen and identify salt-tolerant genotypes and landraces for potential inclusion in 
breeding programs. It's important to note that the current study was conducted in a controlled environment, with only a 
few weeks of exposure to salinity treatment. Consequently, we propose a more extensive experiment that includes those 
genotypes exhibiting superior performance in terms of survival rate, biomass accumulation, low shoot sodium content, 
and high potassium content. 
 
Keywords: Biomass, Cluster analysis, Factor analysis, Sodium, Survival percentage 
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 برايتحملبهشوريدرمرحلهابتذايرشذرويشی(.Cicer arietinum L)نخودهايغربالگريژنوتيپ

 
3ٖجؼفر ًبات ،2، احوذ ًظاهٖ*2هحوذ کافٖ 5ًرگط صفائٖ قلؼِ زٍ،

 

  14/09/1401تبرید زریبفت:  

 10/04/1402تبرید پذیزػ: 
 

 چک٘ذُ
صًَتیپ ًرَز زر قبلت ؼزح ثلَک کبهل تصابزفی ثاب عاِ     206ّبی هتحول ثِ ؽَری،  ارسیبثی صًَتیپ هٌظَر ؽٌبعبیی ٍ ثِ

ای زر هعزض تاٌؼ ؽاَری    هؾْس زر ؽزایػ ّیسرٍپًَیک، زر هزحلِ گیبّچِ عیتکزار زر گلربًِ تحقیقبتی زاًؾگبُ فززٍ
زرصس ثزذاَرزار   76-100صًَتیپ، اس ثقبی ثیي  31قزار گزفتٌس. ًتبیج ًؾبى زاز کِ عسین کلزیس زعی سیوٌظ ثز هتز  12

یاشاى ثقاب، ارتعابو ثَتاِ،     زرصس زاؽتٌس. زر اثز تٌؼ ؽَری ثب کابّؼ ه  100 یصًَتیپ هیشاى ثقب 10 ،ّب ثَزًس ٍ اس ثیي آى
-50 ثقبیفقػ زر زاهٌِ  ّبی َّایی گیبُ تَزُ کبّؼ یبفت. هیبًگیي غلظت عسین اًسام تعساز ؽبذِ فزعی زر ثَتِ ٍ سیغت

افشایؼ ًؾبى زاز. هیشاى ثقب ثب تعساز ؽبذِ فزعی، ارتعبو ثَتِ، اذتلاف ارتعبو ثَتاِ   ّبی ثقب، زرصس ًغجت ثِ عبیز زاهٌِ 26
زاری ًؾبى زاز. ثز اعابط ًتابیج تیشیاِ     تَزُ ٍ غلظت پتبعین زر گیبُ ّوجغتگی هثجت ٍ هعٌی س تٌؼ، سیغتقجل ٍ ثعس ا

ّب تَجیاِ کززًاس. عبهال اٍ  ٍ زٍم کاِ ثیؾاتزیي       زرصس اس تغییزات هَجَز زر کل زازُ 75ّب، عِ عبهل زر هیوَو  عبهل
ؽبذِ فزعی زر ثَتِ، ارتعبو ثَتِ، اذتلاف ارتعبو ثَتِ قجل  سازتع ّب را تَجیِ کززًس، ؽبهل هیشاى ثقب، تغییزات ٍاریبًظ زازُ
، MCC1782 ،MCC1977 ،MCC1703 ،MCC1568ّابی   صًَتیپتَزُ ٍ غلظت عسین زر ثَتِ ثَزًس.  ٍ ثعس اس تٌؼ، سیغت

MCC1573 ،MCC1737 ،MCC1209 ،MCC1516 ،MCC1493 ،MCC1832 ،MCC1957 ،MCC1721 ،MCC2016 ،
MCC1704 ،MCC1641 ،MCC1815 ،MCC1775،MCC178 ،MCC1754 ،MCC1627 ،MCC1716 ،MCC1918 ،
MCC1827، ِثٌسی ؽاسًس کاِ    زعتِ ثزرعی زر چْبر گزٍُ، ّبی هَرز تز اًتربة ؽسًس. صًَتیپ ّبی هتحول عٌَاى صًَتیپ ث

ّاب   تاَاى اس آى  ب زاؽتٌس ٍ هیّ هیبًگیي ثبلاتزی را زر هیبى عبیز گزٍُتَزُ، ارتعبو ثَتِ  ، سیغتگزٍُ عَم ٍ چْبرم اس ًظز ثقب
 ّبی اصلاحی ثزای تحول ثِ ؽَری اعتعبزُ کزز. زر ثزًبهِ

 

 تَزُ؛ عسین سیغتزرصس ثقب؛ ّب؛  ای؛ تیشیِ عبهل تیشیِ ذَؽِ ّإ کل٘ذٕ: ٍاشُ

 

5هقذهِ
 

ّاابی  ًظاابم ثااَمحجَثاابت عااْن ثاابلایی زر تَلیااس ٍ زرآهااس زر  
زرصس ثبلایی اس  کؾبٍرسی هعیؾتی زارًس. زاًِ ایي گیبّبى زارای

زرصس اس پزٍتئیي هَرز ًیابس هاززم    15پزٍتئیي اعت کِ تقزیجبً 
ًرَز  .(Tsehaye et al., 2020ؽَز ) زًیب اس ایي گیبّبى تْیِ هی

(Cicer arietinum L.  یک گیبُ سراعی اعت کِ زر ؽازایػ آة )
 ,.Gautam et alؽاَز )  ذؾک کؾت هی ٍ َّایی ذؾک ٍ ًیوِ

زلیل زاؽتي ارسػ غاذایی ٍ   ثِ، سراعت ًرَز ثزایي علاٍُ(. 2021
 تَاًبیی ؼجیعی تثجیت ًیتازٍصى اتوغاعز زارای اّویات فازاٍاى    

 ثاب ٍجاَز  (. Kaashyap et al., 2018ثزای ثبرٍری ذابک اعات )  
ثِ ذؾکی، ایي گیبُ ثِ ؽَری حغابط  تحول ًغجتبً ثبلای ًرَز 

 (.Kotula et al., 2019اعت )

                                                            
گههرو  ن، دیبا هه بو دانشههي ک ربناسب ههش اناهها، ا هه بد   ترتیهه   بهه  -3و  2، 1

 ، مشها، ایران.دانشگب  فردو ش مشها ،گروتکس ل ژک، دانشکا  رشبونزکا
 m.kafi@um.ac.ir)                                           ن یسسا  مسئ ل: -)*

هٌعای ثاز    تأثیزّبی هحیؽی اعت کِ  ؽَری یکی اس تٌؼ
ّبی سیز کؾات   هٌبؼق ٍعیعی اس سهیي رؽس ٍ ًوَ گیبّبى زارز.
 Moustafa etتٌؼ ؽَری قزار زارز ) تأثیززر عزاعز زًیب تحت 

al., 2021ِزلیل ثبرػ کن، ثٍِیضُ زر هٌبؼق ذؾک  (. ّز عبلِ ث 
ّبی آثیبری ًبهٌبعت، عؽح  سّکؾی ظعیف ٍ رٍػ تجریز سیبز،

 ,.Moustafa et alیبثاس )  ّبی ؽاَر جْابى گغاتزػ های     سهیي

ِ  کابّؼ هبًٌاس   یهؾکلات یتٌؼ ؽَر(. 2021 ر، ثاذ  سًای  جَاًا
 ثااِ ّواازاُ زارز ی راعولکاازز هحصااَلات سراعااٍ کاابّؼ رؽااس 

(Aslam et al., 2018.)  حغبعیت ًرَز زر هزاحل هرتلف رؽس
تز ثاِ تاٌؼ    ثِ ؽَری هتعبٍت اعت ٍ زر هزحلِ سایؾی حغبط

ؽَری اعت. سهابًی کاِ ًراَز زر هعازض تاٌؼ ؽاَری قازار        
ُ     هی گیازز   هاَرز آعایت قازار های     گیازز، زر اثتاسا ریؾاِ گیاب
(Kaashyap et al., 2022   ثب افشایؼ غلظت ًواک زر اؼازاف ٍ )

یبثاس کاِ ایاي اهاز      پتبًغیل آة اؼزاف ریؾِ کبّؼ های  ،ریؾِ
عاجت اییابز    زر ًتییاِ، عجت جلَگیزی اس جاذة آة ؽاسُ ٍ   

تاٌؼ   .(Mushtaq et al., 2022ؽاَز )  تٌؼ اعوشی زر گیبُ هی
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 ،غلاف زر گیبُ ًرَز ؽسُ ٍ زر ًتییِ ؽَری عجت ریشػ گل ٍ
 (.Soren et al., 2020زّس ) عولکزز گیبُ را کبّؼ هی

ٍاکٌؼ گیبُ ثاِ تاٌؼ ؽاَری زر ؼای زٍ هزحلاِ اًیابم       
(: Arzani & Ashraf, 2016; Munns & Tester, 2008 ؽَز ) هی

هزحلِ اٍ  فبس اعوشی اعت کاِ ٍاکٌؾای اعات کاِ ثلافبصالِ      
ؽاَز. تاٌؼ اعاوشی،     ؽَری ظابّز های   تأثیزتَعػ گیبُ تحت 

جذة آة تَعػ گیبُ را زچبر هؾکل ًواَزُ ٍ ثاز رؽاس ٍ ًواَ     
ؽَری زر گیابُ هاَقعی    زتأثی ،هٌعی زارز. هزحلِ زٍم تأثیزگیبُ 

( +Naّبی عوی عاسین )  ؽَز کِ غلظت ثبلایی اس یَى آؽکبر هی
-ٍ کلز )

Cl   عاسین  کاِ   ( زر گیبُ تیوع یبفتاِ ثبؽاس. اس آًیاب ی
ّابی عاسین ٍ کلاز     ثبؽاس، یاَى   جشء اصلی ذبک ؽَر هیکلزیس 

یبثاس کاِ هَجات عاویت      هقسار سیابزی زر گیابُ تیواع های     ثِ
بی هتبثَلیکی اعبعی گیبُ اس جولِ فزآیٌسّ کِ ؼَری ثِؽَز،  هی

زّس. اذاتلا  زر جاذة    قزار هی تأثیزفتَعٌتش ٍ تٌعظ را تحت 
ّبی ثبًَیاِ ؽاَری    عٌَاى تٌؼ ساتیَ ثِیهَاز غذایی ٍ تٌؼ اکغ

 (.Arzani, 2008ثبؽٌس ) هؽزح هی
گیازز، ثاِ    تٌؼ ؽَری قزار هی تأثیزی کِ ًرَز تحت سهبً
ُ     آى تٌؼ زًجب   ّبی ثبًَیِ هبًٌس تاٌؼ اکغایساتیَ ًیاش زر گیاب

ّابی آساز   زیکاب  تٌؼ اکغایساتیَ عاجت ثازٍس را    ؽَز. اییبز هی
ّاب ٍ   ّبی آساز عجت اکغیس ؽاسى پازٍتئیي   ؽسُ ٍ ایي رازیکب 

 Nasiri et) ؽَز هٌیز ثِ ًبثَزی علَ  هی زر ًْبیت، لیپیسّب ٍ

al., 2021.)    ،گشارػ ؽسُ اعت کِ زر ًرَز تحت تاٌؼ ؽاَری
زرصاس ٍ   15زرصس ٍ ارتعابو گیابُ تاب     20ًزخ رؽس هحصَ  تب 

 Lavrenko et) یبثس یهزرصس کبّؼ  28تَزُ کل گیبُ تب  سیغت

al., 2018.) عبسٍکبرّبی فیشیَلَصیاک هتعابٍتی ثازای     ،ًرَز زر
هبًٌاااس افاااشایؼ هیاااشاى تحوااال زر ثزاثاااز تاااٌؼ ؽاااَری  

ّابی   ّابی هحلاَ  ٍ اعایسآهیٌِ پازٍلیي زر اًاسام      کزثَّیسرات
(. ًتاابیج کَهاابر ٍ  Nasiri et al., 2021ّااَایی ٍجااَز زارز )

ّابی هتحوال ثاِ     ّوکبراى حبکی اس ایي اعات کاِ زر صًَتیاپ   
ؽَری ًرَز، غلظت عسین تیوع یبفتاِ زر اًاسام ّاَایی گیابُ     

 Kumarّبی حغبط کوتز اعات )  زاری اس صًَتیپ ؼَر هعٌیِ ث

et al., 2021  ،تٌؼ ؽَری ثبعث کبّؼ ؽبذص پبیساری غؾاب .)
عؽح عجش ثزگ، زرصس هبزُ ذؾک ریؾِ ٍ اًسام َّایی، ارتعابو  
ثَتِ، تعساز ؽبذِ جبًجی ٍ ٍسى ذؾک اًسام ّاَایی ٍ ریؾاِ زر   

 ثقابی (. Zare Mehrjardi et al., 2011َز ؽاس ) ّبی ًرا  صًَتیپ
ّابی   گیبُ ًرَز زر ؽزایػ ؽَر ارتجبغ هغتقیوی ثب حعظ ثازگ 

گیبُ زاؽت کِ ایي اهز ٍاثغتِ ثِ حعظ پبیساری غؾاب ٍ کابّؼ   
 (.Nabati et al., 2021ٍرٍز عسین ثِ زاذل گیبُ اعت )

 بىیا زر هاهّاب   ،حغبط اعت یایٌکِ ًرَز ثِ ؽَر ٍجَزثب 
 Kumar etٍجَز زارز ) یآى تٌَو زر تحول ثِ ؽَر یّب پیصًَت

al., 2021 تاَاى اس ایاي تٌاَو زر گاشیٌؼ ارقابم       (؛ ثٌبثزایي های

هٌظَر ؽٌبعبیی  ثِ ،هتحول ثِ ؽَری اعتعبزُ کزز. زر ایي راعتب
ی هتحول ثِ ؽَری ثبًاک ثاذر حجَثابت پضٍّؾاکسُ     ّب صًَتیپ

ثازای   ّاب  آى علَم گیابّی زاًؾاگبُ فززٍعای هؾاْس ٍ هعزفای     
صًَتیپ ًراَز   215ی اصلاحی آیٌسُ، تحول ثِ ؽَری ّب ثزًبهِ

 کبثلی زر ؽزایػ کٌتز  ؽسُ هَرز ارسیبثی قزار گزفت.

 
 ّا هَاد ٍ رٍغ

ًاِ  کؾات )ّیاسرٍپًَیک( زر گلرب   ایي آسهابیؼ زر ؽازایػ آة  
تحقیقبتی زاًؾکسُ کؾبٍرسی، زاًؾگبُ فززٍعی هؾْس، زر عب  

ؼازح  اس صًَتیپ ًرَز ثاب اعاتعبزُ    206اًیبم ؽس. تعساز  1400
زعای   12ثب عاِ تکازار زر تاٌؼ ؽاَری     ثلَک کبهل تصبزفی 

( هَرز هؽبلعِ قزار گزفتٌاس  NaCl)عسین کلزیس سیوٌظ ثز هتز 
(Nabati et al., 2021   ُثذرّب اس ثبًک ثذر حجَثابت پضٍّؾاکس .)

 علَم گیبّی زاًؾگبُ فززٍعی هؾْس تْیِ ؽس.
هبعِ ثاَز ٍ تغذیاِ اس    ،ثغتز هَرز اعتعبزُ زر ایي آسهبیؼ

( Hoagland & Arnon, 1950ؼزیق هحلاَ  غاذایی َّگلٌاس )   
تن ثغاتِ ثاَز ٍ   عیغا  ،اًیبم ؽس. عیغتن تغذیِ زر ایي هؽبلعِ

کازز ٍ ّاز    ؼَر هتٌابٍة گاززػ های    هحلَ  غذایی زر ثغتز ثِ
ًظز  ّعتِ ثب تعَیط هحلَ  َّگلٌس ثز اعبط عؽح ؽَری هَرز

ِ ؽس. ثب تَجِ ثِ ایٌکِ هحلَ  َّگلٌاس   تٌظین هی ٍاعاؽِ زارا   ثا
ثَزى عٌبصز غذایی، حسٍز زٍ زعای سیواٌظ ثاز هتاز ّاسایت      

ِ کٌس،  الکتزیکی اییبز هی هیواَو ّاسایت الکتزیکای     زر ًتییا
 ی سیواٌظ ثاز هتاز ثاَز.    زع 14هحلَ  غذایی ٍ تیوبر ؽَری، 

عاااپظ زر  ،سیااازار گزز جَاًاااِ ؾاااگبُیاثتاااسا ثاااذرّب زر آسهب
. زر گلربًِ هٌتقال ؽاسًس   کیسرٍپًَیّ ػیثِ هح هبُ جْؾتیارز

گزاز ٍ  زرجِ عبًتی 18ٍ  25تزتیت  ثِزهبی رٍس ٍ ؽت گلربًِ، 
گازاز ثاَز. عیغاتن کؾات      بًتیزرجاِ عا   ±5ثب زاهٌاِ تغییاز   

ّبی پلاعتیکی ثب اثعبز  ّیسرٍپًَیک زر ایي پضٍّؼ ؽبهل جعجِ
هتزی ثَز ٍ زر ّز جعجِ ؽؼ صًَتیپ کؾت ؽس.  عبًتی 40×60

 10ثذر اعتعبزُ ؽس ٍ اس ّز صًَتیپ ٍ تکازار   60زر ّز جعجِ اس 
هتز زر هبعِ کؾات ؽاس.    فبصلِ پٌج عبًتی ثِزار ؽسُ  ثذر جَاًِ

ِ یثعس اس اًتقب  گّعتِ  کی ِ   ّاب  بّچا  یتاٌؼ ؽاَر   ،ثاِ گلربًا
 اعوب  ؽس. هست چْبر ّعتِ ثِ

قجل اس اعوب  تٌؼ ؽَری، ارتعبو ثَتِ ثجت گززیس ٍ چْبر 
ّعتِ ثعس اس اعوب  تٌؼ ؽَری، ارتعبو ثَتِ، اذتلاف ارتعبو ثَتِ 

ِ  تعساز قجل ٍ ثعس اس تٌؼ ؽَری، زر ثَتاِ، هیاشاى ثقابی      ؽابذ
گیازی   ٍ پتبعین اًسام َّایی گیابُ اًاساسُ   ثَتِ ٍ هحتَای عسین

ّبی اعتقزار یبفتِ قجال   ؽس. ثزای هحبعجِ هیشاى ثقب، تعساز ثَتِ
ؽسُ ٍ پایؼ اس ثززاؽات ًیاش تعاساز      اس اعوب  تٌؼ ؽَری ثجت

هحبعجِ گززیاس. ثاز اعابط     ّبی سًسُ ثجت ؽس ٍ هیشاى ثقب َتِث
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-25 ٍ 26-50، 51-75، 76-100ّب ثِ چْبر گازٍُ   ثقب، صًَتیپ

 ثٌسی ؽسًس. ؼجقِ زرصس ثقب 0
 48ّاب پاظ اس    ّب ثززاؽات ٍ ٍسى ذؾاک آى   زر اًتْب ثَتِ

گازاز ثجات    زرجِ عابًتی  75عبعت قزارگیزی زر آٍى زر زهبی 
 250اس ی ّاَایی،  ّب گیزی عسین ٍ پتبعین اًسام ؽس. ثزای اًساسُ

ِ       هیلی ّاب   گزم ًوًَِ ذؾاک آعایبة ؽاسُ اعاتعبزُ ؽاس. ًوًَا
هست  ثِزر اعیس ًیتزیک غلیظ ّعن گززیس ٍ عبعت  24هست  ثِ

زر گازاز قازار گزفات.     زرجاِ عابًتی   80یک عابعت زر زهابی   
پظ اس صبف کززى ٍ ثِ حین رعبًسى، هیاشاى عاسین ٍ    ًْبیت،

ّابی   ( ٍ هحلاَ  UK-Jenwayفتاَهتز )  پتبعین ثب زعتگبُ فلاین 
 (.Tandon, 1995اعتبًسارز تعییي ؽس )

ٍ  Minitab 17 افاشار  ًازم ّب ثاب   تحلیل آهبری زازُ ٍ   تیشیِ
ثاب   (Ward رٍػ اعابط  ثز) ای ذَؽِ ذؽبی اعتبًسارز ٍ تیشیِ

 ّابی  هؤلعِ ثِ تیشیِ ؽس. ثزای اًیبم JMP 4 افشاس اعتعبزُ اس ًزم
ییاس  أثازای ت  .ؽاس  اعاتعبزُ  STATISTICA8 افاشار  ًزم اس اصلی
س هتغیزُ ٍ تیشیاِ تابثع   ثٌسی اس تیشیِ ٍاریبًظ چٌ گزٍُ صحت

 اعتعبزُ ؽس. SPSS27افشار  تؾریص اس ًزم

 

 ًتاٗج ٍ بحث

زاری هیابى   هعٌای  تعبٍت چْبر ّعتِ ثعس اس اعوب  تٌؼ ؽَری،
، 2، 1جاساٍ   ٍجَز زاؽات )  ّبی ًرَز اس ًظز هیشاى ثقب ًَتیپص
تٌؼ ؽَری  تأثیزّب تحت  (. ثزرعی زرصس فزاٍاًی صًَتیپ4ٍ  3

، (صًَتیاپ  31ّب ) زرصس اس صًَتیپ 15ًؾبى زاز کِ هیشاى ثقبی 
هیاشاى   (ّاب  صًَتیپ 113زرصس ) 55زرصس ثَز ٍ  76-100ثیي 
 10ّاب،   زر هیابى صًَتیاپ   (.1ؽکل زاؽتٌس )زرصس  0-25ثقبی 

صًَتیپ ثعس اس چْبر  69زرصس ثَزًس ٍ  100صًَتیپ زارای ثقبی 
ٍ  1جساٍ  ؼَر کبهل اس ثیي رفتٌس ) ّعتِ اعوب  تٌؼ ؽَری ثِ

 12آهسُ زر ؽازایػ تاٌؼ ؽاَری     زعت (. ثب تَجِ ثِ ًتبیج ث4ِ
تاَجْی   قبثل تٌَو زر هحیػ ّیسرٍپًَیک، هتز زعی سیوٌظ ثز

ّبی ًرَز ٍجَز زاؽت؛  اس ًظز تحول ثِ ؽَری زر هیبى صًَتیپ
اگزچِ ًجبیس اس ایي ًکتِ غبفل ؽس کِ زر ؽازایػ ّیاسرٍپًَیک،   

تَاًس هیشاى تحوال   فزاّوی عٌبصز غذایی زر هحلَ  َّگلٌس هی
زعی  12ثِ ؽَری را زر گیبّبى افشایؼ زّس؛ زر ًتییِ تحول 

سیوٌظ ثز هتز تٌؼ ؽَری زر ایي ؽزایػ، لشٍهبً ثزاثز ثب تحوال  
 ایي عؽح اس تٌؼ ؽَری زر ؽزایػ ؼجیعی ًرَاّس ثَز. 

ؽسُ زر ایاي ثزرعای، عاسین     اس عَی زیگز، ؽَری اعوب  
ًسرت ؽاَری   کلزیس ذبلص ثَز کِ هعوَلاً زر ؽزایػ ؼجیعی، ثِ

ص اعات ٍ  ٍ ذبک سراعی، اس عاسین کلزیاس ذابل    هَجَز زر آة 
عوَهبً عبیز عٌبصز هعیس هبًٌس پتبعین ًیش زر ؽزایػ ؽَر ّوزاُ 

 زر. اعات آة آثیبری اعت کِ زر تعاسیل اثازات تاٌؼ کبرآهاس     
ٍ ثب ٍجَز حغبعیت ثبلای ًرَز ثِ تٌؼ ؽَری، ٍجاَز   هیوَو

 Kaashyapتَاًس اهیسثرؼ ثبؽس ) ایي تٌَو زر تحول ؽَری هی

et al., 2022.) 
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 هتر کلرٗذ ظذٗن
Fig. 1- Number (A) and frequency (B) of chickpea genotypes in different survival range after four weeks of 12dS.m
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Table 1- Effect of salinity stress (12 dS.m
-1

 of sodium chloride) on different traits of chickpea genotypes in the survival range 

of 76-100% 

 شًَت٘پ
Genotype 

(MCC) 

 بقا
Survival 

(%) 

 ؼاخِ در بَتِ
Branch.plant

-1 

 ارتفاع بَتِ
Plant 

height 

(cm) 

اختلاف 

 ارتفاع بَتِ
∆Height 

(cm) 

 تَدُ زٗعت
Biomass 

(mg.plant
-1

) 

هحتَٕ 

 ظذٗن
Na 

(mg.gdw
-1

) 

 هحتَٕ پتاظ٘ن
K (mg.gdw

-1
) 

ًعبت 

ظذٗن بِ 

 پتاظ٘ن
Na.K

-1 

1703 100 10.0 24 7 690 3.00 11.7 0.26 

1568 100 10.0 26 9 617 6.50 28.6 0.23 

1573 100 12.3 24 7 404 18.2 17.9 1.02 

1737 100 9.00 23 3 739 4.10 19.7 0.21 

1209 100 10.5 27 10 772 5.10 30.6 0.17 

1466 100 10.0 23 7 594 15.20 7.1 2.14 

1493 100 9.30 20 2 461 9.30 10.9 0.85 

1832 100 9.00 26 8 193 3.30 7.0 0.47 

1957 100 10.5 23 4 546 31.80 43.4 0.73 

1721 100 12.5 27 6 371 5.70 3.7 1.37 

2016 92 9.00 26 8 613 5.40 14.7 0.37 

1704 92 9.70 21 3 457 7.50 22.1 0.34 

1641 91 12.3 32 11 757 11.30 13.6 0.83 

1815 91 9.70 28 9 654 8.40 20.8 0.40 

1775 91 10.3 25 8 539 1.90 12.4 0.15 

1787 90 9.70 26 7 536 8.80 14.5 0.61 

1760 90 11.0 24 6 572 8.20 6.6 1.24 

1625 90 8.00 22 2 638 3.40 11.8 0.29 

1977 89 8.70 21 10 392 4.70 7.6 0.62 

1716 87 11.0 40 0 799 3.90 6.8 0.57 

1782 85 10.3 22 9 462 2.50 10.2 0.24 

2112 85 11.7 28 9 725 5.00 6.8 0.73 

1827 85 9.00 24 4 481 8.80 9.0 0.98 

1918 83 10.0 18 3 668 6.40 13.0 0.49 

1516 83 11.3 21 5 545 7.00 43.2 0.16 

2121 83 7.30 22 2 526 3.50 15.0 0.23 

1545 82 9.30 27 7 530 4.20 10.3 0.41 

1760 80 7.00 22 5 656 8.90 24.0 0.37 

2009 77 11.3 28 9 561 8.60 19.9 0.43 

1507 77 10.7 26 6 383 3.60 25.9 0.14 

1529 76 11.0 19 1 446 15.4 17.9 0.86 

حساقل 

تعبٍت 

 زار هعٌی
LSD(0.05) 

2.32 2.99 7.40 4.60 275.23 5.11 5.29 6.34 

عؽح 

 احتوب 

Pvalue 

0.01** 0.01** 0.01** 001** 0.01** 0.01** 0.01** 0.01** 

ظزیت 

 تغییزات
CV (%) 

4 19 19 69 34 25 18 90 

MCC ،ثبًک ثذر ًرَز هؾْس :LSDپٌج زرصس،  زار زر عؽح احتوب  : حساقل تعبٍت هعٌیCV.ظزیت تغییزات : 
MCC: Mashhad Chickpea Collection, LSD: Least Significant Difference in p≤0.05 of probability level, CV: Coefficient of variation. 

 
ًراَز تحات تاٌؼ     یّاب  پیا صًَت يیاس ًظز ارتعبو ثَتِ، ث

ُ ؽس هؾبّس یزار یثز هتز، تعبٍت هعٌ وٌظیس یزع 12 یؽَر
ثقب،  یّب رًٍس ارتعبو ثَتِ زر زاهٌِ ی(. ثزرع4 ٍ 3، 2، 1  ٍ اجس)

ًؾبى زاز کِ هتَعػ ارتعبو ثَتاِ ثاب کابّؼ     یتحت تٌؼ ؽَر
ثاَز کاِ    یَکبّؼ ثِ ًحا  شاىیه يی. ابثسی یکبّؼ ه ثقب هیشاى

زرصاس زر   76-100 یهتَعػ ارتعبو ثَتِ ًغجت ثِ زاهٌاِ ثقاب  
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، 9/8 تیا تزت ثِزرصس،  0-25، 26-50، 51-75 يیث یزاهٌِ ثقب

ارتعبو ثَتِ ثاب   (.A2ؽکل زرصس ارتعبو کبّؼ یبفت ) 39ٍ  32
 ؾااتزیثرؽااس  بًگزیااتَاًااس ث یهااٍ هثجاات زارز  یّوجغااتگ ثقااب
 (.5جسٍ  س )ثبؽ یهتحول ثِ ؽَر یّب پیصًَت

عؽَح ثبلای ؽَری ثب ثز ّن سزى تعبز  یاًَی گیبّابى ٍ   
ّاب اعاترزاآ آة را هحاسٍز کاززُ ٍ      کبّؼ پتبًغیل آثی ریؾِ
 ،(. ثٌابثزایي Sun et al., 2017زّاس )  عزعت رؽس را کبّؼ های 

ُ زر ؽزایػ تٌؼ ؽاَری کابّؼ   رؽس گیبُ ٍ افشایؼ ارتعبو گیب
یبثس. کبّؼ ارتعبو ثَتِ زر گیبُ ًرَز زر عبیز هؽبلعابت ًیاش    هی

زارز  ذاَاًی  ّان کاِ ثاب ًتابیج ایاي هؽبلعاِ      اعت گشارػ ؽسُ 
(Doraki et al., 2018.) 

زاری اس ًظاز تعاساز    ّبی ًرَز، تعابٍت هعٌای   ثیي صًَتیپ
، 1  جساٍ ت تٌؼ ؽَری ٍجَز زاؽت )ؽبذِ فزعی زر ثَتِ تح

زعی سیواٌظ ثاز    12(. ثب افشایؼ ثقب زر تٌؼ ؽَری 4ٍ  3، 2
ؽاکلی کاِ    ّبی فزعی زر ثَتِ افشایؼ یبفت، ثِ هتز، تعساز ؽبذِ

زرصاس ثاِ    0-25ّبی فزعی زر ثَتِ، اس زاهٌِ ثقبی  ؽبذِتعساز 
 40ٍ  30، 21 تزتیاات زرصااس، ثااِ 76-100ٍ  75-51، 50-26

(. ّوجغتگی تعساز ؽبذِ فزعی B 2ؽکل زرصس افشایؼ یبفت )
( هثجات ٍ  =44/0r2**)ثَتِ ٍ ارتعبو  (=49/0r2**زر ثَتِ ثب ثقب )

ّب اس ارتعبو ثیؾتز ثزذَرزار  چِ ثَتِ ّز (.5جسٍ  ثَز )زار  هعٌی
ّبی فزعی آى ًیش ثیؾتز ثَز. ثب تَجِ ثِ ایاي   ثَزًس، تعساز ؽبذِ

ّبیی کِ قبزر ثِ حعظ ثقبی ثبلاتزی ؽاسُ ثَزًاس،    ًتبیج، صًَتیپ
تعاساز ؽابذِ ثیؾاتز ثزذاَرزار      ٍ استَععِ ثیؾتزی پیسا کززًس 

ّان   ثبعاث ثاز   یتاٌؼ ؽاَر  (. Vaishnani et al., 2022) ثَزًس
 قیاس ؼز بُیگ یّب ؽسُ ٍ ثِ ثبفت بُیزر گ یذَرزى تعبز  اعوش

ًَ  یّب کٌؼ ثزّن ،یًَی تیعو ٍ  کٌاس  یٍارز ها  تیآعا  یَّرها
 بُیا زر گ نیغلظات عاس   ؼی. افشازّس یرا کبّؼ ه بُیعولکزز گ

ًکزٍس ٍ  ؼیّب، افشا غتِ ؽسى رٍسًِّب، ث عجت کبّؼ اًساسُ ثزگ
 (.Soren et al., 2020) ؽَز یهزگ ثزگ ه عپظکلزٍس ثزگ ٍ 
ؼَر کِ اس ًتابیج پیاسا اعات، گیبّابى تحات تاٌؼ        ّوبى
زلیل کبّؼ رؽس ٍ صزف اًزصی ثیؾاتز ثازای تحوال     ؽَری ثِ

اًاسام  تٌؼ، فزصت تَلیس ؽبذِ ثیؾتزی ًساؽتٌس. غلظت عسین 
زار ؽَری قزار گزفت  ّبی ًرَز، تحت تأثیز هعٌی َّایی صًَتیپ

ِ  4ٍ  3، 2ٍ  اجس) ؽاکلی   (. زر ؽزایػ ؽَری، تلاػ گیبّابى ثا
اعت کِ غلظت پتبعین زر اًسام َّایی ًغجت ثِ عاسین ثیؾاتز   

ّبی یَى عسین ٍ  زٌّسُ یي ًغجت اس ؼزیق فعبلیت اًتقب ا ؽَز.
 et Kumar  ;., 2016 et al Pushpavalli) یززگ پتبعین اًیبم هی

., 2021al.) 
ّبی ّاَایی ًراَز    زر هؽبلعِ حبظز، غلظت عسین زر اًسام

س کوتزیي هقسار ثَز. زر ثقابی کوتاز اس   زرص 76زر ثقبی ثبلای 
زاری  زرصس، هقسار عسین زر اًاسام ّاَایی تغییازات هعٌای     75

ّبیی کاِ تحوال    هقسار پتبعین زر آى زعتِ صًَتیپاهّب  ًساؽت،
 ّواَارُ  ثیؾتزی ثِ تٌؼ ؽَری زاؽتِ ٍ ثقبی ثابلاتزی زارًاس،  

تاٌؼ  (. 4ٍ  3، 2ٍ  اجاس ّبی ًرَز ثَز ) ثیؾتز اس عبیز صًَتیپ
ثِ ثازگ ٍ کابّؼ    تیٍ آع بُیزر گ عسین ؼیعجت افشا یؽَر

ٍ  یؾا یرؽاس رٍ  ی،تحت تاٌؼ ؽاَر   بّبىیگ ،ؽَز یفتَعٌتش ه
 ؾاتز یث یعوال عاجت ثقاب    يیا ،زٌّس یذَز را کبّؼ ه یؾیسا
تٌؼ ؽَری ثبعث افشایؼ  (.Kotula et al., 2019) ؽَز یه بُیگ

ؽاَز.   ّبی ّاَایی ًراَز های    قبثل تَجْی هیشاى عسین زر اًسام
ّبی َّایی گیبُ ًؾبى  تأثیز تٌؼ ؽَری ثز هقسار عسین زر اًسام

اس آى اعت کِ گیبُ ًرَز ًغجت ثِ تٌؼ ؽَری حغبط اعت ٍ 
تن آًٍسی ذَز را ًاسارز  کبرآیی لاسم زر ثزاثز ٍرٍز ًوک ثِ عیغ

(Doraki et al., 2018.) 

 

 
، چْار ّفتِ بؼذ از اػوال تٌػ بقا  ّإ ّإ ًخَد در داهٌِ ( در شًَت٘پBّإ فرػٖ در بَتِ ) ( ٍ تؼذاد ؼاخAِهتَظط ارتفاع بَتِ ) -2ؼکل 

 ظذٗندظٖ زٗوٌط بر هتر کلرٗذ  52ؼَرٕ 
Fig. 2- Average plant height (A) and branch number per plant (B) of chickpea genotypes in different survival range after four 

weeks of 12 dS.m
-1

 NaCl salinity 
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 درصذ 75 تا 55ّإ ًخَد در داهٌِ بقإ  دظٖ زٗوٌط بر هتر کلرٗذ ظذٗن( بر صفات هَرد هطالؼِ در شًَت٘پ52(تٌػ ؼَرٕ  تأث٘ر -2جذٍل 
Table 2- Effect of salinity stress of (12 dS.m

-1
 of sodium chloride) on different traits in chickpea genotypes in the survival 

range of 51-75% 

 شًَت٘پ
Genotype 

(MCC) 

 بقا
Survival 

(%) 

ؼاخِ در 

 بَتِ
Branch.

plant
-1 

 ارتفاع بَتِ
Plant 

height 

(cm) 

لاف ارتفاع اخت

 بَتِ
∆Height (cm) 

 تَدُ زٗعت
Biomass 

(mg.plant
-1

) 

هحتَٕ 

 ظذٗن
Na 

(mg.gdw
-1

) 

 هحتَٕ پتاظ٘ن
K (mg.gdw

-1
) 

ًعبت 

ظذٗن بِ 

 پتاظ٘ن
Na.K

-1 

1816 75 9.67 27 6 630 5.50 37.90 0.14 
1973 75 9.33 26 8 590 17.8 5.20 3.42 
1748 74 9.67 22 6 363 8.00 53.20 0.15 
1836 70 8.00 21 6 553 6.60 33.70 0.19 

1606 70 8.00 21 3 484 0.90 10.80 0.08 
2034 70 11.0 29 9 556 35.9 7.90 4.54 
1820 69 11.3 24 8 529 3.50 29.30 0.12 
1812 69 10.3 21 4 673 3.40 6.60 0.51 
1809 68 11.0 30 19 614 6.40 20.80 0.38 
1887 68 11.0 28 10 742 3.50 9.70 0.36 

1585 67 8.67 21 6 728 32.1 4.20 7.64 
1277 67 9.33 25 7 677 4.30 21.10 0.20 
1883 62 10.0 24 4 329 13.1 12.30 1.07 
1571 62 10. 7 21 8 335 3.90 41.4 0.09 
1971 62 9.67 22 3 663 27.6 9.40 2.94 

1987 62 9.33 24 8 517 5.60 31.40 0.18 
1905 61 10.0 20 5 423 6.10 2.00 3.05 
1865 60 11.0 23 7 704 3.30 6.70 0.49 
1808 60 9.00 24 3 560 3.30 10.30 0.32 
1512 58 11.7 24 9 654 6.90 9.70 0.71 
1964 58 6.33 28 8 300 2.80 20.80 0.13 

2117 57 8.50 18 1 584 11.9 15.50 0.77 
1803 56 7.00 16 2 446 15.9 7.10 2.24 
1803 54 7.67 20 3 375 8.30 31.80 0.26 
1574 51 7.00 21 5 395 14.2 8.40 1.69 
1561 51 5.50 20 0 378 17.6 61.40 0.29 
1278 51 11.0 26 6 324 4.30 46.80 0.09 

1763 51 10.0 30 11 421 19.4 13.70 1.42 

حساقل 

تعبٍت 

 زار هعٌی
LSD(0.05) 

2.32 2.99 7.40 4.60 275.23 5.11 5.29 6.34 

عؽح 

 احتوب 

Pvalue 

0.01** 
0.01** 0.01** 001** 0.01** 0.01** 0.01** 0.01** 

ظزیت 

 تغییزات
CV (%) 

4 19 19 69 34 25 18 90 

MCC ،ثبًک ثذر ًرَز هؾْس :LSDپٌج زرصس،  زار زر عؽح احتوب  : حساقل تعبٍت هعٌیCV.ظزیت تغییزات : 
MCC: Mashhad Chickpea Collection, LSD: Least Significant Difference in p≤0.05 of probability level, CV: Coefficient of variation. 

 



 9... برإ تحول بِ ؼَرٕ در هرحلِ  (.Cicer arietinum L)ًخَد   ّإ غربالگرٕ شًَت٘پ ،ٍ ّوکاراى صفائٖ قلؼِ زٍ

 
 درصذ 51تا  26در داهٌِ بقإ ّإ ًخَد  دظٖ زٗوٌط بر هتر کلرٗذ ظذٗن( بر صفات هَرد هطالؼِ در شًَت٘پ 52تٌػ ؼَرٕ ) تأث٘ر -3جذٍل 

Table 3- Effect of salinity stress of (12 dS.m
-1 

of sodium chloride) on different traits in chickpea genotypes in the survival 

range of 26-50% 

 شًَت٘پ
Genotype 

(MCC) 

 بقا
Survival

% 

ؼاخِ در 

 بَتِ
Branch.

plant
-1 

 ارتفاع بَتِ
Plant 

height (cm) 

اختلاف 

 ارتفاع بَتِ
∆Height 

(cm) 

 تَدُ زٗعت
Biomass 

(mg.plant
-1

) 

هحتَٕ 

 ظذٗن
Na  

(mg.gdw
-1

) 

هحتَٕ 

 پتاظ٘ن
K 

(mg.gdw
-1

) 

ًعبت 

ظذٗن بِ 

 پتاظ٘ن
Na.K

-1 

1508 50 8.00 9 3 664 5.3 7.00 0.76 
1286 50 11.0 22 6 480 19.1 5.80 3.80 

1548 50 9.67 16 5 737 8.7 34.7 0.25 
20555 50 8.33 19 5 630 4.1 10.0 0.41 
1966 50 9.67 24 5 588 14.1 35.1 1.66 
2122 50 6.00 14 3 255 9.6 8.50 1.13 
1963 50 9.33 22 4 712 10.7 1.50 7.13 
1515 50 6.00 18 1 471 34.9 4.50 7.75 

1580 50 10.0 20 3 704 18.0 5.70 3.18 
2084 50 8.00 22 3 314 9.0 6.30 2.43 
1755 46 8.00 20 1 671 24.7 4.60 5.37 
1914 44 7.67 17 2 257 21.1 60.8 0.35 
1578 44 8.33 22 3 390 1.6 20.4 0.08 
1709 43 10. 7 20 5 565 4.0 9.20 0.43 

1846 40 8.33 13 4 419 14.4 2.30 6.26 
1816 39 10.5 23 5 503 27.0 27.3 0.99 
1889 36 13.3 20 4 621 9.1 14.1 0.64 
2010 36 9.33 17 6 236 14.7 28.6 0.51 
1503 34 8.00 21 4 357 31.0 24.8 1.25 
1817 33 8.67 19 7 359 4.6 10.3 0.45 

1626 33 8.67 15 5 451 4.8 47.1 0.10 
1514 33 9.00 22 7 453 12.0 29.7 0.40 
1731 33 7.00 14 0 218 18.3 4.40 4.16 
1925 33 5.67 22 7 231 29.2 4.70 6.21 
1636 33 9.33 21 1 541 2.7 20.1 0.13 
1777 33 8.00 29 7 427 8.4 7.40 1.13 

1680 33 8.33 20 4 340 8.8 5.10 1.72 
2082 29 8.00 26 5 514 11.1 26.0 0.43 
1500 29 8.00 17 2 416 15.7 25.9 061 
1063 29 10.0 19 2 357 5.5 6.40 0.86 
1546 27 10.0 23 7 661 6.8 7.50 0.91 
1576 27 7.67 19 0 408 7.3 6.80 1.07 

1751 26 6.00 16 3 337 2.0 10.0 0.2 
1501 26 7.50 16 6 201 9.1 4.70 1.94 

حساقل تعبٍت 

 زار هعٌی
LSD(0.05) 

2.32 2.99 7.40 4.60 275.23 5.11 5.29 6.34 

 عؽح احتوب 

Pvalue 
0.01** 

0.01** 0.01** 001** 0.01** 0.01** 0.01** 0.01** 

 ظزیت تغییزات
CV (%) 

4 19 19 69 34 25 18 90 

MCC ،ثبًک ثذر ًرَز هؾْس :LSDزار زر عؽح احتوب  پٌج زرصس،  : حساقل تعبٍت هعٌیCV.ظزیت تغییزات : 
MCC: Mashhad Chickpea Collection, LSD: Least Significant Difference in p≤0.05 of probability level, CV: Coefficient of variation. 
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زعی سیوٌظ ثز  12چْبر ّعتِ ثعس اس اعوب  تٌؼ ؽَری 

زاری ٍجَز  صًَتیپ ًرَز تعبٍت هعٌی 206تَزُ  هتز، ثیي سیغت
تَزُ تَلیاسی   (. ثزرعی هیشاى سیغت4ٍ  3، 2، 1جساٍ  زاؽت )
تٌؼ ؽَری ًؾبى زاز کِ ثب افشایؼ  تأثیزتحت  ثقبّبی  زر زاهٌِ

ِ  تَزُ اًسام َّایی افشایؼ یبفت، ثقب، سیغت ِ  ؼاَری  ثا هیاشاى   کا
، 51-75، 26-50زرصس ثِ  25تَزُ اس زاهٌِ ثقبی صعز تب  سیغت
زرصاس افاشایؼ یبفات     66ٍ  54، 38تزتیات   ثِزرصس  100-76

تاَاى   کبّؼ رؽس گیبُ زر ٌّگبم تٌؼ ؽَری را های  ،(4ؽکل )

ثِ کن ؽسى هیشاى فتَعٌتش گیبُ ًغجت زاز کاِ ذاَز ًبؽای اس    
ّابی ؽایویبیی ٍ غیاز     هٌعی تاٌؼ ؽاَری ثاز هکبًیغان     تأثیز

ؽیویبیی گیبُ زر هعزض ؽَری اعت. ّوچٌیي کن ؽسى رؽاس  
زلیل ذؾکی اییبز ؽاسُ تَعاػ تاٌؼ ؽاَری      ثِتَاًس  گیبُ هی

ؽَز  ثبؽس کِ هَجت کبّؼ پتبًغیل اعوشی زر هحیػ رؽس هی
ٍ گیبُ را هیجاَر ثاِ اعاتعبزُ اس تزکیجابت یاًَی ثازای تٌظاین        

 (.Doraki et al., 2018کٌس ) اعوشی هی

 

 درصذ 25ّإ ًخَد در داهٌِ بقإ صفر تا  ٌط بر هتر کلرٗذ ظذٗن( بر صفات هَرد هطالؼِ در شًَت٘پدظٖ زٗو 52تٌػ ؼَرٕ ) تأث٘ر -4ٍل جذ
Table 4- Effect of salinity stress of (12 dS.m

-1
 of sodium chloride) on traits studied in chickpea genotypes in the survival range 

of 0-25% 

 شًَت٘پ
Genotype 

(MCC) 

 بقا
Survival

% 

ؼاخِ در 

 بَتِ
Branch.

plant
-1 

 ارتفاع بَتِ
Plant 

height 

(cm) 

اختلاف ارتفاع 

 بَتِ
∆Height 

(cm) 

 تَدُ زٗعت
Biomass 

(mg.plant
-1

) 

هحتَٕ 

 ظذٗن
Na 

 (mg.gdw
-1

) 

 هحتَٕ پتاظ٘ن
K (mg.gdw

-1
) 

ًعبت 

ظذٗن بِ 

 پتاظ٘ن
Na.K

-1 

1549 25 7.33 20 4 280 5.90 37.7 0.16 
1687 25 7.67 20 2 233 11.3 6.90 1.64 
2113 24 6.00 14 0 453 20.2 3.10 6.52 
1484 23 7.67 22 6 651 20.9 6.60 3.17 
1975 23 10.33 18 3 287 2.60 6.80 0.38 
1956 22 9.33 19 8 447 1.60 10.0 0.16 
1531 22 11.00 22 4 635 14.6 9.40 1.55 
1974 22 7.67 17 0 396 6.00 4.10 1.46 
1637 22 10.67 23 4 668 12.3 5.50 2.24 
1953 20 7.67 21 2 273 12.8 47.3 0.27 
2114 20 8.00 17 0 498 11.4 27.2 0.42 
1640 20 6.33 16 0 216 4.40 40.1 0.11 
1354 20 9.33 19 1 329 18.8 3.60 5.22 
1615 18 8.33 20 2 358 1.80 9.70 0.19 
1512 18 7.67 20 3 345 7.40 9.40 0.79 
1829 17 7.67 22 3 625 23.9 3.30 7.24 
1769 17 7.67 17 1 438 14.5 39.9 0.36 
1917 17 9.67 19 4 532 5.70 16.9 0.34 
1741 17 4.67 15 0 127 4.20 5.80 0.72 
1518 17 7.67 16 4 384 23.8 4.90 4.86 
1811 17 8.00 17 2 422 29.9 7.50 3.99 
1428 17 7.67 18 0 366 5.90 13.5 0.44 
1567 17 8.67 17 0 386 8.60 8.30 1.04 
1553 17 8.33 16 2 309 14.5 5.80 2.50 
1844 15 7.00 21 1 531 16.0 6.30 2.54 
1913 15 10.00 20 5 676 4.00 8.60 0.47 
1958 14 7.67 18 0 450 22.5 7.20 3.13 
2120 14 10.67 20 4 598 12.7 10.0 1.27 
2116 14 7.00 24 4 411 13.3 28.1 0.47 
1586 14 6.67 18 2 293 15.1 2.70 5.59 
1834 13 9.00 23 7 553 16.4 44.2 0.37 
1667 13 7.00 16 3 416 4.90 8.60 0.57 
1972 13 6.67 26 4 412 3.00 7.40 0.41 
1803 11 9.33 18 6 572 10.7 5.00 2.14 
1425 11 7.67 18 0 490 24.0 5.10 4.71 
1924 11 6.33 20 4 321 13.9 32.8 0.42 
1276 10 6.67 16 0 379 8.10 7.90 1.03 
1772 9 5.67 16 2 440 5.90 11.5 0.51 
2045 9 8.33 18 3 434 4.40 34.2 0.13 
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 25ّإ ًخَد در داهٌِ بقإ صفر تا  دظٖ زٗوٌط بر هتر کلرٗذ ظذٗن( بر صفات هَرد هطالؼِ در شًَت٘پ 52تأث٘ر تٌػ ؼَرٕ ) -4ٍل اداهِ جذ

 درصذ
Table 4- Effect of salinity stress of (12 dS.m

-1
 of sodium chloride) on traits studied in chickpea genotypes in the survival range 

of 0-25%, continued 

 شًَت٘پ
Genotype 

(MCC) 

 بقا
Survival

% 

ؼاخِ در 

 بَتِ
Branch.

plant
-1 

 ارتفاع بَتِ
Plant 

height 

(cm) 

اختلاف ارتفاع 

 بَتِ
∆Height 

(cm) 

 تَدُ زٗعت
Biomass 

(mg.plant
-1

) 

هحتَٕ 

 ظذٗن
Na 

 (mg.gdw
-1

) 

 هحتَٕ پتاظ٘ن
K (mg.gdw

-1
) 

ًعبت 

ظذٗن بِ 

 پتاظ٘ن
Na.K

-1 

1577 9 8.67 20 1 493 22.3 13.8 1.62 
2017 8 6.00 20 1 184 22.1 41.2 0.54 
1713 8 7.67 18 0 465 4.70 12.6 0.37 
1764 8 6.00 16 1 263 3.60 4.70 0.77 
1639 8 7.33 17 0 381 21.4 4.50 4.76 
1993 0 6.33 17 7 304 7.40 35.0 0.21 
2115 0 7.67 17 1 423 4.00 7.40 0.54 
2073 0 6.67 16 0 231 4.90 7.70 0.64 
1894 0 7.67 23 0 315 3.30 9.50 0.35 
2019 0 6.00 18 3 339 5.30 7.60 0.70 
1465 0 4.00 17 0 185 3.00 10.4 0.29 
1779 0 4.33 16 1 107 1.30 10.4 0.13 
1649 0 6.33 15 0 216 1.30 9.00 0.14 
1847 0 6.00 14 2 260 3.70 8.30 0.45 
1776 0 5.67 19 0 282 3.50 31.7 0.11 
1721 0 8.50 18 3 150 18.6 34.6 0.54 
1766 0 6.33 14 0 209 7.00 19.9 0.35 
1554 0 5.33 14 1 138 27.6 46.4 0.59 
1772 0 8.33 18 0 251 2.80 48.6 0.06 
1707 0 6.33 19 0 409 1.80 10.2 0.18 
1919 0 8.00 20 2 357 1.60 4.60 0.35 
1956 0 5.00 15 4 185 3.30 8.70 0.38 
2020 0 8.00 18 0 333 2.30 6.20 0.37 
1770 0 7.33 20 0 222 19.5 8.20 2.38 
1584 0 5.50 17 0 302 13.8 8.50 1.62 
1626 0 10.00 23 4 494 6.90 7.20 0.96 
1834 0 5.33 16 1 223 5.70 36.1 0.16 
1618 0 5.00 18 0 199 5.50 24.6 0.22 
1900 0 6.00 20 0 248 5.50 34.0 0.16 
1726 0 7.67 24 4 448 13.5 24.0 0.56 
1613 0 8.67 20 2 426 14.8 40.4 0.37 
1644 0 6.00 18 1 314 5.30 11.3 0.47 
1640 0 6.67 18 0 148 4.30 3.50 1.23 
1631 0 8.67 25 3 415 9.90 5.00 1.98 
1619 0 7.33 18 1 206 5.30 12.4 0.43 
1543 0 6.33 19 0 280 14.4 7.00 2.06 
1801 0 6.67 17 1 261 7.90 7.70 1.03 
1898 0 8.33 18 0 261 10.5 6.60 1.59 
1732 0 11.33 19 6 591 19.5 5.20 3.75 
1603 0 7.00 16 1 226 9.80 7.30 1.34 
1915 0 6.00 14 1 238 3.70 5.70 0.65 
1695 0 6.33 18 4 95 1.30 7.80 0.17 
1810 0 5.00 16 1 100 2.80 0.20 14.00 
1813 0 8.33 15 2 209 9.00 4.50 2.00 
1751 0 7.00 16 0 266 8.30 4.70 1.77 
2003 0 7.33 15 0 242 6.70 3.10 2.16 
1774 0 11.00 28 5 414 6.00 5.20 1.15 
1997 0 6.00 15 0 153 2.60 5.80 0.45 
2031 0 5.00 18 0 219 7.90 3.60 2.19 
1611 0 7.00 20 0 316 15.0 32.1 0.47 
1838 0 3.00 9 0 116 55.1 40.3 1.37 
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 25ّإ ًخَد در داهٌِ بقإ صفر تا  دظٖ زٗوٌط بر هتر کلرٗذ ظذٗن( بر صفات هَرد هطالؼِ در شًَت٘پ 52تأث٘ر تٌػ ؼَرٕ ) -4اداهِ جذٍل 

 درصذ
Table 4- Effect of salinity stress of (12 dS.m

-1
 of sodium chloride) on traits studied in chickpea genotypes in the survival range 

of 0-25%, continued 

 شًَت٘پ
Genotype 

(MCC) 

 بقا
Survival

% 

ؼاخِ در 

 بَتِ
Branch.

plant
-1 

 ارتفاع بَتِ
Plant 

height 

(cm) 

اختلاف ارتفاع 

 بَتِ
∆Height 

(cm) 

 تَدُ زٗعت
Biomass 

(mg.plant
-1

) 

هحتَٕ 

 ظذٗن
Na 

 (mg.gdw
-1

) 

 هحتَٕ پتاظ٘ن
K (mg.gdw

-1
) 

ًعبت 

ظذٗن بِ 

 پتاظ٘ن
Na.K

-1 

2118 0 7.33 15 2 251 15.7 4.6 3.41 
1635 0 5.67 18 1 422 7.50 5.90 1.27 
1761 0 5.67 19 0 319 9.10 7.70 1.18 
1597 0 7.33 18 1 416 7.20 3.40 2.12 
1604 0 7.00 14 1 224 6.50 7.40 0.88 
1852 0 5.67 17 0 281 9.60 7.20 1.33 
1528 0 6.00 19 0 247 6.60 6.20 1.06 
1838 0 6.67 17 0 315 10.6 8.70 1.22 
1699 0 3.50 16 0 186 5.10 4.10 1.24 
1967 0 5.67 17 0 233 7.40 7.10 1.04 
2078 0 9.00 17 1 437 14.6 2.90 5.03 
1234 0 4.00 15 4 208 6.50 4.40 1.48 
1551 0 5.67 22 5 273 4.90 9.10 0.54 
1830 0 6.67 16 0 260 8.10 15.0 0.54 
1896 0 8.00 27 4 669 19.10 5.00 3.82 
1837 0 11.00 32 7 671 19.10 8.30 2.30 
2018 0 4.33 17 0 215 5.80 7.50 0.77 
1747 0 7.50 22 3 475 15.1 6.00 2.52 
1698 0 3.00 12 5 115 17.9 9.80 1.83 
1525 0 9.00 22 3 497 11.4 4.60 2.48 
1312 0 5.00 16 0 170 3.80 4.40 0.86 
1665 0 6.00 16 1 128 3.80 7.60 0.50 
2046 0 9.50 20 2 277 15.0 2.20 6.82 

حساقل تعبٍت 

 زار هعٌی
LSD(0.05) 

2.32 2.99 7.40 4.60 275.23 5.11 5.29 6.34 

 عؽح احتوب 

Pvalue 
0.01** 

0.01** 0.01** 001** 0.01** 0.01** 0.01** 0.01** 

ظزیت 

 تغییزات
CV (%) 

4 19 19 69 34 25 18 90 

MCC ،ثبًک ثذر ًرَز هؾْس :LSDپٌج زرصس،  زار زر عؽح احتوب  : حساقل تعبٍت هعٌیCV.ظزیت تغییزات : 
MCC: Mashhad Chickpea Collection, LSD: Least Significant Difference in p≤0.05 of probability level, CV: Coefficient of variation. 

 

ّابی گیابُ زر    تَزُ تَلیسی، ثزآیٌس توبهی فعبلیات  سیغت
عای  ز 12ؼَ  زٍرُ رؽس اعت. ثعاس اس اعواب  تاٌؼ ؽاَری     

سیوٌظ ثز هتز ثیي اذتلاف ارتعابو ثَتاِ قجال ٍ ثعاس اس تاٌؼ      
. ثزرعای  (4ٍ  3، 2، 1جاساٍ   زاری ٍجَز زاؽت ) تعبٍت هعٌی

افاشایؼ هیاشاى ثقاب،     هیشاى اذتلاف ارتعبو ثَتِ ًؾبى زاز کِ ثب
ِ   اذتلاف ارتعبو ثَتِ ًیش افشایؼ هی کاِ هیاشاى    ؼاَری  یبثاس، ثا

، 26-50زرصس ثِ  25اذتلاف ارتعبو ثَتِ اس زاهٌِ ثقبی صعز تب 
ثزاثااز  4/3 ٍ 5/3، 22/2تزتیاات،  زرصااس ثااِ 100-76، 75-51

ّاب   عالَ   زلیل ایٌکِ تَرصعبًظ زر (. ث5ِؽکل افشایؼ یبفت )
ؽَز ٍ گیبُ ثیؾتز هَاز تَلیسی ذاَز   ؼَر هٌبعت اًیبم ًوی ثِ

کٌاس، زر ًتییاِ زٍرُ رؽاس     را صزف هقبثلِ ثب تٌؼ ؽَری های 
ّبی فازار اس تاٌؼ، توبهابً هابًع      ؽَز ٍ هکبًیغن گیبُ کَتبُ هی

ؽَز، گیابّی کاِ ثقابی ثیؾاتزی      تَزُ هی رؽس ٍ تَلیس سیغت
، زر ًتییااِ هیااشاى  زارز، سهاابى ثیؾااتزی ثاازای رؽااس زارز   

 (.Doraki et al., 2018تَزُ آى ًیش ثیؾتز اعت ) سیغت
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ّإ  ّإ ًخَد در داهٌِ ( در شًَت٘پBّإ َّاٖٗ ) ( ٍ ًعبت غلظت ظذٗن بِ پتاظ٘ن اًذامA) ّإ َّاٖٗ غلظت ظذٗن ٍ پتاظ٘ن اًذام -3ؼکل 

 دظٖ زٗوٌط بر هتر کلرٗذ ظذٗن 52 بؼذ از اػوال تٌػ ؼَرٕ ، چْار ّفتِبقا
Fig. 3- Shoot Na and K (A) and Na/K (B) concentrations of chickpea genotypes in different survival range after four weeks of 

12 dS.m
-1

 NaCl salinity 

 

 
 دظٖ زٗوٌط بر هتر کلرٗذ ظذٗن 52 چْار ّفتِ بؼذ از اػوال تٌػ ؼَرٕ ،بقاّإ  ّإ ًخَد در داهٌِ ٍزى اًذام َّاٖٗ شًَت٘پ -4ؼکل 

Fig. 4- Shoot dry weight of chickpea genotypes in survival range after four weeks of 12 dS.m
-1

 NaCl salinity 
 
 

اتی هبًٌس تٌؼ اعاوشی ٍ  ثیزتأعجت اییبز  ثِتٌؼ ؽَری 
   َ رؽاس   ،عویت یًَی ّوزاُ ثب عویت عاسین ٍ تاٌؼ اکغایساتی

(. اییابز پتبًغایل   Kumar et al., 2021زّس ) گیبُ را کبّؼ هی
 تاأثیز کٌس کاِ ثاز رؽاس گیابُ      جذة آة را هحسٍز هی ،اعوشی

 ,.Kumar et al)زّس  تَزُ را کبّؼ هی گذارز ٍ سیغت هٌعی هی

2021.) 

 ثازای  کلیاسی  ّابی  ؽابذص  اس یکای  ،تَلیسی تَزُ سیغت
 ثقاابٍ تااَزُ  یغااتس یي. ثاااعاات گیاابُ ٍظااعیت تؾااریص

(**47/0r2=) ،ی تعااساز ؽاابذِ فزعاا(**50/0;r2)ثَتااِ ، ارتعاابو 
(**35/0r2=)  ٍ   اذاتلاف ارتعابو ِ  ّوجغااتگی (=30/0r2**) ثَتا

 ًیاش  پضٍّؾگزاى (. عبیز5 جسٍ ) زار هؾبّسُ ؽس  ٍ هعٌی هثجت
 گاشارػ  تاَزُ  سیغات  ٍ فاَ   صعبت ثیي زاری هعٌی ّوجغتگی

  et  Mehrjerdi Zare; , 2013.et alYamchiAlipoor)اًاس   کززُ

al., 2011.) 
 

 ّا اهلتجسِٗ بِ ػ

تَاى ثِ تاأثیز ؽازایػ هحیؽای ثاز      اس ؼزیق تیشیِ ثِ عبهل هی
عبهال اٍ ، حاسٍز    .ثٌسی صعبت هرتلف پی ثازز  اّویت ٍ گزٍُ

زرصس اس تغییزات را تَجیِ کزز کِ ؽبهل ثقب، تعساز ؽبذِ ٍ  43
تاَزُ ثاب ثابر هٌعای      ارتعابو ثَتاِ ٍ سیغات    اذتلاف ارتعبو گیبُ،

اس تغییازات را تَجیاِ    زرصس 20ثبؽس ٍ عبهل زٍم کِ حسٍز  هی
کزز، ؽبهل هیشاى عسین ٍ ًغجت عسین ثِ پتبعین ثب ثبر هٌعای  

 ِ عٌاَاى   ثَزًس. ثب تَجِ ثِ اّویت ایي زٍ عبهل، صعبت هذکَر ثا
ّابی ًراَز ثاَزُ ٍ     هٌظاَر اًترابة صًَتیاپ    تزیي صعبت ثِ هْن

ّبی ثزگشیسُ ؽاسُ، ثیؾاتزیي هیاشاى تحوال ثاِ تاٌؼ        صًَتیپ
تغییازات را   زرصاس  13عبهل عاَم کاِ حاسٍز    ؽَری را زارًس. 

ثب ثبر هثجت  کٌس، ؽبهل هیشاى پتبعین زر اًسام َّایی تَجیِ هی
ؽَز، هیشاى اؽاتزاک   (. ّوبى ؼَر کِ هؾبّسُ هی6جسٍ  ثَز )

کِ ( ایي هَظَو ثیبًگز آى اعت 6جسٍ  اکثز صعبت ثبلا اعت ) 
ّبی اًتربة ؽاسُ   تعساز عبهل هَرز اًتربة هٌبعت ثَزُ ٍ عبهل

 صَرت هؽلَة تَجیِ کٌٌس. تَاًغتٌس، تغییزات صعبت را ثِ

A 
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بر هتر ٖ زٗوٌط دظ 52چْار ّفتِ بؼذ از اػوال تٌػ ؼَرٕ  ،بقاّإ  ّإ ًخَد در داهٌِ اختلاف ارتفاع بَتِ قبل ٍ بؼذ از تٌػ شًَت٘پ -5ؼکل 

 کلرٗذ ظذٗن
Fig. 5- ∆Height (cm) of chickpea genotypes in survival ranges after four weeks of 12 dS.m

-1
 NaCl salinity 

 
 ٗنظذ ذٗبر هتر کلر وٌطٗز ٖدظ 52 ًٕخَد تحت تأث٘ر تٌػ ؼَر پ٘شًَتهَرد هطالؼِ   تاصف ّٖوبعتگ بٗضرا -5 جذٍل

Table 5- Correlation coefficients of traits studied in chickpea genotypes under 12 dS.m
-1

 sodium chloride salt stress 

  
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 

1. 
 ثقب 

Survival 
1 

       

2. 
  تعساز ؽبذِ 
Branch No. 

0.49** 1 
      

3. 
 ارتعبو ثَتِ 

Plant height 
0.44** 0.41** 1 

     

4. 
ارتعبو ثَتِ اذتلاف   

∆Height 
0.50** 0.43** 0.55** 1 

    

5. 
تَزُ سیغت   

Biomass 
0.47** 

0.50** 0.35** 0.30** 1 
   

6. 
 هحتَی عسین 

Na 
0.02ns 0.06ns 0.00ns -0.01ns 0.07ns 1 

  

7. 
 هحتَی پتبعین 

K 
0.14** 

0.04ns 0.07ns 0.12** -0.04ns 0.05ns 1 
 

8. 
 ًغجت عسین ثِ پتبعین 

Na.K-1 
-0.01ns 0.01ns -0.04ns -0.08ns 0.04ns 0.35** -0.25** 1 

ٍ ** ٍ * ns :ِزار زار زر عؽح احتوب  پٌج زرصس ٍ یک زرصس ٍ غیز هعٌی هعٌی تزتیت، ث 

*, ** and ns: significant in 5%, and 1% of the probability levels and nonsignificant, respectively. 

 

 إ تجسِٗ خَؼِ

هؽبلعِ اس  هَرز صعبتثز اعبط  ای ذَؽِ تیشیِ اس حبصل ًتبیج
 راًراَز   پلاعان  صرم 215(، Wardاقلیسعی )رٍػ  فبصلِ ؼزیق

 59 ثاب  یاک  گازٍُ  (.6ؽاکل  کزز ) تقغین یشگزٍُ هتوب چْبر ثِ
ٍ  صًَتیاپ  35یپ، گازٍُ عاَم ثاب    صًَت 77ثب  صًَتیپ، گزٍُ زٍم

 (.6ؽکل ) ثٌسی ؽسًس صًَتیپ ذَؽِ 35ب گزٍُ چْبرم ث
 صاعبت هاَرز   تاک  تکّب، ثزای  هٌظَر ثزرعی ثْتز گزٍُ ثِ

ؼزفاِ اًیابم ؽاس.     صَرت جساگبًِ تیشیِ ٍاریبًظ یک ثزرعی ثِ

جاش   ّب زر کلیِ صعبت ثِ گززز، ثیي گزٍُ کِ هؾبّسُ هی ؼَری ثِ
ین ثِ پتبعین اذاتلاف  صعبت غلظت عسین زر گیبُ ٍ ًغجت عس

 (.7جسٍ  ) یسگزززاری هؾبّسُ  هعٌی
 ثازای هؽبلعِ  هَرز صعبتاس  یک ّزعْن  ثزرعی هٌظَر ثِ
ِ  صاعبت  ثازای  کال  هیابًگیي  اس اًحزاف ،ّز گزٍُ  ؽاس  هحبعاج

ِ  (.8 جسٍ ) ، ثسیْی اعت اگز هیبًگیي یک صعت زر یک ذَؽا
ّب ٍ ّوچٌیي هیبًگیي کل،  اس هیبًگیي آى صعت زر عبیز ذَؽِ

ّبی آى گزٍُ ثزای آى  ثبلاتز ثبؽس، ثسیي هعَْم اعت کِ صًَتیپ
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ؼاَر کاِ زر ًتابیج هقبیغاِ      صعت، ارسػ ثیؾتزی زارًس. ّوابى 

(. 8جاسٍ   گاززز )  ّاب هلاحظاِ های    هیبًگیي صعبت ثزای گزٍُ
ّبی گزٍُ زٍم اسًظز اکثز  ثِ ّوزاُ صًَتیپ گزٍُ اٍ ّبی  صًَتیپ

ّب ٍ هیبًگیي  صعبت سراعی هَرز ثزرعی زر هقبیغِ ثب عبیز گزٍُ
ّابی   ّب، اس ارسػ پابییٌی ثزذاَرزار ثَزًاس. صًَتیاپ     کل صًَتیپ

گزٍُ عَم ٍ چْبرم اس ًظز اکثاز صاعبت سراعای هاَرز ثزرعای،      
ٍ  هیبًگیي ثبلاتزی را زر هیبى عبیز گزٍُ ّوچٌایي هیابًگیي    ّاب 

ّابی ایاي زٍ گازٍُ را     ثٌابثزایي صًَتیاپ  ؛ ّب زاؽتٌس کل صًَتیپ
ّبی ثزتز زر ایاي پاضٍّؼ اعالام کازز      عٌَاى صًَتیپ تَاى ثِ هی
 (.8جسٍ  )
 

 
 هَرد هطالؼِّإ ًخَد با اظتفادُ از صفات  إ شًَت٘پ بٌذٕ خَؼِ گرٍُ -6ؼکل 

Fig. 6- Classifying dendrogram in chickpea genotype based on studied traits 
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 نٗظذ ذٗبر هتر کلر وٌطٗز ٖدظ 52ّإ ًخَد تحت تأث٘ر تٌػ ؼَرٕ  ّا برإ شًَت٘پ تجسِٗ بِ ػاهل -6جذٍل 
Table 6- Factor analysis for chickpea genotypes under 12 dS.m

-1
 sodium chloride salt stress 

 

 ػاهل اٍل
Factor 1 

 ػاهل دٍم
Factor 2 

 ػاهل ظَم
Factor 3 

 ثقب 
Survival 

-0.82 0.00 0.07 

  تعساز ؽبذِ 
Branch No 

-0.85 -0.09 -0.05 

 ارتعبو ثَتِ 
Plant height 

-0.82 0.02 -0.06 

 اذتلاف ارتعبو 
∆Height 

-0.81 0.09 0.01 

تَزُ سیغت   

Biomass 
-0.80 -0.17 -0.13 

 هحتَی عسین 
Na 

-0.02 -0.70 0.61 

 هحتَی پتبعین
K 

-0.14 0.47 0.82 

 ًغجت عسین ثِ پتبعین 
Na.K-1 

0.09 -0.88 -0.02 

 هقسار ٍیضُ 
Eigen value 

3.43 1.53 1.06 

 زرصس تیوعی 
Cumulative% 

42.9 62.0 75.3 

 
 

ّا بر اظاض صفات هَردهطالؼِ ًخَد  رٍُتجسِٗ ٍارٗاًط )ه٘اًگ٘ي هربؼات( گ -7جذٍل 

 تحت تٌػ ؼَرٕ

Table 7- Analysis of variance (mean of squares) based on measured groups 

in chickpea genotypes under salinity stress 

 صفات 

Traits 

ّا ب٘ي گرٍُ   

Between groups 

ّا داخل گرٍُ   

Within groups 

 زرجِ آسازی 
d.f 

3 202 

 زرصس ثقب 
Survival 

65646** 156866** 

 تعساز ؽبذِ 
Branch No. 

350** 465** 

 ارتعبو ثَتِ 
Plant height 

1219** 2707** 

  اذتلاف ارتعبو 
∆Height 

468** 1503** 

تَزُ سیغت   

Biomass 
5412082** 516663** 

 هحتَی عسین 
Na 

109ns 14747ns 

 هحتَی پتبعین 
K 

1214* 33777* 

 ًغجت عسین ثِ پتبعین 
Na.K-1 

17.9ns 3074ns 

ٍ ** ٍ* ns :ِزار. زار زر عؽح احتوب  پٌج زرصس ٍ یک زرصس ٍ غیز هعٌی هعٌی تزتیت، ث 
*, ** and ns: significant in 5%, and 1% of the probability levels and nonsignificant, respectively. 
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 ّإ ًخَد تحت تٌػ ؼَرٕ ّا در صفات هَردبررظٖ در شًَت٘پ از ه٘اًگ٘ي صفات گرٍُهقاٗعِ ه٘اًگ٘ي ٍ اًحراف  -8جذٍل 
Table 8- Mean comparison and standard error of means of studies traits in different groups of chickpea genotypes in the 

presence of salinity 

 تؼذاد
 Number 

 گرٍُ ٗک 

Group 1 

  گرٍُ دٍ
Group 2 

3گرٍُ   
Group 3 

4گرٍُ    

Group 4 

  هجوَع

Total 

59 77 35 35 206 

 زرصس ثقب 
Survival (%) 

7.93c*±17.6 31.0b±29.6 53.7a±33.7 52.6a±31.6 31.9±32.9 

 تعساز ؽبذِ زر ثَتِ 
Branch No. 

6.34c±1.55 8.12b±1.63 9.41a±1.24 9.85a±1.46 8.12±1.99 

  ارتعبو ثَتِ 
Plant height (cm) 

16.9c±2.69 20.0b±3.59 23.2a±3.25 22.9a±5.29 20.1±4.38 

 اذتلاف ارتعبو 
∆Height (cm) 

1.49c±2.01 3.16b±2.72 5.26a±3.71 5.31a±2.63 3.40±3.10 

تَزُ سیغت   

Biomass (g.palnt-1) 
214d±52.1 390c±52.6 544b±42.2 677a±51.1 415±170 

 هحتَی عسین 
Na (mg.g dw-1) 

9.35a±8.86 10.8a±8.59 11.2a±8.47 11.0a±8.00 10.5±8.51 

  هحتَی پتبعین 
K (mg.g dw-1) 

14.7ab±14.9 14.9ab±13.5 19.1a±12.3 10.8b±7.58 14.9±13.1 

 ًغجت عسین ثِ پتبعین
Na.K-1 

1.94a±3.32 2.30a±4.77 1.60a±2.40 2.46a±3.86 2.11±3.88 

 ّبی هرتلف اعت. هیبى گزٍُ زار عٌیه تعبٍت زٌّسُ ًؾبى هتعبٍت حزٍف* 
* Means with the same latter are significntly differences. 

 
ّاب، تیشیاِ ٍاریابًظ     هٌظاَر تأییاس تعابٍت ثایي گازٍُ      ثِ

چٌسهتغیزُ ثز پبیِ ؼزح کبهلاً تصبزفی ًبهتعابز  ثازای صاعبت    
ِ  ،ًظز اًیبم ؽس هَرز ِ   کاِ گازٍُ   ؼاَری  ثا عٌاَاى تیوابر ٍ    ّاب ثا
 عٌَاى تکزار زر ًظز گعتِ ؽسًس کِ ّب ثِ ّبی زاذل گزٍُ یپصًَت
تٌْاب زر هتغیاز    (Wilks' Lambda)لاهجسا  ٍیلکظآهبرُ  آى، زر

(؛ 9جاسٍ   زار ثاَز )  احتواب  یاک زرصاس هعٌای     عؽح اٍ  زر
 اذاتلاف  ّاب  هیابًگیي  ثیي ثززار گزفت، ًتییِ تَاى هی ثٌبثزایي،
 اعت. زاؽتِ جَزٍ زاری هعٌی

ّابی   ثٌاسی  هٌظَر ثزرعای صاحت گازٍُ    اس ؼزف زیگز، ثِ
اس تبثع تؾریص اعاتعبزُ   ای، اس رٍػ تیشیِ ذَؽِ آهسُ زعت ثِ

آهاسُ   10جاسٍ   ثٌسی تبثع تؾاریص زر   گززیس کِ ًتبیج گزٍُ
ؼاَر   ّب ثِ یج تبثع تؾریص ًؾبى زاز کِ توبهی صًَتیپًتب اعت.
اًس ٍ هیشاى هَفقیت تابثع تؾاریص ثابلا     ثٌسی ؽسُ یح گزٍُصح

 ّب زر گزٍُ ذَز قزار گزفتٌس. زرصس صًَتیپ 1/98ثَزُ ٍ تقزیجبً 

 
لاهبذا در  تجسِٗ ٍارٗاًط چٌذ هتغ٘رُ بر پاِٗ طرح کاهلاً تصادفٖ ًاهتؼادل، آهارٓ ٍٗلکط -9جذٍل 

 ّإ ًخَد تحت تٌػ ؼَرٕ شًَت٘پ
Table 9- Analysis variation of multi variables based on unbalanced completely randomized 

design (CRD) Wilks' Lambda in chickpea genotype under salinity stress 

 تابغ 
Function 

 درجِ آزادٕ 

d.f 

 ٍٗلکٖ لاهبذا 

Wilks' Lambda 

 کإ هربغ 

Chi-square 

 ظطح احتوال 

Probability 

level 

1 24 0.07 517 0.00 

2 14 0.91 18.1 0.20 

3 6 0.99 2.71 0.84 
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 ّإ ًخَد تحت تٌػ ؼَرٕ بٌذٕ شًَت٘پ ًتاٗج تابغ تؽخ٘ص برإ صحت گرٍُ -51جذٍل 

Table 10- The results of discriminant function for clustering validity of chickpea 

genotypes under salinity stress 

 گرٍُ 

Group 

 ػضَ گرٍُ 

Group membership 
 هجوَع 

Total 
1 2 3 4 

 هیوَو 
Total 

1 59 0 0 0 59 

2 2 74 1 0 77 

3 0 1 34 0 35 

4 0 0 0 35 35 

 زرصس 
Percent 

1 100 0 0 0 100 

2 2.6 96.1 1.3 0 100 

3 0 2.9 97.1 0 100 

4 0 0 0 100 100 

 یح اًیبم ؽسُ اعتَر صحؼِ ث ثٌسی گزٍُزرصس اس  1/98

98.1 percent of original grouped cases correctly classified. 

 
زر تیشیِ تبثع تؾریص کبًًَیکی، هتغیزّبی کبًًَیک کِ 

عٌَاى هعیابری   تَاى ثِ ّب ثبلاتز اس یک ثبؽٌس را هی هقسار ٍیضُ آى
اعتعبزُ  هؽوئي جْت اًتغبة ارقبم جسیس ثِ گزٍُ صحیح هَرز

 3/11هتغیز اٍ  کبًًَیک ثب هقسار ٍیضُ  ،زر ایي هؽبلعِ قزار زاز.
زرصااس ٍاریاابًظ هَجااَز را تجیاایي کاازز. ّوجغااتگی   2/99ٍ 

ّب ثب اٍلیي هتغیز کبًًَیک  زار ثیي صًَتیپ کبًًَیکی ثغیبر هعٌی
(. ّز هتغیز کابًًَیکی، تزکیات ذؽای    11جسٍ  هؾبّسُ ؽس )

کٌٌاسُ ٍ هتغیزّابی هیوَعاِ     ثیٌای  پایؼ هیوَعِ هتغیزّابی  
 ,.Alipoor Yamchi et alکٌس ) گیزی ؽسُ را هحبعجِ هی اًساسُ

2013 .) 
ظزایت تؾریص اعاتبًسارز ؽاسُ کابًًَیکی، ّوجغاتگی     
ذؽی عابزُ ثایي هتغیزّابی اصالی ٍ هتغیزّابی کابًًَیکی را       

ًسارز ؽسُ کابًًَیکی  کٌس؛ لذا ظزایت تؾریص اعتب هحبعجِ هی
ٍاریاابًظ هؾااتزکی اعاات کااِ هتغیزّاابی     کٌٌااسُ هااٌعکظ

تَاًاس زر   گیزی ؽسُ ثب هتغیزّابی کبًًَیاک زارًاس ٍ های     اًساسُ
ارسیبثی تَجیِ ًغجی ّز هتغیاز زر ّاز هعبزلاِ کبًًَیاک هاَرز      

رًچااز ( Alipoor Yamchi et al., 2013) یااززگتعغاایز قاازار 

(Rencher, 2002) کٌاس کاِ ثازای تعغایز تَاثاع       ًیش تَصیِ هی
تؾریص، اس ظزایت تؾریص اعتبًسارز ؽسُ اعتعبزُ ؽَز. ایاي  

ات ّز صعت را ثعس اس حذف اثزات عبیز صاعبت زر  تأثیز ظزایت،
 زّس. زعت هی ثِتَاثع تؾریص 
ص اثزات ذبلص ّز صاعت را زر تابثع تؾاری    ،زر حقیقت

ٍ  ظزایت اعتبًسارز ؽسُ کبًًَیکی صاعبت ثقاب   کٌس. هحبعجِ هی
 اعت تَجِ قبثلتَزُ زر اٍلیي هعبزلِ تؾریصی کبًًَیکی  سیغت

(. ّوچٌیي ظزایت ارتعبو ثَتِ، اذتلاف ارتعبو ثَتِ ٍ 11جسٍ  )
غلظت پتبعین زر زر اًسام َّایی زر زٍهیي هعبزلاِ تؾریصای   

(. ایي ًتبیج حابکی اس آى اعات   11جسٍ  ) ًیکی سیبز اعتکبًَ
 ّاب زارًاس.   را زر تٌَو ثیي صًَتیاپ  تأثیزکِ ایي صعبت ثیؾتزیي 

زار اٍ  ٍ زٍم ثاازای  اس هتغیزّاابی کاابًًَیکی هعٌاای   عااپظ
کاِ هؾابّسُ    ؼَر ّوبى (.7ؽکل ) ثٌسی ارقبم اعتعبزُ ؽس گزٍُ
آهاسُ ٍ زر ّاز گازٍُ،     زعات  چْبر گزٍُ کبهلاً هیشا ثِ گززز، هی

گزٍّی کوی ًغجت ثاِ تٌاَو صًتیکای ثایي      تٌَو صًتیکی زرٍى
گزٍّی زارز. زر حقیقت، ارقبم ّز گزٍُ، فبصلِ صًتیکی کوی ثاب  

 یکسیگز زارًس.
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ّإ  ت٘پگ٘رٕ ؼذُ در شًَ ضراٗب اظتاًذارد کاًًَ٘کٖ صفات اًذازُ -55جذٍل 

 ًخَد تحت تٌػ ؼَرٕ
Table 11- Standardized canonical discriminant function coefficients 

measured groups in chickpea genotypes under salinity stress 

 صفات 

Traits 

 تابغ کاًًَ٘کٖ 
Canonical function 

1 2 3 

 زرصس ثقب 
Survival 

-0.22* 0.39 0.13 

بذِتعساز ؽ   

Branch No 
-0. 05 0.25 0.87* 

  ارتعبو ثَتِ
Plant height 

-0.06 0.52* -0.06 

 اذتلاف ارتعبو
 ∆Height 

0.13 -0.12* -0.64 

تَزُ سیغت   

Biomass 
1.07* -0.20 -0.15 

 هحتَی عسین
 Na 

0.15 0.10 0.15* 

 هحتَی پتبعین
 K 

-0.10 0.53* -0.35 

 ًغجت عسین ثِ پتبعین
 Na.K-1 

-0.18 0.03 0.26* 

 هقسار ٍیضُ
 Eigenvalue 

11.3 0.08 0.01 

 زرصس تیوعی 
Cumulative% 

99.2 99.9 100 

  ّوجغتگی کبًًَیکی
Canonical correlation 

0.96** 0.27ns 0.16ns 

 

 
دار تحت تٌػ ؼَرٕ ّإ ًخَد بر اظاض هتغ٘رّإ کاًًَ٘ک هؼٌٖ بٌذٕ شًَت٘پ گرٍُ -7ؼکل   

Fig. 7- Cluster grouping of chickpea genotypes based on significant canonical variable under controlled conditions 
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 گ٘رٕ ًت٘جِ
ّابی ّاَایی    اًاسام ثاِ   یٍرٍز ینعاس  یشاىهکِ  زاز ًؾبى ًتبیج

 ّابی  صًَتیاپ ، کوتاز اس  ثاِ ؽاَری   هتحوال ًراَز   ّبی صًَتیپ
ًراَز، اس   یهتحول ثِ ؽاَر  ّبی صًَتیپ یيحغبط ثَز. ّوچٌ

ِ  یزرحبل ،ًسذَز ثزذَرزار ثَز ییزر اًسام َّا یثبلاتز ینپتبع  کا
ِ   ّبی صًَتیپزر  ینپتبع یشاىه  ؽاست کابّؼ   حغبط ًراَز ثا
ّاابی هااَرز ثزرعاای تٌااَو صًتیکاای   ثاایي صًَتیااپثااَز.  یبفتااِ 

ّب ثب زاؽتي تَاى سًاسُ   زاری ٍجَز زارز ٍ ثزذی اس صًَتیپ هعٌی
ِ   های  ،صاعبت هؽلاَة زیگاز    هبًسى ثبلا ٍ ّابی   تَاًٌاس زر ثزًبها

ؽسُ  ًضازی هَرز اعتعبزُ قزار گیزًس ٍ هٌؾأ تَلیس ارقبم اصلاح ثِ
تیشیِ تبثع تؾریص کابًًَیکی ًیاش زر هحبعاجِ هیاشاى      ثبؽٌس.

ّبی ًراَز،   تٌَو ٍ ؽٌبعبیی صعبت ثغیبر هؤثز زر تٌَو صًَتیپ

ِ  ثزایي علاٍُ هَفق عول کزز. ای  ، اعتعبزُ اس رٍػ تیشیاِ ذَؽا
ّابی هؾابثِ ثاز اعابط صاعبت       ّب ثِ سیزگازٍُ  وبیش صًَتیپزر ت

هَرفَلَصیک ٍ سراعی ًتییِ هؽلَة ٍ قبثل قجاَلی زر ثززاؽات.   
 35صًَتیپ( ٍ چْابرم )  35ّبی گزٍُ عَم ) صًَتیپ ؼَر کلی، ثِ

ای، صااعبت هْواای هبًٌااس ثقاابی ثاابلا،  صًَتیااپ( تیشیااِ ذَؽااِ
تَاًٌاس زر   های تَزُ هٌبعت، ارتعبو ثَتِ ثیؾتز را زارًاس ٍ   سیغت
 ًضازی ثزای تحول ثِ ؽَری هَرزتَجِ قزار گیزًس. ثِّبی  ثزًبهِ

 

 ظپاظگسارٕ
زاًٌس اس حَسُ هعبًٍت پضٍّؾای ٍ زاًؾاکسُ    هی ًَیغٌسگبى لاسم

هیي اعتجابر اجازای   أکؾبٍرسی زاًؾگبُ فززٍعی هؾْس جْت تا 
 ایي ؼزح عپبعگشاری ًوبیٌس.
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 25... برإ تحول بِ ؼَرٕ در هرحلِ  (.Cicer arietinum L)ًخَد   ّإ غربالگرٕ شًَت٘پ ،ٍ ّوکاراى صفائٖ قلؼِ زٍ
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Introduction 
Chickpea is the third most important grain legume and its seeds contain protein that is an important energy source for 
human. Drought diminishes crop yields and carries the potential to result in total crop failure. However, chickpeas are 
renowned for their superior drought tolerance compared to many other cool-season legumes. Given that water 
availability is the primary constraint on growth in arid conditions, optimal yields and crop production occur when plants 
efficiently absorb the limited soil moisture available. This feature will only be achieved through the compatibility 
mechanisms associated with the root system. Chickpea have a direct and deep root system that helps the plant absorb 
moisture from the lower layers of the soil. Therefore it has led to the prosperity of its cultivation in rainfed areas. Water 
absorption by the plant depends on the size of the root, its activity and distribution in the soil. Therefore, it seems that 
the understanding of plant root traits is necessary to further understand the mechanisms of drought resistance. In 
general, few studies have been done on the diversity of legume roots. Therefore, this research was carried out with the 
aim of investigating the diversity of root morphological traits of chickpea lines in order to use these traits to select 
drought-tolerant chickpea lines. 
 
Materials and Methods 
The plant materials of this experiment included 39 chickpea lines of Icarda origin, which were taken from the Kurdistan 
Research Center. The experiment was conducted as a completely randomized design with four replications in the 
research greenhouse of Ilam University. Seeds were implanted in PVC tubes with a diameter of 10 cm and a length of 
60 cm. A drip irrigation system was designed in such a way that an emitter was located inside each tube. With this 
method, the test tubes were in favorable conditions. In the greenhouse the temperature was under control and had a 
temperature of 25 degrees Celsius and an average humidity of 70% and the plants used natural light without any 
additional light. After 35 days of seed germination traits were measured. For this purpose, first the aerial parts of the 
plant were separated by scissors. After separating the roots from the PVC tubes, they were placed in ethanol with a 
concentration of 98% and after being transferred to the laboratory, they were stored in the refrigerator, then the traits 
were measured. Variance analysis of traits and average comparison of data was done with Duncans multi-range test 
using SAS software version 9.1. 
 
Results and Discussion 
All the measured traits had a good variation range among the studied chickpea lines that these results are consistent with 
previous studies. None of the lines showed superiority for all root traits. Line FLIP07-20C having the longest root 
length, can benefit from the water available in a larger volume of the soil profile. In the examination of rooting depth in 
grain legumes, such as chickpeas, it was observed that root length remains relatively stable across a broad spectrum of 
soil moisture levels. Root length is considered a crucial parameter in plant growth, as researchers posit that the length of 
roots per unit of soil volume is the most effective characteristic for assessing water and nutrient absorption by plants. In 
our current investigation, a significant disparity was noted between the highest and lowest root volumes. Root volume 
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stands out as one of the plant's key attributes for absorbing water and nutrients. In this research, line FLIP 82-150C had 
the highest and line FLIP97-706C had the lowest specific root length. The specific root length is one of the important 
traits in showing the efficiency of the root in absorbing water and resistance to drought. When faced with drought stress, 
the plant assigns more dry matter to the root system in order to increase the absorption ability of the roots; as a result, 
there are changes in the morphological characteristics of the roots, such as an increase in the specific length of the root. 
The highest root density was observed in line FLIP09-149C. root density is a trait that is affected by root weight and 
volume. In the condition of drought stress, the decrease in root volume caused an increase in root density and at the end 
of the growth period, the decrease in root dry weight was more than the decrease in its volume, which ultimately led to 
a decrease in root density. Studies have indicated that as humidity decreases and soil depth increases, there is a notable 
decrease in root density. Overall, the findings from this research offer foundational insights for advancing efforts to 
enhance root characteristics, thereby mitigating drought and enhancing the resilience of chickpea varieties to drought 
stress. 
 
Conclusions 
The results showed that Line FLIP07-20C had the highest root length, root length density and root water content 
compared to other lines, but none of the lines were superior in terms of all root traits. The obtained information about 
the characteristics of the roots of the studied lines can be used to improve drought-resistant chickpea lines.  
  
Keywords: Drought stress, Root volume, Geometric structure, Root length 
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(.Cicer arietinum Lوخًد)هايلايهدرشهيرهايييژگیبررسیتىًع
 

 2علٖ اضرف هْرابٖ، 3، ّواَٗى کاًًَٖ*4زّرا طْواسبٖ، 5زّرا ضکرٕ
 26/10/1401تبضید زضیبفت: 

 03/11/1402تبضید پصیطـ: 
 

 چک٘ذُ
. ثرف هْويی اظ هَفمیيت تَدیيس زض    اؾتذكه جْبى  ٍ زض هٌبطك ذكه ٍ ًیوِتطیي حجَثبت زض ایطاى  هْنیىی اظ ًرَز 

 يبزیي هطبديت ظ  اي وبضآهس ٍاثؿتِ اؾت. ٌف ذكىی ثِ جصة هؤثط آة ٍ ؾٌبنط غصایی تَؾط ؾیؿتن ضیكِهٌبطك زاضاي ت
اطلاؾيبت زض هيَضز ضقيس ٍ ًويَ     ، اهّيب  آهسُ اؾت زض طیثِ ضقتِ تحط بُیگی ٍ ؾبذتبض ٌّسؾ یبّیهطلَة گ پیزض اضتجبط ثب ت

تىيطاض   چْبضتهبزفی ثب  وبهلاً كی زض لبدت ططحآظهبی، ًرَز لایي 39هٌػَض اضظیبثی نفبت ضیكِ  ثِ .اًسن اؾت بضیثؿ كِیض
ٍیػگيی ضیكيِ    16ثيصٍض،  ؾيجع قيسى   ضٍظ اظ  30اظ گصقيت   پيؽ  .قيس  زض گلربًِ زاًكىسُ وكبٍضظي زاًكگبُ ایلام اًجيبم 

هيَضز   ًرَز ّبي لایي ثیي زضثبلایی  تٌَؼ زاهٌِ زاضايضیكِ ّبي  ٍیػگی وِ زاز ًكبى هطبدؿِ ایي ّبي یبفتِ .گیطي قس اًساظُ
 43/4ٍ 19) تطیي ٍ ووتييطیي حجيين ضیكييِ ٍجييَز زاضزظیييبزي ثييیي ثیكييتفييبٍت وييِ ًتييبین ًكييبى زاز  هطبدؿييِ ثَزًييس.

هحتيَاي  ٍ تطاون طَل ضیكيِ  ثیكتطیي طَل ضیكِ،   FLIP07-20Cلایي ،ّبي هَضز هطبدؿِ زض هیبى لایي .(هتطهىؿت ؾبًتی
ذبن، اظ ؾٌبنط غصایی ثیكتطي ضخ  ًینتطي اظ  هَجَز زض حجن ٍؾیؽتَاًس ضوي اؾتفبزُ اظ آة  هی ،دصا .زاضا ثَز ضا آة ضیكِ

ِ   آًجب  اظزّس.  یاظ ذَز ثطٍظ ه يتحول ثْتط یتٌف ذكى طیهٌس گطزز ٍ زض ثطاثط قطا ًیع زض طَل زٍضُ ضقس ثْطُ حجين   وي
ّيبي ّيَایی    ًيسام ًؿجت حجين ضیكيِ ثيِ ا    ٍجصة آة ٍ هَاز غصایی اؾت هٌػَض  ثِ بُیگ ّبي یػگیتطیي ٍ اظ هْنًیع ضیكِ 
ثب زاضا ثَزى  FLIP07-31C يیلا ،قسُ ثطاي هیعاى تٌفؽ ٍ جصة آة ثبقس ثیٌی پیفّبي  تطیي قبذم اظ هْن تَاًس یىی هی

آهيسُ زض هيَضز    زؾيت ِ ثي ّبي  زازُاظ  تَاًس تحول ذَثی زض ثطاثط قطایط تٌف ذكىی زاقتِ ثبقس. هی ثیكتطیي حجن ضیكِ
 اؾتفبزُ وطز.ًرَز همبٍم ثِ ذكىی  يّب لایيانلاح هٌػَض  ثِتَاى هطبدؿِ هیّبي هَضز لایي ّبي ضیكٍِیػگی

 

 ی، طَل ضیكِؾبذتبض ٌّسؾتٌف ذكىی، حجن ضیكِ،  کل٘ذ6ٕ ّإ ٍاشُ
 

 4هقذهِ
َ  یهحؿيَة هي   بیي تيطیي حجَثيبت زض زً   ناظ هْ یًرَز یى . زقي

س( زضني  9/28تب  5/23) ثبلا يیؾلت زاقتي پطٍتئ  ثِ آى تیاّو
 ؾوستبًًرَز  ،زض ایطاى(. Mafakheri et al., 2011) اؾتزاًِ زض 
یىی اظ  هتأؾفبًِ قَز. ذكه تَدیس هی ی ذكه ٍ ًیوِاحزض ًَ
 يهمييساض ٍ پبیييساض ُهحسٍزوٌٌييس یطييیؾَاهييل هحتييطیي  هْيين

آذط فهيل   یتٌف ذكى ي،یاظ پطٍتئ یغٌُ بیؾولىطز زض ایي گ
هطلييَة  ؾَاهييل ًييب يیاظ ثيي ،ٍالييؽ  زض. (Imtiaza, 2010) اؾييت
ضقس ٍ ؾولىيطز   ُتطیي هحسٍزوٌٌس هْنی تٌف ذكى ،یطیهح
 (. Ashraf & Harris, 2013ثبقس ) هی ؾط جْبى زض ؾطتب بّبىیگ

                                                            
 اصتح   و زراعت   ل کبرضنبسی ارضذ و دانطیبر، َگروهالتحصی فبرغترتیب  به -2 و 1

 ایحم، ایحم، ایران. دانطگبه کطبورزی، دانطکذه نببتبت،
دانطیبر، بخص تحقیقبت زراعی و ببغی، مرکس تحقیقبت و آموزش کطتبورزی و   -3

 منببع طبیعی استبن کردستبن، کردستبن، ایران.
زمبن تحقیقبت آموزش و ترویج دانطیبر، بخص زیس  فنبوری منببع طبیعی، سب -4

 هب و مراتع کطور، ایران.  کطبورزی، مؤسسه تحقیقبت جنگل

 z.tahmasebi@ilam.ac.ir)                         نویسنذه مسئول: -)*

اي هؿييتمین ٍ ؾویييك ثييَزُ ٍ  ًرييَز زاضاي ؾیؿييتن ضیكييِ
ثبقس وِ  ّبي جبًجی هی بض ضزیف هكرم ضیكِزاضاي ؾِ تب چْ

ِ   ،وٌسثِ گیبُ ووه هی یٌی ذيبن  یّيبي پيب   ضطَثيت ضا اظ لایي
هَجيت ضًٍيك یيبفتي وكيت ٍ ويبض آى      ثٌبثطایي، جصة وطزُ ٍ 

زین قسُ اؾت. ؾیؿتن ضیكِ ًريَز ليَي ثيَزُ ٍ زض    نَضت  ثِ
ِ    اًكؿبثبت فطؾی غيبّط هيی   ،ضیكِ انلی ّيبي   قيًَس ويِ ضیكي

 (.Regan et al., 2001ًوبیٌس ) هی جبًجی ضا ایجبز
ضغن ًمف ضطٍضي ؾیؿتن ضیكِ زض ضقس گیبُ ٍ تٌيَؼ  ؾلی

ثيط ٍ زض   ّبي اضظیبثی ضیكِ هكيىل، ظهيبى   ضٍـچَى ثبلاي آى، 
ًؿيجت ثيِ    ،قطایط هعضؾيِ ثيب ذطيبي ظیيبزي ّويطاُ ّؿيتٌس      

 اؾييتگطفتييِ   لييطاضتَجييِ   ووتييط هييَضزّييبي ّييَایی  اًييسام
(Manschadi et al., 2006 .) 

زض گیيبُ  ظهیٌيی ٍ ثريف ّيَایی     اضتجبط ثيیي ثريف ظیيط   
زاقيتي یيه    ،ضؾيس  ًػط هی  هسیطیت وكبٍضظي هْن اؾت ٍ ثِ

 ُ ٍ لَي ٍ ثْجَز نيفبت هَضفَدَغیيه  اي گؿتطز ؾیؿتن ضیكِ
اّساف انلاحی ثَزُ وِ زض افيعایف ؾولىيطز ًميف     ءضیكِ جع

ؾلاٍُ جصة وبضآهيس آة تَؾيط ضیكيِ،     ثِ .ثؿعایی زاقتِ اؾت

https://orcid.org/0009-0008-9040-3941
https://orcid.org/0000-0001-7589-8407
https://orcid.org/0000-0002-4386-578x
https://orcid.org/0000-0002-0060-3114
mailto:z.tahmasebi@ilam.ac.ir
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ؾت. جصة آة تَؾط ثِ ذكىی اتحول هْن ثطاي ٍیػگی یه 

(، فؿبدیيت ٍ تَظیيؽ آى زض   حجين  ضیكِ )طَل یيب   اًساظُ  گیبُ ثِ
 ثطاي فْن ثیكيتط  ،ضؾس هی ًػط ثِ ،ذبن ثؿتگی زاضز. ثٌبثطایي

ًیيبظ   تیىی هَضزهمبٍهت گیبُ ٍ زؾتیبثی ثِ هٌبثؽ غً فطایٌسّبي
نفبت هَضفَدَغیيه هيطتجط ثيب    اضظیبثی ّبي انلاحی،  زض ثطًبهِ
ٍیػُ نفبت هطثَط ثِ ضیكِ گیبُ، ضيطٍضي   ثِ ذكىی، ثِتحول 
  (.Huang & Gao, 2000اؾت )

ًريَز   لایيي  20ثطضؾی نيفبت هَضفَدَغیيه ضیكيِ    ًتبین 
نفبت ًػط   اظّبي ًرَز  لایيیي ضًٍس یىٌَاذتی ثوِ ًكبى زاز 

ي طّطگع ًتَاًؿيت ثطتي   لایيهطثَط ثِ ضیكِ ٍجَز ًساضز ٍ یه 
ًوبیيس  یيه نيفت زض طيَل زٍضُ ضقيس حفيع      ًػيط    اظذَز ضا 

(Ganjeali et al., 2010 .)  ضلين   همبیؿيِ ضقس ضلين ظٍزضؼ ثيب
وِ ؾوك ثیكتط ؾیؿتن ضیكيِ زاز  ًكبىضؼ ًريَز  ًؿجتبً زیيط

گيطزز   هيی ّيب   گیبُ ؾجت تأذیط زض پیطي ثيطي زض اٍاذيط ضقس 
(Sheldrake & Saxena, 1979.)  ّييبي  ٍیػگييیثطضؾييی

تفييبٍت  وييِ ًكييبى زازًرييَز  لایييي 10ضیكييِ  هَضفَدَغیييه
ضز ّييب ٍجييَز زا لایييينييفبت ضیكييِ ثييیي ًػييط   اظزاضي  هؿٌييی

(Ganjeali et al., 2010.)  ضٍظ ثؿس اظ  35ثیكتطیي تٌَؼ غًتیىی
 h2; 51/0پيصیطي   وبقت ثطاي تيطاون طيَل ضیكيِ ثيب تيَاض      

ت نفبثطضؾی ٍاوٌف  .(Kashiwagi et al., 2005) هكبّسُ قس
ذكىی زض هعضؾِ ًكبى زاز ويِ  تٌف ثِ  ،ًرَز لایي 10ضیكِ 

تٌَؼ زض آًبتَهی ضیكِ ثیي زٍ گطٍُ ًرَز وبثلی ٍ زؾی ٍجيَز  
 (.Muriuki et al., 2020) زاضز

ِ  تٌَؼ هَضز زض ،ولی  طَض ثِ وويی   هطبدؿيبت  ثميَلات،  ضیكي
 تٌَؼ نفبت ثطضؾی فّس ثب حبضط هطبدؿِ دصا ٍ اؾت قسُ اًجبم

ِ  ّبي ًريَز لایي هَضفَدَغیه ضیكِ َ  ثي ایيي   اظ اؾيتفبزُ  ضهٌػي
 هتحولًرَز  يّب لایي گعیٌف ثطاي هؿیبضّبیی ؾٌَاى ثِت نفب

 .قس اًجبم ثِ ذكىی
 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 ثيب ( 1جيسٍل  ) ًريَز  لایي 39 قبهل هَاز گیبّی ایي آظهبیف

 .تْیيِ قيس  وِ اظ هطويع تحمیميبت وطزؾيتبى     ثَز ایىبضزا هٌكأ

 زض تىيطاض  چْيبض  ثيب  ٍ تهيبزفی  ويبهلاً  طيطح  نَضت آظهبیف ثِ

 .زاًكگبُ ایيلام اجيطا قيس    گلربًِ تحمیمبتی زاًكىسُ وكبٍضظي

ِ  زض ثيصٍض  وبقت ،آظهبیف ایي زض ِ  PVC ّيبي  دَدي  10لطيط   ثي

ِ  .گطفيت  نيَضت  هتيط  ؾيبًتی  60 طيَل  ٍ هتط ؾبًتی هٌػيَض   ثي

گیطي  قؿتكَ ٍ اًساظُ آٍضي، جوؽًػط   اظضیكِ  ؾَْدت هطبدؿِ

ثؿيتط وبقيت ٍ اظ    ؾٌَاى ثِهبؾِ ثبزي نفبت هطثَط ثِ آى، اظ 

 زض ّب اؾيتفبزُ قيس.   گیبّچِ هحلَل غصایی َّگلٌس ثطاي تغصیِ

ِ  گلربًِ ٍ  حيطاض  زضجي ي زهيب هتَؾيط  زاضاي  ت تحيت وٌتيطل 

زضنيس ثيَز ٍ    70گطاز ٍ هتَؾط ضطَثيت  زضجِ ؾبًتی 5±25

نيَضت زٍ   آثیبضي ثِ .وطزًسضقس ًَض طجیؿی زض قطایط گیبّبى 

ؾيجع قيسى   ضٍظ اظ  35اظ گصقيت   پيؽ  .اًجبم قس ثبض زض ّفتِ

 ثط اؾبؼ افيعایف طيَل ضیكيِ ًريَز زض زٍضُ ضقيس آى      ،ثصٍض

(Chen et al., 2017) ُثيطاي ایيي    گیطي نفبت اًجبم قس.اًساظ

، قيس ثطزاقيت   لیچيی  تَؾيط  ییَّا ّبي اثتسا لؿوت ،هٌػَض

 تحيت  آة تَؾيط  ثبزي هبؾِ ثؿتط اظ ّب ؾپؽ جساؾبظي ضیكِ

ِ  وطزى جسا اظ پؽ. گطفت نَضت ظیبز زلت ثب فكبض  اظ ّيب  ضیكي

ٍ هٌتميل  ضا ثِ آظهبیكگبُ  ّب آىثلافبنلِ  ،PVC ّبي دَدِ زاذل

ًگْيساضي   گيطاز  زضجيِ ؾيبًتی   15 ثيب زهيبي   زض زاذل یرچبل

  .اًجبم گطزیسهطبدؿِ    هَضز نفبت يگیط اًساظُ ،ؾپؽ .قسًس

 

 هطالعِ   صفات هَرد
ِ  زازى لطاض اظ پؽطَل ضیكِ  6ِطَل رٗط  زاذيل  زض ّيب  ضیكي

 گیيطي  ساظُاًي  ويف  ذط تَؾط ّب، قسى آى هٌػَض قٌبٍض ثِ آة
 .قس

 گیيبُ،  ّيَایی  ّيبي  پؽ اظ جسا وطزى لؿيوت  6ٍزى تر رٗطِ
 آظهبیكيگبُ،  زاذل ثِ ّب ضیكِ اًتمبل ٍ ضیكِ قؿتكَي ثِ السام
ّيعاضم   یيه   زليت  ثيب  زیجیتيبل  تطاظٍي تَؾط ّب ضیكِ تط ٍظى
 .(Akhavan et al., 2012گیطي قس ) اًساظُ

هطثيَط ثيِ    نيفبت گیيطي   پيؽ اظ اًيساظُ   6ٍزى خطك رٗطِ
 ّبي هَضز آظهبیف زض زاذل زؾتگبُ آٍى زض زهبي ضیكِ، ضیكِ

ؾيپؽ  ليطاض گطفيت،   ؾيبؾت   48ت هس گطاز ثِ زضجِ ؾبًتی 70
 ٍظى قيسًس گيطم  ّيعاضم    تَؾط تطاظٍي زیجیتبل ثب زليت یيه  

(Ramamoorthy et al., 2017). 
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 ّإ هَرد استفادُل٘ست لاٗي -5جذٍل 
Table 1- The list of chickpea lines 

 ًاهِ ضجرُ
Pedigree 

 ًام لاٗي
Line Name 

 ردٗفضوارُ 
NO. 

X04TH62/X03TH-130XFLIP97-116 FLIP97-706C 1 
X04TH65/X03TH-133XFLIP96-154 FLIP03-77C 2 

X04TH65/X03TH-133XFLIP96-154 FLIP03-130C 3 
X04TH65/X03TH-133XFLIP96-154 FLIP06-158C 4 
X04TH66/X03TH-134XFLIP97-116 FLIP07-19C 5 
X04TH66/X03TH-134XFLIP97-116 FLIP07-20C 6 
X04TH66/X03TH-134XFLIP97-116 FLIP07-22C 7 
X04TH67/X03TH-135XFLIP99-34 FLIP07-28C 8 

X04TH67/X03TH-135XFLIP99-34 FLIP07-31C 9 
X04TH76/X03TH-144XFLIP97-116 FLIP07-44C 10 
X04TH77/X03TH-145XFLIP99-34 FLIP07-239C 11 
X04TH79/X03TH-147XFLIP96-154 FLIP07-261C 12 

X04TH110/X03TH-178XFLIP97-116 FLIP07-280C 13 
X04TH110/X03TH-178XFLIP97-116 FLIP08-46C 14 

X04TH114/X03TH-182XFLIP97-116 FLIP08-200C 5 
X04TH115/X03TH-183XFLIP99-34 FLIP09-70C 16 

X04TH117/X03TH-185XFLIP96-154 FLIP09-81C 17 
X04TH123/FLIP97-205XFLIP97-116 FLIP09-85C 18 
X04TH124/FLIP97-229XFLIP99-34 FLIP09-90C 19 

X04TH126/FLIP98-229XFLIP96-154 FLIP09-98C 20 

X04TH129/FLIP98-233XFLIP99-48 FLIP09-148C 21 
X05TH7/X04TH-126XFLIP01-18 FLIP09-149C 22 

X05TH106/FLIP97-131XFLIP00-14 FLIP09-189C 23 
X05TH106/FLIP97-131XFLIP00-14 FLIP09-191C 24 
X05TH106/FLIP97-131XFLIP00-14 FLIP09-192C 25 
X05TH106/FLIP97-131XFLIP00-14 FLIP09-194C 26 

X05TH131/FLIP97-118XFLIP00-17 FLIP09-214C 27 
X05TH152/FLIP98-107XUC27 FLIP09-216C 28 

X04TH31/X03TH-31XFLIP97-116 FLIP09-218C 29 
X06TH100/FLIP02-47XFLIP98-230 FLIP09-219C 30 

ILC482 ILC482 31 
X79TH101/ILC 523 X ILC 183 FLIP 82-150C 32 

X85 TH143/ILC 629 x FLIP 82-144C FLIP88-85C 33 
X89TH258/ (FLIP 85-122CXFLIP 82-150C)/FLIP 86-77C FLIP93-93C 34 

X04TH12/X03TH-12XFLIP99-48 FLIP07-180C 35 
X04TH40/X03TH-40XFLIP99-34 FLIP09-88C 36 
X04TH50/X03TH-50XFLIP99-34 FLIP09-115C 37 

X04TH53/X03TH-53XFLIP97-116 FLIP09-337C 38 

X04TH59/X03TH-59XFLIP99-48 FLIP09-386C 39 

 
هحبؾجِ حجن ضیكِ ثب اؾتفبزُ اظ اؾتَاًِ هيسض    6حجن رٗطِ

  اًجبم گطفت: 1 هؿبزدِاظ ططیك 
 A=B-C                                                    (1)هؿبزدِ 

حجن  :C ٍ حجن آة ٍ ضیكِ :Bحجن ضیكِ،  :Aوِ زض آى، 
 .اؾت آة ذبدی

ض زاذيل  ز ،ّبي َّایی گیبُ لؿوت 6ٍزى خطك اًذام َّاٖٗ
ؾيبؾت   48هست  ثِ زضجِ ؾلؿیَؼ 70آٍى ادىتطیىی ثب زهبي 

  یيه تَؾط تيطاظٍي زیجیتييبل ثيب زليت      گصاقتِ قس ٍ ؾپؽ
 (.Ramamoorthy et al., 2017) گطزیس گطم ٍظىّعاضم 

گطزیيس  هحبؾيجِ   2هؿبزدِ ططیك ؾطح ضیكِ اظ  6سطح رٗطِ
(Akhavan et al., 2012). 

                 (  2هؿبزدِ ) RLRVSQRTRA 14.32 
طيَل   :RLحجن ضیكِ،  :RVؾطح ضیكِ،  :RAوِ زض آى، 

 .اؾت ضیكِ زٍم :SQRT ٍ ضیكِ
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هحبؾيجِ   3هؿبزديِ  قيبزاثی ضیكيِ اظ ططیيك     6ضادابٖ رٗطِ
 .(Hajabbasi, 2001گطزیس )

RV                         (                        3هؿبزدِ )

RL
RF 

 
 :RV ٍ طييَل ضیكييِ :RLقييبزاثی ضیكييِ،  :RFوييِ زض آى، 

 .اؾت حجن ضیكِ
هحبؾيجِ گطزیيس    4هؿبزديِ  نيَضت   ثِ كِیلطط ض 6قطر رٗطِ 
(Schenk & Barber, 1979.) 

                  (              4هؿبزدِ )




14.3

4

RL

FRW
SQRTRd 

طَل  :RLٍظى تط ضیكِ،  : FRW،ضیكِلطط  :Rdوِ زض آى، 
 .اؾت ضیكِ زٍم :SQRT ٍ ضیكِ

   ِ ِ یهحبؾيجِ طيَل هرهيَل ض    6طوَل هخووَظ رٗطو  كي
 (.Mahanta et al., 2014) اًجبم گطفت 5هؿبزدِ نَضت  ثِ

DRW                                   (          5هؿبزدِ )

RL
SRL 

 
ِ  :RLطَل هرهَل ضیكِ،  :SRLوِ زض آى،   ٍ طَل ضیكي

DRW: ِاؾت ٍظى ذكه ضیك . 
ِ  6هحتَإ آب رٗطِ ِ  هحتَاي آة ضیكي  6هؿبزديِ   نيَضت  ثي

 (.Schenk & Barber, 1979) هحبؾجِ گطزیس

DRW                          (       6هؿبزدِ )

DRWFRW
RW C




 
 ٍظى تط ضیكِ :FRWهحتَاي آة ضیكِ،  :RWCوِ زض آى، 

ٍ DRW: ِاؾت ٍظى ذكه ضیك. 
ِ یتيطاون طيَل ض   6تراکن طَل رٗطِ   7هؿبزديِ  اظ ططیيك   كي
 (.Mahanta et al., 2014)زؾت آهس  ثِ

SV                                        (       7هؿبزدِ )

RL
RLD 

 
ِ   :RLتطاون طيَل ضیكيِ،    :RLDوِ زض آى،   ٍ طيَل ضیكي

SV: اؾت حجن ذبن . 
هؿبزدِ اظ ططیك  كِیحجن هرهَل ض 6طِٗحجن هخوَظ ر

 (.Hasanabadi et al., 2010زؾت آهس )  ثِ 8

                                   (         8هؿبزدِ )
SV

RDW
SRV  

ٍظى  : RDWحجيين هرهييَل ضیكييِ، :SRVوييِ زض آى، 
 .اؾت حجن ذبن :SV ٍ ذكه ضیكِ

ِ یتطاون ثبفيت ض  6تراکن بافت رٗطِ  ِ  كي  9هؿبزديِ  نيَضت   ثي
 (.Mahanta et al., 2014)هحبؾجِ گطزیس 

RVRDWRTD(                                     9هؿبزدِ )  
ٍظى ذكيه   : RDWتطاون ثبفيت ضیكيِ،   :RTDوِ زض آى، 

 . اؾت حجن ضیكِ :RV ٍ ضیكِ

 10هؿبزديِ   نيَضت  ثِ كِیتطاون حجن ض 6تراکن حجن رٗطِ 
 (.Hajabbasi, 2001)هحبؾجِ گطزیس 

                        (                  10هؿبزدِ )
SV

FRW
RVD  

ِ  :FRWتطاون حجن ضیكِ،  :RVDوِ زض آى،   ٍظى تط ضیكي
ٍ SV: اؾت حجن ذبن. 

 11هؿبزدِ نَضت  ثِ كِیض چگبدی ؾطح 6چگالٖ سطح رٗطِ
 (.Akhavan et al., 2012) سیهحبؾجِ گطز

14.3                          (     11هؿبزدِ ) RDRLRAD 
ِ   :RLچگبدی ؾطح ضیكِ،  :RADوِ زض آى،   ٍ طيَل ضیكي

RD: ِاؾت لطط ضیك . 
ِ یچگبدی ض 6چگالٖ رٗطِ ِ  كي هحبؾيجِ   12هؿبزديِ  نيَضت   ثي

 (.Akhavan et al., 2012) سیگطز

                                      (    12هؿبزدِ )
RV

RDW
RD  

ِ  :RDW چگبدی ضیكِ، :RDوِ زض آى،   ٍ ٍظى ذكه ضیكي
RV: ِاؾت حجن ضیك. 

آظهيَى   ثيب ّب  تجعیِ ٍاضیبًؽ نفبت ٍ همبیؿِ هیبًگیي زازُ
ؾيتفبزُ اظ  اي زاًىي زض ؾطح احتوبل پٌن زضنس ثب ا چٌس زاهٌِ

 اًجبم گطزیس. SAS 9.1افعاض  ًطم
 

 ٍ بحثًتاٗج 
تفيبٍت   ضیكِ، طَل ًػط اظ ّبي هَضز هطبدؿِ لایي 6طَل رٗطِ

اذتلاف ثيیي ثیكيتطیي ٍ    (.2 جسٍلثب ّن زاقتٌس ) زاضي هؿٌی
(. 3 جسٍل) هتط ثَز ؾبًتی 25/38ًگیي طَل ضیكِ ووتطیي هیب

اؾيت   یىي ینفت غًت هًرَز یزض  كِیطَل ض حساوثط ؾوك ٍ
 طًػ  ثِ ،فیآظهب يیهحسٍز ؾبظز، زض ا آى ضا تَاًس یه طیوِ هح

 كتطیث كِیثب زاقتي طَل ض  FLIP07-20Cپیوِ غًَت ضؾس یه
اظ آة هَجيَز زض   يتيط  ؽیٍ ًفَش زض اؾوبق ذبن، زض حجن ٍؾي 

 ییغيصا  ؾٌبنيط  يیچٌي  ذيبن ٍ ّين   لیي پطٍف یٌییپيب  يّبِ یلا
ِ یهٌيس گيطزز. طيَل ض    زض طَل زٍضُ ضقيس ثْيطُ   يكتطیث اظ  كي

 يیي ا ثيط  پػٍّكيگطاى اؾت.  بُینفبت زض ضًٍس ضقس گ يیتط هْن
ِ یثبٍضًس وِ طَل ض نيفت   يیحجين ذيبن ثْتيط    زض ٍاحيس  كي

اؾيت   بُیي جصة ؾٌبنط ٍ آة ذيبن تَؾيط گ   یبثیاضظهٌػَض  ثِ
(Eshghizadeh et al., 2012.) نيفبت  يیتط اظ هْن كِیطَل ض 
، هؿويَلاً  اؾيت  یثيِ ذكيى  تحول  هیٍ هَضفَدَغ هیَدَغیعیف

اظ اضلبم ثيب طيَل    تط ؽیؾط ،زاضًس يكتطیث كِیطَل ض وِ یاضلبه
 تيط ّؿيتٌس   هميبٍم  یٍ ثيِ ذكيى   ظًٌس یتط، جَاًِ ه وَتبُ كِیض
(Akhavan et al., 2012).  ِّوىييبضاى یگٌجؿلييهطبدؿيي ٍ 
(Ganjeali et al., 2010 ) ٍ ِ ینيفبت ض  يثيط ض  پیي غًَت 10 كي

 يیثيي كييِیطييَل ضًػييط   اظتٌييَؼ ثييبلایی وييِ ًكييبى زاز ًرييَز 
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ِ یطيَل ض  عاىیي ه يیكتطیوِ ثٍجَز زاضز  ًرَزي ّب پیغًَت  كي
گعاضـ  هتط یؾبًت 2/28 كِیل ضطَ يیووتطٍ  هتط یؾبًت 7/80

ًكبى ًرَز  كِینفبت ضثطضؾی  ،زض هطبدؿِ زیگطي. قسُ اؾت
 Serraj et) ٍجيَز زاضز  یىیغًت طاتییتغ ّب پیغًَت يیوِ ثزاز 

al., 2004). 
ِ  ذكيه  ٍظى رٗط6ِ خطك ٍزى نيفبت   تيطیي  هْين  اظ ضیكي
 ًتيبین  اؾيبؼ  قَز. ثيط  هی هحؿَة ّب غًَتیپ اضظیبثی هٌػَض ثِ

ٍظى ًػط   هَضز هطبدؿِ اظ يّب يیلاضیكِ،  نفبت ٍاضیبًؽ تجعیِ
(. 2جيسٍل  زاضي ثيب ّين زاقيتٌس )    تفبٍت هؿٌيی  كِ،یضذكه 
ِ كي یضٍظى ذكيه   يیبًگیي ه يیٍ ووتط يیكتطیث يیاذتلاف ث

 (.3 جسٍل)زؾت آهس  گطم ثِ 6/2
زض  ايُ  ٍیيػ  اّویت اظ زضذبن گیبّبى ضیكِ گؿتطـ ٍ ضقس
 ,.Manschadi et al)اؾت  ثطذَضزاض وكبٍضظي هحهَلات تَدیس

ُ  وِ اضتجبط زدیل ایي ثِ( 2006  ٍ آة ٍ غيصایی  ؾٌبنيط  ثيب  گیيب
 ,.Pedersen et al)گیيطز   نيَضت هيی   ضیكِ ططیك اظ آى جصة

ِ  ثِ هطثَط نفبت ثطضؾی زض (.2009 ِ  ثیيبى قيس   ضیكي  ٍظى وي

ِ  طَل نفبت ثب ضیكِ ذكه ِ  حجين  ٍ ضیكي  ّوجؿيتگی  ضیكي

 ضٍي ثط ًتبین پػٍّف (.Ganjeali et al., 2010زاضز ) هؿٌبزاضي

اظ ًػيط   ّيب  غًَتیپ یيا وِ وطز هكرم ًرَز غًَتیپ 11 ضیكِ
ِ  ذكيه  ٍظى زاضًيس   زاضي هؿٌيی  اذيتلاف  یىيسیگط  ثيب  ضیكي
(Ganjeali & Bagheri, 2010) .ِاضليبم  یيبفتي  هٌػَض ثطضؾی ث 

 همبٍم اضلبم ًكبى زاز وِ اي، گیبّچِ هطحلِ زض ذكىی ثِ همبٍم

ِ  ذكيه  ٍظى ٍ طيَل  ذكيىی،  تٌف ثِ اضًيس  ثیكيتطي ز  ضیكي
(Muriuki et al., 2020.)  

 كيِ، یضٍظى تيط  ًػيط    هَضز هطبدؿِ اظ يّب يیلا 6رٗطِ تر ٍزى
 اذيتلاف  ٍجيَز  (.2جيسٍل  زاضي ثب ّن زاقيتٌس )  تفبٍت هؿٌی

 اظ ًكيبى  ضیكيِ،  تيط  ًػيط ٍظى   اظ ّيب  غًَتیيپ  ثيیي  زاض زض هؿٌی

زاضز.  پيػٍّف  زض ایي ثطضؾی هَضز ّبي غًَتیپ تیىیغً اذتلاف
ِ   ًعزیه آة ثِ ایٌىِ زدیل ثِ اي ضیكِ ؾیؿتن  ؾٌيَاى  اؾيت، ثي

 Serrajقَز ) هی هحؿَة ذكىی تٌف ثِ ًؿجت حؿگط اٍدیي

et al., 2004ثِ تحول ثب اضتجبط ضیكِ زض تَؾؿِ اثطات (. ثطضؾی 

ًكبى زاز  (.Triticum aestivum Lم )گٌس ضلن چْبض زض ذكىی
 ذكيه  ٍظى ضیكيِ،  طيَل  ًػط نفبت  هطبدؿِ اظ وِ اضلبم هَضز

ِ  حجين  ضیكِ،  اذيتلاف  احتويبل یيه زضنيس    زض ؾيطح  ضیكي

 (. Purushothaman et al., 2017زاضًس ) زاض هؿٌی
 اظ غيصایی  هيَاز  ٍ آة ًػيط جيصة    ضیكِ اظ حجن:رٗطِ حجن

ُ  ٍاحس ثٌبثطایي قَز، هی هحؿَة نفبت تطیي هْن  گیيطي  اًيساظ

ِ  ثيیي  ضٍاثيط  ثطاي ذَثی ثبقيس   هيی  ّيَایی  ّيبي  ٍ اًيسام  ضیكي

(Ganjeali et al., 2010 .)حجين  ًػط   هَضز هطبدؿِ اظ يّب يیلا
 يیاذتلاف ث (.2جسٍل زاضي ثب ّن زاقتٌس ) تفبٍت هؿٌی كِ،یض
ِ یضحجين   يیبًگیه يیٍ ووتط يیكتطیث هتيط   ؾيبًتی  57/14 كي

ثطذييی  ًػييط ثييط اؾييبؼ (.3 جييسٍل)زؾييت آهييس   هىؿييت ثييِ
 اظ اٍدیيِ ضقيس   هطاحيل  ٍ ضقس زض ضلن یه پػٍّكگطاى، تَاًبیی

ِ  گیيطز  تأثیط هی هحیطی ؾَاهل ُ  ؾجيبضتی،  ثي ِ  ثيطاي  گیيب  ایٌىي

 ثِ ضا ثیكتطي ذكه هبزُ زّس، افعایف ضا ّب ضیكِ تَاًبیی جصة

 زض تغییطاتيی  ًتیجِ، ثبؾث زّس، زض  هی ضیكِ اذتهبل ؾیؿتن

قَز  هی ضیكِ طَل ٍ حجن هبًٌس هَضفَدَغیه ضیكِ ذهَنیبت
(Coohi chelecaran et al., 2015.) اضلبم ثط تٌف ذكىییط تأث 

 جيصة آة  هَجيت  ضیكيِ،  هطلَة ًكبى زاز وِ ؾیؿتن گٌسم

ِ  طيَضي  قَز، ثِ ثیكتط هی َّایی اًسام تَدیس ٍ ثیكتط  حجين  وي

 همساض ٍ َّایی اًسام ٍظى ثب زاضي هؿٌی ٍ هثجت ضیكِ ّوجؿتگی

 ّيبي  غًَتیيپ  ذكيىی،  تٌف ثب قسى هَاجِ ثب .زاضز آة جصة

 حؿيبؼ  ّبي غًَتیپ ثِ تًؿج ثیكتطي ضا ضیكِ حجن هتحول،

 (.Meskini-Vishkaee et al., 2016وطزًس ) تَدیس
هحتيَاي  ًػيط    هَضز هطبدؿيِ اظ  يّب يیلا 6رٗطِ آب هحتَإ

 جيصة  (.2جسٍل زاضي ثب ّن زاقتٌس ) تفبٍت هؿٌی كِ،یضآة 

ٍ  تَظیؽ ٍ ضیكِ طَل ٍ ٍظى هبًٌس ضیكِ اًساظُ ثِ گیبُ تَؾط آة

 ثیكيتط  زضن ثطاي ثٌبثطایي زاضز، ثؿتگی ذبن زض ضیكِ فؿبدیت

 ًیيبظ  هَضز غًتیىی هٌبثؽ یبفتي ٍ همبٍهت هفبّین ؾبظٍوبضّبي

 ذكىی ثِ همبٍهت ثب وِ ضیكِ زضن نفبت انلاحی، ّبي ثطًبهِ

اؾيت   ضیكيِ ضيطٍضي   آة هحتيَاي  هبًٌيس  ّؿيتٌس  هيطتجط 
(Ganjeali et al., 2010.) 

 ّيبي لایيي زض ایيي آظهيبیف زض ثيیي     6رٗطِ هخوَظ حجن
ًػييط نييفت حجيين هرهييَل ضیكييِ تفييبٍت   هييَضز ثطضؾييی اظ

ثیكييتطیي حجيين  (. 3جييسٍل گطزیييس ) زاضي هكييبّسُ هؿٌييی
 لایيي آهيس ٍ   ؾتز ثِ FLIP09-192Cلایي  زضهرهَل ضیكِ 

ILC482 ثطضؾی حجن هرهَل ضیكِ ثَز ووتطیي زاضاي ًیع .
ِ  ٍ ؾولىطزضاثطِ نفبت ضیكِ  ِ   گٌيسم  زاًي  ثيیي  ًكيبى زاز وي

ِ   توبم زض گٌسم ّبي غًَتیپ  زاضي هؿٌيی  اذيتلاف  نيفبت ضیكي

 .(Manschadi et al., 2006زاضز ) ٍجَز
هيَضز   يّيب  يیي لا يیزض ث ،آظهبیف زض ایي تراکن بافت رٗط6ِ

زاضي  ًػط نيفت تيطاون ثبفيت ضیكيِ تفيبٍت هؿٌيی        اظ یثطضؾ 
تيطاون  هیيعاى  ووتطیي  ثیكتطیي ٍ (.2جسٍل هكبّسُ گطزیس )
 FLIP07-31C  ٍILC482 ّيبي  تطتیيت زض لایيي    ثبفت ضیكِ ثِ

 (.3جسٍل ) آهس زؾت ثِ
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 جصة ثطاي هْن ذهَنیبت اظ ضیكِ ؾطح نفت سطح رٗط6ِ

ِ اؾيت.   گیبُ زض غصایی ؾٌبنط ٍ آة  ضاُ اظ گؿيتطزُ  ّيبي  ضیكي

 هؤثط زاًِ ؾولىطز افعایف زض تؿطق افعایف ٍ آة جصة افعایف

 يّيب  يیي لا ،زض ایي آظهيبیف (. Ganjeali et al., 2010) ّؿتٌس
زاضي ثيب ّين    تفيبٍت هؿٌيی   كيِ، یضؾيطح  ًػط   اظهَضز هطبدؿِ 
 ,Ganjeali & Kafi) ويبفی  ٍ گٌجؿليی  (.2جيسٍل  زاقيتٌس ) 

 تَاًس هی ظضاؾی زض گیبّبى ضیكِ ؾطح وِ وطزًس گعاضـ (2007
ِ  ّط چِ  ٍ ثبقس ذبن ثب گیبُ توبؼ ؾطح زدیل ثِ  ؾيطح ضیكي

 ّوىيبضاى  ٍ ؾطا  .اؾت ثیكتط ًیع آة ثِ زؾتطؾی ،ثبقس ثیكتط
(Serraj et al., 2004 )ًؾيطح  افيعایف  ثب وِ زازًس كبى  ِ  ضیكي

ٍ  گٌجؿلی. یبثس یه افعایف ًیع ٍ آة غصایی ؾٌبنط جصة وبضایی
ِ  ثطضؾيی  ثيب ( Ganjeali & Bagheri, 2010) ثيبلطي   ّيبي  جٌجي

 ًريَز  ّيبي  غًَتیيپ  زض ذكيىی  ثِ همبٍهت فیعیَهَضفَدَغیه

 هجويَؼ  اظ هتأثط ؾوستبً ضیكِ ثِ هطثَط نفبتؾبیط  وِ زضیبفت

 جْيت  اظ انيلی  ضیكِ طَل چَى ،ططفی اظ. اؾت ّب ضیكِ طَل

 ّبي افك زض غصایی هَجَز ؾٌبنط ٍ ضطَثت اظ ضیكِ ثطزاضي ثْطُ

ضیكيِ   طيَل  نيفت  ثٌيبثطایي  ،اؾيت تَجِ   هَضز ذبن هتفبٍت
 ّيبي  غًَتیپ گعیٌف ثطاي هٌبؾت هؿیبض یه ؾٌَاى ثِتَاًس  هی

 . گیطز لطاض اؾتفبزُ زهَض ثِ ذكىی هتحول
طيَل  ًػيط    اظهَضز هطبدؿيِ   يّب يیلا 6رٗطِ هخوَظ طَل

 (.2جيسٍل  زاضي ثب ّن زاقيتٌس )  تفبٍت هؿٌی كِ،یضهرهَل 
ِ  ذكىی تٌف ثب وِ  گیبُ ظهبًی ِ  ثيطاي  ،قيَز  هيی  هَاجي  ایٌىي

ِ ث ضا ثیكتطي ذكه هبزُ ،زّس ضا افعایف ّب ضیكِ جصة تَاًبیی

ِ  زّيس  هی اذتهبل ضیكِ  ذهَنيیبت  زض ثبؾيث تغییطاتيی   وي

 قيَز  هيی  طَل ضیكِ ٍ ضیكِ هرهَل طَل هبًٌس ضیكِ نفبت
(Shaaban et al., 2012.) زض  ِ ِ  نيفبت  ظهیٌي اظ  ثطذيی  ضیكي

 اظ ثْتط ضیكِ طَل ٍ تطاون گیطي اًساظُ وِ هؿتمسًس پػٍّكگطاى

ِ  ٍظى گیيطي تَظیيؽ   اًساظُ  & Musters) اؾيت  ذيبن  زض ضیكي

Bouten, 2000.) 
 ،آظهيبیف  ایيي  زض ٍاضیبًؽ تجعیِ ًتبین ثِ تَجِ ثب رٗط6ِ قطر
ِ  هيَضز  ّبي ثیي غًَتیپ زض ِ  لطيط اظ ًػيط   هطبدؿي  تفيبٍت  ضیكي

(. افيعایف لطيط ضیكيِ ثيط     2 جيسٍل (هكبّسُ قيس   زاضي هؿٌی
 ایي ثِ ،ثبقس هی هؤثطتحول تٌف ذكىی ٍ وبضایی ههطف آة 

چيَثی   آًٍيسّبي  اظ زاضًيس  ثیكتطي لطط وِ ّبیی ضیكِ وِ زدیل
 اظ آة جيصة  افيعایف  ثبؾث ،ضاُ ایي اظ ٍ ثطذَضزاضًس تطي ثعضي

 (.Manschadi et al., 2006) قًَس هی ظیطیي ذبن ّبي لایِ
طيَل  تطاون ًػط   اظهَضز هطبدؿِ  يّب يیلا :رٗطِ طَل تراکن

 طَلتطاون  (.2جسٍل زاضي ثب ّن زاقتٌس ) تفبٍت هؿٌی كِ،یض

 اظ آة جيصة  ثب وِ اؾت هَضفَدَغیىی هْن نفبت اظ یىی ضیكِ

ِ  طيَدی  تطاونّط چِ  زاضز، هؿتمین اضتجبط ذبن  ثیكيتط  ضیكي

 .قَز هی تط م همبٍ كىیذ تٌف ثِ ًؿجت گیبُ ،ثبقس
 هيَضز  ّيبي  غًَتیيپ  ثیي ،پػٍّف ایي زض رٗط6ِ حجن تراکن

 هكبّسُ قس زاضي هؿٌیتفبٍت ضیكِ  حجن تطاونًػط   اظ ثطضؾی
لایييي  زض ضیكييِ حجيين هیييعاى تييطاون ثیكييتطیي .(2 جييسٍل)

FLIP09-192C ٍ هیيعاى آى زض لایيي   ووتطیي FLIP07-28C 
 (.3جسٍل ) سگطزی هكبّسُ

 یهَضز ثطضؾ يّب لایي يیزض ث ،زض ایي پػٍّف ضادابٖ رٗط6ِ
جيسٍل  )زاضي هكبّسُ گطزیس  تفبٍت هؿٌی كِیض یاظ ًػط قبزاث

ِ یض یقيبزاث هیيعاى   ثیكتطیي (.2 ٍ   FLIP88-85Cزض لایيي  كي
هكيبّسُ گطزیيس     FLIP97-706Cزض لایيي هیيعاى آى  ووتطیي 

 (.3جسٍل )
زض ثیي  ،ثط اؾبؼ جسٍل تجعیِ ٍاضیبًؽ 6چگالٖ سطح رٗطِ

چگبدی ؾطح ضیكِ تفيبٍت  نفت ًػط   اظهَضز ثطضؾی  يّب لایي
لایيي   ،پيػٍّف  ایي زض (.2جسٍل )زاضي هكبّسُ گطزیس  هؿٌی

FLIP09-192C لایيييي  ٍ یكيييتطیيثFLIP07-28C ووتيييطیي 
 (.3جسٍل ثِ ذَز اذتهبل زازًس )طح ضیكِ ضا ؾ چگبدی

چگيبدی  نيفت  ًػيط    اظهَضز هطبدؿيِ   يّب يیلا :رٗطِ چگالٖ
 يیاذتلاف ث (.2جسٍل )زاضي ثب ّن زاقتٌس  تفبٍت هؿٌی كِ،یض
ثييط  گييطم 16/0 كييِیض یچگييبد يیبًگیييه يیٍ ووتييط يیكييتطیث

 نفتی ،ضیكِ چگبدی (.3 جسٍل)زؾت آهس  ثِ هىؿت هتط یؾبًت

ِ  ٍظى ٍ حجين  اظ وِ اؾت  هطبدؿيبت  زض. گیيطز  تيأثیط هيی   ضیكي

ِ  قسُ گعاضـ هرتلف  ذكيىی ثبؾيث   ٍ قيَضي  ّيبي  تيٌف  وي

 گبدیچ افعایف ثبؾث ظیبز ضطَثت. قَز هی ضیكِ چگبدی وبّف

 یبفتِ گؿتطـ اي ضیكِ ؾیؿتن وِ زدیل ایي ثِ ،قَز ضیكِ هی

ٍ  ِ  قيَز  هيی  ایجيبز  ثیكيتط  آة جيصة  فطؾيی ثيطاي   ّيبي  ضیكي
(Meskini-Vishkaee et al., 2016)غًَتیيپ   10 ضیكِ . ثطضؾی

 اذتلاف ضیكِ چگبدی نفت ًػط اظ اضلبم ایي وًِكبى زاز  ًرَز

قؿجبى . (Ganjeali & Bagheri, 2010) ّن زاضًس ثب زاضي یهؿٌ
 ضیكِ ضٍي ثط پػٍّكی زض( Shaaban et al., 2012ٍ ّوىبضاى )

 قيَضي  تيٌف  وِ وطزًس گعاضـ( Phaseolus vulgaris) دَثیب

 هیيعاى  ثيب افيعایف   وِ دیلز ایي ثِ ،زاز وبّف ضا ضیكِ چگبدی

 وبّفقست  ثِ هَئیي ّبي ضیكِ گؿتطـ ٍ ضیكِ ضقس قَضي،

 ،ًتیجِ زض قسُ ضیكِ ٍظى ظیبز وبّف ثبؾثًتیجِ  زض  ،یبثس هی
 یبثس. هی وبّف چگبدی ضیكِ

ٍظى ًػيط    اظهَضز هطبدؿِ  يّب يیلا 6َّاٖٗ اًذام خطك ٍزى
جيسٍل  زاضي ثب ّين زاقيتٌس )   تفبٍت هؿٌی ،ذكه اًسام َّایی

ٍظى ذكه اًسام  يیبًگیه يیٍ ووتط يیكتطیث يیاذتلاف ث (.2
 نيفبت  اظ یىيی  َّایی . ٍظى ذكه اًسامزثَگطم  35/1 ییَّا

ُ  ضقس تجعیِ زض انلی ِ  اؾيت  گیيب  زض آة هَجيَز  هیيعاى  اظ وي
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ِ  زض ،گیيطز  هی تأثیط ضیكِ هحیط  ٍ ذكيىی  ّيبي  تيٌف  ًتیجي

 ,.Ganjeali et al) زاضًيس  تيَجْی   لبثل طاث نفت ایي قَضي ثط

 تَؾط آة وبضآهس جصة وِ زاز ًكبىّب  ًتیجِ پػٍّف .(2010

 زض ،اؾيت  ذكيىی  ثِتحول  ثطاي هْن ّبي هؤدفِ یىی اظ ضیكِ

ِ  ًؿيجت  ضقس اٍایل فهل زض وِ یبًگیبّ ًتیجِ ِ  ضیكي  اًيسام  ثي

 لبثلیيت  ضقيس اظ  ثؿيسي  ّيبي  زٍضُ زض ،زاضًيس  تطيثیكي  ّيَایی 

 ,.Ganjeali et al) ثطذَضزاضًيس  فتَؾيٌتع  ثْجيَز  ثطاي ثیكتطي

 Glycyrrhiza) ثیيبى  قيیطیي  غًتیىيی  تٌَؼ ثطضؾی زض(. 2010

glabra L.) هكيبّسُ  قٌبؾيی   ضیريت  ذهَنیبت اظ اؾتفبزُ ثب
ذكيه   ٍظى نيفبت ًػط   اظ هطبدِ هَضز ّبي ًَتیپغ ثیي وِقس 
 زاضي هؿٌیتفبٍت  ضیكِ تط ٍظى ٍ َّایی اًسام ذكه ٍظى ضیكِ،
 ّيبیی  هسل هَفمیت .(Musters & Bouten, 2000) زاضز ٍجَز

 چگيًَگی  ثِوٌٌس  هی  ؾبظي قجیِ  ضا آى تَظیؽ ٍ ضیكِ ضقس وِ

 جولِ ضیكِ اظ ثِ هطثَط نفبت ثیي زهَجَ ضٍاثط زلیك قٌبذت

اًسام  ثب ّب آى ضٍاثط ٍ ضیكِ طَل ضیكِ، حجن ضیكِ، ذكه ٍظى
 (.Shaaban et al., 2012) زاضز ثؿتگی َّایی

 ضیكييِ نييفبت وييِ زاز ًكييبى هطبدؿييِ ایييي ّييبي یبفتييِ
 ّيبي  لایيي  ثيیي  زض ذيَثی  تٌَؼ زاهٌِ زاضاي قسُ گیطي اًساظُ

 لجليی  هَضز هطبدؿِ ثَزًيس ويِ ایيي ًتيبین ثيب هطبدؿيبت       رَزً
 ,.Purushothaman et al., 2017; Serraj et al ) زاضز هطبثمت

2004; Muriuki et al., 2020; Lalitha et al., 2015.)  زض
 تيَجْی   لبثيل ی لایٌي تٌَؼ  ،ضٍي نفبت ضیكِ ًرَز ثطهطبدؿِ 

ٍیػُ طيَل ضیكيِ ٍ ٍظى ذكيه ضیكيِ زض      ضیكِ ثِ ثیي نفبت
 ّيی   (.Ganjeali et al., 2010) اي هكبّسُ قس هطحلِ گیبّچِ

وِ نفبت ضیكِ ثطتطي ًكبى ًساز وِ ایي ّّب ثطاي یه اظ لایي 
 & Ganjealiزاضز ) ذيَاًی  ّين ًتیجِ ثب ًتبین ؾيبیط هحمميبى   

Bagheri, 2010 .) یچگيبد هميساض  ثیكيتطیي   ،زض هطبدؿِ حبضيط 
هتيط   گطم ثط ؾبًتی 2/0هیعاى  ثِ FLIP09-149C لایيزض  كِیض

اظ ٍظى ٍ حجن  هتأثط فتی اؾت وِن ،هىؿت ثَز. چگبدی ضیكِ
زض قيطایط  ويِ  هطبدؿِ ًكبى زازُ قيس  یه ثبقس. زض  ضیكِ هی

وبّف حجن ضیكِ ثبؾث افعایف چگيبدی ضیكيِ    ،تٌف ذكىی
كيِ ثيیف اظ   قس ٍ زض پبیبى زٍضُ ضقس، وبّف ٍظى ذكيه ضی 

هٌيتن ثيِ ويبّف چگيبدی     ًْبیت،   زضوبّف حجن آى ثَز وِ 
وطزًس وِ  گعاضـهحممبى . (Ganjeali et al., 2010) ضیكِ قس

  ِ طيَض   ثب وبّف ضطَثت ٍ افعایف ؾوك ذبن، چگبدی ضیكيِ ثي
 .(Coohi Chelecaran et al., 2015) یبثسهیزاضي وبّف  هؿٌی
 

 ٕر٘گ جًِ٘ت
قيَز ويِ ضطَثيت ذيبن      ت هيی ًرَز زض هٌبطمی وكي  هؿوَلاً

ي ّيب  هحسٍزوٌٌسُ ٍ ثب ذكىی اًتْبي فهل ّوطاُ اؾت. ظهیي
، ذهَنيیبت فیعیىيی ٍ قيیویبیی   دحبظ  اظ ایي هٌبطك هؿوَلاً 

اي هٌبؾيت   ؾیؿتن ضیكِ ،ؿتٌس. زض چٌیي هٌبطمیًبهٌبؾت ّ
تَاًيس زض   حساوثط آة هحسٍز هَجَز زض ذيبن هيی  ثطاي جصة 

تٌْييب اظ ططیييك . ایييي ذبنييیت هييؤثط ثبقييس ثجييبت ؾولىييطز
ٍ    ؾبظٍوبضّبي  ّيبي ّيَایی    اًيسام  ؾيبظگبضي هيطتجط ثيب ضیكيِ 

 كِیهطبدؿِ ًكبى زاز وِ نفبت ض يیاًتبین  حبنل ذَاّس قس.
 يّيب  يیي لا يیزض ثي  یزاهٌِ تٌَؼ ذيَث  يقسُ زاضا يطیگ اًساظُ

 ثييب زاقييتي FLIP07-20C يیييلا ًرييَز هييَضز هطبدؿييِ ثَزًييس.
ِ  تطاون طَل ضیكيِ ٍ   كِ،یطَل ض يیكتطیث  هحتيَاي آة ضیكي

تيطي اظ   تَاًس ضوي اؾتفبزُ اظ آة هَجيَز زض حجين ٍؾيیؽ    هی
پطٍفیل ذبن، اظ ؾٌبنط غصایی ثیكتطي ًیع زض طَل زٍضُ ضقس 

تحول ثْتيطي اظ  ٍ زض ثطاثط قطایط تٌف ذكىی  هٌس گطزز ثْطُ
زّيی زض ًريَز     ؾوك ضیكِ بتهطبدؿ چطا وِزّس.  ذَز ثطٍظ هی
ض ٍاحس حجين ذيبن ثْتيطیي    وِ طَل ضیكِ زاؾت ًكبى زازُ 
ُ    عاىیي اضظیبثی ههٌػَض  ثِذهَنیت  ٍ  جيصة آة تَؾيط گیيب

طيَل هرهيَل    كيِ، یطَل ضثط  ؾلاٍُ ثبقس. هی تحول ذكىی
اظ نيفبت هْين زض    عیي ثِ جيطم آى( ً  كِیضیكِ )ًؿجت طَل ض

 یزض جصة آة ٍ همبٍهيت ثيِ ذكيى    كِیض ییًكبى زازى وبضا
ٌف ذكىی ثطاي ایٌىِ ِ ثب تْ. گیبُ ٌّگبم هَاجسیآ یقوبض ه ثِ

هبزُ ذكه ثیكيتطي ضا   ،ّب ضا افعایف زّس تَاًبیی جصة ضیكِ
تغییطاتيی زض  ًتیجيِ    زضزّس،  هی ذتهبلاي ا ثِ ؾیؿتن ضیكِ

ّب زض  ّب هبًٌس افعایف طَل ضیكِ ذهَنیبت هَفَدَغیىی ضیكِ
ثٌيبثطایي   ،قيَز  ٍاحس ٍظى )طَل هرهيَل ضیكيِ( ایجيبز هيی    

ثب زاقتي ثیكتطیي طَل  FLIP 82-150C يیلا ،قَز ًتیجِ هی
ت ثْتطي زض ثطاثيط قيطایط تيٌف    هثتَاًس همبٍ هرهَل ضیكِ

ِ   آًجيب   اظ ذكىی اظ ذَز ًكيبى زّيس.   اظ ًیيع  حجين ضیكيِ    وي
جيصة آة ٍ هيَاز غيصایی    هٌػَض  ثِ بُیگ ّبي یػگیتطیي ٍ هْن
اظ  تَاًس یىيی  ّبي َّایی هی ًؿجت حجن ضیكِ ثِ اًسام ٍاؾت 
قيسُ ثيطاي هیيعاى تيٌفؽ ٍ      ثیٌيی  یفپ ّبي تطیي قبذم هْن

ثیكيتطیي  ثيب زاضا ثيَزى    FLIP07-31C يیي لا ،جصة آة ثبقس
ًؿيجت تحويل ذيَثی زض ثطاثيط قيطایط       ثِ تَاًس هی حجن ضیكِ

زؾت آهيسُ   ثِ اطلاؾبت ،ولی  طَض ثِ تٌف ذكىی زاقتِ ثبقس.
ًريَز هيَضز    ّيبي  يیي زض لا كِینفبت ض یىیزض هَضز تٌَؼ غًت

 يضا ثيطا  ِیي اضظقيوٌس اؾيت ٍ زاًيف پب    كیتحم يیهطبدؿِ زض ا
ِ یزض اًتريبة ٍ انيلاح نيفبت ض    كتطیث كطفتیپ زض جْيت   كي

 یًرَز همبٍم ثِ ذكيى  ّب يیٍ انلاح لا یؾبد اجتٌبة اظ ذكه
 .وٌس یفطاّن ه

 
 اسگسارٕسپ
ظازُ ثطاي وويه زض   كیهٌْسؼ هَؾی لطیي آلباظ ٍؾیلِ  ثسیي
هب ضا زض اتوبم ایي اي ٍ ّوِ ؾعیعاًی وِ  ّبي گلربًِ گیطي اًساظُ
 .قَز لسضزاًی هیًس ضي ًوَزیبپطٍغُ 
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Introduction 
Legumes are considered the second source of human food after cereals and have significant nutritional and agricultural 
values. Because of the drought resistance of lentils cultivars, dryland production of spring types could be important in 
the suitable regions with the proper temperature and rainfall, such as temperate regions of Yasouj county, Iran. To 
achieve the optimum yield of lentil using the most suitable cultivar (s) in the most proper sowing date is substantial. 
Mehraban (2018) reported that the highest grain yield in rainfed conditions belonged to Bilehsawar variety, which may 
be due to the higher weight of 1000 seeds in this variety. Also, in this research, it was found that the delay in planting 
by reducing the growth period and drought and heat stress in the seed filling stage causes a decrease in vegetative 
growth (a decrease in the branches in the plants and also a decrease in biological yield) and also a decrease in yield 
components such as the number of seeds. To mitigate end season drought stress in dryland lentil cultivation 
mycorrhizae symbiosis can be a proper practice. In a study by Piade Koohsar (2017), it was reported that the effect of 
mycorrhizal inoculation on grain yield in lentil plant was significant. He also reported that the highest seed yield from 
inoculation with mycorrhizal fungus in the Kimia variety was 1939 kg.ha-1, and the lowest seed yield was observed in 
the control treatment (no inoculation) in the Kalpoosh native stand at 1339 kg.ha-1. The objective of this experiment was 
to evaluate the effect of sowing date and mycorrhiza symbiosys on physiological and yield traits of lentil cultivars in 
dry land conditions in Dashtroom, Yasouj, I.R.Iran. 
 
Materials and Methods  
This research was carried out in 2020-2021 cropping season in the Deshtrum region, located 10 kilometers from the 
center of Boyar Ahmad county of Kohgiluyeh and Boyar Ahmad provinces, with average rainfall of 726 mm. The 
experiment performed as a split factorial based on a randomized complete block design with 3 replications. The main 
factor was three planting dates (January 28, February 12, and February 27) and the sub-factor was interaction of two 
factors including three lentil varieties (Sena, Bilehsawar, and Local accession) and mycorrhiza (Funneliformis moseae) 
(with and without). Leaf proline, chlorophyll, and soluble sugars content, as well as, seed nitrogen and phosphorus were 
measured. Plant height, grain and biological yield were measured. The data were analyzed using SAS software after 
performing the normality test and mean comparisons were made using the LSD test, and in the case of interaction being 
significant slicing was done and means compared by L.S.Means procedure. 
 
Results and Discussion 
The results showed significant effect of the triple interaction of sowing date, mycorrhiza, and cultivar on grain nitrogen 
percentage, total chlorophyll, leaf soluble sugars content, and biological yield. Also, the results showed that the 
interaction of cultivar and mycorrhiza on the plant height, grain phosphorus, total chlorophyll, the content of leaf 
soluble sugars, and biological yield were significant. The interaction of sowing date and variety for all studied traits 
except plant height were significant. Under the January 28 sowing date and mycorrhiza application, Sanna variety 
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obtained the highest percentage of grain nitrogen (4.59%), total chlorophyll content (0.45 mg.g-1 leaf fresh weight), leaf 
soluble sugar content (about 120 mg.g-1 leaf fresh weight) and biological yield (3243.23 kg.ha-1) in. Also, the highest seed 
phosphorus percentage (1.67%), leaf proline content (13.16 µmol.g-1 leaf fresh weight), and seed yield (1152.90 kg.ha-1) 
related to the planting date of January 28 and Sanna variety. Application of mycorrhiza in nearly all of the traits had 
better performance compared with non mycorrhiza application. We saw that all cultivars had the best nutrient 
absorption, physiological characteristics and yield under mycorrhizal inoculation.  
 
Conclusions 
The use of mycorrhizal fungi increased all the measured traits. Also, in all three sowing dates, the variety Sanna had the 
highest performance in terms of the studied traits. However, the grain yield and biological yield of the January 28 
sowing date were higher than other sowing dates; therefore, it can be said that the early planting (28 January) of lentil 
cultivars in the Dashtrum region helps the plant to achieve the maximum benefit from the growing season. On the other 
hand, the best result was obtained from the use of mycorrhizal fungi. According to the above conditions, the variety of 
Sanna along with the use of mycorrhizal fungi is the best variety for early planting in dryland conditions in the 
Dashtrom region. 
 
Keywords: Chlorophyll, Nitroge, Phosphorusn, Proline 
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 8، عليرضا یدٍي6، حويدرضا بلَچی7، عليرضا خَؼرٍ*6، هحعي هَحدي دٌَّي5هقدمحعيي ؼجاعی 
 20/12/1401تبسیخ دسیبفت: 

 07/11/1402تبسیخ پزیشؽ: 
 

 چکيدُ
ٍ ّوچٌیي اّویت اًتخبة تبسیخ کبؿت هٌبػت خـکی ثِ تحول ْجَد ثدس  ییهبیکَسیضاثیش ّوضیؼتی أاّویت تثب تَخِ ثِ 

اسصیبثی اثش تبسیخ ایي پظٍّؾ ثب ّذف دین ػذع ثْبسُ، کـت دس  ّش سقن خْت اػتفبدُ ثْیٌِ اص فلل سؿذ ٍ سعَثت
هبیکَسیضا ثش ػولکشد ٍ ثشخی كفبت فیضیَلَطیک ػِ سقن ػذع تحت ؿشایظ دین، عی ػبل تلقیح ثب کبؿت ٍ 

 ،ّبی کبهل تلبدفی ثب ػِ تکشاس دس هٌغقِ دؿتشٍمثلَک عشح كَست اػپلیت فبکتَسیل دس قبلت ثِ 1399 -1400صساػی
اػفٌذ( ٍ ػبهل فشػی فبکتَسیل دٍ سقن  9ثْوي ٍ  24ثْوي،  9تبسیخ کبؿت ) یبػَج اًدبم ؿذ. فبکتَس اكلی ؿبهل ػِ

ًتبیح ًـبى داد  ( ثَد.Funneliformis moseaeگًَِ  یکَسیضابیکَسیضا )ثب ٍ ثذٍى هبػَاس ٍ تَدُ هحلی( ٍ هػذع )ػٌب، ثیلِ
استفبع ثَتِ، ، ثشگ قٌذّبی هحلَل ٍ فؼفش داًِ، کلشٍفیل کل، هحتَای پشٍلیي ٍ هبیکَسیضا دسكذ ًیتشٍطىکِ تلقیح ثب 

سقن ػٌب اص ػولکشد  ،اص ثیي اسقبم هَسد ثشسػیهبُ، ثْوي 9دس تبسیخ کبؿت . دادافضایؾ سا ػولکشد داًِ ٍ ػولکشد صیؼتی 
دٌّذُ  ثبلاتشی ثشخَسداس ثَد کِ ًـبى( کیلَگشم دس ّکتبس 23/3243)ٍ ػولکشد صیؼتی کیلَگشم دس ّکتبس(  90/1152)داًِ 

ّوشاُ  سقن ػٌب ثِ دس ًْبیت،ثبؿذ.  هقبٍهت ثیـتش ایي سقن ثِ ؿشایظ ًبهؼبػذ هحیغی حبكل اص ؿشایظ دین هیثْجَد 
 .ؿَد پیـٌْبد هیت کبؿت صٍد ٌّگبم دس ؿشایظ دین دس هٌغقِ دؿتشٍم کبسثشد قبسذ هبیکَسیضا خْ

 
 ًیتشٍطىکلشٍفیل،  ،فؼفش ،پشٍلیيّاي کليدي< ٍاشُ

 
 5هقدهِ

ػٌَاى دٍهیي هٌجغ غزایی اًؼبى هغشح  حجَثبت ثؼذ اص غلات ثِ
ّبی غزایی ٍ صساػيی قبثيل تيَخْی ثشخيَسداس      ثَدُ ٍ اص ٍیظگی

حجَثيبت   يیػيَه  ،کـيت یيش  اص لحبػ ػغح صثبؿٌذ. ػذع  هی
اػيت ٍ ستجيِ    فشًگیپغ اص ًخَد ٍ ًخَد بیدً ػشهبدٍػتهْن 

، ًخَد، ثبقلا فشًگی ، ًخَدبیحجَثبت ثؼذ اص لَث ذیؿـن سا دس تَل
ٍ  ذیي تَلػغح صیش کـت، حبل،  يیثب ا. داسد یچـن ثلجل بیٍ لَث

ِ  ػيذع  یخْبً هیبًگیي ػولکشد ّکتيبس،   5009933تشتیيت   ثي
 2020ػييبل  کیلييَگشم ثييش ّکتييبس دس 1305تييي ٍ  6537581
(. هغبثق آهبسًبهيِ هحليَلات   FAO, 2020) اػت گضاسؽ ؿذُ

اص اساضيی هحليَلات صساػيی    ّکتيبس   613109 صساػی، حيذٍد 
 1400 -1401 ػبلاًِ ثشداؿت ؿذُ دس کـَس دس ػيبل صساػيی  

ػيذع حيذٍد    ،ذاسهقي  یبفتِ اػت. اص ایيي  ثِ حجَثبت اختلبف
سا ثِ خَد اختلبف دادُ اػت. هیضاى ػغح صیش ّکتبس  75146

                                                            
دانشیبر گررو   و  استبدیبردانشجوی کبرشنبسی ارشد، استبد، ترتیب  به -4و  3، 2، 1

 .، یبسوج، ایرانزراعت و اصلاح نببتبت، دانشکد  کشبورزی، دانشگب  یبسوج
 movahhedi1354@yu.ac.ir)                           )* نویسند  مسئول:

 ،کـت ػذع دس ؿشایظ دین دس اػتبى کْگیلَیيِ ٍ ثَیشاحويذ  
یيذ ػيذع دس ایيي ؿيشایظ ثشاثيش ثيب       ّکتبس ٍ هیضاى تَل 1574
تي دین سا ؿبهل  896تي آثی ٍ  112، کِ ثَدُ اػتتي  1008
ثشٍص تٌؾ خـيکی  . (Agricultural Statistics, 2022) ؿَدهی

غیيش قبثيل اختٌيبة     ،دس هشاحل اًتْبیی چشخِ صًيذگی ػيذع  
 یثيب دهيب   تیي دس تشک بیكَست خذاگبًِ  چِ ثِ ،تٌؾاػت. ایي 

 Sitaدّذ ) ی، ػولکشد ػذع سا کبّؾ هصایـیثبلا دس عَل فبص 

et al., 2017خـيک ػيبصگبس    ظیثب ؿشا یخَث ثِ (. اگشچِ ػذع
دسكذ کيبّؾ دّيذ    54تَاًذ ػولکشد سا تب  یه یاػت، تٌؾ آث

(Mishra et al., 2016.) 
هذیشیت تبسیخ کبؿت ٍ اػتفبدُ اص اسقبم خذیذ ٍ هقيبٍم ثيِ   

تَاًذ دس ثجيبت ػولکيشد ًقيؾ هْويی      هیتٌؾ دس ؿشایظ دین 
( گييضاسؽ داد کييِ Mehraban, 2018هْشثييبى )داؿييتِ ثبؿييذ. 

ثِ سقن ثیليِ ػيَاس   ثیـتشیي هیضاى ػولکشد داًِ دس ؿشایظ دین 
ایي دلیل ٍصى ّضاس داًِ ثبلاتش دس  ثِ تؼلق داؿت کِ هوکي اػت

تأخیش دس  کِ س ایي پظٍّؾ هـخق ؿذد ،ّوچٌیيسقن ثبؿذ. 
کبؿت اص عشیق کبّؾ دٍسُ سؿذ ٍ تٌؾ خـکی ٍ حشاستی دس 
هشحلِ پش ؿذى داًِ ػجت کيبّؾ سؿيذ سٍیـيی )کين ؿيذى      
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ّب ٍ ًیيض کيبّؾ ػولکيشد صیؼيتی( ٍ     ّبی فشػی دس ثَتِؿبخِ

کبّؾ اخضای ػولکشد داًِ هبًٌذ تؼذاد داًِ دس ثَتيِ   ،ّوچٌیي
گضاسؽ ؿذُ اػت کِ  ،دس آصهبیـی ؿذ. ٍ ٍصى ّضاس داًِ خَاّذ

ّبی استفبع ثَتِ، تؼذاد ؿبخِ فشػی دس ثَتِ، تؼذاد غلاف  ٍیظگی
دس ثَتِ، ػولکيشد داًيِ ٍ ػولکيشد صیؼيتی تحيت اثيش هتقبثيل        
طًَتیپ ٍ تيبسیخ کبؿيت دس ػيغح احتويبل یيک دسكيذ قيشاس        

ػولکشد داًِ دس تبسیخ کبؿت فَسیِ ًؼيجت  کِ  عَسی ثِگشفتٌذ، 
دسكذ کيبّؾ سا دس ایؼيتگبُ تحقیقيبتی کي  دس      66 ثِ ًَاهجش

 (.Ouji & Mouelhi, 2017ؿوبل غشثی تًَغ ًـبى داد )
ٍیظُ هبیکَسیضا ثشای تخفیي    ثِ اػتفبدُ اص کَدّبی صیؼتی،
هؼويَلا   ؿَد.  ٍفَس دیذُ هی ثِ اثشّبی تٌؾ اهشٍصُ دس تحقیقبت

ٍ  ایی ثبضیکَسیبگیبّبى ه ثْتيش   ِثيظ آثيی ٍ تيزیي   ااػيتفبدُ اص س
عيَس هَقيت اص    تَاًٌذ ثِ ی هیضاییکَسیبت ثِ گیبّبى ثذٍى هجًؼ

فيشاس کٌٌيذ ٍ کوتيش دچيبس      آثی ًبؿی اص ؿشایظ دین کنؿشایظ 
ت ثِ گیبّبى ثذٍى جاى پشٍلیي ًؼضًتیدِ، هی آػیت ؿًَذ ٍ دس

 Mazlomi) دّييذ کوتييشی ًـييبى هييی   تی افييضاییکَسیبهيي

Mamyandi et al., 2019.) 
گضاسؽ  Piade Koohsar) 2017) کَّؼبسپیبدُ  دس هغبلؼِ

یکَسیضا ثش سٍی ػولکشد داًيِ دس گیيبُ   بؿذ کِ اثش تلقیح قبسذ ه
 ،داس ؿيذ. ّوچٌيیي  ػذع دس ػغح احتوبل یک دسكيذ هؼٌيی  

اسؽ کشد کِ ثیـتشیي ػولکيشد داًيِ اص تلقيیح قيبسذ     ایـبى گض
کیليَگشم دس ّکتيبس ٍ    1939هیيضاى   ثِ یکَسیضا دس سقن کیویببه

)ػيذم تلقيیح( دس تيَدُ    ؿيبّذ  کوتشیي هیضاى ػولکشد داًِ دس 
کیليَگشم دس ّکتيبس هـيبّذُ     1339هیضاى  ثِ ثَهی کبلپَؽ ٍ

ثؼيیبس   ٍیظُ فؼيفش،  هبیکَسیضا دس خزة ػٌبكش غزایی، ثِ گشدیذ.
ِ یفؼيفش ثيش سؿيذ س   ًوبیذ.  کبسآهذ ػول هی ٍ ػيبقِ ػيذع،    ـي

 شیتييأث یبّیييگ یّييب یوييبسیٍ هقبٍهييت دس ثشاثييش ث N2 تیييتثج
استفيبع   ؾیدس دػتشع ثَدى فؼفش ثبػث افضا ؾیگزاسد. افضا یه

 ,.Rasheed et al., 2010; Datta et al ػيذع )  فشػی ٍ ؿبخِ

 یػيلَل  نیثيش تقؼي   فؼيفش ٍاػغِ اثيش  ِداًِ ث ّضاس(، ٍصى 2013
(Togay et al., 2008)،   ( ؿيبخق ثشداؿيتFatima et al., 

ٍ  (Niri et al., 2010) يیٍتئپيش  هیيضاى ٍ  ػولکشد داًِ ،(2013
  .ؿَد هیفؼفش داًِ  یهحتَا

کیلَهتشی غشة ؿْش یبػَج ٍاقيغ   10سٍم دس  هٌغقِ دؿت
هتيش دس ػيبل    هیليی  700ؿذُ ٍ داسای هتَػظ ثبسؽ ثيبل  ثيش   

ثبؿذ ٍ ظشفیت ثبلایی ثشای تَلیذ هحلَلات دین داسد. الجتِ  هی
دس هشاحيل   ّب اص اثتذای اسدیجْـت گیبّيبى سا  فلل ثبسؽاتوبم 

ًوبیيذ.   دچبس تٌؾ خـکی هی ٍ پش ؿذى داًِ دّی گلحؼبع 
ثب تَخِ ثِ سًٍذ تيییشات اقلیوی اخیش ٍ گشم ؿذى َّا ٍ اثش آى 

ی اص خولييِ ػييذع، اگييش  ثييش سٍی ػولکييشد هحلييَلات صساػيي 
ٍ  اًتخبة تبسیخ کبؿت کبسّبی ػبصگبسی اص خولِکـبٍسصاى ساّ

ًظش ًگیشًذ، ایيي اهيش    سا دس سقن هٌبػت ثشای ایي تبسیخ کبؿت
هوکي اػت ػجت تأثیشپزیشی اسقبم هختل  ػذع اص تيییيشات  
اقلیوی ٍ گشهبیؾ صهیي ؿَد کِ ایي هَخت کيبّؾ ػولکيشد   

ّذف اص ایي آصهبیؾ، ثشسػيی ساّکبسّيبی    ،سٍ  گشدد؛ اص ایي هی
تخفی  )کبسثشد  ( ٍهٌبػت تبسیخ کبؿت ٍ اسقبماًتخبة تغبثق )

تيییشات ایدبد  اسصیبثیٍ  تٌؾ خـکیًبؿی اص اثشات یکَسیضا( به
ػيذع   ػِ سقنؿذُ ثش سٍی كفبت سٍیـی ٍ صایـی ٍ ػولکشد 

َیيِ ٍ  اػيتبى کْگیل  ثَیش احوذ ػتبىؿْشاص  هٌغقِ دؿتشٍمدس 
 ثَد. ثَیش احوذ

 
 ّاهَاد ٍ رٍغ

 دس هٌغقِ دؿيتشٍم  1399 -1400ایي پظٍّؾ دس ػبل صساػی 
کیليَهتشی هشکييض ؿْشػيتبى ثَیشاحويذ اص اػييتبى     10ٍاقيغ دس 

 34دسخيِ ٍ   30کْگیلَیِ ٍ ثَیشاحوذ ثب هختلبت خيشافیيبیی  
دقیقِ عيَل ؿيشقی ثيب     31دسخِ ٍ  51دقیقِ ػشم ؿوبلی، ٍ 

آة ٍ ّييَای هتييش اص ػييغح دسیييب اًدييبم گشفييت.  2095استفييبع 
ب ّبی ػشدػيیش ثي  ثٌذی کَپي، خضء اقلینهٌغقِ ثش اػبع عجقِ

ثٌذی آهجيشطُ ًیيض   ثبؿذ. ثش اػبع عجقِّبی هؼتذل هیتبثؼتبى
گيشدد. ثيش   ثٌذی هيی خـک عجقِ ایي هٌغقِ خضء هٌبعق ًیوِ 

ػيبلِ   30اػبع آهبس ایؼتگبُ َّاؿٌبػی، هیيبًگیي دساصهيذت   
هتش، هیيبًگیي  هیلی 726( دس هٌغقِ، 1371 -1400ثبسًذگی )

گشاد ػبًتی ِ دسخ 5/24حذاکثش دسخِ حشاست هٌغقِ،  ػبلِ 30
ِ  6/10ٍ حذاقل دسخِ حشاست هٌغقِ،  گيشاد هيی  ػيبًتی   دسخي

 ال  1 ؿکلتيییشات دهب ٍ ثبسؽ دس عَل فلل سؿذ دس  .ثبؿذ
خلَكیبت خبک هحيل آصهيبیؾ    .ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت ةٍ 
 اسائِ ؿذُ اػت. 1خذٍل دس 

كَست اػپلیت فبکتَسیل دس قبليت عيشح ثليَک    آصهبیؾ ثِ
تکشاس اخشا ؿذ. فبکتَس اكلی دس ایيي   ػِّبی کبهل تلبدفی ثب 

اػيفٌذ( ٍ   9ثْويي ٍ   24ثْوي،  9تبسیخ کبؿت ) ػِ ،آصهبیؾ
سقن ػذع )ػٌب، ثیلِ ػِػبهل فشػی فبکتَسیل دٍ ػبهل ؿبهل 

( ثَد. سقين  یکَسیضاب)ثب ٍ ثذٍى ه یکَسیضابػَاس ٍ تَدُ هحلی( ٍ ه
ِ   ػٌب ثب ٍیظگی ثيب هیيبًگیي ٍصى    ّبی ػولکشد ثبلا، دسؿيتی داًي

، خْت کـت ثْبسُ هٌبعق هؼتذل ٍ داًِ پٌح تب ؿؾ گشم 100
 ,.Shabiri et alگيشدد ) ػشدػيیش دس ؿيشایظ دیين کـيت هيی     

ِ (. سقن ث2019  × ILL4605ػيَاس حبكيل تلاقيی دٍ لایيي     یلي

ILL4349 ّبی ثبصاسپؼٌذی ثبلا، پش هحلَلی، تحويل   ثب ٍیظگی
ثبلاتش ثِ ثیوبسی پظهشدگی فَصاسیَهی ًؼجت ثِ سقن هحلی اػت 

 Sabaghpourکِ ثشای کـت دین دس کـَس تَكیِ ؿذُ اػت )

et al., 2016.) 
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 ( در طَل فصل رؼد عدضb( ٍ بارغ هاّاًِ )aتغيرات دهاي رٍزاًِ ) -5ؼکل 

Fig. 1- Changes in daily temperature (a) and monthly precipitation (b) during the lentil growing season 
 

 خصَصيات فيسیکی ٍ ؼيويایی خاک هحل آزهایػ -5جدٍل 
Table 1-Physical and chemical properties of the experimental field soil  

(%بافت )  
Texture (%) 

 رض 

(%)  

Clay 

(%) 

 ؼي 

(%)  

Sand 

(%) 

  کربي آلی

(%) 

Organic 

carbon (%) 

 هٌگٌس

(ppm) 

Magnesium 

(ppm) 

 هط

(ppm) 

Cupper 

(ppm) 

رٍي 

(ppm) 

Zinc 

(ppm) 

آّي 

(ppm) 

Iron 

(ppm) 

 فعفر 

(ppm) 

Phosphorus 

(ppm) 

پتاظين 

(ppm) 

Potassium 

(ppm) 

ًيترٍشى 

(%) 

Nitrogen 

(%) 

 اظيدیتِ

Acidity 

ػیلتی یلَه  

Silty loam 

22 22 0.53 4.40 0.60 0.36 3.20 12 139 0.07 7.58 

 

A 

B 



 5847 اٍل، ًيوة 5 ؼوارة ،59، جلد ّاي حبَبات ایراى پصٍّػًؽریِ  88

 
ِ     هشاحل آهبدُ ِ  ػيبصی صهيیي ؿيبهل ؿيخن اٍلیي ِ  ثي  ٍػيیل
هتش ٍ ػولیبت خبکَسصی ثبًَیِ ػبًتی 25ػوق  ثِ گبٍآّي قلوی

ؿبهل دٍ هشحلِ دیؼک ػوَد ثشّن، ػولیيبت تؼيغیح صهيیي    
ایدبد خَی ٍ پـتِ تَػظ  ،گش )لَلش( ٍ ّوچٌیيتَػظ تؼغیح

هتيش،   4 × 5/1فبسٍئش قجل اص کبؿت اًدبم ؿذ. اثؼبد ّيش کيشت   
ػبًتی 25ؿبهل چْبس خظ کبؿت ٍ فبكلِ ثیي خغَط کبؿت 

 هتيش ثيَد  ػبًتی پٌح ،ّب سٍی خظ کبؿتهتش ٍ فبكلِ ثیي ثَتِ
ِ )ػويق  ّبی کن ػويق کـيت    کِ دس ک  خَیچِ  پيٌح تيب   ػي

یيک هتيش ٍ    ،ّيب . فبكلِ ثیي ثليَک كَست گشفتهتشی(  ػبًتی
. کلیيِ  ؿيذ هتش هٌظيَس  ػبًتی 50 ،ّبی هدبٍسفبكلِ ثیي کشت

ب اػويبل  ّبی لاصم دس عَل فلل سؿذ ثشای ّوِ تیوبسّهشاقجت
ِ  ػَپشفؼفبت تشیپيل  اص هٌجغؿذ. کَد هلشفی فؼفش  هیيضاى   ثي

ػٌيَاى   ثِاص هٌجغ اٍسُ خبلق  ًیتشٍطىکیلَگشم دس ّکتبس ٍ  15
ِ  کٌٌذُ ؿشٍع  قجيل اص کـيت  کیليَگشم دس ّکتيبس    20هیيضاى   ثي

آسثَػيکَلاس )ّيش گيشم    یکَسیضا بهي  صیؼيتی  کيَد  اضبفِ گشدیذ.
 Funneliformisاػييپَس اص گًَييِ   120کَدصیؼييتی حييبٍی  

moseaeُپضؿکی اسگبًیک ّوذاى تْیِ ؿيذ ٍ  ( اص کلیٌیک گیب
کیليَگشم دس   80هیضاى  ثِ ثش پبیِ تَكیِ ؿشکت ػبصًذُ ،ػپغ
ػيِ  ّيش کيشت    اص .گشفيت كَست ًَاسی صیش ثزسّب قشاس ِ ّکتبس ث
ّب  ّبی ثبلایی ثَتِ گیشی اص ثشگ اًتخبة گشدیذ ٍ ًوًَِ هتشهشثغ

 ِ ٌظيَس خليَگیشی اص تيییيش هیيضاى     هدس كجح صٍد اًدبم ؿذ. ثي
ّب پغ اص قشاس گشفتي  قٌذّبی هحلَل، ًوًٍَِ پشٍلیي، کلشٍفیل 

دس ظشف حبٍی یيخ، ثيِ آصهبیـيگبُ هٌتقيل ؿيذُ ٍ تيب صهيبى        
گييشاد ًگْييذاسی ؿييذ.   دسخييِ ػييبًتی -40اػييتفبدُ دس دهييبی

گیشی ػٌبكيش غيزایی ًیتيشٍطى ٍ فؼيفش داًيِ دس هشحليِ        اًذاصُ
  بم گشفت.سػیذگی فیضیَلَطیک اًد

ثشای تؼیيیي دسكيذ ًیتيشٍطى داًيِ اص سٍؽ ًٍَصاهؼيکی ٍ      
( اػيتفبدُ ؿيذ. تؼیيیي    Novozamsky et al., 1974ّوکبساى )

ٍاکٌؾ ثشتلَت اػت. عی ایيي  ثش اػبع ًیتشٍطى دس ایي سٍؽ 
یک تشکیت فٌَلی )ػبلیؼیلات( دس حضَس آهًَیيبک ٍ   ،ٍاکٌؾ

کٌذ. دس هحیظ قلیبیی،  پَکلشیذ، تَلیذ یک سًگ ػجض آثی هیّی
ِ آیذ  سًگ ػجض آثی دس هی ثِ ایٌذٍفٌل تـکیل ؿذُ، هیيضاى   کي

 SHIMADZOهيذل  خزة آى تَػظ دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتش 

54A  ؿذگیشی  ًبًَهتش اًذاصُ 660دس عَل هَج . 
)سًگ صسد  یوتشیاص سٍؽ کبلشداًِ فؼفش  یشگیاًذاصُ خْت

هييذل  اػييپکتشٍفتَهتش دػييتگبُ ثييب( ٍآًييبدات – اتجييذیهَل
SHIMADZO 54A ُکيبس   يیي دٍ هشحليِ ا  عی کِ ؿذ اػتفبد

اٍل: آهبدُ کشدى هحلَل فؼفش )سٍؽ هحلَل  هشحلِاًدبم ؿذ: 
اص هحليَل صسد   تيش لی یلي یه 10دٍم: هقيذاس   هشحلٍِ صسد سًگ( 

 ،آهيبدُ ؿيذُ   بُیي اص ػليبسُ گ  تيش لی یلي یه 10سًگ فؼفش سا ثيب  
اص  ،سػيبًذُ ٍ ػيپغ   50کشدُ ٍ ثب آة هقغش ثِ حدين  هخلَط 

ٍ ثييب دػييتگبُ   ختييِیدس ػييل س یهحلييَل هَخييَد هقييذاس  
دس ٍ  ذیًبًَهتش قشائت گشد 420دس عَل هَج  یاػپکتشٍفتَهتش

ی ّيب  هیضاى دسكذ فؼيفش داًيِ ثيب اػيتفبدُ اص هٌحٌيی      ًْبیت،
 ,.Emami et al) اػيتبًذاسد دسكيذ فؼيفش داًيِ هحبػيجِ ؿيذ      

ِ ّبی گیبُ،  ػولیبت اػتخشاج کلشٍفیل اص ثشگ .(1996 ٍػيیلِ   ثي
دسكذ ٍ کشثٌبت کلؼین دس یک حوبم یخی كيَست   80اػتَى 

 سٍؽ پیـٌْبدی ثِ گشفت. هیضاى کلشٍفیل هَخَد دس ثشگ گیبُ
 ؿذ.  گیشی اًذاصُ (Arnon, 1949آسًَى )

ّبی تبصُ ثشگ گیشی هحتَای پشٍلیي ثشگ ًوًَِثشای اًذاصُ
دس حضَس ًیتشٍطى هبیغ دس داخل ّبٍى چیٌی آػيیبة ؿيذُ ٍ   

ثييب ػَلفَػبلیؼييیلیک اػييیذ ّوييَطى ؿييذ. پييغ اص    ،ػييپغ
ّوشاُ ًبیي ّیذسیي اػيیذ ٍ   ثِ ػبًتشیفیَط ؿذى، هحلَل ؿٌبٍس

ثيشای  اػتیک اػیذ دس حوبم آة گشم قيشاس دادُ ؿيذ ٍ ػيپغ    
تَق  ٍاکٌؾ دس یخ قشاس گشفتٌذ. پغ اص افضٍدى تَلَئي، خزة 

ًبًَهتش ثب دػيتگبُ   520هبیغ سًگی حبٍی پشٍلیي دس عَل هَج 
دس گیشی ؿذ ٍ اًذاصُ SHIMADZO 54Aهذل اػپکتشٍفتَهتش 

ی اػيتبًذاسد  ّيب  غلظت پيشٍلیي ثيب اػيتفبدُ اص هٌحٌيی     ًْبیت،
 (. Paquine & Lechasseur, 1979پشٍلیي هحبػجِ ؿذ )

اثتيذا ػليبسُ   قٌيذّبی هحليَل    گیشی هحتَای خْت اًذاصُ
ِ هیضاى  ُلیتش اص ػلبس هیلی 1/0 ثِ الکلی اص ثشگ تْیِ ؿذ ٍ  ػي

ِ   آًتيشٍى تيبصُ    لیتش هیلی دقیقيِ دس   10هيذت   اضيبفِ ؿيذ ٍ ثي
گیشی  ّب، اًذاصُ هبسی قشاس گشفتٌذ ٍ پغ اص خٌک ؿذى ًوًَِ ثي
 اػييتفبدُ اص دػييتگبُ ًييبًَهتش ثييب 625دس عييَل هييَج ّييب  آى

 اًدييبم ؿييذ ( SHIMADZO 54A)هييذل  اػييپکتشٍفتَهتش
(Irigoyen et al., 1992.)  

تؼذاد پٌح ػذد ثَتِ ػذع دس  ،گیشی استفبع ثَتِثشای اًذاصُ
ي استفبع ثَتِ ثشای ّش کشت ٍ هیبًگی اًتخبةثٌذی  غلافهشحلِ 

ثؼذ اص حزف حبؿيیِ،  گیشی ػولکشد داًِ ثشای اًذاصُلحبػ ؿذ. 
ِ  ًْيبیی  ٍ ػولکشد ّش کشت ثشداؿت هؼبحت هتشهشثغ ػِ  داًي

کیلَگشم ثش ّکتبس هحبػيجِ ؿيذ.    ثلَستآهذ ٍ ػپغ  دػتثِ
گیيشی ػولکيشد صیؼيتی ثؼيذ اص خـيک      ثشای اًيذاصُ  ،ّوچٌیي
دسخيِ   75ػيبػت دس دهيبی    48هذت  ّب دس آٍى )ثِکشدى ثَتِ

ّب ثشای ػولکيشد صیؼيتی تيَصیي ؿيذًذ.     گشاد(، کل ثَتِػبًتی
دس  دػت آهذُ ثِ ٍاحذ کیلَگشم ثش ّکتيبس تجيذیل ؿيذ.    ثِ ػذد

ّيب  ّبی حبكل پغ اص اًدبم آصهَى ًشهبل ثَدى دادُپبیبى، دادُ
ٍ  ؿذًذ تدضیِ ٍاسیبًغ SAS (ver. 9.1)  افضاس ًشمثب اػتفبدُ اص 

-هیبًگیي ثب اػتفبدُ اص آصهَى حذاقل تفبٍت هؼٌی ّبیِ هقبیؼ

افيضاس  داس دس ػغح احتوبل پٌح دسكذ ٍ سػن ًوَداسّيب ثيب ًيشم   
Excel .كَست گشفت 
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 ًتایج ٍ بحث
 درصد ًيترٍشى داًِ

گبًِ تيبسیخ   داسی اثش ػِ دٌّذُ هؼٌی ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى
دسكذ ثش دسكيذ   کبؿت، هبیکَسیضا ٍ سقن دس ػغح احتوبل یک

ِ (. 2خذٍل ثبؿذ ) هی ًیتشٍطى داًِ ثيب تيأخیش دس    ،کليی  عيَس  ثي
اػفٌذ هبُ دسكذ ًیتيشٍطى دس   9ثْوي هبُ ثِ  9تبسیخ کبؿت اص 

ثْويي هيبُ    9. دس تيبسیخ کبؿيت   ًـيبى داد  یافضایـ سًٍذ داًِ
ِ     59/4ثیـتشیي دسكذ ًیتشٍطى داًيِ )   دسكيذ( اص سقين ػيٌب ثي

دسكذ( اص سقن  50/2تشیي آى ًیض ) ّوشاُ کبسثشد هبیکَسیضا ٍ کن 
هحلی ٍ دس ؿشایظ ػذم کبسثشد هيبیکَسیضا حبكيل گشدیيذ کيِ     

ّوييشاُ کييبسثشد  داسی ثييب تیوييبس سقيين هحلييی ثييِ اخييتلاف هؼٌييی
ثْوي هيبُ   24(. دس تبسیخ کبؿت 2ؿکل هبیکَسیضا ًـبى ًذاد )

دسكيذ( اص سقين ػيٌب     93/4دسكذ ًیتشٍطى داًيِ ) ًیض ثیـتشیي 
دسكيذ( اص   30/2تيشیي آى ًیيض )   ّوشاُ کبسثشد هبیکَسیضا ٍ کن ثِ

سقن هحلی ٍ دس ؿشایظ ػذم کبسثشد هبیکَسیضا حبكل گشدیذ. دس 
داسی ثيیي   ایي تبسیخ کبؿت دس سقن ثیلِ ػيَاس اخيتلاف هؼٌيی   
(. 2ؿييکل کييبسثشد ٍ ػييذم کييبسثشد هييبیکَسیضا هـييبّذُ ًـييذ ) 

تشیي  اػفٌذ هبُ ًیض ثیـتشیي ٍ کن 9دس تبسیخ کبؿت  ،ّوچٌیي
دسكذ اص سقن  69/2ٍ  90/4تشتیت ثب هیبًگیي  دسكذ ًیتشٍطى ثِ

ّوشاُ هبیکَسیضا ٍ سقين ػيٌب دس ؿيشایظ ثيذٍى کيبسثشد         ػٌب ثِ
  (.2ؿکل هبیکَسیضا حبكل ؿذ )

دس تيبسیخ کبؿيت دیيش    داًيِ   ًیتيشٍطى ثَدى دسكيذ   ثیـتش
تَاى هيشتجظ ثيب    سا هی ٌّگبم صٍد، ًؼجت ثِ فلل کبؿت ٌّگبم

داًؼت  دیشٌّگبمسؿذ ٍ ًوَ دس فلل کبؿت  ُکبّؾ عَل دٍس
ّيب ثيِ پيشٍتیئي ٍ دس     کِ هَخت کيبّؾ ًؼيجت کشثَّیيذسات   

ؿيذُ   ًیتشٍطى ،ٍ دس ًتیدِ ًتیدِ، افضایؾ دسكذ پشٍتیئي داًِ
ّيبی   سػذ کِ دس تبسیخ هیًظش   ثِ (.Naseri et al., 2012) اػت

کبؿت صٍدتش، گیبُ فشكت ثیـتشی دس اػتفبدُ اص ػٌبكش هيزی 
دس تيبسیخ کبؿيت دیشتيش    کِ  دسحبلی ،خلَف ًیتشٍطى داؿتِِ ث

چٌيیي اهکيبًی ٍخيَد     ،ثب تَخِ ثِ کَتبُ ثَدى دٍسُ سؿذ گیيبُ 
ِ ٍ  ذاؿتِ اػتً  ػيْن  ایيي هَضيَع ػيجت افيضایؾ     ،دس ًتیدي

(. Ouji & Mouelhi, 2016ؿيَد )  هيی پشٍتئیي دس داًيِ ؿيذُ   
 ػٌبكش غزایی ةذست خزقیکَسیضایی اص عشیق تأثیش ثش بسٍاثظ ه

ػٌلش خب کِ  گشدد ٍ اص آى هیداًِ هَخت ثْجَد دسكذ ًیتشٍطى 
یکيی اص  احتويبلا    ،ثبؿذ یي هیئٍلیِ تـکیل پشٍتهبدُ اًیتشٍطى 

قيبسذ هيبیکَسیضا افيضایؾ دس     کيبسثشد  ي ثبئییل افضایؾ پشٍتلاد
 Mazlomiثبؿييذ ) ( هييی3 ؿييکلدسكييذ ًیتييشٍطى داًييِ )  

Mamyandi et al., 2019 کِ تلقیح ًـبى دادُ ؿذُ (. ّوچٌیي
دس گیبُ هبؽ اص عشیق تأثیش ثيش خيزة آة ٍ ػٌبكيش     ایکَسیضبه

غلظت اػیذّبی آهیٌيِ ٍ هقيذاس    غزایی هبًٌذ فؼفش ٍ ًیتشٍطى
 دّييذ پييشٍتئیي کييل سا دس گیبّييبى ّوضیؼييت افييضایؾ هييی   

(Habibzadeh et al., 2015.)  ثیظًييی  ،دس ّوييیي ساػييتب ٍ
کبسثشد قبسذ  ،( هـبّذُ ًوَدًذBijhine et al., 2020ّوکبساى )

هبیکَسیضا هَخت افضایؾ دسكذ ًیتشٍطى داًِ دس گیبُ ؿيٌجلیلِ  
 گشدیذ.

 

 
 شى داًِ در عدضکٌػ هایکَریسا ٍ رقن در ّر ظطح تاریخ کاؼت براي درصد ًيترٍ هقایعِ هياًگيي برّن -6ؼکل 

Fig. 2- Interaction of mycorrhiza, cultivar and sowing date on seed nitrogen percentage in lentils 
ّب دس ػغح احتوبل خغبی پٌح دسكذ ثش اػبع سٍیِ  داس ثیي هیبًگیي دٌّذُ ػذم تفبٍت آهبسی هؼٌیدس ّش ػغح تبسیخ کبؿت حذاقل یک حشف هـتشک ًـبى

L.S.Means ثبؿذ. هی 
At each planting date level, means with at least one common letter indicate no significant difference at the 5% probability level based 

on the L.S.Means procedure.
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 درصد فعفر داًِ
داسی  ( ثیيبًگش هؼٌيی  2خيذٍل  ًتبیح خذٍل تدضیيِ ٍاسیيبًغ )  

ٍ سقين ٍ هيبیکَسیضا ٍ سقين ثيش دسكيذ       تبسیخ کبؿتکٌؾ  ثشّن
 ،کلی عَس ثِفؼفش داًِ دس ػغح احتوبل خغبی پٌح دسكذ ثَد. 

اص دسكذ فؼفش داًِ دس ػذع کبػيتِ   ،ثب تأخیش دس تبسیخ کبؿت
 9ثْويي هيبُ ٍ    24ثْويي هيبُ،    9ّيبی   ؿذ. دس تبسیخ کبؿيت 

ّيبی   تشتیت ثب هیبًگیي ٌذ هبُ ثیـتشیي دسكذ فؼفش داًِ ثِاػف
تيشیي آى ًیيض ثيب     دسكذ اص سقن ػٌب ٍ کين  52/1ٍ  61/1، 67/1

دس سقن هحلی هـبّذُ ؿيذ   27/1ٍ  26/1، 38/1ّبی  هیبًگیي
 68/19ٍ  77/27، 01/21تشتیييت ثييب یکييذیگش اخييتلاف  کييِ ثييِ

 اخييتلاف ،ثْوييي 9. دس تييبسیخ کبؿييت دسكييذی ًـييبى دادًييذ
داسی ثیي سقن ػٌب ٍ ثیلِ ػَاس هـبّذُ ًگشدیذ. دس تبسیخ  هؼٌی
اػفٌذ ًیض سقن ثیلِ ػَاس ٍ هحلی اص ًظش دسكذ فؼفش  9کبؿت 

هقبیؼيِ  (. 3 ؿيکل ) داًِ دس یيک گيشٍُ آهيبسی قيشاس گشفتٌيذ     
ِ  ،هیبًگیي ػغَح سقن دس ّش ػغح هبیکَسیضا ًـبى داد عيَس   ثي

بیکَسیضا هَخت افضایؾ دسكذ فؼفش دس داًيِ ّيش   کلی کبسثشد ه
ػِ سقن گشدیذُ اػت. ثب کبسثشد ٍ ػذم کيبسثشد هيبیکَسیضا سقين    

ػَاس اص تدوغ فؼيفش ثیـيتشی ًؼيجت ثيِ ػيبیش اسقيبم ثيش         ثیلِ
خَسداس ثَد ٍ سقن هحلی ًیيض دس ّيش دٍ ؿيشایظ کيبثشد ٍ ػيذم      

ؿيکل  تشیي دسكذ فؼفش داًيِ ثيَد )   کبسثشد هبیکَسیضا داسای کن
4.) 

فؼييفش سٍی گیبّييبى اثييشات هتٌييَػی داسد. ایييي ػٌلييش دس 
ّبی هشکت، تَلیذ ثشخيی اص لیپیيذّب ٍ تجيبدل     تشکیت پشٍتئیي
ّييبی هختليي  ٍ ّوچٌييیي دس سؿييذ ٍ تَلیييذ  اًييشطی دس اًييذام

ّبی گیبّی، تلقیح  ّبی قَی ٍ هقبٍهت گیبّبى ثِ ثیوبسی سیـِ

 ,.Sawan et al) ػيضایی داسد ِ اًِ ًقؾ ثي گل، تـکیل هیَُ ٍ د

فؼفش هؼيذًی  ثب افضایؾ دهب، قبثلیت اػتفبدُ اص هؼوَلا  (. 2011
ِ سٍ ثب تَخِ ثِ کوتش ثَدى فؼيفش   یبثذ، اص ایي کبّؾ هی دس  داًي

 دیيش تَاى چٌیي ثیبى کشد کِ دس کـت  ، هیاػفٌذ هبُ 9کـت 
ػلت افيضایؾ دهيب کيبّؾ     ثِ تَاًبیی خزة فؼفش ،ٌّگبم ػذع

صٍد ًیض ًؼجت ثِ کـيت   ّب داًِیبفتِ، ثٌبثشایي رخیشُ فؼفش دس 
 Karimi Jalilehvandi) کوتش ؿذُ اػت ثْوي هبُ( 9ٌّگبم )

et al., 2017.)  
ِ  هـيخق ؿيذُ اػيت    ،ّبی كَست گشفتِ عجق ثشسػی  کي
یکَسیضا تأهیي فؼفش ثشای گیبُ اػيت.  بّبی ه ًقؾ اػبػی قبسذ

 ،الؼييبدُ کيين تحييشک اػييت  فؼييفش دس خييبک، ػٌلييشی فييَ  
ؿيکل هحليَل ثيِ خيبک اضيبفِ       حتی اگش فؼفش ثِکِ  عَسی ثِ

ػشػت دس اؿکبل فؼفبت کلؼین یب دیگش اؿکبل تثجیت  ثِ ،ؿَد
یضا یکَسبّبی ه آیذ، لزا قبسذ كَست غیش هتحشک دس هی ثِ ؿذُ ٍ

ِ  دس افضایؾ خزة هيَاد هؼيذًی   ٍیيظُ فؼيفش ٍ تدويغ هيبدُ      ثي
ّبی ثب فؼفش کين، تيأثیش    خـک ثؼیبسی اص هحلَلات دس خبک

سیـِ گیبّبى ثب هیکَسیضا اص عشیيق افيضایؾ    هثجت داسًذ. تلقیح
ّيبی   ٍػیلِ ّی  ثِ ػغح خزة ٍ ثب افضایؾ ًبحیِ تخلیِ فؼفش
یکَسیضا بهي  .دّيذ  یخبسخی، ایي ػٌلش سا دس اختیبس گیبُ قشاس هي 

هؼيتقین ؿيبهل اثيش ثيش      غیيش  ػيبصٍکبسّبی اص عشیق ّوچٌیي 
ِ ٍ الگيَی   pH ٍیظگی سایضٍػيفش هبًٌيذ تيییيش    ِ  ػيبهبً ای  سیـي

هؤثش ثبؿذ. دس یک تحقیق، تلقیح گیيبُ   خزة فؼفش تَاًذ ثش هی
داسی ثبػث افضایؾ غلظيت   عَس هؼٌی یکَسیضا ثِبثب قبسذ ه ًخَد

 َ  ,.Mohammadi et al) گشدیيذ  ًخيَد ی فؼيفش گیيبُ   اٍ هحتي

2014.)  

 

 
 هقایعِ هياًگيي رقن در ّر ظطح تاریخ کاؼت براي درصد فعفر داًِ در عدض -7ؼکل 

Fig. 3- Interaction of sowing date and cultivar on seed phosphorus percentage in lentils 
سٍیِ ثش اػبع ّب دس ػغح احتوبل خغبی پٌح دسكذ  ثیي هیبًگیي داس دٌّذُ ػذم تفبٍت آهبسی هؼٌییخ کبؿت حذاقل یک حشف هـتشک ًـبىدس ّش ػغح تبس

L.S.Means ثبؿذ. هی 
At each sowing date level, means with at least one common letter indicate no significant difference at the 5% probability level based 

on the L.S.Means procedure. 
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 براي درصد فعفر داًِ در عدض هایکَریساهقایعِ هياًگيي رقن در ّر ظطح  -8ؼکل 

Fig. 4- Interaction of mycorrhiza and cultivar on seed phosphorus percentage in lentils 
سٍیِ ثش اػبع ّب دس ػغح احتوبل خغبی پٌح دسكذ  ثیي هیبًگیي داس ػذم تفبٍت آهبسی هؼٌی دٌّذُحذاقل یک حشف هـتشک ًـبى هبیکَسیضا ػغح دس ّش

L.S.Means ثبؿذ. هی 
At each mycorrhiza level, means with at least one common letter indicate no significant difference at the 5% probability level based 

on the L.S.Means procedure. 

 
 هحتَاي کلرٍفيل کل

گبًِ تيبسیخ   داسی اثش ػِ دٌّذُ هؼٌی ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى
کبؿت، هبیکَسیضا ٍ سقن دس ػغح احتوبل خغبی یک دسكذ ثيش  

ثب تيییش  ،کلی عَس ثِ (.2خذٍل ثبؿذ ) هی هحتَای کلشٍفیل کل
ُ   9بؿيت  ثْوي هبُ ثيِ تيبسیخ ک   9تبسیخ کبؿت اص   ،اػيفٌذ هيب

 9هحتَای کلشٍفیل کل ثيشگ کبػيتِ ؿيذ. دس تيبسیخ کبؿيت      
هیلی گشم ثش  45/0ثیـتشیي هحتَای کلشٍفیل کل ) ،ثْوي هبُ

   ِ ّويشاُ کيبسثشد هيبیکَسیضا ٍ     گشم ٍصى تش ثشگ( اص سقين ػيٌب ثي
هیلی گشم ثش گشم ٍصى تش ثشگ( اص سقين   17/0تشیي آى ًیض ) کن

هيبیکَسیضا حبكيل گشدیيذ کيِ      هحلی ٍ دس ؿشایظ ػذم کبسثشد
(. دس تييبسیخ 5ؿييکل ًييذ )ددسكييذی ًـييبى دا 22/62اخييتلاف 
 23/0ثْوي هبُ ًیض ثیـتشیي هحتَای کلشٍفیل کل ) 24کبؿت 

     ِ ّويشاُ   هیلی گشم ثش گشم ٍصى تش ثيشگ( اص سقين ثیليِ ػيَاس ثي
ش گيشم  هیلی گيشم ثي   12/0تشیي آى ًیض ) کبسثشد هبیکَسیضا ٍ کن

ٍصى تش ثشگ( اص اسقبم ثیليِ ػيَاس ٍ هحليی ٍ دس ؿيشایظ ػيذم      
کبسثشد هبیکَسیضا حبكل گشدیذ. دس ایي تيبسیخ کبؿيت دس سقين    

داسی ثيیي کيبسثشد ٍ ػيذم کيبسثشد      اخيتلاف هؼٌيی   ،ثیلِ ػيَاس 
 9دس تبسیخ کبؿت  ،(. ّوچٌیي6ؿکل هبیکَسیضا هـبّذُ ًـذ )

تيشیي هحتيَای کلشٍفیيل کيل      یيض ثیـيتشیي ٍ کين   اػفٌذ هبُ ً
گيشم ثيش گيشم ٍصى تيش     هیلی 10/0ٍ  18/0تشتیت ثب هیبًگیي  ثِ

ّوشاُ هبیکَسیضا ٍ سقن ثیليِ ػيَاس     ثشگ اص تیوبسّبی سقن ػٌب ثِ
هیيضاى  . (5ؿکل دس ؿشایظ ثذٍى کبسثشد هبیکَسیضا حبكل ؿذ )

تييشیي  بی ػييجض گیييبّی اص هْيينّيي دس ثبفييت یييلکلشٍفتدوييغ 
هؼيتقیوی ثيب هیيضاى     ِیکی اػت کيِ ساثغي  طّبی فیضیَلَ كفت

خـيک گیيبّی داسد ٍ هیيضاى آى دس ؿيشایظ      ُفتَػٌتض ٍ هيبد 
ص لاّبی اکؼیذاص ٍ کليشٍفی  آًضین ؼبلیتافضایؾ ف ٍِاػغ تٌؾ ثِ

ِ  (.Baghbani-Arani et al., 2017یبثيذ )  کبّؾ هی ؿذت ثِ  ثي
اػفٌذ هيبُ   9دس تبسیخ کبؿت  کِ سػذ هیًظش   ثِ ،ّویي دلیل 
چٌیي کوجيَد آة، هحتيَای کلشٍفیيل     ػلت افضایؾ دهب ٍ ّن ثِ

دس ّش ػِ سقن ػذع کبّؾ یبفتِ اػت. ػليت کيبّؾ ثیـيتش    
تَاًذ ًبؿی اص حؼبػیت  هحتَای کلشٍفیل دس سقن هحلی ًیض هی

تش ایي سقن ثيِ تيٌؾ خـيکی     بػبصگبسی ٍ هقبٍهت کنثیـتش، ً
 (.Adavi et al., 2018آخش فلل ثبؿذ )

گیيبُ ثيب    ِتأخیش دس کبؿت ٍ هَاخْي کِ گضاسؽ ؿذُ اػت 
دّيذ. اص   یی، هیضاى کلشٍفیل ثيشگ سا کيبّؾ هيی   بخـکی اًتْ

تأثیش سؿيذ   اًذاص گیبّی تحت ػَی دیگش، ًفَر ًَس دس ک  ػبیِ
ِ   هی سٍیـی گیبُ قشاس ثيب تيأخیش دس تيبسیخ     ،گیشد کيِ دس ًتیدي

صایـيی   ُکبؿت ؿبخق ػغح ثشگ ٍ تذاٍم ػغح ثشگ دس دٍس
یبثذ. دس ًْبیت، ػجت کبّؾ خيزة تـؼـيغ فؼيبل     کبّؾ هی

 (. Khorasani et al., 2012) ؿَد صایـی هی ُفتَػٌتضی دس دٍس
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 کٌػ هایکَریسا ٍ رقن در ّر ظطح تاریخ کاؼت براي هحتَاي کلرٍفيل کل در عدض هقایعِ هياًگيي برّن -9ؼکل 

Fig. 5- Interaction of mycorrhiza, cultivar and sowing date on total chlorophyll in lentils 

سٍیِ ثش اػبع ّب دس ػغح احتوبل خغبی پٌح دسكذ  ثیي هیبًگیي داس تفبٍت آهبسی هؼٌیدٌّذُ ػذم دس ّش ػغح تبسیخ کبؿت حذاقل یک حشف هـتشک ًـبى

L.S.Means ثبؿذ. هی 
At each planting date level, means with at least one common letter indicate no significant difference at the 5% probability level based 

on the L.S.Means procedure. 

 
 هحتَاي پرٍليي برگ

کٌؾ تبسیخ کبؿت ٍ سقن ٍ اثش اكلی هبیکَسیضا ثش هحتَای  ثشّن
پشٍلیي ثشگ دس ػغح احتوبل خغيبی یيک دسكيذ هؼٌيی داس     

 9ثب تأخیش دس تيبسیخ کبؿيت اص    ،کلی عَس ثِ .(2خذٍل گشدیذ )
 -ذ كيؼَدی اػفٌذ هبُ هحتَای پشٍلیي ثشگ سًٍ 9ثْوي هبُ تب 

ثْوي هبُ سقن ػٌب داسای  9ًضٍلی سا ًـبى داد، دس تبسیخ کبؿت 
هیکشٍهَل ثش گشم ٍصى  16/13ثیـتشیي هحتَای پشٍلیي ثشگ )
تيشیي هحتيَای پيشٍلیي ثيشگ      تش ثشگ( ٍ سقن هحلی داسای کن

هیکشٍهَل ثش گشم ٍصى تش ثشگ( ثيَد. دس تيبسیخ کبؿيت     40/8)
 9جت ثِ تيبسیخ کبؿيت   ثْوي هبُ هحتَای پشٍلیي ثشگ ًؼ 24

ثْويي هيبُ    9ب ّوبًٌذ تبسیخ کبؿيت  اهّ ،ثْوي هبُ کبّؾ یبفت
هیکشٍهَل ثش گشم ٍصى تش ثيشگ   90/9ثیـتشیي آى ثب هیبًگیي 
هیکشٍهَل ثش  25/6تشیي آى ثب هیبًگیي  هتؼلق ثِ سقن ػٌب ٍ کن

گشم ٍصى تش ثشگ هتؼلق ثِ سقن هحلی ثَد کِ ثب سقن ثیلِ ػَاس 
 ،اػفٌذ هبُ 9سی قشاس گشفتٌذ. دس تبسیخ کبؿت دس یک گشٍُ آهب

ُ   24هحتَای پشٍلیي ثشگ ًؼجت ثِ تيبسیخ کبؿيت     ثْويي هيب
ِ  ،افضایؾ یبفت کوی  46/10سقين ثیليِ ػيَاس ثيب     کيِ   عيَسی  ثي

ثيشگ   پشٍلیيهیکشٍهَل ثش گشم ٍصى تش ثشگ ثیـتشیي هحتَای 
تيشیي   کين  هیکشٍهَل ثش گشم ٍصى تش ثشگ 69/7ٍ سقن هحلی ثب 

پشٍلیي ثشگ سا ًـبى داد. ثیي سقن ثیليِ ػيَاس ٍ ػيٌب     هحتَای

 (. 6 ؿکلداسی هـبّذُ ًـذ ) اختلاف هؼٌی
داسی اثيش   هقبیؼِ هیيبًگیي اثيش هيبیکَسیضا ًـيبى اص هؼٌيی     

ِ  ثِ ،هبیکَسیضا ثش هحتَای پشٍلیي ثشگ داسد ای کيِ کيبسثشد    گًَي
سكيذ ًؼيجت ثيِ ػيذم     د 25/26هبیکَسیضا هحتَای پيشٍلیي سا  

تيبسیخ   (.7ؿيکل  کبسثشد هبیکَسیضا دس ثشگ ػذع افيضایؾ داد ) 
هٌدش ثِ هَاخِْ هشاحل هختل  سؿذ ثب ؿشایظ  کبؿت ًبهٌبػت

دهيب ٍ  یيب افيضایؾ   بیی ٍ سعَثتی هتفبٍت، اص خوليِ کيبّؾ   هد
گيشدد، ثٌيبثشایي    فشكت کَتبُ ثشای تَلیذ گيل ٍ یيب ثيشگ هيی    

تَاًذ ًَػی تٌؾ هحؼَة ؿَد کِ افيضایؾ   یظ هتفبٍت هیؿشا
ّبی  تبسیخ کبؿتکِ حبكل  اسقبم ػذعغلظت پشٍلیي دس ثشگ 

گیبّيبى  . کٌيذ  اػت سا تَخیيِ هيی   اػفٌذ هبُ 9ثْوي هبُ ٍ  9
خليَف  ِ دلیل داؿتي تشکیجيبت رخیيشُ دس دسٍى خيَد )ثي     ثِ

 ّب( خبكیت هحبفظتی ٍ هقبٍهت خَد سا دس ثشاثش تٌؾ پشٍتئیي
ّيب   ّبی ثبل  تدضیِ پشٍتئیي دس ثشگدٌّذ ٍ  ًوی ػشهب اص دػت

افضایؾ اػیذّبی آهیٌيِ   ،ّب ٍ دس ًتیدِ ثبػث کبّؾ غلظت آى
  (. et al.,Ghobadi 2015) ؿَد آصاد اص خولِ پشٍلیي هی

ٍ ثيظ آثيی   اایی ثيب اػيتفبدُ اص سٍ  ضیکَسیبگیبّبى هي هؼوَلا  
تَاًٌيذ   ی هيی ضاییکَسیبت ثيِ گیبّيبى ثيذٍى هي    جثْتش ًؼ ِتيزی
فشاس کٌٌذ ٍ  آثی ًبؿی اص ؿشایظ دین کنعَس هَقت اص ؿشایظ  ثِ

ت ثيِ  جاى پشٍلیي ًؼي ضًتیدِ، هی کوتش دچبس آػیت ؿًَذ ٍ دس
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 دّييذ کوتييشی ًـييبى هييی تی افييضاییکَسیبگیبّييبى ثييذٍى هيي

(Mazlomi Mamyandi et al., 2019 .)   اص آًديب کيِ پيشٍلیي 
هغيشح  ًیتيشٍطى دس ؿيشایظ تيٌؾ دس گیيبُ      ی اصػٌَاى هٌجؼ ثِ
 (2ؿيکل  ثبؿيذ، هيبیکَسیضا ثيب خيزة ثیـيتش ایيي ػٌليش )        هی
ثشخيی اص  ؿيَد.   افضایؾ دس تَلیيذ پيشٍلیي هيی   تَاًذ هَخت  هی

کَسیضا ثبػيث افيضایؾ پيشٍلیي دس    ى ثش ایي ثبٍسًذ کِ هبیبهحقق
گًَيِ ثیيبى   ؿَد ٍ دلیل ایي اهش سا ایيثشگ گیبّبى هیضثبى هی

کٌٌذ کِ ایي تشکیجبت ثيب تدويغ دس ػيلَل، ثبػيث کيبّؾ      هی
پتبًؼیل آثی ثشگ ؿذُ ٍ گیبُ سا اص كذهبت کن آثی هحبفظيت  

  (.Khalafallah & Aboghalia, 2008کٌٌذ )هی
 

 هحتَاي قٌدّاي هحلَل برگ
گبًيِ تيبسیخ کبؿيت،     ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد کِ اثش ػِ

هبیکَسیضا ٍ سقن ثش هحتَای قٌيذّبی هحليَل ثيشگ دس ػيغح     
ِ 2خذٍل داس گشدیذ ) احتوبل خغبی یک دسكذ هؼٌی عيَس   (. ثي

 ّ بی هحليَل ثيشگ کيبّؾ    کلی، ثب تأخیش کبؿت هحتَای قٌيذ
یبفت. کبسثشد هيبیکَسیضا، ایيي كيفت سا افيضایؾ داد. دس تيبسیخ      

ثْوي هبُ، کبسثشد هبیکَسیضا دس اسقبم ػٌب، ثیلِ ػَاس ٍ  9کبؿت 
دسكييذی  27/17ٍ  33/16، 31/19هحلييی هَخييت افييضایؾ  

ثْويي   24هحتَای قٌذّبی هحلَل ثشگ ؿذ. دس تبسیخ کبؿت 
اسقيبم ػيٌب، ثیليِ ػيَاس ٍ هحليی      هبُ ًیض کيبسثشد هيبیکَسیضا دس   

دسكيذی   22/12ٍ  11/17، 81/20تشتیيت هَخيت افيضایؾ     ثِ

اػفٌذ  9هحتَای قٌذّبی هحلَل ثشگ ؿذ. ّوچٌیي دس تبسیخ 
تشتیيت   هبُ، کبسثشد هبیکَسیضا دس اسقبم ػٌب، ثیلِ ػَاس ٍ هحلی ثِ

دسكييذی هحتييَای  47/21ٍ  61/13، 78/13هَخييت افييضایؾ 
 (.8ؿکل )قٌذّبی هحلَل ثشگ ؿذ 

پظٍّـگشاى ًتیدِ گشفتٌذ صهبًی کِ گیبّبى تؼذاد سٍصّبی 
ثشای هقبثلِ ثب ػشهب هیضاى گزساًٌذ،  ثیـتشی سا دس یخجٌذاى هی

ٍ ثب افضایؾ کشدُ هحلَل تجذیل  قٌذّبیًـبػتِ ثیـتشی سا ثِ 
فـبس اػوضی داخل ػلَل هیضاى تحول ثِ ػشهبی گیبُ افضایؾ 

 9کبؿيت    سػذ کِ دس تبسیخ ًظش هی  ّویي ػلت، ثِ یبثذ. ثِ  یه
ثْوي هبُ، گیبّبى ػشهبی ثیـتشی سا تحول کشدُ ٍ دسكذ قٌذ 
دس ایي تيبسیخ کبؿيت دس ّيش ػيِ سقين افيضایؾ یبفتيِ اػيت.         

کبّؾ دسكذ قٌذّبی هحلَل  ثّوچٌیي، تأخیش دس کبؿت ثبػ
 Jan et) دؿَ ثِ ػشهب هیب ّ ٍ ًـبػتِ دس سیـِ ٍ حؼبػیت سقن

al., 2018).         ِثؼضيی اص پظٍّـيگشاى ثيش ایيي ثيبٍس ّؼيتٌذ کي
ّوضیؼتی ثب هبیکَسیضا ثبػث افضایؾ قٌذّبی هحليَل دس ثيشگ   

ؿيَد ٍ دلیيل ایيي اهيش سا ایيي گًَيِ ثیيبى         گیبّبى هیضثبى هی
اًذ کِ ایي تشکیجبت ثيب تدويغ دس ػيلَل، ثبػيث کيبّؾ       کشدُ

ّيبی   تٌؾًبؿی اص تبًؼیل آة ثشگ ؿذُ ٍ گیبُ سا اص كذهبت پ
(. دس ّويیي  Fouad et al., 2014کٌٌيذ )  هی هحبفظت هحیغی

( هـيبّذُ  Rahimi et al., 2019ساػيتب، سحیويی ٍ ّوکيبساى )   
یلِ ثب قبسذ هبیکَسیضا هَخت افضایؾ ًوَدًذ کِ تلقیح گیبُ ؿٌجل

 هحتَای قٌذّبی هحلَل دس ایي گیبُ ؿذ.

 

 
 در عدض برگ پرٍليي هقایعِ هياًگيي رقن در ّر ظطح تاریخ کاؼت براي هحتَاي -:ؼکل 

Fig. 6- Interaction of cultivar and sowing date on leaf proline content in lentils 
سٍیِ ثش اػبع ّب دس ػغح احتوبل خغبی پٌح دسكذ  ثیي هیبًگیي داس دٌّذُ ػذم تفبٍت آهبسی هؼٌیذاقل یک حشف هـتشک ًـبىدس ّش ػغح تبسیخ کبؿت ح

L.S.Means ثبؿذ. هی 
At each sowing date level, means with at least one common letter indicate no significant difference at the 5% probability level based 

on the L.S.Means procedure. 
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 هقایعِ هياًگيي اثر هایکَریسا براي هحتَاي پرٍليي برگ عدض -;ؼکل 
Fig. 7- Effect of mycorrhiza on leaf proline content in lentils 

 .ثبؿذدس ػغح احتوبل پٌح دسكذ هی LSDآصهَى ثش اػبع دٌّذُ ػذم تفبٍت آهبسی ّب ثب حذاقل یک حشف هـتشک ًـبى هیبًگیي
Means with at least one common letter indicate no significant difference based on the LSD test at 5% probability level. 

 

 
 دضدر ع برگ هحلَل قٌدّاي کٌػ هایکَریسا ٍ رقن در ّر ظطح تاریخ کاؼت براي هحتَاي هقایعِ هياًگيي برّن ->ؼکل 

Fig. 8- Interaction of mycorrhiza, cultivar and sowing date on leaf soluble sugars in lentils 

سٍیِ ثش اػبع ّب دس ػغح احتوبل خغبی پٌح دسكذ  ثیي هیبًگیي داس دٌّذُ ػذم تفبٍت آهبسی هؼٌیدس ّش ػغح تبسیخ کبؿت حذاقل یک حشف هـتشک ًـبى

L.S.Means ثبؿذ. هی 
At each planting date level, means with at least one common letter indicate no significant difference at the 5% probability level based 

on the L.S.Means procedure. 

 
 ارتفاع بَتِ

کٌؾ سقن  ثشّنکِ ( ًـبى داد 2خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ )خذٍل 
َسیضا ٍ اثش اكلی تبسیخ کبؿت دس ػغح احتويبل خغيبی   ٍ هبیک

ًتبیح هقبیؼيِ   داس ؿذ. یک دسكذ ثش استفبع ثَتِ دس ػذع هؼٌی
ثيب  کيِ  هیبًگیي ػغَح سقن دس ّش ػغح هيبیکَسیضا ًـيبى داد   

کبسثشد هبیکَسیضا استفبع ثَتِ دس ػذع دس ّش ػِ سقن ًؼجت ثيِ  
ذم کيبسثشد  ػذم کبسثشد هبیکَسیضا افيضایؾ یبفيت. دس ؿيشایظ ػي    

هتييش داسای  ػييبًتی 04/35سقيين ػييٌب ثييب هیييبًگیي  ،هييبیکَسیضا
تشیي  ثیـتشیي استفبع ثَتِ ثَد کِ ًؼجت ثِ سقن هحلی کِ اص کن

 43/43اخيتلاف   ،هتش( ثشخَسداس ثَد ػبًتی 43/24استفبع ثَتِ )
دسكذی ًـبى داد. دس ؿشایظ کبسثشد قبسذ هيبیکَسیضا ًیيض سقين    

ب اهّي  ،هتش( سا ًـيبى داد  ػبًتی 60/41)ػٌب ثیـتشیي استفبع ثَتِ 
داسی هـيبّذُ ًـيذ    ػَاس ٍ ػٌب اخيتلاف هؼٌيی   ثیي اسقبم ثیلِ

حبکی (. ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي اثش اكلی تبسیخ کبؿت 9ؿکل )
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هتش( اص تبسیخ  ػبًتی 55/34اص آى ثَد کِ ثیـتشیي استفبع ثَتِ )

 24ّيبی   کبؿيت   ذ کِ ثب تبسیخثْوي هبُ حبكل گشدی 9کبؿت 
 33/9ٍ  94/3تشتیييت اخييتلاف  اػييفٌذ هييبُ ثييِ 9هييبُ ٍ  ثْوييي

 (.10ؿکل دسكذی ًـبى داد )
یکَسیضا بسػذ کِ ٍخَد قبسذ هي  هیًظش   ثِدس پظٍّؾ حبضش 

دس هحیظ سیـِ گیبُ تأثیش هثجتی ثش سؿذ گیبُ داؿيتِ اػيت ٍ   
گشدد. ایي اهيش   هی دس ّش ػِ سقن ػذعع هٌدش ثِ افضایؾ استفب

کٌٌذُ سؿيذ   تَاًذ هشثَط ثِ تَلیذ ٍ تشؿح تشکیجبت تحشیک هی
کٌٌيذُ سؿيذ اص خوليِ     ّيبی تٌظيین   گیبُ ٍ یب ثشخيی َّسهيَى  

یکَسیضا دس خيبک تَلیيذ   بسذ هي بػیتَکیٌیي ثبؿذ کِ تَػيظ قي  
یکَسیضا اص عشیيق افيضایؾ ٍ   بقبسذ هي (. Mishra, 2010) ؿَد هی

سؿيذ ٍ ًويَ گیيبُ سا     ػيبصٍکبس ثْجَد خزة هَاد غزایی خيبک  
ّبی سؿيذی گیيبُ    تحت تأثیش قشاس دادُ ٍ ثبػث افضایؾ ؿبخق

استفبع ثَتيِ   افضایؾ  دٌّذُ ؿَد. ًتبیح ایي پظٍّؾ ًیض ًـبى هی
َ  بقبسذ هي  بلا یکَسیضا ثَد. احتوبثب کبسثشد قبسذ ه د یکَسیضا ثيب ثْجي

تؼيْیل خيزة آة ٍ    ،ؿشایظ خبک ٍ هحیظ سیـِ ٍ ّوچٌیي
ِ  ثیـتش ػٌبكش ٍٍ هَاد غزایی هٌدش ثِ خزة ثْتش  خليَف   ثي

دس فؼفش خبک ؿذُ، کبسایی فتَػٌتض گیبُ سا ثْجَد ثخـيیذُ ٍ  
ًبؿيی اص  ثب افضایؾ تَاى گیبُ، تأثیش هضش تٌؾ خـيکی   ًْبیت،

(. Tanhaei et al., 2018کشدًيذ ) سا تؼيذیل  ؿشایظ کـت دیين  
دس  کبسثشد قيبسذ هيبیکَسیضا  دس اثش  دس لَثیب چیتیاستفبع  افضایؾ

ًیيض تأییيذ   ( Emadi et al., 2013)آصهبیؾ ػوبدی ٍ ّوکيبساى  
 .گشدیذُ اػت

ػويذتب    کبّؾ استفيبع گیيبُ دس تيبسیخ کبؿيت دیشٌّگيبم،     
ّب دس اثيش تيییيش    ؿذى فَاكل هیبى گشُ  تَاًذ ًبؿی اص کَتبُ هی

 ،اص عشفيی ، ؿيذى دٍسُ سؿيذ سٍیـيی ثبؿيذ     عَل سٍص ٍ کَتبُ
ایيي   ،کـت صٍدٌّگبم ثبػث اػتقشاس هٌبػت گیبُ ؿذُ ٍ ًْبیتب 

استفبع گیبُ یک كيفت  . ؿَد اهش هٌدش ثِ افضایؾ عَل ثَتِ هی
ّيبی خيَة    ذ تحت تأثیش هيذیشیت تَاً ب هیثبؿذ، اهّ طًتیکی هی

 (.Alipoor et al., 2017) ای ٍ ؿشایظ اقلیوی قشاس گیشد هضسػِ
 

 عولکرد داًِ
کٌؾ تبسیخ کبؿت ٍ سقن ٍ اثش اكلی هيبیکَسیضا دس ػيغح    ثشّن

خذٍل داس ؿذ ) احتوبل خغبی یک دسكذ ثش ػولکشد داًِ هؼٌی
(. ثب تأخیض دس کبؿت اص ػولکشد داًِ کبػتِ ؿذ ٍ ثب ایي حبل، 2

دس ّش ػِ تبسیخ کبؿيت سقين ػيٌب اص ػولکيشد داًيِ ثیـيتشی       
 9ثْوي هيبُ ٍ   24ثْوي هبُ،  9ثشخَسداس ثَد. دس تبسیخ کبؿت 

ٍ  21/1052، 9/1152تشتیت ثب هیبًگیي  اػفٌذ هبُ سقن ػٌب ثِ
تبس، ثیـتشیي ػولکشد داًِ ٍ سقن هحلی کیلَگشم دس ّک 9/888
کیلَگشم دس  56/315ٍ  78/637، 21/672تشتیت ثب هیبًگیي  ثِ

(. هقبیؼيِ  11ؿيکل  تشیي ػولکشد داًِ سا ًـبى داد ) ّکتبس کن
 11هیبًگیي اثيش اكيلی هيبیکَسیضا ًیيض ًـيبى اص اثيش افضایـيی        

 (.12ؿکل دسكذی ثش ػولکشد داًِ داؿت )
تبثؼی اص تؼذاد غلاف اػت ٍ ثب  ،ػولکشد داًِ دس ٍاحذ ػغح

تأخیش دسکـت کلیِ كفبت هَسفَلَطیکی گیبُ اص خوليِ استفيبع   
، فبكلِ غلاف اص ػغح خبک ٍ تؼيذاد  دس ثَتِ گیبُ، تؼذاد غلاف

ثشٍص گشهب عيی دٍساى   ،کلی عَس ثِ .یبثذ ؿبخِ فشػی کبّؾ هی
صایـی، عَل دٍسُ پشؿيذى داًيِ سا کيبّؾ دادُ ٍ تؼيذاد      سؿذ

کٌيذ کيِ دس    داًِ دس غلاف ٍ ّوچٌیي ٍصى داًِ افت پیيذا هيی  
 Thalji) ؿَد ػولکشد داًِ دچبس ًقلبى ؿذیذی هی ،ًتیدِ آى

& Shalaldeh, 2006 .)دس  کِ دس هغبلؼِ حبضش هـخق گشدیذ
 ثشخيَسد هشحليِ پيش ؿيذى داًيِ ثيب       ػفٌذ هبُا 9تبسیخ کبؿت 
ثبػث کبّؾ ؿيذیذ  ٍ ّوچٌیي خـکی آخش فلل دهبّبی ثبلا 

. ثب تَخِ ثِ ایٌکِ سقين ػيٌب دس   گشدیذ اسقبم ػذع داًِػولکشد 
عَل فلل سؿذ دس ّش ػِ تبسیخ کبؿيت اص هحتيَای کلشٍفیيل    

( ٍ 2ؿيکل  طى )( ٍ ّوچٌیي ػٌبكش غزایی ًیتيشٍ 5ؿکل کل )
( ثبلاتشی ثشخَسداس ثَدُ اػت، کيِ ًْبیتيب  ّويِ    3ؿکل فؼفش )

 ایي ػَاهل هَخت افضایؾ ػولکشد داًِ دس ایي سقن ؿذُ اػت. 
 ِ دلیيل خيزة ثیـيتش     دس گیبّبى تلقیح ؿذُ ثب هبیکَسیضا ثي
س فشایٌذ تثجیت ًیتشٍطى فؼفش ٍ ػٌبكش کن هلشف کِ ّوگی د

ثبؿٌذ. ایي فشآیٌيذ ثيب ؿيذت ٍ ػيشػت      هَلکَلی تأثیشگزاس هی
سػيذ.   ثیـتشی ًؼجت ثِ گیبّبى غیشهیکَسیضایی ثِ اًديبم هيی  

ثٌبثشایي، ثْجَد سؿذ گیبّيبى ثقيَلات پيغ اص ثشقيشاسی ساثغيِ      
ّوضیؼتی هيبیکَسصایی ثيِ افيضایؾ تثجیيت ًیتيشٍطى ٍ ثْجيَد       

هًَیَم ًؼيجت دادُ ؿيذُ اػيت کيِ     فشم آ خزة آى اص خبک ثِ
ّویي اهش هَخت رخیشُ هَاد غزایی ثیـتش دس داًِ ؿيذُ ٍ دس  

 & Seyed Sharifiیبثيذ )  ًْبیيت، ػولکيشد داًيِ افيضایؾ هيی     

Khorramdel, 2016 .) 
 

 عولکرد زیعتی
صیؼتی دس گبًِ تبسیخ کبؿت، هبیکَسیضا ٍ سقن ثش ػولکشد  اثش ػِ

(. 2خيذٍل  داس گشدیيذ )  ػغح احتوبل خغبی یک دسكذ هؼٌی
کٌؾ هبیکَسیضا ٍ سقن دس ّش ػيِ ػيغح    هقبیؼِ هیبًگیي ثشّن

تبسیخ کبؿت ًـبى داد ثيب کيبسثشد هيبیکَسیضا دس ّيش ػيِ سقين       
ثْويي هيبُ    9ػولکشد صیؼتی افضایؾ یبفت. دس تيبسیخ کبؿيت   

کیليَگشم دس   23/3243صیؼتی یيب هیيبًگیي    ثیـتشیي ػولکشد
تيشیي   ّوشاُ کبسثشد هبیکَسیضا ٍ کين  ّکتبس هتؼلق ثِ سقن ػٌب ثِ

کیلَگشم دس ّکتبس هتؼلق ثِ سقين   33/1743آى ًیض ثب هیبًگیي 
هحلی ٍ ثذٍى کيبسثشد هيبیکَسیضا ثيَد. دس ایيي تيبسیخ کبؿيت،       
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کبسثشد  داسی ثشای سقن ثیلِ ػَاس ثیي کبسثشد ٍ ػذم تفبٍت هؼٌی

 (. 13ؿکل هبیکَسیضا هـبّذُ ًگشدیذ )
ثْوي هبُ، ثیـتشیي ػولکيشد صیؼيتی    24دس تبسیخ کبؿت 

(80/2567    ِ ّويشاُ کيبسثشد    کیلَگشم دس ّکتبس( اص سقين ػيٌب ثي
کیلَگشم دس ّکتبس( اص سقين   33/1583تشیي آى ) هبیکَسیضا ٍ کن

ِ هحلی ٍ ثذٍى کبسثشد هبیکَسیض ػيَاس   ا حبكل گشدیذ ٍ سقن ثیلي
ّن دس ؿشایظ کبسثشد ٍ ّن ػذم کبسثشد هبیکَسیضا ٍ سقن هحليی  

داسی هـيبّذُ   ثب کبسثشد هبیکَسیضا اص ًظش آهبسی اختلاف هؼٌيی 
اػفٌذ هبُ ًیض سقن ػيٌب   9(. دس تبسیخ کبؿت 13ؿکل ًگشدیذ )

کیليَگشم دس   33/2123ًگیي ّوشاُ کبسثشد هبیکَسیضا ثيب هیيب   ثِ
ّکتبس داسای ثیـتشیي ػولکشد صیؼيتی ٍ سقين هحليی ٍ ثيذٍى     

کیلَگشم دس ّکتيبس داسای   43/704کبسثشد هبیکَسیضا ثب هیبًگیي 
 (.13ؿکل تشیي ػولکشد صیؼتی ثَد ) کن

 

 
 بَتِ در عدض هقایعِ هياًگيي رقن در ّر ظطح هایکَریسا براي ارتفاع -=ؼکل 

Fig. 9- Interaction of mycorrhiza and cultivar on plant height in lentils 
سٍیِ ثش اػبع ّب دس ػغح احتوبل خغبی پٌح دسكذ  ثیي هیبًگیي داس دٌّذُ ػذم تفبٍت آهبسی هؼٌیدس ّش ػغح هبیکَسیضا حذاقل یک حشف هـتشک ًـبى

L.S.Means ثبؿذ. هی 
At each mycorrhiza level, means with at least one common letter indicate no significant difference at the 5% probability level based 

on the L.S.Means procedure. 

 
 

 
 هقایعِ هياًگيي اثر تاریخ کاؼت براي ارتفاع بَتِ در عدض -54ؼکل 

Fig. 10- Effect of sowing date on plant height in lentils 

 ثبؿذ.دس ػغح احتوبل پٌح دسكذ هی LSDآصهَى ثش اػبع دٌّذُ ػذم تفبٍت آهبسی ّب ثب حذاقل یک حشف هـتشک ًـبى هیبًگیي
Means with at least one common letter indicate no signifacnt difference based on the LSD test at the 5% probability level. 
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 ایعِ هياًگيي رقن در ّر ظطح تاریخ کاؼت براي عولکرد داًِ در عدضهق -55ؼکل 

Fig. 11- Interaction of cultivar and sowing date on seed yield in lentils 
سٍیِ ش اػبع ثّب دس ػغح احتوبل خغبی پٌح دسكذ  ثیي هیبًگیي داس دٌّذُ ػذم تفبٍت آهبسی هؼٌیدس ّش ػغح تبسیخ کبؿت حذاقل یک حشف هـتشک ًـبى

L.S.Means ثبؿذ. هی 
At each sowing date level, means with at least one common letter indicate no significant difference at the 5% probability level based 

on the L.S.Means procedure. 
 

 
 هقایعِ هياًگيي اثر هایکَریسا براي عولکرد داًِ در عدض -56ؼکل 

Fig. 12- Effect of mycorrhiza on grain yield in lentils 
 ثبؿذ.دس ػغح احتوبل پٌح دسكذ هی LSDآصهَى ثش اػبع دٌّذُ ػذم تفبٍت آهبسی ّب ثب حذاقل یک حشف هـتشک ًـبى هیبًگیي

Averages with at least one common letter indicate no statistical difference based on the LSD test at the five percent probability level. 

 
سػذ کِ فشاّوی سعَثيت ّويشاُ ثيب کـيت صٍد      هیًظش   ثِ
، ثيب افيضایؾ عيَل دٍسُ سؿيذ سٍیـيی ٍ      ثْوي هبُ( 9) ٌّگبم

افضایؾ کبًَپی گیبُ، خزة تـؼـغ فؼبل فتَػٌتضی سا افضایؾ 
ؿيَد   هيی دّذ کِ هٌدش ثِ افضایؾ ٍصى خـک اًذام َّایی  هی
(Amiri et al., 2020 .) ِّوچٌیي کَتبُ افضایؾ دهب ثب تَخِ ث ٍ

ؿيبخق ػيغح    ،اػفٌذ هبُ 9ؿذى دٍسُ سؿذ دس تبسیخ کبؿت 
ِ   ثِ ثشگ  ،ػٌَاى ػغح فتَػٌتضکٌٌذُ کبّؾ یبفتيِ ٍ دس ًتیدي
تأخیش دس کبؿت، ّين  . کبّؾ یبفتِ اػت ػولکشد صیؼتیتَلیذ 
تيأثیش قيشاس    سٍیـی ٍ ّن سؿذ صایـيی سا دس گیيبُ تحيت   سؿذ 
تَلیذ ؿذُ، کيبّؾ   صیؼتیٍ دس ًتیدِ، هقذاس ػولکشد  دّذ هی
 24ٍ  9. دس تبسیخ کبؿيت  ( 2020et al., Heydarzade) یبثذ هی

ّيَایی سؿيذ سٍیـيی     ٍ دلیل ؿشایظ هغليَة آة  ، ثِثْوي هبُ

ّبی صایـی، چيَى دهيبی    ٍ ٌّگبم ظَْس اًذام ُؼیبس خَة ثَدث
ِ ثب ؿشایظ ثْیٌِ گیبُ خْت تلقیح هغبثقت داؿيت  لا هحیظ کبه

ًتیدِ ػولکشد ٍ هبدُ خـک افضایؾ ثیـيتشی ًـيبى    ، دساػت
ثييب ٍخييَد سؿييذ سٍیـييی  اػييفٌذ هييبُ 9داد. دس تييبسیخ کبؿييت 

ِ ثَدى هشحليِ صایـيی ًؼيجت ثي     هٌبػت، ٍ ثب تَخِ ثِ حؼبع
ّب ًؼجت  دهبی هحیظ ثبػث کبّؾ تلقیح ثَتِ افضایؾسٍیـی، 

ِ  ٍ دس ُگشدیذ ثْوي هبُ 24ٍ  9ثِ تبسیخ کبؿت  هٌديش   ،ًتیدي
  .ُ اػتؿذ صیؼتی ثِ کبّؾ ػولکشد

پظٍّـگشاى ثش ایي ثبٍسًذ کِ تلقیح گیبُ ثب هبیکَسیضا ثبػيث  
افضایؾ ػشػت فتَػيٌتض دس ٍاحيذ ػيغح ثيشگ گیيبُ هیضثيبى       

ل ایي اهش سا افضایؾ غلظت ًیتيشٍطى ثيشگ ٍ ثيِ    ؿَد ٍ دلی هی
ِ افضایؾ هیضاى کلشٍفیل  ،تجغ آى فتَػيٌتضی ٍ افيضایؾ    ػيبهبً
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ّبیی هبًٌذ ًیتشات سیذاکتبص، ًیتشٍطًبص ٍ گلَتبهیي  فؼبلیت آًضین

 ,Seyed Sharifi & Namvarداًٌذ ) ػیٌتتبص دس گیبُ هیضثبى هی

اًذ کِ قبسذ هيبیکَسیضا   ى ًتیدِ گشفتِبهحقق ،(. ّوچٌیي2015
ّبی گیبّی هبًٌذ ایٌذٍل اػتیک اػيیذ   اص عشیق تَلیذ َّسهَى

ؿًَذ، ثِ ایي تشتیت هشاحيل اٍلیيِ    ػجت افضایؾ سؿذ گیبُ هی
دٌّذ ٍ سیـِ حدن ثیـتشی  ثیش قشاس هیأسؿذ گیبّی سا تحت ت

ش غيزایی ثيبلا   کٌذ ٍ ػيغح خيزة ػٌبكي    اص خبک سا اؿيبل هی
سٍد. ّوچٌیي، تلقيیح هيبیکَسیضا ػيلاٍُ ثيش ایٌکيِ هَخيت        هی

ؿيَد، گیيبُ    افضایؾ هقبدیش ػیتَکٌیي ٍ کلشٍفیل دس گیبُ هيی 
کٌيذ   هیضثبى ػٌبكش غزایی ٍ آة ثیـتشی ًیض اص خبک خزة هی

دًجبل ػولکشد صیؼيتی   سؿذ گیبُ افضایؾ یبفتِ ٍ ثِ دس ًْبیت،ٍ 
 (.Seyed Sharifi et al., 2016یبثذ ) گیبُ ثْجَد هی

 

 
 کٌػ هایکَریسا ٍ رقن در ّر ظطح تاریخ کاؼت براي عولکرد زیعتی در عدض هقایعِ هياًگيي برّن -57ؼکل 

Fig. 13- Interaction of mycorrhiza, cultivar and sowing date on biological yield in lentils 
سٍیِ ثش اػبع ّب دس ػغح احتوبل خغبی پٌح دسكذ  ثیي هیبًگیي داس دٌّذُ ػذم تفبٍت آهبسی هؼٌیس ّش ػغح تبسیخ کبؿت حذاقل یک حشف هـتشک ًـبىد

L.S.Means ثبؿذ. هی 
At each planting date level, means with at least one common letter indicate no significant difference at the 5% probability level based 

on the L.S.Means procedure. 

 
 گيري ًتيجِ

کيِ تيبسیخ کبؿيت، كيفبت      دّيذ  هيی ًتبیح ایي پظٍّؾ ًـبى 
فیضیَلَطیکی ٍ ػولکشد داًِ ٍ ػولکشد صیؼيتی اسقيبم ػيذع سا    

خیش دس کبؿت اص دسكذ فؼفش داًيِ،  أٍ ثب ت دادُتحت تأثیش قشاس 
ػولکيشد داًيِ ٍ ػولکيشد    بع ثَتيِ،  استفهحتَای کلشٍفیل ثشگ، 

ب ثش دسكذ ًیتشٍطى داًِ داًِ افضٍدُ ؿيذ.  اهّ ،صیؼتی کبػتِ ؿذ
دس اثيش  هحتَای پشٍلیي ٍ قٌذّبی هحلَل ثشگ دس ّش ػِ سقين  

دس کيِ   عَسی ثًِـبى داد.  كؼَدی-ًضٍلیسًٍذ تأخیش دس کبؿت 
 24هیيضاى آى ثیـيتش اص تيبسیخ کبؿيت      ،ثْوي 9تبسیخ کبؿت 
ّيب   اػفٌذ ًیيض هحتيَای آى   9ثَد ٍ دس تبسیخ کبؿت ثْوي هبُ 

کبسثشد قبسذ هيبیکَسیضا هَخيت افيضایؾ تويبهی     افضایؾ یبفت. 
دس ّش ػِ تبسیخ کبؿت سقن  ،كفبت هَسد ثشسػی ؿذ. ّوچٌیي
ثشخيَسداس   ثیـتشیػولکشدی اص ػٌب اص ًظش كفبت هَسد ثشسػی 

دس تبسیخ ػولکشد داًِ ٍ ػولکشد صیؼتی آى  ،ب ثب ایي حبلثَد. اهّ
؛ ّيبی کبؿيت ثيَد    ثْوي هيبُ ثیـيتش اص دیگيش تيبسیخ     9کبؿت 

ثْويي هيبُ( اسقيبم     9ٌّگبم ) کبؿت صٍدتَاى گفت  ثٌبثشایي هی
ػذع دس هٌغقِ دؿتشٍم ثبػث ؿذُ اػيت کيِ گیيبُ حيذاکثش     

ثْتشیي ًتیدِ گشفتِ ؿيذُ   ،ثْشُ سا اص فلل سؿذ ثجشد. اص عشفی
قبسذ هيبیکَسیضا تَاًؼيت   دػت آهذ.  اص کبسثشد قبسذ هبیکَسیضا ثِ

ثب خزة ثیـتش ػٌبكش غزایی فؼفش ٍ ًیتشٍطى کبّؾ ػولکيشد  
دسكذ خجشاى کٌذ. اص ثیي اسقبم هَسد ثشسػيی ًیيض    10سا حذٍد 

ٍ ػولکشد صیؼتی ثبلاتشی ثشخَسداس ثَد  داًِ سقن ػٌب اص ػولکشد
دٌّذُ هقبٍهت ثیـتش ایي سقين ثيِ ؿيشایظ ًبهؼيبػذ      کِ ًـبى

ثبؿذ. ثب تَخِ ثِ ؿشایظ فَ ،  ایظ دین هیهحیغی حبكل اص ؿش
ّوشاُ کبسثشد قيبسذ هيبیکَسیضا ثْتيشیي سقين خْيت       سقن ػٌب ثِ

  ثبؿذ. کبؿت صٍد ٌّگبم دس ؿشایظ دین دس هٌغقِ دؿتشٍم هی
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Introduction 
Bean is one of the most important legumes worldwide for direct human consumption and it is a rich source of protein 
and carbohydrates. Bean is weak in competing with weeds due to its slow growth during the early stages. Therefore, 
competition with weeds causes a significant reduction in grain yield at the end of the growing season. Weeds and crops 
are always competing for obtaining nutrients, water, light and space. Weed competition is a kind of nonliving stress, 
which effect on plant yield. The photosynthetic capacity of plants depends on abiotic factors such as the quality and 
quantity of light. Each of the photosynthetic pigments such as chlorophyll a, b and carotenoids absorb light at a 
different wave length. The rate of photosynthesis and biomass production in plants is also largely dependent on the 
chlorophyll content of leaves. The weed interference in the plant growth maybe caused a change in the content of 
carotenoids and chlorophyll pigments in plant leaves. Pinto bean (Phaseolus vulgaris L.) cultivars, with different 
morphological and genetic characteristics, show different responses in the presence of weeds, which may ultimately 
result in possible difference in yield. Measurement of growth indices is necessary to study the competitive ability of 
species during the growth period. 
 
Materials and Methods 
In order to investigate the effect of different chemical and non-chemical weed control managements on the yield of 
determinate and indeterminate bean varieties, an experiment was conducted as factorial based on a randomized 
complete block design with three replications. This field experiment was carried out in Behshahr, Mazandaran, in 2021. 
The first factor was different weed control methods: application of trifluralin herbicide as pre-sowing 2.5 liters per 
hectare; application of trifluralin herbicide 2.5 liters per hectare + one weeding; wheat mulch in the amount of two tons 
per hectare; application of bentazon 50% of the recommended dose; application of bentazon 75% of the recommended 
dose; application of bentazon 100% of the recommended dose; weed-free control and control with weed infestation and 
the second factor includes bean cultivars: Negin variety (determinate growth type) and Sadri variety (indeterminate 
growth type). Weeds were sampled at flowering and final harvesting stages, and weed species, density, and dry weight 
of weeds were measured. Also, photosynthetic pigments and yield were investigated.  
 
Results and Discussion 
The results showed that weed species in the field were from 9 plant families and included 10 species. From the total 
species observed in the field, 4 species have C4 photosynthetic pathway, 4 species have C3 photosynthetic pathway and 
one species has CAM photosynthetic pathway. The Amaranthus retroflexus L. and Portulaca oleracea L. species had 
the highest frequency and Chrozophora tinctoria and Physalis alkekengi had the lowest frequency in the field. In all 
three stages (21 days after planting, flowering and final harvesting stages), the highest density and dry weight of weeds 
were observed in the control treatment without weeding, and among the weed management treatments, mulch and 
bentazon 100% treatments caused a decrement in the density and dry weight of weeds in both Negin and Sadri cultivars. 
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Based on the results, the highest chlorophyll a, b and total chlorophyll were observed in both Negin and Sadri cultivars 
in the weed-free control treatment, and the lowest values were in the control treatment without weeding. Also, the 
control treatment without weeding had the highest amount of carotenoids in Negin cultivar (0.41 mg.g-1 fresh weight) 
and in Sadri cultivar (0.37 mg.g-1 fresh weight), while the lowest ones in Negin and Sadri cultivar (0.29 and 0.28 mg.g-1 
fresh weight, respectively) was observed in the weed-free control treatment. The highest seed yield of Negin and Sadri 
cultivar (1957.11 and 2426.01 kg.ha-1, respectively) were observed in the weed-free control treatment. 
 
Conclusions 
In general, it can be concluded that the Sadri cultivar with higher competitive ability has performed better against the 
weed than the Negin cultivar. Among the weed management treatments, the non-chemical management of mulch and 
the chemical treatment of bentazon 100% had better performance. 
 
Keywords: Bentazon, Chlorophyll, Competition, Mulch 
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هايمديريتروشبه(.Phaseolus vulgaris L)لوبياچيتیعملکردهايفتوسنتسيوسهرنگيپاسخ

هايهرزعلف
 

 0، رحوت عباس1ٖهحودسادُ ، ساجدُ گل*2، فائشُ سعفزٗاى5ع٘سٖ قاسوٖ آرٗوٖ
 24/07/1402تاسیخ دسیافت: 

 19/10/1402تاسیخ پزیشؽ: 
 

 چک٘دُ
 :عَاهل آصهایؾ ؿااهل  اًجام ؿذ. 1400دس ػال صساعی دس ػِ تکشاس  یکاهل تلادف یّادس قالب عشح بلَک لیکتَسكَست فا بِحاضش  پظٍّؾ
هاال    ،يیهشحلاِ ٍ ا   کیا +  يیفلَسالیکؾ تش علفکاسبشد ، کاؿت ؾیكَست پ بِ يیفلَسالیکؾ تش علفکاسبشد )ّشص ّای کٌتشل علف یّا سٍؽ
بٌتااصٍى  کؾ  علفکاسبشد  ،ؿذُ  تَكیِ دسكذ هقذاس 75بٌتاصٍى کؾ  علفکاسبشد  ،ؿذُ  تَكیِ ذاسهقدسكذ  50 بٌتاصٍىکؾ  علفکاسبشد  ،گٌذم
بیـاتشیي تاشاکن ٍ ٍصى    .بَدًاذ  (یكذس ٍ ًگیيسقن ) یتیچ ایاسقام لَب ٍ (بذٍى ٍ یيؿاّذ  ٍ با ٍ یيؿاّذ  ٍ ؿذُ  تَكیِهقذاس دسكذ  100

دس  بٌتااصٍى کاسبشد ّشص، تیواسّای هال  ٍ  ّایدس بیي تیواسّای هذیشیت علف .ؿذؿاّذ بذٍى ٍ یي هـاّذُ  ؿشایظّای ّشص دس  خـک علف
، aکلشٍفیال   یاهحتَ ٍ کوتشیي ّشص دس ّش دٍ سقن ًگیي ٍ كذسی ؿذ. بیـتشیي ّایػبب کاّؾ تشاکن ٍ ٍصى خـک علفتَكیِ ؿذُ  هقذاس

b  بذٍى ٍ ایي  ؿاّذ کِدسحالیبَد.  علف ّشص ؿاّذ بذٍى ٍ یيٍ  با ٍ یي ؿاّذدس تشتیب  بٍِ کلشٍفیل کل دس ّش دٍ سقن ًگیي ٍ كذسی  ٍ
 ٍ كاذسی ( ٍصى تاش  گاشم باش گاشم   هیلی 29/0ٍ  41/0) دس سقن ًگیيسا هقذاس کاسٍتٌَئیذ  ٍ کوتشیي بیـتشیي تشتیبعلف ّشص بِ با ٍ یيؿاّذ 

ِ  یذسك ًگیي ٍ عولکشد داًِ سقن بیـیٌِ .ٌذداؿت (ٍصى تش گشم بش گشمهیلی 28/0ٍ  37/0) دس ّکتااس(   دس لاَگشم یک 2426ٍ  1957 تشتیاب  )با
ِ  یبالاتش یقذست سقابت ،با سؿذ ًاهحذٍد یسقن كذسًتایج حاکی اص آى بَد کِ  عاسی اص علف ّشص هـاّذُ ؿذ. ؿاّذ ّاشص   یّاا  علاف  ًؼبت با

ٍ   اص اػاتفادُ  ،ّاشص  ّایعلف تیشیهذ یواسّایت يیدس ب داؿت. يیًؼبت بِ سقن ًگ بالاتشیداسد ٍ عولکشد  هقاذاس  دسكاذ   100 ىهاال  ٍ بٌتااص
  لَبیا چیتی هٌجش ؿذ.بیـتش بِ عولکشد ؿذُ تَكیِ

 

 ، هال کلشٍفیل ،سقابت بٌتاصٍى،ّإ کل٘د6ٕ ٍاصُ

 

 1هقدهِ
 باؿذهی  ْاى اص هشدم یاسیبؼ ییغزا نیسط یحبَبات  ضء اكل

دس تٌااٍ  صساعای   تثبیات بیَلَطیک ًیتاشٍطى   تَاًایی علت بِ ٍ
باا   لَبیا چیتای . (Heydari et al., 2014)داسًذ ای ٍیظُ  ایگااُ

 Leguminosaeاص خااًَادُ   .Phaseolus vulgaris Lًام علوی 
هیلیاَى   29حاذٍد   ،ػغح صیاش کـات آى دس  ْااى   باؿذ. هی

 باؿاذ  کیلاَگشم دس ّکتااس های    500 باا هتَػاظ تَلیاذ   ّکتاس 
(FAO, 2022). ًاهِ  ْاد کـاٍسصی ػال صساعای بش اػاع آهاس 

ّکتاس  101187ػغح صیش کـت لَبیا دس ایشاى  ،1400 -1401
 ،دس باایي اًااَاب لَبیااا. بااَدُ اػاات تااي 224083ٍ تَلیااذ آى 

                                                            
 ،گترو  رراتت    برو استابد   بریدانش جوی کبرشنبسی ارشد،دانشترتیب  به -4و  2، 1

 ی، سبری، ا ران.سبر یعیو منببع طب یدانشگب  تلوم کشبورر دانشکد  تلوم رراتی،
 یعت یو منتببع طب  یدانشگب  تلتوم کشتبورر  آموخاه دکاری، گرو  ررات ،  دانش -3

 گرگبن، ا ران.، گرگبن

  fa.zaefarian@sanru.ac.ir)                          نو سند  مسئول: -)*

ّای اص صیشگًَِ کِ تاػلَبیا چیتی بِ بیـتشیي هلشف هشبَط 
کضی ٍ  ٌاَبی  هٌـأ آى آهشیکای هش ٍ باؿذهیَلی ی هعوالَبی
دس لَبیا چیتی ػغح صیش کـت . (Behgam et al., 2017) ػتا

 ٍ تػا ذ کل ػغح صیش کـت اًَاب لَبیا ادسك 50ذٍد ح ،ایشاى
. لَبیاا  لااف داسد ِ آى اختل لَبیاا با  بیؾ اص ًیوی اص تَلیذ کا 

ّای سؿذی هتفاٍت داسای اسقام هختلفی اػت کِ داسای ٍیظگی
خویي، تاشؽ،   چیتی دس ایشاى ؿاهل اسقام سایج لَبیا .باؿذیه

 G14088، لایي Cos16كذسی، کَؿا، غفاس، كالح، ًگیي، لایي 
 .(Ghatari et al., 2019)ذ ٌباؿهی G01437ٍ لایي 
 یتَػعِ کـااٍسص  یهـکشت ٍ هَاًع اكل یيتش هْن اص یکی
ٌذ، باؿاایهاا ّااای ّااشصعلااف ذاسیااپا یسصکـاااٍ یّااامٍ ًظااا

عَاهال کااّؾ    يیتش هْن اص ّشص ّای سقابت با علف کِ عَسی بِ
-علف .(Amini et al., 2014)ذ ٌباؿ هی یصساع اّاىیعولکشد گ

 عَاهل هختلفی ّوچَى ًاَس، آ  ٍ هاَاد   ایبش تٌْاًِّای ّشص 
با داؿتي سعَبت  ، بلکِپشداصًذبا گیاُ لَبیا بِ سقابت هی زاییغ

ٍ   لدس صهاى بشداؿت دس ایي اهش اخاتش   باش  عاشٍُ  ایجااد کاشدُ 
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 5061، ً٘ؤ اٍل 5، ضوارٓ 51ّإ حبَبات اٗزاى، جلد  ًطزِٗ پضٍّص 22

 
تحات تاأریش قاشاس     ًیضسا  لی، عولکشد کیفی هحلَعولکشد کوّ
ّاای   باش اػااع گاضاسؽ   . (Ghatari et al., 2015) خَاٌّذ داد
پغ اص  ّفتِ ّفتتا  ٌجپّای ّشص هضاسب لَبیا اگش علفهَ َد، 
علت ػشعت سؿذ کن لَبیاا دس هشاحال    بِ ،ًـًَذکٌتشل  کاؿت

 ,.Wilson et al)یابذ کاّؾ هی ؿذت بِ آىعولکشد اٍلیِ سؿذ 

 (Aghaalikhani et al., 2014)ٍ ّوکااساى  آقاعلیخاًی  .(2016
لَبیا چیتی کٌتشل علف ّشص دس  یدٍسُ بحشاًکِ  گضاسؽ کشدًذ

  .باؿذیه ؾیسٍص پغ اص سٍ 34تا  21 هذت دٍ ّفتِ اص بِ
دس ٍ كشفِ اقتلادی،  بالایی اکاس علت ّا بِ کؾ علف کاسبشد
ای داسد  ایگااُ ٍیاظُ  ّاای ّاشص   ّاای کٌتاشل علاف   بیي سٍؽ

(Datta et al., 2007) کـاااٍسصی کـااَسّای  ّااایًظااام دس
 ء اض  ّای ّاشص ّا دس کٌتشل علف کؾ پیـشفتِ اػتفادُ اص علف

باؿاذ ٍ قؼاوت هْوای اص تَلیاذ     ّای هْن ٍ ضشٍسی هیًْادُ
ّاا  کاؾ سّا هشَّى کاسبشد علاف هحلَلات صساعی دس ایي کـَ

ل، ّای کلشتال دی هیتا کؾعلف. (Robert et al., 2010)اػت 
ػتَکؼیذین، تشی فلَسالیي، اتال فلَسالیي، پاساکَآت، بٌتااصٍى،  

ّای هلشفی دس صساعت لَبیاا  کؾبیـتشیي علف ءایواصتاپیش  ض
کِ اعتقاد بش ایي اػت . (Mousavi et al., 2018)هعشفی ؿذًذ 

 اراشات کااّؾ   ضاوي  ّاا کاؾ علفیافتِ  کاّؾ هقادیشکاسبشد 
علف ّاشص هقااٍم    یّااص ظَْس گًَِهاًع  ،ّا آى  یهحیغ صیؼت

 . (Lak et al., 2005)ؿَد هی کؾ علف بِ
ِ  یکی اص ایي سٍؽ  ،ّاای ّاشص  هٌظاَس هاذیشیت علاف    ّاا با

بِ توااهی هاَاد خاشد     عَس کلی،باؿذ. بِّا هیاػتفادُ اص هال 
ُ یا بقایای گیاّی کاِ  آلی، پَؿؾ گیاّی صًذ ؿذُ آلی یا غیش

دس ػیؼاتن   ؿاَد. دس ػغح خاک پخؾ ؿَد، هال  گفتاِ های  
کـاٍسصی پایذاس، بقایاای گیااّی اص اّویات باالایی بشخاَسداس      

 کٌتاشل  ییایویشؿیسٍؽ غ کی یاػتفادُ اص هال  کلـّؼتٌذ. 
ٍ  یّاا  علف . اػات  ذاسیا پا یّوؼاَ باا اّاذاف کـااٍسص     ّاشص 

ایاای گیاّااى صساعای    دّذ کِ بقّای هختلف ًـاى هی آصهایؾ
 Triticum aestivum) ، گٌذم(.Secale cereal L)هثل چاٍداس 

L.)َ  ، (Hordeum vulgare L.)ِتشتیکال ، (X Triticosecale 

Witt.)  ؿبذس ٍ(Trifolium spp.) سا کاّؾ ّای ّشص  سؿذ علف
ؿذُ تَػظ  جادیا یّاپَؿؾ .(Manoli et al., 2017) دّذهی
 داسًاذ ک خا ٍ سعَبت دها ضاىیًَس، ه ًفَر بشی ادیص شیرأت ،ایبقا

کٌٌذُ هَ ب کاّؾ فتَػٌتض ٍ سؿذ  کِ با ایجاد یک لایِ خفِ
 ،اػات  هوکاي  هاال   ،ّوچٌیيؿَد. ّای علف ّشص هیگیاّچِ
فتَبشػاتیک )ًیاصهٌاذ ًاَس     ّاشص  ّاای علف بزس صًی َاًِ هاًع

ِ  ّاشص  ّایعلفالبتِ  ؿَد. صًی( بشای  َاًِ َ  چٌذػاال ِ ی قا -با

اػتفادُ اص بقایای گیاّی  .ؿًَذًوی کٌتشل هال  ٍػیلِبِخَبی 
َد ػاختواى دس ػغح خاک ّوچٌیي ػبب کاّؾ سٍاًا ، بْب

عولکشد گیاّاى  ،ؿَد ٍ اص عشفیتعذیل دهای خاک هیخاک ٍ 

 Mahmood et al., 2017; Ram et )دّاذ   صساعی سا بْباَد های  

al., 2018)  . 
َ  دٍسُّای ّشص دس اٍایل  کٌتشل علف  اِ باِ   سؿذ لَبیا باا ت

ایي گیاُ  عولیات صساعییي تش هْن اص ، یکیتَاى سقابتی کن لَبیا
 هعوااَل )ؿاایویایی( کٌتااشلّااای سٍؽباؿااذ. اسصؿااوٌذ هاای

قتلاادی دس  علت هؼاائل صیؼات هحیغای ٍ ا    بِ ّای ّشص علف
 Bedoussac) داسد ِ ًگشؽ  ذیاذی ّای کـاٍسصی ًیاص بًظام

et al., 2015). ٍهذیشیت علاف  ّای سٍؽ دس یپایذاس ،اص ایي س-

 ،اباؿاذ کاِ دس ایاي ساػات     ّای ایي هْن هی اص اٍلَیت ّای ّشص
ِ  کااّؾ  هقاادیش اػتفادُ اص  ػاایش   دس کٌااس  ّاا کاؾ علاف  یافتا

ِ یکای اص  عٌاَاى   بِتَاًذ  ّای غیشؿیویایی هی سٍؽ ّاای  گضیٌا
 ِ ّاای اقتلاادی ّان دس آى     تلفیقی هَسد تَ ِ باؿذ کِ  ٌبا

اػتفادُ اص اسقام صساعی با تاَاى   ،دس ایي ساػتا اػت.لحاػ ؿذُ 
هٌظَس افضٍدى تَاًایی سقابتی گیاّاى بؼیاس حاائض   سقابتی بالا بِ
گااشفتي اص  بْااشٍُ  (Merhraban, 2018) باؿااذاّویاات هاای

 یتیشیبشًاهااِ هااذ خلَكاایات ایااي گیاّاااى دس  ْاات تااذٍیي
اسصیاابی   ،ایاي پاظٍّؾ   ّاذف اص . اػات  هاثرش هفیاذ ٍ   کاسآهذ
باش  ّای ّاشص   علفؿیویایی  هذیشیت ؿیویایی ٍ غیشّای  سٍؽ
اسقاام سؿاذ هحاذٍد ٍ سؿاذ      ٍ عولکاشد  ّای فتَػٌتضی سًگیضُ

 .بَد چیتی َبیاًاهحذٍد ل
 

 ّاهَاد ٍ رٍش
کٌتشل بش  ّای ّشصعلف تیشیّای هذسٍؽ ارش یهٌظَس بشسػ بِ
 یآصهایـا ، چیتای  لَبیا ٍ عولکشد فتَػٌتضیّای  سًگیضُ، ّا آى
تلاادفی باا    کاهال  ّایبلَکعشح  دس قالبفاکتَسیل كَست  بِ

باا  دس ؿْشػتاى بْـْش اػتاى هاصًاذساى   ایػِ تکشاس دس هضسعِ
ٍ عااشم  یؿااشق قااِیدق 32دس ااِ ٍ  52 ییایااشافعااَل   

 یهتاش  211ٍ استفاب  یؿوال قِیدق 41دس ِ ٍ  36 ییای  شاف
عَاهال هاَسد    ذ.ؿا  ا اشا  1400ی دس ػاال صساعا   ایاص ػغح دس

ػغح  ّـتدس  ّای کٌتشل علف ّشص سٍؽ ،بشسػی دس آصهایؾ
ِ    علفؿاهل: کاسبشد   کاؿات كاَست پایؾ   کاؾ تشیفلاَسالیي با

کاؾ تشیفلاَسالیي    علاف کااسبشد   ش دس ّکتااس  لیتا  5/2 هقذاس بِ
هاال   کااسبشد   یتش دس ّکتاس+ یک هشحلِ ٍ ایي  ل 5/2س هقذا بِ

 بٌتااصٍى  کؾ کاسبشد علفهقذاس دٍ تي دس ّکتاس   ٌذم بِکلؾ گ
کااسبشد    لیتش دس ّکتااس(  5/2) ؿذُ  تَكیِدسكذ هقذاس  50 دس
ِ  دسكاذ هقاذاس   75دس ٌتاصٍى بکؾ علف کااسبشد    ؿاذُ   تَكای
 ؿااّذ  دسكذ هقاذاس تَكایِ ؿاذُ     100کؾ بٌتاصٍى دس علف

عاذم کٌتاشل    ؿااّذ  ٍ دس تواام فلال   ّاشص  ّاای  علفکٌتشل 
باا  سقان كاذسی )   :لَبیاچیتیدٍ سقن  ّوچٌیي ّشص ٍ ّای علف
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تیپ سؿاذی  با تیپ سؿذی سًٍذُ سؿذ ًاهحذٍد( ٍ سقن ًگیي )

 ایؼتادُ سؿذ هحذٍد( اػت.
كَست  بِ 1400ػال  اُه دس خشدادچیتی  ایلَباسقام کاؿت 
 دس ًظش گشفتِ هتشهشبع 10ت ، هؼاحت ّش کشؿذاًجام دػتی 

. باَد هتاش عاَل    چْاسهتش عشم ٍ  5/2ی ؿذ کِ ّش کشت داسا
هتش دس  کی ّش تکشاس هتش ٍ فاكلِ نیً گشیکذی اصّا فاكلِ کشت

 يیبا  سدیف کاؿت با فاكلِ پٌجّش کشت ؿاهل  .ًظش گشفتِ ؿذ
 10ًگایي   سقان  یّا باشا ٍ فاكلِ بَتِ بَد هتش یػاًت 50  سدیف
كاذسی  ٍ سقان   هتشهشبعبَتِ دس  20با تشاکن کاؿت هتش  ػاًتی

 دس ًظش گشفتِ ؿذ. هتشهشبعدس  َتِب 13با تشاکن  هتش یػاًت 15
خاااک هضسعااِ هتااش  ػاااًتی 30تااا  0 اص عواا  ،باال اص کاؿااتق
هٌظاَس ؿٌاػاایی خلَكایات فیضیکای ٍ ؿایویایی خااک        بِ

باش اػااع آصهاَى     ( 1 ذٍل دفی اًجام ؿذ )بشداسی تلا ًوًَِ
کیلاَگشم دس ّکتااس( ٍ    150تجضیِ خاک، تَكیِ کاَدی اٍسُ ) 

هااَسد  کیلااَگشم دس ّکتاااس( 100کااَد ػَپشفؼاافات تشی اال )
 ٍؿاذ  پغ اص کاؿات اًجاام    اسییآب يیاٍل گشفت. قشاس اػتفادُ

ػااع بافات خااک ٍ    فلل سؿذ، بش ا اىیبعذی تا پا ّایاسییآب
  .كَست گشفت ییآ  ٍ َّا ظیؿشا

 
 خصَص٘ات ف٘شٗکٖ ٍ ض٘و٘اٖٗ خاک -5جدٍل 

Table 1- Chemical and physical characteristics of soil 

 
 یتیواس هال  کلـا  ،چیتی لَبیااسقام بعذ اص عولیات کاؿت 

اسقاام  اؿت ّای ک تي دس ّکتاس دس بیي سدیف دٍ هقذاس گٌذم بِ
 َسالیيکاؾ تشیفلا   علاف هَسد اػتفادُ قشاس گشفات.  تی چیلَبیا 
 5/2هقاذاس   كَست هخلَط با خاک بِ بِ کاؿت ٍكَست پیؾ بِ

باا   یکتاب یپاؽ پـت ػن با ّای هشبَعِ دس کشت لیتش دس ّکتاس
 تاش یل 200 پاػکال با حجان  لَیک 205 دس فـاس کِ یًاصل باساً
ٍ  ؿاذ پاؿایذُ  هشعاَ   باِ خااک    ،بَد ؿذُ بشُیکال دس ّکتاس

، ابتاذا ػان   اػت عؼاکؾ باِ تجضیاِ ًَسی ح چَى ایي علف
ِ  ٍػیلِ ؿيسٍی خاک پاؿیذُ ؿذ ٍ ػ غ بِ كاَست   کاؾ، با

 کااسبشد  هتش با خاک هخلاَط ؿاذ.  عو  ػِ ػاًتی بِ ػغحی ٍ
دس  لیتاش دس ّکتااس(   5/2 ؿذُ  تَكیِبٌتاصٍى )هقذاس  کؾ علف

ِ  ایا لَببشگای   2-4هشحلِ   ی اًجاام ؿاذ.  ـا یسٍپاغ  كاَست  با
سٍص بعاذ   30 ّای ّشص علف يیٍ با ٍ یي،  ؿاّذدس  يیّوچٌ

 یدػات  يیفلل سؿاذ ٍ ا   اىیتا پاؿشٍب ؿذ ٍ  ایاص کاؿت لَب
اص  یعااس  یـا یآصها ا شای عشح كَست گشفت تا دس عَل هذت

 بواًذ.باقی علف ّشص 

 ٍ کاستٌَئیذ دس بشگ a ،b ،a+bگیشی غلظت کلشفیل  اًذاصُ
ٍػایلِ   بِ (Porra, 2002) پَسا سٍؽ بِ دّی گلدس اٍایل هشحلِ 

 Analytik Jena-SPEKOLدػااتگاُ اػاا کتَفتَهتش )هااذل  

 صیش هحاػبِ ؿذ. ّایِ هعادلؿذ ٍ با اػتفادُ اص اًجام ( 1300
   (1هعادلِ )

   /  16.72 665.2  9.16 652.4Chl a g ml A A   

 
 (  2هعادلِ )

   /  (34.09 652.4 –  15.28 665.2)Chl b g ml A A  
 (  3هعادلِ )

   /  Chl a + Chl bChl a b g ml   
 (    4هعادلِ )

 
(1000 470 1.63 104.96 )

 /
221

A Chla Chlb
Carotenoid g ml

 


 
هیااضاى ًااَس  اازبی   :A665.2 ،A652.4 ٍ A470 ّااا، کااِ دس آى

ًاااًَهتش  470ٍ  4/652، 2/665ّااای هحلااَل دس عااَل هااَ  
 باؿٌذ. هی

ّاشص،   ّاای علاف  تشاکن ٍ ٍصى خـک یشگیهٌظَس اًذاصُ بِ
 ّاشص  ّاای اص علف یبشداس بشای ًوًَِ کِ اًجام ؿذ یبشداس ًوًَِ
سؿاذ  هشحلاِ   دٍدس  یهتشهشبعا  1 × 1 کَادسات اص کشت ّش دس

عاَس   ؿذ کِ بِ فادُتاػٍ بشداؿت ًْایی(  ّید گل) چیتیلَبیا 
 ٍ تاشاکن  ّشص، ّایعلف گًَِدس ّش کشت قشاس گشفت ٍ  یتلادف
ِ ًذؿاذ  شیگیاًذاصُ ّای علف ّشصگًَِ خـک ٍصى  یّاا  . گًَا

دٍل اِ(، چشخاِ    ایل ِ  )تک اُیگ ؾیعلف ّشص بش اػاع فشم سٍ
ِ  یفتَػٌتض شیچٌذػالِ( ٍ هؼ ای ػالِ کی) یصًذگ  یبٌاذ  عبقا
ّاشص   ّایعلف یّا خـک، ًوًَِ ىهٌظَس هحاػبِ ٍص ًذ. بِؿذ

 یٍ دس آٍى باا دهاا   ًذهٌتقل ؿاذ  ـگاُیبعذ اص بشداؿت بِ آصها
ٍ ػا غ   ٌاذ ػاعت قشاس گشفت 72هذت  بِ گشاد یدس ِ ػاًت 75

-اًذاصُ تالیجید یّشص با اػتفادُ اص تشاصٍ یّا ٍصى خـک علف

 کزبي آلٖ

Organic C 

(%) 

 گزم بز ک٘لَگزم( هَاد آلٖ )ه٘لٖ

Organic material (mg.kg
-1

) 

 عٌاصز غذاٖٗ خاک

Soil elements ِاس٘دٗت 

pH 

 ّداٗت الکتزٗکٖ

EC (ds.m
-1

) 

 بافت 

Texture ً٘تزٍصى 

N (%) 

 فسفز

P (ppm) 

 پتاس٘ن

K (ppm) 

1.01 1.72 0.10 27 210 7.51 0.76 
 لَهی

Loam 
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احتؼاا  حازف   عولکشد داًِ، با  يییهٌظَس تع بِ .ًذؿذ یشگی
بشداؿات   هتشهشباع  کیا  هؼااحت  بِ ّااص ّش کشت، بَتِ ِیحاؿ

ٍ عولکشد داًِ بشحؼب  ف  ذا ؿذًذغش اص ّاداًِ ،ؿذ. دس ابتذا
 گیشی ؿذ.کیلَگشم دس ّکتاس اًذاصُ
ّااا اص  ّااا ٍ هقایؼااِ هیاااًگیي دادُ اًغیاا ْاات تجضیااِ ٍاس

هتقابل  بَدى ارش داس یدس كَست هعٌٍ  SAS (ver, 9.2)افضاس  ًشم
ِ یهقا یباشا . ارش اػتفادُ ؿذ شی ْت تفؼ یدّ اص سٍؽ بشؽ  ؼا

 داسیاص آصهااَى حااذاقل اخااتشف هعٌاا واسّااایت يیباا يیاًگیااه
(LSD دس ػغح احتوال )سػان   ایدسكذ اػتفادُ ؿاذ. باش   پٌج

 اػتفادُ ؿذ. Sigmaplot (ver, 12.5)افضاس  ًوَداسّا اص ًشم
 

 ًتاٗج ٍ بحث
 ّإ علف ّزسگًَِ تزک٘ب

اسائِ  2 ذٍل ّای ّشص ؿٌاػایی ؿذُ دس ّای علفکیب گًَِتش
ِ ّاای ّاشص اص   ّای علاف ؿذُ اػت. گًَِ خااًَادُ گیااّی ٍ    ًا

ِ  10ؿاهل  ّاای هـااّذُ ؿاذُ دس    گًَِ بَدًذ. اص هجوَب گًَا
گًَِ داسای  پٌج، 4Cگًَِ داسای هؼیش فتَػٌتضی  چْاس ،هضسعِ

 CAMٍ یاک گًَااِ هؼایش فتَػااٌتضی    3Cهؼایش فتَػااٌتضی  
گًَاِ عواذُ    ّـات بشگ با  ّای ّشص پْي. ّوچٌیي علفبَدًذ
دٍ گًَِ اص خَد اختلاف دادًذ کِ  ّای ّشص سا بِ ّای علفگًَِ
باا تَ اِ باِ ًتاایج ایاي       .(2 ذٍل ًیض چٌذػالِ بَدًذ ) ّا آى

ّاای ّاشص   لاف ّای ّشص پْي باشگ ًؼابت باِ ع    علف ،پظٍّؾ
 ،باسیک بشگ اص فشاٍاًای بیـاتشی بشخاَسداس بَدًاذ. ّوچٌایي     

 ّاا اختلااف داؿات   ػالِ ّای ّشص بِ یک عوذُ  وعیت علف

ّاای ّاشص پْاي باشگ     علاف  ،(. دس کـت هذاٍم لَبیا2 ذٍل )
  .(Lak et al., 2005)ؿًَذ غالب هی

 
 ّإ ّزس هَجَد در هشرعِ آسهاٗطٖعلف -2ٍل جد

Table 2- Weeds in the experimental field  

 
دس بشسػای   (Mousavi et al., 2018)هَػاَی ٍ ّوکااساى   

ّاای تاا  خاشٍع    ّای ّشص لَبیا اػتاى لشػتاى گًَِفلَس علف
(Amaranthus retroflexus L.) کٌااف ٍحـاای ،(Hibiscus 

cannabinus L.) پیچک ،(Convolvulus arvensis L.) ِػلو ،
 Sorghum)، قیاااا  (.Chenopodium album L)تاااشُ 

halepenese L.)  ِخشفا ،(Portulaca oleracea L.)  عشٍػاک ،
 ، گاااَؽ باااشُ (.Physalis alkekengi L)پـااات پاااشدُ 

(Chrozophora tinctoria L.) خاسخؼاااک ٍ(Tribulus 

terrestris L.)  ؿایع دس ػاغح   ّای علف ّشص یي گًَِتش هْنسا
هااضاسب لَبیااای لشػااتاى گااضاسؽ کشدًااذ. دس هغالعااات دیگااش  

 س٘کل سًدگٖ
Life cycle 

 فزم رٍٗطٖ
Vegetative 

form 

 هس٘ز فتَسٌتشٕ
Photosynthetic 

pathway 

 خاًَادُ
Family 

 ًام فارسٖ
Persian name 

 ًام علوٖ
Scientific name 

 یکؼالِ
Annual 

 پْي بشگ
Broadleaf 

C4 Amaranthaceae تا  خشٍع سیـِ قشهض Amaranthus retroflexus L. 

 یکؼالِ
Annual 

 پْي بشگ
Broadleaf 

C4 Amaranthaceae ُتا  خشٍع خَابیذ Amaranthus blitoides L. 

 چٌذػالِ
Perennial 

 باسیک بشگ
Grassy weeds 

C4 Cyperaceae اٍیاسػشم Cyperus rotundus L. 

 چٌذػالِ
Perennial 

 پْي بشگ
Broadleaf 

C3 Polygonaceae ّفت بٌذ Polygonum aviculare L. 

 یکؼالِ
Annual 

 پْي بشگ
Broadleaf 

C3 Euphorbiaceae ُگَؽ بش Chrozophora tinctoria L. 

 یکؼالِ
Annual 

 پْي بشگ
Broadleaf 

C3 Zygophylaceae خاسخؼک Tribulus terrestris L. 

 یکؼالِ
Annual 

بشگ پْي  
Broadleaf 

CAM Portulacaceae ِخشف Portulaca oleracea L. 

 چٌذػالِ
Perennial 

 پْي بشگ
Broadleaf 

C3 Convolvulacea  پیچک Convolvulus arvensis L. 

 یکؼالِ
Annual 

 باسیک بشگ
Grassy weeds 

C4 Poaceae ػَسٍف Echinochloa crus-galli L. 

 یکؼالِ
Annual 

 پْي بشگ
Broadleaf 

C3 Solanaceae ُعشٍػک پـت پشد Physalis alkekengi L. 



 21 ... بِ (.Phaseolus vulgaris L)ّإ فتَسٌتشٕ ٍ عولکزد لَب٘ا چ٘تٖ پاسخ رًگ٘شُ ٍ ّوکاراى، قاسوٖ آرٗوٖ 

 
ّای ػلوِ تشُ، تا  خاشٍع، پیچاک كاحشایی،    هحققیي، گًَِ

 Xanthium)عشٍػک پـت پشدُ، ػَسٍف، خاسخؼاک ٍ تاَ    

strumarium L.) ّای ّشص غالب دس هضاسب لَبیا گاضاسؽ  سا علف
سیضی بشای  بشًاهِ دس. (Ghomri & Ahmadvand, 2013)کشدًذ 
ٍ فشاٍاًای   گًَِای ّشص دس ّش هٌغقِ، آگاّی اص ّ علف هذیشیت
بؼیاس هْن اػت، البتِ بایذ تَ ِ داؿت کاِ فلاَس ٍ    ّا آىفلَس 

هاًاذ ٍ   ّای ّشص دس یک هٌغقاِ رابات بااقی ًوای     فشاٍاًی علف
ها َس ٍ  .ّای ّشص  ذیذ ٍ َد داسد ّوَاسُ احتوال ّجَم علف

ّای اظْاس کشدًذ کِ فلَس علف Major et al., 2005))ّوکاساى 

ّای گیاّاى صساعی، گًَِ گیاّی، ؿشایظ اقلیوای  ّشص با ٍیظگی
 ٍ ًظام کـت هشتبظ اػت.

 
 ّإ ّزسعلفٍ ٍسى خطک  تزاکن

بش اػااع  اذٍل تجضیاِ ٍاسیااًغ اراش ػاادُ تیاپ سؿاذی ٍ         
 باش تاشاکن ٍ ٍصى خـاک    ّا آىٍ ارش هتقابل  ّشص هذیشیت علف

ٍ بشداؿت  دّی گلبشداسی  هشحلِ ًوًَِدٍ دس ّش ّای ّشص علف
 (.3 ذٍل )داس بَد  ًْایی لَبیا هعٌی

 
ٍ بزداضت  دّٖ گل س در هزاحلّإ ّزعلفٍ ٍسى خطک  ّإ ّزس ٍ ت٘پ رضدٕ بز تزاکنّإ هدٗزٗت علف تجشِٗ ٍارٗاًس اثز رٍش -1جدٍل 

 ًْاٖٗ لَب٘ا
Table 3- Analysis of variance of the effects of weed management methods and growth type at weed density and weed dry 

weight at flowering and harvesting stages 

 ه٘اًگ٘ي هزبعات

Means of squares 

 درجِ آسادٕ
d.f 

 اتهٌابع تغ٘٘ز
S.O.V. 

 ّإ ّزس ٍسى خطک علف

Weed dry weight 
 

 ّإ ّزس تزاکن علف

Weed density 
 هزحلِ بزداضت  

Harvesting stage 

 دّٖ گلهزحلِ 
Flowering stage 

 هزحلِ بزداضت   
Harvesting stage 

 دّٖ گلهزحلِ  
Flowering stage 

141.58 51.36  28.59 10.66 2 
 بلَک

Block 

1008.21** 929.37**  1074.30** 1500.19** 6 
 هذیشیت علف ّشص

Weed management (WM) 

1249.90** 110.006**  4.07** 64.38** 1 
 تیپ سؿذی

Growth type (GT) 

129.54** 113.43**  330.00** 232.38** 6 WM × GT 

41.36 84.22  21.84 24.20 26 
 خغا

Error 

13.61 17.60  12.86 16.37 
 ییشات )%(ضشیب ت 

CV (%) 
 باؿذ. هیدس ػغح یک دسكذ داس  بیاًگش اختشف هعٌی **

** Significant at 1% of probability level. 

 
دس هشحلاِ  ّاای ّاشص   ًتایج هقایؼِ هیاًگیي تاشاکن علاف   
بایي تیواسّاای هاذیشیت    دس ّش دٍ سقن ًـاى داد کِ  دّی گل
 (.4 اذٍل  داس هـااّذُ ؿاذ )  ّاای ّاشص اخاتشف هعٌای    علف

بَتاِ دس   2/1ّاای ّاشص دس سقان ًگایي )    کوتشیي تاشاکن علاف  
ٍ + ٍ اایي هـاااّذُ ؿااذ   ( دس تیواااس تشیفلااَسالیي هتشهشبااع

( علف ّشص هشبَط باِ  هتشهشبعبَتِ دس  32/61بیـتشیي تشاکن )
اسّای هقادیش تَكایِ ؿاذُ   ویدس بیي ت بذٍى ٍ یي بَد. ؿاّذ
-عاَسی  داس هـاّذُ ؿذ  بِیض اختشف هعٌیکؾ بٌتاصٍى ًعلف

( دس تیوااس  هتشهشباع بَتاِ دس   12ي تشاکن علف ّشص )یکِ کوتش
ّاای  تشاکن علاف . دسكذ تَكیِ ؿذُ بَد 100هلشف بٌتاصٍى 

داس دس سقن كذسی ًیاض اخاتشف هعٌای    دّی گلّشص دس هشحلِ 
کوتاشیي   ،کؾ بٌتاصٍىعلف هقادیشس بیي د(. 4 ذٍل داؿتٌذ )

سقن كذسی دس تیواس ( دس هتشهشبعبَتِ دس  12) تشاکن علف ّشص
کؾ بٌتاصٍى هـاّذُ ؿاذ.  علفتَكیِ ؿذُ هقذاس دسكذ  100

علاف ّاشص    ،+ ٍ ایي  َسالیيبا تَ ِ بِ ًتاایج دس تیوااس تشیفلا   
 هـاّذُ ًـذ.

تیاپ سؿاذی ٍ تیوااس     هتقابال  ًتایج هقایؼِ هیاًگیي اراش 
ّاای ّاشص دس هشحلاِ    ّاشص باش تاشاکن علاف     ّایهذیشیت علف

بیي تیواسّای هذیشیت علاف  بشداؿت ًْایی لَبیا ًـاى داد کِ 
باذٍى ٍ ایي    ؿااّذ  (.4 اذٍل  داس باَد ) ّشص اختشف هعٌای 
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دس سقن ًگیي  هتشهشبعبَتِ دس  4/58) علف ّشص بیـتشیي تشاکن

ٍ  ی( علف ّشص سا داؿتدس سقن كذس هتشهشبعبَتِ دس  32/33ٍ 
 داسی عَس هعٌای  بِ تشاکن علف ّشص آصهایؾ،با اعوال تیواسّای 

هقذاس دسكذ  50 با سٍیـی بٌتاصٍى کاسبشد پغدس کاّؾ یافت. 
بَتاِ دس   8/33)بیـاتشیي تاشاکن علاف ّاشص     تَكیِ ؿاذُ آى،  

 (دس سقان كاذسی   هتشهشبعبَتِ دس  26ٍ سقن ًگیي دس  هتشهشبع
باذٍى ٍ ایي    ؿااّذ داسی باا  هعٌای  کِ اخاتشف  هـاّذُ ؿذ

 داؿت.
کااؾ تشیفلااَسالیي  کاؿاات علااف کاااسبشد پاایؾ ،ّوچٌاایي

ّاشص ًؼابت باِ     ّاای  علف کٌتشلتٌْایی کاسایی کوتشی دس  بِ
باا کااّؾ   هشحلِ ٍ یي داؿات.  + تشیفلَسالیي تلفیقی کاسبشد 
کوتش تشاکن علف ّشص کاّؾ ، کؾ بٌتاصٍىعلف هلشفی هقادیش
-بٌتاصٍى اختشف هعٌیکؾ ای هلشف علفبیي تیواسّا   اهّبَد

 75دسكذ،  50ّای ّشص دس هقادیش تشاکن علفداس ٍ َد داؿت. 
ِ   100دسكذ ٍ  کاؾ بٌتااصٍى   ؿاذُ علاف   دسكذ هقاذاس تَكای

دس سقان  بَتاِ دس هتشهشباع    32/21ٍ  64/26، 80/33تشتیاب   بِ
کوتشیي تشاکن علف ّشص دس بیي تیواسّای هاذیشیت   ًگیي بَد.

دسكاذ تَكایِ    100ـی ٍ بٌتااصٍى  لیواس هال  کعلف ّشص دس ت
َتِ دس هتشهشباع هـااّذُ   ب 42/9 ٍ 4/5هقذاس  تشتیب بِ بِ ؿذُ
تشیفلاَسالیي ٍ بٌتااصٍى   کاسبشد بیي تیواسّای  کِدس حالی ،ؿذ
ًـااذ داسی هـاااّذُ دسكااذ تَكاایِ ؿااذُ اخااتشف هعٌاای 50
 (.4 ذٍل )

هٌجش آى هقذاس تَكیِ ؿذُ  دس اصٍىهلشف بٌت، عَس کلی بِ
دسكذی تاشاکن علاف ّاشص دس سقان ًگایي ٍ       49/63بِ کاّؾ 
دسكذی تشاکن دس سقن كذسی ًؼبت باِ ؿااّذ    02/72کاّؾ 

داس  ّا ًؼبت باِ ؿااّذ هعٌای    کِ ایي اختشف بذٍى ٍ یي ؿذ
 (.4 ذٍل )بَدُ اػت 

ل تیاپ سؿاذی لَبیاا ٍ    ًتایج هقایؼِ هیااًگیي اراش هتقابا   
دس هشحلاِ  ًـااى داد کاِ   ّاای ّاشص   تیواسّای هذیشیت علاف 

ّاای ّاشص دس سقان ًگایي     کوتشیي ٍصى خـاک علاف   دّی گل
هـاّذُ تشیفلَسالیي + ٍ یي ( دس تیواس هتشهشبعگشم دس  20/2)

 داس هعٌای کِ با ػایش تیواسّای هذیشیت علف ّشص اخاتشف   ؿذ
 تیوااس  كاذسی ًیاض باا اعواال    دس سقن  ،با تَ ِ بِ ًتایج داؿت.

علف ّشصی هـااّذُ ًـاذ  بٌاابشایي ٍصى    تشیفلَسالیي + ٍ یي 
تیواسّاای  دس بایي   خـک علف ّشص دس ایي هشحلِ كافش باَد.  

ّاای ّاشص   کوتشیي ٍصى خـک علف ،کؾ بٌتاصٍىعلف هقادیش
تشتیب دس سقن ًگیي  بِ هتشهشبعگشم دس  4/11 ٍ 56/12 هقذاس بِ

تَكایِ ؿاذُ بٌتااصٍى    هقاذاس  سكاذ  د 100دس تیواس ٍ كذسی 
 داس داؿاتٌذ کِ باا ػاایش تیواسّاا اخاتشف هعٌای      هـاّذُ ؿذ

 48/30 هقذاس ّای ّشص بِبیـتشیي ٍصى خـک علف .(4 ذٍل )
ٍ  هتشهشبعگشم دس  دس  هتشهشباع گاشم دس   04/25 دس سقن ًگایي 

کاِ   (4 ذٍل )بذٍى ٍ یي هـاّذُ ؿذ  ؿاّذسقن كذسی دس 
 (.4 ذٍل )ایي تیواس بیـتشیي تشاکن علف ّشص سا داؿتٌذ 
ّای ّشص دس هشحلِ ًتایج هقایؼِ هیاًگیي ٍصى خـک علف

بشداؿت ًْایی ًـاى داد کِ بیي تیواسّای هذیشیت علاف ّاشص   
(. کوتاشیي ٍصى  4 ذٍل داس اػت )دس سقن ًگیي اختشف هعٌی

گشم دس هتشهشبع( دس  60/6ّای ّشص دس سقن ًگیي )خـک علف
تیواس هال  کلـی هـاّذُ ؿذ. بیي تیواسّای هلاشف هقاادیش   

داسی اخاتشف هعٌای   ،کؾ بٌتاصٍىدسكذ علف 75دسكذ ٍ  50
 ؿااّذ هـاّذُ ًـذ ٍ بیـتشیي ٍصى خـک علف ّاشص ًیاض دس   

(. 4 اذٍل  گشم دس هتشهشبع باَد )  96/56هقذاس ِ بذٍى ٍ یي ب
ّای ّشص دس هشحلاِ بشداؿات ًْاایی دس سقان     ٍصى خـک علف

باا اعواال    (.4 اذٍل  داس داؿاتٌذ ) كذسی ًیض اخاتشف هعٌای  
تیواسّای هذیشیت علف ّشص ٍصى خـک علف ّاشص ًؼابت باِ    

کاؾ   یي کااّؾ یافات. دس بایي هقاادیش علاف     بذٍى ٍ ؿاّذ
گااشم دس  48/25کوتااشیي ٍصى خـااک علااف ّااشص ) ،بٌتاااصٍى

دسكاذ هقاذاس تَكایِ     100هتشهشبع( دس سقن كذسی دس تیواس 
کااسبشد   هقاادیش دس ّواِ   کؾ بٌتاصٍى هـاّذُ ؿاذ. علف ؿذُ
کاؾ، ٍصى  کؾ بٌتاصٍى باا کااّؾ هقاذاس هلاشفی علاف      علف

دسكذ  100فت. هلشف بٌتاصٍى ّای ّشص افضایؾ یاخـک علف
دسكذی ٍصى خـک علف ّشص دس سقان   11/48هٌجش بِ کاّؾ 
دسكذی ٍصى خـک علف ّاشص دس سقان    90/68ًگیي ٍ کاّؾ 

 (.4 ذٍل كذسی ًؼبت بِ ؿاّذ بذٍى ٍ یي ؿذ )

-ًتایج ارش تیواسّای هذیشیتی بش تشاکن ٍ ٍصى خـک علاف 

ّاای ّاشص دس تیوااس     ُ کٌتشل هٌاػب علفدٌّذ ّای ّشص ًـاى
هال  کلـی ًؼبت بِ ؿاّذ بذٍى ٍ یي دس ّاش دٍ سقان لَبیاا    

پَؿؾ هٌاػب ػاغح خااک باا یاک      (.4 ذٍل )چیتی اػت 
ّاای  صًای بازس علاف    تَاًذ باعث کاّؾ  َاًِهیهال  هٌاػب 

أریش هاال   ّشص، افضایؾ سؿذ ٍ قذست سقابت گیاُ صساعی ؿَد. تا 
کلـی گٌذم دس کاّؾ تشاکن ٍ ٍصى خـک علف ّاشص بْتاش اص   

ّاای  عَس کلی، کٌتشل علاف  دسكذ بَد. بِ 100کاسبشد بٌتاصٍى 
دسكااذ ٍ  100ّااشص دس تیواسّااای هااال  کلـاای، بٌتاااصٍى    

تشیفلَسالیي + ٍ یي ًؼبت باِ ػاایش تیواسّاا بیـاتش باَد. دس      
یٌی، کوتشیي ّای ّشص ػیب صه تیواسّای هذیشیت تلفیقی علف

ّای ّشص دس تیواسّایی هـااّذُ ؿاذ کاِ دس آى اص     تشاکن علف
. (Mojaddam et al., 2014)هال  پشػتیکی ػیاُ اػتفادُ ؿذ 

اظْاس  (Zare Hosseini et al., 2014)صاسب حؼیٌی ٍ ّوکاساى 
 ّای ّاشص پْاي  هال ، کٌتشل هٌاػبی بش علفداؿتٌذ کِ تیواس 
ّای ّشص داؿت، اهّا علف (Crocus sativus)بشگ هضاسب صعفشاى 

بشگ اص هیاى پَؿؾ هال  خاس  ؿذُ ٍ کٌتشل کوتشی بش   باسیک
بشگ داؿت. هغالعات دیگشی ًـاى داد کِ  ّای ّشص باسیکعلف

صًی  َاًِّای ّشص بَدًذ ٍ اص  بقایای  َ قادس بِ فشًٍـاًی علف



 23 ... بِ (.Phaseolus vulgaris L)ّإ فتَسٌتشٕ ٍ عولکزد لَب٘ا چ٘تٖ پاسخ رًگ٘شُ ٍ ّوکاراى، قاسوٖ آرٗوٖ 

 
 Ram et)بشگ  لَگیشی کاشد   بشگ ٍ باسیک ّای ّشص پْيعلف

al., 2016)  سٍیـای   . ّوچٌیي، ًتایج ًـاى داد کِ کااسبشد پاغ
کؾ بٌتاصٍى ػبب کاّؾ تشاکن علف ّاشص ًؼابت   هقادیش علف

آصهایـای دیگاش ًیاض    . دس (4 ذٍل )بِ ؿاّذ بذٍى ٍ یي ؿذ 
داس  کؾ بٌتااصٍى ػابب کااّؾ هعٌای    سٍیـی علف کاسبشد پغ

-دسكذی ٍصى خـک علف 85ّای ّشص ٍ کاّؾ  وعیت علف

ّای ّشص دس هقایؼِ باا ؿااّذ باذٍى کٌتاشل علاف ّاشص ؿاذ        
(Mousavi et al., 2018)   ًتایج ًـاى داد کِ با کااّؾ هقاذاس .

ّای ّشص دس بٌتاصٍى، تشاکن ٍ ٍصى خـک علفکؾ هلشف علف
 ِ بااشداسی افااضایؾ یافاات. بْگااام ٍ ّوکاااساى     هشاحاال ًوًَاا

((Behgam et al., 2017   ّاای هختلاف   دس بشسػای اراش سٍؽ
ّای ّشص گیاُ لَبیاا چیتای گاضاسؽ کشدًاذ کاِ      هذیشیت علف
کاؾ  لاف ّای ّاشص تحات تاأریش هقاادیش هلاشف ع     تشاکن علف

باؿذ ٍ باا کااّؾ هقاذاس هلاشف     ایواصتاپیش ٍ ًَب هذیشیت هی
دّی لَبیاا افاضایؾ    ّای ّشص دس صهاى گلکؾ، تشاکن علفعلف

هـاااّذُ  (Faraji & Amiri, 2010)فش اای ٍ اهیااشی یافاات. 
-کشدًذ کِ بیـتشیي ٍ کوتشیي دسكذ کاّؾ ٍصى خـک علف

کاؾ تشیفلاَسالیي ٍ    ِ تیوااس کااسبشد علاف   تشتیب ب ّای ّشص بِ
کـَس دس هاَسد   ّای اًجام ؿذُ دس بٌتاصٍى هشبَط بَد. پظٍّؾ

چَى ًخَد ٍ عذع  ّای ّشص حبَباتی ّن ّای کٌتشل علف سٍؽ
هثرشتشیي سٍؽ هْااس   ،اػت کِ دس ایي حال تگَیای ایي ٍاقعی

 Malek) باؿاذ  ّای ّشص ایي گیاّااى ٍ ایي دػاتی های    علف

Maleki et al., 2013)   ًبااتی ٍ ّوکااساى .(Nabati et al., 

دس بشسػی تیواسّای هذیشیت علاف ّاشص ًخاَد اظْااس      (2023
كَست اختشط ّوضهاى  کؾ لیٌَسٍى بِداؿتٌذ کِ کاسبشد علف

ًظاش   تاشیي تیوااس اص  با کاؿت ٍ عولیاات کَلتیَاتاَس، هٌاػاب   
 ّای ّشص دس ًخَد بَدًذ.کٌتشل علف

ِ      بِ باشداسی، تاشاکن    عاَس کلای، دس ّاش دٍ هشحلاِ اص ًوًَا
ّای ّشص سقن كاذسی ًؼابت باِ سقان ًگایي کوتاش باَد         علف
ّای هَسفَلَطیکی اص قبیال استفااب، تعاذاد ٍ     ٍیظگی (.4 ذٍل )

ن ّؼاتٌذ. دس  ػغح بشگ دس افضایؾ تاَاى سقاابتی بؼایاس هْا    
دلیال   پظٍّـی هـخق ؿذ کِ دس بیي دٍ سقن، سقن كذسی بِ

سؿذ ًاهحذٍد بَدى، استفاب بیـتش، تعذاد باشگ بیـاتش پَؿاؾ    
بْتشی بش ػغح صهیي داؿت  بٌابشایي ًؼابت باِ سقان ًگایي،     

 Ghasemi Arimi et)تَاى سقابتی بیـتشی با علف ّشص داؿات  

al., 2022) .ّای ّشص دس اٍایل فلل سؿاذ   بالا بَدى تشاکن علف
باؿاذ.  دلیل عذم کاهل ؿذى کاًَپی اسقام لَبیاا چیتای های    بِ

ًتایج تحقیقات هختلف حاکی اص اخاتشف بایي اسقاام هختلاف     
ّاا حتای    ّاای ّاشص ٍ هْااس آى   صساعی دس تَاًایی سقابت با علف

بااقشی ٍ  . (Soheili, 2013)باؿذ  کؾ هیبذٍى اػتفادُ اص علف

دس تیواسّاایی  بیاى داؿاتٌذ   (Bagheri et al., 2018)ّوکاساى 
ِ کِ  دلیال قاذست پَؿااًٌذگی     سقن سًٍذُ لَبیا اػتفادُ ؿذ، با

دس  ّای ّشص کاّؾ بیـتشی ًـااى داد.  بالاتش، ٍصى خـک علف
ی سقابت اسقام سؿذ هحذٍد ٍ سؿذ ًاهحذٍد یک هغالعِ با بشسػ

ّای ّشص، هـاّذُ ؿاذ کاِ اسقاام سؿاذ ًاهحاذٍد       لَبیا با علف
ّای ّشص سا حذٍد  ًؼبت بِ اسقام سؿذ هحذٍد ٍصى خـک علف

دسكذ بیـتش کاّؾ دادًذ  ّوچٌیي دس اسقاام سؿاذ    35تا  10
ًاهحذٍد تعذاد غشف، تعاذاد بازس دس غاشف ٍ ٍصى ّاضاس داًاِ      

 فیضیَلاَطیکی كفات  بشسػی. (Lak et al., 2005)فت کاّؾ یا
ّای سًٍذُ ٍ سؿذ ًاهحذٍد لَبیا )اسقام ًااص   طًَتیپ کِ ًـاى داد
اسقاام  )ایؼاتادُ ٍ سؿاذ هحاذٍد     ّایًؼبت بِ طًَتیپٍ گلی( 

ّاای   کٌٌاذُ  ّاشص سقابات   ّاای اختش ٍ دسخـاى( دس بشابش علاف 
 .(Mehraban, 2018) تشی بَدًذ قَی
 

 ّإ فتَسٌتشٕ رًگ٘شُ
ًتایج تجضیِ ٍاسیاًغ ًـاى داد کِ اراش هتقابال هاذیشیت علاف     

دس ػاغح   a  ٍbّشص ٍ تیپ سؿذی لَبیاا چیتای باش کلشٍفیال     
احتوااال یااک دسكااذ ٍ کلشٍفیاال کاال ٍ کاستٌَئیااذ دس ػااغح 

 (.5 ذٍل داس بَد ) احتوال پٌج دسكذ هعٌی
با تَ ِ بِ ًتایج هقایؼِ هیاًگیي بیي تیواسّاای هاذیشیت   

داسی ٍ َد داؿت. علف ّشص بش هحتَی کلشٍفیل اختشف هعٌی
ًتایج هقایؼِ هیاًگیي ًـاى داد کِ بیـتشیي هحتَای کلشٍفیل 

a ،b ِ43/2، 61/4تشتیب  ٍ کلشٍفیل کل دس ّش دٍ سقن ًگیي )ب 
ِ   لیهی 04/7ٍ  ، 08/4تشتیاب   گشم بش گشم ٍصى تش( ٍ كاذسی )با
گشم بش گشم ٍصى تش( دس ؿاّذ عاسی اص علف  هیلی 19/7ٍ  11/3

ّشص هـاّذ ؿذ ٍ کوتشیي هقذاس دس ّش دٍ سقن هشبَط بِ ؿاّذ 
 100بذٍى ٍ یي بَد. تیواسّای هاال  کلـای، هلاشف هقاذاس     

-دسكذ تَكیِ ؿذُ بٌتاصٍى ٍ ؿاّذ با ٍ ایي اخاتشف هعٌای   

دس سقاان ًگاایي ًذاؿااتٌذ.   aداسی اص ًظااش هحتااَی کلشٍفیاال  
دس تیواسّاای   aّوچٌیي، دس سقان كاذسی هحتاَی کلشٍفیال     

-تشیفلَسالیي + ٍ یي، هال  کلـی ٍ هقادیش تَكیِ ؿاذُ علاف  

داسی هـااّذُ  کؾ بٌتاصٍى با ؿاّذ با ٍ ایي اخاتشف هعٌای   
ّاای ّاشص،   ی هاذیشیت علاف  (. دس بیي تیواسّاا 6 ذٍل ًـذ )

تٌْایی بیـاتشیي اراش سا دس کااّؾ     تیواس کاسبشد تشیفلَسالیي بِ
ٍ کلشٍفیال کال دس ّاش دٍ سقان داؿات        a ،bهقذاس کلشٍفیال  

ٍ کلشٍفیال کال تحات تاأریش      a ،bکِ هقذاس کلشٍفیل  عَسی بِ
 13/5ٍ  77/1، 36/3تشتیاب   تیواس تشیفلَسالیي دس سقن ًگیي بِ

ِ     هیلی ، 22/3تشتیاب   گشم بش گشم ٍصى تاش ٍ دس سقان كاذسی با
 (. 6 ذٍل گشم بش گشم ٍصى تش بَد ) هیلی 57/5ٍ  35/2
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 ٍ بزداضت ًْاٖٗ لَب٘ا دّٖ گلدر هزاحل ّإ ّزس ٍ ٍسى خطک علف ٘پ رضدٕ بز تزاکنّإ ّزس ٍ تّإ هدٗزٗت علف اثز رٍش -0 جدٍل
Table 4- The effect of weed management methods and growth type on weed density and weed dry weight at flowering and 

harvesting stages 

 ّإ ّزس  ٍسى خطک علف

 (هتزهزبع)گزم در 
Weed dry weight (g.m

-2
) 

 

 ّإ ّزس  تزاکن علف

 (هتزهزبع)تعداد در 
Weed density (no.m

-2
 هدٗزٗت علف ّزس (

Weed management 
 ت٘پ رضدٕ

Growth type   ِبزداضت هزحل 
Harvesting 

stage 

 دّٖ هزحلِ گل
Flowering stage 

 

 بزداضت هزحلِ  
Harvesting 

stage 

 دّٖ گلهزحلِ  
Flowering 

stage 

19.32 c 21.76 b  29.6 c 18.40 c* 
 تشیفلَسالیي
Trifluralin 

 

سؿذ هحذٍد 

 )ًگیي(

Determinate 

growth 

(Negin) 
 

11.96 d 2.20 f  21.40 e 1.2 f 
 تشفلَسالیي+ ٍ یي دػتی

Trifluralin + hand weeding 

6.60 f 7.80 e  7.32 f 6.64 e 
 هال  کلـی

Mulch 

23.12 b 20.00 bc  33.80 b 25.32 b 
 دسكذ 50بٌتاصٍى 

 Bentazon 50%  

22.48 b 18.48 c  26.64 d 21.32 bc 
 دسكذ 75بٌتاصٍى 

 Bentazon 75%  

10.92 e 12.56 d  21.32 e 12.00 d 
 دسكذ 100بٌتاصٍى 

 Bentazon 100%  

52.96 a 30.48 a  58.40 a 61.32 a 
 ؿاّذ بذٍى ٍ یي

Without weed control 

31.40 bc 17.16 b  18.64 c 16.00 c 
 تشیفلَسالیي
Trifluralin 

سؿذ ًاهحذٍد 

 )كذسی(

Indeterminate 

growth (Sadri) 

19.16 f 0 f  14.64 d 0 f 
 تشفلَسالیي+ ٍ یي دػتی

Trifluralin + hand weeding 

8.48 g 2.64 b  5.4 f 1.32 e 
 هال  کلـی

Mulch 

33.56 b  16.84 c  26.00 b 30.64 b 
 دسكذ 50بٌتاصٍى 

 Bentazon 50%  

28.40 d 13.00 d  15.20 d 13.32 cd 
 دسكذ 75بٌتاصٍى 

 Bentazon 75%  

25.48 e 11.40 d  9.32 e 12.00 d 
 دسكذ 100بٌتاصٍى 

 Bentazon 100%  

35.12 a 25.04 a  33.32 a 33.32 a 
 ؿاّذ بذٍى ٍ یي

Without weed control 

 داسی با یکذیگش ًذاسًذ.تفاٍت هعٌیداس حذاقل اختشف هعٌیّای داسای حشٍف هـتشک بشهبٌای آصهَى ّش ػتَى هیاًگیي* 
* In each column, the presence of at least one similar letter indicates no significant difference  

 



 25 ... بِ (.Phaseolus vulgaris L)ّإ فتَسٌتشٕ ٍ عولکزد لَب٘ا چ٘تٖ پاسخ رًگ٘شُ ٍ ّوکاراى، قاسوٖ آرٗوٖ 

 
 ٖت٘چ ا٘لَب عولکزدٍ  ٕفتَسٌتش ّإشُ٘بز رًگ ٕرضد پّ٘زس ٍ ت ّإعلف تٗزٗهد ّٕا اثز رٍش اًسٍٗار ِٗتجش -1جدٍل 

Table 5- Variance analysis of the effects of weed management methods and growth type on photosynthetic pigments and yield 

of pinto beans 
 ه٘اًگ٘ي هزبعات

Means of squares  ِدرج

 آسادٕ
d.f 

 هٌابع تغ٘٘زات
S.O.V. 

 داًِ  عولکزد
deeS y ield 

 کارتٌَئ٘د
Carotenoid 

 کلکلزٍف٘ل 
Total 

Chlorophyll 

 bکلزٍف٘ل 
Chlorophyll b  

 aکلزٍف٘ل 
Chlorophyll a 

67.40 0.00 0.00 0.00 0.00 2 
 بلَک

Block 

14685.37** 0.05* 1.42** 0.30** 0.72** 7 

 هذیشیت علف ّشص
Weed management 

(WM) 

28503.15** 0.01* 0.34* 1.78** 0.57** 1 
 تیپ سؿذی

Growth type (GT) 

138.76** 0.05* 0.11* 0.31** 0.10** 7 WM × GT 

22.98 0.01 0.04 0.06 0.01 30 
 خغا

Error 

3.24 
14.21 3.39 11.93 2.69 

 )دسكذ( ضشیب ت ییشات
CV (%) 

 ٌذ.باؿ هیػغَح پٌج ٍ یک دسكذ داس دس  تشتیب بیاًگش اختشف هعٌیِ ب :* ٍ **
* and **: Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 

 
ّای ّشص با کاسبشد هال  کلـی ارش هغلاَبی باش   کٌتشل علف
ٍ کلشٍفیل کل ًؼبت بِ ػاایش تیواسّاای    a ،bهقذاس کلشٍفیل 
ّای ّاشص داؿات ٍ بیـاتشیي هقاذاس دس دٍ سقان      هذیشیت علف

ّای ّشص  ایش تیواسّای هذیشیت علفػ ًگیي ٍ كذسی ًؼبت بِ 
داس داؿتٌذ. هـاّذُ ؿذ کِ با ؿاّذ بذٍى ٍ یي اختشف هعٌی

ِ  a ،bهحتَای کلشٍفیل  تشتیاب   ٍ کلشٍفیل کل دس سقن ًگیي با
54/43 ،72/12  ٍ51/32    ِ تشتیاب   دسكذ ٍ دس سقان كاذسی با
دسكذ ًؼبت بِ ؿاّذ باذٍى ٍ ایي    32/50ٍ  87/94، 12/28

ّوچٌیي ًتایج ًـاى داد کِ دس ّوِ هقاادیش  افضایؾ ًـاى داد. 
-کؾ بٌتاصٍى با کاّؾ هقادیش تَكایِ ؿاذُ علاف   کاسبشد علف

ٍ کلشٍفیل کل دس بشگ دٍ سقن لَبیاا   a ،bکؾ هقذاس کلشٍفیل 
 (.6 ذٍل چیتی کاّؾ یافت )

ؿاّذ بذٍى ٍ ایي، بیـاتشیي هقاذاس کاسٍتٌَئیاذ دس سقان      
 37/0گشم بش گشم ٍصى تش( ٍ دس سقن كذسی ) هیلی 41/0ًگیي )
کاِ کوتاشیي   گشم بش گشم ٍصى تش( سا هَ ب ؿذ، دسحاالی  هیلی

گاشم باش گاشم ٍصى     هیلی 29/0هقذاس کاسٍتٌَئیذ دس سقن ًگیي )
گشم بش گشم ٍصى تش( دس ؿااّذ عااسی    هیلی 28/0تش( ٍ كذسی )

سقان   اص علف ّشص هـاّذُ ؿذ. دس بشسػی هیضاى کاسٍتٌَئیذ دس
ًگیي بیي تیواسّای تشیفلَسالیي + ٍ یي، هال  کلـی، بٌتاصٍى 

داسی هـاّذُ ًـذ. ّوچٌایي،   دسكذ اختشف هعٌی 100ٍ  75
دسكاذ اص   100ٍ  75تیواسّای تشیفلَسالیي + ٍ ایي، بٌتااصٍى   

ًظش هقاذاس کاسٍتٌَئیاذ دس سقان كاذسی ًیاض باا ّان اخاتشف         
 (.6 ذٍل داسی ًذاؿتٌذ ) هعٌی

، aبش اػاع ًتایج، کوتاشیي ٍ بیـاتشیي غلظات کلشٍفیال     
ِ    bکلشٍفیل  تشتیاب   ٍ کلشٍفیل کل دس سقن ًگایي ٍ كاذسی با

هشبَط بِ ؿاّذ بذٍى ٍ یي ٍ ؿااّذ باا ٍ ایي باَد. دس بایي      
ّای ّشص، تیواس هال  کلـای بیـاتشیي   تیواسّای هذیشیت علف

دس  هیاضاى کلشٍفیال  هقذاس ایي كفات سا دس ّش دٍ سقن داؿات.  
گیاُ باِ قابلیات دػتشػای ًیتاشٍطى خااک ٍ تَاًاایی  از         

ّاای   علاف بیي کاّؾ سقابت با بٌابشایي،  .ًیتشٍطى ٍابؼتِ اػت
ٍ گیاُ صساعای هیاضاى ًیتاشٍطى بیـاتشی دس اختیااس گیااُ       ّشص 

 Wu et)یاباذ   گیشد ٍ کلشٍفیل بشگ افضایؾ های صساعی قشاس هی

al., 2007) هقذاس صیادی اص کلشٍفیل .b کٌٌاذُ ًاَس دس    بشداؿت
قاااشاس داسد، دس ؿاااشایظ تاااٌؾ، کوااا لکغ   IIفتَػیؼاااتن 

بیٌذ کِ باعث کاّؾ ؿذیذ کٌٌذُ ًَس بیـتش آػیب هی بشداؿت
دس کلشٍپشػت خَاّذ ؿذ  کاّؾ ؿذت ًَس باعاث   bکلشٍفیل 

 ؿاَد. بٌاابشایي، باا افاضایؾ    کاّؾ هقذاس ًیتشٍطى دس بشگ هی
سقابت بیي گیاُ صساعی ٍ علف ّشص، هیاضاى ًاَس قابال دػاتشع     

یابذ  با کااّؾ هقاذاس ًاَس، هقاذاس     بشای گیاُ صساعی کاّؾ هی
یابذ ٍ دس ًتیجِ، هقذاس کلشٍفیال باشگ   ًیتشٍطى ًیض کاّؾ هی

. دس ایي پظٍّؾ، ٍ َد (Mehraban, 2018)یابذ ًیض کاّؾ هی
ّشص دس هضسعِ هَ ب ؿذ تا سقابت بشای دسیافت ًَس ٍ ّای علف

ّای ّشص ٍ لَبیا چیتی افضایؾ یابذ ٍ ایاي  هَاد غزایی بیي علف
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ٍ کلشٍفیال کال دس    a ،bاهش هَ ب کااّؾ غلظات کلشٍفیال    

(. ًتاایج ًـااى داد   6 ذٍل ّای دٍ سقن لَبیا چیتی ؿذ )بشگ
( ٍ کااّؾ هقاذاس سقابات    4 ذٍل شص )ّای ّکِ با کٌتشل علف

ّای ّشص هقذاس کلشٍفیل دس دٍ سقن لَبیا بیي لَبیا چیتی ٍ علف
ًؼبت بِ ؿاّذ بذٍى کٌتشل علف ّاشص افاضایؾ یافات. ًتاایج     
پظٍّـی ًـاى داد کِ با افضایؾ یَلاف ٍحـی، هیضاى کلشٍفیل 

هیاضاى کلشٍفیال دس    بشگ پشچن گٌذم کاّؾ یافت ٍ بیـتشیي
. (Sorkhi, 2016)تشاکن كفش بَتِ یَلاف ٍحـی هـااّذُ ؿاذ   

ّای لَبیا قشهض )گلی ٍ  ّای ّشص دس سقابت با طًَتیپحضَس علف
( ػبب کاّؾ غلظت کلشٍفیل بشگ سقان گلای    D81083لایي 

 ,Ghatari & Roozbahani)دس ؿشایظ فـاس سقابتی صیااد ؿاذ   

ّای ّشص ًـاى داد  . ّوچٌیي بشسػی سقابت لَبیا ٍ علف(2015
کِ افضایؾ تشاکن گیاّاى باعث کاّؾ کلشٍفیل کل گیاُ لَبیاا  

ّاای ّاشص هؼاتقیواب آ  ٍ     علاف  .(Amini et al., 2014)ؿاذ  
حذٍدیت ایجااد ؿاذُ   کٌٌذ. ه عٌاكش غزایی خاک سا تخلیِ هی

هحتَای کلشٍفیل باشگ ٍ کااسایی فتَػاٌتضی گیااُ صساعای سا      
. (Fawad et al., 2022) دّاذ  هیضاى قابل تَ ْی کاّؾ های  بِ

ّای ّشص سقابات  هحتَای کوتش کلشٍفیل دس گیاّاًی کِ با علف
س دلیل کاّؾ عٌاكاش غازایی ٍ سعَبات د    تَاًذ بِکٌٌذ  هیهی

 ,.Yao et al)دػتشع ٍ دس ًْایات، تاٌؾ ایجااد ؿاذُ باؿاذ      

2005).  
-دس گیاّاى تحت تأریش تٌؾ هحتَی کاستٌَئیذ ت ییش های 

کٌذ. دس ایي پظٍّؾ ًیض عذم کٌتاشل علاف ّاشص دس بشخای اص     
-ّای لَبیا چیتای ٍ علاف  تیواسّا باعث سقابت ؿذیذ بیي بَتِ

ِ     ّای ّشص ؿذ ٍ گیاُ ّوایي     لَبیا چیتی دچااس تاٌؾ ؿاذ. با
دلیل، دس ّش دٍ سقان هقاذاس کاسٍتٌَئیاذ دس ؿاشایظ سقابات باا       

ّاای ّاشص باَد.    ّای ّاشص بیـاتش اص کٌتاشل کاهال علاف     علف
-ّای غیشآًضیوای هحؼاَ  های    اکؼیذاى کاسٍتٌَئیذ  ضء آًتی

ؿًَذ، بٌابشایي دس صهاى تٌؾ هیضاى آى دس گیاّاى بالاتش اػات  
(Telesiski et al., 2008)  ّاای ّاشص ٍ هلاشف    . تاذاخل علاف

-ّای آًتای ّا دس گیاّاى باعث تحشیک ػٌتض هَلکَلکؾعلف

. (Harre et al., 2018)ؿاًَذ  اکؼیذاًی دس پاػخ بِ تاٌؾ های  
علات ًقاؾ      تَاًذ بِالقای ػٌتض کاسٍتٌَئیذ دس ؿشایظ تٌؾ هی

ّاا دس تـاکیشت فتَػاٌتضی باؿاذ. ت ییاشات دس       حفاظتی آى
هقذاس کاسٍتٌَئیذ تَػظ هحققیي هتعذدی گضاسؽ ؿاذُ اػات   

(Nouralizadeh et al., 2020). 
 

 عولکزد داًِ
داسی تحت ارش هتقابل هاذیشیت علاف    عَس هعٌی عولکشد داًِ بِ

لَبیا قشاس گشفت ٍ ارش هتقابال تیاپ سؿاذی    ّشص ٍ تیپ سؿذی 

ّای ّاشص باش عولکاشد داًاِ دس     لَبیا ٍ تیواسّای هذیشیت علف
(. ًتاایج  5 اذٍل  داس باَد )  ػغح احتواال یاک دسكاذ هعٌای    

هقایؼِ هیاًگیي ًـاى داد کِ بیـتشیي هقذاس عولکشد داًاِ دس  
سقان، سقان كاذسی     ؿاّذ با ٍ یي هـااّذُ ؿاذ. دس بایي دٍ   

 11/1957کیلَگشم دس ّکتاس( ًؼبت بِ سقن ًگیي ) 01/2426)
کیلاَگشم دس ّکتاااس( عولکااشد داًاِ بیـااتشی داؿاات. دس باایي   
تیواسّای هذیشیت علف ّشص، بیـتشیي عولکشد داًاِ دس ّاش دٍ   

کیلَگشم دس  3/2223ٍ  6/1825تشتیب  سقن ًگیي ٍ كذسی )بِ
ُ ؿاذ. دس ّاش دٍ سقان    ّکتاس( دس تیوااس هاال  کلـای هـااّذ    

 100عولکشد داًِ دس تیواسّای تشیفلَسالیي + ٍ یي ٍ بٌتاصٍى 
(. عااذم 6 اذٍل  داسی هـااّذُ ًـاذ )   دسكاذ اخاتشف هعٌای   

دسكااذی  08/52ٍ  52/62کٌتااشل علااف ّااشص باعااث کاااّؾ 
تشتیب دس سقن ًگیي ٍ كذسی ًؼبت باِ ؿااّذ    عولکشد داًِ بِ

لف ّشص ؿذ. کوتاشیي هقاذاس عولکاشد داًاِ دس سقان      عاسی اص ع
 32/1152کیلااَگشم دس ّکتاااس( ٍ كااذسی )  40/743ًگاایي )

کیلَگشم دس ّکتاس( دس ؿاّذ بذٍى ٍ یي هـاّذُ ؿذ. اػتفادُ 
ّای ّشص لَبیا هثرش ًبَد تٌْایی دس کٌتشل علف اص تشیفلَسالیي بِ

 کااؾ اص تیواااس تلفیقاای ٍ عولکااشد گیاااُ صساعاای دس ایااي علااف
تشیفلَسالیي + ٍ یي کوتش ؿذ. ّوچٌیي، بیي هقاادیش هلاشف   

کؾ بٌتاصٍى، بیـتشیي عولکشد داًِ دس تیواس کااسبشد   ؿذُ علف
دسكذ هقذاس تَكیِ ؿاذُ بٌتااصٍى هـااّذُ ؿاذ ٍ بایي       100

دسكااذ تَكاایِ ؿااذُ بٌتاااصٍى، اخااتشف     75ٍ  50هقااادیش 
 (.1ؿکل داسی دس دٍ سقن لَبیا چیتی هـاّذُ ًـذ ) هعٌی

ٍ ّاای فیضیَلاَطیکی اػات    فعالیات  ععولکشد داًِ لَبیا تاب
ّاای ّاشص،   اًاذاص علاف   تَاى بِ ػایِسًٍذ کاّؾ عولکشد سا هی

دلیل ٍ اَد سقابات ٍ کااّؾ ا اضای عولکاشد       ّا بِسیضؽ گل
ّاای کٌتاشل   سػذ کِ با اػتفادُ اص سٍؽًظش هی  ًؼبت داد. بِ

دسكاذ ٍ تشیفلاَسالیي +    100، بٌتااصٍى  علف ّشص )هال  کلـی
ّاای ّاشص   دلیل کااّؾ تاشاکن ٍ ٍصى خـاک علاف     ٍ یي( بِ

-ّای لَبیا چیتی دس هقابل علف(، قذست سقابتی بَت4ِ ذٍل )

یاباذ.  یابذ ٍ عولکشد داًِ گیاُ افضایؾ های ّای ّشص افضایؾ هی
ی هاال  باعاث کااّؾ    قابل رکش اػت کِ اػاتفادُ اص تیواسّاا  

ؿَد ٍ افاضایؾ کااسایی اًتقاال هجاذد هاَاد      تلفات سعَبت هی
فتَػٌتضی ػاقِ بِ داًِ سا دس پی داسد ٍ دس ًْایات، هٌجاش باِ    

 ;Behgam et al., 2017 )ؿاَد  افضایؾ عولکاشد هحلاَل های   

Ghatari et al., 2019) ّوچٌیي بیـتش بَدى عولکشد داًِ سقن .
علات سؿاذ ًاهحاذٍد     تَاى بِكذسی ًؼبت بِ سقن ًگیي سا هی

ّااای  بااَدى ٍ عااادت سؿااذی سًٍااذُ آى داًؼاات. ٍیظگاای    
هَسفَلَطیکی اص قبیل استفاب، تعذاد ٍ ػاغح باشگ دس افاضایؾ    

 Heydari) حیذسی ٍ ّوکاساىتَاى سقابتی بؼیاس هْن ّؼتٌذ. 

et al., 2014) کؾ تشیفلاَسالیي   علف گضاسؽ کشدًذ کِ تیواس +



 35 ... بِ (.Phaseolus vulgaris L)ّإ فتَسٌتشٕ ٍ عولکزد لَب٘ا چ٘تٖ پاسخ رًگ٘شُ ٍ ّوکاراى، قاسوٖ آرٗوٖ 

 
تااشاکن ٍ ٍصى خـااک  کاااّؾ ػاابب باااس ٍ اایي دػااتی یااک
قغااسی ٍ ّوکااساى    ٍ افضایؾ عولکشد لَبیا ؿاذ.  ّای ّشص علف

(Ghatari et al., 2019)     یقا یتلف تیشیهاذ ًیض باا بشسػای اراش 
تلفیاا  سٍؽ کااِ  ًااذًـاااى داد ایاالَبهااضاسب ّااای ّااشص علااف

باا کااّؾ ٍصى    ،ایواصتااپیش کاؾ   کَلتیَاػیَى ٍ کااسبشد علاف  
. ذیا گشدحاكال   افاضایؾ عولکاشد لَبیاا    ّای ّشص، خـک علف

، گیااُ هااؽ   سٍص پاغ اص کاؿات   25 گٌاذم  پاؿای  هاال  تیواس 
ِ    لَگشمیک 1430عولکشد داًِ )  تیوااس  دس ّکتااس( سا ًؼابت با
پاؿای دس   هاال  تیوااس  دس ّکتاس( ٍ  لَگشمیک 1289) بذٍى هال 

 Ram et)داد  افضایؾ دس ّکتاس( لَگشمیک 1364صهاى کاؿت )

al., 2016). 

 

 لَب٘ا چ٘تٖ ّإ رًگ٘شُبز ٍ ت٘پ رضدٕ ّإ ّزس هدٗزٗت علف اثز -2جدٍل 
Table 6- The effect of weed management methods and growth type on photosynthetic pigments of pinto beans 

کارٍتٌَئ٘د 

 بز گزم( گزم ه٘لٖ)

Carotenoid 
(mg.g

-1
) 

 کلزٍف٘ل کل

 گزم بز گزم( )ه٘لٖ

Total  chlorophyll 

(mg.g
-1

)  

 bکلزٍف٘ل 

 بز گزم( گزم ه٘لٖ)

Chlorophyll b 

(mg.g
-1

) 

 aکلزٍف٘ل 

 گزم بز گزم( )ه٘لٖ

Chlorophyll a 

(mg.g
-1

) 

 ت٘وار

Treatment 

 ت٘پ رضدٕ

Growth type 

0.39 b 5.13 e 1.77 e 3.36 d 
 تشیفلَسالیي

  Trifluralin 

 

 سؿذ هحذٍد )ًگیي(

Determinate 

growth (Negin) 
 

0.33 d 6.01 cd 1.87 c 4.14 b 
 دػتیتشیفلَسالیي + ٍ یي 

Trifluralin+ hand weeding 

0.32 d 6.4 b 1.95 b 4.45 a 
 هال  کلـی
 Mulch 

0.36 c 5.84 d 1.84 d 3.95 c 
 دسكذ 50 بٌتاصٍى

 Bentazon 50%  

0.33 d 5.97 d 1.84 d 4.13 b 
 دسكذ 75 بٌتاصٍى

 Bentazon 75%  

0.32 d 6.19 c 1.89 c 4.30 a 
 دسكذ 100 بٌتاصٍى

 Bentazon 100%  

0.29 e 7.04 a 2.43 a 4.61 a 
 ؿاّذ با ٍ یي

With weed control 

0.41 a 4.83 f 1.73 f 3.10 e 
 ؿاّذ بذٍى ٍ یي

 Without weed control 

0.34 b 5.57 e 2.35 d 3.22 c 
 تشیفلَسالیي

  Trifluralin 

سؿذ ًاهحذٍد 

 )كذسی(

Indeterminate 

growth (Sadri) 

 

0.31 c 6.75 b 2.78 c 3.57 b 
 تشفلَسالیي+ ٍ یي دػتی

Trifluralin+ hand weeding 

0.30 d 7.05 a 3.04 b 4.01 a 
 هال  کلـی
 Mulch 

0.35 b 6.28 d 2.05 e 3.99 a 
 دسكذ 50بٌتاصٍى 

 Bentazon 50%  

0.31 c 6.28 c 2.28 d 4.00 a 
 دسكذ 75بٌتاصٍى 

 Bentazon 75%  

0.31 c 6.87 b 2.87 c 4.00 a 
 دسكذ 100بٌتاصٍى 

 Bentazon 100%  

0.28 e 7.19 a 3.11 a 4.08 a 
 ؿاّذ با ٍ یي

With weed control 

0.37 a 4.69 f 1.56 f 3.13 d 
 ؿاّذ بذٍى ٍ یي

 Without weed control 

 داسی با یکذیگش ًذاسًذ.تفاٍت هعٌیداس حذاقل اختشف هعٌیّای داسای حشٍف هـتشک بشهبٌای آصهَى تَى هیاًگیيّش ػ* 
* In each column, the presence of at least one similar letter indicates no significant difference  
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 ٖت٘چ ا٘لَب عولکزد داًِبز  ٕرضد پّ٘زس ٍ ت ّإعلف تٗزٗاثز هد -5ضکل 

Fig. 1- The effect of weed management methods and growth type on seed yield of pinto beans 

 داسی با یکذیگش ًذاسًذ.تفاٍت هعٌیداس حذاقل اختشف هعٌیشک بشهبٌای آصهَى ّای داسای حشٍف هـتّش ػتَى هیاًگیي
In each column, the presence of at least one similar letter indicates no significant difference. 

 

 گ٘زٕ ًت٘جِ
ّای ّشص اص عشی  سقابت بش  ًتایج ایي تحقی  ًـاى داد کِ علف

رش ًااهغلَبی باش عولکاشد داًاِ دٍ سقان لَبیاا       ػش هٌابع سؿذ، ا
کاؿت تشیفلَسالیي کِ  پیؾ کؾ چیتی داسًذ. کاسبشد تیواس علف

کٌٌاذ  ّای ّشص سا فقظ دس هشاحل ابتذایی سؿذ کٌتشل های علف
-عٌَاى سٍؽ کٌتشلی هٌاػبی بشای علاف  تَاًذ بِ تٌْایی ًوی بِ

فیقای  کاِ تیوااس تل   ّای ّشص هضسعِ لَبیا چیتی باؿذ. دسحاالی 
ّای ّشص، کاّؾ دس کٌتشل علف+ ٍ یي کؾ تشیفلَسالیي  علف

دس  ،رش باَد. ّوچٌایي  ّاای ّاشص هاث   تشاکن ٍ ٍصى خـک علاف 
کؾ بٌتاصٍى اػتفادُ  کاّؾ یافتِ علف هقادیشتیواسّایی کِ اص 

ّااای ّااشص ًؼاابت بااِ کاااسبشد   ؿااذ  دسكااذ کوتااشی اص علااف
هاَسد   تَكیِ ؿذُ بٌتاصٍى کٌتشل ؿذًذ. دس اکثش كافات هقذاس

دس هیاى تیواسّای هذیشیت علف ّاشص   ،بشسػی دس ایي آصهایؾ

ٍ هال  کلـی ٍ دس هیاى اسقام، سقان   دسكذ 100تیواس بٌتاصٍى 
كذسی ًؼبت بِ ًگیي بشتش بَد. سقان كاذسی ًؼابت باِ سقان      

اسقام  ؿٌاػاییًگیي عولکشد داًِ بالاتشی سا داسا بَد. دس كَست 
 هٌغقِ، ّشص یاک بش  وعیت علفدس بشا بالا یلَبیا با تَاى سقابت
 دس اٍایال فلال سؿاذ    ّاا خلَكااب  کؾاص علف ًیاص بِ اػتفادُ
 بایؼتی ابتذا اص ًظااش  ِ اسقام هَسد ًظشالبتذ یافت. کاّؾ خَاّ

ػاصگاسی بِ ؿشایظ هٌغقِ ٍ حلَل عولکشد قابل قباَل هاَسد   
 کٌتااشل ّااایسٍؽ دس کٌاااس ،دس ًتیجااِ .قااشاس گیشًااذ اسصیااابی
ّاای   ْت کٌتاشل علاف   ًیض صساعی اص سٍؽَاى ت هیؿیویایی 
ّاا دس  کاؾ اّؾ هلاشف علاف  کا  باعاث  کِکشد  فادُتّشص اػ

اّاذاف هاذیشیت    اصٍ ایاي اهاش    ؿاَد  هیّای صساعی اکَػیؼتن
آلاَدگی   کااّؾ  ساػتای دس کِ باؿذ ّای ّشص هیتلفیقی علف

 ت. هحیظ صیؼت ٍ کـاٍسصی پایذاس اػ
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Introduction 
The increasing demands for pulse crops and the lack of water resources in most parts of Iran, especially in dry areas, 
need to employ new strategies to increase water productivity of pulse crops. One of the new methods in managing water 
and soil resources is the use of zeolite as a storage tank, which prevents wastage and increases the efficiency of 
irrigation water particularly in light soils. The purpose of this research was to determine the effect of different amounts 
of zeolite and irrigation interval on growth and yield indices in Pak cultivar of white beans (Phaseolus vulgaris L.). 
 
Materials and Methods 
This research was conducted in order to investigate the effect of different amounts of zeolite and irrigation interval on 
the growth and grain yield in Pak cultivar of white bean (Phaseolus vulgaris L.), in a split plot design based on 
randomized complete block design with three replications in a farm located in the bojnord city - north Khorasan in the 
agronomic year 2023-2024. The study factors included 7, 10 and 13 days irrigation interval in the main plot and three 
levels of zeolite in the soil (0 (no use), 5 and 10 t.ha-1) in the sub plots. Data were analyzed using SAS 9.4 statistical 
package and figures were drawn by Excel program. Mean comparison were arranged by least significant differences in 
the 95% probability. 
 
Results and Discussion 
The results revealed that the white bean plants attained their shortest height across all three irrigation levels when 
zeolite was not applied in the plots. Conversely, when a zeolite level of 10 t.ha-1 was introduced, there was an observed 
increase of 18.15% in the number of nodes per plant compared to scenarios where no zeolite was utilized. The highest 
level of zeolite consumption caused an increase of 13.88% in the seed weight compared to the level of no zeolite 
consumption. The highest seed yield of 4651.5 kg.ha-1was recorded in the 7 day irrigation interval and zeolite 
consumption of 10 t.ha-1. The lowest amount of electrolyte leakage related to irrigation interval of 10 and 7 days and 
consumption of 10 t.ha-1 of zeolite was 14.8 and 12.34%, respectively. The consumption of 10 t.ha-1 of zeolite caused a 
21% increase in protein compared to the non-use of zeolite in white beans, and with the increase of the irrigation 
frequency from 7 to 10 days, although the amount of seed protein decreased, it did not have a significant difference with 
the level of irrigation once every 7 days. And when the irrigation cycle reached once every 13 days, the amount of seed 
protein decreased significantly by 6.8% compared to the irrigation cycle once every 7 days. It was also found that the 
addition of 10 tons of zeolite per hectare to the soil caused a 41.5% decrease in the amount of proline in white bean 
leaves compared to the absence of zeolite. In this research, it was found t.hat the level of 10 t.ha-1 the highest biological 
yield of 13475 kg.ha-1 recorded and it increased by 29.2% compared to the no zeolite consumption. By reducing the 
irrigation interval to 10 and 7 days, with the increase of zeolite consumption, the harvest index increased, and in the 
meantime, the highest index related to the irrigation cycle of 7 days and zeolite consumption of 10 tons was 35.5%.  
 
Conclusions 
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Based on the obtained results, it can be concluded that water stress resulted in a reduction in the growth characteristics 
and overall performance of white bean plants. The lowest values of parameters calculated in this research were observed 
at the level of no zeolite consumption and irrigation cycle of 13 days, and their highest values were observed at the level 
of zeolite of 10 t.ha-1 and irrigation cycle of 7 days, which shows that Zeolite, help more water absorption and water 
return when the plant needs water, and increase the growth of different plant tissues and production of more products. 
Overall, it can be inferred that applying zeolite at a rate of 10 t.ha-1, particularly in conjunction with a 7-day irrigation 
cycle, can optimize the yield and growth characteristics of white beans, specifically the Pak cultivar. However, we 
recommend further investigation into higher levels of zeolite application across various soil textures to enhance our 
understanding and refine cultivation practices. 
 
Keywords: Electrolyte leakage, Legumes, Proline, Soil amendment, Superabsorbent  
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رشدوعملکردهايبرشاخضاثردورآبياريومقاديرزئوليتمطالعه

(.Phaseolus lanatus L)لوبياسفيد
 

 2محمذ کبفی، *5رضب رضًاوی
 08/09/1402تبسیخ دسیبفت: 

 18/11/1402تبسیخ پزیشؽ: 
 

 چکيذٌ
 ؾیٚ افضا حفظ سعٛثت خبنػٙٛاٖ ػبُٔ  ثٝ تیصئِٛ اص اػتفبدٜ ؛آة ٚ خبن ٔذیشیت ٔٙبثغدس  ذیجذ یٞب سٚیىشداص  یىی

سؿذ ٚ  یٞب ثش ؿبخق تیف صئِٛٔختّ شیٔمبد اثش دٚس آثیبسی ٚ ثشسػی ثشای یآصٔبیـ. ثذیٗ ٔٙظٛس اػت یبسیسا٘ذٔبٖ آة آث
ثب  تلبدفی وبُٔ ٞبیثّٛن دس لبِت عشح اػپیّیت پلاتكٛست ثٝ ،(.Phaseolus lanatus L) ذیػف بیِٛث سلٓ پبن ػّٕىشد
دٚس  ؿبُٔ ٞبتیٕبس .ؿذا٘جبْ  1401 -02صساػی  دس ػبَ ؿٟشػتبٖ ثجٙٛسدویّٛٔتشی ؿشق  20ای دس دس ٔضسػٝ ػٝ تىشاس
ػٙٛاٖ   ثٝ تٗ دس ٞىتبس( 10ٚ  5، كفشػغح صئِٛیت دس خبن ) ػٝوبسثشد  اكّی ٚ ػٙٛاٖ ػبُٔ ثٝ سٚص 13ٚ  10، 7آثیبسی 
 10 وبسثشد .ٔـبٞذٜ ؿذ تیصئِٛ دس تیٕبس ثذٖٚ یبسیح آثٛاستفبع ثٛتٝ دس ػغ ٗیوٕتش ٘ـبٖ داد وٝ ٘تبیج. ٘ذثٛدفشػی  ػبُٔ

داؿت. دسكذ  15/18 داس ٔؼٙی ؾیافضا ،تیٔلشف صئِٛ، تؼذاد ٌشٜ دس ثٛتٝ ٘ؼجت ثٝ ػغح ػذْ صئِٛیت تٗ دس ٞىتبس
٘ؼجت ثٝ ػذْ ٔلشف صئِٛیت ؿذ. ثیـتشیٗ دا٘ٝ  100ٚصٖ دسكذ  88/13ثبلاتشیٗ ػغح ٔلشف صئِٛیت ػجت افضایؾ 

. ٔـبٞذٜ ؿذصئِٛیت تٗ دس ٞىتبس  10وبسثشد  ٚآثیبسی ٞفت سٚص دٚس  دس (ویٌّٛشْ دس ٞىتبس 5/4651) ػّٕىشد دا٘ٝ
ٚ  8/14 ضاٖیٔ ثٝ تیتشتثٝ تیصئِٛدس ٞىتبس  تٗ 10 وبسثشد سٚص ٚ 7ٚ  10 یبسیآث ٞبیٔشثٛط ثٝ دٚس ِىتشِٚیتا ٘ـت ٗیوٕتش
سٚص ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثب افضایؾ ٔلشف صئِٛیت، ؿبخق ثشداؿت  7ٚ  10ثب وبٞؾ فبكّٝ آثیبسی ثٝ  دسكذ ثٛد. 34/12

ٔیضاٖ  ثٝ تٗ دس ٞىتبس 10ٚ ٔلشف صئِٛیت ٞفت سٚص  آثیبسیافضایؾ یبفت ٚ دس ایٗ ثیٗ، ثیـتشیٗ ؿبخق ٔشثٛط ثٝ دٚس 
 ،آثیبسی ٞفت سٚصتحت اثش دٚس  ٚیظٜثٝس ٞىتب دس صئِٛیت تٗ 10وبسثشد  وٝ تٛاٖ ٌفتٔی ،عٛس وّی ثٝ .دسكذ ثٛد 5/35
 .ٌشدد ذیػف بیِٛث یسؿذ ٞبی ٚیظٌی حذاوثش ػّٕىشد ٚتِٛیذ ٔٙجش ثٝ  تٛا٘ذ یٔ

 

 ٘ـت اِىتشِٚیت ،ػٛپشجبرة ،حجٛثبتِیٗ، اكلاح خبن، پشٚ :َبي کليذي ياصٌ
 

 1مقذمٍ
. ٞؼرتٙذ دٚٔیٗ ٔٙجغ ٟٔٓ غزایی ثـرش  پغ اص غلات،  حجٛثبت

( ٚ صیرش Fabaceaeایٗ ٌیبٞربٖ ٔتؼّرك ثرٝ خرب٘ٛادٜ ثمرٛلات )     
اص  ثبؿرٙذ. حجٛثربت   ( ٔری Papilionoideaeآػرب ) خب٘ٛادٜ پشٚا٘ٝ

ی اص تشیٗ ٔٙبثغ خٛساوی ٞؼتٙذ ٚ ثب داؿتٗ ٔیرضاٖ ٔٙبػرج  ٟٔٓ
دس سطیرٓ غرزایی   حیرٛا٘ی  تٛا٘ٙذ جبیٍضیٗ پشٚتئیٗ  پشٚتئیٗ ٔی
 ,Majnoon Hosseiniٚیظٜ الـبس وٓ دسآٔذ ؿرٛ٘ذ ) ٝ ا٘ؼبٖ ٚ ث

حؼبع ثٛدٜ  ٞبآٖٝ ؿشایظ آة ٚ خبن ٚ ویفیت ث ِٛثیب(. 2008
-ٔذت تٙؾ كذٔٝ ٔری  ٞبی وٛتبٜٚ ػّٕىشد آٖ حتی دس دٚسٜ

ضی ثشای حفرظ ٚ  یسثش٘بٔٝ (.Keshavarznia et al., 2013)ثیٙذ 
تٕٟیرذات  وربسٌیشی  ٘یبصٔٙذ ثٝ ،ثشداسی ثٟیٙٝ اص ٔٙبثغ آثیثٟشٜ

                                                            
دانشههو ا  ،یگههروا اگروتول ژهه   ،اسههتبدو  یدکتههر یدانشهه  یهه  ترت بهه  -2و  1

 .رانیمشه ، مشه ، ا یدانشگبا فردوس ،یکشبورز
 reza.rezvani@mail.um.ac.ir)                     ن یسل ا مسئ ل: -)* 

-فٙربٚسی وبسٌیشی خبف خٛد اػت. اػٕبَ ٔذیشیت كحیح، ثٝ

ٔٙظٛس حفظ رخیشٜ سعٛثت ٚ افضایؾ ظشفیرت  پیـشفتٝ ثٝٞبی 
ة خرربن، اص جّٕررٝ الررذأبت ٔرر ثش ثررشای افررضایؾ  داسی آ ٍ٘ررٝ

ٚسی اص ٔٙربثغ ٔحرذٚد    ثٟجٛد ثٟرشٜ  ،سا٘ذٔبٖ آثیبسی ٚ دس ٘تیجٝ
آة اػت. وٓ آثیبسی یه ساٞىبس ٔغّٛة ثشای تِٛیرذ ٔحلرَٛ   

ػّٕىشد ٌیبٜ  ،وٝ دس ایٗ سٚؽ عٛسیثٝ .دس ؿشایظ خـىی اػت
ؿٛد تب وبٞؾ ٔحلَٛ دس ٚاحذ ػرغح  آٌبٞب٘ٝ وبٞؾ دادٜ ٔی

ثبیرذ دا٘ؼرت ورٝ    أّرب  افضایؾ ػغح صیش وـت ججشاٖ ٌشدد، ثب 
اثش ٔٙفی ثش ػّٕىشد ٌیبٜ  ،وبٞؾ وبسثشد آة دس تِٛیذ ٔحلَٛ

( Emadi et al., 2013ػٕربدی ٚ ٕٞىربساٖ )   ،تحمیمری دس  داسد.
، تؼذاد دا٘ٝ دس ٘یربْ ِٛثیرب   ٚ وٕتشیٗ ثیـتشیٗاػلاْ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ 

تیٕبس آثیربسی ٔؼٕرِٛی ٚ تیٕربس ترٙؾ خـرىی دس       اص تشتیتثٝ
 Dashtaki etدػت آٔذ. دؿتىی ٚ ٕٞىربساٖ )  ٔشحّٝ صایـی ثٝ

al., 2016  ط٘ٛتیر  ِٛثیرب    33( دس ثشسػی اثش تٙؾ سعٛثتی ثرش
ٞبی ٔٛسد ثشسػی اص ٘ظش ػّٕىشد دا٘رٝ،  ثیبٖ داؿتٙذ وٝ ط٘ٛتی 

https://orcid.org/0000-0001-5429-388X
https://orcid.org/0000-0002-0933-1346
mailto:reza.rezvani@mail.um.ac.ir
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ا٘ٝ دس ٘یبْ، تؼذاد ٘یربْ دس ثٛترٝ، سٚص ترب    ، تؼذاد ددا٘ٝ 100ٚصٖ 

ٔشحّٝ سػیذٌی، ا٘رذاصٜ ثرزس دس ؿرشایظ ترٙؾ ٚ ثرذٖٚ ترٙؾ       
  داسی ثب ٞٓ داؿتٙذ. تفبٚت ٔؼٙی

 ،ٞبی جذیذ دس ٔذیشیت ٔٙربثغ آة ٚ خربن   یىی اص سٚیىشد
ػٙٛاٖ ػبُٔ حفظ سعٛثت خبن ٚ افضایؾ  ثٝ اػتفبدٜ اص صئِٛیت

ٝ ورٝ   (Yari et al., 2013) سا٘ذٔبٖ آة آثیبسی اػت ٚیرظٜ دس  ثر
ٔذت  داسی عٛلا٘ی دِیُ خبكیت ایٗ ٔٛاد دس ٍ٘ٝ ثٝ ٔمبدیش ثبلا،

ٞبی ػرجه ٚ   دس خبن سعٛثت دس ٔحیظ تٛػؼٝ سیـٝ خلٛكبً
ؿشایظ ٘بٔٙبػت خبن، أىبٖ سؿرذ سٚیـری ثیـرتش ٚ تٛػرؼٝ     

. ثرب تٛجرٝ ثرٝ ساثغرٝ     وٙرذ ػغح ثشي ثرشای ٌیربٜ فرشاٞٓ ٔری    
ٔؼتمیٕی وٝ ثیٗ ؿبخق تٛػؼٝ ثشي ٚ تٛاٖ فتٛػٙتضی ٌیبٜ 

تٛاٖ ا٘تظبس داؿت وٝ ٔلشف صئِٛیت ثرب تریٔیٗ   ٔی ،ٚجٛد داسد
آة ٚ ٔٛاد ٔغزی ٔٛسد ٘یبص ٌیبٜ ٔٛجت افضایؾ ػّٕىرشد ٌیربٜ   

جررزة ا٘تخرربثی ٚ آصادػرربصی   (.Yari et al., 2013ؿررٛد )
وٝ ایرٗ ٔرٛاد    ٜاص صئِٛیت ٔٛجت ؿذؿذٜ ػٙبكش غزایی  وٙتشَ
اص عشیررك افررضایؾ فشإٞرری  ،وٙٙررذٜ خرربن ػٙررٛاٖ اكررلاح ثررٝ

 Habibٔذت آة ثٝ ثٟجرٛد سؿرذ ٌیربٜ وٕره وٙٙرذ )      عٛلا٘ی

Porkashefi et al., 2017.) ٘رٛسی ٚ ٕٞىربساٖ )  صٔب٘یZamani 

Nouri et al., 2014)       ٖثب وربسثشد صئِٛیرت دس ِٛثیرب لشٔرض ٘ـرب
ترٗ دس ٞىتربس صئِٛیرت ػرجت افرضایؾ       30وربسثشد  داد٘ذ ورٝ  

سا ثش استفربع   شاثػّٕىشد ِٛثیب ؿذٜ ٚ ثیـتشیٗ  یػّٕىشد ٚ اجضا
ثٛتررٝ، ٚصٖ خـرره ثٛتررٝ، تؼررذاد غررلاف دس ثٛتررٝ، تؼررذاد دا٘ررٝ 

، ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ٔیرضاٖ پرشٚتئیٗ دا٘رٝ    دا٘ٝ 100ٚصٖ دسغلاف، 
ٖ حجیت داؿت.  Habib Porkashefi et) پٛس وبؿفی ٚ ٕٞىربسا

al., 2017)  صئِٛیرت  وربسثشد دس ثیٗ ػرغٛح  وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ، 
ٝ   ثیؾ تشتیرت ٔشثرٛط ثرٝ    تشیٗ ٚ وٕتشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ِٛثیرب ثر
 تٗ دس ٞىتبس صئِٛیت ٚ ػرذْ ٔلرشف صئِٛیرت ثرٛد.     10 وبسثشد

 ٖ  (Ghashang Mianch et al., 2015) لـًٙ ٔیب٘ج ٚ ٕٞىربسا

ورٝ اثرش    ٌرضاسؽ وشد٘رذ  صئِٛیت ثش ػّٕىشد ٔبؽ  ثشاثشسػی  بث
تشیٗ ػّٕىرشد دا٘رٝ    ثٛد ٚ ثیؾ داس ٔؼٙی صئِٛیت ثش ػّٕىشد دا٘ٝ

ٝ    15ٔبؽ ثب وبسثشد ثبلاتشیٗ ػغح صئِٛیت ) ترٗ دس ٞىتربس( ثر
ٞبی ٟٔٓ جٟت دػتیبثی ثٝ ػبُٔاص آ٘جب وٝ یىی اص  دػت آٔذ.

تربٔیٗ  خلرٛف ِٛثیرب،   حذاوثش پتب٘ؼیُ ػّٕىشد دس حجٛثبت ثٝ
 ،ٞذف اص اجشای ایرٗ عرشح  اػت،  آة وبفی ٚ دس دػتشع ٌیبٜ

ٚ  ٞربی سؿرذ   ثش ؿبخق ٚ ٔمبدیش صئِٛیت دٚس آثیبسی اثش تؼییٗ
 اػت)سلٓ پبن(  (.Phaseolus lanatus L)ِٛثیب ػفیذ  ػّٕىشد

 ػرٛی  ثٝ ، ثتٛاٖصئِٛیت ٔٙبػتٚ ٔمذاس  یبسیتب ثب ا٘تخبة دٚس آث
ٌبْ آٖ ی ٚ ویفی ِٛثیب ػفیذ ٚ تِٛیذ پبیذاس ػّٕىشد وّٕ افضایؾ
  ثشداؿت.
 

 َب مًاد ي ريػ
 ثشٚ ٔمبدیش صئِٛیت  دٚس آثیبسی اثشٔٙظٛس ثشسػی  ثٝ ایٗ تحمیك

دس لبِت عرشح   اػپیّیت پلات كٛستٝ ث ،سلٓ پبنِٛثیبی ػفیذ 
ٝ  تىرشاس  ػٝثب تلبدفی ٞبی وبُٔ  پبیٝ ثّٛن  20ای دس دس ٔضسػر

ویّٛٔتشی ؿشق ؿٟشػتبٖ ثجٙرٛسد )اسایری ٌشٔخربٖ( اػرتبٖ     
دلیمرٝ   28دسجرٝ ٚ   57خشاػبٖ ؿٕبِی ثرب عرَٛ جغشافیربیی    

دلیمرٝ ؿرٕبِی ٚ ثرب     30دسجٝ ٚ  37ؿشلی ٚ ػشم جغشافیبیی 
َ  ٔترش اص ػرغح دسیرب، دس    935استفبع   1401 -02 صساػری  ػرب
، پرٙج ٕ٘ٛ٘رٝ خربن اص    ٔضسػٝای عشح، اص لجُ اص اجش .ؿذاجشاء 

ٔتشی تٟیرٝ ؿرذ   ػب٘تی 30٘مبط ٔختّف صٔیٗ اص ػٕك كفش تب 
  ٝ ٞربی ٔشثرٛط ٚ ا٘تمربَ ثرٝ آصٔبیـرٍبٜ      وٝ پغ اص ادغربْ ٕ٘ٛ٘ر

ٔحرُ  ٚ آة فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خبن خلٛكیبت  خبوـٙبػی،
عشیرك اربٜ    اص آثیربسی  آة. (1جرذَٚ  ) ذیآصٔبیؾ تؼییٗ ٌشد

ٝ   ٚ  ٔٛجرٛد دس اسایی وـبٚسصی تیٔیٗ -اص عشیرك ػیؼرتٓ ِِٛر

  .وـی ثرٝ داخرُ ٔضسػرٝ ا٘تمبَ یبفرت

 

 قبل اس اجزاي آسمبیؼمًرد اعتفبدٌ مؾخصبت خبک ي آة  -5جذيل 
Table 1- Soil and water characteristics of the area before the experiment 

 خبک
Soil 

 اعيذیتٍ
pH 

الکتزیکی َذایت  

EC (dS.m
-2

) 
 کزبه آلی

O.C (%) 
 ويتزيصن
N (%) 

 فغفز
P 

(ppm) 

 پتبعيم
K 

(ppm) 

 ؽه
Sand 

(%) 

 عيلت

Silt 

(%) 

 رط
Clay 

(%) 

 ببفت 
Texture 

7.87 1.26 0.757 0.056 3.60 225 24 50 26 
 ِٛٔی

Loam 
 آة

Water 
 وغبت جذة عذیم

S. A. R 
 اعيذیتٍ

pH 
 َذایت الکتزیکی
EC (mS.cm

-1
) 

 بی کزبىبت
HCO3 (g.l

-1
) 

 عذیم
Na (g.l

-1
) 

مىيشیم + کليغم  
Ca + Mg (g.l

-1
) 

1.11 7.33 1076 0.015 0.014 0.022 
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خبن دس پربییض ػربَ لجرُ ثرب اػرتفبدٜ اص      ػبصی  آٔبدٜثشای 

داس صٔیٗ ؿرخٓ ٚ دس ثٟربس پرغ اص اػٕربَ دٚ     ٌبٚآٞٗ ثشٌشداٖ
سلرٓ  ثرزٚس  ٔشحّٝ دیؼه ػٕٛد ثش ٞٓ جٟت وـت آٔبدٜ ؿرذ.  

وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی پبن ِٛثیب ػفیذ اص ایؼتٍبٜ تحمیمبت 
ٔؼشفری ؿرذٜ اص    پربن ِٛثیبی سلٓ ؿٟشػتبٖ ثجٙٛسد تٟیٝ ؿذ. 

ٞبی دس حبَ تفىیه ٔٛاد اكلاحی اسػربِی  عشیك ٌضیٙؾ ٘ؼُ
دا٘ررٝ ٞرربی داسای ٚیظٌرری،  Navyثررب وررلاع تجرربستی CIATاص 

، (2تیر   فشْ ثٛتٝ ایؼرتبدٜ ٚ سؿرذ ٘بٔحرذٚد )   ػٟٕی ؿىُ ٚ 
سٚص،  96ٔتش، ٔتٛػظ دٚسٜ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ  ػب٘تی 80ٔتٛػظ استفبع 

ٝ  ٌشْ، 28دا٘ٝ  100ٚصٖ ٔتٛػظ  ػرٝ ٚیرشٚع ٟٔرٓ     ٔمبْٚ ثر
ٔٙبػرت   ،ػربِی ثبصاسپؼرٙذی   ،BCMV ،BYMV ٚ CMV ِٛثیب

ثشای ثشداؿت ٔىب٘یضٜ، تحُٕ دس ثشاثش خـىی ٚ ٔٙبػرت ثرشای   
 . ثبؿذٔی ایشاٖ ٔؼتذَ ٚ ػشد ٞبیوبؿت دس الّیٓ

  سٚص یه 13ٚ  10، 7دٚس آثیبسی )آصٔبیؾ ؿبُٔ ٞبی تیٕبس
تٗ دس  10ٚ  5،  كفشٔلشف صئِٛیت )ٞبی اكّی ٚ  ثبس( دس وشت

ٔترش   3 × 4ٞب ثب اثؼرذاد   . وشت٘ذثٛد ٞبی فشػی دس وشت ٞىتبس(
ػٕرك   لجرُ اص وبؿرت دس   ٘ظش، ٔیضاٖ ٔذ ثٝ ٚ صئِٛیتآٔبدٜ ؿذ 

لجرُ اص   ثرزسٞب  ٘ذ.ٞب پخؾ ؿرذ  دس وشتخبن  ٔتشیػب٘تی 30
دس اَٚ  سٞبثرز ثٙٛٔیرُ یرذػفٛ٘ی ؿرذ٘ذ    ورؾ  لربس  وبؿت ثب 

ٝ   ثٝ 1402خشداد ٔبٜ ػبَ  كرٛست تره   سٚؽ وبؿت ٔؼرغح ثر
. ٔترشی وبؿرتٝ ؿرذ٘ذ   ػرب٘تی  ٞـتتب  پٙجوبسی دس ػٕك دا٘ٝ

( ، پرغ اص  ٔتشٔشثغثٛتٝ دس  10ثشای سػیذٖ ثٝ تشاوٓ ٔٙبػت )
ػّٕیبت تٙره ورشدٖ   ، ٌیبٜ سػیذٖ ثٝ ٔشحّٝ دٚ تب اٟبس ثشٌی

ٔترش ٚ فبكرّٝ   ػب٘تی 20ٞب سٚی سدیف  فبكّٝ ثٛتٝا٘جبْ ٌشفت. 
ٞربی   فبكّٝ ورشت ٔتش دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.  ػب٘تی 50ثیٗ سدیف 

اكرّی دٚ ٔترش دس    ٞبیفشػی اص ٞٓ یه ٔتش ٚ فبكّٝ ثیٗ وشت
ٚ ثشای اعٕیٙبٖ اص ٕٔب٘ؼت اص ٘ـت آة ثٝ ػبیش  ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ

ٔیربٍ٘یٗ حرذاوثش ٚ حرذالُ دٔربی      ٞب، پـتٝ ایجبد ؿرذ. وشت
ٌرشاد  دسجٝ ػرب٘تی  14ٚ  29تشتیت ٔتٛػظ دس صٔبٖ وبؿت ثٝ

سٚص  20ترب  ٚ ٔشحّٝ دٚ تب اٟبس ثشٌی ؿرشٚع  اص  آثیبسیدٚس ثٛد. 
 سٚص 13ٚ  10، 7 ثؼتٝ ثٝ تیٕبسٞبی ٔٛسد ٘ظرش لجُ اص ثشداؿت، 

تؼیریٗ ٘یربص آثیربسی ثرب     . ادأٝ یبفتٞبی اكّی  دس وشت یه ثبس
تؼجیٝ ؿرذٜ دس ٔضسػرٝ ا٘جربْ     A دٜ اص تـت تجخیش ولاعاػتفب

ؿذ. اثتذا تجخیرش ٚ تؼرشق ٌیربٜ ٔشجرغ ثرب اػرتفبدٜ اص ٔمربدیش        
ػپغ ثررب  . ثشآٚسد ؿذ 1 ٔؼبدِٝتجخیرش اص تـت ٚ ثب اػتفبدٜ اص 

ٚ ثش  اػرتفبدٜ اص یشایت ٌیبٞی اسائٝ ؿذٜ ثشای ِٛثیب تٛػظ فبئٛ
اثتررذایی، ٔیررب٘ی ٚ   ، ثشای ٔشاحُ ظ الّیٕی ٔٙغمٝیاػبع ؿشا

 ٝ تؼیریٗ ؿرذٜ،    35/0ٚ  15/1، 4/0تشتیررت  ا٘تٟربیی سؿرذ ثرر
ٔحبػررجٝ ؿررذ  2ٔؼبدِررٝ تجخیررش ٚ تؼررشق ِٛثیررب ػررفیذ عجررك 

(Nasrollahi et al., 2019.)      ٚ ثب تٛجرٝ ثرٝ تیٕبسٞربی آثیربسی

دسكذ، ٔمذاس آة ٔٛسد ٘یبص ٌیربٜ ٔحبػرجٝ    95سا٘ذٔبٖ آثیبسی 
بَ ٚ تٛػرظ وٙترٛس حجٕری دس    ٚػیّٝ ِِٛرٝ ا٘تمر  ٝ ؿذ. ػپغ ث

٘ٛثرت آثیربسی    10 ،اختیبس ٌیبٜ لشاس ٌشفت. دس عَٛ دٚسٜ سؿذ
، 7آثیبسی ثشای تیٕبسٞبی ا٘جبْ ؿذ وٝ دس ٔجٕٛع ػٕك آثیبسی 

ٔتررش ٔیّرری 7/397ٚ  4/577، 5/652تشتیررت ثررٝ، سٚص 13ٚ  10
 ثشآٚسد ٌشدیذ

                                (          1)ٔؼبدِٝ 

: Kp; 8/0: تجخیررش ٚ تؼررشق ٌیرربٜ ٔشجررغ، ET0وررٝ دس آٖ، 
 اػت. : ٔیضاٖ تجخیش اص تـت تجخیشEp ٚ یشیت تـت تجخیش

                                 (       2)ٔؼبدِٝ 

: Kcیررب ػررفیذ، : تجخیررش ٚ تؼررشق ٌیرربٜ ِٛثETcوررٝ دس آٖ، 
 اػت. یشیت ٌیبٞی ِٛثیب ػفیذ

وّیٝ ٔشاحرُ داؿرت   ، ػفیذ دٚسٜ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ِٛثیب س عَٛد
ٝ ٞربی ٞرشص،   ؿبُٔ ٚجیٗ ػّف ، ٔجربسصٜ ثرب آفربت ٚ    ؿرىٙی  ػرّ

ٝ  ٞب ثشای وشتثیٕبسی كرٛست یىؼربٖ كرٛست    ٞبی آصٔربیؾ ثر
ٞربی فیضیِٛرٛطیىی دس ٔشحّرٝ    ٌیشی ٚیظٌری ا٘ذاصٜ ثشای ٌشفت.
ٞربی جرٛاٖ   وذاْ اص تیٕبسٞبی آصٔبیؾ اص ثرشي  اص ٞش دٞی، ٌُ

صٔربٖ سػریذٌی   دس ثشداسی ا٘جبْ ؿرذ.  یبفتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وبٔلاً تٛػؼٝ
ٚ  استفبع ثٛتٝ، تؼذاد غلاف ؛فیضیِٛٛطیه ٚ پغ اص ثشداؿت ٟ٘بیی

ثذیٗ  ؿذ. ٌیشیا٘ذاصٜػّٕىشد دا٘ٝ دا٘ٝ  100ٚصٖ دا٘ٝ دس ثٛتٝ، 
اثرش  اص حرزف   پرغ اص ٞش ورشت   ٔتشٔشثغاص ٔؼبحت دٚ  ،ٔٙظٛس
ا٘تخربة ٚ استفربع ٚ    تلربدفی  كرٛست ٝ ث ثٛتٝ 10، تؼذاد حبؿیٝ

ٌیشی تؼذاد دا٘ٝ دس ٞب ؿٕشدٜ ؿذ ٚ ثشای ا٘ذاصٜتؼذاد غلاف آٖ
 ٝ ٚ  شدیرذ ٌغرلاف ٔرزوٛس ؿرٕبسؽ     10ٞربی  غلاف، تؼذاد دا٘ر
ٝ  100ٚصٖ ٌیرشی  ػپغ ثشای ا٘رذاصٜ  ثٛترٝ   10ٚصٖ ثرزٚس  ، دا٘ر

ٌیشی تشاصٚی دیجیتبَ ا٘ذاصٜٚػیّٝ  ثٝ ثشداؿت ؿذٜ اص ٞش وشت
ٝ  ثشای ٔحبػجٝ ػّٕىشد دا٘ٝ خـه، ثشداؿت ؿذ. ٞربی  اص ٕ٘ٛ٘ر

-ٕ٘ٛ٘ٝ ثش اص ػغح صٔیٗ ا٘جبْ ؿذ. ػپغكٛست وفٝ ث ا٘تخبثی

ٌرشاد  دسجرٝ ػرب٘تی   70ػبػت ثب دٔربی   48ٔذت دس آٖٚ ثٝ ٞب
ثب دلت ثب تشاصٚی دیجیتبَ ٞب ػپغ ٚصٖ دا٘ٝٚ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ 
آٔرذٜ ثرٝ ویّرٌٛشْ    دػت اػذاد ثٝ. تؼییٗ ٌشدیذْ یه ٞضاسْ ٌش

. ٔـرخق ٌشدیرذ   صیؼرتی ػٙٛاٖ ػّٕىشد دس ٞىتبس تجذیُ ٚ ثٝ
ؿربخق  ، صیؼرتی اص تمؼیٓ ػّٕىشد دا٘ٝ ثش ػّٕىرشد  ٕٞچٙیٗ 
كٛست دسكرذ   ثٝ وٝ ٚاحذ آٖ( 3ٔؼبدِٝ ) ٔحبػجٝ ؿذ ثشداؿت

 .ٌشدیذ ثجت
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                        (              3)ٔؼبدِٝ 

: By ٚدا٘رٝ   : ػّٕىرشد Ey: ؿبخق ثشداؿت، Hiوٝ دس آٖ، 
 اػت. صیؼتی ػّٕىشد

اص سٚؽ ػربیشاْ ٚ  اِىتشِٚیرت  ػٙجؾ ٔیضاٖ ٘ـرت   جٟت
 ،ایرٗ اػربع  اػتفبدٜ ؿذ. ثش ( Sairam et al., 2002) ٕٞىبساٖ

ٌشْ اص ثبفت ػربِٓ ٚ   1/0 ٌشٜٚ دس ٞش دٚ ٌشٜٚ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبدٜ ؿذ.
ِیتش آة دیٛ٘یضٜ ؿذٜ لشاس دادٜ ؿذ. ٔیّی 10تبصٜ ثشي ٌیبٜ دس 

دلیمٝ دس حٕبْ آة ٌشْ  30ٔذت  ثٝ ٞبی آصٔبیؾ ٌشٜٚ اَِِٚٛٝ
دادٜ ؿرذ٘ذ. ػرپغ ٔیرضاٖ     ٌشاد لشاسدسجٝ ػب٘تی 40ثب دٔبی 

ْ   ذاصٜٞذایت اِىتشیىی اِٚیرٝ ٕ٘ٛ٘رٝ ا٘ر     ٌیرشی ؿرذ ٚ ٌرشٜٚ دٚ
دسجرٝ   100دلیمرٝ دس حٕربْ آة ٌرشْ ثرب دٔربی       10ٔذت  ثٝ

ٌشاد لشاس دادٜ ؿذ٘ذ ٚ ٔیرضاٖ ٞرذایت اِىتشیىری ثب٘ٛیرٝ     ػب٘تی
ٔؼبدِرٝ  ثش اػبع  اِىتشِٚیت٘ـت ٌیشی ؿذ. دسجٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ذاصٜ

 ثجت ٌشدیذ. 4

                                   ( 4)ٔؼبدِٝ 

: ٔیرضاٖ ٞرذایت   C1، اِىتشِٚیت٘ـت دسجٝ : Elوٝ دس آٖ، 
 ٝ : ٔیرضاٖ ٞرذایت اِىتشیىری ثب٘ٛیرٝ     C2 ٚ اِىتشیىی اِٚیٝ ٕ٘ٛ٘ر

 اػت. ٕ٘ٛ٘ٝ
ٝ  صٔبٖ پش ؿذٖ دا٘ٝ ِٛثیب ػرفیذ، دس  ٞربی آخرشیٗ    اص ٕ٘ٛ٘ر
ٌشْ  02/0. ثشای ثشآٚسد پشِٚیٗ اػتفبدٜ ؿذ ِٛثیب ػجضٞبی ثشي

ٝ ِیترش ٔحّرَٛ   ٔیّی 10فشیض ؿذٜ ثشي دس  اص ثبفت دسكرذ   ػر
 ُ ٝ  ػِٛفٛػبِیؼّیه اػیذ ٍٕٞٗ ٚ ػلبسٜ حبكر  پرٙج ٔرذت   ثر

ػررپغ  ؿررذ.لررشاس دادٜ ٌررشْ ػررب٘تشیفیٛط  10000دلیمررٝ دس 
ٔمبدیشی اص ٔبیغ سٚیی ثب ٘یٗ ٞیرذسیٗ اػریذ ٚ اػرتیه اػریذ     

ٝ  خبِق ٔخّٛط ٚ دسجرٝ   100ٔرذت یره ػربػت دس دٔربی      ثر
ثلافبكرّٝ پرغ اص تٛلرف     بسی لرشاس ٌشفرت.  ٔر دس ثٗد ٌشاػب٘تی

ِیترش تِٛرٛئٗ ٚ   ٔیّری  اٟربس ٚاوٙؾ دس آة یخ ثب ایبفٝ ورشدٖ  
ٞب دس عرَٛ ٔرٛ    ا٘تمبَ پشِٚیٗ ثٝ فبص سٍ٘ی تِٛٛئٙی، جزة آٖ

 ,UNICO, 2000دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش )٘ب٘ٛٔتش تٛػظ  520

Germany  ( تؼیریٗ ؿرذ )Bates et al., 1973 .) ،ثرب   دس ٟ٘بیرت
سػررٓ ٔٙحٙرری اػررتب٘ذاسد اص پررشِٚیٗ، ٔمررذاس آٖ ثررش اػرربع    

پرشٚتئیٗ   دسكرذ  .ثجت ؿذثشي  خـهٔیىشَٚٔٛ ثش ٌشْ ٚصٖ 
ٚ ثب اػرتفبدٜ اص دػرتٍبٜ وجّرذاَ    ٞب تٛػظ سٚؽ وجّذاَ  دا٘ٝ

. دس ایرٗ تىٙیره ػرٝ    ٌیرشی ؿرذ  ػبخت ؿشوت ػٛئذ ا٘رذاصٜ 
 ٛ ٚ  ا٘جربْ ٌشفرت  ٖ ٔشحّٝ ٞضٓ ٔبدٜ غزایی، تمغیش ٚ تیتشاػری

 ٖ  ,.Magomya et al) ؿرذ  پشٚتئیٙری ورُ ػرٙجیذٜ    ٘یترشٚط

ْ   (. تجضیٝ ٚ تحّیُ داد2014ٜ افرضاس آٔربسی    ٞب ثب اػرتفبدٜ اص ٘رش
SAS 9.4 ْافضاس  ٚ سػٓ ٕ٘ٛداسٞب ثب ٘شExcel  ٝا٘جبْ ؿذ. ٔمبیؼ
ٖ   ٞرب   ٔیبٍ٘یٗ  داس یٔؼٙر حرذالُ اخرتلاف    ثرب اػرتفبدٜ اص آصٔرٛ

(LSD ) َدسكذ ٔحبػجٝ ؿذ پٙجدس ػغح احتٕب.  

 ي بحث وتبیج
 پزيليه

٘ـبٖ داد وٝ اثش دٚس آثیبسی ٚ ٔلشف صئِٛیرت دس ػرغح    ٘تبیج 
(. 2جرذَٚ  ) ثرٛد  داس ٔؼٙری یه دسكذ ثش ٔیضاٖ پرشِٚیٗ ثرشي   

٘ـرربٖ داد وررٝ دس اثررش ٔلررشف صئِٛیررت،  ٞررب ٔمبیؼررٝ ٔیرربٍ٘یٗ
 ٔیضاٖ پشِٚیٗ ٔشثٛط ثٝ ػغح ػرذْ ٔلرشف صئِٛیرت    ثیـتشیٗ

ٔیىشَٚٔٛ ثش ٌشْ ٚصٖ خـه ثٛد ٚ ثب افضایؾ  96/17ٔیضاٖ  ثٝ
ی داس ٔؼٙری دس ٞش ػغح اص صئِٛیت، ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثشي وبٞؾ 

 ٖ جرزة آة صئِٛیرت ٚ وربٞؾ     دٞٙرذٜ  داؿت وٝ ایٗ أش ٘ـرب
تٗ دس  10تٙؾ ٔٛجٛد دس ٔحیظ سؿذ ٌیبٜ ثٛدٜ اػت. افضٚدٖ 

دسكذی ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثشي  5/41، ػجت وبٞؾ صئِٛیت سٞىتب
دس اثش  ،(. ٕٞچٙی3ٗجذَٚ ٘ؼجت ثٝ ػذْ ٔلشف صئِٛیت ؿذ )

سٚص ثرٝ   7دٚس آثیبسی ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ صٔب٘ی وٝ دٚس آثیربسی اص  
ی دس ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثرشي  داس ٔؼٙیسٚص افضایؾ یبفت، تغییش  10

سٚص، ٔیرضاٖ   13ثب افضایؾ دٚس آثیبسی ثرٝ   ِٚی، ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ
 1/14پشِٚیٗ ثرشي ثیـرتش ؿرذ ٚ ایرٗ ػرغح ػرجت افرضایؾ        

(. 3جذَٚ ؿذ )آثیبسی ٞفت سٚص دسكذی پشِٚیٗ ٘ؼجت ثٝ دٚس 
ٔٙظرٛس تٙظریٓ پتب٘ؼریُ اػرٕضی  ثٝ دس ؿشایظ تٙؾ خـرىی

َٛ ٚ پررشِٚیٗ دس ٌیبٞررربٖ ػرررٙتض تشویجرربتی ٔب٘ٙررذ لٙررذ ٔحّرر
ٓ    افرضایؾ ٔی ٞررب، جٟرت   یبثرذ. اِجتٝ پرشِٚیٗ دس تثجیرت آ٘رضی

ٚ ٔمبثّٝ ثب ٌٛ٘رٝ اوؼرریظٖ   ءٕٔب٘ؼت اص اختلاَ یىپبساٍی غـب
ثرربلشی ٚ (. صادRejeb et al., 2014ٜؿرررٛد )٘یرررض فؼررربَ ٔرری

( دس تحمیمری ٔـربثٝ،   Zadehbagheri et al., 2012ٕٞىربساٖ )
سا ثررٝ   خـىی ػّت تجٕغ پشِٚیٗ دس ثشي ِٛثیبی تحت ترٙؾ

 ٗ  -5 -ٚػررریّٝ پیرررشِٚیٗ ثررٝ افررضایؾ ٔیررضاٖ ػررٙتض پرررشِٚی
وشثٛوؼیلاص ػرٙتتبص، وربٞؾ فؼبِیرت آ٘رضیٓ پرشِٚیٗ اوؼیذاص 
ٚ اثش تٙظیٕی اػریذ آثؼرضیه ثرش ٔتبثِٛیؼرٓ پرشِٚیٗ ٘ؼرجت   

 داد٘ذ. 
 

 پزيتئيه داوٍ
ٞب ٘ـبٖ داد وٝ اثش ٔلشف صئِٛیت دس دادٜ اسیب٘غتجضیٝ ٚ٘تبیج 

ػغح یه دسكذ ٚ دٚس آثیبسی دس ػغح پٙج دسكذ ثرش ٔیرضاٖ   
(. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ 2جذَٚ ی داؿت )داس ٔؼٙیپشٚتئیٗ دا٘ٝ اثش 

ٗ دا٘رٝ  تیٕبسٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثب ٔلشف صئِٛیت دس خبن، پشٚتئی
ی داس ٔؼٙی٘ؼجت ثٝ ػذْ ٔلشف آٖ افضایؾ یبفت، ِٚی تفبٚت 

تٗ دس ٞىتبس صئِٛیت  10ٚ  5دس ٔیضاٖ پشٚتئیٗ دا٘ٝ ثیٗ ػغح 
تٗ دس ٞىتبس صئِٛیت، ػرجت افرضایؾ    10ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ٔلشف 

دسكذ پشٚتئیٗ دا٘ٝ ٘ؼجت ثٝ ػذْ ٔلشف صئِٛیت دس ِٛثیرب   21
ٔـبٞذٜ ؿرذ ورٝ ثرب     ػفیذ ؿذ. ٕٞچٙیٗ دس تیٕبس دٚس آثیبسی

سٚص، ٞش اٙرذ ٔیرضاٖ پرشٚتئیٗ     10ثٝ  7افضایؾ دٚس آثیبسی اص 
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تفربٚت  آثیربسی ٞفرت سٚص   دا٘ٝ افضایؾ یبفرت، ِٚری ثرب ػرغح     

سٚص سػریذ،   13ی ٘ذاؿت ٚ صٔب٘ی وٝ دٚس آثیربسی ثرٝ   داس ٔؼٙی
آثیربسی ٞفرت   دسكذ ٘ؼجت ثرٝ دٚس   08/6ٔیضاٖ پشٚتئیٗ دا٘ٝ 

(. دس ایرٗ تحمیرك   3جرذَٚ  ی داؿرت ) داس ٔؼٙری ، افضایؾ سٚص
 افضایؾ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ دس ؿشایظ ترٙؾ ٔـخق ؿذ وٝ دِیُ 

تؼذاد دا٘رٝ دس  دا٘ٝ تٛػظ  ثٝ ایٗ خبعش ثٛد وٝ ػّٕىشد خـىی
، ٔیرضاٖ تره   خـرىی  ثٛتٝ تؼییٗ ؿذ ٚ ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ

ا٘رٝ،  ثب وٕتش ؿذٖ تؼذاد د ،دس ٟ٘بیت ،دا٘ٝ دس ثٛتٝ وبٞؾ یبفت
پررشٚتئیٗ ثیـررتشی ثررٝ دا٘ررٝ اختلرربف دادٜ ؿررذ. ػٕرربدی ٚ   

ورٝ دس ؿرشایظ    اظٟبس ٕ٘ٛد٘رذ  (Emadi et al., 2013ٕٞىبساٖ )
دی اوؼیذ ثشاثش ثؼتٝ ؿذٖ تٙؾ خـىی، جزة ٚ تثجیت وشثٗ

ٔیضاٖ وُ ٔٛاد پرشٚسدٜ ثرشای   ثٙبثشایٗ، یبثذ. ٞب وبٞؾ ٔیسٚص٘ٝ
ا٘تمبَ ٔجرذد ٘یترشٚطٖ    وٝ دسحبِی ،یبثذٞؾ ٔیپشؿذٖ دا٘ٝ وب

یبثرذ ٚ ایرٗ أرش ػرجت افرضایؾ      ٞب ثٝ دا٘ٝ وبٞؾ ٕ٘ری اص ثشي
  .ؿٛددسكذ پشٚتئیٗ دا٘ٝ ٔی

 
 ارتفبع بًتٍ
ٝ  ٘ـربٖ داد  ٞرب ٚاسیرب٘غ دادٜ  ٘تبیج تجضیٝ اثرش ٔتمبثرُ دٚس    ور

داس ثرٛد   استفبع ثٛتٝ ٔؼٙیدسكذ  هیدس ػغح  صئِٛیتٚ  آثیبسی
ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ  صئِٛیتٚ  اثش ٔتمبثُ دٚس آثیبسی دس. (2جذَٚ )

سٚص،  13ٚ  7استفبع ثب افضایؾ ٔیضاٖ صئِٛیت دس دٚسٞبی آثیبسی 
افضایؾ یبفت. وٕتشیٗ استفبع ثٛتٝ دس ػغٛح آثیبسی صٔب٘ی ثرٛد  

سػذ وٝ صئِٛیت ٘مؾ وٝ صئِٛیت اػتفبدٜ ٘ـذٜ ثٛد. ثٝ ٘ظش ٔی
افضایؾ استفبع ثٛتٝ ٘ؼجت ثرٝ دٚس آثیربسی داؿرت.    ثیـتشی دس 

ٕٞچٙیٗ، ثیـتشیٗ استفربع ثٛترٝ دس ایرٗ آصٔربیؾ ٔشثرٛط ثرٝ       
 86ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ ٔلشف صئِٛیرت دس دٚس آثیربسی ٞفرت سٚص )   

 ٕبتیؼمت ثبػث وبٞؾخـىی  تٙؾ(. 1ؿىُ ٔتش( ثٛد ) ػب٘تی
 تحٕرُ ترٙؾ خـرىی،    یثشا ٜبیٌ ٘تیجٝ،ٚ دس  ؿٛدیٔ یػِّٛ

ٝ  بعفر است ٘تیجرٝ، ٚ دس  وربٞؾ دٞرذ  سا  خرٛد ی ـیسؿذ سٚ  ثٛتر
وبٞؾ  ػجت ،ٛد آةجاص وٕ ٘بؿی یخـى تٙؾ .بثذی یوبٞؾ ٔ

ٝ   یٞبلؼٕت سؿذ ثرب   .ٌرشدد یٔر ػربلٝ  اص جّٕرٝ   ٔختّرف ثٛتر
دس آٖ  آةی ٍٟرذاس ٘جرزة ٚ   تیٚ لبثّ تیِٛئٔلشف ص ؾیافضا

ػٙٛاٖ یره جربرة    ثٝ ذ٘تٛایٔ تیِئٛص ،خـىیتٙؾ  ظیدس ؿشا
 لشاسٜ بیٌ بستیٔحَّٛ دس آة سا دس اخ ییآة ٚ ٔٛاد غزا جیتذسثٝ

 ,.Khashei Siuki et alثٛتٝ ؿٛد )بع فاست ؾیافضا ػجتدٞذ ٚ 

( Zamani Nouri et al., 2014)ٚ ٕٞىبساٖ  ی٘ٛس صٔب٘ی(. 2020

ترٗ   30 وربسثشد وٝ  داد٘ذ لشٔض ٘ـبٖ بیدس ِٛث تیصئِٛثب وبسثشد 
ٝ  اثش ـتشیٗیث ،تیدس ٞىتبس صئِٛ تریثیش   داؿرت. سا  ثش استفبع ثٛتر

ٝ ی ؼیعج تیصئِٛ وبسثشد دا٘رٝ ٚ وربسایی   ػّٕىرشد   ،ثش استفبع ثٛتر
 ٞربی  ٚیظٌری  ثٟجرٛد  ٔٛجرت داس ثرٛد ٚ   ٔلشف آة رست ٔؼٙری 

 (. Ahmadi et al., 2014ایٗ ٌیبٜ ؿذ )دس  یسؿذ

 
 تعذاد گزٌ در عبقٍ اصلی

ٞبی آصٔربیؾ ٘ـربٖ داد ورٝ تؼرذاد     دػت آٔذٜ اص دادٜ ٘تبیج ثٝ
جرذَٚ  ٌشٜ تحت اثش ٔلشف صئِٛیت ٚ دٚس آثیبسی لشاس ٌشفت )

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ ٔلشف صئِٛیرت  (. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی2ٗ
تٗ دس ٞىتبس، ٚیظٌی ٔزوٛس ٘ؼجت ثٝ ػذْ ٔلشف ٔیضاٖ پٙج  ثٝ

 10داسی ٘ذاؿت، ِٚی دس ػرغح صئِٛیرت    صئِٛیت افضایؾ ٔؼٙی
تٗ دس ٞىتبس، ٘ؼجت ثٝ ػغح ػذْ ٔلشف صئِٛیت، تؼرذاد ٌرشٜ   

دسكذ افضایؾ یبفرت. یىری اص دلایرُ افرضایؾ      15/18دس ثٛتٝ، 
ٝ  استفبع ثٛتٝ سا ٔی  تٛاٖ ثٝ افضایؾ تؼذاد ٌشٜ ٔشتجظ دا٘ؼت ور

ثب افضایؾ ٔلشف صئِٛیت دس خبن، تؼرذاد ٌرشٜ دس ثٛترٝ ِٛثیرب     
ػفیذ افضایؾ یبفتٝ وٝ ػجت سؿذ ثیـتش ثٛترٝ ٌشدیرذٜ اػرت.    
ٕٞچٙیٗ، ثب افضایؾ فبكّٝ آثیبسی، تؼذاد ٌشٜ وربٞؾ یبفرت ٚ   

داسی دس ٚیظٌرری ٔررزوٛس  ثرریٗ ػررغٛح آثیرربسی، تفرربٚت ٔؼٙرری
 Ahmadiاحٕرذی آرس ٚ ٕٞىربساٖ )  (. 3جرذَٚ  ٔـبٞذٜ ؿذ )

Azar et al., 2015( دس تحمیمی وٝ سٚی ٌیبٜ پٙیشن )Malva 

sylvestris یبسیر ورٝ دس ػرغح ؿربٞذ آث   ( داؿتٙذ، ثیبٖ وشد٘ذ 
ْ  ٞـرت ( ٚ یصساػر  تیر دسكذ سعٛثرت ظشف  100) دس ٞرش   ٌرش

دس  ٚ ٌررشٜ بٖیررتؼررذاد ٔ ٗیـررتشیث ،تیررصئِٛ ویّررٌٛشْ خرربن
( ٚ ػرذْ  یصساػ تیدسكذ سعٛثت ظشف 50) ذیؿذ یخـى تٙؾ

ورٝ ػّرت    ؛ٔـبٞذٜ ؿذ ٌشٜ بٖیتؼذاد ٔ ٗیوٕتش ،تیٚجٛد صئِٛ
آة دس سعٛثرت   یجؼتجٛ یثشا ـٝیدس تٛػؼٝ س تٛاٖ یآٖ سا ٔ

 یٟٔشاثر  دا٘ؼت. ییوبٞؾ سؿذ ثخؾ ٞٛا ،جٝیٚ دس ٘ت تشٗ ییپب
ای ٔغبِؼٝ ( دسMehrabi & Ehsanzadeh, 2011) صادٜ احؼبٖٚ 
 ٚ ػّٕىشد اٟبس سلرٓ وٙجرذ   هیِٛٛطیضیف ٞبی ٚیظٌی یثشسػ ثب

تؼرذاد  ثش  یبسیآث ٓیسط اثش وٝ اظٟبس داؿتٙذ ی،آث تٙؾ وٓ تحت
 ُیر دِٕٞچٙیٗ ثیبٖ وشد٘ذ وٝ . داس ثٛد ٌشٜ ٚ استفبع ثٛتٝ ٔؼٙی

ٝ  ٝیتٛج ٌٛ٘ٝٗیا تٛاٖیسا ٔ ثٛتٝ وبٞؾ استفبع  ؾیافرضا  وشد ور
 ٞرب دس  ٌشٜ بٖیٌشٜ ٚ فبكّٝ ٔ تؼذاد ؾیاص افضا ی٘بؿثٛتٝ استفبع 

 .اػت ٝثٛت
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 ذيعف بيلًب يي عملکزد يرؽذ َبي يیضگی بز دير آبيبري ي سئًليتتأثيز  بوظیيار ٍیتجش -2 جذيل
Table 2- Variance analysis of irrigation intervals and zeolite on growth and yield performance of Navy bean 

 مىبع تغييزات

S.O.V. 

درجٍ 

 آسادي

d.f 

 پزيليه
Proline 

 پزيتئيه داوٍ
Seed 

protein 

 ارتفبع بًتٍ
Plant 

height 

 تعذاد گزٌ
Number 

of nodes 

 يسن خؾک بًتٍ
Plant dry 

weight 

 طًل ديرٌ رؽذ

Length of 

growth period 
 ثّٛن

Block 
2 2.323ns 2.553ns 12.03ns 3.37ns 21.36ns 12.44ns 

 صئِٛیت
Zeolite 

2 125.9** 36.38** 678.03** 28.48* 119.3** 4.111ns 

 دٚس آثیبسی
Irrigation 

2 8.186** 17.18* 72.14* 97.14** 122.31** 96.44** 

صئِٛیت ×دٚس آثیبسی   

 irrigation ×  Zeolite 
4 0.723ns 0.892ns 93.70** 2.87ns 1.815ns 0.555ns 

 خغب
Error 

16 0.878 3.93 14.57 4.78 10.79 8.77 

 یشیت تغییشات )%(
C.V (%)  

- 6.65 9.40 5.34 12.28 9.06 3.50 

ns**ٚ * ،: ٝدسكذ هیدس ػغح احتٕبَ پٙج ٚ  داس ٔؼٙی، داس ٔؼٙی شیغ تیتشتث 
ns, * and **: are non-significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively 

 

 ذيعف بيلًب يي عملکزد يرؽذَبي  يیضگی بز دير آبيبري ي سئًليتتأثيز  بوظیيار ٍیتجش -2 جذيلادامٍ 
Table 2- Variance analysis of irrigation intervals and zeolite on growth and yield performance of Navy bean, continued 

 مىبع تغييزات

S.O.V. 

درجٍ 

ديآسا  

d.f 

 تعذاد غلاف

 در بًتٍ

Number 

of pods 

per plant 

تعذاد داوٍ 

بًتٍدر   
Number of 

seeds per 

plant 

يسن 

داوٍ 511  
100-

grain 

weight 

عملکزد 

 داوٍ

Seed yield 

 عملکزد

 سیغتی

Biological 

yield 

ؽبخص 

 بزداؽت
Harvest 

index 

وؾت 

 الکتزيليت
Electrolyte 

leakage 

 ثّٛن
Block 

2 144.5ns 5.25ns 0.259ns 572.2ns 3333433ns 15.28ns 0.607ns 

 صئِٛیت
Zeolite 

2 36482** 354.8** 30.48* 3112586** 37731103** 168.12** 66.49** 

 دٚس آثیبسی
Irrigation 

2 40285** 640.3** 43.81* 8245139** 12943719** 105.14** 66.58** 

صئِٛیت ×دٚس آثیبسی   

Irrigation ×  zeolite 
4 695.2ns 49.82* 1.592ns 391568** 134005ns 56.23** 7.002* 

 خغب
Error 

16 1253 13.55 8.13 13200 1534849 4.50 2.08 

 )%( یشیت تغییشات
C.V (%) 

- 11.54 9.52 11.54 3.75 10.47 8.92 8.43 

ns**ٚ * ،: ٝسكذ د هیدس ػغح احتٕبَ پٙج دسكذ ٚ  داس ٔؼٙی، داس ٔؼٙی شیغ تیتشتث 
ns, * and **: are non-significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively 
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 دير آبيبري ي سئًليت بز ارتفبع لًبيب عفيذمتقببل  اثز -5 ؽکل

Fig. 1- Interaction effect of irrigation interval and zeolite on plant height of Navy bean 
 

 يسن خؾک بًتٍ
دس ػرغح یره    دٚس آثیربسی ٚ  صئِٛیرت وٝ اثرش   داد ٘ـبٖ ٘تبیج

ٔمبیؼرٝ   .(2جرذَٚ  ثرٛد )  داس ٔؼٙری دسكذ ثش ٚصٖ خـه ثٛتٝ 
فبكرّٝ   ؾثب افضایدػت آٔذٜ ٘ـبٖ داد وٝ ٝ ٞبی ثٔیبٍ٘یٗ دادٜ

ٚصٖ خـره ثٛترٝ   ثش  یداس ٔؼٙیػجت تغییش ، سٚص 10تب آثیبسی 
ٚصٖ خـره   داس ٔؼٙری ٔٛجت وربٞؾ  سٚص  13ِٚی ػغح ، ٘ـذ

 60/17ٔرزوٛس دس ایرٗ ػرغح    ٚیظٌی ٘حٛی وٝ  ثٛتٝ ٌشدیذ؛ ثٝ
(. دس 2 جذَٚوبٞؾ داؿت )آثیبسی ٞفت سٚص دسكذ ٘ؼجت ثٝ 

ثرب افرضایؾ    ،ٛسد ثشسػری دس ایرٗ تحمیرك   ٔ ػغٛح صئِٛیتثیٗ 
ثیـتشیٗ ٚصٖ خـره ثٛترٝ    تٗ دس ٞىتبس، پٙجٔیضاٖ  ثٝ صئِٛیت

ترٗ دس ٞىتربس    10ی ثرب ػرغح   داس ٔؼٙی تفبٚتٚ  ٔـبٞذٜ ؿذ
ٝ  وٕترشیٗ ٚصٖ خـره   ،ٚ دس ایٗ ثیٗ صئِٛیت ٘ذاؿت ٔیرضاٖ   ثر

 ٔشثٛط ثٝ ػغح ػذْ ٔلشف صئِٛیرت ثرٛد  دس ثٛتٝ ٌشْ  02/32
 ,Valadabadi) یپررظٚٞؾ ِٚررذآثبد جیعجررك ٘تررب(. 3جررذَٚ )

ٚصٖ خـره ثرشي ٚ    ی ثرش داس ٔؼٙیاثش ٔلشف صئِٛیت  ،(2013
ٚ ٘ؼرجت ٚصٖ خـره    یتؼذاد ؿبخٝ فشػر  ػغح، دس ٚاحذ ثٛتٝ

 ٌٚیبٜ ٔشصٜ دس ؿشایظ تٙؾ خـىی داؿت  ػبلٝ ثٝ ثشي ٚ ٌُ
دس حذ  ایٗ ٌیبٜسا دس  یتٙؾ خـى ػٛء اثشاتتٛا٘ؼت  تیصئِٛ

 ثٝ ٘ظرش  ،تیصئِٛ بتیخلٛك یثب ثشسػ .دٞذ وبٞؾ یداس ٔؼٙی
 تیر ٔٛجت تثج ،یٔذت عٛلا٘ ٞب ثٝ سٚص٘ٝ ثبصٔب٘ذٖ وٝ ثب سػذ یٔ

t.ha
-1

 t.ha
-1

 t.ha
-1

 

t.ha
-1

 t.ha
-1

 t.ha
-1
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ٚصٖ خـه  ذیوشثٗ ؿذٜ ٚ ٔب٘غ وبٞؾ ؿذ ذیاوؼ ید ٔٙبػت

 (.Li et al., 2014) ؿٛد ٔی ٝثٛت دس
 

 طًل ديرٌ رؽذي
 ٔلشف صئِٛیتاثش وٝ عَٛ دٚسٜ سؿذی تحت  داد ٘ـبٖ٘تبیج  

دس ػرغح یره دسكرذ ثرش      دٚس آثیربسی لشاس ٍ٘شفت ٚ فمظ اثرش  
(. دس ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش 2جذَٚ ثٛد ) داس ٔؼٙی ٔزوٛس ٚیظٌی
 آثیربسی، عرَٛ دٚسٜ  فبكرّٝ   ثب افرضایؾ  ٔٛسد ثشسػیٞبی تیٕبس

دٚس ی ثیٗ داس ٔؼٙی تفبٚت ،سؿذی ٌیبٜ وبٞؾ یبفت. ٕٞچٙیٗ
  .(3جذَٚ )یبفت ٘ـذ سٚص  13ٚ  10آثیبسی 
 

 بًتٍدر  تعذاد غلاف
ٚ وبسثشد ٘ـبٖ داد وٝ اثش  ٞب٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ  صئِٛیرت 

 ثٛتررٝدس  دس ػررغح یرره دسكررذ ثررش تؼررذاد غررلاف دٚس آثیرربسی
وٝ ثرب   ٘ـبٖ داد ٞب(. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی2ٗجذَٚ ثٛد٘ذ ) داس ٔؼٙی
 10 ٔلرشف  .افضایؾ یبفت ثٛتٝ، تؼذاد غلاف دس صئِٛیت ٔلشف

تؼذاد غلاف  دسكذی 4/32ػجت افضایؾ  ،صئِٛیت دس ٞىتبس تٗ
ؿذ. ٕٞچٙریٗ ٔـربٞذٜ    ػذْ ٔلشف صئِٛیت٘ؼجت ثٝ  ثٛتٝدس 
آثیبسی ٞفت سٚص دٚس ، ٔٛسد ثشسػی دٚسٞبی آثیبسیوٝ ثیٗ  ؿذ

فبكرّٝ   ثرب افرضایؾ  ٚ ثرٛد   ثٛتٝداسای ثیـتشیٗ تؼذاد غلاف دس 
ٝ تؼرذاد غرلاف دس    وبٞؾ یبفت.ٚیظٌی ٔیضاٖ ایٗ  ،آثیبسی  ثٛتر
دسكذ ثیـتش ٘ؼرجت ثرٝ    2/35 ،آثیبسی ٞفت سٚصدٚس  اثشتحت 

سػذ وٝ یىری اص   ٔی ظشثٝ ٘ .(3جذَٚ ) سٚص ثٛد 13دٚس آثیبسی 
. ثبؿذ ٔی غلاف، سیضؽ ٌُ ٚ دس ثٛتٝ غلافوبٞؾ تؼذاد دلایُ 

    ٝ  جرزة آة دس  ،ای خرٛد  صئِٛیت ثرب اػرتفبدٜ اص ػربختبس ؿرجى
ثرشٚص اخرتلاَ دس    ،ایٗ عشیك سیـٝ سا افضایؾ دادٜ ٚ اص  ٔحذٚدٜ

دس ایرٗ   ،اص ایٗ سٚدٞذ.  ٔی یٙذٞبی صیؼررتی ٌیبٜ سا وبٞؾآفش
یٙذٞبی صیؼتی ٌیبٜ آافضایؾ فش ٔؼذ٘ی ثبػث  ایٗ ٔبدٜ تحمیك،

 ٘ؼرجت ثرٝ ؿربٞذ   داسی سا  ٔؼٙری  تفربٚت ؿذٜ ٚ تٛا٘ؼتٝ اػرت  
٘تبیج تحمیمری   .(Esmaeilzadeh et al., 2018) ٚجٛد ثیبٚسد ثٝ

تؼذاد غرلاف دس ثٛترٝ سا دس وّرضا     ،ٔلشف صئِٛیتوٝ  ٘ـبٖ داد
ٚ  28وٝ ثیـتشیٗ تؼذاد غرلاف دس ثٛترٝ )   ٘حٛی ثٝ .افضایؾ داد

تٗ دس ٞىتبس صئِٛیت  20ٚ  15ثٝ وبسثشد  تشتیتغلاف( سا ثٝ 27
ترٗ دس ٞىتربس صئِٛیرت     10ٚ  ؿربٞذ دس ٚیظٌی  ٚ وٕتشیٗ ایٗ
 .(Ghashang et al., 2015) ٔـبٞذٜ ؿذ

 

 تعذاد داوٍ در بًتٍ
 اثش ٔتمبثُتؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ تحت وٝ  داد ٘ـبٖ آصٔبیؾ ج٘تبی

جرذَٚ  دسكذ لشاس ٌشفرت )  یهدس ػغح  دٚس آثیبسی ٚ صئِٛیت
٘ـربٖ  دٚس آثیبسی ٚ صئِٛیرت   اثش ٔتمبثُ ٞب ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ .(2

 ،وٝ ثب افضایؾ ٔیضاٖ صئِٛیت دس خبن، دس دٚسٞربی آثیربسی   داد
ٖ  ٝ ث .تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ افضایؾ یبفت  ٘حٛی وٝ ثیـرتشیٗ ٔیرضا

ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ  ثبسٚص  10ٚ  7ٔزوٛس دس دٚسٞبی آثیبسی ٚیظٌی 
آثیربسی ٞفرت   تٗ دس ٞىتبس ثٛد. اِجتٝ دس دٚس  10صئِٛیت یؼٙی 

 تفرربٚت ،تررٗ دس ٞىترربس  10ٚ  5، ثرریٗ ػررغٛح صئِٛیررت  سٚص
 اسصٖ دس یبسیر ورٓ آث اثرش   (.2ؿرىُ  ی ٔـبٞذٜ ٘ـذ )داس ٔؼٙی

(Panicum miliaceum) ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس خٛؿٝ  ثش
تؼذاد دا٘رٝ ٚ ػّٕىرشد    ٗیـتشیث ،وبُٔ یبسیوٝ آث ثٛدی عٛسثٝ

ی داس ٔؼٙری  تفربٚت  ٕبسٞبیت شیػب ٗیث وٝ دسحبِی ،داؿت دا٘ٝ سا
ٚ  یِرر .(Shaukti Moqrabi et al., 2016)٘ذاؿررت  ٚجررٛد

 ٖ ٝ   دس تحمیمری   (Li et al., 2014) ٕٞىربسا  اػرلاْ ٕ٘ٛد٘رذ ور
ػٙبكرش   یآة ٚ ثرٝ د٘جربَ آٖ ثشخر    ٗیتیٔ كیػٛپشجبرة اص عش

دا٘رٝ، ثبػرث وربٞؾ ػرمظ      ُیتـرى  یثحشا٘ر  ّٝدس ٔشح ییغزا
 ؿذٜ اػت. رست ثبسٚس  یٞب دا٘ٝ ؾیافضا ،جٝیٚ دس ٘ت ٗیجٙ

 
 داوٍ 511يسن 

ٞبی آصٔبیؾ ٔ یذ آٖ ثٛد وٝ اثش صئِٛیت ٚ دادٜ٘تبیج حبكُ اص 
داس ثٛد  دا٘ٝ ٔؼٙی 100دٚس آثیبسی دس ػغح پٙج دسكذ ثش ٚصٖ 

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثب افرضایؾ ٔیرضاٖ   ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ (.2جذَٚ )
دا٘ٝ ِٛثیب ػفیذ افرضایؾ یبفرت ٚ ثیـرتشیٗ     100صئِٛیت، ٚصٖ 

ترٗ دس ٞىتربس صئِٛیرت     10ػغح ٔلشف  ٔیضاٖ ایٗ ٚیظٌی دس
 88/13ثرٛد. ثربلاتشیٗ ػرغح ٔلرشف صئِٛیرت ػرجت افررضایؾ       

دسكذی ٚیظٌی ٔزوٛس ٘ؼجت ثٝ ػرغح ػرذْ ٔلرشف صئِٛیرت     
ؿذ. ٕٞچٙیٗ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ افضایؾ فبكّٝ آثیبسی ترب ػرغح   

دا٘رٝ ٘ذاؿرت ٚ    100داسی ثرش وربٞؾ ٚصٖ    سٚص، اثش ٔؼٙری  10
ٔـبٞذٜ ٘ـذ، ِٚری دٚس آثیربسی   تفبٚتی ثب دٚس آثیبسی ٞفت سٚص 

دا٘ٝ ٘ؼجت ثرٝ   100دسكذی ٚصٖ  9/15سٚص، ػجت وبٞؾ  13
اص  ٕٔب٘ؼرت ثرب   تیر صئِٛ(. 3جرذَٚ  دٚس آثیبسی ٞفت سٚص ؿرذ ) 

دس ٔحرذٚدٜ   ییٔرٛاد غرزا   یدػتشػ ؾیافضا ٚ آة دػت سفتٗ
ٝ ؿذٜ  بٜیٞب تٛػظ ٌجزة آٖ ؾیافضا ػجت، ٞبـٝیتٛػؼٝ س  ور

ٌ  یصساػر  ٞربی  ٚیظٌی ثٝ ثٟجٛد ٔٙجش تٛا٘ذ یٔ  بٜیر ٚ ػّٕىرشدی 
٘ترربیج تحمیمرری ٘ـرربٖ داد وررٝ ٚصٖ ٞررضاس دا٘ررٝ رست ٚ  .ؿررٛد

آفتبثٍشداٖ دس اثش ٔلشف صئِٛیت ٘ؼرجت ثرٝ ػرذْ ٔلرشف آٖ     
 Gharmani et al., 2010 Gholamhosseini etافضایؾ یبفرت ) 

al., 2008;  .) ٖٟٔرٓ ػّٕىرشد دا٘رٝ دس     یدا٘ٝ اص اجرضا  100ٚص
تحرت تریثیش    یِٚ ٛد،ؿ یوٙتشَ ٔ یاسث كٛستثٝ اػت وٝ یبِٛث
 ٖترٛا یٔ ی،عٛس وّ . ثٝ(Salehi, 2015) شدیٌ یٔ لشاس ضی٘ ظیٔح
دا٘رٝ   ٖٔٛجرت وربٞؾ ٚص   خـىی، تٙؾ ؾیافضا وشد وٝ ٖبیث
ٚ  ٜبیر ٌ یشیر پ غیثرٝ تؼرش   ٖترٛا  یٔر  سا ٖاػت وٝ ػّت آ ٜذؿ

(. Salehi, 2015) دا٘ؼرت  طٔشثٖٛ آ یفتٛػٙتض تیوبٞؾ ظشف
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 ثرب ای دس ٔغبِؼٝ (.Khaghani et al., 2010)ٚ ٕٞىبساٖ  یخبلب٘
 لشٔرض دس  بیر ٚ ِٛث ذیػرف  بیِٛث یفیٚ و یوّٕ ٞبی ی ٚیظٌیثشسػ
ٚ  اػلاْ ٕ٘ٛد٘ذ یتٙؾ خـى ظیؿشا ٚصٖ  وٝ ٚصٖ خـه ثٛترٝ 
ٝ   یـرتش یوربٞؾ ث  ،ذیػرف  بیدس ِٛثدا٘ٝ  100 ػربیش   ٘ؼرجت ثر
 (.Khaghani et al., 2010) داؿتٙذ ٞبی ٚیظٌی
 

 عملکزد داوٍ
ٞرب دس  آٖٞب ٘ـبٖ داد وٝ اثش ٔتمبثرُ  ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

جرذَٚ  داس ثرٛد )  ػغح یه دسكذ ثش كفت ػّٕىشد دا٘ٝ ٔؼٙری 
ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ دس ٞرش ػرغح اص   (. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی2ٗ

ٔلشف صئِٛیت، ػّٕىشد دا٘ٝ افضایؾ ٚ ثب افرضایؾ دٚس آثیربسی،   
ٔرزوٛس وربٞؾ یبفرت. ثیـرتشیٗ ػّٕىرشد دا٘رٝ         ٔیضاٖ ٚیظٌی

ترٗ دس   10ثٝ اثش ٔتمبثُ دٚس آثیبسی ٞفت سٚص ٚ ٔلشف ٔشثٛط 
ٌیٌّٛشْ دس ٞىتبس( ٚ وٕترشیٗ ٔیرضاٖ    6/4651ٞىتبس صئِٛیت )

سٚص ٚ ػذْ ٔلشف صئِٛیت  13ٔشثٛط ثٝ دٚس آثیبسی   ایٗ ٚیظٌی
ثب تٛجٝ ثٝ ایٗ وٝ (. 3ؿىُ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ثٛد ) 6/1403)

ثبؿرذ. پرغ    التلبدی ِٛثیرب ٔری    تشیٗ ٚیظٌیٟٓػّٕىشد دا٘ٝ، ٔ
 10تٛاٖ ٘تیجٝ ٌشفت وٝ دٚس آثیربسی ٞفرت سٚص ٚ ٔلرشف     ٔی

تشیٗ ػغٛح ثشای ِٛثیب ػفیذ سلٓ  تٗ دس ٞىتبس صئِٛیت، ٔٙبػت

 اثش( Davoodi et al., 2018داٚدی ٚ ٕٞىبساٖ )ثبؿٙذ.  پبن ٔی
ا٘ٛاع  یسٚ ذیسا دس ػٝ ػغح ؿبٞذ، ٔتٛػظ ٚ ؿذ یتٙؾ خـى

 ٗیـتشیوٝ ث وشد٘ذ ٞب ٌضاسؽآٖ، لشاس داد٘ذ یٔٛسد ثشسػ بیِٛث
 ٗیؿبٞذ ٚ وٕترش  ظیؿشا دسی تیا بیػّٕىشد دا٘ٝ ٔشثٛط ثٝ ِٛث
 .ثرٛد  ذیتٙؾ ؿذ ظیدس ؿشا ذیػف بیِٛث ػّٕىشد دا٘ٝ ٔشثٛط ثٝ

 ,.Ghanbari et alدس پظٚٞـرری دیٍررش، لٙجررشی ٚ ٕٞىرربساٖ )

 لشٔررض دس بیر ورٝ وربٞؾ ػّٕىررشد دا٘رٝ ِٛث   لاْ وشد٘ذ( اػر 2012
ی تر یٚ ا ذیػرف  بیر ٘ؼجت ثرٝ ِٛث خـىی ٘شٔبَ ٚ تٙؾ  ظیؿشا
 یسا ٘بؿر  بیر ِٛث پظٚٞـٍشاٖ وبٞؾ ػّٕىشد دا٘ٝ ٗیثٛد. ا ـتشیث

ػّٕىرشد ٔرشتجظ    یاجرضا  اص هیر ثش ٞرش   یتٙؾ خـى اثشاتاص 
خربن ٚ   سعٛثرت حفرظ  ثیش ٔثجرت صئِٛیرت ثرش    یتر . ا٘رذ  دا٘ؼتٝ

ٓ  اد غزایی سا ٔیٍٟ٘ذاسی ٔٛ ٌرزاس  ثیشیترشیٗ ػبٔرُ تر   تٛاٖ ٟٔر
وٙترشَ   صئِٛیت ثش ػّٕىشد دا٘ؼت. جزة ا٘تخبثی ٚ آصادػربصی 

ٝ  ؿرٛد  ؿذٜ ػٙبكش غزایی اص صئِٛیرت ثبػرث ٔری     دس كرٛست  ور
ا٘تخبة ٘ٛع كحیح صئِٛیرت ٔلرشفی، ٍٞٙربٔی ورٝ ایرٗ ٔرٛاد       

 عشیك افرضایؾ  صؿٛد، ا وٙٙذٜ ثٝ خبن ایبفٝ ٔی ػٙٛاٖ اكلاح ثٝ
ٜ    ٕٞی عٛلا٘یفشا  ٔذت آة ٚ ػٙبكش غزایی ثٝ ثٟجرٛد سؿرذ ٌیرب

 (. Motaghi et al., 2019) وٙذ وٕه ٔی

 

 
 لًبيب عفيذ در بًتٍ دير آبيبري ي سئًليت بز تعذاد داوٍ متقببل اثز هيبوگيم غٍیمقب -2 ؽکل

Fig. 2- Mean comparison of the interaction effect of irrigation interval and zeolite on number of seeds per plant of 

Navy bean 

 

 
 
 
 

t.ha
-1

 t.ha
-1

 t.ha
-1

 



 87 ... ژ بیب سفی  َبي رؽذ ي عملکزد مطبلعٍ اثز دير آبيبري ي مقبدیز سئًليت بز ؽبخص ،ي َمکبران رضًاوی

 
 

 
 بز عملکزد داوٍ لًبيب عفيذ سئًليتي  دير آبيبري متقببل اثز هيبوگيم غٍیمقب -3 ؽکل

Fig. 3- Mean comparison of interaction effect of irrigation intervals and zeolite on seed yield of Navy bean  
 

 سیغتیعملکزد 
ٖ  ٞبدادٜ ب٘غیٚاس ٝیتجض٘تبیج   ٚ دٚس آثیربسی ورٝ اثرش    داد ٘ـرب

ِٛثیرب   صیؼرتی دس ػغح یه دسكذ ثرش ػّٕىرشد    ٔلشف صئِٛیت
وٝ  ٞب ٘ـبٖ داد ؼٝ ٔیبٍ٘یٗٔمبی (.2جذَٚ ثٛد ) داس ٔؼٙیػفیذ 

ِٚری   ،یبفرت  وربٞؾ  صیؼرتی ، ػّٕىشد آثیبسیفبكّٝ  ثب افضایؾ
ٚ  ٔـبٞذٜ ٘ـرذ سٚص  10ٚ  7 دٚس آثیبسیی ثیٗ داس ٔؼٙی تفبٚت

سٚص  13دس دٚس آثیرربسی  صیؼررتیوٕتررشیٗ ٔیررضاٖ ػّٕىررشد   
ٔرٛسد   ػغٛح صئِٛیت. دس ثیٗ ثٛد (ویٌّٛشْ دس ٞىتبس 10458)

 ) سا صیؼرتی ثیـتشیٗ ػّٕىرشد   تبستٗ دس ٞى 10ػغح  ،ثشسػی
ٚ ٘ؼرجت ثرٝ ػرغح ػرذْ      داؿرت  (ویٌّٛشْ دس ٞىتبس 13475

ٔـربٞذٜ  دسكذ افضایؾ یبفت. ٕٞچٙریٗ   2/29ٔلشف صئِٛیت، 
ی ثب داس ٔؼٙی تفبٚتصئِٛیت دس ٞىتبس  تٗ 10ٚ  5ػغح ؿذ وٝ 

ٔرٛسد   ٞشٌبٜ ٌیبٞبٖ دس جزة آة (.3جذَٚ یىذیٍش ٘ذاؿتٙذ )
ٌٛ٘ٝ ٔحذٚدیتی ٘ذاؿتٝ ثبؿرٙذ، سؿرذ سٚیـری ٚ    ٞیچ ٘یبص خٛد
 ٔمرذاس  دس ٟ٘بیرت، دٞٙرذ ٚ  ٔیػغح ػجض خٛد سا افضایؾ  تِٛیذ

صیربدی   ٞبی ػجض ٌیبٜ افضایؾ وشثٛٞیذسات تِٛیذی تٛػظ ا٘ذاْ
ثبلاتشیٗ ٔمذاس خٛد  ٌیبٜ ٘یض ثٝ صیؼتیٚ ػّٕىشد  خٛاٞٙذ یبفت

( دس Amiri et al., 2016أیرشی ٚ ٕٞىربساٖ )   خٛاٞرذ سػریذ.  
ٔٛجرت   ؛ورٓ آثیربسی   یترٙؾ خـرى  تحمیمی ثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ 

ٚ  صیؼرتی  ػّٕىشد وبٞؾ ػّٕىشد التلربدی، ٚصٖ ٞرضاس دا٘رٝ،
 یشصاخررب٘یٔ جیجررك ٘تررب عؿررذ. ٌّش٘ررً ؿرربخق ثشداؿررت  

(Mirzakhani, 2017) تیٔحذٚد ٛح ٔختّف تٙؾػغ ٗیث دس 
ػرٙجّٝ ٌٙرذْ ثرب     صیؼتیػّٕىشد  ٗیوٕتش ٚ ٗیـتشیث ،یسعٛثت

ٝ دس ٌشْ  82/22 ٚ 51/36 ٗیبٍ٘یٔ ٝ  ثٛتر ثرٝ   شثرٛط ٔ تیر تشت ثر
 بصیر ٘ دسكرذ  55ثشاػربع   یبسیآث ٕبسیوبُٔ( ٚ ت یبسی)آث ؿبٞذ

ِٛ  ػرغٛح  ٗیدس ثر  ٚ ثٛد بٜیٌ یآث ٚ  ٗیـرتش یث ،تیر ٔختّرف صئ
ٝ ثٝ ٔلرشف   ٔشثٛط تیتشتثٝػٙجّٝ  صیؼتیػّٕىشد  ٗیوٕتش  ٘ر
 د.ثٛ تیدس ٞىتبس ٚ ػذْ ٔلشف صئِٛ تٗ

 
 ؽبخص بزداؽت
ٝ   ٞبدادٜ غ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘ ؿربخق ثشداؿرت    ٘ـربٖ داد ور

دس ػرغح احتٕربَ   صئِٛیت ٚ دٚس آثیبسی ٔتمبثُ  اثش تیثیشتحت 
ٗ   (.2جذَٚ )لشاس ٌشفت یه دسكذ   ثرش ا یٞرب  ٔمبیؼرٝ ٔیربٍ٘ی

 13ورٝ دس دٚس آثیربسی   دٚس آثیبسی ٚ صئِٛیت ٘ـبٖ داد  ٔتمبثُ
ثیـررتشیٗ ؿرربخق  ،صئِٛیررتتررٗ دس ٞىترربس  پررٙجسٚص، ٔلرشف  

ترٗ دس ٞىتربس ٚ ػرذْ ٔلرشف      10ثشداؿت سا داؿت ٚ ػرغح  
صئِٛیت دس ایٗ دٚس آثیبسی، ؿبخق ثشداؿت یىؼب٘ی داؿتٙذ. ثب 

افضایؾ  سٚص ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثب 7ٚ  10آثیبسی ثٝ فبكّٝ وبٞؾ 
ٔلشف صئِٛیت، ؿبخق ثشداؿت افضایؾ یبفت ٚ دس ایرٗ ثریٗ،   

ٚ ٔلرشف  آثیربسی ٞفرت سٚص   ثیـتشیٗ ؿبخق ٔشثٛط ثرٝ دٚس  
ثب  (.4ؿىُ دسكذ ثٛد ) 5/35ٔیضاٖ  ثٝ تٗ دس ٞىتبس 10صئِٛیت 

اٙریٗ   ،تٛجٝ ثٝ وبٞؾ ؿبخق ثشداؿت دس اثش تٙؾ خـرىی 
ٔحرذٚدیت آة ثرش تِٛیرذ ػّٕىرشد دا٘رٝ      ٌشدد وٝ  اػتٙجبط ٔی
اثش ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ سؿذ سٚیـی داؿرتٝ ٚ آٖ   ،)سؿذ صایـی(

حبیرش ثرب    تحمیك تبیج٘ .سا ثب ؿذت ثیـتشی وبٞؾ دادٜ اػت
ٖ  ٞبی ایرٛثی  یبفتٝ ( Ayobizadeh et al., 2017) صادٜ ٚ ٕٞىربسا
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ٕربَ ترٙؾ خـرىی    ثشداؿرت ثرب اػ   ٔجٙی ثش وربٞؾ ؿربخق  

دِیُ ایٗ وبٞؾ سا تریثیش ثیـرتش    ٔغبثمت داؿت. ایٗ ٔحممیٗ
صایـی دس ٔمبیؼٝ ثب سؿذ سٚیـی  وٕجٛد سعٛثت ثش فشآیٙذٞبی

اص ٘ؼجت ٚصٖ دا٘ٝ ثٝ وُ  بسییٔؼ ؿبخق ثشداؿت روش وشد٘ذ.
دس ،ثشداؿت ثبلاتشی داس٘ذ  ؿبخق اػت ٚ اسلبْ پشٔحلَٛ بٜیٌ
ٝ یؿربخق ثشداؿرت دس ٘ت   وربٞؾ  ثش یٔجٙ جی٘تب ٗیا ذیییت  جر

 یوٝ تٙؾ خـى٘تبیج تحمیك دیٍشی ٘ـبٖ داد  ،یتٙؾ خـى
 ؿرٛد  یٔر  ٙرٛا یو ٚ ػّٕىرشد دس  سؿذ ٞبی ؿبخق ثبػث وبٞؾ

(Hinojosa et al., 2018.) 

 

 وؾت الکتزيليت
٘ـربٖ داد ورٝ ٘ـرت اِىتشِٚیرت      ٞبتجضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ٘تبیج 

ُ دٚس آثیبسی ٚ صئِٛیت دس ػغح یه دسكذ لشاس تحت اثش ٔتمبث
(. ثیـتشیٗ ٘ـرت اِىتشِٚیرت ٔشثرٛط ثرٝ اثرش      2جذَٚ ٌشفت )

 72/24سٚص ٚ ػررذْ ٔلررشف صئِٛیررت ) 13ٔتمبثررُ دٚس آثیرربسی 

 10دسكذ( ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ایٗ ٚیظٌی ٔشثٛط ثٝ دٚس آثیربسی  
ٝ  10سٚص ٚ ٔلشف  7ٚ  ٝ  تشتٗ صئِٛیت ثر ٚ  8/14ٔیرضاٖ   تیرت ثر
 یغـرب  یری تشاٚا ،یدس اثش تٙؾ آث(. 5ؿىُ دسكذ ثٛد ) 34/12

ِٚ   یٚ ثبػرث ٔر   بثذی یٔ ؾیػَّٛ افضا  یٞرب  تیر ؿرٛد ورٝ اِىتش
اص ػرَّٛ ٘ـرت وٙٙرذ     شٖٚیر ث ػٕت ٔٛجٛد دس داخُ ػَّٛ ثٝ

(Mirzakhani & Maleki, 2015)بسی،ی. ثب وبٞؾ ٔمذاس آة آث 
 یغـرب  ،جٝیٚ دس ٘ت بثذی یٔ ؾیافضا بٜیٚاسدٜ ثٝ ٌ خـىی تٙؾ
 ییٚ ثبػرث وربٞؾ تٛا٘رب    ذیر خٛاٞٙذ د تیآػ ؿذت ٞب ثٝ ػَّٛ

اص غـربی ػرِّٛی خٛاٞرذ     ٔرٛاد  ػَّٛ دس وٙتشَ ٚسٚد ٚ خشٚ 
غـربی   ذاسییٔمذاس پب تٛا٘ؼت تیصئِٛ ٞب، ؿذ. ثش اػبع ٌضاسؽ

دٞذ. ثٝ  ؾیافضا ٞبی ػَّٛ تیاِىتشِٚ دس ثشاثش ٘ـتٞب سا  ػَّٛ
ٖ  كیاص عش تیسػذ وٝ ٔلشف صئِٛی٘ظش ٔ  شیٔمربد  فشاٞٓ ٕ٘رٛد

 سؿذ ٚ ظیؿشا جبدیٞب، ثبػث ا ـٝیثشای س بسییاص آة آث ـتشییث
ٖ یثٟتشی ثشای ٌ ٕ٘ٛ َ   تیر ؿرذٜ ٚ تخش  بٞرب ٞرب سا   غـربی ػرّٛ

 (.Mirzakhani & Sibi, 2010) دٞذ یوبٞؾ ٔ

 
 

 
 لًبيب عفيذ ؽبخص بزداؽتبز  سئًليتي  دير آبيبري متقببل اثز هيبوگيم غٍیمقب -4 ؽکل

Fig. 4- Mean comparison of interaction effect of irrigation intervals and zeolite on harvest index of Navy bean  
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Fig. 5- Mean comparison of the interaction effect of irrigation intervals and zeolite on n Navy bean Electrolyte leakage 

 

 گيزي وتيجٍ
 خـرىی  تٙؾ ٌفت وٝ تٛاٖیٔ ،دػت آٔذٜٝ ث جیثٝ ٘تبب تٛجٝ ث

ِٛثیرب ػرفیذ سلرٓ    سؿذ ٚ ػّٕىرشد   ٞبی ٌیظٚی ٔٙجش ثٝ وبٞؾ
 ٗیر ٔحبػرجٝ ؿرذٜ دس ا   یپبسأتشٞرب  شیٔمبد ٗی. وٕتش.ؿذ پبن
سٚص ٚ  13 یبسیر آث دٚسٚ  تیر دس ػغح ػذْ ٔلشف صئِٛ كیتحم
 دٚس ٚ تٗ دس ٞىتربس  10 تیٞب دس ػغح صئِٛٔمذاس آٖ ٗیـتشیث
اػرت   ٔٛیرٛع  ٗیا ٌشبٖیوٝ ٕ٘بٔـبٞذٜ ؿذ ثیبسی ٞفت سٚص آ

 آصادآة ٚ  جرزة  تیٚ ٔمذاس آٖ تحت تریثیش خبكر   تیوٝ صئِٛ
ٔختّرف   یٞب ثبفت سؿذ ثش ،ثٝ آة بٜیٌ بصیدس ٍٞٙبْ ٘ وشدٖ آٖ

. ٕٞچٙیٗ ؿذٜ اػت ٚالغ ٔ ثش ـتش،یٔحلَٛ ث ذیٚ تِٛ یبٞیٌ

عرَٛ   جرض ٝ ٔٛسد ثشسػری ثر  ٞبی  ٚیظٌی ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ تٕبٔی
سؿذی تحت اثش ٔلشف صئِٛیرت لرشاس ٌشفتٙرذ ٚ اثرش دٚس       دٚسٜ

 ،عرٛس وّری   ثٝ ثٛد. داس ٔؼٙیٔٛسد ثشسػی  ٞبی ٚیظٌی آثیبسی ثش
 دسترٗ   10دس ػرغٛح ثربلا )   تیر وبسثشد صئِٛ تٛاٖ ٌفت وٝٔی

ٔٙجرش   تٛا٘ذ یٔ ،آثیبسی ٞفت سٚصتحت اثش دٚس  ٚیظٜٝ ثٞىتبس( ٚ 
 ذیػرف  بیر ِٛث یسؿرذ ٞربی   ٚیظٌری حذاوثش ػّٕىشد ٚ تِٛیذ ثٝ 

اٌشاٝ ثشای تٛكیٝ لغؼی ایٗ ساٞىبس لاصْ اػت ٔغبِؼبت  .ٌشدد
ثشسػی ی ٔختّف خبن ٞب تىشاس ٚ ػغٛح ثبلاتش صئِٛیت دس ثبفت

  ؿٛد.
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Introduction 
The highest concentration of protein is found in plant-based sources, whereas animal protein production tends to be 
more challenging and costly compared to plant-derived proteins. Within plant sources, legumes emerge as a primary 
reservoir of protein. A notable proportion of protein compounds within legumes boast relatively high nutritional value. 
The amount of protein in most plants of the legume family, including beans, is reported between 18 and 32%. guar or 
cluster bean (Cyampsis tetragonoloba (L.) Taub.) is an annual plant from the legume family, which is cultivated in dry 
plains as an alternative crop due to its high tolerance to drought and salt conditions. This plant, like most legumes, is 
important in the balance of soil mineral elements in agricultural systems due to its ability to symbiosis with nitrogen-
fixing bacteria. Planting date and optimal plant density are two effective factors to achieve the potential performance of 
plants. Considering the importance of guar as an edible, industrial, fodder and medicinal product, it seems necessary to 
conduct research on the growth response of this plant to management factors, especially the date and density of plant 
planting. The present study was conducted with the aim of investigating the effect of planting date and row spacing on 
guar plant as an alternative plant for the climatic conditions of southern Kerman and other similar climates, in order to 
achieve the highest yield and grain quality.  
 
Materials and Methods  
The experiment was carried out as split plots based on the completely randomized blocks design with three replications 
in the research farm of South Kerman Agricultural and Natural Resources Research and Education Center (Jiroft) in two 
years 2018-2019. Jiroft region has a latitude of 57 degrees and 32 minutes north and a longitude of 28 minutes and 32 
degrees east and is located at an altitude of 628 meters above sea level. The experimental treatments include planting 
date as the main factor in six levels (10 and 25 May, 9 and 24 June, 9 and 24 July) and seed planting intervals as 
secondary factors in four levels (20, 30, 40 and 50 cm).  
 
Results and Discussion 
The results showed that the maximum dry weight of leaves and stems, the number of leaves in the secondary stem, the 
height of the plant and the length of the pod were observed on the date of 24 June and the row spacing was 50 cm, and 
in all planting dates, increasing the row spacing led to an increase in the mentioned traits. The comparative analysis of 
average planting dates reveals that the highest metrics were achieved on June 9th. This includes a 43% increase in the 
number of pods per plant, a 23% increase in the number of grains per pod, a 66% increase in biological yield, a 45% 
increase in grain yield, and an 18% increase in harvest index. The highest leaf surface index (15%) and number of 
leaves in the main stem (91%) was observed on the 24 June. In general, with the delay in planting after early June (9 
June) to late June (24 June), the yield and yield components of guar gradually decreased and reached the lowest value. 
The results comparing the mean effect of row spacing showed the highest number of pod per plant and seeds per pod at 
50 cm row spacing, but the highest grain yield was obtained at 30 and 40 cm row spacing. 
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Conclusions  
In general, among the planting dates, guar planting in June to early July in Jiroft region is the best planting date. While, 
early planting (May) and late planting (late July) were not favorable for guar and led to a decrease in plant yield. 
Therefore, in order to obtain the best yield and agronomic characteristics of guar plant in the south of Kerman province 
and similar conditions, it is recommended to cultivate this plant from early June to early July and at a row distance of 30 
to 40 cm, because in the mentioned dates and row spacing, the plant makes the best use of environmental factors and 
with the reduction of competition between the plants, its performance and components increase Because. 
 
Keywords: Biological and grain yield, Guar, Harvest index, Leaf Area Index, Number of pod, Thousand grain weight 
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بهتاريخکشتوفواصلرديفدرجيرفت(.Cyamopsis tetragonoloba L)واکنشگوار
 

 4حسي ضيرزادي ، هحوذ3، هرتضی اضراقی ًصاد*2احوذ آئيي، 5سويرُ دشباى پَر
 12/10/1402تاسیخ دسیافت: 

 14/12/1402تاسیخ پزیشؽ: 
 

 چکيذُ
دس اػؤتاادٌ   یکی اص ػًامل مؤثرش  ،َای کاؿت ي اوتخاب تاسیخ کـت مىاػةػملیات صساػی اص قثیل فًاكل تُیىٍ تیه سدیف

 ي فًاكل سدیؤف تؤش   کاؿت تاسیخ تشسػی تا َذفتاؿذ. اص ایه سي، تُتش اص مىاتغ محیغی ي افضایؾ ػملکشد گیاَان صساػی می
تا ػؤٍ تکؤشاس دس مضسػؤٍ پظيَـؤی      تلادفی َای کامل َای خشدؿذٌ دس قالة عشح تلًکكًست کشت تٍ آصمایـی گًاس، گیاٌ

اجشا ؿذ. تیماسَؤای   1398 -99َای ىاتغ عثیؼی جىًب کشمان )جیشفت( عی ػالمشکض تحقیقات ي آمًصؽ کـايسصی ي م
تیؤش ي دي   18خؤشداد، ػؤٍ ي    19اسدیثُـت، چُؤاس ي   20ػىًان ػامل اكلی دس ؿؾ ػغح ) تٍ آصمایؾ ؿامل تاسیخ کاؿت

کٍ . وتایج وـان داد ذومتش( تًد ػاوتی 50ي  40، 30، 20ػىًان ػامل فشػی دس چُاس ػغح ) تٍ مشداد( ي فًاكل سدیف کاؿت
تیؤش ي   ػؤً  تؤاسیخ کـؤت   دس  غلاففشػی، استااع تًتٍ ي عًل  َای ؿاخٍي ػاقٍ، تؼذاد تشگ دس  تیـتشیه يصن خـک تشگ

مؤزکًس   َؤای يیظگؤی یف مىجش تٍ افضایؾ کاؿت، افضایؾ فاكلٍ سد َایدس تاسیخمـاَذٌ ؿذ ي  متشػاوتی 50 سدیف فاكلٍ
 23) غؤلاف (، تؼذاد داوٍ دس دسكذ 43دس تًتٍ ) غلافتیـتشیه تؼذاد  حاکی اص ،کاؿت تاسیخ. وتایج مقایؼٍ میاوگیه ارش ؿذ

وؼؤثت  خؤشداد   19تاسیخ ( دس دسكذ 18ؿاخق تشداؿت )( ي دسكذ 45ػملکشد داوٍ )(، دسكذ 66(، ػملکشد صیؼتی )دسكذ
دسكؤذ(   15)تشیه ؿاخق ػغح تشگ داؿت. تالااسدیثُـت( ي دیش َىگا  )دي  مشداد(  20َای کاؿت صيد َىگا  )تٍ تاسیخ

َؤای کاؿؤت صيد َىگؤا  ي دیؤش     دس مقایؼٍ تا تؤاسیخ دس تاسیخ کاؿت ػً  تیش ویض دسكذ(  91)ي تؼذاد تشگ دس ػاقٍ اكلی 
تذسیج  تٍ ػملکشد ي اجضای ػملکشد گًاس ،تؼذ اص ايایل خشداد تا ايایل مشداددس کاؿت تأخیش تا  ،عًس کلی تٍ. َىگا  حاكل ؿذ

تؼؤذاد   تیـؤتشیه . وتایج مقایؼٍ میاوگیه ارش فاكلٍ سدیف تیؤاوگش  فت ي دس کـت دي مشداد تٍ کمتشیه مقذاس سػیذکاَؾ یا
 40ي  30، اما تیـتشیه ػملکشد داوؤٍ دس دي فاكؤلٍ سدیؤف    متش تًد وتیػا 50دس فاكلٍ سدیف  غلافدس تًتٍ ي داوٍ دس  غلاف
صساػی گًاس دس جىؤًب اػؤتان    َایيیظگیجُت حلًل تُتشیه ػملکشد ي ، تا تًجٍ تٍ وتایجتىاتشایه، متش حاكل ؿذ. ػاوتی

 متش کـت ؿًد.ػاوتی 40تا  30فًاكل سدیف  تاي  تا ايایل تیش خشداد اياػظتاسیخ کاؿت  اصایه گیاٌ  تُتش اػتکشمان، 
 

 ضاس داوٍيصن َ ،گًاس ،صیؼتی ي داوٍػملکشد  ،ؿاخق تشداؿت ،ػغح تشگؿاخق  ،تؼذاد ویا  کليذي: ّايٍاشُ

 1هقذهِ
افضایؾ جمؼیؤت جُؤان اص ػؤًیی ي افؤضایؾ داوؤؾ ي آگؤاَی       

کیایؤت مؤًاد غؤزایی اص ػؤًی دیگؤش،       دس مؤًسد کىىذٌ  ملشف
 افضایؾ تقاضا تشای غزای ػالم ي تا کیایت سا ایجاد کشدٌ اػت.

 َایگًوٍ کشدن ياسد عشیق اص َای کـايسصیػاماوٍکٍ  عًسی تٍ

 مختلؤف  الگًَؤای  دس ؿؤذٌ  مؤًؽ گیاَان فشا یا ي جذیذ صساػی

 فشاَم غزایی امىیت ي رثات تًلیذ اؿتغال، تشای سا صمیىٍ کـت،

                                                      
دانشکاب  ز اد   ،دانشکدذ  کشکبور ی   و استبدیبر، دانشجوی دکتریترتیت  ثه -4و  1

 ایران. ،جیرفت ،واحذ جیرفت ،اسلامی
مرکک    ، رالکی ثکب ی   تحقیقکب  لوکو    ثخکص  استبدیبرو  دانشیبرترتیت  ثه -3و  2

سکب مبن   ،تحقیقب  و زمو ش کشبور ی و منبثع طجیعی جنوة اسکتبن کرمکبن  
 .ایران ،جیرفت ،تحقیقب ، زمو ش و ترویج کشبور ی

 a.aien@areeo.ac.ir)                                      نویسنذ  مسئول: -)*

ىؤی ي قیمؤت تؤالای    اوذ. ویاص افشاد تـش تؤٍ مىؤاتغ پشيت ی  ػاختٍ
مىاتغ پشيت یه پشيت یه حیًاوی مىجش تٍ تًجٍ تیؾ اص پیؾ تٍ 

مًسد ویاص  پشيت یه ، ایه دس حالی اػت کٍ تیـتشیهؿذٌگیاَی 
تش ي َؤم  مًجًد تًدٌ کٍ َم دس دػتشع گیاَی مىاتغ ن دساوؼا

 ,.Simon et alتاؿؤذ ) تش اص پشيت یه حیًاوی میكشفٍ تٍ مقشين

2020.) 
 Cyampsis tetragonoloba (L.)ای )گًاس یا لًتیای خًؿٍ

Taub. ٌکٍ حثًتات( گیاَی اػت یک ػالٍ اص خاوًاد  ٍ دلیؤل   تؤ
ػىؤًان یؤک محلؤًل     تٍ ،ٍ ؿشایظ خـکی ي ؿًسیت تحمل تالا
 ,.Avola et alؿًد )َای کم آب کـت میدس دؿت ،جایگضیه

دلیؤؤل قاتلیؤؤت  تؤؤٍ ،حثًتؤؤات(. ایؤؤه گیؤؤاٌ ماوىؤؤذ تیـؤؤتش 2020
ویتؤشيطن، دس تؼؤادل   کىىؤذٌ   َؤای تبثیؤت  َمضیؼتی تا تاکتشی

تاؿذ. اَمیت می َای صساػی داسایػىاكش مؼذوی خاک دس وظا 
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دلیل غلظت تالای گالاکتًماوؤان   تٍ عًس ػمذٌ تٍ کـت ایه گیاٌ
کٍ تا ػىًان تجاسی كؤم  گؤًاس    گیشدكًست میمًجًد دس تزس 

 آن ماوؤذٌ  تؤاقی ؿىاختٍ ؿذٌ اػؤت. پؤغ اص اػؤتخشام كؤم ،     
ػلت دسكذ تالای پشيت یه تشای ملشف  تٍ ػىًان کىجالٍ گًاس تٍ

اص  (. et alHeydarzade., 2020) تاؿؤذ دا  ي عیًس مىاػة مؤی 
تقاضؤای جُؤاوی تؤشای كؤم  گؤًاس       2012 اص ػال ػًی دیگش،

ٍ  افضایؾ یافتٍ ي قیمت آن تشاتؤش افؤضایؾ    3/2عؤًس تقشیثؤی    تؤ
  (. Dadgar et al., 2021داؿتٍ اػت )
 صساػی ٌگیشی دس مًسد صمان کاؿت مىاػة یک گیا تلمیم

ٍ   ػًامؤل  اص ي تًدٌ تشخًسداس صیادی اَمیت اص  جُؤت  مُؤم ايلیؤ

 کاؿت، تاسیخ تؼییه اص َذف تاؿذ.می ػملکشد کؼة تیـتشیه

 مجمًػٍ کٍ عًسی تٍ گیاٌ اػت، یک مغلًب کاؿت صمان یافته

 تقؤای  ي اػؤتقشاس  ػثض ؿؤذن،  تشای صمان آن دس محیغی ػًامل

ي گیاٌ تؤا ؿؤشایظ    تاؿذ مىاػة گیاٌ ومً ي سؿذ ادامٍ ي گیاَچٍ
وتؤایج   .(Huang et al., 2021وامؼاػذ محیغی مًاجؤٍ وـؤًد )  

 دس َؤًا  دمؤای  تًدن میؤاوگیه  دَذ کٍ تالاَا وـان میپظيَؾ

مىجش  خـک، ًَای ي آب ي سيصَای تلىذ عًل سؿذ، فلل عًل
ٍ  ػملکشد ي تًدٌ صیؼت افضایؾ ػشػت فتًػىتض، افضایؾ تٍ  داوؤ

 ي سعًتؤت تؤالا   پاییه، دماَای تشکیة کٍ دسحالی ؿًد.گًاس می
 ػملکشد مىجش تٍ کاَؾ تأخیشی، َایکـت دس کًتاٌ سيص عًل

 (.  et alHeydarzade., 2020ؿذ ) خًاَذ داوٍ
دس  کٍ داد َىذيػتان وـان وتایج یک آصمایؾ دس تیشيپاتی

ٍ  مختلف َایتیه صمان چُؤاس    ي ػؤً   دي ، ايل، کاؿت )َاتؤ
ٍ  جًلای،  آگًػؤت(، تیـؤتشیه   چُؤاس   ي ػؤً   دي ، ايل، َاتؤ

 تؼذاد خًؿٍ، دس غلافتؼذاد  تًتٍ، دس خًؿٍ تؼذاد داوٍ، ػملکشد

 پؤشيت یه  ي كؤم   ػملکؤشد  ،غلافدس  داوٍ تؼذاد تًتٍ، دس غلاف

ٍ   دس گؤًاس  مختلف اسقا دس  خا   دي  جؤًلای  ي ايل کـؤت َاتؤ
 ٍ یقؤی دس  (. دس تحقLakshmi Kalyani, 2012آمؤذ )  دػؤت  تؤ

دس تاسیخ کاؿؤت تؼؤذ اص ویمؤٍ    تأخیش آمشیکا وـان دادٌ ؿذ کٍ 
ٍ  تاؿذ. آيس می طيئه، تشای تًلیذ گًاس صیان ؿؤشایظ  کؤٍ   عؤًسی  تؤ

تش ي تاسوذگی تیـتش دس تاسیخ کاؿت ویمٍ طيئه تاػث سؿؤذ  گش 
 ,.Singla et al) گًاس ؿذ َای تُتش ي ػملکشد تیـتش دس طوًتیپ

(. دس تشسػی ياکىؾ ماؽ تٍ تاسیخ کـت تیان گشدیذ کٍ 2016
تاسیخ کاؿت مىاػة گیؤاٌ، ػؤثة ایجؤاد تغییؤشات مبثؤت تؤش       

ؿؤًد، صیؤشا اوتخؤاب    ػملکشد داوٍ مؤی  افضایؾاجضای ػملکشد ي 
 ٍ  تاسیخ کـت مغلًب مىجش تٍ ػذ  تشخًسد مشحلٍ تـکیل داوؤ

ٍ   ؿؤذٌ تا ؿشایظ وامؼؤاػذ آخؤش فلؤل      تىؤذی  ي دس وتیجؤٍ، داوؤ
گیشد ي ارش مبثت تش سؿؤذ سيیـؤی، اجؤضای    خًتی كًست می تٍ

 (. Nandi et al., 2023ػملکشد ي ػملکشد وُایی داسد )
تشیه  مىاػة تؼییه گیاٌ، کـت دس مُم ػًامل یکی دیگش اص

 دس ياحؤذ  مغلًب گیاَؤان  اؿتک تشاکم تاؿذ.می تشاکم کاؿت

ٍ  ػاصی فشاَم مًجة صمیه ػغح  تؤک  مىاػؤة  ایفضای تغزیؤ

ي دػتیاتی تٍ تیـتشیه  َاتیه تًتٍ سقاتت دس تؼادل ایجاد تًتٍ ي
ؿًد. تؼییه تشاکم تًتٍ اَمیت فشاياوی دس ػملکؤشد  ػملکشد می

ٍ  تشاکم گًاس داسد، صیشا ٍ   تؤش  تًتؤ  دس ي جؤاوثی  َؤای تؼؤذاد ؿؤاخ

کاؿت گؤًاس  کٍ  عًسی تٍ داسد. تًتٍ ارش دس غلاف تؼذاد تش ،وتیجٍ
ٍ    وتؤایج  اػت ممکه تاسیک َایدس سدیف  مغلؤًب تؤشی داؿؤت

 Akhtar etدَؤذ ) مؤی  تیـتشی سؿذی حالت گیاٌ تٍ صیشا تاؿذ،

al., 2012 گضاسؽ ؿذٌ اػت کٍ تا افضایؾ تشاکم تًتٍ، فًاكل .)
ي ػملکؤشد کؤل دس َکتؤاس افؤضایؾ      سدیف دس گًاس کاَؾ یافتٍ

تًاوؤذ  یاتذ. تىاتشایه، افضایؾ تؼذاد تًتٍ دس ياحذ ػؤغح مؤی  می
دس  غؤلاف تًتٍ سا جثشان کىؤذ ي تؼؤذاد    َایغلافکاَؾ تؼذاد 

(. دس پؤظيَؾ  Deka et al., 2015سا افؤضایؾ دَؤذ )   متشمشتؤغ 
 Ahmadi Nouraldivand etيوذ ي َمکؤاسان ) احمذی وًسالذیه

al., 2020   َؤای يیظگؤی تیـؤتش   ،( تا افضایؾ تؤشاکم تًتؤٍ گؤًاس 
  ٍ جؤض تؼؤذاد ؿؤاخٍ فشػؤی افؤضایؾ یافؤت.        سيیـی ي صایـؤی تؤ

کیلؤًگش  دس َکتؤاس( ي مؤادٌ     7/4209تیـتشیه ػملکشد داوؤٍ ) 
اػؤؤیذ کیلؤؤًگش  دس َکتؤؤاس( دس ملؤؤشف   6/17955خـؤؤک )

دػت آمذ ي کمتؤشیه   تٍ متشمشتغدس  تًتٍ 95َیًمیک ي تشاکم 
تًتؤٍ   35مقادیش مشتًط تٍ ػذ  ملشف اػیذ َیًمیک ي تشاکم 

 تًد.    متشمشتغدس 
دلیل تغییشات اقلیمی ي سيوذ گؤش  ؿؤذن صمؤیه،     تٍ امشيصٌ،

َای متحمل تؤٍ ؿؤشایظ   َایی کٍ تًاوایی ؿىاخت گًوٍ پظيَؾ
 تًجٍ تا وامؼاػذ محیغی سا داسوذ، داسای اَمیت فشاياوی اػت.

ٍ  كىؼتی، خًساکی، محلًل ػىًان تٍ گًاس اَمیت تٍ  ي ایػلًفؤ
 دس جىؤًب اػؤتان کشمؤان،    تؤاکىًن  ایىکٍ ي تا تًجٍ تٍ داسيیی

تشسػؤی   اػت، وگشفتٍ كًست محلًل ایه دس خلًف پظيَـی
-مؤی  تٍ وظش ػًامل مذیشیت صساػی ضشيسی تٍ گیاٌ ایه ياکىؾ

ي  گؤش   َؤًای  ي آب سد دلیؤل سؿؤذ گؤًاس    تٍ سػذ. افضين تش ایه،
 ( et alHeydarzade., 2020) ؿشایظ کم آتؤی  تٍ تحمل عًلاوی

 َؤًایی  ي آب ؿشایظ ي جغشافیایی مًقؼیت تٍ تًجٍ تا ،َمچىیه

ویمؤٍ گشمؼؤیشی    ي گشمؼؤیشی  مىاعق اص کٍ ؿُشػتان جیشفت
 گیاَؤاوی  مًجؤًد،  ؿشایظ تا متىاػة اػت لاص  تاؿذ،می کـًس

اص ایؤه سي،   .ؿؤًد  کـت ي ؿىاػایی َؼتىذ مىاعق ایه يیظٌ کٍ
 تًتؤٍ تؤش   ي تؤشاکم  کاؿت تاسیخ ارش تشسػی ایه پظيَؾ تا َذف

ٌ  ػىًان یؤک  تٍ گًاس َؤًایی   ي ؿؤشایظ آب  تؤشای  جؤایگضیه  گیؤا
 کیایؤت  ي ػملکؤشد  تٍ تؤالاتشیه  دػتیاتی جىًب کشمان، جُت

 .اوجا  ؿذ داوٍ
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 ّاهَاد ٍ رٍش
ػؤٍ پظيَـؤی مشکؤض تحقیقؤات ي آمؤًصؽ      ، دس مضسآصمایؾایه 

کـايسصی ي مىاتغ عثیؼی جىًب کشمؤان )جیشفؤت( تؤا ػؤشم     
دقیقٍ ؿؤمالی ي عؤًل جغشافیؤایی     32دسجٍ ي  57جغشافیایی 

متش اص ػغح دسیا  628دسجٍ ؿشقی ي تا استااع  32دقیقٍ ي  28

اجشا ؿذ. پیؾ اص ؿؤشيع آصمؤایؾ اص    1398-99َای عی ػال
ٍ  ػؤاوتی  30تا  كاشخاک مضسػٍ دس ػمق  تؤشداسی  متؤشی ومًوؤ

ؿؤًد.  مـؤاَذٌ مؤی   1جؤذيل  كًست گشفت کؤٍ وتؤایج آن دس   
اسائٍ ؿذٌ  2جذيل َای ًَاؿىاػی مىغقٍ دس َمچىیه، يیظگی

 اػت. 
 

 فيسیکی ٍ ضيويایی خاک خصَصيات -5جذٍل 
Table 1- Physical and chemical characteristics of soil 

 پتاسين
K 

 فسفر
P 

ًيترٍشى 

 )درصذ(
N (%) 

 ّذایت الکتریکی

 زیوٌس بر هتر()دسی
EC (dS.m

-1
) 

 اسيذیتِ
pH 

 بافت
Texture 

 سال
Year (گرم در کيلَگرمهيلی) 

(mg.kg
-1

) 

178.5 11.2 0.039 1.46 7.8 
 ؿىی -لًمی

Loam-sandy 

98- 1397 
2018 

169.3 9.4 0.035 1.21 7.6 
 ؿىی -لًمی

Loam-sandy 

99- 1398 
2019 

 

َؤای خؤشد ؿؤذٌ دس قالؤة     كؤًست عؤشح کؤشت    تٍ آصمایؾ
َای کامل تلادفی تا ػٍ تکشاس اوجا  ؿذ کٍ دس آن تاسیخ  تلًک
اسدیثُـؤت،   20ػىًان ػامل اكلی دس ؿؤؾ ػؤغح )   تٍ کاؿت

تیش ي دي مشداد( ي فًاكؤل سدیؤف    18خشداد، ػٍ ي  19چُاس ي 
 50ي  40، 30 ،20ػىًان ػامل فشػی دس چُاس ػغح ) تٍ اؿتک

. دس ایه آصمایؾ، َش کشت فشػی ؿامل ؿؤؾ  وذمتش( تًد ػاوتی
 50ي  40، 30، 20َؤای  تؤا فًاكؤل تؤیه سدیؤف     سدیف کاؿؤت 

-َا َات ػؤاوتی عًل چُاس متش ي فاكلٍ تیه تًتٍ تٍ متش،ػاوتی

متشی تیدس ػمق ػٍ ػاوكًست دػتی  تٍ کاؿت تزسَا متش تًد.
 )اکًتیؤپ پاکؼؤتاوی(   پاکؼتان تًمی ؿذٌ کـت اوجا  ؿذ. تزس

ػیؼؤتم آتیؤاسی    تًد کٍ اص ؿشکت پاکان تزس اكاُان تُیٍ ؿذ.
تؤا   چُؤاس آتیاسی تا مشحلؤٍ  ای ي تا وًاس تیپ تًد.  كًست قغشٌ تٍ

ي دس تؤاس   یؤک  كلٍ صمؤاوی َؤش چُؤاس سيص    اتشگی گیاٌ تا ف ؿؾ
اوجا  تاس  یک سيص  10تا  َاتمشاحل تؼذی تا فًاكل صماوی َش 

تش اػاع ویاص گیاٌ ي آصمؤایؾ   َای ؿیمیایی پشملشف کًدؿذ. 
دس مشاحؤل  کیلؤًگش  دس َکتؤاس    60میؤضان   تٍ ايسٌ ؿامل خاک،

تشگی ي عًیل ؿذن ػاقٍ، ػًپش فؼاات تشیپل ي  چُاس تا ؿؾ
   ٍ کیلؤًگش  دس َکتؤاس    100میؤضان   ػًلاات پتاػؤیم َشکؤذا  تؤ

کؤًد   پاؿؤی  َمچىیه، محلًل تاادٌ ؿذوذ.صمان تا کاؿت اػ َم
 میکشيمیکغ کامل حايی ػىاكش آَه، مغ، سيی، مىگىض ي تًس

 َؤای ػلؤف  مثاسصٌ تا گیاٌ اوجا  ؿذ. دَی گلمشحلٍ دس تاس  یک 

كًست دػتی  تٍ تشگی گیاٌ َـتتا  ؿؾدس مشحلٍ  َشص مضسػٍ
 20َؤای   دس تؤاسیخ کاؿؤت   دَؤی  گؤل تاسیخ ؿؤشيع   . اوجا  ؿذ

  تیؤش ي دي  18خؤشداد، ػؤٍ تیؤش،     19چُاس خشداد، اسدیثُـت، 
 25مؤشداد،   ؿؤؾ تیش، 20تیش،  5خشداد،  20تشتیة دس  مشداد تٍ
 ؿُشیًس ماٌ تًد. 11مشداد ي 

گیشی ؿذٌ ؿامل استااع تًتٍ، تؼذاد تؤشگ   َای اوذاصٌيیظگی
َای فشػی، تؼذاد گؤشٌ دس ػؤاقٍ اكؤلی،     دس ػاقٍ اكلی ي ؿاخٍ

دَؤی، يصن خـؤک تؤشگ ي     لؿاخق ػغح تشگ دس مشحلٍ گؤ 
دس تًتٍ، عًل غلاف، تؼؤذاد داوؤٍ دس غؤلاف،     ػاقٍ، تؼذاد غلاف

يصن َضاس داوٍ، ػملکشد صیؼتی، ػملکشد داوٍ ي ؿاخق تشداؿت 
ٍ  تًد. دس مشحلٍ گل كؤًست   دَی، تؼذاد پىج تًتٍ دس َش کشت تؤ

َؤا ؿؤماسؽ ؿؤذ. دس صمؤان صسد     تلادفی اوتخاب ي تؼذاد تؤشگ 
 ارش حزف تا میاوی سدیف چُاس اص تشداؿت َای گیاٌ،ؿذن غلاف

 20َؤای   صمان تشداؿت دس تؤاسیخ کاؿؤت   .ؿذ اوجا  ای،حاؿیٍ
تیؤش ي دي    18خشداد، ػً  تیش،  19اسدیثُـت، چُاس  خشداد، 

مُؤش،   25مُؤش،   14َؤای ػؤً  مُؤش،     تشتیة دس تؤاسیخ  مشداد تٍ
ماٌ تؤًد. َمچىؤیه، دس اوتُؤای     آتان 24آتان ي  15َـت آتان، 

عًس تلادفی اوتخؤاب   ل سؿذ تؼذاد پىج تًتٍ دس َش کشت تٍفل
 گیشی ؿذ. ي استااع تًتٍ اوذاصٌ
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Table 2- The weather charactristics of Jiroft during 2018-19 

 بارًذگی
Precipitation 

(mm) 

 رطَبت ًسبی
Relative humidity 

(%) 

 بيطيٌِ دها
Air maximum 

temperature (°C) 

 کويٌِ دها
Air minimum 

temperature (°C) 

 5398سال 
Year of 2018 

58.2 59.0 28.5 15.3 
 فشيسدیه
March 

8.3 39.9 36.3 18.2 
 اسدیثُـت

April 

0.2 29.5 43.8 25.1 
 خشداد
May 

0.0 36.3 45.7 26.8 
 تیش

July 

0.3 37.4 48.4 28.5 
 مشداد

Augest 

0.0 51.5 45.7 25.3 
 ؿُشیًس

September 

0.7 68.0 36.7 20.0 
 مُش

October 

51.1 69.0 24.8 12.5 
 آتان

November 

14.8 48.8 38.7 21.4 
 میاوگیه

Average 

 5399سال     
Year of 2019 

80.1 58.0 28.4 11.3 
 فشيسدیه
March 

15.2 41.2 36.3 18.4 
 اسدیثُـت

April 

0.0 30.3 43.4 25.6 
 خشداد
May 

0.0 34.7 45.0 27.4 
 تیش

July 

0.0 36.4 42.1 28.0 
 مشداد

Augest 

0.0 50.5 40.3 23.3 
 ؿُشیًس

September 

0.0 41.0 35.8 16.4 
 مُش

October 

0.9 59.0 29.9 10.7 
 آتان

November 

12.0 43.8 37.6 20.1 
 میاوگیه

Average 

 
  ٍ ای گؤًاس دس ػؤغح یؤک    َؤ جُت تؼییه ػغح تؤشگ، تًتؤ

ٍ  دَی تشداؿت ي تما  تشگ مشتغ دس مشحلٍ گل متش َؤا  َؤا اص تًتؤ
 گیشی ػؤغح تؤشگ   جذا ؿذ. ػپغ، تا اػتاادٌ اص دػتگاٌ اوذاصٌ

دػت آمذ. ػملکشد داوؤٍ   ، ؿاخق ػغح تشگ تCRLA1ٍمذل 
 ,.Ahmadi Nouraldivand et alدسكذ ) 10تش حؼة سعًتت 

ای تیماسَای مختلف محاػثٍ ؿذ ي َمچىیه، جُؤت  ( تش2020

َای تشداؿت ؿؤذٌ  تؼییه ػملکشد صیؼتی، پىج تًتٍ اص کل تًتٍ
ٍ دسجٍ ػاوتی 75جذا ؿذ ي ػپغ، دس دمای   48مؤذت   گشاد تؤ

 1ػؤؤاػت دس آين قؤؤشاس گشفؤؤت. ؿؤؤاخق تشداؿؤؤت اص مؼادلؤؤٍ   
  (.Mehdipour Afra et al., 2019محاػثٍ ؿذ )

 (1مؼادلٍ )
ػملکشد صیؼتی/ػملکشد داوٍ ; ؿاخق تشداؿت × 100  
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َؤؤا ي پؤؤغ اص اوجؤؤا  آصمؤؤًن وشمؤؤال تؤؤًدن دادٌدس وُایؤؤت، 

 SAS افؤضاس  وؤش  َای آصمایؾ، تجضیٍ ي تحلیل تؤا  َمگىی ػال

(V9.1) َا تا ي سػم ومًداسExcel گشفت. كًست 
 

 ًتایج ٍ بحث
 ،(3جذيل ) دَذگًوٍ کٍ تجضیٍ ياسیاوغ مشکة وـان می مانَ

، عؤًل  َای فشػی ػاقٍ اكلی ي ؿاخٍارش ػال تش تؼذاد تشگ دس 
، يصن خـک تشگ، يصن َضاس داوؤٍ ي  دس ػغح یک دسكذ غلاف

. ارؤش  داس داؿؤت ارش مؼىؤی  دس ػغح پىج دسكذ ؿاخق تشداؿت
داس تؤًد. ارؤش   مؼىؤی  َؤای مؤًسد تشسػؤی   يیظگیتاسیخ کاؿت تش 

ٍ  َای مؤًسد تشسػؤی  يیظگیتش ویض سدیف فاكلٍ  ػملکؤشد   جؤض  تؤ
ػال دس تاسیخ کاؿت تش عؤًل   کىؾ تشَم داس ؿذ. صیؼتی مؼىی

ي ؿؤاخق  دس ػؤغح یؤک دسكؤذ     غؤلاف ، تؼذاد داوٍ دس غلاف
ػؤال دس   کىؾ تشَم داس ؿذ.مؼىی دس ػغح پىج دسكذتشداؿت 

 غلاف، عًل دس ػغح یک دسكذ يصن َضاس داوٍ سدیف کاؿت تش
داس وـؤان  ارش مؼىؤی  دس ػغح پىج دسكذ غلافد داوٍ دس ي تؼذا
تاسیخ کاؿت ي فاكلٍ سدیف تش تؼؤذاد تؤشگ دس    کىؾ تشَم داد.

دس ػغح یک دسكذ ػاقٍ ، يصن خـک غلاف، عًل فشػیػاقٍ 
ٍ  استااع تًتٍ، يصن خـک تشگ ي تش  دس ػؤغح   ي يصن َؤضاس داوؤ

ؿؤت  ػال دس تؤاسیخ کا  کىؾ تشَمامّا  داس ؿذ.مؼىی پىج دسكذ
مؤًسد تشسػؤی ارؤش     َؤای يیظگیدس فاكلٍ سدیف تش َیچ یک اص 

 داس وذاؿت.مؼىی
 

 ارتفاع بَتِ
کىؾ تاسیخ کاؿت ي فاكلٍ سدیف )ؿکل  مقایؼٍ میاوگیه تشَم

تیاوگش ایه اػت کٍ تیـتشیه استااع تًتٍ اص تاسیخ ػً  تیؤش   (،1
دسكؤذ، وؼؤثت تؤٍ     98متش تؤا   ػاوتی 40ي  50ي فًاكل سدیف 

متش حاكل ؿؤذ.   ػاوتی 20  مشداد ي فاكلٍ سدیف کـت دس دي
َا دس تًاوذ واؿی اص کًتاٌ ؿذن فًاكل میاوگشٌکاَؾ استااع می

(، دس ایؤؤه Djman et al., 2022ارؤؤش تغییؤؤش عؤؤًل سيص تاؿؤؤذ )
دلیؤل کؤاَؾ عؤًل     آصمایؾ، تأخیش دس کاؿت تا دي  مشداد تٍ

َؤای کاؿؤت   ما وؼثت تٍ تاسیخديسٌ سيیـی ي وامغلًب تًدن د
صيدَىگا ، ػثة کاَؾ استاؤاع تًتؤٍ گؤًاس ؿؤذ کؤٍ تؤا وتؤایج        

( ي دکؤا ي   et alHeydarzade ,.2020حیؤذسصادٌ ي َمکؤاسان )  
( مغاتقت داسد. دس ایه پؤظيَؾ،  Deka et al., 2015َمکاسان )

 50ي  40ییه )فاكؤؤلٍ سدیؤؤف َؤؤای پؤؤاکاؿؤؤت گیؤؤاٌ دس تؤؤشاکم
ٍ    ػاوتی ای اص ػؤًیی ي  متش( مىجش تٍ کؤاَؾ سقاتؤت تؤیه گًوؤ

افضایؾ دػتشػی گیاٌ تٍ مىاتغ اص ػًی دیگش ؿذ کؤٍ افؤضایؾ   
 20َای تالاتش )فاكلٍ سدیؤف  استااع تًتٍ گًاس سا وؼثت تٍ تشاکم

َؤا  متش( تٍ دوثال داؿت. تش َمیه اػاع، پؤظيَؾ ػاوتی 30ي 
ٍ استااع تًتٍ گًاس تا افضایؾ فاكؤلٍ تؤیه تًتؤٍ    دَذ کوـان می

 ,.Sasmita et al., 2017; Al Myali et al یاتؤذ ) افؤضایؾ مؤی  

2020 .) 
َای مًسد تشسػی وـان داد کٍ وتایج َمثؼتگی تیه يیظگی

(، R2;38/0**(، تؼذاد غلاف دس تًتٍ )R2;56/0**ػملکشد داوٍ )
(، يصن َؤؤؤضاس داوؤؤؤٍ  R2;42/0**تؼؤؤؤذاد داوؤؤؤٍ دس غؤؤؤلاف )  

(**55/0;R2 ( ػملکؤؤؤشد صیؼؤؤؤتی ،)**23/0;R2 ي ؿؤؤؤاخق )
( گؤًاس تؤا استاؤاع تًتؤٍ استثؤاط مبثؤت ي       R2;29/0**تشداؿت )

دسكذ، مشتًط تٍ  56داس داؿتٍ ي تیـتشیه استثاط، ضشیة مؼىی
 (.7ل جذيتاؿذ )ػملکشد داوٍ می

 
 ّاي فرعی تعذاد برگ در ساقِ اصلی ٍ ضاخِ

َؤا، تؼؤذاد تؤشگ دس ػؤاقٍ اكؤلی ي      مغاتق تا مقایؼٍ میؤاوگیه 
دسكذ تیـؤتش   10ي  12تشتیة  َای فشػی دس ػال ايل تٍ ؿاخٍ

(. تش اػاع جذيل آب ي ًَای فلؤل  4جذيل اص ػال دي  تًد )
( دس ػال ايل میاوگیه دمای کمیىؤٍ،  3جذيل سؿذ گیاٌ گًاس )

تیـیىٍ، سعًتت ي تاسوذگی اوذکی تیـتش اص ػؤال دي  تؤًد کؤٍ    
َای سيیـی گیاٌ ؿؤذٌ تاؿؤذ.   تًاوذ مىجش تٍ افضایؾ يیظگیمی

دلیل گشماديػؤت تؤًدن گؤًاس     الثتٍ ایه مًضًع ممکه اػت تٍ
چىؤیه   ( َم5جذيل (. وتایج )et al Heydarzade,. 2020تاؿذ )
دَىذٌ افضایؾ تؼذاد تشگ ػؤاقٍ اكؤلی دس تؤاسیخ کـؤت      وـان

داس خشداد اختلاف مؼىؤی  19ػً  تیش داؿت کٍ تا تاسیخ کـت 
تیؤش   18وـان وذاد ي دس مشتثٍ تؼذ، دي تاسیخ چُؤاس  خؤشداد ي   

 20یؤؤت، دي تؤؤاسیخ کـؤؤت تؤذين تاؤؤايت مـؤؤاَذٌ ؿؤذ. دس وُا  
دسكذ کؤاَؾ وؼؤثت تؤٍ کـؤت      48اسدیثُـت ي دي  مشداد، 

ػً  تیؤش، کمتؤشیه تؼؤذاد تؤشگ دس ػؤاقٍ اكؤلی سا تؤٍ خؤًد         
َؤای کاؿؤت   سػذ کٍ گیؤاٌ دس تؤاسیخ  اختلاف داد. تٍ وظش می

دلیل ؿشایظ آب ي ًَایی مغلؤًب،   ايایل خشداد تا اياػظ تیش تٍ
تشای سؿذ سيیـی خًد سا  افضایؾ دما ي عًل سيص، فشكت کافی

داسا تًدٌ ي دس وُایت، مىجش تٍ تًلیذ تیـتشیه تؼؤذاد تؤشگ دس   
تًتٍ ؿذٌ اػت. مغاتق تا وتایج ایه پظيَؾ، دس گضاسؿی تاايت 

َای کاؿت صيد َىگا  ي دیش َىگا  واؿؤی  تؼذاد تشگ دس تاسیخ
 ,.Ghanbari et alاص کًتاٌ ؿذن عًل ديسان سؿذ تیؤان ؿؤذ )  

2012.) 

 



 5413 اٍل، ًيوة 5 ضوارة ،55، جلذ ّاي حبَبات ایراى پصٍّصًطریِ  511

 

 



 515 بِ تاریخ کطت ٍ فَاصل ردیف در جيرفت (.Cyamopsis tetragonoloba L)ٍاکٌص گَار  ٍ ّوکاراى،آئيي  

 
 

 
 بر ارتفاع بَتِ گَار فاصلِ ردیف درتاریخ کاضت  کٌص برّن -5ضکل 

Fig. 1- The interaction of planting date in spacing row on plant height of guar 

 تاؿذاحتمال پىج دسكذ تش اػاع آصمًن داوکه می داس دس ػغحاختلاف مؼىی دَىذٌ حشيف غیش مـاتٍ دس َش ػتًن، وـان
Different alphabet in each column indicates significant difference at p≤0.05 based on Duncan Test 

(D1, D2, D3, D4: 10th and 25th May, 9th and 24th June, 9th and 24th Juy, :20, 30, 40 and 50cm) 

 

، کـت گًاس دس فاكؤلٍ سدیؤف   َایاوگیهتش اػاع مقایؼٍ م
تیـتشیه تؼذاد تؤشگ ػؤاقٍ اكؤلی سا تؤٍ خؤًد      متش، ػاوتی 50

 دسكؤذ  14تا ویض متش ػاوتی 20ؿت دس فاكلٍ ااختلاف داد. ک
جؤذيل  ) رثؤت کؤشد  کمتشیه تؼذاد تشگ ػاقٍ اكلی سا  ،کاَؾ

دػؤت   تٍ میَىگافشػی  َای ؿاخٍ (. تیـتشیه تؼذاد تشگ دس6
متؤش اوجؤا    ػاوتی 50تیش ي فاكلٍ  آمذ کٍ کـت دس تاسیخ ػً 

َا َای کاؿت تا افضایؾ فاكلٍ تیه تًتٍ. دس تاسیخ(2)ؿکل  ؿذ
فشػی افضایؾ یافت. افؤضين تؤش ایؤه،     َای ؿاخٍتؼذاد تشگ دس 

مىجش تٍ افؤضایؾ   َاسدیف ي دس فاكلٍ ماٌ کـت گیاٌ دس خشداد
ه مقذاس ویض تٍ کـت گًاس دس تاسیخ دي  تؼذاد تشگ ؿذ. کمتشی

، اختلؤاف  دسكؤذ کؤاَؾ   76متؤش،  ػؤاوتی  20مشداد ي فاكلٍ 
مغاتق تا وتایج جذيل َمثؼتگی، تؼذاد تشگ دس ػؤاقٍ  داؿت. 

غؤؤلاف ي عؤؤًل  (R2;17/0*غؤؤلاف )اكؤؤلی تؤؤا تؼؤؤذاد داوؤؤٍ دس 
(**6/0;R2) تؼذاد تشگ  داس وـان داد.َمثؼتگی مبثت ي مؼىی

، ؿاخق (R2;16/0*غلاف دس تًتٍ )ویض تا تؼذاد دس ػاقٍ فشػی 

( ي تؼذاد تشگ R2;7/0**) غلاف(، عًل R2;19/0*ػغح تشگ )
داس داؿؤت  ( استثؤاط مبثؤت ي مؼىؤی   R2;6/0**دس ػاقٍ اكلی )

 (.7جذيل )
کاَؾ تؼذاد تشگ تا افضایؾ تشاکم تًتؤٍ، واؿؤی اص کمثؤًد    

َا ي َمچىیه، کمثًد تاتؾ آفتؤاب  تشگفضا تشای ایجاد ي سؿذ 
َا تؼذاد تشگ سا (. تشخی پظيَؾHuang et al., 2021تاؿذ )می

ٍ  دسحؤالی اوؤذ،  َای مختلف، یکؼؤان وـؤان دادٌ  دس تشاکم دس  کؤ
َای تؼیاس صیاد تؼذاد تشگ َمثؼتگی مىاؤی تؤا   محذيدٌ تشاکم

 Hosseinpour etػؤت ) تؼذاد تًتٍ دس ياحذ ػغح وـان دادٌ ا

al., 2011 .) )تىاتشایه، دس مًسد تشاکم تًتٍ )فاكلٍ سدیف کاؿت
َؤای تؤالا )فًاكؤل تؤیه     تًان تٍ ایه وتیجٍ سػیذ کٍ تشاکممی

دلیل  تٍ ي تیـتش اص حذ مغلًب متش(ػاوتی 30ي  20سدیف کم، 
اتغ مىجش تٍ ي کاَؾ دػتشػی تٍ مى َا تیه تًتٍافضایؾ سقاتت 
 َای سيیـی گیاٌ ؿذ. کاَؾ يیظگی
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Table 4- The mean comparisons of experimental year on agronomical and yield traits of guar 
 ضاخص برداضت
Harvest index 

(%) 

 ٍزى ّسار داًِ
1000-seed 

weight (g) 

 ٍزى خطک برگ
Weight of dry 

leaf (g.plant
-1

) 

 غلاف طَل
Pod length 

(cm) 

 فرعی َای ؿاخٍ تعذاد برگ
Number of leaves in 

scondary stems 

 تعذاد برگ ساقِ اصلی
Number of leaves in 

primary stem 

 سال
Year 

31.9a 27.4b 8.8a 5.1a 25b 18.4a* 
1398 
2018 

30b 27.9a 7.7b 4.6b 27.7a 16.4b 
1399 
2019 

 تاؿذ.داس دس ػغح احتمال پىج دسكذ تش اػاع آصمًن داوکه میاختلاف مؼىی دَىذٌ حشيف غیش مـاتٍ دس َش ػتًن، وـان* 
* Different alphabet in each column indicate significant difference at p≤0.05 based on Duncan Test. 
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 فرعی گَار َای ؿاخٍبر تعذاد برگ در  تاریخ کاضت در فاصلِ ردیف کٌص برّن -2کل ض

Fig. 2- The interaction of planting date in row spacing on number of leaves in scondary stems guar 

 تاؿذاع آصمًن داوکه میداس دس ػغح احتمال پىج دسكذ تش اػاختلاف مؼىی دَىذٌ حشيف غیش مـاتٍ دس َش ػتًن، وـان
Different alphabet in each column indicates significant difference at p≤0.05 based on Duncan Test 

(D1, D2, D3, D4: 10th and 25th May, 9th and 24th June, 9th and 24th Juy, :20, 30, 40 and 50cm) 
 

 

 ضاخص سطح برگ
تالاتشیه ؿاخق ػؤغح تؤشگ    اد کٍَا وـان دمقایؼٍ میاوگیه

دػت آمذ. کمتشیه ؿاخق ػؤغح تؤشگ    ، تٍتیش ػً دس تاسیخ 
 ، دس تؤاسیخ دي  مؤشداد مـؤاَذٌ ؿؤذ    دسكؤذ کؤاَؾ   24ویض تا 

َای کاؿت خشداد تا تیؤش مؤاٌ   افضایؾ دما دس تاسیخ. (5جذيل )
 حتؤًی مػثة افضایؾ تشای گیاٌ گشماديػت گًاس ممکه اػت 

ٌ   کل  ,.Singla et al) ؿؤذٌ تاؿؤذ   شيفیل تؤشگ ي فتًػؤىتض گیؤا

سا تُثًد سؿذ گیاٌ ي افضایؾ ػغح تؤشگ   ،کٍ دس وتیجٍ( 2016
یکؤی اص دلایؤل ػملکؤشد    افضين تؤش ایؤه،   . داؿتٍ اػتتٍ دوثال 

تًاوؤذ واؿؤی اص کؤاَؾ ديسٌ    میَای دیش َىگا  پاییه دس تاسیخ
مًاد فتًػىتضی گضاسؽ ؿذٌ اػت کؤٍ تؤش سؿؤذ ي    سؿذ گیاٌ ي 

ارش گزاؿتٍ ي دس وتیجٍ، کؤاَؾ  َای سیضيتیًمی تاکتشی فؼالیت
َا، کاَؾ سؿؤذ ي ومؤً گیؤاٌ سا دس مقایؼؤٍ تؤا      فؼالیت تاکتشی

َای کاؿت مغلًب سا تٍ دوثال داؿؤت  گیاَان کاؿتٍ دس تاسیخ
(Karavidas et al., 2022ػیى .)( گلا ي َمکاسانSingla et al., 

داسی تؤش   ریش مؼىؤی ( گضاسؽ ومًدوذ کٍ تاسیخ کاؿؤت تؤأ  2016
 َؤای ویمؤٍ خـؤک مکضیؤک    دس دؿت ؿاخق ػغح تشگ گًاس

کؤٍ تیـؤتشیه ؿؤاخق ػؤغح تؤشگ اص تؤاسیخ        عًسی داؿت، تٍ
ٍ   َای صيد )ا کاؿت خیش دس دػؤت آمؤذ ي تؤا تؤأ     ياػؤظ طيئؤه( تؤ

ؿاخق ػؤغح تؤشگ    خق ػغح تشگ کاَؾ یافت.ؿا ،کاؿت
متش، تالاتشیه مقذاس سا داسا تؤًد  ػاوتی 20گًاس دس فاكلٍ کاؿت 

دلیل افضایؾ تشاکم دس ياحذ ػؤغح ي دس وتیجؤٍ،    تًاوذ تٍ کٍ می
 ،افضایؾ وؼثت ػغح تشگ تٍ ػغح صمیه اؿؤغال ؿؤذٌ تاؿؤذ   

-متش تذين اختلاف مؼىیػاوتی 50ي  40کـت گًاس دس فاكلٍ 

دسكؤذ   5/16، تا یکؤذیگش، کمتؤشیه ؿؤاخق ػؤغح تؤشگ      داس
مغؤاتق تؤا وتؤایج َمثؼؤتگی     . (6)جذيل  ؿامل ؿذسا  کاَؾ،

(، دس ایه پظيَؾ ؿاخق ػغح تؤشگ گؤًاس تىُؤا تؤا     7جذيل )
داس ( َمثؼتگی مبثت ي مؼىیR2;34/0**تؼذاد غلاف دس تًتٍ )

 داس وذاؿت. اط مؼىیَا استثوـان داد ي تا ػایش يیظگی
یکی اص ػًامل مًفقیت دس تًلیذ محلًل، تؤشاکم تُیىؤٍ دس   

ایؤه  (. مغؤاتق تؤا   Timlin et al., 2014) تاؿؤذ مؤی ياحذ ػغح 
، دس پظيَـی مـخق ؿذ کٍ تا افضایؾ تشاکم، ؿاخق مغالؼٍ

 Ahmadzadeh Ghavidel etػغح تشگ لًتیا افؤضایؾ یافؤت )  

al., 2016 گضاسؽ ؿذٌ اػت کٍ تا افضایؾ تشاکم تًتٍ تا يجًد .)
دلیل افضایؾ تؼذاد تًتٍ دس ياحذ ػؤغح، تؼؤذاد    تٍ ایجاد سقاتت

تشگ دس ياحذ ػغح افضایؾ یافت ي ایه امش مىجؤش تؤٍ افؤضایؾ    
 (. Pourhadian et al., 2022ؿاخق ػغح تشگ ؿذ )
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 زراعی ٍ عولکردي گَار ّايٍیصگیّاي کاضت بر هقایسِ هياًگيي اثر تاریخ -5ل جذٍ

Table 5- The mean comparisons of planting date on agronomical and yield traits of guar  

ضاخص 

 برداضت
Harvest 

index 

(%) 

عولکرد 

 زیستی
Biological 

yield 

(kg.ha
-1

) 

عولکرد 

 داًِ
Seed 

yield 

(kg.ha
-1

) 

تعذاد داًِ 

 غلافدر 
Number 

of seed 

per pod 

 غلافتعذاد 

 در بَتِ
Number 

of pod per 

plant 

ضاخص 

 سطح برگ
Leaf area 

index 

تعذاد برگ ساقِ 

 اصلی
Number of leaves 

in primary stem 

 تاریخ کاضت
Planting 

date 

32.3a 7453.0bc 2409.0c 5.0ab 41.0c 3.59c 14.5e* 
 ثُـتاسدی 20

May-10 

31.9ab 8809.0ab 2786.0b 5.1ab 46.4ab 3.83b 18.2bc 
 چُاس  خشداد

May-25 

33.4a 10129.0a 3373.0a 5.3a 51.3a 4.09a 21.3ab 
 خشداد 19

June-9 

29.1bc 9107.0ab 2645.0bc 4.9ab 45.4bc 4.12a 22.0a 
 ػً  تیش
June-24 

30.7abc 7541.0bc 2318.0c 4.7bc 41.5bc 3.78b 16.7cd 
 تیش 18

July-9 

28.2c 6109.0c 1717.0d 4.3c 35.9d 3.14d 11.5e 
 دي  مشداد
July-24 

 تاؿذ.داس دس ػغح احتمال پىج دسكذ تش اػاع آصمًن داوکه میاختلاف مؼىی دَىذٌ حشيف غیش مـاتٍ دس َش ػتًن، وـان* 
* Different alphabet in each column indicates significant difference at p≤0.05 based on Duncan Test 

 
 ٍزى خطک برگ ٍ ساقِ

( وـاد داد کؤٍ يصن خـؤک   4جذيل َا )وتایج مقایؼٍ میاوگیه
تیـتش اص ػال دي  می تاؿذ کٍ  دسكذ 5/12تشگ دس ػال ايل 

تؤش آب ي َؤًایی دس ػؤال ايل دس    تا تًجٍ تؤٍ ؿؤشایظ مغلؤًب   
تاؿؤذ. تؤش اػؤاع مقایؼؤٍ     ال دي  قاتل تًضیح میمقایؼٍ تا ػ

(، تیـؤتشیه يصن خـؤک تؤشگ ي    3ي  2َؤای  َا )ؿکلمیاوگیه
 50ػاقٍ مشتًط تٍ تؤاسیخ کـؤت ػؤً  تیؤش ي فاكؤلٍ کاؿؤت       

َؤای کاؿؤت، افؤضایؾ    دس تؤاسیخ افضين تش ایه، متش، تًد. ػاوتی
فاكلٍ سدیف مىجش تٍ افضایؾ يصن خـؤک تؤشگ ي ػؤاقٍ گؤًاس     

دیگش، يصن خـک تؤشگ ي ػؤاقٍ اص کـؤت ايایؤل      ؿذ. اص ػًی
خشداد ماٌ تٍ تؼذ سيوذ افضایـی وـان داد ي دس تاسیخ ػؤً  تیؤش   

تیش تا ايایل  18اص  کٍ دسحالی، ماٌ تٍ تیـتشیه مقذاس خًد سػیذ
َؤای کاؿؤت   تاسیخکٍ  سػذمیوظش  تٍ  .داؿتمشداد ػیش وضيلی 

دمؤا ي عؤًل سيص   دلیل افؤضایؾ   تٍ اياػظ خشداد تا ايایل تیش ماٌ
َا دس گؤًاس ؿؤذٌ ي تؤش    تش تشگدس مىغقٍ مىجش تٍ تًػؼٍ ػشیغ

گضاسؽ ؿذٌ اػت کؤٍ   ،افضایذ. تش َمیه اػاعَا میتؼذاد تشگ
تاسیخ کاؿت مىاػة مىجش تؤٍ افؤضایؾ فلؤل سؿؤذ، ؿؤاخق      
ػغح تشگ ي افضایؾ جزب تاتؾ خًسؿیذی ي اػتاادٌ مغلًب 

دس ایؤه  کٍ  (Sher et al., 2022) ؿًداص آب ي ػىاكش غزایی می
-دس تؤاسیخ کـؤت  افضایؾ يصن خـک اوذا  ًَایی  پظيَؾ ویض

 َای خشداد ي تیش ماٌ مـاَذٌ ؿذ.

 50دس پظيَؾ حاضؤش، افؤضایؾ فاكؤلٍ سدیؤف کاؿؤت تؤٍ       
متش مىجش تٍ افضایؾ يصن خـک ػاقٍ ي تشگ گًاس ؿؤذ.  ػاوتی

متؤش،  ػاوتی 30ي  40ت ایه دس حالی تًد کٍ دس دي فاكلٍ کاؿ
يصن خـک اوذا  ًَایی تاايت کمؤی تؤا یکؤذیگش ي تؤا فاكؤلٍ      

متش وـان داد ي کمتشیه مقؤادیش تؤشای فاكؤلٍ    ػاوتی 50سدیف 
متش رثت ؿذ. دس ایه پظيَؾ، افؤضایؾ تؤشاکم   ػاوتی 20سدیف 

ٍ ػاوتی 40تا  30گیاَی )فًاكل سدیف  دلیؤل اػؤتاادٌ    متش( تؤ
َای سيیـی سا تٍ دوثال فضایؾ يیظگیتُیىٍ اص ػًامل محیغی، ا

 20کٍ تا افؤضایؾ تؤشاکم گیؤاٌ )فاكؤلٍ سدیؤف       داؿت، دسحالی
ای افضيدٌ ؿؤذٌ ي گیؤاٌ جُؤت    متش( تش سقاتت دسين گًوٍػاوتی
ػاصی  ػًامل سؿذی خًد تٍ سقاتؤت تؤا گیاَؤان مجؤايس      فشاَم

، تؼؤؤیاسی اص (. دس وُایؤؤتAraghian et al., 2022پشداخؤؤت )
دلیل کمثًد ػًامل سؿذی دس مشاحل مختلؤف دچؤاس    گیاَان تٍ

وتؤایج  خؼاست ؿذٌ ي اص ادامٍ حیات ي تًلیذ وُایی تاص ماوذوؤذ.  
( ویض حؤاکی  7جذيل َای مًسد مغالؼٍ )َمثؼتگی تیه يیظگی
داس يصن خـک تشگ ي ػؤاقٍ تؤا تؼؤذاد    اص استثاط مبثت ي مؼىی

(، تؼذاد داوؤٍ  R2;19/0*ي  R2;3/0**دس تًتٍ )تٍ تشتیة  لافغ
، يصن َضاس داوٍ (R2;23/0**ي  R2;35/0**غلاف )تٍ تشتیة دس 

)تؤٍ تشتیؤة    غلاف(، عًل R2;19/0*ي  R2;24/0**)تٍ تشتیة 
**87/0;R2  75/0**ي;R2    ٍ( ي تؼذاد تشگ دس ػؤاقٍ اكؤلی )تؤ

ي  R2;7/0**یة ( ي فشػی )تٍ تشتR2;6/0**ي  R2;6/0**تشتیة 
**8/0;R2.داؿت ) 
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 زراعی ٍ عولکردي گَار ّايٍیصگیهقایسِ هياًگيي اثر فاصلِ کاضت بر  -6جذٍل 

Table 6- The mean comparisons of row spacing on agronomical and yield traits of guar  

ضاخص 

 برداضت
Harvest 

index (%) 

 عولکرد داًِ
Seed yield 

(kg.ha
-1

) 

اد داًِ در تعذ

 غلاف
Number of 

seed per pod 

در  غلافتعذاد 

 بَتِ
Number of 

pod per plant 

ضاخص سطح 

 برگ
Leaf area 

index 

 تعذاد برگ ساقِ اصلی
Number of leaves 

in primary stem 

فاصلِ ردیف 

 کاضت
Row spacing 

27.9c 2418b 4.3c 28.5d 4.16a 16b* 
 متشػاوتی 20

20 cm 

31.6b 2636a 4.7b 41.7c 3.86b 17.2ab 
 متشػاوتی 30

30 cm 

32.4a 2610a 5.1a 49b 3.5c 17.8ab 
 متشػاوتی 40

40 cm 

31.9ab 2501ab 5.4a 55a 3.47c 18.7a 
 متشػاوتی 50

50 cm 
 تاؿذ.داس دس ػغح احتمال پىج دسكذ تش اػاع آصمًن داوکه میاختلاف مؼىی دَىذٌ حشيف غیش مـاتٍ دس َش ػتًن، وـان* 

* Different alphabet in each column indicates significant difference at p≤0.05 based on Duncan Test 

 

 
 بر ٍزى خطک برگ گَار برّوکٌص تاریخ کاضت در فاصلِ ردیف -3ضکل 

Fig. 3- The interaction of plantin date in row spacing on weight of dry leaf of guar 

 

 
 بر ٍزى خطک ساقِ گَار برّوکٌص تاریخ کاضت در فاصلِ ردیف -4ضکل 

Fig. 4- The interaction of planting date in rpw spacing on weight of dry stem of guar 
 تاؿذ.داس دس ػغح احتمال پىج دسكذ تش اػاع آصمًن داوکه میاختلاف مؼىی دَىذٌ حشيف غیش مـاتٍ دس َش ػتًن، وـان

Different alphabet in each column indicate significant difference at p≤0.05 based on Duncan Test 

(D1: 10th May, D2: 25th May, D3: 9th June, D4: 24th June, D5: 9th Juy, D6: 24th Juy, R1: 20 cm, R2: 30 cm, R3: 40 cm and R4: 50 cm) 
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 در بَتِ غلافتعذاد 
دس تًتؤٍ   غلاف، تیـتشیه تؼذاد خشداد 19اس دس تاسیخ کـت گً

  دس مقایؼؤٍ تؤا تؤاسیخ کـؤت دي    سا تٍ خًد اختلاف داد کؤٍ  
لاص  تؤٍ رکؤش   تٍ َمشاٌ داؿت.  ،افضایؾ دسكذ 41 حذيد ،مشداد

خشداد دس ػغح آمؤاسی   19خشداد تا   اػت کٍ کـت دس چُاس
 18َؤای کاؿؤت ػؤً  ي    ي ػپغ، تاسیخمـتشکی مـاَذٌ ؿذ 

اص ایؤه  . (5جؤذيل  ) قشاس داؿتىذ تشتیة تٍ اسدیثُـت 20ش ي تی
تیؤش مؤاٌ    ػً خشداد ي  19تًان تاسیح کاؿت مىاػة سا میسي، 

کـت صيد َىگا  دس اسدیثُـؤت ي دیؤش   کٍ  عًسی تٍ ػىًان کشد،
 .ؿؤًد مؤی َمشاٌ  دس تًتٍ غلافتؼذاد َىگا  دس مشداد تا کاَؾ 

چیتی، ارش تاسیخ کاؿت ي تؤشاکم   اوجا  ؿذٌ تش لًتیادس آصمایؾ 
َؤای کاؿؤت   داس ؿذ ي تؤاسیخ دس تًتٍ مؼىی غلافتًتٍ تش تؼذاد 

تیـؤؤتشی دس تًتؤؤٍ ؿؤؤذ  َؤؤایغؤؤلافصيد َىگؤؤا  ػؤؤثة تًلیؤؤذ 
(Soleymani Sardoo et al., 2017 کٍ تا )  پؤظيَؾ  وتایج ایؤه

 Heydarzadeٌ ي َمکاسان )صادحیذس َمچىیه،مغاتقت داؿت. 

2020 ,.et al       دس تشسػی ارؤش تؤاسیخ کاؿؤت ي تؤشاکم تًتؤٍ تؤش )
َای کیای، ػملکشد ي اجؤضای ػملکؤشد گؤًاس دس گؤیلان      يیظگی

دس تًتؤٍ اص تؤاسیخ    غؤلاف گضاسؽ ومًدوذ کؤٍ تیـؤتشیه تؼؤذاد    
 خشداد( حاكل ؿذ.  مپىج) َىگا  َای صيد کاؿت

دس  غلافیؼٍ میاوگیه ارش فاكلٍ سدیف تش تؼذاد تشسػی مقا
 ،متؤش  ػؤاوتی  50د کؤٍ فاكؤلٍ سدیؤف    ( وـؤان دا 6جذيل تًتٍ )

دس تًتٍ سا داؿت ي تا کاَؾ فاكلٍ سدیف،  غلاف تؼذادتالاتشیه 
تؼذاد دس فاكلٍ  دس تًتٍ ویض کاَؾ یافت ي کمتشیه غلافتؼذاد 
َؤای تؤالا تؤا افؤضایؾ     تؤشاکم اكل ؿؤذ.  متش ح ػاوتی 20سدیف 

سقاتت تشای فضا، وًس ي مًاد غؤزایی تؤشای َؤش گیؤاٌ مىجؤش تؤٍ       
دس پظيَـی وـان دادٌ ؿذ کؤٍ  کاَؾ اجضای صایـی گیاٌ ؿذ. 

َای کاؿت مؤًسد مغالؼؤٍ، تؤا افؤضایؾ تؤشاکم      دس تمامی تاسیخ
یاتؤذ  َای لًتیؤا قشمؤض کؤاَؾ مؤی    دس تًتٍ غلافگیاَی، تؼذاد 

(Shafaroodi et al., 2010 .) َؤؤای واوؤؤذیىی ي  تشسػؤی  وتؤایج
کاؿؤت   تیمؤاس  چُؤاس  تؤش ( Nandini et al., 2017َمکؤاسان ) 

گًاس، مثؤیه   )متشػاوتی 30× 10ي  30×15، 45×10، 45×15)
ٍ   غؤلاف تیـتشیه تؼذاد  کٍ تًدایه   30 × 10دس تًتؤٍ دس فاكؤل

َؤای  تش اػاع َمثؼتگی تؤیه يیظگؤی   دػت آمذ. تٍمتش ػاوتی
تؼذاد غلاف دس تًتٍ، تؼؤذاد  (، تا افضایؾ 7جذيل مًسد تشسػی )

 67داسی، ضؤشیة َمثؼؤتگی   عؤًس مؼىؤی   تٍ داوٍ دس غلاف ویض
تثغ آن مىجؤش تؤٍ افؤضایؾ ػملکؤشد      تٍ ٍکدسكذ، افضایؾ یافت 
 45ػملکؤشد داوؤٍ تؤا ضؤشیة     کؤٍ   عؤًسی  تٍ داوٍ گیاٌ گًاس ؿذ.

داس دسكذ، تا تؼذاد داوؤٍ دس غؤلاف َمثؼؤتگی مبثؤت ي مؼىؤی     
 داؿت. 

  
 غلافطَل 

 11دس ػال ايل  غلاف، عًل َامغاتق تا وتایج مقایؼٍ میاوگیه
کٍ ایه وتایج تا تًجٍ تؤٍ ؿؤشایظ   تًد  دسكذ تیـتش اص ػال دي 

تُثؤًد  تُیىٍ آب ي ًَایی دس ػال ايل وؼؤثت تؤٍ ػؤال دي  ي    
(. 3جؤذيل  ) تاؿذَای سيیـی ي صایـی گًاس مىغقی میيیظگی

تاسیخ کاؿت دس  کىؾ تشَم داسیافضين تش ایه، تا تًجٍ تٍ مؼىی
-ػاوتی 50دس فاكلٍ کـت  غلاففاكلٍ سدیف، تیـتشیه عًل 

 20تیش مؤاٌ، مـؤاَذٌ ؿؤذ. کـؤت گیؤاٌ دس       ػً متش ي تاسیخ 
 مؤًسد مغالؼؤٍ،   َؤای کاؿؤت  مشداد دس تشاکم  دي اسدیثُـت ي

سا تؤٍ خؤًد    غؤلاف کمتؤشیه عؤًل    ،َؤا وؼثت تٍ ػؤایش تؤاسیخ  
َای متاايت خؤشداد ي  کـت دس تاسیخ کٍ دسحالیاختلاف داد. 

 متؤش ػؤاوتی  50ي  40، 30َؤای  تیش ماٌ مىغقٍ دس فاكلٍ سدیف
ي دس وُایت، کـت ػؤً  تیؤش    ايت چىذاوی تا یکذیگش وذاؿتتا
(. 5)ؿکل  تًدتیماس تشتش  ،متشػاوتی 50یا  40اكلٍ سدیف ف دس

-عًل غلاف تٍ ایه دلیل کٍ تؼذاد داوٍ سا دس خؤًد جؤای مؤی   

دس ایه پظيَؾ، تاؿذ. دَذ، ؿاخق مُمی دس ػملکشد گیاٌ می
متؤش،  ػؤاوتی  40ي  30تؤٍ   20تا افضایؾ فاكلٍ سدیف کاؿت اص 

متؤش  ػاوتی 50افضایؾ وـان داد ي دس فاكلٍ سدیف  غلافعًل 
تٍ تیـتشیه مقذاس سػیذ کٍ دلیل ایه امش، فشاَمؤی سعًتؤت ي   

 ,.Naseri et alتاؿذ )مًاد غزایی تشای گیاٌ دس تشاکم کمتش می

-(. تىاتشایه، افضایؾ عًل غلاف دس ایه پظيَؾ دس تاسیخ2012

ٍ  َای کـؤت ي فاكؤلٍ سدیؤف مىاػؤة     ػلؤت سؿؤذ سيیـؤی     تؤ
کٍ مىجش تٍ تًلیذ تیـتش مًاد فتًػؤىتضی ؿؤذٌ، س    تش مغلًب

 غؤلاف تا تؼذاد  غلافَمثؼتگی عًل افضين تش ایه، دادٌ اػت. 
( ي R2;45/0**) غؤلاف (، تؼؤذاد داوؤٍ دس   R2;39/0**دس تًتؤٍ ) 

(، دس ػؤغح یؤک دسكؤذ مبثؤت ي     R2;29/0**يصن َضاس داوؤٍ ) 
 .(7جذيل ) داس تًدمؼىی
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 گَار غلافبر طَل  تاریخ کطت در فاصلِ ردیف کٌص برّن -5ضکل 

Fig. 5- The interaction of planting date in row spacing on length of pod in guar 
 تاؿذ.داس دس ػغح احتمال پىج دسكذ تش اػاع آصمًن داوکه میاختلاف مؼىی دَىذٌ حشيف غیش مـاتٍ دس َش ػتًن، وـان

Different alphabet in each column indicate significant difference at p≤0.05 based on Duncan Test. 

(D1: 10th May, D2: 25th May, D3: 9th June, D4: 24th June, D5: 9th Juy, D6: 24th Juy, R1: 20 cm, R2: 30 cm, R3: 40 cm and R4: 50 cm) 

 

 غلافتعذاد داًِ در 
سیخ کـؤت  (، تؤا 5جؤذيل  ) َامقایؼٍ میاوگیهمغاتق تا جذيل 

سا تٍ خؤًد اختلؤاف    غلافتیـتشیه تؼذاد داوٍ دس  خشداد 19
ي خؤشداد    چُؤاس ، اسدیثُـت 20َای کاؿت تاسیخ ،ػپغداد. 
دس ي  مـؤاَذٌ ؿؤذ  داس تؤا یکؤذیگش   تیش تذين تاايت مؼىی ػً 

کمتؤشیه  كؤذ کؤاَؾ،   دس 19 ،مؤشداد   وُایت، تاسیخ کـت دي
َای خشداد دس ایه پظيَؾ، کاؿت دس تاسیخ .رثت کشدمقذاس سا 

تؤش ي تیـؤتش ػؤغح تؤشگ ي دس     ي تیش ماٌ مىجش تٍ تًػؼٍ ػشیغ
وتیجٍ، جزب تیـتش وًس ي افضایؾ فتًػىتض سا تٍ دوثؤال داؿؤت   

تؤش َمؤیه   کٍ مًاد لاص  سا تشای تکامل غؤلاف فؤشاَم ػؤاخت.    
واؿی اص تأخیش دس کاؿت وتیجؤٍ   ،کاَؾ اجضای ػملکشد اػاع،

تش پش ؿذن داوؤٍ ي سػؤیذگی، تؼؤذاد    ، ديسٌ کًتاٌتشسؿذ ضؼیف
ٌ ؿؤذ اػلا   غلافداوٍ دس تٍ تثغ آن، تؼذاد دس تًتٍ ي  غلافکم 

تؤش َمؤیه اػؤاع،     .(Molosiwa & Kgokong, 2018) اػؤت 
اط مبثؤت ي  َای مًسد مغالؼٍ ویض استثؤ وتایج َمثؼتگی يیظگی

دس تًتؤٍ   غؤلاف داسی تیه تؼذاد داوٍ دس غؤلاف تؤا تؼؤذاد    مؼىی
(**67/0;R2( وـان داد )7 جذيل.) 

ي  50فاكلٍ سدیف ، (6جذيل َا )مقایؼٍ میاوگیه تش اػاع
ذاد داس تا یکذیگش، تیـتشیه تؼ تذين تاايت مؼىی متش ػاوتی 40

-خًد اختلاف دادوذ، ػپغ فاكؤلٍ سدیؤف   سا تٍ غلافداوٍ دس 

کؤاَؾ   دسكؤذ  20ي  13تشتیة تا  متش تٍػاوتی 20ي  30َای 
سػذ کٍ کؤاَؾ تؤشاکم تًتؤٍ )فًاكؤل     میوظش  تٍ  مـاَذٌ ؿذ.

متش( تذين ایجاد محذيدیت تؤشای گؤًاس   ػاوتی 50تا  40سدیف 
تیـؤتش ي   یدَؤ  گلجُت دػتشػی تٍ وًس، آب ي ػىاكش غزایی، 

تا  کٍ دسحالیداؿت.  دوثال  تٍ دس وتیجٍ، افضایؾ تؼذاد غلاف سا

افضایؾ تشاکم تًتٍ، سقاتت تشای ػًامل محیغؤی اص جملؤٍ آب ي   
ػىاكش غزایی افضایؾ یافتٍ ي اوتقال مًاد فتًػىتضی اص مثذأ تٍ 

واوذیىی  (.Naseri et al., 2012ؿًد )مقلذ تا کاَؾ مًاجٍ می
 تؤشاکم  چُؤاس  ( دس تشسػؤی Nandini et al., 2017ي َمکؤاسان ) 

متؤؤش( تؤؤش ػؤؤاوتی 30×10ي  30×15، 45×10، 45×15کاؿؤؤت )
 اص تشاکم غلافگًاس، گضاسؽ ومًدوذ کٍ تیـتشیه تؼذاد داوٍ دس 

 حاكل ؿذ. 30×10
 

 ٍزى ّسار داًِ
يصن َضاس  1399، دس ػال (3جذيل )تش اػاع وتایج اسائٍ ؿذٌ 

ٍ   1398ػال  داسی تیـتش اص ًس مؼىیع داوٍ تٍ ٍ  تؤًد کؤ دلیؤل   تؤ
 تاؿؤذ. َای سيیـی ي صایـی گیاٌ دس ػال ايل مؤی تُثًد يیظگی

تؤاسیخ   کىؾ تشَم (،6)ؿکل  َامغاتق تا وتایج مقایؼٍ میاوگیه
ـؤتشیه يصن  متؤش تی  ػاوتی 50خشداد ي فاكلٍ سدیف  19کـت 

خؤشداد ي   19خًد اختلؤاف داد. تؤاسیخ کاؿؤت     َضاس داوٍ سا تٍ
. کمتشیه داؿتقشاس  ، دس جایگاٌ تؼذمتش ػاوتی 40فاكلٍ سدیف 

دس تؤاسیخ کاؿؤت دي     دسكذ کاَؾ، 5/14، ویضيصن َضاس داوٍ 
 متش مـاَذٌ ؿذ.  ػاوتی 20مشداد ي فاكلٍ سدیف 

دس گیؤاٌ گؤًاس ي   يصن َضاس داوٍ یکی اص اجضای مُم ػملکشد 
ساتغٍ تیه مىثغ ي مخضن حاكل اص پذیذٌ فتًػىتض  دَىذٌ وـان

 & Molosiwaتاؿؤذ ) مؤی  َؤا غؤلاف دس عًل صمان ي پش ؿذن 

Kgokong, 2018.)  دس  غؤلاف دس ایه پظيَؾ، تا افضایؾ تؼذاد
يصن َؤضاس داوؤٍ گؤًاس )تؤٍ تشتیؤة       غؤلاف تًتٍ ي تؼذاد داوٍ دس 

**6/0;R2  67/0**ي;R2کٍ مغؤاتق   (7جذيل ) ( افضایؾ یافت
 غؤلاف َمشاٌ تا افضایؾ تؼذاد داوٍ  100يصن تا پظيَؾ افضایؾ 
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 517 بِ تاریخ کطت ٍ فَاصل ردیف در جيرفت (.Cyamopsis tetragonoloba L)ٍاکٌص گَار  ٍ ّوکاراى،آئيي  

 
 (.Ebrahimi et al., 2010تاؿؤذ ) ي داوؤٍ دس لًتیؤا ػؤایذ مؤی    

ٍ  خشداد تؤا تیؤش مؤاٌ دس مىغقؤٍ،    تاسیخ کـت  تىاتشایه، دلیؤل   تؤ
ديسٌ سؿذ سيیـؤی ي ػؤغح تؤشگ تیـؤتش، وؤش       تشخًسداسی اص 

فتًػىتض سا افضایؾ دادٌ ي آػیمیلات تیـتشی تٍ تزسَا مىتقؤل  
 ، تؼذاد غلاف، تؼذاد داوٍ دس غلاف يافضایؾ ػاخت کٍ مىجش تٍ

يصن َؤضاس داوؤٍ   َؤا،  چشا کٍ تش اػؤاع پؤظيَؾ   .ؿذيصن تزسَا 
مًاد فتًػىتضی، تؼذاد داوؤٍ  عًس ػمذٌ متأرش اص مقذاس  تٍ اگشچٍ

ؿؤشایظ آب ي َؤًایی عؤی ديسٌ     اصتاؿؤذ،  ي ظشفیت َش تزس می
 (.Shafaroodi et al., 2010)ؿًد متأرش میسؿذ ي ومً گیاٌ ویض 

کؤاَؾ يصن َؤضاس داوؤٍ دس    کؤٍ  سػؤذ  میوظش  تٍ  اص ایه سي،
ا ؿؤشایظ  ػلت مًاجٍ ؿذن تؤ  تٍ تًاوذمشداد می  تاسیخ کـت دي

وامىاػة آب ي ًَایی، کؤاَؾ عؤًل ديسٌ سيیـؤی ي تشخؤًسد     
َای پاییه تاؿذ کؤٍ دس  ایه گیاٌ تا دسجٍ حشاست دَی گلديسٌ 

وتیجٍ، مقذاس فتًػىتض کؤاَؾ یافتؤٍ ي مؤًاد پؤشيسدٌ کمتؤشی      
ؿؤذٌ  گؤضاسؽ  َمچىؤیه،  َا مىتقل ؿذٌ اػؤت.  تًلیذ ي تٍ داوٍ

ن َؤضاس داوؤٍ دس   گؤًاس، يص  اسقؤا  کاؿت صيد َىگؤا   تا کٍ  اػت
ي دلیؤل   یاتذافضایؾ میَای کاؿت دیش َىگا  مقایؼٍ تا تاسیخ

آن ویض ؿشایظ آب ي َؤًایی مغلؤًب حاكؤل اص تؤاسیخ کاؿؤت      
دس ایه . (Kalyani Lakshmi, 2012) گضاسؽ ؿذٌ اػتمىاػة 
َؤؤای کاؿؤؤت کؤؤاَؾ سؿؤؤذ سيیـؤؤی گیؤؤاٌ دس تؤؤاسیخ ،پؤؤظيَؾ

تؼذاد غلاف دس تًتٍ ي تؼذاد داوٍ دس غؤلاف  دیشَىگا  تا کاَؾ 
( 7جؤذيل  مًاجٍ ؿذ، چشا کؤٍ تؤش اػؤاع وتؤایج َمثؼؤتگی )     

(، تؼؤذاد  R2;38/0**دس تًتؤٍ )  غؤلاف استااع تًتٍ گًاس تا تؼذاد 
(، R2;55/0**( ي يصن َؤضاس داوؤٍ )  R2;42/0**) غؤلاف داوٍ دس 

 داؿت. داسَمثؼتگی مبثت ي تؼیاس مؼىی

 

 
 بر ٍزى ّسار داًِ گَار تاریخ کطت در فاصلِ ردیف کٌص برّن -6ضکل 

Fig. 6- The interaction of planting date in row spacing on 1000-seed weight of guar 
 تاؿذ.یداس دس ػغح احتمال پىج دسكذ تش اػاع آصمًن داوکه ماختلاف مؼىی دَىذٌ حشيف غیش مـاتٍ دس َش ػتًن، وـان

Different alphabet in each column indicate significant difference at p≤0.05 based on Duncan Test 

(D1: 10th May, D2: 25th May, D3: 9th June, D4: 24th June, D5: 9th Juy, D6: 24th Juy, R1: 20 cm, R2: 30 cm, R3: 40 cm and R4: 50 cm) 

 

 عولکرد زیستی
( 5جؤذيل  َؤای کاؿؤت )  ارش تؤاسیخ  یَاج مقایؼٍ میاوگیهوتای

خؤشداد تیـؤتشیه ػملکؤشد صیؼؤتی سا      19وـان داد کٍ تؤاسیخ  
تیش  18 ،خشداد  چُاستیش،  ػً تًلیذ کشد. ػپغ، تاسیخ کـت 

دس ىذ. قشاس داؿؤت  َای تؼذیتشتیة دس مشتثٍ تٍ اسدیثُـت 20ي 
، کمتؤشیه  دسكذ کاَؾ 40تا س دي  مشداد وُایت، کـت گًاس د
. میاوگیه دمای ًَای تالا، سيصَای رثت کشدػملکشد صیؼتی سا 

عًلاوی ي سعًتت َؤًای کمتؤش تاػؤث تحشیؤک فتًػؤىتض ي دس      
 Singlaؿًد ) ي ػملکشد داوٍ گًاس می تًدٌ صیؼتافضایؾ  ،وتیجٍ

et al., 2016صماوی خشداد تؤا تیؤش مؤاٌ    ( کٍ ایه ؿشایظ تا ديس ٌ
کاَؾ دمؤا دس کـؤت صيد    کٍ دسحالیتاؿذ. مىغقٍ مىغثق می

عًل َمچىیه، تشکیة دمای پاییه ي ي َىگا  )اسدیثُـت ماٌ( 
دیؤش  َؤای   دس کـؤت کًتاٌ، دس عًل ديسٌ سؿذ صایـی، َای  سيص

ٌ    تاػت  ،(َىگا  )مشداد ماٌ دس ي  کؤاَؾ فتًػؤىتض ي سؿؤذ گیؤا
د ؿؤؤً  یؼؤؤتی ي ػملکؤؤشد داوؤؤٍ مؤؤیصػملکؤؤشد  کؤؤاَؾ وُایؤؤت،

(Ramanjaneyulu et al., 2018 .) ،تؤؤاسیخ دس ایؤؤه پؤؤظيَؾ
ٍ  19کاؿت  ی تؤالا ي عؤًل   اص دمؤا  مىؤذی  تُؤشٌ دلیؤل   خشداد تؤ

ٍ    فلؤل سؿؤذ  َای تلىذ، تا افؤضایؾ    سيص افؤضایؾ   گؤًاس مىجؤش تؤ
ٍ   ػملکشد صیؼؤتی ؿؤذ    َؤای ػؤیىگلا ي َمکؤاسان     کؤٍ تؤا یافتؤ

(Singla et al., 2016 ي ساماوجؤؤؤؤاویلً ي َمکؤؤؤؤاسان ) 
(Ramanjaneyulu et al., 2018)  داؿتمغاتقت. 

(، ػملکشد صیؼتی گًاس 7جذيل مغاتق تا وتایج َمثؼتگی )
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صن َؤضاس داوؤٍ ي   ، يغؤلاف دس تًتٍ، تؼذاد داوٍ دس  غلافتا تؼذاد 

دسكذ مبثت  53ي  45، 25، 52تشتیة  تٍ استااع تًتٍ، تا ضشیة
داس ؿذ. ایه دس حالی تًد کٍ ػملکشد صیؼتی تؤا تؼؤذاد   ي مؼىی

( ي تؤا  يصن خـؤک ػؤاقٍ    R2;-17/0**تشگ دس ػؤاقٍ فشػؤی)  
(**2/0-;R2َمثؼتگی مىای ي مؼىی ).داس وـان داد 
 

 عولکرد داًِ
خشداد  19، تاسیخ (5جذيل َا )یاوگیهمقایؼٍ متش اػاع وتایج 

خًد اختلاف داد. پغ اص آن تاسیخ  تیـتشیه ػملکشد داوٍ سا تٍ
. اص مـؤاَذٌ ؿؤذ   تشتیؤة  تیش تٍ ػً خشداد ي   َای چُاس کـت

خشداد، ػملکؤشد داوؤٍ سيوؤذ     19اسدیثُـت تا  20تاسیخ کاؿت 
تیـؤتشیه  خؤشداد تؤٍ    19ت افضایـی وـان داد ي دس تاسیخ کاؿ

خشداد تٍ تؼؤذ   19اص تاسیخ کاؿت  کٍ دسحالی. خًد سػیذ مقذاس
خیش ، تا تؤأ عًس کلی تٍ. ؿذ تشخًسداس وضيلی اص ػیشػملکشد داوٍ 

تؤا  دس کاؿت ػملکشد داوٍ کاَؾ یافت ي کمتشیه ػملکشد داوٍ 
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 کشدوؤذ گؤضاسؽ   (Singla et al., 2016) ػیىگلا ي َمکاسان
عًل فلل سؿذ ویض کؤاَؾ یافتؤٍ ي دس    ،خیش دس کاؿتکٍ تا تأ
 ٍ مؤادٌ خـؤؤک تجمؼؤی دس عؤًل فلؤؤل کمتؤش ؿؤؤذٌ ي      ،وتیجؤ

تحقیؤق  ایؤه  آیذ کٍ تا وتؤایج   دػت می ػملکشد داوٍ کمتشی تٍ
شداد تؤا  چُؤاس  خؤ   محذيٌ صماوی ،عًس کلی تٍ داؿت. خًاوی َم
تشیه تاصٌ صماوی تشای کاؿؤت گؤًاس   تًان مىاػة تیش سا می ػً 

میؤاوگیه  چؤشا کؤٍ   . کشددس ؿشایظ آب ي ًَایی جیشفت مؼشفی 
دس ایؤه  دمای ًَای تالا، سيصَای عًلاوی ي سعًتت ًَای کمتش 

 ٍ ٍ    تاصٌ صماوی، مىجش تؤ افؤضایؾ   ،تحشیؤک فتًػؤىتض ي دس وتیجؤ
(. Singla et al., 2016ؿًد ) ي ػملکشد داوٍ گًاس می تًدٌ صیؼت

ي عؤًل  پاییه تًدن دمای محیظ دس عًل فلل سؿؤذ  تىاتشایه، 
ػؤثة کؤاَؾ ػملکؤشد     ،خیشیَای تؤأ  سيصَای کًتاٌ دس کـت

 ایه آصمایؾ (. دسRamanjaneyulu et al., 2018ؿًد ) گًاس می
 )خشداد تؤا تیؤش(   َایی ص تاسیخ کاؿتویض تیـتشیه ػملکشد داوٍ ا

ي عؤًل   گیه دمای ًَا تالامیاو َا آندػت آمذٌ اػت کٍ دس  تٍ
-دلیل افضایؾ اجضای ػملکشد دس تؤاسیخ  تٍ کٍ َای تلىذ تًد سيص

 تاؿذ.َای تیان ؿذٌ می
فاكلٍ سدیف کـت ویض حاکی اص  َایوتایج مقایؼٍ میاوگیه

متش، ػاوتی 40ي  30 تیـتشیه ػملکشد داوٍ دس دي فاكلٍ سدیف
-ػؤاوتی  50داؿت. ػپغ، فاكلٍ سدیف  ،داستذين تاايت مؼىی

دسكؤذ  َاؤت  متؤش،  ػؤاوتی  20فاكلٍ سدیؤف   دس وُایت،، ي متش
َؤای واوؤذیىی ي   تشسػؤی  وتایج (.6جذيل مـاَذٌ ؿذ ) ،کاَؾ

کاؿؤت   تیمؤاس  چُؤاس  تؤش  (Nandini et al., 2017َمکؤاسان ) 
ویض وـان داد  )متش ػاوتی 30× 10ي  30×15، 45×10، 45×15)

حاكؤل  متش ػاوتی 30× 10 تیماسکٍ تیـتشیه ػملکشد داوٍ دس 
 Mehdipour Afraپًس افشا ي َمکؤاسان ) مُذیدس پظيَؾ  ؿذ.

et al., 2019)، ايل خشداد تیـتشیه ػملکؤشد داوؤ   تاسیخ کاؿت ٍ
ي تؤا   تًلیؤذ کؤشد  َؤضاس تًتؤٍ دس َکتؤاس     130تؤشاکم  دس  اسگًاس 

ٍ   . ایهیافتافضایؾ تشاکم تًتٍ، ػملکشد داوٍ کاَؾ   مًضؤًع تؤ
وؼؤثت دادٌ   تیؤان ؿؤذٌ   تیـتش تًدن اجضای ػملکشد دس تؤشاکم 

 30ؿذ. دس ایه مغالؼٍ، تیـتشیه ػملکشد داوٍ دس فاكلٍ سدیف 
فضایؾ تشاکم تًتٍ تا حذ تا ا یؼىی ،دػت آمذ تٍ متشػاوتی 40ي 

ػملکؤشد کلؤی   امّا  ،یافتػملکشد تک تًتٍ کاَؾ تُیىٍ، اگشچٍ 
ي  تؼؤذاد تًتؤٍ دس ياحؤذ ػؤغح جثؤشان ؿؤذ      اص عشیق افؤضایؾ  

تًلیؤذ  لکؤشد داوؤٍ تیـؤتشی سا    ػم ،َای تؤالاتش دس تشاکم تًاوؼت
 ،افؤضایؾ تؤشاکم تًتؤٍ تیـؤتش اص حؤذ مغلؤًب       کٍ دسحالی .کىذ
 ای، ػملکشد داوٍ سا کؤاَؾ داد ًوٍتیه گدلیل افضایؾ سقاتت  تٍ
(Kouam & Tsague-Zanfack, 2020 .) 

 غلافمغاتق تا وتایج َمثؼتگی، ػملکشد داوٍ گًاس تا تؼذاد 
(، يصن R2;45/0**) غلاف(، تؼذاد داوٍ دس R2;67/0**دس تًتٍ )

(، R2;93/0**(، ػملکؤؤشد صیؼؤؤتی ) R2;58/0**َؤؤضاس داوؤؤٍ ) 
(، R2;56/0**(، استاؤؤاع تًتؤؤٍ )R2;43/0**اخق تشداؿؤؤت )ؿؤؤ

(. 7جؤؤذيل داس وـؤؤان داد )استثؤؤاط مبثؤؤت ي تؼؤؤیاس مؼىؤؤی   
دس تًتؤٍ   غؤلاف َمثؼتگی مبثت ي تالای ػملکشد داوٍ تا تؼذاد 

اَمیت ایؤه ؿؤاخق دس تؤیه اجؤضای ػملکؤشد دس       دَىذٌ وـان
ٍ تاتً تؼییه ػملکشد وُؤایی اػؤت.    گؤضاسؽ کًمؤاس ي سا   تؤٍ   جؤ

(Kumar & Ram, 2015)  تؼذاد ، دس َش گیاٌ غلافتؼذاد ٍ  داوؤ
ػملکشد وُایی  تیـتشیه تأریش سا تشداوٍ  100يصن دس َش گیاٌ ي 

 داؿت.گًاس 
 

 ضاخص برداضت
ل ايل ، ػؤا (4جؤذيل  ) َؤا مقایؼؤٍ میؤاوگیه   تش اػؤاع وتؤایج  

اؿؤت  دسكؤذ، اوؤذکی ؿؤاخق تشد    8/31آصمایؾ تؤا میؤاوگیه   
تٍ دوثؤال   دسكذ( 30)میاوگیه  تیـتشی دس مقایؼٍ تا ػال دي 

ؿاخق تشداؿت وؼثت ػملکشد اقتلؤادی تؤٍ ػملکؤشد     داؿت.
ػملکؤشد   99تاؿذ، تا تًجٍ تٍ ایىکؤٍ گؤًاس دس ػؤال    صیؼتی می

ضایؾ تًلیؤذ کؤشد، افؤ    98صیؼتی تیـتشی دس مقایؼٍ تؤا ػؤال   
ؿاخق تشداؿت مؼکًع تا ػملکؤشد صیؼؤتی ي َؤم جُؤت تؤا      

 َایوتایج مقایؼٍ میاوگیه. افضایؾ وـان دادػملکشد اقتلادی 
دس تؤاسیخ   ؿت حاکی اص تیـتشیه ؿاخق تشداؿتَای کاتاسیخ
. ػپغ، دي تاسیخ داؿتاسدیثُـت  20خشداد ي  19َای  کاؿت
 ذ قشاس داؿؤت دس مشتثٍ تؼ ،ن تاايتتیش تذي 18خشداد ي   چُاس

کاؿؤت   تشای( دسكذ کاَؾ 5/15کمتشیه ؿاخق تشداؿت )ي 
ممکه اػت ؿاخق ػؤغح  (. 5جذيل دي  مشداد رثت ؿذ ) دس
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َؤای تیؤان   تشگ تالا ي تًلیذ مًاد فتًػؤىتضی تیـؤتش دس تؤاسیخ   

ؿذٌ مىجش تٍ اوتقال تیـتش مًاد فتًػىتضی تٍ داوؤٍ ي افؤضایؾ   
دس تشسػی ياکىؾ ماؽ تؤٍ تؤاسیخ   ت ؿذٌ تاؿذ. ؿاخق تشداؿ

کـت دس مىغقٍ گشگان، گضاسؽ ؿذ کٍ ؿاخق تشداؿت گیؤاٌ  
مًقغ َمشاٌ تا آتیاسی دس صمان مىاػؤة،   تٍ َای کاؿتدس تاسیخ
ي ػملکؤشد داوؤٍ سا    غؤلاف دس تًتؤٍ تؼؤذاد داوؤٍ دس     غلافتؼذاد 

افضایؾ داد کٍ ایه مًضًع مىجش تٍ افضایؾ ؿؤاخق تشداؿؤت   
 Fadaeiداؿت ) کامل خًاوی َمپظيَؾ ایه تا وتایج  ي ًدؿمی

et al., 2017 .) 
فاكلٍ سدیف  ،(6جذيل َا )مقایؼٍ میاوگیهمغاتق تا وتایج 

خؤًد اختلؤاف    تیـتشیه ؿاخق تشداؿت سا تٍ ،متشػاوتی 40
متؤش دس  ػؤاوتی  40 ي 50داد. ؿاخق تشداؿت دس فاكلٍ سدیف 

 30ػغح آماسی مـتشکی قؤشاس داؿؤت، ػؤپغ فاكؤلٍ سدیؤف      
متش تؤا  ػاوتی 20متش ي دس وُایت، کـت دس فاكلٍ سدیف ػاوتی

ٍ  ،دسكؤؤذ کؤؤاَؾ 14 خؤؤًد  کمتؤؤشیه ؿؤؤاخق تشداؿؤؤت سا تؤؤ
ؿاخق تشداؿت تیاوگش چگؤًوگی تؼؤُیم مؤًاد     اختلاف داد.

اؿؤذ ي تغییؤشات   تَای سيیـی ي داوٍ گیاٌ مؤی پشيسدٌ تیه اوذا 
آن ياتؼتگی صیادی تٍ تغییشات ػملکؤشد داوؤٍ داسد. تؤش اػؤاع     
فشمًل ؿاخق تشداؿت، َش ػاملی کٍ مىجش ؿًد ػملکشد داوؤٍ  

تاػؤث تغییؤش    ،تیـتش اص يصن خـک کل تحت تأریش قؤشاس گیؤشد  
 ,.Ahmadzadeh Ghavidel et alؿؤًد ) ؿاخق تشداؿؤت مؤی  

پظيَؾ ویض تا تًجٍ تٍ افضایؾ ػملکشد ي اجضای  (. دس ایه2016
، ؿؤاخق  متؤش ػؤاوتی  50ي  40 کاؿت ػملکشد گیاٌ دس فًاكل

وتؤؤایج افؤؤضایؾ وـؤؤان داد.  َؤؤاتشداؿؤؤت دس ایؤؤه فاكؤؤلٍ سدیؤؤف
داسی َای مًسد مغالؼٍ حؤاکی اص مؼىؤی  َمثؼتگی تیه يیظگی

دس تًتؤٍ   غؤلاف ؿاخق تشداؿت دس ػغح یک دسكذ تا تؼؤذاد  
(**54/0;R2  تؼذاد داوؤٍ دس ،) غؤلاف (**65/0;R2  يصن َؤضاس ،)

(، استاؤؤاع تًتؤؤٍ R2;42/0**) غؤؤلاف(، عؤؤًل R2;49/0**داوؤؤٍ )
(**23/0;R2    (، تؼذاد تشگ دس ػاقٍ اكلی ي فشػؤی )تؤٍ تشتیؤة
*2/0; R2 16/0*ي;R2 يصن خـک تؤشگ ،) (**37/0;R2 يصن ،)

 (.  7جذيل ( تًد )R2;24/0**خـک ػاقٍ )

 
 هَرد هطالعِ ّايٍیصگیّوبستگی بيي  -7جذٍل 

Table 8- Corrolation between studied traits 

Y13 Y12 Y11 Y10 Y9 Y8 Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Y1  

            1 1 

           1 0.67** 2 

          1 0.67** 0.45** 3 

         1 0.67** 0.60** 0.58** 4 

        1 0.45** 0.25** 0.52** 0.93** 5 

       1 0.09ns 0.49** 0.65** 0.54** 0.43** 6 

      1 0.23** 0.53** 0.55** 0.42** 0.38** 0.56** 7 

     1 -0.06ns -0.17ns 0.01ns 0.16ns- -0.24ns -0.34** 0.04ns- 8 

    1 0.14ns 0.08ns 0.42** -0.1ns 0.29** 0.45** 0.39** 0.06ns 9 

   1 0.6** 0.05ns 0.06ns 0.2* -0.08ns 0.1ns 0.17* 0.1ns 0.01ns 10 

  1 0.6** 0.7** 0.19* 0.01ns 0.16* 0.17*- 0.1ns 0.1ns 0.16* -0.07ns 11 

 1 0.7** 0.6** 0.87** 0.16ns -0.03ns 0.37** 0.11ns- 0.24** 0.35** 0.30** 0.03ns 12 

1 0.82** 0.8** 0.6** 0.75** 0.14ns 0.07ns- 0.24** 0.2**- 0.19* 0.23** 0.19* -0.09ns 13 
 داسپىج ي یک دسكذ ي غیش مؼىی داس دس ػغح احتمالیمؼىتشتیة  تٍ :nsي  ** ، *

ns: Non-significant, *and **: Significant at 0.05 and 0.01 probability, respectively 
Y1ٍػملکشد داو : ،Y2 دس تًتٍ غلاف: تؼذاد ،Y3 غلاف: تؼذاد داوٍ دس ،Y4ٍيصن َضاس داو : ،Y5ػملکشد صیؼتی : ،Y6ؿاخق تشداؿت : ،Y7ٍاستااع تًت : ،Y8 ؿاخق :

 : يصن خـک ػاقY13ٍ، : يصن خـک تشگY12، : تؼذاد تشگ ػاقٍ فشػیY11، : تؼذاد تشگ ػاقٍ اكلی Y10،غلاف: عًل Y9، ػغح تشگ
Y1: Seed yield, Y2: Number of pod per pelant, Y3: Number grain per pod, Y4: 1000-grain weight, Y5: Biological yield, Y6: Harvest 

index, Y7: Plant height, Y8: Leaf area index, Y9: Pod length, Y10: Number of leaves per primary stem, Y11: Number of leaves per 

scondary stem, Y12: Dry weight of leaf, Y13: Dry weight of stem 
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 گيريًتيجِ
تُتشیه تؤاسیخ کـؤت گؤًاس دس     ایه پظيَؾ وـان داد کٍ وتایج

ٌ   ايایؤل خشداد تا  اياػظمىغقٍ جیشفت اص  تاؿؤذ ي  مؤی  تیؤش مؤا
، صساػؤی  َایيیظگی کاَؾکـت دس قثل ي تؼذ اص آن مىجش تٍ 

ؿؤًد. اص  کاَؾ ػملکشد گیؤاٌ مؤی   دس وتیجٍ، ي اجضای ػملکشد
، غؤلاف تؼؤذاد داوؤٍ دس   ، ؿاخق ػغح تؤشگ  تیـتشیه سي، ایه

ي ؿؤاخق   ػملکشد صیؼؤتی دس تًتٍ، ػملکشد داوٍ،  غلافتؼذاد 
ٍ   تاصٌ صماویتشداؿت دس  دػؤت آمؤذ ي تؤأخیش دس     تیان ؿؤذٌ، تؤ

 َؤای يیظگیمىجش تٍ کاَؾ ايایل مشداد تا اياػظ تیش ي کاؿت 
 مزکًس ؿذ.

فاكؤلٍ  َش چٍ وتایج تشسػی فًاكل کـت ویض وـان داد کٍ 
تؤا  ویؤض  سدیف کاؿت دس گًاس افضایؾ یاتذ، اجؤضای ػملکؤشد آن   

ٍ  غلافؿًد. تىاتشایه، تیـتشیه تؼذاد سي می افضایؾ سيتٍ  دس تًتؤ
حاكؤل   متؤش  ػؤاوتی  50فاكلٍ سدیف  دس غلافي تؼذاد داوٍ دس 

ؼؤذاد  دلیل کاَؾ ت تٍ دس َمان فاكلٍ سدیفػملکشد داوٍ ؿذ ي 
تیـؤتشیه ػملکؤشد داوؤٍ دس    یافؤت.  تًتٍ دس ياحذ ػغح کاَؾ 

ٍ  متش ػاوتی 40ي  30ف فًاكل سدی ٍ  دسحؤالی دػؤت آمؤذ،    تؤ  کؤ

 50ي  40 یؤف تالاتشیه ؿاخق تشداؿت مشتؤًط تؤٍ فًاكؤل سد   
تاسیخ کـت دس فًاكل سدیف  کىؾ تشَم متش تًد. تشسػیػاوتی

ي يصن خـؤک   غؤلاف عؤًل  ض حاکی اص تیـتشیه استااع تًتٍ، وی
 ٍ  50ـؤت ػؤً  تیؤش ي فاكؤلٍ سدیؤف      دس تؤاسیخ ک  تشگ ي ػؤاق

 مشتًط تٍتیـتشیه يصن َضاس داوٍ  کٍ دسحالیداؿت، متش ػاوتی
وتایج . تًد متش ػاوتی 50فاكلٍ سدیف  خشداد ي 19تاسیخ کاؿت 

َؤای مؤًسد مغالؼؤٍ ویؤض حکایؤت اص استثؤاط       َمثؼتگی يیظگی
َای سؿذی گیاٌ )استااع تًتٍ، ؿاخق داس يیظگیمبثت ي مؼىی
ٌ   ػغح تشگ، ي  صن خـک ػاقٍ ي تشگ( تا اجؤضای ػملکؤشد گیؤا

ي تؤٍ   )تؼذاد غلاف دس تًتٍ، تؼذاد داوٍ دس غلاف ي عًل غؤلاف( 
، جُؤت حلؤًل   ػملکشد اقتلادی گیاٌ داؿت. تىاتشایهآن تثغ 

ی گیاٌ گًاس دس جىًب اػتان صساػ َایيیظگیتُتشیه ػملکشد ي 
 اص شمتػاوتی 40تا  30فاكلٍ سدیف دس  ایه گیاٌ کشمان، کـت

، چشا کٍ دس تؤاسیخ  تاؿذمىاػة می تیش ماٌ ايایلتا خشداد ايایل 
ي فًاكل تیان ؿذٌ گیاٌ تُتشیه اػتاادٌ سا اص ػًامؤل محیغؤی   

ٍ   تؤا کؤاَؾ   تٍ ػمؤل آيسدٌ ي  ای، ػملکؤشد ي  سقاتؤت دسين گًوؤ
 یاتذ.اجضای آن افضایؾ می
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Introduction 
Beans are one of the cheap and important sources of high-quality vegetable protein, which is present in the diet of many 
people in developing countries and completes the cereal protein. Bean seeds have almost as much energy per unit 
weight as cereal seeds, and their protein content varies from 20-25% (about twice that of cereal). With 8-14% protein 
content, bean straw is very suitable fodder for livestock. The production of vegetable protein of grains has several 
advantages over animal protein in terms of cost and consumer health. Among other features of this plant, we can point 
to the ability to coexist with air nitrogen-fixing bacteria and their role in productivity, as well as strengthening and 
improving the physical properties of the soil. Through the ability of nitrogen fixation in these plants, placing them in 
rotation helps the stability of agricultural systems. At present, the largest area of bean cultivation is in the form of 
traditional cultivation and bean irrigation is also in the form of flooding. In this production method, more than 15,000 
cubic meters of water is consumed. This amount of water consumption, along with the lack of proper productivity of 
other factors in production, has caused beans to be one of the least efficient products in terms of water consumption 
efficiency. 
 
Materials and Methods 
In order to investigate the effect of four irrigation methods on the damage of weeds, two-spotted spider mite 
(Tetranychus urticae Koch) and bacterial blight disease in chitti bean (Phaseolus vulgaris L.), a research study was 
conducted in 2022 and 2023 at the Bean Research and Education Center in Khomein, Iran. Despite employing a field 
with uniform conditions, the study was designed as a multi-location (regional) experiment using a randomized complete 
block design with three replications. The irrigation methods were categorized into four treatment levels: classical 
sprinkler irrigation, New-fit sprinkler irrigation, rain flat irrigation, and drip tape irrigation. Different types of chitti 
bean cultivars with three growth habits were randomly sown in these locations.  

 
Results and Discussion 
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The experimental results showed that the irrigation method had a significant effect on seed germination percentage and 
bean plant height. The highest and lowest seed germination percentage and plant height were associated with drip tape 
irrigation and classical sprinkler irrigation, respectively. Also, the type of irrigation significantly impacted weed 
density, total biomass of weeds, the intensity of two spotted spider mite infestation, and bacterial blight disease. The 
highest weed density and biomass were observed in the New-fit and classical sprinkler irrigation methods, and the 
classical sprinkler irrigation exhibited the highest incidence of bacterial blight disease, too. Conversely, the lowest 
values for these parameters were obtained with the drip tape irrigation method. However, the highest damage caused by 
two spotted spider mite was observed in the drip tape irrigation method, while the lowest damage by two spotted spider 
mite was present in the classical sprinkler irrigation method. Furthermore, both irrigation method and bean cultivar 
significantly affected bean grain yield. The highest grain yield (293.6 g.m-2) was associated with drip tape irrigation, 
while the lowest yield (225.4 g.m-2) was observed in the classical sprinkler irrigation treatment. Among the different 
bean cultivars, the highest grain yield (274.1 g.m-2) was obtained from the Kousha cultivar. One of the important 
solutions in achieving the goals of reducing water consumption and increasing the efficiency of water consumption in 
bean cultivation is the implementation of pressurized irrigation instead of conventional cultivation. Pressure irrigation 
methods in planting beans reduce water consumption to a great extent and increase the efficiency of water consumption. 
The two main methods of irrigation under pressure in the country are the drip tape method and the fixed classical 
sprinkler with a movable sprinkler, each of which has its own advantages and disadvantages. In addition to the positive 
aspects of increasing yield, drip tape irrigation method in bean planting will help to further reduce water consumption. 
 
Conclusions 
In general, the experiment results demonstrated that drip tape irrigation not only increased seed germination percentage 
and plant height in different bean cultivars, but also led to higher grain yield compared to other irrigation methods. 
Additionally, the presence of weeds and bacterial blight disease were reduced in the drip tape irrigation method. 

 
Keywords: Bean, Grain yield, Irrigation, Two spotted spider mite, Weed 
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ايهرز،کىهتارتهديلکههايميسانخسارتعلفثيرچهارريشآبياريبرأبررسیت

(Tetranychus urticae Koch)يبيماريسًختگیباکتريايیدرلًبياچيتی(Phaseolus vulgaris L.)
 

 2، ابَالقاسن سرلک5، هرٗن حاتن آبادٕ فراّا4ًٖ، صذٗقِ اضتر3ٕهصطفٖ گَدرزٕ، *1هحسي س٘ذٕ س٘ذ
 19/10/1402تاضید زضیافت: 

 12/12/1402تاضید پصیطـ: 
 

 چک٘ذُ
ای ٍ تیواضی ؾَذتگی ، کٌِ تاضتي زٍ لکِّطظ ّای¬ػلف هیعاى ذؿاضت چْاض ضٍـ آتیاضی تطتأثیط ض تطضؾی هٌظَ تِ

زض پطزیؽ تحقیقات ٍ آهَظـ لَتیا ذویي اخطا گطزیس. ػلی  1402ٍ  1401تاکتطیایی زض لَتیا چیتی پػٍّكی زض زٍ ؾال 
ّای ای( زض قالة عطح تلَکنَضت چٌس هکاى )ًاحیِ تِ ضغن اخطا زض یک هعضػِ تا قطایظ یکٌَاذت تطای ؾَْلت اخطا

نَضت کلاؾیک ثاتت  تِ کاهل تهازفی زض ؾِ تکطاض اًدام قس. زض قؿوت هکاى ضٍـ آتیاضی زض چْاض ؾغح )آتیاضی تاضاًی
 ای( قطاض گطفت ٍ اضقام لَتیاچیتی تا ؾِ تیپ ضقسی هرتلف زض ایيتا آتپاـ هتحطک، تاضاًی ًیَفیت، ضیي فلت ٍ قغطُ

ّطظ ٍ ًیع قست ّدَم ّایکل ػلف تَزُ ظیؿتاثط ًَع آتیاضی تط هیعاى تطاکن ٍ  نَضت تهازفی کكت گطزیسًس. تِ ّاهکاى
 ّطظّایػلف تَزُ ظیؿتقس. تیكتطیي هیعاى تطاکن ٍ  زاض هؼٌیٍ تیواضی ؾَذتگی تاکتطیایی )تلایت(  ایزٍ لکِآفت کٌِ 

ضاًی کلاؾیک ٍ تیكتطیي تیواضی ؾَذتگی تاکتطیایی زض ضٍـ آتیاضی تاضاًی ّای آتیاضی ًیَفیت ٍ تاتطتیة زض ضٍـ تِ
( هكاّسُ قس ٍ ایقغطُزض ّویي ضٍـ آتیاضی )ای زٍ لکِکلاؾیک هكاّسُ قس. ٍلی تیكتطیي هیعاى ذؿاضت کٌِ 

طم زض گ 6/293)کوتطیي هیعاى ایي نفت ًیع زض ضٍـ آتیاضی ضیي فلت ٍخَز زاقت. تیكتطیي هقساض ػولکطز زاًِ 
زض تیواض آتیاضی گطم زض هتطهطتغ(  4/225)تؼلق زاقت ٍ کوتطیي هیعاى ایي ٍیػگی ای قغطُضٍـ آتیاضی  تِ هتطهطتغ(

تاػث افعایف ػولکطز زاًِ ای قغطًُتایح آظهایف ًكاى زاز کِ ضٍـ آتیاضی  ،کلیعَض  تِتاضاًی کلاؾیک هكاّسُ قس. 
ٍ ذؿاضت تیواضی ؾَذتگی تاکتطی زض ضٍـ آتیاضی ّطظ ّایػلفحضَض  ،ّای آتیاضی قس. ّوچٌیيًؿثت تِ زیگط ضٍـ

 کاّف یافتٌس.ای قغطُ
 

 لَتیا ،ایػولکطز زاًِ، کٌِ زٍ لکِّطظ، ػلفآتیاضی، ّإ کل٘ذٕ: ٍاشُ

 

 1هقذهِ
اظ خولاِ حثَتاات پاط    ( .Phaseolus vulgaris L)گیااُ لَتیاا   

خیاطُ   پاطٍتییي  تاأهیي ههطف زض خْاى ٍ ایطاى اؾات کاِ زض   
 ,.Dorri et al ؾعایی ایفاا کٌاس )   تَاًس ًقف تِ غصایی اًؿاى هی

2008 ; Majnoun Hosseini, 2008 .) زض حاااال حا اااط، 

                                                            
مرک س   ،یب ب   -یعلوم زراع   قبتیتحق بخصتکنسین ترتیب استبدیبر و  به -2و  1

 قبت،یسبزمبن تحق ،یاستبن مرکس یعیو منببع طب یو آموزش کطبورز قبتیتحق
 .رانیاراک، ا ،یکطبورز جیآموزش و ترو

استبدیبر بخص تحقیقبت فنی و مهنذسی کطبورزی، مرکس تحقیقبت و آم وزش   -3
طبیعی استبن مرکسی، سبزمبن تحقیقبت، آم وزش و ت رویج   کطبورزی و منببع 

 .کطبورزی، اراک، ایران
مرکس  ،یبهپسضکیگ قبتیبخص تحق یکبرضنبس پژوهطو  استبدیبرترتیب  به -5و  4

 قبت،یسبزمبن تحق ،یاستبن مرکس یعیو منببع طب یو آموزش کطبورز قبتیتحق
 .رانیاراک، ا ،یکطبورز جیآموزش و ترو

 m.seyedi98@areeo.ac.ir)                            نویسنذه مسئول: -)*

ِ  تطیي ضٍـ کكت ایي هحهاَل  هطؾَم کااضی   ناَضت ّیاطم   تا
آب زض آى تط کاضی( ٍ آتیاضی غطقاتی اؾت کِ ههطف تالای  )ًن

گیاّی تا ههطف تاالای آب تاَزُ ٍ    ،کؿی پَقیسُ ًیؿت. لَتیا
تِ قطایظ تٌف آب حؿااؼ اؾت ٍ ػولکطز ایي گیاُ حتی زض 

تاا تَخاِ تاِ     ،تیٌاس. لاصا  ّای کَتاُ تٌف آب ناسهِ های  ُزٍض
تایاس زض ًظاط    ،هحسٍزیت آب ٍ ؾغح ظیط کكت لَتیا زض کكَض

ل زض ضاتغااِ هؿاتقین   زاقت کاِ ضقاس گیااُ ٍ تَلیاس هحهاَ
تا تٌف آتی گیاُ ّؿتٌس. یکی اظ ضاّکاضّای هْان زض ًیال تاِ    
اّساف کاّف ههاطف آب ٍ افاعایف ضاًاسهاى آب ههاطفی زض     

ِ  اخطای ضٍـ آتیاضی تحت فكااض  ،ظضاػت لَتیا آتیااضی  خاای   تا
 & Safarzadeh et al., 2021; Gooderzai هطؾاَم اؾات )  

Hedayatipour, 2019.) 
ِ  ّای تحت فكاض آتیااضی زض کاقات لَتیاا ًؿاثت    ضٍـ   تا

ضٍـ غطقاااتی ههااطف آب ضا تااا حااسٍز ظیااازی کاااّف زازُ ٍ 
 ;Gorji et al., 2017 س )ٌزٍّضی ههطف آب ضا افعایف هی تْطُ

https://orcid.org/0000-0003-0356-8112
https://orcid.org/0000-0003-1226-0726
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Fan et al., 2016 زٍ ضٍـ ػوااسُ آتیاااضی تحاات فكاااض زض .)

ای ًَاضی ٍ تاضاًی کلاؾیک ثاتات تاا آتپااـ     ضٍـ قغطُ ،کكَض
هعایا ٍ هؼایة هرهَل تاِ ذاَز    ّطکسامتاقس کِ  هتحطک هی

 تاط  ػالاٍُ ای ًَاضی زض کاقت لَتیاا   ضا زاضًس. ضٍـ آتیاضی قغطُ
ّای هثثت افعایف ػولکطز تِ کاّف تیكاتط ههاطف آب   خٌثِ

ّعیٌاِ ؾاالاًِ ذطیاس ٍ پْاي     اهّاا   ،کوک قایاًی ذَاّس ًواَز 
کطزى ًَاضّای آتیاضی )تیپ( تطای کكاٍضظ ؾٌگیي ذَاّس تاَز.  
زض ضٍـ تاضاًی تا ٍخَز افعایف ًؿثی ههطف آب، ّعیٌِ اٍلیاِ  

ای ًاَاضی   ؾالیاًِ آتیاضی تطای کكااٍضظ تاِ اًاساظُ ضٍـ قغاطُ    
-ایاای تؿایاضی های   ًرَاّس تَز. آتیاضی ضیي فلت ًیع زاضای هع

تاقس کِ اهطٍظُ کاضتطز آى ضا تیكتط کطزُ اؾت. ؾیؿتن آتیاضی 
گیطز. ٌّگاهی کِ ّای لی فلت نَضت هیضیي فلت تَؾظ لَلِ

ًیاظ تِ یک ضٍـ کاضتطزی ٍ تا زٍام تطای اًتقال آب تاِ هاعاضع   
ِ تَاى ًیاظّای ؾیؿاتن آتیااضی ضا    ٍخَز زاضز، هی تاا   ضاحتای  تا

ی لی فلت تطعطف ؾاذت. ؾیؿتن آتیاضی ّا اؾتفازُ اظ قیلٌگ
ٍ ای قغاطُ تَاًس تا حاسٍزی هعایاای زٍ ؾیؿاتن    ضیي فلت هی

ّا ضا ًساقاتِ تاقاس.   تاضاًی کلاؾیک ضا پَقف زازُ ٍ ػیَب آى
عَض اذتهااض ػثاضتٌاس اظ: ضاًاسهاى     تِ هعایای ؾیؿتن ضیي فلت

 ِ ّااای تااالای آتیاااضی، یکٌااَاذتی پرااف تااالا، کاااّف ّعیٌاا
کااّف تثریاط زض حایي     خطای ؾیؿاتن آتیااضی،  تدْیعات ٍ ا

ّاای  ّوچٌیي آتیاضی تا لَلِ آتیاضی ٍ کاّف تلفات تازتطزگی.
 ِ ِ  ًیَفیت کا ناَضت تااضاًی کلاؾایک هتحاطک اؾات ٍ تاا        تا

ّای تااضاًی کلاؾایک ثاتات تاا آتپااـ      حسٍزی تطذی کاؾتی
زض ایي پطٍغُ تطضؾی قس. ًهاة  کِ زّس هتحطک ضا کاّف هی
آٍضی  ًیاظ تِ اتهالات ٍ خَقاکاضی، خواغ   آؾاى ٍ ضاحت تسٍى

آؾاى ٍ ؾطیغ، ؾطػت تالای ًهة، اهکاى اؾتفازُ اظ ّواِ ًاَع   
ُ   هاقیي ّاای کاقات، زاقات ٍ    آلات کكاٍضظی اػان اظ زؾاتگا

ٍ ًهاة هداسز،    آٍضی خوغزلیل ؾَْلت  تِ تطزاقت زض هعضػِ
حول ٍ ًقل آؾاى، ػسم ًیاظ تِ خَقکاض ٍ یا ًیطٍی هترهم ٍ 

، اهکاى اؾتفازُ تاطای  آٍضی خوغذال خْت ًهة ٍ  آلات اتعاض
آتیاضی چٌسیي هعضػِ ٍ ًیع تْتطیي گعیٌاِ خْات اؾاتفازُ زض    

 تاقس.ّای ًیَفیت هیهعاضع اؾتیداضی اظ هعایای آتیاضی تا لَلِ

 یذكاک ضا تاطا   یّاا  ظیهحا ای  کٌِ زٍ ًقغِ ٌکِیتا تَخِ تِ ا
ٍ ػاهال تیوااضی    (Ashtari et al., 2020پؿاٌسز )  های  تیفؼال

 Xanthomonasؾاااَذتگی تاکتطیاااایی یؼٌااای تااااکتطی   

axonopodis pv. phaseoli     هحیظ گاطم ٍ هطعاَب ضا تاطخیح
ّای تا تَخِ تِ گعاضـ ( ٍ ًیعAkhavan et al., 2013زّس )هی

قاطایظ ٍ   زضّا ٍ آفات هْن لَتیاا  پػٍّكگطاى زض هَضز تیواضی
زض  ،( ;Lak, 2019 Behdad, 2002)ّای هرتلاف کاقات   ضٍـ

ای تطذی ػَاهل کاٌّاسُ  ایي پػٍّف ؾؼی زض تطضؾی هكاّسُ
 قس. زض پی تغییط ؾیؿتن آتیاضی ًیع زض ضقس لَتیا 

ِ تا تَخِ تِ هغالة هصکَض،  ِ  ایي هغالؼا تطضؾای  هٌظاَض   تا
، کٌاِ  ّاطظ ّایػلف هیعاى ذؿاضت چْاض ضٍـ آتیاضی تطتأثیط 
ٍ تیواضی ؾَذتگی تاکتطیایی زض لَتیاا چیتای   ای زٍ لکِتاضتي 

 نَضت گطفت.
 

 ّاهَاد ٍ رٍش
 هیعاى ذؿاضت چْاض ضٍـ آتیاضی تطتأثیط تطضؾی  هٌظَض تِ
ٍ تیواضی ؾَذتگی ای زٍ لکِ، کٌِ تاضتي ّطظّایػلف

-1401پػٍّكی زض زٍ ؾال ظضاػی ، لَتیا چیتیتاکتطیایی زض 
زض پطزیؽ تحقیقات ٍ آهَظـ لَتیا  1401 -1402ٍ  1400

ذویي اخطا گطزیس. ػلی ضغن اخطا زض یک هعضػِ تا قطایظ 
ی( زض انَضت چٌس هکاى )ًاحیِ تِ لت اخطایکٌَاذت تطای ؾَْ
ّای کاهل تهازفی زض ؾِ تکطاض اًدام قس. زض قالة عطح تلَک

 کاى ضٍـ آتیاضی زض چْاض ؾغح )آتیاضی تاضاًیقؿوت ه
نَضت کلاؾیک ثاتت تا آتپاـ هتحطک، تاضاًی ًیَفیت، ضیي  تِ

( قطاض گطفت ٍ اضقام لَتیاچیتی تا ؾِ تیپ ایقغطُفلت ٍ 
نَضت تهازفی کكت  تِ ّاضقسی هرتلف زض ایي هکاى

 21492گطزیسًس. اضقام ٍ لایي هَضز اؾتفازُ لایي اهیسترف 
یا ایؿتازُ(، ضقن کَقا )تیپ زٍ یا ًیوِ ضًٍسُ( ٍ ضقن  )تیپ یک

نسضی )تیپ ؾِ یا ضًٍسُ( تَزًس. هؿاحت ّط هکاى تا تَخِ تِ 
ّا زض ؾیؿتن تاضاًی تؼییي گطزیس. ّا ٍ آتپاـفانلِ لتطال

ٍ  هتطییؾاًت 75 یّا پكتِ یضٍ فیکكت تِ نَضت چْاض ضز
زض  ةتطتیتَتِ زض هتط هطتغ تِ 40ٍ  45، 50 ییتطاکن ًْا

عَل ذغَط زض ًظط گطفتِ قس.  3ٍ  2، 1 یضقس یّا پیت
 ؾِهتط زض ًظط گطفتِ قسُ ٍ تا احتؿاب  قفکكت حسٍز 

تَز.  هتطهطتغ 5/13پكتِ زض ّط کطت اتؼاز ّط کطت حسٍز 
ّای َّاقٌاؾی ًكاى زاز کِ زض فهل ضقس ؾال اٍل زازُ

ال ٍ زض ؾ گطاز ؾاًتیزضخِ  2/24هتَؾظ زهای َّا  ،آظهایف
هیعاى تاضًسگی زض  ،تَز. ّوچٌیي گطاز ؾاًتیزضخِ  8/24زٍم 

تَز کِ ػوسُ آى زض  هتط هیلی 15ٍ  20تطتیة  تِ ایي زٍ ؾال
هتَؾظ زهای  ،1قکل نَضت ؾیلاتی ضخ زاز. زض  تِ یک ضٍظ ٍ

قثاًِ ضٍظ زض عی فهل ضقس اضائِ قسُ اؾت. ًتایح آظهایف 
ضؾی تَز. -کِ ذاک هحل اخطای آظهایف لَم ذاک ًكاى زاز
 1خسٍل اخطای ایي پػٍّف زض  لّای ذاک هحؾایط ٍیػگی
 .اضائِ قسُ اؾت
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 هتَسط دهإ رٍزاًِ طٖ فصل رضذ لَب٘اچ٘تٖ -1 ضکل

Fig. 1- Daily average temperature during the growing season of chitti beans 

 
َض٘و٘اٖٗ خاک هحل اجرإ آزهاٗصکّإ ف٘سٍٗٗصگٖ -1جذٍل   

Table 1- Physico-chemical properties of experimental location soil 

 پتاس٘ن
K (mg.kg

-1
) 

 فسفر
P (mg.kg

-1
) 

 ً٘ترٍشى
N (%) 

 فعال٘ت اس٘ذٗتِ
pH 

 ّذاٗت الکترٗکٖ
EC (dS.m

-1
) 

 هادُ آلٖ
O.C (%) 

280 14.5 0.07 7.54 0.9 0.51 

 
 ػولیات هثاضظُ تا آفات زض توام تیواضّا ،زض عَل زٍضُ ضقس

قثال اظ اًداام ػولیاات هثااضظُ،     ، ٍلی عَض هؼوَل اًدام قس تِ
تیواضّای آظهایكی اظ لحاػ تیواضی ؾَذتگی تاکتطیایی ٍ ًیاع  

ّای هطتَط تاِ  تطضؾی قسُ ٍ اضظیاتیای زٍ لکِآفت کٌِ تاضتي 
 تاَزُ  ظیؿتٍ  طاکنطزاضی گطزیس. تّا یاززاقت تّای آىٍیػگی
ی هتطهطتؼا اًساذتي تهازفی کاازض یاک    ٍؾیلِ تِّطظ ّایػلف

ّطظ اظ ؾغح ظهایي  ّایتؼس اظ قغغ تَتِ ػلفاًساظُ گطفتِ قس. 
ِ   قواضـ تَتِ ّاا  ّا اًدام قس ٍ تؼس اظ ذكک قاسى ایاي تَتا
اظ آًداا کاِ تغصیاِ کٌاِ      ،ایزٍ لکِزض هَضز کٌِ تَظیي قسًس. 

گاطزز.  ای تاػث ایداز ًقاط ًکطٍظُ ضٍی تاط  های  ٍلکِتاضتي ز
تا  1-6هیعاى آلَزگی ٍ ذؿاضت ظاّطی اضقام تط اؾاؼ هقیاؼ 

عَض تهازفی اظ ّط تیواض ٍ اًتراب زٍ تاط    تِ تَتِ 10اًتراب 
ّاا  )اظ تالا ٍ پاییي تَتِ( اًدام قس. هیعاى آلَزگی ؾاغح تاط   

تاسٍى  -1 :لتاقاس( قااه  )کِ ّواى ًقاط کلطٍظ ؾغح تط  هی
 5-25ذؿاضت تیي  -3 ؛زضنس 5ذؿاضت کوتط اظ  -2 ؛ذؿاضت
-65ذؿاضت تایي   -5 ؛زضنس 25-45ذؿاضت تیي  -4 ؛زضنس
 ,Saeidi تاقاس ) زضنس هی 65ذؿاضت تیف اظ  -6 ؛زضنس 45

2020; Yousefi & Dorri, 2012; Smith, 2005  قااذم .)
تسٍى -1قاهل اضظیاتی زض هَضز تیواضی ؾَذتگی تاکتطیایی ًیع 

-50ذؿاضت تیي  -3 ؛زضنس 10ذؿاضت کوتط اظ  -2 ؛ذؿاضت
ّای ضٍی تط  کوتاط اظ یاک چْااضم ؾاغح     لکِکِ زضنس  10

ِ کاِ  زضنس  10-50ذؿاضت تیي  -4 ؛تط  ضا گطفتِ اؾت -لکا

 ؛یک چْاضم ؾغح تط  ضا گطفتِ اؾت ّای ضٍی تط  تیكتط اظ
 ,.Webster et al) هٌظاَض قاس  زضنس  50ذؿاضت تیف اظ  -5

 گیطی تْطُّا ٍ هحاؾثات آهاضی تا تدعیِ ٍاضیاًؽ زازُ (.1983
اًدام قس. هقایؿِ هیااًگیي   9.1 ًؿرِ  SASآهاضیافعاض  ًطماظ 

زض ؾغح آهاضی پٌح زضنس ٍ  LSDتیواضّا تا اؾتفازُ اظ آظهَى 
 اًدام قس. SASتَؾظ تطًاهِ 

 
 ًتاٗج ٍ بحث

 ظًاای خَاًااِن تااط ٍیػگاای زضنااس تطضؾاای اثااطات آتیاااضی ٍ ضقاا
ٍیػگای زض ؾاغح احتواال یاک     ایاي  چیتی ًكاى زاز کِ لَتیا

زض هَضز ضقن ایاي اثاط   ، ٍلی ضٍـ آتیاضی تَزتأثیط زضنس تحت 
ِ ضناس  ًكس. ّوچٌیي اثط ؾال تط ٍیػگای ز  زاض هؼٌی  ظًای  خَاًا
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تااصض  ظًاای خَاًااِتیكااتطیي زضنااس (. 2خااسٍل تااَز ) زاض هؼٌاای

زضنس( ٍ  93هس )حسٍز آزؾت  تِای قغطُلَتیاچیتی زض آتیاضی 
تاا   ،ایاي ٍیػگای قاسًس    زاض هؼٌای ّا ؾثة کاّف زیگط آتیاضی

زض آتیاضی تااضاًی تاِ کوتاطیي حاس      ظًی خَاًِکِ هیعاى   خایی
زلیال انالی    احتواالاا . (4خاسٍل  ) زضنس( ضؾایس  5/65ز )ذَ

زض آتیاضی تاضاًی ٍ ّوچٌیي ًیَفیت فكطزگی  ظًی خَاًِکاّف 
ؾیؿتن آتیاضی تَز.  ذاک تط اثط  طتِ قسیس قغطات آب ایي زٍ

ِ  ظًی خَاًِیاّی اؾت کِ زض عی اظ آًدا کِ لَتیا گ ّاای آى  لپا

قست تِ ؾلِ ذاک  تِ آیٌس )تطٍى ظهیٌی(ک هیتِ تیطٍى اظ ذا
ّای تاا  ٍ زض هحل (Majnoun Hosseini, 2008)حؿاؼ اؾت 

    َ اخاِ  ذاک ضؾی هاًٌس هحل اخطای ایاي هغالؼاِ تاا هكاکل ه
 ـهی ای ّاای آتیااضی غیاط قغاطُ    گطزز کِ ایي هَ اَع زض ضٍ

ِ ضای زا KS21492ّاط چٌاس لایاي     .تاقسهیحازتط   ظًای  خَاًا
اذاتلاف ایاي   ، ٍلای  تْتطی ًؿثت تِ زٍ ضقن کَقا ٍ نالح تَز

 .(5خسٍل ًثَز ) زاض هؼٌیٍیػگی تیي اضقام 

 
 طٖ دٍ سال ّإ هختلف آب٘ارٕرٍش از هتأثرلَب٘اچ٘تٖ  ارقام ّإ رضذٕ ٍ عولکردٍٗصگٖ تجسِٗ ٍارٗاًس -2جذٍل 

Table 2- Mean squares of growth characteristics and yield in different irrigation methods of chitti bean 

 هٌابع تغ٘٘رات
S.O.V. 

 درجِ آزادٕ
d.f 

زًٖ جَاًِدرصذ   
Germination 

percentage 

 عولکرد بَ٘لَشٗک
Biologic yield 

 عولکرد داًِ
Seed yield 

ضاخص 

 برداضت
HI 

 ؾال
Year 

1 3204.00** 310472.00** 38023.63** 2.00ns 

 ؾال   تکطاض
Replication (R)  year (Y) 

4 85.22 20998.43 1340.93 19.59 

 آتیاضی
Irrigation 

3 2486.77** 66598.76** 14774.43** 23.46ns 

 ؾال آتیاضی 
I  Y 

3 177.50** 1541.22ns 44.56ns 0.29ns 

 ؾال تکطاض * آتیاضی 
R  I  Y 

12 44.59 906.18 474.98 14.57 

 ضقن
Cultivar (C) 

2 11.34ns 14659.06** 9040.90** 71.97** 

 ؾال ضقن 
C  Y 

6 11.34ns 36.17ns 18.13ns 0.35ns 

 ضقن آتیاضی 
I  C 

2 3.28ns 2164.43ns 1422.17ns 23.63ns 

 ؾال ضقن  آتیاضی 
I  C  Y 

6 3.28ns 19.39ns 3.19ns 0.09ns 

یكیذغای آظها  
Error 

32 28.23 2246.63 628.02 12.94 

  طیة تغییطات
C.V. 

 6.72 6.08 9.72 10.87 

ns** ٍ * ،: ِی زض ؾغح پٌح ٍ یک زضنسزاض هؼٌیی ٍ زاض هؼٌیغیط زٌّسُ تطتیة ًكاى ت 
ns, *, **: non-significant and significant at 5% and 1% probability level, respectively 
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لَب٘اچ٘تٖارقام ّإ رضذٕ ٍ عولکرد ٍٗصگٖهقاٗسِ ه٘اًگ٘ي اثر سال بر  -3ل جذٍ  

Table 3- Mean comparison the effect of year on growth characteristics and yield of chitti bean 

cultivars 

 سال
Year 

زًٖ جَاًِ  
Germination (%) 

 عولکرد بَ٘لَشٗک
Biologic yield (g.m

-2
) 

د داًِعولکر  
Seed yield (g.m

-2
) 

 ضاخص برداضت
HI (%) 

2022 72.3b* 712.7b 234.7b 33.0a 

2023 85.7a 844.0a 280.6a 33.2a 

 .تاقسهیتیي تیواضّا  زاض هؼٌیاذتلاف  زٌّسُ ًكاى زض ّط ؾتَى حطٍف غیطهكاتِ* 
* Non-similar letters indicate significant difference between the treatments 

 
لَب٘اچ٘تٖ ارقام ّإ رضذٕ ٍ عولکردٍٗصگٖهقاٗسِ ه٘اًگ٘ي اثر آب٘ارٕ بر  -4جذٍل   

Table 4- Mean comparison the effect of irrigation on growth characteristics and yield of chitti 

bean cultivars 

 رٍش آب٘ارٕ
Irrigation 

method 

زًٖ جَاًِ  
Germination (%) 

کرد بَ٘لَشٗکعول  
Biologic yield (g.m

-2
) 

 عولکرد داًِ
Seed yield (g.m

-2
) 

 ضاخص

 برداضت
HI (%) 

ایقغطُ  
Drip tape 

93.1a* 856.4a 296.9a 34.8a 

 ضیي فلت
Rain flat 

82.8b 784.1b 256.7b 32.7a 

 ًیَفیت
New-fit sprinkler 

74.6c 763.5b 248.4b 32.5a 

 تاضاًی
Classical sprinkler 

65.5d 709.4c 228.7c 32.4a 

 تاقس.تیي تیواضّا هی زاض هؼٌیاذتلاف  زٌّسُ ًكاى زض ّط ؾتَى حطٍف غیطهكاتِ* 
* Non-similar letters indicate significant difference between the treatments 

 
لَب٘اچ٘تٖ ارقام ّإ رضذٕ ٍ عولکردٍٗصگٖهقاٗسِ ه٘اًگ٘ي اثر رقن بر  -5جذٍل   

Table 5- Mean comparison the effect of cultivar on growth characteristics and yield of chitti bean 
cultivars 

 رقن
Cultivar 

زًٖ جَاًِ  
Germination (%)  

 عولکرد بَ٘لَشٗک
Biologic yield (g.m

-2
) 

 عولکرد داًِ
Seed yield (g.m

-2
) 

 ضاخص برداضت
HI (%) 

KS21492 79.7a* 772.2b 262.6a 34.1a 

 کَقا
Kousha 

79.0a 805.6a 274.1a 34.1a 

 نالح
Saleh 

78.3a 757.3b 236.3b 31.1b 

 تاقس.تیي تیواضّا هی زاض هؼٌیاذتلاف  زٌّسُ ًكاىزض ّط ؾتَى حطٍف غیطهكاتِ * 
* Non-similar letters indicate significant difference between the treatments 

 
ّای آظهایف ًكاى زاز کاِ اثاط ضٍـ   گیي هطتؼات زازُهیاً

آتیاضی ٍ ضقن تط ػولکطز تیَلَغیک ٍ ػولکاطز زاًاِ لَتیااچیتی    
 ـ2خسٍل تَز ) زاض هؼٌی  ،ّاای هرتلاف آتیااضی   (. زض تایي ضٍ

تیكتطیي ػولکاطز تیَلَغیاک ٍ ػولکاطز    ای قغطُتیواض آتیاضی 
( ضا تاِ ذاَز   هتطهطتغگطم زض  9/296ٍ  4/856زاًِ )تِ تطتیة 

 4/709ّا )تِ تطتیة اذتهال زاز ٍ کوتطیي هقساض ایي ٍیػگی

( هتؼلق تِ تیواض ضٍـ آتیاضی تاضاًی هتطهطتغگطم زض  7/228ٍ 
ّاا ضا ًؿاثت تاِ آتیااضی     ( کِ هیعاى ایي ٍیػگای 4خسٍل تَز )
زضناس کااّف زاز. زض تایي     23ٍ  17تطتیة حسٍز  تِ ایقغطُ

( هتطهطتغگطم زض  6/805اضقام ًیع تیكتطیي ػولکطز تیَلَغیک )
هتؼلق تِ ضقن کَقا تَز ٍ ّویي ضقن زاضای تیكاتطیي ػولکاطز   

( ًیع تَز کاِ الثتاِ اظ ایاي ًظاط     هتطهطتغگطم زض  1/274زاًِ )
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ًساقت. ضقان   KS21492ی تا لایي اهیسترف زاض هؼٌیاذتلاف 

طیي هیعاى نفات ػولکطز تیَلَغیک ٍ زاًِ تَز نالح زاضای کوت
یکی اظ زلایل هْن کاّف ػولکطز تیَلَغیک ٍ زاًِ (. 5خسٍل )

ٍ تطاکن ًاهغلَب تط  ظًی خَاًِزض ضٍـ آتیاضی تاضاًی تِ کاّف 
گطچِ گیاُ لَتیا تا افعایف قاخ ٍ تط  ؾؼی زض ایداز  .گطززهی

، (Majnoun Hosseini, 2008)اّاس زاقات   تْیٌِ ذَ تاج پَـ
هحؿَؾای زض  کااّف ػولکاطز    زض ًْایت،زض ایي هغالؼِ ٍلی 

زلایال زیگاطی ًیاع     ،آتیاضی تاضاًی ضخ زاز. الثتِ زض ایي ظهیٌِ
-ؼلفتَزّ ظیؿتاظ خولِ افعایف تؼساز ٍ  ،تَاًس هغطح تاقسهی

، 4ّاای  قکلتاکتطیایی ) ٍ ذؿاضت تیواضی ؾَذتگیّطظ ّای
ای قغاطُ عَض هسیطیت آتیاضی ٍ تغصیِ زض آتیاضی  (. ّویي8ٍ  6

تازتطزگی ؾاثة   ٍ تْتط اؾت. ظیطا زض آتیاضی تاضاًی اثطتط  ضاحت
لکاطز شضت  هقایؿاِ ػو . گاطزز کاّف یکٌاَاذتی آتیااضی های   

ًكااى   ًاَاضی ٍ تااضاًی  ای  تحت هسیطیت آتیاضی قغطُای  ػلَفِ
زضناس ػولکاطز    20حاسٍز  ای قغطُزاز کِ زض ؾیؿتن آتیاضی 

 Tabatabaei etتیَلَغیک تیكتط اظ ؾیؿتن آتیاضی تاضاًی اؾت )

al., 2017.)  ِ ظ ٍ تااضاًی ا ای  ّاای آتیااضی قغاطُ   اضظیاتی ؾااهاً
آب زض خٌَب فطاًؿاِ زض   ٍضی تْطُّای اقتهازی لحاػ قاذم
ؾاثة  ای قغاطُ ای ًیع هكرم ؾااذت کاِ آتیااضی    شضت زاًِ
 Hoseinian et) ػولکطز زاًِ ایي هحهَل قس زاض هؼٌیافعایف 

al., 2016). ُای ًؿثت تِ تاضاًی افعایف ػولکطز زض آتیاضی قغط
 Jafari et al., 2017ًیاع گاعاضـ قاس )    هیٌای ظ ؾایة زض گیاُ 

Seyedan & Ghadami Firouzabadi, 2020; .)   زض اضظیااتی
آى تااط ػولکااطز اضقااام تااأثیط ّااای آتیاااضی ٍ اقتهااازی ضٍـ

گعاضـ قس کِ ػولکطز ایي گیاُ ظضاػی زض آتیاضی  ظهیٌی ؾیة
ٍلی کاضایی ههاطف   ،تیكتط تَزای قغطًُؿثت تِ آتیاضی تاضاًی 

 Soleimani Pour etافعایف ًكااى زاز ) ای قغطُآب زض ضٍـ 

al., 2011.) 
قااذم تطزاقات لَتیااچیتی     نافت اثط ضٍـ آتیااضی تاط   

خاسٍل  تاَز )  زاض هؼٌیاثط ضقن تط ایي نفت ، ٍلی ًكس زاض هؼٌی
ٍ ضقان کَقاا تاا     KS21492 چیتی لایيلَتیا ،زض تیي اضقام .(2

زضنس تیكتطیي هیعاى قاذم تطزاقت  1/34قاذم تطزاقت 
زضنس( هتؼلق تِ  1/31ضا زاقتٌس ٍ کوتطیي قاذم تطزاقت )

ضقن نالح تَز. تا تَخِ تِ کاّف ػولکطز زاًاِ زض ضقان ناالح    
 گطزز. عثیؼی تَز کِ قاذم تطزاقت زچاض افت

ًتایح آظهایف ًكاى زاز کِ اثط ضٍـ آتیاضی ٍ ًَع ضقان تاط   
تَزًاس. ٍلای    زاض هؼٌیتؿیاض ای زٍ لکِهیعاى ذؿاضت آفت کٌِ 

زض تطضؾی ذؿاضت تیواضی ؾَذتگی تاکتطیایی هكارم قاس   
قاس.   زاض هؼٌای کِ تٌْا اثط ضٍـ آتیاضی تاط ایاي نافت تؿااض     

-ّاای ػلفتَزُ  ظیؿتزض اضظیاتی زٍ ٍیػگی تطاکن ٍ  ،ّوچٌیي

هكرم قس کِ اثط ضٍـ آتیاضی ٍ ًَع ضقن تط ایي نافات  ّطظ 
زٍ آفت کٌِ  ظایی ذؿاضتتَزًس. تیكتطیي هقساض  زاض هؼٌیتؿیاض 
هكااّسُ  ای قغطُزض ضٍـ آتیاضی ( 61/2)ًوطُ ذؿاضت ای لکِ
)ًواطُ ذؿااضت   . کوتاطیي هیاعاى ایاي ٍیػگای     (3قکل ) قس
ضٍـ آتیاضی ضیي فلت تَز. زض تایي اضقاام    تِ ًیع هطتَط( 50/1

ًیع ضقن نالح تیكتطیي حؿاؾیت ضا ًؿثت تِ ایي آفات ًكااى   
ِ . تا تَخِ تِ ایٌکاِ کٌاِ   (3قکل ) زاز ّاای  هحایظ ای زٍ لکا

 ،(Ashtari et al., 2020پؿاٌسز ) ذكاک ضا تاطای فؼالیات های    
عثیؼی اؾت کِ ذؿاضت ایي آفت زض آتیاضی تیپ کِ آب تٌْاا  

ّایی تاقس کاِ تَتاِ لَتیاا    تیف اظ آتیاضی ،ضؾستِ پای تَتِ هی
تَاى تا یک تاض آتیاضی تاضاًی تا هی ،قَز. تطای ّویيذیؽ هی

حسٍزی اظ ذؿاضت ایي آفات خلاَگیطی ًواَز. الثتاِ زض ایاي      
ِ عاى ذؿاضت کٌِ هی ،آظهایف ّاای آتیااضی   زض ضٍـای زٍ لکا

زلیل  ،ضؾسهی ًظط  تِ تاضاًی ٍ ًیَفیت تیف اظ ضیي فلت تَز کِ
تَاًس زض  طتِ آب تِ ؾغح ذاک تا قسى تیكتط زض ایي اهط هی

پراف گال ضٍی ؾاغح تاط  زض     ایي زٍ ضٍـ تاقس کِ ؾثة 
تَاًٌاس هحایظ   ّا های تط  ،ّا گطزیس. زض ایي حالتتطذی تَتِ

ایاي زٍ   ،تا ایي حال، ٍلی تاقٌس هؿاػسی تطای حضَض ایي آفت
تا حسٍزی هعیت ًؿاثی اظ ًظاط   ای قغطُضٍـ ًؿثت تِ ضٍـ 

 ذؿاضت کٌِ ًكاى زازًس. 
ظایی تیواضی ؾاَذتگی تاکتطیاایی    تیكتطیي هقساض ذؿاضت

( زض ضٍـ آتیااضی تااضاًی هكااّسُ قاس.     44/2)ًوطُ ذؿااضت  
( ًیاع هطتاَط   05/1کوتطیي هیعاى ایي ٍیػگی )ًوطُ ذؿااضت  

(. قایَع ػاهال تیوااضی    4قاکل  ای تَز )ضٍـ آتیاضی قغطُ تِ
pv.  Xanthomonas axonopodisؾَذتگی تاکتطیاایی لَتیاا )  

Phaseoliزض ّااای هطعااَب ٍ گااطم تیكااتط اؾاات. ( زض هحاایظ
کِ ایي تیواضی زضهٌاعق گطم قیَع زاضز پػٍّكی گعاضـ قس 

ضٍیٌس زضخِ ؾلؿیَؼ هی 32 تا 28ٍ تِ گیاّاًی کِ زض زهای 
زضخِ ؾلؿایَؼ  16ًؿثت تِ گیاّاًی کِ زض زهاّای پاییي تا 

قاَز، زهاای تاالا ٍ    ذؿااضت ظیاازی ٍاضز های    ،کٌٌاس  ضقس هی
قاَز ٍ ظهااى تایي    ضعَتت هٌاؾة تاػث پیكطفت تیواضی های 

ضٍظ  14تاا   10آلَزگی اٍلیِ تا تَلیس هایاِ تلقایح ثاًَیاِ تایي     
ّای آتیاضاًی تااضاًی ٍ  ایٌکِ زض ضٍـکكس. تا تَخِ تِ عَل هی

زض فهال   ،قاَز ًیَفیت آب اظ اضتفاع تالا ضٍی گیاُ پاقیسُ هی
ذهَل زض هَاقؼی کِ آتیاضی زض ؾااػات گاطم ضٍظ    تاتؿتاى تِ
هیعاى ذؿاضت ایي تیواضی تیكتط ذَاّس قاس   ،گیطزنَضت هی

(Akhavan et al., 2013تِ ّویي ه .) ٌظَض ٍ تطای خلَگیطی اظ
عغیاى تیف اظ حس ایي تاکتطی تایس اظ آتیاضی زض ؾااػات گاطم   

الاهکاى آتیاضی لَتیا ضا عی قة ٍ یاا زض   ذَززاضی ًوَز ٍ حتی
 ؾاػات ذٌک ضٍظ هثل نثح ٍ ػهط اًدام زاز.
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در ّإ هختلف آب٘ارٕ رٍش از هتأثرکترٗاٖٗ ًورُ خسارت آفت کٌِ ٍ ب٘وارٕ سَختگٖ با ،ّرزّإ علفٍٗصگٖ تجسِٗ ٍارٗاًس -6جذٍل 

لَب٘اچ٘تٖارقام   
Table 6- Mean squares of weed characteristics and damage score of two spotted spider mite and blight disease in 

different irrigation methods of chitti bean 

 هٌابع تغ٘٘رات
S.O.V. 

درجِ 

 آزادٕ
d.f 

سارت آفت کًٌِورُ خ  
Damage score of two 

spotted spider mite 

 ًورُ خسارت ب٘وارٕ

سَختگٖ باکترٗاٖٗ   

Damage score of blight disease 

تراکن 

ّرزعلف  

Weed 

density 

 تَدُ زٗست

ّرزعلف  

Weed 

biomass 

 ؾال
Year 

1 2.72** 11.68** 1.68* 264.50** 

 ؾال  تکطاض
Replication (R)  year (Y) 

4 0.01ns 0.51* 2.93** 163.72** 

 آتیاضی
Irrigation (I) 

3 4.06** 7.68** 52.50** 2330.02** 

 ؾال آتیاضی 
I  Y 

3 0.35ns 4.79** 0.24ns 9.50ns 

 ؾال آتیاضی  تکطاض 
R  I  Y 

12 0.19 0.28 0.42 26.25 

 ضقن
Cultivar (C) 

2 1.85** 0.10ns 3.60** 105.06* 

 لؾا ضقن 
C  Y 

6 0.01ns 0.40ns 0.01ns 0.50ns 

 ضقن آتیاضی 
I  C 

2 0.07ns 0.04ns 0.08ns 7.35ns 

 ؾال ضقن  آتیاضی 
I  C  Y 

6 0.09ns 0.04ns 0.01ns 0.50ns 

 ذغای آظهایكی
Error 

32 0.21 0.12 0.34 26.72 

  طیة تغییطات
C.V. 

 22.50 21.51 10.88 10.83 

 
ns** ٍ * ،: ِی زض ؾغح پٌح ٍ یک زضنسزاض هؼٌیی ٍ زاض هؼٌیغیط زٌّسُ یة ًكاىتطت ت 

ns, *, **: non-significant and significant at 5 and 1 percent probability level, respectively 

 
 

ّرز ٍ ًورُ خسارت آفت کٌِ ٍ ب٘وارٕ سَختگٖ باکترٗاّٖٗإ علفٍٗصگٖهقاٗسِ ه٘اًگ٘ي اثر سال بر  -7جذٍل   
Table 7- Mean comparison the effect of year on weed characteristics and damage score of two spotted spider 

mite and blight disease of chitti bean 

 سال
Year 

 ًورُ خسارت آفت کٌِ
Damage score of two 

spotted spider mite 

 ًورُ خسارت ب٘وارٕ سَختگٖ باکترٗاٖٗ
Damage score of  

blight disease 

ّرزتراکن علف  

Weed density 

(per m
2
) 

ّرزعلفتَدُ  زٗست  

Weed biomass 

(g.m
-2

) 

2022 2.2a* 1.2b 5.2b 45.8b 

2023 1.8b 2.0a 5.5a 49.6a 

 تاقس.تیي تیواضّا هی زاض هؼٌیاذتلاف  زٌّسُ حطٍف غیطهكاتِ ًكاى* 

Non-similar letters indicate significant difference between the treatments 
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 ّإ هختلف آب٘ارٕ لَب٘اچ٘تٖدر رٍش إدٍ لکِآفت کٌِ  زاٖٗ خسارته٘ساى )ًورُ(  -2ضکل 

Fig. 2- Damage score of two spotted spider mite in different irrigation methods of chitti bean 

 تاقس.تیي تیواضّا هی زاض هؼٌیاذتلاف  زٌّسُ طهكاتِ ًكاىحطٍف غی
Non-similar letters indicate significant difference between the treatments 

 
 

 
 در ارقام هختلف لَب٘اچ٘تٖ إدٍ لکِآفت کٌِ  زاٖٗ خسارته٘ساى )ًورُ(  -3ضکل 

Fig. 3- Damage score of two spotted spider mite in different cultivars of chitti bean 

 تاقس.تیي تیواضّا هی زاض هؼٌیاذتلاف  زٌّسُ حطٍف غیطهكاتِ ًكاى
Non-similar letters indicate significant difference between the treatments 

 
-ّطظ غالة هكاّسُ قسُ زض توام کاطت ّایّای ػلفگًَِ

آظهایكی، تاج ذاطٍؼ، ؾالوِ ٍ پیچاک تَزًاس. تؼاساز ٍ       ّای
ّطظ تؼس اظ ّایّای ػلفّای غالة ٍ زیگط گًَِتطاکن ایي گًَِ

تیكاتطیي  قواضـ ٍ تَظیي هحاؾثِ قسًس کِ هكرم گطزیس، 
 57/ 7ٍ  7/6 ةیتِ تطت)ّطظ ّایتَزُ ػلف هقساض تطاکن ٍ ظیؿت
  ِ  ـ گطم زض هتطهطتاغ( تا ًیَفیات ٍ  ّاای آتیااضی   تطتیاة زض ضٍ

 9/2 ةیتِ تطت)تاضاًی هكاّسُ قس ٍ کوتطیي هیعاى ایي نفات 
ای ًیع هطتَط تِ ضٍـ آتیاضی قغاطُ گطم زض هتطهطتغ(  34/ 2ٍ 

دا کِ پرف ٍ ههطف آب زض (. اظ آ9ًٍ  8، 7، 6ّای قکلتَز )
هحایظ   ،ای تاَز آتیاضی تاضاًی ٍ ًیَفیت تیف اظ آتیااضی قغاطُ  

 Gooderzaiتط تَز ) ّطظ زض ایي ضٍـ فطاّنّایتطای ضقس ػلف

& Hedayatipour, 2019 .) ّاطظ زض  ّاای زض ٍاقغ، هؼوَلاا ػلاف
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غاصایی ٍ آب   ضقاتت تط ؾط هٌاتغ هحیغای هاًٌاس ًاَض، ػٌاناط    

کٌٌس. تط اظ گیاّاى ظضاػی ّؿتٌس ٍ ضقس تْتطی ایداز هی هَفق
-ّاای تَزُ ػلف زض تیي اضقام ًیع کوتطیي هقساض تطاکن ٍ ظیؿت

ّطظ هطتَط تِ ضقن نالح تَز کِ زاضای تیپ ضقاسی ًاَع ؾاَم    
ضؾاس تاا قااخ ٍ تاط  تاالا ٍ زض ّان       تاقس کِ تِ ًظاط های  هی

ّطظ قسُ اؾت. زض ّایلفتٌیسگی تیكتط ؾثة ذفگی ًؿثی ػ
تطضؾاای ػولکااطز، اخااعای ػولکااطز ٍ قاااذم ضقاتاات تطذاای  

ِ ّطظ اظْاض  ّای ّای لَتیا تا ػلف غًَتیپ اضقاام تاا تیاپ     قس کا
-ّطظ های ّایّای تْتطی زض تطاتط ػلفکٌٌسُ ضقسی ؾِ ضقاتت

 (.Motaghi Shahpar et al., 2017تاقٌس )
 

 
 ّإ هختلف آب٘ارٕ لَب٘اچ٘تٖب٘وارٕ سَختگٖ باکترٗاٖٗ در رٍش زاٖٗ خسارته٘ساى )ًورُ(  -4ضکل 

Fig. 4- Damage score of blight disease in different irrigation methods of chitti bean 

 تاقس.تیي تیواضّا هی زاض هؼٌیاذتلاف  زٌّسُ حطٍف غیطهكاتِ ًكاى
Non-similar letters indicate significant difference between the treatments 

 

 
 ب٘وارٕ سَختگٖ باکترٗاٖٗ در ارقام هختلف لَب٘اچ٘تٖ زاٖٗ خسارته٘ساى )ًورُ(  -5ضکل 

Fig. 5- Damage score of blight disease in different cultivars of chitti bean 

 تاقس.تیي تیواضّا هی زاض هؼٌیاذتلاف  زٌّسُ حطٍف غیطهكاتِ ًكاى
Non-similar letters indicate significant difference between the treatments 
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 ّإ هختلف آب٘ارٕ لَب٘اچ٘تٖدر رٍشّرز ّإعلفه٘ساى تراکن  -6ضکل 

Fig. 6- Amount of weed density in different irrigation methods of chitti bean 

 تاقس.تیي تیواضّا هی زاض هؼٌیاذتلاف  زٌّسُ حطٍف غیطهكاتِ ًكاى
Non-similar letters indicate significant difference between the treatments 

 
 

 
 در ارقام هختلف لَب٘اچ٘تّٖرز ّٕاعلفه٘ساى تراکن  -7ضکل 

Fig. 7- Amount of weed density in different cultivars of chitti bean 

 تاقس.تیي تیواضّا هی زاض هؼٌیاذتلاف  زٌّسُ حطٍف غیطهكاتِ ًكاى
Non-similar letters indicate significant difference between the treatments 
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 ّإ هختلف آب٘ارٕ لَب٘اچ٘تٖدر رٍشّرز ّإعلفتَدُ  زٗسته٘ساى  -8ضکل 

Fig. 8- Amount of weed biomass in different irrigation methods of chitti bean 

 تاقس.تیي تیواضّا هی زاض هؼٌیاذتلاف  زٌّسُ حطٍف غیطهكاتِ ًكاى
Non-similar letters indicate significant difference between the treatments 

 

 
 ّرز در ارقام هختلف لَب٘اچ٘تّٖإعلفتَدُ  زٗسته٘ساى  -9ضکل 

Fig. 9- Amount of weed biomass in different cultivars of chitti bean 

 قس.تاتیي تیواضّا هی زاض هؼٌیاذتلاف  زٌّسُ حطٍف غیطهكاتِ ًكاى
Non-similar letters indicate significant difference between the treatments 

 
 گ٘رٕ ًت٘جِ

تیكتطیي هیعاى تطاکن ٍ  کِ ًتایح ایي پػٍّف هكرم ؾاذت
ّای آتیاضی ًیَفیات  تطتیة زض ضٍـ تِ ّطظّایػلف تَزُ ظیؿت
ِ ٍ تاضاًی  تیكاتطیي هقاساض تیوااضی     ،آهاس. ّوچٌایي  زؾات   تا
تاکتطیایی زض آتیااضی تااضاًی هكااّسُ قاس. ایاي زض       ؾَذتگی

ٍ ّطظ ّایػلف تَزُ ظیؿتحالی تَز کِ کوتطیي هقساض تطاکن ٍ 
ِ ای قغطُتیواضی ؾَذتگی تاکتطیایی زض ضٍـ آتیاضی  زؾات   تا

ِ تیكتطیي هیعاى ذؿااضت کٌاِ    ،آهس. تا ایي حال زض  ایزٍ لکا
ي نافت  هكاّسُ قس ٍ کوتطیي هیعاى ایای قغطُضٍـ آتیاضی 

ًیع زض ضٍـ آتیاضی ضیي فلت ٍخَز زاقت. تا تَخِ تِ هدواَع  
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کاِ زض  ای قغطُآتیاضی  کِ ضؾستِ ًظط هی ،آهسُزؾت  تًِتایح 

تاطای ظضاػات ایاي     ،تَلیس لَتیاا ههاطف آب کوتاطی ًیاع زاضز    
هؿاتوط  عاَض   تِتایس ، ٍلی تاقستط  نطفِ تِ تط ٍ هحهَل هٌاؾة

ِ زٍ هعضػِ هَضز پایف حضَض آفت کٌِ  قاطاض گیاطز ٍ زض   ای لکا
نَضت ضؾیسى تِ ؾغح هؼوَل هثاضظُ کِ زض هٌااتغ ترههای   

آفات اظ  کٌتطل ایاي   هؤثطّای هفیس ٍ اظ ضٍـ ،تیاى قسُ اؾت
ّای هرتلف تْطُ خؿت. زض نَضت اؾاتفازُ اظ  خولِ کٌِ کف

زٍ ضٍـ آتیاضی ًیَفیت ٍ تاضاًی گطچِ ذغط هَاخِ تا آفت کٌِ 
تاِ  ّاطظ  ّاای ػلاف تایس تاِ ّداَم    ، ٍلییاتسکاّف هیای لکِ

ذغااط قاایَع تیواااضی  ،هعضػااِ تَخااِ ٍیااػُ ًوااَز. ّوچٌاایي
تاِ ّوایي    ،ؾَذتگی تاکتطیایی زض ایي زٍ ضٍـ تیكاتط اؾات  

تاَاى آتیااضی لَتیاا ضا تاِ     های  ،عَض کِ اقاضُ قس هٌظَض ّواى
ؾاػات ذٌک ضٍظ ٍ یاا عای قاة هَکاَل ًواَز ٍ زض ناَضت       

هطاخؼِ تِ کاضقٌاؾااى فاي ٍ    تا ،زضگیطی هعضػِ تا ایي تیواضی
 ّا اظ ؾوَم هؿی هداظ ٍ هؼتثط اؾتفازُ کطز.هكَضت آى

 
 سپاسگسارٕ

 3-61-0314-001-010010ایي هقالِ اظ پطٍغُ ههَب تا کس 
زض ؾاظهاى تحقیقات، آهَظـ ٍ تطٍیح کكاٍضظی اؾترطاج قسُ 
اؾت. تسیٌَؾیلِ اظ توام ػعیعاًی کِ زض تهَیة ٍ اخاطای ایاي   

 آیس.ا یاضی ضؾاًسًس تكکط ٍ قسضزاًی تِ ػول هیپطٍغُ ها ض
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