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 عملكرد   يو مصرف کود بر عملكرد و اجزا وميزوبيرمزو حيتلق ريتأث •
 م ينخود د

 1 اصغرزاده   احمدو  رضا سليماني 

 و کرتی بر دو رقم لوبيا  ياپشته يهاي کاشت جوثير روشأت •
(Phaseolus vulgaris L.در طی سه تاريخ کاشت مختلف ) 

رامرزي،  ، علي فهرپويانممهدي 
 وش صيامي اصغر جعفري و كور
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 نخود  هرزهايکنترل علف براي کشعلفچند يی آرارزيابی کا •
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، پيمان ثابتي ،  سيدكريم موسوي 
 ش بزازيداريو و    ناصر جعفرزاده 
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 33 مه شيخ فاطو  سترمضان سرپر 

( در Phaseolus vulgarisسه رقم لوبياچيتی )تراکم بوته بر عملكرد  ثيرأت •
 شرايط آب و هوايی ياسوج

 زاده، ، ثنا قلي شنگ فرجي هو 
 حميدرضا اوليايي و  

 مي گندماني محمد عظي 
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  و   شي رف، محمود خدامبا نرگس بيط 
 هوشمند الله  سعد 

51 

 ئينپروت ميزان در کينازکربوکسیپيرواتفسفوانول ژن احتمالی نقش بررسی •
 (  .Cicer arietinum L) نخود هايژنوتيپ از برخی در دانه

ماريا بيهقي، عبدالرضا باقري،  
الله شهرياري و  احمدرضا بهرامي، فرج 

 مي ا احمد نظ 
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 اومت  براي افزايش مق( .Cicer arietinum L)ود  ژنتيك نخ مهندسی  •
 (Helicoverpa armigera)  خوارپيلهبه آفت

 

 رضا باقري،  نسرين مشتاقي، عبدال 
 مختار جلالي جواران جي هيگينز،  تي 
 ياضي د قره بهزا   و 
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 و ماندانا پهلواني 
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 اي نقش پروفيل ريسك محصولات زراعی در طراحی الگوي بيمه •
 وردي عدس ديم استان خراسان شمالی( )مطالعه م
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 هصفح نويسنده)گان(  عنوان مقاله 
   

در   يااهچهيدر مرحله گ  ی کابل   پينخود ت  يهاپيژنوت  يه شورتنوع تحمل ب •
 کنترل شده طيشرا

، احمررد  ، جعفررر نبرراتيفرزانه صفدري
محمرررد جرررواد احمررردي    و  نظرررامي
 نيلاهيجا
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 Ascochyta rabieiقاار   زايی بيماارياي آزمون شيشهمعرفی روش درون •
 م و حساسارقام نخود مقاوجدا شده ي هابرگروي 

 
 
 

، فاطمه ذاكر  انياني خوزستفريبا رمض
مجتبرري    و  ، فرهاد شكوهي فررريتولاي

 يممرآباد

211 

هاي ژنوتيپ مرتبط با عملكرد ی کمّ  هايويژگی پاشی سايكوسل بر  محلول اثر •
 در شرايط تنش رطوبتی  (Vigna radiataماش )

  و  غلامرضررا زمرراني،  الهرره دانررااي راد
 رضا فلاحيحميد
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 يهاا¬خاک مصرف جهت کنترل علف  ياه¬کش¬کاربرد علف  يزاسنهيبه •
با استفاده از روش  مي( د.Cicer arietinum L)نخود  ميهرز در کشت مستق

 تکاش با زمان¬اختلاط هم

سرريد حسررين نررا ر  ،  حسررين نجفرري
 بيتا سهيلي مقدم  و  كاخكي
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 253 ميار كا مياك  و  حمداله اسكندري لی بررسی کارآيی انرژي در نظام توليد نخود ديم با اعمال آبياري تكمي •

 و کيناوا تحات تاأثير  نخود زراعای رد  عملك  ياه و اجزارزيابی عملكرد بوت •
 و کينوا نخود زراعی  هاي کشت مخلوطنيتروژن و نسبت

،  زري مقرردمعلرري نررخ،  الهررام رفترراري
پور  ابراهيم غلامعلي  و  مهدي ملاشاهي

 علمداري

 
 

265 

 رهتسالمههرز و علف (Vigna radiata)اش اعی مرقابت بين گياه زر ارزيابی  •
(Chenopodium album )تحت تأثير گرد و خاک 

، اخلاص  ، عليرضا تابوندفريده شادي
 حاجي نيا سميه  و  اميني
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 سخن سردبير
يكيبه  حبوبات   ت، لاغ  از   پس  انسان   غذايي  مهم   منبع  دوّمين   پروتئين،  از  غني  گياهي   منابع  ترينمهم  از   عنوان 

 .ارندحاصلخيزي خاك د  توجهي در بهبوددرخورنيتروژن، نقش    تثبيت زيستي  قابليت  اشتنبا د  گياهان  نيا  .روندميشماربه
هاي كشت مبتني بر بخشي به نظامبا تنوع  ،ترتيببدين  و  شوندوكار ميكشت  ،بات در تناوب با بسياري از گياهان زراعي بوح

ويژه پاي در كشاوغلات، جايگاه  اختصا ايدار  رزي  دادهبه خود  گاي  .اندص  نظامياهان، كمن  در  براي كشت  و  بوده  هاي توقع 
اين    ةمجموع  .ن به صورت گياهان پوششي، در جلوگيري از فرسايش خاك مؤثرندچنيهم  .شندبانهاده مناسب ميزراعي كم

   .استرزشمندي قرار داده گاه امحيطي در جايو زيست شناختيزراعي، بومهاي ها، حبوبات را از جنبهويژگي
 

ايرا غلاتحبوبات    ، ندر  از  ن  پس  علوو  را  ايفهباتات  زيركشت  بيشترين سطح  هستند،  آمار،    .دارا  اساس  نه  الاسبر 
ن محصول  تُ  هزار  515حدود  از اين سطح،  يابد كه  حبوبات اختصاص مي  در كشور به كشت   هكتار   هزار  610ي حدود  سطح

  كه   دهد مي  نشانآن با آمار جهاني    ةو مقايس  ايران   در   حبوبات  زيركشت  سطح   و  توليد   آمار   هب  الي مج ا  نگاهي  . آيددست ميبه
  ناچيز  بسيار  ،ما  در كشور  هاآن  توليد  بازده، بلكه  ها كاهش يافته استتنها سطح زيركشت و توليد آني اخير نه  هادر سال

پ   . است  همراهشديدي    نوسانات  با  گاه   و  بوده از  بخشي  توليد  ايينهرچند  بازده  مي  حبوباتبودن  به  را   ة ويژ  وضعيت توان 
 ژه ويبه  ،هاي مرتبط با توليد گذاريبه سرمايه  توجهيبيدر  بايد  آن را    ديگر  تلعاما    ،ط دانستي كشور مربوو اقليمعي  بيط

ب  تا   سبب شده است   هاتوجهيكماين    .جستجو كرد  وردر مورد گياهان مذكتحقيقات  فقر   زراعي مانند    انگياه  عضيكشت 
نقدينه و محصولات  جايگزيغلات  اراضي    ناي،  در  حبو  شده  مرغوبكشت حبوبات  لذا كشت  م  ازپيشبيش  ،باتو  ناطق به 

و كمحاشيه شاي  رانده  فراروي  ود.بازده  را  بزرگ  چالشي  وضعيت،  سياستبرنامه  ةمجموع  اين  محققان  ريزان،  نيز  و  گزاران 
  .حبوبات در كشور قرار داده است

 

  كندي م  ايجاب طبيعي   هاي نظام ز حفظ بوم و ني  ويژه از نظر تأمين نيازهاي پروتئيني كشور به  ، محصولات  اين  حياتي  اهميت 
  صورت به   گويي به نيازهاي جديد، منظور پاسخ ه ب   ، ولات محص   اين   توليد   مختلف   هاي جنبه   پيرامون دار  هاي دامنه پژوهش   امر   به   تا 

رارداشتن كشور  ق   د، باش هاي تحقيقات حبوبات بايد همواره مدّ نظر كه در طراحي و اجراي برنامه مي  مه  ة نكت  . شود  پرداخته  اي ويژه 
هاي  ش بار   با ديم  شرايط    در   در كشور ما   درصد از توليد حبوبات 90كه بيش از  طوري به   است؛   خشك   اقليميِ  طبيعي و وضعيت    در 

عنوان يكي از اصول بنيادين  به بايد  ، حفظ پايداري توليد  ضمن   ، خشك  انطباق با اين شرايط ترتيب،  بدين  . شود اندك انجام مي بسيار 
   . در رابطه با حبوبات، مدّ نظر قرار بگيرد   قاتي تحقي هاي  مشي ط ها و خ اتخاذ سياست ين و  در تدو 

 

  ي و انسجام بين مراكز علمي و تحقيقاتي و نيز تبادل اطلاعات و تجاربِ هماهنگ  د واحد،هر حال، تعيين يك راهبربه 
اري قيقات حبوبات يه اهداف بلندمدت تحيدن ب قان در مراكز مختلف، عواملي هستند كه ما را در رسآمده بين محقّدست به 

دانشگاهي و تحقيقاتي كشور   ي مراكزا همكار ب  ،علوم گياهي دانشگاه فردوسي مشهد  ةدر اين راستا، پژوهشكد  . كردخواهند  
 آغاز  ، كشور  پژوهشگران  از تحقيقات حبوبات   حاصل  دستاوردهاي   انتشارهدف    با  را   « هاي حبوبات ايرانپژوهش »علمي    ة نشري
اين عرصه   محققانهاي  گيري فضاي تعامل علمي و رشد قابليت شكل   جهترا  ناسبي  ، بستر مدام اق   ايناميد است    .است   كرده

 . رد راهم آوف 



 

 

 

 منشور اخلاق نشريه 

 

 

 .و متعهد به رعايت اصول آن است (COPE) انتشارعضو کميته بين المللی اخلاق در اين نشريه 

  COPE کميته اخلاق انتشااار هاي ارااه شده توسرط  رهنمود   ران«، بر مبناي هاي حبوبات اي ژوهش رية پ منشور اخلاق »نش  

ه كننرد و هرگونره شود اين دستورالعمل را مطالعتحريريه، داوران و نويسندگان تقاضا ميي هيئت  يه اعضاطراحي شده است. از كل

كننرد. از كليره  رحمطر  nezami@um.ac.irه آدرس ايميرل مي، برد نظراسؤال يا ابهامي را با سردبير نشريه، آقاي دكترر احمر

منجر  ،گونه سرقت علمي يا ساير رفتارهاي غيراخلاقياست هر . بديهيرود به اصول اخلاقي مذكور پايبند باشندذينفعان انتظار مي

ريره ر، اعضاي هيئت تحريسردبييند داوري خواهد شد. اين منشور جهت تعيين و ايف و تعهدات نويسندگان،  افربه حذف مقاله از  

 :نظيم شده استو داوران ت

 ه(هاي دبيران )سردبير و اعضاي هيئت تحريريوظايف و مسئوليت

(http://publicationethics.org/files/Code_of_conduct_for_journal_editors_Mar11.pdf) 

انطباق با حوزه كاري  راندبي .1 از  و براسانشريه    بايد محتواي مقالات ارسالي را بررسي كنند و درصورت  س شناختي كه 

 .له پيشنهاد دهندموضوع مقا داوران دارند، داوران متخصص را در زمينه

و اعضاي هيئت  نظرات داوران    لات ارسالي، براساس  مقاسردبير نشريه مسئول اتخاذ تصميم نهايي جهت پذيرش يا ردّ .2

خو و  محققان  براي  مقاله  اهميت  و  علمي  اعتبار  به  توجه  نظ انندگانتحريريه،  در  حق  ،  به  مربوط  مساال  گرفتن  ر 

 .باشدبرداري، سرقت علمي و غيره ميكپي

 .نجام دهندگان ابودن هويت داوران و نويسنددبيران بايد اقدامات لازم را جهت حفظ محرمانه .3

ه  ت را بين مقالانه تضاد منافعي وجود دارد، خودداري نمايند و مديريت امقالاتي كه در آن هرگوبررسي    بايد از دبيران   .4

 .يكي ديگر از اعضاي هيئت تحريريه بسپارند

كرده و اقدامات  ررسي  رفتارهاي غيراخلاقي را درخصوص مقاله ارسالي يا مقاله منتشرشده، ب  ( بايدويژه سردبيردبيران )به .5

رسي  مورد برف شود،  ها پس از انتشار مقاله كشد. هرگونه گزارش از رفتار غيراخلاقي، حتي اگر سالم را انجام دهن لاز

 .گيردقرار مي

رفتا .6 سوء  به  مشكوك  موارد  با  مواجهه  هنگام  طبق  دبيران  كمفلوچارتر،  بينهاي  پيش   (COPE) اخلاق  المللييته 

تي پاسخي مناسب مانند تصحيح، پس گرفتن،  د، بايستدل باشخوبي مسخواهند رفت. اگر در مقالات، رفتار غيراخلاقي به

 .يگر، در نشريه منتشر شودابراز نگراني يا يادداشتي د

 .ر كسي قرار دهندار آن در اختيالي، تا قبل از انتشارسا گونه اطلاعاتي درمورد مقالاتدبيران نبايد هيچ .7

https://publicationethics.org/members/iranian-journal-pulses-research
https://publicationethics.org/members/iranian-journal-pulses-research
https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Code_of_conduct_for_journal_editors_Mar11.pdf
https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Persian_(cope).pdf


 

 

 

ايت كتبي نويسنده براي اهداف تحقيقاتي  بدون رض ه است،  دبيران نبايد از اطلاعات مقالات ارسالي كه هنوز منتشر نشد .8

 .خود استفاده كنند

ستگي علمي  صرفاً از لحاظ شاي  ت راشده به نشريه، توجه منصفانه داشته باشند و مقالام مقالات ارساليد به تمادبيران با .9

بد  يا كينهو  و مساال قومون طرفداري  مليت، جنسيت، مذهب  يا درنظرگرفتن  نژادتوزي شخصي  و سياي،  يا  ي  و  سي 

ات مربوط به پذيرش و انتشار مقالات، نبايد تحت تأثير  وابستگي سازماني نويسنده)گان( مورد بررسي قرار دهند. تصميم

 .باشداز خود نشريه  هاي ديگر خارجزمانيا ساها  تهاي دولسياست

 .ام داردها اختيار تسردبير در پذيرش مقالات براي چاپ و تعيين زمان انتشار آن .10

 هاي داورانو مسئوليت وظايف

(http://publicationethics.org/files/u7140/Peer%20review%20guidelines.pdf) 

م انتشار مقالات ارسالي كمك  ر يا عدص انتشاگيري درخصوداوران بايد نظراتي ارااه دهند كه دبيران را در امر تصميم .1

 .كنند

 .رسال شده است، حفظ كنندها اي كه را براي ارزيابي به آنبودن مقالاتداوران بايد محرمانه .2

و يا    ل تضاد منافع اعم از منافع مشترك مالي، سازماني، شخصي ها مشموديد آنابي مقالاتي كه از  ارزي   داوران بايد از  .3

راً به سردبير نشريه  ، نهادها يا افراد مرتبط با مقالات است، امتناع كنند و موضوع را فوها شركتيگر با  هرگونه ارتباط د

 .ل شوداعلام كنند تا مقاله براي داوران جايگزين ارسا

ميرانداو  .4 احساس  كه  برركي  اختصاصنند صلاحيت  مقاله  يا  سي  ندارند  را  مقرر  يافته  مهلت  در  ارزيابي  انجام  به  قادر 

بني اعلام كننايد به  ستند،  داوري مقاله  از  انصراف خود را  و  يا داوران متخصص  سردبير نشريه اطلاع داده  و اگر داور  د 

 .سايت نشريه پيشنهاد دهندراي سردبير در بخش ارسال نظرات ب يل ياق ايمها را از طريشناسند، آنديگري را مي

نند. همچنين نبايد اطلاعات مقاله را بدون اجازه،  گفتگو كبحث و  داوران نبايد درخصوص مقاله با شخصي غير از سردبير  .5

 .كنديصدق م دهد نيز ين امر در مورد مقالاتي كه داور از بررسي داوري انصراف ميجايي مطرح كنند. ا

ستفاده  ها درجهت منافع شخصي خود القي كنند و از آنسالي براي ارزيابي را محرمانه تلاعات مقاله ار داوران مو فند اط  .6

 .نكنند

 .داي ارزيابي كننطور عيني، منصفانه و حرفهداوران بايد مقالات را به .7

ن  وح و مستدل بياوضنظرات خود را بهند و  هاي خود پرهيز كنهاي شخصي در نظرات و ارزيابيداوران بايد از سوگيري .8

 .ه كمك كنندود مقالدر بهب اي ارااه دهند تا به نويسندگانداوران بايد نقدهاي مستدل و منصفانه .كنند

ي كه  گيري يا بحثاده شناسايي و بررسي نمايند. هرگونه نتيجهها ارجاع ندداوران مو فند منابعي را كه نويسنده به آن .9

 .شوده با منبع ذكر ده باشد، بايد همراطرح ش پيش از اين م

ارسال .10 اثر  يا همپوشاني بين  يگر، مراتب را به سردبير  اي دلهي و مقاداوران مو فند در صورت مشاهده هرگونه شباهت 

 .اطلاع دهند

 ننويسندگا هايوظايف و مسئوليت

(http://publicationethics.org/files/International%20standards_authors_for%20website_11_Nov_2

011.pdf) 

باشند كه مق .1 اطمينان داشته  بايد  ارسالي آننويسندگان  در جاي ديگري منتاله  باشند )مگر در قالب  ها قبلاً  شر نشده 

منيده،  چك از سخنراني  كنفران بخشي  پايانتشرشده،  يا  بررسي  س  در دست  ديگري  نشريه  در  درحال حاضر  يا  و  نامه( 

 .نيست

https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Peer_review_guidelines.pdf
https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/International_standards_authors_for_website_11_Nov_2011.pdf
https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/International_standards_authors_for_website_11_Nov_2011.pdf


 

 

 

ران امكان تكرار پژوهش را  شود مقاله را با جزايات و منابع كافي ارسال كنند تا ساير پژوهشگميتقاضا    يسندگاناز نو .2

 .داشته باشند

با مقاله براي بررسي و ويراستاري ارااه    ه خود را همراههاي خام مطالعدادهد كه  ممكن است از نويسندگان خواسته شو .3

 .ها را در دسترس عموم قرار دهند، دادهت امكانصور دهند و بايد آماده باشند تا در

 .ندگان را برعهده داردنان از تأييد مقاله توسط تمام نويسنويسنده مسئول مقاله، مسئوليت اطمي .4

گرفتن  رعهدهنوان نويسنده در مقاله ذكر شوند؛ زيرا بايد توانايي بعرند، بايد بههاي نويسندگي را دامعيارفقط افرادي كه   .5

 .ته باشند را داش شدهااهمحتواي ار

 .ندرا قبل از ارسال به دقت مطالعه كن چك ليست ارسال مقالههمه نويسندگان بايد  .6

اون .7 بايد در  تعارض منافع در زمولين مرحله ممكيسندگان  ارااه فرم  )با  ارسال مقاله(، هرگونه تضاد منافعي را  ن  كه  ان 

 .ها شود، افشا كنندجر به تأثير بر نتايج يا تفسير آناست من ممكن

نهاد  . به نويسندگان پيشكنند فقط آثار كاملاً اصلي و عاري از هرگونه سرقت ادبي را ارسال  عهد هستند كه نويسندگان مت .8

 .يابي كنندافزارهاي تشخيص سرقت علمي، مقالات خود را مشابهتنرم شود بامي

موااگر كار ش  .9 آنيي، روشد شيمياامل  از  استفاده  در  باشد كه  تجهيزاتي  يا  باشد،    ها خطرات غيرعاديها  وجود داشته 

 .كنندعلام وضوح در مقاله انويسندگان بايد اين موارد را به

اع  .10 بايد  رضنويسندگان  كه  كنند  عواملام  از  آزمايش  براي  آگاهانه  است. حقوق  ايت  اخذ شده  نياز(  )درصورت  انساني  ل 

 .مل انساني بايد هميشه رعايت شودوصي عواحريم خص

ده،  شيينم نظرات داوران پاسخ دهند و در مهلت تعطور كامل به تماويسندگان بايد بهزمان ارسال مقاله براي بازنگري، ن .11

 .شده و فايل پاسخ به داوران را از طريق سايت نشريه ارسال كننده اصلاحني و فايل مقالمقاله را بازبي

اند،  پژوهش آن تأثيرگذار بوده  گيريها حمايت مالي كرده يا در شكلهايي كه از آنافراد يا سازمانايد به  ندگان بنويس .12

 .اني كنندها قدردقاله از آنهاي مر انتد "سپاسگزاري"اشاره نموده و در بخش 

 .بدهد ناترشدن ل مقاله براي نشريه اين است كه نويسنده اجازه ويرايش مقاله را براي خواارساشرط  .13

كننده، با دفتر نشريه در  عنوان شخص مكاتبههمه نويسندگان بايد موافقت كنند كه به نويسنده مسئول اجازه دهند به .14

 .م دهدانجا زم را تماس بوده و اصلاحات لا

  گذاري، خواهد بود، اما به ديگران اجازه بارگيري، اشتراك  مؤلف براي نويسندگان محفوظ حق  ترسي آزاد،  تحت مجوز دس .15

 .دهندود، ميدرستي به آن استناد شكه بهرداري يا استفاده مجدد اثر را در صورتيبنسخه

نويسنده .16 بياگر  يا  اشتباه  متوجه  منتاي  مقاله  در  مهمي  است   شرشدهدقتي  مو ف  شود،  به  خود  را  به  سمراتب  رعت 

 .س گيردسردبير نشريه اطلاع دهد، نسبت به اصلاح آن اقدام و يا مقاله را بازپ

شوند و سرقت  شخيص سرقت علمي بررسي ميافزارهاي تنويسندگان بايد بدانند كه همه مقالات ارسالي به نشريه، با نرم .17

 .باشدقبول ميرقابلغيراخلاقي و غي هاي آن رفتاري داقمه مصعلمي نقض جدي اخلاق نشر است و در ه

 ناشر  هايو مسئوليت وظايف

(http://publicationethics.org/files/Code%20of%20conduct%20for%20publishers%20FINAL_1_0.

pdf) 

مشهد .1 فردوسي  بهدانشگاه  پژوهش،  نشريه  ناشر  حبوبعنوان  ايراهاي  متعه ات  كه  ن،  كند  حاصل  اطمينان  است  د 

صرفاً تصميم ارسالي،  مقالات  درخصوص  حرفه  گيري  داوري  ميبراساس  هيچاي صورت  تأثير  تحت  و  منافع  گيرد  گونه 

 .شدبامياري نتج

 .محتواي مقالات منتشرشده را تضمين نمايديجيتال خود، دسترسي داامي به با حفظ آرشيو دناشر مو ف است  .2

 .كندنندگان نظارت ميانتشار توسط سردبير، اعضاي هيئت تحريريه، داوران، نويسندگان و خوا ت اخلاقبر رعايناشر  .3

https://jame.um.ac.ir/page_179.html
https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Code_of_conduct_for_publishers_FINAL_1_0.pdf
https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Code_of_conduct_for_publishers_FINAL_1_0.pdf
https://www.um.ac.ir/


 

 

 

قالاتي كه در آن تخلفات  ري از انتشار ماي شناسايي و جلوگيرا برناشر به كمك سردبيران همواره بايد اقدامات معقولي   .4

انجام دهد و تحت هيچ شرايطي   است،  نادچنين رف تحقيقاتي رخ داده  وقوع  تار  آگاهانه اجازه  و  نكند  رستي را تشويق 

 .چنين تخلفي را ندهد

دادههمو  ناشر .5 انتشار  ازقبيل  علمي  سوءرفتارهاي  به  مربوط  موارد  ي اره  جعلي  سرقهاي  ميا  بررسي  را  علمي  و  ت  كند 

 .مايل و تعهد داردنياز، تدرصورت گرفتن مقاله، سازي و يا پسانجام اقدامات لازم شامل انتشار اصلاحيه، شفاف نسبت به

ناشر .6 با پر:  مدل کسب و کار  براي  داخت بودجه تعريفدانشگاه فردوسي مشهد،  از نشريه  شده  هر شماره منتشرشده 

شود(،  ل نشريات علمي وزارت علوم و تحقيقات و فناوري اعلام مياي كه در پرتادر ارزيابي سالانه  نشريه)باتوجه به رتبه  

آرايي و حفظ  فحهندازي و نگهداري زيرساخت نشريه، فرآيند بررسي، داوري، ويراستاري، ص ال راهوطه شامهاي مربهزينه

 .كندآرشيو مقالات، را تأمين مي

 نقض اخلاق نشر 

(http://publicationethics.org/files/Sharing%20_of_Information_Among_EiCs_guidelines_web_ver

sion.pdf) 

هاي آن  هريك از مصداق ند كه سرقت علمي درنمايهاي حبوبات ايران يادآوري مياعضاي هيئت تحريريه نشريه پژوهش

 :قبول استامري غيرقابل

اي كه  هاي اصلي ديگران )بدون ذكر منبع( به گونهبخشها و  هاز ايد  سرقت ادبي عبارت است از استفاده:  سرقت ادبی .1

خودتان  ي كه  قالاتكردن حتي يك جمله از مقالات شخص ديگر و حتي مبه خود شخص است. كپي  تصور شود متعلق

منتشر بدو كرده  قبلاً  ادبي محسوب ميايد،  نشريه، سرقت  نظر  از  مناسب،  استناد  بررن  مقالات تحت  يا  شود. همه  سي 

نرم  نتشرشدهم با  نشريه،  اين  مانند  در  ادبي  لذا سرقت  يابي ميمشابهت  iThenticateافزارهاي تشخيص سرقت  شوند. 

 .ادبي، نقض جدي اخلاق نشر است

به هيچ زبان ديگري منتشر نشده و   له ارسالي شما قبلاً در هيچ جا و ه باشيد كه مقابايد اطمينان داشت : زمانارسال هم  .2

 .ت ديگر ارسال نشونده نشريازمان ب طور همبه

ها و  دهي مناسب، از فرضيه، دادهدون ارجاعافتد كه دو يا چند مقاله بيانتشار تكراري زماني اتفاق م:  انتشارات تكراري .3

 .اده كنندكاملاً يكساني استف تايج ن

كه اغلب در اثر    اله است ندين مق منظور از انتشارات زااد، تقسيم نامناسب اطلاعات يك مطالعه به چ :ات زائدشارانت  .4

 .افتدتمايل فرد به تكميل رزومه تحصيلي اتفاق مي

ي و  نتايجي غيرواقعها و  ت، بلكه دادهده اسجعل داده به اين معناست كه محقق واقعاً مطالعه را انجام ندا:  هال دادهعج .5

قيق را حذف، دستكاري و يا تغيير  تايج تحها يا نساختگي را ارااه داده است و يا اين كه آزمايش را انجام داده، اما داده

 .داده است

مقاله    علمي  به معناي استنادهاي بيش از حد در مقاله ارسالي است كه به محتواي  استناد  دستكاري :دستكاري استناد .6

نمي به  كندكمك  نشريه خمنو صرفاً  منتشرشده در يك  مقالات  يا  نويسنده خاص  به كار يك  استناد  افزايش  اص  ظور 

اانجا يا نشريهم شده  نادرست اهميت كار  ارااه  به  اين كار منجر  به    ست.  بنابراين  آن اشاره ميخاصي كه  و  شود، شده 

 .شودنوعي سوءرفتار علمي محسوب مي

يمشار .7 ن  اکت  نوانتساب  نوي:  يسندهامناسب  قابلسندگان  همه  سهم  بايد  شده،  تحقيق  ليست  انجام  در  توجهي 

ه سهم علمي  شود كه همه افرادي ك مه ادعاهاي آن را تاييد كرده باشند. يادآور ميشند و هاشته باشده در مقاله دارااه

 .ذكر شونددر ليست نويسندگان بايد شگاه هاي آزمايقابل توجهي دارند، ازجمله دانشجويان و تكنسين

https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Violation_of_Publication_Ethics.pdf?lang=en&lang=en
https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Violation_of_Publication_Ethics.pdf?lang=en&lang=en


 

 

 

 هاي تخلف ه پروندهگی برسيد

(http://publicationethics.org/files/Sharing%20_of_Information_Among_EiCs_guidelines_web_ver

sion.pdf) 

نضااع تحريريه  هيئت  پژوهشي  براي  هاي شريه  را  لازم  اقدامات  ايران  اصالت،    حبوبات  مورد  در  ورودي  مقالات  بررسي 

اطمقاب اط ليت  ارااهينان  ميلاعات  انجام  ارجاعات  و  استنادات  از  صحيح  استفاده  و  سياستدهشده  و  صورت  ند  در  را  زير  هاي 

با آن اقدامات لازم خواهد نمود. اگر هر   نموده و متناسبده به نشريه اعمال  شسالت ارشناسايي سرقت علمي در هر يك از مقالا

ه  يه و يا توسط يكي از داوران تشخيص داده شود، اولين اقدام اين است ك ريه نشرئت تحرييك از رفتارهاي غيراخلاقي، توسط هي

ناسب و بدون رخواست توضيح مده مسئول مقاله و د نويسني به  ا نويس نامههايي از مطالب مربوطه و پيشسردبير را با ارااه نسخه

برخوردار كمتري  شدت  از  تخلف  اگر  نمايند.  مطلع  آن  مورد  در  انتشار،  سردبير  باشد،    قضاوت  اخلاق  كميته  توصيه  طبق 

مينامهتوبيخ ارسال  نويسنده  به  سياستاي  و  ميكند  يادآوري  را  نشريه  انتشار  منتشرهاي  مقاله،  اگر  سردبير   باشد،شده    كند. 

نويسنده درخوتواند امي براي تصحيح سابقه، يك عذرخواهي در نشريه چاپ كند. درصورتي كه توضيحز  نويس است كند  نده ات 

ست، موضوع از طريق هيئت تحريريه به كميته نشر قبول باشد و به نظر برسد كه رفتار غيراخلاقي جدي صورت گرفته اقابلغير

ازپ.  شودمي  داده   ارجاع كميته  سبرر  س  خواي،  آياتصميم  كه  گرفت  ممنوعيت  هد  كه  هست  جدي  كافي  اندازه  به   پرونده 

 .هاي بعدي را تضمين كندارسال

شود و نويسندگان به مدت پنج  ه ميدر مواردي كه تخلف شديد باشد، موضوع به سازمان مربوطه نويسنده اطلاع داد :هاحريمت

 .اهند داشتبوبات ايران را نخو هاي حسال اجازه ارسال مقاله به نشريه پژوهش

 و اصلاحات پس از انتشار هابحث

دهد تا نظرات و انتقادات خود را نسبت به مباحث علمي  گان ميخوانند  هاي حبوبات ايران، اين امكان را بهنشريه پژوهش

اين مقاله« در سمطرح شده در مق هر   و در صفحه مربوط به شريه  ايت ن الات آماده انتشار از طريق بخش »ارسال نظر در مورد 

س به  دهندمقاله  ارااه  قابل   .ردبير  مقاله  نهايي  انتشار  از  قبل  ماه  يك  تا  حداكثر  هنظرات  دبررسي  نظرات  ستند.  كه  صورتي  ر 

، جهت اعمال تصحيحات به نويسنده مقاله منتقل شده و همچنين در ذيل شده براي بهبود مقاله مفيد و كاربردي باشندارسال

 .شوندنشان داده مي ر صفحه مقاله مذكوراجع دخش مرب

 تقاضاي تجديد نظر 

ند، حق تجديدنظرخواهي را خواهند داشت.  الف باشخود مخ  اگر نويسندگان با تصميم هيئت تحريريه در خصوص مقاله 

مطرح كنند.    نشريهدبير  ظر در خصوص تصميم هيئت تحريريه را دارند، بايد تقاضاي خود را با سرنويسندگاني كه تقاضاي تجديدن 

صوص پذيرش  را درخ  نظر خودمجدداً مقاله و نظرات داوران و هيئت تحريريه را مورد بازبيني قرار داده و    مواردي سردبير  درچنين

ر  اصلاحات بيشتر به نويسنده برگشت داده و يا براي بررسي مجدد به داو   كند و درصورت لزوم، مقاله را براييا ردّ مقاله اعلام مي

 .اين مواقع سردبير نشريه است يرنده نهايي درگكند. تصميمال ميد ارس جدي

 نحوه درخواست تجديد نظر 

تقاضاي كه  مقبررسي    نويسندگاني  ميمجدد  دارند،  را  خود  باله  نشريه  ايميل  طريق  از  را  خود  درخواست  نشاني توانند     ه 

ijpr@um.ac.ir  يدگي خواهد شدري رسها  رف سه روز كارسال كنند. به كليه درخواستا. 

https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Handling_Misconduct_Cases.pdf?lang=en&lang=en
https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Handling_Misconduct_Cases.pdf?lang=en&lang=en


 

 

 

 تعالیه سمبا

 
 
 
 
 

 و ارسال مقاله راهنماي تهيه   و نشريهکامل معرّفي 
 

 معرفی نشريه 

حبوباها»پژوهش • ايران ي  از  نشريه  « ت  كه  علمي  درجة  با  است  سال اي  ،  هلنامدوفصصورت  به  1389  خردادماه 

مشهد وسيلة  به فردوسی  دانشگاه  گياهی  علوم  تفاهم  پژوهشكدة  قالب  دان  نامة در  شِش  با  كشور  شهمكاري  گاه 
، آزاد اسلامي  ي گرگانطبيعبع، علوم كشاورزي و منامدرس، شهيدباهنركرمانهاي صنعتي اصفهان، تربيتدانشگاهشامل  

 يابد.  اري، به تعداد دو شماره در سال انتشار ميطبيعي سواحد شيراز و دانشگاه علوم كشاورزي و منابع

 شود.  منتشر مي كرونيالكتصورت و به  گليسي استمبسوط ان ةچكيدبا  فارسیزبان انتشار،  •

 كند.  پيروي مي مقالات  ماميبه ت آزاد دسترسي سياست انتشار بوده و نشريه از  دوسوناشناس، نوع داوري  •

نشريات و تبعيت از قوانين اخلاق  انين اخلاق در وا احترام به ق ه و ب ( بودCOPEاين نشريه، عضو كميته اخلاق در انتشار ) •
 . نمايدقابله با تقلب در آثار علمي پيروي مينامه اجرايي قانون پيشگيري و مار، از آييندر انتش

 .كنداستفاده مي« همياب» ب يا اين نشريه، از سامانه مشابهت ✓

 .دنماينده)گان( دريافت نمینويسجهی را از گونه وهيچ،  مقاله پذيرش  كدام از فرايندهاي دريافت تانشريه در هيچ ✓
 

 حوزه موضوعی
 باشد: موارد زير ميموضوعي مقالات، شامل  زمينه •

 يزراعزراعت و بِه ❖
 ي وتكنولوژيو ب  ينژادبِه ❖
 ي ولوژيزياكوف ❖
 ي ستيرزي و غ يستي ز  يهانشمقاومت و تحمل به ت ❖
 يپزشكاهيگ ❖
 يي غذا عيصنا ❖
 ي اقتصاد كشاورز ❖
   ونيزاسيمكان ❖
 مرتبطهاي ديگر زمينه و  ❖

 باشد:محصولات زير مي ، بقولات مهم زراعي شاملحبوباتمنظور از  •

 نخود ❖
 دس ع ❖
 انواع لوبيا  ❖
 ماش ❖
 باقلا  ❖
 نخودفرنگي ❖
 عدس دال ❖
 خُلّر  ❖
 گوار ❖

 دوفصلنامه  -نشریه علمی

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 

 

 

 پذيرش  انواع مقالات قابل

  آن،   مطالبو    د را گزارش كن  ی لاص  هايپژوهش  جينتااي است كه بايد  مقاله  :( Research article)  مقاله پژوهشی •
 . ي(صورت مقدماتمگر به) شده باشدنمنتشر  ي گريد ي اقبلاً در ج

هاي  شتمقاله كامل علمي نيست؛ بلكه ياددا  (:Short article; Research note)  شت پژوهشیياددا؛  مقاله کوتاه •
پيشبُ دنبال  به  كه  است  جديد بحثي  ايده  يك  پديده،    يا   رد  يك  فر ديدگاهمعرفي  ب،  محصول،  يا  رن ايند،  تحقيقاتي  امه 

 است. شكل مفيد و تازه، بهرويكرد

پ  مقاله  ينوع  :(Review article)  مقاله مروري • مرور  به  در    نهيشياست كه  علم  ك يموجود  در  پردازديم  يموضوع   .
  لهمقا يبدنه اصل .شوديم  يابي و ارز ي بندخاص جمع موضوعيدرباره  يعلم يشده در نوشتارها ارااه ج ينتا ،ي مقالات مرور

 است.  ي ريگجهيو نت  جينتا بيقدمه، تركشامل م بيترتبه يمرور

 

 مقالات شرايط پذيرش 
از    شودي م  درخواست  گرامي  پژوهشگرانو    استاداناز   • سا  يبارگذارپيش  در  نشاني ب  هينشر  تي مقاله    ه 

http://ijpr.um.ac.ir،    و    هي تهآن،  طبق  بر  رده و مقاله را  را مطالعه ك  هي دستورالعمل نشر،  راهنماي نويسندگان از بخش
 . ندينما ميتنظ

 .  باشند شده ديگري ارسال ةديگري چاپ يا همزمان به نشري  ةدر نشري ترپيش نبايد مقالات  •

 

 راهنماي نگارش مقالات

 ه ينشر ت يدر سا  يبارگذار ي برا زايمورد ن يهالياف

 مقاله  اصل ✓

o درج نگردد.  )گان( سندهياز نو ياطلاعات  چي ه ،اصل مقاله لي فا در 

o  هاي مقاله در ادامه خواهد آمد. بخشتوضيح مربوط به  باشد.لازم  ي هابخشمحتواي مقاله بايد شامل تمام 

 تعهدنامه ✓

o  جاي مربوطه درج گردد. عنوان مقاله بايد در  د.رس ب سندگانيام نوتم يبه امضا اين فرم بايد كامل شود و 

 منافع تعارض ✓

o ( را  يفكر  تيو مالك  يا حرفه  م،يرمستقيغ  يمال  م،ي مستق  يمنافع )مال  يالهرگونه تعارض احتم  ديبا  سندگانينو
 . كننداني مشخص بصورت به
 

سا  فرم از  را  منافع  تعارض  فرم  و  تكم  افتيدر  سندگانينو  يراهنما  يمنو  ه،ينشر  تيتعهدنامه  از  بعد  و  همه    ليكرده 
 . ديينما در سامانه بارگذاري  PDFد، با فرمت موار

 سندگانينو مشخصات ✓
o واردكر مشخصات    word  ل يفالازم است تا    ه،ي نشر  تي در سا  سندگان ي و مشخصات تمام نو  يدن اسام علاوه بر 

  ي، س يو انگل  يدر هر دو قسمت فارس و همه اطلاعات لازمشده دانلود  ()به نشاني بالا هينه نشر مااز سا  سندگانيون
خي از اين اطلاعات  بر  .شده در فايل، براي همه نويسندگان، تكميل و سپس بارگذاري گرددترتيب مشخص به 

 . د يشناسه ارك  ( و ليمي ا) كي ت الكترونپس  ي،سازمان   يوابستگ ي،مرتبه علم  سندگان،ينو ياسام عبارتند از: 
 : ديي نما تيرا رعا ريموارد ز  سندگان ي مشخصات نو فحهص در

o نژاداحسان  عليورت كامل نوشته شود. مثال: محمدصبه سندگان ينو نام 
o شود.  ينام خوددار يدر ابتدا  رهيمهندس و غمثل دكتر،  ييها درج عنوان از 
o شود ذكر تياولو  بيترتبه سندگان ينو نام. 
o ي: رتبه علمشامل  از جزء به كل نوشته شود:   بيترتت كامل و بهصور به  ،سندگانيهمه نو  يانسازم  يوابستگ ،  

 نام دانشكده، نام دانشگاه، نام شهر و نام كشور  ،يوزشگروه آم

http://ijpr.um.ac.ir/
https://ijpr.um.ac.ir/journal/authors.note
https://ijpr.um.ac.ir/journal/authors.note


 

 

 

o شود. مشخص مسئول با ستاره سندهينو 
o باشد.  يسازمان ، مسئول( سندهيخصوص نو)به سندگانينو ك يالكترون پست 
o ذكر شود.  ماً، حتدرصورت وجود سندگانينوساير  دي ارك هسشنا 

o پايان از  بخشي  يا  خلاصه  مقاله،  دانچنانچه  )رساله(  صفحة  نامه  پاورقي  در  موضوع  است  لازم  باشد،  شجويي 
 .و دانشگاه مربوط، منعكس شودمشخصات با قيد نام استاد راهنما 

o   جزايات و  وابستگ  ياسامترتيب  همان  رفاً  ص  نويسندگان،   ي سازمان  يو  نو   يبيترتبه  ا  سندهيكه  رااه  مسئول 
 مبذول گردد. ي فلذا در نوشتن اطلاعات، دقت كا منتشر خواهد شد؛ ه يدر نشر كند،يم

 

 مقاله هايبخش
به بايد  مقاله  چكيده،  هر  عنوان،  داراي  روشواژهترتيب  و  مواد  مقدمه،  كليدي،  نتيجههاي  بحث،  و  نتايج  گيري،  ها، 

 باشد.  منابعو  يسيانگلياز(، چكيده مبسوط ت نعلاام )در صور سپاسگزاري، ليست

 ن نواع ✓
o شده در مقاله باشد. متناسب با موضوع مطرح 

o اختصاري باشد.   هايواژه از  عاري گويا و  كوتاه، ممكن حد تا 

 فارسی  چكيده ✓
o و با تأكيد بر   كلمه تجاوز نكند و در عين حال محتواي مقاله را برساند  250اراگراف نوشته شود و از  در يك پ  

 . ها را منعكس نمايدي آنكاربرد اهميت  و نتايج ترين مهم ها،شرو 

o  ،ه باشد. متني نداشت استناد درونچكيده 

 هاي کليدي واژه ✓

o  در پايان چكيده قيد شود. نده »؛« و با جداكن  ييالفبا ترتيببه ،كليدي حداكثر پنج كلمه 

o دوكاررفته در عنوان مقاله، استفاده نشاز كلمات به. 

o مطابق با هم باشند. ،ليسيفارسي و انگدر چكيده  ي ليد هاي كواژه 

 مقدمه ✓
o   و اهميت تحقيق،  لازم پيرامون موبايستي شامل اطلاعات بيان  ،  داخلي و خارجيسوابق  ضوع مقاله، ضرورت 

 و اهداف پژوهش باشد.   واضح صورت مسئله

 ها وشمواد و ر ✓
o ب بخش  آاين  در  و  بوده  روشن  و  گويا  كاملاً  محل  نايد  مشخصات  ن،  بهو  آزمايش،  اجراي  روش  هحوة  مراه 

 . ارااه شودو به نحو تكرارپذير   روشنيها با ذكر منابع، بهها و پردازش و تحليل آنآوري دادهگرد

o صورت ه  در  بايد  رياضي،  معادلات  بهكاربرد  معادله  اجزاي  صورتمة  در  و  شده  تعريف  دقيق  استخراج    طور 
 توضيح داده شود.  آن ن(، نحوة حصولامعادله توسط نگارنده)گ

o فزار  ادر نرم   يسي نوفرمول  تيرگونه فرمول در متن، تنها با استفاده از قابلرج هدWord  لذا از درج    رد؛ي انجام گ
 شود.   ي، خوددار «ريتصو »شكل فرمول به

o مشخص شود.  يگذاربا شماره د يرمول در متن، باهر ف 

o أخذ اكتفا شود. ر مفقط به ذك  ست،ا يك منبع گرفته شده از  تحقيق  روش اگر 

 بحث نتايج و ✓
o به بايد  بحث  و  يافتهنتايج  و  شده  ارااه  توأم  )نتصورت  پژوهش  با هاي  مرتبط  علمي  منابع  به  استناد  با  ايج( 

 موضوع، مورد بحث قرار گيرند.  

o با    فرعي   ي هابه بخشتواند  يم؛ ضمن اين كه  شود  طراحي   اين بخش بايد با نظم خاص و منطق علمي   محتواي
 .شودتقسيم  هاي مرتبط نيز ننوازيرع

o  نوشته شود. ساده بايد به زمان گذشته  ،بخش نتايج 



 

 

 

o گردد.هاي متني، جدول يا نمودار باشد و از تكرار مطالب، خودداري ا به يكي از صورتبيان نتايج، تنه 

o  عريف كنيد.  را ت دهانمااصطلاحات آماري، اختصارات و 

o  بايد مستدلّ   بحث  مستند،  به صورت  محصر  مخت  و  بررسيو  به  عدود  بحث  هاي  ارااه شود.  پژوهش،  در  لمي 
شمي مطرح  زير  موارد  با  رابطه  در  مي  ، نتايج  ود:تواند  تأثير  زمينه  اين  در  موجود  دانش  بر  گذارد؟  چگونه 

آينده بنا شود؟  چگونه مي  تحقيقات  بر اين مشاهدات  براي  تواند    هاي شو پژوه  هاآزمايشعناوين پيشنهادي 
 چيست؟در آينده  تبطمركليدي 

 گيري  نتيجه ✓
o گردد كه راهگشا در اين بخش درج ميترين نتايج راهبردي پژوهش و بحث مستند و پيشنهادهاي  چكيده مهم

 حث باشد.  نبايد تكراري عيني از مطالب بخش نتايج و ب

o متني وجود داشته باشد. در اين قسمت نبايد استناد درون 

 سپاسگزاري  ✓
o نحفا  تمام به  انجام  وي  رادي كه  نبوده  اند؛شتهدا  نقش  پژوهشدر  مقاله  نويسندگان  تقدير    ،اندولي جزو  مورد 

 گيرند. قرار 

o سازمان و  افراد  در  هاييتمام  روش  كه  مقاله،  حمايتنوشتن  و  دها  نقش  كلي  قرار  ،  اند اشتههاي  تقدير  مورد 
 گيرند.

o  اين بخش ضروري است در ده مالي پژوهش ن كنكننده يا تأمين)هاي( حمايتذكر نام سازمان . 

o مقالهاگ پايان  ،ر  يا  تحقيقاتي  طرح  تارحاصل  ثبت،  شماره  بايد  باشد،  تأميننامه  و  ثبت  محل  ثبت،  كننده  يخ 
 منابع مالي ذكر شود.  

 منابع ✓
o صورت محدود،  معتبر باشد. همچنين ممكن است به  نشريات علميت منشرشده در  مقالا امل  ش   ، ترجيحاًمنابع

  .نيز استفاده شود و ديگر منابع قابل استنادشده در همايش ارااه ه النامه، مقپايان  شده،مهترج كتاب، كتاب زا

o گردداستناد خودداري   نشده و ديگر منابع غيرقابلهاي منتشرنشده، مقالات پذيرفتهاز ارجاع به گزارش.  
o   دسترس و  د. از منابع غيرقابلناشب  ل رجيحاً دست او ت و    دسترس بايد از منابع قابل  ،شده در مقالهاستفادهمنابع

 . منابع غيرعلمي استفاده نشود

o  ( مقاله  متن  در  منبع  به  دروناستناد  و همچنين  استنادهاي  همه  متني(  انتهاي    در  منابعفهرست مشخصات 
انگليسي  باي  ،مقاله به  اد  مقالهباشد.  در  اطلاعات    ،گر  بايد  باشد،  شده  استفاده  فارسي  منبع  با  ،  نآ از  مطابق 

 شود.  برگرداندهانگليسي  زبان  بهآيد، رالعملي كه در ادامه ميستود
 

 (Extended Abstract)چكيده مبسوط انگليسی  ✓
o اهميت  ب به  توجه  علم  ي بندرتبه  ي هانظاما  اس  ، يرسم  يسنجو  »ضروري   ي«  سيانگلمبسوط    دةيچكت 

كيده،  اين چشود.   خودداري فحهص ناي يسندگان درون و آدرس اسامي ذكر از.  ابدينگارش  در انتهاي هر مقاله،  
، به ترتيب و تفكيك  هاي زير بخشمه  شامل ه  ، كيبه تفكداشته و    « كلمه  1000و حداكثر    700حداقل  »بايد  
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o به  ، لهمقا  تنظيم  هنگام فارسيهم  كه  لاتين  هاي واژه  كاربردناز  يا  دارند  ارز  انگ   رج د،  در    ، كلمه  يسي لمعادل 
  عين  ،شودمي  نوشته  فارسي  املاي  با   لاتينه  واژ   كه  در مواردي  . شود  ودداريپرانتز و در داخل متن خ درون  
زير همان  لاتين  كلمه قيد شماره  صفحه  در  بهبا  پاورق ،  كه    دقت   . شود  نوشته ي  صورت  كلمهشود  در    يا اگر 
برا  ،مقاله فقط  است،  تكرار شده  مي  يورقپا   بار،تيننخس  يچندبار  دفعات  درج  در  و  درج  شود  به  نيازي  بعد، 

 آغاز شود. ، 1عددگذاري از با شماره  ،تقلصورت مسپاورقي در هر صفحه به  .ستين يپاورقتكراري 
o  ره نداشته باشند. شما  در متن، تيترهاي اصلي و فرعي 

o اعداد    . )/( نوشته شودصورت  د، مميز به  عدابودن افارسي باشد و در صورت اعشاري  ، تمام اعداد و ارقام در متن
   ها به انگليسي است.ها و شكلقط در جدولف

o و جدولشكل جداها  بايد  بهها،  و  شمارهگانه  قرار  ترتيب،  مقاله  متن  در  خود  مناسب  جاي  در  و  شده  گذاري 
و    هاكلش  همه  شود(.ري  صورت جداگانه در فايل مجزا خودداها در انتهاي مقاله يا بهيرند )از درج يكجاي آنگ

 اشند. ب  بدون كادر ها جدول
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   .تر نباشدبزرگ 11تر و از ككوچ 8از   ،ها ندازه قلم آنانگليسي باشد و ا

o و نموداره طور كلي در همه جداول و شكلبه و  ها  ا و تصاوير، همه اجزاء و حروف و كلمات و اعداد و نمادها 
 پذير باشند. كيكو تف املاً خوانا كد بايكاررفته، بهعلايمِ 

o انتهاي مقالهاستناد   يباز و بسته استنادها   ي انتزهاپر  هيكلبه زبان انگليسي باشند )  ،هاي درون متني و منابع 
 (.  باشد  يبا فونت فارس يدرون متن

o  ،ها رعايت شود.فاصلهنيم در كل متن 

o درج شوند.  كيتاليصورت ا به يعلم ياسام يتمام 

o مقاله، از  از  در هيچ بخشText Box  .استفاده نشود 

 

 ي رگياندازه يدهاواح •
o كليه واحدهاي اندازه( گيري بر اساس سيستم متريكSI)  .باشند 
o مثلاً به( جاي براي نوشتن واحدها از حالت نمايي استفاده شود m/s 1ز ا-s.m  .)استفاده شود 

 
 



 

 

 

 هاها، نمودارها و فرمول ، شكلول اجد •
o زار  افهمه جداول در نرمWord  صورت تصويري نباشد( )بهشوند    طراحي  ( و در صفحه عموديPortrait  تايپ )

 شود.
o   يا نمودار اندازه جدول  ميزان محتواهاي داخل آن به گونهتنظيم  باشد كه بهو  صورت عمودي، در صفحه  اي 

آن،  د اطلاعات  باي   كه جدول يا نمودار، بزرگ است، . در صورتيقرار نگيردنيز  در حاشيه صفحه  انده شود و  گنج
 تفكيك شود.  هاي استاندارد،اندازه به

o  سرستون عبارات  و  رديف كلمات  و  هركلمه ها  نيز  و  در ها  جدول،    اي  داخلي  و    به فضاي  فارسي  صورت  دو  هر 
 (. باشد استفاده    زبان، قابل غيرفارسي   خوانندگان  براي   ، ها شكل جداول و  اطلاعات  )   انگليسي )ابتدا فارسي( قيد گردد 

o درج گردد.( «.»مميز به صورت نقطه   به انگليسي )ها، صرفاًمودارها و شكلول و ندر جدا  داداعه هم 

o  ورت فارسي  كه به هر دو ص باشد ه مربوطگيري اندازه  واحددر صورت نياز، داراي عنوان و بايد  ،هر ستون جدول
زيرنويس  م، از  خفف و علاي وف م، از جمله شرح حرتوضيحات اضافيدر صورت نياز به    گردد.و انگليسي قيد مي
 ا ترجمه انگليسي استفاده شود. به شكل فارسي ب 

o  صورت گيرد. از چپ به راست نگليسي، حتماً دليل زبان ا، بههاجدولچيدمان محتواي 

o   در بالا و پايين سطر اول  . از خطوط افقي نيز تنها  عمودي استفاده نشود  از خطوط   ،تنظيم جداولطراحي و  در
استفاده شود.  جدول  بندي محتوايي  ي كلي و دستهبندوم، در هنگام تقسيمارد لزنيز در مو  يي وو سطر انتها

 باشد. چهارمقطر اين خطوط، يك

o نمونه به  شكل،  و  جدول  طراحي  شيوه  با  آشنايي  جهت  استاندارد  از  سايت  هاي  در  منتشرشده  مقالات  در 
 مراجعه نماييد. 

o استالزامي زيرنويس آن شكل در  ،دان باس شدهاقت كه از منابع ديگر هاييشكلمأخذ  آوردن . 

o   آوردن   از   و  شود  استفاده  ها آن  شماره  از   ، متن  در   معادلاتنمودارها و    ها، شكل  ، ها جدولبراي ارجاع به كليه  
 .گردد دداريخو غيره و بالا زير،  مثل كلماتي

o شود،مي   آورده  رانتزپ  داخل  در  آن  تراس  سمت  انتهاي   در  كه  ايشماره  با  و   چينچپ  ها، تمام معادلات و فرمول  
 .ندگرد مشخص
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ها، به آن استناد شده است، حتماً در انتهاي مقاله نيز ذكر ، جدول و توضيح آن منبعي كه در داخل متن، شكل 
 شود، حتماً در داخل متن نيز به آن استناد شده باشد.در انتهاي مقاله ذكر مي عي كه  نين هر منب همچ   شود. 

o   منبع به  )استنادهاي  استناد  مقاله  متن  )برونمتندروندر  مقاله  انتهاي  منابع  همچنين  و  به  مي(  بايد  تني( 
 ميلادي باشد.   بهانگليسي نوشته شود و سال نشر نيز 

o  شود برگرداندهانگليسي  زبان  به آن، ده باشد، بايد اطلاعات فاده شفارسي است  منبعاگر در مقاله از .  
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 نماييد. منابع فارسي خودداري 
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 ی متندرون )استناد( رجاع ا

متني برگردانده شوند، لازم است ارجاع درونبايد به انگليسي    ،كاررفته در مقالهكه منابع فارسي بهبه دليل اين
 : استموارد زير  ، مطابقارجاع در متن مقالهنحوه ر شوند. منابع فارسي نيز به انگليسي ذك

o نوي يك  با  منبعی  به  نام    :سندهارجاع  نشرخانوادبين  سال  و  نويسنده  مي  ،گي  قرار  مانند:  ويرگول  گيرد. 
(Bagheri, 2021)   

o   رگول، سال  گيرد و بعد از ويقرار مي  &  ، علامتبين نام خانوادگي دو نويسنده  نويسنده:ارجاع به منبعی با دو
 ( Saxena & Singh, 2020)شود. مانند: نشر منبع ذكر مي

o عبارت    خانوادگي نويسنده اول،  بعد از نام  يشتر:ب  ويسنده يانسه   ارجاع به منبعی باet al   سال    ،و بعد از ويرگول
   (Nabati et al, 2022آيد. مانند: )نشر مي

o :هاي بالا  ه چند منبع ارجاع دهيم، ارجاع مانند نمونهب  ،اگر بخواهيم در يك محل  ارجاع به بيش از يك منبع
شوند و  هم جدا مي  از   رگول يو نقطهند و با  گيرانتز قرار ميپره همه داخل يك  گيرد؛ با اين تفاوت ك صورت مي

 مانند:   د است.ها بر اساس سال نشر از قديم به جديترتيب آوردن آن

(Saxena & Singh, 2020; Bagheri, 2021; Nabati et al, 2022)  
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 خودداري شود.  ، نويسندگانديگر
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 ستخراج كرد.  ا

o   كيده انگليسي هستند، بعد از برگرداندن به انگليسي، عبارت  منابعي كه در اصل به زبان فارسي و داراي چبراي
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o عبارت  ليسي،  ، بعد از برگرداندن به انگه زبان فارسي هستند و چكيده انگليسي ندارندمنابعي كه در اصل براي  ب
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o ترتيب  رك بهمشت  منبعو سپس    درفمن  منبعابتدا    ،و مشترك ارااه شود  منفرد  منابع  ،دهنويسن   يك  از  چنانچه
 شوند.  يگر نويسندگان مرتب ميدروف الفباي نام ح

o   درداشته باشيم،    منابع مشترك بر اساس نام نويسندگان، سال نشر مشترك هم  كردنييالفبا چنانچه بعد از  
انگليسي )  كنار سال نشر از  كنيم )براي اولين منبع بعد از  صورت حرف كوچك( استفاده ميبهحروف الفباي 

 ب(.  گذاريم و به همين ترتيمي bو براي سال نشر منبع بعدي حرف  a سال نشر
o يد تنظيم  جدار از قديم به  ع بر اساس سال انتشبمناد،  ن دقيقاً يكسان باش  منبع،چند  نويسندگان    كهيدرصورت

  .شوندمي

o در مواردي كه فقط چك( يدة مقاله در اختيار بوده است، پس از نام منبع، كلمهAbstractداخل )    پرانتز ذكر
 .شود

 
 هاي زير تنظيم شوند:ونهمتني )با اطلاعات كامل( طبق نممنابع برون ▪

 

 (Journal Article)شده در نشريات علمی مقاله منتشر 
Bakhshi, B., Pouresmaeil, M., & Keshtgar Khajedad, M. (2021). Assessment of agro- 

morphological traits diversity in cowpea landraces originated from arid and warm regions of 

Iran. Iranian Journal of Pulses Research, 12(2), 85-103. (In Persian with English Abstract). 

http://doi.org/10.22067/ijpr.v12i2.87704 
 

 شدهکتاب تأليف 

James, E.K., Sprent, J.I., & Newton, W.E. (2008). Nitrogen-Fixing Leguminous Symbioses. Kluwer Academic 
Publishers. 

 

  شدهن يتدواز کتاب   ،مقاله يا يك فصل 

Mettam, G.R., & Adams, L.B. (1999). How to prepare an electronic version of your article. In: B.S. Jones and 
R.Z. Smith (Eds.). Introduction to the Electronic Age. E-Publishing Inc., New York, p. 281-304. 

 

 هاي تحصيلی رساله 

Bagheri, A. (1994). Boron tolerance in grain legumes with particular reference to the genetics of boron 

tolerance in peas. Ph.D. Thesis. University of Adelaide, South Australia. 

 

 علمی  فرانس کن
Porsa, H., Nezami, A., Gholami, M., & Bagheri, A. (2010). Evaluation of chickpea (Cicer arietinum L.) 

germplasms for cold tolerance at fall sowing in highland and cold areas of Iran. (Abstract). In: Abstract Book 

of the 3rd Iranian Pulse Crops Symposium, May 19-20, 2010. Kermanshah Agricultural Jahad Organization. 

p. 49. (In Persian). 

 

  (On-line)برخط نشرية در مقاله
Mantri, N.L., Ford, R., Coram, T.E., & Pang, E.C.K. (2010). Evidence of unique and shared responses to major 

biotic and abiotic stresses in chickpea. Environmental and Experimental Botany, 69(3), 286-292. Available at 
Web site http://www.sciencedirect.com/ (verified 1 August 2010). 

 
 

 سازمان  يا دانشگاه يك به مربوط اينترنت از نوشته يا مقاله
International Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA). (2010). Crops varieties released, 

1977-2007, cereal and legume varieties released by national programs: Kabuli chickpea. Available at  
Web site http://www.icarda.org/Crops_Varieties_KC.htm (verified 1 August 2010). 

 

http://doi.org/10.22067/ijpr.v12i2.87704
http://www.bestwebbuys.com/Euan-K-James-author.html?isrc=b-compare-author


 

 

 

 ساير موارد  
o بر طبق ضوابط  پذيرش نهايي،    صورت در  خصصان، داوري شده و  ه و با همكاري متتحريري  ت ئيهقالات توسط  م

 يرند. گ، در نوبت انتشار قرار ميخاص نشريه

o   ،آن  از  پسد. بديهي است هرگونه تغيير  نبدون اشتباه ارسال شو  و كاملاً  دقتبهمقالات بايد در مرحله بازنگري ،  
 .دنخواهد بو قبولقابل

o ّهاي ادبي و فني لازم، آزاد است.اِعمال ويرايش آرايي و  در نحوه صفحه   ش مقالات، همچنين يا پذير  نشريه در رد 

 
 
 

 

 شود: ها نمايه میيی که اين نشريه در آنهابرخی از پايگاه
 

 
 

   (ISC) استنادي علوم جهان اسلامپايگاه  •

 (SIDی )جهاد دانشگاه  یعلم مرکز اطلاعات  گاهيپا •

 ( magiran)  بانك اطلاعات نشريات کشور •

• Google Scholar 
 

• CIVILICA 

 و... •
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

  
 

 

 
 

 

 : هياطلاعات تماس نشر
  ايران حبوبات  هاي  وهش م گياهی، دفتر نشرية پژ هد، پژوهشكدة علو مش   دوسی ديس دانشگاه فر ر مشهد، ميدان آزادي، پ 

 ( 051) 38807024نمابر:   (، 051)  38804819تلفن:  ،  9177948974کُد پستی:  
 پست الكترونيك:  
ijpr@um.ac.ir 

 تارنما:  
http://ijpr.um.ac.ir   

https://isc.gov.ir/fa/news/1186/%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B1%D9%88%DB%8C%D8%AA-%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D8%B9%D9%84%D9%85%DB%8C-%D8%AF%DA%A9%D8%AA%D8%B1-%D8%AD%D9%85%D8%B2%D9%87-%D9%86%D9%88%D8%B1%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%DB%8C-%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86-%D8%A8%D8%B1%DA%AF%D8%B2%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%DA%86%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%B4%D9%86%D8%A8%D9%87-%D8%B3%D8%A7%D8%B9%D8%AA-%DB%B1%DB%B5-%DB%B3%DB%B0-%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%86%D8%A7%D8%AF%DB%8C-%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D8%AC%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85-%D8%B3%D8%A7%D9%84%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D8%B7%D8%A8%D9%82%D9%87-%DB%B8
mailto:rcps@um.ac.ir


Homepage: https://ijpr.um.ac.ir/ 

 https://doi.org/10.22067/ijpr.2023.80535.1050 

 

Iranian Journal of Pulses Research 

Vol. 14, No. 2, December 2023, pp. 181-208 

Original Research 

 اي حبوبات ايرانهوهش پژ

 181-208، ص. 1402، نيمة دوم 2، شمارة 14جلد 

 نوع مقاله: پژوهشی 

 
Variation of Salinity Tolerance of Kabuli -Type Chickpea Genotypes at 

Seedling Stage under Control Conditions 
 

Farzane Safdari1, Jafar Nabati 2, Ahmad Nezami 3, Mohammad Javad Ahmadi Lahijani 2 
 

Cite this article: 
Safdari, F., Nabati, J., Nezami, A., & Ahmadi Lahijani, M.J. (2023). Variation of 
salinity tolerance of Kabuli-type chickpea genotypes at seedling stage under 
control conditions. Iranian Journal of Pulses Research, 14(2), 181-210. (In 
Persian with English Abstract). https://doi.org/10.22067/ijpr.2023.80535.1050 

Received: 14-01-2023 
Revised: 24-04-2023 
Accepted: 13-06-2023 
Available Online: 21-02-2024 

 

Introduction 
Salinity stress is one of the most vital abiotic stresses which limits the production of crops. In recent decades, the 

area under chickpea cultivation in Iran has tripled, but unfortunately, its yield has decreased from 610 to 500 Kg per 
hectare. The main reason for this reduction is the allocation of marginal lands under rain-fed conditions to chickpea 
cultivation. However, environmental stresses are the most critical factors of yield loss that can decrease chickpeas 
production significantly. The growth of chickpea is susceptible to salinity, and salinity stress affects their yield by 
affecting plant growth and symbiotic bacteria. Considering the current extent of salt-affected lands in Iran and in order 
to maintain and increase the area under chickpea cultivation, it is necessary to select the salt-tolerant genotypes. 
Therefore, this study was carried out to determining the salinity tolerance threshold of Kabuli -type chickpea genotypes. 

 
Materials and Methods 

The experiment was a split-plot randomized complete block design (RCBD) with three replicates at the research 
greenhouse of the faculty of agriculture of Ferdowsi University of Mashhad, Iran, in 2020. Chickpea germplasm, 
including 70 Kabuli type chickpea genotypes, were provided from the Mashhad chickpea collection at the Research 
Center for Plant Science, Ferdowsi University of Mashhad. Two weeks after seed planting, the salinity treatments 
included 12 and 16 dS.m-1 sodium chloride and 0.5 dS.m-1 (tap water) as control was applied. The recirculating nutrient 
system was applied, the nutrient solution was replaced weekly, and the salinity of nutrient solution was adjusted daily, 
but no acidity adjustments were made in the Hoagland solution. The plant height was measured before and after four 
weeks of applying salinity stress, and then the difference in plant height was calculated. Four weeks after salinity 
application, survival percentage, leaves survival, plant height, leaf electrolyte leakage, osmotic potential, shoot dry 
weight, and Na to K ratio were measured. Salinity tolerance indexes, including stress tolerance (TOL), mean 
productivity (MP), stress susceptibility index (SSI), geometric mean productivity (GMP), and stress tolerance index 
(STI), were calculated based on the shoot dry weight and separately for 12 and 16 dS.m-1 compared to the control 
treatment. Data were analyzed using Minitab 16 software, and the mean comparison was performed by Duncan 
Multiple Range Test (DMRT) at a 5% probability level. Interrelationship among different traits was calculated using 
Pearson's correlation analysis. STATISTICA 8.0 and SPSS 27 soft wares also performed a cluster analysis (based on 
Euclidean distance) and principal component analysis (PCA). 

 
Results and Discussion 

The results showed that for the salinity levels of 12 and 16 dS.m-1, 65 and 28 genotypes had a survival between 76 
-100%, respectively. With the decrease in the survival percentage in 16 dS.m-1, the average percentage of leaf survival 
also decreased. With increased salinity levels from 12 to 16 dS.m-1, electrolyte leakage in the survival range of 76 -100, 
51 -75, and 26 -50% increased by 8, 25, and 12%, respectively. With increased salinity levels from 12 to 16 dS.m-1, in 
survival ranges of 0 -25, 26 -50, 51 -75, and 76 -100%, shoot dry weight decreased by 15, 11, 36, and 14%. With 
increased salinity levels from 12 to 16 dS.m-1, the shoot Na to K ratio in the survival range of 26-50% did not change, 
and in the survival range of 0 -25, 51 -75 and 76 -100%, it increased two and nine times and 22% respectively. The 
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highest average shoot Na to K ratio was also observed within the survival range of 0 -25%. In 12 and 16 dS.m-1, two 
genotypes, MCC1467 and MCC1394, were superior to other genotypes in most studied traits. The genotypes of the 
third cluster had a higher relative advantage for salinity tolerance. 

 

Conclusions 
In general, the results showed the diversity between chickpea genotypes under salinity stress. In 12 and 16 dS.m-1 

salinity, MCC1467 and MCC1394 were superior to other genotypes in most studied traits. In saline conditions plant 
survival had a positive and strong correlation with leaf survival. In the saline condition, genotypes that can maintain 
their normal physiological function can maintain and expand more leaf area, which ultimately leads to more biomass 
production. The genotypes of the third cluster had a more advantage for salinity tolerance. Due to this study being 
conducted in greenhouse conditions, it is recommended to check the salinity tolerance of superior genotypes in field 
conditions. 
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 اي در شرايط کنترل شده هاي نخود تيپ کابلی در مرحله گياهچه تنوع تحمل به شوري ژنوتيپ
 

 
 2نی، محمد جواد احمدي لاهيجا3، احمد نظامی*2، جعفر نباتی 1فرزانه صفدري

 24/10/1401تاریخ دریافت:  

 23/03/1402تاریخ پذیرش:  
 

 چکيده

های خردشده در قالببط حببرو ب ببو   صورت کرتهای نخود، بهگزینی تحمل به شوری ژنوتیپهدف به این مطالعه با
(  m.dS 16-1و    12اجببرا شببدر شببوری در دو سببط     1399د در سال  کامل تصادفی با سه تکرار در دانشگاه فردوسی مشه

هببای فر ببی قببرار گرف نببدر  ژنوتیپ نخببود در کرت  70های اص ی و   آب شرب(، در کرت  m.dS 5/0-1ک رید سدیم و شاهد  
دار  درصببد برخببور  76-100ژنوتیپ، از بقببای بوتببه بببین    28و    65ترتیط  به  m.dS 16-1و    12ن ایج نشان داد که در شوری  

  نشببت  dS.m 16-1  بببه  12  از  یشور  شیافزا  بابرگ نیز کاهش یافتر    ی، درصد بقاm.dS 16-1در  بقا  بودندر با کاهش درصد  
  12و    25  ،8  میزانبببه  طیترتبببهدرصببد،    26-50و    51-75 یبقببا یهادامنه و درصد 76-100 یدامنه بقا در هاتیالک رول
و    51-75  ،26-50،  0-25  یبقببا  یهادر دامنببهوزن خشبب     dS.m 16-1بببه    12از    یشببور  شیبا افزار  افتی  شیافزا  درصد

در دامنببه    dS.m 16  ،1-Na.K-1  بببه  12  از  یشور  شیافزا  با  رافتی  کاهشدرصد    14و    36،  11،  15  زانیمبهدرصد    76-100
  22و    برابببر  2  و 9ترتیط بببهدرصببد  76-100و  51-75، 0-25 یبقببا یهادامنه در ونداشت  یرییتغدرصد  26-50 یبقا

ر در  شببد مشبباهدهدرصد  0-25 یبقا دامنه در ییهوااندام  میبه پ اس مینسبت سد نیانگیم  نیش ریر بافتی  شیافزادرصد  
ها بودندر  مطالعه برتر از سایر ژنوتیپ در بیش ر صفات مورد MCC1394و  MCC1467دو ژنوتیپ   dS.m  16-1و    12شوری  
ای  از برتری نسبی تحمل به شوری برخوردار بودندر بببا توجببه بببه گ خانببه  ایهای گروه سوم حاصل از تجزیه خوشهژنوتیپ

 گرددرهای برتر در شرایط مزر ه توصیه میبررسی تحمل به شوری ژنوتیپ  ،بودن این پژوهش
 

 ، پ اسیم، سدیم، نشت الک رولیت، وزن خش  بوتهءبقا هاي کليدي:هواژ
 

 1مقدمه
زمین هس ند   های حبیعیهای مح ول یکی از ویژگینم 
ها وجبود هبا و سبن بها، آ در تمام خامقدار کم  بهو معمولاً  

انباش گی فراتر از نسبت معینی از این مواد مح ول در اماّ    د؛ندار
و  هبانابایب شور یهاخا شودر خا ، با ث شور شدن خا  می

 هاو سبولفاتسدیم ک رید   مدتاً تحت تأثیر    خش مهیمناحق ن
تبنش شبوری یکبی از  ر( 2019et alDagar ,.  شبوندیم جبادیا

ولیبد تخش  است کبه  های مهم در مناحق خش  و نیمهتنش
هبای کنبدر در خا محصولات زرا ی را با محدودیت مواجه می

دسببی  چهببارشببور هببدایت الک ریکببی  صبباره اشبببا  بیشبب ر از 
اسبتر   کالسبمگبا پا  2/0زیمنس بر م ر و فشار اسمزی حبدود  

ها، موجط حد یون  از  یشبتواند از حریق تجمع  تنش شوری می
تنش خشکی و همچنین  دم تعادل  ناصر غبذایی، ببر رشبد و 

، تبنش شبوری اغ بط ببراین لاوهگبذار باشبدر  تأثیرنمو گیاهان  

 
وه رگههه ندو ااهههی انااهههیند  ، دانشههه کا شناسیناههه  ااسههه ترتیب بههه  -3و  2، 1

 گنه فردوا  مشه ، مشه ، ا ران.دانش  ، دانشک ه ششنوازاکژا،  اگروتکیکل
 jafarnabati@um.ac.ir)                                   نک سی ه مسئکل: -*)

های اکسیژن فعال با تنش اکسبیداتیو همبراه دلیل تولید گونهبه
 (رGhosh et al., 2020است  

در گببروه اولببین گیاهببان ( .Cicer arietinum L  نخببود
هبا پروتئینانسان کشبت شبده اسبتر    ی هوسای است که بهدانه

et  Tan دهنبد درصد از کل دانه نخود را تشکیل می 20حدود 

., 2021alها اتردرصد دانه نخود از کربوهیبد 65تا  60حدود  (ر
ساکاریدها، تشکیل شده و دارای انوا  فیبرهای غذایی شامل پ ی

 (ر  2021et alKaur ,.ها است  الیگوساکاریدها، لیگنین و موم

 467000سط  زیر کشت نخود در ایبران    ،2010در سال  
سط    2015تن بود که در سال    554462هک ار با میزان تولید  

تبن   513677هک ار و میزان تولیبد ببه    395000به    زیر کشت
سبط  زیبر  2018این در حالی است که در سبال   رافتیکاهش  

هک بار افبزایش یافبت و میبزان تولیبد ببه   470000کشت ببه  
سط  زیر کشت و  ،(ر در ایرانFAO, 2018  تن رسید 661386

ننبد شبرایط آب و ا وامبل مخ  فبی م  تأثیر م کرد نخود تحت  
سط  زیبر   کاهشی ک ی دولت استر  هاهوا، نیاز بازار و سیاست

اخ صبا  ارایبی دیبم و  دلیلبهتواند  می  ،کشت نخود در ایران
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از  ی محیطبیهاتنش حال، ینا با باشدرکم بازده به کشت نخود 
باشبند کبه در دهنده محصول میین  وامل کاهشترمهم  جم ه

های هبرز از ری، سرما، آفات و   فوتنش خشکی، ش  ،این میان
از گیاهبان  نخبود (رKanuni, 2016  باشبندمی هباآنین ترمهم

ببر رشبد گیباه و  تبأثیرحساس به شوری است و تنش شوری با 
 Amini گبذارد می تبأثیرهای همزیست بر  م کبرد آن باک ری

adkhah, 2012DDehaghi & مطالعه اثبر تبنش  ،(ر با این وجود
شوری بر نخود نشبان داده اسبت کبه ایبن گیباه از تنبو  قاببل 

 ,.Nabati et al ای در تحمل به شوری برخوردار است  ملاحظه

2018; Nasiri et al., 2021; Nabati et al., 2022a ر تجمع یون)
های ف وسن زی از  وامل دانهسدیم در برگ نخود و کاهش رن 

پذیری گیاه نخود در مقابل تبنش شبوری هسب ندر اص ی آسیط
شوری سبط اخب لال در رشبد گیاهچبه نخبود و کباهش حبول 

زیبرا در شبرایط تبنش  ،شبودچه ایبن گیباه میچه و ساقهریشه
های مضر سدیم و ک ر در مقایسبه ببا شبرایط یون  عری تجمشو

 ,Farhoudi & Dongیاببد  افبزایش می چنبد براببربدون تنش 

 (ر2015
بهببود در    تبوجهیقاببل  های  پیشبرفت  ،های اخیردر دهه

 هبایویژگیهای زرا بی ببا توجبه ببه  تحمل به شوری در گونه
و صفات مؤثر بر تحمبل ببه شبوری    یولوژیمورفولوژی  و فیز

گیباه تحمبل    زمینه میبزان  احلا ات دراماّ    صورت گرف ه است،
 پژوهشبگرانبسبیاری از  .محبدود اسبت  شبوری  نخود به تبنش

 کهیدرصبورت  ،تحمل به شبوری  راس ای  که ان خاب در  مع قدند
بسببیار  ،هببای شبباخم و م مببایز باشببندها دارای ویژگیگونببه
 Dharamvir etباشبند  سط  سب ولی می لعه درتر از مطاراحت

al., 2018وجود نم  در خا  سبط کاهش ف وسن ز، افزایش  (ر
تنفس، سن ز پروتئین، اخ لال در م ابولیسبم اسبید نوک ئیب ، 
کاهش پ انسیل اسمزی و م عاقط آن، کاهش قاب یت دس رسبی 

ین، ببالا ببودن مقبدار ندر همچشوهای ریشه میآب برای س ول
هبم خبوردن   ی مح ول خا  منجر به سمیت یونی و برهانم 

تعادل یونی، کاهش جذب پ اسیم، منیزیم و ک سبیم و افبزایش 
(ر بررسی اثر تبنش  2018et alNabati ,.گردد  غ ظت سدیم می
کبه   دشبان داهبای ف وسبن زی نخبود کباب ی نشوری بر ویژگی
های گیاه نخود به تبنش شبوری م فباوت اسبت واکنش ژنوتیپ

 ., 2023et al Nasiriر) 
دلیل افبزایش تبخیبر آب و ببهغ ظت بالای نم  در خا  

حفظ مقدار ببیش از حبد نمب  در گیاهبان، تبنش خشبکی را 
( و از حریق ا مال تبنش et al Analin.2020 ,کند  تحمیل می

 Chenaraniرسباند  اکسیداتیو به ساخ ارهای س ولی آسیط می

., 2014et alتواند آسیط های نم  میس ولی یون(ر تجمع درون
et n Analiزیادی به می وکندری و ک روپلاست گیاه وارد کنبد  

., 2020laکنبد و تبأخیر تنظیم هورمونی را مخ ل می ،(ر شوری
در و کاهش تعداد گبل و غبلاف را در پبی دارد کبه   دهیگلدر  

دهبد ی و کیفبی گیباه نخبود را کباهش می م کرد کمّب  نهایت،
 ., 2017et al Farooq). 

هبای پژنوتی های مقاب ه با تنش شوری، گزینشیکی از راه
ببه گسب رش ارایبی شبور در   با توجبهم حمل به شوری استر  

منظور حفظ و افزایش سط  زیر کشبت نخبود، ارزیبابی بهایران  
 منظوربببههببای نخببود نسبببت بببه تببنش شببوری، پاسببخ ژنوتیپ

 رو،  از اینهای م حمل به شوری یروری استر  ینی ژنوتیپگزبه
برتبر در   هباییپان خباب مقبدماتی ژنوت  ببا هبدفاین پژوهش  

 شرایط تنش شوری انجام شدر
 

 هامواد و روش
هببای کامببل تصببادفی حببرو ب و ایببن مطالعببه در قالببط 

 یقباتیتحق گ خانبهدر های خردشده در سه تکرار صورت کرتبه
اجرا   1399در سال    مشهد  یدانشکده کشاورزی دانشگاه فردوس

ژنوتیببپ نخببود کبباب ی از بانبب  بببذر حبوبببات  70شببدر تعببداد 
ه   وم گیباهی دانشبگاه فردوسبی مشبهد تهیبه شبدر دپژوهشک

هبای نخبود  نوان کبرت اصب ی و ژنوتیپببهتیمارهای شبوری  
 نوان کرت فر ی در نظر گرف ه شدر اب دا بذرها در آزمایشگاه به

دار شدند و در ان هبای آررمباه ببه گ خانبه در پ ری دیش جوانه
مبای دو    25±3من قل شدندر م وسط دمای گ خانه در حی روز  

گراد ببود و هبیگ گونبه نبور مصبنو ی درجه سان ی  18±2شط  
اس فاده نشدر کشت در شرایط هیدروپونی   کشبت در ماسبه( 

ای کبه از الب  دو اجرا شد، ببه ایبن منظبور از ماسبه رودخانبه
 نوان بسب ر ببه  ،م ری  بور کرده و کاملاً شس ه شده ببودمی ی

این پبژوهش  نی  درکشت اس فاده شدر سیس م کشت هیدروپو
م ری بود و در هر جعبه شبش سان ی  40×60جعبه    108شامل  

بذر اس فاده شبد و از هبر   60ژنوتیپ کشت شدر در هر جعبه از  
م ر کشبت فاص ه پبنج سبان یبهدار شده  بذر جوانه  10  ،ژنوتیپ

 5/0ها دو هف بببه اب بببدایی ببببا آب معمبببولی  شبببدر گیاهچبببه
ظور تبأمین  ناصبر نمببهر  زیمنس بر م بر( آبیباری شبدنددسی

نیباز گیباه از مح بول غبذایی هوگ نبد ببا هبدایت   غذایی مبورد
 & Hoaglandالک ریکی دو دسی زیمنس بر م ر اس فاده شبد  

Arnon, 1950دار ببه (ر دو هف ه بعبد از ان قبال ببذرهای جوانبه
منس دسی زی  16و    12محیط کشت، تنش شوری در دو سط   

 آب شبرب(، ا مبال شبدر  5/0م بر ک ریبد سبدیم و شباهد  ببر
سیس م تغذیه در این مطالعه سیس م بس ه بود و مح ول غذایی 

کرد و هبر هف به ببا تعبوی  حور م ناوب گردش میدر بس ر به
 شدرتنظیم  مورد نظرمح ول هوگ ند بر اساس سط  شوری 
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ال ارتفا  بوته قبل از ا مبال تبنش شبوری و پبس از ا مب
برداری و سبسس اخب لاف ارتفبا  بوتبه شبوری یادداشبت  تنش
گیری شدر چهار هف ه پس از ا مال تنش شوری و پبس از اندازه
منظور ببهببرگ،    یبوتبه و درصبد بقبا  یگیری درصد بقبااندازه

 & Sairamهبا  تعیین برخبی صبفات شبامل نشبت الک رولیت

Tyagi, 2004یزیل اسببم( و پ انسبب  Voet et al., 2001 از )
 گیری شدریاف ه نمونهترین برگ کاملاً توسعهجوان

از حریق شمارش تعداد بوتبه   (%SU)گیاهان    یدرصد بقا
و چهار هف ه پس از ا مبال   (A)زنده قبل از ا مال تنش شوری  

 (ر1محاسبه شد  معادله   (B)تنش شوری 
  = %SU                                              (  1معادله  

، 76-100ببه چهبار گبروه    هبا، ژنوتیپبقابر اساس درصد  
 بندی شدندرحبقهبقا درصد   0-25و    26 -50،  75-51

و تعداد کل برگ   (A مانده  در هر ژنوتیپ، تعداد برگ باقی
 B)  ببرگ    یبوته شمارش شدند و درصد بقا LS%)  اسباسر  بب 

 محاسبه شدر 2معادله  
  = %LS                                             (  2معادله  

ی ارتفبا  نهبایی بوتبه چهار هف ه پس از ا مال تنش شور
 48  ها برداشت و وزن خشب  گیاهبانثبت گردید و سسس بوته

گراد درجببه سببان ی 70سببا ت پببس از قببرار گببرف ن در آون 
 خشب   نمونبه  گبرممی ی  250  از  اسب فاده  شبدر ببا  گیریهانداز

 دسبب گاه بببا های هببواییانببدام پ اسببیم و سببدیم شببده آسببیاب
 (رTandon, 1995  شد تعیین(  UK-Jenway  ف وم رف یم

های ریایی زیر، شاخم  هایمعادلههمچنین با اس فاده از  
اسباس مقبدار تولیبد   وری برمخ  ف ارزیابی میزان تحمل به ش

صورت مجزا، برای هر توده  وزن خش  اندام هوایی( و بهزیست
زیمنس بر م ر نسببت ببه دسی 16و  12ی  از تیمارهای تنش  

 محاسبه شدر  شاهد

 sY - p=Y 1TOL                          شاخم تحمل  (:3 معادله  
 s+YpY=( 2MP(/2          وری م وسطشاخم بهره  :(4معادله  

 شاخم حساسیت به تنش  :(5معادله  
SSI3 =(1-Ys/Yp)/(1-Ȳs/Ȳp) 

 وری شاخم میانگین هندسی بهره  :(6معادله  
GMP4 =(Yp×Ys)0.5  ، 

   شاخم تحمل به تنش  :(7معادله  
STI5 =(Yp×Ys)/(Ȳp)2 

 
1- Stress tolerance  
2- Mean productivity 

3- Stress susceptibility index 

4- Geometric mean productivity 

5- Stress tolerance index 

: تولیبد مباده خشب  ژنوتیبپ در Ys  ها،که در این معادله
در شبرایط ببدون   ژنوتیبپ: تولید ماده خش   Ypشرایط تنش،  

ها در شرایط : میانگین تولید ماده خش  ک یه ژنوتیپȲpتنش،  
ها در : میانگین تولید ماده خش  ک یه ژنوتیپȲs  و  بدون تنش

 باشدرشرایط تنش می
بببا  هببایکنببواخ ی واریانس و هبباداده بببودن نرمببال آزمببون

 ببه  ای، تجزیبهخوشبه  و تجزیبه  Minitab16  افزارنرم  اس فاده از
 ببا اسب فاده از بعبدی دو نمودارهبای ترسبیم  و  اص ی  هایهفمؤل
 تأییبد  برای  .انجام شد  STATISTICAو    SPSS27افزارهای  نرم

م غیبره و   چنبد  تجزیه واریانس  از  شده،  انجام  بندیگروه  صحت
 بررسبی  منظورببههمچنبین    .شد  اس فاده  تشخیم،  تابع  تجزیه
 سبه میبانگینیمقا ه،مبورد مطالعب صفات  لحاظ  از  هاگروه  تفاوت
 آزمبون  از  اسب فاده  با  هاداده  میانگین  مقایسه  .شد  انجام  هاگروه

 درصبد  پبنج  اح مبال  سبط   در(  LSD   دارمعنی  تفاوت  حداقل
 گرفتر انجام

 

 نتایج و بحث
تبنش  یمارهبایت  در  نخود  هاییپژنوت  یدرصد بقا  بررسی

 حفبظ  ببه  قبادر  هباژنوتیپ  همبه  ،شاهد  درنشان داد که    یشور
 فراوانببی درصببد بررسببی(ر 1 جببدول  بودنببدبقببا  درصببد 100

 نشان م ر بر زیمنسدسی 12  شوری  تنش  تأثیر  تحت  هاژنوتیپ
-100  ببین(،  ژنوتیبپ  65   هایپدرصد از ژنوت  93  یکه بقا  داد
-25  ی( بقبایپژنوت  دو   هایپدرصد از ژنوت  سه  ودرصد بود    76
 55 م بر، ببر زیمنسدسی 12 شوری شتن درداش ندر  درصد  0

 بررسبی(ر  البف  1شبکل     بودند  درصد  100  یبقا  دارای  ژنوتیپ
 16 شببوری تببنش تببأثیر تحببت هبباژنوتیپ فراوانببی درصببد

 هباژنوتیپ  از  درصبد  40  یبقا  که  داد  نشان  م ر  بر  زیمنسدسی
 هاژنوتیپ از درصد 48 و  بود  درصد  76-100  بین(،  ژنوتیپ  28 
 16  شبوری  تبنش  درر  داش ند  درصد  0-25  یبقا(،  ژنوتیپ  34 

بودنبد   درصد  100  یبقا  دارای  ژنوتیپ  20  م ر،  بر  زیمنسدسی
 (رالف 1شکل   رف ند بین از حور ک یبه ژنوتیپ چهار  و
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 هاي بقا چهار هفته پس از اعمال تنش شوري رتفاع بوته )ب( نخود در دامنهامتوسط تعداد ژنوتيپ )الف( و  -1شکل 

Fig. 1- Number and plant height of chickpea genotypes in survival ranges after four weeks salinity 
 

 هاي نخود کابلی در ژنوتيپ بقا اثر تنش شوري بر درصد   -1جدول 

Table 1- Effect of salinity stress on survival percentage in chickpea genotypes 
 ژنوتيپ 

Genotype 

0.5 12 16  
 ژنوتيپ 

Genotype 

0.5 12 16 

 زیمنس بر متر(  )دسی 
)1-(dS.m 

 زیمنس بر متر(  )دسی   
)1-(dS.m 

 

MCC1303 100 100 14.7  MCC1526 100 78.0 13.3 
MCC1311 100 90.0 80.0  MCC1529 100 100 4.67 

MCC1312 100 100 57.0  MCC1545 100 100 19.3 

MCC1314 100 100 100  MCC1551 100 100 90.0 

MCC1320 100 100 100  MCC1553 100 100 100 

MCC1348 100 100 100  MCC1557 100 100 13.3 

MCC1354 100 100 0.00  MCC1558 100 100 13.3 
MCC1356 100 100 14.7  MCC1567 100 100 30.0 

MCC1357 100 100 100  MCC1578 100 100 100 

MCC1358 100 100 14.7  MCC1580 100 100 4.33 
MCC1372 100 100 3.33  MCC1584 100 100 100 

MCC1381 100 100 3.33  MCC1585 100 100 100 

MCC1390 100 100 0.00  MCC1587 100 100 100 
MCC1394 100 83.0 5.67  MCC1606 100 100 100 

MCC1395 100 100 60.0  MCC1613 100 100 3.33 

MCC1431 100 100 70.0  MCC1625 100 100 3.67 
MCC1447 100 100 100  MCC1626 100 100 100 

MCC1449 100 100 3.33  MCC1631 100 100 13.3 
MCC1451 100 100 3.33  MCC1636 100 100 100 

MCC1452 100 90.0 19.3  MCC1639 100 58.3 17.0 

MCC1458 100 100 3.33  MCC1641 100 90.0 16.7 

MCC1465 100 89.0 70.0  MCC1646 100 100 89.0 

MCC1466 100 100 3.67  MCC1692 100 100 100 

MCC1467 100 90.0 80.0  MCC1730 100 100 100 
MCC1473 100 89.0 3.33  MCC1760 100 100 4.67 

MCC1478 100 100 50.0  MCC1782 100 100 100 

MCC1484 100 100 13.3  MCC1808 100 100 100 
MCC1489 100 26.7 4.67  MCC1828 100 80.0 80.0 

MCC1501 100 13.3 0.00  MCC1834 100 100 90.0 

MCC1512 100 100 13.3  MCC1865 100 100 80.0 
MCC1514 100 19.3 0.00  MCC1966 100 100 100 

MCC1515 100 100 50.0  MCC2122 100 100 89.0 

MCC1516 100 33.3 33.3  MCC2166 100 100 11.0 
MCC1518 100 100 90.0  MCC2168 100 90.0 80.0 

MCC1525 100 100 13.3  MCC2190 100 100 3.33 

 منابع تغييرات

S.O.V. 

 تکرار 
Replication 

 شوري

Salinity 

 aخطاي 

Error a 

 ژنوتيپ 

Genotype 

ژنوتيپ  × شوري  

Salinity × genotype 

 خطا 

Error 

 ضریب تغييرات 
C.V (%) 

LSD0.05 

 درجه آزادی 

 d.f 
2 2 4 69 138 414 5.918 3.093 

 میانگین مربعات

 Mean of 
squares 

582** 165017** 286 2535** 1926** 22.7   

MCC ،ک کسیون نخود بان  بذر مشهد :LSDدار، : حداقل تفاوت معنیns** دار در سط  اح مال ی  درصد دار در سط  اح مال پنج درصد و معنیدار در سط  اح مال پنج درصد، معنیترتیط غیر معنیبه :، * و 
MCC: Mashhad Chickpea Collection, LSD: Last significant difference, ns, ** and *: Non significant and significant at 1% and 5%, respectively. 
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 گیباهدر    یسبم  هباییونمنجبر ببه تجمبع    یشبور  تنش
 دم تعادل   ،غشا  به  یطبا ث آس  یسم  هاییون  ینا  که  شود،می

 مهار  رشد،  هایکنندهتنظیم  سطوو  تغییر  غذایی،در جذب مواد  
 ف وسبن ز  از جم به  م ابولیب   فرآینبدهای  در  لالاخ   و  آنزیمی

 et alSoni ,.   شودمی  گیاه  مرگ به منجر  ،در نهایت که  شودمی

 م ر  بر  زیمنسدسی  12  یشور  تنشدر    ،مطالعه  ینا  در  (ر2021
 تغییبرات  دامنبهامّبا    ،بودنبد  بقبا  حفظ  به  قادر  هاژنوتیپ  تمامی

 16  شبوری  تبنش  درر  بود  م غیر  درصد  100  تا  13  از  هاژنوتیپ

 بقبا  درصبد  100  حفظ  به  قادر  ژنوتیپ  20  م ر،  بر  زیمنسدسی
ببا دارا ببودن  هباژنوتیپ ایبن ،رسدمی نظر  به(ر  1جدول     بودند
 ببر زیمنسدسبی 16 و  12  شبوری  تبنشدرصد بقا در    ینبالاتر
 به بر رشد به  موفق  که  اشندب  م حم ی  هایژنوتیپ  گروه  در  م ر
ن ایج بررسی اثر تنش شوری بر   راندشده  شوری  تنش  شرایط  در
های نخود تیپ دسی نیبز حباکی از تنبو  در ببین ژنوتیپ  یبقا

( کبه ببا Nabati et al., 2022aهای مورد مطالعبه ببود  ژنوتیپ
 ن ایج آزمایش حایر مطابقت داردر

 

 هاي نخود کابلی متر( در ژنوتيپ اثر تنش شوري بر ارتفاع بوته )سانتی  -2ول  دج

Table 2- Effect of salinity stress on plant height (cm) in chickpea genotypes 

 ژنوتيپ 
Genotype 

0.5 12 16  
 ژنوتيپ 

Genotype 

0.5 12 16 
 زیمنس بر متر(  )دسی

)1-(dS.m 
 

 زیمنس بر متر(  )دسی
)1-S.m(d 

MCC1303 21.0 11.2 10.3  MCC1526 23.3 17.0 3.80 

MCC1311 19.7 15.5 12.3  MCC1529 19.8 12.5 12.2 

MCC1312 14.5 12.0 9.30  MCC1545 12.7 11.7 8.7 
MCC1314 17.0 11.8 10.3  MCC1551 17.2 13.8 12.7 

MCC1320 25.2 14.7 14.3  MCC1553 17.3 12.5 7.00 

MCC1348 16.0 13.8 8.20  MCC1557 21.0 14.8 15.0 

MCC1354 20.8 14.3 10.2  MCC1558 22.2 13.5 10.7 

MCC1356 17.8 16.7 14.0  MCC1567 15.7 9.70 13.0 

MCC1357 17.5 9.30 10.7  MCC1578 20.5 15.3 13.3 
MCC1358 23.7 15.5 12.3  MCC1580 18.3 11.3 10.3 

MCC1372 19.0 11.0 9.30  MCC1584 17.0 14.7 10.0 

MCC1381 16.2 14.0 11.2  MCC1585 24.2 13.8 12.3 
MCC1390 16.7 13.3 9.50  MCC1587 14.3 14.0 10.0 

MCC1394 23.3 16.8 8.20  MCC1606 19.0 13.5 11.7 
MCC1395 24.2 17.8 9.70  MCC1613 24.7 13.0 10.3 

MCC1431 25.3 19.2 13.0  MCC1625 20.3 14.2 8.70 

MCC1447 27.7 15.3 10.0  MCC1626 21.7 13.7 8.70 
MCC1449 18.7 12.3 9.70  MCC1631 21.5 11.8 9.00 

MCC1451 17.3 11.0 8.00  MCC1636 19.2 12.7 12.3 

MCC1452 18.5 12.7 11.3  MCC1639 17.5 15.1 11.7 
MCC1458 17.3 11.7 11.3  MCC1641 19.3 11.8 9.70 

MCC1465 25.2 12.3 8.70  MCC1646 18.3 14.8 14.8 

MCC1466 29.5 23.2 18.5  MCC1692 18.7 12.7 8.00 

MCC1467 25.7 18.3 14.3  MCC1730 14.8 13.7 10.3 

MCC1473 19.0 12.3 12.7  MCC1760 22.5 14.3 12.0 

MCC1478 18.0 13.8 13.7  MCC1782 16.3 10.0 12.0 
MCC1484 22.5 14.3 8.50  MCC1808 23.3 13.2 13.2 

MCC1489 15.3 11.3 6.80  MCC1828 18.0 12.0 12.3 

MCC1501 15.5 9.70 7.00  MCC1834 16.8 12.8 10.3 
MCC1512 22.0 13.0 10.0  MCC1865 21.3 12.2 8.70 

MCC1514 19.3 11.0 3.50  MCC1966 15.3 13.7 8.70 

MCC1515 34.5 20.7 17.8  MCC2122 23.2 13.3 9.70 
MCC1516 20.8 13.3 13.0  MCC2166 24.7 14.0 8.00 

MCC1518 20.3 14.7 9.00  MCC2168 21.5 12.2 13.0 

MCC1525 20.3 12.3 10.7  MCC2190 26.0 19.8 13.5 

 منابع تغييرات 

S.O.V. 

 تکرار 
Replication 

 شوري 

Salinity 

 aخطاي 

Error a 

 ژنوتيپ 

Genotype 

ژنوتيپ  × شوري  

Salinity × genotype 

 خطا

Error 

 ضریب تغييرات 

C.V  )% ( 
LSD0.05 

 درجه آزادی 

d.f 
2 2 4 69 138 414 17.917 2.95 

  میانگین مربعات
Mean of squares 

7.64ns 4834.54** 22.89 55.83** 14.34** 7.13   

MCC  ،ک کسیون نخود بان  بذر مشهد :LSDدار، : حداقل تفاوت معنیns** دار در سط  اح مال ی  دار در سط  اح مال پنج درصد و معنیمعنی دار در سط  اح مال پنج درصد،ر معنیط غیترتیبه :، * و

 درصدر 

MCC: Mashhad Chickpea Collection, LSD: Last significant difference, ns, ** and *: Non significant and significant at 1% and 5%, respectively. 
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وری تحبت تبنش شببقبا  های  در دامنهوته  رتفا  ببررسی ا
زیمنس ببر م بر، م وسبط دسبی  12ان داد در تنش شبوری  نش

درصد کاهش یافبت و بیشب رین   34ارتفا  بوته نسبت به شاهد  
درصبد ببودر م وسبط   75-51  یمیانگین مربوط ببه دامنبه بقبا

زیمنس ببر م بر، در دسبی  16و    12بوته در تنش شوری    ارتفا 
 16شوری  درصد تقریباً مشابه بود و در تنش    0-25  یدامنه بقا

 76-100و    51-75  یهای بقبازیمنس ببر م بر، در دامنبهدسی
درصببد کبباهش یافببت و  26و  48میزان بببهترتیط درصببد بببه

درصبد   26-50  یبیش رین م وسط ارتفبا  بوتبه در دامنبه بقبا
 16و  12(ر در تبببنش شبببوری ب 1شبببکل مشببباهده شبببد  

ه در ژنوتیببپ ا  بوتبببببر م ببر، بیشبب رین ارتفبب زیمنسدسببی
MCC1466 ر2جدول     مشاهده شد) 

ها قبل از ا مال تنش شوری و چهار هف ه پبس ارتفا  بوته
اخب لاف   رونبد  گیری شبدر بررسبیاز ا مال تنش شوری انبدازه

 وری درقبببل از تببنش و پببس از ا مببال تببنش شبب بوتببه ارتفببا 
ببر   زیمنسدسی  12  یشور  شنت  که درنشان داد  بقا    هایدامنه
 یارتفا  بوته مربوط به دامنه بقااخ لاف    م وسط  یش رینم ر، ب

بوته مربوط ببه  اخ لاف ارتفا م وسط  ینکم ر  ودرصد    75-51
 تبنش  درر  (البف  2شکل     شد  مشاهدهدرصد    0-25  یدامنه بقا

 ،بقببا یهادامنببه تمببامی دربببر م ببر  زیمنسیدسبب 16 یشببور
 12 شببوری تببنش بببه نسبببتارتفببا  بوتببه اخبب لاف  میببانگین

اخب لاف   میبانگین  بیشب رینبر م ر کم بر ببود و    زیمنسدسی
 ر(3جدول  بود  درصد    51-75  یارتفا  بوته مربوط به دامنه بقا

 کند،می  مخ ل  گیاهان  واکوئل  در  را  یونی  هموس ازی  بالا  شوری
 محبدود را آب اس خراج دهد،می  کاهش  را  هاریشه  یآب  پ انسیل

 et alSun ,.  دهبدمی کباهش را گیباه رشبد سبر ت و کندمی

در  یباهارتفبا  گ یشو افبزا یباهرشبد گ ،یبلدل  ین(ر به هم2017
ات بررسبی همبسب گی صبف  رشبودیکنبد م  شوری  تنش  یطشرا

تفا  بوته با ارتفبا  لاف اردار اخ مثبت و معنی  بیانگر همبس گی
زیمنس ببر دسبی 12(، تبنش شبوری r=79/0**   شاهدبوته در  
زیمنس بببر م ببر دسببی 16( و تببنش شببوری r=67/0**م ببر  

 **54/0=r  ر کاهش ارتفبا  بوتبه در گیباه 10و    9جدول  ( بود)
طالعبه العات نیز گزارش شده که با ن ایج این منخود در سایر مط

 (رDoraki et al., 2018دارد    خوانیهم
 هادرصد برگ  100قادر به حفظ    هاژنوتیپ  همه  ،شاهد  در
 تبنش تأثیر تحت کاب ی نخود  ژنوتیپ  70  بین  ر(4جدول  بودند  
 راز نظب  داریمعنی  تفاوت  م ر،  بر  زیمنسیدس  16  و  12  شوری
 12  ی(ر در تبنش شبور4جدول     شد  مشاهده  برگ  یبقا  درصد

 یبقبا  درصبد  میانگین  ینو کم ر  یش رینب  م ر،  بر  زیمنسیدس
درصبد   0-25درصبد و    76  -100  یدامنه بقا  در  ترتیطبهبرگ  

ر یافبت  کباهش  نیز  گبقای بردرصد  بقا  کاهش    با  ومشاهده شد  
 16 بببه 12 از شببوری شتببن ایشافببز بببام وسببط،  حوربببه

 26-50 یببرگ در دامنبه بقبا یبر م ر، درصد بقا  زیمنسدسی
-100  یو در دامنه بقبا  یافت  افزایش  درصد  14  یزانمبهدرصد  

 16  شبوری  تبنش  درمانبدر    یبباق  ییبردرصد تقریباً بدون تغ  76
 ببرگ  یبقبا  درصبد  ینو کم بر  بیشب رین  م ر،  بر  زیمنسدسی

و   شد  مشاهدهدرصد    0-25و    76-100  یبقا  دامنه  در  ترتیطبه
یافبت   کباهش  گیباه،  یبقبا  درصبد  کباهش  با  برگ  یبقا  درصد

 ر(ب  2شکل  

 

 

 شوري هاي بقا چهار هفته پس از اعمال تنش  نه )الف( و درصد بقاي برگ )ب( نخود در دام متوسط اختلاف ارتفاع بوته -2شکل  
Fig. 2- Δ plant height (A) and leaf survival percentage (B) of chickpea genotypes in survival ranges, after four weeks 

salinity 
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 هاي نخود کابلی متر( در ژنوتيپ اثر تنش شوري بر اختلاف ارتفاع بوته )سانتی  -3جدول  

Table 3- Effect of salinity stress on Δ plant height in chickpea genotypes 

 ژنوتيپ 

Genotype 

0.5 12 16  

 ژنوتيپ 

Genotype 

0.5 12 16 

 زیمنس بر متر(  )دسی
(dS.m-1) 

 
 زیمنس بر متر( )دسی

(dS.m-1) 

MCC1303 15.67 4.83 5.67  MCC1526 16.17 12.33 3.00 

MCC1311 14.67 7.17 5.67  MCC1529 13.17 5.00 2.83 
MCC1312 8.00 6.67 2.67  MCC1545 6.50 6.00 2.67 

MCC1314 13.67 6.50 4.17  MCC1551 7.33 5.67 3.00 

MCC1320 15.00 8.67 5.50  MCC1553 10.50 5.67 0.17 

MCC1348 7.83 6.33 1.67  MCC1557 15.83 9.83 7.50 

MCC1354 8.00 3.17 0.33  MCC1558 11.50 5.00 3.00 

MCC1356 6.83 2.33 2.17  MCC1567 9.83 3.17 5.83 
MCC1357 7.33 2.17 1.67  MCC1578 9.83 4.67 3.50 

MCC1358 15.17 6.00 5.17  MCC1580 7.50 1.67 0.33 

MCC1372 7.67 2.83 1.33  MCC1584 8.83 6.33 3.83 
MCC1381 8.33 5.67 2.83  MCC1585 15.00 5.83 5.67 

MCC1390 13.83 7.17 5.50  MCC1587 8.17 7.67 5.00 

MCC1394 16.33 14.27 5.67  MCC1606 9.83 5.67 3.67 
MCC1395 21.33 14.00 6.83  MCC1613 17.17 6.33 4.33 

MCC1431 14.17 9.50 5.17  MCC1625 11.83 5.83 4.83 

MCC1447 19.50 7.83 1.33  MCC1626 16.83 8.50 5.50 
MCC1449 9.17 4.67 0.33  MCC1631 14.33 4.17 1.67 

MCC1451 6.83 2.50 0.33  MCC1636 14.00 5.83 5.17 

MCC1452 9.33 2.00 1.67  MCC1639 15.00 10.40 5.83 
MCC1458 8.00 0.50 1.50  MCC1641 14.67 5.83 4.67 

MCC1465 19.50 9.17 2.50  MCC1646 14.83 9.17 8.00 

MCC1466 20.83 12.67 9.67  MCC1692 13.00 8.17 3.00 
MCC1467 15.83 9.67 8.17  MCC1730 8.33 5.67 2.83 

MCC1473 9.17 3.83 2.67  MCC1760 17.67 5.67 3.17 

MCC1478 13.83 9.33 6.33  MCC1782 7.67 2.17 2.83 
MCC1484 14.83 7.33 2.50  MCC1808 14.50 7.83 5.67 

MCC1489 7.33 8.67 1.83  MCC1828 11.00 9.83 4.50 

MCC1501 5.83 3.17 0.33  MCC1834 8.17 5.33 3.33 
MCC1512 10.00 2.00 0.67  MCC1865 15.00 4.83 1.67 

MCC1514 12.33 6.50 2.00  MCC1966 8.00 7.17 3.33 

MCC1515 19.17 10.67 2.50  MCC2122 16.33 7.83 3.83 
MCC1516 15.00 7.33 2.00  MCC2166 17.67 10.00 3.67 

MCC1518 13.33 9.00 1.50  MCC2168 13.50 4.33 5.83 

MCC1525 7.50 2.33 1.50  MCC2190 22.17 11.17 5.83 

 منابع تغييرات 

S.O.V. 

 تکرار 
Replication 

 شوري 

Salinity 

a  خطاي 

Error a 

 ژنوتيپ 

Genotype 

ژنوتيپ  × شوري  

Salinity × genotype 

 خطا

Error 

یب تغييرات رض  

CV  )% ( 
LSD0.05 

 درجه آزادی 

 d.f 
2 2 4 69 138 414 33.478 2.967 

ن مربعاتمیانگی  

 Mean of squares 
15.4ns 4302** 23.4 66.4** 13.5** 6.35   

MCC  ،ک کسیون نخود بان  بذر مشهد :LSDدار، : حداقل تفاوت معنیns** دار در سط  اح مال ی  درصدر درصد و معنیدار در سط  اح مال پنج پنج درصد، معنیدار در سط  اح مال ترتیط غیر معنیبه :، * و 
MCC: Mashhad Chickpea Collection, LSD: Last significant difference, ns, ** and *: non-significant and significant at 1% and 5%, respectively. 

 
 بیشب ری  ببرگ  ادتعد  حفظ  توانایی  که  هاییژنوتیپ  وجود

 در  پژوهشگران  به  تواندمی  باشند،  داش ه  شوری  تنش  شرایط  در
نخود کم  کنبدر   یاهگ  شوری  تنشبه    تحمل  منظوربه  یینگزبه
و  MCC1467، MCC1578 یبببپژنوت هبببا،ژنوتیپ میبببان در

MCC1551  بیشب رین  م ر،  بر  زیمنسدسی  16  شوری  تنش  در 
 با بث شبوری تبنش (ر4 جبدول  بودند دارا را برگ  یبقا  درصد
 گیاه  هوایی  اندام  در  یتسم  یجادو ا  ک ر  و  سدیم  هاییون  تجمع

 ایقهبوه  سبسس  و  شبدن  زرد لامبت آن    ینببارزتر  که  شودمی
 ر( 2020et alArif ,.اسبت   ببرگ مبرگ سبسس و هابرگ شدن

ری در گیاه  بدس نیبز کاهش درصد بقای برگ در اثر تنش شو
 Nabatiباشد  که مشابه ن ایج این مطالعه میگزارش شده است 

et al., 2022b).  12بررسی همبس گی صفات در تبنش شبوری 
دار درصبد زیمنس بر م ر بیانگر همبس گی مثبت و معنبیدسی

(ر در تبنش 10جبدول ( بود   r=54/0**برگ با درصد بقا    یبقا
دار مثبت و معنیزیمنس بر م ر نیز همبس گی  دسی  16شوری  

جبدول شد    ( مشاهدهr=87/0**برگ با درصد بقا    یدرصد بقا
(ر10
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 هاي نخود کابلی در ژنوتيپ  بقاي برگاثر تنش شوري بر درصد  -4جدول 

Table 4- Effect of salinity stress on leaf survival percentage in chickpea genotypes 

 ژنوتيپ 

Genotype 

0.5 12 16  

 ژنوتيپ 

Genotype 

0.5 12 16 

 

زیمنس  )دسی

 بر متر( 
(dS.m-1) 

   

زیمنس بر  )دسی

 متر(
(dS.m-1) 

 

MCC1303 100 57.3 42.0  MCC1526 100 75.0 48.0 
MCC1311 100 64.0 57.3  MCC1529 100 72.3 18.3 

MCC1312 100 75.7 63.0  MCC1545 100 71.0 39.0 

MCC1314 100 69.7 63.0  MCC1551 100 83.0 86.3 

MCC1320 100 70.7 65.7  MCC1553 100 68.3 64.3 

MCC1348 100 85.7 68.0  MCC1557 100 70.3 36.0 

MCC1354 100 77.0 0.00  MCC1558 100 82.7 52.7 
MCC1356 100 67.0 42.7  MCC1567 100 56.3 64.0 

MCC1357 100 90.7 85.0  MCC1578 100 97.3 89.0 

MCC1358 100 68.7 52.3  MCC1580 100 72.0 18.0 
MCC1372 100 77.7 22.3  MCC1584 100 95.7 85.0 

MCC1381 100 61.7 18.3  MCC1585 100 76.3 75.0 

MCC1390 100 60.3 0.00  MCC1587 100 89.3 70.0 
MCC1394 100 69.0 23.0  MCC1606 100 81.3 77.0 

MCC1395 100 66.3 57.7  MCC1613 100 67.0 25.0 

MCC1431 100 93.0 63.3  MCC1625 100 69.7 19.0 
MCC1447 100 78.7 68.3  MCC1626 100 82.7 67.0 

MCC1449 100 60.0 27.3  MCC1631 100 57.7 44.7 

MCC1451 100 65.7 24.3  MCC1636 100 75.0 72.7 
MCC1452 100 71.0 45.0  MCC1639 100 68.6 59.3 

MCC1458 100 65.3 27.7  MCC1641 100 64.0 60.7 

MCC1465 100 66.0 63.0  MCC1646 100 71.0 73.3 
MCC1466 100 73.0 19.7  MCC1692 100 71.7 61.7 

MCC1467 100 77.3 90.3  MCC1730 100 85.3 68.7 

MCC1473 100 65.3 25.0  MCC1760 100 62.0 20.7 
MCC1478 100 64.0 64.7  MCC1782 100 82.3 73.7 

MCC1484 100 74.3 39.0  MCC1808 100 82.0 82.0 

MCC1489 100 50.3 22.3  MCC1828 100 75.3 67.3 
MCC1501 100 49.3 0.00  MCC1834 100 66.3 71.0 

MCC1512 100 78.0 44.7  MCC1865 100 63.3 66.3 

MCC1514 100 38.7 0.00  MCC1966 100 93.3 80.3 
MCC1515 100 73.0 70.0  MCC2122 100 81.3 71.7 

MCC1516 100 39.7 35.7  MCC2166 100 67.7 22.3 

MCC1518 100 73.7 63.0  MCC2168 100 59.0 61.3 
MCC1525 100 71.3 48.0  MCC2190 100 58.7 21.0 

 منابع تغييرات 

S.O.V. 

 تکرار 
Replication 

 شوري 

Salinity 

a  خطاي 

Error a 

 ژنوتيپ 

Genotype 

ژنوتيپ  × شوري  

Salinity × 

genotype 

 خطا

Error 

 ضریب تغييرات 

CV  )% ( 
LSD0.05 

 درجه آزادی 

 d.f 
2 2 4 69 138 414 20.038 3.145 

 میانگین مربعات
 Mean of squares 

6453** 131541** 3730 1074** 560** 219   

MCC  ،ک کسیون نخود بان  بذر مشهد :LSDدار، : حداقل تفاوت معنیns** دار در سط  اح مال ی  دار در سط  اح مال پنج درصد و معنیدار در سط  اح مال پنج درصد، معنیترتیط غیر معنیبه :، * و

 درصدر 

MCC: Mashhad Chickpea Collection, LSD: Last significant difference, ns, ** and *: Non significant and significant at 1% and 5%, respectively. 

 

 یارهایمع  از  یکی   نوانبه  هاتیالک رول  نشت  زانیم  از نظر
 یهباپیژنوت ،یطیمح غیرزنده یهاتنش  طیشرا  در  اهانیگ  مهم

 جبدول نشان دادند    یداریمعن  تفاوت  ،یشور  تنش  تحت  نخود
نشبت  نیانگیبم ،م بر ببر منسیزیدسب 12 یشورتنش   در(ر  5

 نیش ریبو    افتی  شیدرصد افزا  28ها نسبت به شاهد  تیالک رول
درصبد  0-25 یدر دامنه بقبا  هاتیالک رول  نشت  درصد  نیانگیم

 منسیزیدسب 16 ببه 12 از یشور تنش شیافزا بار  شدمشاهده  
تحت تنش   اهانیدر گ  هاتیالک رول  نشتصد  در  نیگانیم  ،بر م ر

 و  درصبد  76-100  یدامنبه بقبا  در  کبهحوریبه  ،افبتی  شیافزا
 میزانبببه طیترتبببهدرصببد،  26-50و  51-75 یبقببا یهادامنببه
 شیافبزا  هباتیالک رول  نشبت  نیانگیبمدرصبد    12و    25  هشت،

 م بر  ببر  زیمنسدسبی  12  شوری  تنش  در  ر(الف  3شکل     افتی
، MCC1314  ژنوتیببپ پببنج در هبباالک رولیت نشببت درصببد

MCC1578  ،MCC1631  ،MCC1865    وMCC1467 )
 افبزایش  با(ر  5جدول     یافت  یشافزا  هاژنوتیپ  سایر  در  و  کاهش

 نشبت  میبزان  ،م بر  ببر  زیمنسدسبی  16  به  12  از  شوری  تنش
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 یشافبزا هاژنوتیپ سایر در و کاهش وتیپنژ 26  در  هاالک رولیت
 یشافبزا و  یشور  یلدلبهغشاء    یداسیون(ر پراکس5جدول     یافت

 ین، با بث از ببهیدروژن  پراکسیدآزاد، مانند    یهایکالراد  یدتول

در شبود و  یم  یمهم س ول  یو نشت اجزا  ءغشا  یکسارچگیرف ن  
 Hashem  دشبویم یاهشد گدر ر یمشکلات یجادبا ث ا ن یجه،

., 2019et alر)  

 

 
 هاي بقا چهار هفته پس از اعمال تنش شوري و وزن خشک اندام هوایی )ب( نخود در دامنه  متوسط نشت الکتروليت )الف(  -3شکل  

Fig. 3- Electrolyte leakage (A) and shoot dry weight (B) of chickpea genotypes in survival ranges, after four weeks 
salinity 

 

هبا در برخبی از ارقبام در الک رولیتدلیل کباهش نشبت  
تنش شوری ممکن است ناشی از چنبدین مکانیسبم تطبیقبی 

های سازگار است، ها، تولید م ابولیتباشدر یکی از این مکانیسم
های گیباهی تجمبع کننبد و ببه حفبظ سب ول  توانند درکه می

های بالای شوری کم  کننبدر تعادل اسمزی س ولی در غ ظت
هبای سبازگار ماننبد گبزارش کردنبد کبه م ابولیت پژوهشگران

هببا و پببرولین و گ یسببین ب ببائین در کبباهش نشببت الک رولیت
محافظت از غشای س ولی گیاهبان تحبت تبنش شبوری نقبش 

(ر در مطالعه حایبر نیبز ممکبن  2016et alMuchate ,.دارند  
 هباآن  هبا درهایی که کاهش نشبت الک رولیتاست در ژنوتیپ

هبای مشاهده شبد، ببا افبزایش سبط  تبنش شبوری م ابولیت
 .شده باشد سازگار بیش ری تولید

در حول   اهیگ  یهایتفعال  یتمام  ندیبرآ  ،وزن خش  گیاه
 یهادر دامنبهوزن خش  بوتبه    زانیم  یسبرر  ردوره رشد است

 12  یشبور  تبنش  در  نشان داد که  یتحت تأثیر تنش شوربقا  
نسبت به شباهد وزن خش  بوته    نیانگیمبر م ر    منسیزیدس
 دروزن خشب     نیانگیبم  نیشب ریبو    افبتیدرصد کاهش    47

تبنش   شیشبدر ببا افبزا  مشباهدهدرصبد    76-100  یبقا  دامنه
وزن خشب   نیانگیببر م ر م سمنیزیدس  16به    12از    یشور

 76-100و  51-75 ،26-50، 0-25 یبقببا یهادر دامنببهبوتببه 
 3شبکل  افتی کاهشدرصد  14و   36،  11،  15  زانیمبهدرصد  

وزن خش  بوتبه   م ر  بر  منسیزیدس  12  شوری  تنش  درر  (ب
 3شبکل  یافبت  کاهش    یپژنوت  61و در    یشافزا  یپژنوت  9در  
 یببپدر ژنوت یشافببزا یببزانم یشبب رینب یببان،م یببنر در ا(ب

MCC1381  ر ببا 6جبدول  مشاهده شبد    یشدرصد افزا  58  با)
وزن   م بر  ببر  منسیزیدسب  16ببه    12از    یتنش شور  یشافزا

کاهش   هاژنوتیپ  سایر  در  و  افزایش  ژنوتیپ  18در  خش  بوته  
 یببپدر ژنوت یشافببزا یببزانم یشبب رینب یببان،م یببنر در ایافببت

MCC1782  در (ر  6جبدول  مشاهده شبد    یشدرصد افزا  58  با
حور ها، بهزیمنس بر م ر در میان ژنوتیپدسی  12تنش شوری  

ترتیط بببا ببه MCC1966و  MCC1551هببای میبانگین ژنوتیپ
زیمنس ببر دسبی  16ی  گرم و در تنش شبور  403/0و    406/0

گرم بیش رین میزان تولیبد   420/0با    MCC1467م ر، ژنوتیپ  
(ر 6جبدول ماده خش  در بوته را ببه خبود اخ صبا  دادنبد  

 12بیش رین میزان شاخم تحمل به تبنش در تبنش شبوری  
زیمنس بر م بر دسی 16زیمنس بر م ر و در تنش شوری دسی

 (ر6جدول مشاهده شد   MCC1467در ژنوتیپ 

نشان دهنده تحمل بالاتر ببه   TOLمقادیر پایین شاخم  
های تحمل نشان باشد بر همین اساس بررسی شاخممی  تنش

 TOLو هفببت ژنوتیببپ دارای کم ببرین شبباخم  14داد کببه 
دسی زیمنس بر م ر بودنبد و سبه   16و    12ترتیط در تنش  به

در هبببردو  MCC1557و  MCC1312 ،MCC1390ژنوتیبببپ 
را دارا بودند  TOLحور مش ر  کم رین شاخم بهسط  تنش  

 (ر6جدول   
های با  م کرد ببالا منظور گزینش ژنوتیپبه  MPشاخم  

در شرایط مط وب و  م کبرد پبایی در شبرایط تبنش اسبت و 
ببه تبنش ببالاتر  نشان دهنده تحمل  MPمقادیر بالای شاخم  

و هفبت ژنوتیبپ داری   14است؛ بنابراین در این شباخم نیبز  

0 0 0
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دسببی  16و  12ترتیط در تببنش بببه MPکم ببرین شبباخم 
، MCC1473زیمبببنس ببببر م بببر بودنبببد و چهبببار ژنوتیبببپ 

MCC1515  ،MCC1558  وMCC1808  در هردو سبط  تبنش
 (ر6جدول  را دارا بودند   MPحور مش ر  بیش رین شاخم به

اسبت و مقبادیر   شاخم حساسیت به تنش،  SSIشاخم  
اسبتر بررسبی ایبن   بیانگر تحمبل بیشب ر ببه تبنش  ترکوچ 

و چهببار ژنوتیببپ دارای کم ببرین  13داد کببه شبباخم نشببان 
دسی زیمنس بر م بر   16و    12ترتیط در تنش  به  SSIشاخم  

در هبردو سبط   MCC1557و  MCC1390بودند و دو ژنوتیپ 
را دارا بودنببد  SSIحور مشبب ر  کم ببرین شبباخم بببه تببنش

 (ر6جدول   
GMP  وری است و مقبادیر شاخم میانگین هندسی بهره

برای ی  ژنوتیپ بیانگر تحمل به تنش بالاتر استر ببر   تربزرگ
و چهبار ژنوتیبپ داری   9همین اسباس در ایبن شباخم نیبز  

دسببی  16و  12در تببنش ترتیط بببه GMPبیشبب رین شبباخم 
و   MCC1515  ،MCC1558زیمنس بر م ر بودند و دو ژنوتیبپ  

MCC1808    حور مشب ر  بیشب رین ببهدر هردو سط  تبنش
 (ر6جدول را دارا بودند    GMPشاخم 

STI  تبربزرگباشبد و مقبادیر  می  شاخم تحمل به تنش 
لاتر آن ژنوتیپ استر برای ی  ژنوتیپ بیانگر تحمل به تنش با

در مطالعه حایر شش و پنج ژنوتیپ دارای بیشب رین شباخم 
STI  دسی زیمنس بر م ر بودنبد و   16و    12ترتیط در تنش  به

و  MCC1467 ،MCC1515 ،MCC1558چهبببببار ژنوتیبببببپ 
MCC1808    حور مشب ر  بیشب رین ببهدر هردو سط  تبنش

 (ر6جدول  را دارا بودند    STIشاخم 
 وزن  ببر  شبوری  تنش  یشافزا  یاثر منفدر سایر مطالعات  

 یشافبزا  نوان مثبال ببابهشده است    گزارش  را  گیاهان  خش 
اسببفرزه  گیبباه درنش شببوری کبباهش وزن خشبب  سبباقه تبب

 Plantago ovata)  دشبمشباهده  ., et alDehghani Tafti 

زیمنس ببر م بر همبسب گی دسبی  16ری  در تنش شو  (ر2018
بببین وزن خشبب  بوتببه و ارتفببا  بوتببه  دارمثبببت و معنببی

 **53/0=r  ر10جدول ( مشاهده شد) 

 نیانگیببم ، ببربببر م منسیزیدسبب 12 یشببور تببنش در
و  افبتی شیافبزادو براببر شباهد   ببهت  سببن  یاسبمز  لیپ انس

 شبد  مشاهدهدرصد    76-100  یبقا  دامنه  در  نیانگیم  نیش ریب

 16 بببه 12 از یشببور تببنش شیافببزا ابببر (الببف 4شببکل  
 یهادامنبهدر  یاسبمز  لیپ انسب  نیانگیم  ،م ر  بر  منسیزیدس
و  66، 89 میزانبببهدرصببد  76-100 و 51-75، 26-50 یبقببا
 نیانگیبم  نیشب ریب  ان،یبم  نیبا  درر  افبتی  شیافبزادرصد    28

 شبد مشباهدهدرصبد  51-75 یبقبا دامنه در یاسمز  لیپ انس
 ،بببر م ببر زیمنسدسببی 12 شببوری تببنش در ر(الببف 4شببکل  

 ین برکمو    یافبت  یشافبزا  هاژنوتیپ  تمام  در  اسمزی  پ انسیل
دارا  افبزایش  درصد  15با    MCC1348  یپژنوت  را  یشافزا  یزانم

 16بببه  12از  یتببنش شببور یش(ر بببا افببزا7جببدول   بببود
و   یشافزا  ژنوتیپ  40در    یاسمز  یلپ انس  ،م ر  بر  سزیمنیدس

 یبزانم  کم برین  یان،م  ینر در ایافتکاهش    هایپژنوت  یردر سا
مشباهده  یشدرصد افبزا پنج  با  MCC1551  یپدر ژنوت  یشافزا

 شبوری تبنش شبرایط تحبت گیاه رشد کاهش(ر 7جدول شد  
 موجبط  کبه  شبوری  شتبن  راث  در  القا شده  خشکی  به  تواندمی

 ،در نهایبت و شبودمی رشبد محیط در اسمزی  پ انسیل  کاهش
 تنظبیم  ببرای  یبونی  هبایترکیطرا مجبور به اسب فاده از    یاهگ

کباهش  (ر2018et al Doraki ,.  شبداب مربوط کند،می اسمزی
پ انسیل اسمزی گیاه نخود در شرایط تبنش شبوری در سبایر 

حاصبل از ایبن مطالعبه ه که با ن بایج  ت نیز گزارش شدالعامط
 (ر Nasiri et al., 2022مطابقت دارد  

 خود دارند  یهابافت  رد  ییون سدیم کم ر  ،م حمل  مقاار
 ی نوان شاخصببه  اهیدر گ  مینسبت سدیم به پ اس  ،رو  از اینو  

et  Doraki  شودیه ماس فاد یدر برابر شور اهیجهت تحمل گ

., 2018al منسیزیدسب 12 یشور تنش در ش،یآزما نیا در(ر 
نسببت ببه  ییاوه اندام  میپ اس  به  میسد  بتنس  نیانگیمبر م ر  

 ،انیبم  نیبر در ا(8جبدول     افبتشاهد هشت براببر افبزایش ی
-25 ینه بقبادر دام  میپ اس  به  مینسبت سد  نیانگیم  نیش ریب

 از  یشبور  تبنش  شیافزا  با  ر(ب  4شکل     شد  مشاهدهدرصد    0
ببه   میت سبدسببن  نیانگیبم  ،ببر م بر  منسیزیدس  16  به  12

درصببد تقریببباً  26-50 یدر دامنببه بقببا ییانببدام هببوا میپ اسبب
-100و  51-75، 0-25 یبقبا هایهدامنب در ونداشت    یرییتغ

 افبتی  شیافبزا  درصبد  22و    دو براببر  نبه،  نمیزاببهدرصد    76
 ر(ب  4شکل  

 
 



 193 رایط کنترل شدهشاي در مرحله گياهچه هاي نخود تيپ کابلی در تنوع تحمل به شوري ژنوتيپ، صفدري و همکاران 

 

 

 هاي نخود ها در ژنوتيپ اثر تنش شوري بر درصد نشت الکتروليت  -5جدول 
Table 5- Effect of salinity stress on electrolyte leakage in chickpea genotypes 

 ژنوتيپ 

Genotype 

0.5 12 16  

 ژنوتيپ 

Genotype 

0.5 12 16 

 

 )دسی

زیمنس بر 

 متر(
(dS.m-1) 

   

زیمنس بر  )دسی

 متر(
(dS.m-1) 

 

MCC1303 28.0 54.0 42.3  MCC1526 29.3 33.3 81.7 

MCC1311 18.0 64.7 46.0  MCC1529 41.0 47.7 30.0 

MCC1312 16.7 29.3 65.0  MCC1545 12.3 47.0 72.0 

MCC1314 45.3 41.0 77.0  MCC1551 18.0 56.0 71.3 

MCC1320 19.0 45.3 68.3  MCC1553 12.3 40.3 61.7 
MCC1348 15.0 32.0 69.3  MCC1557 25.7 50.0 58.0 

MCC1354 12.3 56.7 3.67  MCC1558 46.0 62.7 71.3 

MCC1356 19.3 54.3 34.7  MCC1567 9.33 51.7 49.7 
MCC1357 10.3 63.7 66.0  MCC1578 55.7 48.0 44.0 

MCC1358 40.3 68.0 68.0  MCC1580 19.3 76.7 78.3 
MCC1372 10.0 56.7 48.3  MCC1584 14.0 39.3 48.3 

MCC1381 14.0 48.7 45.3  MCC1585 29.3 55.7 46.7 

MCC1390 17.7 46.3 40.3  MCC1587 12.3 52.7 70.3 
MCC1394 36.0 66.3 47.3  MCC1606 53.0 54.7 76.3 

MCC1395 38.0 68.0 76.7  MCC1613 35.0 51.3 50.7 

MCC1431 26.0 56.3 71.0  MCC1625 15.3 50.0 76.3 
MCC1447 20.7 41.3 30.0  MCC1626 17.3 38.3 72.7 

MCC1449 30.0 51.3 32.3  MCC1631 38.3 30.7 41.0 

MCC1451 18.0 52.3 46.7  MCC1636 22.7 59.7 41.0 

MCC1452 13.3 34.3 43.7  MCC1639 12.7 41.0 69.7 

MCC1458 15.0 65.3 77.7  MCC1641 41.0 46.7 67.7 

MCC1465 18.0 35.0 54.0  MCC1646 23.0 55.7 75.7 
MCC1466 28.7 56.0 41.7  MCC1692 16.7 40.0 73.7 

MCC1467 44.3 41.7 54.7  MCC1730 8.67 55.0 46.7 

MCC1473 12.3 54.3 43.0  MCC1760 56.3 58.0 74.3 
MCC1478 21.3 56.0 55.7  MCC1782 18.7 56.7 66.7 

MCC1484 8.33 9.33 65.0  MCC1808 8.33 23.7 24.7 

MCC1489 11.3 25.0 50.3  MCC1828 25.7 38.0 44.7 
MCC1501 13.0 40.3 27.7  MCC1834 52.7 62.3 56.0 

MCC1512 16.7 42.7 64.3  MCC1865 43.7 34.3 57.0 

MCC1514 16.7 63.0 7.00  MCC1966 20.3 26.3 42.7 
MCC1515 37.0 51.7 65.7  MCC2122 16.0 34.3 68.3 

MCC1516 22.7 65.0 60.7  MCC2166 23.0 76.7 39.3 

MCC1518 12.7 22.7 45.3  MCC2168 17.0 50.3 51.3 
MCC1525 14.3 23.0 56.3  MCC2190 15.3 44.3 49.7 

 منابع تغييرات 

S.O.V. 

 تکرار 
Replication 

 شوري 

Salinity 

a  خطاي 

Error a 

 ژنوتيپ 

Genotype 

ژنوتيپ ×شوري  

Salinity×genotype 

 خطا

Error 

 ضریب تغييرات 

C.V  )% ( 
LSD0.05 

 درجه آزادی 

 d.f 
2 2 4 69 138 414 44.169 2.932 

 میانگین مربعات
 Mean of 

squares 

1401* 57255** 538 808** 539** 347   

MCC  ،ک کسیون نخود بان  بذر مشهد :LSDدار، : حداقل تفاوت معنیns** دار در سط  اح مال ی  دار در سط  اح مال پنج درصد و معنیدار در سط  اح مال پنج درصد، معنیترتیط غیر معنیبه :، * و

 درصدر 
ant at 1% and 5%, respectively.: Non significant and signific*and  **, nsfference, MCC: Mashhad Chickpea Collection, LSD: Last significant di 
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 هاي نخود هاي تحمل به شوري ژنوتيپ و شاخص اثر تنش شوري بر وزن خشک اندام هوایی   -6جدول 

Table 6- Effect of salinity stress on shoot dry weight and salt resistance indexes of chickpea genotypes 

 ژنوتيپ 

Genotype 

)گرم در   وزن خشک اندام هوایی

  بوته( 

Shoot dry weight (g.plant-1) 

TOL

12 
MP12 SSI12 

GM

P12 
STI12 

TOL

16 
MP16 SSI16 

GM

P16 

STI

16 

0.5 12 16 

MCC1303 0.338 0.217 0.199 0.12 0.28 0.12 0.27 0.42 0.14 0.27 0.19 0.26 0.40 
MCC1311 0.417 0.316 0.193 0.10 0.37 0.08 0.36 0.76 0.22 0.31 0.25 0.28 0.47 

MCC1312 0.176 0.220 0.151 0.04 0.20 0.07 0.20 0.22 0.03 0.16 0.07 0.16 0.16 

MCC1314 0.352 0.217 0.217 0.13 0.29 0.13 0.28 0.44 0.14 0.28 0.18 0.28 0.45 

MCC1320 0.476 0.253 0.225 0.22 0.37 0.16 0.35 0.69 0.25 0.35 0.25 0.33 0.63 

MCC1348 0.366 0.342 0.231 0.02 0.35 0.02 0.35 0.72 0.14 0.30 0.17 0.29 0.50 

MCC1354 0.538 0.256 0.090 0.28 0.40 0.18 0.37 0.79 0.45 0.31 0.39 0.22 0.29 
MCC1356 0.320 0.180 0.261 0.14 0.25 0.15 0.24 0.33 0.06 0.29 0.09 0.29 0.49 

MCC1357 0.441 0.298 0.243 0.14 0.37 0.11 0.36 0.76 0.20 0.34 0.21 0.33 0.63 

MCC1358 0.487 0.305 0.238 0.18 0.40 0.13 0.39 0.86 0.25 0.36 0.24 0.34 0.68 
MCC1372 0.432 0.336 0.176 0.10 0.38 0.08 0.38 0.84 0.26 0.30 0.28 0.28 0.45 

MCC1381 0.206 0.326 0.236 0.12 0.27 0.13 0.26 0.39 0.03 0.22 0.06 0.22 0.29 

MCC1390 0.246 0.229 0.268 0.02 0.24 0.02 0.24 0.32 0.02 0.26 0.04 0.26 0.39 
MCC1394 0.511 0.208 0.110 0.30 0.36 0.21 0.33 0.61 0.40 0.31 0.37 0.24 0.33 

MCC1395 0.242 0.178 0.174 0.06 0.21 0.09 0.21 0.25 0.07 0.21 0.13 0.21 0.25 

MCC1431 0.350 0.323 0.191 0.03 0.34 0.03 0.34 0.65 0.16 0.27 0.21 0.26 0.39 
MCC1447 0.427 0.347 0.173 0.08 0.39 0.07 0.39 0.85 0.25 0.30 0.28 0.27 0.44 

MCC1449 0.397 0.185 0.125 0.21 0.29 0.19 0.27 0.42 0.27 0.26 0.32 0.22 0.29 

MCC1451 0.555 0.326 0.160 0.23 0.44 0.14 0.43 1.04 0.40 0.36 0.33 0.30 0.53 
MCC1452 0.466 0.258 0.179 0.21 0.36 0.16 0.35 0.69 0.29 0.32 0.29 0.29 0.49 

MCC1458 0.499 0.192 0.242 0.31 0.35 0.21 0.31 0.55 0.26 0.37 0.24 0.35 0.71 

MCC1465 0.401 0.235 0.219 0.17 0.32 0.14 0.31 0.54 0.18 0.31 0.21 0.30 0.52 
MCC1466 0.469 0.320 0.190 0.15 0.40 0.11 0.39 0.86 0.28 0.33 0.28 0.30 0.53 

MCC1467 0.650 0.388 0.420 0.26 0.52 0.14 0.50 1.45 0.23 0.54 0.17 0.52 1.61 

MCC1473 0.555 0.360 0.240 0.20 0.46 0.12 0.45 1.15 0.32 0.40 0.27 0.37 0.79 
MCC1478 0.302 0.212 0.286 0.09 0.26 0.10 0.25 0.37 0.02 0.29 0.03 0.29 0.51 

MCC1484 0.532 0.300 0.188 0.23 0.42 0.15 0.40 0.92 0.34 0.36 0.30 0.32 0.59 

MCC1489 0.346 0.302 0.136 0.04 0.32 0.05 0.32 0.60 0.21 0.24 0.28 0.22 0.28 
MCC1501 0.236 0.170 0.089 0.07 0.20 0.10 0.20 0.23 0.15 0.16 0.29 0.15 0.12 

MCC1512 0.447 0.241 0.156 0.21 0.34 0.16 0.33 0.62 0.29 0.30 0.31 0.26 0.41 

MCC1514 0.392 0.287 0.107 0.11 0.34 0.09 0.34 0.65 0.29 0.25 0.34 0.21 0.25 
MCC1515 0.652 0.319 0.292 0.33 0.49 0.18 0.46 1.20 0.36 0.47 0.26 0.44 1.12 

MCC1516 0.302 0.242 0.214 0.06 0.27 0.07 0.27 0.42 0.09 0.26 0.14 0.25 0.38 

MCC1518 0.403 0.287 0.091 0.12 0.35 0.10 0.34 0.67 0.31 0.25 0.36 0.19 0.22 
MCC1525 0.462 0.267 0.220 0.20 0.36 0.15 0.35 0.71 0.24 0.34 0.25 0.32 0.60 

MCC1526 0.433 0.268 0.208 0.17 0.35 0.13 0.34 0.67 0.23 0.32 0.24 0.30 0.53 

MCC1529 0.350 0.311 0.221 0.04 0.33 0.04 0.33 0.63 0.13 0.29 0.17 0.28 0.46 
MCC1545 0.264 0.266 0.201 0.00 0.27 0.00 0.27 0.40 0.06 0.23 0.11 0.23 0.31 

MCC1551 0.406 0.413 0.253 0.01 0.41 0.01 0.41 0.96 0.15 0.33 0.18 0.32 0.60 

MCC1553 0.391 0.354 0.197 0.04 0.37 0.03 0.37 0.80 0.19 0.29 0.23 0.28 0.45 
MCC1557 0.301 0.331 0.335 0.03 0.32 0.03 0.32 0.57 0.03 0.32 0.05 0.32 0.60 

MCC1558 0.552 0.269 0.342 0.28 0.41 0.18 0.39 0.86 0.21 0.45 0.18 0.44 1.11 
MCC1567 0.543 0.232 0.192 0.31 0.39 0.20 0.36 0.72 0.35 0.37 0.30 0.32 0.61 

MCC1578 0.468 0.287 0.366 0.18 0.38 0.13 0.37 0.77 0.10 0.42 0.10 0.41 1.01 

MCC1580 0.524 0.185 0.212 0.34 0.36 0.23 0.31 0.56 0.31 0.37 0.28 0.33 0.66 
MCC1584 0.354 0.386 0.202 0.03 0.37 0.03 0.37 0.79 0.15 0.28 0.20 0.27 0.42 

MCC1585 0.395 0.471 0.244 0.08 0.43 0.06 0.43 1.07 0.15 0.32 0.18 0.31 0.57 

MCC1587 0.201 0.287 0.201 0.09 0.24 0.10 0.24 0.33 0.00 0.20 0.00 0.20 0.24 
MCC1606 0.388 0.313 0.300 0.08 0.35 0.07 0.35 0.70 0.09 0.34 0.11 0.34 0.69 

MCC1613 0.498 0.186 0.166 0.31 0.34 0.22 0.31 0.53 0.33 0.33 0.31 0.29 0.49 

MCC1625 0.362 0.304 0.240 0.06 0.33 0.06 0.33 0.63 0.12 0.30 0.16 0.29 0.51 
MCC1626 0.412 0.278 0.195 0.13 0.35 0.11 0.34 0.66 0.22 0.30 0.25 0.28 0.47 

MCC1631 0.554 0.221 0.257 0.33 0.39 0.21 0.35 0.71 0.30 0.41 0.25 0.38 0.84 

MCC1636 0.410 0.348 0.306 0.06 0.38 0.05 0.38 0.82 0.11 0.36 0.12 0.35 0.74 
MCC1639 0.307 0.250 0.254 0.06 0.28 0.06 0.28 0.44 0.05 0.28 0.08 0.28 0.46 

MCC1641 0.335 0.184 0.266 0.15 0.26 0.16 0.25 0.35 0.07 0.30 0.10 0.30 0.53 

MCC1646 0.352 0.315 0.272 0.04 0.33 0.04 0.33 0.64 0.08 0.31 0.11 0.31 0.56 
MCC1692 0.380 0.237 0.203 0.14 0.31 0.13 0.30 0.52 0.18 0.29 0.22 0.28 0.46 

MCC1730 0.420 0.386 0.274 0.03 0.40 0.03 0.40 0.93 0.15 0.35 0.16 0.34 0.68 

MCC1760 0.263 0.167 0.206 0.10 0.22 0.13 0.21 0.25 0.06 0.24 0.10 0.23 0.32 
MCC1782 0.355 0.165 0.259 0.19 0.26 0.19 0.24 0.34 0.10 0.31 0.13 0.30 0.54 

MCC1808 0.732 0.343 0.246 0.39 0.54 0.19 0.50 1.44 0.49 0.49 0.31 0.42 1.06 
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 هاي نخودهاي تحمل به شوري ژنوتيپ و شاخص اثر تنش شوري بر وزن خشک اندام هوایی   -6جدول ادامه 

Table 6- Effect of salinity stress on shoot dry weight and salt resistance indexes of chickpea genotypes, Continued 

 

MCC  ،ک کسیون نخود بان  بذر مشهد :LSDدار، : حداقل تفاوت معنیns** دار در سط  اح مال ی  سط  اح مال پنج درصد و معنی دردار ح مال پنج درصد، معنیدار در سط  اترتیط غیر معنیبه :، * و

 درصدر 

: Non significant and significant at 1% and 5%, respectively.*and  **, nserence, diffMCC: Mashhad Chickpea Collection, LSD: Last significant 

 

 
 چهار هفته پس از اعمال تنش شوري   ءهاي بقام )ب( نخود در دامنه ي و نسبت سدیم به پتاس نسيل اسمزي )الف(توسط پتام -4شکل 

Fig. 4- Osmotic potential (A) and Na.K-1ratio (B) of chickpea genotypes in survival ranges, after four weeks salinity 
 

 میببه پ اسب  مینسببت سبد  نیانگیبم  نیش ریب  ن،یهمچن
 4شبکل   شد مشاهدهدرصد    0-25  یبقا  هدامن  در  ییهوااندام  

 یممانند پ اس  یذایاز جذب  ناصر غ   ،در مقادیر زیاد سدیم  ر(ب
آن   یجبهکبه ن   آیبدیممانعت ببه  مبل م  یاهیگ  یهادر بافت

et al Doraki ,.  باشبدیم یمپ اسب هافزایش نسببت سبدیم بب

 یمسبد نسبت ،بر م ر  منسیزیدس  12  شوری  تنش  در  (ر2018

 یرکبباهش و در سببا MCC1966 یببپتنهببا در ژنوت یمبببه پ اسبب
 یشافبزا  میبزان  کم رین  یان،م  ینر در ایافت  یشافزا  هایپژنوت

 شبد  همشباهد  یشدرصبد افبزا  8/0  ببا  MCC1587  یپدر ژنوت
 منسیزیدسب  16  ببه  12  از  شوری  تنش  افزایش  با(ر  8  ولجد 

کباهش و در   یبپژنوت  12در    یمببه پ اسب  یمسد  نسبت  ،بر م ر
 یشافبزا  میزان  کم رین  ینر همچنیافت  یشافزا  هایپژنوت  یرسا

 ژنوتيپ 

Genotype 

)گرم  وزن خشک اندام هوایی

 در بوته( 

Shoot dry weight (g.plant-1) 

TOL

12 
MP12 SSI12 

GM

P12 
STI12 

TOL

16 
MP16 SSI16 

GM

P16 

STI

16 

0.5 12 16 

MCC1828 0.494 0.276 0.296 0.22 0.39 0.15 0.37 0.79 0.20 0.40 0.19 0.38 0.86 
MCC1834 0.377 0.281 0.296 0.10 0.33 0.09 0.33 0.61 0.08 0.34 0.10 0.33 0.66 

MCC1865 0.475 0.198 0.244 0.28 0.34 0.20 0.31 0.54 0.23 0.36 0.23 0.34 0.68 

MCC1966 0.403 0.441 0.196 0.04 0.42 0.03 0.42 1.02 0.21 0.30 0.24 0.28 0.47 
MCC2122 0.332 0.249 0.239 0.08 0.29 0.09 0.29 0.47 0.09 0.29 0.13 0.28 0.47 

MCC2166 0.474 0.273 0.099 0.20 0.37 0.15 0.36 0.74 0.38 0.29 0.37 0.22 0.28 

MCC2168 0.463 0.269 0.288 0.19 0.37 0.15 0.35 0.72 0.17 0.38 0.18 0.37 0.79 
MCC2190 0.401 0.283 0.177 0.12 0.34 0.10 0.34 0.65 0.22 0.29 0.26 0.27 0.42 

ت ييرامنابع تغ  

S.O.V. 

 تکرار 
Replication 

 شوري 

Salinity 

a  خطاي 

Error a 

 ژنوتيپ 

Genotype 

ژنوتيپ  × شوري  

Salinity× genotype 

 خطا

Error 

 ضریب تغييرات 

CV  )% ( 
LS

D0.05 

 درجه آزادی 

 d.f 
2 2 4 69 138 414 33.011 

2.96

9 

 میانگین مربعات
 Mean of squares 

0.071** 2.01** 0.038 0.028** 0.017** 0.01   
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مشباهده شبد   افبزایش  درصبد  سبهببا    MCC1358  یپدر ژنوت
 (ر8جدول   

نش تأثیر شرایط تبتوان به  ها میاملاز حریق تجزیه به   
ببر مبنبای ها بندی صفات پی بردر یرایط  املبر اهمیت گروه
(ر  امبل 11جبدول های اص ی ببرآورد گردیبد  تجزیه به مؤلفه

درصد از تغییرات را توجیبه کبرد کبه شبامل   5/40اول حدود  

 12 وزن خشبب  بوتببه، شبباخم تحمببل در تببنش شببوری
وری م وسبط در بهبرهاخم  (، شTOL12زیمنس بر م ر  دسی

(، شبباخم MP12زیمنس بببر م ببر  دسببی 12تببنش شببوری 
زیمنس بر دسی  12وری در تنش شوری  میانگین هندسی بهره

 12(، شاخم تحمل به تبنش در تبنش شبوری  GMP12م ر  
 (،STI12زیمنس بر م ر  دسی

 

 ابلی هاي نخود کاسمزي )مگا پاسکال( در ژنوتيپ  سيلر مطلق پتان نش شوري بر قداثر ت -7جدول 

Table 7- Effect of salinity stress on absolute osmotic potential (MPa) in chickpea genotypes 

 ژنوتيپ 

Genotype 

0.5 12 16  

 ژنوتيپ 

Genotype 

0.5 12 16 

بر متر منسیزیدس  
(dS.m-1) 

 
بر متر سمنیزیدس  

(dS.m-1) 

MCC1303 1.46 3.95 3.79  MCC1526 1.55 3.69 5.81 
MCC1311 1.23 2.56 4.63  MCC1529 1.34 3.11 1.99 

MCC1312 1.50 2.64 3.55  MCC1545 1.74 3.47 4.28 

MCC1314 1.43 3.12 5.60  MCC1551 1.42 3.01 3.16 
MCC1320 2.68 3.28 5.28  MCC1553 1.41 2.26 3.94 

MCC1348 1.67 1.92 5.38  MCC1557 1.46 2.68 5.31 

MCC1354 1.38 4.63 0.00  MCC1558 1.56 2.61 2.56 
MCC1356 1.64 5.35 2.69  MCC1567 1.74 4.37 4.23 

MCC1357 1.38 2.77 3.78  MCC1578 1.58 2.45 2.71 

MCC1358 1.38 2.79 4.08  MCC1580 1.70 3.46 1.23 
MCC1372 1.36 3.88 1.36  MCC1584 1.41 1.94 4.25 

MCC1381 1.57 6.78 2.73  MCC1585 1.55 2.66 4.97 

MCC1390 2.46 6.88 0.00  MCC1587 1.43 2.19 4.54 
MCC1394 1.28 5.56 1.58  MCC1606 1.55 2.34 2.84 

MCC1395 1.58 4.04 6.29  MCC1613 1.42 3.87 2.18 

MCC1431 1.65 2.82 4.49  MCC1625 1.37 2.95 4.71 
MCC1447 1.26 2.52 7.09  MCC1626 1.26 3.05 4.73 

MCC1449 1.44 3.49 1.99  MCC1631 1.50 5.34 3.65 

MCC1451 1.30 2.48 1.82  MCC1636 1.46 3.11 3.00 
MCC1452 1.45 3.16 3.14  MCC1639 1.30 2.99 6.08 

MCC1458 1.53 3.86 2.56  MCC1641 1.40 3.34 4.33 

MCC1465 1.14 3.08 5.48  MCC1646 1.59 4.61 3.82 
MCC1466 1.50 5.05 3.00  MCC1692 1.44 2.28 3.59 

MCC1467 1.45 2.56 3.11  MCC1730 1.69 2.40 4.56 

MCC1473 1.36 3.53 2.17  MCC1760 1.36 2.37 2.12 
MCC1478 1.58 3.70 3.11  MCC1782 1.71 2.68 2.86 

MCC1484 1.37 2.84 4.26  MCC1808 1.28 2.49 4.57 

MCC1489 1.60 2.53 2.22  MCC1828 1.40 3.63 4.07 

MCC1501 1.40 2.86 0.00  MCC1834 1.49 3.28 4.61 

MCC1512 1.50 3.47 2.39  MCC1865 1.48 3.85 4.36 

MCC1514 1.74 3.15 0.00  MCC1966 1.40 2.02 3.39 
MCC1515 1.69 2.31 7.07  MCC2122 1.63 3.07 4.55 

MCC1516 1.61 1.88 2.29  MCC2166 1.41 3.03 1.99 

MCC1518 1.32 3.05 5.92  MCC2168 1.56 4.61 3.74 
MCC1525 1.49 2.57 4.12  MCC2190 1.35 3.72 1.69 

رات منابع تغيي  

S.O.V. 

 تکرار 
Replication 

 شوري 

Salinity 

a  خطاي 

Error a 

 ژنوتيپ 

Genotype 

ژنوتيپ  × شوري  

Salinity × genotype 

 خطا

Error 

 ضریب تغييرات 

CV  )% ( 
LSD0.05 

 درجه آزادی 

 d.f 
2 2 4 69 138 414 49.678 3.167 

 میانگین مربعات
 Mean of squares 

40.3** 257** 36.2 2.74* 4.20** 1.9   

MCC  ،ک کسیون نخود بان  بذر مشهد :LSDدار، : حداقل تفاوت معنیns** دار در سط  اح مال ی   مال پنج درصد و معنیدار در سط  اح  اح مال پنج درصد، معنیدار در سطترتیط غیر معنیبه :، * و

 درصدر 

: Non significant and significant at 1% and 5%, respectively.*and  **, nst difference, MCC: Mashhad Chickpea Collection, LSD: Last significan 
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 اي نخود کابلی هبر نسبت سدیم به پتاسيم اندام هوایی در ژنوتيپ اثر تنش شوري  -8جدول  

Table 8- Effect of salinity stress on Na.K-1 in chickpea genotypes 

 ژنوتيپ 

Genotype 

0.5 12 16  

 ژنوتيپ 

Genotype 

0.5 12 16 

 
بر متر منسیزیدس  

(dS.m-1) 
   

بر متر منسیزیدس  
(dS.m-1) 

 

MCC1303 0.050 1.36 1.02  MCC1526 0.090 0.993 2.13 

MCC1311 0.073 0.657 0.967  MCC1529 0.110 1.03 1.79 
MCC1312 0.103 0.767 1.30  MCC1545 0.127 0.797 2.03 

MCC1314 0.137 0.883 1.40  MCC1551 0.233 0.783 0.600 

MCC1320 0.377 0.703 1.05  MCC1553 0.093 0.443 1.08 

MCC1348 0.080 0.343 0.900  MCC1557 0.110 0.843 1.04 

MCC1354 0.130 0.820 1.61  MCC1558 0.083 1.27 0.800 

MCC1356 0.047 0.697 0.603  MCC1567 0.563 0.587 0.683 
MCC1357 0.163 1.05 0.930  MCC1578 0.160 0.417 0.683 

MCC1358 0.080 0.913 0.940  MCC1580 0.093 0.580 1.48 

MCC1372 0.193 0.700 0.987  MCC1584 0.093 0.167 0.707 
MCC1381 0.113 0.897 1.74  MCC1585 0.067 0.660 1.28 

MCC1390 0.193 1.15 1.73  MCC1587 0.367 0.370 0.907 

MCC1394 0.120 1.19 0.120  MCC1606 0.070 0.357 0.733 
MCC1395 0.097 0.990 1.43  MCC1613 0.110 1.13 1.41 

MCC1431 0.160 0.243 1.23  MCC1625 0.073 0.673 1.32 

MCC1447 0.090 0.333 1.10  MCC1626 0.077 0.677 1.04 
MCC1449 0.260 1.14 1.21  MCC1631 0.080 0.863 1.23 

MCC1451 0.187 0.513 1.39  MCC1636 0.167 0.860 0.693 

MCC1452 0.070 0.623 1.07  MCC1639 0.097 0.580 1.75 
MCC1458 0.087 0.877 1.13  MCC1641 0.107 0.853 1.83 

MCC1465 0.223 0.813 0.887  MCC1646 0.093 0.627 0.657 

MCC1466 0.093 1.38 0.977  MCC1692 0.077 0.420 1.01 
MCC1467 0.460 0.577 0.773  MCC1730 0.117 0.760 1.40 

MCC1473 0.153 0.703 1.18  MCC1760 0.093 0.493 1.32 

MCC1478 0.087 1.56 0.777  MCC1782 0.103 0.427 0.867 
MCC1484 0.060 0.480 1.98  MCC1808 0.810 2.37 0.880 

MCC1489 0.167 0.823 1.16  MCC1828 0.140 0.953 0.707 

MCC1501 0.220 1.14 1.49  MCC1834 0.097 0.967 1.15 
MCC1512 0.220 0.773 0.863  MCC1865 0.077 0.750 1.20 

MCC1514 0.083 1.34 2.15  MCC1966 0.303 0.240 1.06 

MCC1515 0.137 0.497 0.857  MCC2122 0.083 0.707 1.27 
MCC1516 0.290 1.01 1.35  MCC2166 0.080 0.657 2.30 

MCC1518 0.073 0.673 0.840  MCC2168 0.070 1.17 0.827 

MCC1525 0.213 0.677 0.743  MCC2190 0.090 0.980 1.45 

 منابع تغييرات 

S.O.V. 

 تکرار 
Replication 

 شوري 

Salinity 

a  خطاي 

Error a 

 ژنوتيپ 

Genotype 

ژنوتيپ  × شوري  

Salinity × genotype 

 خطا

Error 

 ضریب تغييرات 

CV  )% ( 
LSD0.05 

 درجه آزادی 

 d.f 
2 2 4 69 138 414 40.786 2.937 

 میانگین مربعات
 Mean of 
squares 

0.315* 55.0** 0.152 0.338** 0.308** 0.082   

MCCهد،  : ک کسیون نخود بان  بذر مشLSDدار، : حداقل تفاوت معنیns** دار در سط  اح مال ی  ط  اح مال پنج درصد و معنیدار در سسط  اح مال پنج درصد، معنیدار در ترتیط غیر معنیبه :، * و

 درصدر 
MCC: Mashhad Chickpea Collection, LSD: Last significant difference, ns, ** and *: Non significant and significant at 1% and 5%, respectively. 
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 شاهد نخود کابلی در  هاي گيري شده ژنوتيپ ن صفات اندازه ضرایب همبستگی بي -9جدول  
Table 9- Coefficient of correlations of measured traits of chickpea genotypes in control 

 شماره

NO.  

 صفات

Parameter 
 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 

1. 
 بقا

Survival 
 1        

2. 
 ارتفا  بوته

Plant height 
 0.00ns 1       

3. 
 اخ لاف ارتفا  بوته
∆Plant height 

 0.00ns 0.79** 1      

4. 
 بقای برگ

Leaf survival 
 0.00ns 0.00ns 0.00ns 1     

5. 
 نشت الک رولیت 

Electrolyte leakage  
 0.00ns 0.33** 0.32ns 0.00ns 1    

6. 
 وزن خش  بوته
Dry weight 

 0.00ns 0.46** 0.11ns 0.00ns 0.07ns 1   

7. 
 پ انسیل اسمزی

Osmotic potential 
 0.00ns -0.06ns -0.09ns 0.00ns -0.04ns -0.13ns 1  

8. Na.K-1  0.00ns -0.02ns -0.10ns 0.00ns -0.18ns 0.33** 0.12ns 1 

ns** دار در سط  اح مال ی  درصد یدار در سط  اح مال پنج درصد و معندار در سط  اح مال پنج درصد، معنینیترتیط غیر معبه :، * و 
ns, ** and *: Non significant and significant at 1% and 5%, respectively. 

 

 16وری م وسبببط در تبببنش شبببوری بهبببره شببباخم
(، شبباخم میببانگین هندسببی MP16م ببر  بببر  زیمنسدسببی

( و GMP16زیمنس بر م ر  دسی  16وری در تنش شوری  بهره
زیمنس ببر دسبی  16ش شبوری  ش در تنشاخم تحمل به تن

درصبد از   8/19( با بار منفی بودر  امل دوم حدود  STI16م ر  
ببرگ   یو درصد بقابقا  درصد  کرد که شامل    تغییرات را توجیه

با بار مثبت و نسبت سدیم به پ اسیم، شاخم تحمل در تبنش 
( و شاخم حساسیت TOL16زیمنس بر م ر  دسی  16ی  شور

( ببا SSI16زیمنس ببر م بر  یدس 16ی  به تنش در تنش شور
درصبد از تغییبرات را   5/11بار منفی بودر  امبل سبوم حبدود  

هبا، درصبد نشبت الک رولیت ارتفا  بوتبه، توجیه کرد که شامل
شاخم حساسیت به تنش در تنش شبوری پ انسیل اسمزی و  

( با بار منفی بودر  امل چهارم SSI12منس بر م ر  زیدسی  12
را توجیه کرد که اخب لاف ارتفبا    راتاز تغییدرصد    1/9حدود  

جبدول بیش رین تأثیر را در این  امل داشت    بوته با بار منفی
 (ر11

 امببل اول و دوم کببه بیشبب رین تغییببرات از صببفات دو 
توجیبه کردنبد، شبامل وزن خشب  بوتبه، هبا را  واریانس داده

ر م ببر زیمنس بببدسببی 12شبباخم تحمببل در تببنش شببوری 

 TOL1212وری م وسببط در تببنش شببوری (، شبباخم بهببره 
(، شبباخم میببانگین هندسببی MP12زیمنس بببر م ببر  دسببی

(، GMP12زیمنس بر م بر  دسی  12ش شوری  وری در تنهرهب
 زیمنس ببردسبی  12تحمل به تنش در تنش شبوری    شاخم

 16وری م وسبط در تبنش شبوری (، شاخم بهرهSTI12م ر  
(، شبباخم میببانگین هندسببی MP16م ببر   زیمنس بببردسببی

(، GMP16زیمنس بر م بر  دسی  16وری در تنش شوری  بهره
زیمنس ببر سبید  16تنش شبوری  شاخم تحمل به تنش در  

ببرگ، نسببت سبدیم ببه  ی، درصد بقابقا(، درصد STI16م ر  
زیمنس ببر دسبی  16در تنش شبوری    پ اسیم، شاخم تحمل

شبوری  در تبنش ( و شاخم حساسیت به تبنشTOL16م ر  
دست آوردن پراکنش به( برای  SSI16زیمنس بر م ر  دسی  16

ه شدر مخ صات اس فادهای برتر در دس گاه  و شناسایی ژنوتیپ
، MCC1587 ،MCC1646 ،MCC1782هبببببببببببای ژنوتیپ

MCC2122  ،MCC1478  ،MCC1557  ،MCC1356 ،
MCC1431  ،MCC1692  ،MCC1639  ،MCC1314 ،
MCC1641  ،MCC1465  ،MCC1625  ،MCC1312 ،

MCC1395 ،MCC1545 ،MCC1760  وMCC1390 از نظبببر 
ده شبدند های برتر مشباه نوان ژنوتیپو دوم به  های اول امل

 (ر5شکل  
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 های نخودها برای ژنوتیپ یه به  املتجز -11جدول 
Table 11- Factor analysis for chickpea genotypes 

 صفات

Traits 
1 مؤلفه 2 مؤلفه  3 مؤلفه  4 مؤلفه  5 مؤلفه   

Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 Factor 5 

 درصد بقا 

Survival percentage 
-0.316 0.707 0.201 0.050 0.448 

رگ صد بقای بدر  

Leaf survival percentage 
-0.397 0.728 0.211 0.109 0.347 

وتهارتفا  ب  

Plant height 
-0.457 0.188 -0.519 -0.511 0.009 

 اخ لاف ارتفا  بوته
∆Plant height 

-0.108 0.265 -0.541 -0.704 -0.007 

  رولیت نشت الک

Electrolyte leakage 
0.016 0.429 -0.520 0.283 -0.149 

انسیل اسمزیپ   

Osmotic Potential 
-0.066 0.428 -0.431 -0.301 0.368 

خش وزن   

Dry weight 
-0.956 0.159 0.131 -0.009 -0.182 

 نسبت سدیم به پ اسیم 
Na.K-1 

0.168 -0.494 -0.214 -0.260 -0.456 

ی زیمنس بر م ردس 12شاخم تحمل   

TOL 12dS.m-1 
-0.600 -0.515 -0.447 0.319 0.218 

دسی زیمنس بر م ر  12وری م وسط شاخم بهره   

MP 12 dS.m-1 
-0.941 -0.121 0.248 -0.152 -0.025 

دسی زیمنس بر م ر  12حساسیت به تنش  شاخم  

SSI 12 dS.m-1 
-0.343 -0.513 -0.564 0.422 0.296 

دسی زیمنس بر م ر 12وری بهره اخم میانگین هندسی ش  

GMP 12 dS.m-1 
-0.902 -0.040 0.337 -0.225 -0.066 

دسی زیمنس بر م ر 12شاخم تحمل به تنش   

STI 12 dS.m-1 
-0.903 -0.032 0.323 -0.223 -0.098 

دسی زیمنس بر م ر  16شاخم تحمل   

TOL 16 dS.m-1 
-0.609 -0.709 0.038 -0.134 0.281 

دسی زیمنس بر م ر  16م وسط وری شاخم بهره   

MP 16 dS.m-1 
-0.950 0.039 -0.150 0.190 -0.140 

دسی زیمنس بر م ر  16شاخم حساسیت به تنش   

SSI 16 dS.m-1 
-0.366 -0.770 0.148 -0.209 0.342 

دسی زیمنس بر م ر  16وری شاخم میانگین هندسی بهره   

GMP 16 dS.m-1 
-0.860 0.279 -0.171 0.251 -0.241 

دسی زیمنس بر م ر16شاخم تحمل به تنش   

STI 16 dS.m-1 
-0.856 0.253 -0.173 0.247 -0.267 

 مقدار ویژه
Eigenvalue 

7.297 3.556 2.069 1.635 1.214 

 درصد تجمعی

Cumulative (%) 
40.5 60.3 71.8 80.9 87.6 
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 ل اول و دوم  هاي نخود بر اساس دو عامپراکنش ژنوتيپ  –5شکل 

Fig. 5- Distribution of chickpea genotypes on the basis of the first and the second components 
 

شان داد که مؤلفبه پلات ناز ترسیم بای آمده  دستن ایج به
و   GMP12  ،MP12  ،TOL12  ،TOL16یرات مربوط ببه  اول تغی
SSI16  بعبد   ،5در شبکل    نابراین،ب(ر  5شکل  دهد  را تویی  می

وری نبام نهبادر توان بعبد تحمبل ببه تبنش شباول نمودار را می
، وزن خشببب  بوتبببه، STI12 ،MP16کبببه مؤلفبببه دوم درحالی
STI16  ،GMP16  ،  ر 5شکل  دهد  تویی  می  برگ را  یو بقابقا)

یببد و ان بعببد پ انسببیل تولتببوبعببد دوم نمببودار را می بنببابراین،
یم در مقاومت به شوری معرفی کردر وجود نسبت سدیم به پ اس

دهنده این است که هر چه نسبت سدیم به اول نمودار نشان  بعد

برگ کباهش پیبدا  یگیاه و بقا  یدرصد بقا  ،شدپ اسیم بیش ر با
و   GMP16برگ و ببین    یو بقابقا  کندر همچنین بین درصد  می

STI16 ر  5شکل ی  مشاهده شد  رابطه نزد) 
هبا بندی آنها و گروهوتیپمنظور تعیین میزان قرابت ژنبه

روش بببهای ، تجزیببه خوشببهمببورد بررسببیبببر مبنببای صببفات 
UPGMA    ی انجبام شبدر ن بایج دسبیاق از فاصب ه  و با اسب فاده

چهبار به    مورد بررسی  ژنوتیپ  70ای نشان داد که  تجزیه خوشه
و  32،  3،  3  ترتیط شاملبهها  شدندر این گروه  دیبنگروه تقسیم

 (ر  6شکل  یپ بودند  ژنوت 33
 

 
 مورد مطالعه با استفاده از صفات  هاي نخودبندي ژنوتيپ روه دندروگرام مربوط به گ -6شکل 

Fig. 6- Classifying dendrogram in chickpea genotype based on studied traits 
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هببا، تجزیببه واریببانس تفبباوت بببین گروهمنظور تأییببد بببه
ره بر پایه حرو کاملاً تصبادفی نام عبادل ببرای صبفات م غیچند

ان تیمببار و  نوهببا بببهکببه گروهحوریهب ،انجببام شببد مببورد نظببر
 نوان تکرار در نظبر گرف به شبدند ها بههای داخل گروهژنوتیپ

( در دو م غیر Wilks' Lambdaلامبدا   وی کسآماره  آن، در که
سبط  اح مبال در سط  اح مال ی  درصد و در ی  م غیر در  

ببین   گرفبت،  ن یجبه  توانمی  دار بودر بنابراین،پنج درصد معنی
 وجبود  داریمعنبی  اخب لاف  ه م غیبرها در هر سبمیانگین  بردار

 نایب در  قبرار گرف به  هبایژنوتیپ  ،ترتیبطایبن  به  استر    داش ه

از  م فباوت  هایگروه  در  قرارگرف ه  هایژنوتیپ  به  ها نسبتگروه
 و  داشب ه  هبم  ببا  بیشب ری  شبباهت  ،ررسبیمبورد بصفات    نظر

 (ر12جدول انجام شده است   صحی  حوربه  بندی،گروه
 از  آمبده  دسبتهای بهبنبدیگروه  صبحت  بررسی  منظوربه

 ردیبدر ن بایجگاسب فاده    تشخیم  بعتا  از  ای،خوشه  تجزیه  روش
درصد  1/3جز گروه سه که که به  داد  نشان  تشخیم  تابع  تجزیه

 100هبا  ژنوتیپ  سبایر  ،انبدنگرف ه  ها در گروه خود قبرارژنوتیپ
 (ر13جدول  ند  اگرف ه قرار خود گروه  در درصد

 

 
لامبدا در    ه طرح کاملاً تصادفی نامتعادل، آمارة ویلکسیچند متغيره بر پا )ميانگين مربعات( تجزیه واریانس  –12جدول 

 نخود هايژنوتيپ 
Table 12- Analysis variance (mean of squares) of multi variables based on unbalanced completely 

randomized design (CRD) Wilks' Lambda in chickpea genotypes 
 عامل

Function 

 درجه آزادي 

d.f 

لکس لامبدا وی  

Wilks' Lambda 

 کاي اسکوئر 

Chi-square 

 سطح احتمال 

Probability level 

1 45 0.030 210 0.001 
2 28 0.260 80.1 0.001 

3 13 0.682 22.8 0.045 

 
 هاي نخودبندي ژنوتيپ نتایج تابع تشخيص براي صحت گروه  -13جدول 

Table 13- The results of discriminant function for clustering validity of chickpea genotypes 

 گروه
Group 

گروه درعضویت   

Group membership 
 مجموع
Total 

1 2 3 4 

 مجمو 
Total 

1 3 0 0 0 3 
2 0 2 0 0 2 

3 0 0 31 1 32 

4 0 0 0 33 33 

 درصد 
Percent 

1 100 0 0 0 100 

2 0 100 0 0 100 

3 0 0 96.9 3.1 100 
4 0 0 0 100 100 

 است صورت صحی  انجام شده به هادرصد از گروه بندی 98/ 6

98.6% of original grouped cases correctly classified 
 

 اول کانونیب   م غیر  دو  کانونیکی،  تشخیم  تابع  تجزیه  در
درصببد  3/95 مجمببو  در دارای مقببادیر ویببژه بببالاتر از یبب ،

معیباری    نوانببه  توانبدمی  هکردند ک  تبیین  را  موجود  واریانس
 مورد اس فاده  حی ص  گروه  به  جدید  ارقام  ان ساب  جهت  مطمئن

ها با یپدار بین ژنوتمعنی  بسیار  کانونیکی  همبس گیگیردر    قرار
( و دومبین م غیبر کانونیب  R=94/0**ونیب   اولین م غیر کان

 **79/0=Rفاوت ببین دهنده این است که این م غیرها ت( نشان
(ر یببرایط 14جببدول کننببد  خوبی توجیببه میرا بببه هبباژنوتیپ

تشخیم اس اندار شده کانونیکی همبس گی خطبی سباده ببین 
 ،کندر لبذارا محاسبه میص ی و م غیرهای کانونیکی  م غیرهای ا

کننبده واریبانس نیکی بیانیرایط تشخیم اس اندارد شده کانو
گیری شبده ببا م غیرهبای دازهانباست که م غیرهبای  مش رکی  

توجیه نسبی هر م غیبر در تواند در ارزیابی  کانونی  دارند و می
 Cruz-Castillo etقرار گیرد   مورد اس فادههر معادله کانونی  

al., 1994 ر برای توجیه تواببع تشبخیم از یبرایط تشبخیم)
این یرایط تبأثیر هبر صبفت را   ودرشده اس فاده میشاس اندارد

دسبت بهتشبخیم  پس از حذف اثرات سبایر صبفات در تواببع  
دهد؛ بنابراین اثرات خالم هبر صبفت را در تبابع تشبخیم می
شده کانونیکی صفات درصد نداردیرایط اس ا  کندر رسبه میمحا
، GMP12ببرگ، نسببت سبدیم ببه پ اسبیم،    ی، درصبد بقبابقا

STI12  ،TOL16    وSSI16  ادله اول تشخیصبی کبانونیکی ر معد
، اخ لاف ارتفا  بوتبه، بوته  توجه استر یرایط صفات ارتفا قابل

 SSI12و   TOL12،  ها، پ انسبیل اسبمزیدرصد نشت الک رولیت
(ر 14جبدول  خیم کانونیکی نیز بالا ببود  در دومین معادله تش
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  رین تبأثیر را دربیشب  هد کبه ایبن صبفاتداین ن ایج نشان می
 ها دارندرتنو  بین ژنوتیپ

دار اول و دوم ببرای ای کانونیکی معنیاز م غیره  ،در ادامه
حور کببه ملاحظببه همببانهببا اسبب فاده شببدر بنببدی ژنوتیپگروه

بندی شبدند و های نخود در چهار گروه تقسبیموتیپژن  ،دشومی
ه فاصب ارم و بیشب رین های سوم و چهبکم رین فاص ه بین گروه

 (ر 7های اول و دوم مشاهده گردید  شکل  بین گروه
 

 

 
 دارهاي نخود بر اساس متغيرهاي کانونيک معنی بندي ژنوتيپ وه گر –7شکل 

Fig. 7- Cluster grouping of chickpea genotypes based on significant canonical variable under controlled conditions 
 
صبفات ها برای هبر یب  از  تر گروهمنظور بررسی دقیقبه

حرفه انجام تجزیه واریانس ی   ،صورت جداگانهبه  همورد مطالع
، درصد بقاتجزیه واریانس در صفات درصد  اساس ن ایج  شدر بر  

رتفبا  بوتبه، درصبد نشبت برگ، ارتفبا  بوتبه، اخب لاف ا  یبقا
هببا، پ انسببیل اسببمزی، نسبببت سببدیم بببه پ اسببیم، رولیتالک 

GMP16    وSTI16  ها مشاهده شبد هداری بین گروتفاوت معنی
 (ر 15جدول   

اسبب فاده از آزمببون چنببد  هببا بببامقایسببه میببانگین گروه
اد که گبروه برگ نشان د  یو بقابقا  ای دانکن برای درصد  دامنه

میببزان نشببت  از نظببرانگین را دارا بببودر سببوم بیشبب رین میبب
از دارا بودندر گروه اول و سوم کم رین میانگین را   ،هاالک رولیت

گروه سوم دارای بیش رین میانگین ببودر   ،وزن خش  بوته  نظر
گبروه سبوم دارای کم برین   ،سبدیم ببه پ اسبیم  نسبت  از نظر

گببروه سببوم دارای  ،GMP12و  MP12 از نظببرمیببانگین بببودر 
گبروه سبوم   ،SSI16و    SSI12  از نظبرین میبانگین ببودر  بیش ر

 STI12  ،STI16  ،MP16دارای کم رین میانگین بودر میبانگین  
دول جنیز در گروه سوم از میانگین کل بیش ر بود    GMP16و  

 (ر16
صفات   از نظرگروه سوم،    هایژنوتیپ  ،ساس این ن ایجبر ا

هبا، وزن ببرگ، نشبت الک رولیت  یبقبا  وبقا  مؤثر شامل درصد  
های تحمبل ببه م به پ اسیم و شاخمخش  بوته، نسبت سدی
منجببر بببه شببوری  تببنش(ر 16دول جببشببوری برتببر هسبب ند  

 دیببسیل یفراوانببش کبباهو  ییغشببا یدهایببسیل ونیداسببیپراکس
 یدهایبسیلشبودر  هبا مینشبت الک رولیت  در ن یجبه،یی و  غشا
 حفظ ساخ ار ک روپلاسبت  قیحرخوبی از  به  یف وسن ز  یغشا

 زیسب یهای غیرگیاه در واکنش به تنش  به  توجهیقابل  حور  به
 هایی کهژنوتیپ در ن یجه، ر( 2019et alLiu ,.  کنندیم  مک

دارای لیسیبدهای غشبایی   ،تری دارنبدنشت الک رولیبت پبایین
ی نشبان و تحمبل بیشب ری ببه تبنش شبور  تری هس ندمقاوم

 یکیمورفولبوژ  راتییبتغ  جبادیبا بث ا  یتبنش شبوردهندر  می
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 شببودیم اهببانیرگ در گکبباهش تعببداد ببب از جم ببهی م عببدد
 ., 2019et alPetretto  م، لسط  برگ خبا لیبا تعد ناهایگ(ر

 دهنبدیپاسخ م  ینسبت وزن برگ به شور  ونسبت سط  برگ  
 ., 2020et alArif )هایی کبه توانبایی حفبظ ژنوتیپ بنابراین، ر

در مقبادیر سب ندر  وری هرند م حمل به شد را دابرگ خو  یبقا
 یهبابافت  در  میمانند پ اسب  یاز جذب  ناصر غذای  ،زیاد سدیم

آن افبزایش نسببت   جبهیکه ن   آیدیممانعت به  مل م  یاهیگ
 ر  باشدیم  میپ اس هسدیم ب

 

 اهیببگ یهبباوارد بافت یون سبدیم کم ببریبب ،م حمببل مدر ارقبا

  نوانببه  اهیبدر گ  مینسبت سدیم به پ اس  ،رو  ایناز  و    شودمی

 شبودیفاده ماسب   یاه در براببر شبوریگ  جهت تحمل  یشاخص

(., 2018et al Doraki .)آمببده دسبتببا توجببه ببه ن بایج به ،

 ند که در تحمبل ببه های گروه سوم دارای صفاتی هسژنوتیپ

 درکنننقش مهمی ایفا می تنش شوری

 

 هاي نخود گيري شده در ژنوتيپ اندارد کانونيکی صفات اندازه است  ضرایب -14جدول 
Table 14- Standardized canonical discriminant function coefficients measured groups in chickpea genotypes 

 صفات

Treats 

 متغيرهاي کانونيکی

Canonical varieties 

1 2 3 

 بقا
Survival 

1.13* -0.113 0.022 

قای برگب  

Leaf survival 
-0.063* 0.021 -0.007 

 ارتفا  بوته
Plant height 

-0.152 0.807* -0.052 

 اخ لاف ارتفا  بوته
Delta plant height 

0.263 -0.594* 0.170 

الک رولیت نشت   

Electrolyte leakage 
-0.242 0.789* 0.216 

 پ انسیل اسمزی
Osmotic potential 

-0.147 0.724* 0.318 

 وزن خش 
Dry weight 

0.441 -0.057 -0.294* 

پ اسیم نسبت سدیم به   

Na.K-1 
0.067* -0.151 -0.224 

دسی زیمنس بر م ر 12شاخم تحمل   

TOL12 dS.m-1 
-1.51 -0.827* 5.20 

دسی زیمنس بر م ر  12وری م وسط شاخم بهره   

MP12 dS.m-1 
0.773 -2.06 -5.63* 

نس بر م ر زیم دسی 12به تنش  شاخم حساسیت  

SSI12 dS.m-1 
1.45 -0.121* -3.37 

دسی زیمنس بر م ر 12وری بهره شاخم میانگین هندسی   

GMP12 dS.m-1 
-1.27* -0.224 -2.16 

بر م ر دسی زیمنس 12تحمل به تنش شاخم   

STI12 dS.m-1 
0.305* 1.1 7.38 

دسی زیمنس بر م ر  16شاخم تحمل   

TOL16 dS.m-1 
0.321* 4.758 -4.72 

دسی زیمنس بر م ر  16اخم حساسیت به تنش ش  

SSI16 dS.m-1 
-0.34* -2.966 4.08 

 مقدار ویژه
Eigen value 

7.80 1.622 0.466 

 درصد تجمعی

Cumulative % 
78.9 16.4 4.70 

بس گی کانونیکی هم  

Canonical correlation 
0.94** 0.79** 0.56* 

 م غیر کانونیکی ت و شده بین هر صف : بالاترین همبس گی مشاهده*
*: Largest absolute correlation between each variable and any discriminant function 
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 ساس صفات مورد مطالعه نخود ها بر اگين مربعات( گروه تجزیه واریانس )ميان -15جدول 

Table 15- Analysis of variance (mean of squares) based on measured groups in chickpea genotypes 
 صفات

Traits 
هابين گروه   

Between groups 

هاون گروه در  
Within groups 

 سطح احتمال 
Probability level 

 درجه آزادی 

d.f 
3 66 - 

 بقا
Survival 

16857** 2572** 0.000 

 بقای برگ
Leaf survival 

5173** 3064** 0.000 

 ارتفا  بوته
Plant height 

119** 310** 0.000 

 اخ لاف ارتفا  بوته
Delta plant height 

62.9* 446* 0.033 

 نشت الک رولیت 
Electrolyte leakage 

1003** 5204** 0.008 

یپ انسیل اسمز  

Osmotic potential 
5.81** 15.2** 0.000 

 وزن خش 
Dry weight 

0.022ns 0.190ns 0.061 

 نسبت سدیم به پ اسیم 
Na.K-1 

0.484** 2.09** 0.003 

دسی زیمنس بر م ر 12شاخم تحمل   

TOL12 dS.m-1 
0.054ns 0.615ns 0.134 

دسی زیمنس بر م ر  12وری م وسط شاخم بهره   

MP12 dS.m-1 
0.012ns 0.322ns 0.480 

دسی زیمنس بر م ر 12وری انگین هندسی بهره شاخم می  

SSI12 dS.m-1 
0.017ns 0.224ns 0.181 

یمنس بر م رسی زد 12مل به تنش شاخم تح  

GMP12 dS.m-1 
0.013ns 0.292ns 0.420 

سی زیمنس بر م رد 21شاخم تحمل   

STI12 dS.m-1 
0.202ns 4.45ns 0.399 

دسی زیمنس بر م ر  16سط وری م وشاخم بهره   

TOL16 dS.m-1 
0.039ns 0.842ns 0.384 

دسی زیمنس بر م ر  16شاخم حساسیت به تنش   

MP16 dS.m-1 
0.031ns 0.280ns 0.070 

دسی زیمنس بر م ر  16وری شاخم میانگین هندسی بهره   

SSI16 dS.m-1 
0.052ns 0.539ns 0.103 

دسی زیمنس بر م ر 16شاخم تحمل به تنش   

GMP16 dS.m-1 
0.042* 0.255* 0.018 

دسی زیمنس بر م ر  16شاخم تحمل   

STI16 dS.m-1 
0.459* 3.749* 0.053 

ns ،*  دار در سط  اح مال ی  درصد معنیدار در سط  اح مال پنج درصد و دار در سط  اح مال پنج درصد، معنیعنیترتیط غیر مبه :** و 

Ns,* and **: No significant at probability level of 5% and probability level of 1%, respectively 

 

 گيرينتيجه
 یهباپیژنوت نیوجبود تنبو  بب انگریبب جین با  ،حور ک یبه

در تبنش   ببودر  یشبور  تبنش  در واکنش به  یاب کمخ  ف نخود  
و  MCC1467دو ژنوتیبپ  ،م ر زیمنس بردسی 16و   12شوری  

MCC1394  سببایر برتببر از  مببورد مطالعببهدر بیشبب ر صببفات
در   ،زیمنس ببر م بردسبی  16نش شوری  ها بودندر در تژنوتیپ
رصد د  76-100  یژنوتیپ دارای بقا  28ژنوتیپ نخود،    70میان  

 س گی بین صفات نشبان داد کبه بقبا و زنبدههمببودندر بررسی  
هبای باط مثبت و قبوی ببا حفبظ برگماندن در شرایط شور ارت

شبوری ب واننبد  هایی کبه در شبرایط تبنشگیاه داشتر ژنوتیپ
ظ کنند، توانایی حفظ و فیزیولوژی  خود را حف   م کرد حبیعی

 ،در نهایبت  گس رش سط  سبز بیش ری نیز خواهند داشت کبه
های ژنوتیپ ،در نهایتشودر توده بیش ر منجر میزیستید  به تول

ای از برتبری نسببی ببالاتری اصل از تجزیه خوشبهگروه سوم ح
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ایبن ر بودندر ببا توجبه ببه اینکبه برای تحمل به شوری برخوردا
شبده انجبام شبد و از   پژوهش در شرایط هیدروپونی  و کن رل

معرفی ارقبام  رایها بن خاب ژنوتیپین ویژگی در اترمهم  ،حرفی

ی تحمل ها است، بررسشوری در مزر ه  م کرد دانه آن  م حمل
 گرددرها در شرایط مزر ه توصیه میبه شوری این ژنوتیپ

 

 هاي نخود ها در ژنوتيپ مقایسه ميانگين صفات گروه  -16 جدول
Table 16- Cluster analysis in chickpea genotypes 

 فاتص

Traits 

 1گروه 
Group 1 

 2گروه 
Group 2 

 3گروه 
Group 3 

 4گروه 
Group 4 

 مجموع
Total 

 تعداد ژنوتيپ 
 Genotype number 

3 3 32 33 70 

 درصد بقا 

Survival (%) 
40.5d*±3.06 85.0b±2.36 95.9a±7.13 68.9c±5.51 80.5±16.8 

 درصد بقای برگ 

Leaf survival (%) 
51.2c±5.80 77.8a±4.48 82.3a±6.78 67.5b±6.96 73.9±10.9 

 ارتفا  بوته 

Plant height (cm) 
11.1c±0.225 20.8a±5.02 14.6b±1.84 15.2b±2.37 14.9±2.49 

  لاف ارتفا  بوته اخ

Delta plant height (cm) 
5.33b±1.99 12.4a±2.32 7.56b±2.06 7.40b±3.07 7.53±2.72 

 هالک رولیتدرصد نشت ا

Electrolyte leakage (%) 
28.3c±1.09 56.2a±6.68 41.7b±8.67 43.0b±9.4 42.2±9.48 

 پ انسیل اسمزی 

Osmotic Potential (MP) 
1.72c±0.354 3.83a±0.198 2.85b±0.422 2.73b±0.542 2.77±0.552 

 وزن خش  

)1-Dry weight (g.plant 
0.229b±0.056 0.310a±0.158 0.315a±0.059 0.297ab±0.04 0.303±0.055 

 نسبت سدیم به پ اسیم 
1-k.Na 

0.953a±0.235 0.670b±0.240 0.625b±0.186 0.757ab±0.163 0.703±0.193 

  ردسی زیمنس بر م 12شاخم تحمل 
1-dS.m Tol12 

0.072a±0.031 0.198a±0.19 0.124a±0.088 0.169a±0.103 0.145±0.098 

 زیمنس بر م ر دسی  12وری م وسط شاخم بهره 
1-.mdS MP12 

0.289a±0.075 0.348a±0.195 0.353a±0.07 0.341a±0.061 0.345±0.07 

 دسی زیمنس بر م ر  12شاخم حساسیت به تنش 
1-dS.m SSI12 

0.078a±0.029 0.134a±0.061 0.010a±0.055 0.128a±0.062 0.113±0.059 

 دسی زیمنس بر م ر 12وری شاخم میانگین هندسی بهره 
1-dS.m 12GMP 

0.286a±0.075 0.332a±0.175 0.345a±0.069 0.327a±0.057 0.334±0.066 

 دسی زیمنس بر م ر 12حمل به تنش شاخم ت
1-dS.m STI12 

0.492a±0.228 0.723a±0.671 0.713a±0.281 0.633a±0.213 0.666±0.26 

 دسی زیمنس بر م ر  16شاخم تحمل 
1-TOL16 dS.m 

0.214a±0.070 0.214a±0.206 0.168a±0.095 0.216a±0.126 0.193±0.113 

 دسی زیمنس بر م ر  16وری م وسط شاخم بهره 
1-dS.m MP16 

0.218b±0.048 0.340a±0.187 0.323a±0.071 0.316a±0.052 0.315±0.067 

 دسی زیمنس بر م ر  16نش شاخم حساسیت به ت
1-dS.m SSI16 

0.305a±0.031 0.195a±0.091 0.183a±0.082 0.219a±0.100 0.205±0.093 

 دسی زیمنس بر م ر  16وری اخم میانگین هندسی بهره ش
1-dS.m GMP16 

0.189b±0.039 0.321a±0.163 0.309a±0.069 0.290a±0.049 0.295±0.066 

 بر م ر دسی زیمنس 16تحمل به تنش  شاخم
1-dS.m STI16 

0.217b±0.082 0.685a±0.616 0.588a±0.274 0.510ab±0.179 0.538±0.247 

 رهای مخ  ف است میان گروه دارمعنی  تفاوت دهندهشانن تم فاو حروف *

* Means with the same latter are significntly differences. 
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Introduction 
Chickpea (Cicer arietinum L.) is considered as one of the rich sources of plant protein in human diet and an 

important factor in soil fertility which has of special position in the crop rotation programs. In Iran, chickpea is grown 
in spring and autumn. Ascochyta blight is currently considered as the most important limiting factor of winter 
cultivation of chickpea in Iran. Identifying sources of resistance to Ascochyta blight by performing screening tests using 
artificial inoculation is one of the common methods in plant breeding. The cost and risks of spreading the diversity of 
pathogenic fungi due to the use of infected plots are among the limitations of alternative studies. Providing a reliable in 
vitro screening method besides speeding up the breeding programs can overcome many of these limitations.  

 
Materials and Methods 

Two chickpea seed samples were selected in the presented study which were including; MCC133 and ILC1929, 
respectively, as resistant and susceptible lines to Ascochyta blight. The seed samples were provided by the seed bank of 
the Research Center for Plant Sciences of Ferdowsi University of Mashhad, Iran. The fungal isolates called PI 
(Pathotype No. 1), related to Ascochyta rabiei with strain number of FUM 1001 was obtained from the Microorganisms 
Collection of Ferdowsi University of Mashhad (WDCM 1207), Iran. The germinated chickpea seeds were planted in 
pots containing equal proportions of leached sterilized coco peat and perlite. The pots were kept in a growth chamber at 
24±2 °C and 16:8 h light/dark photoperiod and fertilized weekly by ZISTA nutritional plant solution up to 5 leaves. 
Three leaves were detached from each seedling and placed under sterile conditions in test tubes. The durability and 
growth potential of surface and endogenous infections on chickpea leaves detached from the seedlings grown in 
greenhouse condition were investigated after surface disinfection and culture under in vitro condition without nutrient 
medium. Moreover, the severity and rate of disease symptoms development as a result of applying two inoculation 
methods were compared on detached leaves separated from susceptible cultivar. In addition, the possibility of 
differentiation of resistant and susceptible genotypes was investigated in response to a virulent pathotype. In the final 
stage, the possibility of differentiation of different fungal pathotypes was evaluated based on pathogenicity on resistant 
cultivar. 

 
Results and Discussion 

Our daily visual observation showed that, no signs of fungal growth or symptoms of infection related to 
saprophytes were observed on detached leaves inside the test tube until the tenth day. The leaves were completely fresh 
until the tenth day and there were no symptoms of wilting on them. On the tenth day, a number of leaf samples had 
slightly reduced their greenness, but were perfectly healthy. The results showed that using this method the detached 
leaves can be stored safely in the test tube for at least 10 days. In addition, the method of preparing the leaves has 
prevented any surface infection. The results of pathogenicity test showed a clear difference between the disease 
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symptoms in the two inoculation methods. Symptoms of the disease were visible on the leaves of susceptible cultivars 
in the immersion method from the third day in the form of very small spots resulting from the destruction of the 
cuticular layer on the leaf surface. These symptoms were strengthened on the fifth day. Disease development was 
increased rapidly in the whole leaf and the wounds were quite visible on the eighth day. In the drip method, no visible 
symptoms were visible until the eighth day, and on the tenth day, the wounds were observed at the site of inoculation. 
The results indicate that the immersion method induces quicker symptom development on leaflets, with a more rapid 
and widespread effect across the entire leaf. Additionally, owing to the limited survival period of detached leaves, this 
method facilitates faster symptom manifestation within a relatively shorter timeframe. Thus, inoculation by immersion 
method has a higher efficiency in the occurrence of Ascochyta blight disease symptoms. The disease symptoms 
observed on the leaves are due to the activity of a wide range of compounds produced by the fungus, including plant 
tissue degrading enzymes, toxins and fungal metabolites that are toxic to the plant. Investigation on gene expression 
pattern of A. rabiei in the early hours of plant infection has shown an increase in the expression of different gene 
families which can cause symptoms on the plant by destroying the cuticle of the leaf surface and cell wall in the early 
stages of infection.  

 

Conclusions 
Taken together, these results showed that the invented method of testing the pathogenicity inside the test tube is 

well able to distinguish resistant and sensitive cultivars from each other. Accordingly, this method can be used in 
selection studies and evaluation of resistance of chickpea samples against infection with A. rabiei isolates. 

 
Keywords: Ascochyta blight of chickpea, Differentiation of resistance level, In vitro selection, Quantitative damage 
degree  
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ارقام  جدا شده  ي هابرگروي   Ascochyta rabieiقارچ  زايیبيماري اي آزمون شيشه ش درون معرفی رو

 نخود مقاوم و حساس 

 
 4مجتبی ممرآبادی ،3، فرهاد شکوهی فر*2ی ، فاطمه ذاکر تولای1فریبا رمضانی خوزستانی

 28/04/1401تاریخ دریافت: 

 06/02/1402تاریخ پذیرش: 

 

 چکيده
ط آلااگدگی مواانگای ااماا   گزیناای در شاارایبااه  هااایبا انجام آزمایش  زدگیبرقی منابع مقاومت به بیماری  یشناسا

ی  هابر بگدن و مخاطرات ظهگر و گسترش پاتگتیپرود. هزینهمی  شماربهی مرسگم در اصلاح نباتات  هاکی از روشبیماری ی
شااگند. اااراهن شاادن یاا   می  گزینی محسگبهای مطالعات بهاز جمله محدودیت  ی آلگده،هاجدید در اثر استفاده از پلات

ی اصلاحی، بساایاری از  هاسرات بخشیدن به برنامه برالاوهاند گتمی ایاد در شرایط درون شیشهگزینی قاب  ااتمروش به
زاد، روی  ی سااطحی و درونهاااابتاادا ماناادگاری و احتماااآ رشااد آلگدگی  ،را برطرف نماید. بدین منظگر  هااین محدودیت

)مقاااوم     MCC133ی  هانامو ژنگتیپ نخگد بهی رشد یااته در شرایط گلخانه مربگط به دهااز گیاهچهجدا شده  ی هابرگ
مااگرد  ای باادون بسااتر کشاات م اا ی، )حساس  پس از ضدافگنی سطحی و کشت در شرایط درون شیشه  ILC1929و  

بااه دو روش    Ascochyta rabieiقارچ    زنیمایهت و سرات بروز الائن بیماری ناشی از  بررسی قرار گرات. همچنین شد
  PIی مقاوم و حساس در پاسااب بااه پاتگتیااپ  هاژنگتیپان تمایز  الاوه امکبهقایسه قرار گرات.  مگرد م  وریغگطهو  ای قطره

روی رقن مقاوم، ارزیااابی   زاییبیماریی مختلف قارچ بر اساس قدرت هاامکان تمایز پاتگتیپ  ،بررسی شد. در مرحله پایانی
مااگاد م اا ی و  روز در شرایط درون شیشه باادون    10ی جدا شده از گیاه تا پس از گ شت  هابرگکه نتایج نشان داد شد. 

از بروز هرگگنه آلگدگی سطحی جلگگیری نمااگده    هابرگ  سازیآمادهمبگد قاب  نگهداری هستند و روش  بدون بروز الائن ک
  ای بااا راناادمان بااا تریهدر مقایسه با روش قطر ورسازیغگطهروش بهنشان داد که تلقیح  زاییبیماریاست. نتایج آزمگن 
ای ابااداع شااده  درون شیشااه زاییبیماااریدهد که روش آزمااگن می این نتایج نشان ،مگعشگد. در مجمی سبب بروز الائن

در    از ایاان روشتااگان  می  ،ارقام را بر اساس سطح مقاومت از یکدیگر متمااایز نمایااد و باار ایاان اساااس ،قادر است خگبیبه
اسااتفاده    A. rabieiی قااارچ  هاایااهدر مقاب  آلگدگی بااا جدی گیاهی  هاگزینی و ارزیابی سطح مقاومت نمگنهمطالعات به

 نمگد.  
 

 یدرجه خسارت کمّ ؛ تمایز سطح مقاومت؛زدگی نخگدبیماری برق؛ گزینی درون شیشهبه کليدي:هاي واژه
 

 1مقدمه

نخاگد  زدگایبرق اام  بیماری  Ascochyta rabieiقارچ 
رطگبات نسابی درجه سلسیگس و    20تا    10  دماییدر محدوده  

سرات تگسعه یااتاه و خساارت به  ،ستر اقاددرصد    60بیش از  

 
 ، گروه مهندسی تولید و ژنتیک  گیکا ی،  استادیارو    ارشد  یکارشناس  ترتیببه  -2و    1

 ن.دانشکده کشاورزی شیروان، دانشگاه بجنورد، بجنورد، ایرا 
اه فردوسکی  شی بقکوت،، پژو شککده ومکوی گیکا ی، دانشکگژواستادیار گروه پ  -3

 .  رانمشهد، ای شهد، م

کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشکهد،   دانشیار گروه گیا پزشکی، دانشکده  -4
 .  ایران

 f.zaker.t@um.ac.ir)                                         نویسنده مسئول: -)*

وارد سااازد ایاان محوااگآ در سراساار دنیااا شاادیدی بااه ماازارع 
(Singh & Saxena, 1993 در ایان بیمااری  ،. در حاآ حاضر

مناسب خسارت جدی به زرااات نخاگد  دماییشرایط رطگبت و  
ی هاکشات  درده  ننکد و یکی از اگام  اصلی محدودآورمی  وارد

 ;Kanouni et al., 2011 ) رودمای شاماربهزمساتانه نخاگد 

Pande et al., 2005; Tutwiler, 1995  اارم غیرجنسای .
 ,Kaiser)کناد می یااه حملاهی گهاقاارچ باه تماامی قسامت

این بیمااری از منااطش شاماآ غارب، غارب،   ،. در ایران 1973
در یی از مرکز کشگر مشاهده شده است.  هاجنگب غربی و بخش

در ایاران باا   مطالعات صگرت گراته بر روی جمعیت ایان قاارچ
ن و تعیین استا  16جدایه از مزارع کشت نخگد از    96جداسازی  
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تاا  PI، شش پاتگتیاپ شاام  پاتگتیاپ هاآن  زاییبیماریقدرت  

در  هااآن شده است و الگاگی گساترش  شناسایی  PVIپاتگتیپ  
 .  Shokouhifar et al., 2003) کشگر تعیین شده است

منااابع مقاوماات بااه  شناساااییمطالعااات متعااددی جهاات 
های مختلف باا نخگد در کشگر پلاسنژرمروی   گیزدبرق بیماری  

 ,.Nene et al ) ی مختلف انجام شاده اساتهااستفاده از روش

1981; Toker & Çanci, 2003 .  ی متعددی گزینشمطالعات
 تامزراه انجام شده اسای آلگده در  هادر شرایط گلخانه و پلات

( Haware et al., 1995; Nasir et al., 2000; 

Shokouhifar et al., 2006; Rani et al., 2020  . 
تگاند می  در شرایط طبیعی  پلاسنژرمهرچند روش ارزیابی  
 اجرایایاز نظر این روش ، ولی ایدمنتایج قاب  ااتماد تری ارائه ن

ایجااد شارایط ایزولاه انگان مثاآ  بهیی هست،  هادارای دشگاری
ی غیر بگمی قارچ در ی  هاجهت جلگگیری از گسترش پاتگتیپ

ااراهن   ،همگاره با مشکلات زیادی همراه است. همچنینمنطقه  
ی هاا باگدن جدایاهشدن شرایط تکثیر جنسی در صاگرت مهیا

تگانااد بااه بااروز و شاایگع می ی زایشاای سااازگارهااادارای تیپ
ی جدید در منطقاه تحات آزماایش منجار زابیماریی  هاجدایه
تنها باه شارایط آب و هاگایی روش م کگر  ،از سگی دیگر  .شگند

شگد و تنها ی  مرتباه در سااآ امکاان انجاام می  خاص محدود
 دارد.

 ی گازینشهایید نمگناهأ ت  ایه و یی اولهاتعدادی از ارزیابی
ی هاامزراه، در شرایط کنترآ شده گلخاناه و یاا اتاق   شده در

 ;Haware et al., 1995 )رشاااد انجاااام شاااده اسااات 

Shokouhifar et al., 2006; Pastor et al., 2022  در .
تاگان باا می  ند گلخاناه یاا اتاقا  رشادشرایط کنترآ شده مان

کنترآ کام  دما، نگر و رطگبت امکان شیگع بیمااری را تاا حاد 
 هااییتاگان آزمایشمی ،نمگد و از سگی دیگر سازیبهینهزیادی  

تکرارپ یر چندین مرتبه در ساآ انجام داد، و از همه   صگرتبهرا  
قه تحت در منط  زابیماریی  هارش جدایهتگان از گستتر میمهن

ی هاآزمایش جلگگیری نماگد، ولای باا ایان روش تعاداد نمگناه
محدودی قاب  ارزیاابی هساتند و مهیاا کاردن چناین شارایط 

   باشد.می برهزینهای شدهکنترآ
از شرایط درون شیشه نیز برای گزینش منابع مقاومت باه 

 ;Singh et al., 1999 )استفاده شده اسات  زدگیبرق بیماری 

Kadiri et al., 2019  .کارگیریبهدلی  ایزوله بگدن شرایط به 
 ایاان روش تکرارپاا یریکنتاارآ و  یااتهااای قااارچ، قابلجدایااه

ی مختلفاای کااار ارزیااابی سااطح مقاوماات هاتگانااد از جنبااهمی
ن . قابا  تکثیار باگدن و امکاابخشاد  بهبگدی گیاهی را  هانمگنه

ی زماانی و تعاداد های گیاهی و رااع محادودیتهاحفظ نمگنه
رود. مای  شماربهی این روش  هانمگنه قاب  ارزیابی از دیگر مزیت

، اجرای این روش به امکانات آزمایشگاهی نیازمند است  ،هرچند
ی هااین نگرانای در ایان روش باه حساسایت بااتتارولی مهن
 In)ای شیشاهدرون شاگد کاه در شارایط می عطاگفگیاهی م

vitro   اینکه بسایاری از اگاما  داااای گیااه در اندرشد یااته .
شرایط درون شیشه مشابه با شرایط رشد طبیعای رشاد و نماگ 

شگد تا ابزارهای دااای غیراعااآ گیااه   بااثتگاند  می  ،یابندنمی
  نشاگند در سطح گیاه کاما  شیمیاییاز جمله اگام  ایزیکی و  

(Shahid et al., 2008 Bahr et al., 2016;    دلی  باهو یاا
بااز باشاند و   کااملاًی گیاه  هارطگبت اشباع درون شیشه، روزنه

مسیری برای نفگذ سریع و حساسایت بیشاتر در مقابا  حملاه 
. برای راع ایان (Eastburn et al., 2011)شگد بیمارگر ایجاد 

روشی مگرد نیاز است تا حد امکاان گیااه در شارایط   ،مشکلات
 تری رشد یااته باشد.طبیعی

یا  روش آزماگن   سازیبهینهاین مطالعه با هدف ابداع و  
کارآمدی آن در   انجام شد ودر شرایط درون شیشه    زاییبیماری
روی یا   A. rabieiاز قاارچ  PIپاتگتیاپ  زاییبیمااریآزمگن 

رقن نخگد حساس و همچنین قابلیت آن در تماایز ارقاام نخاگد 
مگرد بررسای قارار گراتاه  زدگیبرق مقاوم و حساس به بیماری 

 است. 
 

 

 ها     مواد و روش

 واد زیستیم
 MCC133ی هاااانمگناااه نخاااگد شاااام   ین دوبااا ور 

(Shokouhifar et al., 2006    وILC1929 ( Shokouhifar 

et al., 2003; Singh &  Reddy, 1983   انگان باهترتیب باه
از بانا    زدگایبرق ی مقاوم و حساس در برابر بیمااری  هانمگنه

گاه اردوسی مشهد تهیاه شاد. شب ر پژوهشکده الگم گیاهی دان
 A. rabieiاز قاااارچ  PIیاااه مرباااگط باااه پاتگتیاااپ جدا
(Shokouhifar et al., 2003   دسترسایباا شامارهFUM 

1001/(Pathotype No. 1)    دانشااگاه  ریزجانااداراناز باناا
 Microorganisms Collection ofاردوسااای مشاااهد 

Ferdowsi University of Mashhad (WDCM 1207) 
 تهیه شد.

 

 ي گياهیهانمونه سازيآماده
ی گیااهی ماگرد هاب ور با ظاهری سالن مربگط باه نمگناه

دقیقااه درون محلااگآ  20ماادت بهمطالعااه انتخاااب شااد و 
هیپگکلریت سدین ی  درصاد ضادافگنی شادند و ساپس ساه 

شستشگ داده  دقیقه با آب مقطر استری   10مدتبههر بار  مرتبه  
ی حاوی کاغ  صاای مرطاگب و های دیشرتشدند. ب ور درون پ 

درجاه   22در دماای    زنیجگانهو تا زمان    گردیدهاستری  کشت  
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سلسیگس و در تاریکی نگهاداری شادند. با ور ااقاد آلاگدگی و 

کگکگپیات و   از  ی حااوی نسابت مسااویهازده به گلادانجگانه
و در اضاای اتاقا    شده منتقا  شادند  آبشگییپرلیت استری   
 16و دوره روشانایی  سلسیگس  درجه    24دمایی    رشد با شرایط

 و تا زمان پنج برگی نگهداری شدند.  هسااته منتق  شد

 
 ي گياهی در شرایط این ویتروهاتثبيت برگ نمونه
 متارمیلی  25ی آزماایش باا قطار  هالگلاهاز  جهت کشات  

 ی پنباه قارارترمساانتی  دوتا ارتفاع    هااستفاده شد، انتهای لگله
لیتار آب مقطار درب میلای پانجاضااه کردن  زداده شد و پس ا

دقیقه   20مدت  بهای پگشانده شد و  های پنبهی با درپگشهالگله
. از هار گیاهچاه گردیاددرجه سلسیگس اتگکلاو    121در دمای  
جداساازی یااته،  تگساعه  کااملاًی  هابرگترین  از جگانسه برگ  
مادت بهکلریت سدین یا  درصاد  گدر محلگآ هیپسپس  شد و  
 سه مرتبه باا آب مقطار ،بعد از آنضدافگنی شدند و    دقیقه  10

 در بساتر اساتری  پنباه  هاابرگدمدناد.  گردیشستشگ    استری 
باا پاارارایلن   های آزمایش کشت شد و درب شیشههادرون لگله

درجه سلسایگس و   18ی آزمایش در دمای  هاپگشانده شد. لگله
شادند.   روز نگهاداری  10ساات برای مادت    12دوره روشنایی  

روزاناه   صاگرتبه  هااآن  و آلاگدگی احتماالی  هاابرگماندگاری  
 برداری شد.مشاهده و توگیر

 
 A. rabieiسوسپانسيون اسپور قارچ  سازيآماده

روی محیط  A. rabieiقارچ  PIجدایه مربگط به پاتگتیپ 
CSMA1  (8/1 گارم دکساتروز، ساهگرم پگدر ب ر نخگد،   چهار 
 18و در دماای    لیتر  کشت شدندمیلی  100در حجن    گرم آگار

ساااات در شاابانه روز  14درجااه سلساایگس بااا دوره روشاانایی 
 Udupa)مدت دو هفته مطابش با دستگرالعم  گزارش شاده به

& Weigand, 1997   جهااات تهیاااه گردیااادنگهاااداری .
از محیط کشت از حاشایه   سگسپانسیگن اسپگر، قطعات کگچکی

میلای  500ی درحاآ رشاد جداساازی شاد و در ارلان اهپرگنه
 CSMB  (CSMAمیلی لیتر از محیط مایع    100لیتری حاوی  

درجاه   18دماای    روز در  14مادت  بهااقد آگار  کشت شدند و  
ح ف شاد   عسلسیگس نگهداری شدند، سپس محیط کشت مای

قاارچی رشاد یااتاه  هلیتر آب مقطر استری  به تگدمیلی  100و  
دور   125با سرات    هدقیق  15مدت  به  ،مرحله بعد  رداضااه شد.  
ن زده شد تاا اساپگرهای درون پیکنیدیگساپگرها ه  در دقیقه به

آزاد شگند. سگسپانسیگن اسپگر حاص  با ابگر محتگیات ارلان از 
میان باند استری  از تگده میسلیگمی قارچ جداسازی شد. غلظت 

 
1- Chickpea Seed Meal Agar (CSMA) 

ت باه غلظا  ،تیدر نهامگسایتگمتر تعیین شد و  ه م  اسپگرها با  
تازه جهات   صگرتبهو    لیتر رسانده شداسپگر در میلی  6/1×510

 .مگرد استفاده قرار گرات  زنیمایهمرحله 

 
 ي نخود درون شيشههاي ژنوتيپهابرگ زنیمایه

ی آزماایش باا دو روش های تثبیت شده درون لگلههابرگ
 میکرولیتار از سگسپانسایگن  100  ،شدند. در روش اوآ  زنیمایه

در نقااط مختلاف ای  قطاره  صاگرتبهاسپگر، در شرایط استری   
طگر کاما  هب  هابرگ  ،قرار داده شد. در روش دوم  هاروی برگچه

شادند و بعاد  ورغگطاهثانیه در سگسپانسیگن اسپگر   20مدت  به
گراتاه شاد و  هااآن  رطگبات اضاااه  ،روی کاغ  صاای اساتری 

 زنیمایاااه ی آزماااایش قااارار گراتناااد.هالگلاااه مجااادد درون
روی هر ژنگتیپ در ساه تکارار انجاام  PIپاتگتیپ  سگسپانسیگن  
 24بارای مادت    های حااوی نمگناههالگله  ،زنیمایهشد. پس از  

درجه سلسیگس نگهداری شدند و   18ساات در تاریکی و دمای  
 پس از آن به شرایط دمایی و نگری قب  بازگردانده شدند.

 
 ربرداري و تعيين درجه خسارت یتصو

 صگرتبه  هابرگقارچ روی    زنیمایهعیت الائن ناشی از  ضو
شد. مقایسه میزان خسارت   توگیربرداریروز    10روزانه تا مدت  

ی انجاام و کمّاای  مشااهده  صاگرتبهوارد شده به ارقام مختلف  
میازان خساارت باا تگجاه باه الائان   ساازیکمیّگرات. بارای  

 ،این روش  روش تعیین خسارت ابداع شد. در  مشاهده شده ی 
ی هاحاص  ضارب تعاداد برگچاهخسارت بر اساس  ی  کمّدرجه  

تعیاین   1جادوآ  دارای الائن در ضریب هر خسارت، مطابش باا  
اکسا   ااازارنرم، در 1جادوآ محاسبات مربگط مطاابش باا شد.  

رد شده به هر وا  تری خسامقایسه میانگین درجه کمّ  .انجام شد
در   PIبا سگسپانسیگن اسپگر پاتگتیپ    زنیمایهژنگتیپ در مقاب   

میاانگین گراف رسن شاد و    صگرتبهاکس     اازارنرمسه تکرار با  
ی مرباگط باه تکرارهاا هاابرای هر نمگنه براسااس دادهخسارت  

گارهای خطاای نمیزان خسارت  مقایسه    منظگربهمحاسبه شد و  
 روی میانگین خسارت نشان داده شد.  Error barاستاندارد )
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هاي جدا شده  زدگی روي برگ ها جهت تعيين درجه کمّی خسارت بيماري برق علائم بيماري و ضرایب آن  -1جدول 

 نخود در شرایط درون شيشه 

Table 1- Symptoms of the disease and their coefficients to determine the quantitative degree of 

damage caused by the Ascochyta blight on the separated leaves of chickpeas under glass conditions 
 علائم مشاهده شده 

Observed symptoms 
  بیضر

Factor 

 متر میلیتعداد زخن محدود زیر ی  

The number of limited wounds below one mm 
1  

 متر میلی  سهی  تا  داد زخن نیمه تگسعه یااته بینعت

The number of semi-developed wounds between 1 and 3 mm 
2 

 مترمیلیاز سه  تربزرگتعداد زخن تگسعه یااته 

The number of developed wounds greater than three mm 
3 

 ی با حاشیه زردیهای دارای زخن ها برگتعداد 

The number of leaves with wounds with yellow margins 
4 

 ی دارای زخن و زردی کام  برگچههاتعداد برگچه

The number of leaflets with wounds and complete yellowing of leaflets 
5 

 ی سیاه شده هاتعداد برگچه

The number of blackened leaves 
6 

 دهری سیاه شده ریزش کهاتعداد برگچه

The number of fallen blackened leaves 
7 

 

 و بحث نتایج
در شرایط درون شيشهه جدا شده  ي  هابرگارزیابی ماندگاري  

 بدون بستر کشت مغذي
نمگنه نخاگد مربگط به دو جدا شده  ی  هابرگنتایج ارزیابی  

ILC1929    حساس  و(MCC133     بررسای بار اسااس )مقاوم
درون شیشاه تاا روز دهان،   جدا شدهی  هابرگوضعیت ظاهری  

لااگدگی مربااگط بااه الائماای از رشااد قااارچ و یااا آ هنااهاایگ گگ
تاا روز دهان   هاابرگ .  1شک   قاب  مشاهده نبگد )  هاساپروایت

دیده نشد. در روز   هاآن  شاداب بگدند و الائن پژمردگی در  کاملاً
کاسته شاده   هاگربکمی از سبزی    ،هادهن، در تعدادی از نمگنه

آمده از مرحله ارزیابی   دستبهنتایج  سالن بگدند.    کاملاًبگد، ولی  
در شارایط درون شیشاه بادون جادا شاده  ی  هابرگماندگاری  

ی جدا شده را با این روش، هابرگبستر کشت م  ی، نشان داد  
تگان درون شیشه سالن نگهاداری می  روز  10حداق  برای مدت  

بگدناد  دازآماده شده ااقد آلگدگی درون گیاهان ،همچنین نمگد.
گراتااه شااده مااانع از رشااد  کاربااهو روش ضاادافگنی سااطحی 

و یااا  های سااطحی شااد، ااادم تااداخ  ساااپروایتهاااآلگدگی
ی درون شیشه، برای بررسای هاروی نمگنه  زاددرونی  هاآلگدگی

 اثرات اام  بیماری مگرد مطالعه امری ضروری است.

ه علگان روش ارائه شده در این مطاتمی  بر اساس این نتایج
درون شیشااه، شااام  در گیاهااان سااالن  سااازیدهآماباارای را 

درون  دارجگاناهکردن و انتخاب ب ور سالن، کشت ب ور   دارجگانه
ی حاوی بستر استری ، نگهداری در گلخانه تاا رسایدن هاگلدان

، هاابرگبه مرحله رشدی مناسب، برداشت و ضدافگنی سطحی  
اساتری  مرطاگب  هبای حاوی پنهادرون شیشه  هاآن  نقرار داد

 مگرد استفاده قرار گیرد.و مگاردی از این قبی  ااقد مگاد غ ایی  
ی مناساب هادر مطالعات انجام شده جهت گزینش نمگناه

ی تگلید هاو ساقه هامعمگ ً از گیاهچهای درون شیشهدر شرایط  
شده از طریش کشات با ر و جناین در محایط کشات اساتری  

ی تگلیاد ها. گیاهچه Singh et al., 1999)استفاده شده است 
ساالن و اااری از آلاگدگی   کااملاًهرچناد    ،هااشده از این روش

دلی  شرایط رطگبت اشاباع و ماگاد غا ایی باا ، ، ولی بههستند
ی گیاهی بسیار ترد و حساسی خگاهند داشات و هامعمگ ً باات

 ط طبیعی ااقد بسایارییادر مقایسه با گیاهان رشد یااته در شر
از ساااختارهای دااااای ایزیکاای و ترکیبااات ثانگیااه درگیاار در 

باشند، ل ا اساتفاده از روش تگصایه شاده در می  سیستن دااای
تگاند در مقایسه با گیاهان سالن تگلید شده در می  مطالعه حاضر

شرایط درون شیشه، با شرایط طبیعای گیااه انطبااق بیشاتری 
 داشته باشد.
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ز جدا شدن از گياه اروز پس روز  10و    5، 1نخود در روزهاي   MCC133و    ILC1929ي هامربوط به لاین ي جدا شده هابرگ وضعيت   -1شکل 

 ي آزمایش حاوي پنبه استریل مرطوب بدون مواد غذایی هامادري و نگهداري درون لوله 

Fig. 1- Durability of leaves detached from the chickpea lines ILC1929 and MCC133 up to 10 days after separation 

(das) from the mother plant and stored in test tubes containing moist sterile cotton without nutrients 
 
ي هههابرگروي  A. rabiei چ قههار زنیمایهههمقایسههه دو روش 

 از نخود حساس در شرایط درون شيشه  شدهجدا
ی جادا شاده جهات آزماگن هامنظگر اساتفاده از برگاهبه
در شرایط درون شیشه، ابتدا ضروری اسات امکاان   زاییبیماری
، هاابرگ  زنیمایه  مؤثربا اام  بیمارگر و روش    هاآن  سازیآلگده

کاه د  گاردمشاخ     ساتییامگرد بررسی قرار گیرد. همچنین ب
دهند و چناد روز می  چه الائمی را بروز  هابرگ،  ینزمایهپس از  
تگان ارقام مقااوم و حسااس را از می  الائن بیماریظهگر  پس از  

 د.گیکدیگر متمایز نم
تفاوت آشاکاری را میاان الائان باروز یااتاه در دو   ،نتایج

 یهاابرگ. الائن بیمااری در   2   شک)  نشان داد  زنیمایه  روش
صااگرت بهورسااازی از روز سااگم رقاان حساااس در روش غگطااه

ی بسیار کگچ  حاص  تخریب  یه کگتیکاگلی در ساطح هالکه
 . این الائن در روز پنجن شدت 2شک   برگ قاب  مشاهده بگد )

ئان در لاروند تگسعه بیمااری و بیشاتر شادن ا   ه وبیشتری یاات
 هاااز هشااتن، زخنااات و در روایساارات اااازایش بهکاا  باارگ 

 مشاهگد و باارز قابا  مشااهده بگدناد. در روش  کااملاًصگرت  به
الائان ظااهری قابا    گگناه  تا روز هشتن هیگای  قطره  زنیمایه

مشاااهده نبااگد و در روز دهاان در محاا  قاارار دادن قطااره 
 د.یگرد  مشاهدهزخن قاب  ن سگسپانسیگن اسپگر الائ

 
روش  ،نشاااان داد نیزمایاااهنتاااایج مقایساااه دو روش 

بیمااری تگاند به بروز الائن  می  با سرات بیشتری  ورسازیغگطه
و باا تگجاه  برگ منتشر شگد در ک ر شده و  جنم  هاگچهروی بر

 جادا شاده ایاان روش یهاابرگ یمحادود باگدن دوره بقااا باه
آلاگدگی در زمان کمتر به بروز الائن    و  تگاند با سرات بیشترمی
بیمااری  شناسایبااتنتاایج مطالعاات شگد. با تگجاه باه   جرمن
(Nizam et al., 2010 ، در شرایط درون شیشه  رودیم انتظار

تگسااعه قااارچ روی گیاهااان حساااس پااس از قاارار گااراتن نیااز 
و مهیاا شادن   اسپگرهای قارچ روی ساطح بارگ رقان حسااس

 24  اساپگرها طای  زنیجگاناهمناساب،  شرایط دمایی و رطگبتی  
روی   لگلاه تندشایسااات بعاد    48و تاا    دساات اوآ آغاز گرد
 Typical)یا  یپت نماگده و یا  اپرساگریگمسطح برگ رشد 

Appressorium   صااگرت بهقااارچ . نفااگذ تشااکی  دهناادرا
گیارد ی بااز صاگرت میهامستقین و همچنین از طریاش روزناه

(Nizam et al., 2010  .در شارایط درون شیشاه  ،براینالاوه



 1402، نيمة دوم 2 شمارة ، 14جلد   ، هاي حبوبات ایرانپژوهشنشریه  216

 
 زنیا  هاامکان نفگذ قارچ از مسیر روزناه  هادلی  باز بگدن روزنهبه

تمام ساطگح  ورسازیغگطهباشد و از آنجا که در روش می  اراهن
باا اراوانای   رخنه قاارچ باه گیااه  ،اندبرگ به اسپگر آغشته شده

روش  ،دهااد. لاا امی رخ هااابرگبیشااتری از سااطح و پشاات 
باا سارات ای  قطاره  زنیمایاه  در مقایسه با روش  ورسازیغگطه

شد. الائان گاهد  خ  بیشتر و در زمان کمتری به بروز الائن منتج
از ای  در نتیجه اعالیت طیف گسترده  ،هابرگمشاهده شده روی  

 باشاد کاه از آن جملاهمی  ترکیبات تگلیاد شاده تگساط قاارچ
یااهی و سامگم و بااات گکنناده  ی تخریبهااتگان باه آنزینمی

 اره نماگدااش  ،می هستندای قارچی که برای گیاه سهامتابگلیت
( Annis & Goodwin, 1997; Have et al., 2002 .  بررسی

در سااات اولیه آلگدگی گیاه  A. rabieiقارچ  هاالگگی بیان ژن
 ، پکتینااز Cutinaseکگتینااز )  ژنای  یهاااازایش بیان خانگاده

(Pectinase( زایلاناز ، Xylanase( سلگ زها ، Cellulases و  
را نشااان داده   Ploygalacturonasesگرونازهااا )ا کتگ پلاای
تگاناد در هاا می. ایان ژن Fondevilla et al., 2015)اسات 

ها در مراحا  اولیاه اره سلگآتخریب کگتیکگآ سطح برگ و دیگ

گند ایاه شاالائن روی گااروز ا اابث  ااردیده و باا اگ  یاگدگااآل
( Tenhaken & Barz, 1991; Motallebi et al., 2003 . 

 
 PIدر مقابهل پاتوتيهپ    MCC133بررسی واکنش رقم مقاوم  

 در شرایط درون شيشه A. rabieiرچ قا
ی هااز گیاهچااهجاادا شااده ی هااابرگارزیااابی نتااایج 

MCC133  در ورسااازی غگطااه زنیهیااامبااا اسااتفاده از روش
، زنیمایاهروز پاس از  10طای  PIپاتگتیپ  سگسپانسیگن اسپگر

در مقایسه با الائن مشاهده شده در رقان حسااس که  نشان داد  
ILC1929  (   2شک-  In2  روی رقان ، MCC133  مقااوم  در(

ن ئا ، الاPIی مشاابه، و در پاساب باه پاتگتیاپ مشاابه )هازمان
نقااط  ، . هرچنادPI -3شاک  ار محدودتری ظهاگر یااات )بسی

ی ایان رقان در روز هابرگنکروزه بسیار محدود و کگچ  روی  
الائان تاا روز دهان ، ولی  ه بگدقاب  مشاهد  زنیمایهسگم پس از  

در مقایساه باا گیااه  هاو تعداد زخن  همحدود باقی ماند  صگرتبه
 کمتر بگد. ظاهریطگر ه  بIn2-2شک  حساس )

 

10dai 8dai 5dai 3dai 1dai  

     

In-1 

     

In-2 

( و  In-1)اي قطره  زنی مایه دو روش با استفاده از  ILC1929حساس نخود  لایني هابرگ ي رو زدگی برق روند توسعه علائم بيماري  -2شکل  

 زنی مایه روز پس از  10ز تا در فواصل زمانی یک رو Ascochyta rabieiقارچ  PI( در سوسپانسيون اسپور پاتوتيپ In-2ورسازي ) روش غوطه 

(dai1-10 ) 

 Fig. 2- The process of Ascochyta blight disease symptoms development on the leaves of the susceptible chickpea 

cultivar ILC1929 using two inoculation methods; drop inoculation (In-1) and immersion method (In-2) by Ascochyta 

rabiei pathotype I (PI) spore suspension at time intervals of one to 10 days after inoculation (dai1-10) 



 217 ...هاي جداروي برگ Ascochyta rabieiزایی قارچ اي آزمون بيماريشيشهدرون معرفی روش ، و همکاران رمضانی

 
 

       1dai                   3dai                            5dai                             8dai                      10dai 

 
 زنی مایه روز پس از  10اصل زمانی یک روز تا در فو MCC133مقاوم نخود ي هابرگ روي  زدگی برق روند توسعه علائم بيماري  -3شکل  

(dai1-10با )  ورسازي در سوسپانسيون اسپور پاتوتيپ روش غوطهاستفاده ازPI  قارچAscochyta rabiei  
Fig. 3- The process of Ascochyta blight disease symptoms development on the leaves of the resistant chickpea cultivar 

MCC133 at time intervals of one to 10 days after inoculation (dai1-10) using immersion method in Ascochyta rabiei 

pathotype I (PI) spore suspension  

 
 .Aنتایج مرحله تمایز ارقام نخگد مقاوم و حساس به قارچ 

rabiei    حاضار   هشاده در مقالا  ساازیبهینهبا استفاده از روش
  یاانکااه قبلاای نشااان داد  هااایشهمچااگن گزار ،نشااان داد

MCC133  در مقاباا  پاتگتیااپPI  در مقایسااه بااا رقاان قااارچ
و بااروز  دهاادمی نشااانمقاوماات از خااگد  ILC1929حساااس 

وجگد الائن داااای در   دهندهنشان  ،یی با حاشیه محدودهازخن
ز ور. بااست که در شرایط درون شیشه نیز اعاآ شده استگیاه  
مساااد در درون   کااملاًو دماایی  ومت در شارایط رطاگبتی  مقا

هرچناد قاارچ تگانساته اسات از مگاناع   ،دهادمی  شیشه، نشان
تگانسته است از تگسعه   MCC133رقن  ، ولی  ایزیکی ابگر کند

در رقن حسااس   کهدرحالیجلگگیری نماید.  اام  بیماری  قارچ  
اوم تاد  دهنهدنشاانهای مشاهده شده با حاشایه نامحادود  زخن

 باشد.می  هاگبرتگسعه قارچ در 
نخگد بانا  با ر   پلاسنژرمدر ارزیابی    MCC133  ژنگتیپ

پژوهشکده الاگم گیااهی دانشاگاه اردوسای مشاهد، در مقابا  
شاده  شناسااییبا مخلگطی از اسپگرهای شش پاتگتیپ   زنیمایه

 ,.Shokouhifar et al)در ایاران  A. rabieiاز جمعیت قارچ 

نشاان داده اسات. در شارایط را    ی، سطح مقاومت باا ی 2003
ای، کنترآ شده درون گلخانه نیاز در هار ساه مرحلاه گیاهچاه

، در برابر مخلگط اسپگر هر شاش پاتگتیاپ دهیغلافو    دهیگ 
ای درجه  نهبر مبنای شاخ     سهبا بروز حداکثر درجه خسارت  

(Singh et al., 1981  در برابار انگان یا  ژنگتیاپ مقااوم به
 ,.Shokouhifar et al)گازارش شاده اسات  A. rabiei قارچ

خگبی نشان داد که در شرایط درون به  ،. نتایج این بخش 2006
ی هااگتیپتاشیشه امکان تمایز ارقام مقاوم و حساس در برابار پ 

تگان از این روش برای می وجگد دارد و A. rabieiمختلف قارچ 
ی گیاهی جدیاد اساتفاده هاارزیابی سطح مقاومت ارقام و نمگنه

 نمگد.

 
 زاییبيماريروش آزمون  بهي مقاوم و حساس  هاتمایز ژنوتيپ
 درون شيشه

در   یشاهدرون ش  زاییبیماریروش آزمگن    یابیهدف ارز  با
 یمااریالائن ب  راساسبمقاوم و حساس،    یاهیگ  یهاهنمگن  یزتما

 ، 1جادوآ )  الائان  ساازییکمّ  روش  باا  مطابش  ومشاهده شده  
 تفااوت  خگبیباه  نتاایج.  گرات  قرار  مقایسه  مگرد  خسارت  درجه
 ممقااو یااهیگ نمگنه.  4شک   ساخت )  نمایان  را  خسارت  درجه
 باابا نمگناه حسااس    یسهدر مقا  67/1گسط درجه خسارت  با مت

 ییاراتبگد. دامنه ت  یزمتما کاملاً 67/24متگسط درجه خسارت 
 یارمرباگط باه نمگناه حسااس بسا  یدرجه خسارت در تکرارها

دو ساطح مقاومات   ینب  یزحاآ امکان تما  ینبا ا، ولی  بگد  یشترب
 .است ممکن کام  طگربه یشهآزمگن درون ش در
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و    MCC133مقاوم نخود  گياهانمربوط به جدا شده  يهابرگ  يرو Ascochyta rabieiقارچ  PI پاتوتيپ خسارت   گينيانم یسه مقا -4 شکل

   ILC1929حساس 

Fig. 4- Comparison of the mean damage of Ascochyta rabiei pathotype PI on isolated leaves of resistant MCC133 and 

susceptible ILC1929 pea plants 

 

 گيرينتيجه

آساان و   زاییبیمااریدر اختیار باگدن یا  روش آزماگن  
ی غنای هاپلاسانژرمگری  تگاند در راندمان غرباآمی  تکرارپ یر،

و کااهش   هاگا ار باشاد و باا کااهش هزیناهتأثیرنخگد بسایار  
، امکان دستیابی زاییبیماریی معمگآ آزمگن  هامخاطرات روش

در ایان   مگیری ااازایش دهاد.چشا  طگرباهمت را  مقاو  عببه منا
ارقاام مختلاف نخاگد در جدا شاده  ی  هابرگماندگاری    ،مطالعه

 10شرایط درون شیشه، روی بستر نگهداری غیر م  ی تا زمان 
چناین اادم باروز یید شد. همأ روز پس از جداسازی بررسی و ت

 ی تثبیات شاده درهاابرگو ساطحی در    زاددرونی  هاآلگدگی
تاگان می  داد که با ضدافگنی سطحیدرون شیشه نشان  رایط  ش

مقایسه   مهیا نمگد.  زاییبیماریی سالمی را برای آزمگن  هانمگنه
نشاان داد  ورساازیغگطهو  ای  قطاره  صگرتبه  زنیمایهدو روش  
 زنیمایاهدر ااصله زمانی کمتری پس از   ورسازیغگطهکه روش  

ز تگاند در تمااییم  روش  نشگد و ایمی  سبب بروز الائن بیماری
 تری داشته باشد.ارقام مقاوم و حساس راندمان مناسب

نشااان داد کااه امکااان تمااایز  زاییبیمااارینتااایج آزمااگن 
و  زاییبیمااریبار اسااس تاگان  A. rabieiی قاارچ هاپاتگتیپ

استفاده از   با  MCC133اته روی رقن مقاوم  شدت الائن بروز یا
از باه دارد و بادون نیا وجاگد هعاروش ابداع شاده در ایان مطال

تگان می  زاییبیماریی معمگآ آزمگن  هاپ یرش مخاطرات روش
بر  A. rabieiی جمعیت قارچ هااز این روش جهت تمایز جدایه

ی پاتگتیپی را از هااستفاده نمگد و گروه  زاییبیماریاساس تگان  
خساارت   ساازیکمیّشااخ   همچناین  یکدیگر تفکی  نمگد.  

تگاناد بارای می مناسبی  یریتکرارپ حاضر با  مقاله  رارائه شده د
ی گیاهی در شارایط هاتعیین سطح خسارت وارد شده به نمگنه
 درون شیشه مگرد استفاده قرار گیرد. 

 

 سپاسگزاري
گاه بدین وسیله از مدیریت پژوهشکده الگم گیااهی دانشا

سابب مهیاا نماگدن امکاناات آزمایشاگاهی و اردوسی مشهد به
شااگد. از می سپاسااگزاریایاان پایااان نامااه نجااام ا ایگلخانااه
وهشای دانشاگاه اردوسای مشاهد، ژی مالی معاونت پ هاحمایت

معاونت پژوهشی دانشگاه بجنگرد و دانشکده کشاورزی شایروان 
 گردد.می  تشکر و قدردانی
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Introduction 
Drought is one of the most important non-living stresses that has an adverse effect on crop production and their 

quality and leads to osmotic, ionic, and nutritional limitations as well as growth delay, metabolic disorders and 
oxidative stress in plants. Iran has a dry and semi-arid climate and the occurrence of drought stress during the growth 
period of plants is inevitable. Presently, the production of legumes in the country is mostly under rainfed conditions and 
drought stress is one of the main factors reducing the yield of legumes. Mung bean is a small grain of valuable legume. 
Evaluation of the performance of different cultivars is considered a starting point in identifying drought-resistant 
cultivars. Cycocel is one of the most important growth retarders for tampering with growth and performance. Therefore, 
the present study was conducted to investigate the effect of foliar application of cycocel on quantitative traits of mung 
bean (Vigna radiata) genotypes under water deficit conditions. 

 
Materials and Methods 

In order to investigate the effect of foliar application with cycocel and water requirements on quantitative traits of 
mung bean (Vigna radiata) genotypes, experiental desing of split-split plot based on a randomized complete block 
design with three replications in research farm of the Ferdowsi University of Mashhad. Experimental factors included 3 
levels of drought (non-stress, mild stress, and severe stress), 3 levels of cycocel foliar spraying (0, 400, and 800 mg/L), 
and 2 levels of mung bean cultivars (Hendi landrace and Zarbakhsh). Statistical analysis was performed using SAS 9.4 
and comparing the means was based on the LSD method at a 5% probability level. 

 
Results and Discussion 

The experimental results showed that the effect of drought stress, cycocel, genotype, and the interaction of drought 
stress and cycocel as well as drought stress and genotype on the number of pods per plant were significant. The results 
showed that drought stress reduced the number of pods in the plant and cycocel increased it. The number of pods in the 
plant of the Hendi landrace genotype decreased more than that of the Zarbakhsh genotype due to drought stress. Also, 
drought stress, cycocel, genotype, and the interaction of drought stress and cycocel as well as drought stress and 
genotype on the number of seeds in the pod, were significant. The results showed that cycocel increased the number of 
seeds per pod, while drought stress decreased the number of pods per plant. It was also found that at all levels of 
drought stress, the Zarbakhsh genotype had more seeds in pods than the Hendi landrace genotype. Drought stress, 
cycocel, genotype, and the interaction of drought stress and cycocel as well as drought stress and genotype had a 
significant effect on the 1000-seed weight. The results showed that the 1000-seed weight increased due to the 
application of cycocel, while drought stress decreased this trait. In addition, it was observed that the 1000-seed weight 
of the Hendi landrace genotype decreased more than the Zarbakhsh genotype due to drought stress. Drought stress, 
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cycocel, genotype, and interaction between drought stress and cycocel had a significant effect on grain yield. The 
results showed that the grain yield in the Zarbakhsh genotype was significantly higher than in the Hendi landrace 
genotype. It was also observed that drought stress decreased and the application of cycocel increased grain yield. 
Drought stress, cycocel, and genotype had a significant effect on biological performance. Drought stress caused a 
significant decrease in biological yield. The use of cycocel increased the biological performance and increasing the 
concentration of this substance increased the biological performance. The results of variance analysis of data showed 
that the effect of drought stress, cycocel, genotype, and the interaction of drought stress and cycocel, drought stress and 
genotype as well as cycocel and genotype on harvest index were significant. In addition, it was observed that the harvest 
index of the Hendi landrace genotype decreased more than the Zarbakhsh genotype due to drought stress. 

 

Conclusions 
According to the results of this study in the presence of drought stress, it showed a decrease in yield and its 

components. Among the studied mung bean cultivars, the Zarbakhsh cultivar showed superiority in tolerance to water 
shortage conditions compared to other cultivars. The use of cycocel reduced the negative effects of drought stress on the 
plant. It appeared that the use of cycocel under drought stress conditions improved the plant better plants performance. 

 
Keywords: 1000-seed weight, Beans, Chloroquat chloride, Drought, Number of pods per plant 
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   ( Vigna radiataهاي ماش ) ژنوتيپ   مرتبط با عملکرد یکمّ هايويژگی پاشی سايکوسل بر محلول  اثر

 در شرايط تنش رطوبتی 

 
 2رضا فلاحیحميد  ، 2غلامرضا زمانی،  *1الهه دانائی راد 

 11/02/1402تاریخ دریافت:  

 03/04/1402تاریخ پذیرش:  

 چکيده

عملکتترد   دستتایابی بتتهمطرح استتت و بتترا   یزراع داتیعامل محدودکننده تول نیترمهمعنوان به یخشک  ران،یدر ا
  صتتتات بتتر سایکوسل پاشیمحلول اثرمنظور بررسی به. باشند  یدوره خشک  نیا  حملقادر به ت  دیبا  یعراز  اهانیمناسب، گ

صورت اسپلیت اسپلیت پلات در قالب طرح  ، آزمایشی بهرطوبای  تنشتأثیر    تحت  ماش  ها ژنوتیپ  عملکرد  با مرتبط یکمّ
ورز  دانشتتهاه  حقیقتتاتی دانشتتکده کشتتارعتته تدر مز 1400-1401تصادفی با سه تکرار در ستتال زراعتتی    ها  کاملبلوک

نیاز    درصد  100بدون تنش )آبیار  بر اساس  شامل،    سطوح آبیار  در سه سطح  ،آزمایش  در اینفردوسی مشهد اجرا شد.  
  (گیاهنیاز آبی    درصد  50( و تنش شدید )آبیار  بر اساس  گیاهنیاز آبی    درصد  75(، تنش ملایم )آبیار  بر اساس گیاهآبی 
گرم در لیار  میلی  800و    400پاشی،  عدم محلول  شامل،  پاشی سایکوسل در سه سطححلولسطوح م  عامل اصلی و  انعنوبه

  کتته داد نشتتان ناایج .بودند عوامل فرعی عنوانبهفاکاوریل  صورتبه ها  ماش شامل توده هند  و رقم زربخشو ژنوتیپ
  ،دانتته 1000وزن  غلاف، در دانه عدادت بوته، در غلاف تعداد بر  سایکوسل و ژنوتیپ  یپاشمحلول  رطوبای،  تنش  کنشبرهم

  27)  بوتتته  در  غتتلاف  تعتتداد  کتتاهش موجتتب تنش شتتدید. بودند دارمعنی برداشت شاخص و زیسای عملکرد دانه، عملکرد
  42)  برداشتتت  شتتاخص  و(  درصد  57)  دانه  عملکرد  ،(درصد 23) دانه 1000وزن  ،(درصد 25) غلاف در دانه تعداد ،(درصد
  نشتتان  برتتتر   هند   توده  به  نسبت  آب  کمبود  شرایط  تحمل  در  زربخش  رقم  ،مورد بررسی  ماش  ارقام بین در. شد( درصد
  21  و 15 ترتیب کتتاهشبتته تتتنش شتتدید رطتتوبای شرایط در هند  توده و زربخش رقم دانه 1000وزن  که طوربه داد،

  موجتتب رطوبت کمبود از شینا اثرات کاهش ضمن ر لیارگرم دمیلی 800 سایکوسل یپاش. محلولدادند  نشان  را  درصد 
  برداشت، نسبت  شاخص  و  زیسای  عملکرد  دانه،  عملکرد  ،دانه  1000وزن    غلاف،  در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد افزایش

  یپاشتت محلول مصتترف و تتتنش بتتدون تیمتتار در( گتترم 5/60) دانه 1000وزن  بیشارین. گردید یپاشمحلول عدم تیمار  به
عملکرد و صتات مرتبط با آن در شتترایط تتتنش شتتدید کتتاهش   ،طور کلیبه. شد حاصل یارگرم در لمیلی 800 یکوسلاس

 .شودمی  ماش  بهار  پذیر تطابق  باعث  خشکی  تنش  شرایط  در  سایکوسل  مصرف  ،رسدمی  نظر  به یافت. همچنین
 

 دانه 1000 وزن ،دکلرایکلرمکوات ،خشکی ،حبوبات ،تعداد غلاف در بوته هاي کليدي:واژه
 

 1مقدمه
باشد کته ها  غیرزنده میین تنشترمهم  از جملهخشکی  

و منجتر   داردها  تأثیر نامطلوبی بر تولید محصولات و کیتیت آن
ها  اسمز ، یونی و غذایی و همچنتین تتأخیر در به محدودیت

گردد رشد، اخالالات ماابولیک و تنش اکسیداتیو در گیاهان می
(alantarahmadi & Shoushi Dezfouli, 2021K در .)

بخش بزرگی از مناطق کشاورز  در جهتان، کمبتود آب عامتل 

 
 ، کشاهوزییدانشادده  ،  مهندسی تولید و ژنتیک گیاهییگروه    ، دانشجوی دکتری  -1

 ایران.  ، بیرجند  ، دانشگهه بیرجند
یاهی ، گروه پژویشی گیاهه و تن مهندسی تولید و ژنتیک گیهییگروه    ، دانشیهز  -2

 .ایران  ، بیرجند ، رجنددانشگهه بی  ، ییدانشدده کشهوز  ، طیمحی
 Email: elh.danaeirad@birjand.ac.ir)           نویسنده مسئول: -)*

ور  محصولات کشتاورز  استت محدودکننده مهم رشد و بهره
(, 2020et al. Khaliliدر ایتران، تتنش خشتکی بته .) عنوان

ات زراعی مطرح است و برا  ین عامل محدودکننده تولیدترمهم
حصول عملکرد مناسب، گیاهان زراعی باید قادر به تحمتل ایتن 

 ,.FAO, 2017; Barzegari et al دوره خشتکی باشتند )

ر تت(. در حال حاضر نیتز، تولیتد حبوبتات در کشتور بیش2020
خشکی یکی از عوامل اصتلی کتاهش   صورت دیم بوده و تنشبه

et al Nakhzari Moghaddam,. باشد )عملکرد حبوبات می

و بته  استتریز و از حبوبات باارزش  . ماش یک لهوم دانه(2020
درصتتد  51درصتتد پتتروت ین،  22-25لحتتاو وجتتود میتتزان 

 درصتد متواد معتتدنی چهتتاربتت، درصتد رطو 10کربوهیتدرات، 
درصد ویاامین )انواع   سه  )منیزیم، پااسیم، منهنز، مس و رو (،
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اکسیدان در ترکیبتات ختود ها  گروه ب(، فیبر و آنایویاامین

( Ahmadi; 2017 .,et al Fadaei 2013 .,et alSehrawat, 

 2020 .,et alNakhzari Moghaddam, ; 2019  .,let a ،)
توستعه   حتال  نقش بسزایی در تأمین نیاز غذایی کشتورها  در

مارمکعتب استت کته   4500تا    2000دارد. نیاز آبی گیاه ماش  
ر  در بستیا، ولتی  گترددتوقت  محستوب مییک گیاه نسبااً کم

از نیتاز آبتی ایتن   کمارار ، میزان بارش  ک ، در نواحی دیممواق
یرد تگمی  رارتکی قترایط تنش خشتیاه بوده و این گیاه در شتگ
( Yavas & Unay, 2016; Ahmadi et al., 2019 ارزیابی .)

نقطته شتروع در شناستایی عنوان یتک  عملکرد ارقام مخالف به
 ,.Mojadam et al) ام مقتاوم بته خشتکی مطترح استتارقت

 از ناشتی اثتر بتا مقابلته برا  مخالتی ها روش امروزه  (.2016
 متدیریای،  هتا روش  میتان  در.  استت  شدهگرفاه  نظر    در  تنش
 برابتر  در  را  گیتاه  تحمتل  یها  رشتد گیتاهکنندهتنظیم  برخی
 et  Khalilzadeh) دهنتدمی یشافزا محیط زا تنش طشرای

Anosheh  Pirasteh; 2020 .,et alBarzegari ; 2017 .,al

& Emam, 2022و کارآمتد ابتزار یتک عنوانبه (. این ترکیبات 
 غیرزنتده در  و  زنتده  هتا تنش  طلوبنام  اثرات  کاهش  پایدار در
 .(et al Heidari,. 2019اند )شتتتده شتتتناخاه گیاهتتتان
در تنظتیم وضتعیت  بسزایی نقش یها  رشد گیاهکنندهتنظیم

و بستاه   توانند بتازها میکنندهدارند. این تنظیم  گیاهدرونی آب  
 نه آب را برقترار نماینتد.مواز  ها را کنارل و  برگهاشدن روزنه

منظور افتتزایش کیتیتتت و کمیتتت ها  رشتتد بتتهکننتتدهتنظیم
محصول و ایجتاد مقاومتت بته خشتکی در کشتاورز  استاتاده 

 پاشتتتتیمحلول آبتتتی، محتتتتدودیت وضتتتعیت درشتتتود. می
 بتر  خشکی  منتی  اثرات  توانندمی  مخالف  ها  رشدکنندهتنظیم
 بته  گیتاه  اومتتمق  افتزایش  بته  منجتر  و  داده  را کاهش  عملکرد
 et al Shokhmgar; Behradfar, 2014,. شتوند ) خشتکی

ها  رشتد بترا  کنندهین کندترمهمسایکوسل یکی از  .  (2021
 Pirastehباشتتد )میگیاهتتان ورز  رشتتد و عملکتترد دستتت

Anosheh & Emam, 2019 .)بتا متاش بتذور تیمتار پتیش 
 خشتکی  تنش  بدون  و  خشکی  تنش  شرایط  دو  هر  در  سایکوسل
 خشتک  و  تتر  وزن  ریشته،  بته  شاخستاره  نستبت  کاهش  موجب

 افتزایش  موجتب  همچنتین  و  آلدئیدد مالون  میزان  و  شاخساره
 آنتتزیم یتتتالفع و پتترولین غشتتا، پایتتدار  آب، نستتبی محاتتوا 
  et alAkbari,. 2014 ;استت ) شتده هتابرگ در پراکستیداز

Jalalvand, 2016; Ahmadi et al., 2019) . بتتر استتاس
 لیاتر  در  گترممیلی  400  پاشیمحلول  که  شد  مشخص  پژوهشی
 دیتم  شترایط  در  نختود  عملکترد  بهبود  برا   واندتمی  سایکوسل
در بررسی بتر (. Safari & Azadikhah, 2021) باشد مناسب

پاشتی بتا سویا مشخص شد که در شرایط تنش خشکی، محلول

سایکوسل، موجب افزایش صتات مربوط به عملکترد نستبت بته 
هتتا (. ناتتایج پژوهشValimohammadi, 2014شتتد ) شتتاهد

بیانهر آن است که کتاربرد سایکوستل در غتلات باعتث کتاهش 
ارتتاع ساقه، افزایش تعداد پنجه در هر بوته و مقاومت به سترما 

 & irasteh P ;Miri, 2015 Sadeghiشتود )و شتور  می

 2019Emam,  Anosheh & .) در بررسی اثر مقادیر محققان
 و پاشی سایکوسل، نقلمحلول  ،مخالف سایکوسل گزارش کردند

 96/4اناقال مواد به دانه و طول دوره پتر شتدن دانته گنتدم را  
بر ها . بررسی( et alKhalilzadeh,. 2017) درصد افزایش داد

دلیل بهربرد سایکوسل در مقادیر مخالف  نشان داد، کا  رو  برنج
درصتتد  میتتزان کلروفیتتل و افتتزایش کتتارایی  11/9افتتزایش 

فاوسناز  موجب افزایش میزان اناقال ماده خشک کل و سهم 
 ،در نهایتتفرآیند اناقال مجدد ماده خشک در تشتکیل دانته و  

(. در کلتزا اثتر Sharifi et al., 2017شود )افزایش عملکرد می
پاشی صورت پیش تیمار بذر و محلولمثبت کاربرد سایکوسل به

برافزایش تولیتد متاده خشتک بوتته و تعتداد بیشتار ختورجین 
هتا  (. گزارشSafari & Azadikhah, 2021گتزارش شتد )

(، et al ahramiB,. 2014ی مبنتی برافتزایش رشتد )مشتابه
  Pakar; 2014 .,et alBahrami عملکرد و اجزا  عملکترد )

2016 .,et alپاشتی ( در ارقام جو و کلتزا در تیمارهتا  محلول
غتذایی بترا    با توجه به نیاز تأمین متواد  سایکوسل وجود دارد.

 با هدفرشد و ارزش غذایی ماش، این مطالعه    جمعیت در حال
بررسی تأثیر سایکوستل در کتاهش اثترات مخترب خشتکی بتر 

 ماش، طراحی و اجرا شد. مرتبط با عملکرد  یها  کمّویژگی
 

 هامواد و روش
صتتورت به 1400-1401ایتتن آزمتتایش در ستتال زراعتتی 
تصادفی با   ا  کاملهکبلواسپلیت اسپلیت پلات در قالب طرح  

تکترار در مزرعته تحقیقتاتی دانشتکده کشتاورز  دانشتهاه سه  
کیلومار  شتر  مشتهد، بتا طتول   10فردوسی مشهد واق  در  

 36جغرافیتایی عرض دقیقه شرقی و   36درجه و    59جغرافیایی  
ماتر از ستطح دریتا   2/999ارتتتاع    ودقیقه شمالی    16درجه و  
 ستطح،  سه  در  آبیار   سطوح  شامل  آزمایش  تیمارها اجرا شد.  
 ،(گیتاهنیاز آبی    درصد  100  اساس  بر  آبیار )  تنش  بدون  شامل
 تتنش و( گیتاهنیاز آبی    درصد  75  اساس  بر  آبیار )  ملایم  تنش
 عامتل عنوانبه( گیاهنیاز آبی  درصد 50 اساس بر آبیار )  شدید
 عدم  شامل،  سطح  سه  در  سایکوسل  پاشیمحلول  سطوح  و  اصلی
 و گتتترم در لیاتتترمیلی 800 و 400 ،(شتتتاهد) پاشتتتیمحلول
 صتورتبه زربختش رقتم و هنتد  توده شامل ماش  ها ژنوتیپ
 مورد استاتاده  ماش  بذور.  بودند  فرعی  عوامل  عنوانبه  فاکاوریل

کرج   بذر  و  نهال  تهیه  و  اصلاح  تحقیقات  مرکز  از  آزمایش  این  در
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 طبیعی  مناب   و  کشاورز   آموزش  و  تحقیقات  مرکز  و  )زربخش(
 از  پتیش.  گردیتد  )توده هند ( تهیته  آبادصتی  ایساهاه  -دزفول
 بتالا   نامیتهقتوه    و  ستلامت  از  و  انجام  زنیجوانه  آزمون  کشت،
ماده سایکوسل مصرفی نیز از شترکت  .شد  حاصل  اطمینان  بذور

 قبتل از کشتت، ختاک محتل انجتام( تهیه شد.  Merckمرک )

  و مرکتز مار  در چهتار ضتلستانای 30تتا  0از عمق    آزمایش
فیزیکی و شتیمیایی ختاک  ها ویژگیر  شد و بردازمین نمونه

(. میتتانهین درازمتتدت میتتزان بارنتتدگی، 1جتتدول تعیتین شتتد )
شده ایساهاه ستینوپایک مشتهد در رطوبت نسبی و دما  ثبت

 ت.اس  شده  دادهنشان   2جدول طی فصل رشد در 
 

 محل اجراي آزمایش یکی و شيميایی خاک خصوصيات فيز  -1جدول 
Table 1- Physical and chemical properties of soil 

زیمنس بر متر( )دسی   هدایت الکتریکی  

EC  )dS.m-1 ( 
 واکنش خاک

pH 

)درصد( آلی کربن  

Organic C (%) 

 بافت 
Texture 

 عمق 

 Depth (cm) 

1.2 7.98 0.97 
 لومی رسی

Clay loam 
0-30 

 
صورت ار مار بهطول چهبهکاشت    خط  پنجامل  هر کرت ش

رو  پشتاه( بتا اناهتا  بستاه، بافاصتله کاشتت  پشاه )  –جو   
. مارمربت (  11)مستاحت هتر کترت    مار بتودستانای  55ردیف  

مار در نظتر گرفاته شتد. ستانای  10ها رو  ردیتف  فواصل بوته
ماتر بتود.   5/2رارها  ها یک مار و فاصله بین تکفاصله بین کرت

دستتای در تتتاریخ  صتتورتکار  و بهروش خشتتکهبتتهکاشتتت 
آبیتار  مار  صتورت گرفتت.  در عمق دو سانای  07/03/1401
ی بته هتر کترت رسانآب  بود و  اپشاهصورت غرقابی جو  و  به

اولتتین آبیتتار  توستتط لولتته و کناتتور حجمتتی صتتورت گرفتتت. 
مرحله سبز بیار  تا  ازآن آپس.  انجام شدبلافاصله بعد از کاشت  

روز انجتام  چهتاربته فواصتل  بار( دوار  تعداد دفعات آبیشدن )
ها  سبز نشده پس از گذشت یک هتاته از شد. واکار  قسمت
برگتی چهتار تا   دوعملیات تنک در مرحله  کشت صورت گرفت.  

از مرحله چهار برگی آغاز و تا مرحلته عملیات وجین    .انجام شد
 .شد در طول دوره رشد انجام ایصورت دسدانه به  شدن پر

 
 1400 تا  1370هاي انه حداقل و حداکثر دما، رطوبت نسبی و بارندگی طی دوره رشد ماش در سال ي هميانگين ما -2جدول  

Table 2- Monthly average minimum and maximum temperature, relative humidity and rainfall during mung bean 

growing period in 1991 to 2021 

 ماه

Month 

 دما
Temperature (°C) درصد( وبت نسبیطر(  

Relative humidity (%) 

متر( )ميلی بارش  

Rain. (mm) حداکثر 

Maximum 
 حداقل 

Minimum 

 خرداد
May 

27.90 
 

14.32 44.94 0.98 

 تیر
June 

33.45 
 

18.71 31.06 0.19 

 مرداد
July 

35.33 
 

20.88 27.93 0.05 

 شهریور
August 

33.98 
 

18.79 26.35 0.02 

 
و  شتد شتروعمرحله چهار برگی  تنش دراعمال تیمارها   

پاشتی در مرحلته . اولتین محلولتا پایان فصل رشد ادامه داشت
 شتروعپاشتی دوم نیتز در مرحلته گی انجتام شتد. محلولسه بر
 ردمتوهتا  (. داده alet Heidari,. 2019انجام شتد ) دهیگل
زان بارنتدگی، یتماین پژوهش برا  تعیین نیاز آبتی شتامل    نیاز

دماها  حداقل و حداکثر، سرعت باد، ساعات آفاتابی و رطوبتت 
نسبی از طریق آمار درازمدت ایستاهاه هواشناستی ستینوپایک 

آور  شد. تبخیر و تعر  گیاه مرج  مشهد در سال جار ، جم 

(  ,0132Khosroshahiروش پنمن مونایث فائو )با اساتاده از 
بترا  .  تعیتین شتد  CropWatافتزار  و نیاز آبی ماش توسط نرم

محاسبه حجم آب آبیار  هر کترت اباتدا نیتاز ختالص آبیتار  
ها و دست آمد و سپس برا  توزی  حجم آب آبیار  بین کرتبه

 حجتمو    کناور حجمی استاتاده شتدتنظیم دقیق توزی  آب از  
 گیر  شتد.هزآب ورود  به هر کرت توسط کناور حجمتی انتدا

و  دانه 1000وزن زیسای،    صتاتی همچون عملکرد  تعیین  جهت
در هر کرت در پایان دوره رشد، پس از حتذف شاخص برداشت  
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و یتک ختط   مار از بالا و پایین خط کاشتت  5/0ا  )اثر حاشیه

رمربت  ما 5/2، سطحی معتادل (کرت کاشت از راست و چپ هر
خشتتک شتتد و  رت برداشتتت و در نتتور آفاتتاباز نیمتته دوم کتت

ها  مربوط صورت پتذیرفت. جهتت تعیتین اجتزا  گیر اندازه
طور تصادفی از هر کرت اناخاب و بوته به  پنجعملکرد نیز تعداد  

 1000نیز با توزین    دانه  1000وزن  ها اساتاده شد.  میانهین آن
پتس از   ،در پایتان  .درصد گزارش شد  14س رطوبت  دانه بر اسا

استمیرنو(،  -کولمتوگرو هتا )آزمتونهاطمینان از نرمال بودن داد
و  SAS 4/9افتتزار آمتتار  کمک نرمبتتههتتا تحلیتتل آن و تجزیتته

 شده انجام شد.  محافظت LSDمقایسات میانهین با آزمون 
 

 نتایج و بحث
 تعداد غلاف در بوته

 و سایکوستتلپاشتتی محلول، تتتنش خشتتکی ات ستتادهاثتتر
نتین چمتنش خشکی و سایکوستل و ه  کنشبرهم  نیز  تیپ ونوژ

دار بتود تنش خشکی و ژنوتیپ بر تعتداد غتلاف در بوتته معنتی
تتنش خشتکی   ،نشتان دادمقایسته میتانهین  (. ناایج  3جدول  )

 تعداد غلاف در بوتته را کتاهش و سایکوستل آن را افتزایش داد
 .(4جدول  )

گتترم در لیاتتر میلی 400کتتاربرد  بتتدون تتتنش، در تیمتتار
 پتنج ،سایکوسل تعداد غلاف در بوته را نسبت به عدم کاربرد آن

 ،درصد افزایش داد. همچنتین در همتین ستطح تتنش خشتکی
 ،گترم در لیاتر باعتث شتدمیلی 800کاربرد سایکوسل با غلظت  

درصتد   15ربرد آن  ط عدم کاوته نسبت به شرایتعداد غلاف در ب
عتدم کتاربرد سایکوستل و   یتم،لاتتنش م  افزایش یابد. در تیمار
گترم در لیاتر باعتث میلی 800و    400هتا   کاربرد آن با غلظت
و عدم کاربرد   گیاهنیاز آبی  درصد    100)  شاهدشد در مقایسه با  

درصتد   ستهو    پتنج،  نهترتیب  بهسایکوسل( تعداد غلاف در بوته  
رد سایکوستل و ر تنش شدید، نیز عدم کتاربکاهش یابد. در تیما

گرم در لیار تعتداد غتلاف میلی 800و  400 آن با غلظت  کاربرد
و عتدم   گیاهنیاز آبی  درصد    100)  شاهددر بوته را در مقایسه با  
 درصتد کتاهش داد  14و    18،  27ترتیب  بتهکاربرد سایکوستل(  

در اثتر تتنش   بوتته ژنوتیتپ هنتد . تعداد غلاف در  (4جدول  )
کتاهش   پ زربخشبیشار از ژنوتی  و شدید(  )تنش ملایم  خشکی
کتته تعتتداد غتتلاف در بوتتته ژنوتیتتپ هنتتد  در نحو به ،یافتتت

 بتدون تتنشنستبت بته تیمتار    تنش ملایم و شتدیدتیمارها   
درصد کاهش یافت. در ژنوتیپ زربختش نیتز   27و    14ترتیب  به

وته را نسبت به تیمار بدون تتنش تنش خشکی تعداد غلاف در ب
تعتداد غتلاف در   تتنش ملایتمکه در تیمار  و حنبه  ،کاهش داد

درصتد کتاهش   22  تنش شدیدو در تیمار    10بوته این ژنوتیپ  
 .(4جدول نشان داد )

 
 تعداد دانه در غلاف 

تتتنش خشتتکی، ر بتتر استتاس ناتتایج تجزیتته واریتتانس اثتت
تتنش خشتکی و سایکوستل و   کنشبترهمتیپ و  سایکوسل، ژنو
ش خشتتکی و ژنوتیتتپ بتتر تعتتداد دانتته در غتتلاف نتتتهمچنتتین 

در سایکوستل  کتاربرد    ،(. ناایج نشان داد3جدول  دار بود )معنی
باعث افزایش تعداد دانه در غتلاف تمامی سطوح تأمین نیاز آبی  

. شتدایتن صتتت  موجتب کتاهشتنش خشکی    کهلیدرحا  ،شد
خشتکی، ژنوتیتپ  شدر همه سطوح تتن  ،همچنین مشخص شد

زربخش دارا  تعداد دانه در غلاف بیشار  نستبت بته ژنوتیتپ 
 از نظتراخالاف ایتن دو در تیمتار بتدون تتنش،  اماّ    ،هند  بود
 (.4جدول دار نبود )آمار  معنی
گترم در لیاتر میلی  400در اثر کاربرد    ه در غلافتعداد دان
 پتنج  ،ش، نسبت به عدم کتاربرد آننتیمار بدون  سایکوسل در ت

 ،درصد افزایش داد. همچنتین در همتین ستطح تتنش خشتکی
 ،گترم در لیاتر باعتث شتدمیلی 800کاربرد سایکوسل با غلظت  

درصتد   12تعداد دانه در غلاف نسبت به شرایط عدم کاربرد آن  
عتدم کتاربرد سایکوستل و   لایتم،تتنش مایش یابد. در تیمار  افز

گترم در لیاتر باعتث میلی 800و    400هتا   تکاربرد آن با غلظ
و عدم کاربرد   گیاهنیاز آبی  درصد    100)  شاهدشد در مقایسه با  

 پتنجو    هشتت،  13ترتیب  بتهسایکوسل( تعتداد دانته در غتلاف  
د م کتاربرنیتز عتد  تتنش شتدید،درصد کاهش یابتد. در تیمتار  

 ،م در لیاترگرمیلی 800و  400  د آن با غلظتسایکوسل و کاربر
نیاز آبتی درصد  100) شاهداد دانه در غلاف را در مقایسه با دعت

درصتد  16و    19،  25ترتیب  بتهو عدم کتاربرد سایکوستل(    گیاه
در . تعداد دانه در غتلاف ژنوتیتپ هنتد   (4جدول  )  کاهش داد

 ،ژنوتیتتپ زربختش کتتاهش یافتتت اثتر تتتنش خشتکی بیشتتار از
ه در غتلاف ژنوتیتپ هنتد  در تیمارهتا  ناکه تعداد دنحو به

و   16ترتیب  بهنسبت به تیمار بدون تنش،    تنش ملایم و شدید،
درصد کاهش یافت. در ژنوتیپ زربخش نیتز تتنش خشتکی   26

ش داد تعداد دانه در غلاف را نسبت به تیمار بتدون تتنش، کتاه
تعتداد دانته در غتلاف ایتن   تتنش ملایتم،ر  که در تیمتانحو به

د.درصد کاهش نشان دا  23  تنش شدید،و در تیمار    11ژنوتیپ  
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 دانه  1000وزن  
تتتنش  کنشبتترهمنش خشتتکی، سایکوستتل، ژنوتیتتپ و تتت

خشکی و سایکوسل و همچنتین تتنش خشتکی و ژنوتیتپ اثتر 
(. ناتایج نشتان 3  جتدولداشت )  دانه  1000وزن  دار  بر  معنی
در اثتتر  دانتته 1000وزن ب، در تمتتامی ستتطوح فراهمتتی آ ،داد

که تنش خشتکی باعتث درحالی  ،کاربرد سایکوسل افزایش یافت
تنش ملایم در تیمارها   دانه  1000وزن  کاهش این صتت شد.  

امّتا   ،دار  بیشتار بتودطور معنیدر ژنوتیپ زربخش به  و شدید،
این صتت در تیمار بتدون تتنش،   راز نظف این دو ژنوتیپ  الااخ

 (.4جدول دار نبود )معنی
 
 

 پاشی با سایکوسل هاي ماش در سطوح مختلف تنش خشکی و محلول عملکرد ژنوتيپ  و اجزايآناليز واریانس عملکرد   -3جدول  

Table 3- Variance analysis of yield and yield components for mung bean genotypes at different levels of drought stress 

and foliar application of cycocel 

 منابع تغييرات 

S.O.V 
 درجه آزادي 

 d.f 

 ميانگين مربعات 

Mean of squares 

 تعداد غلاف در بوته 
pod number per 

plant 

 تعداد دانه در غلاف 
Seed number per 

pod 

دانه  1000وزن   

1000-seed weight 

 عملکرد دانه 

Seed 

yield 

یعملکرد زیست  

Biological 

yield 

 شاخص برداشت 

Harvest index 

 بلوک 
Block 

2  4.8ns  0.02ns  0.7ns  1164ns  5235ns  0.68ns 

 تنش خشکی
Drought (D) 

2  5561.9***  26.4***  487.2***  3594284.9***  6361957.5***  799.3*** 

 خطا )الف( 

Error (A) 
4  13.9  0.02  102  6424.2  18380.9  0.9 

 سایکوسل

Cycocel (C) 
2  993.1***  3.7***  89.4***  612593.9***  983045.6**  137.1*** 

سایکوسل  × خشکی  
D × C 

4  76.9**  0.08*  13.3**  58389.1**  92941.7ns  6.2* 

 خطا )ب(

Error (B) 
4  4.8  0.01  0.5  2851.0  19269.1  0.5 

 ژنوتیپ
Genotype (G) 

1  323.4***  1.10***  37.4***  169314.0***  343151.5**  43.8*** 

ژنوتیپ ×خشکی  
D × G 

2  50.3***  0.21**  10.9***  19315.8ns  33416.3ns  7.9*** 

ژنوتیپ×سایکوسل  
C × G 

2  5.3ns  0.02ns  2.2ns  7409.1ns  583.3ns  3.4** 

ژنوتیپ ×لسایکوس×خشکی  

D × C × G 
4  6.8ns  0.07ns  0.7ns  4439.6ns  17591.4ns  0.9ns 

 خطا 

Error 
26  5.0  0.03  0.9  7381.1  25462.7  0.6 

 ضریب تغییرات 
CV (%) 

  11.8  10.8  9.9  7.0  9.2  5.0 

ns*** 001/0و  01/0، 05/0ح احامال وطدار در سدار و معنیترتیب غیر معنیبه :، *، ** و 
ns, *, **,***: not significant and significant at 5% and 1% and 0.1%, respectively. 
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هاي تنش خشکی و سایکوسل )بالا( و تنش خشکی و  کنش برهم در  دانه 1000وزن تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و   -4جدول 

 ماش )پایين(  ژنوتيپ 

Table 4- Number of pods per plant, number of seeds per pod and 1000-seed weight in the interactions of drought stress 

and cycocel (top) and drought stress and mung bean genotype (bottom) 

 تنش خشکی
Drought 

 تعداد غلاف در بوته 
 pod number per plant 

ه در غلاف تعداد دان  

Grain number per pod 
( گرم ) دانه 1000وزن   

1000-seed weight (g) 
گرم بر ليتر()ميلی  سایکوسل  

 Cycocel (mg.l-1) 

گرم بر ليتر()ميلی  سایکوسل  

 Cycocel (mg.l-1) 

گرم بر ليتر()ميلی  سایکوسل  

 Cycocel (mg.l-1) 

0 400 800 0 400 800 0 400 800 

CWR %50 99.5 h* 112.2 g 116.8 f 7.17 i 7.70 h 7.97 g 43.2 h 48.4 g 50.3 f 

CWR %75 123.5 e 129.2 d 132.1 d 8.25 f 8.73 e 9.08 d 52.2 e 53.3 de 54.0 d 

CWR 136.4 c 142.9 b 156.2 a 9.51 c 10.01 b 10.69 a 55.8 c 57.2 b 60.5 a 

 تنش خشکی
Drought 

 هندي 
Hendi 

 زربخش
Zarbakhsh 

 هندي 
Hendi 

 زربخش
Zarbakhsh 

دي نه  
Hendi 

 زربخش
Zarbakhsh 

CWR %50 105.7 e 113.3 d 7.46 e 7.77 d 45.6 e 49.1 d 

CWR %75 125.0 c 131.5 b 8.43 c 8.94 b 52.5 c 53.8 b 

CWR 144.6 a 145.7 a 10.04 a 10.10 a 57.7 a 58.0 a 

 دهند.( نشان نمیLSDدار )با اساتاده از آزمون حداقل اخالاف معنیرصد پنج د احامالدار  در سطح معنی ها  دارا  حرف مشارک، اخالافمیانهین  ،برا  هر صتت * 

* For each trait, means with a common letter do not show a significant difference at the 5% probability level using the least significant difference (LSD) test. 

 
گتترم در لیاتتر میلی 400کتتاربرد  بتتدون تتتنش، در تیمتتار

 سته  ،را نستبت بته عتدم کتاربرد آن  دانه  1000وزن  سایکوسل  
 ،نش خشتکیمتین ستطح تتدرصد افزایش داد. همچنتین در ه

 ،گترم در لیاتر باعتث شتدمیلی 800کاربرد سایکوسل با غلظت  
درصتد   هشت  ،نسبت به شرایط عدم کاربرد آن  دانه  1000وزن  
عتدم کتاربرد سایکوستل و   م،ملایتتتنش  د. در تیمار  زایش یاباف

گترم در لیاتر باعتث میلی 800و    400هتا   کاربرد آن با غلظت
و عدم کاربرد   گیاهز آبی  نیادرصد    100)  شاهدشد در مقایسه با  

درصتد  ستهو  پتنج، هتتتترتیب به دانه  1000وزن  سایکوسل(  
ل و ربرد سایکوستنیز عدم کتا  تنش شدید،کاهش یابد. در تیمار  

 1000وزن    ،رگرم در لیاتمیلی  800و    400  با غلظت  کاربرد آن
و عتدم   گیتاهنیتاز آبتی  درصد    100)  شاهدرا در مقایسه با    دانه
 درصتد کتاهش داد  10و    13،  23ترتیب  بتهستل(  برد سایکوکار
ی ژنوتیپ هند  در اثر تنش خشتک دانه 1000وزن . (4جدول  )

 1000وزن کته نحو به ،کاهش یافتتبیشار از ژنوتیپ زربخش 
نسبت بته   تنش ملایم و شدیدژنوتیپ هند  در تیمارها     دانه

درصتد کتاهش یافتت. در   21و    9ب  ترتیبته  بتدون تتنشتیمار  
را نسبت بته   دانه  1000وزن    ،ژنوتیپ زربخش نیز تنش خشکی

 ش ملایتم،نتتکه در تیمار  نحو کاهش داد بهبدون تنش  تیمار  
 15  تنش شدید،و در تیمار    هشت  ،این ژنوتیپ  دانه  1000وزن  

 .(4جدول  ) درصد کاهش نشان داد
 

 هدانعملکرد 
تتتنش  کنشبتترهمی، سایکوستتل، ژنوتیتتپ و تتتنش خشتتک

دار  بتر عملکترد دانته داشتاند خشکی و سایکوسل اثتر معنتی

عملکرد دانته در ژنوتیتپ زربختش   ،(. ناایج نشان داد3  ولدج)
(. 1دار  از ژنوتیتتپ هنتتد  بیشتتار بتتود )شتتکل طور معنتتیبتته

و کتاربرد اعث کتاهش  ی بهمچنین مشاهده شد که تنش خشک
کته در همته نحو سایکوسل باعث افزایش عملکرد دانه شتد  به

ب ترتیبتهسطوح تنش خشکی بیشارین و کمارین عملکرد دانه  
برد رم در لیاتر سایکوستل و عتدم کتارگمیلی 800تیمارها     هب

کتاربرد  بتدون تتنش،(. در 1سایکوسل اخاصاص یافتت )شتکل 
انه را نسبت به عدم عملکرد د  ،سلگرم در لیار سایکومیلی  400

درصتد افتزایش داد. همچنتین در همتین ستطح   14کاربرد آن  
ار لی  در  گرممیلی  800کاربرد سایکوسل با غلظت    ،تنش خشکی
 41سبت بته شترایط عتدم کتاربرد آن  دانه ن  عملکرد  ،باعث شد

عدم کاربرد سایکوسل   تنش ملایم،درصد افزایش یابد. در تیمار  
گرم در لیاتر باعتث میلی  800و    400ها   لظتا غ و کاربرد آن ب

و عدم کاربرد   گیاهنیاز آبی  درصد    100)  شاهدشد در مقایسه با  
کتاهش درصتد    10و    17،  26ب  تیتربهسایکوسل( عملکرد دانه  

نیز عدم کاربرد سایکوستل و کتاربرد   تنش شدید،یابد. در تیمار  
 انته را درد دعملکتر ،گرم در لیارمیلی  800و    400  آن با غلظت
و عتدم کتاربرد   گیتاهنیتاز آبتی  درصتد    100)  شتاهدمقایسه با  
 .(2)شکل   درصد کاهش داد 35و  42،  57ترتیب بهسایکوسل( 
 

 یستیرد زعملک
تنش خشکی، سایکوستل و جزیه واریانس  ر اساس ناایج تب

(. 3ل  جتدودار  بر عملکرد زیستای داشتاند )ژنوتیپ اثر معنی
 ،دار  عملکترد زیستای شتدکی باعث کتاهش معنتیتنش خش

گرم بر مارمرب  در تیمار  5/4583که عملکرد زیسای از  نحو به
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 تتنش شتدیدیمتار  رم بر مارمرب  در تگ  8/3386به    بدون تنش

(. کاربرد سایکوسل باعث افزایش عملکترد 5جدول  تقلیل یافت )
گرم میلی  800به    400از    ین مادهیش غلظت اافزازیسای شد و  

کته نحو به  ،شتدافتزایش عملکترد زیستای    در لیار نیز موجب
در تیمتار عتدم   مربت مار  گترم بتر  3/3723عملکرد زیستای از  

گتترم بتتر مارمربتت   7/4205و  3/3930ربرد سایکوستتل بتته کتتا

گرم در لیار سایکوسل، میلی  800و    400ترتیب در تیمارها   به
اختالاف بتین دو   ،(. همچنین ناتایج نشتان داد5جدول  رسید )

ه کتنحو به ،دار بتودعملکترد زیستای معنتی از نظرز  ژنوتیپ نی
داد   ژنوتیپ زربخش عملکرد زیسای بیشار  به خود اخاصتاص

 .(5جدول  )

 
 تنش خشکی و سایکوسل )چپ(  کنش برهم )راست( و  هاي ماش عملکرد دانه در ژنوتيپ  -1شکل 

Fig. 1- Grain yield in mung bean genotypes (right) and the interaction of drought stress and cycocel (left) 
( نشان  LSDدار )ی خالاف معنبا اساتاده از آزمون حداقل ااحامال پنج درصد  دار  در سطح  معنی   ها  دارا  حرف مشارک، اخالافدر هر بخش میانهین 

 .دهندنمی
In each section, the averages with a common letter do not show a significant difference at the 5% probability level using the 

least significant difference (LSD) test. 
 

 (راستهاي مختلف )سایکوسل )وسط( و ژنوتيپ (،چپشکی )( ماش در سطوح مختلف تنش خm.g-2) عملکرد زیستی -5جدول 

Table 5- Biological yield (g.m-2) of mung bean at different levels of drought stress (right), cycocel (middle) and different genotypes 

(left) 

ش خشکیتن  

Drought 
 

 عملکرد زیستی

 Biological yield 
 

گرم بر ليتر()ميلی  سایکوسل  

Cycocel (mg.l-1) 
 

 عملکرد زیستی

 Biological yield 
 

 ژنوتيپ 
Genotype 

 
 عملکرد زیستی

 Biological yield 
CWR %50  3386.8 c*  0  3723.3 c  Hendi  3873.6 b 

CWR %75  3889.0 b  400  3930.3 b  Zarbakhsh  4032.6 a 

CWR  4583.5 a  800  4205.7 a     

 دهند.( نشان نمی LSDدار )اساتاده از آزمون حداقل اخالاف معنی با پنج درصد احامال دار  در سطح رف مشارک، اخالاف معنی  دارا  ح ها میانهین  فاکاوردر هر * 

* In each factor, means with a common letter do not show a significant difference at the 5% probability level using the least significant difference (LSD) test . 

 
 شاخص برداشت

هتا نشتان داد کته اثتر واریانس داده  ناایج حاصل از تجزیه
تتنش خشتکی و   کنشبرهمخشکی، سایکوسل، ژنوتیپ و    شتن

سایکوسل، تتنش خشتکی و ژنوتیتپ و همچنتین سایکوستل و 
اس بتر است(.  3جدول  دار بود )بر شاخص برداشت معنی  ژنوتیپ

در لیاتر   گترممیلی  400کاربرد    بدون تنش،در تیمار    این ناایج،
 هشتت  ،به عدم کتاربرد آن  تسایکوسل شاخص برداشت را نسب

 ،صد افزایش داد. همچنتین در همتین ستطح تتنش خشتکیدر
 ،گترم در لیاتر باعتث شتدیلیم 800کاربرد سایکوسل با غلظت  

د درصت  19آن  ت نسبت به شترایط عتدم کتاربرد  شاخص برداش



 1402، نيمة دوم 2 شمارة ، 14جلد   ، هاي حبوبات ایرانهشپژونشریه  230

 
عتدم کتاربرد   تتنش ملایتم،ر تیمتار  (. د6جتدول  افزایش یابد )

گترم در میلی  800و    400هتا   ل و کاربرد آن با غلظتسسایکو
و   گیتاه  نیاز آبیدرصد    100)  شاهدلیار باعث شد در مقایسه با  

 5و  9، 16ترتیب بتهرداشتت عدم کاربرد سایکوستل( شتاخص ب
نیتز عتدم کتاربرد   تتنش شتدید،ابتد. در تیمتار  صد کاهش یدر

ر لیاتر دگرم  میلی  800و    400  برد آن با غلظتسایکوسل و کار
نیتاز آبتی درصتد  100) شتاهدمقایسه با شاخص برداشت را در 

درصتد  23و  28، 42ترتیب بتهو عدم کتاربرد سایکوستل(    گیاه

شکی شت ژنوتیپ هند  در اثر تنش خشاخص بردا  کاهش داد.
کته شتاخص نحو به  ،از ژنوتیپ زربختش کتاهش یافتت  بیشار

نسبت   دیدشتنش ملایم و  نوتیپ هند  در تیمارها   برداشت ژ
در  درصد کتاهش یافتت. 40و  21ترتیب به بدون تنشبه تیمار 

اشت را نسبت بته ژنوتیپ زربخش نیز تنش خشکی شاخص برد
 ش ملایتم،تتنکه در تیمار نحو به ،دادکاهش  بدون تنشتیمار  

 33  تتنش شتدید،و در تیمتار    14شاخص برداشت این ژنوتیپ  
 صد کاهش نشان داد.در

 
نش خشکی و سایکوسل )بالا(، تنش خشکی و  هاي تکنش برهماشت )%( در دشاخص بر -6جدول 

 یين(ژنوتيپ )وسط( و سایکوسل و ژنوتيپ )پا

Table 6- Harvest index (%) in interactions of drought stress and cycocel (top), drought 

stress and genotype (middle) and cycocel and genotype (bottom) 

ش خشکینت  

Drought 

گرم بر ليتر()ميلی  سایکوسل  

Cycocel (mg.l-1) 

0 400 800 

CWR %50 19.6 i* 24.5 h 26.2 g 

CWR %75 28.4 f 30.8 e 32.2 d 

CWR 33.9 c 36.5 b 40.5 a 

 تنش خشکی
Drought 

 هندي 
Hendi 

بخشزر  

Zarbakhsh 

CWR %50 22.0 e 24.8 d 

CWR %75 29.2 c 31.7 b 

CWR 36.8 a 37.1 a 

 سایکوسل 

Cycocel (mg.l-1) 
 هندي 
Hendi 

 زربخش
Zarbakhsh 

0 26.9 e 27.7 d 

400 29.3 c 31.9 b 
800 31.9 b 34.0 a 

دار اقل اخالاف معنی با اساتاده از آزمون حدل پنج درصد احاماسطح دار  در مشارک، اخالاف معنیها  دارا  حرف هر بخش میانهین  در* 

(LSDنشان نمی )هند. د 

* In each section, the averages with a common letter do not show a significant difference at the 5% 
probability level using the least significant difference (LSD) test. 

 
 800و    400ت ژنوتیپ هند  در تیمارها   اخص برداشش
شرایط عتدم کتاربرد ایتن   گرم در لیار سایکوسل نسبت بهمیلی
در ژنوتیپ زربختش .  درصد افزایش یافت  19و    9ترتیب  بهماده  

 ،یکوسل باعتث شتدگرم در لیار سامیلی  800و    400نیز کاربرد  
ترتیب بتهه با عدم اساتاده سایکوسل  شاخص برداشت در مقایس

ن یج ایتامشتابه نات (.6جتدول ) درصتد افتزایش یابتد 23و  15
ها نیز به تأثیر تنش خشکی در کاهش آزمایش، در سایر پژوهش

 شتده استت. عملکرد دانه و اجزا  آن در گیاهان مخالف اشتاره
تعتداد   ،در نایجهو    ها شدهتنش خشکی باعث کاهش تلقیح گل

لکترد یابد و این امتر کتاهش عمته کاهش میید  در بودانه تول
(. کاهش تعتداد et al Anosheh,. 2012دانه را به دنبال دارد )

 نیتز گتزارش  هتا  دیهتر شدانه در اثر تنش خشکی در پژوه
 ,.Cattivelli et al., 2008; Ferrante et al ) شتده استت

خشتکی درکنتد نقتش    لدلیبتهتوانتد  . این اثر منتی می(2020

هتا و ها  غتلاف یتا تقستیم میتوز در گامتکردن تشکیل آغازه
 .(Ashraf, 2010ها باشد )ها و نمو زودتر دانهبارور  تخمک
 600شتکی بتر  اثتر تتنش خبته بررستی    که  ا در مطالعه

عملکترد دانته و کته    شتدمشتاهده    ،اکوتیپ گیاه ماش پرداخت
، در اثتتر تتتنش متتورد بررستتیهتتا  ن در همتته اکوتیپآاجتتزا  

در بتین اجتزا  همچنین گزارش شد کته خشکی کاهش یافت.  
رین تغییر را در اثر تنش خشکی بته عملکرد دانه، وزن دانه کما

ر بررستی د محققان. (Zabet et al., 2012) اخاصاص داد خود
افانتد کته تتنش ش دریااثر تنش خشکی بتر شتش ژنوتیتپ مت

هتا خشکی باعتث کتاهش عملکترد دانته و اجتزا  آن شتد، آن
 سیمورد برربیشارین و کمارین درصد کاهش صتات    ،دریافاند

رد دانتته و وزن دانتته ترتیب بتته عملکتتبتتهدر اثتتر تتتنش خشتتکی 
ایتن ناتایج  (.Hashemzehi et al., 2014) اشتتاخاصتاص د

وزن   ،ناایج حاصل از آزمایش حاضر بود که مشخص شتد  همشاب
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دانه کمارین تغییر را در اثر تنش خشکی در مقایسته بتا ستایر 

ر تتنش انه، به خود اخاصاص داد. در بررسی اثتاجزا  عملکرد د
ش خشکی باعتث افتت شد که تن  خشکی بر گیاه ماش مشخص

 یک و عملکرد  این گیاه شد و بتا تشتدیدها  فیزیولوژشاخص
افتتت عملکتترد دانتته و اجتتزا  آن نیتتز تشتتدید شتتد تتتنش، 

(Sadeghipour, 2015.) 
ه در اثتتر کتتاربرد سایکوستتل توستتط افتتزایش عملکتترد دانتت

ف در یتتتولا هاز جملتتتران در گیاهتتتان مخالتتتتی پژوهشتتته
(Pourmohammad et al., 2014گنتد ،)م (Espindula et 

al., 2009( و کلتتتزا )Pourmohammad et al., 2014 )
بتتا بهبتتود ستتطح بتترگ در   استت. سایکوستل  شده    گزارش
ستناز منجتتر افتزایش میتزان فاو ،در نایجهبی و ایط تنش آشر

 .دشوبته عملکرد بالاتر می
کرد دانه بیشار گیاهان تیمتار شتده بتا سایکوستل در عمل

ا  و دلیل افزایش مقاومتت روزنتهبهشرایط تنش خشکی عمدتاً  
nosheh & Pirasteh Aباشد )بیشار در برگ می پاانسیل آب

Emam, 2012 .)کتتاربرد  ،استتتشتتده  گتتزارش بتتراینعلاوه
خشکی از طریق افزایش تعتداد دانته   شسایکوسل در شرایط تن

دلیل افتتزایش قتتدرت مقصتتد فیزیولوژیتتک، عملکتترد دانتته را بتته
(. مصتترف et alSaadony -El,. 1202دهتتد )افتتزایش می

در گندم موجب رشد بیشتار تنش خشکی  سایکوسل در شرایط  
ده و خاک ش  ینیها  پاایش کارایی جذب آب از لایهریشه و افز

 ,Rajalaبتتدین طریتتق عملکتترد دانتته را افتتزایش داده استتت )

ه کتاربرد سایکوستل باعتث مشاهده کردنتد کت  محققان(.  2003
 ه ذرت شتتددانتته و عملکتترد زیستتای در گیتتا افتتزایش عملکتترد

(2011 .,et al iRoshd) .دنتتد کتته رگتتزارش ک پژوهشتتهران
عملکترد دانته گنتدم قتدس در اثتر مصرف سایکوستل افتزایش 
یافت. بررسی اجتزا  عملکترد دانتته حتتاکی از آن بتتود کتته 

داد دانه در واحد ستطح دلیل افزایش تعبهتزایش عملکرد دانه  اف
افتتزایش  ،بتتراینعلاوه. (Emam et al., 1996) ستتتبتتوده ا
در اثر کتاربرد سایکوستل در گیاهتانی از قبیتل یسای  زعملکرد  
 et alEmam,. ( و گنتتدم ) et alRoshdi,. 2011ذرت )

 ( به ثبت رسیده است.1996
 

 گيرينتيجه
. در شتدکاهش عملکترد و اجتزا  آن  باعث  خشکی  تنش  

زربختش در تحمتل شترایط   م، رقتمورد بررسیبین ارقام ماش  
بتا توجته برتر  نشان داد.  توده هند کمبود آب نسبت به رقم 

منتتی تتنش کتاربرد سایکوستل باعتث کتاهش اثترات به اینکه  
مصترف سایکوستل در   ،رستدخشکی بر گیاه شتد. بته نظتر می

ط بته شترایمتاش باعث تطابق بهاتر گیتاه   تنش خشکی  شرایط
 تنش خشکی شده باشد.

 

 سپاسگزاري
قا  دکار نباتی و جنتاب آقتا  دکاتر داورپنتاه ناب آجاز  

داشتت ایشتان در بته ها  بتی چشمها و راهنماییدلیل یار به
 ن پژوهش سپاسهزارم.اتمام رساندن ای

بتت ج از رستاله دکاتر  بتا شتماره ثمقاله حاضر مستاخر
لات تکمیلتی در شورا  تحصتی  24/08/1400در تاریخ  ،  8129

باشتد و هزینته طترح از یرجند میبدانشکده کشاورز  دانشهاه  
بخشتی از  استت. شتدهینمحل صندو  اعابار  دانشتجویی تأم

شتماره ابلاغیته   هزینه این تحقیق در قالب طترح پژوهشتی بته
ارات و بتتا استتاتاده از اعابتت 22/3/1402متتور   1402/د/5441
هاه بیرجنتد انجتام ها  محیطی دانشپژوهشی گیاه و تنش  گروه

 شود.می  کر و قدردانیله تشیشده است، که بدینوس
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Introduction 
Weeds are one of the most problematic factors in chickpea production systems and chemical control of weeds is 

limited in Iran because of registered selective herbicides for this crop are not available for farmers. In this situation, 
optimizing of herbicide application (especially soil-applied herbicides) is one way that can help farmers to combat with 
weeds. Incorporated By Sowing (IBS) is one of the best way for optimizing of non-selective soil herbicides application 
in crops. The purpose of this experiment is to investigate the possibility application of non-selective soil-applied 
herbicides in directed planting of chickpea via IBS. 

 
Material and Methods 

Application possibility of non-selective herbicides in directed sowing of chickpea was evaluated in Ardabil and 
Zanjan in 2020. The treatments were arranged in a strip plot experiment with randomized complete block design and 3 
replications. The vertical factor was herbicide application (including: trifluralin, metribuzin, pendimethalin, 
imazethapyr, and their combination with (phenmedipham+desmedipham+ethofumesate), and also oxyfluorfen and 
weedy and weed free controls. Horizontal factor was incorporated by sowing (IBS) methods (including: incorporate by 
seed planter and cultivator+seed planter). Seed germination of chickpea, weed density and biomass and chickpea grain 
yield were evaluated 30 days after herbicide application and in the end of chickpea growth. 

 
Results and Discussion 

IBS methods did not have a significant impact on weed and chickpea density and biomass. Therefore, the use of a 
cultivator before seed planting is only recommended when the seedbed is inadequately prepared or if pre-planting weed 
control has not been effectively executed. In contrast, herbicides had significant effects on weeds population and 
chickpea in experimental locations. In Ardabil, pendimetalin and pendimetalin + (phenmedipham + desmedipham + 
ethofumesate) were the only treatments that had low efficacy on weeds (with 48.9 and 51.7 % weed biomass reduction 
respectively) and other treatments had no significant difference in 30 days after herbicides application. In the end of 
growing season, the highest weeds biomass reduction (in compared with control) were recorded in trifluralin, 
metribuzin and imazethapyr in combination with (phenmedipham + desmedipham + ethofumesate) and oxyfluorfen 
(with 84, 83, 80 and 70 of control (%) respectively). In Zanjan, single application of trifluralin and metribuzin and their 
combination with (phenmedipham + desmedipham + ethofumesate) and combination of imazethapyr with 
(phenmedipham + desmedipham + ethofumesate) had the highest weed control with 79, 71, 78.6 and 75.5 % 
respectively. In contrast with Ardabil, the lowest weed control efficacy was recorded in oxyfluorfen plots (22.4%). 
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Grain yield of chickpea was also high in trifluralin + (phenmedipham + desmedipham + ethofumesate) and was low in 
imazethapyr in Zanjan and Ardabil.  

 

Conclusions 
Application of soil herbicides (including: Metribuzin and Trifluralin) in chickpea is possible only if, farmers use 

them just before sowing and incorporate the herbicides into the seedbed during the sowing process. 
 

Keywords: Conservation agriculture, Imazethapyr, Oxyfluorfen, Pendimetalin, Trifluralin 



Homepage: https://ijpr.um.ac.ir/ 

 https://doi.org/10.22067/ijpr.2023.76756.1036 

Iranian Journal of Pulses Research 

Vol. 14, No. 2, December 2023, pp. 235-250 

Original Research 

 هاي حبوبات ايرانپژوهش 

 235-250. ، ص1402، نيمة دوم 2ارة ، شم14جلد 

 مقاله: پژوهشی  نوع

 

   هاي هرز در کشت مستقيم نخودهاي خاک مصرف جهت کنترل علفکشسازي کاربرد علفبهينه

(Cicer arietinum L.)  زمان با کاشت ديم با استفاده از روش اختلاط هم 
 

 3بيتا سهيلی مقدم   ، 2سيد حسين ناظر کاخکی،  *1حسين نجفی 

 09/07/1401تاریخ دریافت:  

 06/04/1402تاریخ پذیرش:  

 

 چکيده
  هییایدر الییتان 1398 -1399طییی لییاا یراعییی  نخود، های غیر انتخابی در کشت مستقیمکشکاربرد علف امکان

های کامل تصادفی  های خرد شده نواری با طرح پایه بلوکآیمایش در قالب کرت ینجان مورد بررلی قرار گرفت.  دبیل وار
-شامل: کاربرد تری  تیمار عمودیعنوان  بهلطح،    11کش )در  شامل کاربرد علف  تیمارهای آیمایش  .اجرا شدتکرار   لهدر 

(، ایمایتاپیر )پرلییوتیت،  EC 33%متالین )التامپ،  (، پندیWP 70%،  بیویین )لنکور(، متریEC 48%،  ترفلان)فلورالین  
SL 10%گل،  فلورفن(، اکسی(  EC 24%تری ،)مییدیما دمتالین و ایمایتاپیر در ترکیب با فن.دس.اتو )فنفلورالین و پندی  +  

هییای هییری( و شیییوه  علییف(( و شاهدهای وجییین و عیید  کنتییرا  EC 27.4%  اُ اف،پراگرس)بتاناا  اتوفومزیت  +  مدیما دس
تولط بییذرکار(   کش صرفاًبذرکار و اختلاط علف  +  عنوان تیمار افقی شامل کاربرد کولتیواتوربهکش با خاک )اختلاط علف

هییای هییری و  وین خشییع علییفی بییر تییراکم و تأثیرها با خاک کشبودند. بر الاس نتایج این آیمایش، شیوه اختلاط علف
هییا توصیییه  دلیل لزو  کییاهش هزینییهبهت و ای این جهت، اضافه شدن عملیات کولتیواتور همچنین وین خشع نخود نداش

  79و ینجییان بییا    90فلورالین )در دو منطقه اردبیل با  تریکاربرد کشی نشان داد که شود. نتایج بررلی تیمارهای علفنمی
یمییان بییا  صییورت اخییتلاط هییمبه د کنتییرا(درص 71ان با و ینج 92)در دو منطقه اردبیل با  نیوییبیمترو  درصد کنترا(

کییش ایمایتییاپیر و  در منطقه اردبیل، دو علف .دنشویم هیهری توص یهاکنترا علف یبرا ،به نخود بیآلبا حداقل  ،کاشت
شتند. عملکرد دانه نخود نیییز در تیمییار  ری داهای هدرصد، کنترا مطلوبی روی علف 96و  97ترتیب با بهفلورفن نیز اکسی
کیلییوگر  در هکتییار( در    814و    1071ترتیب با میییاننین  به+ فن.دس.اتو در اردبیل و ینجان )  فلورالینفلورفن و تریاکسی

   بیشترین مقدار بود.
 

 ی حماظتوریی؛ کشاوریفلورالین؛ خاکمتالین؛ تریفلورفن؛ ایمایتاپیر؛ پندیاکسی هاي کليدي:واژه
 

  1مقدمه
در اییران و    (.Cicer arietinum L)تولعه یراعت نخیود

هیای ویارت جهیاد ین برنامیهتیرمهمروش حماظتی ای جملیه  به
 Roohiمین پروتئین مورد نیای کشور الت )کشاوریی جهت تأ 

et al., 2019)درصید ای  10ایین مصصیوا بیا  ،. در حاا حاضر
ی ای کیل مییزان درصید  5/3یر کشت و همچنین تولید  لطح ی

 
، پزشکی سسه تحقیقات گیاهؤهای هرز، متحقیقات علفبخش  هش،  دانشیار پژو  -1

 .ورزی، تهران، ایرانسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشا

مرکککز تحقیقککات و آمککوزش پزشککی ، یاه، بخککش تحقیقککات گکارشککساا ارشکک  -2
 ایران.مشه ، کشاورزی و مسابع طبیع  استان خراسان رضوی، 

یسکتااه تحقیقکات کشکاورزی ا  ،  پزشکی، بخکش تحقیقکات گیاهکارشساا ارش   -3
 ایران.  ل، اردبی  ، آموزش کشاورزی و مسابع طبیع  ، مرکز تحقیقات وآلاروق

 najafihossein2017@gmail.com)                  نویسس ه مسئول: -)*

صولات دیم در رتبه چهار  تولید مصصولات کشیاوریی قیرار مص
-(. با این حیاا، ظرفییت رقابیتAhmadi et al., 2020دارد )

ین عامیل تیرمهم  هیریهایعلفپذیری کمتر نخود در مقایسه با  
)با میاننین   پایین آن  عملکرد  یاصل  دلیل  یراعت و  کنندهمصدود
 Lyon & Wilson, 2005در هکتیار( الیت )کیلیوگر   550

Gaur et al., 2013; Sabaghpour, 2017; Roohi et al., 

2019; Shafaghi et al., 2021.)  این در حیالی الیت کیه در
های هری در اوایل دوره رشد، عملکرد نخیود صورت کنترا علف

 Plew etکیلوگر  در هکتیار افیزایش یابید ) 3750تواند تا می

al., 1994یم های هری نخود بسته به شرایط اقلی(. خسارت علف
مییاننین،   طورهبیی( متماوت الت.  و نوع نظا  یراعی )دیم یا آب

درصیدی   98تیا    40کیاهش    ،وجود گیاهان هری در مزارع نخود
 Mousavi, 2009)عملکرد این مصصوا را موجب خواهند شد 

 Frenda et al., 2013; Gaur et al., 2013; Shafaghi et 
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al., 2021;ای(. در مطالعییه (Lyon & Wilson, 2005 )

هیای هیری در عملکرد دانه نخود در صورت وجیین کامیل علیف
کیلیوگر  در هکتیار و   360و    1460ترتیب  بهشرایط آبی و دیم  

کیش، د علیفهای هری و عید  کیاربررت عد  وجین علفدر صو
چند   هرکیلوگر  در هکتار کاهش یافت.    190و    89ترتیب به  هب

 هیای هیریمباریه بیا علیف  برای  روشی کارآمد  ،کنترا شیمیایی
برای این   های انتخابیکشعلف  مصدودیت وجوداماّ    ،الت  نخود
د کیاربرلیایی  ضیرورت بهینیهکه    التمساتلی  ای جمله    یراعت

ا ت بیه نخیود ررلاندن خسارها جهت به حداقل  کشلایر علف
کاشیت های پییشکشکند. برای یراعت نخود، علفضروری می

انتخییابی ییییادی در کشییور بییه ثبییت نرلیییده الییت. چنانچییه 
هییای کییشکارشنالییان در شییرایط خییاک قصیید کییاربرد علییف

 اهیآن های معموا کیاربردانتخابی دارند، ضروری الت روشغیر
وارد نشیود.  ارتی بیه نخیودرا تغییر داده و بهینه کننید تیا خسی

ای جملیه   1کاشیت  در حینها با خاک  کشعلفیمان  هماختلاط  
هیای خیاک مصیرف کشامکان کاربرد علفهایی الت که  روش
انتخابی در مصصولات یراعی حساس را فیراهم خواهید کیرد غیر
(Kleemann & Gill, 2008   Haskins, 2019;) . با توجه بیه

-کیشرویش، کاربرد علیفهای پسکشحسالیت نخود به علف
رویش، روشیی میوثرتر بیرای کنتیرا کاشت و یا پیشهای پیش

-کیشدر بین علیف(. Gaur et al., 2013های هری الت )علف
ین )تیرفلان( فلورالبیویین )لنکور(، تریری، متکاشتهای پیش

تیری در بخیش کشیاوریی متالین )پروا( کاربرد ولیی پندی  و
هیی  کیدا  در اییران و ، اماّ (Kleemann et al., 2015دارند )

های خاک جز با روش  هاآن  برای نخود به ثبت نرلیده و کاربرد
ی الیت کیه هایکشبیویین ای جمله علفمتری  د.شوتوصیه نمی

رویشی آن در نخود مورد بررلی قرار رویشی و پسپیش  مصرف
هیای مربوطیه در خصیوک حسالییت گیزارشاماّ    گرفته الت،

باشیند. بیر الیاس گیزارش مولیوی نخود به آن متنیاق  میی
Mousavi, 2010))،  بیویین خسیارتی ریرویش متمصرف پس

 ,.Veisi et al;)مصققیان ای هیبررلیی د. دربه نخود وارد نکر

2019 a,b) های بیویین در کنترا علفضمن آنکه کارایی متری
گیزارش شید، ایزوکسیافلوتل  وایمایتاپیر  ،پیریدیت هری کمتر ای

 ید قرار گرفت.  یأ بیویین نیز مورد تمتریحسالیت نخود به 
هیای خیاک مصیرف، فشیار بخیار و کیشعلف  در خصوک

در خاک   هاآن  لمه اصلی در ماندگاریؤها دو مکشحلالیت علف
الیت  ییعبییش ای  هیاآن  هایی که فشار بخارکشهستند. علف
 9/1و  5/9ترتیب بییا بییهمتییالین فلییورالین و پنییدی)مثییل تییری

انیدگاری، جیذو و شوند و بیرای م  تبخیر میمناپالکاا( لری

 
1 - Incorporated by sowing )IBS) 

صیورت بهبیا خیاک و    های هری، بایید لیریعاًبر علف  هانتأثیر آ
 ,.Kleemann et alمکانیکی و یا تولیط آو مخلیوط شیوند )

-اخیتلاط مکیانیکی علیف  وریی،های کم خاک(. در نظا 2015
می و یا یوالیون بین ردیطریق کولتتواند ای  ها در خاک میکش

 دو( و در لاییه  1IBSیمان با کاشت )هماختلاط  رکار و  تولط بذ
-کش پنیدی، دو علفبراینعلاوهمتری انجا  شود.  لانتی  پنجتا  

 فلورالین حلالییت پیایینی دارنید و جهیت جیذومتالین و تری
خوبی صورت گیرد. هکش با خاک ب، باید عمل اختلاط علفهاآن
و   در خیاک، آبشیویی  هیاآن  رت بیشیتن قابلیت یمینیه حرکیای

هان غیر هدف را نیز فراهم خواهد کیرد و ای ایین خسارت به گیا
 ,.Kleemann et alبا احتییاط باشید ) هاآن بابت، باید مصرف

لیویی بیویین و گییاه(. هرچند حسالیت نخود به متری2015
 ;Mousavi, 2010 الیت )ققیان گیزارش شیده آن تولط مص

Shafaghi et al., 2021; Boydston et al., 2018) امّیا ،
کیش در هایی نیز در خصوک امکیان کیاربرد ایین علیفگزارش

اران تییاران و همکیی بررلیییتبییاط، نخییود وجییود دارد. در اییین ار
(Taran et al., 2013نشان دا )بییویین و لیولمنکه متری د-

هیری نخیود   هایهای منالبی برای کنترا علفکشترایون علف
بییویین رویشیی متیریالبته مصیدودیت کیاربرد پییش د.هستن

ایین گیزارش   لویی و کاهش عملکرد نخود نییز دردلیل گیاهبه
 Izadiو لیلیمانوور )ایزدی دربنیدی  . بررلیکید شده التأ ت

Drbandi & Soleimani Pour, 2014 نیز نشان داد کیه بیا )
بیویین در خاک، تما  صیمات کش متریمانده علفافزایش باقی

ریشه و اندا  هوایی( کیاهش یافتنید.   تودهییستنخود )ای جمله  
ی اهیکیشدهند که مصرف علیفهای یاد شده نشان میزارشگ

رویش غیرانتخیابی در یراعیت نخیود بیدون کاشت یا پیشپیش
پذیر نبوده و امکان  هاآن  لایی در مصرفانجا  راهکارهای بهینه

جهیت اطمینان لای  برای کسیب نتیجیه را بیه دنبیاا ندارنید.  
تیوان ای یهای خاک مصرف غیر انتخیابی میکشالتماده ای علف

 ,Haskins) ردالیتماده کیت یمیان بیا کاشیروش اختلاط هیم

کش به گیاهان یراعیی در این روش، عد  خسارت علف .(2019
والییطه هکییه ب "2موقعیییت انتخییابی"حسییاس ای طریییق ایجییاد 

شیود، کش ایجیاد مییجدالایی فیزیکی بین گیاه یراعی و علف
، در بنیابراین(. Kleemann et al., 2015)حاصل خواهد شید 
کش بیا یمان با کاشت، هم یمینه اختلاط علفروش اختلاط هم
فلورالین( فراهم خواهد شد هایی مثل تریکشخاک )برای علف

بیویین کش غیر انتخابی )مثل متریو هم مصیطی عاری ای علف
موفقییت ایین شیود.  د مییبذر نخود ایجیا  فلورالین( برایو تری

همچنین فاصله ردییف رطوبت و فشردگی خاک و    روش به نوع،

 
2- Positional selectivity 
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 کاشت، عمق کاشت بذر و لرعت تراکتور )بذرکار( بسیتنی دارد

(Kleemann et al., 2015 در ایین ارتبیاط، گییل و بیوران .)
(Gill & Bowran, 1990نیز کن )س ثر علف هری بروموؤترا م

Bromus rigidus)) (  در گنیییدTriticum aestivum را )
یمیان بیا کاشیت در روش اخیتلاط هیمبهبیویین و  تولط متری

روییش آن، گیزارش کردنید. در بررلیی مقایسه با کیاربرد پیس
( نیز مشخص شد Kleemann & Gill, 2008کلیمان و گیل )

یمیان بیا کاشیت، روش اخیتلاط هیمبیهبیویین  کاربرد متری  که
روییش آن در کنتیرا کارایی بیالاتری نسیبت بیه مصیرف پیس

 Hordeum vulgareجیو ) در یراعت (B. rigidus)بروموس 

L.فلیورالین در نظیا  کشیاوریی حمیاظتی و ( دارد. کاربرد تری
 ر میواردی الیتای جمله دین  یمان با کاشتروش اختلاط همبه

( Rainbow & Derpsch, 2011) که تولط رین بو و درپیش
 ,.Boutsalis et alنیز گیزارش شید. بوتسیالیس و همکیاران )

کاشیت چچیم ( در گزارش خود بر امکیان کنتیرا پییش2014
(Lolium sp.(  در گند )T. aestivumبیا الیتماده ای ) علیف-

اس   +  روکسالیولمون، پرولیولموکاروین، پیفلورالهای تریکش
یمان با کاشیت در یراعیت بیدون روش اختلاط همبهمتولاکلر و  

فلیورالین منمیی تیری  تیأثیرشخم اشاره کردند. در این بررلی،  
بیشیتر  (T. aestivumکش دینیر بیر گنید  )نسبت به دو علف

هیا کیشاومت بیه علیفروش را برای مدیریت مق  ینا  هاآن  بود.
هیا( خیوو کیشتری ای علیفدلیل امکان کاربرد طیف ولی به)

عنوان نمودند کیه چنانچیه در یمیان کیاربرد ، اماّ  ارییابی کردند
کش بارندگی داشته باشیم، احتماا خسیارت دیهای بالای علف

ور، ایین یابد. با توجیه بیه میوارد میذکبه گیاه یراعی افزایش می
خیاک مصیرف ی هیاکیشامکان کیاربرد علیفمنظور  بهآیمایش  

یمان با خاک بیه انتخابی در نخود با التماده ای روش اختلاط هم
کشی افزایش لبد علف  ،اجرا درآمد. هدف ای اجرای این آیمایش

هیایی الیت کیه در کیشلایی کاربرد علفنخود ای طریق بهینه
در ایین   هاآن  مکان مصرفحالت عادی به نخود خسارت یده و ا

 راعت وجود ندارد.ی

 

 هاو روش مواد
این آیمیایش در مرکیز تصقیقیات و آمیویش کشیاوریی و 

بییا  در شهرلیتان خدابنییدههای ینجییان )منیاب  طبیعییی الیتان
و بافییت  E ˚38.1353و  N ˚48.1944مختصییات جغرافیییایی 

لومی( و اردبیل )در ایسیتناه تصقیقیات کشیاوریی   -خاک رلی
و  E ˚48.2346و  N ˚37.1025بیل با مختصات جغرافیایی ارد

اجیرا   1398  -1399در لیاا یراعیی  رلی(    -بافت خاک لومی
شده نیواری بیا طیرح پاییه های خردشد. آیمایش در قالب کرت

تیمارهیای های کامل تصیادفی در لیه تکیرار اجیرا شید.  بلوک
کیش بیا خیاک )در دو لیطح، عبارت ای اخیتلاط علیف  آیمایش

عنوان بیهلطح،    11کش )در  علف  ن تیمار افقی( و کاربردواعنبه
در حالیت اوا ( بودند. در تیمیار افقیی،  1جدوا  )  تیمار عمودی

های کاشت تولیط کولتیواتیور قلمیی و خیاک خاک بین ردیف
هم یده شد و در حالیت ه  های کاشت تولط بذرکار بروی ردیف

تولط بذرکار   های کاشت صرفاًوی ردیفخاک موجود در ر  ،دو 
کیش ای روی علیفضمن پس یدن خاک آلوده به    شکافته شد و

 کش با خاک نیز انجا  شد.  های کاشت، عمل اختلاط علفردیف
متیری   پینجردییف کاشیت    10های آیمایش شیامل  کرت

متر بودند. رقم نخود آنا و تیراکم لانتی  40تا    35فاصله ردیف  به
در منطقه   پاشیلمت و  مترمرب  بود. تاریخ کاش  بوته در  30آن  
ر بیود. د میاه آبیان 13و در منطقیه ینجیان ماه آذر   نهم  ،بیلدار

لیاعت قبیل ای کاشیت و جهیت   48تمامی تیمارهای آیمایش،  
کش گلیمولیت )راندآپ های هری لبز شده، ای علفکنترا علف
 SL 41% )لیتیر در ششمیزان به+ لولمات آمونیو  دو درصد 

منطقیه   لیتماده شید. کاشیت نخیود دری ماده تجیارتی اهکتار ا
( )بیا ASKE 2200بوکیان ) 2200آلیکه اردبیل بیا بیذر کیار 

متر در دقیقه( و در منطقه ینجان با دلیتناه   56لرعت حرکت  
متیر در   33کشت مستقیم شرکت بریگیر )بیا لیرعت حرکیت  

دقیقه( و در شرایطی که رطوبت خاک در حید ظرفییت یراعیی 
ابی تیپشیتی ما  پاشلمتولط    اشیپ لم، انجا  شد. عملیات  بود

و با نایا لیتر آو در هکتار(    300کالیبرالیون )برالاس    پس ای
 بار صورت گرفت. 5/2ای و فشار  شره

 
منظور تعییین مییزان اثیر بهارزیابی تيمارهاي آزمایش: 

درصد لبز این گیاه و وین خشیع  تیمارهای آیمایشی بر نخود،
دوره   رد دانه آن نیز در پایانرییابی قرار گرفت و عملکآن مورد ا
گیری شد. جهیت تعییین درصید لیبز نخیود، ابتیدا رشد اندایه

، مترمرب   5/0  5/0صورت تصادفی و با التماده ای یع کادر  به
های نخود موجود در کادر شمارش شدند و لوس تعداد گیاهچه

هیای هد بوتی( درصیمترمرب بوته در    30بر الاس تراکم کاشت )
ود نییز در مرحلیه خادر تعیین شد. وین خشع نلبز شده در ک

ی مترمربعی 5/05/0متری این گیاه و تولیط کیادر  لانتی  10
 گیری شد.اندایه
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 هاآن مورد استفاده در آزمایش، دز و زمان مصرف  کشتيمارهاي علف -1جدول 

Table 1- Use of herbicides as experimental treatments, their dose and application times. 
 

 کيلوگرم در هکتار(بر  )ليتر هرثؤماده م
)1-.ha1-kgl.a.i ( 

 کيلوگرم در هکتار(بر )ليتر دز مصرف
)1-.ha1-kgl.Dose ( 

 زمان مصرف

Application time 
 کش علف

Herbicide 

0.72 1.5 
 کاشتپیش

Preplant 

 ترفلان
 ®Treflan 

 فلورالینتری

(Trifluralin, EC 48%) 

0.21 0.3 
 کاشتپیش

Preplant 

 رولنک
 ®Sencor 

 بیویین  متری

(Metribuzin, WP 70%) 

1.15 3.5 
 کاشتپیش

Preplant 

 التامپ
 ®Estamp 

 متالین پندی

(Pendimetalin, EC 33%) 

0.1 1 
 کاشتپیش

Preplant 

 پرلوتیت 
 ®Pursuit 

 ایمایتاپیر  

(Imazethapyr, SL 10%) 

0.72+0.27 1.5+1.6 
 کاشت کاشت+پسپیش

Preplant+post 

 اُ اف پراگرسبتاناا + نلاترف
®ofBetanal Progress  + ®lanTref (EC 27.4%) 

 فلورالین+)فن+دس+اتو( تری
*Des+Etho) + (Phen + Trifluralin 

0.21+0.27 0.3+1.6 
 کاشت کاشت+پسپیش

Preplant+post 

 اُ افپراگرسبتاناا + لنکور
®of+ Betanal Progress  ®rSenco (EC 27.4%) 

 )فن+دس+اتو( + نیبیویمتری

Metribuzin+(Phen+Des+Etho) 

0.33+0.27 3+1.6 
 کاشت کاشت+پسپیش

Preplant+post 

 اُ افپراگرسبتاناا + التامپ
®of+Betanal Progress  ®Estamp (EC 27.4%) 

 اتو(  + دس + )فن + متاینپندی

Pendimetalin+(Phen+Des+Etho) 

0.1+0.27 1+1.6 
 کاشت+پس کاشتپیش

Preplant+post 

 اُ اف اگرسپربتاناا +  پرلوتیت
®oftanal Progress Be + ®Pursuit (EC 27.4%) 

 اتو(  + دس + )فن + ایمایتاپیر

Imazethapyr + (Phen + Des+Etho) 

0.24 0.7 
 رویش پیش

Preemerge 

 گل
®Goal 

 فلورفن  اکسی

(Oxyfluorfen, EC 24%) 

- - - 
 شاهد عد  کنترا
Weedy control 

- - - 
 شاهد وجین

Hand weeding 
* Phenmedipham + Desmedipham + Ethofumesat  

 اتوفومزیت  +  مدیما دس + مدیما فن* 
 

های لبز شده در این کادر ای مصل بدین منظور، تما  بوته
میدت هبقط  و جهت تعیین وین خشع به آون منتقل و   ،طوقه
 رفتند و لیوسگگراد قرار  درجه لانتی  75لاعت در دمای    24

ظور تعییین نمبیهتیویین شیدند.    01/0اا  تولط ترایوی دیجیت
هیای موجیود در دو خیط مییانی عملکرد دانه نخود، تمیا  بوتیه

ها برداشیت و عملکیرد های آیمایش و پس ای حذف حاشیهکرت
ییزان کیارایی دانه تولیدی مصالبه و ثبت شد. جهیت تعییین م

های هیری طیی لفع های مصرفی، تراکم و وین خشع  کشعلف
 شید و بیا الیتماده ایو در پاییان دوره ر  پاشیملروی بعد ای    30

هیای آیمیایش گیری شید. دادهی اندایهمترمربع  5/05/0کادر  
در  LSDروش  بیهها  تجزیه و میاننین  Mstat-Cافزار  تولط نر 

 ایسه شدند.  لطح احتماا یع و پنج درصد مق
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 نتایج و بصث

 هاي هرزبر علف شتيمارهاي آزمای أثيرت
یمایشیی بیرای های هری موجود در میزارع آین علفترمهم

-اراته شده الت. تجزیه وارییانس داده  2جدوا  ر  مناطق اجرا د
های آیمایش نشان داد که در هی  کیدا  ای منیاطق اجیرا، نیوع 

هیای هیری دار بیر تیراکم علیفی معنییتأثیر(  IBS)  ورییخاک

 ین خشع در منطقیه ینجیان دراین تیمار بر و  اماّ تأثیر  شت،اند
دار شید. پایان دوره رشد نخود معنیی دو یمان ابتدای فصل و در

-کش تراکم و وین خشع علیفاین در حالی بود که تیمار علف
ه لییحهیای هیری را در هیر دو منطقییه و همچنیین در هیر دو مر

 (.  3دوا  ج) دقرار دا تأثیردار تصت معنی طوربهارییابی،  

 
 هاي هرز غالب در دو منطقه اردبيل و زنجان  علف -2جدول  

Table 2- Dominant weeds in Ardabil and Zanjan 

 زنجان
Zanjan 

 چرخه زندگی
Life cycle 

 خانواده 
Family 

 نام فارسی 
Percian name 

 نام علمی 
Scientific name 

 دولاله
Biennial   

Asteraceae کنگاوچاق Scariola orientalis (Boiss.) 

 لاله یع
Annual 

Polygonaceae علف همت بند Polygonum aviculare L. 

 لاله یع
Annual 

Rubiaceae راخ تیبی Galium tricornutum Stokes  

 لاله یع
Annual 

Caryophyllaceae دانه مرغ Cerastium sp.  

 لاله یع
Annual 

Poaceae جارو علمی Bromus tectorum L. 

 لاله یع
Annual 

Asteraceae  گل گند Centaurea depressa M.B. 

 لاله یع
Annual 

Caryophyllaceae ت ولگ  د Gypsophila paniculata L. 

 چندلاله 
Perennial 

Asteraceae  قندرون Chondrilla juncea L. 

 چندلاله 
Perennial 

Asteraceae تلخه Acroptilon repens (L.) DC. 

 اردبيل 
Ardabil 

 چندلاله 
Perennial 

Asteraceae تلخه Acroptilon repens (L.) DC. 

 چندلاله 
Perennial 

Convolvulaceae  پیچع Convolvulus arvensis 

 لاله یع
Annual 

Geraniaceae شمعدانی وحشی Geranium spp. 

 لاله یع
Annual 

Fumariaceae  ترهشاه Fumaria sp. 

 چندلاله 
Perennial 

Asteraceae شنگ Tragopogon major 
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روز بعد از   30هرز در ابتدا )  هايتيمارهاي آزمایش بر وزن خشک علف تأثيرميانگين مربعات   -3جدول  

 ( و در پایان فصل رشد نخودپاشی سم 

Table 3- Mean of square of experimental treatment effects on weed dry matter at early 

season (30 days after herbicide application) and at the end of the growing season 
 پایان فصل

End of season 
 ابتداي فصل

Early of season 
درجه 

 آزادي 
d.f 

 منابع تغيير
S.O.V. نزنجا 

Zanjan 
 اردبيل 

Ardabil 
 زنجان

Zanjan 
 اردبيل 

Ardabil 
ns164  ns7.4 316 ns950.1  ns23.3  2 

 تکرار

Replication 
*6432.7  ns219.4  *5620.2  ns1254.1  1 

 اختلاط

IBS 

307.1 62.1 141.9 23.4 2 
 خطا 

Error 
**1828.7  **979.7  **2148  **1155.8  8 

 کش علف

Herbicide 

73 142.3 292.07 165.6 16 
 ا خط

Error 
**185.4  ns91.2  ns378  sn144.7  8 

 کش علف × اختلاط

IBS × Herbicide 

42.5 107.8 397.4 174.7 16 
 خطا 

Error 

14 15.1 31.5 15.4 - 
 ضریب تغییرات 

CV (%) 
در لطح احتماا پنج و یع درصد  دارمعنیترتیب به*، **:   

* and **: are significant in 5 and 1%, respectively. 

 
هیای هیری در فبر عل  ورییمتماوت تیمار خاک  تأثیردلیل  

لیایی یمیین میت آمادهدو منطقه اردبیل و ینجان مربوط به کی
در منطقیه ینجیان کیمییت   کیهطوریبهدر این دو منطقه بیود،  

تر و انجا  عملیات تکمیلی با کولتیواتیور یمین پایین  لاییآماده
ی جیذو و ایط بهتیری بیرا، شرکاکش با ختلاط علفاخجهت  
های هری فراهم کرد. انجا  این عملیات لفع ها بر  کشعلف  تأثیر

ها با خاک، جلوگیری ای تجزییه کشبهتر علفدر جهت اختلاط  
بیا   هیاآن  در خاک و تماس بیشتر  هاآن  ها، تویی  بهترکشعلف

ای کلییمن و هیثر خواهد بود. در بررلییؤهای هری مریشه علف
( نیز در مناطقی کیه بافیت Kleemann & Gill, 2008گیل )

کیش ط علیفمی(، تیمیار اخیتلالیو  -تر بود )رلیخاک لننین
( در مقایسه با مناطقی که IBSیمان با کاشت )بیویین هممتری

( بهتیر B. rigidusتر داشت، علف هیری برومیوس )خاک لبع
 .  شدکنترا 

های آیمایش در ابتدای فصیل نشیان داده  نمقایسه میاننی
فلیورالین، هیای تیریکیشهر دو منطقه، کاربرد علف  داد که در

-هیا بیا فینکیش، ایمایتیاپیر و ترکییب ایین علیفیینبیومتری
اتوفومزیت بیشیترین درصید کیاهش وین   +  مدیما مدیما +دس
جدوا ت )اشهای هری در یراعت نخود را به دنباا دخشع علف

-کیش اکسییر اردبیل، علفه ددآمدلت  به(. بر خلاف نتیجه  4
هیای ایی بالایی در کنتیرا علیففلورفن در منطقه ینجان ای کار

متالین نیز در هر دو منطقه و هری برخوردار نبود و کارایی پندی
 پایین بود. های هریدر کنترا علف
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  30شاهد عدم کنترل در ابتدا ) نسبت به   هاي هرزر درصد کاهش وزن خشک علفآزمایش ب هايرامتي   تأثيرميانگين ه مقایس -4 جدول

 ر پایان فصل رشد نخود ی( و دپاشسم روز بعد از  
Table 4- Means comparison of experimental treatments effects on weed dry matter (% decrease compared with 

weedy control) at the early (30 days after sprayer) and end of the growing season 
 پایان فصل

End of season 
 ابتداي فصل

Early of season کشتيمارهاي علف 

Herbicide treatments  اردبيل 
Ardabil 

 زنجان 
Zanjan 

 اردبيل 
Ardabil 

 زنجان 
 Zanjan 

bcd69.6  b58  a90.6  *a79.3 

 فلورالین یتر
Trifluralin  

 ترفلان  
, EC 48%)®(Treflan 

cd65.1  ab 60.6 a92.1  abc71.3  

 بیویین متر
Metribuzin 

 لنکور  
, WP 70%)®or(Senc 

e44.2   cd45.3  b68.9  c48.9  

 متالینپندی
Pendimetalin 

 التامپ    
, EC 33%) ®(Estamp 

d62.7  cd38.5 a96.9  abc65.6  

 ر ایمایتاپی
Imazethapyr 

 ت یت پرلو
 , SL 10%)®Pursuit( 

a84.2  a66.4  a90.1  ab2.5 7 

 فلورالین+)فن+دس+اتو( تری
*es+Etho)(Phen+D + Trifluralin 

 اُ اف  پراگرس ترفلان+بتاناا

®of+Betanal Progress ®Treflan (EC 27.4%) 

ab83.2  c51.4  a92.5  a78.6  

 بیویین+)فن+دس+اتو( متری
Metribuzin+(Phen+Des+Etho) 

 اُ اف  پراگرس ر+بتانااکولن

®ofl Progress a+ Betan ®Sencor (EC 27.4%) 

d59.5  d43.5 b55.7  cb51.7  

 متالین+)فن+دس+اتو( پندی
Pendimetalin+(Phen+Des+Etho) 

 اُ اف پراگرسالتامپ+بتاناا

®of+Betanal Progress  ®Estamp (EC 27.4%) 

 abc79.6  dc 48.4 a87  a77.5  

 س+اتو( یر+)فن+دیتاپام ای
Imazethapyr+(Phen+Des+Etho) 

 اُ اف پراگرسپرلوتیت+بتاناا

®ofess +Betanal Progr ®Pursuit (EC 27.4%) 

 d-a70  e6.4  a95.9  d22.4  

 فلورفن اکسی

Oxyfluorfen 
 گل

, EC 24%)®(Goal 
 تماوت آماری ندارند. LSDو بر الاس آیمون   درصد 5، در لطح احتماا رکهایی با حداقل یع حرف مشتدر هر لتون، میاننین * 

* In each column, means with the same letter had no significant difference(p≤0.05). 
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در هر دو منطقه و در پایان دوره رشد، کیاربرد ترکییب دو 

+ بتانیاا   صیورت قبیل ای کاشیت(بهفلیورالین )کیش تیریعلف
یش( بیشترین کنترا را به دنبیاا ورسپ   تصوربهاُ اف )رساگپر

ن امییر نشیان ای اهمیییت و لیزو  انجییا  عملیییات ییداشیت کییه ا
های هری در های بعدی علفکنترا طیف  ی برایتکمیل  پاشیلم

بیین تیمارهیای آیمیایش، تنهیا در   (. در4جدوا  مزرعه داشت )
نجا  نشد که ی اوریکافلورفن عملیات خسیهای کاربرد اککرت

کش به فشیردگی و ییا ی این علفلادلیل حسالیت بابهاین امر  
(. بر این الاس Atri et al., 2005هم خوردگی خاک الت )ه ب

وریی، عید  داری اثر متقابل نیوع خیاکو با توجه به عد  معنی
کی ای حیا،  نففلیورکشی با اکسیفدار تیمارهای علتماوت معنی

بوده و ای این   هاآن  راییا( بر کIBSوریی )منمی خاک  تأثیرعد   
بیه   IBSو ییا    IBSصیورت  بها  ها رکشتوان این علفجهت، می

 همراه کولتیواتور التماده کرد.

 تیأثیرمراه بذرکار آلکه  ، کاربرد کولتیواتور به هبراینعلاوه
جهیت، این    یای هری نداشت و اهداری بر وین خشع علفمعنی

الت. بر ایین ل حذف  بها قات کاهش هزینهاین عملیات نیز جه
هیا بیا کیشختلاط علفالاس، تنها کاربرد بذرکار آلکه جهت ا

های کاشیت و ایجیاد خاک و یا پرتاو خاک آلوده ای روی ردیف
-کش در روی خطوط کاشیت کماییت مییبستری عاری ای علف

ی هیری در اهیعلیف  ی مختلف بر جمعیتهاکشعلف  تأثیرکند.  
مورد بررلی قیرار گرفتیه   زیراعت نخود تولط مصققان دینر نی

( کییارایی Mousavi, 2010ط، مولییوی )الییت. در اییین ارتبییا
بییویین در کیاهش تیراکم کیش متیریرویش علیفکاربرد پیش

و   ررالین، ایمایتیاپیولیفلاله را بیشیتر ای تیریهای هری یععلف
کاشیت و د پیشرکیاربین بررلی، امتالین گزارش کرد. در  دیپن

-رویش بهد پیشبرارکرویشی ایمایتاپیر، تیمارهای ترکیبی  پس
-متیالین، کیاربرد پییشرویشیی ایمایتیاپیر و پنیدیعلاوه پیس

درصیدی تولییید   90متالین، لبب کاهش حداقل  رویشی پندی
-کنتیرا علیف  صددر  امّ، اهیری شیدندایهیمیاده خشیع علیف

درصید   70متیالین کمتیر ای  یهای هری در تیمیار کیاربرد پنید
 ,.Shafaghi et alاران )گزارش شد. در گزارش شمقی و همکی

-بیویین در کنترا علفمتالین و متری( نیز کارایی پندی2021
ایین   الا گیزارش شید. دربی  ترتیب پیایین وبیههای هیری نخیود  

تولیط  (C. arvensisهری پیچع ) زارش، کارایی کنترا علفگ
( و Chenopodium albumتیره )فلورالین، للمهکش تریعلف
فلیورفن و کیش اکسیی( تولیط علیفG. aparineراخ )تییبی

بیویین مطلوو ( تولط متری.G. sppوحشی )کنترا شمعدانی
کاربرد دی (،  Mousavi, 2021گزارش شد. در گزارش مولوی )

فلیورالین موجیب کیاهش کیش تیریدر هکتار ای علف  رلیت  5/1
های هیری در یراعیت نخیود در منطقیه صدی علفدر  75حدود  

کردلتان شد. همچنین بر الاس نتایج این آیمایش، افزایش دی 
نتیرا ک کش ای یع بیه دو لیتیر در هکتیار، موجیب بهبیودعلف
درصید شید. در ایین بررلیی،   30ن حدود  زامیبه  های هریعلف

ثر ؤلایل مآو و هوایی و خاک منطقه آیمایش ای جمله د  شرایط
هیای خلاف آیمیایشها ذکر شید. بیرکشتماوت علفارایی مبر ک

لایر مصققان، این آیمایش در شرایط کشاوریی دیم و در نظیا  
 .بقاییا( انجیا  شید مظخاک و ح به هم یدنحماظتی )با حداقل 

ی جمله اکش با خاک  امل علفطوبت خاک و هم اختلاط کهم ر
هیای خیاک مصیرف در کیشدی هستند کیه کیارایی علیفموار

 عنوان مثاا،بهدهند.  قرار می  تأثیرهای هری را تصت  کنترا علف
مین رطوبیت کیافی در لیطح أ متالین، تیبهتر پندی  تأثیرجهت  

ی بقاییا و همچنیین اخیتلاط  شییپالمخاک و تا مدتی بعید ای  
-ف پییشمصیر  ،لت. به همیین دلییلگیاهی با خاک ضروری ا

متیالین کش باید یمانی صورت گیرد کیه پنیدیرویش این علف
تولط آبییاری و ییا بیاران، وارد   پاشیلمظرف چند روی بعد ای  

میر، در ( که این اSheikhi Gorjan et al., 2021خاک شود )
د و ای ایین جهیت، کیارایی ینجان حادث نش  منطقه اردبیل ودو  
متیالین در ایین دو منطقیه و نسیبت بیه لیایر کش پنیدیفعل

ها پایین بیود. ی آیمایش و همچنین نتایج لایر آیمایشتیمارها
 Lyonآمده تولط لیون و ویلسون )دلت بهاین نتیجه با نتایج 

& Wilson, 2005 ) کنتیرا مطابقت داشت. در این بررلی نیز
 و  Salsola iberica Sennen & Pau هیای هیری )شیاملعلف

Setaria viridis (L.) Beauv.متییالین در ( تولییط پنییدی
شرایط دیم کمتر ای شرایط آبی گزارش شد. با توجه به تصیرک 

 توانید در جیذوکش در خاک، وجود رطوبیت مییکم این علف
ها در اردبییل نشیان داد باشد. بررلی بارشر  گذاتأثیربیشتر آن  

بارندگی در این منطقه نسیبت بیه ینجیان و در   که میزان اولین
میلی   5/4در مقابل    4/0بسیار کمتر بود )  پاشیلمدوره پس ای  

-پنیدی  تواند بیر کیاراییلیتر در اولین بارندگی( که این امر می
یلسیون و د. در بررلیی لییون ومنمیی داشیته باشی  تأثیرمتالین  

(Lyon & Wilson, 2005) نیز فقدان بارندگی و یا بارنیدگی-
دلییل  پاشیلمر طی همت روی بعد ای  لیتمیلی  13های کمتر ای  

های هیری ذکیر شیده متالین در کنترا علفکارایی پایین پندی
 اشییپ لمعد ای  خیر شش رویه در بارندگی در رویهای بأ الت. ت
میلیی لیتیر( نتوانسیت   30صورت بالا بودن مقدار آن )  درحتی  
 Lyonمتالین را فراهم لاید )جبران کاهش کارایی پندی  یمینه

& Wilson, 2005 و ای ایین جهیت، چنانچیه لیایر عملییات )
 گیرند، باید یمیان کیاربرد ایینمنمی قرار نمی  تأثیریراعی تصت  

یمان بیا وقیوع بارنیدگی در م شود تا همظیشکلی تنبهکش  علف
 منطقه باشد.  
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 تيمارهاي آزمایش بر نخود يرتأث

هییای آیمییایش در دادهبییر الییاس نتییایج تجزیییه واریییانس 
-ی معنییتأثیرکش وریی و علفتیمارهای خاک  ،منطقه اردبیل

این دو ، اماّ  دار بر درصد لبز شدن و وین خشع نخود نداشتند
کش قرار دار تیمار علفمعنی  تأثیرصت  ت  قه ینجانصمت در منط

 (.  5جدوا گرفتند )
ن نخود در تیمار کیاربرد در منطقه ینجان، درصد لبز شد

درصد( در کمترین مقدار بیود و   3/45فلورفن )با میاننین  اکسی
رهیا و بیا قرار گرفت و این صمت در لایر تیما  cدر گروه آماری  

(. 6جدوا قرار گرفتند )  bو aک در دو گروه آماری نداختلافی ا
های هیری در تیمیار فدر بین تیمارهای آیمایش، وین خشع عل

گیر    4/74متالین در بیشترین مقدار )با مییاننین  کاربرد پندی
گر    5/34  در مترمرب ( و در تیمار کاربرد ایمایتاپیر )با میاننین

( در کمترین مقدار بود. ایین دو تیمیار در دو گیروه ب در مترمر
کشی با ایین دو لایر تیمارهای علف، اماّ  مجزا قرار گرفتهآماری  

 (.6جدوا  دار نداشتند )یمار اختلاف معنیت

ها در منطقیه اردبییل نشیان داد نتایج تجزیه واریانس داده
دار بیر عملکیرد دانیه معنیی رثیتأ کش وریی و علفککه نوع خا

بیرای تیمیار  در منطقه ینجان صیرفاً تأثیراین ، اماّ  نخود داشتند
(. بیر الیاس نتیجیه مقایسیه 5جیدوا  دار شد )کش معنیعلف

 صرفاًها، عملکرد دانه نخود در اردبیل و در شرایطی که  میاننین
ای یمانی بود که بیذرکار بیه ر  شد، بیشته التماده  ای بذرکار آلک

. با این حیاا، اخیتلاف عملکیرد در کار رفتههمراه کولتیواتور ب
ر  در هکتیار بیود. بررلیی کیارایی کیلوگ  41این دو روش تنها  

ها بر عملکرد دانیه نخیود در اردبییل حیاکی ای برتیری کشعلف
مار با مییاننین اکسی فلورفن نسبت به لایر تیمارها بود. این تی

کیلوگر  در هکتار، بیشترین عملکرد نخیود را بیه دنبیاا   1071
 فلیورالین )بیات که البته تماوت آن با تیمارهای کاربرد تریداش

-بتانیاا  فلیورالین +کیلوگر  در هکتار( و تیری  1/995میاننین  
دار کیلیوگر  در هکتیار( معنیی  9/943اُ اف )با میاننین  پراگرس
(. در منطقییه ینجییان، عملکییرد دانییه نخییود در 7دوا جیینبییود )

کاربرد ایمایتاپیر و اکسی فلورفن در کمتیرین مقیدار   تیمارهای
کیلیوگر  در هکتیار بیه   9/813بیشترین عملکرد با مقدار  بود و  

اُ اف اختصاک پراگرسفلورالین + بتانااتیمار کاربرد ترکیب تری
 (.7ا  جدویافت )

با توجه به لزو  وجود بستر منالب کاشت جهیت افیزایش 
فلورفن و کیمیت پایین خیاک مزرعیه در کش اکسیکارایی علف

هیای کش در کنترا علیفطقه ینجان، کارایی پایین این علفمن
عملکرد دانه نخود در این منطقه دور ای انتظیار   در نهایت،هری و  

کیش بهتر علف  تأثیرت  و خاک جهمطلو  لاییآمادهنبود. لزو   
 ,.Atri et al) فلیورفن در گیزارش عطیری و همکیاراناکسیی

 کید قرار گرفته الت.أ ت ( نیز مورد2005

 
 وته، وزن خشک و عملکرد دانه نخود تيمارهاي آزمایش بر درصد سبز ب  تأثيرميانگين مربعات   -5جدول 

Table 5- Mean of squares of experimental treatments effects on Chickpea germination, dry matter and grain yield 

 زنجان
Zanjan 

 اردبيل  
Ardabil  درجه

 آزادي 
d.f 

 منابع تغيير
S.O.V.  عملکرد دانه 

Grain yield 

 وزن خشک
Dry 

matter 

 سبز شدن 
Germination 

 عملکرد دانه  
Grain yield 

 شکوزن خ
Dry matter 

 ن شدسبز 
Germination 

ns12661.6  ns2374.3  ns1121.5   ns.1 1297 ns1.29  ns60.6  2 
 تکرار

Replication 
ns91150.8  ns27.1 3 ns453.7   25149  * ns16.25  ns12.1  1 

 اختلاط
IBS. 

6641.6 42 445.6  494.1 24.48 40.9 2 
 خطا 

Error 
**398445.8 **1027.2 *.3814  **226676.5 ns .442 ns30.3  9 

 کش علف
Herbicide 

48451.7 203.6 311.7  30538.5 21.2 31.2 18 
 خطا 

Error 
ns15396.3  ns185.7  ns3 73.  ns23527.6  ns3.8  ns11  9 

 کش علف  اختلاط
IBS  Herbicide 

9229.8 269.4 237  22123.1 12.9 18.2 18 
 خطا 

Error, 

20.5 34.8 21.3  19.2 30.3 20.4 - 
 ضریب تغییرات 

CV (%) 
 ح احتماا یع و پنج درصد. دار در لطترتیب معنیبه :** و *

** and *: Significant at 1 and 5 percentage, respectively. 
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تيمارهاي آزمایش بر درصد سبز و وزن خشک نخود در    تأثيرمقایسه ميانگين  -6جدول 

 منطقه زنجان 

Table 6- Means comparison of experimental treatments effects on Chickpea 

germination and dry matter in Zanjan 
  وزن خشک

 مترمربع(بر  )گرم 

Dry matter (g.m-2) 

 )درصد(  بز شدنس

Germination (%) 

 کش تيمارهاي علف
Herbicide treatments 

ab52.8  67.6 b* 

 فلورالینتری
Trifluralin  

 ترفلان 
)C 48%, E®(Treflan 

ab45.8  b66.8  

 بیویین متر
Metribuzin 

 لنکور  
, WP 70%)®Sencor( 

a74.4  a87  

 متالین پندی
Pendimetalin 

 التامپ    
%), EC 33®(Estamp 

b34.5  ab78.1  

 ایمایتاپیر 
Imazethapyr 

 پرلوتیت  
(Pursuit®, SL 10%) 

ab54.4  b68.5  

 اتو(  +  دس + )فن + فلورالینتری
*tho)E + Des + (Phen + ralinTriflu 

 اُ اف پراگرسبتاناا + ترفلان
®ofBetanal Progress  + ®Treflan (EC 27.4%) 

ab58  ab75.6  

 ن+دس+اتو()ف + بیویینمتری
Metribuzin + (Phen + Des+Etho) 

 اُ اف پراگرس بتاناا + لنکور
®of+ Betanal Progress  ®Sencor (EC 27.4%) 

ab43.6  a.5 83 

 اتو(  +  دس + )فن + متالینپندی
Pendimetalin + (Phen + Des + Etho) 

 اُ افپراگرسبتاناا + التامپ
®of+Betanal Progress  ®Estamp 27.4%)(EC  

ab38.5  ab76  

 اتو(  + دس + )فن + ایمایتاپیر
Imazethapyr + (Phen + Des + Etho) 

 اُ افپراگرسپرلوتیت+بتاناا
®ofnal Progress Beta + ®Pursuit EC 27.4%)( 

 
ab38.5  

 

 
b30.6  

 
c45.3  

 

 
b66.5  

 فلورفن اکسی

Oxyfluorfen 
 گل
, EC 24%)®(Goal 

 شاهد عد  وجین 
Weedy control 

 ند. دار ندارتماوت معنی LSDدرصد و بر الاس آیمون  5هایی که حداقل در یع حرف مشترکند، در لطح احتماا در هر لتون، میاننین * 

* In each column, means with the same letter had no significant difference(p≤0.05). 
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کشی علف ینتایج آیمایش در اردبیل نشان داد که تیمارها

داری بیر درصید لیبز و وین خشیع نخیود در ایین معنی  تأثیر
 تیأثیردار تصیت  معنیی  طوربهعملکرد نخود  ، اماّ  منطقه نداشتند

ترین عملکیرد ای تیمارهیای شی قرار گرفیت و بیشیکعلف  تیمار
-فلورفن و تریاُ اف و کاربرد اکسیپراگرس+ بتاناا  لورالینفتری

کیلوگر    995و    1071،  944د  زان حدویمبهترتیب  بهفلورالین )
فلیورالین عملکیرد کاربرد تری  ،در ینجان  در هکتار( حاصل شد.

 اوت آن بیا تیمارهیایبتیه تمیدانه نخود را نیز افزایش داد که ال
دار نشید. در مجمیوع، نتیایج نییبیویین معمتالین و متریپندی

شییوه   دلیلبیهو    هاحاصل ای این آیمایش با نتایج لایر آیمایش
( متمیاوت بیود کیه ایین امیر حکاییت ای IBSکش )کاربرد علف

کشیی نخیود در صیورت کیاربرد بهینیه امکان تقویت لبد علف
مولییوی  هییایمثییاا، در بررلیییعنوان بییهکییش داشییت. علییف

(Mousavi, 2010 )رویشیی لیویی کیاربرد پییشاثیرات گییاه
د کیه ایین میورد در دو منطقیه گیزارش شی  بیویین شدیدمتری

-لیی و میعبر الاس گزارش    .اجرای این آیمایش مشاهده نشد
هییت نالییب جدر صییورت انتخییاو یمییان م ویکییار و همکییاران،

اهید کیرد ییویین بیه نخیود خسیارتی وارد نخوب، متریپاشیلم
(Mousavi, 2009کاربرد تری .)لایر مطالعیات  فلورالین نیز در

 ;Majnoon Hosseini, 1994 صییورت گرفتییه در ایییران )

Mousavi, 2009مریکیا آورهای الترالیا و ( و همچنین در کش
 (.Mousavi, 2009رییابی شده و توصیه شده الت )خوو ا

هییای مولییوی یش، در بررلیییمشییابه نتییایج اییین آیمییا
(Mousavi, 2009حسینی راد و ،) اگانات )جHoseiny-Rad 

& Jagannath, 2011 و بویدولتون و همکاران)(Boydston 

et al. 2018)  روییش بیه ایمایتاپیر در صورت کیاربرد پیسنیز
منمی  تأثیرتواند مربوط به نخود آلیب رلاند. این مشاهدات می

در رلیدگی و شد نخود )کاهش ارتماع، تاخیر  ر  کش براین علف
ر (. بیLyon & Wilson, 2005های نخیود( باشید )کلروی برگ

-(، کییاربرد تییریMousavi, 2021ولییوی )گییزارش م الییاس
لیتر در هکتیار بیشیترین   5/1فلورالین در یراعت نخود و در دی  

درصید نسیبت بیه شیاهد   3/22میزان  بهیش عملکرد نخود )زااف
-عد  کنترا( را به دنباا داشت و توصیه گردیید. کیاربرد علیف

ت یراعیی در لایر مصصیولا  IBSروش  بههای غیر انتخابی  کش
ی موفق بوده الت. در این ارتباط، کلیمن و نیز همراه با تجربیات

کیه کیاربرد ( گزارش کردند Kleemann & Gill, 2008گیل )
های ضمن کنترا بهتر علف  IBSشیوه  بهبیویین  کش متریعلف

 ش، در دیهای پایینکین علفویشی ارهری نسبت به کاربرد پس

-داشت. البته دیهای بالای این علفمنمی ن  تأثیربر گیاه جو نیز  
 کملویی و کاهش تیراهم باعث گیاه  IBSکش، حتی در حالت  

دهید کیه . این امر نشیان میی( شدH. vulgareو عملکرد جو )
های غیر انتخابی با خیاک، کشتغییر شیوه اختلاط علف  برعلاوه

ها برای مصصیولات کشعلف  تر اینتر و امننهای پاییباید ای دی
های مورد بررلی در این کشالتماده کرد. در بین علف  حساس

متیالین ای تصیرک ن و پنیدیلیفلورافلورفن، تریآیمایش، اکسی
فلورالین در ، تریبراینعلاوهنی در خاک برخوردار هستند و  پایی

ین دلیل، د. به همواهد شلرعت تجزیه خبهمعرض نور خورشید  
در جهیت   IBSا بیه  ای حالیت معمیو  هیاآن  وه کاربردتغییر شی

ثر ؤهای هیری میبر علف  هاآن  ماندگاری و همچنین کارایی بالاتر
حماظتی، بافت خیاک، در نظا  کشاوریی    ،ه مسلم التنچبود. آ
اولیه بستر گییاه یراعیی، مقیدار بقاییای موجیود در   لاییآماده

ای پیس ای هیبارندگی در دورهدت وقوع  لطح مزرعه، یمان و ش
هیا بیا خیاک ای جملیه کیشانیکی علیفو اختلاط مکی  پاشیلم
را   هیاکیشتوانند کیارایی علیفین مواردی هستند که میترمهم

ید در تصلیل نتایج آیمایش مد نظر قرار قرار داده و با  تأثیرتصت  
 ,Kleemann & Gillگیرند. در این ارتباط، کلییمن و گییل )

بییویین بیه دو اثر کاربرد متری( گزارش کردند که تماوت  2008
 (H. vulgareرویش بر تراکم جو )صورت پسبهو یا  IBS شیوه

افت لبع و لننین و متماوت در در دو منطقه آیمایش)دارای ب
کیش الیت، مقدار ماده آلی( مربوط به غییر فعیاا شیدن علیف

بیودن مقیدار   بع و همچنیین پیاییند بافت لکه، وجویطوربه
بیویین در خاک شد و ث فعالیت بیشتر متریماده آلی خاک باع 

در هیر دو ش کیبعید ای کیاربرد علیف (H. vulgareتراکم جو )
کاهش بیشتری نشان داد. البته درصید رویش  و پس  IBSحالت  

-لمه هستند که فعالیت متریؤپایین رس و ماده آلی خاک دو م
تواننید حتیی در صیورت مییرا افزایش داده و  در خاک    بیویین
روش اختلاط همزمان با کاشت، یمینه خسارت به گیاه به  کاربرد

 بیرعلاوه(. Blackshaw et al., 1994یراعی را فیراهم کننید )
بافییت خییاک، در صییورت وقییوع بارنییدگی در رویهییای پییس ای 

واهد شد. صوا یراعی بیشتر خرت به مص، احتماا خساپاشیلم
ترتیب بیهمنطقه ینجان و اردبیل بالا نبود )  مقدار بارندگی در دو

روی بعید ای   14و    5ز  میلی لیتر( و یمان وقوع آن نیی  4/0و    5/4
-موارد فوق باعث گردید تا بذر نخود در حاا جوانیهکاشت بود.  

اکم آن ه و تیرکیش را دریافیت نکیردینی در هر دو منطقه، علف
 نشان ندهد.سبت به شاهد کاهش  ن
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تيمارهاي آزمایش بر عملکرد دانه نخود )کيلوگرم در هکتار( در    تأثيرقایسه ميانگين م -7ول دج

 منطقه زنجان و اردبيل 
Table 7- Means comparison of experimental treatments effects on chickpea grain 

) in Zanjan and Ardabil1-yield (kg.ha 
 زنجان

Zanjan 
 اردبيل 

Ardabil 
 کشرهاي علفاتيم

Herbicide treatments 

a794.4  ab995.1  

 فلورالین تری
Trifluralin  

 ترفلان  

, EC 48%)®(Treflan 

bcd319.5  d 688.9 

 یویین ب متر
Metribuzin 

 نکور  ل

, WP 70%)®(Sencor 

abc2 547. bcd817.3  

 متالینپندی
Pendimetalin 

 التامپ  

, EC 33%) ®(Estamp 

d216.7  d4 .621 

 ایمایتاپیر 
Imazethapyr 

 پرلوتیت  

, SL 10%)®(Pursuit 

a813.9  abc943.9  

 فلورالین+)فن+دس+اتو( تری
*tho)+ETrifluralin+(Phen+Des 

 اُ اف  رس پراگترفلان+بتاناا

®ofogress +Betanal Pr®Treflan (EC 27.4%) 

ab575  d699.3  

 بیویین+)فن+دس+اتو( متری
Metribuzin+(Phen+Des+Etho) 

 اُ اف  پراگرس لنکور+بتاناا

®of+ Betanal Progress  ®Sencor (EC 27.4%) 

a747.2  cd736.8  

 متالین+)فن+دس+اتو( پندی
Pendimetalin+(Phen+Des+Etho) 

 اُ اف پراگرسالتامپ+بتاناا

®of+Betanal Progress  ®Estamp (EC 27.4%) 

cd283.6  cd742.3  

 ( وایمایتاپیر+)فن+دس+ات
Imazethapyr+(Phen+Des+Etho) 

 اُ اف پراگرسپرلوتیت+بتاناا

®of+Betanal Progress  ®Pursuit (EC 27.4%) 
d158.4  

 

 

 
d221.6  

a71 10 

 

 

 
d400.2  

 رفن فلواکسی

Oxyfluorfen 
4%), EC 2®(Goal   گل 

 شاهد عد  وجین 
Weedy control 

 تماوت آماری ندارند. LSDدرصد و بر الاس آیمون   5ترک، در لطح احتماا شیی با حداقل یع حرف مهادر هر لتون، میاننین * 

* In each column, means with the same letter have no significant difference (p≤0.05). 
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 گيرينتيجه
-نتایج این بررلی حاکی ای امکان کاربرد علف  ،مجموعر  د
کاشیت در یراعیت   بیایمیان  های خاک مصرف انتخابی هیمکش

فلیورالین تیریکیاربرد  نخود بود. نتایج این بررلی نشان داد که  
-یمترو    درصد کنترا(  79و ینجان با    90)در منطقه اردبیل با  

 رصید کنتیرا(د  71و ینجان با    92اردبیل با  )در منطقه    نیوییب
 ،بیه نخیود  بیآلبا حداقل    ،یمان با کاشتصورت اختلاط همبه
عملکرد دانیه نخیود   .دنشویم  هیهری توص  یاهکنترا علف  یبرا

 1071نیز در منطقه اردبیل در تیمار اکسی فلورفن )با میاننین  
ماوت آن با ار بود که البته تن مقدتریدر بیشکیلوگر  در هکتار(  
کیلیوگر  در   1/995فلورالین )با مییاننین  ریتیمارهای کاربرد ت

 9/943ننین یییافن.دس.اتییو )بییا م فلییورالین +هکتییار( و تییری
دار نشد. عملکرد دانه نخود در ینجیان کیلوگر  در هکتار( معنی

 814+ فن.دس.اتییو )بییا میییاننین  فلییورالیننیییز در تیمییار تییری
ر صیورت بنیابراین، د شترین مقدار بود.  در هکتار( در بییلوگرک

هیای خیاک مصیرف غییر انتخیابی در کیشکاربرد صصیح علیف
ین مصصیوا در حیداقل مقیدار ا  یراعت نخود، خسارت وارده به

کشی این یراعت تقوییت خواهید شید. در ایین بوده و لبد علف
تیور راکحرکیت تارتباط، تنظیم دقیق بیذرکار و لیرعت بهینیه  

ای درجه   های کاشته به لم ای روی ردیفهت پرتاو بذر آلودج
 اهمیت بالایی برخوردار الت.
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Introduction 

Common pea is an annual crop of the legominosae family with the capability of biological nitrogen fixation, and as 

such it has an important role in increasing productivity of field soil and is commonly used in crop rotation programs. 

This crop has high nutritional value due to high concentrations of the essential amino acids lysine and tryptophan. 

Sustainability, in terms of obtaining maximum crop productivity from a system while maintaining conservation of its 

resources, is one of the most important components of an agricultural system. There is a close relationship between 

agriculture and energy, so that energy has a direct effect on the efficiency of crop production. Agricultural systems need 

to be evaluated in terms of input and output energy, so that based on that, the amount of energy consumed for product 

production per unit area can be determined. In essence, assessing the sustainability of production in agricultural systems 

involves considering the balance between energy input and output. Consequently, the identification and effective 

management of input energy become pivotal factors in enhancing the overall energy efficiency of a production system. 

The current research was carried out to evaluate energy consumption and production in a common pea dry land farming 

system to reach the best possible improvement of energy balance. 

 

Materials and Methods 

Evaluation of the energy balance of a common pea dry land farming system and the effect of a complementary 

irrigation on total energy efficiency was determined from values for energy inputs and outputs including seed, pesticide 

(liquid herbicide), human labor (men and women), machinery, diesel fuel and grain yield per unit area. Energy inputs 

were determined from questionnaires completed by farmers. Farmers were asked to provide the information on their 

cultivation system including technical specifications for type of machinery used, including motor capacity, total land 

area, planting and harvesting method, crop yield per unit area, number of workers, amount of seed, amounts of fertilizer 

and pesticides. Energy efficiency of the system was evaluated by calculating the energy ratio and net output energy. 

 

Results and Discussion 

Results showed that the highest energy input belonged to diesel fuel, followed by seed. Distances between the 

input of diesel fuel and other inputs were high, where 87% (12724 MJ.ha-1) of total consumed energy was allocated to 

diesel fuel. Grain yield of the common pea production system with and without complementary irrigation were 863 

Kg.ha-1 and 645 Kg.ha-1, produced by consuming 14488 MJ.ha-1 and 14679 MJ.ha-1, respectively. In other words, 

complementary irrigation resulted in more input energy and grain yield. In the current research, complementary 

irrigation caused a considerable improvement in grain yield that resulted in higher output energy. Complementary 

irrigation increased input energy from 14589 MJ.ha-1 to 14679 MJ.ha-1 (60 MJ.ha-1was added) (Figure 2), but 

evaluations of energy ratio and net output energy revealed the positive effect of complementary irrigation on energy 

efficiency.  

 

 
1- Associate Professor, Department of Agriculture, Payame Noor University, Iran. 

2- Assistant Professor, Department of Agriculture, Payame Noor University, Iran.  

* Corresponding Author: kamyar.kazemi@pnu.ac.ir 

©2023 The author(s). This is an open access article distributed under Creative Commons Attribution 4.0 
International License (CC BY 4.0), which permits use, sharing, adaptation, distribution and reproduction in 
any medium or format, as long as you give appropriate credit to the original author(s) and the source.  

 

https://ijpr.um.ac.ir/
https://doi.org/10.22067/ijpr.2023.82881.1061
https://orcid.org/0000-0001-5267-4427
https://orcid.org/0009-0000-3489-7336
https://doi.org/10.22067/ijpr.2023.82881.1061
mailto:kamyar.kazemi@pnu.ac.ir
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 1402مة دوم ، ني2 شمارة ، 14جلد   ، یرانبوبات اهاي حپژوهشنشریه  252

 
Conclusions 

The dry land farming system for common peas exhibited low energy efficiency, primarily attributed to diminished grain 

production. Notably, diesel fuel consumption represented the highest energy input. While some essential production 

activities inevitably lead to increased input energy, it is recognized that managing inputs may not always guarantee 

improved energy efficiency. However, the experiment demonstrated that introducing complementary irrigation during 

the flowering stage of common peas resulted in an enhanced energy efficiency for the system. 

 

Keywords: Energy ration, Input energy, Net energy, Output energy, Production sustainability 
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 چکيده
های ورودی و خروجی، اجزای مهمی از کشاورزی پایدار هستند. به بیان دیگر، تولید پایدددار بدددون توجدده بدده  انرژی

در    1399  -1400های تولیدی، قابل حصول نیست. بر این اساس، در این پددهوهک کدده در سددال زرا ددی  توازن انرژی نظام
دیم )نظام تولید نخددود  (  Cicer arietinumو نظام تولید نخود )آباد انجام شد، انرژی ورودی و خروجی دشهرستان خرم

  ،گیری شد تددا بددر اسدداس آن( اندازهدهیگلدیم بدون آبیاری تکمیلی و نظام تولید نخود دیم با آبیاری تکمیلی در مرحله  
ول کددوکران، حجددم نموندده  کارآیی انرژی نظام و اثر آبیاری تکیملی بر آن تعیین شود. بدین منظور، ابتدا با استفاده از فرمدد 

هایی توزیع شد تا اطلا ات مربوط بدده نظددام کشددت  نامه)تعداد کشاورزان( تعیین گردید و سپس در بین کشاورزان پرسک
آلات، سطح نهایی زمین زیر کشت، روش کاشت و برداشت،  ملکددرد داندده در واحددد سددطح، تعددداد  خود شامل نوع ماشین

ها را در آن قید کنند. بددرای مقایسدده دو نظددام تولیددد  ککتفاده شده، مقدار کود و آفتکارگرها )مرد و زن(، میزان بذر اس
های نسبت انرژی و انرژی خالص خروجی نیز محاسبه  های ورودی و خروجی، شاخصگیری انرژیاندازه  بر لاوهنخود دیم،  

ن داد کدده کددل انددرژی ورودی بدده نظددام  هددا نشددانامددهدست آمده از پرسکبههای  نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل داده شد.
مگاژول در هکتار( به مصرف سددوخت دیددزل اختصددا. داشددت.   12724درصد آن ) 87مگاژول در هکتار بود که   14589

به همددین دلیددل انددرژی خروجددی از نظددام   ،کیلوگرم در هکتار( بود 645 ملکرد دانه نخود دیم در شرایط کشت دیم کم )
ترتیب  بهر از انرژی ورودی به نظام بود که در نتیجه، نسبت انرژی و انرژی خالص خروجی  مگاژول در هکتار( کمت  11997)

،  دهیگددلآمد. اگر چه آبیاری تکمیلددی درمرحلدده    دستبهمگاژول در هکتار(    -2491( و کمتر از صفر )82/0کمتر از یک )
درصدی  ملکرد دانه و انرژی خروجددی    34ایک دلیل افز، ولی بهمگاژول در هکتار افزایک داد 60اندازه بهمصرف انرژی را 

چرا کدده با ددز افددزایک نسددبت انددرژی و انددرژی خروجددی   ،نظام، کارآیی انرژی کل نظام تولید نخود دیم را بهبود بخشید
،  دهیگددلمگاژول در هکتار شد. نتایج پهوهک حاضر نشان داد کدده آبیدداری تکمیلددی در مرحلدده   1406و  1/1ترتیب به به

 دهد.ایک  ملکرد دانه، کارآیی انرژی را نیز افزایک میافز  بر لاوه
 

 : انرژی خالص؛ انرژی خروجی؛ انرژی ورودی؛ پایداری تولید؛ نسبت انرژیهاي کليديواژه

 

 1مقدمه 

دست آوردن حداکثر محصول بهمعنی  بهپایداری در تولید  
از نظام همراه با حفظ منابع تولید است و یکدی از اجدزای مهدم 

آید. استفاده بهینه از منابع انرژی را شمار میبهپایدار    کشاورزی
توان بدا محاسدبه اندرژی ورودی و خروجدی بده نظدام مدورد می

-ارزیابی قرار داد. میزان انرژی ورودی و انرژی خروجی در نظام
های تولیدی گیاهان زرا ی مختلف بررسی شده اسدت. در یدک 

( Oryza sativaپهوهک که توازن انرژی دو نظام کشت بدرنج )

 
 ، ایران.ام نوردانشگاه پی  ، یکشاورزگروه علمی    ، شیاردان -1

 دانشگاه پیام نور، ایران.  ، گروه علمی کشاورزی  ، استادیار  -2
 kamyar.kazemi@pnu.ac.ir)                          ل:نویسنده مسئو -*)

مورد مقایسه قرار داد، نتیجه گرفته شدد کده  ملیدات تهیده را  
آلات مدورد اسدتفاده بستر کشت شامل سوخت فسیلی و ماشین

بیشترین انرژی ورودی را در نظام تولیدد ،  در  ملیات تهیه بستر
(. در Eskandari & Attar, 2015داد ) برنج به خود اختصا.
روش ارگانیک مشاهده شد که  دم اسدتفاده بهنظام تولید نخود  

از مواد شیمیایی برای کنترل آفات و همچندین کدود شدیمیایی 
شددد درصددد  38میزان بددهبا ددز بهبددود انددرژی خددالص نظددام 

(2022 .,et alGeorgieva ( در مورد نیشدکر .)Saccharum 

rumcinaoffi)   بیان شد که تولید هر کیلدوگرم شدکر نیازمندد
مگاژول انرژی است. همچنین گدزارش شدد کده آبیداری،   59/1

بیشددترین انددرژی ورودی بدده نظددام تولیددد نیشددکر را بدده خددود 
اختصا. داد و برای بهبود کدارآیی اندرژی نظدام، بایدد آبیداری 
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(. در پهوهشدی Karimi et al., 2008خوبی مدیریت شدود )به

(، Vicia villosaای )خوشدهدیگر در نظدام تولیدد ماشدک گدل
بیشترین انرژی ورودی به نظام به سوخت دیزل و بعد از آن بده 

(. در Seydosoglu et al., 2023کود شیمیایی تعلد  داشدت )
ن گدزارش امحققدنیدز  (Cucumis sativusمورد کشت خیار )

بیشترین مصرف اندرژی مربدوط بده کدود شدیمیایی بدود   ،دادند
(Eskndari & Mosavian, 2023 بر اساس نتایج تحقیقدات .)

توان نتیجه گرفت که بین محصولات زرا ی مختلدف مختلف می
ه کد ایهاز نظر میزان انرژی ورودی و خروجی و همچندین نهداد

تفداوت  ،دهددبیشترین انرژی ورودی را به خدود اختصدا. مدی
وجود دارد. بنابراین، تعیین انرژی ورودی بدرای بهبدود کدارآیی 

 طور جداگانه انجام پذیرد.  بههای تولیدی باید  انرژی در نظام

نخود یکی از گیاهان یکسداله خدانواده بقدولات اسدت کده 
باشدد و از ایدن دارا مدی  نیز  قابلیت تثبیت بیولوژیکی نیتروژن را

طور معمدول در بدهنظر برای افزایک حاصلخیزی خدا  مدزارع  
چدرا کده  ،گیرد. نخود، ارزش غدذایی بدالایی داردتناوب قرار می

غلظددت اسددیدهای آمیندده ضددروری لیسددین و تریپتوفددان در آن 
منتشر  آماررین بر اساس آخ (.Tripathi et al., 2015بالاست )

هزار هکتار از اراضی   570حدود    ،(1400شده )آمار سال زرا ی  
 390رود که از این مقددار، حددود  کشور زیر کشت حبوبات می

درصد( به کشت نخدود اختصدا. دارد. از بدین   68هزار هکتار )
هدزار هکتدار آن   68کل سطح زیر کشت نخود در کشور، حدود  

شود )رتبه سوم بعدد از ت میدرصد( در استان لرستان کش  18)
هکتار به   360های کرمانشاه و کردستان( که از این مقدار  استان

هکتار به کشت دیم اختصدا. دارد.   67640کشت آبی و مابقی  
هدزار تدن اسدت کده   170حدود    از میزان تولید نخود در کشور

هزار تن آن در استان لرستان )رتبه دوم بعدد از اسدتان   27390
شود. از نخود تولید شده در استان لرسدتان، می  ولیدکرمانشاه( ت

دست بههزار تن در کشت دیم    27014تن از کشت آبی و    377
 آبداد نیدز(. در شهرسدتان خدرمAnonymous, 2021آیدد )می

هکتار به کشت نخدود اختصدا. دارد کده از ایدن   8300حدود  
شدود )رتبده دوم اسدتان یملید تن نخود تو  4500سطح، حدود  
(. از آنجا که کارآیی اندرژی در Anonymous, 2021لرستان( )

ویهه در شرایط کداربرد آبیداری تکمیلدی ههای کشت دیم، بنظام
خوبی مورد بررسی قرار نگرفتده اسدت، امکدان بهبدود بهتاکنون  

 تر نیاز دارد. های دقی یزیابکارآیی انرژی این نظام تولید به ار
در زمانی که ریزش نزولات آسمانی متوقدف شدده باشدد و 

تدوان بدا ا مدال آبیداری مدی  ،در خا ، کمبود رطوبت رخ دهد
-تکمیلی مقداری آب در اختیار گیاه قرار داد تا امکان رشد بوته

افزایک تولید دانه، فراهم گردد. با این حال، نیاز   ،ها، و در نتیجه
ریزی شود که آب در زمان ای برنامهگونهبهری تکمیلی  اآبی  است

 ,.Ghamarnia et alحداکثر نیاز، در اختیار گیاه قرار بگیدرد )

کنند، مرحله بحرانی برای (. در گیاهانی که دانه تولید می2012
ا مال آبیاری تکمیلی، مرحله رشد زایشدی معرفدی شدده اسدت 

(Saffari & Madadizadeh, 2012 در نخدود نیدز گدزارش .)
ترین زمان برای ا مدال آبیداری تکمیلدی، شده است که حساس

(. در این زمینده Parsa et al., 2011باشد )می دهیگلمرحله 
 هیدگدله گزارش شده است که ا مال آبیاری تکمیلی در مرحل

تواند از طری  افزایک تعداد دانه در بوته،  ملکرد دانه نخدود می
 (. Mousavi & Shakarami, 2008را بهبود ببخشد )

شدود. واضح است که کمبود اندرژی بده بحدران خدتم مدی
چدرا کده   ،باشدبحران انرژی، تهدیدی جدی برای تولید غذا می

ایی، یهدا و کودهدای شدیمکدکتولید آفتبر    مهمی  تأثیرانرژی  
هدای کاشدت، داشدت و برداشدت های آبیاری و کار ماشینپمپ

دارد. بر این اساس، برای تولید پایدار محصولات زرا ی، مدیریت 
انرژی ضروری اسدت. در مقالده حاضدر کوشدک شدده اسدت تدا 
 مصرف و تولید انرژی در نظام تولید نخود دیم در شرایط آبیاری

 مورد ارزیابی قرار بگیرد.  دهیگلدر مرحله یلی تکم
 

 هامواد و روش

در شهرسددتان  1399 -1400پددهوهک در سددال زرا ددی 
دقیقده شدمالی و   26درجده و    33آباد )با  رض جغرافیایی  خرم

 1147دقیقه شدرقی و ارتفداع    17درجه و    45طول جغرافیایی  
 خشدک  نیمدهمتر از سطح دریا( انجام شد. منطقه دارای اقلدیم  

متدر، میدانگین دمدای میلدی 525سرد با میانگین بارش سدالانه 
درصدد   46درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی سالانه    17سالانه  
نامده توسدط صدورت تکمیدل پرسدکبهباشد. ایدن پدهوهک  می

زار ین نخود دیم انجام شدد. کشدت نخدود دیدم در منطقده بدر 
ا زمدین ابتدآن  شود که طیهای ترویجی انجام میاساس توصیه
دلیل اهمیدت حفدظ بهشود )غازی شخم زده میبا گاوآهن پنجه

-دار اسدتفاده نمدیرطوبت در زرا ت دیم، از گداوآهن برگدردان
زدگدی شود(. بذر ارقام آزاد یا آرمان که مقاوم بده بیمداری بدر  

بوتده در   30متدری و بدا تدراکم  سدانتی  پدنجباشند در  م   می
یل قابلیدت تثبیدت بیولدوژیکی لدبدهشدود.  کاشته مدی  مترمربع
مولکولی هدوا و همچندین بیشدتر بدودن فسدفر خدا    نیتروژن
گرم بر کیلوگرم، از کودشدیمیایی اسدتفاده میلی  شکمنطقه از  

های هرز در طول دوره رشد (.  لفShobairi, 2014شود )نمی
یدز در زمدانی شت نشوند. برداصورت وجین دستی کنترل میبه

کند و رطوبت دانه بده ای روشن تغییر میکه رنگ غلاف به قهوه
 شود.رسد، انجام میدرصد می 10  -12
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ارزیابی تعادل انرژی نظام تولید نخود در کشت دیم و اثدر 

هدای اندرژی آبیاری تکمیلی بر کارآیی انرژی با اسدتفاده از داده
ابتددا بدا   ،رمنظدوورودی و خروجی از نظدام انجدام شدد. بددین  

ن حجدم نمونده از کشداورزان منطقده استفاده از فرمدول کدوکرا
 (:Eskandari & Attar, 2015) مشخص گردید

 معادله  )1(                                             
ودکار ن نخااندازه جامعه آماری یا تعداد زار    :N،  که در آن

ضددریب  :tواریددانس صددفت مددورد مطالعدده،  :2sصددورت دیددم، به
اطمینان قابل قبول در توزیع نرمال )بر اساس سدطح اطمیندان 

تفاضدل   :dدر نظدر گرفتده شدد( و    96/1درصد، مقددار آن    95
نسبت واقعی صفت در جامعه با میزان تخمین )که حدداکثر آن، 

ه فدو ، حجدم رابطد، در نظر گرفته شد(. بر اسداس  05/0یعنی  
نفدر در   45دست آمد کده از ایدن تعدداد،  بهکشاورز    150نمونه  

میدزان اندرژی  کشت خود از آبیداری تکمیلدی اسدتفاده کردندد.
ورودی بده نظددام کشدت نخددود دیدم در منطقدده، بدا اسددتفاده از 

دسدت به  ،هایی که در اختیار کشاورزان قرار داده شدنامهپرسک
ی تکمیلی اسدتفاده نکردندد )نیداز بیارآمد. از کشاورزانی که از آ

شدد( خواسدته شدد کده مین میأ آبی گیاه تنها از طری  بارش ت
آلات، سدطح نهدایی اطلا ات نظام کشت خود شامل نوع ماشین

زمین زیر کشت، روش کاشت و برداشت،  ملکرد دانه در واحدد 
سطح، تعداد کارگرها )مدرد و زن(، میدزان بدذر اسدتفاده شدده، 

ها را در پرسشدنامه قیدد کنندد. در طدول ککتو آفمقدار کود  
هدای های ارائه شده بر اسداس دادهدوره کاشت تا برداشت، داده

شد. همچنین از کشاورزانی کده از آبیداری  بررسیمزر ه مجدداً 
خواسدته شدد کده   ،اسدتفاده کردندد  دهیگلتکمیلی در مرحله  

نبدع ی، مروش آبیاری، طول دوره آبیاربهاطلا ات دقی  مربوط  
کارگیری شده برای آبیاری را ذکر هتامین آب، تعداد کارگرهای ب

نمایند. بر این اساس، آزمایک شدامل دو سدری داده بدود: نظدام 
کشت دیم بدون آبیاری تکمیلی و نظام کشدت دیدم بدا آبیداری 

رشدد از   دوره. کشداورزان، در طدول  دهیگل  مرحلهتکمیلی در  
ای مبنی بر مین دلیل دادهبه هکود شیمیایی استفاده نکردند و  

 نوان انرژی ورودی ثبت نگردید. کلیه بهمحاسبه کود شیمیایی  
در مزر ه مورد ارزیابی قدرار   ،اطلا اتی که از کشاورزان اخذ شد

 گرفت.
برای محاسبه انرژی ورودی به نظام، معادل انرژی هرکدام 

مصدرفی ضدرب گردیدد  نهدادهزان ( در مید1جددول ها )از نهاده
(Eskandari, 2023:)  

SI= EQS. S                                               )2( معادله 
 

PI= EQP. P                                               )3( معادله 
 

 معادله )4(                                    
 

FI= EQF. F                                                 )5( معادله 
 

F= MH. DF                                                (6)معادله  

 

DF= 0.223. PTO                                       (7)معادله  

 

HLI= EQHL. HL                                        )8( معادله 
ورودی نهاده بدذر )بدر حسدب   :SI  ،فو    هایمعادلهدر  که  

معادل انرژی بذر )بر حسدب مگداژول   :EQsمگاژول در هکتار(،  
میزان بذر مصرف شده )بر حسدب کیلدوگرم در   :Sبر کیلوگرم(،  
هدا )بدر حسدب مگداژول بدر کدکنهاده ورودی آفت  :PIهکتار(،  
کدک مدایع بدر هدا ) لدفکدکنرژی آفتدل امعا  :pEQهکتار(،  

کک مصدرف شدده )لیتدر میزان آفت  :Pحسب مگاژول بر لیتر(،  
آلات )بر حسدب مگداژول نهاده ورودی ماشین :EMIدر هکتار(،  
آلات )مگدداژول بددر معددادل انددرژی ماشددین :MEQبددر هکتددار(، 
آلات استفاده شده )بدر حسدب میزان وزن ماشین :Mکیلوگرم(،  
ان استفاده از ماشین آلات )بر حسب سا ت در زم  :Tکیلوگرم(،  
نهداده  :FIآلات )بر حسب سا ت(،  مر مفید ماشین  :Nهکتار(،  

معدادل   :EQFورودی سوخت )بر حسدب مگداژول در هکتدار(،  
میدزان سدوخت   :Fانرژی سوخت )بر حسب مگاژول بدر لیتدر(،  
میزان اسدتفاده از   :MHمصرف شده )بر حسب لیتر در هکتار(،  

میدزان سدوخت   :DFلات )بر حسب سا ت در هکتدار(،  آینماش
 B.T.O)قددرت    :PTOمصرف شده )بر حسب لیتر در سا ت(،  

تراکتور که در  ملیات کاشت تا برداشت استفاده شد بر حسدب 
نهداده ورودی نیدروی کدار )بدر حسدب   :HLIکیلووات سا ت(،  
)معادل انرژی نیروی کار )بر حسب   :EQHLمگاژول بر هکتار(،  

نیروی کار استفاده شدده )بدر حسدب  :HLل در سا ت( و  گاژوم
هدا و کددام از نهدادهباشند. معادل انرژی هرسا ت در هکتار( می

درج شده است. از آنجا کده هددف کشدت   1جدول  محصول در  
از محاسدبه   ،باشددطور  مده تولید دانده مدیبهنخود در منطقه  
نظدر    نوان اندرژی خروجدی صدرفبهک  و کلمعادل انرژی کاه  

 گردید.  

از آنجا که آبیاری )در تیمدار ا مدال آبیداری تکمیلدی( بدا 
صورت غرقابی انجام گرفت، بدرای بهاستفاده از پمپ الکتریکی و 

محاسبه انرژی ورودی به نظام از این طری  از رابطه زیر استفاده 
 (:Eskandari, 2023) شد

                                              (  9)معادله  

وزن  :Yکار رفته بر حسب کیلدووات، بهتوان   :P  ،که در آن
بدار کدل  :Hدبی پمپ )متر مکعب بر ثانیده(،    :Qمخصو. آب،  
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 ،باشد. در ایدن پدهوهکراندمان پمپ می  :epدینامیکی )متر( و  
 درصددد در نظددر گرفتدده شددد 80ریکددی الکتراندددمان پمددپ 

(Eskandari & attar, 2015 بدا ضدرب تعدداد کدل سدا ات .)
، اندرژی 9  معادلهآبیاری در هکتار در کیلووات محاسبه شده در  

آیدد مدی  دستبهمصرفی پمپاژ آب بر حسب کیلووات در هکتار  
گداژول در هکتدار تبددیل حد مبه وا  6/3که با ضرب آن در  دد  

 شد.

 
 معادل انرژي ورودي و خروجی نظام کشت نخود  -1جدول 

Table 1- Energy equivalent of input and output of irrigated wheat production system 
 نهاده نظام 

System input 

 معادل انرژي 
Energy equivalent 

 واحد 
Unit 

 منبع
Reference 

 بذر نخود
pea seed 

15.7 
 مگاژول بر کیلوگرم 

1-kg.MJ 
(Tripathi et al., 2015 ) 

 آلاتماشین
Machineries 

62.7 
 مگاژول بر کیلوگرم 

1-kg.MJ 
(Vafabakhsh & Mohammadzadeh, 2019 ) 

 سوخت دیزل 
Diesel fuel 

56.3 
 مگاژول بر لیتر 

1-tli.MJ 
(Ghaderzadeh & Mahammadiani, 2020 ) 

 کک  لف 
Herbicides 

238 
 مگاژول بر لیتر 

1-lit.MJ 
(Dargahi et al., 2016 

 نیروی انسانی
Human labor 

1.96 
 مگاژول بر لیتر 

1-hr.MJ 
(Georgieva et al., 2022 ) 

 الکتریسیته 
Electricity 

3.6 
 مگاژول بر لیتر 

1-hr.MJ 
Eskandari & attar (2015) 

     

کارآیی انرژی نظام تولید نخود با محاسبه نسبت اندرژی و 
زیر محاسبه شدد   هایمعادلهانرژی خالص خروجی با استفاده از  

(Hatirli et al., 2006:) 

                                (10)معادله  

 
 ( 11)معادله  
 = انرژی خالص خروجی  ]انرژی خروجی –انرژی ورودی [  

 
آندالیز  SPSS  (ver. 26)زارافدنرمهدا بدا اسدتفاده از داده

زار افدنرماستفاده شد.    t  ونها از آزمشدند. برای مقایسه میانگین
 رفت.  کاربهها برای رسم شکل 2007نسخه  اکسل

 

 نتایج و بحث
ای ورودی بده نظدام کشدت نخدود دیدم در هدژیمیزان انر

ارائه شده است. نتایج نشان داد که سدوخت   1شکل  و    2جدول  
ودی را داشت که بعدد از آن بدذر قدرار دیزل بیشترین انرژی ور

(. فاصله بین سدوخت دیدزل و دیگدر 1شکل  و    2  جدولداشت )
مگداژول بدر   12724درصدد )  87  کدهطوریبه  ،ها زیاد بودنهاده

هکتار( از کل انرژی مصرف شده بده سدوخت دیدزل اختصدا. 
ک که در استان چهارمحدال بختیداری و در داشت. در یک پهوه

مکانیزه انجام شد، مشداهده گردیدد کده در لوبیدا یک نظام نیمه
( بیشترین انرژی مصرف شده به Phaseolus vulgaris) چیتی

(. Rostami & Hosainzadeh, 2014سوخت تعلد  داشدت )
در یک پدهوهک دیگدر نتیجده گرفتده شدد کده سدوخت دیدزل 

ی تولید چغندرقندد ها برانهادهبیشترین مصرف انرژی را در بین 
(Beta vulgaris )( 2014 ,داشت.et alZahedi این یافته .)-

داشدت. در پدهوهک حاضدر،   خدوانیهمقید   ها با نتایج این تح
 نوان یدک نهداده ورودی، بیشدتر بهل  مصرف بالای سوخت دیز

کدوبی و  ملیدات دانده  خصدو.بهمربوط به  ملیات برداشت و  
اورزان ی کشدمل و نقل از مزر ه تا انبار بود کده توسدط تمدامح

در یک پهوهک گزارش شد که در تولید   نمونه آماری انجام شد.
شیمیایی تعلد   روغنی، بیشترین انرژی مصرفی به کود  هایدانه

هدای پدهوهک (. این نتایج با یافتدهParis et al., 2022)داشت 
ی اندرژبقت ندارد. با این حال، در پهوهک فو ، از کل حاضر مطا

درصدد بده  30درصد بده کدود شدیمیایی و   35ورودی به نظام،  
داشت که از نظر اهمیت سوخت دیدزل سوخت دیزل اختصا.  
کشدت بدا پدهوهک حاضدر همداهنگی   در انرژی ورودی به نظام

دلیل شدرایط خدا. )تواندایی بهچرا که در تحقی  حاضر    ،دارد
ایی زیستی نیتروزن و  دم نیداز بده فسدفر( کدود شدیمی  تثبیت

 مصرف نشد.  
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 هاي ورودي نظام کشت دیم نخودانرژي -2جدول  

Table 2- Input and output energy of dryland chickpea production system 
 گاژول در هکتار م انرژي نهایی

)1-Total energy (Mj.ha 
 انرژي ورودي 

Input energy 

 واحد  
Unit 

 نهاده
Input 

82 42 
 ساعت

h 

 نیروی انسانی )مرد( 
Human labor (men) 

33 21 
 ساعت

h 

 نیروی انسانی )زن( 
Human labor (women) 

12724 226 
 لیتر 
lit 

 سوخت دیزل 
Diesel fuel 

1451 78 
رملوگکی  

kg 

 بذر 
seed 

139 1.32 
 لیتر 
lit 

 کک  لف
Herbicide 

22 0.35 
 ساعت

h 

 آلاتماشین
Machinery 

60 5 
 ساعت

h 

 *الکتریسیته 
Electricity 

 داشت  وجودسیته فقط در نظام نخود دیم با آبیاری تکمیلی * الکتری

* Electricity was only available in common pea dry land farming system with supplementary irrigation 

 

 
 هاي مختلف در ميزان انرژي ورودي به نظام توليد نخود دیم سهم نهاده  -1 شکل

Fig. 1- The contribution of different inputs in the amount of energy input to the common pea dry land farming system 
 
هدای نامدهآمدده از پرسدک  ستدبه ملکرد دانه )های  داده

شده توسط زار ین( نخود دیم با آبیاری و بدون آبیداری   کمیلت
 645و  863ترتیب بددهتکمیلددی نشددان داد کدده ایددن دو نظددام 
نرژی مصدرفی ( و ا2شکل  کیلوگرم در هکتار دانه تولید کردند )

هکتدار بدود   مگداژول بدر  14589  و  14679ب  ترتیبدهها نیز  آن
(. به بیان دیگر، آبیداری تکمیلدی منجدر بده Aقسمت    3شکل  )

شدد. بدا ایدن   افزایک انرژی ورودی به نظام )حدود یک درصدد(
 36  حال، انرژی خروجدی نظدام بددون آبیداری تکمیلدی حددود

شکل د )انرژی خروجی نظام با آبیاری تکمیلی بو  درصد کمتر از
ت این امر تولید دانه کمتدر در نظدام بددون لکه   (  Bقسمت    3

ن دیگدر اآبیاری تکمیلی بود. نتایج مشابهی توسط برخی محققد
 Yilmaz et) یلمداز و همکداران کهطوریبه ،گزارش شده است

al., 2004 ) مشاهده کردند که مصدرف سدوخت دیدزل توسدط
و  شددامل شددخم( هددای کاشددت )اغلددبآلات در  ملیدداتنیشددما
هدای زرا دی از رداشت، بیشترین انرژی ورودی به اغلدب نظدامب

 Glycine(، سدویا )Helianthus annuusجمله آفتدابگردان )
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max ( کلزا ،)Brassica napus ( ذرت ،)ea maysZ و گندم )
(Triticum aestivum است و ممکدن اسدت اندرژی خروجدی )

گر، چنانچه ن دیید. به بیااین میزان از انرژی را جبران نما  دنتوان
انرژی خروجی از سیسدتم نتواندد اندرژی ورودی بده سیسدتم را 

انرژی به وقوع خواهدد پیوسدت. بدا  جبران نماید، کاهک کارآیی
ا ز افزایک قابدل آبیاری تکمیلی ب  این حال، در پهوهک حاضر،

 خروجی نظام شد.   یانرژ ،توجه در  ملکرد دانه و در نتیجه
مگداژول در  60ا آبیاری تکمیلی، انرژی ورودی بده نظدام ر

 14589انرژی ورودی به نظام از    کهطوریبه  ،داد  کتار افزایکه
 ، امّددا(3شددکل ایک یافددت )مگدداژول در هکتددار افددز 14679بدده 
کده  ادرزیابی نسبت اندرژی و اندرژی خدالص خروجدی نشدان دا

(. 3کل شدری تکمیلی اثر مثبتی بر کدارآیی اندرژی داشدت )آبیا
ده در تولیدد شد  های انرژی نشان داد که نسدبت اندرژیشاخص

( 82/0کمیلدی کمتدر از یدک )نظام کشت دیم بددون آبیداری ت
م ندرژی نظداا  ( بود. با ا مال آبیداری تکمیلدی، کدارآیی5شکل  )

کده های دیگدر  درصد بهبود پیدا کرد. نتیجه پهوهک  34حدود  
نشدان داد کده  ملکدرد دانده و   ،شددآباد انجدام  در منطقه خرم
( Hordeum vulgare) نظدام تولیدد دیدم جدو کدارآیی اندرژی

(Eskandari & Alizadeh-Amraie, 2016, a و کلددزا )
(Eskandari & Alizadeh-Amraie, 2016, bبه مددیریت ) 

نتدایج آبیاری از طری  ا مال آبیاری تکمیلی وابسته است که با  
 تحقی  حاضر هماهنگی دارد.  

 
 

 
 ا آبياري تکميلی : نظام کاشت دیم بDF: نظام کاشت دیم بدون آبياري تمکيلی؛ DFWدر دو نظام کاشت.  ودرد دانه نخ عملک -2شکل  

Fig. 2- Grain yield of common pea under two cultivation systems. DFW: dry land farming system without 

complementary irrigation; DF: dry land farming system with complementary irrigation 
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: نظام کشت دیم با  DFی؛ ميل : نظام کشت دیم بدون آبياري تکDFWشت نخود.  ( دو نظام ک B( و خروجی )Aهاي ورودي )انرژي -3شکل  

 آبياري تکميلی 
Fig. 3- Input (A) and output (B) energies of the two common pea cropping systems. DFW: dry land farming system 

without complementary irrigation; DF: dry land farming system with complementary irrigation 
 

 
 : نظام کشت دیم با آبياري تکميلی DFدون آبياري تکميلی؛ ب : نظام کشت دیم DFW.   نرژي دو نظام کشت نخود.ت انسب  -4شکل 

Fig. 4- Energy ratio of the two common pea cropping systems. DFW: dry land farming system without complementary 

irrigation; DF: dry land farming system with complementary irrigation 
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 يلی : نظام کشت دیم با آبياري تکم DF: نظام کشت دیم بدون آبياري تکميلی؛ DFW روجی دو نظام کشت نخود.خ  انرژي خالص -5شکل 

Fig. 5- Net output energy of the two common pea cropping systems. DFW: dry land farming system without 

complementary irrigation; DF: dry land farming system with complementary irrigation 
 

 گيرينتيجه
رآیی اندرژی کدانتایج نشان داد که نظام کشت دیم نخود  

 12000رژی خروجدی )انداین است که    نی دارد و  لت آنپایی
مگداژول( بده نظدام   14480)  ورودیمگاژول( کمتدر از اندرژی  

درصد   88رین انرژی ورودی به نظام ). سوخت دیزل بیشتاست
از کل انرژی ورودی( را به خدود اختصدا. داد. نتدایج تحقید  

ند توامی  دهیگله  حلحاضر نشان داد که آبیاری تکمیلی در مر
د را بهبود ببخشد. اگر چه آبیاری خونظام تولید نکارآیی انرژی  

ندرژی ورودی بده مگاژول در هکتدار ا  60افزایک  با ز  تکمیلی  
 ،اثددر مثبددت آن بددر تولیددد داندده مثبددت بددود، ولددی نظددام شددد

کیلوگرم در هکتدار   863به    645 ملکرد دانه را از    کهطوریبه
درصددی   37  یکند کده با دز افدزاسدادرصد افدزایک( ر  34)

مگاژولی اندرژی خدالص خروجدی شدد و   3900انرژی و    نسبت
 ولید نخود دیدم بداهبود کارآیی انرژی در نظام تهوم باین به مف

 ا مال آبیاری تکمیلی است.

References 
Anonymous, (2021). Agricultural statistics of 2021. Ministry of Agriculture-Jahad Publisher, Iran. (In 

Persian)  
Dargahi, M.R., Jahan, M., Naseri, M.T., & Ghornabi, R. (2017). Energy balance evaluation and economic 

analysis of canola production in Golestan province. Agronomy Journal (Pajouhesh & Sazandegi), 112, 
50-62. (In Persian with English Abstract). https://doi.org/10.22092/aj.2016.112697 

Eskandari, & Alizadeh-Amraie, (2016a). Grain yield and energy efficiency of a barley dry land farming 
system as affected by supplemental irrigation at flowering stage. Journal of Crop Improvement, 18(4), 
871-880. (In Persian with English Abstract) 

Eskandari & Alizadeh-Amraie, (2016b). Effect of complementary irrigarion during reproductive growth 
period on grain yield, oil and energy efficiency of rapeseed under dry land farming system. Journal of 
Crop Improvement, 18(4), 907-919. (In Persian with English Abstract). 
https://doi.org/10.22059/jci.2017.56663 

Eskandari, H. (2023). Contribution of production inputs to energy consumption in wheat production system 
for providing a solution to improve energy consumption. Iranian Journal of Energy and Environment, 
14(1), 53-57. (In Persian with English Abstract). https://doi.org/10.5829/ijee.2023.14.01.07 

Eskandari, H., & Attar, S. (2015). Energy comparison of two rice cultivation system. Renewable and 
Sustainable Energy Review, 42, 666-671. https://doi.org/10.1016/j.rser.2014.10.050 

Eskandari, H., & Mosavian, S.N. (2023). Energy analysis for two production systems of cucumber. Iranian 
Journal of Energy & Environment, 14(2), 96-101. (In Persian with English Abstract). 

https://doi.org/10.5829/ijee.2023.14.02.01 

https://aj.areeo.ac.ir/article_112697.html
https://doi.org/10.22059/jci.2017.56663
https://www.ijee.net/article_160623.html
https://doi.org/10.1016/j.rser.2014.10.050
https://doi.org/10.5829/ijee.2023.14.02.01


 261 رآیی انرژي در نظام توليد نخود دیم با اعمال آبياري تکميلیبررسی کا ، و همکاران اسکندري

 
Georgieva, N., Nikolova I., Pavlov, D., & Zhelyazkova, T. (2022). Energy efficiency in pea organic 

production. Bulgarian Journal of Agricultural Science, 28, 55-60. 
Ghaderzadeh, H., & Pirmohamadyani, Z. (2020). Evaluation efficiencies of energy for potato production in 

Hamedan province of Iran. Journal of Agricultural Economics Research, (In Persian with English 
Abstract) 

Ghamarnia, H., Farmanifard, M., & Sasani, S. (2012). The effects of supplementary irrigation on yield and 
water use efficiency of three new wheat (Triticum aestivum L.) cultivars. Journal of Water and Irrigation 
Management, 2(2), 69-83. (In Persian with English Abstract). https://doi.org/10.22059/jwim.2013.30341 

Hatirli, S.A., Ozkan, B., & Fert, C. (2006). Energy inputs and crop yield relationship in greenhouse tomato 
production. Renewable Energy, 31, 427-438. https://doi.org/10.1016/j.renene.2005.04.007 

Karimi, M., Rajabpour, A., Tabatabaeefar, A., & Borghei A. (2008). Energy analysis of sugarcane 
productionin plant farms: A case study in Debel Khazaie agro-industry in Ian. American-Eurasian 
Journal of Agricultural and Environmental, 4(2), 165-71. 

Mousavi, S.K. & Shakarami, G. (2008). Effects of supplemental irrigation on chickpea (Cicer arietinum L.) 
yield in Low rain condition. Electronical Journal of Crop Production, 4(1), 99-113. (In Persian with 
English Abstract) 

Paris, B., Vadorou, F., Balafoutis A.T., VaiopoulosK., Kyriakarakos, G., Manolakos, D., & Papadakis, G. 
(2022). Energy use in open-field agriculture in the EU: A critical review recommending energy efficiency 
measures and renewable energy sources adoption. Renewable and Sustainable Energy Review, 158, 
112098. https://doi.org/10.1016/j.rser.2022.112098 

Parsa, M., Ganjeali, A., Rezaiean, A., & Nezami, A. (2011). Effects of supplemental irrigation on yield and 
growth indices of three. Iranian Journal of Field Crops Research, 9(3), 310-321. (In Persian with English 
Abstract) 

Rostami, S., & Hosainzadeh, B. (2014). Study and compare of the energy efficiency of the conventional and 
semi mechanized bean cultivation in Chaharmahal and Bakhtiari province. Journal of Researches in 
Mechanics of Agricultural Machinery, 5, 11-23. (In Persian with English Abstract) 

Saffari, M., & Madadizadeh, M. (2012). Evaluation of different levels of nitrogen and complementary 
irrigation effect on grain yield and its components of rainfed barley, Sahand cultivar in Baft. Iranian 
Dryland Agronomy Journal, 1(1), 92-107. (In Persian with English Abstract). 
https://doi.org/10.22092/idaj.2012.100112 

Seydosoglu, S., Baran, F.M., Turan, N., Alfarraj, S., & Albasher, G. (2023). Greenhouse gas emission and 
energy analysis of vetch (Vicia sativa L.) cultivation. Journal of King Saudi University – Science, 35, 
102541. https://doi.org/10.1016/j.jksus.2023.102541 

Shobairi, S. (2014). Technical recommendations for planting, keeping and harvesting rainfed chickpeas and 
introduction of new cultivars. Coordination Management of Agricultural Extension Publisher. (In 
Persian). 

Tripathi, H., Chandel, N.S., Tripathi, A., & Mishra, P. (2015). Energy use and economic analysis for pea 
production. Madras Agricultural Journal, 102, 196-200. 

Vafabakhsh, J., & Mohammadzadeh, A. (2019). Energy flow and GHG emissions in major field and 
horticultural crop production systems (Case study: Sharif Abad plain). Journal of Agroecology, 11(2), 
365-382. (In Persian with English Abstract). https://doi.org/10.22067/jag.v11i2.81742 

Yilmaz, I,, Akcaoz, H., & Ozkan, B. (2004). An analysis of energy use and input in agriculture. Renewable 
Energy, 30, 145-155. 

Zahedi, M., Eshghizadeh, H.R., & Mondani, F. (2015). Energy efficiency and productivity in potato and 
sugar beet production systems in Isfahan province. Journal of Crop Production and Processing, 17(5), 
181-191. (In Persian with English Abstract). https://doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.17.181  

 
 

https://jwim.ut.ac.ir/article_30341.html
https://doi.org/10.1016/j.renene.2005.04.007
https://idosi.org/aejaes/aejaes.htm
https://idosi.org/aejaes/aejaes.htm
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032122000284?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032122000284?via%3Dihub
https://jcesc.um.ac.ir/article_34530_c8f063719eb4385ab4791a575a553d72.pdf?lang=en
https://jcesc.um.ac.ir/article_34530_c8f063719eb4385ab4791a575a553d72.pdf?lang=en
https://idaj.areeo.ac.ir/article_100112.html?lang=en
https://doi.org/10.1016/j.jksus.2023.102541
https://agry.um.ac.ir/article_36966.html?lang=en
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2418-en.pdf
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2418-en.pdf
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2418-en.html




Homepage: https://ijpr.um.ac.ir/ 

 https://doi.org/10.22067/ijpr.2023.84081.1064 

Iranian Journal of Pulses Research 

Vol. 14, No. 2, December 2023, pp. 263-275 

Original Research 

 رانهاي حبوبات ايپژوهش 

 263-275، ص. 1402، نيمة دوم 2، شمارة 14جلد 

 شی پژوه اله: مقوع ن

 

Evaluation Plant Yield and Yield Components of Chickpea and Quinoa 

under Nitrogen and Intercropping Ratios of Chickpea and Quinoa 
 

Elham Raftari 1*, Ali Nakhzari Moghaddam 2, Mehdi Mollashahi 2, Ebrahim Gholamalipour Alamdari 3 
 

Cite this article: 
Raftari, E., Nakhzari Moghaddam, A., Mollashahi, M., & Gholamalipour 
Alamdari, E. (2023). Evaluation plant yield and yield components of chickpea 
and quinoa under nitrogen and intercropping ratios of chickpea and quinoa. 
Iranian Journal of Pulses Research, 14(2), 267-279. (In Persian with English 
Abstract). https://doi.org/10.22067/ijpr.2023.84081.1064 

Received: 11-09-2023 
Revised: 22-10-2023 
Accepted: 02-12-2023 
Available Online: 21-02-2024 

 

Introduction 
The practice of growing two or more crops simultaneously in the same field is called intercropping and it is a 

common feature in traditional farming of small landholders. It provides farmers with a variety of returns from land and 
labor, often increases the efficiency with which scarce resources are used, and reduces the failure risk of a single crop 
that is susceptible to environmental and economic fluctuation. There is another important way that without incurring 
additional costs and use of water and fertilizer could result in higher production. This approach is increasing agricultural 
production per unit area by growing more than one crop in a year. Intercropping will be successful when competition 
for sources is less than competition within a species. Plants in the mixture can be chosen in a way that a species benefits 
from environmental changes caused by other species in mixed cultures directly. Intercropping inhibits the growth and 
development of weeds and leads to increased production. Since the system will reduce pesticide use, environmental 
pollution will be also less proportionally. The objective of the present study was to study some traits of chickpea (plant 
height, number of pods per plant, number of seeds per plant, number of seeds per plant, 100-seed weight, and plant 
yield,) under application of nitrogen and planting pattern of chickpea and quinoa. 

 
Materials and Methods 

In order to study the effect of nitrogen and intercropping ratios of chickpea and quinoa on some traits of chickpeas, 
a factorial experiment based on randomized complete Block design (RCBD) was conducted with three replications at 
Gonbad Kavous University farm during the 2020-2021 growing season. Nitrogen factor was included three levels of 
non-application and application of 25 and 50 kg N/ha and the treatments of planting pattern were included 9 levels of 
sole cropping of chickpea, 67 % chickpea + 33 % quinoa, 50% chickpea + 50% quinoa, 33% chickpea + 67% quinoa, 
100% chickpea + 33% quinoa, 100% chickpea + 50 % quinoa, 100% chickpea + 67% quinoa, 100% chickpea + 100% 
quinoa and sole cropping of quinoa. In sole cropping, the distance between the plants on the row for chickpea and 
quinoa was 10 cm. The operation of harvesting the entire plot was done by removing the border rows and half a meter 
from both sides of the middle rows. For analysis variance of data software of SAS Ver.9.1.3 was used and treatment 
mean differences were separated by the least significant difference (LSD) test at the 0.05 probability level. 

 
Results and Discussion 

The results of analysis variance showed that planting pattern and nitrogen had a significant effect on plant height, 
number of pods per plant, number of seeds per pod, number of seeds per plant, 100-seed weight, and plant yield 
chickpea and also plant height, number of seeds per plant, 1000-seed weight, and plant yield quinoa. Plant height in 
additive intercropping was more than in replacement intercropping but the number of pods per plant, number of seeds 
per pod, number of seeds per plant, 100-seed weight, seed weight per plant, and pods weight per plant in replacement 
treatments and sole cropping of chickpea was more than additive treatments. Nitrogen application increased all traits. 
Plant yield of quinoa in replacement intercropping of 33% quinoa instead of chickpea was greater than other treatments. 
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However, the plant yield of chickpea in sole cropping of chickpea and replacement intercropping of 33% quinoa instead 
of chickpeas with 14.11 and 13.26 respectively, which was greater than other treatments.  

 

Conclusions 
Plant height in additive intercropping treatments was more than in replacement intercropping but the number of 

pods per plant, number of seeds per pod, number of seeds per plant, 100-seed weight, plant yield, and plant dry weight 
in replacement treatments and sole cropping of chickpea was more than additive treatments. 

 
Keywords: Additive intercropping, Pod, Replacement intercropping, Seed weight 
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 چکيده:
و    نخررود زراعرریهررای  ویژگی  یبررر بر رر   و کینوا  نخود زراعیهای کشت مخلوط  اثر نیتروژن و نسبت بررسی منظوربه

  در گنبرراکاوو  دانشگاه مزرعه در  تکرار  سه  با  تصادفی  کامل  هایبلوک  طرح  قالب  در  فاکتوریل  صورتبه  کینوا، آزمایشی
کیلرروگر     50و    25گردیا. عامل نیتروژن در سرره سررام  ررامل عررا  مصررر  و مصررر    اجرا  1399  -1400  زراعی  سال

و کینرروا، کشررت مخلرروط   نخررود زراعرریسام  امل کشررت  ررالص  نه ت در وی کاگلا عاملن  الص در هکتار و نیتروژ
  نخود زراعرریکینوا به    100و    67،  50،  33، کشت مخلوط افزایش  نخود زراعیجای هدرصا کینوا ب 67و  50، 33جایگزین 

  100در غررلا ، وزن  دانرره داته، تعرراغلا  و دانه در بو داری بر ارتفاع بوته، تعاادبودنا. الگوی کا ت و نیتروژن اثر معنی
دانه و عملکرد بوته نخود زراعی و همچنین بر ارتفاع بوته، تعااد دانه در بوته، وزن هزار دانه و عملکرد بوته کینرروا دا ررت.  

ر  ااد غلا  و دانرره دعتامّا    بود، نخود زراعیدر تیمارهای افزایشی بیش از جایگزین و کشت  الص  نخود زراعیارتفاع بوته 
تر از افزایشی  در تیمارهای  الص و جایگزین بیش  نخود زراعیدانه و وزن  شک بوته    100دانه در غلا ، وزن  ااد  عت  بوته،

کشت  ررالص    در تیمار نخود زراعیهای نخود زراعی و کینوا را افزایش داد. عملکرد بوته همه ویژگی ،بود. مصر  نیتروژن
بالا بودن تعااد غلا  در بوته، تعااد دانه در غررلا ، تعررااد دانرره در   جه بهوتود. با ن بیش از افزایشی بو تیمارهای جایگزی

دانه در تیمارهای  الص و جایگزین، این تیمارها عملکرد بوترره بررالاتری نسرربت برره تیمارهررای افزایشرری   100بوته و وزن 

  نخررود زراعرریجای  کینوا به  درصا  33گزین  یاکشت مخلوط ج  یماربودن تعااد دانه بوته و وزن دانه کینوا در تدا تنا. زیاد
  ،عررث  رراباکشت  الص و تیمارهای کشررت مخلرروط جررایگزین  باعث افزایش عملکرد بوته  ا. کم بودن تراکم در تیمار

   باعث افزایش عملکرد بوته  ا.که این موضوع    دا ته با نا، موادغذایی و نور  بآ  برقابت کمتری برای جذ  هابوته
 

 کشت مخلوط جایگزین؛ وزن دانهت مخلوط افزایشی؛ شکغلا ؛  :هاي کليديواژه
 

 1مقدمه
در  تولیرا سرلامت حفظ و پایااری ایجاد هایروش از یکی

منظور برهاسرت.  مخلروط کشرت اجرای کشاورزی، هاینظا بو 
 بش اثررات نرامالواهکاهش مصر  کود نیتروژن و همچنین ک

 لوطخم  له کشتمجار از  ای پایشاورزهای کاستفاده از روش  آن
نهراده توصریه محراود و کمع  های کشاورزی با منرابدر سیستم
 از یکی عنوانمخلوط به (. کشتDai et al., 2019)  اه است

 ,.Raei et alاکولوژیرک ) اهراا  برا راستاهم زراعی های یوه

 ,.Mushagalusa et al) منابع مصر  کارآیی (، افزایش2011

( Darbaghshahi et al., 2012عملکررد ) پایرااری ( و2008

 
یتدی،، گترو  توییتتاگ گ  و دانشتیدریدر  استتدد،  دانشجوی دکتریرتیب  تبه  -3و    2،  1
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 (. ازMaffei & Mucciarelli, 2003) تیافتره اسر گسرترش

 کشرتی، افرزایش ترک بره نسبت کشت مخلوط فوایا ینترمهم

 محیاری عوامرل از بهترر دلیل اسرتفادهبه سام واحا در تولیا

 & Ruhlemann) با رانرور می و غرذایی آب، مرواد ماننرا

Schmidtke, 2015)زمرین برابری افزایش نسبت امر ن، که ای 

 Chapagain دارد ) همراهبه مخلوط کشت هایسیستم در را نیز

& Riseman, 2014; Ren, 2016کشرت هراینظا  (. مزیت 

 هجملر از عوامرل مختلفری بره عملکررد افرزایش جهت مخلوط
 (، نوع رقم، ترراکمMahmoodi et al., 2014گیاهان ) ترکیب

 Hassanکشرت مخلروط ) در هاگونره از یک هر سهم و گیاهی

Zadeh Aval et al., 2010از یکرایگر  قرارگیرری فاصرله ( و
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 در همزمران متفراوت ر را الگوی گیاهی و ش پو ته،وب ارتفاع

 ایجراد یکرایگر برا را کمترین رقابت گیرنا، قرار مخلوط کشت

 با مقایسه در کشت مخلوط برتری سبب موضوع این و کننامی

 در واقع، (. درCrabtree et al., 2000گردد )می  الص کشت

 هرایو ویژگی  ررایط ،مخلروط تشک مایریت تحت رعهزم هر

 مزرعه است. همان  اص که  ودمی مشاهاه فردی به منحصر

پویرایی  گیاهران،  راص مخلروط نروع هرر دیگرر، عبرارت بره
 ایرن دا رت.  واهرا را  رودش فررد بره منحصرر  نا تیبو 

 تعیرین بر تولیرا هاآن اثرات و  ونا ماالعه توانناها میپویایی

 (. Ghorbani et al., 2010)  ود
ین عامل محاودکنناه ر را و عملکررد ترمهمنیتروژن که  

در تمرا  مراحرل   ،گیاهان زراعی در بسیاری از نواحی دنیا است
 مخلروط (. کشرتAli, 2011رویشی گیراه مرورد نیراز اسرت )

 ناعنوبه و گردیاه  اک لخیزیافزایش حاص سبب نخود -گنا 
بره  نیراز کراهش واسراهبه زیسرت محریط با روش سازگار یک

 ,.Akhtar et alاسرت )  اه توصیه  یمیایی کودهای مصر 

رود دار برره احتمررال زیرراد مقرراار ونیتررروژنکودهررای (. 2017
ا های رویشرری برره دانرره را در مقایسرره بررنیتررروژن از قسررمت

وجب افرزایش غلظرت نیترروژن و م  هدایش دازفها اکربوهیارات
 اولیه مراحل در به اینکه توجه  ونا. بادرصا پروتئین می  دانه و

 کرود از تروانمی نیتروژن کرافی در ا تیرار گیراه نیسرت، ر ا

ترریمین  و رویشرری دهنرراه ر رراعنوان افزایشبرره نیتررروژن
 همچنرین و براکتری بره گیراه از برای انتقال لاز  کربوهیارات

 (.Doaei et al., 2019گیاه استفاده نمود ) ردکلمع  زایشفا
( هسرتنا Fabaceaeحبوبات گیاهانی از  انواده بقولات )

هایی غنی از پرروتئین بررای تیذیره انسران که جهت تولیا دانه
زیسررتی بررا دلیل توانررایی هم ررونا. ایررن گیاهرران بررهکشررت می

تواننرا بخرش زیرادی از می  نژنیتررو  هاکننرهای تثبیتتریباک
(. Khajehpour, 2014نیتروژن موردنیاز  ود را تیمین کننرا )

گیراهی  (.Cicer arietinum L) نخود زراعریدر بین حبوبات، 
سراله و روزبلنرا اسرت کره از اهمیرت بسریار برالایی علفی، یک

 (. Nasr Esfahani & Mostajeran, 2014بر وردار است )
( Amaranthaceae رو  )کینوا گیاهی از  رانواده ترا 

 با ا. این گیاه برا بیشرینه بریش از پرنا هرزار سرال، برومیمی
بولیوی اسرت. ارزش غرذایی بسریار برالای دانره کینروا موجرب 

صرول با  یر شک گردیاه اسرت. مح  FAOمقایسه آن توسط  
طور متوسرط بذور کینوا بره  است.  کینوا  یهادانه  اصلی این گیاه

با ا که بالاتر از مقاار پروتئین در درصا پروتئین می  16دارای  
بذر غلات است. از سوی دیگرر، پرروتئین کینروا دارای کیفیرت 

های فراوو هرا و اسرتانااردبالایی است که ایرن گیراه را بره معیار

 ,.Abugoch et al) ا نزدیک کرده استهمنظور تیذیه انسانبه

2009.) 
لگو ، مصر  نیتروژن توسرط در کشت مخلوط لگو  با غیر

علت کاهش نیتروژن  اک موجرب تحریرک فعالیرت لگو  بهغیر
میزان تثبیت   ، ا و در نتیجهکنناه نیتروژن  های تثبیتباکتری

ی کشرتتکط در مقایسه با  های کشت مخلونیتروژن در سیستم
(. در بررسری نجفری و Scalise et al., 2015یافرت ) یشازافر

( کشرت مخلروط Najafi & keshtehgar, 2014گار )کشرته
بر استفاده صحیم و بهینره حبوبات با گیاهان غیر حبوبات علاوه

زایش افر  ثباعر  ار،ی کرمله زمین و نیرروو عادلانه از منابع از ج
وری کل در واحا سام و وری در واحا سام و تقویت بهرهبهره

 ,.Ratari et alان )ی رفتراری و همکراردر بررسرزمران  را. 

در کشرت بت بره عرا  مصرر  آن نسر  نتروژنی  صر م  (2019
باعررث ( sativum L. Pisum)مخلرروط کرراهو و نخررودفرنگی 

 ، لادر بوته، تعرااد دانره در غر  لا افزایش ارتفاع بوته، تعااد غ 
  در بوتره لادانره و عملکررد غر 100تعااد دانره در بوتره، وزن 

بره تیمارهرای   ط ا. بیشرترین ارتفراع بوتره مربرو  نخودفرنگی
بیشرترین .  درصا کاهو بره نخرودفرنگی برود  67و    100  ایشفزا

 ، تعرااد دانره در بوتره، لا  در بوته، تعااد دانه در غ لاتعااد غ 
  در بوتره نخرودفرنگی از تیمرار لادانه و عملکررد غر  100وزن  

جای نخرودفرنگی درصرا کراهو بره 67جرایگزین    طکشت مخلو
 .دست آمابه

 (Yildirim & Turan, 2013در بررسی یلاریم و توران )
ثیر ی وزن بوته ت کشتی برتکمخلوط در مقایسه با    کشتسیستم  

 ,.Khalilzade et alزاده و همکاران )گذا ت. در بررسی  لیل

نیترروژن  کرود مزورایزوبیرو  و کود زیسرتی از ( استفاده2016
 ،آن دنبالبوته و بره در ساقه دااته، تعوب عفاارت افزایش موجب
نیراز  مرورد نیتروژن از بخشی تیمین دلیلبه گیاه ذرت عملکرد

برداری کاهش و  ا. میزان نیتروژن  اک در سومین نمونه گیاه
برداری افرزایش یافرت. علرت آن، افرزایش و در چهارمین نمونره

 انترایا. ر  ذککاهش جذب نیتروژن توسط ذرت در دوره ر ا 
ها و ذرت با مصر  کرود اوره نشران رسی کشت مخلوط لگو بر

آسرا باعرث داد که کشت همزمان ذرت با گیاهان  رانواده پروانه
 ،ها و در نتیجرهافزایش فراهمی نیتروژن در  اک اطرا  ریشره

ترر نیترروژن توسرط گیراه و افرزایش درصرا جذب مقادیر بیش
 ذرت زمانهم ته کشکیطورهب ، ودهای آن مینیتروژن بافت

در  موجرود نیترروژن مقراار تررینبیش بلبلیچشرم لوبیرا و
داد  ا تصراص  ودبه درصا 32/1میانگین  با را های ذرتبافت

(Alibakhshi & Mirzakhani, 2016سرررلیمان .) پور و
برا بررسری جرذب  (Soleimanpour et al., 2018)همکراران 

های هرز وسیله گیاهان زراعی و عل بهنیتروژن، فسفر و پتاسیم  
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 267 ...هايو نسبت نيتروژن کينوا تحت تأثيرو  یارزیابی عملکرد بوته و اجزاي عملکرد نخود زراع  ، و همکاران  رفتاري

 
های مختل  کشت مخلروط گرزارش کردنرا کره کشرت در الگو

هرای توانا با کاهش جذب عناصر غذایی توسط عل مخلوط می
هرز موجب افزایش جذب عناصر غذایی توسط گیاهان زراعری و 

لروط )افرزایش عملکررد( مخ  تی کشررآیکرا  یشافزا  ،در نتیجه
 الص  رود. برا توجره بره اطلاعرات انراک در   نسبت به کشت

 ماالعره و کینوا، ها  از این نخود زراعیزمینه کشت مخلوط 

این دو گیاه بر  های کشت مخلوطنیتروژن و نسبت تیثیر بررسی
 د.بو نخود زراعیی و کیفی  های کمّعملکرد بر ی ویژگی

 

 هاشواد و روم 
کامرل  هایبلوک طرح قالب در فاکتوریل صورتهب آزمایش

 گنبراکاوو  تحقیقاتی دانشرگاه مزرعه تکرار در سه با تصادفی

گردیررا. مشخصررات  اجرررا 1399 -1400 زراعرری سررال در
 است. آورده  اه 1 جاول در مزرعه  اک فیزیکو یمیایی

 

 
 وس در محدوده آزمایش و اک گنبداه نشگدا مشخصات خاک مزرعه -1جدول 

Table 1- Soil characteristics of Gonbad Kavous University farm in the range of test 

  نيتروژن

 )درصد(
N (%) 

گرم  ميلی) فسفر

 بر کيلوگرم(
)1-mg.kgP ( 

گرم  ميلی) پتاسيم

 بر کيلوگرم(
)1-kg.K (mg 

 اسيدیته 
pH 

  هدایت الکتریکی

 متر(  منس بر)دسی زی

)1-m.EC (dS 

 )درصد( ماده آلی

Organic matter (%) 
 بافت 

Texture 

0.08 11 409 7.94 0.77 0.78 
 سیلتی لومی 

 Silty loam 

 
عامل نیتروژن در سه سام  امل عا  مصرر  و مصرر  

کیلرروگر  نیتررروژن  ررالص در هکتررار از منبررع اوره و  50و  25
، راعرید زنخرولص  سام  رامل کشرت  را  نهالگوی کا ت در  

درصرا   33و    نخرود زراعریدرصرا    67کشت مخلوط جایگزین  
نخود درصا  33رصا کینوا، د 50و یراع د زنخودرصا    50کینوا،  
درصرا  100درصا کینوا، کشرت مخلروط افزایشری  67و    زراعی

 100درصا کینروا، کشرت مخلروط افزایشری  33و    نخود زراعی
ایشری وط افزدرصا کینوا، کشرت مخلر 50و  نخود زراعیدرصا  
درصرا کینروا، کشرت مخلروط   67و    نخرود زراعریدرصا    100

ا کینروا و کشرت درص  100و    عیزرانخود  درصا    100افزایشی  
و   نخرود زراعریاز رقرم آزاد    ،ا. در این بررسی الص کینوا بودن

هرای کا رت در کینوا استفاده  ا. تعرااد ردی   Titicacaرقم  
ا درصر  50 ط، کشرت مخلروط جرایگزین    چهارکشت  الص  

کینروا، کشرت   -نخرود زراعری  -کینروا  -نخرود زراعریصورت  به
کینروا و   درصرا  33  و  راعرید زنخو  درصا  67مخلوط جایگزین  

صرورت  رط به  پرناکینروا    درصا  67و    نخود زراعی  درصا  33
 -و کینوا  نخود زراعی  -کینوا  –نخود زراعی  -نخود زراعی  -کینوا

مخلروط   کشرتدر  و    نخرود زراعری  -کینوا  -کینوا  -نخود زراعی
 20فاصرله بهصورت یک در میان  ط و به  هشتزایشی  امل  اف

کرت چهار متر و عم  کا ت بذر   ره  طول  ود.م بمتر از هسانتی
متر بود. در متر و کینوا یک سانتیحاود سه سانتی  ود زراعینخ

کیلروگر  سروپر فسرفات تریدرل در هکترار   100زمان کا رت،  
. کرود  راانجرا     1399  ماهر  مصر  گردیا. کشت در اوا ر آذ
درصرا( برا توجره بره میرزان   46نیتروژن  الص )با منشری اوره  

 50صرورت پایرره و سررک )هررر یررک ارهررا بهمیت ه در رایینتع

نخرود درصا( مصر   ا. کرود سررک در زمران پر ران دانره  
همزمان با کاهش تثبیت نیتروژن مصر   را. در کشرت   زراعی

 10و کینروا    زراعرینخرود     الص، فاصله بوته روی ردی  بررای
هرای متر در نظر گرفته  ا. در طول دوره ر را برا علر سانتی
ینون یرک کی )وجین دستی( و با آفات )دیازنیاکرت مصوبه  هرز

کیلوگر  در هکترار(  375/0پرایا  لیتر در هکتار همراه با استامی
صرورت  ریمیایی ها )داکانیل دو کیلرو در هکترار( بهو بیماری
هرای ات بردا رت کرل کررت برا حرذ  ردیر . عملیمبارزه  ا
 یا. برر را جا های وسط انمتر از دو طر  ردی   5/0حا یه و  

درجرره  70ها  رررد و در دمررای عیررین وزن  شررک، نمونررهت
ساعت( در دا رل  48گراد تا رسیان به وزن ثابت )حاود سانتی

 قرار داده  انا.  گراددرجه سانتی 70در دمای   ون الکتریکیآ
 ی  شرک  راهها، ابتراا دانرها پروتئینرصد  ینعیت  برای

هرر   زا  گر   5/0ار  مقاسدس  و    ناصورت پودر درآماآسیاب و به
 هایدسرتگاهبرا اسرتفاده از  انه  دنیتروژن  درصا  و  کرت انتخاب  

 مرال  ونیتراسریت  دسرتگاهو    کجلاال  ریتقا،  1015  مال  هضم
تعیین گردیا. برای ایرن   (سووا  کشور  Tecator   رکت)  1030

 ا. بر این اسا ، مقاار استفاده    AOAC(  2003)  روشار از  ک
گرر   پنا از آن، سپ   ا.  ختهری  گر  از نمونه در لوله هضم  یک
سرلنیو  +   گر  اکسریا  5/0گر  سولفات مس +    5/3)  زوریکاتال
لیترر اسریا سرولفوریک میلری  10گر  سولفات پتاسریم( و    96

در عت  سرا  5/1مرات  تجاری غلیظ به لوله هضم افزوده  ا و به
هرا دستگاه هضم کجلاال قرار داده  ا. پس از انجا  هضم، لوله

 تمرا  اتوماتیرک کجلراال تقایرر  گاهتسبا د  دسو سکاملاً سرد  
 دواسریا بوریرک کرار،   برای ایرن  .تا پروتئین آن جاا  ود  اه 
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 رِد  قاره معر  متیرل  با سهلیتر همراه  میلی  40مقاار  درصا به

ر ریختره و در طرر  دیگرر ن بشدرو  دردر یک قسمت دستگاه  
ار   کر. پرس از اتمراه  رالوله آزمایش حاصل از هضم قررار داد

 1/0اسیا کلریاریک  محلول موجود در بشر با    ،جلاالک  هادستگ
 هرر نمونره از فرمرول  نیترروژنمیرزان    ،. سردس ا  نرمال تیتر

، در نهایرتمحاسبه  ا.  = CP ی× اسیا مصرف 1/0×  4007/1
دست به  45/5ضرب درصا نیتروژن در  حاصلین از  درصا پروتئ

 (.Sosulski & Holt, 1998)آما  

 Ver. 9.1آماری  افزارنر با استفاده از   هادادهتجزیه آماری 

 SAS  هرا از آزمرون حرااقل انجا   ا. بررای مقایسره میانگین
 سرتفادهدر سام احتمال پرنا درصرا ا (LSD)  داریمعنتفاوت  

   ا.

 

 نتایج و بحث
 عملکرد و اجزاي عملکرد بوته نخود زراعی 

دار  ران اثرر الگروی نیمع  زکی احا  انسنتایا تجزیه واری
های مورد بررسری در سرام یرک درصرا برود. کا ت بر ویژگی

 100تیثیر نیتروژن بر تعااد دانه در غلا ، تعااد در بوته و وزن  

ها در سام یک درصا ویژگیدانه در سام پنا درصا و بر بقیه 
 (.  2 جاولدار بود )معنی

 
هااي ویژگیير نيتروژن و الگوي کاشت بر  ثأت  نگينمياسه  مقای

  نخود زراعیمورد بررسی 
با افزایش مصر  نیترروژن ارتفراع بوتره هرم   :ارتفاع بوته
 50با مصرر     نخود زراعیوته  بتفاع  (. ار3  جاولافزایش یافت )

تر میانتس  65/71و    47/73کیلوگر  نیتروژن در هکتار به    25و  
 ،داری بین این دو تیمرار وجرود ناا رتکه ا تلا  معنیا  یسر

 16/68در حالی که در تیمار عا  مصر  نیتروژن ارتفراع بوتره  
 تروان بره تریثیر نیترروژن بررمتر بود. دلیل این امر را میسانتی
های ساقه و گرهتر افزایش طول میانمواد فتوسنتزی بیش  تولیا

 ,.Kiani et al) رانهمکرا وکیرانی  ست.ها دانرقابت بین ساقه

 Hordeum) کره ارتفراع سراقه بوتره جرودادنرا نشان  (2015

vulgare L.)  برا  ت.یافربرا افرزایش مصرر  نیترروژن افرزایش
میزان بره  بوتره  ترین ارتفاعکیلوگر  در هکتار بیش  140   رصم
 .متر مشاهاه  اسانتی 2/87

 
اد دانه در غلاف، تعداد دانه در بوته،  ه، تعداثر الگوي کاشت و نيتروژن براي ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوت  مربعات  ميانگين -2جدول  

  نخود زراعی دانه و عملکرد بوته  100وزن 
Table 2- Mean of squares of planting pattern and nitrogen for plant height, number of pods per plant, number of 

seeds per pod, number of seeds per plant, 100-seed weight , and plant yield of chickpea 

 منابع تغيير
S.O.V. 

 درجه

 آزادي 
d.f 

 بوته ارتفاع 

Plant  
height 

  غلاف د اتعد

 بوته  در

Pods per 

plant 

 در دانه تعداد 

 غلاف

Seeds per 

pods 

در    تعداد دانه

 بوته 

 Seeds per 

plant 

 دانه  100وزن 

100-seed  
weight 

عملکرد بوته  
Plant yield 

 تکرار
 Replication   

2 ns6.973 ns29.90 ns0.0001 ns19.27 ns86.58 ns0.789 

 الگوی کا ت
 Planting pattern (P)  

7 **84.91 **839.7 **0.011 **900.7 **772.4 **76.55 

 نیتروژن
Nitrogen (N)  

2 **174.4 **872.4 *0.011 *972.7 *838.3 **81.30 

 نیتروژن ×الگوی کا ت 
  (P × N)  

14 ns316.1 ns2.841 ns0.0001 ns14.18 ns1.637 ns1.281 

  اا 
Error  

46 23.94 37.74 0.003 43.80 237.1 3.187 

 ضریب تیییرات 
 CV (%)  

- 6.88 13.96 6.75 16.86 6.00 17.57 

ns، درصا  یک  ودرصا پنا  احتمال  سام  در دارمعنی و داروجود تفاوت معنی عا  ترتیب * و **: به 
ns, * and **: Non significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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 269 ...هايو نسبت نيتروژن کينوا تحت تأثيرو  یارزیابی عملکرد بوته و اجزاي عملکرد نخود زراع  ، و همکاران  رفتاري

 
 

دانه   100مقایسه ميانگين اثر مصرف نيتروژن بر ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد دانه در بوته، وزن  -3  دولج

 نخود زراعی و عملکرد بوته 

Table 3- The mean comparison of nitrogen consumption plant height, number of pods per plant, number of seeds 

per pod, number of seeds per plant, 100-seed weight, and plant yield of chickpea 

  بوتهعملکرد 

 )گرم(
Plant yield 

(g) 

 )گرم( دانه 100وزن 

 100-seed Weight (g) 

 بوته  رد دانه تعداد 

 Number of seeds 

per plant 

 غلاف  در دانه تعداد 

Number of seeds 

per pods 

 وته ب رد غلاف تعداد 

Number of pods 

per plant 

  بوته ارتفاع 

 متر()سانتی
Plant height 

(cm) 

صفات      
Traits 

 نيتروژن 
N 

c8.272 b251.7 c32.63 b0.857 c37.72 *b68.16 0 
b10.27 ba254.4 b939.9 ab0.888 b44.59 71.65a 25 
a11.95 a263.1 a45.10 a0.899 a49.74 73.47a 50 

1.04 8.95 3.84 0.03 3.57 2.84 LSD (%5) 
 .با امی   LSDآزمون  اسا  بر  درصا پنا احتمال  سام  در دارمعنی ا تلا  دهناه نشان  مشابه در هر ستون غیر حرو * 

* Different alphabets in each column indicate significant differences at p≤0.05 based on LSD. 
 

ط خلروم  ترین ارتفاع بوتره مربروط بره تیمرار کشرتبیش
 متررسرانتی 66/74برا  نخود زراعیکینوا به    درصا  100  یشازاف

هرای دیگرر کشرت مخلروط داری برا تیماربود که ا تلا  معنی
کینرروا  درصررا 67افزایشرری و تیمررار کشررت مخلرروط جررایگزین 

(. برا افرزایش ترراکم، نرور 4  جاولناا ت )  نخود زراعی  جایبه
کنرا و اکسرین تجزیره نفوذ میی هاش گیپو ل کمتری به دا 

 رود. پرایین برودن این امر باعث افزایش ارتفراع مری  ، ودنمی
و کشرت   نخرود زراعریشرت  رالص  های کتیمارارتفاع بوته در  

تروان بره را می  نخرود زراعریین با درصرا برالای  جایگز  مخلوط
افزایش تجزیه اکسین نسبت داد. با توجه به ر ا مستقیم کینوا 

 نخود زراعریتری برای  ، فضای بیشنخود زراعیاز    ادیزفاع  ارتا  ب
فراهم  را   نخود زراعیدر کشت مخلوط جایگزین با ردی  کم  
 ایشفرزا  راعرینخرود زلذا، ارتفاع بوته نسبت به کشرت  رالص  

 ,Ahlawat & Gangaiahیافت. در بررسی اهلاوات و گنجایه )

ترری وط با کتان ارتفراع بیشلخم کشت در عینخود زرا (2010
 نسبت به کشت  الص دا ت. 

 
دانه   100ف، تعداد دانه در بوته، وزن در غلاعداد غلاف در بوته، تعداد دانه مقایسه ميانگين اثر الگوي کاشت بر ارتفاع بوته، ت -4 جدول

   نخود زراعی بوته  و عملکرد
Table 4- The mean comparison of planting pattern on plant height , number of pods per plant, number of seeds per 

pods, number of seeds per plant, 100- seed weight, and plant yield chickpea  
 بوته  کردعمل

 )گرم(
Plant yield 

(g) 

  دانه 100وزن 

 )گرم(
100-seed 

weight (g) 

 تعداد دانه در بوته 

 Number of seeds 

per plant 

 غلاف  در دانه د تعدا

Number of seeds 

per pods 

 بوته  در غلاف تعداد 

Number of pods 

per plant 

  بوتهارتفاع 

 متر()سانتی

plant height 

(cm) 

تصفا  

Traits 

 الگوي کاشت 
Planting pattern 

a14.11 a268.8 a52.35 a0.928 a56.38 bc68.63 1 
ab13.26 ab266.4 ab49.80 ab0.917 ab54.03 bc67.86 2 
bc5911. abc262.6 bc45.35 abc0.897 bc50.41 c66.52 3 
cd10.71 abc257.9 cd41.42 abc0.894 cd46.00 ab71.41 4 
de9.740 bcd253.9 de38.44 abc0.881 de43.59 ab72.12 5 
ef8.509 cd251.3 ef33.85 bcd0.870 ef38.66 a73.36 6 
fg7.626 cd248.5 fg29.03 cd0.845 fg34.24 a194.7 7 
g749.5 d241.8 g23.71 d0.821 g28.83 a74.66 8 

1.69 14.61 23.71 0.06 5.83 4.64 LSD (%5) 

 .با امی   LSDآزمون  اسا  بر  درصا پنا احتمال  سام  در دارمعنی ا تلا ه هنادن نشادر هر ستون  مشابه غیر حرو * 

نخود  جایبهکینوا   درصا 67: کشت مخلوط جایگزین 4، نخود زراعی  جایبه: کشت مخلوط جایگزین کینوا 3  ،نخود زراعی جایبهکینوا   درصا 33کشت مخلوط جایگزین  :2،  نخود زراعی: کشت  الص 1

 نخود زراعی کینوا به  100: کشت مخلوط افزایش 8  ،نخود زراعیکینوا به   67: کشت مخلوط افزایش 7  ،نخود زراعیکینوا به  : کشت مخلوط افزایش6 نخود زراعیکینوا به  33ط افزایش  ت مخلو: کش5 زراعی
* Different alphabet in each column indicate significant difference at p≤0.05 based on LSD. 

1: Sole cropping of chickpea, 2: 33% quinoa instead of chickpea, 3: 50% quinoa instead of chickpea, 4: 67%quinoa instead of chickpea, 5: 100% chickpea 

+ 33% quinoa, 6: 100% chickpea + 50% quinoa, 7:100% chickpea + 67% quinoa, 8: 100% chickpea + 100% quinoa 
 

مقایسره میرانگین نشران داد کره   :تعداد غالاف در بوتاه
 50مربروط بره کراربرد  74/49ترین تعااد غلا  در بوته با بیش

برا  ین تعرااد غرلا  در بوترهکمترکیلوگر  نیتروژن در هکتار و  

 (.3جراول  مربوط به تیمار عا  مصر  نیترروژن برود )  72/37
فزایش سرام نیترروژن را در بوته همراه با اد غلا   افزایش تعاا

دلیل توان بره تریثیر مثبرت آن در لقراح و تشرکیل دانره برهمی
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افزایش فتوسنتز و انتقال بهتر مواد غذایی به غرلا  نسربت داد. 
فراهمی ساوح متعادل نیتروژن سبب افرزایش توسرعه کرانوپی 

ه  رود کرترری جرذب گیراه میی بیششعشع ود و انرژی تمی
اد غرلا  در گیراه به افزایش اجزای عملکرد از جمله تعرامنجر  

و  نخرود زراعریگردد، نتیجه حاصل از بررسی کشت مخلوط می
کیلروگر  در  50کاهو نشان داد که با افزایش مصر  نیتروژن تا 
هرم  نخرود زراعریهکتار )حااکثر مصر ( تعااد غلا  در بوتره 

 (.Mohammadipour et al., 2022ت )افی افزایش
 67 تعرااد غرلا  در بوترره در تیمارهرای کشرت  ررالص و

گر بود. در دیی  بیش از تیمارها  نخود زراعی  جایبهدرصا کینوا  
برا توجره بره   نخود زراعیواقع، مالوب بودن  رایط برای ر ا  
تروان را می  نخرود زراعرینوع ر ا کینوا و کاهش تعااد ردیر   

علت بره  ینخرود زراعرعامل اصلی افزایش تعااد غلا  در بوتره  
ت هرای کشر(. در تیمار4  جراولها دانست )رقابت کم بین بوته

های کشرت از تیمار  کمترلوط افزایشی، تعااد غلا  در بوته  مخ
ها، افزایش تراکم، رقابت بین مخلوط جایگزین بود. در این تیمار

 عریزرا  نخرودتر کرد لرذا، تعرااد غرلا  در بوتره  ها را بیشبوته
 Zarifpour etپور و همکراران )کاهش یافت. در بررسی ظری 

al., 2014مربروط  نخود زراعی بوته در غلا  تعااد ترین( بیش
 افرزایش ایرن درصا نخود بود که 20درصا زیره و  80تیمار  به
کرانوپی  در نرور افرزایش و نخرود ایگونه درون رقابت کاهش به

 .ده  انسبت دا
مقایسره میرانگین نشران داد کره   :تعداد داناه در غالاف 

 50مربروط بره کراربرد   899/0ا  ب  ترین تعااد دانه در غلا بیش
کیلروگر    25کیلوگر  نیترروژن در هکترار برود کره برا کراربرد  

داری نشران نرااد. تفراوت معنری  888/0نیتروژن در هکترار برا  
ر عرا  مصرر  نیترروژن برا ین تعااد دانه در غلا  از تیماکمتر
 (.  3جاول  دست آما )هب 857/0

نخرود  لا  در تیمارهرای کشرت  رالصغر  درتعااد دانره  
 33افزایش    جزبههای افزایشی )و جایگزین بیش از تیمار  زراعی

ابت برین (. افزایش رق4 جاول( بود )نخود زراعیدرصا کینوا به  
هررای کشررت مخلرروط و کینرروا در تیمار نخررود زراعرریهای بوترره

هرا  را. لا  در این تیمارغ   درافزایشی باعث کاهش تعااد دانه  
ها با وجود ثابت بودن تعااد در واقع، افزایش تراکم در این تیمار

 ،در واحرا سرام باعرث افرزایش رقابرت  را  نخود زراعریبوته  
 الص و مخلرروط جررایگزینهررای کشررت  رردر تیمار کررهدرحالی

برا توجره بره   نخود زراعیهای  فرصت کافی برای ر ا بهتر بوته
د کینوا فراهم  ا. در بررسی گیل و همکراران یاز  ر ا با ارتفاع

(Gill et al., 2009)  تعااد دانه در گنا  در کشت مخلروط برا
ود. آنران بیشتر ب 405بود که نسبت به کشت  الص   635نخود  

ها و اسررتفاده از حجررم دلیررل افررزایش دانرره را گسررترش ریشرره

همچرون فسرفر اعرلا   ییذامواد غر   صوصبهبیشتری از  اک  
 کردنا.

تعااد دانه در بوته متیثر از تعااد غلا    :تعداد دانه در بوته
در بوته و تعااد دانه در غلا  است. افرزایش ایرن دو ویژگری در 

تررین ژن در هکترار باعرث  را بیشکیلوگر  نیتررو  50کاربرد  
 ینکمتررمربوط به این تیمار با ا.   10/45تعااد دانه در بوته با  

مربروط بره تیمرار عرا  مصرر    63/32اد دانه در بوتره برا  عات
نیترروژن برر   تریثیر  بیرانگر(. این مسرئله  3جاول  نیتروژن بود )

دانه در غلا  و تعرااد دانره ها، تشکیل غلا ، تعااد  باروری گل
 با ا.  در بوته می

  در لاغر بالا بودن تعااد غلا  در بوتره و تعرااد دانره در
نیز باعث افزایش تعااد دانره در   نخود زراعیتیمار کشت  الص  

حااکثر تعااد دانه در بوته در   کهطوریبه  ،بوته در این تیمار  ا
(. تیمارهرای کشرت 4جراول مشاهاه  ا )  35/52این تیمار با  

تررری نسرربت برره مخلرروط جررایگزین تعررااد دانرره در بوترره بیش
هرای کشرت در تیمار  .های کشت مخلوط افزایشی دا تنااریمت

مخلوط افزایشی، هم کاهش تعااد غرلا  در بوتره و هرم تعرااد 
دانه در غلا  باعث کاهش تعااد دانه در بوته  ا. کاهش تراکم 

در واحررا سررام در تیمارهررای کشررت مخلرروط  اعررینخررود زر
 مررا  و ایرن  ای را کراهش دادجایگزین میزان رقابت درون گونره

نیررا منجررر برره افررزایش ایررن ویژگرری  ررا. احماونررا و حاجی
(Ahmadvand & Hajinia, 2015)  با بررسی کشت مخلروط
ااد غلا  در بوته و ترین تعجایگزین سویا و ارزن معمولی، بیش

( 50:50سرویا و ارزن )های برابرر تعااد دانه در بوته را در نسبت
 Alizadeh etزاده و همکراران )در بررسی علی. ناگزارش کرد

al., 2010) ان رویشری از کشرت لوبیا در کشت مخلوط با ریحر
 تری تولیا کرد. الص تعااد دانه در بوته بیش

 ود، مشاهاه می  3جاول  طور که در  همان  :دانه  100وزن  
نخرود دانره    100داری برر وزن  معنی  تیثیرژن  رویتمصر  کود ن

گر    1/263با    نخود زراعیدانه    100دا ت. حااکثر وزن    زراعی
کیلوگر  نیتروژن در هکتار تعل  دا رت کره ایرن   50  به کاربرد

کیلروگر  نیترروژن در   25داری برا کراربرد  عنریتیمار تفراوت م
 نرهدا 100گرر  ناا رت. وزن   4/254دانره    100هکتار برا وزن  

در گر  برود.    7/251در تیمار عا  مصر  نیتروژن    نخود زراعی
مصرر  های ریزتری تولیا  را.  تیمار عا  مصر  نیتروژن دانه

نیتررروژن سرربب بهبررود ظرفیررت فتوسررنتزی در دوره قبررل از 
، برا دهیگرل ود و در مرحلره پرس از می  نخود زراعی  دهیگل

و همچنرین   زنمخانتقال مجاد این مواد فتوسنتزی از منبع به  
فتوسررنتز بیشررتر در دوره زایشرری، وزن هررزار دانرره را بهبررود 

فرنگی و نخرودط  نتایا حاصل از بررسی کشت مخلرو  .ابخشمی
دانرره  100ین وزن کمترررترررین و کرراهو نشرران داد کرره بیش
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برره  طترتیب مربرروهگررر  برر 04/52و  98/54دفرنگی بررا نخررو
تررین یشب)کیلروگر  نیترروژن در هکترار   50مصر   های  تیمار
 (.Raftari et al., 2019) و عا  مصر  نیتروژن بود (مقاار

دانه   100بالاترین وزن    نخود زراعیدر تیمار کشت  الص  
برا تیمارهرای کشرت مخلروط  را کره  ه  گر  مشاها  8/268با  

داری ناا ررت. در تیمارهررای کشررت جررایگزین ا ررتلا  معنرری
 8/241با    نخود زراعیدانه    100ن وزن  یکمترمخلوط افزایشی،  

نخرود درصا کینوا بره  100گر  به تیمار کشت مخلوط افزایش 
زایش تراکم در تیمارهای کشرت مخلروط تعل  دا ت. اف  زراعی

را  نخرود زراعریر توسرط هرر بوتره افت نورید  افزایشی که طبعاً
 رایط را برای پر ان دانه نامناسب کرد و بره ایرن   ،کاهش داد

ذرت و   طکشرت مخلرو  وزن دانه کاهش یافرت. بررسری  ،ترتیب
دانره   100ترین وزن  کشت  الص ذرت بیش  نشان داد که  سویا

ودفرنگی انره نخرد 100وزن (. Undie et al., 2012را دا ت )
 طدر تیمارهررای کشررت  ررالص نخررودفرنگی و کشررت مخلررو

افزایشری   طمخلروجایگزین با اسفنا ، بیش از تیمارهای کشت  
 (.Nakhzari Moghaddam et al., 2019بود )

کیلوگر  نیتروژن   50ر تیمار  عملکرد بوته د  :عملکرد بوته
گر بود. حااقل عملکرد بوته ودی دیک  در هکتار بیش از دو تیمار

(. برا 3جراول به تیمار عا  مصر  کود نیترروژن مربروط برود )
  روب وارد رویشری ر را برا گیاه نیتروژن مصر  مناسب کود

زایشری و  هایا افزایش انا موجب امر این که  ا زایشی مرحله
 غذایی عناصر جذب شایافزایش عملکرد بوته  ا. افز ،در نتیجه

 زارعرین و درآمرا عملکرد افزایش، نتیجه در و قبیل نیتروژن از

 همکراران و ا ترر خرود توسرطن - گنرا  مخلروط کشرت در

(Akhtar et al., 2010) گردیاه است. گزارش 

و تیمرار   نخود زراعریکشت  الص    در تیمار  عملکرد بوته
ترتیب برا بره  نخرود زراعریجرای  ا برها کینرورصد  33جایگزین  

(. 4جراول  گر  بیش از تیمارهای دیگر برود )  26/13و    11/14
و تعااد دانه بوته و همچنین وزن دانه در   زیاد بودن تعااد غلا 

یش عملکرد بوته  را. در ایرن دو تیمرار باعث افزا  این دو تیمار
نخرود های  تر برود، لرذا بوترهمناسب  زراعید  نخوفضا برای ر ا  

 وبی ر ا کردنا. در کشت مخلوط جایگزین گلرنگ و هب  زراعی
اجزای عملکررد نخرود در نسربت   هایویژگیاغلب    زراعی  نخود

درصررا نخررود بهبررود  75درصررا گلرنررگ و  25کشررت مخلرروط 
کیلروگر   1739عملکرد دانه با ثبرت میرانگین  و بیشتری یافت
زایش را در کشت  الص ایرن گیراه نشران رین افشتدر هکتار بی

 (. Esmaeilian & Amiri, 2021) داد

 
 عملکرد و اجزاي عملکرد بوته کينوا

دار  ران اثرر الگروی نتایا تجزیه واریانس حاکی از معنی
دانره و   1000ای تعرااد دانره در بوتره، وزن  هرکا ت بر ویژگی

ک درصا و بر ارتفاع بوته در سام پرنا سام ی  درعملکرد بوته  
دانره در سرام پرنا  1000درصا بود. تریثیر نیترروژن برر وزن  

دار برود ها در سرام یرک درصرا معنریا و بر بقیه ویژگیدرص
 (. 5  جاول)

 

 دانه و عملکرد بوته کينوا   1000وزن   در بوته،دانه  اداثر الگوي کاشت و نيتروژن براي ارتفاع بوته، تعد بعات مر ميانگين  -5جدول 
Table 5- Mean of squares of planting pattern and nitrogen for plant height, number of seeds per plant, 1000-seed 

weight, and plant yield  
 منابع تغيير

S.O.V. 

 آزادي  درجه
d.f 

 بوته ارتفاع 

Plant height 

 بوته نه در  داتعداد 

 Number of seeds per plant 
 دانه  1000وزن 

1000-seed weight  

 عملکرد بوته  
Plant yield  

 تکرار
 Replication   

2 17.41ns* ns56129 ns0.058 ns1.167 

 الگوی کا ت
 Planting pattern (P)  

7 *55.73 **5185042 **0.169 **54.199 

 نیتروژن
Nitrogen (N)  

2 **147.1 **8296172 *0.591 **55.06 

 نیتروژن ×الگوی کا ت 
P × N   

14 ns3.974 ns27726 ns0.004 ns0.585 

Error 

 1.513 0.045 90314 21.24 46  اا 

 ضریب تیییرات 
 CV (%)  

- 5.83 7.55 8.39 12.06 

 .با امی   LSDمونآز سا  ا رب  درصا پنا احتمال  سام  در دارمعنی ا تلا دهناه شان ن مشابه در هر ستونغیر حرو * 

* Different alphabets in each column indicate significant differences at p≤0.05 based on LSD 

 
هااي یژگیمقایسه ميانگين اثر نيتروژن و الگوي کاشت بار و

 مورد بررسی کينوا 
ها نشان داد که مصر  کرود مقایسه میانگین  :ارتفاع بوته

طوری که اری بر طول بوته کینوا دا ت بهدمعنی  ریتیثنیتروژن  
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 با افزایش مصر  نیتروژن طول بوته کینروا هرم افرزایش یافرت

متر مربوط بره سانتی  44/81(. حااکثر ارتفاع کینوا با  6جاول  )
نیتروژن در هکتار برود کره برا تیمرار   کیلوگر   50تیمار مصر   

اا ررت و داری نتفرراوت معنرریهکتررار ر دکیلرروگر   25مصررر  
متر به تیمار عا  کاربرد کرود سانتی  49/76حااقل ارتفاع آن با  

توان به تیثیر نیترروژن تعل  دا ت. دلیل این امر را می  نیتروژن
 هرایگرهترر، افرزایش طرول میانبر تولیا مواد فتوسنتزی بیش

 ها دانست. ساقه و رقابت بین ساقه

ی افزایشری و کشرت  رالص یمارهرات رطول بوته کینروا د
ترین ارتفراع بوتره مربروط بره کینوا بیش از جایگزین بود. بیش

با   نخود زراعیکینوا به    درصا  100وط افزایش  تیمار کشت مخل
های دیگرر داری با تیماربود که ا تلا  معنی  مترسانتی  97/82

وط افزایشری و تیمرار کشرت  رالص کینروا ناا رت کشت مخل
با افرزایش ترراکم، نرور کمترری بره دا رل پو رش   (.7جاول  )

 رود. ایرن امرر باعرث نمیکنا و اکسین تجزیه  گیاهی نفوذ می
  ود.  افزایش ارتفاع می

 
 دانه و عملکرد بوته کينوا   1000وزن  انه در بوته،مقایسه ميانگين اثر مصرف نيتروژن ارتفاع بوته، تعداد د -6 جدول

Table 6- The mean comparison of nitrogen consumption on plant height, number of seeds per plant, 1000-

seed plant, and of quinoa  

 )گرم( عملکرد بوته
Plant yield (g) 

 )گرم(  دانه 1000وزن 

1000-seed weight (g) 
 اد دانه در بوته تعد

 Number of seeds per plant 
 متر( تی)سان بوته ارتفاع 

Plant height (cm) 

 صفات
 Traits 

 نيتروژن 
N 

c8.524 b2.358 b3585 *b76.49 0 
b10.601 a2.568 a4092 ab79.17 25 
a11.473 a2.665 a4260 a81.44 50 

0.123 0.123 174.6 2.68 LSD (%5) 
 .با امی   LSDآزمون  اسا  بر  درصا پنا احتمال  سام  در دارمعنی ا تلا  دهناه نشان  ر هر ستونمشابه د غیر حرو * 

* Different alphabets in each column indicate significant differences at p≤0.05 based on LSD. 

 
 دانه و عملکرد بوته کينوا 1000وزن   مقایسه ميانگين اثر الگوي کاشت بر ارتفاع بوته، تعداد دانه در بوته، -7 جدول

Table 7- The mean comparison of planting pattern on plant height, number of seeds per plant, 1000- seed 

weight, and plant yield of quinoa  

 )گرم( عملکرد بوته
Plant yield (g) 

 )گرم(  دانه 1000وزن 

1000-seed weight (g) 
 دانه در بوته تعداد 

 Number of seeds per plant 
 متر()سانتی بوتهارتفاع 

Plant height (cm) 

 صفات
 Traits 

کاشت  ويگال  
Planting pattern 

a13.79 a2.748 a4988 *c75.77 1 
ab12.96 ab2.684 ab4812 c77.39 2 
b11.99 abc.5732 b4655 c77.70 3 
cd9.193 bcd2.497 c3666 abc78.80 4 
cd.0279 cd2.472 c3640 bc78.42 5 
d8.172 cd2.430 d3345 ba82.52 6 
e6.688 d2.321 e2868 a82.97 7 
c569.7 bcd2.520 c3858 abc78.69 8 

1.17 0.20 285.2 4.37 LSD (%5) 

 .با ای م  LSDآزمون  اسا  بر  درصا پنا احتمال  سام  در دارمعنی ا تلا ه دهنانشان در هر ستون  مشابه غیر حرو * 

: کشت مخلوط 4  ،نخود زراعی جایبهکینوا   درصا 67: کشت مخلوط جایگزین 3 اعی،نخود زر جایبه: کشت مخلوط جایگزین کینوا 2 ،ینخود زراع جایبهکینوا   درصا 33کشت مخلوط جایگزین   :1

: کشت  8 ،نخود زراعیکینوا به  100: کشت مخلوط افزایش 7  ،نخود زراعیکینوا به  67ایش فزلوط ا: کشت مخ6 ،نخود زراعی کینوا به  : کشت مخلوط افزایش5  ،نخود زراعیکینوا به  33افزایش 

  الص کینوا 
* Different alphabet in each column indicates significant difference at p≤0.05 based on LSD. 

1: 33% quinoa instead of chickpea, 2: 50% quinoa instead of chickpea, 3: 67%quinoa instead of chickpea, 4: 100% chickpea + 33% quinoa, 5: 

100% chickpea + 50% quinoa, 6:100% chickpea + 67% quinoa,  7: 100% chickpea + 100% quinoa, 8: Sole cropping of  quinoa 

 



 273 ...هايو نسبت نيتروژن کينوا تحت تأثيرو  یارزیابی عملکرد بوته و اجزاي عملکرد نخود زراع  ، و همکاران  رفتاري

 
 2460ترین تعااد دانه در بوته برا بیش :داد دانه در بوتهعت
کیلوگر  نیتروژن در هکتار بود که تفراوت   50به کاربرد    مربوط
کترار ه  درکیلروگر  نیترروژن    25ری برا تیمرار کراربرد  دامعنی

مربروط بره تیمرار   3585ین تعااد دانه در بوته با  کمترناا ت.  
تریثیر   بیرانگر(. ایرن مسرئله  6جاول  عا  مصر  نیتروژن بود )

 با ا.  ها و تعااد دانه در بوته میروری گلنیتروژن بر با
ط جرایگزین تعرااد دانره در بوتره تیمارهای کشرت مخلرو

 .به تیمارهای کشت مخلوط افزایشری دا رتنات  سبتری نبیش
 33ااد دانه در بوته در تیمار کشت مخلوط جایگزین  حااکثر تع

مشراهاه  را کره برا   4988با    نخود زراعی  جایبهکینوا    صارد
نخرود   جایبرهکینروا    درصرا  50جایگزین    ت مخلوطتیمار کش

 براین تعااد دانه در بوتره  کمتردار ناا ت.  ا تلا  معنی  زراعی
 نخود زراعیکینوا به    درصا  100مربوط به تیمار افزایش    2868
کاهش تراکم در واحا سام در تیمارهای کشت   (.7جاول  بود )

و این  ای را کاهش دادرقابت درون گونهمخلوط جایگزین میزان  
 ویژگی  ا.   امر منجر به افزایش این

داری برر ژن تریثیر معنریرویتمصر  کود ن  :دانه  1000وزن  
دانه کینوا برا   1000حااکثر وزن    دانه کینوا دا ت.  1000وزن  
کیلروگر  نیترروژن در هکترار تعلر    50د  گر  به کراربر  665/2

کیلروگر    25داری برا کراربرد  عنیدا ت که این تیمار تفاوت م
گرر  ناا رت. وزن  568/2دانه  1000نیتروژن در هکتار با وزن 

گرر   358/2در تیمار عرا  مصرر  نیترروژن   وایندانه ک  1000
 بود.  

 جایبرهکینوا    درصا  33در تیمار کشت مخلوط جایگزین  
گرر  مشراهاه   748/2دانه برا    1000بالاترین وزن    زراعینخود  

مارهرای دیگرر کشرت مخلروط جرایگزین ا رتلا   ا که با تی
مارهررای کشررت مخلرروط افزایشرری، داری ناا ررت. در تیمعنرری
گر  بره تیمرار کشرت   321/2دانه کینوا با    1000ین وزن  کمتر

تعلر  دا رت.   نخود زراعیکینوا به    درصا  100ایش  مخلوط افز
 ش تراکم در تیمارهای کشت مخلروط افزایشری کره طبعراًافزای

 ررایط را بررای   ،سط هر بوته کینوا را کاهش داددریافت نور تو

 وزن دانره کراهش  ،اسب کرد و به ایرن ترتیربپر ان دانه نامن
 ت.  افی

کیلروگر   50حااکثر عملکرد بوته در تیمار   :عملکرد بوته
تیمار عرا  مصرر  نیتروژن در هکتار و حااقل عملکرد بوته به  

 (. برا مصرر  مناسرب کرود6جراول کود نیتروژن مربوط بود )

 کره  را زایشی مرحله وب وارد  رویشی ر ا با گیاه نیتروژن

افرزایش  ،زایشری و در نتیجره هایزایش انراا اف بموج امر این
 بوته  ا.  عملکرد 

 33ایگزین  حااکثر عملکرد بوته به تیمار کشت مخلوط ج
با تیمرار گر  بود که    79/13با    نخود زراعیجای  درصا کینوا به

تفراوت   نخرود زراعری  جایبرهکشت مخلروط جرایگزین کینروا  
ه کشرت بر  وطداری ناا ت و حرااقل عملکررد بوتره مربرنیمع

(. زیاد بودن تعرااد دانره بوتره و وزن 7جاول   الص کینوا بود )
جرای درصا کینوا بره  33کشت مخلوط جایگزین    ر تیماردانه د

گیاهان زراعی که با اعث افزایش عملکرد بوته  ا.  ب  نخود زراعی
  اتیر ونا به مقادیر نیترروژن بیشرتری احت میکش  الاتراکم ب

 (. Barker, 2016)  کننادارنا که از  اک بردا ت می
 

 گيرينتيجه
دو گونه گیاهی در کشت مخلوط کنار هرم قررار زمانی که  

 .کننراطور متفراوتی اسرتفاده مییای برهمح  عگیرنا از منابمی
دلیل ها را افزایش داد. ایرن امرر برهمصر  نیتروژن همه ویژگی

تثبیرت نیترروژن از طریر    بررعلاوهیاز گیاه به نیتروژن  ن  ینتیم
بهتر گرردد. بود که موجب  ا ر ا گیاه    رایزوبیو همزیستی با  
هرای کشرت  رالص و تیمار  در تیمرار  نخود زراعیعملکرد بوته  

غرلا  جایگزین بیش از افزایشی بود. با توجه به بالا بودن تعااد 
 100انره در بوتره و وزن  د  اددر بوته، تعااد دانه در غرلا ، تعرا

ایگزین، این تیمارها عملکررد بوتره دانه در تیمارهای  الص و ج
یمارهای افزایشی دا تنا. کم بودن تراکم در بالاتری نسبت به ت

عرث بایمارهای کشت مخلروط جرایگزین کشت  الص و ت  تیمار
، موادغرذایی و نرور بآ  بجرذرقابت کمترری بررای    ها ا بوته

 باعث افزایش عملکرد بوته  ا. ن موضوع ایه ک  دا ته با نا
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Introduction 
Dust storms are meteorological phenomena that usually occur in arid and semi-arid regions with an 

annual rainfall of less than 200 to 250 mm when strong winds blow with a high speed. Dust particles affect 
plants growth and development directly by depositing in shoot or indirectly by changing soil chemical 
properties (Maletsika et al., 2015). The interference of weeds with the mungbean (Vigna radiate) plant is one 
of the important factors limiting the production capacity of this crop, which leads to a decrease in yield and 
an increase in production costs. The competition between crops and weeds becomes more complicated when 
coincide with environmental stresses like soil dust. Compared to crops, weeds are more resistant to 
environmental stresses and have a high capacity to absorb more water and nutrients. The aim of this research 
was to evaluate the competitive balance between lambsquarters and mungbean under soil dust conditions in 
order to manage production of this crop with lambsquarters under soil dust conditions. 

 
Materials and Methods 

The pot experiment was carried out in the research greenhouse of the Faculty of Agriculture of Ilam 
University, Iran in spring of 2022. The experiment was conducted as a factorial based on a completely 
randomized design with four replications. The treatments were included soil dust at two levels (0 and 60 g 
dust.m-3 of air) and replacement planting pattern at five levels (mungbean monoculture, lambsquarters 
monoculture, alternative intercropping of 75% mungbean + 25% lambsquarters, 50% mungbean + 50% 
lambsquarters and 25% mungbean + 75% lambsquarters). Totally, four plants per pots were sown. The 
measured traits were included physiological characteristics such as photosynthetic pigments, photosynthesis 
rate, transpiration rate, leaf area, plant height, stem diameter, biological yield and grain yield components of 
mungbean and inflorescence yield of lambsquarters. 

 
Results and Discussion 

The results showed that soil dust has no significant effect on the morpho-physiological characteristics of 
lambsquarters weed, while it decreased the photosynthesis rate, leaf relative water content, leaf area, plant 
height, number of pods per plant, biological yield and grain yield of mungbean by 26.1, 9.7, 10.6, 19.3, 14.8, 
24 and 23.2%, respectively. The highest amount of chlorophyll in mungbean leaves (4.65 mg g-1 fresh weight 
of leaves) was obtained in the intercropping patterns of 75% mungbean + 25% lambsquarters and 
monoculture of mungbean under no dust conditions. The highest photosynthesis rate, transpiration rate, leaf 
area and number of pods in mungbean plant were observed in monoculture and planting pattern of 75% 
mungbean + 25% lambsquarters. The highest seeds number per plant (10.4 and 10.1) was observed in 
monoculture of mungbean and planting pattern of 75% mungbean + 25% lambsquarters under the no dust 
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condition, which was 30.5 and 65.8 percent higher compared to dust treatment, respectively. The lowest seed 
number per plant (3.3) was obtained in 25% mungbean + 75% lambsquarters. Under both dust and no dust 
conditions in all plant patterns, the actual mungbean seed yield was lower than the expected yield and the 
changes in curve of mungbean yield was concave; but the actual yield of lambsquarters was more than the 
expected lambsquarters inflorescence yield, and the curve was convex suggesting a commensalism 
relationship for lambsquarters and amensalism relationship for mungbean. The relative crowding coefficient 
and the competition ratio under both conditions of dust and in different planting patterns were obtained for 
lambsquarters weed, were greater than one, which indicates the superiority of lambsquarters competitive 
ability compared to mungbean. The aggressivity index of lambsquarters under dusty conditions was higher 
than under dust-free conditions, which shows that lambsquarters weed has more competitive capacity under 
environmental stress conditions including soil dust. The results also showed that the mungbean plant has a 
greater potential to absorb dust than the lambsquarters weed, which is due to the presence of trichome in 
mungbean leaves surface. In general, in this experiment the lambsquarters dominated the mungbean plant in 
competition for water and nutritional resources and had better growth compared to mungbean in different 
planting patterns.  

 
Conclusion 

In the presence of dust, lambsquarters weed may have higher efficiency to use environmental resources 
due to its higher adaptability compared to the mungbean and causes decreasing in the yield of crop plants 
including mungbean. The interactive effect of dust and the interference from lambsquarters caused a 
significant decrease in mungbean yield. Therefore, the management of lambsquarters under dusty conditions 
is of important value.  
 
Keywords: Competitive indices, Dust, Photosynthesis rate, Planting pattern, Relative yield  
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 (  Chenopodium album) رهتسلمه هرز و علف ( Vigna radiata)رقابت بين گياه زراعی ماش  ارزيابی

 تحت تأثير گرد و خاک 

 
 4حاجی نيا  ، سميه3، اخلاص امينی*2، عليرضا تاب1وندفریده شادي

 22/۰۱/۱4۰2تاریخ دریافت:  

 ۱3/۱۰/۱4۰2تاریخ پذیرش:  

 

 چکيده  
تحت تأأیریر دأأرد و  أأا      (Chenopodium album)  ترهو سلمه  (Vigna radiata)  منظور بررسی رقابت بین ماشبه

صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با چهأأار تاأأررر در دل احأأه تح ی أأاتی درحشأأا ه کشأأاورز   آزمایشی به
دأأرم دأأرد و   6۰و  صأأ ررحجام ش . فاکتورها  آزمایش شامل درد و  ا  در دو سطح ) ۱4۰۱درحشگاه ریلام در بهار سال 

  75تره  کشت م لوط جایگزینی  کشتی ماش و سلمه  کاشت جایگزینی در پنج سطح )تک( و رلگوهور   ا  در مترماعب
.  بودحأأ تره( درص  سلمه 75+  درص  ماش 25تره و درص  سلمه 5۰+  درص  ماش  5۰تره   درص  سلمه  25+    درص  ماش

عملارد و عملارد       رجزر  سطح برگررت اع بوته   ها  فتوسنتز پاررمترها  فتوسنتز   رحگیزهص ات مورد بررسی شامل  
فیزیولأأوکیای    -درد و  أأا  تأأیریر  بأأر  صوصأأیات مورفأأو  که  حشان دردحتایج بودح .  ترهسلمهآذین دل وزنو  ماشدرحه 
تره ح رشت. درد و  ا  سرعت فتوسنتز  م  رر رطوبت حسبی برگ  سطح برگ  ررت اع بوته  تع رد غلاف در  هرز سلمهعلف

درصأأ  کأأاهش درد.   2/23و  24  8/۱4  3/۱9  6/۱۰  7/9  ۱/26ترتیب بوته  عملارد بیولوکیای و عملارد درحه ماش رر به
درص    25+  درص  ماش 75شت ادرم بر درم وزن تر برگ( در رلگوها  کمیلی  65/4بیشترین م  رر کلروفیل برگ ماش )

دست آم . بیشترین سرعت فتوسنتز  سرعت تعرق  سطح  تره و کشت  الص ماش تحت شرریط ب ون درد و  ا  بهسلمه
اه ه ش . تحت  تره مشدرص  سلمه  25+    درص  ماش  75  کاشت  برگ و تع رد غلاف در بوته ماش در کشت  الص و رلگو 

بود و منحنی تغییررت  مورد رحتظار    عملارد ورقعی ماش کمتر رز عملارد  کاشتهر دو شرریط درد و  ا  در همه رلگوها   
صورت مح ب و  تره بیشتر رز عملارد مورد رحتظار بود و منحنی بهعملارد ورقعی سلمهرمّا صورت م عر بود؛ عملارد ماش به

جاحبه برر  ماش بأأود. یأأریب تأأررک  حسأأب  و حسأأبت  تره و زیاحبر  یکجاحبه برر  سلمهکدهن ه روربط سودبر  یحشان
کأأه   ؛دست آمأأ تره بیشتر رز یک بههرز سلمهرقابت تحت هر دو شرریط درد و  ا  در رلگوها  م تلف کاشت برر  علف

تره تحأأت شأأرریط دأأرد و  أأا   لمهتره در م ایسه با ماش رست. شا ص غالبیت سدهن ه برتر  ق رت رقابتی سلمهحشان
هرز  علأأف   ها  محیطی رز جمله درد و  ا تحت شرریط تنش  ده بیشتر رز شرریط ب ون درد و  ا  رست که حشان می

ویژه  تره در دیاهأأان زررعأأی بأأهسلمههرز علفدرر رست؛ بنابررین کنترل و م یریت رتره رز ق رت رقابتی بیشتر  بر وسلمه
 ماش تحت شرریط درد و  ا  بسیار حائز رهمیت رست.  

 

 ها  رقابتی  عملارد حسبیرلگو  کاشت  ریزدرد  سرعت فتوسنتز  شا ص  هاي کليدي:واژه 

 

 1قدمه م 

 کأه هسأتن  رقلیمأی ها پ ی ه رز درد و غبار ها طوفان

 رز کمتأر احهیسال بارش با و  شک  شکحیمه مناطق در بیشتر

 
دکتررای و  آموخته دکتریدانش ، استادیارارشد، آموخته کارشناسیدانش -4و  3،  2،  1

کشراورزی، دانشرهاه ایرلا ، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشردده    تخصصی، 
 .ایلا ، ایران

 a.taab@ilam.ac.ir)                                         نویسنده مسئول: -)*

 سأرعت تنأ بادهایی بأا وزش هنگأام در مترمیلی 25۰تا  2۰۰

 ها کاحون رز یای .  اورمیاحهرفتن رت اق می آستاحه بیش رز ح 

آن منأاطق  ریزدردهأا در وقأوع معمأواً رسأت؛ ریزدردها رصلی
دأرد و  هأا طوفان و رفتأ رت اق مأی تابستان ها در ماهبیشتر 
 هسأتن  شأمالی همأرره بادهأا  بأا رغلأب منط أه  رین در غبار
(Goudie, 2009 .)  رکلن( 2017 ,.و همااررنet alEklund  )

 پ یأ هعنورن یأک  بأه  ریزدردهاوفان  طکردح  که ش ت    دزررش
فرسایش   باعثشود   علت سرعت زیاد باد ریجاد میم رب که به

پ یأ ه   .شودها  زررعی و  ا  سطحی میو رز بین رفتن زمین
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 باعأثعنورن پ ی ه بارز مناطق بیابأاحی و  شأک   به  درد و غبار
ها  رحساحی  کشاورز   حمل و ح ل و صأنای  ر تلال در فعالیت

  (.Fallah Zazuli et al., 2014دردح  )می
مست ی  بأا رسأوب در صورت  بهرر  دیاهان    ریزدردهاذررت  

هأا  طور غیرمسأت ی  بأا تغییأر ویژدییأا بأه  ها  هأورییرح رم
 ,.Maletsika et alدهنأ  )شیمیایی  ا  تحت تیریر قررر می

 پأنجدر بین ذررت معلق در هور  ذررت با قطأر کمتأر رز (.  2015
  ها و در حتیجأهمیارومتر بیشترین ر تلال رر در عملارد روزحأه
(. Takashi, 1995کاهش سرعت فتوسنتز و رش  دیأاه دررحأ  )

 میزرن کاهش همچنین و دیاهی ها رح رم بر رسوب با ذررت رین

 محصأوات عملاأرد کاهش در زیاد  تیریر هاآن به رسی ه حور

 رو  غبأار و درد ررررت (.Leghari et al., 2014دررح  ) زررعی

 هأا تنش تشأ ی کنن ه یا ساززمینه رست عامل ممان دیاهان

 شأای حیأز باشأن   و هأابیمار  آفأات  جملأه تأنش رز راحویه
(Grantz et al., 2003 .) رسأوب دأرد و  أا  رو  دیاهأان

رس  تیریر معمواً بر کمیت و کی یت حور  که به سطح دیاه می
 ,.Meravi et alدهأ  )دذررد و دما  بأرگ رر رفأزریش میمی

هأأا رو  برگ  تجمأأ  ذررت دأأرد و  أأا  رینبأأرعلاوه(. 2021
ها شأود کأه در تبأادل ممان رست منجر به مس ود ش ن روزحه

تورحأ  بأر کنأ . همأه تغییأررت فأوق میر تلال ریجاد می  هاداز
 و  دذرشأتهص ات فیزیولوکیای و بیوشیمیایی برگ تیریر من أی  

ور  دیأأاه تأأیریر من أأی بگأأذررد بأأر رشأأ  و بهأأره  در حتیجأأه
(Maletsika et al., 2015 ش ت آلأوددی دأرد و  أا  بأر .)

دیاهان به  ورص شأیمیایی و فیزیاأی  مأ ت زمأان و دفعأات 
ها وقوع روی ردها  درد و  ا   مورفولوک  برگ و تحمل دوحأه

ها  رقلیمی ماحن  به چنین تنشی بستگی دررد. همچنین ویژدی
بارحأ دی بأر شأ ت دما  رطوبت حسبی  سرعت باد و روی ردها  
-Siqueiraدذررحأ  )تنش درد و  أا  رو  دیاهأان تأیریر می

Silva et al., 2016a.)  
( یاأی رز ب أوات Vigna radiata L. Wilczekمأاش )

توقأأ  و ر  بأأا دوره رشأأ  کوتأأاه  سأأازدار  وسأأی   ک درحأأه
هأا  کشأت ظامکنن ه حیتروکن رست که در بسأیار  رز حتثبیت

 وبی وررد ش ه و همچنین منب  مهمی رز پروتئین با کی یت به
ها  غذریی بر پایه غألات در بسأیار  رز کشأورها  باا در رکی 

هرز با ها (. ت ر ل علفKhattak et al., 2001آسیایی رست )
دیاه ماش رز جمله عورمل مه  مح ودکنن ه تولی  رین محصول 

ها  تولیأ  رست که منجر به کاهش عملاأرد و رفأزریش هزینأه
کأاهش عملاأرد مأاش رر   میأزرن  پژوهشگررنرز    بر یشود.  می

درصأ  دأزررش   85تا    2۰هرز در مح وده  ها تحت رقابت علف
(. رین مویأوع  دویأا  رهمیأت Singh et al., 1991رح  )کرده

 هرز در رین محصول رست. ها بسیار زیاد م یریت علف

ین تأأرمه رز  (.Chenopodium album L) ترهسأألمه
  رستهرز بسیار  رز محصوات تابستاحه رز جمله ماش  ها علف

محصأول وررد توجهی بأه ریأن  تورح  سااحه  سارت قابألکه می
بأأرگ رز تیأأره پهنو سأأاله هرز  یکتره علأأفسأألمه کنأأ .

Chenopodiaceae  دوحأه غالأب   ۱2عنورن یاأی رز  رست و بأه
 Scheepens etشأود )جهأان شأنا ته می هرز در سررسرعلف

al., 1997 .)هرز یاأی رز عناصأر هأا مأ یریت علف  رورز ریأن
آیأ . آحچأه حسأاب میها  زررعأی بهکلی   در بیشتر سیسأت 

تر هرز رر پیچیأأ ههأأا ویأأعیت رقابأأت دیاهأأان زررعأأی و علف
ها  محیطی رز جمله درد و  ا  رست. در وجود تنش   کن می

هرز در شأرریط حامسأاع  هأا م ایسه بأا دیاهأان زررعأی  علف
و ظرفیأت بأاایی بأرر  جأذب آب و   هسأتن تر  محیطی م اوم

 (. Wei & Zhou, 2006عناصر غذریی دررح  )

بررسی ررر درد و  ا  بر رقابت بین لوبیاچیتی رق  کوشا 
(Phaseolus vulgarisو علف ) تره و سأوروف هرز سألمههأا
(Echinochloa crus-galli P. Beauv L.)  توسط قاسأمی و

حشأان درد کأه سأرعت  (Ghasemi et al., 2020هماأاررن )
  هاکلروفیل کأل  کاروتنوئیأ   b کلروفیل   aفتوسنتز  کلروفیل

توده و عملاأرد درحأه تع رد غلاف در بوته  وزن هزرر درحه  زیست
درر  طور معنأیهرز بأههأا تأوده علفلوبیا و همچنین زیسأت

. همچنین با رفزریش دیرح میتحت تیریر تیمار درد و  ا  قررر  
هرز صأ ات لوبیأا بیشأتر تحأت تأیریر هأا حسبت تررکمی علف

هرز قررر درفته و رین رررها با رعمال تیمار درد و  أا  ها علف
حیأأز تشأأ ی  دردیأأ . دأأرد و  أأا  سأأبب کأأاهش عملاأأرد و 

هرز عنورن علأفسوروف بأه   رز طرفی دیگرتوده لوبیا ش .  زیست
بأرگ تحأت هرز پهنعنورن علفتره بهبرگ کمتر رز سلمهباریک

کأأه کأأاهش طور به درفأأت؛تأأیریر پ یأأ ه دأأرد و  أأا  قأأررر 
تره بیشأتر رز سأوروف دلیل درد و  ا  در سألمهتوده بهزیست
( Fateminejhad et al., 2017حژرد و هماأاررن )فأاطمیبأود. 

دأرم میلی ۱۰۰و  5۰میزرن حشان دردح  که رعمال ریزدردهأا بأه
سأنتز  و هأا  فتودر مترماعب ریزدأرد باعأث کأاهش رحگیزه
کر  و فعلأأه. دأأرددمیم أ رر قنأأ ها  محلأول در دیأأاه مأاش 

کأه رسأیر  ( دزررش دردحأ  Felegari et al., 2017هماارن )
دهأی و کردن ریزدردها در مرحله رویشی رز طریق کاهش غلاف

 Cicer)هأا باعأث کأاهش عملاأرد درحأه ح أود پر ش ن غلاف

arietinum  )شهباز  و همااررن )ح شومی .Shahbazi et al., 

ا بر عملاأرد و رجأزر  با عنورن ررر ریزدرده  تح ی ی( در  2016
حشأأان دردحأأ  کأأه  (Triticum aestivum) عملاأأرد دنأأ م

هأا  ریزدردها منجأر بأه کأاهش کلروفیأل  محتأور  پروتئین
کأأاهش  در حهایأأت ر   دمأأا  بأأرگ و محلأأول  هأأ ریت روزحأأه

 شوح .عملارد دن م می
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 کاهش همچنین و دیاهی ها رح رم بر رسوب با ریزدردها

 کأاهش عملاأرد در زیأاد  تأیریر هأاآن بأه رسی ه حور میزرن

 محصأوات بأر ریزدردهأا تیریر برعلاوهدررح .  زررعی محصوات

دهن ه هرز که یای دیگر رز عورمل کاهشها رقابت علف زررعی 
دأرد و  أا   آینأ   تحأت شأرریطحسأاب میرش  دیاهأان به

 رش  و شودمی دیاه در تنش باعث تش ی  تش ی  ش ه و رین رمر
دهن . رستان ریلام کأه در غأرب کشأور ورقأ  می کاهش رر دیاه

ها  درد و غبأار بأوده طوفانصورت دسترده تحت تیریر  ش ه به
که موجب کاهش رش  و عملارد محصوات کشاورز  رریأج در 

بینی ررررت م أرب جهت پیش  بنابررین شود.  آن ماحن  ماش می
هأا بأا و  ا  بر محصوات زررعی و حیز روربط تأ ر لی آن  درد
ساز  یر رقلی   کمّیهرز در ررستا  م یریت تبعات تغیها علف

ها  زیستی و غیرزیستی بر دیأاه زررعأی ماحنأ  ررررت رین تنش
ررزیأابی    ه ف رز رجرر  رین تح یق   باش . لذرماش یرور  می

با ماش تحت تیریر ریزدردها جهأت تره  تعادل رقابتی بین سلمه
   باش .م یریت تبعات ذکر ش ه می

 

 هامواد و روش
در دل احأه تح ی أاتی   ۱4۰۱رین پأژوهش در بهأار سأال  

صأورت درحشا ه کشاورز  درحشگاه ریلام رجأرر شأ . آزمأایش به
فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با چهار تاأررر رحجأام 

و ص ر  ش . فاکتورها  آزمایش شامل درد و  ا  در دو سطح )
( و رلگو  کاشأت جأایگزینی درم درد و  ا  در مترماعب  6۰

تره  کشأت کشأتی سألمهکشأتی مأاش  تکدر پنج سطح )تک
 5۰تره  درصأ  سألمه 25+  درص  مأاش 75م لوط جایگزینی  

 75+  درصأأ  مأأاش 25تره و درصأأ  سألمه 5۰+  درصأ  مأأاش
 تره( بودح .  درص  سلمه

ها  سأ الی بأا وزن سأه کیلأودرم رجرر  طرح در دلأ رن
درص    9۰درص  کود درمی و    ۱۰مناسب حاو   با زهاش     ا 

و قطر   مترساحتی  ۱5  ها با ررت اع ا  رست اده ش . رح رزه دل رن
برر  ماش رز بذور رق  محلی رسأت اده متر بود.  ساحتی  ۱5دهاحه  

درحشأگاه ریألام تهیأه شأ ح .   محوطأهتره رز  دردی . بذور سألمه
ن در صأأورت همزمأأاتره بهکاشأأت هأأر دو دیأأاه مأأاش و سأألمه

با   ییهارحجام ش . کاشت بذر در دل رن  ۱4۰۱فروردین ماه سال  
تررک  بیشتر رز ح  مورد حظر رحجأام شأ  و پأز رز سأبز شأ ن 

ها تنک ش ح . تع رد بوته در هر دل رن چهار بوته بر رسأا  بوته
رلگوها  کاشت جایگزینی در حظر درفته ش . در کشأت  أالص 

ن حگأه درشأته شأ . بأرر  تره چهار بوتأه در دلأ رماش و سلمه
تره درص  سألمه 25+    درص  ماش  75کشت م لوط جایگزینی  

تره بأود. در رلگأو  در هر دل رن سه بوته ماش و یک بوته سلمه
تره در هأر درصأ  سألمه  5۰+    درصأ  مأاش  5۰کشت م لوط  

تره قأررر درشأت. در رلگأو  دل رن دو بوته ماش و دو بوته سلمه
یک بوتأه مأاش و تره  ص  سلمهدر  75+    درص  ماش  25کاشت  

صأورت ها بهآبیار  دلأ رن   بع  رز کاشتتره بود.  سه بوته سلمه
منظ  و یانور ت تا پایان فصأل رشأ  صأورت درفأت. شأرریط 

طریأق سأ ف و  دل احه در طول آزمایش  شامل دریافأت حأور رز
 25دررد در شأب و  درجه سأاحتی  ۱5ر  و دما  ها  شیشهدیورره
 دررد در روز بود. درجه ساحتی 3۰تا  

طول  عأر  و بأه و  ا  ربت ر یک رتاقک  برر  رعمال درد
متر تعبیه دردی . دور تا دور رتاقک بأا پلاسأتیک   ۱×2×2ررت اع  
  )ررت أاع حأییأک سأوررد در پلاسأتیک  پوشأی ه شأ  وش اف  
 أا   و درد  که با باد فنریجاد ش  رتاقک برر  لوله فن   متر (

بعأأ  رز رسأأت ررر وررد فضأا  رتاقأأک شأأ . رعمأأال دأأرد و  أأا  
. میزرن دردی رحجام    ماش  یشیرش  زر  مرحلهربت ر   در    اهان ید

ریزدأرد درم در مترماعأب   6۰درد و  ا  رست اده ش ه ح ود  
بأأود کأأه رز دأأرد و  أأا  طبیعأأی رز منأأاطق بیابأأاحی دهلأأررن 

حأ ود    آوررح رزه ذررت درد و  ا  جم آور  ش ه بود.  جم 
مأأش  27۰ یشأأگاهیبأأوده کأأه رز رلأأک آزما متأأریلیم ۰53/۰
(ASTM, KTA-Tator, Inc., USA . عبور درده شأ ح )  بعأ
حشسأأتن ذررت معلأأق دأأرد و  أأا  رو   دقی أأه 4۰ حأأ ود رز

رقأ رم بأه رحت أال    ها وقتی هور  رتاقک کاملاً صأاف شأ دل رن
 ها به دل احه دردی .  دل رن

دهی دألرز رعمأال ریزدردهأا و در مرحلأه    روز  ۱5بع  رز  
دیر   صوصأیات فیزیولأوکیای در هأر دو دیأاه رق رم به رح رزه

دیر  میزرن فتوسنتز در ورح  سأطح بأرگ  منظور رح رزهبهش .  
رز دسأتگاه ر   رکسی  کربن زیر روزحأهسرعت تعرق و غلظت د 

 Plantفتوسأأأنتزمتر  مأأأ ل)پرتابأأأل سأأأنجش فتوسأأأنتز 

photosynthesis meter. Korea tech کأره سا ت کشأور )
برر  سنجش میزرن کلروفیل کل و کاروتنوئیأ  بأر   .رست اده ش 
. شأ ( رز رسأتون رسأت اده Arnon, 1875) آرحأونرسا  روش 

و  ریتچأأی همچنأأین م أأ رر رطوبأأت حسأأبی بأأرگ طبأأق روش
دیر  دردیأأ . رحأأ رزه( Ritchie et al., 1990هماأأاررن )

طأول    ریدبا رست اده رز رحأ رزه  اهیسطح برگ هر د   ریدرح رزه
هأا در ها رز حو  تا ح طه ت اط  برگ با ساقه و عأر  برگبرگ
 ر یدکأش رحأ رزهقسمت بأرگ بأا رسأت اده رز  ط  نیترضیعر
 ها همعادلأ  بأا رسأت اده رزتأره  سطح برگ ماش و سلمه.   یدرد

( و بهترین بررزش 2Rزیر که بیشترین یریب تبیین )درجه دوم  
    محاسبه دردی .  رر درشتن 
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 : سطح برگ ماش (۱معادله )

LA = 0.3458 L2 + 0.486 L - 0.4734 
R² = 0.91 

 ترهسلمه: سطح برگ (2معادله )
LA = 0.6263 L2 - 0.7438 L + 1.177 
R² = 0.95 

سأطح  :LAطول برگ هر دیأاه و    :L  ها هدر رین معادلکه  
 ده .  برگ هر دیاه رر حشان می

کأش تره بأا  طسألمه  ررت اع بوتأه هأر دو دیأاه مأاش و
دیر  ش . قطر ساقه با رست اده رز کولیز رح رزه  دیر  ش .رح رزه
هأا شأمارش ها  ماش برر  هر تیمار بردرشت و تع رد آنغلاف

پز   حیز شمارش دردی .ش  و همچنین تع رد درحه در هر غلاف  
صأورت ها بأرر  هأر دو دیأاه بهرز پایان رش  دیأاه  همأه بوتأه

دیر  ها و رحأ رزهبوتأهج رداحه بردرشت و بع  رز  شأک شأ ن  
دیر  ها ج ر و سأیز رقأ رم بأه رحأ رزهدرحهعملارد بیولوکیای   

 تره بأا تأررزوبرر  سلمه  آذیندل  وزنعملارد درحه برر  ماش و  
ها  سأودمن   . برر  محاسبه ررأررت رقأابتی و شأا صدردی 

 رسأت اده شأ  ذیألها  تره رز شا صبین دیاهان ماش و سلمه
(Willey, 1979). 

 

 
1- Relative yield 

2- RCC: Relative Crowding Coefficient  

3- A: Aggresivity   

4- CR: Competitive Ratio  

 = RY (Lambsquarters ) معادله )3(:  عملارد حسبی1
YPM

YPP
 

 RY (Mungbean) = 
YMP

YMM
 

 RY total= RY Lambsquarters + RY Mungbean 

  

 =RCC (Lambsquarters ) معادله )4(:  یرریب رزدحام حسبی2
YPM×ZMP

(YPP−YPM)×ZPM
 

 RCC (Mungbean)= 
YMP×ZPM

(YMM−YMP)×ZMP
 

  

 = A Lambsquarters معادله )5(:  شا ص غالبیت3
YPM

YPP×ZPM
- 

YMP

YMM×ZMP
 

 A Mungbean= 
YMP

YMM×ZMP
- 

YPM

YPP×ZPM
 

  

 = CR (Lambsquarters ) معادله )6(:  حسبت رقابت 4
RY 

Lambsquarters 

RY
Mungbean

× ZMP

ZPM
  

 CR (Mungbean) = 
RY 

Mungbean

RY
Mungbean

× ZPM

ZMP
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تره در کشت م لأوط  : عملارد دیاه سلمهabYکه در آن   
aaYتره در کشأت  أالص   : عملارد دیأاه سألمهbaY عملاأرد :

: عملارد مأاش در کشأت  أالص bbY ماش در کشت م لوط و
: حسأبت م لأوط baZتره و  : حسبت م لوط دیاه سلمهabZرست.  

: عملاأأأرد حسأأأبی مأأأاش  MungbeanRYدیأأأاه مأأأاش رسأأأت. 
LambsquartersRYتره  : عملاأأرد حسأأبی سأألمهtotalRY : عملاأأرد

: یأأرریب رزدحأأام حسأأبی مأأاش  MungbeanRCCحسأأبی کأأل  
LambsquartersRCCتره   : یرریب رزدحام حسبی سألمهMungbeanA :

 تره : شا ص غالبیت سلمهLambsquartersAشا ص غالبیت ماش   

MungbeanCR رقابأأت مأأاش و: حسأأبت LambsquartersCR حسأأبت :
  رقابت سلمه تره رست.
و م ایسأه  SAS رفزررها  آزمایش با حرمتجزیه آمار  درده

ر  درحان در سأطح رحتمأال ها حیز با آزمون چن  درمنهمیاحگین

 رفأزررپنج درص  رحجام دردی  و برر  رس  حمودررهأا حیأز رز حرم

Excel  . رست اده ش 
 

 بحثنتایج و 
   فيزیولوژیکیخصوصيات  

درربودن ررررت دهن ه معنیحشان  ۱ج ول  حتایج من رج در  
درد و  ا  بر م  رر کلروفیل و کاروتنوئی ها  بأرگ مأاش در 

ها  ح رحتمال یک درص  بود. رلگو  کاشت بر م  رر رحگیزهطس
تره سألمهفتوسنتز   سرعت فتوسنتز و سأرعت تعأرق مأاش و 

درر  درشت. همچنین ررررت مت ابل تیمارها )دأرد و تیریر معنی
هأا  فتوسأنتز  مأاش × رلگو  کاشت( بر م أ رر رحگیزه   ا 
 (.۱ج ول درر دردی  )معنی

 
 تره شت و گرد و خاک بر مقدار صفات فتوسنتزي برگ ماش و سلمه ا مختلف کتجزیه واریانس )ميانگين مربعات( اثرات الگوهاي  -1جدول 

Table 1- Analysis of variance (mean of squares) of the effect of different planting patterns and dust on photosynthetic traits 
 in the leaves of mungbean and lambsquarters  

 تره سلمه
 Lambsquarters  

 

 ماش
Mungbean 

 

درجه 

 آزادي 
d.f 

 منابع تغييرات 
S.O.V. قسرعت تعر 

Transpiration 

rate 

 سرعت فتوسنتز
Photosynthetic 

rate 

 کاروتنوئيدها 

Carotenoid 
 کلروفيل

Chlorophyll 

 سرعت تعرق
Transpiration 

rate 

 سرعت فتوسنتز
Photosynthetic 

rate 

 کاروتنوئيدها 

Carotenoid 
 کلروفيل

Chlorophyll 

0.180ns 1.051ns 0.098ns 0.160ns 1.445ns 12.751** 2.537ns 3.977** 1 
 درد و  ا  

Dust 

2.292** 7.959** 2.163* 0.974** 2.967** 11.187** 13.280** 8.868** 3 
 رلگو  کاشت

Planting pattern 

0.011ns 0.244ns 0.320ns 0.066ns 0.091ns 0.020ns 5.568* 2.578** 3 
 × رلگو  کاشت  درد و  ا 

Dust × planting pattern 

0.150 0.867 0.379 0.252 0.606 1.351 1.581 0.138 24 
  طا  آزمایشی 

Error 

10.73 15.13 14.05 13.34 30.31 27.67 23.03 11.98 - 
 تغییررت )درص (یریب 

C.V (%) 
ns  **  و پنج درص  درص  یکدرر  در سطح رحتمال درر   معنیترتیب ع م معنیبه :*و. 

, respectivelyp≤0.05and  p≤0.01significant, significant at -: non*and  **, ns 
 

درم بر درم میلی  7/4بیشترین م  رر کلروفیل برگ ماش )
درصأ   25درصأ  مأاش +   75وزن تر برگ( در رلگوها  کشت  

تره و کشت  الص ماش تحت شرریط ب ون دأرد و  أا  سلمه
دست آم ؛ که در م ایسه با کشت  الص ماش تحأت شأرریط به

درص  بیشتر بود. درد و  أا  تأیریر  بأر  8/35با درد و  ا   
درصأ  مأاش +  25م  رر کلروفیل برگ ماش در رلگو  کاشأت 

تره ح رشت و رین رلگو  کاشت کمتأرین م أ رر درص  سلمه  75
دأأرم بأأر دأأرم وزن تأأر بأأرگ( رر بأأه  أأود میلی 6/۱کلروفیأأل )

(. بیشترین م  رر کاروتنوئیأ ها  بأرگ 2ج ول  ر تصاص درد )
 5۰درم بر درم وزن تر برگ( در رلگو  کاشأت  میلی  9/5ماش )
تره تحأت شأرریط دأرد و  أا  درص  سلمه  5۰ش +  درص  ما

درصأأ   75درصأأ  مأأاش +  25مشأاه ه شأأ  و رلگأأو  کاشأأت 

تره تحت شرریط ب ون درد و  أا  کمتأرین میأزرن ریأن سلمه
 6/4(. بیشأترین م أ رر کلروفیأل )2جأ ول  ص ت رر دررر بأود )

تره نوئیأ ها سألمهدرم بر درم وزن تر برگ( و م  رر کاروتمیلی
درص    25درم بر درم وزن تر برگ( در رلگو  کاشت  میلی  ۱/5)

تره حاصل دردی  و بین سأایر رلگوهأا  درص  سلمه  75ماش +  
تره وجود ح رشت درر  با کشت  الص سلمهکاشت ت اوت معنی

ها  فتوسنتز  رحگیزه(. درد و  ا  تیریر  بر م  رر  3ج ول  )
هأا  تره ح رشأت؛ رمّأا باعأث کأاهش م أ رر رحگیزهبرگ سألمه

تره باعأث هرز سألمهفتوسنتز  برگ ماش دردی . رقابت با علف
و   2ها   ها  فتوسنتز  برگ ماش شأ  )جأ ولکاهش رحگیزه

3.)  
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 شت ادر الگوهاي مختلف ک خصوصيات فيزیولوژیکی ماشتأثير گرد و خاک بر  -2جدول  
Table 2- The effect of dust on physiological traits in mungbean in different planting patterns 

  ايزیر روزنهاتاقک اکسيد کربن دي 

 بر مترمربع در ثانيه(  2CO مول)ميلی

concentration 2Intercellular CO 
)1-s.2-m.2(mmol CO 

 کاروتنوئيدها 

Carotenoid  
 کلروفيل

Chlorophyll   الگوي کاشت 

Planting pattern 

 گرد و خاک
Dust گرم در گرم وزن تر()ميلی 

)1-fw.1-g.(mg 

403.6e 4.91ab 4.65a* 
 تره درص  سلمه ۰درص  ماش+  ۱۰۰

0% Mungbean + 100% lambsquarters  

ب ون درد و  

  ا 
No dust 

437.6d 4.52ab 4.65a 
 تره درص  سلمه 25درص  ماش+  75

25% Mungbean + 75% lambsquarters  

430.8d 2.94bcd 2.85cd 
 تره درص  سلمه 5۰درص  ماش+  5۰

50% Mungbean + 50% lambsquarters  

443.3d 1.73d 1.66e 
 تره سلمهدرص   75درص  ماش+  25

75% Mungbean + 25% lambsquarters  

483.6c 4.54ab 3.43b 
 تره درص  سلمه ۰درص  ماش+  ۱۰۰

0% Mungbean + 100% lambsquarters  

 با درد و  ا  
With dust 

481.2c 3.81bc 2.63d 
 تره درص  سلمه 25درص  ماش+  75

25% Mungbean + 75% lambsquarters  

514.6b 5.92a 3.33bc 
 تره درص  سلمه 5۰درص  ماش+  5۰

50% Mungbean + 50% lambsquarters  

532.8a 2.08cd 1.61e 
 تره درص  سلمه 75درص  ماش+  25

75% Mungbean + 25% lambsquarters  
 درر  ح ررح .درص  ر تلاف معنی ر  درحان در سطح رحتمال پنج ها  دررر  حروف مشتر  در هر ستون  بر رسا  آزمون چن  درمنهمیاحگین* 

* Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to Duncan , s multiple range test (P<0.05). 

 
ها  تورحایی جذب و حگه رر  دأرد و  أا  در بأین دوحأه

م تلف دیاهی بر رسا  ص ات مورفولوکیای برگ ماحنأ  شأال 
درر بودن سطح رویأی و زیأرین بأرگ  میأزرن برگ  میزرن کر 

حظأر  (. بهLiu et al., 2012دردد )زبر  و موم برگ تعیین می
درر هأا  زبأر و کأر دیاه زررعی ماش با درشأتن برگ   رس می

پتاحسیل بیشتر  در جذب و حگه رر  درد و  ا  درشته رست؛ 
هأا  صأاف و تره بأا درشأتن برگهرز سألمهکه علفدر صورتی
دیأرد. زیأاد تحأت تأیریر دأرد و  أا  قأررر حمی   ب ون کأر 

اقه ها  ماش بأر رو  سأدلیل دسترده بودن برگبه  رین برعلاوه
ها  رفررشأته رسوب ذررت درد و  ا  بر آن در م ایسه با برگ

تره بیشتر؛ در حتیجه آسیب درد و  أا  بأر دیأاه زررعأی سلمه
رسوب ریزدرد بر سطح برگ موجأب کأاهش ماش بیشتر رست.  

رح رز  آن بأأر رو  بأأرگ شأأ ه کأأه باعأأث کأأاهش حأأور و سأأایه
ر بأرگ منجر بأه کأاهش کلروفیأل د در حهایت فتوسنتز ش ه و  

دلیل همررهی ررر سایه و آسیب بر غشا  سألولی شود و یا بهمی
کأه باعأث کأاهش   رسأتکسأی  در سألول  وو رفزریش لیییأ  پر

(. Abu-Romman & Alzubi, 2015شأأود )کلروفیأأل می
ها  فتوسنتز  بأرگ مأاش تحأت شأرریط کاهش م  رر رحگیزه

رز شأرریط قلیأایی شأ ن سأطح   حاشیرست  ممان  درد و  ا   
برگ در ررر رسوب درد و  ا  باش  که باعث ت ریب کلروفیأل 

همچنین ورود دأرد (. Prusty, 2005در دیاه ماش ش ه رست )
ها  برگ سبب قلیأایی شأ ن شأیره سألولی و و  ا  در بافت

کلروپلاست   ها  بیوسنتز کلروفیل درجلودیر  رز فعالیت آحزی 
حژرد و هماأأأأاررن (. فأأأأاطمیPrusty, 2005)شأأأأود می
(Fateminejhad et al., 2017 کأاهش م أ رر کلروفیأل در )

و  سأاهاتحت شرریط درد و  ا  دأزررش کردحأ . رر برگ ماش  
( در ررزیأابی دزهأا  م تلأف Shah et al., 2018هماأاررن )

ص ر  دو  چهار و شش درم درد و  ا  بر برگ دأزررش دردحأ  
ها  فتوسنتز  در دیاهأان رشأ  یافتأه تحأت که م  رر رحگیزه

توجهی کمتأر رز شأرریط بأ ون طور قابألشرریط درد و  ا  به
 . رستدرد و  ا   

رح رز  و کأاهش هرز بأا رفأزریش سأایههأا همچنین علف
میزرن حور دریافتی  رقابت بر سر جذب آب و مأورد غأذریی و در 

کاهش جذب عناصر یرور  )رز جملأه آهأن و منگنأز(    حتیجه
برر  سا ت کلروفیل و کاروتنوئی ها بر کاهش فتوسأنتز تأیریر 

سأأمی و هماأأاررن قا (.Ghasemi et al., 2020دأأذررد )می
(Ghasemi et al., 2020 با بررسی ررر درد و  أا  و کشأت )

هرز دأزررش کردحأ  کأه بیشأترین میأزرن م لوط لوبیا و علأف
و کلروفیل کل در تیمأار کشأت  أالص   b  کلروفیل  aکلروفیل  
هرز در کشأت و بأا رفأزریش حسأبت علأفمی آی   دست  لوبیا به

کاسته ش  که با حتایج رین پأژوهش   aمیزرن کلروفیل    م لوط رز
بأأا توجأأه بأأه وظأأایف کاروتنوئیأأ ها  رفأأزریش   مطاب أأت درشأأت.

کاروتنوئی ها در رلگو  کاشأت تحأت شأرریط تأنش ریزدردهأا 
 باعث کاهش ص مات حاشی رز تنش درد و  ا  ش ه رست. 
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درص  کأاهش   ۱/26درد و  ا  سرعت فتوسنتز ماش رر  
 (. بیشترین سرعت فتوسنتز و سرعت تعرق مأاش3  ج ولدرد )

درصأ   25+  درصأ  مأاش 75در کشت  الص و رلگو  کاشت 
تره سأرعت دسأت آمأ  و بأا رفأزریش تأررک  سألمهتره بهسلمه

فتوسنتز و سأرعت تعأرق مأاش کأاهش یافأت. میأزرن کأاهش 
 درص  مأاش 25نتز و سرعت تعرق ماش در رلگو  سسرعت فتو

ترتیب بأه  مأاش  کشأت  أالص  حسبت به  ترهسلمهدرص     75+  
. بیشترین سرعت فتوسأنتز (3ج ول  )  درص  بود  5/36و    7/44

رکسأی  کأربن بأر میارمأول د  8/6و  2/7ترتیب بأه ترهسألمه
درص    25+    درص  ماش  75مترمرب  در راحیه( در رلگو  کاشت  

حاصل دردیأ   ترهسلمهدرص   5۰ + درص  ماش 5۰و   ترهسلمه
م  رر سرعت فتوسأنتز رر دررر   کمترین  ترهسلمهو کشت  الص  

ت أاوت   ترهسألمهدرصأ     75+    درص  مأاش  25با رلگو   و  بود  
روح   مشابه سأرعت   ترهسلمهدرر  ح رشت. سرعت تعرق  معنی

کأأه بیشأأترین م أأ رر سأأرعت تعأأرق ور طبه  فتوسأأنتز درشأأت
درصأأ   25+  درصأأ  مأأاش 75در رلگوهأأا  کاشأأت تره سأألمه
و کمتأرین   ترهسألمهدرصأ     5۰+  درصأ  مأاش  5۰و    ترهسلمه

 75+    درص  مأاش  25گو   رلو    ترهسلمهم  رر در کشت  الص  
 (.3ج ول  )  مشاه ه دردی  ترهسلمهدرص  

 
 تره سلمه شت بر خصوصيات فيزیولوژي ماش و ااثرات الگوهاي مختلف ک  -3جدول  

Table 3- Effect of different planting patterns on physiological traits in mungbean and lambsquarters 
 تره سلمه

Lambsquarters 

 

 ماش
Mungbean 

 

 گرد و خاک
Dust 

 سرعت تعرق

  O 2Hمول)ميلی

بر مترمربع در  

 ثانيه(

Transpiration 

rate (mmol 

H2O.m-2.s-1) 

  فتوسنتزسرعت 

  2CO)ميکرومول 

بر مترمربع در  

 ثانيه(

Photosynthetic 

rate (µmol 

CO2.m
-2.s-1) 

 کاروتنوئيدها 
Carotenoid  

 کلروفيل

Chlorophyll  

 سرعت تعرق

بر   O 2Hمول)ميلی

 مترمربع در ثانيه( 

Transpiration rate 

(mmol H2O.m-2.s-1) 

  سرعت فتوسنتز

بر   2CO)ميکرومول 

 مترمربع در ثانيه( 

Photosynthetic rate 
)1-s.2-m.2µmol CO( 

 گرم در گرم وزن تر()ميلی

)1-eightwresh f g.(mg 

3.51a 6.34a 4.44a 3.69a 2.78a 4.83a* 
 ب ون درد و  ا  

No dust 

3.69a 5.98a 4.33a 3.83a  2.36a 3.57b  
 با درد و  ا  
With dust 

    

 

  

 

 الگوي کاشت 

Planting pattern 

- - - - 3.11a 5.45a 
 تره درص  سلمه ۰درص  ماش+  ۱۰۰

100% Mungbean + 0% lambsquarters 

4.05a 7.21a 5.116a 4.609a 3.08a 4.95a 
 تره درص  سلمه 25درص  ماش+  75

75% Mungbean + 25% lambsquarters 

4.10a 6.80a 3.899b 3.159b 2.11b 3.39b 
 تره درص  سلمه 5۰درص  ماش+  5۰

50% Mungbean + 50% lambsquarters 

3.11b 5.38b 4.190b 3.618b 1.98b 3.01b 
 تره درص  سلمه 75درص  ماش+  25

25% Mungbean + 75% lambsquarters 

3.19b 5.24b 4.330b 3.645b  - -  
 تره درص  سلمه ۱۰۰درص  ماش+  ۰

0% Mungbean + 100% lambsquarters 
 درر  ح ررح .ر  درحان در سطح رحتمال پنج درص  ر تلاف معنی ها  دررر  حروف مشتر  در هر ستون  بر رسا  آزمون چن  درمنهمیاحگین* 

* Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to Duncan , s multiple range test (P<0.05). 

 
تحأت تأیریر کاهش فتوسنتز دیأاه مأاش     در رین پژوهش
رفزریش رحعاا  حور رز سأطح دلیل  تورح  بهمیذررت درد و  ا   
رفأزریش    رفزریش دمأا  بأرگ و در حتیجأهبرگ باش  که باعث  
دأرد و (. Padgett et al., 2007) شأودمیمیزرن تن ز دیأاه 

هأا   ا  سرعت فتوسنتز رر با کاهش جذب حور توسط رحگیزه
-Asadi)ن  ررسأبز  و هماأارس  ده .  فتوسنتز  کاهش می

Sabzi et al., 2019)  با رفزریش میزرن ریزدأرد  دزررش دردح  

 Hordeumهرز جأأأودره )هأأأا علفوزن تأأأر و  شأأأک 

spontaneum( و  أأردل وحشأأی )Sinapis arvensis L. )
 ۱5۰۰و  75۰ م أأ ررکأأه طور به  روحأ  کاهشأأی حشأأان دردحأ 

دأأرم ریزدأأرد بأأر مترماعأأب در زمأأان شأأروع بأأذردهی  ومیار
و   ۱7میزرن  بأه  هرزهأا ترتیب باعث کاهش وزن  شک علفبه
 ۱5۰۰رص  شأ . بأا رفأزریش میأزرن ریزدأرد رز صأ ر بأه  د  33
تعرق حیأز بأه سرعت  نتز و  سدرم بر مترماعب  میزرن فتوومیار
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فتوسأنتز در دیأاه   سأرعتکأاهش  ح ود حصف کأاهش یافأت.  
در ررأأر دأأأرد و  أأأا  ( .Thymus vulgaris L)آویشأأن 

 & Alaviسأأاز  شأأ ه در تح یأأق علأأو  و کریمأأی )شبیه

Karimi, 2015 حیأأز مشأأاه ه شأأ . قاسأأمی و هماأأاررن )
(Ghasemi et al., 2020 با بررسی ررر درد و  ا  بر رقابأت )

تره و سأوروف  دأزررش کردحأ  هرز سلمهها لوبیا چیتی و علف
ت  الص لوبیأا که بیشترین میزرن سرعت فتوسنتز لوبیا در کش

 رقابأتمشاه ه دردی . ریأن میأزرن در شأرریط دأرد و  أا  و 
هرز در کشت م لوط با لوبیا کاهش یافت که با حتأایج ریأن علف

رح رز  و هرز بأا رفأزریش سأایهها پژوهش مطاب ت درشت. علف
کاهش حور دریافتی  رقابت بأرر  جأذب آب و عناصأر غأذریی و 

آهأن و منگنأز بأرر  سأنتز کاهش جذب عناصر یرور  مثأل  
باعث کاهش سأرعت فتوسأنتز  دیأاه   های ئکلروفیل و کاروتنو

  (.Bais et al., 2003دردد )زررعی می

( دزررش کأرد کأه دأرد و  أا  Victor, 2016) ویاتور
تعأرق ررردأذرر ین  فتوسنتز و ه  بر تن ز و  آتورح  ه  بر فرمی

تورحن  رز طریأق باش . زیرر دازها  سمی همرره با درد و غبار می
ها وررد دیاه شوح  و ممان رست باعأث تغییأر در ترکیأب روزحه

تره درد و  ا  بر سرعت تعرق برگ مأاش و سألمهدیاه شوح .  
حسأب و هماأاررن درر  ح رشت کأه بأا حتأایج عبا تیریر معنی

(Abbasnasab et al., 2019 )درر معنأی مبنی بر عأ م تأیریر
  Bromus tomentellusسأأرعت تعأرق در دیأاهریزدردهأا بأر 
 مطاب ت درشت. 

هأا در ررررت درد و  ا   رلگو  کاشت و ررررت مت ابل آن
سطح رحتمأال یأک درصأ  بأر غلظأت د  رکسأی  کأربن زیأر 

وبأت حسأبی مأاش تحأت طم  رر ردرر بود.  معنیماش  ر   روزحه
رلگو  کاشت در سأطح    ریر درد و  ا  قررر درشت. همچنینی ت

ریر ی تأ ترهسألمه کربنرکسأی ت د ظألغ رحتمال یک درص  بأر 
 (. 4ج ول  درر  درشت )معنی

 
 تره  شت و گرد و خاک بر صفات فيزیولوژي ماش و سلمه ا مربعات( اثرات الگوهاي مختلف کتجزیه واریانس )ميانگين  -4جدول 

Table 4- Analysis of variance (mean of squares) of the effect of different planting patterns and soil dust on 

physiological traits in mungbean and lambsquarters  
 تره  سلمه

 Lambsquarters  

 

 ماش
 Mungbean 

 

درجه 

 آزادي 
d.f 

 منابع تغييرات 
S.O.V.  مقدار رطوبت نسبی برگ 

Relative water content 

اکسيد کربن غلظت دي 

 ايزیر روزنه اتاقک 
Intercellular CO2 

concentration 

مقدار رطوبت  

 نسبی برگ

Relative water 

content 

زیر  اتاقکاکسيد کربن غلظت دي 

 ايروزنه 
Intercellular CO2 

concentration 

287.79ns 300.3ns 477.89** 44046** 1   درد و  ا 
Dust 

377.67ns 2361.5** 7.41ns 2868** 3 رلگو  کاشت 
Planting pattern 

47.19ns 432.9ns 1.59ns 865** 3  رلگو  کاشت  درد و  ا × 
Dust × planting pattern 

  طا  آزمایشی  24 73 60.10 181.3 570.18
Error 

 یریب تغییررت )درص ( - 1.84 10.23 2.47 28.07
C.V (%) 

ns  **  و پنج درص درص  یک درر  در سطح رحتمال درر   معنیترتیب ع م معنیبه :*و. 

., respectivelyp≤0.05and  p≤0.01significant, significant at -: non*and  **, ns 

 
ر  مأاش زیر روزحهرتاقک  رکسی  کربن  بیشترین م  رر د 

رکسأی  کأربن بأر مترمربأ  در راحیأه( در مول د میلی  8/532)
تحأأت تره درصأأ  سأألمه 75+  درصأأ  مأاش 25کشأأت رلگأو  

 أالص مأاش تحأت کشأت  شرریط درد و  ا  مشاه ه ش  و  
رتاقک رکسی  کربن  د   شرریط ب ون درد و  ا  کمترین م  رر

رکسی  کربن بر مترمربأ  در مول د میلی  6/4۰3ر  )زیر روزحه
رتاقأک رکسأی  بیشترین م أ رر د (. 2ج ول رر دررر بود )راحیه(  

رکسی  کربن بر مترمربأ  در مول د میلی  3/552)ر   زیر روزحه

تره مشأأاه ه دردیأأ  تره در کشأأت  أأالص سأألمهسأألمه( راحیأأه
ر  باا بیأاحگر ریأن رکسی  کربن زیرروزحهغلظت د   (.5ج ول  )

 وبی در بأه  رکسی  کربن وررد ش ه به بأرگمطلب رست که د 
فرآین  فتوسنتز در شرریط تنش مورد رست اده قررر حگرفته رست 

(Anyia & Herzog, 2004.)  و هماأأأاررن پارتاسأأأاررتی
(Parthasarathi et al., 2012 دأزررش کردحأ  کأه غلظأت )

ر  در ذرت در تأررک  بأاا و روزحأه  زیأررتاقأک  رکسی کربن  د 
 آبیار  بود.و ک  مطلوبمعمول کمتر رز تررک  آبیار  
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ي ماش و  ااکسيد کربن زیر روزنه برگ و غلظت دي طحوبت نسبی برگ، سطشت و گرد و خاک بر مقدار ر ااثرات الگوهاي مختلف ک  -5جدول 

 تره  سلمه 
Table 5- Effect of different planting patterns and soil dust on relative water content, leaf area and intercellular CO2 

concentration and in mungbean and lambsquarters  

 تره  سلمه
 Lambsquarters  

 ماش 
Mungbean 

 

 گرد و خاک
Dust 

سطح برگ  

 مترمربع( )سانتی

Leaf area 
(cm2) 

  ايزیر روزنه اتاقکاکسيد کربن دي 

 بر مترمربع در ثانيه(  2CO مول)ميلی
concentration 2Intercellular CO 

)1-s.2-m.2(mmol CO 

 

سطح برگ  

 مترمربع( )سانتی

Leaf area 
(cm2) 

  مقدار رطوبت نسبی برگ

 )درصد(
RWC (%) 

 

103.80a 545.55a 97.77a 79.60a* 
 ب ون درد و  ا  

No dust 

96.95a 541.21a 87.42b 71.87b 
 با درد و  ا  
With dust 

    
 رلگو  کاشت

Planting pattern 

- - 112.76 75.88a 
 ترهدرص  سلمه ۰+  درص  ماش ۱۰۰

100% Mungbean + 0% lambsquarters  

106.64ab 525.1b 106.31a 76.94a 
 ترهدرص  سلمه 25+  درص  ماش 75

75% Mungbean + 25% lambsquarters  

114.90a 535.9b 77.21b 74.61a 
 ترهدرص  سلمه 5۰+  درص  ماش 5۰

50% Mungbean + 50% lambsquarters  

96.77bc 563.8a 74.09b 75.52a 
 ترهدرص  سلمه 75+  درص  ماش 25

25% Mungbean + 75% lambsquarters  

83.19c 552.3a  - -  
 ترهدرص  سلمه ۱۰۰+  درص  ماش ۰

0% Mungbean + 100% lambsquarters 
 درر  ح ررح .ر  درحان در سطح رحتمال پنج درص  ر تلاف معنی حروف مشتر  در هر ستون  بر رسا  آزمون چن  درمنهها  دررر  میاحگین* 

).P<0.05s multiple range test ( ,Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to Duncan*  
 

وبت حسبی برگ ماش تحت شرریط درد و  أا  طرم  رر  
چأأاتورد  و هماأأاررن . (5جأأ ول ) درصأأ  کأأاهش یافأأت 7/9
(Chaturvedi et al., 2013 دزررش کردح  کأه ریزدردهأا بأا )

هأا  ها  باعث کاهش م  رر رحگیزهکاهش جذب حور توسط برگ
 شوح .  فتوسنتز  و م  رر آب برگ می

درر بودن ررررت دهن ه معنیحشان  6ج ول  حتایج من رج در  
درد و  ا  بر سطح برگ ماش در سطح رحتمأال یأک درصأ  

درر  در سأطح رحتمأال یأک بود. رلگو  کاشت تأیریر  معنأی
سأطح . (6جأ ول )  تره درشتدرص  بر سطح برگ ماش و سلمه
درص  کمتأر رز شأرریط  6/۱۰برگ ماش در شرریط درد و  ا  

بیشأترین سأطح بأرگ مأاش در کشأت    ون درد و  ا  بود.ب
درصأأ   25 + درصأأ  مأأاش 75 أأالص مأأاش و رلگأأو  کشأأت 

درصأ    25مشاه ه ش  که در م ایسه با رلگو  کشت  تره  سلمه
درص  بیشتر  5/43و   2/52ترتیب  به  ترهدرص  سلمه  75+    ماش
  هأارلگودر    ترهسألمهبیشترین سأطح بأرگ    (.5ج ول  )  بودح 
 درص  مأاش 5۰و  ترهدرص  سلمه  75+    درص  ماش  25شت  اک
و تره  سلمهمشاه ه دردی  و کشت  الص  تره  درص  سلمه  5۰+  

تره کمتأرین درصأ  سألمه  25+    درص  مأاش  75رلگو  کشت  
 (.5ج ول  بودح  )رر دررر سطح برگ میزرن 

ترین جأأزگ دیأأاه در م ابأأل عنورن حسأأا هأأا بأأهبرگ
آین  و معیار مناسبی برر  سنجش حساب میها  هور بهآاین ه

ها  هأور در ها  حاشأی رز آاینأ هدرد و  ا  هسأتن . آسأیب
حاسأتی و پیأر  زودر  برگ دیاهان شامل حاأروز  کلأروز  رپی

در   تنش آلأوددی کأ   ربتأ ر کلأروزرست. معمواً تحت شرریط  
ها  دیاهی یأا رفت  و با رفزریش ش ت تنش سلولرت اق میبرگ  

 ,Katiyar & Dubeyکأل دیأاه مماأن رسأت رز بأین رود )

درد و  ا  باعث کاهش سأطح بأرگ    (. در رین پژوهش2000
ماش و کلروز ش ن برگ مأاش دردیأ . همچنأین  ح أوذ ذررت 

ها  بأرگ و رححألال در شیمیایی درد و  ا  بأه درون سألول
درون سلول با ریجأاد   pHشیره سلولی ممان رست باعث تغییر  

ریأن   در حهایأت ررر آحتادوحیستی بر ی عناصر بر یا یگر شأود.  
هأا  کأافی و در ه تولیأ  حشأ ن رحگیزهتغییررت ممان رست بأ

د  رتغییر رحگ )کلروزه ش ه برگ( رت اق بی ت  و در مور   حتیجه
شأأود زه شأأ ن بأأرگ( میروحتأأی باعأأث ت ریأأب سأألولی )حاأأ

(Ulrichs et al., 2008در تح ی أأی سأأیاوئیرر .)- سأأیلور و
  ( دأزررش دردحأ Siqueira-Silva et al., 2016b) نهماأارر

روز(   4۱مرب  در  دأرم بأر سأاحتیمیلی  5/2رعمال غبار سیمان )
باعث ریجاد علائ  کلروز در بأرگ  Cedrela fissilisرو  برگ 



 1402، نيمة دوم 2 شمارة ، 14، جلد هاي حبوبات ایرانپژوهشنشریه  288

 

 

علت کاهش م أ رر . رحتمااً کاهش سطح برگ ماش بهدرددمی
کأاهش رحأ رزه سألول  کأاهش    حتیجه  رطوبت حسبی برگ و در

کاهش رشأ  و سأطح   در حهایت ها  مریستمی و  ت سی  سلول
حتأایج مح  أان حشأان (. Osuagwu et al., 2010برگ رست )

ده  که ذررت درد و غبار باعث کأاهش میأزرن سأطح بأرگ می
. (Shahbazi et al., 2016) ررقام م تلأف دنأ م شأ ه رسأت

سطح برگ بر میأزرن  که ( دزررش کردPrusty, 2005پررستی )
رر بأوده و کأارریی فتوسأنتز  و در ؤجذب حور توسط کاحوپی مأ

ها و میزرن ماده  شک تجمعی و متابولیس  کربوهی ررت   حتیجه
 دهأ .سرعت رش  و عملارد محصول رر رفأزریش مأی  در حهایت 

ها  محیطأی ماحنأ  ها  م تلف دیاهی در مورجه با تنشدوحه
درد و  أا  رز پتاحسأیل مت أاوتی بر أوردرر هسأتن . در ریأن 

تره تحأت تأیریر دأرد و  أا  قأررر سطح برگ سألمه   پژوهش
ها  پهن و دسترده  ود باعث تره با برگحگرفت؛ بنابررین سلمه

  کاهش جذب تشعش  فعال فتوسنتز  برر  مأاش و در حتیجأه
ویژه تحأت شأرریط دأرد و  أا  کاهش سطح بأرگ مأاش بأه

تره رو  مأاش باعأث کأاهش ح أوذ رح رز  سألمهدردی . سأایه
در ل کاحوپی ماش  کاهش سرعت فتوسنتز مأاش و تشعش  به  

شأت بأا اسأطح بأرگ مأاش در رلگوهأا  م تلأف ک   در حتیجه
. با توجأه کاهش یافته رستتره در م ایسه با کشت  الص  سلمه

کاهش سطح    به ریناه برگ ح ش فتوسنتز دیاه رر به عه ه دررد
  بنأابررین .تورح  رش  و عملارد رر تحت تیریر قررر دهأ برگ می
 کأه مأؤرر رسأت فیزیولوکیأک  صوصأیات رز یاأی برگ سطح

  بأین ردوحأه بأرون و ر دوحأه درون رقابأت تورحأ می  وبیبأه
حج  ک   به توجه ده . با حشان رر هرزها دیاهان زررعی و علف

در حتیجأه رشأ    ترهسألمههرز  بوته مأاش در م ایسأه بأا علأف
در رلگوهأا  کاشأت بأا کأاهش رقابأت درون  ترهسلمهها   بوته
در رلگوهأا  کشأت   ترهسألمهر  بیشتر ش ه و سطح برگ  دوحه

( Mirshekari, 2013میرشأاار  )م لوط رفزریش یافته رست. 
هرز سطح برگ کلزر در ررأر تأررک  بأاا  علأف  که  دزررش کرد
 یاب  که با حتایج رین پژوهش مطاب ت درشت. کاهش می

ح رحتمأال یأک ط ا  بر ررت اع ماش در سأ  ررررت درد و
ح طدرر  در سأریر  معنأیی بود. رلگو  کاشت تدرر  معنیدرص   

ج ول )  درشت  ترهسلمه  ورحتمال یک درص  بر قطر ساقه ماش  
6)  . 
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Table 6- Analysis of variance (mean of squares) of the effect of different planting patterns and soil dust on 

agronomic traits in mungbean and lambsquarters  
 تره  سلمه

 Lambsquarters  

 

 ماش
Mungbean 

 

درجه 

 آزادي 
d.f 

 منابع تغييرات 
S.O.V.  قطر ساقه 

Stem diameter 

 سطح برگ 

Leaf area 
 ارتفاع بوته 

Plant height 
 قطر ساقه 

Stem diameter 

 سطح برگ 

Leaf area 
 ارتفاع بوته 

Plant height 

0.159ns 375.72ns 0.001ns 0.5639ns 857.29** 35.158** 1   درد و  ا 
Dust 

2.452** 1489.28** 30.533ns 0.6557** 3130.51** 5.351ns 3 رلگو  کاشت 
Planting pattern 

0.247ns 24.98ns 3.062ns 0.0392ns 7.34ns 0.433ns 3  درد و  ا × رلگو  کاشت 
Dust × planting pattern 

  طا  آزمایشی  24 3.164 114.21 0.1532 14.817 255.86 0.222
Error 

 یریب تغییررت )درص ( - 18.11 11.54 20.11 9.27 15.93 18.81
C.V (%) 

ns  **  و پنج درص درص  یک درر  در سطح رحتمال درر   معنیترتیب ع م معنیبه :*و. 

., respectivelyp≤0.05and  p≤0.01significant, significant at -: non*and  **, ns 
 

 3/۱9دأرم دأرد و  أا  ررت أاع بوتأه مأاش  6۰رعمال با  
دأرد و  أا  رز طریأق بسأته .  (7جأ ول  )  درص  کاهش یافت

کأاهش تبأادات دأاز   ها  رفأزریش دمأا  بأرگ  ش ن روزحأه
ها  فتوسنتز  و کاهش سأرعت فتوسأنتز کاهش م  رر رحگیزه

باعث کاهش رش  و ررت اع دیاه ماش شأ ه رسأت کأه بأا حتأایج 
( مبنأی Felegari et al., 2017کر  و همااررن )آزمایش فعله

ت بر کاهش ررت اع بوته ح ود تحت شأرریط دأرد و غبأار مطاب أ

دزررش کردح  کأه ( Addo et al., 2013) همااررن آدو ودررد. 
 Vigna) بلبلیریزدردها باعث کاهش ررت اع بوتأه لوبیأا چشأ 

unguiculata)  ریزدردها ممان رست حاو     علاوههب.  شوح می
فلزرت سنگین باشن  کأه رز ریأن طریأق باعأث کأاهش رشأ  و 

 ,.Shanker et alشأاحار و هماأاررن )شأوح . ررت أاع دیأاه می

ها  زماحی که فلأزرت سأنگین بأه رحأ رم   ( دزررش کردح 2005
سبب ر تلال در متابولیس  سألول    شوح هوریی دیاه منت ل می
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 چائورسأیا و کأاررن  همچنأینشأوح .  و کاهش ررت أاع بوتأه می
(Karan, 2015&  Chaurasia بأا بررسأی ررأر دأرد و غبأار )

دزررش کردح  که طأول    شانی در هن حاصل رز کار احه سنگ
کأاهش   ساقه و ررت أاع دیأاه دنأ م تحأت تأیریر دأرد و  أا 

ذررت درد و غبار با حشست بأر سأطح بأرگ بأا   . در ورق یاب می
  در حتیجأه  و  توسأنتز رر کأاهش دردهفکاهش جذب حور کارریی  
ها و ماده  شک تجمعی و رش  رویشأی متابولیس  کربوهی ررت

پوشش دیاه زررعأی سا تار تاج  کن .و زریشی دیاه رر مح ود می
هأا ح أش بوتأه در قابلیأت رقأابتی آنویژه ررت اع  هرز  بهو علف

درر  بأر ررت أاع شت تیریر معنیامهمی دررد. رلگوها  م تلف ک
تره حسبت به دیاه ماش تره ح رشتن   ررت اع سلمههرز سلمهعلف

قابلیت رقابتی    بیشتر بود  معمواً دیاهی که ررت اع بااتر  دررد
قأررر  زیاد  درشأته و ررت أاع آن تحأت تأیریر رلگوهأا  کاشأت

ررت أأاع بوتأأه مأأاش تحأأت تأأیریر رقابأأت   دیأأرد. همچنأأینحمی
تره هرز سألمهرسأ  کأه علأفحظأر می  تره قررر حگرفت. بهسلمه
رح رز  رو  مأاش  باعأث دلیل درشتن ررت أاع بلنأ تر و سأایهبه

و تحریک رفزریش طول کاهش حسبت حور قرمز به قرمز دور ش ه  
اع مأاش تحأت شأرریط رز کأاهش ررت أ   و در حتیجأهساقه ش ه  

علاوه بأا رفأزریش تره جلأودیر  کأرده رسأت. بأهرقابت با سلمه
رح رز  و کاهش جذب حأور مسأت ی  توسأط مأاش  باعأث سایه

  رفزریش م  رر هورمون رکسین در ساقه ماش شأ ه و در حتیجأه
 Agegnehu etررت اع بوته ماش تا ح ود  رفزریش یافته رست )

al., 2006و (. شأارتلف ( کوبألShurtleff & Coble, 1985 )
 تعیأین در تورحأ هرز میدزررش کردح  که شأ ت رقابأت علأف

 کأهطور باشأ ؛ به مأؤرر دیأاه زررعأی یا رفزریش ررت اع کاهش

 رفأزریش باعأث کمتر باعث کاهش ررت اع و رقابت شأ ی  رقابت

 سأویا ررت أاع بوتأه شأود. ریأن مح  أان رفأزریشبوته میررت اع 
(Glycine max) رو تأاج هرزرقابت با علف شرریط تحت رر  

(Amaranthus retroflexus L. )دلیأل کأه کردحأ  دأزررش 

و  حأور دریافأت جهأت رقابأت شأرریط در رر سویا ررت اع رفزریش
 درحستن .  مرتبط ترمناسب و بیشتر فضا 

متر( در کشت  أالص میلی 3/2ساقه ماش )بیشترین قطر 
درصأ   25+  درص  مأاش 75ماش مشاه ه که با رلگو  کاشت 

تره باعأث درر  ح رشأت و رقابأت سألمهتره ت اوت معنأیسلمه
(. بیشترین قطأر سأاقه 7ج ول  کاهش قطر ساقه ماش دردی  )

+   درصأ  مأاش  75متر( در رلگو  کاشت  میلی  ۱5/3تره )سلمه
قطأر سأاقه جأزگ (. 7جأ ول دست آمأ  )تره بهدرص  سلمه  25

 صوصیاتی رست که با ویعیت رش  و رحت ال مأورد فتوسأنتز  
هرز به ساقه ررتباط مست ی  دررد. رحتمااً رفأزریش حسأبت علأف

تره با ماش سبب تش ی  رقابت بین دیاهأان بأرر  جأذب سلمه
شود و در رین میان حیز قطر سأاقه مأاش اصر غذریی میآب و عن

  اشأتیابأ . در رلگوهأا  کتحت تیریر قررر درفته و کأاهش می
تره کاهش یافته و مورد هرز سلمهر  برر  علفرقابت درون دوحه

تره در کشأأت ها  سأألمهفتوسأأنتز  بیشأأتر  در ر تیأأار بوتأأه
تره رفأزریش یافتأه ر سألمهطأق   قررر درفته و در حتیجأه  طم لو
( بأا Pouryousef et al., 2009پوریوسأف و هماأاررن )رست. 

تره در دو رلگأو  کاشأت ذرت هرز سألمهبررسی تأ ر ل علأف
(Zea mays )تره باعث کاهش هرز سلمهدزررش کردح  که علف

 ( دردی .ه و طول  وشهرش  دیاه ذرت )قطر ساق
درر بأودن دهن ه معنأیها حشأانحتایج تجزیه ورریاحز درده

ررررت درد و  ا  و رلگو  کاشت بر تع رد غلاف در بوته مأاش 
(. تعأ رد غألاف در 8جأ ول  در سطح رحتمال یک درص  بأود )

درص  کمتر رز شأرریط بأ ون دأرد و   8/۱4شرریط درد و  ا   
غلاف در بوته( در   6/3 ا  بود. بیشترین تع رد غلاف در بوته )

کشت  الص ماش مشاه ه شأ  و بأین سأایر رلگوهأا  کشأت 
 (.  7ج ول  درر  مشاه ه حش  )م لوط ت اوت معنی

درد و  ا  با کاهش سرعت فتوسنتز باعث کأاهش مأورد 
در بوته مأاش شأ ه فتوسنتز  و در حتیجه  کاهش تع رد غلاف  

کاهش تع رد غلاف در بوته مأاش در رلگوهأا  کاشأت بأا رست.  
تره حسبت تورن به رقابت ش ی  بین ماش و سلمهتره رر میسلمه

تره با تس یر فضا  بیشتر در ربتأ ر  فصأل هرز سلمهدرد؛ علف
رش  موجب کاهش جذب آب و عناصر غذریی در دستر  دیأاه 

کأاهش تعأ رد غألاف در بوتأه   ماش ش ه  که رین مسئله سبب
رح رز  تره با رفزریش سأایهماش ش ه رست. رفزریش حسبت سلمه

بر دیاه ماش  باعث ش ه دیاه ماش رحرک   ود رر بیشأتر صأرف 
رشأأ  رویشأأی ماحنأأ  ررت أأاع بوتأأه حمایأأ  و در حتیجأأه  مأأاده 
فتوسنتز  کمتر  برر  تشایل غلاف و تشایل درحه در غألاف 

رس  در کشت  الص ماش رین دیأاه رز حظر میماح . به  باقی می
عورمل محیطی بأه ححأو مطلأوبی رسأت اده کأرده و در حتیجأه  
ح رکثر تع رد غلاف در کشت  الص مأاش تولیأ  شأ ه رسأت. 

هرز و درد و  ا  بأا کأاهش تعأ رد غألاف در طور کلی  علفبه
 بوته و تع رد درحه در بوته باعث کاهش عملارد ماش ش ه رست. 

هأا بأر درد و  ا   رلگو  کاشت و ررررت مت ابل آنررررت  
تع رد درحه در بوته  عملارد درحه و عملارد بیولأوکیای مأاش در 

درر دردی . شا ص بردرشت مأاش تحأت سطح یک درص  معنی
آذین و عملاأرد بیولأوکیای دأل  وزنتیریر تیمارها قررر حگرفت.  

  قررر تره ف ط تحت تیریر رلگو  کاشت در سطح یک درصسلمه
 .(8ج ول درفتن  )
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Table 7- Effect of different planting patterns and dust on agronomic traits in mungbean and lambsquarters  
 متر()ميلی تره سلمه

 Lambsquarters  

 

 

 

 

 

 

 ماش
Mungbean 

 

 گرد و خاک
Dust   قطر ساقه 

Stem diameter (mm) 

 تعداد غلاف در بوته 
Number of pods per plant 

 متر()ميلیقطر ساقه 

Stem diameter (mm) 

 متر()سانتیارتفاع بوته 

Plant height (cm) 

2.42a 3.15a 2.08a 10.87a*   ب ون درد و  ا 
No dust 

2.44a 2.68b 1.81a 8.77b 
 با درد و  ا  
With dust 

    
 رلگو  کاشت

Planting pattern 

- 3.63a 2.33a 10.92a 
 ترهدرص  سلمه ۰+  درص  ماش ۱۰۰

100% Mungbean + 0% lambsquarters  

3.15a 3.17b 1.98ab 9.96a 
 ترهدرص  سلمه 25+  درص  ماش 75

75% Mungbean + 25% lambsquarters  

2.78a 2.50b 1.80b 9.28a 
 ترهدرص  سلمه 5۰+  درص  ماش 5۰

50% Mungbean + 50% lambsquarters  

2.11b 2.37b 1.68b 9.13a 
 ترهدرص  سلمه 75+  درص  ماش 25

25% Mungbean + 75% lambsquarters  

1.98b - - - 
 ترهدرص  سلمه ۱۰۰+  درص  ماش ۰

0% Mungbean + 100% lambsquarters  
 درر  ح ررح .ر  درحان در سطح رحتمال پنج درص  ر تلاف معنی ها  دررر  حروف مشتر  در هر ستون  بر رسا  آزمون چن  درمنهمیاحگین* 

).P<0.05s multiple range test ( ,letters in each column are not significantly different according to DuncanMeans followed by the same *  
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   ترهسلمه 

Table 8- Analysis of variance (mean of squares) of the effect of different planting patterns and soil dust on yield 

and yield components in mungbean and lambsquarters  
   ترهسلمه

 Lambsquarters  

 

 ماش
Mungbean 

 

درجه 

 آزادي 
d.f 

 منابع تغييرات 
S.O.V. آذین گل وزن 

Inflorescence 

weight 

عملکرد 

 بيولوژیکی 
Biological 

yield 

شاخص  

 برداشت 
Harvest 

index 

 عملکرد دانه 
Grain yield 

عملکرد 

 بيولوژیکی 
Biological 

yield 

 تعداد دانه در بوته 
Number of seed 

per plant 

 تعداد غلاف در بوته 
Number of pods 

per plant 

0.096ns 0.0274ns 14.01ns 0.515** 8.499** 78.911** 1.757** 1   درد و  ا 
Dust 

6.066** 37.556** 6.44ns 2.8667** 34.434** 21.913** 2.750** 3 رلگو  کاشت 
Planting pattern 

0.045ns 0.016ns 2.39ns 0.035** 0.393* 2.711** 0.341ns 3  رلگو  کاشت  درد و  ا × 
Dust × planting pattern 

  طا  آزمایشی  24 0.221 0.715 0.124 0.006 4.64 0.340 0.092
Error 

 یریب تغییررت )درص ( - 16.13 11.47 10.36 8.53 7.81 11.64 14.92
C.V (%) 

ns  **  و پنج درص  درص  یکدرر  در سطح رحتمال درر   معنیترتیب ع م معنیبه :*و. 

, respectivelyp≤0.05and  p≤0.01significant, significant at -non are :*and  **, ns 

 
( در کشأت درحه در بوتأه  ۱۰بوته )درحه در    بیشترین تع رد

درصأأ   25+  درصأأ  مأأاش 75  أالص مأأاش و رلگأأو  کاشأأت
تحت شرریط ع م درد و  ا  مشاه ه دردیأ  کأه در   ترهسلمه

درصأ    8/65و    5/3۰میزرن  ترتیب بأهم ایسه با درد و  ا  بأه
 رلگأو  کاشأت( در  3/3در بوته )درحه  بیشتر بود. کمترین تع رد  

   (.۱شال )  حاصل دردی  ترهسلمهدرص    75+   درص  ماش 25
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 تأثير گرد و خاک بر تعداد دانه در بوته ماش در الگوهاي مختلف کشت  -1شکل 

Fig. 1- The effect of soil dust on number of seed per plant in mungbean in different planting patterns (M: 

mungbean and L: lambsquarters) 
 درر  ح ررح .ر  درحان در سطح رحتمال پنج درص  ر تلاف معنیها  دررر  حروف مشتر  بر رسا  آزمون چن  درمنهمیاحگین

Means followed by the same letters are not significantly different according to Duncan, s multiple range test (P<0.05). 
 

 

رسوب درد و  ا  بر دیاه ماش موجب کأاهش تبأادات 
داز  و کاهش سرعت فتوسنتز ش ه کأه در حتیجأه آن رجأزر  
عملارد درحه ماش ماحن  تع رد درحه در بوته مأاش کأاهش یافتأه 

 ,.Felegari et alو همااررن )ر  کفعلهبر رسا  دزررش رست. 

درحأه در بوتأه(   ۱2بیشترین تع رد درحه در بوته ح أود )   (2017
و با رعمال ریزدردها   دست آم بهتحت شرریط ع م درد و  ا   

درحأه  هشأتبأه  ح وددر مرحله رش  رویشی تع رد درحه در بوته 
( Hirano et al., 1995و هماأاررن )هیررحأو کاهش پی ر کأرد. 

رح رز  کردح  رسأوب دأرد و  أا  بأر دیاهأان باسأایهدزررش  
 ده .  دیاه رر کاهش می طمیزرن حور دریافتی توس

تره و هرز سألمهدر رین پژوهش حیز با رفزریش حسبت علأف
ها  ماش  کاهش تع رد درحأه در بوتأه مأاش رح رز  بر بوتهسایه

ویژه تحأت بأهتره رقابت سألمه رحتمااًرس . حظر می منط ی به
شرریط درد و  ا  موجب کاهش بیشتر رجأزر  عملاأرد درحأه 
ماش ماحن  تع رد درحه در بوته ش ه رست. تحأت شأرریط دأرد و 

تره  در هرز سألمهدلیل ع م تیریر درد و  ا  بأر علأف ا  به
تأر پوشأش بزرگتره با رفأزریش رشأ  بیشأتر و تاجحتیجه سلمه

هأا رر رز ش شأ ه و عملاأرد آنا  ماهباعث رقابت ش ی  با بوته
طریق کاهش رجزر  عملاأرد درحأه ماحنأ  تعأ رد درحأه در بوتأه 

قاسأأمی و هماأأاررن   در همأأین ررسأأتاکأأاهش درده رسأأت. 
(Ghasemi et al., 2020 دزررش کردحأ  کأه تعأ رد درحأه در )

درر  تحأت تأیریر دأرد و غبأار و طور معنأیغلاف بوته لوبیا به
 .کاهش یافته رستهرز علف

درم بر مترماعب ریزدرد عملارد بیولأوکیای   6۰با رعمال  
درص  کاهش یافتنأ .   2/23و    24ترتیب  و عملارد درحه ماش به

تره ح رشأأت سأألمه آذیندأأل وزندأأرد و  أأا  تأأیریر  بأأر 
در رلف و ب(. تحت هر دو شرریط درد و  ا    3و    2  ها )شال

همه رلگوها  کشت م لوط  عملاأرد بیولأوکیای ورقعأی مأاش 
بود و منحنأی تغییأررت مورد رحتظار  کمتر رز عملارد بیولوکیای  
صورت م عر بود. تحت شرریط درد و عملارد بیولوکیای ماش به

 75 ا  عملارد بیولوکیای ورقعأی مأاش در رلگوهأا  کاشأت  
درص    5۰+    ماشدرص     5۰تره   درص  سلمه  25+    درص  ماش

  ۱ترتیب تره بأهدرصأ  سألمه 75+  درص  ماش  25تره و  سلمه
ماش بود؛ کأه مورد رحتظار  درص  کمتر رز عملارد    4/۱6و    9/۱4

 2/۱8  3/۱ترتیب تحت شرریط درد و  ا  رین میزرن کاهش به
درص  بود. تحت هر دو شأرریط دأرد و  أا  عملاأرد   7/37و  

+   درص  ماش  75رلگوها  کاشت  تره در  بیولوکیای ورقعی سلمه
تره درصأ  سألمه  5۰  +  درصأ  مأاش  5۰تره و  درص  سلمه  25

صأورت تره بود و منحنأی بهبیشتر رز عملارد مورد رحتظار سلمه
تره مح ب بود. میزرن رفزریش عملارد بیولأوکیای ورقعأی سألمه

 5۰تره و  درص  سألمه  25+    درص  ماش  75در رلگوها  کاشت  
تره تحأت شأرریط بأ ون دأرد و رص  سلمهد  5۰  +  درص  ماش
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درص  و تحت شرریط درد و  ا    7/۱9و    2/27ترتیب   ا  به
بود.   مورد رحتظاردرص  بیشتر رز عملارد    4/۱7و    5/24ترتیب  به

 درص  مأاش  75مجموع عملارد هر دو دیاه در رلگوها  کاشت  
تره درصأ  سألمه  5۰+    درص  ماش  5۰تره و  درص  سلمه  25+  

صأورت محأ ب و و منحنی به  بودمورد رحتظار  ز عملارد  بیشتر ر

در رمّأا جاحبه بأرر  مأاش رسأت؛ دهن ه روربط زیاحبر  یکحشان
تره مجمأوع درصأ  سألمه  75+    درص  مأاش  25رلگو  کاشت  

دهن ه روربأأط و حشأأانمأأورد رحتظأار عملاأرد کمتأأر رز عملاأرد 
 رلف و ب(.  2شال بازدررح دی دوجاحبه برر  هر دو دیاه رست )

 

 

 

 
 

 
گرد   بدون در الگوهاي مختلف کشت مخلوط جایگزینی تحت شرایط ترهسلمهماش و مورد انتظار واقعی و  بيولوژیکیعملکرد  -2شکل 

 گرد و خاک )ب(  باو خاک )الف( و 
Fig. 2- Actual and expected biological yield of mungbean (M) and lambsquarters (L) in different replacement 

planting patterns under conditions of without t (a) and with soil dust (b) 
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حت شرریط ب ون درد و  ا  عملارد درحه ورقعأی مأاش ت
 5۰تره   درصأ  سألمه  25+    درص  ماش  75در رلگوها  کاشت  

 75+  درصأأ  مأأاش 25تره و درصأأ  سألمه 5۰+  درصأ  مأأاش
درصأ  کمتأر رز   5/25و    ۱/۱9   7/3ترتیب  تره بأهدرص  سألمه

صورت مع أر بأود. منحنی آن به  و  بود  ش ه  مورد رحتظارعملارد  
دسأت آمأ  و تحت شرریط درد و  أا  حیأز حتأایج مشأابهی به

درص  کمتر رز   9/38و    2۱   ۱ترتیب  ماش بهعملارد ورقعی درحه  
 25+    درصأ  مأاش  75در رلگوها  کاشت    مورد رحتظارعملارد  

 25تره و  درصأ  سألمه  5۰+    درص  مأاش  5۰تره   درص  سلمه
دأرد و بأ ون  بود. در شرریط  تره  درص  سلمه  75+    درص  ماش

تره در همه رلگوها  کاشأت بیشأتر رز سلمه  آذیندل  وزن ا   
تحأت رماّ  صورت مح ب بود   و منحی آن بهمورد رحتظار  عملارد  

 25+   درصأ  مأاش  75شرریط درد و  ا  در رلگوها  کاشأت  
 وزنتره  درصأ  سألمه  5۰+    درصأ  مأاش  5۰تره   درص  سلمه

و در حسأبت مأورد رحتظأار  عملاأرد  تره بیشتر رز  سلمه  آذیندل
مأورد تره کمتأر رز  درصأ  سألمه  75+    درص  مأاش  25کاشت  
درص    25+    درص  ماش  75ش ه بود. در رلگوها  کاشت  رحتظار  
تره حالت زیاحبر  درص  سلمه  5۰+    درص  ماش  5۰تره و  سلمه
درصأ    75  +  درص  مأاش  25جاحبه برر  ماش و در رلگو   یک
رسأت زیاحبر  دوجاحبه برر  هر دو دیاه مشاه ه ش ه     ترهسلمه

 رلف و ب(.  3شال )
عملارد بیولوکیای و عملارد درحه ماش تحت شرریط دأرد 

تره هرز سألمهم  رر بیشتر  کاهش یافته رست. علأفو  ا  به
تحت تیریر درد و  ا  قررر حگرفته و قأ رت رقأابتی آن تحأت 
شرریط درد و  ا  بیشتر بوده و باعث رفت عملارد بیشتر ماش 

رد دأرد و  أا   عملاأتحت شرریط درد و  أا  شأ ه رسأت. 
بیولوکیای و عملارد درحه ماش رر کأاهش درد کأه بأا مطالعأات 

( در  صأوص Ghasemi et al., 2020قاسأمی و هماأاررن )
ها  کاهش سرعت فتوسنتز و تیریر ریزدردها بر بسته ش ن روزحه

کر  و در حتیجأأه  کأأاهش عملاأأرد دیأأاه مطاب أأت دررد. فعلأأه
( بأا رعمأال پأنج دأرم در Felegari et al., 2017هماأاررن )

دهأی و پأر مترمرب  ریزدردهأا در مررحأل رشأ  رویشأی  غلاف
ش ن غلاف در دیاه ح ود دأزررش کردحأ  عملاأرد درحأه ح أود 

یابأأ  کأأه بیشأأترین درصأأ  کأأاهش می 27و  28  38ترتیب بأأه
یزدردها در مرحلأه رشأ  کاهش عملارد درحه مربوط به رعمال ر

( بأا Sadeghi et al., 2021صأادقی و هماأاررن )رویشی بود. 
بررسی ررررت ریزدردها بأر  صوصأیات فیزیولأوک  دیأاه سأویا 

علت مومی بودن بأرگ سأویا بأه مشاه ه کردح  که ریزدردها به

رر سیست  فتوسنتز  دیاه آسیب ج   وررد حاردحأ  و بأر م أ 
ها  فتوسنتز   م  رر رطوبت حسبی برگ و عملارد درحه رحگیزه

درر  ح رشتن  که مطابق با حتایج ریأن پأژوهش سویا تیریر معنی
 تره رست. هرز سلمهدر مورد تیریر ریزدردها بر علف

ها عملارد بیولوکیای تولی  ش ه توسأط هأر یأک رز دوحأه
تورحأایی دیاهأان در عنورن شا صأی بأرر  سأنجش  تورح  بهمی
شأمار ها  رقیأب بهبردرر  رز مناب  یا قابلیت رقابت با دوحهبهره
میزرن رز آحجأا کأه تشعشأ  بأه(. همچنین Grace, 1995رود )

تأورن کنن ه تورزن رحرک  دیاهان رست؛ بنابررین میباایی تعیین
توده دیأاهی یسأتحتیجه درفت که فتوسنتز عامل رصلی تولی  ز

حتایج حشان درد کأه عملاأرد (. Ghasemi et al., 2020رست )
هرز مورزرت رفزریش حسبت علفبیولوکیای و عملارد درحه ماش به

دلیل رفأزریش رقابأت تره کاهش یافته رسأت. ریأن رمأر بأهسلمه
ریش حسأبت تره و ماش رست. در م ابل  با رفأزر  سلمهدوحهبین

تره رفأزوده شأ  و ریأن رمأر بیأاحگر تأیریر ماش بر عملارد سلمه
تره رسأأت. رقابأأت شأأ ی  ر  سأألمهبیشأأتر رقابأأت درون دوحأأه

تره با ماش موجب کاهش عملارد مأاش دردیأ . ها  سلمهبوته
تره  ررت أاع تر بوته سألمهتورن به رح رزة بزرگعلت رین رمر رر می

تره و یأأا تأأر سأألمهحجی  ریشأأه تأأر وپوشأأش بزرگبیشأأتر  تاج
هرز درحسأت کأه تورحسأته منأاب   صوصیت آللوپاتیک رین علف

بردرر  رز مناب  محیطأی بیشتر  تس یر کن  و در حتیجه  بهره
تر ش ه توسط ماش کاهش یافته و حیچ رکولوک  رین دیاه باریک

تره هرز رز جملأأه سأألمههأأا رسأأت. همچنأأین بسأأیار  رز علف
وکز عناصر غذریی هسأتن  و بأا جأذب بیشأتر مصرف کنن ه ل

شأوح . ریأن عناصر غذریی موجب رفت عملارد دیاهان زررعی می
تره حسبت به هرز سلمهپژوهش حیز دویا  تورن رقابتی برتر علف

ماش در تس یر مناب  رست. سایر مح  ان حیز کأاهش عملاأرد 
 تره رر حیأزهرز سألمهدیاهان زررعی تحت شرریط رقابت با علأف

تره در هرز سألمه(. علأفMirshekari, 2013رحأ  )دزررش درده
رلگوها  کشت م لأوط بأا رسأت اده حأ رکثر  رز فضأا  درون 
دل رن بر مأاش در رقابأت بأر سأر جأذب آب و عناصأر غأذریی 
غالبیت پی ر کرده  رش  بیشتر  درشته و ماده  شک بیشأتر  

تأورن حتیجأه درفأت کأه حیز تولیأ  کأرده رسأت؛ بنأابررین  می
ر  قررر درفته رست  ت درون دوحهتره بیشتر تحت تیریر رقابسلمه

تره رس  که سألمهطور کلی  به حظر میر . بهتا رقابت بین دوحه
با درشتن ص اتی ماحنأ  مأاده  شأک و سأطح بأرگ بأااتر در 

 شود. تر  محسوب میم ایسه با ماش رقیب قو 
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در الگوهاي مختلف کشت مخلوط جایگزینی تحت شرایط بدون گرد و   ترهسلمه نیآذگلوزن ماش و دانه مورد انتظار عملکرد واقعی و  -3شکل 

 خاک )الف( و با گرد و خاک )ب( 
Fig. 3- Actual and expected grain yield of mungbean (M) and inflorescence weight lambsquarters (L) in different replacement 

planting patterns under conditions of without (a) and with soil dust (b) 
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مأاش تحأت عملاأرد  تره باعث کاهش بیشتر  رقابت سلمه
شرریط درد و  ا  دردی  و رین رمر بیأان کننأ ه ریأن مویأوع 

ها  ماش رقابت بین بوته  ررر  تش ی رست که درد و  ا  باعث  
ر  بیشأتر رز رقابأت دوحأهتره ش ه رست و ررر رقابت بینو سلمه

ها  رسأ  کأه در سأر می  بأه حظأرر  بوده رسأت.  درون دوحه
تره با ماش حسبت به رقابأت ر  سلمهدوحهجایگزینی  رقابت بین

فضا  کمتر  برر  رشأ    ر  ماش بیشتر بوده رست ودوحهدرون
ش فرره  ش ه رست؛ در حتیجه عملارد ماش کأاهش یافتأه و ما

 شود.  تره مشاه ه میجاحبه بین ماش و سلمهروربط زیاحبر  یک
شا ص بردرشت معرف تسهی  مورد فتوسأنتز  ت صأیص 

صورت حسبت عملاأرد درحأه بأه عملاأرد یافته به درحه رست و به
شأا ص بردرشأت    شود. در ریأن پأژوهشبیولوکیای تعریف می

تره قررر حگرفأت کأه ماش تحت تیریر درد و  ا  و رقابت سلمه
میزرن کاهش عاملارد درحه و عملاأرد  که تورن حتیجه درفتمی

بیولوکیای تحت شرریط درد و  ا  و رقابت یاسان بوده رسأت 
 در حتیجه شا ص بردرشت تغییر  حارده رست. 

 
 عملکرد نسبی

تحت هر دو شرریط درد و  أا  عملاأرد حسأبی کأل در 
دست آم ؛ کأه همه رلگوها  کاشت ت ریباً یک و کمتر رز یک به

در بأا مأاش  تره  هرز سلمهدهن ه رقابت ش ی  علفرین رمر حشان
هرز علأأف جأأذب عناصأأر غأأذریی و آب رسأأت. عملاأأرد حسأأبی

درصأأ   75+  درصأأ  مأأاش 25تره در رلگوهأأا  کاشأأت سأألمه
تره در م ایسه بأا درص  سلمه  5۰+    درص  ماش  5۰ره و  تسلمه

عملارد حسبی ماش بیشتر بود و رین دیاه در رقابت با ماش بهتر 
 75عمل کرده رست. با رفزریش تأررک  مأاش در رلگأو  کاشأت  

تره  رز میأزرن عملاأرد حسأبی درصأ  سألمه  25+    درص  ماش
همچنأین   5شأال  .  (4شأال  )  تره کاسأته شأ هرز سألمهعلف
تره در رلگوهأا  هرز سألمه وبی برتر  و غالبیت بیشتر علفبه

 درص  مأاش 5۰تره و درص  سلمه  75+    درص  ماش  25کاشت  
ده  که رشاال در باا   أط حشان می  رر  ترهدرص  سلمه  5۰+  

رح . همچنین با توجه بأه قأررر دأرفتن رشأاال مورب قررر درفته
تره درصأ  سألمه  25+    درص  ماش  75به رلگو  کاشت    طمربو

در پایین  ط عمود بر  ط مورب تحت هأر دو شأرریط دأرد و 
تره در رین رلگأو  تورن به غالبیت ماش در م ابل سلمه ا  می
 .  (4شال )  بردکاشت پی  

کنن ه صورت مست ی  معیار تعیینردرچه عملارد حسبی به
ها  چن کشتی حیست  رماّ با توجه به ویعیت رقابت در سیست 

صورت غیرمست ی  شا صی رز تیریر رقابت بر عملارد هر آحاه به
حهأایی ها  چن کشتی و حیز عملاأرد  یک رز دیاهان در سیست 

تورن آن رر شا صی رز ها  چن کشتی رست  بنابررین میسیست 
ها  چن کشأأتی در حظأأر درفأأت ویأأعیت رقابأأت در سیسأأت 

(Gliessman, 1990 در ریأأن پأأژوهش مشأأاه ه شأأ  کأأه .)
تره در م ایسه با ماش عملارد حسبی بهتر  دررد هرز سلمهعلف

 .تر رز یأک بأوده  در ح ود یأک و پأایینو عملارد حسبی کل  
تره در رلگوهأا  تورن حتیجه درفت که رفأزریش سأه  سألمهمی

رح رز  بیشتر آن باعث ش  تا ماش با رفت عملارد کاشت و سایه
طور کلی دلیأل رفأزریش عملاأرد حسأبی به  .زیاد  مورجه دردد

ر  کمتأأر آن حسأأبت بأأه رقابأأت دوحأأهتره  رقابأأت بینسأألمه
ر  آن رست و ق رت رقابتی بیشأتر آن در م ایسأه بأا حهدودرون

ر  هرز  رسأت کأه بأا سأاماحه ریشأهتره علفماش رست. سلمه
تر رز ماش با کأارریی زیأاد  رز عناصأر رسأت اده دسترده و قو 

کرده رست و دیاه ماش حتورحسته رز مناب  بهره بیشأتر  ببأرد و 
تورن بوده رست. می  ترهبنابررین  عملارد حسبی آن کمتر رز سلمه

تره چنین رستنباط کرد که در رلگوهأا  کشأت م لأوط  سألمه
 دیاه غالب بوده رست. 

 
 هاي رقابتیشاخص

یریب تررک  حسب  تحت هر دو شأرریط دأرد و  أا  در 
تره بیشأتر رز یأک هرز سألمهرلگوها  م تلف کاشت برر  علف

تره در سألمهدهن ه برتر  ق رت رقأابتی  دست آم   که حشانبه
م ایسه با ماش رست. پایین بودن یریب تررک  حسأبی در مأاش 
تره بیاحگر یعیف بودن ق رت رقابتی ماش در م ایسأه بأا سألمه

(. یأریب حسأبی تأررک  معأرف قأ رت رقأابتی 9ج ول  رست )
شأوح  و معأرف صورت م لوط کشت میر  رست که بهدوحهبین

ر  رسأت. ر  با رقابأت درون دوحأهدوحهدن رقابت بینیاسان حبو
در دیاهی که م  رر یریب حسبی تأررک  بیشأتر رز یأک باشأ   

تر رسأت. ردأر معرف آن رست که رین دوحه در رقابت بسیار قو 
دهن ه رقابأت یاسأان رین شأا ص مسأاو  یأک باشأ  حشأان

دسأت ها  دیاهی رست. هرداه رین معیار کمتأر رز یأک بهدوحه
 ,.Banik et alی   بیاحگر ق رت رقابتی پایین آن دوحه رسأت )آ

(. در رین پژوهش  م ایسه یأریب تأررک  حسأبی مأاش و 2006
تر  در کننأأ ه قأأو تره رقابتتره حشأأان درد کأأه سأألمهسأألمه

م ایسه با ماش رسأت و رز منأاب  محیطأی بأا کأارریی بیشأتر  
 ملارد ماش ش ه رست.رست اده و باعث رفت ع 
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 تحت تأثير گرد و خاک  ترهسلمه در الگوهاي مختلف کشت مخلوط جایگزینی ماش و   عملکرد نسبی  -4شکل 

Fig. 4- The relative yield of mungbean (M) and lambsquarters (L) in different replacement planting patterns 

under with and without soil dust conditions 

 
بر رسا  ریناه شا ص غالبیأت بأا علامأت من أی معأرف 

دهن ه غالأب بأودن مغلوب بودن دوحه و با یریب مثبأت حشأان
(؛ بنأأابررین بأأر رسأأا  Yilmaz et al., 2008دوحأأه رسأأت )

شود تحت هر دو شأرریط دأرد و مشاه ه می  9ج ول  ها   درده
 5۰تره و  درصأ  سألمه  75  +  درص  ماش  25 ا  در رلگوها   

تره دررر  هرز سألمهعلأف  ترهدرصأ  سألمه 5۰+    درص  مأاش
دهن ه تورحایی بیشأتر یریب مثبت و غالب رست و رین رمر حشان

که در رلگو  کاشت تره در م ایسه با ماش رست. درصورتیسلمه
دیاه ماش دررر  یأریب    ترهدرص  سلمه  25+    درص  ماش  75

 تره درردهرز سألمهمثبت و غالبیت بیشتر  در م ایسه بأا علأف
درصأ    25تره در رلگوهأا   شا ص غالبیأت سألمه(.  9ج ول  )

درصأأ   5۰+  درصأ  مأأاش 5۰تره و درصأأ  سأألمه 75 + مأاش
تره تحت شرریط درد و  ا  بیشتر رز شرریط ب ون درد و سلمه

ها  محیطأی رز ده  تحت شرریط تنش ا  رست که حشان می
شتر  حسبت به تره م اومت بیهرز سلمهجمله درد و  ا  علف

درر ردیاه زررعی مأاش دررد و رز قأ رت رقأابتی بیشأتر  بر أو
تره و رست اده بیشتر رز مناب  رش  توسط  رست. رش  بیشتر سلمه

و باحیأک  تره شأ ه رسأت.  تره باعث غالبیت بیشأتر سألمهسلمه
( در کشأت م لأوط  أردل و Banik et al., 2006همااررن )

ب وات دزررش دردح  که دیاه  ردل در همه رلگوها  کشت بأا 

رز شأا ص غالبیأت   پوشأش بیشأتردرشتن ررت اع بلنأ تر و تاج
و دیاه غالب بود.   هدرر بودرع   بر وبیشتر  در م ایسه با درل

تره بررسی شا ص غالبیت در رین تح یق حشأان درد کأه سألمه
ر  قررر درفته و ماش بیشتر تحأت تحت تیریر رقابت درون دوحه

 . درشته رستر  قررر تیریر رقابت بین دوحه

بت رقابت تحأت هأر دو شأرریط دأرد و  أا  سررزیابی ح
ف کاشأت تره در رلگوهأا  م تلأهرز سألمهعلأف  که  حشان درد

میزرن حسبت رقابتی آن بیشتر رز یک رست و رز بیشترین حسبت 
تره هرز سألمه(. علأف9جأ ول ) درر رسأتررقابت با ماش بر أو

تورحایی رقابتی بیشتر  در م ایسأه بأا مأاش دررد؛ ریأن مسأئله 
تره در م ایسه با ماش رست. در علت رش  بیشتر سلمهرحتمااً به

تره ررت اع کمتر ماش و رشغال فضا  بیشتر توسأط سألمه   رق و
مغلأوب شأ ن دیأاه مأاش   باعث رش  یعیف ماش و در حتیجه

پاررمتر بهتر  جهأت بررسأی قأ رت    حسبت رقابت  .ش ه رست
رقأأابتی رجأأزر  سیسأأت  چن کشأأتی رسأأت و در م ایسأأه بأأا 
معیارها  دیگر ماحن  شا ص غالبیأت و یأریب حسأبی تأررک  
 .قابلیت بیشتر  در بررسی رقابت در سیسأت  چن کشأتی دررد

تر رز یک برر  یأک دوحأه در سیسأت  م  رر حسبت رقابت پایین
 ررأررت رقأابتی آن دوحأه کمتأر چن کشتی ب ین معنی رست که

عنورن یک دیاه همرره مناسأب بأرر  کشأت م لأوط رست و به
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(. م أادیر شأا ص Mead & Willey, 1980) شأودمعرفی می
بأ ین معنأی    تر رز یک برر  یک جزگ در م لوطرقابت کوچک

عنورن یک دیاه رست که آن جزگ ررررت رقابتی کمتر  دررد و به

 ,.Dhima et alدأردد )مطلوب برر  کشت م لأوط تل أی می

2007.)  

 

 تحت تأثير گرد و خاک  تره سلمه هاي رقابتی در الگوهاي مختلف کشت مخلوط جایگزینی ماش و شاخص   -9جدول  
Table 9- The competitive indices of mungbean and lambsquarters in different replacement planting patterns under soil 

dust conditions  

 نسبت رقابت 
Competitive ratio 

 

 شاخص غالبيت 

Aggresivity 

 

 ضریب تراکم نسبی 

Relative crowding coefficient 

 

 الگوي کاشت 
Planting pattern 

گرد و 

 خاک
Dust 

 تره سلمه
Lambsquarters  

 ماش
Mungbean 

 تره سلمه
Lambsquarters  

 ماش
Mungbean 

 تره سلمه
Lambsquarters  

 ماش
Mungbean 

1.285 0.778 -2.546 2.546 1.399 0.961 
 ترهدرص  سلمه 25+  درص  ماش 75

75% Mungbean + 25% lambsquarters  
ب ون درد 

 و  ا 
No dust 

1.406 0.711 0.346 -0.346 1.491 0.741 
 ترهدرص  سلمه 5۰+  درص  ماش 5۰

50% Mungbean + 50% lambsquarters  

1.219 0.820 0.741 -0.741 1.082 0.793 
 ترهدرص  سلمه 75+  درص  ماش 25

25% Mungbean + 75% lambsquarters  

        

1.261 0.793 -2.547 2.547 1.355 0.951 
 ترهدرص  سلمه 25+  درص  ماش 75

75% Mungbean + 25% lambsquarters    با درد و

  ا 
With 

dust 

1.436 0.697 0.356 -0.356 1.421 0.692 
 ترهدرص  سلمه 5۰+  درص  ماش 5۰

50% Mungbean + 50% lambsquarters  

1.678 0.596 2.926 -2.926 1.205 0.553 
 ترهدرص  سلمه 75+  درص  ماش 25

25% Mungbean + 75% lambsquarters  

 
 هاي اصلیمؤلفهتجزیه به 

 -ها  رصألی بأا رسأت اده رز صأ ات مورفأوتجزیه به مؤل ه
دیر  ش ه در دیاه ماش تحت شرریط رقابت فیزیولوکیای رح رزه

م  رر   که  و درد و  ا  رحجام درفت. حتایج حشان درد  ترهسلمهبا  
درر  بأأودن آزمأأون و معنأأی 722/۰حأأ ود  KMO 1شأأا ص

ها  رصألی کرویت بارتلت بیاحگر مناسب بودن تجزیه بأه مؤل أه
 سأهباشن . با توجه حتأایج ملاحظأه دردیأ  کأه ها میرو  درده

بیشأتر رز یأک بودحأ  کأه در   مؤل ه رصألی دررر  م أادیر ویأژه
 .(۱۰ج ول  درص  رز کل ورریاحز رر بیان کردح  )  2/75مجموع  

درص  رز کل تغییررت رر در بردرفت و بیشترین   ۱/52مؤل ه رول  
سه  رر در تبیین ورریأاحز کأل درشأت. صأ ات عملاأرد درحأه  
  عملاأرد بیولأوکیای  تعأ رد درحأه در بوتأه و سأرعت فتوسأأنتز

ر و ررت أاع طأح برگ  تع رد غألاف در بوتأه  قطعرق  ستسرعت  
و  بیشترین یریب تبیین مثبت رر با مؤل ه رصألی درشأتن ساقه  
ر  بیشأترین هزیأر روزحأرتاقأک  رکسی  کأربن   ت غلظت د ص

عنورن تورن ریأن مؤل أه رر بأه؛ بنابررین میرر درشت  یریب من ی
مؤل ه پتاحسیل عملارد مأاش معرفأی حمأود. مؤل أه رصألی دوم 

 
1- Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy  

درص  رز تغییررت کأل ورریأاحز رر توجیأه حمأود. صأ ات   2/۱4
کلروفیل یریب تبیین باایی با رین مؤل ه درشتن . رین مؤل ه رر 

درص  رز   9/8ها  فتوسنتز  معرفی کرد.  تورن مؤل ه رحگیزهمی
شأا ص تغییررت کل حیز توسط مؤل أه سأوم توجیأه شأ  کأه  

شأت و ریأن بیشترین یریب تبیین رر در رین مؤل أه در  بردرشت
جأ ول رسأت )ها  ی  ماده  شک به درحأههدهن ه تسحشانمؤل ه  
۱۰). 

ها  ماش تحت شرریط رقابت و درد   پررکنش بوته5شال  
دهأ . بأر رسأا  و  ا  رر بر رسا  مؤل ه رول و دوم حشان می

در کشأت  أالص ها  مأاش  رین شال  مش ص ش  کأه بوتأه
تحت شرریط ب ون دأرد و  أا  بیشأترین م أ رر  صوصأیات 
فتوسأأنتز  ماحنأأ  سأأرعت فتوسأأنتز  سأأرعت تعأأرق  م أأ رر 

ها  فتوسنتز  و تولی  ماده  شک رر به  ود ر تصأاص رحگیزه
تره تحت درص  سلمه 75درص  ماش +   25دردح . رلگو  کاشت  

فتوسأنتز    ها شرریط درد و  ا  با سرعت فتوسنتز و رحگیزه
رین م  رر ر  زیاد کمترکسی  کربن زیر روزحهپایین و غلظت د 

 (.5شال  عملارد رر به  ود ر تصاص درد )
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 هاي اصلیمؤلفه مقادیر ویژه براي صفات ارزیابی شده با استفاده از رویه آماري تجزیه به  -10جدول 
Table 10- Eigenvalues for the traits evaluated using principal component analysis 

 صفات
 Traits 

 مؤلفه اول 
Component 1 

 مؤلفه دوم 
Component 2 

 مؤلفه سوم 
Component 3 

 عملارد درحه
Grain yield 

0.942 0.239 0.108 

 عملارد بیولوکیای
Biological yield 

0.954 0.201 0.031 

 تع رد درحه در بوته
Number of seed per plant 

0.881 -0.188 -0.236 

 سرعت فتوسنتز 
Photosynthetic rate 

0.737 0.055 -0.449 

 سرعت تعرق 
Transpiration rate 

0.646 -0.137 0.101 

 سطح برگ
Leaf area 

0.852 0.138 0.034 

 ر رکسی  کربن زیر روزحهد غلظت 
Intercellular CO2 concentration 

-0.757 0.397 0.225 

 تع رد غلاف در بوته 
Number of pods per plant 

0.790 -0.058 -0.085 

 کاروتنوئی ها 
Carotenoid 

0.386 0.777 -0.030 

 کلروفیل 
Chlorophyll 

0.834 0.372 -0.059 

 م  رر رطوبت حسبی برگ
Relative water content 

0.358 -0.694 0.315 

 قطر ساقه
Stem diameter 

0.686 -0.391 0.427 

 ررت اع بوته
Plant height 

0.614 -0.390 0.294 

 شا ص بردرشت
Harvest index 

0.115 0.372 0.059 

 م ادیر ویژه 
Eigenvalues 

7.298 1.985 1.240 

 درص  رز ورریاحز 
Percent of variance 

52.125 14.182 8.858 

 ورریاحز تجمعی 
Cumulative of variance (%) 

52.125 66.307 75.165 
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 دوم  و  اول مؤلفه  دو الگوهاي مختلف کشت ماش تحت شرایط گرد و خاک بر اساس پراکنش  -5شکل 

Fig. 5- Distribution of different replacement planting patterns of mungbean under conditions of soil dust on the basis 

of the first and the second main components (M: mungbean and L: lambsquarters) 

 
 گيري نتيجه

کنن ه هأور در ها  عم ه آلودهشا صدرد و  ا  یای رز  
دیأاه زررعأی مأاش   کأه  حتأایج حشأان دردمناطق  شک رسأت.  

هرز پتاحسیل بیشتر  در جأذب دأرد و  أا  حسأبت بأه علأف
درر بأودن بأرگ مأاش رسأت. تره دررد که علأت آن کأر سلمه
درم بأر مترماعأب دأرد و  أا  رز طریأق کأاهش   6۰رسوب  
سأرعت تعأرق  م أ رر ها  فتوسنتز   سرعت فتوسنتز   رحگیزه

غألاف در ررت اع بوته  سأطح بأرگ  تعأ رد    رطوبت حسبی برگ 
بوته و تع رد درحه در بوته ماش باعث کاهش عملارد درحأه مأاش 

بأا  صوصأیت  رحتمأااًتره هرز سألمهعلأف  طور کلی بهدردی .  
با رسأت اده بیشأتر رز فضأا  درون دلأ رن در آللوپاتیک  ود و  

دیأاه زررعأی مأاش   آب و جذب عناصر غأذریی بأر  رقابت بر سر
یسأه بأا مأاش در رلگوهأا  غالبیت یافته و رش  بهتأر  در م ا

رشأ  بیشأتر    اشتم تلف کاشت درشت. در رلگوها  م تلف ک
ش ت عملارد و رجزر  عملارد ماش رر تحأت تأیریر تره بهسلمه

که تع رد غلاف در بوته  تع رد درحه در بوته کأه طور قررر درد. به
رجأأزر  عملاأأرد درحأأه در مأأاش هسأأتن  در شأأرریط رقابأأت بأأا 

تن  و باعث رفت عملارد ماش دردی . مطابق تره کاهش یافسلمه
تره ررر بازدررحأ دی بأر مأاش حتایج حمودررها  جایگزینی  سلمه

  کمتأأر رز شأأتارلگوهأأا  م تلأأف ک در و عملاأأرد مأأاش دررد

تره بود. ررزیابی حسبت رقابتی ماش و سألمهمورد رحتظار  عملارد  
تره بأود. سألمهبیاحگر تورحایی رقأابتی بیشأتر مأاش حسأبت بأه  

هرز ها  رقابأت حشأان درد کأه در بیشأتر مأوررد  علأفشا ص
 تر  در م ایسه با ماش رسأت وکنن ه قو تره دوحه رقابتسلمه
منظور هرز در مررحل ربت ریی رش  ماش بهم یریت رین علف   لذر

حاپأذیر تولی  عملارد مطلوب در رین دیاه زررعأی رمأر  رجتناب
  .رست

دلیل تره بأأههرز سأألمهدر صأأورت وقأأوع ریزدردهأأا  علأأف
قابلیت سازدار  و تطابق زیأاد بأا دأرد و  أا  در م ایسأه بأا 

ها  رش  با کارریی بااتر  رست اده کأرده دیاهان زررعی رز حهاده
شأود. ررأر و باعث رفت عملارد دیاهان زررعی رز جمله مأاش می

با یا یگر سبب کاهش تره در تل یق  سلمه  ت ر لدرد و  ا  و  
تره توجهی در عملارد ماش ش ح ؛ بنابررین مأ یریت سألمهقابل

 تحت شرریط درد و  ا  بسیار حائز رهمیت رست.
 

 سپاسگزاري
رز معاوحت محترم پأژوهش و فنأاور  درحشأگاه ریألام کأه 

ن حمودحأ   تشأار و قأ ردرحی یمناب  مأالی ریأن تح یأق رر تأیم
 شود.می
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 دانشگاه شيراز  دانشکده کشاورزی  امام  یحيی دکتر 

 مجتمع آموزش عالی گناباد  دانشکده کشاورزی  اميری  محمدبهزاد  دکتر 

 اسوج ه یگادانش  عیشاورزی و منابع طبيکده کدانش  بلوچی حميدرضا  دکتر 

 ن دانشگاه شهيد باهنر کرما دانشکده کشاورزی  ثمره هاشمی  مرضيه  دکتر 

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد  محمدنيا قاليباف حاج  کمال دکتر 

 پسادکترا دانشگاه فردوسی مشهد فرد حسن عليرضا  دکتر 

 واحد سبزوار  ،ی دانشگاه آزاد اسلام جامی معينی  متين  دکتر 

 دانشگاه فردوسی مشهد  دانشکده کشاورزی  ستگوار مهدی  تر دک

 دانشگاه ملایر دانشکده کشاورزی  رستمی  مجيد دکتر 

 انشگاه زابل دانشکده کشاورزی د رمرودی  محمود دکتر 

 تربت جام  یمجتمع آموزش عال دانشکده کشاورزی  صابرعلی  سيدفرهاد  دکتر 

 د وسی مشهدانشگاه فرد دانشکده کشاورزی  طاهری  پریسا دکتر 

 نور سبزوار   اميدانشگاه پ عزیزی  الهام  دکتر 

 ن دانشگاه شهيد باهنر کرما دانشکده کشاورزی  کاووسی حميدرضا  دکتر 

 مؤسسه تحقيقات کشاورزی دیم کشور محمودی اکبر علی  دکتر 

 دانشگاه تهران  دانشکده ابوریحان )فناوری کشاورزی(  مرتضویان  سيدمحمدمهدی  دکتر 
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