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 سخن سردبير
شماربه غلات، از پس انسان غذايي مهم منبع دوّمين پروتئين، از غني گياهي منابع ترينمهم از عنوان يكيبه حبوبات

حبوبات  .ارندحاصلخيزي خاك د توجهي در بهبوددرخورنيتروژن، نقش  تثبيت زيستي با داشتن قابليت گياهان اين .روندمي
هاي كشت مبتني بر غلات، بخشي به نظامبا تنوع ،ترتيببدين و شوندوكار ميكشت ،در تناوب با بسياري از گياهان زراعي

هاي زراعي توقع بوده و براي كشت در نظاماين گياهان، كم .اندبه خود اختصاص دادهاي در كشاورزي پايدار جايگاه ويژه
اين  ةمجموع .همچنين به صورت گياهان پوششي، در جلوگيري از فرسايش خاك مؤثرند .شندبانهاده مناسب ميكم

  .محيطي در جايگاه ارزشمندي قرار داده استو زيست شناختيزراعي، بومهاي ها، حبوبات را از جنبهويژگي
 

نه سطحي حدود يكالاسبر اساس آمار،  .دارا هستندپس از غلات، بيشترين سطح زيركشت را  حبوبات در ايران
هزارتُن محصول 700از اين سطح، سالانه حدود يابد كه حبوبات اختصاص مي در كشور به كشت هزارهكتاردويستوميليون

 نشانآن با آمار جهاني  ةو مقايس ايران در محصولات اين زيركشت سطح و توليد آمار به اجمالي نگاهي .آيددست ميبه
هرچند بخشي از  .است همراهشديدي  نوسانات با گاه و بوده ناچيز بسيار ،ما در كشور محصولات اين توليد بازده كه دهدمي

آن را  ديگر علتاما  ،طبيعي و اقليمي كشور مربوط دانست ةويژ وضعيتتوان به بودن بازده توليد اين محصولات را ميپايين
سبب  هاتوجهيكماين  .تحقيقات حبوبات جستجو كردفقر  ژهويبه ،هاي مرتبط با توليدگذاريبه سرمايه توجهيبيدر بايد 

كشت حبوبات در اراضي مرغوب  ناي، جايگزيمحصولات زراعي مانند غلات و محصولات نقدينه عضيكشت ب تا شده است
 اين وضعيت، چالشي بزرگ را فراروي ود.بازده رانده شاي و كمازپيش به مناطق حاشيهبيش ،و لذا كشت حبوبات شده

  .گزاران و نيز محققان حبوبات در كشور قرار داده استريزان، سياستبرنامه ةمجموع
 

 كندمي ايجابهاي طبيعي نظامويژه از نظر تأمين نيازهاي پروتئيني كشور و نيز حفظ بومبه ،محصولات اين حياتي اهميت
 صورتبه گويي به نيازهاي جديد،منظور پاسخبه ،ولاتمحص اين توليد مختلف هايجنبه پيراموندار هاي دامنهپژوهش امر به تا

د، قرارداشتن كشور باشهاي تحقيقات حبوبات بايد همواره مدّ نظر مهمي كه در طراحي و اجراي برنامه ةنكت .شود پرداخته ايويژه
هاي شبار باشرايط ديم  در در كشور ما درصد از توليد حبوبات90كه بيش از طوريبه است؛ خشك طبيعي و اقليميِوضعيت در 

عنوان يكي از اصول بنيادين بهبايد  ،حفظ پايداري توليد ضمن ،انطباق با اين شرايط خشكترتيب، بدين .شوداندك انجام ميبسيار
  .تحقيقاتي در رابطه با حبوبات، مدّ نظر قرار بگيردهاي مشيها و خطدر تدوين و اتخاذ سياست

 

 د واحد، هماهنگي و انسجام بين مراكز علمي و تحقيقاتي و نيز تبادل اطلاعات و تجاربِهر حال، تعيين يك راهبربه
قان در مراكز مختلف، عواملي هستند كه ما را در رسيدن به اهداف بلندمدت تحقيقات حبوبات ياري آمده بين محقّدستبه

ا همكاري مراكز دانشگاهي و تحقيقاتي كشور ب ،علوم گياهي دانشگاه فردوسي مشهد ةدر اين راستا، پژوهشكد .كردخواهند 
آغاز  ،كشور پژوهشگران از تحقيقات حبوبات حاصل دستاوردهاي انتشاررا با هدف  «هاي حبوبات ايرانپژوهش»علمي  ةنشري

اين عرصه  محققانهاي گيري فضاي تعامل علمي و رشد قابليتشكل جهترا ، بستر مناسبي اين اقداماميد است  .كرده است
 .راهم آوردف



 

 

 

 منشور اخلاق نشريه

 

 

 .و متعهد به رعايت اصول آن است (COPE) انتشارعضو کميته بين المللی اخلاق در اين نشريه 

  COPE کميته اخلاق انتشاار هاي ارائه شده توسطط  ، بر مبناي رهنمود«هاي حبوبات ايراننشرية پژوهش»منشور اخلاق  

شود اين دستورالعمل را مطالعه كننطد و هرگونطه   يه اعضاي هيئت تحريريه، داوران و نويسندگان تقاضا ميطراحي شده است. از كل

مططرح كننطد. از كليطه      nezami@um.ac.irسؤال يا ابهامي را با سردبير نشريه، آقاي دكتطر احمطد نظطامي، بطه آدرس ايميطل      

منجر  ،. بديهي است هرگونه سرقت علمي يا ساير رفتارهاي غيراخلاقيرود به اصول اخلاقي مذكور پايبند باشندذينفعان انتظار مي

يند داوري خواهد شد. اين منشور جهت تعيين وظايف و تعهدات نويسندگان، سردبير، اعضاي هيئت تحريريطه  ابه حذف مقاله از فر

 :و داوران تنظيم شده است

 ه(هاي دبيران )سردبير و اعضاي هيئت تحريريوظايف و مسئوليت

(http://publicationethics.org/files/Code_of_conduct_for_journal_editors_Mar11.pdf) 

نشريه و براساس شناختي كه از  دبيران بايد محتواي مقالات ارسالي را بررسي كنند و درصورت انطباق با حوزه كاري .1

 .موضوع مقاله پيشنهاد دهند داوران دارند، داوران متخصص را در زمينه

سردبير نشريه مسئول اتخاذ تصميم نهايي جهت پذيرش يا ردّ مقالات ارسالي، براساس نظرات داوران و اعضاي هيئت  .2

انندگان، در نظر گرفتن مسائل مربوط به حق تحريريه، توجه به اعتبار علمي و اهميت مقاله براي محققان و خو

 .باشدبرداري، سرقت علمي و غيره ميكپي

 .بودن هويت داوران و نويسندگان انجام دهنددبيران بايد اقدامات لازم را جهت حفظ محرمانه .3

ين مقالات را به دبيران بايد از بررسي مقالاتي كه در آن هرگونه تضاد منافعي وجود دارد، خودداري نمايند و مديريت ا .4

 .يكي ديگر از اعضاي هيئت تحريريه بسپارند

رفتارهاي غيراخلاقي را درخصوص مقاله ارسالي يا مقاله منتشرشده، بررسي كرده و اقدامات  ويژه سردبير( بايددبيران )به .5

ف شود، مورد بررسي ها پس از انتشار مقاله كشلازم را انجام دهند. هرگونه گزارش از رفتار غيراخلاقي، حتي اگر سال

 .گيردقرار مي

پيش   (COPE)المللي اخلاقهاي كميته بينفلوچارتدبيران هنگام مواجهه با موارد مشكوك به سوء رفتار، طبق  .6

تدل باشد، بايستي پاسخي مناسب مانند تصحيح، پس گرفتن، خوبي مسخواهند رفت. اگر در مقالات، رفتار غيراخلاقي به

 .ابراز نگراني يا يادداشتي ديگر، در نشريه منتشر شود

 .گونه اطلاعاتي درمورد مقالات ارسالي، تا قبل از انتشار آن در اختيار كسي قرار دهنددبيران نبايد هيچ .7

https://publicationethics.org/members/iranian-journal-pulses-research
https://publicationethics.org/members/iranian-journal-pulses-research
https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Code_of_conduct_for_journal_editors_Mar11.pdf
https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Persian_(cope).pdf


 

 

 

ه است، بدون رضايت كتبي نويسنده براي اهداف تحقيقاتي دبيران نبايد از اطلاعات مقالات ارسالي كه هنوز منتشر نشد .8

 .خود استفاده كنند

شده به نشريه، توجه منصفانه داشته باشند و مقالات را صرفاً از لحاظ شايستگي علمي دبيران بايد به تمام مقالات ارسال .9

ي، نژادي و سياسي و يا توزي شخصي يا درنظرگرفتن مليت، جنسيت، مذهب و مسائل قومو بدون طرفداري يا كينه

وابستگي سازماني نويسنده)گان( مورد بررسي قرار دهند. تصميمات مربوط به پذيرش و انتشار مقالات، نبايد تحت تأثير 

 .هاي ديگر خارج از خود نشريه باشدها يا سازمانهاي دولتسياست

 .ام داردها اختيار تسردبير در پذيرش مقالات براي چاپ و تعيين زمان انتشار آن .10

 هاي داورانو مسئوليت وظايف

(http://publicationethics.org/files/u7140/Peer%20review%20guidelines.pdf) 

ص انتشار يا عدم انتشار مقالات ارسالي كمك گيري درخصوداوران بايد نظراتي ارائه دهند كه دبيران را در امر تصميم .1

 .كنند

 .ها ارسال شده است، حفظ كنندبودن مقالاتي كه را براي ارزيابي به آنداوران بايد محرمانه .2

ها مشمول تضاد منافع اعم از منافع مشترك مالي، سازماني، شخصي و يا داوران بايد از ارزيابي مقالاتي كه از ديد آن .3

ها، نهادها يا افراد مرتبط با مقالات است، امتناع كنند و موضوع را فوراً به سردبير نشريه يگر با شركتهرگونه ارتباط د

 .اعلام كنند تا مقاله براي داوران جايگزين ارسال شود

يافته را ندارند يا قادر به انجام ارزيابي در مهلت مقرر كنند صلاحيت بررسي مقاله اختصاصداوراني كه احساس مي .4

ستند، بايد به سردبير نشريه اطلاع داده و انصراف خود را از داوري مقاله اعلام كنند و اگر داور يا داوران متخصص ني

 .ها را از طريق ايميل يا بخش ارسال نظرات براي سردبير در سايت نشريه پيشنهاد دهندشناسند، آنديگري را مي

بحث و گفتگو كنند. همچنين نبايد اطلاعات مقاله را بدون اجازه،  داوران نبايد درخصوص مقاله با شخصي غير از سردبير .5

 .كنددهد نيز صدق ميجايي مطرح كنند. اين امر در مورد مقالاتي كه داور از بررسي داوري انصراف مي

ستفاده ها درجهت منافع شخصي خود اداوران موظفند اطلاعات مقاله ارسالي براي ارزيابي را محرمانه تلقي كنند و از آن .6

 .نكنند

 .اي ارزيابي كنندطور عيني، منصفانه و حرفهداوران بايد مقالات را به .7

وضوح و مستدل بيان هاي خود پرهيز كنند و نظرات خود را بههاي شخصي در نظرات و ارزيابيداوران بايد از سوگيري .8

 .در بهبود مقاله كمك كنند اي ارائه دهند تا به نويسندگانداوران بايد نقدهاي مستدل و منصفانه .كنند

گيري يا بحثي كه ها ارجاع نداده شناسايي و بررسي نمايند. هرگونه نتيجهداوران موظفند منابعي را كه نويسنده به آن .9

 .پيش از اين مطرح شده باشد، بايد همراه با منبع ذكر شود

اي ديگر، مراتب را به سردبير ي و مقالهداوران موظفند در صورت مشاهده هرگونه شباهت يا همپوشاني بين اثر ارسال .10

 .اطلاع دهند

 نويسندگان هايوظايف و مسئوليت

(http://publicationethics.org/files/International%20standards_authors_for%20website_11_Nov_2

011.pdf) 

ها قبلاً در جاي ديگري منتشر نشده باشند )مگر در قالب نويسندگان بايد اطمينان داشته باشند كه مقاله ارسالي آن .1

نامه( و يا درحال حاضر در نشريه ديگري در دست بررسي چكيده، بخشي از سخنراني منتشرشده، كنفرانس يا پايان

 .نيست

https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Peer_review_guidelines.pdf
https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/International_standards_authors_for_website_11_Nov_2011.pdf
https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/International_standards_authors_for_website_11_Nov_2011.pdf


 

 

 

شود مقاله را با جزئيات و منابع كافي ارسال كنند تا ساير پژوهشگران امكان تكرار پژوهش را يسندگان تقاضا مياز نو .2

 .داشته باشند

هاي خام مطالعه خود را همراه با مقاله براي بررسي و ويراستاري ارائه ممكن است از نويسندگان خواسته شود كه داده .3

 .ها را در دسترس عموم قرار دهندت امكان، دادهدهند و بايد آماده باشند تا در صور

 .نويسنده مسئول مقاله، مسئوليت اطمينان از تأييد مقاله توسط تمام نويسندگان را برعهده دارد .4

گرفتن عنوان نويسنده در مقاله ذكر شوند؛ زيرا بايد توانايي برعهدهفقط افرادي كه معيارهاي نويسندگي را دارند، بايد به .5

 .شده را داشته باشندائهمحتواي ار

 .را قبل از ارسال به دقت مطالعه كنند چك ليست ارسال مقالههمه نويسندگان بايد  .6

كه نويسندگان بايد در اولين مرحله ممكن )با ارائه فرم تعارض منافع در زمان ارسال مقاله(، هرگونه تضاد منافعي را  .7

 .ها شود، افشا كنندممكن است منجر به تأثير بر نتايج يا تفسير آن

نويسندگان متعهد هستند كه فقط آثار كاملاً اصلي و عاري از هرگونه سرقت ادبي را ارسال كنند. به نويسندگان پيشنهاد  .8

 .يابي كنندافزارهاي تشخيص سرقت علمي، مقالات خود را مشابهتشود با نرممي

ها خطرات غيرعادي وجود داشته باشد، ها يا تجهيزاتي باشد كه در استفاده از آنامل مواد شيميايي، روشاگر كار ش .9

 .وضوح در مقاله اعلام كنندنويسندگان بايد اين موارد را به

نويسندگان بايد اعلام كنند كه رضايت آگاهانه براي آزمايش از عوامل انساني )درصورت نياز( اخذ شده است. حقوق  .10

 .حريم خصوصي عوامل انساني بايد هميشه رعايت شود

شده، طور كامل به تمام نظرات داوران پاسخ دهند و در مهلت تعيينزمان ارسال مقاله براي بازنگري، نويسندگان بايد به .11

 .شده و فايل پاسخ به داوران را از طريق سايت نشريه ارسال كنندمقاله را بازبيني و فايل مقاله اصلاح

اند، گيري پژوهش آن تأثيرگذار بودهها حمايت مالي كرده يا در شكلهايي كه از آنندگان بايد به افراد يا سازماننويس .12

 .ها قدرداني كننددر انتهاي مقاله از آن "سپاسگزاري"اشاره نموده و در بخش 

 .ناترشدن بدهدشرط ارسال مقاله براي نشريه اين است كه نويسنده اجازه ويرايش مقاله را براي خوا .13

كننده، با دفتر نشريه در عنوان شخص مكاتبههمه نويسندگان بايد موافقت كنند كه به نويسنده مسئول اجازه دهند به .14

 .تماس بوده و اصلاحات لازم را انجام دهد

گذاري، تحت مجوز دسترسي آزاد، حق مؤلف براي نويسندگان محفوظ خواهد بود، اما به ديگران اجازه بارگيري، اشتراك .15

 .دهنددرستي به آن استناد شود، ميكه بهبرداري يا استفاده مجدد اثر را در صورتينسخه

سرعت به دقتي مهمي در مقاله منتشرشده خود شود، موظف است مراتب را بهاي متوجه اشتباه يا بياگر نويسنده .16

 .س گيردسردبير نشريه اطلاع دهد، نسبت به اصلاح آن اقدام و يا مقاله را بازپ

شوند و سرقت افزارهاي تشخيص سرقت علمي بررسي مينويسندگان بايد بدانند كه همه مقالات ارسالي به نشريه، با نرم .17

 .باشدقبول ميهاي آن رفتاري غيراخلاقي و غيرقابلعلمي نقض جدي اخلاق نشر است و در همه مصداق

 ناشر هايو مسئوليت وظايف

(http://publicationethics.org/files/Code%20of%20conduct%20for%20publishers%20FINAL_1_0.

pdf) 

ات ايران، متعهد است اطمينان حاصل كند كه هاي حبوبعنوان ناشر نشريه پژوهش، بهدانشگاه فردوسي مشهد .1

گونه منافع گيرد و تحت تأثير هيچاي صورت ميگيري درخصوص مقالات ارسالي، صرفاً براساس داوري حرفهتصميم

 .باشدتجاري نمي

 .ناشر موظف است با حفظ آرشيو ديجيتال خود، دسترسي دائمي به محتواي مقالات منتشرشده را تضمين نمايد .2

 .كندبر رعايت اخلاق انتشار توسط سردبير، اعضاي هيئت تحريريه، داوران، نويسندگان و خوانندگان نظارت ميناشر  .3

https://jame.um.ac.ir/page_179.html
https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Code_of_conduct_for_publishers_FINAL_1_0.pdf
https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Code_of_conduct_for_publishers_FINAL_1_0.pdf
https://www.um.ac.ir/


 

 

 

ناشر به كمك سردبيران همواره بايد اقدامات معقولي را براي شناسايي و جلوگيري از انتشار مقالاتي كه در آن تخلفات  .4

چنين رفتار نادرستي را تشويق نكند و آگاهانه اجازه وقوع تحقيقاتي رخ داده است، انجام دهد و تحت هيچ شرايطي 

 .چنين تخلفي را ندهد

كند و هاي جعلي يا سرقت علمي را بررسي ميناشر همواره موارد مربوط به سوءرفتارهاي علمي ازقبيل انتشار داده .5

 .درصورت نياز، تمايل و تعهد داردگرفتن مقاله، سازي و يا پسنسبت به انجام اقدامات لازم شامل انتشار اصلاحيه، شفاف

شده براي هر شماره منتشرشده از نشريه دانشگاه فردوسي مشهد، با پرداخت بودجه تعريف: مدل کسب و کار ناشر .6

شود(، اي كه در پرتال نشريات علمي وزارت علوم و تحقيقات و فناوري اعلام مي)باتوجه به رتبه نشريه در ارزيابي سالانه

آرايي و حفظ اندازي و نگهداري زيرساخت نشريه، فرآيند بررسي، داوري، ويراستاري، صفحهوطه شامل راههاي مربهزينه

 .كندآرشيو مقالات، را تأمين مي

 نقض اخلاق نشر

(http://publicationethics.org/files/Sharing%20_of_Information_Among_EiCs_guidelines_web_ver

sion.pdf) 

هاي آن نمايند كه سرقت علمي در هريك از مصداقهاي حبوبات ايران يادآوري مياعضاي هيئت تحريريه نشريه پژوهش

 :قبول استامري غيرقابل

اي كه هاي اصلي ديگران )بدون ذكر منبع( به گونهها و بخشاز ايده سرقت ادبي عبارت است از استفاده: سرقت ادبی .1

كردن حتي يك جمله از مقالات شخص ديگر و حتي مقالاتي كه خودتان تصور شود متعلق به خود شخص است. كپي

سي يا شود. همه مقالات تحت بررايد، بدون استناد مناسب، از نظر نشريه، سرقت ادبي محسوب ميقبلاً منتشر كرده

شوند. لذا سرقت يابي ميمشابهت iThenticateافزارهاي تشخيص سرقت ادبي مانند منتشرشده در اين نشريه، با نرم

 .ادبي، نقض جدي اخلاق نشر است

بايد اطمينان داشته باشيد كه مقاله ارسالي شما قبلاً در هيچ جا و به هيچ زبان ديگري منتشر نشده و : ارسال همزمان  .2

 .زمان به نشريات ديگر ارسال نشوندطور همبه

ها و دهي مناسب، از فرضيه، دادهافتد كه دو يا چند مقاله بدون ارجاعانتشار تكراري زماني اتفاق مي: انتشارات تكراري .3

 .نتايج كاملاً يكساني استفاده كنند

ندين مقاله است كه اغلب در اثر منظور از انتشارات زائد، تقسيم نامناسب اطلاعات يك مطالعه به چ :انتشارات زائد  .4

 .افتدتمايل فرد به تكميل رزومه تحصيلي اتفاق مي

ها و نتايجي غيرواقعي و جعل داده به اين معناست كه محقق واقعاً مطالعه را انجام نداده است، بلكه داده: هاجعل داده .5

ها يا نتايج تحقيق را حذف، دستكاري و يا تغيير ساختگي را ارائه داده است و يا اين كه آزمايش را انجام داده، اما داده

 .داده است

دستكاري استناد به معناي استنادهاي بيش از حد در مقاله ارسالي است كه به محتواي علمي مقاله  :دستكاري استناد .6

اص منظور افزايش استناد به كار يك نويسنده خاص يا مقالات منتشرشده در يك نشريه خكند و صرفاً بهكمك نمي

شود، شده و بنابراين خاصي كه به آن اشاره مي انجام شده است. اين كار منجر به ارائه نادرست اهميت كار يا نشريه

 .شودنوعي سوءرفتار علمي محسوب مي

توجهي در انجام تحقيق همه نويسندگان ليست شده، بايد سهم قابل: مشارکت يا انتساب نامناسب نويسنده .7

شود كه همه افرادي كه سهم علمي اشته باشند و همه ادعاهاي آن را تاييد كرده باشند. يادآور ميشده در مقاله دارائه

 .هاي آزمايشگاه بايد در ليست نويسندگان ذكر شوندقابل توجهي دارند، ازجمله دانشجويان و تكنسين

https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Violation_of_Publication_Ethics.pdf?lang=en&lang=en
https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Violation_of_Publication_Ethics.pdf?lang=en&lang=en


 

 

 

 هاي تخلفرسيدگی به پرونده

(http://publicationethics.org/files/Sharing%20_of_Information_Among_EiCs_guidelines_web_ver

sion.pdf) 

هاي حبوبات ايران اقدامات لازم را براي بررسي مقالات ورودي در مورد اصالت، اعضاي هيئت تحريريه نشريه پژوهش

هاي زير را در صورت دهند و سياستشده و استفاده صحيح از استنادات و ارجاعات انجام ميليت اطمينان اطلاعات ارائهقاب

شده به نشريه اعمال نموده و متناسب با آن اقدامات لازم خواهد نمود. اگر هر شناسايي سرقت علمي در هر يك از مقالات ارسال

ئت تحريريه نشريه و يا توسط يكي از داوران تشخيص داده شود، اولين اقدام اين است كه يك از رفتارهاي غيراخلاقي، توسط هي

اي به نويسنده مسئول مقاله و درخواست توضيح مناسب و بدون نويس نامههايي از مطالب مربوطه و پيشسردبير را با ارائه نسخه

باشد، سردبير طبق توصيه كميته اخلاق انتشار،  قضاوت در مورد آن مطلع نمايند. اگر تخلف از شدت كمتري برخوردار

كند. اگر مقاله، منتشر شده باشد، سردبير هاي انتشار نشريه را يادآوري ميكند و سياستاي به نويسنده ارسال مينامهتوبيخ

ات نويسنده تواند از نويسنده درخواست كند براي تصحيح سابقه، يك عذرخواهي در نشريه چاپ كند. درصورتي كه توضيحمي

قبول باشد و به نظر برسد كه رفتار غيراخلاقي جدي صورت گرفته است، موضوع از طريق هيئت تحريريه به كميته نشر غيرقابل

س از بررسي، كميته تصميم خواهد گرفت كه آيا پرونده به اندازه كافي جدي هست كه ممنوعيت پ. شودمي داده  ارجاع

 .هاي بعدي را تضمين كندارسال

شود و نويسندگان به مدت پنج در مواردي كه تخلف شديد باشد، موضوع به سازمان مربوطه نويسنده اطلاع داده مي :هاحريمت

 .هاي حبوبات ايران را نخواهند داشتسال اجازه ارسال مقاله به نشريه پژوهش

 ها و اصلاحات پس از انتشاربحث

دهد تا نظرات و انتقادات خود را نسبت به مباحث علمي خوانندگان مي هاي حبوبات ايران، اين امكان را بهنشريه پژوهش

در سايت نشريه و در صفحه مربوط به هر « ارسال نظر در مورد اين مقاله»مطرح شده در مقالات آماده انتشار از طريق بخش 

بررسي هستند. در صورتي كه نظرات نظرات حداكثر تا يك ماه قبل از انتشار نهايي مقاله قابل  .مقاله به سردبير ارائه دهند

شده براي بهبود مقاله مفيد و كاربردي باشند، جهت اعمال تصحيحات به نويسنده مقاله منتقل شده و همچنين در ذيل ارسال

 .شوندبخش مراجع در صفحه مقاله مذكور نشان داده مي

 تقاضاي تجديد نظر

خود مخالف باشند، حق تجديدنظرخواهي را خواهند داشت.  اگر نويسندگان با تصميم هيئت تحريريه در خصوص مقاله

نويسندگاني كه تقاضاي تجديدنظر در خصوص تصميم هيئت تحريريه را دارند، بايد تقاضاي خود را با سردبير نشريه مطرح كنند. 

نظر خود را درخصوص پذيرش درچنين مواردي سردبير مجدداً مقاله و نظرات داوران و هيئت تحريريه را مورد بازبيني قرار داده و 

كند و درصورت لزوم، مقاله را براي اصلاحات بيشتر به نويسنده برگشت داده و يا براي بررسي مجدد به داور يا ردّ مقاله اعلام مي

 .گيرنده نهايي در اين مواقع سردبير نشريه استكند. تصميمجديد ارسال مي

 نحوه درخواست تجديد نظر

  توانند درخواست خود را از طريق ايميل نشريه به نشاني بررسي مجدد مقاله خود را دارند، مي نويسندگاني كه تقاضاي

ijpr@um.ac.ir  ها ظرف سه روز كاري رسيدگي خواهد شدرسال كنند. به كليه درخواستا. 

https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Handling_Misconduct_Cases.pdf?lang=en&lang=en
https://jame.um.ac.ir/data/jame/news/Handling_Misconduct_Cases.pdf?lang=en&lang=en


 

 

 

 تعالیباسمه

 
 
 
 
 

 و ارسال مقالهراهنماي تهيه  و نشريهکامل معرّفي 
 

 معرفی نشريه

 «دوفصلنامهصورت به 1389خردادماه سالاي است با درجة علمي كه از نشريه «ي حبوبات ايرانهاپژوهش ،

نامة همكاري با شِش دانشگاه كشور در قالب تفاهم پژوهشكدة علوم گياهی دانشگاه فردوسی مشهدوسيلة به
طبيعي گرگان، آزاد اسلامي بعمدرس، شهيدباهنركرمان، علوم كشاورزي و مناهاي صنعتي اصفهان، تربيتشامل دانشگاه

 يابد. طبيعي ساري، به تعداد دو شماره در سال انتشار ميواحد شيراز و دانشگاه علوم كشاورزي و منابع

  ،شود. منتشر مي الكترونيكصورت با چكيدة مبسوط انگليسي است و به فارسیزبان انتشار 

 كند. پيروي مي به تمامي مقالات آزاد دسترسي سياست انتشار بوده و نشريه از دوسوناشناس، نوع داوري 

 ( اين نشريه، عضو كميته اخلاق در انتشارCOPE بوده و با احترام به قوانين اخلاق در نشريات و تبعيت از قوانين اخلاق )
 نمايد.نامه اجرايي قانون پيشگيري و مقابله با تقلب در آثار علمي پيروي ميدر انتشار، از آيين

 كنداستفاده مي« همياب» بيااين نشريه، از سامانه مشابهت. 

 نمايدگونه وجهی را از نويسنده)گان( دريافت نمیهيچ، مقاله پذيرش كدام از فرايندهاي دريافت تانشريه در هيچ. 
 

 حوزه موضوعی
 باشد:موارد زير ميموضوعي مقالات، شامل  زمينه 

 يزراعزراعت و بِه 
 يوتكنولوژيو ب ينژادبِه 
 يولوژيزياكوف 
 يستيرزيو غ يستيز يهامقاومت و تحمل به تنش 
 يپزشكاهيگ 
 ييغذا عيصنا 
 ياقتصاد كشاورز 
 ونيزاسيمكان  
 هاي مرتبطديگر زمينه و 

  باشد:محصولات زير مي ، بقولات مهم زراعي شاملحبوباتمنظور از 

 نخود 
 عدس 
 انواع لوبيا 
 ماش 
 باقلا 
 نخودفرنگي 
 عدسدال 
  خُلّر 
 گوار 

 دوفصلنامه -نشریه علمی

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 

 

 

 پذيرش انواع مقالات قابل

 مقاله پژوهشی (Research article): آن، مطالبو  را گزارش كند یلاص هايپژوهش جينتااي است كه بايد مقاله 
 .ي(صورت مقدماتمگر به) شده باشدنمنتشر  يگريد يقبلاً در جا

 يادداشت پژوهشی؛ مقاله کوتاه (Short article; Research note:) هاي مقاله كامل علمي نيست؛ بلكه يادداشت
رنامه تحقيقاتي يا ايند، محصول، ب، فرديدگاهمعرفي يك پديده،  يا رد يك ايده جديدبحثي است كه به دنبال پيشبُ

 است. شكل مفيد و تازه، بهرويكرد

 مقاله مروري (Review article): در پردازديم يموضوع علم كيموجود در  نهيشيمقاله است كه به مرور پ ينوع .
مقاله  يبدنه اصل .شوديم يابيو ارز يبندخاص جمع موضوعيدرباره  يعلم يشده در نوشتارهاارائه جينتا ،يمقالات مرور

 است. يريگجهيو نت جينتا بيشامل مقدمه، ترك بيترتبه يمرور

 

 مقالاتشرايط پذيرش 
  به نشاني هينشر تيمقاله در سا يبارگذارپيش از  شوديم درخواست گرامي پژوهشگراناستادان و از 

http://ijpr.um.ac.ir،  و  هيتهآن، طبق بر را مطالعه كرده و مقاله را  هيدستورالعمل نشر، راهنماي نويسندگاناز بخش
 .ندينما ميتنظ

  باشند شده ديگري ارسال ةديگري چاپ يا همزمان به نشري ةدر نشري ترپيش نبايدمقالات . 

 

 راهنماي نگارش مقالات

 هينشر تيدر سا يبارگذار يبرا ازيمورد ن يهالياف

 مقاله اصل 

o درج نگردد. )گان( سندهياز نو ياطلاعات چيه ،اصل مقاله ليفا در 

o  هاي مقاله در ادامه خواهد آمد.توضيح مربوط به بخش باشد.لازم  يهابخشمحتواي مقاله بايد شامل تمام 

 تعهدنامه 

o  عنوان مقاله بايد در جاي مربوطه درج گردد. برسد. سندگانيام نوتم يبه امضااين فرم بايد كامل شود و 

 منافع تعارض 

o ( را يفكر تيو مالك ياحرفه م،يرمستقيغ يمال م،يمستق يمنافع )مال يهرگونه تعارض احتمال ديبا سندگانينو
 .كنندانيصورت مشخص ببه
 

همه  ليكرده و بعد از تكم افتيدر سندگانينو يراهنما يمنو ه،ينشر تيتعهدنامه و فرم تعارض منافع را از سا فرم
 .ديينما در سامانه بارگذاري PDFموارد، با فرمت 

 سندگانينو مشخصات 
o ليفالازم است تا  ه،ينشر تيدر سا سندگانيو مشخصات تمام نو يعلاوه بر واردكردن اسام word  مشخصات

 ي،سيو انگل يدر هر دو قسمت فارس و همه اطلاعات لازمشده دانلود  )به نشاني بالا( هياز سامانه نشر سندگانيون
برخي از اين اطلاعات  .شده در فايل، براي همه نويسندگان، تكميل و سپس بارگذاري گرددترتيب مشخصبه

 .ديشناسه ارك ( وليميا) كيت الكترونپس ي،سازمان يوابستگ ي،مرتبه علم سندگان،ينو ياسامعبارتند از: 
 :ديينما تيرا رعا ريموارد ز سندگانيمشخصات نو درصفحه
o نژاداحسان عليصورت كامل نوشته شود. مثال: محمدبه سندگانينو نام 
o شود. ينام خوددار يدر ابتدا رهيمثل دكتر، مهندس و غ ييهادرج عنوان از 
o شود. ذكر تياولو بيترتبه سندگانينو نام 
o ي: رتبه علمشامل از جزء به كل نوشته شود: بيترتصورت كامل و بهبه ،سندگانيهمه نو يسازمان يوابستگ، 

 نام دانشكده، نام دانشگاه، نام شهر و نام كشور ،يگروه آموزش

http://ijpr.um.ac.ir/
https://ijpr.um.ac.ir/journal/authors.note
https://ijpr.um.ac.ir/journal/authors.note


 

 

 

o شود. مسئول با ستاره مشخص سندهينو 
o باشد. يسازمان ،مسئول( سندهيخصوص نو)به سندگانينو كيالكترون پست 
o ذكر شود. ، حتماًدرصورت وجود سندگانينوساير  ديارك هشناس 

o نامه )رساله( دانشجويي باشد، لازم است موضوع در پاورقي صفحة چنانچه مقاله، خلاصه يا بخشي از پايان
 .مشخصات با قيد نام استاد راهنما و دانشگاه مربوط، منعكس شود

o  يمسئول ارائه م سندهيكه نو يبيبه همان ترترفاً ص نويسندگان، يسازمان يو وابستگ ياسامترتيب و جزئيات
 مبذول گردد. يلذا در نوشتن اطلاعات، دقت كاف منتشر خواهد شد؛ هيدر نشر كند،

 

 مقاله هايبخش
گيري، ها، نتايج و بحث، نتيجههاي كليدي، مقدمه، مواد و روشترتيب داراي عنوان، چكيده، واژههر مقاله بايد به

 باشد. منابعو  انگليسيعلائم )در صورت نياز(، چكيده مبسوط سپاسگزاري، ليست 

 ننواع 
o شده در مقاله باشد.متناسب با موضوع مطرح 

o اختصاري باشد. هايواژه از عاري گويا و كوتاه، ممكن تا حد 

 فارسی چكيده 
o  و با تأكيد بر كلمه تجاوز نكند و در عين حال محتواي مقاله را برساند  250در يك پاراگراف نوشته شود و از

 .ها را منعكس نمايدي آنكاربرد اهميت و نتايجترين مهم ها،روش

o  ،متني نداشته باشد.استناد درونچكيده 

 هاي کليديواژه 

o  در پايان چكيده قيد شود. «؛»و با جداكننده  ييالفبا ترتيببه ،كليديحداكثر پنج كلمه 

o دكاررفته در عنوان مقاله، استفاده نشواز كلمات به. 

o مطابق با هم باشند. ،فارسي و انگليسيدر چكيده هاي كليدي واژه 

 مقدمه 
o  بيان ، داخلي و خارجيسوابق لازم پيرامون موضوع مقاله، ضرورت و اهميت تحقيق، بايستي شامل اطلاعات

 واضح صورت مسئله و اهداف پژوهش باشد.

 هاوشمواد و ر 
o همراه روش ، مشخصات محل و نحوة اجراي آزمايش، بهايد كاملاً گويا و روشن بوده و در آناين بخش ب

 .ارائه شودو به نحو تكرارپذير  روشنيها با ذكر منابع، بهها و پردازش و تحليل آنآوري دادهگرد

o استخراج  طور دقيق تعريف شده و در صورتكاربرد معادلات رياضي، بايد همة اجزاي معادله به در صورت
 توضيح داده شود.ن(، نحوة حصول آن معادله توسط نگارنده)گا

o افزار در نرم يسينوفرمول تيرج هرگونه فرمول در متن، تنها با استفاده از قابلدWord لذا از درج  رد؛يانجام گ
 شود.  ي، خوددار«ريتصو»شكل فرمول به

o مشخص شود. يگذاربا شماره ديهر فرمول در متن، با 

o فقط به ذكر مأخذ اكتفا شود. ست،ا يك منبع گرفته شده از تحقيق روش اگر 

 نتايج و بحث 
o هاي پژوهش )نتايج( با استناد به منابع علمي مرتبط با صورت توأم ارائه شده و يافتهنتايج و بحث بايد به

 موضوع، مورد بحث قرار گيرند. 

o با  فرعي هايبه بخشتواند يم؛ ضمن اين كه شود طراحي محتواي اين بخش بايد با نظم خاص و منطق علمي
 .تقسيم شودهاي مرتبط نيز زيرعنوان

o نوشته شود.ساده بايد به زمان گذشته  ،بخش نتايج 



 

 

 

o هاي متني، جدول يا نمودار باشد و از تكرار مطالب، خودداري گردد.بيان نتايج، تنها به يكي از صورت 

o  عريف كنيد. را ت دهانمااصطلاحات آماري، اختصارات و 

o هاي علمي در پژوهش، ارائه شود. بحث دود به بررسيمختصر و مح و مستند، به صورت مستدلّ بحث بايد
گذارد؟ چگونه بر دانش موجود در اين زمينه تأثير مي ،نتايج تواند در رابطه با موارد زير مطرح شود:مي

 هايو پژوهش هاآزمايشعناوين پيشنهادي براي تواند بر اين مشاهدات بنا شود؟ تحقيقات آينده چگونه مي
 چيست؟مرتبط در آينده كليدي 

 گيري نتيجه 
o گردد كه ترين نتايج راهبردي پژوهش و بحث مستند و پيشنهادهاي راهگشا در اين بخش درج ميچكيده مهم

 نبايد تكراري عيني از مطالب بخش نتايج و بحث باشد. 

o متني وجود داشته باشد.در اين قسمت نبايد استناد درون 

 سپاسگزاري 
o مورد تقدير  ،اندولي جزو نويسندگان مقاله نبوده اند؛داشته نقش پژوهشرادي كه به نحوي در انجام اف تمام

 گيرند.قرار 

o مورد تقدير قرار ، اندهاي كلي نقش داشتهها و حمايتنوشتن مقاله، روش كه در هاييتمام افراد و سازمان
 گيرند.

o  ده مالي پژوهش در اين بخش ضروري استكننكننده يا تأمين)هاي( حمايتذكر نام سازمان. 

o كننده نامه باشد، بايد شماره ثبت، تاريخ ثبت، محل ثبت و تأمينحاصل طرح تحقيقاتي يا پايان ،اگر مقاله
 منابع مالي ذكر شود. 

 منابع 
o صورت محدود، معتبر باشد. همچنين ممكن است به نشريات علميت منشرشده در مقالاشامل  ، ترجيحاًمنابع

  .نيز استفاده شود و ديگر منابع قابل استنادشده در همايش ارائه هنامه، مقالپايان شده،ترجمه كتاب، كتاب از

o گرددنشده و ديگر منابع غيرقابل استناد خودداري هاي منتشرنشده، مقالات پذيرفتهاز ارجاع به گزارش.  
o  دسترس و د. از منابع غيرقابلنباش رجيحاً دست اولو ت دسترسبايد از منابع قابل ،شده در مقالهاستفادهمنابع

 .منابع غيرعلمي استفاده نشود

o انتهاي  در منابعفهرست مشخصات همه متني( و همچنين استناد به منبع در متن مقاله )استنادهاي درون
مطابق با ، نآاز منبع فارسي استفاده شده باشد، بايد اطلاعات  ،گر در مقالهباشد. ابايد به انگليسي  ،مقاله

 شود. برگرداندهانگليسي  زبان بهآيد، دستورالعملي كه در ادامه مي
 

  چكيده مبسوط انگليسی(Extended Abstract) 
o يسيانگلمبسوط  دةيچك»ضروري است  ،يرسم يسنجو علم يبندرتبه يهانظاما توجه به اهميت ب » 

اين چكيده، شود.  خودداري صفحه اين يسندگان درنو و آدرس اسامي ذكر از. ابدينگارش در انتهاي هر مقاله، 
، به ترتيب و تفكيك هاي زيربخششامل همه  ،كيبه تفكداشته و  «كلمه 1000و حداكثر  700حداقل »بايد 

 نوشته شود:
1. Title  

2. Introduction 

3. Materials and Methods 

4. Results and Discussion 

5. Conclusion 

6. Acknowledgement  

7. Keywords 

 



 

 

 

 آرايیصفحه 
o افزارنرم طيدر مح ديمتن مقاله باOffice Word  با ابعادA4، ستونهصورت تكبدون هر گونه آرم و نشان و به، 

 و قلم انگليسي  12ةانداز B Nazanin فارسي خطوط با قلم نيب 5/1ةها و فاصلاز لبه متريسانت5/2 ةبا فاصل
Times New Roman ود. ش پيتاستونه صورت يكو به 11اندازة 

o تجاوز نكند.  20از ترجيحاً شماره بوده و تعداد آن يدارا ديمقاله با يهاصفحه ةهم 

o ابديافزار انتقال نرم نيصورت واضح به همبه زين هرگونه شكل، جدول و فرمول. 

o در  ،كلمه يسيمعادل انگل رجد، يا دارند ارز فارسيهم كه لاتين هايواژه كاربردناز به ،مقاله تنظيم هنگام
 عين ،شودمي نوشته فارسي املاي با لاتينه واژ كه در مواردي .شود درون پرانتز و در داخل متن خودداري

در  يااگر كلمهشود كه  دقت .شود نوشتهصورت پاورقي ، بهبا قيد شماره صفحه در زير همان لاتين كلمه
شود و در دفعات بعد، نيازي به درج درج مي يپاورق بار،تيننخس يچندبار تكرار شده است، فقط برا ،مقاله

 آغاز شود. ، 1عددگذاري از با شماره ،صورت مستقلپاورقي در هر صفحه به .ستين يپاورقتكراري 
o شماره نداشته باشند. در متن، تيترهاي اصلي و فرعي 

o اعداد  .د، مميز به صورت )/( نوشته شودبودن اعدافارسي باشد و در صورت اعشاري ،تمام اعداد و ارقام در متن
  ها به انگليسي است.ها و شكلفقط در جدول

o گذاري شده و در جاي مناسب خود در متن مقاله قرار ترتيب، شمارهها، بايد جداگانه و بهها و جدولشكل
ها و شكل همه شود(.صورت جداگانه در فايل مجزا خودداري ها در انتهاي مقاله يا بهگيرند )از درج يكجاي آن

 باشند. بدون كادر هاجدول

o ها صورت گرفته باشد و بعد از ارجاع ها، حتماً در متن مقاله، ارجاع به همه آندر خصوص جداول و شكل
 مربوطه درج شوند.

o نتايج جزئيات و بايد گوياي كامل  ن،يعناوها و نمودارها بايد داراي عنوان مستقل باشند. همه جداول و شكل
 كه نياز به مراجعه به متن مقاله نباشد.طوريشده بوده و همة اطلاعات و تعاريف لازم را شامل شوند، بهائهار

o ترتيب، اول فارسي و بلافاصله در زير آن، )به انگليسي و فارسيبايد به هر دو صورت  ،جدوليا شكل هر  ناعنو
 باشد.ترجمه، بايد كاملاً مطابق با هم  .نوشته شود 5/9و  5/10با اندازه  بترتيبه صورت توپُر وانگليسي(، به

o ها، هرگونه توضيحي، شود. در خصوص جدول، در زير آن و عنوان جداول، در بالا درج ميهاشكل عنوان
 ازجمله شرح علايم اختصاري، بايد به هر دو صورت فارسي و انگليسي، در زير جدول قيد گردد.

o  ازجمله عناوين محورها و راهنماي علايم و...، صرفاً به هاو شكل نمودارهاتمام كلمات در داخل فضاي ،
  .تر نباشدبزرگ 11تر و از كوچك 8از  ،هاندازه قلم آنانگليسي باشد و ا

o ها و نمودارها و تصاوير، همه اجزاء و حروف و كلمات و اعداد و نمادها و طور كلي در همه جداول و شكلبه
 پذير باشند.املاً خوانا و تفكيككبايد كاررفته، بهعلايمِ 

o يباز و بسته استنادها يپرانتزها هيكلبه زبان انگليسي باشند ) ،استنادهاي درون متني و منابع انتهاي مقاله 
 (. باشد يبا فونت فارس يدرون متن

o ها رعايت شود.فاصلهدر كل متن، نيم 

o درج شوند. كيتاليصورت ابه يعلم ياسام يتمام 

o مقاله، از  در هيچ بخش ازText Box .استفاده نشود 

 

 يرگياندازه يواحدها 
o كليه واحدهاي اندازه( گيري بر اساس سيستم متريكSI.باشند ) 
o مثلاً به( جايبراي نوشتن واحدها از حالت نمايي استفاده شود m/s  1از-ms .)استفاده شود 

 
 



 

 

 

 هاها، نمودارها و فرمول، شكلولاجد 
o افزار همه جداول در نرمWord صورت تصويري نباشد( طراحي شوند )به( و در صفحه عموديPortrait تايپ )

 شود.
o صورت عمودي، در صفحه اي باشد كه بهتنظيم اندازه جدول يا نمودار و ميزان محتواهاي داخل آن به گونه

د اطلاعات آن، كه جدول يا نمودار، بزرگ است، باي. در صورتيقرار نگيردنيز در حاشيه صفحه گنجانده شود و 
 هاي استاندارد، تفكيك شود. به اندازه

o هر دو صورت فارسي و  بهاي در فضاي داخلي جدول، ها و نيز هركلمهها و رديفكلمات و عبارات سرستون
 (.باشداستفاده  زبان، قابلغيرفارسي خوانندگان براي ،هاشكلجداول و اطلاعات انگليسي )ابتدا فارسي( قيد گردد )

o  درج گردد.( «.»مميز به صورت نقطه ها، صرفاً به انگليسي )در جداول و نمودارها و شكل داداعهمه 

o كه به هر دو صورت فارسي  باشد همربوطگيري اندازه واحددر صورت نياز، بايد داراي عنوان و  ،هر ستون جدول
خفف و علايم، از زيرنويس ، از جمله شرح حروف متوضيحات اضافيدر صورت نياز به  گردد.و انگليسي قيد مي

 به شكل فارسي با ترجمه انگليسي استفاده شود.

o  صورت گيرد.از چپ به راست دليل زبان انگليسي، حتماً ، بههاجدولچيدمان محتواي 

o  در بالا و پايين سطر اول . از خطوط افقي نيز تنها از خطوط عمودي استفاده نشود ،تنظيم جداولطراحي و در
استفاده شود. جدول بندي محتوايي بندي كلي و دستهنيز در موارد لزوم، در هنگام تقسيم و سطر انتهايي و

 چهارم باشد.قطر اين خطوط، يك

o هاي استاندارد در مقالات منتشرشده در سايت از جهت آشنايي با شيوه طراحي جدول و شكل، به نمونه
 مراجعه نماييد.

o الزامي استدر زيرنويس آن شكل  ،اندباس شدهكه از منابع ديگر اقت هاييشكلمأخذ  آوردن. 

o  آوردن از و شود استفاده هاآن شماره از ،متن در معادلاتنمودارها و  ها،شكل ،هاجدولبراي ارجاع به كليه 
 .گردد خودداري غيره و بالا زير، مثل كلماتي

o شود،مي آورده پرانتز داخل در آن راست سمت انتهاي در كه ايشماره با و چينچپ ها،تمام معادلات و فرمول 
 .گردند مشخص

 

 منابع 
o دقت شود تا اطلاعات كامل . است (مقاله انتهايدر ي )متنبرونو  متنيدروناستناد صورت به ،منابع به ارجاع

ها، به آن استناد شده است، حتماً در انتهاي مقاله نيز ذكر منبعي كه در داخل متن، شكل، جدول و توضيح آن
 شود، حتماً در داخل متن نيز به آن استناد شده باشد.نين هر منبعي كه در انتهاي مقاله ذكر ميشود. همچ

o  متني( بايد به ي( و همچنين منابع انتهاي مقاله )برونمتندروناستناد به منبع در متن مقاله )استنادهاي
 ميلادي باشد.  بهانگليسي نوشته شود و سال نشر نيز 

o شود برگرداندهانگليسي  زبان به آن،فارسي استفاده شده باشد، بايد اطلاعات  اگر در مقاله از منبع.  

o تمام بايد به انگليسي،  اطلاعات كتابشناختي آنبراي تبديل  ؛باشد فارسي منبع مورداستفاده در مقاله، اگر
و ساير اطلاعات  نامه(نشريه، كتاب، گزارش، پاياننام منبع )، عنوان (گان)نام نويسنده، ازجمله اطلاعات آن

 اطلاعاتاز ترجمه شخصي ؛ بنابراين، از صفحه عنوان انگليسي يا سايت اينترنتي منبع گرفته شود، موردنياز
 نماييد.منابع فارسي خودداري 

o گردد و نشاني استاندارد  براي استناد به منابعي كه نسخه آنلاين دارند، به صفحه انگليسي سايت منبع مراجعه
 شود. اينترنتي آن اخذ

o شوند داده نكيبه رفرنس مربوطه ل ،ارجاعات داخل متن يتمام. 

o  نويسي روش رفرنساز  ،منابع و ارجاعات درون متن فهرستدر نوشتنAPA .استفاده شود 

o خودداري شود دسترسرقابلينام و غاز ذكر منابع بي. 

 

https://apastyle.apa.org/products/publication-manual-7th-edition


 

 

 

 متنیدرون)استناد( ارجاع 

متني بايد به انگليسي برگردانده شوند، لازم است ارجاع درون ،كاررفته در مقالهكه منابع فارسي بهبه دليل اين
 :استموارد زير  ، مطابقارجاع در متن مقالهنحوه منابع فارسي نيز به انگليسي ذكر شوند. 

o گيرد. مانند: ويرگول قرار مي ،بين نام خانوادگي نويسنده و سال نشر :ارجاع به منبعی با يك نويسنده
(Bagheri, 2021)  

o :گيرد و بعد از ويرگول، سال قرار مي & ، علامتبين نام خانوادگي دو نويسنده ارجاع به منبعی با دو نويسنده
 (Saxena & Singh, 2020)شود. مانند: نشر منبع ذكر مي

o  نام خانوادگي تمام نويسندگان بايد قيد شود. مانند:  ،در اولين ارجاع تا پنج نويسنده:ارجاع به منبعی با سه
(Bagheri, Nezami & Ganjeali, 2018) نام خانوادگي نويسنده اول و بعد از آن ،در ارجاعات بعدي و  

et al, گيرد. مانند: قرار مي(Bagheri et al, 2018) 
o بعد از نام خانوادگي نويسنده اول، عبارت  يشتر:ارجاع به منبعی با شش نويسنده يا بet al و بعد از ويرگول، 

  (Nabati et al, 2022آيد. مانند: )سال نشر مي
o :هاي بالا به چند منبع ارجاع دهيم، ارجاع مانند نمونه ،اگر بخواهيم در يك محل ارجاع به بيش از يك منبع

شوند و از هم جدا مي رگوليونقطهگيرند و با انتز قرار ميگيرد؛ با اين تفاوت كه همه داخل يك پرصورت مي
 مانند:  ها بر اساس سال نشر از قديم به جديد است.ترتيب آوردن آن

(Saxena & Singh, 2020; Bagheri, 2021; Nabati et al, 2022)  
o  و بعد  ي نوشته شوده فارسب منبع سندهيابتدا نام نوبايد وسط جمله،  ايدر ابتدا  منبع )رفرنس(زمان ارجاع به

 . مثال: ديايب يسي( به انگليلاديهمراه با سال نشر )سال م، نام نويسنده در داخل پرانتز

 ،... .(Vesal et al, 2012و همكاران ) وصالبر اساس پژوهش 

o  ي بايد داخل پرانتز قرار گيرند. متندروناستنادهاي همه 

 

 له(ي مقامنابع انتهافهرست متنی )ارجاع برون

o از منابعِ  شدهگذارييك فهرست شماره انتهايي مقاله )پيش از چكيده مبسوط انگليسي(، بخش در
شوند  درجارائه شود. تنها منابعي بايد  11اندازة Times New Romanقلم  بايي و الفبا، با ترتيب شدهاستفاده

 اده شده باشد. ها استفكه در ارتباطِ نزديك با كار نويسنده بوده و مستقيماً از آن

o اند، بايد در فهرست منابع با مشخصات كامل نوشته شوند. همة منابعي كه در متن ذكر شده 

o  ذكر شود و از آوردن عبارت  بايد منابع، نام همه نويسندگانفهرست درet al  وothers ي آوردن نام جابه
 خودداري شود. ،نويسندگانديگر

o  شكل كامل درج بهوشته شود و بايد مخفف نصورت ، نبايد بهره( و ناشرمنبع )نشريه، كتاب و غينويسنده، نام
 گردد.

o عبارت از ،سال نشر يجابه ،اندهايي كه هنوز منتشر نشدهبراي استناد به مقاله in press .استفاده شود 

o  منتشرشدهبراي مقاله ( در نشريه، آوردن شماره نشريهIssueو شماره جلد ) (Volume ،)الزامي  ،طبق نمونه
 توان شماره را از سايت آن نشريه، ميباشدبه شماره نشريه اشاره نشده  منبع اصلي، در كهيدرصورت. است

 استخراج كرد. 

o  منابعي كه در اصل به زبان فارسي و داراي چكيده انگليسي هستند، بعد از برگرداندن به انگليسي، عبارت براي
(in Persian with English abstractدر ا )درج گردد. نتها 

o  عبارت ، بعد از برگرداندن به انگليسي، منابعي كه در اصل به زبان فارسي هستند و چكيده انگليسي ندارندبراي
(in Persian در انتها ).درج گردد 

o كه  منتشرشدههاي براي مقالهDOI  دارند، آوردنDOI در پايان هر منبع الزامي است. DOI  با آدرس دقيق
  :ذكر شود



 

 

 

  /ijpr.v13i1.73769https://doi.org/10.22067ه: نمون
o و  متني )انتهاي مقاله(، بر اساس نام نويسندگاننويسنده در منابع برون ترتيب منابع منفرد و مشترك از يك

 باشد.مي سال نشر
o ترتيب مشترك به منبعو سپس  درفمن منبعابتدا  ،و مشترك ارائه شود منفرد منابع ،نويسنده يك از چنانچه

 شوند. يگر نويسندگان مرتب ميدروف الفباي نام ح

o  منابع مشترك بر اساس نام نويسندگان، سال نشر مشترك هم داشته باشيم، در كردنييالفباچنانچه بعد از 
كنيم )براي اولين منبع بعد از صورت حرف كوچك( استفاده ميكنار سال نشر از حروف الفباي انگليسي )به

 گذاريم و به همين ترتيب(. مي bو براي سال نشر منبع بعدي حرف  aسال نشر 
o يد تنظيم ع بر اساس سال انتشار از قديم به جدبمناد، ندقيقاً يكسان باش منبع،چند نويسندگان  كهيدرصورت

  .شوندمي

o ( در مواردي كه فقط چكيدة مقاله در اختيار بوده است، پس از نام منبع، كلمهAbstract داخل پرانتز ذكر )
 .شود

 
 هاي زير تنظيم شوند:متني )با اطلاعات كامل( طبق نمونهمنابع برون 
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  ساير موارد 
o  بر طبق ضوابط پذيرش نهايي،  در صورته و با همكاري متخصصان، داوري شده و تحريري ئتيهمقالات توسط
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 نحوه ارجاع به مقاله:
برتار دا س    هاای یپو انتخاب ژنوت بییاارز. 1401یری، س.س. و شب ی، ع.ا.،محمود د.، ،یزاده اهرصادقو.، اصل،  یضیف
(Lens culinaris Medikد )های حبوبات ایران . پژوهشیصفات زراد یخطوط مرز یدر مناطق سرد کشور با الگو یم

13(2 :)36-20. 
 

 چکيده 
 معرفی ارقاا  نژادگران د س در انتخاب و آن بر دملكرد دانه از ابزارهای اصلی به تأثیرشناخت صفات مهم گیاهی و 

ای از باش . برای تعیین ح  و دامنه بهینه صفات زرادای دا س دیام، بانالا اطیدااتی گ اترده      دیم میسازگار با مناطق 
ژنوتیاپ باه ما ت     8300یروان( باا  های تحقیقات کشاورزی دیم مناطق سرد کشور )مراغه، زنجان، اردبیال و شا  ای تگاه

ات زرادی با استفاده از دو روش خطاوط مارزی و میاانگین   آوری ش . ح  و دامنه بهینه صف( جمع1375-1395سال )20
، تعا اد روز از کاشات تاا گلا هی و     داناه 100وزنگیری از جامعه دارای دملكرد بالا تعیین ش . ح  بهیناه ارتفااع بوتاه،    

روز  6/92روز،  4/55گار ،   4/5متر، سانتی 8/27ترتیب دانه با خطوط مرزی به پُرش نرسی گی فیزیولوژیلا و طول دوره 
روز تعیین ش . هار   7/30روز و  6/92روز،  0/62گر ،  9/4متر، سانتی 7/23ترتیب گیری بهروز و با روش میانگین 8/33و 

دو روش ح  تع اد روز از کاشت تا رسی گی فیزیولوژیلا را یك ان برآورد نمودن . در حالی که در تعیین دامنه بهینه باین  
تار بارآورد   برابار گ اترده   سهشت و روش خطوط مرزی دامنه آن را به طور میانگین داری وجود دادو روش، تفاوت معنی

ین صفات برای گازینش ارقاا  دا س دیام را تعا اد روز از کاشات تاا گلا هی و         ترمهمهای اصلی، مؤلفهنمود. تجزیه به 
و انطباق بیشاتر نتاایآ آن باا    رسی گی فیزیولوژیلا تشخیص داد. با توجه به دقّت بالا در برآورد ح  و دامنه بهینه صفات 

 شود.های برتر توصیه میش ه در این مناطق، استفاده از روش خطوط مرزی برای انتخاب ژنوتیپارقا  معرفی
 

 های اصلی؛ ح  بهینه صفات؛ خطوط مرزی؛ صفات گیاهیتجزیه به مؤلفههای کليدی: واژه

 

 1مقدمه
ی( احتمااالاا از قاا یم.Lens culinaris Medikدا س ) 

ای است که توسط ان ان اهلی ش ه است و به ترین حبوبات دانه
ها در سطح ین لگو ترمهمای آن یكی از های تغذیهدلیل ویژگی
هاای  باش . د س منبع ب یار خاوبی از کربوهیا رات  جهانی می

و  2ها، فیبرهای رژیمیپیچی ه، پروتئین، دناصر مع نی، ویتامین

                                                           
 vfeiziasl@yahoo.com نوی ن ه م ئول: *

2. Dietary fibers 

ای طبیعای بارای تغذیاه ان اان     هاک ی انسطح بالایی از آنتی
(. دا س  Erdoğan, 2015; Ninou et al., 2019باشا  ) مای 

 یمای رژ یهاا ینمنبع مقرون به صرفه از پاروتئ که  دیوه بر این
 یمهما ب ایار  نقش باش ، می یرافراد فق ی( برادرص  35 تا 22)

درحاال  یدر کشورها هایمغذیزو کمبود ر یهدر کاهش سوءتغذ
باودن شااخص گلاوگز در دا س،     ینلیال پاای  به د. توسعه دارد

مصرف آن برای افراد دیابتی، چاق و بیماران قلبی دروقی ب یار 
شود. لاز  به ذکر است که دیوه بر مصارف خاوراکی   توصیه می

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i2.48451
mailto:vfeiziasl@yahoo.com
mailto:s.shobeiri@yahoo.com
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نیاز  باه دناوان خاوراا دا      برای ان ان، از دانه و کلش دا س 
داناه   یمیاییشا  یاب ترکشود. گزارش ش ه است که استفاده می

 Kumar etاسات )  یطیو مح یكیدوامل ژنت تأثیرحت تد س 

al., 2015; Ninou et al., 2019 .) 
شود و تولیا  جهاانی ایان    د س دم تاا در آسیا کشت می

باش  و کشور کانادا با تولی  میلیون تن در سال می 9/4محصول 
(. کشات  Erdoğan, 2015میلیون تن در ص ر قارار دارد )  9/1

ران رایآ است و متوسط تولی  آن در هاست که در اید س سال
درصا  آن در   8/89باشا  کاه   تن مای  77167سال اخیر،  پنآ

درص  سطح زیرکشت دا س در   8/94شرایط دیم تولی  ش ه و 
هازار هكتاار( باه صاورت دیام اسات. میاانگین         28132ایران )

کیلاوگر  در هكتاار و    539دملكرد د س در شرایط دیم کشور 
 ,Ahmadiباشا  ) وگر  در هكتار میکیل 1125در شرایط آبی 

et al., 2015a; Ahmadi, et al., 2015b; Ahmadi, et 
al., 2016; Ahmadi, et al., 2017; Ahmadi, et al., 

2019.) 
از دلایاال اصاالی کاااهش دملكاارد داا س در ب اایاری از   

از  ایمجمودااهبااا  شاا ن آنمواجااه توسااعه،درحااال یکشااورها
، پژمردگای  3، زنا  2آنتراکناوز  ،1های زی تی )برق زدگای تنش

( و غیرزی ااتی )خشااكی، 5و بییاات اسااتمفیلیومی 4فوزاریااومی
ایان دوامال   که ر و شوری( است یخبن ان، سرما، کمبود دنصر بُ
 شاود یما ل محصاو این ملكرد و د بادث کاهش قابل توجه رش 

(Kumar et al., 2014).  ین تانش ترمهمتنش خشكی یكی از
ست کاه منجار باه کااهش دملكارد      های غیرزی تی در ایران ا
ساال اخیار    پانآ شود. نتایآ میاانگین  د س در شرایط دیم می

ده  کاه دملكارد داناه ایان     آمار تولی  د س در ایران نشان می
درصا ( در شارایط    60تاا   30درص  ) 50گیاه به طور میانگین 

باا  یاب . از ساوی دیگار،   دیم ن بت به شرایط فاریاب کاهش می
مق ار د س در  دانه ی ، تولای د ستغذیهو  یارزش زراد وجود
ریاز ماننا    این گیاه در مقای ه باا غایت داناه   مان ه و  یباق کم

 Ninouبوده اسات )  اصیحگران گیاهیمورد توجه  گن   کمتر

et al., 2019.) مرسو   یهایلاد س از تكنگران کنون اصیحتا
کاه   ان هارقا  استفاده کرد توسعه اصیح یبراگزینش نوترکیبی 

اماا   است، ژنی موفق دمل کردهاین روش برای برخی صفات تلا
های مرسو  از دقّت بالایی در مورد صفات پیچی ه کمیّ، تكنیلا

 (.Kumar et al., 2015برخوردار نی تن  )

                                                           
1. Ascochyta blight 

2. Anthracnose 
3. Rust 

4. Fusarium wilt 

5. Stemphylium blight 

هاای باه  ای در برناماه بررسی صفات زرادی از اهمیت ویژه
یح کاه پژوهشاگران اصا   طاوری باه  ،باشان  نژادی برخوردار مای 

ین دوامال بارای انتخااب    تار مهمگیاهان از این صفات به دنوان 
یی مطلوب، ارزش تجااری  آهایی با سازگاری مناسب، کارژنوتیپ

خوب و داشتن تقاضا برای مصارف خاص در اه اف اصیح یالا  
(. معماولاا  Rahimi et al., 2016کننا  ) نباات اساتفاده مای   

  تعا اد روز از  اصیحگران گیاهان از صفات زرادی دا س ماننا  
کاشت تا گل هی و رسی گی فیزیولوژیكی، ارتفاع بوتاه، طاول و   
درض برگ، دملكرد زی تی و تع اد غایف در بوتاه باه دناوان     
معیارهایی برای انتخاب غیرم تقیم ارقاا  پرمحصاول اساتفاده    

کنن . به بیان دیگر، تحت شرایط دیم دملكرد باالای دا س   می
شود که دارای دوره رشا  رویشای   میهایی دی ه در ارقا  و لاین

و زایشی کوتاه، سردت رش  بالا، تع اد غیف در بوته، تع اد دانه 
 ,.Rahimi et alباشان  ) باالایی مای   داناه 100وزندر غیف و 

2017 .) Vaezi (2015) دملكرد دانه بیشترین گزارش کرد که
دار را با صفات شاخص برداشت، تع اد همب تگی مثبت و معنی

منفی و همب تگی در بوته، دملكرد بیولوژیلا و ارتفاع بوته  نیا 
درصا  گلا هی و    50دار با صفات تع اد روز از کاشات تاا   معنی

در هاای دیرگال و دیاررس    ژنوتیاپ  یعنی دارد،زمان رسی گی 
نژادگاران  بهن . بر این اساس، از دملكرد کمتری برخوردارد س 

انا  کاه بارای    قیا ه این د های گیاهان زرادی برو فیزیولوژی ت
مناطق خشالا و نیماه   اب در اصیح ارقا  سازگار بازدهی بیشتر

آبای در  خشلا، نخ ت بایا  صافاتی را کاه تحات شارایط کام      
هماراه باا   را  هاآنشناخت و سپس  ،افزایش دملكرد دانه مؤثرن 

 دملكرد دانه به دنوان معیارهای انتخاب مورد استفاده قارار داد 
(Kanouni, 2003زیرا ،)     صفات مورفولوژیلا باه ساادگی و باا
در مقای اه باا دملكارد داناه     گیری بوده و ت زیاد قابل ان ازهدقّ

انتخاب بر اساس ایان   ،رواز این .ی دارن یبالا ن بتاا پذیریوراثت
و  جمعیات اصایحی  صفات، راه مطمئن و سریعی بارای غرباال   

 (.Ebrahimi et al., 2016) باش بهبود دملكرد می
ر اسااتفاده از صاافات گیاااهی در انتخاااب ارقااا  بااه من ااو

مطلوب برای شرایط مختلف، ابتا ا بایا  حا  مطلاوب و دامناه      
بهینه این صفات در شرایط مربوطه شناساایی و تعیاین گاردد.    

های مناسب تعیین این دامنه، اساتفاده از خطاوط   یكی از روش
 Feiziaslاست که  7و شاخص تعادل خصوصیات گیاهی 6مرزی

et al, (2003)  این روش را برای اولین بار با موفقیت در تعیین
هح  و دامنه بهینه صفات گیاهی و مقای ه ارقا  در گن   دیم ب

کار بردن . در این روش، نقاط پاراکنش باین صافت باه دناوان      

                                                           
6. Boundary lines 

7. Crop properties balance index (CPBI) 
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متغیر م تقل و پاسخ گیاه به دنوان متغیر واب ته با اساتفاده از  
وط مارزی از آن  شود که تحت دنوان خطا خطوطی محصور می

شود و طول محل تیقی دو خط مرزی سمت راست برده مینا  
گردد و چپ بانلا اطیداتی به دنوان ح  بهینه صفت تعیین می

(Walworth et al., 1986با توجه به این .)    که رابطاه واقعای
بین صفات گیاهی با دملكرد گیاهان زرادی اغلب از ناوع درجاه   

اشاا  و بعاا  از محاا وده خاصاای، بماای 1دو  و یااا ساایگمو ی ی
شاود، لاذا شاناخت    افزایش صفات منجر به افات دملكارد مای   

ثر بر دملكرد اقتصادی گیااه، یكای از   ؤمح وده مناسب صفات م
ها و ارقاا   ضروریات اساسی اصیحگران نبات در انتخاب ژنوتیپ

باش . در پژوهش حاضر با اساتفاده از روش خطاوط   مناسب می
ی از جامعه دارای دملكرد بالا، ح  بهیناه و  گیرمرزی و میانگین

های دا س بهااره   رفوفیزیوژیلا ژنوتیپودامنه مطلوب صفات م
و از تلفیاق ایان صافات     شا   دیم در مناطق سرد کشور تعیین

های مناساب بارای ارقاا  ماورد معرفای      دیوه بر معرفی ویژگی
د س در این مناطق، وضعیت ارقا  معرفی ش ه د س دیم نیاز  

توان  مون قرار گرفت. اطیدات حاصل از این پژوهش میمورد آز
هاای اصایحی   هایی با دملكرد بالا در برناماه در انتخاب ژنوتیپ

برای دستیابی به ارقا  بهااره برتار دا س دیام ماورد اساتفاده       
 در مناطق سردسیر دیم قرار گیرد. اصیحگران

 

 هامواد و روش
 آوری بانک اطلاعاتیجمع

ژنوتیپ د س  8300ای با بیش از  تردهبانلا اطیداتی گ
ات کشاورزی دیم مناطق سرد و نیمههای تحقیقدیم از ای تگاه

 20سرد کشور شامل مراغه، زنجان، اردبیل و شیروان باه ما ت   
( جهت تعیین حا  و دامناه بهیناه صافات     1375-1395سال )

زرادی د س بهاره دیم شامل تع اد روز از کاشات تاا گلا هی و    
داناه، ارتفااع بوتاه،     پُرشا ن زیولوژیلا، طاول دوره  رسی گی فی

 آوری ش .و دملكرد دانه جمع دانه100وزن

 
 رسيم نقاط پراکنش بين صفات مورد بررسی و عملکرد دانهت

رابطه بین هر صافت باا دملكارد داناه باه صاورت نقااط        
ترسایم شا . سااپس    Excelافازار  پاراکنش باا اساتفاده از ناار    

استفاده از خطوط مرزی تعیاین   ح اکثر مح ودیت هر صفت با
گردی . برای این من ور نقاط پراکنش موجاود در هار شاكل باا     
استفاده از دو خط رگرسیونی محصور ش ، به نحوی که یكای از  
خطوط رگرسیونی در سمت چپ هر شكل و دیگاری در سامت   

دهنا ه رفاع   راست قرار گرفت. محل تیقی این دو خاط، نشاان  

                                                           
1. Sigmoid 

یط آزماایش و رسای ن باه حا اکثر     ها در شراتمامی مح ودیت
باش . این دو خط رگرسیونی خطوط مارزی نامیا ه   دملكرد می

شون . برای تعیین دقیق معادلات خطوط مارزی مرباوط باه    می
هاای آن صافت باا درن رگارفتن     هر صافت، ابتا ا تماامی داده   

به صورت صاعودی )متغیار    Excelافزار دملكرد دانه توسط نر 
هاا باه گاروه   ه( مرتب ش . سپس کل دادهواب ته یا دملكرد دان

تااایی حاا اکثر 20تااایی تق اایم شاا ن . در هاار گااروه 20هااای 
دملكرد دانه به همراه ارزش صفت مربوطه به صورت زوج مرتبه 
در یلا ج ول تن یم ش . در برازش معادله رگرسایونی مرباوط   

هاایی  به سمت چپ هر شاكل )بخاش صاعودی( از زوج مرتباه    
در مقای اه باا    هاآند دانه و ارزش صفت استفاده ش  که دملكر

تایی( افزایشی بودن . برای بارازش معادلاه   20گروه قبلی )گروه 
رگرسیونی سمت راست هر شكل )بخش نزولی( بر دكس حالت 

افاازار قبلاای دماال شاا . معااادلات مربوطااه بااا اسااتفاده از ناار  
CurveExpert1.4 (  برازش شFeiziasl et al., 2010.) 

 
 دامنه بهينه صفات مورد بررسیتعيين حد و 

گیری برای این من ور از دو روش خطوط مرزی و میانگین
از جامعااه دارای دملكاارد بااالا اسااتفاده شاا . در روش خطااوط 
مرزی، ح  بهینه هر صفت گیاهی )متغیر م تقل( محل تیقای  
دمود رسم ش ه از ح اکثر منحنی )محل تیقی دو خط مارزی(  

امكان دستیابی به ح اکثر دملكرد در باش  که ها میXبا محور 
من ور تعیین دامناه بهیناه هار صافت،     آن نقطه وجود دارد. به

و باالا   پاییندملكرد دانه در هر شكل به دو گروه دارای دملكرد 
بن ی معمولاا اختیااری اسات و بار اسااس     تق یم ش . این گروه
گیارد. در ایان پاژوهش، مبناای تفكیالا      درف رایآ انجاا  مای  

کاه  طاوری به ،کیلوگر  در هكتار بود 700دها به دو گروه دملكر
کیلاوگر  در هكتاار دملكارد باالا و      700دملكردهای بایش از  

برای د س دیم در ن ر  پایینکمتر از آن به دنوان دملكردهای 
های مربوط باه  بودن دادهبن ی نرمالگرفته ش . شرط این گروه

و دضاویت حا اقل   باالا  دملكرد دانه در جامعاه دارای دملكارد   
درص  از بانلا اطیداات در جامعاه دارای دملكارد بالاسات.     40

کیلوگر  در هكتار باه   700حال با ترسیم خطی از دملكرد دانه 
دو خط مرزی سامت چاپ و    Xموازات صفت مربوطه در محور 

ایان دو نقطاه باه دناوان      Xراست قطع ش ن  که ارزش محور 
 Feiziasl etه شا  ) دامنه بهینه برای آن صفت در ن ار گرفتا  

al., 2003; Feiziasl et al., 2010 .) 
گیااری از جامعااه دارای دملكاارد بااالا   در روش میااانگین

همانن  روش قبلی به صورت اختیاری دملكرد دانه به دو گاروه  
( در جامعاه  کم و زیاد تق یم ش . میاانگین صافت گیااهی )   

حا  بهیناه آن صافت    دارای دملكرد بالا در هر شكل به دنوان 
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شناخته ش  که در دمل این ح  نماین ه دملكردهایی است کاه  
-ان  و با افزایش تع اد نمونهآم هدستبههای برتر توسط ژنوتیپ

ها در جامعه دارای دملكرد بالا، مق ار ح  بهینه تعیین ش ه باه  
(. در ایان روش  Sumner, 1977شاود ) تر مید د ثابتی نزدیلا
صفت گیاهی با استفاده از انحراف معیار جامعاه   دامنه بهینه هر

برای آن صفت تعیین  X±SDدارای دملكرد بالا از طریق رابطه 
 (. Gomes, 1985گردی  )

باودن  هاا، آزماون نرماال   در این پژوهش، محاسبه چاارا 
ها، تمامی مشخصات آماری در بانلا اطیدااتی و همچناین   داده

باه   پاایین رد باالا و  روابط باین صافات در جامعاه دارای دملكا    
از طریق تجزیاه باه    Xlstat2016افزار تفكیلا با استفاده از نر 

( مورد بررسای قارار گرفات. در نهایات     PCAهای اصلی )مؤلفه
خصوصیات گیاهی ارقا  د س معرفی ش ه در مناطق سردسایر  
دیم با ح  و دامنه بهینه صافات در بانالا اطیدااتی باا هار دو      

 گیری مقای ه و تف یر ش .نروش خطوط مرزی و میانگی

 

 نتایج و بحث
 حد و دامنه بهينه صفات گياهی
آوری شاا ه، ارتفااع بوتااه باارای  در بانالا اطیداااتی جماع  

متر سانتی 5/20های مورد بررسی د س دارای میانگین ژنوتیپ
متر و توزیع غیرنرمال بود. در ایان جامعاه   سانتی 8-39با دامنه 
متار و  ساانتی  23تاا   18باین   هاا درصا  از ژنوتیاپ   50ارتفاع 

متار بودنا .   سانتی 23دارای ارتفاع بوته کمتر از  هاآندرص  75
هاای ماورد بررسای در    درص  از کل ژنوتیاپ  25بنابراین ح ود 

متاار )حاا اکثر تااا سااانتی 23سااال زراداای، باایش از  20طااول 
(. باا اساتفاده از روش   1متر( ارتفاع داشاتن  )جا ول   سانتی53

بهینه ارتفاع بوته برای د س دیم در منااطق  خطوط مرزی، ح  
متر تعیاین گردیا . دامناه بهیناه ایان      سانتی 8/27سرد کشور 

تاا   9/10صفت در بانالا اطیدااتی باا اساتفاده از هماان روش      
تیابی بااه دملكاارد دانااه باایش از متاار باارای دسااسااانتی 0/36

با در حالی که  ،(1Aکیلوگر  در هكتار محاسبه ش  )شكل 700
 1425گیری از جامعه دارای دملكرد بالا )بیش از نگینروش میا

کیلوگر  در هكتار(، ح  بهیناه ارتفااع بوتاه بارای دا س دیام       
متار  ساانتی  7/27تاا   8/19متر و دامنه بهیناه آن  سانتی 7/23

تعیین گردی  که در این جامعه مطابق تعریف اولیه دملكرد دانه 
بانالا اطیدااتی   (. بار اسااس   1ول دارای توزیع نرمال بود )جا  

هاا و  ساله موجود در مناطق سرد برای د س دیام، ژنوتیاپ  20
متر بیشترین دملكارد  سانتی 30ارقامی با ارتفاع بوته نزدیلا به 

ای تولی  نمودن . همچنین های مزردهدانه را در شرایط آزمایش
ساانتی  11-36هایی با دامنه ارتفاع بوتاه حا ود   ارقا  و ژنوتیپ
ه مطلوبی را در مقای ه باا ساایر ارقاا  داشاتن      متر، دملكرد دان

هاای  (. بررسی ارقا  معرفی ش ه د س دیم و ژنوتیپ1A)شكل 
دها  متوساط   برتر برای مناطق سرد و معت ل کشور نشان مای 

 35، 33ترتیب سوار، شاه  محلی بهارتفاع بوته ارقا  کیمیا، بیله
( که در Sabaghpour et al., 2016باش  )متر میسانتی 34و 

طاور  مقای ه با ح  مطلوب ارتفاع بوته از طریق خطوط مرزی به
در  ،متر( اختیف داردسانتی2/7تا  2/5متر )سانتی 2/6میانگین 
ارتفاع بوته ارقا  یادش ه باا حا  بهیناه جامعاه دارای      حالی که

 3/11تاا   3/9متار ) ساانتی  3/10طاور میاانگین   دملكرد بالا باه 
 ن .متر( تفاوت دارسانتی
مقای ه ح  بهینه ارتفاع بوته در دو روش خطوط مرزی و  

ساانتی 1/4عه دارای دملكرد باالا اخاتیف   گیری از جاممیانگین
متری را نشان داد که در آن ح  بهینه خطوط مارزی بیشاتر از   

-تر به ارتفاع بوته ارقاا  و ژنوتیاپ  گیری و نزدیلاروش میانگین

و معتا ل باود. دامناه    های پیشرفته د س دیم در مناطق سرد 
تر از برابر گ ترده 2/3بهینه ارتفاع بوته در خطوط مرزی ح ود 

گیری بود. در این دو از طریق میانگین آم هدستبهدامنه بهینه 
-ساانتی  9/8در روش خطوط مرزی به میازان   پایینروش، ح  

متار  ساانتی  3/8گیاری و حا  باالا    متر کمتر از روش میاانگین 
(. در 1Aو شاكل   1گیری باود )جا ول   انگینبیشتر از روش می

 0/20حاا  بهینااه ارتفاااع بوتااه ) پااایینجامعااه دارای دملكاارد 
 0/39متاار( و حاا  بااالا )ساانتی  0/8) پااایینمتاار(، حاا  ساانتی 
آما ه بارای کال بانالا     دستمتر( دقیقاا مشابه با اد اد بهسانتی

(. شاای  دلیال   1گیری باود )جا ول   اطیداتی از طریق میانگین
درص  مشاه ات در جامعاه   70تا  60ن امر قرارگرفتن ح ود ای

هاای  باش  که میانگین و دامنه آن باه داده  پاییندارای دملكرد 
شود. نتایآ حاصال از تجزیاه و   تر میکل بانلا اطیداتی نزدیلا

هاای مختلاف   های مربوط به ارتفاع بوتاه باه شاكل   تحلیل داده
ه از طریق خطوط مرزی آم دستاولاا ح  بهینه به که نشان داد

های پیشارفته دا س   تر به ارتفاع بوته ارقا  و لاینب یار نزدیلا
انیاا ارتفااع بوتاه ارقاا  و    (. ث1Aدیم در این مناطق است )شكل 

متار( در منااطق   ساانتی 37تاا   33های برتر د س دیم )ژنوتیپ
سرد همگی در داخل و یا نزدیلا به خاط مارزی دامناه بهیناه     

متار( مرباوط باه روش خطاوط مارزی قارار       ساانتی  36تا  11)
ها همگی خاارج  ارتفاع بوته ارقا  و ژنوتیپ در حالی کهداشتن ، 

-متر( حاصل از روش میاانگین سانتی 30تا  12از دامنه بهینه )

(. ایاان اماار قاباال1Aو شااكل  1گیااری قاارار گرفتناا  )جاا ول 
بودن ح  و دامنه بهینه حاصل از روش خطاوط مارزی   اطمینان

دها  کاه   ی صفت ارتفاع بوتاه در دا س دیام نشاان مای     را برا
هاای حاصال از آن   تواننا  از داده این محصاول مای   اصیحگران

هماراه ساایر صافات    دنوان الگویی در انتخاب ارقا  ج یا  باه  به
استفاده نماین . ارتفاع بوته بالا دیوه بر اهمیت آن در برداشات  
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های ی افزایش ان ا ین نشانگرهاترمهمدنوان یكی از مكانیزه، به
ای هااای ذخیاارهرویشاای و فتوساانتزی گیاااه و همچنااین اناا ا 

شااود کربوهیاا راتی در گیاااه در شاارایط دیاام مح ااوب ماای  
(Sadeghzadeh- Ahari, 2016  نتایآ تحقیقات نشاان مای .)

ها و ارقا  د سی که ارتفااع بوتاه بیشاتری دارنا ،     ده  ژنوتیپ
یی و انتقاال ایان ماواد در    توانایی بالایی را در ذخیره ماواد غاذا  

 ,Rao & Yadavزمان پرش ن دانه از منبع به مخزن  دارنا  ) 

انا  کاه در   رو برخای از محققاان گازارش کارده    (. از این1988
داری باین ارتفااع   های د س، همب تگی مثبت و معنای ژنوتیپ

 Vaezi, 2015; Rahimi etبوته با دملكرد داناه وجاود دارد )  

al., 2017تفاع بوته در تعیین پتان یل دملكرد گیاه (. اهمیت ار
ین تار مهمدنوان یكی از تا ح ی است که برخی از این صفت به

صفات مورد استفاده در گزینش ارقا  مناسب برای شرایط دیام  
 (. Khan et al., 2007ان  )بینی دملكرد دانه نا  بردهو پیش

سااله، دارای  20انلا اطیداتی د س در کل ب دانه100وزن
گر  باا توزیاع غیرنرماال     1/1-0/11گر  و دامنه  7/4یانگین م

 7/3ها بین درص  از ژنوتیپ 50 دانه100وزنبود. در این جامعه 
کمتار از   داناه 100وزنها دارای درص  ژنوتیپ 75گر  و  7/5تا 
گر  بود. بر این اساس، از کل جامعه ماورد بررسای حا ود     7/5

گر  )حا اکثر   7/5ش از بی دانه100وزنها درص  از ژنوتیپ 25
در جامعاه دارای   داناه 100وزنگر ( داشتن . ح  بهیناه   11تا 

گار  تعیاین    1/6تا  6/3گر  و دامنه بهینه آن  9/4دملكرد بالا 
(. با استفاده از روش خطوط مرزی، ح  بهیناه  1گردی  )ج ول 

برای دستیابی به ح اکثر دملكارد داناه دا س در     دانه100وزن
ر  تعیین ش . در این روش، برای دساتیابی  گ 4/5مناطق سرد، 

کیلااوگر  در هكتااار، دامنااه    700بااه دملكردهااای باایش از   
(. 1Bگاار  محاساابه گردیاا  )شااكل  5/9تااا  7/1 دانااه100وزن

ده  که مقا ار بهیناه   نشان می آم هدستبهمقای ه برآوردهای 
درصا ( بیشاتر    10گر  ) 5/0این صفت در روش خطوط مرزی 

یری است. این افزایش برای دامنه بهیناه نیاز   گاز روش میانگین
آن  پایینطوری که روش خطوط مرزی در دامنه صادق است، به

گار  بیشاتر از روش میاانگین    4/3گر  و در دامنه باالا   9/0را 
(. با توجه به این که روش خطاوط  2گیری برآورد نمود )ج ول 

ماارزی واقعیااات موجااود در باناالا اطیداااتی را بهتاار از روش   
هاا  که رون  شكاف داده ویژه اینبه ،ده گیری نشان مییانگینم

بینای و بارازش   توان  در جامعه مورد بررسی پیشخوبی میرا به
هاای  رسا  داده ن ر می (، لذا بهFeiziasl et al., 2010نمای  )

گیاری بیشاتر   حاصل از این روش، در مقای ه با روش میاانگین 
ارقا  معرفای  دانه100وزنتوسط قابل اطمینان و استناد باش . م

 5ترتیاب  سرد کشور بهش ه کیمیا و سنا در مناطق سرد و نیمه
( که ح  بهیناه  Sabaghpour et al., 2013باش  )گر  می 6و 

از طریق خطوط مرزی تقریباا در میاانگین ایان دو    آم هدستبه
ارقا  معرفی ش ه ساپهر   دانه100وزندانه قرار دارد. 100مق ار 
 7/5و  1/4ترتیب گرم یری بهسوار در مناطق گر  و نیمههو بیل

باشان   گر  دارای دامنه بیشتری ن بت به ارقا  کیمیا و سنا می
(Sabaghpour et al., 2016    ایان موضاوع نشاان مای .)   ها

هاای مهام دا س در تولیا      بالا از ویژگای  دانه100وزناگرچه 
، آیا  شمار میه بیشتر دملكرد دانه و همچنین بازارپ ن ی آن ب

سااله در باین ارقاا  ساازگار باا      20اما بر اساس بانلا اطیداتی 
شاود  شرایط دیم، تغییرات زیادی از لحاظ این ویژگی دی ه نمی

شا ه دا س بارای شارایط     ارقا  معرفی دانه100وزنو میانگین 
تار  باشا . معماولاا ارقاا  دارای باذور درشات     گر  مای  2/5دیم 

ترنا ، زیارا   بر تنش خشكی ح ااس بیشتر( در برا دانه100وزن)
هاای دارای  تحت شرایط مح ودیت رطوبت )خشاكی( ژنوتیاپ  

زنی را در مقای ه با بذور درشت بیشترین میزان جوانه ،بذور ریز
دلیال   بیشتر باه  دانه100وزنهای دارای دارن . بنابراین ژنوتیپ

های محیطی ماننا  سارما و   پذیری بیشتر در مقابل تنشآسیب
دناوان  نش آبی( در جمعیت اصیحی د س هرگز باه خشكی )ت

شااون  باارای معرفاای انتخاااب نماای اارقااا  امیاا بخش و کان یاا 
(Moradi et al., 2013; Ghassemi-Golezani et al., 

از  داناه 100وزنهای انجا  گرفته، (. مطابق نتایآ پژوهش2014
دوامال   تاأثیر باشا  کاه تحات    اجزای دملكرد دانه دا س مای  

 Pakbazگیرد و مق ار ثابتی نی ات ) حیط قرار میژنتیكی و م

et al., 2014 ( دواملی مانن  نوع رقام .)Noor et al., 2019 ،)
 ,Borah(، تااراکم بااذر )Mehraban, 2017تاااریخ کاشاات )

1996; Mahmoudi, 2006  شرایط محیطی از لحاظ شا ت ،)
 ,.Panahyan-e-Kivi et alتنش خشكی و وضعیت آبی گیاه )

( در تغییاار و Ali et al., 2017ای )ایط تغذیااه( و شاار2009
 ثرن .  ؤتعیین آن م

صفت تع اد روز از کاشت تا گل هی در کل بانلا اطیداتی 
روز بااا توزیااع   103تااا  34روز و دامنااه  63دارای میااانگین 

هی غیرنرمال بود. در این جامعاه، تعا اد روز از کاشات تاا گلا      
هاا  درص  ژنوتیپ 75و روز  69تا  57ها بین درص  از ژنوتیپ50

روز بودنا . بار    69دارای تع اد روز از کاشت تا گل هی کمتار از  
درصا  از   25این اساس، از کال جامعاه ماورد بررسای حا ود      

روز و  57شات تاا گلا هی کمتار از     هاا تعا اد روز از کا  ژنوتیپ
روز  69درص  دارای تع اد روز از کاشت تا گلا هی بایش از   25

اشتن . ح  بهینه ایان صافت در جامعاه    روز( د 103)ح اکثر تا 
روز  70تااا  54روز و دامنااه بهینااه آن  62دارای دملكاارد بااالا 
(. با استفاده از روش خطوط مرزی، حا   1تعیین گردی  )ج ول 

بهینه تع اد روز از کاشت تا گل هی برای دساتیابی باه حا اکثر    
روز تعیاین شا . در ایان روش، بارای      55دملكرد دانه دا س،  
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کیلوگر  در هكتار، دامنه  700به دملكردهای بیش از  دستیابی
روز محاسابه گردیا     93تاا   38تع اد روز از کاشت تا گلا هی  

ده  مقا ار بهیناه ایان    (. مقای ه این اد اد نشان می1C)شكل 
درصا ( بیشاتر از    12روز ) 6/6گیاری  صفت در روش میاانگین 

ه دامنا  پاایین روش خطوط مرزی است. این افزایش بارای حا    
گیری در دامناه  طوری که روش میانگینبهینه نیز صادق بود، به

روز بیشتر از روش خطوط مرزی اما در دامناه باالا    2/15 پایین
روز کمتر از خطوط مارزی آن را بارآورد نماود. باه بیاان       0/23

دیگر، دامناه بهیناه برآوردشا ه بارای تعا اد روز از کاشات تاا        
تار از دامناه   گ اترده برابار   3/3گل هی از طرق خطاور مارزی   

(. 2گیااری اساات )جاا ول برآوردشاا ه از طریااق روش میااانگین
Azizi-Chakherchaman et al, (2010)    با مطالعاه بار روی

ژنوتیپ د س دیام بهااره در منطقاه اردبیال، تعا اد روز از      13
 Mahmoudiروز تعیین کردنا .   73تا  62کاشت تا گل هی را 

اد روز از کاشت تا گلا هی  اثر تاریخ کاشت بر روی تع  (2006)
دار گزارش کرد و در کشات معنی لیارا در شیروان خراسان شم

روز در 13روز( این صفت حا ود   67میانگین طور های بهاره )به
روز( بیشاتر باود.    54طور میانگین مقای ه با کشت انت اری )به

Shobeiri (2018)      در منطقه زنجاان تعا اد روز از کاشات تاا
روز گازارش   48و  47دو ژنوتیاپ دا س بهااره     گل هی را برای

از دو  آما ه دسات بهکرد. مقای ه این اد اد با ح  و دامنه بهینه 
ده  تعا اد روز از  گیری و خطوط مرزی نشان میروش میانگین

های تحقیقات اردبیل )اختیف صفر کاشت تا گل هی در ای تگاه
روش روز( بااه حاا  بهینااه  5روز( و شاایروان )اخااتیف  11تااا 

روز(  7گیری و در ای تگاه تحقیقات زنجان )با اخاتیف  میانگین
اماا نتاایآ هار ساه      ،باشا  تر مای به روش خطوط مرزی نزدیلا

ای تگاه تحقیقات اردبیال، شایروان و زنجاان در داخال دامناه      
در بهینه تعیین ش ه از طریق روش خطوط مارزی قارار دارنا .    

روش  پاایین دامناه   کمتر از Shobeiri (2018)نتایآ  حالی که
اما نتایآ هر سه پژوهش ارا اه شا ه، در    ،باش گیری میمیانگین

-داخل دامنه بهینه روش خطوط مرزی قرار گرفتن  که این می

توان  یكی از دلایل سازگاری بهتر روش خطوط مرزی باا بانالا   
 اطیداتی و ارقا  معرفی ش ه باش .

اه مای زمان گل هی یكی از مراحل کلی ی در توساعه گیا  
-کن  و در مقابل تنشباش  که در آن گیاه تولی  دانه را آغاز می

پذیرتر است. شاروع مرحلاه گلا هی از طریاق دوامال      ها آسیب
 تاأثیر شود و در گیااه دا س بیشاتر تحات     ژنتیكی گیاه القا می

باش . بر این اسااس، قارار گارفتن    محرا محیطی طول روز می
کاشت و همچناین ارتفااع از    هایها، فصول، تاریخگیاه در اقلیم

سطح دریای مختلف بادث پاسخ متفاوت گیاه به زماان گلا هی   
 Yuan et al, (2017)(. Kahriman et al., 2015شاود ) مای 

 تاأثیر بیان داشتن  که تعا اد روز از کاشات تاا گلا هی تحات      
 ,Roberts et alباشا .  ژنوتیپ و نور محیط )کیفیت ناور( مای  

داننا .  دوامل اصلی گل هی در د س می نور و دما را از (1986)
های مهم گیاهاان لگاو  در ساازگاری و    تاریخ گل هی از ویژگی

هایی با تنش خشكی و دمای بالای آخر فصال و  تولی  در محیط
باشا . در  هایی با طول فصل رویشای کوتاا مای   همچنین محیط

چنین شرایطی گل هی زودهنگا  بادث افازایش تولیا  گیاهاان    
 ,.Kahriman et alشاود )   نخاود و دا س مای   زرادای ماننا  

2015 .)Sehgal et al, (2017)   نیز به این نتیجه رسی ن  کاه
دار تعا اد روز از  تنش گرماایی و خشاكی باداث کااهش معنای     

شود. نتایآ نمودار پراکنش تعا اد  کاشت تا گل هی در د س می
روز از کاشت تا گل هی و دملكرد دانه د س در پژوهش حاضار  

هایی که دارای تع اد روز از کاشات تاا   ده  ژنوتیپشان مینیز ن
نیااز  هاااآنباشاان ، دملكاارد دانااه روز ماای 55گلا هی باایش از  

. مطاابق بانالا اطیدااتی    (1C)شاكل   یابا  ت ریآ کاهش میبه
از ، بااا فاارض معرفاای ارقااامی بااا دملكردهااای باایش  ساااله20

ن تواننا  باه دناوا   هاایی مای  کیلوگر  در هكتار، ژنوتیاپ 1000
 هاا آنانتخاب شون  که تع اد روز از کاشات تاا گلا هی     اکان ی 
باش . از سوی دیگر، با گذشت هر یلا روز از روز  84تا  42بین 

روز(، مقا ار دملكارد داناه دا س در      55ح  بهینه این صفت )
کیلاوگر  در هكتاار    119خط مرزی )سمت راست( باه میازان   

 اد روزهای کمتار  این کاهش در تع در حالی که ،یاب کاهش می
باش . باه  کیلوگر  در هكتار می 30 ،از ح  مطلوب برای هر روز

بیان دیگر، افزایش تع اد روز از کاشت تا گل هی در د س دیام  
برابر بیشتر از کااهش آن باداث افات     چهاراز ح  بهینه، ح ود 

شود و این امر، اثر منفای افازایش تعا اد روز از    دملكرد دانه می
را بر دملكرد دانه د س دیم در مناطق سرد و  کاشت تا گل هی

در خصاوص وجاود    دیگاران ده  که با نتایچ نشان می سردنیمه
رابطه منفی بین تع اد روز از کاشت تا گل هی باا دملكارد داناه    

 Vaezi, 2015; Kahrimanدر د س دیم کامیا مطابقت دارد )

et al., 2015; Ghanem et al., 2017; Rahimi et al., 

2017   .) 
نتااایآ بررساای در مااورد صاافت تعاا اد روز از کاشاات تااا  

تااا  67هااا از رساای گی فیزیولوژیاالا نشااان داد کااه دامنااه داده
ز بااود. در ایاان باناالا اطیداااتی،   رو 93روز بااا میااانگین  127
ها دارای تعا اد روز از کاشات تاا رسای گی     درص  از ژنوتیپ50

 هاا آنصا  از  در 75روز بوده و در  100تا  84فیزیولوژیلا بین 
روز به ثبت رسی ه بود. ح  بهینه تع اد  100این صفت کمتر از 

روز از کاشت تا رسی گی فیزیولوژیلا در جامعه دارای دملكارد  
(. 1روز تعیین ش  )ج ول 100تا  85نه روز با دامنه بهی 93بالا 

بررسی این صفت با روش خطوط مرزی نیز نشاان داد کاه ایان    
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( که این مقا ار دقیقااا مشاابه    1Dكل روز است )ش 93ح  برابر 
من اور  گیری باود. باه  با ح  بهینه تعیین ش ه از روش میانگین

کیلوگر  در هكتار، دامنه  700دستیابی به دملكردهای بیش از 
روز بارآورد   117تاا   72بهینه با استفاده از روش خطوط مرزی 

گیاری و در  روز کمتر از روش میانگین 13 پایینش  که در ح  
روز بیشتر از روش یادش ه بود. مطاابق ایان نتاایآ،     17  بالا ح

تار از  برابر گ ترده سهاز روش خطوط مرزی  آم هدستبهدامنه 
(. نتاایآ تحقیقاات نشاان    2گیری اسات )جا ول   روش میانگین

ده  اگرچه د س برای شروع مراحل زایشی نیااز باه دماای    می
امااا یكاای از  ،گااراد( دارددرجااه سااانتی 18بااالاتری )باایش از 

یی کاه باا کمباود آب و    هاناهای مهم این گیاه در مكاستراتژی
دمای بالا مواجه ه اتن ، فارار از خشاكی از طریاق شاروع باه       

ر نتیجاه پیاری زودرس و   گل هی و ظهور غایف زودهنگاا  و د  
 Shrestha et al., 2006; Roy etباش  )هنگا  میرسی گی زود

al., 2012; Ghanem et al., 2017 .)Sehgal et al, 

ناا  کااه بااروز تاانش خشااكی در مرحلااه  گاازارش کرد (2017)
روز تعا اد روز از   28تاا   9ها به م ت غیف پُرش ندرص ی 75

با وقوع تانش   در حالی که ،ده کاشت تا رسی گی را کاهش می
تاا   40گرمایی در این مرحله، تع اد روز از کاشت تاا رسای گی   

طور همزمان خشكی و گرما( بهروز و با تلفیق این دو تنش ) 57
دها  اولاا تعا اد   روز کاهش یافت. این نتایآ نشان می 74تا  50

 تاأثیر روز از کاشت تا رسی گی در د س، دیوه بر این که تحت 
ها قرار دارد، به تنش خشكی و گرمای آخر فصل نیز ب تگی ژن

توان با تن یم تاریخ کاشت آن را کنتارل  دارد که تا ح ودی می
ایاران کاه مرحلاه     سارد نیماه . ثانیاا در دیمزارهاای سارد و   کرد

های خشكی و گرمای آخار فصال   زایشی د س مصادف با تنش
شود. بر می ترها زودرسمن ور فرار از این تنشباش ، گیاه بهمی

هایی که در شرایط تنش خشكی، رش  خاود  این اساس، ژنوتیپ
ن ، بار اسااس   را ت ریع نموده و زودتر باه مرحلاه زایشای برسا    

باالایی را تولیا  خواهنا  کارد و     مكانیز  فرار از تنش، دملكرد 
با افزایش تع اد روز از کاشات تاا رسای گی در چناین      ،دكسبر

یاب  و بین این شرایطی، دملكرد دانه د س به ش ت کاهش می
 Amanullah& دو ویژگاای همب ااتگی منفاای وجااود دارد )

., 2014et alTadesse Hatam, 2000;  ) که با نتایآ پژوهش
روز( کاامیا مطابقات    93حاضر در مح وده بیش از ح  بهیناه ) 

در شرایط ب ون تنش خشكی و گرماایی ایان    در حالی که ،دارد
 et alBicer ;2008 ,.همب تگی مثبت گازارش شا ه اسات )   

Hussan et al., 2018.) 
دامنه تغییرات ثبت ش ه برای صافت طاول دوره پرشا ن    

روز باا میاانگین    53تاا   11دااتی  بانالا اطی  دانه د س دیم در
های بهاره در بخش میانی درص  از ژنوتیپ 50روز بود. ح ود 28

روز و 32تاا   28ول دوره پرش ن داناه باین   این جامعه دارای ط
درص   25روز و  32دانه بیشتر از  پُرش ندرص  با طول دوره 25

ر دستیابی من و(. به1روز قرار داشتن  )ج ول  28بقیه کمتر از 
کیلوگر  در هكتار، ح  بهینه دوره  700به دملكردهای بیش از 

روز تعیین گردیا    36تا  25روز با دامنه بهینه  31پرش ن دانه 
در روش خطوط مرزی ح  بهینه بارای   در حالی که ،(2)ج ول 

روز و دامنااه بهینااه باارای  34دسااتیابی بااه حاا اکثر دملكاارد 
تاا   14کیلوگر  در هكتاار  700دستیابی به دملكردهای بیش از 

(. مقای اه ایان ادا اد    2و ج ول  1Eروز برآورد ش  )شكل  53
ده  مقا ار بهیناه طاول دوره پرشا ن داناه در روش      نشان می

گیاری  درص ( بیشتر از روش میانگین 10روز ) 3خطوط مرزی 
حا  بهیناه، روش میاانگین    پاایین در دامنه  در حالی که ،است

روز کمتاار از روش  17دامنااه بااالا  روز بیشااتر و در 11گیااری 
خطوط مرزی بارآورد شا . همچناین هماننا  صافات پیشاین،       

برابار بیشاتر از    4/3گ تره دامنه بهینه در روش خطوط مرزی 
(. طول دوره پرش ن رقم سپهر 2گیری بود )ج ل روش میانگین

 ,.Sabaghpour et alباش  )روز می 38و  36و کیمیا به ترتیب 

2013 .)Sabaghpour et al, (2016)  لایاان  16بااا ارزیااابی
ای ااتگاه تحقیقااات 9سااوار و کیمیااا در بیلااهپیشاارفته و ارقااا  

 سارد نیماه های منااطق سارد و   کشاورزی دیم از جمله ای تگاه
مورد بررسی در پژوهش حاضر، طول دوره پرش ن داناه را باین   

روز گزارش کردن . مقای ه این ادا اد باا حا  بهیناه      41تا  35
گیری نشاان مای  ین ش ه از طریق خطوط مرزی و میانگینتعی

هاای  ده  که اولاا طول دوره پرش ن دانه تماامی ارقاا  و لایان   
روز( بیشتر به ح  بهینه خطوط مارزی   37یادش ه )با میانگین 

باشن . ثانیاا طاول دوره  روز( می 3تر )با میانگین اختیف نزدیلا
در داخال حا ود بهیناه    هاا و ارقاا    پرش ن دانه در تمامی لاین

 در حاالی کاه   ،روز( قارار دارنا    53تا  14روش خطوط مرزی )
روز( خارج از  41سوار )رقم کیمیا و رقم بیله پُرش نطول دوره 

در  ،باشان  روز( مای  36تا  25گیری )دامنه بهینه روش میانگین
صورتی که تمامی این اد اد در دامنه بهینه روش خطوط مرزی 

روش خطاوط مارزی    کاه  شاود براین استنباط میقرار دارن . بنا
های دا س  بینی و ارزیابی ژنوتیپکارآیی ن بتاا بهتری در پیش

دیم در مورد صفت طول دوره پرش ن دانه در مقای اه باا روش   
گیری دارد. طول دوره پرش ن دانه یكی از صفات مهام  میانگین

ر آی  که مورد توجه پژوهشگران دشمار میهاصیحی در د س ب
 Shrestha etمراکز تحقیقاتی مختلف از جمله ایكااردا اسات )  

al., 2006که گیاه د س در طول دوره زایشی  (. با توجه به این
هایی کاه از  نیاز به نیتروژن و تثبیت بیشتر آن دارد، لذا ژنوتیپ

طریق تثییت نیتروژن نیاز بیشاتری از ایان دنصار را در اوایال     
های موفق باوده و دملكارد   نوتیپکنن ، ژپرش ن دانه تامین می

در  در حاالی کاه   ،نماینا  زی تی و دانه بیشتری نیز تولیا  مای  
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مراحل بع ی پرش ن دانه )نهایی( به دلیل کاهش ش ی  تثبات  
مین نیتروژن مورد نیاز أنیتروژن در شرایط دیم )تنش خشكی( ت

ی از طرق مكانی ام انتقاال مجا د انجاا      پایینهای دانه از ان ا 
رد. بنابراین وقوع تنش رطوبتی در دوره پرش ن دانه یكی گیمی
ین دوامل کاهش طول دوره پرشا ن داناه و در نهایات    ترمهماز 

(. همچناین  Kumar et al., 2013باشا  ) دملكرد دا س مای  
دیوه بر تنش خشكی و کمبود رطوبات خااا، وقاوع دماهاای     

ش گراد نیز در این دوره منجر باه کااه  درجه سانتی 32بیش از 
شود ش ی  طول دوره پرش ن دانه و دملكرد دانه در این گیاه می

(Gulmezoglu & Kayan, 2011    به طاوری کاه تحقیقاات .)
Delahunty et al, (2018)   درجاه   42نشان داد، وقوع دماای

درجاه ساانتی   25روز با دماای شابانه    پنآگراد به م ت سانتی
درص ی 45هش هش دوره پرش ن دانه بادث کاگراد، دیوه بر کا

معتق نا    Gaur et al, (2014)دملكارد داناه در دا س شا .     
درصا ی  50و دمای بالا توامااا باداث کااهش    های خشكی تنش

سالیانه محصول حبوبات در سطح جهانی ش ه است. بار خایف   
های یادش ه که منجر به کاهش طول دوره پرش ن دانه در تنش

نن  آبیاری تكمیلی شون ، با استفاده از برخی دوامل ماد س می
ویژه نیتروژن )و ف فر( در شرایط مین بهینه دناصر غذایی بهأو ت

توان طول دوره پرش ن دانه و در نتیجاه دملكارد داناه    دیم می
et Kivi -e-Panahyanارقا  مختلف د س را بهبود بخشای  ) 

 &., 2010; Gulmezoglu et alHazeri Niri ., 2009; al
Kayan, 2011 .)گیااه از طاول    ،در شرایط ب ون تنش خشكی

و تجماع ماواد پارورده در آن     استدوره رش  بالاتری برخوردار 
طول دوره پرش ن داناه،  که در نهایت بادث افزایش  استبیشتر 

شاود  مای وزن نهایی دانه و افزایش دملكرد دانه در واح  سطح 
(Mansourifar et al., 2012لاز  به ذکر است که با طولان .) ی

دانه، وزن نهایی داناه و دملكارد    پُرش نش ن بیش از ح  دوره 
نتایآ پژوهش حاضر نیاز نشاان داد کاه در     یاب .میدانه کاهش 
روز )و کمتر از آن( دملكارد   34های بیش از پرش ن طول دوره

طوری کاه در طاول   به ،یاب دانه د س دیم به ش ت کاهش می
 ،ده چنین اتفاقی رخ میروز نیز  34های کمتر از پرش ن دوره

روز به ازای  34اما مق ار کاهش دملكرد دانه در مقادیر بیشتر از 
ر کمتار از حا  بهیناه    برابر بیشاتر از مقاادی   2/7هر روز بیشتر، 

 (. 1Eباش  )شكلمی
 

گيری و خطوط مرزی در تعيين حد و مقایسه دو روش ميانگين
 دامنه بهينه صفات گياهی

از دو روش  آما ه دسات بهگیاهی  مقای ه ح  بهینه صفات
گیری از جامعه دارای دملكرد بالا نشان خطوط مرزی و میانگین

کام و بارای    داناه 100وزنداد تفاوت در دو روش بارای صافات   
اماا   ،باشا  تع اد روز از کاشت تا رسی گی دقیقاا مشابه با هم می

در مورد صفات تع اد روز از کاشات تاا گلا هی، ارتفااع بوتاه و      
دوره پرش ن دانه نتایآ حاصل از برآورد دو روش خطاوط  طول 

بارای حا     tگیری تفااوت دارد. انجاا  آزماون    مرزی و میانگین
داری باین دو روش وجاود   بهینه صفات نشان داد تفاوت معنای 

(. همچناین دامناه بهیناه تعیاین شا ه بارای       nst=0.12ن ارد )
ت مورد صفات در هر دو روش کامیا متفاوت بود. در تمامی صفا

طاور  در روش خطاوط مارزی باه    آما ه دسات باه بررسی دامنه 
گیری بود. کمترین تر از روش میانگینبرابر گ ترده سهمیانگین 

و بیشاترین آن   داناه 100وزنبرابار مرباوط باه     دوگ تردگی با 
(. 2برابر( متعلق به طول دوره پرشا ن داناه باود )جا ول      4/3)

دامناه بهیناه    پاایین رد ح  نیز نشان داد در برآو tانجا  آزمون 
(، در *t=0.3.4درصا  )  پانآ تفاوت دو روش در سطح احتمال 

( و **t=4.5ح  بالا این تفاوت در سطح احتمال یالا درصا  )  
( از لحااظ  *t=4.1درصا  )  5در دامنه بهینه در سطح احتماال  

دار بود. بنابراین به استثنای ح  بهیناه صافات کاه    آماری معنی
برآورد دو روش وجاود ن اشات، در دامناه    داری در تفاوت معنی

بهینه این صفات برآوردها از لحااظ آمااری متفااوت بودنا . باا      
یكی از مزایای استفاده از خطوط مرزی توجه به  کهاینتوجه به 

ها در بانلا اطیداتی اسات، لاذا حا  و    رون  تغییرات واقعی داده
ر و تا دامنه بهینه تعیاین شا ه باا اساتفاده از ایان روش دقیاق      

باشا  و  گیاری از بانالا اطیدااتی مای    تر از روش میانگینواقعی
بیشتر با ح  و دامنه بهینه ارقاا  معرفای شا ه منطباق اسات.      

Feiziasl et al, (2003)   این نتیجه را برای صفات مختلاف در
و  سااردنیمااهباناالا اطیداااتی گناا   دیاام در مناااطق ساارد و  

Sadeghzadeh-Ahari et al., (2020)  در بانااالا آن را
اطیداتی نخود دیم در مناطق سرد گزارش کردن  که باا نتاایآ   

 پژوهش حاضر کامیا مطابقت دارد.

 
بررسی روابط بين صفات گياهی در دو جامعه دارای عملکررد  

 پایينبالا و 

رابطه بین صفات گیاهی در جامعاه دارای دملكارد باالا از    
 اد روز از های اصلی نشان داد صافات تعا  مؤلفهطریق تجزیه به 

صاورت مثبات و   کاشت تا گل هی و تا رسی گی فیزیولوژیلا باه 
درصا  از کال تغییارات     5/35اول با توجیاه   مؤلفهدار در معنی

اول در جهات   مؤلفاه درصا  از تغییارات    83بانلا اطیدااتی و  
مخالف با دملكرد دانه قرار گرفتنا . یعنای باا افازایش ایان دو      

یاب . نتاایآ نشاان داد   میصفت، دملكرد دانه د س دیم کاهش 
کااه دو صاافت طااول دوره پرشاا ن دانااه و ارتفاااع بوتااه هاار دو 

دو  و  مؤلفاه درص  از تغییرات  21داری صورت مثبت و معنیبه
درص  از تغییرات کل بانلا اطیداتی را توجیه کرده و تقریباا  67

 ارتباطی با دملكرد دانه ن ارن .
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(A) (B) 

  
(C) (D) 

  
(E) 

 
 
 

(، تعداد روز از کاشت تا C(، تعداد روز از کاشت تا گلدهی )B) دانه100وزن(، Aنمودار پراکنش عملکرد دانه با ارتفاع بوته ) -1شکل 

 های عدس بهاره دیم در مناطق سرد ایرانژنوتيپ( E( و طول دوره پرشدن دانه )Dرسيدگی )
Fig. 1. Scatter diagrams of grain yield with plant height (A), plant 100-seed weight (B), planting date to flowering (C), 

planting date to maturity (D) and grain filling duration (E) of  
 dryland spring lentil genotypes under cold areas of Iran 
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 گيری و خطوط مرزیحد و دامنه بهينه برخی از صفات زراعی عدس دیم با استفاده از روش ميانگين -2جدول 
Table. 2. Optimal levels of lentil agronomic characteristics using averaging and boundary lines methods 

 

 صفت
 Trait 

 گيریانگينروش مي
Averaging method 

 روش خط مرزی
Boundary line method 

اختلاف حد بهينه دو 

 روش
Optimal difference of 

two methods 

 دامنه بهينه
Optimum 

levels 

حد بهينه 
Optimum level 

 دامنه بهينه
Optimum 

levels 

ضریب 

 تغييرات
C.V.% 

انحراف 

 معيار
S.D. 

حد بهينه 
Optimum level 

 متر(ارتفاع بوته )سانتی
Plant height (cm) 

23.7 4.0 16.7 19.8-27.7 27.8 10.9-36.0 4.1 

 )گر ( دانه100وزن
100 Seed weight 

(g) 

4.9 1.2 25.0 3.6-6.1 5.4 4.5-9.5 0.5 

تع اد روز از کاشت تا 

 گل هی )روز(
Date flowering 

(day) 

62.0 8.3 13.5 53.6-70.3 55.4 38.4-93.3 6.6 

تع اد روز از کاشت تا 

 رسی گی )روز(

Date maturity 

(day) 

92.6 7.5 8.0 
85.2-

100.1 
92.6 71.6-117.3 0.0 

طول دوره پرش ن دانه 

 )روز(

Grain filling 

duration (day) 

30.7 5.8 18.8 24.9-36.4 33.8 13.6-52.6 3.1 

 
 دملكرد دانه در جامعاه دارای دملكارد   کهایننكته جالب 

ها قرار نگرفت و به تنهایی م تقیا مؤلفهبالا، در هیچ یلا از این 
سو  جای  مؤلفهدرص  از تغییرات  6/16سو  با توجیه  مؤلفهدر 

آن )کمتار از   1مقا ار ارزش ویاژه   بودنپایینداشت که به دلیل 
از لحااظ آمااری قابال انتخااب و بحاث نی ات        مؤلفهیلا( این 
دا س نیاز م اتقیا در     هدانا 100وزن(. 2Aو شاكل   3)ج ول 
قارار   مؤلفاه درص  از تغییرات این  5/14چهار  با توجیه  مؤلفه

دارد و ارزش ویژه آن هم دیمت با دملكرد دانه بود و باه دلیال   
نیاز از   مؤلفهمق ار ارزش ویژه آن )کمتر از یلا( این  بودنپایین

لحاظ آماری قابل انتخاب و بحث نی ت و باه هماین دلیال در    
ده  اطیدات آن قی  نش ه است. این نتایآ نشان می (3ج ول )

د س دیم تنها ادتبار تجاری و بازارپ ن ی دارد و  دانه100وزن
دناوان  د س دیم بتوانن  از آن باه  اصیحگرانداملی نی ت که 

صفت اصلی در گزینش ارقامی با دملكرد باالا اساتفاده نماینا .    
Sadeghzadeh-Ahari et al, (2020) ای را نیاز  جهچنین نتی

نخود دیام گازارش کردنا  کاه باا نتاایآ        دانه100وزندر مورد 
 پژوهش حاضر کامیا مطابقت دارد. 

های اصلی در جامعاه دارای دملكارد   مؤلفهنتایآ تجزیه به 
د س دیام بایا  از دو صافت     اصیحگرانده  که بالا نشان می

                                                           
1. Eigenvalue 

تع اد روز از کاشت تا گل هی )بیشاترین همب اتگی منفای باا     
لكرد دانه( و تع اد روز از کاشات تاا رسای گی فیزیولوژیالا     دم

هاایی باا دملكارد باالا در منااطق سارد و       برای انتخاب ژنوتیپ
(. بررسای در جامعاه دارای   2Aاستفاده نماین  )شكل  سردنیمه

همانن  جامعه دارای دملكرد بالا نشان داد که دو  پاییندملكرد 
 گی فیزیولوژیالا باا   صفت تع اد روز از کاشت تا گل هی و رسی

اول قرار دارنا . در   مؤلفهدرص  از تغییرات در  32توجیه ح ود 
درصا  ایان    7/18دو  طول دوره پرش ن دانه باا توجیاه    مؤلفه
درص  از  0/17سو  نیز دملكرد دانه با توجیه  مؤلفهو در  مؤلفه

(. ارتفااع  2Bو شاكل   3قرار داشت )جا ول   مؤلفهتغییرات این 
های مؤلفهترتیب در از صفاتی ه تن  که به انهد100وزنبوته و 

مقا ار ارزش   بودنپاییناما به دلیل  ،ج اگانه بع ی قرار گرفتن 
قیا    3هاا در جا ول   مؤلفه)کمتر از یلا(، نتایآ این  هاآنویژه 

که  پاییننش ه است. مطابق این نتایآ، در جامعه دارای دملكرد 
ر منااطق دیام در   دا س د  اصایحگران از اهمیت چن انی برای 

باش ، دملكارد داناه   مقای ه با جامعه دملكرد بالا برخوردار نمی
با صفات تع اد روز از کاشت تاا گلا هی و ساپس تعا اد روز از     
کاشت تا رسی گی فیزیولوزیلا همب اتگی مثبات و باا ارتفااع     

همب اتگی   داناه 100وزنبوته، طول دوره پرش ن دانه و سپس 
 (.2Bمنفی داشت )شكل 
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  پایيندر دو جامعه دارای عملکرد بالا و  های مشتركمقادیر ویژه و درصدهای واریانس عاملهای اصلی، مؤلفهتجزیه به  -3دول ج

 عدس دیم
Table 3. Principal component analysis, eigenvalues and variability of dryland lentil genotypes in high and low 

yielding groups 
 

 صفات

 Trait 

 Low yield پایينعملکرد  High yieldعملکرد بالا 

 عامل اول
First Factor 

 عامل دوم
Second Factor 

 عامل سوم
Third Factor 

 عامل اول
First Factor 

 عامل دوم
Second Factor 

 عامل سوم
Third Factor 

 تع اد روز از کاشت تا گل هی

Date flowering 
0.917 0.008 0.029 0.644 0.250 0.001 

 تع اد روز از کاشت تا رسی گی

Date maturity 
0.857 0.028 0.003 0.910 0.004 0.020 

 طول دوره پرش ن دانه

Grain filling duration 
0.024 0.462 0.103 0.218 0.493 0.043 

 ارتفاع بوته

Plant height 
0.032 0.388 0.173 0.003 0.113 0.314 

 دانه100وزن

100 Seed weight 
0.001 0.368 0.032 0.127 0.158 0.173 

 دملكرد دانه

Grain yield 
0.301 0.014 0.387 0.008 0.102 0.473 

 مقادیر ویژه

Eigenvalue 
2.1 1.3 0.9 2.1 1.1 1.0 

 تغییرات )درص (
Variability (%) 

35.5 21.1 16.6 31.8 18.7 17.0 

 
 
 

(A) (B) 

  
 

 (B) پایين( و Aعملکرد دانه و صفات زراعی عدس دیم در جامعه دارای عملکرد بالا )پلات بای -2شکل 
Fig. 2. Biplot of grain yield agronomic triats of dryland lentil in high (A) and low (B) yielding groups 

PH: Plant height (ارتفاع بوته); DF: Date flowering (تع اد روز از کاشت تا گل هی); DM: Date maturity (تع اد روز از کاشت تا رسی گی);  

GFD: Grain filling duration (طول دوره پرش ن دانه); Yield: Grain yield (دملكرد دانه) 
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 گيرینتيجه
نتایآ پژوهش حاضر نشان داد، در تعیین صفت تعا اد روز  

ت تا رسی گی فیزیولوژیلا د س دیم بهاره هار دو روش  از کاش
گیاری بارآورد یك اانی داشاتن  و در     خطوط مرزی و میاانگین 

نشاان داد   tکام باود. آزماون     ،تفااوت  دانه100وزنمورد صفت 
داری در بارآورد حا  بهیناه توساط ایان دو روش      تفاوت معنی
اما دامنه بهینه صفات را خطوط مرزی باا دامناه    ،وجود ن اشت

براباار( روش  سااهبراباار )میااانگین  4/3تااا  2تااری از گ ااترده
گیری برآورد نمود و از لحااظ آمااری ایان برآوردهاا در     میانگین

داری داشتن . نتایآ این پاژوهش  و بالا تفاوت معنی پاییندامنه 
رونا  کلای    کاه ایان نشان داد روش خطوط مرزی با توجاه باه   

تر و گیرد، دقیقن ر میها را در بانلا اطیداتی در پراکنش داده
گیری ح  بهینه و دامنه صافات را بارآورد   بهتر از روش میانگین

نمای  که این ح  ب یار نزدیلا به حا  بهیناه تعیاین شا ه     می
برای ارقا  د س دیم در مناطق سرد بود. در مجموع، دایوه بار   
وجود ارتباط منطقی بین صفات زرادی و دملكارد داناه دا س    

هاا و ارقاا  مناساب    توان در انتخاب لاینمی دیم، از این صفات
 برای شرایط مورد بررسی استفاده نمود.
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Introduction1 
Pulse crops play important role in supplying human food needs. Lentil (Lens culinaris Medik.) 

is probably the oldest grain legume to be domesticated and one of the most important pulse crops worldwide 
due its nutritional characteristics. Lentil is an integral part of dryland agriculture, mainly because of its 
ability to thrive comparatively well under water-limiting environments. As a result, the crop which provides 
protein-rich food and animal feed is largely grown under rainfed conditions. The major lentil producing 
countries are India, Canada, Turkey, USA, Nepal, Australia, Syria, China, Bangladesh, Iran, etc. Iran ranked 
fourth in area after India, Turkey and Canada and ninth in the production. The aim of any breeding program 
working for unpredictable and rainfed environments is to develop varieties with high and stable yields. 
Breeders take advantage of the selection for several traits to achieve maximum economic yield. The selection 
of genotypes based on indices using yield components was used by breeders for a long time. Breeders 
believe that obtaining a linear function for measurable traits could lead the selection of genotypes with better 
genetic values, but a need to include economic value and weights in this function express by many 
researchers. Simultaneous selection using characteristics with important and heritable economic values is 
more effective. Crop yield is a function of multiple variables inter-related to each other and can not be 
defined only by a single-variable equation. One of the most effective of these methods is boundary lines. 
Feiziasl et al (2003 and 2010) used this method for the first time to determine the optimum levels of plant 
(dryland wheat) characteristics and yield stability analysis. In this paper, “Boundary Lines” and averaging 
methods and are used to determine optimum levels for some traits of dryland lentil in cold areas.  
 

Materials and Methods 
 More than 8300 data for each trait were collected from national and international trials conducted under 

rainfed conditions in Maragheh, Zanjan, Ardabil and Shirvan (North Khorasan Province) DARI experiment 
stations 20 years (1996-2016). The traits considered in the analysis were: days to heading, days to 
physiological maturity, grain filling period, plant height, 100 seed weight and grain yield. The Excel 
software was used to develop a scatter diagram showing the relationship between each trait with grain yield 
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in each location. Two methods were used to determine the optimum value for a given characteristic. One is 
based on the boundary lines method where the maximum grain yield and the optimum value for the trait 
considered coincide with the crossing point of the two boundary lines. “Boundary Lines” method was used to 
determine the maximum limits of each crop characteristic. The scatter diagram is surrounded by two 
regression lines, one on the left and the other on the right called boundary lines. Then Maximum yield is 
obtained at the intersection of both boundary lines. The other approach, called averaging method, is based on 
subdividing the data into two groups: high and low yielding groups. 
 

Results and Discussion 
The boundary lines method allowed the determination of optimum levels for days to flowering, days to 

physiological maturity, duration of grain filling, plant height and 100 seed weight which were 55.4 days, 
92.6 days, 33.8 days, 27.8 centimeters and 5.4 grams, respectively. By averaging of high yielding group 
method optimums for days to flowering, days to physiological maturity, duration of grain filling, plant height 
and 100 seed weight characteristics were 62.0 days, 92.6 days, 30.7 days, 23.7 centimeters, 4.9 grams, 
respectively. These optimums were closely equivalent to those determined using the averaging method for 
one days to physiological maturity characteristic. But for other plant characteristics there were a lot of 
difference and boundary line estimated its amplitude on average 3 times wider than the averaging method. 
Principle component analysis (PCA) show that, the most important traits for selection of lentil varieties were 
days to flowering and number of days to physiological maturity. These methods could help breeders to 
determine the optimum and range for characteristics determining the adaptation of genotypes to given 
environments. Boundary lines method is more suitable for determining of characteristic’s optimum levels in 
comparison with the averaging method. 
 

Conclusion 
It can be concluded that, determining the optimum levels of some dryland lentil characteristics were 

closely equivalent in two boundary lines and averaging methods. However, in some other characteristics, the 
optimum levels were a lot of difference in estimating of boundary lines and averaging of high yielding 
groups. Because boundary lines method is considered the data distribution process and gap data in databank, 
therefore, its estimates in the optimum levels of the characteristics are more accurate and more realistic than 
the averaging of the high yielding group.  

 

Keywords: Boundary lines؛ Crop properties؛ Optimum level؛ Principle component analysis (PCA) 
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 مقاله: به ارجاع نحوه
 از ناشی   خشیی   تینش  منفی   اثرات بهبود در کمپوستچای قشن .1401 س.ر. زاده،حسین و ی.، بچاری، ر.، احمدپور،

 .37-49 (:2)13 ایران حبوبات هایپژوهش .زن جوانه هایشاخص بر تأکید با عادل( )رقم نخود بذر در گلاییولاتیلنپل 
 

 چکيده
 از اسیففاده  .است نخود بذر زن جوانه و عملیرد رشد، کاهش عوامل ینترمهم از کشور دیم مناطق در خشی  تنش
 جهیت  در کیاربردی  و مفید گام  کنند، ایفا زن جوانه بهبود در یمؤثر نقش خشی  تنش شرایط در بفواند که تیمارهای 
 بهبیود  در کمپوسیت چیای  تیمیار  بررسی   جهیت  راسیفا  ایین  در است. زراع  گیاهان در نهای  محصول و عملیرد افزایش
 طرح قالب در فاکفوریل صورت به آزمایش  خشی ، تنش شرایط در دل(عا )رقم نخود بذر رشدی و زن جوانه هایشاخص
 از: بودنید  عبیارت  مطالعیه  تیمارهیای  .درآمید  اجیرا  بیه  بهبهان الانبیاءخاتم صنعف  دانشگاه در تیرار سه با تصادف  کاملاً
 -9/0 و -6/0 ،-3/0 صیفر،  تیمارهیای  بیا  خشیی   تینش  و حجمی   درصید  25 و 15 ،5 صیفر،  سیطوح  بیا  کمپوستچای

 بررسی   میورد  هیای شاخص کلیه مگاپاسیال -9/0 تا صفر از خشی  تنش شدت افزایش با که داد نشان نفایج مگاپاسیال.
 25 و 15 ،5 سیطوح  از اسیففاده  که داد نشان کمپوستچای کاربرد ساده اثرات با مرتبط نفایج داشفند. داریمعن  کاهش
 را مصیرف   آندوسیپر   و چیه سیاقه  خشیک  وزن چیه، ریشه خشک وزن داریمعن  صورت به کمپوستچای حجم  درصد
 درصید  25 و 15 سیطوح  مگاپاسییال،  -9/0 و -6/0 ،-3/0 شرایط در که شد مشاهده مفقابل اثرات بررس  در داد. افزایش
 طیول  و چیه سیاقه  طیول  زنی ، جوانه قدرت زن ،جوانه سرعت زن ،جوانه درصد بهبود موجب داریمعن  صورت به حجم 
 موجیب  حجمی   درصید  25 و 15 سطوح در کمپوستچای کاربرد مگاپاسیال، -6/0 و -3/0 تنش شرایط در شد. هچهگیا

 25 سیط   کیاربرد  مگاپاسییال،  -9/0 و -6/0 تینش  شرایط در شد. شاهد با مقایسه در بذر بنیه شاخص دارمعن  افزایش
 ایین  نفیایج  بیه  توجیه  بیا  شد. شاهد سطوح به نسبت چهریشه طول دارمعن  افزایش موجب کمپوستچای حجم  درصد

 بیا  نخیود  بیذر  کیه  شرایط  در حجم  درصد 25 و 15 سطوح در کمپوست(ورم  )عصاره کمپوستچای کاربرد پژوهش،
 گردد.م  توصیه است، مواجه خشی  شتن

 

 آل  کود آب ؛کم زن ؛جوانه قدرت بذر؛ بنیه شاخص مصرف ؛ آندوسپر  کليدی: هایواژه

 

 1مقدمه
 توانای  مانند فردمنحصربه هایویژگ  به توجه با حبوبات 
 خییز، حاصیل  چنیدان نیه  و فقییر  هیای خاک در بذرها زن جوانه
 و پروتئینی   منابع از غن  نیفروژن، تثبیت با خاک خیزیحاصل

 در ایهوییژ  اهمیت تریپفوفان و لوسین هایاسیدآمینه همچنین
                                                           

 hossinzadeh_tmu@yahoo.com نویسنده مسئول: *

 Ganjeali) دارند هتوسع حال در کشورهای کشاورزی هاینظا 

et al., 2011; Hosseinzadeh et al., 2016). کاهش عوامل
 و رشید  بیذرها،  زن جوانه دارمعن  کاهش در نمو و رشد دهنده

 گیاهچیه  طول و بذر بنیه شاخص چه،ساقه و چهریشه گسفرش
 هایتنش به توانم  عوامل این ینترمهم از دارند. اساس  نقش
 گیزارش  مفعیددی  مطالعیات  که کرد ارهاش غیرزیسف  و زیسف 
 بیذرها  زنی  جوانیه  و عملییرد  کاهش بر داریمعن  تأثیر کردند
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 ,.Menash et al., 2006; Ahmadpour et al) دارنیید

 )حدود بوده دیم صورت به نخود کشت معمولاً ایران در .(2016
می   اسففاده خاک در شدهذخیره رطوبت از بذرها و درصد( 92
 مواجیه  خشی  تنش با بذرها حالت این در ستا ممین و کنند
 نامناسیب،  اسیفقرار  زنی ، جوانیه  عد  موجب نهایت در که شوند
 ,.Mokhtari et al) شیود  گییاه  در محصول و عملیرد کاهش

2009; Armand et al., 2015). و رطوبیت  منیاطق  ایین  در 
 گییاه  رشید  و زنی  جوانه در مؤثر عوامل ینترمهم حرارت درجه
 کیه  کردنید  گیزارش  مطالعات از بسیاری دیگر سوی از .باشدم 

موفقییت  خشیی   تینش  شرایط در بذر زن جوانه که درصورت 
 ایجادشیده  هایگیاهچه نمو، و رشد بعدی مراحل در باشد، آمیز
 بیشیفر  ریشیه  گسیفرش  و تیر مناسیب  اسفقرار بهفر، بنیه دارای
 ,Gamze et al., 2005; Hosseinzadeh) داشیت  خواهید 

2015; Ahmadpour & Armand, 2020).  
 بیذر  زدنجوانیه  در عامیل  ینتیر مهیم  محیط آب پفانسیل
 اخییفلال در مسییفقیم صییورت بییه آن کییاهش و شییده محسییوب
 بیر  غیرمسیفقیم  صیورت  بیه  و زن جوانه فیزیولوژیک هایفرایند
 تیأثیر  گیاهچیه  زیسیت  کیفیت و غذای  ذخایر دانه، نمو و رشد
 بیرای  .(Mokhtari et al., 2009; Bibi et al., 2009) دارد
 در کشیور  دییم  هیای زمیین  با مشابه خشی  تنش شرایط ایجاد

 گلاییییول اتییلن  پلی   عنیوان  تحییت ترکیبی   از کشیت  محییط 
 بیوده  بیالا  ملیول  جر  با و غیرسم  ماده این شود.م  اسففاده

 بیه  منجیر  و کنید نمی   نفیوذ  گیاهیان  هایاندا  و هابافت در که
 ,Emmerich & Hardegree) ودشیینمیی  گیییاه بییه آسییب 

 بیذر  روی بیر  گلایییول  اتییلن  پل  از اسففاده زمینه در .(1991
 زییادی  بسییار  تحقیقیات  میاش(  و عیدس  لوبیا، )نخود، حبوبات
 تنش که است شده گزارش مطالعات این تمام  در و دارد وجود
 کلییه  دارمعنی   کیاهش  موجیب  ماده این توسط ایجادشده آب 

 حبوبییییات گیاهچییییه رشیییید و زنیییی جوانییییه پارامفرهییییای
 ,.Hosseinzadeh et al., 2016; .Ahmadpour et al)شید 

2019; Armand et al., 2015)  
 ارگانییک  کودهای از اسففاده کشاورزی نوین هایروش در

 اسیت  شیده  توصیه تنش شرایط به بذر تحمل افزایش جهت در
 و کمپوسیت  کودهای ارگانیک و زیسف  کودهای این از یی  که
 ,.Sinha et al., 2010; Amiri et al) اسیت  کمپوسیت م ور

 بیه  کردناضافه بر علاوه کمپوستورم  کود از اسففاده .(2017
 کمپوسییتورمیی  عصییاره افییزودن صییورت بییه توانییدمیی  خییاک

 .(Ahmadpour et al., 2019) باشد خاک به (کمپوستچای)
 ایعصییاره ،کمپوسییتچییای همییان یییا کمپوسییتورمیی  عصییاره
 که است کمپوستورم  ارگانیک کود و آب محلول از دهتولیدش
 .(Edwards et al., 2006) شیود می   تولید ویژه یفرایند ط 

 -1 از: عبارتنید  کمپوسیت ورم  عصاره فردمنحصربه هایویژگ 
 -2 ،ازتوباکفرهیا  ماننید  مفیید  هیوازی  هایمییروارگانیز  دارای
 هیای وارگیانیز  مییر و هیا قیار   غیرهوازی، هایباکفری از عاری
 اسیید  هومییک  -4 ،آب بیالای  ارینگهیدا  ظرفیت -3 ،زابیماری
 هاهورمون و رشد هایکنندهتنظیم مشابه اثرات دارای مواد )این
 نیفیروژن،  نظییر  مییرو و ماکرو مغذی عناصر دارای -5 و است(
 Atiyeh et) روی و آهین  منگنز، مس، کلسیم، پفاسیم، فسفر،

al., 2001; Beyk et al., 2010; Ahmadpour et al., 

 و فرنگی  گوجیه  لوبییا،  نظییر  گیاهیان   روی بیر  تحقیق .(2019
 و مثبیت  تیأثیر  کمپوسیت ورم  عصاره که داد نشان فرنگ توت
 گیاهیان  ایین  رشیدی  و زنی  جوانیه  هیای شاخص بر داریمعن 
 Arancon) داشت عصاره( کاربرد )بدون شاهد سط  به نسبت

et al., 2007). کیه  شید  مشیاهده  نییز  کلیم  روی بر عهمطال در 
 محصیول  و عملییرد  دارمعنی   افزایش در کمپوستورم  عصاره
 دارد نقیش  بیذر  زنی  جوانیه  خصوصییات  بیر  مثبت تأثیر با گیاه

(Archana et al., 2009). 
 از بسییاری  در آبی  کیم  و خشیسیال   مشییل  بیه  توجه با
 ایهی روش از اسیففاده  خوزسیفان،  اسیفان  وییژه هب کشور مناطق
 در مهیم  زراع  گیاهان مقاومت بهبود جهت در کشاورزی نوین

 ضروری امری زراع  گیاهان محصول و عملیرد افزایش راسفای
 بهبوددهنده تیمارهای از اسففاده و کشت بسفر در اصلاح است.
 و آبی  کیم  تینش  با مقابله در اقدامات ینترمهم از تنش، شرایط

 اثیر  بررس  پژوهش ینا اصل  هدف رود.م  شمار به خشیسال 
 در نخیود  بیذر  رشدی و زن جوانه هایشاخص بر کمپوستچای
 آیا که داد پاسخ الؤس این به بفوان که بود خشی  تنش شرایط
 از ناش  منف  اثرات بهبود در تواندم  کمپوستچای از اسففاده
 داشیفه  نقیش  نخیود  بیذرهای  زن جوانه مرحله بر خشی  تنش
 باشد.

 

 هاروش و مواد
 کیاملاً  طیرح  پاییه  بیر  فاکفورییل  صیورت  بیه  آزمایش این
 بهبهیان  الانبییاء خیاتم  صینعف   دانشگاه در تیرار سه با تصادف 
 بیا  کمپوسیت چیای  شیامل  بررسی   مورد تیمارهای گردید. اجرا

 ناشی   خشیی   تنش و حجم  درصد 25 و 15 ،5 صفر، سطوح
 -9/0 و -6/0 ،-3/0 صییفر، سییطوح بییا گلاییییول اتیییلن پلیی  از
 مربوطیه  دسیفورالعمل  اسیاس  بیر  خشی  تنش بود. گاپاسیالم

 صفر پفانسیل برای .(Michael & Kaufma, 1976) شد تهیه
 (.1 )جدول شد اسففاده مقطر آب از )شاهد( بار
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  آزمایشی واحد هر در خشکی پتانسيل ایجاد نحوه -1 جدول

Table 1. Formation of dry potential in unit experiment 
 

ی(خشک )پتانسيل محلول وعن  
Type of solution 

محلول مقدار  

Content solution 
PEG 6000 

-0.3 MPa 400 ml 55.2 g 
-0.6 MPa  

-0.9 MPa  

400 ml 

400 ml 
75.6 g 

88.8 g 
 

 روش مبنای بر و بود هوازی صورت به کمپوستچای تهیه
 بیر  .(Greytak et al., 2006) شید  انجیا   مربوطیه  پیشنهادی

 آب لیفیر میل  400 با کمپوستورم  گر  100روش این مبنای
 قیرار  آزمایشیگاه  شیرایط  در ساعت 24 مدت به و مخلوط مقطر
هبی  درشیت دانیه  هایرسوب به توجه با حاصله محلول شد. داده

 به مقطر آب کردناضافه با سپس و شد صاف صاف  کاغذ وسیله
 تهییه  عیه مطال میورد  عصیاره  مخفلف هایغلظت حاصله، محلول
 در اسیففاده  میورد  کمپوسیت چیای  شییمیای   هیای ویژگ  شد.

  است. شده آورده 2 جدول در آزمایش

 
 آزمایش در استفاده مورد کمپوستچای خصوصيات برخی – 2 جدول

Table 2. Some of compost tea characteristics used in the experiment 
 

آلی ماده  

 )درصد(
Organic 

matter 

(%) 

 وژننيتر

 کل

 )درصد(
Total N 

 (%) 

 منيزیم

 )درصد(
Mg 

 (%) 

 پتاسيم

 )درصد(
K 

(%) 

 فسفر

 )درصد(
P 

(%) 

 آهن

 )درصد(
Fe 
(%) 

مکلسي  
 )درصد(

Ca 
(%) 

 کربن/

 نيتروژن
C/N 

الکتریکی هدایت  

 بر زیمنس )دسی

 متر(

Electrical 

conductivity 

(dS/m) 

 اسيدیته
pH 

 خصوصيات

Properties 

کمپوستچای 7.08 2.5 21.4 5.5 0.6 1.3 1.5 1.3 3 21.3  
Compost tea  

 
 واحید  هر عنوان به هادیشپفری ابفدا آزمایش انجا  جهت
 ضدعفون  هزار در 2 بنومیل با نیز هابذر و شد اسفریل آزمایش 
 داده قیرار  عادل رقم نخود بذر عدد 35 دیشپفری هر در شدند.
 میورد  رهیای تیما اسیاس  بیر  آزمایشی   هیای واحید  سپس و شد

 اعمیال  آزمایشی ،  واحید  هیر  بیرای  شدند. گذاریشماره بررس 
 سی   سی   4 + کمپوسیت چیای  سی   سی   4 صورت به تیمارها
 اسیففاده  مقطیر  آب از شیاهد  تیمارهیای  برای بود. تنش محلول
 واحییدهای کلیییه بییرای یینواخییت شییرایط اعمییال جهییت شیید.

 پیارافیلم  با سپس و شد یادداشت هاآن اولیه وزن ابفدا آزمایش 
 شیرایط  در و آزمایشیگاه  محییط  در و شید  بسیفه  هاپفری درب

 بررسی   میورد  روزانه صورت به هادیشپفری گرفت. قرار تاریی 
 چیه ریشیه  طول دارای بذر هر ISTA قوانین طبق و گرففه قرار
 .(ISTA, 2009) شید  گرففیه  نظر در زدهجوانه بذر مفر، میل 3
 و داشیت  ادامیه  هیا دییش پفیری  روزانیه  بررس  روز 14 مدت به

 زنی  جوانیه  پارامفرهیای  گیریاندازه منظور به زدهجوانه بذرهای
 برداشیت  آزمایشی   واحیدهای  از آزمیایش  شروع از پس روز 15

 از بذر عدد پنج وزن مصرف ، آندوسپر  گیریاندازه برای شدند.
 صیورت  گیذاری علامت سپس و شد یادداشت آزمایش  واحد هر

 گرفیت.  قیرار  آزمایشی   واحید  در بیذور  دیگیر  با همراه و گرفت
 زدهجوانیه  بیذرهای  وزن چیه، ساقه و چهریشه خروج با همزمان
 آندوسیپر   مییزان  نهاییت  در شد. تعیین تیمار هر در نظر مورد

 از بعید  و قبیل  آنها وزن اخفلاف محاسبه طریق از بذرها مصرف 
 سینجش  .(Hosseinzadeh, 2015) شید  محاسیبه  زنی  جوانه
 کیش خیط  توسیط  چیه ریشیه  و چهساقه طول نظیر رهای پارامف
سیاقه  خشیک  وزن گیریاندازه منظور به شد. گیریاندازه مدرج
 48 بیرای  هیا نمونه و شد اسففاده Cº 70 آون از چهریشه و چه

 میدل  تیرازوی  بیا  انفهیا  در و گرففیه  قیرار  آون داخیل  در ساعت
AND رمنظیو  بیه  شید.  تعییین  هیا آن وزن گر  001/0 دقت با 
 و زنی  جوانیه  سیرعت  زن ،جوانه درصد بذر، بنیه شاخص تعیین
 شد. اسففاده 3 جدول در شدهارائه روابط از زن جوانه قدرت

 شد، انجا  MSTAT-C افزارنر  وسیلهبه آماری آنالیزهای
 تعییین  منظیور  بیه  هیا داده سازینرمال از پس که صورت بدین
 آزمییون تیمارهییا مفقابییل و سییاده اثییرات در داریمعنیی  سییط 

ANOVA آزمیون  از هیا مییانگین  مقایسیه  برای و شد اسففاده 
 درصیید 1 خطییای احفمییال سییط  در دانییین ایدامنییه چنیید

(P  P) درصد 5 و (0.01   شد. اسففاده (0.05
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 زنیجوانه یهاشاخص محاسباتی روابط -3جدول

Table 3. Equations of germination indices 
 

 شاخص
(Index) 

 رابطه

(Equation) 

 استفاده مورد منابع

(References) 

 زن جوانه درصد
Germination percentage 

100%GP 
N

ni

 

(Agrawal, 1991) 

 زن جوانه سرعت
Germination Speed 


ti

ni
GS 

 

(Agrawal, 1991) 

 زن جوانه بنیه
Germination vigor 100

)(
GV 

RLPLmeanGR 


 

(ISTA, 2009) 

 بذر بنیه شاخص
Seed vigor index 100

)(
SV 

RLPLmeanGP 


 

(ISTA, 2009) 

= n دوره، ط  زدهجوانه بذر کل = ni مشخص، زمان  فاصله یک در زدهجوانه بذرهای تعداد = ti زن ،جوانه شروع از پس روزهای تعداد = N شده،کاشفه بذرهای تعداد = PL چه،ساقه طول = RL چهریشه طول 
n= Total of germinated seeds during period, ni= The number of germinated seeds at an interval of distinct period; ti, ti= The number of days after the start of 

germination, N= Number of sowed seeds, PL= Plumule length, RL= Radicle length 

 

 بحث و نتایج

 زنیجوانه هایشاخص
 کمپوسیت چای اثرات که داد نشان هاداده واریانس تجزیه 

 کلییه  بیر  داریمعنی   تیأثیر  تنهیای   به کدا  هر خشی  تنش و
 سیرعت  زنی ، وانیه ج )درصد بررس  مورد زن جوانه هایشاخص
 آندوسیپر   و بیذر  بنییه  شیاخص  زنی ، جوانیه  قیدرت  زن ،جوانه

 تنش×کمپوست)چای تیمارها کنشبرهم در اما ،داشت مصرف (
 تیأثیر  هیا شیاخص  دیگیر  بیر  مصیرف   آندوسپر  جز به خشی (
 اثرات در هامیانگین مقایسه نفایج (.4 )جدول داشت داریمعن 
 در کمپوسیت چیای  از سففادها که داد نشان کمپوستچای ساده
 در مصیرف   آندوسیپر   مییزان  افیزایش  موجیب  سیطوح  تمام 
 تینش  سیاده  اثیرات  بررسی   در (.5 )جدول شد شاهد با مقایسه
معنی   صورت به خشی  تنش شدت افزایش با که شد مشاهده
 از کیدا   هیر  کیه طوری به ،داشت کاهش صفت این میزان داری
 (.6 )جیدول  گرففنید  ارقیر  مففاوت  داریمعن  سط  در سطوح
 داد نشیان  زن جوانه درصد با ارتباط در هاداده میانگین مقایسه

 مگاپاسییال،  -6/0 تینش  و خشیی   تینش  بیدون  شرایط در که
 موجب حجم  درصد 25 و 15 سطوح در کمپوستچای کاربرد
 در شید.  شیاهد  بیا  مقایسه در زن جوانه درصد دارمعن  افزایش
-چیای  سیطوح  تمیام   گاپاسییال، م -9/0 و -3/0 تنش شرایط

 درصید  دارمعنی   افزایش به منجر شاهد با مقایسه در کمپوست
 سرعت با مرتبط هایمیانگین مقایسه (.7 )جدول شد زن جوانه
 و -3/0 سیطوح  و تینش  بدون شرایط در که داد نشان زن جوانه
 25 و 15 ،5) کمپوسیت چای تیمارهای اعمال مگاپاسیال، -9/0

 نسبت را زن جوانه سرعت داریمعن  صورت به حجم ( درصد
 مگاپاسییال،  -6/0 تینش  شرایط در داد. افزایش شاهد سط  به

 داریمعنی   صیورت  به توانست حجم  درصد 25 و 15 سطوح
 (.7 )جدول دهد افزایش را زن جوانه سرعت

جوانیه  قیدرت  کیه  داد نشان هاداده میانگین مقایسه نفایج
 شیرایط  در و گرفیت  قیرار  تیمارها لمفقاب اثرات تأثیر تحت زن 
 در کمپوسیت چای کاربرد مگاپاسیال، -6/0 و -3/0 تنش، بدون
 صیورت  بیه  توانسیت  مطالعه این در بررس  مورد سطوح تمام 
 شیاهد  تیمیار  با مقایسه در را بذرها زن جوانه قدرت داریمعن 
 و 15 سطوح نیز مگاپاسیال -9/0 تنش شرایط در دهد. افزایش
 بیه  نسبت صفت این دارمعن  افزایش موجب حجم  درصد 25

 ایین  در بیذر  بنیه شاخص با مرتبط نفایج (.7 )جدول شد شاهد
 -3/0 تیینش و تیینش بییدون شییرایط در کییه داد نشییان مطالعییه

 درصید  25 و 15 ،5) کمپوسیت چای سطوح تمام  مگاپاسیال،
 دارمعنی   افیزایش  موجیب  شیاهد  سطوح با مقایسه در حجم (
 مگاپاسییال،  -6/0 تینش  شیرایط  در شیدند.  ربیذ  بنییه  شاخص
 درصید  25 و 15 سیطوح  در تنهیا  شاخص این دارمعن  افزایش
 -9/0 تنش شرایط در اما ،شد مشاهده کمپوستچای از حجم 

 کمپوسییتچییای سییطوح بییین داریمعنیی  تفییاوت مگاپاسیییال،
   (.7 )جدول نشد مشاهده

 اه،گیی  موقعیت تثبیت در بذر زن جوانه هایشاخص بهبود
 Warman) دارد سزای هب نقش گیاه محصول و عملیرد افزایش

& Anglopez, 2010; Rahbarian et al., 2012).  بسییاری 
 و سیرعت  درصید،  دارای که بذرهای  کردند گزارش مطالعات از

 در بیشیفری  تحمل و مقاومت هسفند، بیشفری زن جوانه قدرت
 دارنیید شییوری و خشییی  نظیییر محیطیی  هییایتیینش شییرایط

(Gamze et al., 2005; Ahmadpour et al., 2020). 
 )درصید  زنی  جوانیه  پارامفرهیای  کیه  دهنید م  نشان هاگزارش



 

41 

 37-49، صفحه 1401، سال2، شمارة13دوره(/ سال)هاي حبوبات ايرانپژوهش .../نقش چای کمپوست  و همکاران؛احمدپور 

 بیذر  بنیه شاخص زن ،جوانه قدرت زن ،جوانه سرعت زن ،جوانه
 و گرففیه  قیرار  خشیی   تینش  تیأثیر  تحت مصرف ( آندوسپر  و

 قابیل  آب کمبیود  اثر در بذر مفابولیک و فیزیولوژیک هایفرایند
 Kalefetoglu Macar et) یابند م  کاهش شدت به دسفرس

al., 2009). جوانیه  بیر  خشی  تنش مخرب اثرات ینترمهم از
 کیاهش  هیا، پیروتئین  شیدن دناتوره نظیر عوامل  به توانم  زن 

 کیاهش  مغیذی،  میواد  جیذب  کیاهش  آمیلاز،-آلفا آنزیم فعالیت
 رشید  هیای دهکننتنظیم برخ  تولید کاهش و سلول  تقسیمات

 ,.Bibi et al) کیرد  اشاره ژیبرلین و سیفوکینین اکسین، نظیر

2009; Gopal et al., 2010). 
 تینش  شیرایط  در زنی  جوانیه  هایویژگ  دارمعن  کاهش

 ،(Armand et al., 2015) لوبیا نظیر حبوبات سایر در خشی 
 Ahmadpour) عدس و (Games et al., 2005) نخودفرنگ 

et al., 2016) بیا  نییز  مطالعه این نفایج است. شده گزارش نیز 
معنی   صورت به خشی  تنش و بود منطبق فوق محققان نفایج
 شرایط با مقایسه در را بررس  مورد زن جوانه هایشاخص داری
 داد. کاهش داریمعن  صورت به تنش بدون

 
 

 خشکی تنش و کمپوستچای يرتأث تحت نخود گياه زنیجوانه هایشاخص واریانس تجزیه نتایج -4 جدول

 Table 4. Analysis of variance of germination parameters of chickpea under compost tea and drought stress 
 

 مصرفی اندوسپرم

Consumed 

endosperm 

 بذر بنيه شاخص

Seed vigor index 

 زنیجوانه قدرت
Germination 

vigor 

 زنیجوانه سرعت
Germintion 

rate 

 زنیجوانه درصد
Germintion 

percent 

 درجه

 آزادی
df 

تغيير منابع  
S.O.V 

0.040 ** 11.550 ** 0.059 ** 4.158** 836.806 ** 3 
 کمپوستچای

Compost tea (C) 

0.477** 90.519** 0.354** 26.262** 8267.639** 3 
خشی  تنش  

Drought stress (D) 

0.002 ns 0.651 ** 0.004 ** 0.063 * 24.806 * 9 
تنش × کمپوستچای  

(C) × (D) 

0.003 0.162 0.001 0.212 31.292 32 
آزمایش خطای  

Error 

 تغییرات)درصد( ضریب - 8.80 10.34 8.95 9.37 11.26
CV(%) 

ns**,*, :01/0 و 05/0احفمال سطوح در داریمعن  و داریمعن  عد  ترتیب به 

respectively. probability, of levels 1% and 5% at ficantSigni Significant,-not **: and ,*ns 

 
 خشکی تنش و کمپوستچای تأثير تحت نخود گياه زنیجوانه هایشاخص واریانس تجزیه نتایج -4 جدول ادامه

 Table 4. Analysis of variance of germination parameters of chickpea under compost tea and drought stress 
 

 چهریشه خشک وزن
Radicle dried weight 

 چهساقه خشک وزن

Plumule dry weight 

 گياهچه طول
Seedling length 

چهریشه طول  
Radicle length 

 چهساقه طول
Plumule length 

آزادی درجه  
df 

تغيير منابع  
S.O.V 

0.163 ** 0.017 ** 8.573 ** 2.689** 2.022 ** 3 
 کمپوستچای

Compost tea (C) 

0.784** 0.177** 45.295** 14.428** 7.942** 3 
خشی  تنش  

Drought stress (D) 

0.007 ns 0.003 ns 0.131 * 0.129 * 0.036 * 9 
تنش ×کمپوستچای  

(C) × (D) 

0.010 0.002 0.367 0.149 0.057 32 
آزمایش خطای  

Error 

 تغییرات)درصد( ضریب - 10.48 10.21 9.9 9.74 11.77
CV(%) 

ns**,*, :01/0 و 05/0احفمال سطوح در داریمعن  و داریمعن  عد  ترتیب به 

respectively. probability, of levels 1% and 5% at Significant Significant,-not **: and ,*ns 
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 کمپوستچای تأثير تحت نخود گياه زنیجوانه پارامترهای ميانگين مقایسه -5 جدول

Table 5. Mean comparison of germination parameters of chickpea under compost tea 
 

 کمپوستچای

Compost tea  

حجمی( )درصد  
(Volumetric 

percentage) 

 مصرفی اندوسپرم

Consumed endosperm 

دیش( پتری هر در )گرم  
(gr/ petri dish) 

 چهساقه خشک وزن

Plumule dry weight 

(دیش پتری هر در )گرم  

(gr/ petri dish) 

 چهریشه خشک وزن
Radicle dry weight  

دیش( پتری هر در )گرم  

(gr/ petri dish) 

Control/0.424 شاهد b 0.394 b 0.693 c 

5% 0.511 a 0.448 a 0.807 b 

15% 0.535 a 0.468 a 0.932 a 

25% 0.555 a 0.477 a 0.938 a 
 درصد(. 5 )دانین ندارند باهم داریمعن  فاوتت سفون هر در مشابه حروف با هایمیانگین

The means with simillar letter in each column are not significantly different (Duncan 5%). 

 
 خشکی تنش تأثير تحت نخود گياه زنیجوانه پارامترهای ميانگين مقایسه -6 جدول

Table 6. Mean comparison of germination parameters of chickpea under drought stress 
 

خشکی تنش  
Drought stress 

پاسکال( )مگا  
(Mpa) 

 مصرفی اندوسپرم

Consumed endosperm 

دیش( پتری هر در )گرم   

(gr/ petri dish) 

 چهساقه خشک وزن

Plumule dry weight 

دیش( پتری هر در )گرم  

(gr/ petri dish) 

 چهریشه خشک وزن
Radicle dry weight  

دیش( پتری هر در )گرم  

(gr/ petri dish) 

0 0.729 a 0.574 a 1.144 a 

- 0.3 Mpa 0.593 b 0.496 b 0.923 b 

- 0.6 Mpa 0.435 c 0.430 c 0.765 c 

- 0.9 Mpa 0.267 d 0.287 c 0.538 d 
 .درصد( 5 )دانین ندارند باهم داریمعن  تفاوت سفون هر در مشابه حروف با هایمیانگین

The means with simillar letter in each column are not significantly different (Duncan 5%). 

 
 ،N، Fe، Zn) نظییر  مغیذی  میواد  داشفن با کمپوستچای

Mg، Ca،Mn و K) برخیی  سییازیفعییال و بییذر تغذیییه بییا 
 دیگیر  سوی از و فیزیولوژیک هایفرایند در دخیل کوفاکفورهای

 نظییر  گیاهیان  رشید  هیای کننیده تنظییم  ولیید ت در مشارکت با
 از ناشی   منفی   اثرات کاهش در ژیبرلین و سیفوکینین اکسین،
 در .(Hosseinzadeh et al., 2016) دارد مهمی   نقیش  تنش
 ژیبرلین افزایش با کمپوستچای کاربرد شد گزارش مطالعه یک
 درصید،  دارمعنی   افیزایش  در کشیت  محییط  در سییفوکینین  و

 اصیل   دلییل  محققیان  که دارند نقش زن جوانه قدرت و سرعت
-آلفیا  آنیزیم  سیازی فعیال  و بذر در سلول  تقسیم افزایش را آن

 Archana et al., 2009; Ahmadpour) کردنید  بیان آمیلاز

et al., 2019). در کمپوستچای که شد گزارش زمینه این در 
 و درصید  حجمی (،  درصد 20 تا 10 )حدود مفوسط یهاغلظت
 محققان این داد. افزایش داریمعن  طور به را زن وانهج سرعت
 سییفوکینین  و اکسیین  نظیر هورمون  ترکیبات افزایش را علت
 ;Garcia et al., 2002; Gopal et al., 2010) کردنید  بییان 

Hosseinzadeh, 2015). نییز  فرنگی  گوجه روی بر مطالعه در 
 موجب مخفلف سطوح در کمپوستچای کاربرد که شد مشاهده
 شید  شیاهد  بیه  نسیبت  زنی  جوانه هایشاخص دارمعن  افزایش

(Zaller, 2007). 15 سطوح که داد نشان نیز مطالعه این نفایج 

 بررسی   میورد  خشیی   تینش  سیطوح  در حجمی   درصد 25 و
 داریمعنی   صیورت  بیه  را زنی  جوانیه  سیرعت  و درصد توانست
 هایشاخص از بذر بنیه شاخص و زن جوانه قدرت دهد. افزایش
 سرعت با مسفقیم رابطه و شده محسوب خشی  تنش به تحمل
 ,ISTA) دارنید  گیاهچیه  طیول  و زنی  جوانیه  درصد زن ،جوانه

 به بذر بنیه شاخص و زن جوانه قدرت دارمعن  افزایش .(2009
 و -3/0 تنش شرایط در حجم  درصد 25 و 15 سطوح در ویژه
-جوانیه  سیرعت  دارمعن  افزایش به توانم  را مگاپاسیال -6/0

 داد. نسبت سطوح این در گیاهچه طول و زن جوانه درصد زن ،
 خشیی   و شیوری  شیرایط  در لوبیا گیاه روی بر مشابه مطالعات
 درصید  و سیرعت  بیر  مثبت تأثیر با کمپوستچای که داد نشان
 بیذر  بنیه شاخص دارمعن  افزایش در گیاهچه طول و زن جوانه

 ,.Beyk Khurmizi et al) دارد نقیش  زنی  جوانیه  قیدرت  و

2010; Ahmadpour et al., 2019).   از مصیرف   آندوسیپر 
 بیذر  زنی  جوانیه  خصوصییات  ارزیاب  در مهم هایشاخصه دیگر

 از زدهجوانیه  بیذر  اسیففاده  دهنیده نشیان  کیه  شود م  محسوب
 .(Hosseinzadeh et al., 2016) اسیت  بیذر  داخل لپه ذخایر
 و چیه سیاقه  و چیه ریشه سریع خروج جهت ایتغذیه ذخایر این

 Ahmadpour). دارد ویژه اهمیت هااندا  این در رشد افزایش

et al., 2019) و کمپوسیت چیای  مفقابیل  اثرات مطالعه این در 
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 از اسیففاده  در میرتبط  نفیایج  امیا  ،نبیود  دارمعن  خشی  تنش
 میورد  تیمارهیای  تمیام   که داد نشان تنهای  به کمپوستچای

 شیاهد  با مقایسه در صفت این دارمعن  فزایشا موجب اسففاده
 از اسییففاده کییه شیید گییزارش مشییابه ای مطالعییه در شیید.
 کننیده تجزییه  هیای آنزیم فعالیت افزایش موجب کمپوستچای
 مهمی   نقیش  که شد )اندوسپر ( لپه در شدهذخیره غذای  مواد
 Archana et) داشت غذای  مواد به جوانه دسفرس  افزایش در

al., 2009). 
 از ییک  هیر  ساده اثرات که داد نشان هاداده واریانس آنالیز
 بیر  داریمعنی   تیأثیر  خشیی (  تنش و کمپوست)چای تیمارها
 طول چه،ریشه طول چه،ساقه )طول بررس  مورد صفات تمام 

 داشیفند.  چه(ریشه خشک وزن و چهساقه خشک وزن گیاهچه،
 طول بر نیز خشی ( تنش×کمپوست)چای تیمارها مفقابل اثرات
 اطمینیان  سیط   در گیاهچیه  طیول  و چیه ریشه طول چه،ساقه
داده مییانگین  مقایسیه  نفایج (.4 )جدول بود دارمعن  درصد95
 تینش  و تینش  بدون شرایط در که داد نشان چهساقه طول های
 بیه  منجیر  حجمی   درصید  25 و 15 سیطوح  مگاپاسیال، -3/0

 در و شید  شیاهد  بیا  مقایسیه  در چهساقه طول دارمعن  افزایش
 کیاربردی  سیطوح  تمام  مگاپاسیال، -9/0 و -6/0 تنش شرایط
 بیه  نسیبت  صیفت  این دارمعن  افزایش به منجر کمپوستچای
 طیول  بر تیمارها مفقابل اثرات بررس  در (.7 )جدول شد شاهد
 -9/0 تنش و تنش بدون شرایط در که داد نشان نفایج چهریشه

 درصد 25 و 15 ،5 سطوح در کمپوستچای کاربرد مگاپاسیال،
 بیا  مقایسیه  در را چیه ریشیه  طول داریمعن  صورت به حجم 
 تفیاوت  مگاپاسییال  -3/0 تنش شرایط در اما ،داد افزایش شاهد
 شیرایط  در نشید.  مشاهده کمپوستچای سطوح بین داریمعن 
 موجیب  حجمی   درصید  25 سیط   تنها مگاپاسیال، -6/0 تنش

 (.7 )جیدول  شد شاهد به نسبت چهریشه طول دارمعن  افزایش
 مشاهده گیاهچه طول با مرتبط هایمیانگین مقایسه بررس  در
 اسففاده مگاپاسیال، -9/0 تنش و تنش بدون شرایط در که شد
 دارمعنی   افیزایش  بیه  منجیر  سطوح تمام  در کمپوستچای از
 و -3/0 تینش  شیرایط  در شید.  شیاهد  بیا  مقایسه در صفت این
 از حجمییی  درصییید 25 و 15 تیمارهیییای مگاپاسییییال، -6/0

 بیه  نسبت گیاهچه طول دارمعن  افزایش موجب کمپوستچای
چییای سییاده اثییرات بررسیی  در (.7 )جییدول شیید شییاهد تیمییار

 کلییه  کیه  داد نشیان  نفیایج  چیه سیاقه  خشک وزن بر کمپوست
 شیاهد  بیا  مقایسیه  در داریمعن  و مثبت تأثیر کاربردی سطوح
 تینش  بیدون  تیمیار  تینش،  سیطوح  بین در (.5 )جدول داشفند
 مییزان  کمفرین و داشت را چهساقه خشک وزن میزان بیشفرین

 کیه  داشیت  اخفصیا   مگاپاسییال  -9/0 تیمار به نیز صفت این
 و -6/0 سطوح بین داشفند. داریمعن  تفاوت ییدیگر به نسبت

 خشیک  وزن بیا  ارتبیاط  در داریمعنی   تفاوت مگاپاسگال -9/0
 سیاده  اثیرات  میانگین مقایسه (.6 جدول) نشد مشاهده چهساقه
 داد نشیان  نخود بذرهای چهریشه خشک وزن بر کمپوستچای
 موجب داریمعن  صورت به حجم  درصد 25 و 15 سطوح که

 کیاربرد  بیدون  سیط   با مقایسه در چهریشه خشک وزن افزایش
 25 و 15 سطوح بین داریمعن  اخفلاف اما ،شد کمپوستچای
  (.5 )جدول نشد مشاهده درصد

 موجیب  آب جیذب  کیاهش  بیا  سیو  ییک  از خشیی   تنش
 و سیلول  دییواره  هایکربوهیدرات سنفز ها،آنزیم فعالیت کاهش
 میواد  انفقیال  کیاهش  بیا  دیگیر  سوی از و شده هاهورمون ترش 
 در مهمی   نقش چهریشه و چهساقه رشد برای نیاز مورد غذای 
 دارد گیاهچییه و چییهریشییه چییه،سییاقه طییول دارمعنیی  کییاهش

(Menash et al., 2006). تینش  اثیرات  روی بیر  مطالعیه  در 
 گیاهچه، رشد کاهش که شد گزارش عدس بذر ارقا  بر خشی 
 اتییلن  پل  از ناش  خشی  تنش شرایط در چهریشه و چهساقه

 ینییدهایفرا سییرعت کییاهش بییا مسییفقیم ارتبییاط گلاییییول
 ,.Ahmadpour et al) دارد بذر در بیوشیمیای  و فیزیولوژیی 

 مشیاهده  نخود هایژنوتیپ روی بر مشابه ایمطالعه در .(2016
 در موجیود  پیونیدهای  بیذر،  توسیط  آب جذب کاهش با که شد

 نفیجیه  در و شده ترسخت چهساقه و چهریشه هایسلول دیواره
 شیود م  محدود خشک ماده تجمع و طول  رشد پذیری،توسعه

(Bibi et al., 2009). بیا  کیه  شید  هدهمشیا  مطالعیه  ایین  در 
 گیاهچه، طول داریمعن  صورت به خشی  تنش شدت افزایش
 دلییل  بیه  کمپوسیت چیای  داشیت.  کیاهش  چهریشه و چهساقه

 آب افیزایش  در تواندم  بالا آب نگهداری ظرفیت از برخورداری
 مطالعیات  و باشید  داشیفه  اهمیت بسیار بذر برای دسفرس قابل

 کمپوسیت چای کاربرد که کردند گزارش زمینه این در مفعددی
ریشیه  و چیه سیاقه  گیاهچه، طول  رشد افزایش در طریق این از
 Archana et al., 2009; Beyk Khurmizi) دارد نقیش  چه

et al., 2010; Hosseinzadeh, 2015).  نظیییر ترکیبییات 
 منیابع  ایجیاد  در مهمی   نقیش  کمپوستچای در موجود آمیلاز
 دارد چییهسییاقه و چییهریشییه توسییعه و رشیید بییرای لاز  کربنیی 

(Zambare et al., 2008). بیا  ارتبیاط  در دیگیر  تحقیقی   در 
 کیه  شید  مشیاهده  گیاهیان  بیذر  روی بیر  کمپوسیت چای اثرات

ورمی   از شیده  اسفخراج آل  اسیدهای دیگر و فولویک هومیک،
 موجیب  تواندم  هامییرواورگانیز  توسط تولیدشده یا کمپوست
 .(Arancon et al., 2007) شیود  گیاهچیه  طول  رشد تحریک
 تولیید  بیر  تیأثیر  بیا  روی مغیذی  عنصر داشفن با کمپوستچای
 مسیفقیم  نقیش  اکسین هورمون سنفز در تریپفوفان آمینه اسید
 طیول  افیزایش  در مهمی   بسییار  نقش نیز هورمون این که دارد
 بر مطالعه در .(Garcia et al., 2002) دارد گیاهچه و چهساقه
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 و چیه ریشیه  چه،ساقه )رشد زن هجوان رشدی هایشاخص روی
 ایین  بیر  کمپوسیت چیای  مثبیت  تیأثیر  فرنگ ،توت در گیاهچه(
 و هییامییروارگانیسییم فعالیییت افییزایش و شیید مشییاهده صییفات
 تأثیر دلایل ینترمهم از را غذای  عناصر و آب نگهداری ظرفیت
 کردنید  بییان  زنی  جوانیه  خصوصییات  بیر  کمپوستچای مثبت

(Arancon et al., 2004). 
 قیرار  ثیرأتی  تحیت  را جنین  محور رشد سرعت که عوامل 

 و غذای  مواد تحرک بر توانندم  خشی (، تنش )نظیر دهندم 
 ینتیر مهیم  از بگذارنید.  ثیرتأ جنین  محور به هالپه از آن انفقال
 تینش  شیرایط  در چهریشه و چهساقه خشک وزن کاهش دلایل
 از هاآن کمفر انفقال و غذای  مواد کم تحرک محققان را خشی 

 ;Mensah et al., 2006) کردنید  بییان  جنینی   محیور  به لپه

Ahmadpour et al., 2019). بیذرهای  روی بیر  تحقیقی   در 
 خشیک  وزن مییزان  بیین  مسفقیم  رابطه که شد گزارش لوبیا
 دارد وجود چهساقه و چهریشه طول  رشد با چهساقه و چهریشه

(Opoku et al., 1996). بیذرهای  خشک وزن کاهش اینبنابر 
 و چهریشه طول کاهش به توان م  را خشی  تنش اثر در نخود
 هیای ژنوتییپ  روی بر مشابه تحقیقات نفایج داد. نسبت چهساقه
 موجیب  خشیی   تنش بالای سطوح داد نشان نیز عدس و نخود
 کیه  شد چهریشه و چهساقه خشک وزن و طول دارمعن  کاهش

 چهساقه خشیه وزن و طول بین اریدمعن  و مثبت همبسفگ 
 Hosseinzadeh et al., 2016; Ahmadpour) داشت وجود

et al., 2016). بیا  فیوق  محققیان  نفایج با مشابه مطالعه این در 
 خشیک  وزن داریمعنی   صورت به خشی  تنش شدت افزایش
  داشت. کاهش چهریشه و چهساقه

 و  معیدن  عناصیر  از بیالای   مقیادیر  حیاوی  کمپوستچای
 قیرار  بیذر  مسیفقیم  اسیففاده  مورد که است اسففاده قابل مغذی
 میاده  تجمیع  و نمیو  و رشید  بهبود موجب طریق این از و گرففه
 در .(Samiran et al., 2010) شیود می   گیاهچیه  در خشیک 
 محییط  در کمپوستچای کاربرد که کردند گزارش دیگر تحقیق
 بیا  توانید  م که شده آمیلاز-آلفا آنزیم سازیفعال موجب کشت
 و داشیفه  نقیش  هاآن تجزیه در گلییوزیدی پیوندهای به اتصال
ریشیه  و چیه ساقه طول نظیر رشدی هایفرایند نیاز مورد انرژی
 مطالعیات  در .(Mensah et al., 2006) نمایید  مینأتی  را چیه 
 شید  گیزارش  شیبدر  و فرنگ توت راپا، کلم خیار، روی بر مشابه
 وزن بیر  داریمعنی   و مثبت یرتأث کمپوستچای از اسففاده که

 ;Sainz et al., 1998) داشیت  چیه سیاقه  و چیه ریشیه  خشک

Arancon et al., 2007; Archana et al., 2009).  هورمیون
 از نییز  کمپوسیت چیای  در موجیود  هورمون  شبه ترکیبات و ها

 و چیه سیاقه  خشیک  وزن و طیول   رشید  بهبیود  در مهیم  عوامل
 بنیابراین  .(Keeling et al., 2003) رودمی   شمار به چهریشه

 توانید می   ذکرشیده،  یهاویژگ  از برخورداری با کمپوستچای
 نخیود  هایگیاهچه خشک وزن آن مفعاقب و هوای  بخش رشد
 دهد. افزایش را

 

 گيرینتيجه

 کمپوسیت چیای  کیاربرد  کیه  داد نشیان  پژوهش این نفایج
 ذربی  زنی  جوانیه  هیای شاخص کلیه بر داریمعن  و مثبت تأثیر
 اثیرات  بیا  میرتبط  نفیایج  که طوری به داشت، عادل( )رقم نخود
 25 و 15 ،5 سیطوح  از اسیففاده  کیه  داد نشان کاربرد این ساده
 خشیک  وزن داریمعن  صورت به کمپوستچای حجم  درصد
 افیزایش  را مصیرف   آندوسیپر   و چهساقه خشک وزن چه،ریشه
   داد.

 در کیه  داد نشیان  نفیایج  خشیی   تینش  تیمیار  بررس  در
 از تینش  شدت افزایش با رشدی و زن جوانه هایشاخص تمام 

 داشفند. داریمعن  کاهش مگاپاسیال -9/0 تا مگاپاسیال -3/0
 مشیاهده  خشی  تنش و کمپوستچای مفقابل اثرات بررس  در
 میورد  کمپوسیت چیای  سیطوح  تینش،  بیدون  شرایط در که شد

 دارعنی  م افیزایش  موجب حجم ( درصد 25 و 15 ،5) اسففاده
 طیول  بیذر،  بنییه  شیاخص  زنی ، جوانه قدرت زن ،جوانه سرعت
 ایین  در شید.  شیاهد  تیمیار  بیه  نسبت گیاهچه طول و چهریشه
 افیزایش  بیه  منجیر  نییز  حجم  درصد 25 و 15 سطوح شرایط
 شید.  شیاهد  به نسبت چهساقه طول و زن جوانه درصد دارمعن 
 کمپوسیت چای سطوح تمام  مگاپاسیال، -3/0 تنش شرایط در

 و سیرعت  درصید،  بیذر،  بنییه  شیاخص  دارمعن  افزایش موجب
 شیرایط،  ایین  در نییز  و شد شاهد با مقایسه در زن جوانه قدرت
 طول داریمعن  صورت به توانسفند درحجم  25 و 15 سطوح
 در دهنید.  افیزایش  شیاهد  بیه  نسبت را گیاهچه طول و چهساقه
 حجمی   درصد 25 و 15 سطوح مگاپاسیال، -6/0 تنش شرایط
 زنی ، جوانه قدرت و درصد دارمعن  افزایش باعث کمپوستچای

 ایین  در شیدند.  گیاهچه طول و چهساقه طول بذر، بنیه شاخص
 دارمعنی   افیزایش  موجب تنهای  به درحجم  25 تیمار شرایط
   شد. شاهد تیمار به نسبت چهریشه طول و زن جوانه سرعت
چیای  سیطوح  بردکیار  مگاپاسییال،  -9/0 تنش شرایط در
 تیمیار  بیا  مقایسیه  در حجمی (  درصید  25 و 15 ،5) کمپوست
جوانیه  سیرعت  زن ،جوانه درصد دارمعن  افزایش موجب شاهد
 ایین  در شد. گیاهچه طول و چهساقه طول چه،ریشه طول زن ،

 داریمعن  صورت به نیز حجم  درصد 25 و 15 سطوح شرایط
   دادند. افزایش شاهد تیمار به نسبت را زن جوانه قدرت
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 کمپوسیت چیای  کیاربرد  پیژوهش،  ایین  نفیایج  بیه  توجه با
 در حجمی   درصید  25 و 15 سطوح در کمپوست(ورم  )عصاره

می   توصییه  است، مواجه خشی  تنش با نخود بذر که شرایط 
 .گردد
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Introduction1 

Growth-reducing factors play a key role in significantly reducing seed germination, reducing plumule 
length and radicle length growth, reducing seed vigor index and reducing seedling length. The most 
important of these factors are biological and non-biological stresses that several studies have reported have a 
significant effect on reducing seed germination. In Iran, chickpea cultivation is usually rainfed (about 92%), 
the seeds use the moisture stored in the soil and in this case the seeds are exposed to drought stress. Exposure 
to drought stress will eventually lead to reduced germination, improper posture, reduced plant yield. Water 
potential is the most important factor in seed germination and its reduction directly affects the physiological 
processes of germination and indirectly affects seed growth and nutrient reserves. In modern agricultural 
methods, the use of organic fertilizers to improve seed tolerance to stress conditions is recommended. One of 
these biological and organic fertilizers is compost and vermicompost. The use of vermicompost in addition 
to adding to the soil can be in the form of adding vermicompost extract (tea compost) to the soil. The unique 
properties of vermicompost extract are: 1. Contains beneficial aerobic microorganisms such as Azotobacter, 
2. No anaerobic bacteria, fungi and pathogenic microorganisms, 3. High water holding capacity, 4. Humic 
acid (these substances have it has similar effects to growth regulators and hormones), and 5. Contains macro 
and micro nutrients such as nitrogen, phosphorus, potassium, calcium, copper, manganese, iron and zinc. 
Due to the problem of drought and water shortage in many parts of the country, especially Khuzestan 
province, the use of modern agricultural methods to increase the yield and yield of crops is essential. The 
main purpose of this study was whether the use of compost tea can play a role in improving the negative 
effects of drought stress on the germination stage of chickpea seeds? 

 

Materials and Methods 
A factorial layout based on a completely randomized design with three replications was conducted at 

Khatam Al-Anbia University of Technology in Behbahan. The first study was four levels of tea compost 
such as of 0, 5, 15, 25 and the second treatment was drought stress caused by polyethylene glycol, which 
included levels of -0.3, -0.6 and -0.9 MPa. In each petri dish, 35 chickpea seeds of Adel cultivar were placed 
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and then the experimental units were numbered based on the studied treatments. Daily examination of petri 
dishes was continued for 14 days and germinated seeds were harvested from experimental units 15 days after 
the start of the experiment to measure germination parameters. Characteristics such as percentage, rate and 
vigor germination, seed vigor index, endosperm consumption, seedling length, plumule and radicle length, 
plumule and radicle dry weight were measured. 

 

Results and Discussion 
The results of this study showed that the application of compost tea had a positive and significant effect 

on all indices of chickpea seed germination, so that the results related to the simple effects of this application 
showed that the use of 5, 15 and 25% levels of compost tea significantly increased radicle dry weight, 
plumule dry weight and endosperm consumption. Under drought stress treatment, the results showed that in 
all germination and growth indices with increasing stress intensity from -0.3 MPa to -0.9 MPa had a 
significant decrease. In the study of the interaction effects of compost tea and drought stress, it was observed 
that in non-stress conditions, the levels of compost tea used (5, 15 and 25%) significantly increase 
germination rate, germination vigor, vigor index seed, radicle length and seedling length were compared to 
the control treatment. Under stress conditions of -0.3 MPa, all levels of compost tea caused a significant 
increase in seed vigor index, germination percentage, rate and germination vigor compared to the control and 
also in these conditions, 15 and 25 levels were able to significantly increase plumule length and seedling 
length relative to control. Under -0.6 MPa stress, levels of 15 and 25% of compost tea caused a significant 
increase in germination percentage and germination vigor, seed vigor index, plumule length and seedling 
length. Under stress conditions of -0.9 MPa, application of compost tea levels (5, 15 and 25%) in comparison 
with the control treatment significantly increased germination percentage, germination rate, radicle length, 
plumule length and seedling length. Under these conditions, 15 and 25% of compost tea also significantly 
increased germination vigor compared to the control treatment.  

 
Conclusion 

According to the results of this study, application of compost tea (vermicompost extract) at levels of 15 
and 25% in conditions where chickpea seeds are exposed to drought stress, is recommended. 

 
Keywords: Endosperm consumption؛ Germination vigor؛ Organic fertilizer؛ Seed vigor index؛ Water deficit 

stress 
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 مقاله: به ارجاع نحوه
 اجزای عملکرد، بر پتاسیم نانوکلات کود و اسیدهیومیک تلفیق اثر .1401 .خ ،پاینده و ،.ر.ع ،فرشکوه ،.ح.م نیک،حسینی

 .50-61 (:2)13 ایران حبوبات هایپژوهش .(.Vigna unguiculata L) بلبلیچشم لوبیا پروتئین درصد و عملکرد
 

 چکيده

 لوبیرا  پرروتئین  درصد و عملکرد اجزای عملکرد، بر پتاسیمنانوکلات  کود و اسیدهیومیک تلفیق اثر بررسی منظوربه
 در 1398 زراعری  سرا   در تکررار  سره  برا  تصادفی کامل هایبلوك حطر قالب در فاکتوریل صورتبه آزمایشی ،بلبلیچشم
 لیتر 4 و 2 )شاهد(، صفر سطح سه در هیومیک اسید شامل آزمایش تیمارهای .شد اجرا اهواز شهرستان در واقع ایمزرعه

 .بودند هکتار در کیلوگرم 4 و 2 ،)شاهد( صفر سطح سه در کاربرد خاك صورتبه پتاسیمنانوکلات  کود سطوح و هکتار در
 و کلروفیرل  شراخص  برداشر،،  شاخص غلاف، در دانه تعداد بر پتاسیمنانوکلات  و اسیدهیومیک تیمار که داد نشان نتایج
 غرلاف  تعداد ،دانه100وزن بر داریمعنی اثر پتاسیمنانوکلات  و اسیدهیومیک برهمکنش .بود دارمعنی دانه پروتئین درصد
 و پتاسریم نانوکلات  هکتار در کیلوگرم 4 کاربرد از دانه عملکرد بیشترین .داش، بیولوژیک عملکرد و دانه عملکرد بوته، در
نرانوکلات   هکترار  در مکیلوگر 4 تیمار با کهحاصل شد  مترمربع در گرم 29/226 میزان به اسیدهیومیک هکتار در لیتر 4

 و اسریدهیومیک  کراربرد  عدم تیمار به سب،ن که نداش، داریمعنی آماری تفاوت اسیدهیومیک هکتار در لیتر2 و پتاسیم
 کیلوگرم4 با توأم اسیدهیومیک هکتار در لیتر 2 کاربرد توانمی کلی طوربه .داد نشان افزایش درصد 25 پتاسیمنانوکلات 

 .دانس، مناسببلبلی چشم لوبیا پروتئین درصد و سطح واحد در دانه عملکرد افزایش برای را پتاسیمنانوکلات  هکتار در
 

 دانه100وزن بیولوژیک؛ عملکرد کلروفیل؛ شاخص بوته؛ در غلاف تعداد :کليدی هایهواژ
 

 1مقدمه
 بررای  تقاضرا  افرزایش  جهران  جمعی، روزافزون افزایش با
 تررین مهرم  حبوبات .اس، افزایش حا  در گیاهی پروتئین منابع
 Vigna) بلبلری چشرم  لوبیرا  میران  ایرن  در و بوده غذایی منبع

unguiculata L.) برا  کره  باشرد مری  حبوبات ترینمهم از یکی 
 از مهمی بخش کنندهتأمین پروتئین، درصد 25 تا 20 دارابودن
 را مهمری  نقرش  زمینره  این در و اس، انسان نیاز مورد پروتئین

 .(Samadi Firouzabadi & Farahani, 2013) کندمی ایفا
 سنگین هایخسارت بروز موجب شیمیایی کودهای کاربرد

 ارگانیرک،  مرواد  از استفاده امروزه لذا .اس، شده محیطیزیس،
 بره  توجره  برا  .اسر،  توجره  مورد طبیع، از گیریبهره و طبیعی
 از ناشری  سوء اثرات و ایران در شیمیایی کودهای رویهبی کاربرد

                                                           
 alireza_shokuhfar@yahoo.com نویسنده مسئول: *

 هرای روش دربراره  مطالعاتی اس، لازم خاك، و آب منابع به آن،
 Mahmoodi Zoeek) شود انجام جایگزین قابل مواد یا کاربرد

et al., 2015). آلری  طبیعی پلیمری ترکیب یک هیومیکاسید 
 و لیگنرین  پیر،،  خراك،  آلی مواد پوسیدگی نتیجه در که اس،
 و محصرو   افرزایش  جهر،  توانرد مری  کره  آیدمی وجود به غیره

 .(Antoun et al., 2010) شرود  گرفترره کرار  برره آن کیفیر، 
 تریمناسب فضای خاك فیزیکی ساختار اصلاح با هیومیکاسید
 افرزایش  برا  هیومیکاسید ثانیاً .کندمی ایجاد ریشه نفوذ برای را

 و مرواد معردنی   بهترر  جرذب  ابر  ریشره  هرای سرلو   نفوذپذیری
 کمرک  محصرو   کیفیر،  و گیراه  بیشرتر  توسرعه  به موادغذایی

 و پروتئین قند، تولید بهبود با هیومیکاسید همچنین .نمایدمی
 مختلر   هرای جنبره  برر  کره  مثبتی تأثیر نیز و گیاه در ویتامین
 را کشرراورزی محصررولات غررذایی محترروای نیررز دارد فتوسررنتز
 مهرم  مزایرای  از .(Ghorbani et al., 2010) دهرد مری  افزایش
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 عناصرر  کننردگی کلات قابلی، به توانمی هیومیک اسید کاربرد
 جهر،  در عناصرر  سایر و منیزیم و پتاسیم مانند مختل  غذایی
 اسررید همچنررین .کررد  اشرراره غرذایی  عناصررر ودکمبر  بررر غلبره 

 خراك،  بنردی دانره  بهبرود  و فیزیکری  اصرلاح  طریق از هیومیک
 ,.Saruhan et al) کندمی ایجاد آب نفوذ برای بیشتری فضای

2011). Kahraman (2017) اسرریدهیومیک اثررر بررسرری بررا 
ویژگی و عملکرد بر هکتار( در کیلوگرم 150 و 110 ،70 )صفر،
 دانره، 1000وزن کره  نمرود  گرزارش  بلبلیچشم لوبیا کیفی های

 افرزایش  با منگنز و پتاسیم میزان پروتئین، درصد دانه، عملکرد
 همچنین .یافتند داریمعنی افزایش اسیدهیومیک کاربرد میزان

 پررولین  ماننرد  هرایی اسرمولی،  سراخ،  برر  اثر با اسیدهیومیک
 خریرب ت از غیرمسرتقیم  جلوگیری با و تنش آثار تخفی  موجب
 گیراه  در هاآسمیلات بهینه تسهیم و رشد ادامه موجب کلروفیل

 نترایج  .(Khan et al., 2018) گرردد مری  ریشه رشد افزایش و
 اسریدهیومیک  نظیر آلی کودهای کاربرد که داد نشان پژوهشی
 در دانره  تعرداد  بوته، در غلاف تعداد کل، کلروفیل افزایش سبب
 شرد  بلبلری چشرم  لوبیرا  یاهگ دانه عملکرد و دانه100وزن غلاف،

(Faiyad et al., 2019).  
 مسائل و مشکلات رفع در پیشتاز علم عنوانبه نانو فناوری
 صرنایع  و کشراورزی  علوم در را خود جایگاه خوبی به کشاورزی
 امرر  در کودها از استفاده مورد در .اس، رسانده اثبات به وابسته
 .آیرد مری  کمرک  بره  تکنولوژی این نیز کشاورزی تولیدات بهبود

 و نیازهرا  خروبی  به و شده گیاه جذب کامل صورت به نانوکودها
 هانانوکود از استفاده مزایای از .کندمی رفع را غذایی کمبودهای

 پذیریحل قابلی، بالا، تأثیر کم، قیم، چون مواردی به توانمی
 ,Salardini) نمرود  اشراره  بیشرتر  پرذیری کنتر  و آب در زیاد

فعرا   بررای  ظرفیتری یرک  کاتیون ترینمناسب پتاسیم .(2005
 آن غلظر،  که این بر علاوه چون ،اس، گیاهی هایآنزیم کردن
 تحررك  کاتیون این اس،، زیاد طبیع، در آن مقدار و سلو  در

 .(Sohair et al., 2018) دارد گیراه  داخرل  در ایالعراده فرو  
 افرزایش  باعر   چرون  ،دارد فتوسرنتز  در حیراتی  نقرش  پتاسیم
 افرزایش  و 2CO جذب لذا و برگ سطح شاخص و رشد ممستقی
 ,Gardner) شرود مری  بررگ  خرار   بره  فتوسنتزی مواد انتقا 

2011). Zyada et al, (2020) تولیرد  و رشرد  پاسخ مطالعه با 
 داشرتند  بیان پتاسیم مختل  سطوح شرایط در بلبلیچشم لوبیا
 شاخص و دانه عملکرد برگ، سطح شاخص دارمعنی افزایش که
 پتاسریم  کرود  کراربرد  هکترار  در کیلوگرم 72 تیمار در لروفیلک

 140 کراربرد  کره  داد نشران  ایمطالعره  در نترایج  .شرد  مشاهده
 افررزایش باعرر  بلبلرریچشررم لوبیررا در پتاسرریم کررود کیلرروگرم

 هاغلاف تعداد و غلاف طو  غلاف، در دانه تعداد دانه،1000وزن
 .(Mansourian & Shokoohfar, 2015) شد دانه عملکرد و

 تلفیرق  اثرر  بررسری  منظرور  بره  حاضرر  تحقیرق  رو ایرن  از
 اجررزای عملکرررد، بررر پتاسرریمنررانوکلات  کررود و اسرریدهیومیک

   .شد اجرا اهواز در بلبلیچشم لوبیا پروتئین درصد و عملکرد
 

 هاروش و مواد
 تحقیقراتی  مزرعره  در 1398 یزراعر  سا  در پژوهش نیا
 طو  با اهواز شهرستان در واقع اهواز واحد اسلامی آزاد دانشگاه

 جغرافیرایی  عرر   و شررقی  دقیقره  40 و درجه 48 جغرافیایی
 دریا سطح از متر 5/22 ارتفاع با و شمالی دقیقه 20 و درجه31

 عمرق  در مزرعره  خراك  از شیآزمرا  یاجرا از قبل .دیگرد انجام
 ییایمیش و یکیزیف خصوصیات و بردارینمونه متریسانت 30-0

 فاکتوریرل  صورتبه شیآزما نیا .(1 )جدو  دیدگر نییتع خاك
 .شرد  اجررا  تکررار  سره  با تصادفی کامل هایبلوك طرح قالب در

 صرفر  سرطح  سره  در هیومیرک  اسرید  شامل آزمایش تیمارهای
 پتاسریم نرانوکلات   کرود  سطوح و هکتار در لیتر 4 و 2 )شاهد(،

 4 و 2 ،)شرراهد( صررفر سررطح سرره در کرراربرد خرراك صررورتبرره
 و ماخرار  شرامل  ورزیخراك  عملیرات  .بودند هکتار در کیلوگرم
 50 شرامل  کودپاشی و زنیماله دیسک، عمیق،نیمه شخم انجام

 بره  خرالص  فسرفر  کرود  و اوره منبع از خالص نیتروژن کیلوگرم
 تمامراً  تریپل، سوپرفسفات منبع از هکتار در کیلوگرم 80 میزان

 اشری، کودپ عملیرات  انجرام  از پر   .شد استفاده پایه صورت به
 سرپ   .شرد  مخلرو   خاك با سبک دیسک توسط مزرعه خاك
 هر .گردید ایجاد مترسانتی 75 فاصله به شیارهایی فاروئر توسط
 برین  فاصرله  کره  متر پنج طو  به کش، خط شش شامل کرت
 کرود  .شرد  گرفتره  نظرر  در مترر سرانتی  20 ردی  روی هایبوته

 سپهر آورفن شرک، از دصد 23 پتاسیم کلات پایه با نانوپتاسیم
 68 و اسرید  فولویک درصد 12 حاوی هیومیک اسید و پارمی 
 و خریرداری  آدینره  سربز  آرمان شرک، از هیومیک اسید درصد
 نرانوکلات  کود و اسیدهیومیک کاربرد .گرف، قرار استفاده مورد

 و گلردهی  از قبرل  مراحل در گیاه رشد فصل طی بار دو پتاسیم
نانوکلات  و اسیدهیومیک دکاربر .گرف، انجام دهیغلاف از قبل

 در آبیاری آب با همراه تیمار براساس قیدشده مقادیر در پتاسیم
 کرامران  رقرم  بلبلیچشم ایلوب کاش، اتیعمل .شد اعما  مزرعه

 نیاولر  .رف،یپرذ  انجرام  یدسرت  صورتبه 1398 یرماهت اوایل در
 پ  هرزیهاعل  نیوج .شد انجام کش، از بعد روز کی یاریآب
 یدسرت  روش بره  اهران یگ سراقه  شردن یقو و بذور زنیجوانه از

  یر رد دو عملکررد،  یاجزا و عملکرد نییتع منظوربه .دش انجام
 ایهیحاش اثرات عنوانبه کرت یانتها و ابتدا از متر مین و یکنار

 خیتررار در محصررو  یینهررا برداشر،  یرر،نها در و شرردند حرذف 
 .گرفر،  انجرام  مترمربع دو معاد  یمساحت در 1398ماهآبان25
 از یتصادف طوربه مونهن 10 بوته، در امین تعداد یرگیاندازه یبرا
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 مرورد  هرای ویژگری  و کررده  انتخاب شدهبرداش، هاینمونه نیب
 در دانه تعداد آوردندس،به یبرا نیهمچن .شد یرگیاندازه نظر
 همه جداکردن از پ  و کرده جدا هاامین کل از را امین 10 ام،ین

 تعرداد  برر  دانره  تعداد تقسیم از و کرده شمارش را اهآن ها،دانه
 یرگیر انردازه  یبررا  .آمرد  دسر، بره  امیر ن در دانره  تعداد ها،امین

 پرنج  یشیآزما کرت هر از شدهبرداش، هایدانه از ،دانه100وزن
 ترا  یجید یترازو با نیتوز از پ  و جدا یتصادف صورتبه نمونه

 در دانره 100وزن عنروان  به هانمونه نیانگیم گرم، 01/0 دق، با
 تروزین  از پ  ترتیببه دانه و بیولوژیک عملکرد .شد نظرگرفته

 دو در هرا غرلاف  کرل  بوجاری و کوبیخرمن سپ  و هابوته کل
 تعیرین  آزمایشی واحد هر در دومترمربع مساح، به میانی خط

 عملکررد  بره  دانه عملکرد تقسیم طریق از برداش، شاخص .شد
 & Koocheki) گردیرد  محاسربه  درصرد  صرورت به بیولوژیک

Sarmadnia, 2008). دستگاه با اسپاد( )عدد کلروفیل شاخص 
 در کررت  هر از برگ 10 متوسط با (spad-502) مد  اسپادمتر

 پرروتئین  میرزان  گیریاندازه برای .شد گیریاندازه گلدهی زمان
 25/6 ضرریب  در دانره  نیترروژن  درصرد  کرردن ضرب با نیز دانه

 ,.Jones et al) آمرد  دسر، هبر  دانره  در موجود پروتئین میزان

 SAS 9.2آمراری  افزارنرم توسط هاداده ان یوار هیتجز .(1991
 سررطح در LSD آزمررون از اسررتفاده بررا هررانیانگیررم سررهیمقا و

 .شد انجام درصد پنج احتما 

 

  خاک شيميایی و فيزیکی خصوصيات -1 جدول
Table1. Physical and chemical properties of soil  

 

خاک بافت  
Soil 

texture 

خاک عمق  

متر()سانتی   
Depth of soil 

)cm( 

 پتاسيم

رم(کيلوگ بر گرم)ميلی  
potassium 

)mg/kg( 

 فسفر

رم(کيلوگ بر گرم)ميلی  

Phosphorus 
)mg/kg( 

یآل کربن  

 )درصد(
OC 

%()  

 

pH 

 

()درصد نيتروژن  
N (%) 

الکتریکی هدایت  

(متر بر زیمنس)دسی  
EC (dc/m) 

رسی لومی   

Clay loam 
0-30 168 9.35 0.89 7.6 0.04 3.4 

 

 ثبح و نتایج
 غلاف در دانه تعداد

 احتمرا   سرطح  در غلاف در دانه تعداد که داد نشان نتایج
 در اسریدهیومیک  و پتاسریم نرانوکلات   ترأثیر  تحر،  درصد یک
 بیشرترین  .(2 )جردو   شرد  دارمعنری  درصد یک احتما  سطح
 هکتررار در لیتررر 4 کرراربرد برره مربررو  غررلاف در دانرره تعررداد

 غرلاف  در دانره  تعداد کمترین و 8/10 میانگین با اسیدهیومیک
 76/7 میرانگین  برا  )شراهد(  اسریدهیومیک  کاربرد عدم تیمار به

  .(3 )جدو  یاف، اختصاص

 افرزایش  سربب  اسریدهیومیک  که داد نشان تحقیق نتایج
 مثبر،  تأثیر نآ دلیل رسدمی نظربه که شد غلاف در دانه تعداد

 هرای غرلاف  حفظ و هاگل ریزش از جلوگیری در اسیدهیومیک
 و رویشری  بخش بین غذایی مواد مناسب توازن طریق از موجود
 بره  اسریدهیومیک  .(Khan et al., 2012) باشرد  گیراه  زایشری 
 برای غذایی عناصر سایر و فسفر عنصر قراردادندردسترس دلیل
 شرده  بنردی دانره  و زایشی واحد در عملکرد افزایش سبب گیاه،

 توانمی اساس این بر لذا .(Shahsavani et al., 2017) اس،

 دارابرودن  لحرا   بره  هیومیرک  اسرید  همانند طبیعی مواد گف،
 افرزایش  باعر   اکسرین  و سیتوکینین همانند رشد هایهورمون

 و غرلاف  تعرداد  و (Ludwig-Muller, 2000) سرلولی  تقسیم

 .داشر،  مشرابه،  تحقیرق  ایرن  نتایج با که اندشده بوته در دانه

 در کیلروگرم  4 کاربرد از غلاف در دانه تعداد بیشترین همچنین
 از غرلاف  در دانره  تعرداد  کمتررین  و 34/11 میرانگین  با هکتار،
 دس،به 09/7 میانگین با )شاهد( پتاسیم کود کاربرد عدم تیمار
 تیمرار  در گیراه  در دانره  تعرداد  برالابودن  دلیرل  .(3 )جدو  آمد
 محردودی،  وجرود  عردم  در بتروان  شراید  را پتاسیم کود اربردک

 پتاسریم  کود وجود .دانس، پتاسیم کود مصرف شرایط در منبع
 در لرذا  .کنرد مری  جلوگیری هادانه حد از بیش سقط از گیاه در

 کمترر  نیز مخزن محدودی، منبع، محدودی، وجود عدم صورت
 که Sharifi et al, (2013) هاییافته با نتایج این .آیدمی پیش
 تعرداد  برر  مثبتری  تأثیر لوبیا در پتاسیم کود کاربرد نمودند بیان
 طرفری  از .برود  منطبرق  دارد، بوتره  در نیام تعداد و نیام در دانه

Baratzadeh et al, (2019)  افرزایش  برا  کره  داشرتند  بیران 
 مناسررب ذخیررره دراختیارداشررتن بررا گیرراه پتاسرریم، نررانوکلات
 مناسب، لقاح با و تولید تریقوی گرده ایهدانه توانسته پتاسیم،
 پتاسریم  وجرود  البتره  .گردد تولید بیشتری غلاف در دانه تعداد
 .شرود می فتوسنتزی مواد تولید و فتوسنتز حفظ سبب نیز کافی
 فتوسنتزی، مواد انتقا  در پتاسیم نقش به توجه با ترتیب بدین

 .اسر،  توجیره  قابل پتاسیم کاربرد با گیاه در دانه تعداد افزایش
 & Soufifard (2015)هرراییافترره بررا آزمررایش ایررن نتررایج

Sadeghi ،داش، مطابق. 
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 هيوميک اسيد و پتاسيم کود تأثير تحت هایویژگی مربعات ميانگين -2 جدول

Table 2. Mean square of traits under potassium fertilizer and humic acid 
 
 

تغييرات منابع  
S.O.V. 

 درجه

 آزادی
df 

 در دانه تعداد

 غلاف

 در غلاف تعداد

 بوته
دانه100وزن دانه عملکرد   

 شاخص

 کلروفيل

 عملکرد

 بيولوژیک

 شاخص

 برداشت

 درصد

 پروتئين
Grain 

number 

per pod 

Pod number 

per plant 
100-seed 

weight 
Grain 

yield 
Chlorophyll 

index 
Biological 

yield 
Harvest 

index 
Protein 

Percentage 

 تکرار
Replication 

3 ns08.2 ns 22.4 ns 15.0 ns 7.10 ns 5.6 ns 06.19 ns 22.0 ns 15.1 

 اسیدهیومیک
Humic acid (H) 

2 
**66.8 **31.245 *02.71 **1.21884 **12.180 **2.42504 *39.74 *08.29 

 پتاسیم
Potassium (K) 

2 *05.10 **46.189 *38.63 **6.143097 **5.163 63891.5** 116.25** 22.51* 

پتاسیم×هیومیک  
H × K 

4 ns93.0 **5.100 **24.92 **33.9241 ns74.2 23577.8** 0.27ns 1.47ns 

  خطا
(E) 

24 0.71 3.74 7.88 401.28 14.59 1256.09 11.55 6.38 

د()درص تغییرات ضریب  

 CV)%( 
- 9.03 15.86 13.56 10.47 7.14 7.15 8.82 8.97 

ns، * درصد یک و درصد پنج سطح در دارمعنی و دارغیرمعنی تفاوت بیانگر رتیبت به :** و  
ns, *, **: Non significant and significant at 5% and 1%, respectively. 

 

 

 

 اسيدهيوميک و پتاسيم کود تأثير تحت هایویژگی ميانگين مقایسه -3 جدول
Table 3. Mean comparison of traits under potassium fertilizer and humic acid 

 
 

 تيمار
Treatment 

غلاف در دانه تعداد کلروفيل شاخص   
برداشت شاخص  

 )درصد(

پروتئين درصد  

 )درصد(
Grain number 

per pod 
Chlorophyll 

index 
Harvest index 

(%) 

Protein percentage 

(%) 

 اسیدهیومیک
Humic acid (lit.ha-1) 

    

()شاهد کاربرد عدم  
Non-used (Control) 

7.76 b 45.01 b 36.64 b 21.71 b 

2  
2  

9.45 a 56.15 a 39.32 a 30.46 a 

4  
4  

10.8 a 59.21 a 39.65 a 32.25 a 

LSD 5% 0.37 1.28 0.59 1.53 
پتاسیم کود  

Potassium fertilizer (Kg.ha-1) 
    

)شاهد( کاربرد عدم  
Non-used (Control) 

7.09 c 47.81 c 36.55 b 25.30 b 

2 
2  9.57 b 54.33 b 37.33 b 28.59 ab 

4 

4  11.34 a 58.22 a 41.51 a 30.54 a 

LSD 5% 0.31 1.05 0.46 1.24 
 .دارند دارمعنی اختلاف درصد پنج سطح در اس، بزرگتر LSD از اختلافشان که تیمارهایی میانگین

Mean treatments greater than LSD had significant difference at 5% probability level. 
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 بوته در غلاف تعداد
نرانوکلات   دارمعنری  اثرر  دهندهنشان واریان  تجزیه نتایج
 در غرلاف  تعرداد  برر  هاآن برهمکنش و اسیدهیومیک و پتاسیم
 بیشرترین  .(2 )جردو   برود  درصرد  یرک  احتما  سطح در بوته
نرانوکلات   هکترار  در کیلروگرم  4 کراربرد  از بوته در غلاف تعداد

 نسرب،  کره  شد حاصل اسیدهیومیک هکتار در لیتر 2 و پتاسیم
 حردود  پتاسریم نرانوکلات   و اسیدهیومیک کاربرد عدم تیمار به
   .(4 )جدو  داد نشان افزایش درصد 5/23

 
 اسيدهيوميک × پتاسيم کود تأثير تحت هایویژگی ميانگين مقایسه -4 جدول

Table 4. Mean comparison of traits under interaction of potassium fertilizer×humic acid 
 

پتاسيم کود اسيدهيوميک هبوت در غلاف تعداد  دانه100وزن  دانه عملکرد  بيولوژیک عملکرد   

Humic acid (lit.ha-1) potassium fertilizer 

(Kg.ha-1) 
Pod number 

per plant 
100-seed 

weight(g) 

Grain yield 

(g/m2) 

Biological yield 

(g/m2) 

)شاهد( کاربرد عدم  
Non-used (Control) 

)شاهد( کاربرد عدم  
Non-used (Control) 

10.89 e 18.64 e 169.6 d 433.11 e 

2 
2  11.02 d 19.06 de 173.02 cd 452.3 de 

4 

4  12.1 f 19.75 d 175.05 cd 460.18 d 

2 
2  

)شاهد( کاربرد عدم  
Non-used (Control) 

12.62 f 20.29 cd 180.2 c 489.7 c 

2 
2  13.75 b 21.04 bc 191.11 bc 516.4 b 

4 

4  14.19 a 23.89 a 226.29 a 539.9 a 

4 
4  

)شاهد( کاربرد عدم  
Non-used (Control) 

13.11c 20.72 c 182.17 c 498.05 bc 

2 
2  14.01 ab 21.5 b 198.41 b 521.5 b 

 
4 

4  14.37 a 24.01 a 231.34 a 545.7 a 

LSD 5% 0.32 0.1 0.5 4.5 

 .دارند دارمعنی اختلاف درصد پنج سطح در ،اس، بزرگتر LSD از شاناختلاف که تیمارهایی میانگین
Mean treatments greater than LSD have significant difference at 5% probability level. 

 
 

نرانوکلات   از دهاسرتفا  پرژوهش  ایرن  در رسرد مری  نظرر  به
 جررذب افررزایش و کررردنکررلات بررا هیومیررک اسررید و پتاسرریم
 و روی آهرن،  منگنرز،  پتاسریم،  فسرفر،  نیترروژن،  نظیر عناصری

 همچنرین  .شرود می تولید و هوایی اندام رشد افزایش باع  م 
 در مفیردی  اثررات  خرود،  هورمونی شبه اثرات با هیومیک اسید

 (،Tourfi & Shokuhfar, 2014) دارد گیراه  تولیرد  افرزایش 
 در کرافی  مقردار  بره  غرذایی  عناصرر  که زمانی اس، بدیهی زیرا

 انجرام  خوبی به فتوسنتز آن دنبا  به گیرد،می قرار گیاه اختیار
 کرافی  میرزان  بره  گیراه،  مقاصرد  در پررورده  مرواد  تجمع و شده

 در غرلاف  تعرداد  افرزایش  سربب  امر این و گرف، خواهد صورت
 همرین  در .(Motaghi & Sakinejad, 2014) شرود مری  بوته
 تروأم  کراربرد  کره  داشتند بیان Tripura et al, (2017) راستا

 بوتره،  در غلاف تعداد افزایش باع  پتاسیم کود و اسیدهیومیک
-آن .شرد  بلبلیچشم لوبیا در دانه عملکرد و غلاف در دانه تعداد

 افرزایش  برا  پتاسریم  و اسرید  هیومیرک  کاربرد داشتند عنوان ها
 فتوسرنتز  میزان ریشه نفوذ و رشد و هاپروتئین کلروفیل، میزان

 نظیرر  پژوهشرگران  سرایر  نترایج  .دهنرد مری  افرزایش  را گیاه در
Sharifi et al, (2013) (2019)و Soufifard & Sadeghi 

 .بود تحقیق این نتایج مؤید
 

 دانه100وزن
 کرره داد نشرران هرراداده واریرران  تجزیرره از حاصررل نتررایج

 و پتاسرریمنررانوکلات  برررهمکنش تررأثیر تحرر، دانرره100وزن
 شررد دارمعنرری درصررد یررک احتمررا  سررطح در اسرریدهیومیک

 در کیلرروگرم 4 کرراربرد از دانرره100وزن بیشررترین .(2)جرردو 
بره  اسریدهیومیک  هکترار  در لیترر  2 و پتاسریم نانوکلات  هکتار
 و اسریدهیومیک  کراربرد  عردم  تیمرار  بره  نسرب،  که آمد دس،

 )جردو   داد نشران  افرزایش  رصرد د 22 حدود پتاسیمنانوکلات 
 انتقرا   برر  اثرر  با هیومیک اسید و پتاسیم گزارش این طبق .(4

 در را دانره 100وزن هرا، دانه به هابرگ از فتوسنتزی مواد بیشتر
 ,Tourfi & Shokuhfar) اسرر، داده افرزایش  زراعرری گیراه 

 بیرران Delfine et al, (2005) راسررتا همررین در .(2014
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 روبیسرکو  آنرزیم  فعالیر،  افرزایش  برا  یکهیوم اسید که داشتند
 بهبرود  برا  احتمرالاً  و شده گیاه فتوسنتزی فعالی، افزایش سبب
 برر  کره  مثبتری  ترأثیر  و گیراه  در ویتامین و پروتئین قند، تولید
 )ترکیبرات  غرذایی  محتوای گذاشته، فتوسنتز مختل  هایجنبه

 دهررد افررزایش را گیرراه در دانرره100وزن و بررذر( ذخیرهررای
(Cavani et al., 2003). داشر،  بیران  توانمی دیگر طرفی از 
 و سرلولی  رشرد  و تقسیم افزایش در پتاسیم نقش به توجه با که

 محدودی، فتوسنتزی، مواد انتقا  و فتوسنتز فرآیند در افزایش
دانره  بره  فتوسنتزی مواد انتقا  و رفته بین از حدودی تا مخزن

 کره  یابرد می یشافزا دانه1000وزن و شده دانه پرشدن باع  ها
   .داش، مطابق، Kahraman (2017) نتایج با

 

 دانه عملکرد
 تررأثیر کرره داد نشرران هرراداده واریرران  تجزیرره نتررایج
 در دانره  عملکرد بر اسیدهیومیک و پتاسیمنانوکلات  برهمکنش

 بیشرترین  .(2 )جردو   شرد  دارمعنری  درصد یک احتما  سطح
 و پتاسریم نرانوکلات   هکتار در کیلوگرم 4 کاربرد از دانه عملکرد

 در گرررم 34/226 میررزان برره اسرریدهیومیک هکتررار در لیتررر 2
 کراربرد  عردم  تیمرار  از مربرو   دانه عملکرد کمترین و مترمربع

 در گرررم 6/169 میررزان برره پتاسرریمنررانوکلات  و اسرریدهیومیک
 هیومیرک  اسید رسدمی نظر به .(4 )جدو  شد حاصل مترمربع

 ورود طریرق  بردین  و داده شافرزای  را سرلولی  غشای نفوذپذیری
 داخرل  فشرار  افرزایش  آن نتیجره  کره  کندمی تسهیل را پتاسیم
 در انررژی  افرزایش  دیگرر  طررف  از .اس، سلو  تقسیم و سلولی
 فتوسرنتز  میرزان  و کلروفیل تولید افزایش به منجر سلو  داخل
 جرذب  یعنری  رشرد  در مهرم  عامل یک آن دنبا  به .شد خواهد
 نیتررات  تولیرد  و گرردد  مری  دیدتشر  سرلو   درون بره  نیتروژن
 و تولیرد  افزایش به منجر اثرات این نهای، در که یابدمی کاهش

 .(Giasuddin et al., 2007) شررودمرری گیرراه دانرره عملکرررد
 سربب  نیرز  کرافی  پتاسریم  کرود  وجود تحقیق این در همچنین

 برا  ترتیب بدین .شودمی فتوسنتزی مواد تولید و فتوسنتز حفظ
 افرزایش  و فتوسرنتزی  مرواد  انتقرا   در یمپتاسر  نقرش  به توجه
 برا  دانره  عملکررد  افرزایش  گیراه،  در دانره 100وزن و دانره  تعداد

 ,.Baratzadeh et al) اسرر، توجیرره قابررل پتاسرریم کرراربرد

 و اسرریدهیومیک کرراربرد بررا دانرره عملکرررد افررزایش .(2019
 و Sadaf & Tahir (2017) توسرررط پتاسررریمنررانوکلات  

Kuntyastuti et al, (2019) برا  کره  اسر،  شرده  گرزارش  نیز 
 .داش، مطابق، تحقیق این نتایج

 

 کلروفيل شاخص
 و پتاسرریمنررانوکلات  اثررر کرره داد نشرران حاصررل نتررایج
 درصرد  یک احتما  سطح در کلروفیل شاخص بر اسیدهیومیک

 کره  داد شران ن هرا  میرانگین  مقایسره  .(2 )جردو   بود دارمعنی
 شراخص  بیشرترین  دارای اسیدهیومیک هکتار در لیتر 4 کاربرد

 از کلروفیررل شرراخص کمترررین و 21/59 میررانگین بررا کلروفیررل
 01/45 میرانگین  برا  )شراهد(  اسریدهیومیک  کراربرد  عدم تیمار
 گیاهران  در کلروفیرل  شراخص  افرزایش  .(3 )جردو   شد حاصل
 و ترنف   فتوسرنتز،  در هیومیرک  اسرید  نقرش  بره  اس، ممکن
 نتیجره  در کره  باشرد  مربو  کلروفیل ساختمان در آهن شرک،
 هیومیک اسید همچنین .شودمی گیاه در عملکرد افزایش باع 
 تبخیرر  کراهش  با و غذایی عناصر کنندگیکلات قدرت طریق از
 و بیشررتر غررذایی مررواد و آب قررراردادن نتیجرره در و تعررر  و

 افرزایش  را هرا رنگیرزه  ساخ، تواندمی گیاه اختیار در ترمناسب
 کنررد ترررراحرر، یرراهگ در را فتوسررنتزی مررواد انتقررا  و دهررد

(Delfine et al., 2005). رابطره  همرین  در Tripura et al, 

 افرزایش  برا  اسرید  هیومیرک  کراربرد  که داشتند عنوان (2017)
 افرزایش  را گیراه  در فتوسنتز میزان هاپروتئین و کلروفیل میزان
 طرفری  از .دارد مطابقر،  پرژوهش  ایرن  نترایج  برا  کره  دهنرد می

 برا  هکترار،  در کیلروگرم  4 اربردکر  از کلروفیل شاخص بیشترین
 کود کاربرد عدم از کلروفیل شاخص کمترین و 22/58 میانگین
 بره  .(3 )جردو   آمد دس،به 81/47 میانگین با )شاهد( پتاسیم
 کرودی  تیمارهرای  در کلروفیل شاخص بیشتربودن رسدمی نظر
 از بسریاری  شردن فعا  باع  پتاسیم عنصر که باشد عل، این به

 تشرکیل  و کلروفیرل  سرنتز  بررای  که طوری به ،شودمی هاآنزیم
 Mindari et مطالعرات  که اس، ضروری و لازم هاکربوهیدرات

al, (2019) همچنرین  .بود تحقیق این نتایج مؤید Adhikari 

et al, (2020) بره  نسب، پتاسیم کود کاربرد که داشتند اظهار 
 شرد  گیراه  رشرد  و کلروفیل میزان افزایش سبب آن کاربرد عدم
 .داش، همخوانی تحقیق این هاییافته با که

 

 بيولوژیک عملکرد
 بررهمکنش  تأثیر تح، بیولوژیک عملکرد نتایج به توجه با

 درصرد  یرک  احتما  سطح در اسیدهیومیک و پتاسیمنانوکلات 
 تیمرار  بره  بیولوژیک عملکرد بیشترین .(2 )جدو  شد دارمعنی

 هکتررار در ترررلی 2 و پتاسرریمنررانوکلات  هکتررار در کیلرروگرم 4
 کمتررین  و مترمربرع  در گررم  9/539 میرزان  بره  اسیدهیومیک

 و اسرریدهیومیک کرراربرد عرردم تیمررار برره بیولرروژیکی عملکرررد
 اختصراص  مترمربع در گرم 11/433 میزان به پتاسیمنانوکلات 

 پتاسریم  کرود  و اسریدهیومیک  مصررف  رسرد مری  نظر به .یاف،
 و اسریدهیومیک  .ددار اثرر  ریشه نفوذ عمق بر داریمعنی طوربه

 ترداوم  برر  طریرق  این از و دهدمی افزایش را ریشه نفوذ پتاسیم
 افرزایش  آن نتیجره  کره  گذاردمی اثر آب و غذایی عناصر جذب

 .(Tripura et al., 2017) برود  خواهد دانه و بیولوژیک عملکرد
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 محتروای  افرزایش  طریق از اسیدهیومیک که اس، شده گزارش
 رشرد،  بهبرود  سربب  هرا برگ ماندگاری حفظ و هابرگ نیتروژن
 اسرید  .(Ayas & Gulser, 2005) تولیدی توده زیس، افزایش
 ترأخیر  بره  موجرب  سرایتوکینینی  هرای ویژگی عل، به هیومیک
 هرا گل در پیری و برگ در هاپروتئین و کلروفیل تجزیه انداختن

 و هرا کربوهیردرات  متابولیسرم  در نیرز  ترکیبرات  ایرن  و شودمی
 از و دارنرد  اساسری  نقش رشد حا  در هایساقه به اهآن انتقا 
 شروند مری  گیاه در خشک ماده میزان افزایش موجب طریق این

 & Motaghi رابطرره ایررن در .(2015 همکرراران، و )غلامرری

Sakinejad (2014) از ترروده زیسرر، بیشررترین کردنررد بیرران 
 در کیلرروگرم 300 و اسرریدهیومیک امپرریپرری 100 برررهمکنش

 برا  بیولوژیرک  عملکررد  افرزایش  .شرد  حاصل اسیمپت کود هکتار
 Gomaa et توسرط  پتاسریم نرانوکلات   و اسیدهیومیک کاربرد

al, (2017) وRahimi & Salahizadeh (2015) گزارش نیز 
 .داش، مطابق، تحقیق این نتایج با که اس، شده

 

 برداشت شاخص
 تررأثیر تحرر، برداشرر، شرراخص کرره داد نشرران نتررایج
 پتاسریم نرانوکلات   و درصد پنج تما اح سطح در اسیدهیومیک

 مقایسره  .(2 )جردو   شد دارمعنی درصد یک احتما  سطح در
 کره  داد نشران  برداشر،  شراخص  برر  اسیدهیومیک اثر میانگین
 هکترار  در لیترر  4 کراربرد  بره  مربو  برداش، شاخص بیشترین

 در لیترر  2 کراربرد  با که درصد 65/39 میانگین با اسیدهیومیک
 بره  برداشر،  شاخص کمترین و نداش، دارییمعن تفاوت هکتار
 64/36 میرانگین  برا  )شراهد(  اسریدهیومیک  کراربرد  عدم تیمار

 اسررید پررژوهش ایررن در .(3 )جرردو  یافرر، اختصرراص درصررد
 برداشر،  شاخص افزایش باع  دانه عملکرد افزایش با هیومیک

 عملکررد  نسرب،  بره  دانره  عملکررد  اسیدهیومیک، کاربرد با .شد
 نتیجه در ،داش، بیشتری زایشفا شاهد با سهمقای در بیولوژیک

 شرده ارائره  نترایج  .برود  برخروردار  بیشرتری  برداشر،  شاخص از
 برا  برداشر،  شراخص  افزایش از حاکی نیز دیگر نامحقق توسط

 (Sonmez, 2019 & باشرردمرری هیومیررک اسررید کرراربرد
Dincsoy). کرراربرد از برداشرر، شرراخص بیشررترین همچنررین 

 و درصرد  51/41 میرانگین  برا  پتاسریم  کود هکتار در کیلوگرم4
 پتاسریم  کرود  کراربرد  عردم  تیمرار  از برداشر،  شاخص کمترین
بره  .(3 )جردو   آمرد  دس،هب درصد 38/38 میانگین با )شاهد(

 رانردمان  افزایش در پتاسیم عنصر نقش به توجه با رسدمی نظر
 دانره  عملکررد  و عملکررد  اجرزای  صرورت بره  گیراه  رویشی رشد

 ایرن  در .اسر،  انتظرار  قابرل  برداشر،  شراخص  افرزایش  بیشتر،
 عملکرررد بره  نسررب، را دانره  عملکرررد پتاسریم  کرراربرد پرژوهش 
 شراخص  افرزایش  باعر   امرر  این و داد افزایش بیشتر بیولوژیک

 کره  نمرود  بیران  چنرین  تروان مری  رابطره  ایرن  در .شد برداش،
 افرزایش  و دارد دانره  عملکرد با مستقیم ارتبا  برداش، شاخص
 Abbas تحقیقرات  نتایج در پتاسیم کود اثر تح، دانه عملکرد

et al, (2011) (2019) و Soufifard & Sadeghi نیررز 
 کره  تیمراری  از برداشر،  اخصشر  بیشترین اس،. شده گزارش
 عملکررد  بیشرترین  و بود کرده دریاف، را پتاسیم کود بیشترین

 بره  نظرر  کره  آمد دس،هب ،بود داده اختصاص خود به نیز را دانه
   .باشدمی قبو قابل الذکرفو  موارد
 

 دانه پروتئين درصد
 نکتره  ایرن  مؤیرد  واریران   تجزیره  جردو   از حاصل نتایج

نرانوکلات   مختلر   سرطوح  تأثیر تح، نپروتئی درصد که اس،
 دارمعنری  درصرد  پنج احتما  سطح در اسیدهیومیک و پتاسیم

 4 کراربرد  بره  مربرو   پرروتئین  درصد بیشترین .(2 )جدو  شد
 کراربرد  عردم  تیمرار  نسب، که بود اسیدهیومیک هکتار در لیتر

 (3 )جردو   داد نشران  افزایش درصد 32 )شاهد( اسیدهیومیک
 هرا ریشره  قابلی، افزایش طریق از هیومیک سیدا رسدمی نظربه
فعالیر،  در مداخلره  و گوگرد و فسفر نیتروژن، عناصر جذب در

 تروان  افرزایش  سربب  گیراه،  بررای  هاآن فراهمی با آنزیمی های
 کیفیر،  بهبرود  و هادانه به آن انتقا  و گیاه در پروتئین ساخ،
 طرفررری از .(El-Bassiony et al., 2010) گردیرررد دانرره 

Teimoori et al, (2019) اسررید کرراربرد داشررتند اظهررار 
 زیررا  اس،، مؤثر فتوسنتز و کلروفیل میزان افزایش در هیومیک

 خشرک  ماده افزایش نتیجه در و گیاه رویشی رشد افزایش باع 
 از پرروتئین  درصرد  بیشترین همچنین .گردید پروتئین میزان و

 و صررددر 54/30 میررانگین بررا هکتررار، در کیلرروگرم 4 کرراربرد
 پتاسریم  کرود  کراربرد  عردم  تیمرار  از پرروتئین  درصرد  کمترین
 .(3 )جردو   آمرد  دسر، بره  درصرد  30/25 میرانگین  با )شاهد(
 کره  کررد  توجیه صورت بدین توانمی را پروتئین درصد افزایش
 هررایبافرر، سررلولی تقسرریم در پتاسرریم نظیررر غررذایی عناصررر

 یسررممتابول هررا،کربوهیرردرات و قنرردها متابولیسررم مریسررتمی،
 عمرل  هرا آنزیم ساختمان از بخشی عنوانبه همچنین و نیتروژن

 تشرکیل  را پروتئینی مواد از اعظمی قسم، هاآنزیم و نمایندمی
 رسرد مری  نظرر  بره  طرفری  از .(Marchner, 1993) دهنرد مری 

 کره  باشرد  ایرن  در اثرر  شراهد  تیمرار  در پروتئین درصد کاهش
 سرطوح  در یراد ز کراهش  پتاسریم،  کمبود احتمالی معلای اولین

RNA سراخته  در کراهش  ایرن  .هاسر، سرلو   ریبوزوم مقدار و
 شرود مری  پرروتئین  تشرکیل  از جلوگیری به منجر RNA شدن

(Marchner, 1993). توسط آمدهدس،به نتایج Baratzadeh 

et al, (2019) پتاسیم، مصرف افزایش با که اس، آن از حاکی 
 و یافته تصاصاخ پروتئین سنتز جه، بیشتری فتوسنتزی مواد

https://www.tandfonline.com/author/S%C3%B6nmez%2C+Ferit
https://www.tandfonline.com/author/Din%C3%A7soy%2C+Mehmet
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 همچنرین  .یافر،  خواهرد  کاهش هاهیدروکربن انتقا  و هدای،
Yves Theoneste et al, (2007) پتاسریم  ند کهداشت عنوان 

 در .دارد اساسرری نقررش گیرراه در پلیمررری ترکیبررات سراخ،  در
 سراده،  قنردهای  باشرند، مری  پتاسریم  کمبرود  دچار که گیاهانی
 از و شرده  انباشرته  هآمین اسیدهای و محلو  نیتروژنی ترکیبات
   .شودمی کاسته هابرگ پروتئین و نشاسته مقدار

 

 گيرینتيجه
 دو کراربرد  که داد نشان پژوهش این از آمدهدس،به نتایج

 نسرب،  بازدارندگی اثر گیاهان در پتاسیم و اسیدهیومیک عامل
 رقابر،  هرم  برا  گیراه  جرذب  جایگراه  در همچنین .ندارند هم به

 زیسرتی  فراینردهای  در مشرترکی  ترأثیر  ،عامل دو هر و نداشته
 لرذا  .دارند پروتئین درصد و دانه عملکرد فتوسنتز، جمله از گیاه
 هررایلفررهؤم افررزایش باعرر  یکرردیگر کنررار در عامررل دو ایررن

 در پتاسریم  کمبرود  بره  توجره  برا  بنرابراین  .گردندمی یعملکرد
نرانوکلات   از اسرتفاده  رسدمی نظربه خوزستان زراعی هایخاك
 هکتار در کیلوگرم 4 میزان به بهترتیب اسیدهیومیک و یمپتاس
 عملکررد  افرزایش  جه، در مناسب راهکاری هکتار، در لیتر 2 و
 کراهش  بره  توجره  برا  بلبلری چشرم  لوبیا پروتئین درصد و یکمّ

 خراك  در کودهرا  کراربرد  از ناشری  محیطری زیس، هایآلودگی
 .باشد
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Introduction1 

Cowpea (Vigna unguiculata L.) as one of the important beans, has 20-25% protein and is a protein 
supplier that is needed by humans and plays an important role in this regard. Increasing yield per unit area is 
one of the most important factors for increasing production. Humic acid is a natural organic polymer 
compound that results from the decay of soil organic matter, peat, lignin, etc., which can be used to increase 
the product and its quality. One of the important benefits of using humic acid is the ability to chelate various 
nutrients such as potassium and magnesium and other elements to overcome the lack of nutrients. Humic 
acid also creates more space for water to penetrate through physical modification and improved soil 
granulation. Nanotechnology as a leading science in solving problems and issues of agriculture has well 
proven its place in agricultural sciences and related industries. Potassium is the most suitable cation with a 
capacity to activate plant enzymes because in addition to its high concentration in the cell and its amount in 
nature, this cation has an extraordinary mobility inside the plant. Therefore, the present study was conducted 
to investigate the effect of combining humic acid and potassium nano-chelate fertilizer on the characteristics 
of cowpea in Ahvaz. 

 

Materials and Methods 
In order to evaluate the effect of compilation of the humic acid and nano-potassium fertilizer on 

physiological, morphological and yield characteristics of cowpea (Vigna sp.) in Ahvaz, a factorial study was 
conducted in Ahvaz city in the year 2020 based on a randomized complete block design with four 
replications. Experimental factors included humic acid at three levels: zero (control), 2 and 4 liters per 
hectare and levels of potassium nano-chelate fertilizer as soil application at 3 levels including: zero (control), 
2 and 4 kg ha-1 in Ahvaz region. Field preparation included plowing, disks and leveling. After preparation of 
the field, nitrogen and phosphate fertilizers were mixed with the disk machine at a depth of 15 cm. Nitrogen 
from the source of urea (46%) was 50 kg nitrogen per hectare and phosphorus fertilizer from the source of 
triple superphosphate at a rate of 80 kg/ha P (48%) was used. Statistical analysis was performed using SAS 
9.2 and comparing of the means was based on LSD method at 5% probability level. 
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Results and Discussion 
The experimental results showed that the effect of different levels of potassium and humic acid 

nanoclate on grain yield, number of seeds per pod, number of pods per plant, 100-seed weight, biological 
yield and protein percentage were effective and affected these traits. The highest grain yield of 4 kg/ha 
potassium nanoclate and 4 liters/ha of humic acid at the rate of 226.29 g/m2 (which was not statistically 
significant with the treatment of 4 kg/ha potassium nanoclate and 2 liters/ha of humic acid) It was found that 
compared to the non-application of humic acid and potassium nanochlate, it showed a 25% increase. In 
general, application of 2 liters per hectare of humic acid and 4 kg per hectare of potassium nanoclate can be 
recommended to increase the yield and percentage of protein in cowpea plant. Due to the persistence of 
photosynthetic tissues, humic acid increased plant yield and also increased plant yield through positive 
physiological effects such as the effect on plant cell metabolism and increasing leaf chlorophyll 
concentration. Potassium nano-chelate leads to improved plant growth conditions and cell division and the 
production of hydrocarbons and proteins and its rapid transfer to the grain, which increases grain weight and 
thus increases grain yield. 

 
Conclusion 

According to the results of this study, it was found that the application of two factors, humic acid and 
potassium, in plants do not have an inhibitory effect on each other, grain yield and protein percentage. 
Therefore, these two factors together increase the functional components. Therefore, due to the lack of 
potassium in the arable soils of Khuzestan, it seems that the use of nano-chelate potassium and humic acid at 
the rate of 4 kg per hectare and 2 liters per hectare, respectively, is a suitable solution to increase the yield 
and protein content of cowpea with suggested paying attention to the reduction of environmental pollution 
caused by the application of fertilizers in the soil. 

 
Keywords: 100-seed weight؛ Biological yield؛ Chlorophyll index؛ Number of pods per plant  
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 نحوه ارجاع به مقاله:
 یتأخیر گانهسه مخلوط کشت اثرات. 1401، م. هوشمند و، م.ح.، فرجیان هاتفی.، م محلاتی، نصیریع.،  کوچکی،
 .62-78(: 2)13یران حبوبات ا هایهرز. پژوهشهایعلف زیستی تنوع و تودهزیست تراکم، بر ماش و نخود با چغندرقند

 

 چکيده
تووده و  ی چغندرقند با نخود و ماش بر تراکم، زیستتأخیرگانه های کشت مخلوط سهبه منظور بررسی اثرات نسبت

های کامل تصادفی با سوه تکورار در معرعوه تحایاواتی دانشوکده      ، آزمایشی در قالب طرح بلوکهرزهایتنوع زیستی علف
درصود   25هوای  اجرا شد. تیمارهای آزمایش شوامل نسوبت   1394-95در سال زراعی  کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد

درصود   25+درصود نخوود )مواش(    75درصد چغندرقند،  50درصد نخود )ماش( + 50درصد چغندرقند،  75+نخود )ماش(
ایو    چغندرقند، کشت خالص نخود )ماش( و کشت خالص چغندرقند بود. نوع لگوم بسته به فصول رشود متغیور بوود، بوه     
های ترتیب که در انتهای زمستان، نخود همراه با چغندرقند بود و پس از برداشت نخود، ماش در اواخر بهار در همان ردیف

ای مارگوالف، در  ، بیشتری  مادار شاخص غنای گونههرزهایهای تنوع علفکاشت نخود، جایگعی  شد. در ارزیابی شاخص
درصود چغندرقنود    75+درصد نخود )ماش( 25چغندرقند و نسبت کشت درصد  25+درصد نخود )ماش( 75نسبت کشت 

 -برداری مشاهده شد. بیشتری  ماودار شواخص تنووع شوانون    در مرحله اول و دوم نمونه 29/4و  83/2به ترتیب به میعان 
درصود   50+درصود نخوود )مواش(    50درصد چغندرقند و نسبت کشت  25+درصد نخود )ماش( 75وینر، در نسبت کشت 

بورداری مشواهده شود. همننوی ، بیشوتری  ماودار       در مرحله اول و دوم نمونه 76/0 و 6/0رقند به ترتیب به میعان چغند
درصود نخوود    50درصد چغندرقند و نسبت کشوت   25+درصد نخود )ماش( 75شاخص تنوع سیمپسون، در نسبت کشت 

 برداری مشاهده شد.و دوم نمونه در مرحله اول 796/0و  68/0درصد چغندرقند به ترتیب به میعان  50+)ماش(
 

 ای مارگالف؛ نسبت کاشتوینر؛ شاخص غنای گونه-شاخص تنوع سیمپسون؛ شاخص تنوع شانونهای کليدی: واژه
 

 1مقدمه
نظوام های ایجاد پایداری و حفظ سلامت بووم یکی از شیوه

 Raeiهای کشت مخلوط است )های کشاورزی، استفاده از نظام

et al., 2011رسود کوه کشوت مخلووط بوه      ی  به نظر می(. چن
های کشاورزی پایدار ضوم  افوعایش تنووع    مؤلفهعنوان یکی از 

اکولوژیوو ، باعووز افووعایش عملکوورد، کوواهش فرسووایش خوواک، 
، هورز هوای افعایش میعان ماده آلی خاک، کاهش جمعیوت علوف  

(. Rostaei et al., 2014شوود ) های گیاهی میآفات و بیماری
برداری از منواب،، نیازمنود تیو     مخلوط بهرههای کشت در نظام

                                                           
 akooch@ferdowsi.um.ac.ir نويسنده مسئول: *

آل گیاه زراعی و انتخاب تراکم مناسب کاشت اسوت کوه در   ایده
کمتری  زمان، تمام آشیان اکولوژی  را اشغال نمایند. محااوان  
بیان داشتند که کشت مخلوط آفتابگردان و لوبیاچیتی به دلیول  
 تعلووا ایوو  گیاهووان بووه دو تیووره مختلووف و جنبووه همیوواری و 

برداری از واحد سطح، شود تا بهرههمعیستی مکملی، موجب می
 Nasrollahzadeh Asl etها باشد )بیشتر از کشت خالص آن

al., 2012 ،کشت مخلوط زمانی سودمند خواهد بود که مناب .)
ها بوه طوور مناسوبی در مکوان و زموان      محیطی مورد نیاز گونه

یی آعایش کوار افو  هوای متفاوت توزی، شده باشند. یکوی از روش 
ی اسوت. کشوت   تأخیرها، کشت مخلوط به صورت مصرف نهاده

چند گونه در ی  زمی  به طوری  توأمی یا کشت تأخیرمخلوط 

mailto:akooch@ferdowsi.um.ac.ir
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هوا بور هوم منطبوا باشود، نووعی از       که بخشی از دوره رشد آن
های مخلوط اسوت کوه بوا اهوداف خوام در منواطای از       زراعت

(. معیوت  Mazaheri, 1998گیرد )جهان مورد استفاده قرار می
ی در زمینه کاهش رقابت بی  گیاهان اسوت، زیورا   تأخیرکشت 

های مختلفی رخ موی عمده تااضای موجود برای مناب، در زمان
ای محااوان گوعارش   (. در مطالعوه Zhang et al., 2007دهد )

هوای  شوده توسوک کوانوپی در کشوت    کردند که تشعش، جوبب 
درصود   31ا تو  27ی در ماایسه با کشوت خوالص   تأخیرمخلوط 

افعایش یافت کوه ایو  افوعایش ناشوی از جوبب بهتور نوور بوود         
(Nassiri Mahallati et al., 2011 بور .)   هوای  اسوا  یافتوه

هوای  رسد که اسوتفاده از مخلووط  تحایای، ای  گونه به نظر می
ی راهکار مناسبی برای استفاده بهتور از منواب، و افوعایش    تأخیر

های پاییعه و بهاره موی گونهعملکرد در ماایسه با کشت متوالی 
 (.Koocheki et al., 2017باشد )

 طوور  بوه  کشواورزی  محصووتت  در هورز هوای علف تداخل
 بوه  جهوانی  سوطح  در را عملکورد  افوت  درصود  10-15 متوسک
های زیادی در گعارش(. Koocheki et al., 2006) دارد همراه

کشت مخلوط بر کاهش جمعیت و افعایش تنووع   تأثیرخصوم 
 Gronle et al., 2015; Shahzad etوجود دارد ) هرزهایعلف

al., 2016       گعارش شوده اسوت کوه در کشوت مخلووط تنووع .)
افوعایش ولوی زیسوت    ،در ماایسه با کشت خوالص  هرزهایعلف

(. به عنوان Patience et al., 2013یابد )ها کاهش میتوده آن
 های مخلووط ررت شویری  و مواش، وزن   مثال در تمامی نسبت

 Gholiکمتر از کشت خالص دو گونه بود ) هرزهایخش  علف

Nejad et al., 2018      ،قابل توجه ایو  کوه بوا افوعایش تنووع .)
سوم  کواهش یافتوه و     هرزهایهای خاصی از علفغالبیت گونه

 ,.Koocheki et alیابود ) کاهش موی  هرزهایهعینه مهار علف

2006; Peiris, 2016   توأثیر ررسوی  (. موورد قابول اسوتناد در ب 
فرنگوی بور شواخص   الگوهای مختلف کشت مخلوط سیر و نخود

در دو منطاه گنبد کاوو  و سواری   هرزهایهای جمعیتی علف
-هوای تنووع علوف   مشاهده شد. در ای  بررسی هرچند شواخص 

های اقلیمی و خاکی متفاوت دو منطاه به دلیل ویژگی هرزهای
کشوتی  بوا تو   بودند، اما الگوهوای کشوت مخلووط در ماایسوه     

در هور دو   هورز هوای موجب افعایش تنوع و کاهش غالبیت علف
(. در پژوهشوی دیگور   Abbasian et al., 2017منطاوه شود )  

 هورز هوای کشت مخلوط جو و ماش  باعز کاهش توراکم علوف  
 & Asadiنسووبت بووه کشووت خووالص دو گیوواه گردیوود )    

Khorramdel, 2014 هوای جوایگعینی و افعایشوی    (. در سوری
وط زنیان و لوبیا، بیشتری  تراکم و وزن خش  علوف کشت مخل

در کشت خالص لوبیا مشاهده شد و تیمارهای مختلوف   هرزهای
کشت مخلوط سوبب کواهش ایو  صوفات در مراحول مختلوف       

(. نتووای  Khorramdel et al., 2014بوورداری شودند ) نمونوه 
-( نشان داد که لوبیا چشوم Abadian et al., 2014) یپژوهش

ت مخلووط افعایشوی بوا ریحوان، موجوب کواهش       بلبلی در کشو 
نسبت به ریحان خالص شد.  هرزهایتوده علفجمعیت و زیست

چیتوی و کودوی تخموه   گانوه ررت، لوبیوا  در کشت مخلوط سوه 
-گانوه، علوف  هوای سوه  کاغبی محااان بیان داشتند که مخلوط

بورگ( را بهتور از مخلووط دوگانوه و     برگ و باری )په  هرزهای
 (.Moradi et al., 2015کنند )میخالص کنترل 

( دومووی  گیوواه زراعووی .Beta vulgaris Lچغندرقنوود )
 30قندی مهم بعد از نیشکر در دنیا و ایران است. ساتنه حدود 
شود. درصد تولید شکر در جهان، از کشت چغندرقند حاصل می

طح ، سوو2017طبووا آمووار سووازمان خواروبووار جهووانی در سووال 
هکتوار و متوسوک    106000شوور  کشت ایو  محصوول در ک  زیر

تو  در هکتوار بووده اسوت. ح وور       8/54عملکرد آن در کشور 
توری  عوامول محدودکننوده تولیود     یکوی از مهوم   هورز هایعلف

 Jahad-Akbarباشد )گیاهان زراعی به خصوم چغندرقند می

et al., 2004   تحایاات مختلف نشان داده است کوه عملکورد .)
 هورز هوای شودت بوه وسویله علوف    ریشه و قند در چغندرقند به 

یابد و چناننه اقدامات کنترلی در ای  محصول انجوام  کاهش می
نشود، وجود آلودگی شدید در طی فصل رشد، منجور بوه ازبوی    

(. تحایاوات  NadAli, 1999رفت  کل محصوول خواهود شود )   
سواله در شورایک عودم    یو   هورز هوای نشان داده است که علوف 

رد ریشوه چغندرقنود را کواهش    درصد عملک 100تا  26کنترل، 
(. تحایاات بسیار Schweizer & Dexter, 1987خواهند داد )

کمی در مورد کشت مخلوط چغندرقند انجام گرفته اسوت، اموا   
محااان مصری کشت مخلووط چغندرقنود بوا لوبیوا را در هموه      

 Abou Mostafa etانود ) های کشت مثبت ارزیابی کردهنسبت

al., 2012.) ق، یکی از گیاهان واردشده در کشوت  در بیشتر موا
مخلوط گیاهی از خانواده باوتت است. باوتت از جمله گیاهانی 

شوند که به دلیل قدرت تثبیت نیتوروژن از جایگواه   محسوب می
ای در کشت مخلوط برخوردارند. نخود معمولی یا زراعی بوا  ویژه

یکی از سوه لگووم مهوم در     (،.Cicer arietinum Lنام علمی )
یای غربی و آفریاای شمالی )منطاوه وانوا(، معمووتک یکوی از     آس

 Banik etخشو  اسوت )  اجعای کشت مخلوط در مناطا نیمه

al., 2006 ( مواش .)Vigna radiate L. Wilczek  گیواهی )
رونده و از خوانواده لگووم اسوت کوه در     ای یا نیمهساله، بوتهی 

ی حوزه های مختلف دنیا از جمله کشورهاحال حاضر در قسمت
شوود. ایو    مدیترانه به صورت مخلوط با سایر گیاهان کشت می

گیوواه در بهبووود حاصوولخیعی خوواک از طریووا تثبیووت زیسووتی 
(، در جلوووگیری از Agboola & Fayami, 1972نیتووروژن )

فرسایش خاک به صورت ی  گیاه پوششی، به عنوان ی  گیواه  
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 ,Majnoon Hosseini & Colarهورز ) کننوده علوف  کنتورل 

(، همننی  اغلب اوقات به صورت علوفه سوبع، خشو  و   1988
(. Abedi & Majde Nasiri, 1984سیلوشده نیع کاربرد دارد )

ی، گیاهان مختلف بوه طوور متووالی در    تأخیردر کشت مخلوط 
ولوی هور    ،ی  سال زراعی در ی  قطعه زمی  کشت می شووند 

کارنوود گیوواه را قبوول از برداشووت محصووول گیوواه قبوول مووی    
(Mazaheri, 1998 .)      با توجوه بوه اهمیوت کواهش اسوتفاده از

کش در راستای رسیدن بوه کشواورزی پایودار، ایو      سموم علف
 یتوأخیر  گانوه سوه  مخلووط  مطالعه با هدف بررسی اثور کشوت  

-علوف  تنووع  و توراکم  جمعیوت،  بور  مواش  و نخود با چغندرقند

 در شرایک آب و هوایی مشهد طراحی و اجرا شد. هرزهای
 

 اهمواد و روش
در قالوب طورح    1394-95ای  آزموایش در سوال زراعوی    

های کامول تصوادفی بوا سوه تکورار در معرعوه تحایاواتی        بلوک
 10دانشووکده کشوواورزی دانشووگاه فردوسووی مشووهد واقوو، در   

 16درجوه و   36کیلومتری شرق مشوهد، بوا عورغ جغرافیوایی     
دقیاه شرقی و  36درجه و  59دقیاه شمالی و طول جغرافیایی 

متر از سطح دریا اجرا شود. در ایو  مطالعوه اثور      2/999ارتفاع 
ی چغندرقند با باووتت بور توراکم،    تأخیرگانه کشت مخلوط سه

مورد بررسی قورار گرفوت. نووع     هرزهایتوده و تنوع علفزیست
لگوم بسته به فصل رشد متغیر بود، به ای  ترتیب که در انتهای 

برداشوت نخوود،   زمستان نخود همراه با چغندرقند بود و پس از 
ماش بوه عنووان گیواهی گرمادوسوت در اواخور بهوار در هموان        

های کاشت نخود، جایگعی  شد. تیمارهای آزمایش شوامل  ردیف
 50درصود چغندرقنود،    75+درصد نخود )ماش( 25های نسبت

درصود نخوود    75درصود چغندرقنود،    50+درصد نخود )مواش( 
و درصد چغندرقنود، کشوت خوالص نخوود )مواش(       25+)ماش(

هایی به ابعاد سوه و نویم   کشت خالص چغندرقند بود. ابتدا کرت
در سه متر ایجاد و در داخل هر کرت شش ردیف بورای کاشوت   

ها از یکدیگر ی  و فاصوله بلووک  در نظر گرفته شد. فاصله کرت
ها از یکدیگر نیع ی  متور بوود. کاشوت نخوود و چغندرقنود بوه       

گیاه مواش در   و کاشت 20/12/1394صورت همعمان در تاریخ 
متور  سوانتی  50هوایی بوه فاصوله    در ردیف 05/03/1395تاریخ 

انجام شد. اولی  آبیاری بلافاصله پس از کاشوت انجوام گرفوت و    
بار به روش نشتی انجام شود.  های بعدی هر هفت روز ی آبیاری

بوتوه در   20در مرحله چهاربرگی، نخود و ماش با تراکم مطلوب 
بوته در متر مرب،  33/13تراکم مطلوب متر مرب، و چغندرقند با 

با کوادراتی به  هرزهایبرداری از جمعیت علفتن  شدند. نمونه
شودن  متر مربو، در دو مرحلوه قبول و بعود از بسوته      1×1ابعاد 

هر  هرزهایماه و خردادماه( انجام گرفت و علفکانوپی )فروردی 

تزم  .آوری شودند کوادرات به تفکی  نوع گونه شمارش و جم،
پوشش چغندرقند شدن کامل تاجبه رکر است که به دلیل بسته

و همننی  پوشش کاملی که نخود بر روی زموی  ایجواد کورده    
بود و نیع سرعت استارار و ح ور گیاه ماش به عنوان ی  گیواه  

ی هورز پوششی، زمانی که ماش درون معرعه ح ور داشت، علف
درجوه   75موای  شوده در د آوریهای جمو، وجود نداشت. نمونه

سوپس   .ساعت قورار داده شودند   48گراد در آون به مدت سانتی
گیوری شود. بورای تعیوی  تنووع علوف      ها انودازه وزن خش  آن

(، شواخص  1ای مارگالف )معادلوه  از شاخص غنای گونه هرزهای
( و شاخص تنوع سیمپسون )معادله 2وینر )معادله -تنوع شانون

 ,.Gliessman, 1997; Ejtehadi et al( اسوتفاده شود )  3

2009:) 

  =M (1معادله )

  ='lnΣ(-H×( (2معادله )

 D= 1-1-  (3معادله )

 Sای مارگوالف،  شاخص غنوای گونوه   Mها، در ای  معادله
شواخص تنووع    H' تعداد کول افوراد،   Nهای موجود، تعداد گونه

شواخص تنووع    D-1ام و  iد گونوه افوراد   تعودا  in وینر، -شانون
 باشد.سیمپسون می

 Minitab-17افوعار  ها از نرمبه منظور تجعیه واریانس داده
هووا از آزمووون توووکی در سووطح و جهووت ماایسووه میووانگی  داده

هوا نیوع از نورم   احتمال پن  درصد استفاده شد. برای رسم شکل
 استفاده شد. Excelافعار 
 

 نتايج و بحث
 هرزهایفعل جمعيت

 هورز گونوه علوف   22بورداری،  در مجموع دو مرحله نمونوه 
ساله و هفت گونه چندساله بودنود.  گونه ی  15مشاهده شد که 

خانواده مختلف بودنود.   13مشاهده شده متعلا به  هرزهایگونه
بورداری  گونوه( در مرحلوه دوم نمونوه    17بیشتری  تعداد گونه )
برداری در ماایسوه  م نمونه(. در مرحله دو1مشاهده شد )جدول 

های چندساله بیشوتری مشواهده شود.    با مرحله اول، تعداد گونه
بند، تره، علف هفتگونه شاه 14شده، های مشاهدهدر میان گونه

تره، توق، شبدر ترشو ، خاکشویر ایرانوی، خاکشویر تلوخ،      سلمه
ریعی سیاه، خارلتوه، پینو  صوحرایی، درشوتوک، پنیورک،      تاج

کربنوه و پهو   اتوره دارای مسیر فتوسونتعی سوه  ک  و تگاوچاق
کربنه و روباهی کشیده دارای مسیر فتوسنتعی سهبرگ، گونه دم

خرو  خرو  ایستاده و تاجبرگ، سه گونه علف شور، تاجباری 
بورگ، سوه   خوابیده دارای مسیر فتوسنتعی چهارکربنوه و پهو   
وسونتعی  گونه سوروف، قیاق و اویارسلام ارغوانی دارای مسیر فت
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 CAMبرگ و خرفه دارای مسیر فتوسنتعی چهارکربنه و باری 
توره،  بنود، سولمه  تره، علوف هفوت  برگ بودند. ده گونه شاهو په 

خرو  ایستاده، خارلتوه،  ریعی سیاه، تاجتوق، شبدر ترش ، تاج
بورداری  پین  صوحرایی و درشوتوک در هور دو مرحلوه نمونوه     

نوی، خاکشویر تلوخ، علوف    ح ور داشتند. پن  گونه خاکشیر ایرا

برداری ح وور  شور، سوروف و پنیرک فاک در مرحله اول نمونه
خورو  خوابیوده، اویارسولام ارغووانی،     داشتند. هفت گونه تواج 

کو ، خرفوه و تواتوره فاوک در     روباهی کشیده، گاوچاققیاق، دم
 (.1برداری مشاهده شدند )جدولمرحله دوم نمونه

 
 بردارینمونه مختلف مراحل طی آزمايش در هاشده و خصوصيات آنمشاهده هرزهایعلف -1 جدول

Table 1. Weeds observed and their characteristics in the experiment during different sampling dates 
 

 پوشش(شدن تاجبرداری )قبل از بستهمرحله اول نمونه 

The first sampling date (Before closing the canopy) 
چرخه 

 رويشی
Life cycle 

 مسير فتوسنتزی
Photosynthetic 

direction 

 شکل رويشی
Life form 

 خانواده
Family 

 نام علمی گونه
Scientific name of the species 

 نام فارسی گونه
Persian name of the 

species 
 هسال ی

Annual 
C3 

 برگپه 
Broad leaves 

Fumariaceae Fumaria officinalis L. 
 ترهشاه

Common fumitory 
 سالهی 

Annual 
C3 

 برگپه 

Broad leaves 
Polygonaceae Polygonum aviculare L. 

 بندعلف هفت

Common knotgrass 
 سالهی 

Annual 
C3 

 برگپه 
Broad leaves 

Chenopodiaceae Chenopodium album L. 
 ترهسلمه

Lamb's quarters 
 سالهی 

Annual 
C3 

 برگپه 
Broad leaves 

Asteraceae Xanthium strumarium L. 
 توق

Common cocklebur 
 چندساله

Perennial 
C3 

 برگپه 
Broad leaves 

Oxalidaceae 
Oxalis corniculata L. 

 

 شبدر ترش 
Sorrel 

 سالهی 
Annual 

C3 
 برگپه 

Broad leaves 
Brassicaceae 

Descurainia sophia (L.) Webb ex 

Prantl 

 خاکشیر ایرانی
Flixweed 

 سالهی 
Annual 

C3 
 برگپه 

Broad leaves 
Brassicaceae Sisymbrium irio L. 

 خاکشیر تلخ
Wallflowers 

 سالهی 
Annual 

C4 
 برگپه 

Broad leaves 
Amaranthaceae Salsola kali L. 

 شورعلف
Russian Thistle 

 سالهی 
Annual 

C4 
 برگباری 

Grasses 
Poaceae Echinocloa crus-galli L. 

 سوروف
Cockspur grass 

 سالهی 
Annual 

C3 
 برگپه 

Broad leaves 
Solanaceae Solanum nigrum L. 

 ریعی سیاهتاج
Black nightshade 

 سالهی 
Annual 

C4 
 برگپه 

Broad leaves 
Amaranthaceae Amaranthus retroflexus L. 

 خرو  ایستادهتاج
Red-root amaranth 

 چندساله
Perennial 

C3 
 برگپه 

Broad leaves 
Asteraceae Cirsium arvense (L.) Scop. 

 خارلته
Creeping Thistle 

 چندساله
Perennial 

C3 
 برگپه 

Broad leaves 
Convulvulaceae Convolvulus arvensis L. 

 پین  صحرایی
Field bindweed 

 سالهی 
Annual 

C3 
 برگپه 

Broad leaves 
Brassicaceae Malcolmia africana (L.) R.Br. درشتوک 

African mustard 
 چندساله

Perennial 
C3 

 برگپه 
Broad leaves 

Malvaceae Malva sylvestris L. 
 پنیرک

Common mallow 

 پوشش(شدن تاجبرداری )بعد از بستهمرحله دوم نمونه 

The second sampling date (After closing the canopy) 

 هسال ی
Annual 

C3 

 برگپه 
Broad 

Leaves 
Fumariaceae Fumaria officinalis L. 

 شاهتره

Common fumitory 

 سالهی 
Annual 

C3 
 برگپه 

Broad 

Leaves 

Polygonaceae Polygonum aviculare L. 
 بندعلف هفت

Common knotgrass 

 سالهی 
Annual 

C3 
 برگپه 

Broad leaves 
Chenopodiaceae Chenopodium album L. 

 ترهسلمه
Lamb's quarters 

 سالهی 
Annual 

C3 
 برگپه 

Broad leaves 
Asteraceae Xanthium strumarium L. 

 توق
Common cocklebur 

 چندساله
Perennial 

C3 
 برگپه 

Broad leaves 
Oxalidaceae 

Oxalis corniculata L. 

 

 شبدر ترش 
Sorrel 

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/gcc-38658
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2633061
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/tro-8500005
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2504118
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/gcc-38658
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 سالهی 
Annual 

C3 
 برگپه 

Broad leaves 
Solanaceae Solanum nigrum L. 

 ریعی سیاهتاج
Black nightshade 

 سالهی 
Annual 

C4 
 برگپه 

Broad leaves 
Amaranthaceae Amaranthus retroflexus L. 

 خرو  ایستادهتاج
Red-root amaranth 

 چندساله
Perennial 

C3 
 برگپه 

Broad leaves 
Asteraceae Cirsium arvense (L.) Scop. 

 خارلته
Creeping Thistle 

 چندساله
Perennial 

C3 
 رگبپه 

Broad leaves 
Convulvulaceae Convolvulus arvensis L. 

 پین  صحرایی
Field bindweed 

 سالهی 
Annual 

C3 
 برگپه 

Broad leaves 
Brassicaceae Malcolmia africana (L.) R.Br. درشتوک 

African mustard 
 سالهی 

Annual 
C4 

 برگپه 
Broad leaves 

Amaranthaceae Amaranthus blitoides S.Watson 
خرو  خوابیدهتاج  

Prostrate pigweed 
 چندساله

Perennial 
C4 

 برگباری 
Grasses 

Cyperaceae Cyperus rotundus L. 
 اویارسلام ارغوانی

Nut grass 
 سالهی 

Annual 
C4 

 برگباری 
Grasses 

Poaceae Sorghum halepense (L.) Pers. 
 قیاق

Johnson grass 
 سالهی 

Annual 
C3 

 برگباری 
Grasses 

Poaceae Alopecurus myosuroides Huds. 
 روباهی کشیدهدم

Slender foxtail 
 چندساله

Perennial 
C3 

 برگ په
Broad leaves 

Asteraceae Sonchus arvensis L. 
 ک گاوچاق

Perennial sow thistle 
 سالهی 

Annual 
CAM 

 برگپه 
Broad leaves 

Portulacaceae Portulaca oleracea L. 
 خرفه

Common purslane 
 لهسای 

Annual 
C3 

 برگپه 
Broad leaves 

Solanaceae Datura stramonium L. 
 تاتوره

Jimson weed 

 
 

در کشت  هرزهاینتای  پژوهشی بر روی ارزیابی تنوع علف
روبوواهی و لوبیووا نشووان داد کووه در تیمارهووای  مخلوووط ارزن دم

مشواهده شود کوه عموده     هرزگونه علف 12مختلف در مجموع 
تره بودند خرو  و سلمهریعی سیاه، تاجروف، تاجها سوتری  آن

سواله بودنود   بورگ و یو   شده په مشاهده هرزهایو عمده علف
(Koocheki et al., 2013.) 
 

 هرزهایهای کشت بر تراکم نسبی علفاثر نسبت
های شده در نسبتمشاهده هرزهای علفتراکم نسبی گونه

داده شوده  نشوان  2 برداری در جودول کشت در دو مرحله نمونه
 است.

در مرحلوه اول   هورز هایبیشتری  دامنه تراکم نسبی علف
درصود( و در   1/68توا   81/29توره ) بورداری، بورای سولمه   نمونه

توا   44/22خورو  خوابیوده )  برداری برای تاجمرحله دوم نمونه
دست آمد. کمتوری  دامنوه توراکم نسوبی در     درصد( به  96/43

درصود( و در مرحلوه دوم    3/14توا   0/0مرحله اول برای تووق ) 
(. 2درصد( مشاهده شد )جدول 55/0تا  44/0ک  )برای گاوچاق

هوای کشوت خوالص چغندرقنود و نخوود      در ماایسه بی  نسبت
هوا در  در ایو  نسوبت   هورز های علفمشاهده شد که تعداد گونه

گونه است، در حوالی   7و  12برداری به ترتیب مرحله اول نمونه
و  8برداری مرحله دوم به ترتیوب بوه   ها در نمونههکه تعداد گون

رسید. در کشت خوالص چغندرقنود، بوه دلیول ایو  کوه بوا         11
پوشش گیاه در ماایسه با کشت خوالص  گبشت زمان، بیشتر تاج

انودازی بور روی زموی  در    نخود، بسته شده و به تبو، آن، سوایه  
 کواهش یافوت.   هورز های علفداخل کرت بیشتر شد، تعداد گونه

درصد بیشتری  و تووق، شوبدر    1/68تره با در مرحله اول سلمه
درصد کمتوری  گونوه و در    14/0ترش  و علف شور هر کدام با 

درصود بیشوتری  و    96/43خورو  خوابیوده بوا    مرحله دوم تاج
شوده در معرعوه   درصود کمتوری  گونوه مشواهده     17/0تاتوره با 

بوان اروپوایی   بودند. در بررسی کشت مخلوط ردیفی لوبیا و گاوز
بورداری سولمه  مشاهده شد که در مراحل اول، دوم و سوم نمونه

ها داشوت  تره بیشتری  فراوانی نسبی را در ماایسه با سایر گونه
تری  گونه در ماایسوه بوا سوایر    و در مرحله چهارم، خرفه فراوان

 (. Koocheki et al., 2012بود ) هرزهای علفگونه
ط جوو بوا ماشو  گول    در پژوهشی بر روی کشوت مخلوو  

ای مشواهده شود کوه کمتوری  و بیشوتری  تعوداد گونوه        خوشه
 75در مراحل اول و دوم به ترتیوب متعلوا بوه تیموار      هرزعلف

درصد جو )به ترتیب با شوش و سوه گونوه( و     25+درصد ماش 
 & Asadiکشت خالص جو )به ترتیب با نه و هفت گونه( بود )

Khorramdel, 2014.) 

 
 هرزهایتوده علفشت بر تراکم و زيستهای کاثر نسبت

هوای کشوت بور توراکم و     نتای  تجعیه واریانس اثر نسوبت 
 نشان داده شده است. 3در جدول  هرزهایتوده علفزیست

 

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2633061
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/tro-8500005
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-443460
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2566490
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 بردارینمونه مختلف مراحل کشت در هاینسبت در هرزعلف هایگونه( درصد) نسبی تراکم -2 جدول
Table 2. Weeds relative density (%) in cultivation ratios in different sampling dates 

 

 

 های کشتنسبت
Intercropping ratios 

0 100% 75% 50% 25% 
 چغندرقند

Sugar Beet 

100% 0 25% 50% 75% 
 نخود

Chickpea 

 پوشش(شدن تاجبرداری )قبل از بستهمرحله اول نمونه

The first sampling date (Before closing the canopy) 
 نام علمی

Scientific name 

8.42 35.25 10.71 36.52 34.11 Fumaria officinalis L. 

11.64 1.36 14.58 14.31 14.88 Polygonum aviculare L. 

68.1 35.23 50.9 34.52 29.81 Chenopodium album L. 

0 0 0 0.3 0.14 Xanthium strumarium L. 

0 0.31 0 0 0.14 Oxalis corniculata L. 

0 0.15 0.47 0 0.43 Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl 

0.95 3.67 0.71 1.52 0.28 Sisymbrium irio L. 

0 0.77 0 0 0.14 Salsola kali L. 

0 0 0 0 0.57 Echinocloa crus-galli L. 

3.18 8.22 4.66 6.11 3.27 Solanum nigrum L. 

7.14 13.98 14.97 6.11 12.83 Amaranthus retroflexus L. 

0 0.15 0 0 0 Cirsium arvense (L.) Scop. 

0.57 0.15 0 0.61 0 Convolvulus arvensis L. 

0 0.76 3 0 2.44 Malcolmia africana (L.) R.Br. 

0 0 0 0 0.96 Malva sylvestris L. 

 پوشش(شدن تاجستهبرداری )بعد از بمرحله دوم نمونه

The second sampling date (After closing the canopy) 

5.93 0 0.44 1.31 0.53 Fumaria officinalis L. 

5.29 7.74 6.05 3.16 10.66 Polygonum aviculare L. 

24.04 17.36 34.87 20.51 19.23 Chenopodium album L. 

0 0 0 0 0.35 Xanthium strumarium L. 

0 0 0.46 0 0 Oxalis corniculata L. 

16.35 10.39 11.39 10.69 13.07 Solanum nigrum L. 

4.89 8.41 4.01 5.64 5.79 Amaranthus retroflexus L. 

0 0 0.44 0 0 Cirsium arvense (L.) Scop. 

1.95 1.64 0.39 2.29 1.06 Convolvulus arvensis L. 

0 0 0.93 0.65 0 Malcolmia africana (L.) R.Br. 

22.44 40.22 30.42 43.96 36.47 Amaranthus blitoides S.Watson 

1.36 0 0 0.49 0 Cyperus rotundus L. 

16.35 13.69 9.24 10.15 12.84 Sorghum halepense (L.) Pers. 

0.34 0 0 0 0 Alopecurus myosuroides Huds. 

0 0.55 0.44 0 0 Sonchus arvensis L. 

1.06 0 0.46 0.98 0 Portulaca oleracea L. 

0 0 0.46 0.17 0 Datura stramonium L. 

 
  

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/gcc-38658
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2633061
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/tro-8500005
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2504118
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/gcc-38658
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2633061
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/tro-8500005
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-443460
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2566490
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 برداریدر مراحل مختلف نمونه هرزهایتوده علفهای کشت بر تراکم و زيستتجزيه واريانس )ميانگين مربعات( اثر نسبت -3جدول 

Table 3. Analysis of variance (mean squares) of effect of cultivation ratios on weeds density and dry weight in different 

sampling dates 
 

 برداریرحله دوم نمونهم

The second sampling date 
 برداریمرحله اول نمونه

The first sampling date درجه آزادی 
df 

 منابع تغييرات

S.O.V هرزهایتوده علفزيست 

Weed dry weight 
 هرزهایتراکم علف

Weed density 
 هرزهایتوده علفزيست

Weed dry weight 
 هرزهایتراکم علف

Weed density 

1329.98** 10766.2** 24.08ns 348.55** 2 
 تکرار

Replication 

513.53* 4142.2* 157.97** 157.46* 4 
 تیمار

Treatment 

75.1 895.8 15.9 26.6 8 
 خطا

Error 

23.76 20.58 12.01 6.87 
 ضریب تغییرات )%(

 (%) CV 

ns ،**  پن  درصد دار در سطح احتمالمعنیاحتمال ی  درصد و  دار در سطحدار، معنی: به ترتیب غیرمعنی*و 

ns, ** and *: Non-significant, significant at 1% probability level and significant at 5% probability level, respectively 

 
در مراحول   هورز هوای های کشت بر توراکم علوف  اثر نسبت
(. 3بووود )جوودول  (≥01/0pدار )بوورداری معنوویمختلووف نمونووه

بورداری  در مرحله اول و دوم نمونه هرزهایبیشتری  تراکم علف
بوته در متر مربو،   178به ترتیب، در کشت خالص چغندرقند با 

 84درصود چغندرقنود بوا     25+درصد نخود )ماش( 75و نسبت 

بوته در متر مرب، مشاهده شد. همننی ، کمتوری  توراکم علوف   
درصود   50بورداری، در نسوبت   نوه در هر دو مرحله نمو هرزهای

 7/64و  16/90درصد چغندرقند به ترتیب بوا   50+نخود )ماش(
 (.1بوته در متر مرب، مشاهده شد )شکل 

 

 

 برداریدر مراحل مختلف نمونه هرزهایهای کشت بر تراکم علفاثر نسبت -1شکل 
Fig. 1. Effect of cultivation ratios on weeds density in different sampling dates 

 داری ندارند.در سطح احتمال پن  درصد تفاوت معنی توکیهای دارای حروف مشترک براسا  آزمون میانگی 
Means with the same letter(s) have not significant difference at 5% probability level according to Tukey Test. 
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بورداری، کشوت   نمونوه رسود کوه در مرحلوه اول    به نظر می
 هورز هایهای اکولوژیکی کمتری را در اختیار علفمخلوط، آشیان

در  هورز هایقرار داده که ای  امر منجر به کاهش تعداد گونه علف
هوای خوالص شوده اسوت. نتوای       کشوت  واحد سطح در ماایسه با

ن نیوع کواهش تعوداد گونوه علوف     اهای بسیاری از محااو پژوهش
کشت مخلوط نسبت به خالص تأیید کورده   را در شرایک هرزهای

(. در پژوهشوی بور   Fernandez-Aparicio et al., 2008است )
روی کشت مخلوط ردیفوی گاوزبوان اروپوایی و لوبیوا، کمتوری  و      

در مرحله اول، دوم، سووم و چهوارم    هرزهایبیشتری  تراکم علف
ان دو ردیف گاوزبو +برداری به ترتیب در الگوی دو ردیف لوبیانمونه

گونه کوه  (. همانKoocheki et al., 2012اروپایی مشاهده شد )
کشت مخلوط با افعایش تنوع باعز کاهش تراکم نسبی  ،بیان شد

ها در واحد سطح شد و به تب، آن تراکم آن هرزو تعداد گونه علف
کاهش یافت. گعارش شده است کوه کشوت مخلووط شونبلیله بوا      

در ماایسوه   هرزهایکم علفسایر گیاهان باعز کاهش تعداد و ترا
(. در Fernandez-Aparicio et al., 2008با کشت خالص شد )
در  هورز هوای برداری اول، بیشتری  تراکم علوف پژوهشی، در نمونه

بوته در  96/78فرنگی به تعداد واحد سطح در کشت خالص گوجه
فرنگی و گل جعفوری  متر مرب، مشاهده شد. کشت مخلوط گوجه

بوتوه   62/37به تعداد  هرزارای کمتری  تراکم علفد 1:3با نسبت 
(. در آزمایشوی بور   Koocheki et al., 2013در متر مربو، بوود )  

روی کشت مخلوط جایگعینی سویا و ارزن معمولی مشخص شود  
 هورز هوای که الگوهای کشت مخلوط در کاهش تراکم و تنوع علف

 & Ahmadvandتوور از کشووت خووالص سووویا بودنوود ) موفووا

Hajinia, 2016 .) 
درصوود نخووود  50بوورداری، نسووبت در مرحلووه دوم نمونووه

هوای کشوت   درصد چغندرقند در ماایسه بوا نسوبت   50+)ماش(
موجود را بهتر کنترل کرد که  هرزهایمخلوط دیگر، تراکم علف

هووای خووالص نخووود )موواش( و داری بووا کشووتاخووتلاف معنووی
چغندرقند نداشت. در پژوهشی بور روی کشوت مخلووط گوجوه    

بورداری دوم،  رنگی با گل جعفری نشان داده شد کوه در نمونوه  ف
در  1:3فرنگوی و گول جعفوری بوا نسوبت      کشت مخلوط گوجوه 

 هورز هوای ماایسه با الگوهای کشت مخلوط دیگور، تعوداد علوف   
بوه تعوداد    هورز هوای موجود را بهتر کنترل کورد و توراکم علوف   

داری بوا  بوته در متر مرب، را نشان داد که اختلاف معنی 15/30
(. Koocheki et al., 2013فرنگی نداشت )کشت خالص گوجه

 Berntsena et al., 2004; Awal etنتای  برخی تحایاوات ) 

al., 2006    نشان داده است که در کشت مخلووط حبوبوات بوا )
 ,.Carruthers et al) هورز هوای سوایر گیاهوان، کنتورل علوف    

آفووات و گیوورد و از تلفووات ناشووی از ( بهتوور صووورت مووی1992
 شود. ( نیع کاسته میParajulee et al., 1997ها )بیماری

تووده  های کشوت بور زیسوت   براسا  نتای  حاصل، اثر نسبت
دار بوورداری نیووع معنوویدر مراحوول مختلووف نمونووه هوورزهووایعلووف

(05/0p≤ بیشتری  زیست3( بود )جدول .) در  هورز هوای توده علوف
، در کشوت خوالص نخوود    برداری به ترتیوب مرحله اول و دوم نمونه

گرم در متر مرب، و کشوت خوالص چغندرقنود بوا      72/48)ماش( با 
گرم در متر مرب، مشاهده شد. همننوی ، کمتوری  زیسوت    49/40

 75بورداری، در نسوبت   در هور دو مرحلوه نمونوه    هرزهایتوده علف
و  05/17ترتیوب بوا   درصد چغندرقنود بوه    25+درصد نخود )ماش(

 (.2ب، مشاهده شد )شکل گرم در متر مر 48/24
بورداری، بوا توجوه بوه کواهش توراکم       در مرحله اول نمونه

در شرایک کشت مخلوط در ماایسه با کشوت  هرزهای علفگونه
نیع منطای به نظر  هرزهایتوده علفهای خالص، کاهش زیست

های کشوت مخلووط، بوه دلیول     رسد. به طور کلی، در نسبتمی
ی کمتور شوده و در نتیجوه بوه     وجود گونه همراه، ف اهای خوال 

هوا  شود و در نهایت ح ور آناجازه رشد داده نمی هرزهایعلف
رنگ خواهد شد. در آزمایشی مشخص شد که افعایش تعوداد  کم

تووده  و به تب، آن کاهش زیست هرزهایگونه باعز کنترل علف
ای بر روی کشت مخلوط (. در مطالعهPoggio, 2005شود )می

-تووده علوف  اروپوایی و لوبیوا، بیشوتری  زیسوت    ردیفی گاوزبان 

بورداری در  در مرحلوه اول، دوم، سووم و چهوارم نمونوه     هرزهای
کشت خالص لوبیا و کمتری  میعان آن در الگوی دو ردیفوی بوه   

 (.Koocheki et al., 2012دست آمد )
درصوود  25+درصوود نخووود )موواش(   75نسووبت کشووت  

 ،ایجاد کرد هرزایهچغندرقند بیشتری  ممانعت را در رشد علف
تووده  برداری، از زیسوت به طوری که در مراحل اول و دوم نمونه

هوای کشوت   کمتوری در ماایسوه بوا سوایر نسوبت      هرزهایعلف
 هورز هوای مخلوط و خالص برخوردار بود. بررسی مودیریت علوف  

تحت الگوهای مختلف کشت مخلوط سویا و آفتوابگردان نشوان   
در الگوهای مخلووط   هرزندمیانتوده گتری  زیستداد که پایی 
 & Saudiسویا و آفتابگردان حاصول شود )   1:2و  1:1با نسبت 

El-Metwally, 2009  به طور کلی، در هر دو مرحلوه نمونوه .)
تووده علوف  های خوالص بواتتری  میوعان زیسوت    برداری، کشت

دهنوده آن اسوت کوه    را دارا بودند کوه ایو  امور نشوان     هرزهای
تووجهی بوا   اند به میوعان قابول  توانسته های کشت مخلوطنسبت

به  هرزپوشش کامل زمی ، کاهش رقابت بی  گیاه زراعی و علف
تور از منواب، توسوک گیاهوان     نف، گیاه زراعی و استفاده مناسوب 

ای بکاهنود. در مطالعوه   هرزهایتوده علفزراعی از میعان زیست
بوور روی کشووت مخلوووط جووایگعینی و افعایشووی زنیووان و لوبیووا 
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در کشوت   هورز هوای توده علوف خص شد که بیشتری  زیستمش
خالص لوبیا مشاهده شد و الگوهای مختلف کشت مخلوط سبب 

بوورداری شوودند کواهش ایوو  صووفات در هوور سوه مرحلووه نمونووه  
(Khorramdel et al., 2014.) 

 
 

 
 برداریدر مراحل مختلف نمونه هرزهایتوده علفهای کشت بر زيستاثر نسبت -2شکل 

Fig. 2. Effect of cultivation ratios on weeds dry weight in different sampling dates 
 داری ندارند.در سطح احتمال پن  درصد تفاوت معنی توکیهای دارای حروف مشترک براسا  آزمون میانگی 

Means with the same letter(s) have not significant difference at 5% probability level according to Tukey Test. 
 

 
 هرزهایهای کشت بر تنوع علفاثر نسبت

 ای مارگالفشاخص غنای گونه
ای مارگوالف  های کشت بر شواخص غنوای گونوه   اثر نسبت

دار بوورداری معنوویدر مراحوول مختلووف نمونووه هوورزهووایعلووف
(05/0p≤ 4( بود )جدول.) 

ری  ماودار  بورداری، بیشوتری  و کمتو   در مرحله اول نمونه
درصود   75ای مارگوالف، در نسوبت کشوت    شاخص غنای گونوه 

درصد چغندرقند و کشت خالص نخود )ماش(  25+نخود )ماش(
 (.3مشاهده شد )شکل  79/1و  83/2ترتیب با به 

های خوالص، کشوت خوالص چغندرقنود، در     در بی  کشت
ای مارگوالف  ماایسه با کشت خالص نخود، از شاخص غنای گونه

ای افوعایش  طور کلی هر چه تنوع گونه برخوردار بود. بهباتتری 
هوای  ای نیع افعایش خواهد یافت. در بی  نسبتیابد، غنای گونه

درصود   25+درصد نخود )ماش( 75کشت مخلوط، نسبت کشت 
، از شاخص غنوای  باتتر هرزبه دلیل تعداد گونه علفچغندرقند 

هوای کشوت   نسوبت ای مارگالف باتتری در ماایسه با سایر گونه
داری بوا دیگور نسوبت   ولی اختلاف معنی ،مخلوط برخوردار بود

های کشت مخلوط نداشت. در آزمایش کشوت مخلووط سویر و    
ای مارگوالف در  اسفناج، کمتوری  میوعان شواخص غنوای گونوه     

ت  در هکتار کود داموی   20در شرایک اعمال  3:3الگوی کشت 
توای  موا در ت واد    ( که با نAsadi et al., 2014به دست آمد )

 بود.
بورداری، بیشوتری  و کمتوری  ماودار     در مرحله دوم نمونه

درصود   25ای مارگوالف، در نسوبت کشوت    شاخص غنای گونوه 
درصد چغندرقند و کشت خوالص چغندرقنود    75+نخود )ماش(
(. در پژوهشوی  3مشاهده شد )شوکل   53/2و  29/4به ترتیب با 

ای مارگوالف  نهمشخص شد که بیشتری  مادار شاخص غنای گو
بوده  10/1سیر و اسفناج به مادار  4:4در الگوی کشت مخلوط 

 (.Asadi et al., 2014است )
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 برداریدر مراحل مختلف نمونه هرزهایای مارگالف علفهای کشت بر شاخص غنای گونهتجزيه واريانس )ميانگين مربعات( اثر نسبت -4جدول 

Table 4. Analysis of variance (mean squares) of effect of cultivation ratios on weeds Margalef species richness index in 

different sampling dates 
 

 برداریمرحله دوم نمونه

The second sampling date 

 برداریمرحله اول نمونه

The first sampling date 

 درجه آزادی

df 

 منابع تغييرات

S.O.V 

1.16ns 4.17** 2 تکرار 

Replication 

 تیمار 4 *0.44 *1.61

Treatment 

 خطا 8 0.08 0.36

Error 

 ضریب تغییرات )%( 0.13 0.17

         CV (%)  

ns ،**  پن  درصد دار در سطح احتمالمعنیدار در سطح احتمال ی  درصد و دار، معنی: به ترتیب غیرمعنی*و 
ns, ** and *: Non-significant, significant at 1% probability level and significant at 5% probability level, respectively 

 
 
 

 
 برداریدر مراحل مختلف نمونه هرزهایای مارگالف علفای گونهنهای کشت بر شاخص غاثر نسبت -3شکل 

Fig. 3. Effect of cultivation ratios on weeds Margalef species richness index in different sampling dates 
 داری ندارند.در سطح احتمال پن  درصد تفاوت معنی توکیهای دارای حروف مشترک براسا  آزمون میانگی 

Means with the same letter(s) have not significant difference at 5% probability level according to Tukey Test. 

 
 

وینور و   -های کشوت بور شواخص تنووع شوانون     اثر نسبت وينر و سيمپسون -نشاخص تنوع شانو
در مراحل مختلف نمونوه  هرزهایشاخص تنوع سیمپسون علف

 (.5( بود )جدول ≥05/0pدار )برداری معنی
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در  هرزهایلفوينر و شاخص تنوع سيمپسون ع -های کشت بر شاخص تنوع شانونتجزيه واريانس )ميانگين مربعات( اثر نسبت -5جدول 

 برداریمراحل مختلف نمونه
Table 5. Analysis of variance (mean squares) of effect of cultivation ratios on weeds Shannon-Weiner diversity index 

and Simpson’s diversity index in different sampling dates 
 

 برداریمرحله دوم نمونه

The second sampling date 
 برداریمرحله اول نمونه

The first sampling date  درجه

 آزادی

df 

منابع 

 تغييرات

S.O.V 

 شاخص تنوع سيمپسون

Simpson’s diversity 

index 

 وينر -شاخص تنوع شانون

Shannon-Weiner diversity 

index 

 شاخص تنوع سيمپسون

Simpson’s diversity 

index 

 وينر -شاخص تنوع شانون

Shannon-Weiner diversity 

index 

0.01* 0.004ns 0.05* 0.08** 2 
 تکرار

Replication 

0.007* 0.01* 0.05* 0.06** 4 
 تیمار

Treatment 

0.001 0.001 0.01 0.007 8 
 خطا

Error 

0.05 0.04 0.18 0.18 
 ضریب تغییرات )%(

(%) CV 
ns ،**  پن  درصد دار در سطح احتمالمعنیتمال ی  درصد و دار در سطح احدار، معنی: به ترتیب غیرمعنی*و 

ns, ** and *: Non-significant, significant at 1% probability level and significant at 5% probability level, respectively 

 
برداری، بیشوتری  و کمتوری  ماودار    در مرحله اول نمونه

درصود نخوود    75وینر، در نسبت کشوت   -شاخص تنوع شانون
درصد چغندرقند و کشت خالص نخود )مواش( بوه   25+)ماش(

 (.  4مشاهده شد )شکل  22/0و  6/0ترتیب با 
 
 

 
 برداریدر مراحل مختلف نمونه هرزهایوينر علف -های کشت بر شاخص تنوع شانوناثر نسبت -4شکل 

Fig 4. Effect of cultivation ratios on weeds Shannon-Weiner diversity index in different sampling dates 
 داری ندارند.در سطح احتمال پن  درصد تفاوت معنی توکیهای دارای حروف مشترک براسا  آزمون میانگی 

Means with the same letter(s) have not significant difference at 5% probability level according to Tukey Test. 
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درصود   75های کشت مخلوط، نسبت کشت نسبت در بی 
 هرزدرصد چغندرقند به دلیل تعداد گونه علف 25+نخود )ماش(

از  هورز هوای علوف  باتتر و نیع یکنواختی توزی، افراد بوی  گونوه  
وینر نیع برخووردار بوود. در نسوبت    -باتتری  میعان تنوع شانون

 های کشت مخلووط، بوه طوور کلوی، بوا افوعایش تعوداد ردیوف        
پوشوش  چغندرقند، به دلیل ای  که چغندرقند توانسته است تاج

تور گسوترش دهود و ف وای بیشوتری از زموی  را       خود را سری،
هوای  اشغال کند، از میعان یکنوواختی توزیو، افوراد بوی  گونوه     

وینر نیوع کواهش    -کاسته شده و در نتیجه تنوع شانون هرزعلف
ختی توزی، افراد های خالص، به دلیل یکنوایافته است. در کشت

در کشت خالص چغندرقند در ماایسه با  هرزهای علفبی  گونه
وینور نیوع در کشوت     -کشت خالص نخود، میعان تنووع شوانون  

 خالص چغندرقند باتتر است.

بورداری، بیشوتری  و کمتوری  ماودار     در مرحله دوم نمونه
درصود نخوود    50وینر، در نسوبت کشوت    -شاخص تنوع شانون

درصود نخوود    75د چغندرقند و نسبت کشوت  درص 50+)ماش(
مشاهده  61/0و  76/0درصد چغندرقند به ترتیب با  25+)ماش(

در  هوورزهووای(. محااووان در ارزیووابی تنوووع علووف4شوود )شووکل 
( .Setaria italica Lروبواهی ) الگوهای کشت مخلوط ارزن دم

( عنوان کردند که در هور دو  .Phaseolus vulgaris Lو لوبیا )

شودن پوشوش گیواهی،    برداری قبل و بعد از بسوته مونهمرحله ن
 توأثیر داری تحوت  وینور بوه طوور معنوی     -شاخص تنوع شوانون 

(. نامبردگوان  Koocheki et al., 2013تیمارهوا قورار گرفوت )   
وینور در   -اظهار داشتند که کمتری  مادار شاخص تنوع شانون

الگوی کشت مخلووط لوبیوا و ارزن مشواهده شود. در پژوهشوی      
وینور در الگووی کشوت     -ی  میعان شاخص تنووع شوانون  کمتر

مشواهده شود    1:1فرنگی و گل جعفری با نسوبت  مخلوط گوجه
(Koocheki et al., 2013  محااان در کشت مخلوط سویر و .)

 -اسفناج نشان دادند که کمتری  میوعان شواخص تنووع شوانون    
تو  در هکتوار    20در شورایک اعموال    3:3وینر در الگوی کشت 

هوای  (. در کشوت Asadi et al., 2014حاصل شود )  کود دامی
خالص، با گبشت زمان، با افعایش سوطح بورگ در چغندرقنود و    

در کشت  هرزهایاندازی بر روی زمی ، از میعان تنوع علفسایه
پوشوش نخوود نتوانسوت بوه     خالص چغندرقند کاسته شد و تاج

 رقابت کند. هرزهایخوبی با علف
برداری، بیشتری  و کمتوری   نههمننی  در مرحله اول نمو

درصود   75مادار شاخص تنووع سیمپسوون، در نسوبت کشوت     
درصد چغندرقند و کشت خوالص چغندرقنود    25+نخود )ماش(

 (.5مشاهده شد )شکل  37/0و  68/0ترتیب با به 

 

 
 برداریدر مراحل مختلف نمونه هرزهایهای کشت بر شاخص تنوع سيمپسون علفاثر نسبت -5شکل 

Fig 5. Effect of cultivation ratios on weeds Simpson’s diversity index in different sampling dates 
 داری ندارند.در سطح احتمال پن  درصد تفاوت معنی توکیهای دارای حروف مشترک براسا  آزمون میانگی 

Means with the same letter(s) have not significant difference at 5% probability level according to Tukey Test. 
 



 

 

74 

 62-78، صفحه 1401، سال2، شمارة13/ سال)دوره(هاي حبوبات ايرانپژوهش .../اثرات کشت مخلوط و همکاران؛کوچکی 

وینور، در اینجوا هوم نسوبت      -همانند شاخص تنوع شانون
درصد چغندرقنود بوه دلیول     25+درصد نخود )ماش( 75کشت 

بواتتر و نیوع یکنوواختی توزیو، افوراد بوی         هرزتعداد گونه علف
وردار وینر برخ -از باتتری  میعان تنوع شانون هرزهای علفگونه

بود. به طور کلی، با افعایش تعداد ردیف چغندرقند، به دلیل ای  
تر گسترش پوشش خود را سری،که چغندرقند توانسته است تاج

دهد و ف ای بیشتری از زموی  را اشوغال کنود و همننوی  بوه      
دلیل ح ور نخود در کشت مخلوط، از میعان یکنواختی توزیو،  

شوده و در نتیجوه شواخص     کاسوته  هرزهای علفافراد بی  گونه
وینر نیع کواهش یافتوه اسوت. بوه طوور کلوی، در        -تنوع شانون

پوشوش  های کشت مخلوط، نخود نتوانسته به خووبی تواج  نسبت
 بکاهد. هرزهایخود را گسترش داده و از تنوع علف

بورداری، بیشوتری  و کمتوری  ماودار     در مرحله دوم نمونه
رصود نخوود   د 50شاخص تنووع سیمپسوون، در نسوبت کشوت     

درصود نخوود    75درصد چغندرقند و نسبت کشوت   50+)ماش(
 67/0و  796/0درصوود چغندرقنوود بووه ترتیووب بووا   25+)موواش(

(. در پژوهشوی کمتوری  ماودار شواخص     5مشاهده شد )شوکل  
فرنگوی و گول  تنوع سیمپسون در الگوی کشت مخلووط گوجوه  

 ,.Koocheki et al( مشواهده شود )  1:1جعفوری بوا نسوبت )   

بوورداری، ننووی  در پژوهشووی در مرحلووه دوم نمونووه(. هم2013
بیشتری  شاخص تنووع سیمپسوون در الگووی کشوت مخلووط      

لوبیووا و کمتووری  شوواخص تنوووع  %25+زنیووان %100افعایشووی 
دسووت آموود سیمپسووون در الگوووی کشووت خووالص لوبیووا بووه   

(Khorramdel et al., 2014    در اینجا نیوع هماننود شواخص .)
خالص، با گبشت زمان، با گسترش وینر، در کشت  -تنوع شانون

اندازی بر روی زموی ، از میوعان   پوشش در چغندرقند و سایهتاج
 در کشت خالص چغندرقند کاسته شد و تواج  هرزهایتنوع علف

رقابوت کنود، در    هرزهایپوشش نخود نتوانست به خوبی با علف

نتیجه میعان تنوع سیمپسون در کشوت خوالص نخوود )مواش(     
 باتتر بود.

 

 گيرینتيجه
ی از طریوا  توأخیر گانوه  های کشت مخلوط سوه در نسبت

اندازی بیشتر و اشغال ف وای بیشوتر، شورایک بورای رشود      سایه
های مخلوط باعوز کواهش   تر شده و نسبتسخت ،هرزهایعلف

کوه در مجمووع در دو مرحلوه نمونوه    طووری بوه  ،ها شدرشد آن
در کشوت   زهور هوای توده علوف برداری، بیشتری  تراکم و زیست

خالص چغندرقند و کشت خالص نخود )ماش( مشاهده شد. بوه  
-های زراعی آشیاننظامطور کلی، با افعایش تنوع گیاهان در بوم

کوه ایو  امور     گیردمیقرار  هرزهایهای کمتری در اختیار علف
شوود. در  موی  هرزهایهای علفباعز کاهش تعداد و تراکم گونه

-ت افعایش تنوع و غنای گونهبهتری  آرایش کشت جه ،مجموع

بورداری، نسوبت کشوت    در مرحلوه اول نمونوه   هورز هایای علف
درصود چغندرقنود و در    25+درصود نخوود )مواش(    75مخلوط 

درصود نخوود    50برداری نسبت کشت مخلوط مرحله دوم نمونه
گیوری،  درصد چغندرقند بود. با استناد به ای  نتیجه 50+)ماش(
ثر در جهت افعایش عنوان ابعاری مؤبه توان از کشت مخلوط می

 نام برد. هرزهایتوده علفتنوع زیستی و کاهش تراکم و زیست
 

 سپاسگزاری 
 40414اعتبار ای  پژوهش از محل پژوهوه طورح شوماره    

معاونووت پژوهشووی و فنوواوری دانشووگاه   07/02/1395مصوووب 
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Introduction1 

One way to create sustainability and maintain the health of the agricultural ecosystems is to use 
intercropping. There are many reports on the effect of intercropping on population decline and increasing 
weeds diversity. In a study at all intercropping ratios, the dry weight of weeds was lower than the 
monoculture of two species of Sweet Corn and Mung Bean (Gholi Nejad et al., 2018). It was also reported 
that in intercropping, weed diversity increased compared to monoculture, but biomass decreased (Patience et 
al., 2013). Abadian et al, (2014) also showed that cowpea in additive intercropping with basil, reduced the 
population and biomass of weeds compared to monoculture of basil. This study was designed and conducted 
with the aim of studying the effect of relay triple intercropping of Sugar Beet with Chickpea and Mung Bean 
on density, dry weight and biodiversity of weeds in Mashhad weather conditions. 

 

Materials and Methods 
This experiment was conducted based on a randomized complete block design with three replications at 

the Research Farm of Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad during the growing season of 
2015-2016. Treatments were 25% Chickpea (Mung Bean)+75% Sugar Beet, 50% Chickpea (Mung 
Bean)+50% Sugar Beet, 75% Chickpea (Mung Bean)+25%, Sugar Beet and monoculture of Chickpea 
(Mung Bean) and Sugar Beet. Legumes varied depending on the growth season, at the end of winter, 
Chickpea was intercropped with Sugar Beet and after harvesting Chickpea, Mung Bean was replaced by 
chickpea as a thermophilic plant in the late spring in the same rows of chickpea planting. During the growing 
season, composition of weed species together with weed density and dry matter were measure at 2 time 
before and after closing the canopy in randomly sampled 1×1 m2 quadrates. Using the species frequency 
Margalef richness index and several diversity indices including Shannon-Weiner and Simpson’s index were 
calculated for each treatment. 
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Results and Discussion 
The highest range of weeds relative density was obtained in the first stage of sampling for Lamb's 

Quarters (29.81-68.1%) and in the second stage of sampling for Prostrate Pigweed (22.45-43.96%). The 
highest weed density at first and second sampling was observed in monoculture of sugar beet with 178 plants 
per square meter and the ratios of 75% chickpeas (Mung Bean)+25% sugar beet with 84 plants per square 
meter. Also, the highest biomass of weeds in the first and second stages of sampling was observed in 
monoculture of chickpeas (Mung Bean) with 48.72 g/m2 and the monoculture ratios of sugar beet with 40.49 
g/m2. The highest Margalef species richness index was observed in 75% Chickpea (Mung Bean)+25% Sugar 
Beet and 25% Chickpea (Mung Bean)+75% Sugar Beet with 2.83 and 4.29 in the first and the second stages 
of sampling, respectively. The highest Shannon-Wiener diversity index was observed in 75% Chickpea 
(Mung Bean)+25% Sugar Beet and 50% Chickpea (Mung Bean)+50 % Sugar Beet with 0.6 and 0.76 in the 
first and the second stages of sampling, respectively. Finally, the highest Simpson’s diversity index was 
observed in 75% Chickpea (Mung Bean)+25% Sugar Beet and 50% Chickpea (Mung Bean)+50% Sugar 
Beet with 0.68 and 0.796 in the first and the second stages of sampling, respectively. 

 

Conclusion 
In relay triple intercropping ratios through more shading and space, the conditions for weed growth 

became more difficult and intercropping ratios reduced their growth. So that in total in two sampling dates, 
the highest density and biomass of weeds were observed in the monoculture ratios of sugar beet and the 
monoculture ratios of chickpeas (Mung Bean). In general, with the increase of plant diversity in the 
agricultural ecosystems, fewer ecological niches have been provided to weeds, which reduces the number 
and density of weed species. The best cultivation ratios to increase the diversity and species richness of 
weeds in the first sampling date was 75% chickpeas (Mung Bean)+25% sugar beet and in the second 
sampling date was 50% chickpeas (Mung Bean)+50% sugar beet. Based on this conclusion, intercropping 
can be mentioned as an effective tool to increase biodiversity and reduce the density and biomass of weeds. 

 
Keywords: Cultivation ratio؛ Margalef species richness index؛ Shannon-Weiner diversity index؛ Simpson’s 

diversity index 
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 نحوه ارجاع به مقاله:
 لبرکنتر( barely-faba bean) باقلا-جو یشیافزا مخلوط کشت اثر مطالعه. 1401، س. پوریدیسع و، و.، حیذب

 .79-90(: 2)13حبوبات ایران  های. پژوهشهاآن عملکرد و هرزیهاعلف
 

 چكيده
ها در سال زراعیی  کشت مخلوط باقلا و جو در مقابل کشت خالص هر یک از آن بررسی منظور به ایمزرعه آزمایشی

بوتیه در   400ی خالص )تیمارها شامل جو. شد در دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشتر انجام 99-1398
درصید از کشیت    5/62و  50، 5/37، 25، 5/12هیای افزایشیی   بوته در متر مربیع( و سیری   20متر مربع(، باقلای خالص )

 چهیار تکیرار   با تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در آزمایش بوته(، بودند. 400با نسبت ثابت ) جو خالص باقلا به همراه
دار بیود.  هیا معنیی  هر یک از گونیه  تودهزیستهای کشت مخلوط بر عملکرد دانه و ه اثر نسبتانجام شد. نتایج نشان داد ک

 بیشیتری  درصید بیود.    25عملکرد جو در کشت مخلوط تنها زمانی کاهش یافت که نسبت باقلا در کشت مخلوط بیش از 
دست آمید.  ترتیب برای جو و باقلا بههکیلوگرم در هکتار ب 2621و  2496ها با عملکرد دانه هر دو گیاه در کشت خالص آن

وری نسبت کشت مخلوط نسبت بیه کشیت خیالص هیر ییک از گیاهیان،       عملکرد کل، نسبت برابری زمی  و شاخص بهره
وری کشت مخلوط، ضریب شاخص بهره بیشتری درصد بیشتر بود، افزایش یافت.  5/37خصوص زمانی که نسبت باقلا از به

 بیشیتر دست آمد. کشت خالص جو منجر به تجمع درصد )باقلا: جو( به 100: 5/37در نسبت  تراکم و نسبت برابری زمی 
که افزایش در تراکم بیاقلا کیاهش تجمیع میاده خشیک      در مقایسه با کشت مخلوط شد. ای  درحالی هرزعلفوزن خشک 

ترتییب موجیب   ا کشت خالص جو بهدنبال داشت. کشت مخلوط در بالاتری  نسبت از تراکم باقلا در مقایسه برا به هرزعلف
شیود کیه   درصد گردید. از ای  تحقیی  اسیتنباط میی    3/41و  8/33ترتیب به میزان به هرزعلفو تراکم  تودهزیستکاهش 

بوته در متر مربیع(   400درصد کشت خالص آن به همراه تراکم معمول جو ) 5/37از  کمترکشت مخلوط باقلا نه با نسبت 
 همراه خواهد داشت. ها را بهدرآمد بیشتری نسبت به کشت خالص هر یک از گونه الاًعملکرد بالاتر و احتم

 

 وری؛ ضریب تراکم؛ عملکرد دانه؛ کشت خالص؛ نسبت برابری زمی شاخص بهره: های کليدیواژه
 

 1مقدمه

یک راهکیار  و کشت مخلوط بخشی از برنامه تناوب زراعی 
هیای  در نظیام خصیوص  هبی  هیرز هیای علیف مناسب برای کنترل 

سودمندی کشت مخلوط نسبت بیه   .باشدنهاده میکشاورزی کم
کیردن  ناشیی از محیروم   هیرز هیای علفکشت خالص در کنترل 

و سیودمندی عملکیرد بیالاتر     گییری از منیابع  در بهیره  هرزعلف
با ایجاد تنوع از طری  کشت  (.Olorunmaiye, 2015) باشدمی

در چنیی   یابید.  ایش میی های زراعیی افیز مخلوط، پایداری نظام
ای برای مدیریت آفات، چرخش عناصر هایی شیرایط بهینیهنظام

                                                           
 saeedsaeedipour@iau.ac.ir نویسنده مسئول: *

 آیید میی غذایی، اسیتفاده از منیابع و افزایش عملکییرد فییراهم   
(Mazaheri, 2008.) گییری از اصیول   ، نییاز بیه بهیره   از ای  رو

های وری زمی مخلوط برای افزایش بهره کشت اکولوژیک مانند
 (.Dwivedi et al., 2015)رسید میی ی بیه نظرزراعیی ضیرور

هییای  از جمله گیاهانی که کشت مخلیوط آنهیا در سییال   
باشید  میی  حبوبیات جیو و   ،اخییر مورد توجه قیرار گرفتیه اسیت   

(Qamar et al., 1999; Banik et al., 2006). جیییو 
(Hordeum vulgare L.) تری  ای از وسیعدر بی  گیاهان دانه

هییای  ی برخوردار بییوده و در مقابلییه بییا تیینش    دامنه سازگار
تییر  خیشکی، شوری و قلیاییت خاک از سیایر غییلات متحمییل  
گییرد  اسیت. لیذا بخش اعظم تولید جو در مناطقی صورت میی 
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که به واسیطه آب و هوای نیامطلوب بیرای تولیید سیایر غیلات،      
سازگاری اکولوژیکی وسیع، قابلییت اسییتفاده    .مناسیب نییست

تعیدد در تغذییه انسان و دام و تولید مالت با کیفیت مطلیوب،  م
تری  عیواملی هستند که موجبات تداوم کشت و تولید جو عمده

هیای  انید. از ای  رو، در آزمایشدر قرون متیوالی را فراهم کیرده
حبوبییات، جییو بییه عنیوان ییک جیز        -متعدد مخلوط غییلات 

شیرایط دیییم و آبیی     نویدبخش بیرای تولیید علوفیه و دانیه در    
 ,Qamar et al., 1999; Ghosh)مطییرح گردیییده اسییت    

 کننیده حبوبات بعد از غلات دومی  منبیع مهیم تینمی     .(2004
غذای بشر و از جایگاه خاصی در بی  گیاهیان زراعیی برخیوردار    

خیاطر  ای  گیاهان بیه  (.Mjnoun Hosseini, 2008) باشندمی
کننیده نیتیروژن در افیزایش    تهیای تثبیهمزیستی بیا بیاکتری

ای نقیش میرثری   حاصلخیزی خاک و کاهش گازهییای گلخانیه  
دارنیید، بییه همییی  خییاطر در تنیییاوب بیییا گیاهیییان زراعییی و   

ای دارنیید و جییز    های کشیت مخلیوط جایگیاه ویییژه سیستم
 ;Li et al., 2018) دنباشی ای دنیا میی های دانهتری  لگوممهم

Rezaei-Chiyaneh, 2016) .  تولییید جهییانی بییاقلا در سییال
میلیون ت   35/4میلیون ت  بود که در مقایسه با  43/5، 2019

دهید. از نظیر   درصد افزایش نشان می 25حدود  1990در سال 
درصید از کیل تولیید بیاقلا در سیطح       55/33ای، آسیا با منطقه

و  36/29جهان پیشتاز است و پس از آن اروپا و آفریقا با سیهم  
نییی  سییطح همچ(. FAO, 2020د قییرار دارنیید )درصیی 04/27
میییلادی  2017کشییت و تولیییید آن در اییییران در سییال    زیر
هیزار تی     882/17هیزار هکتییار بییا تولییید      217/8ترتیب به

  (.FAO, 2017) گزارش شده است
بیاقلا عملکییرد   و کشت مخلوط جو بنا به نتایج تحقیقی، در

ی  نوع کشت بییه نفییع   که ا، درحالیه استدانه باقلا کاهش یافت
 درکشیت مخلییوط لوبیییا  . (Mouradi et al., 2018) جیو بیود

(Phaseolus vulgaris L.) وکنجد (Sesamum indicum L.) 

گیزارش شید کیه حضور لوبیا اثرات مثبتی بر کنجد داشیته کییه   
کنندگی نیتروژن در لوبیا تثبیت یزگیدلیل وایی  امیر احتمیالاً به

 کشیت مخلیوط فلفیل    (.Ghale Noyee et al., 2016) باشدمی
(Capsicum annuum L. ( و کیرفس )Apium graveolens 

L.     در یک طرح جایگزینی ردیفی در مقایسه بیا کشیت خیاص )
را در  هیرز هیای علفطور قابل توجهی دوره بحرانی کنترل فلفل به

کشت مخلوط کاهش داد. همچنی ، پوشش نسبی خیاک توسیط   
دوره بحرانییی در کشییت مخلییوط تییا  ر انتهییاید هییرزهییایعلییف
در تحقیقیی   (.Baumann et al., 2014)درصد کاهش یافت 41

 Cicer arietinumدیگر نشان داده شد که کشت مخلوط نخود )

L.جای کشیت خیالص ییک محصیول، توانیایی رقابیت       ( و جو به
داشت و بیه عنیوان ییک راهکیار زراعیی       هرزهایعلفبیشتری با 

هیای زراعیی بیا    در جهت تولید پروتئی  در سیستم امیدوارکننده
 ,.Hauggaard-Nielsen et al)هرز عمل کرد تراکم بالای علف 

 هیرز هیای علیف توده داری در تراکم و زیست. کاهش معنی(2015
نیز در کشت مخلوط گندم و نخود در مقایسه با کشت خالص هیر  

طیور  ی همی  (.Banik et al., 2016)یک از گیاهان مشاهده شید  
( و کتییان .Pisum sativum Lکشییت مخلییوط نخییودفرنگی ) 

(Linum usitaissimum L. به روش جایگزینی به میزان )و  63
درصید نسییبت بییه کشیت خییالص نخییودفرنگی در فرونشییانی    52

 (.Saucke & Ackermann, 2016)ثر بیود  رمی  هیرز هیای علیف 
 Sorghumکشیت مخلیوط ییک ردیفیه و دو ردیفیه سیورگوم )      

bicolor Moench.( سییویا و کنجیید بییا پنبییه ،)Gossypium 

herbaceum L.)  اویارسیلام ارغیوانی    هیرز علفدر کاهش تراکم
(Cyperus rotundus L. بییه میییزان )درصیید و در  96تییا  70

درصید موفی  عمیل     97تیا   71کنترل وزن خشک آن به مییزان  
در اراضی که به شیکل سینتی    (.Iqbal et al., 2017)کرده است 
 Triticum aestivumشوند، کشت مخلیوط گنیدم )  می مدیریت

L.( و یولاف )Avena sativa L.   و کشت مخلوط گنیدم و جیو )
پتانسیل عملکرد بالایی را نسبت به تیک کشیتی    25:75با نسبت 

هدف از ای  تحقی  ، مقایسیه   .(Kaut et al., 2018)نشان دادند 
کشیتی و کشیت مخلیوط افزایشیی بیاقلا در سیسیتم کشیت        تک

باقلا( در رابطه با عملکرد هر یک از گیاهان و مییزان  -مخلوط )جو
 بود.   هرزهایعلففرونشانی 

 

 هاروش و مواد
اییی  پییژوهش در مزرعییه تحقیقییاتی دانشییکده کشییاورزی 

د شوشییتر، بییا موقعیییت جغرافیییایی دانشییگاه ازاد اسییلامی واحیی
دقیقیه شیرقی و    50درجیه و   48دقیقه شمالی و  3درجه و 32

 بیییارش ای خشیییک و نیمیییه خشیییک، مییییانگی  آب و هیییو
حیداکثر بیه    و حیداقل  سیالانه  دمای متوسط متر ومیلی4/321

سییایر  .شیید گییراد انجییام درجییه سییانتی  3/46 و 5/9 ترتیییب
فیزیکییی خییاک قطعییه آزمایشییی در  خصوصیییات شیییمیایی و 

آمده است. تیمارها شامل کشت خالص و مخلیوط جیو    1جدول
کت( بودند. در کشت خالص، تیراکم  )رقم والفجر( و باقلا )رقم بر

بوته در متیر مربیع    20بوته در متر مربع و تراکم باقلا  400جو 
شده در نظیر گرفتیه شید. در کشیت     بر اساس مقدار بذر توصیه

بوته در متر مربع( و تراکم  400طور ثابت )مخلوط، تراکم جو به
، 25، 5/12صیورت درصیدی از کشیت خیالص شیامل )     باقلا بیه 

طیرح   قالیب  درصد( تعیی  شید. تحقیی  در   5/62و  50، 5/37
اسیاس روش افزایشیی    بر تکرار چهار با کامل تصادفی هایبلوک

، اجرا شد. کاشیت  1398-99در سیستم مخلوط در سال زراعی 
متیر مربیع    4 × 5/3هایی بیه ابعیاد   باقلا و جو همزمان، در کرت
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کشت  ماه انجام گرفت. درصورت جوی و پشته، در اواسط آبانبه
 5/12 × 40خاص باقلا هر کیرت شیامل ده ردییف بیه فواصیل      

متیر مربیع در   سانتی 20 × 25/1متر مربع و جو با فاصله سانتی
   نظر گرفته شد.
 کشیت به منظور ارزیابی تنثیر  هرزهایعلفبرداری از نمونه

بیا   کیوادرات بییا اسییتفاده از یییک     هرزعلفمخلوط بر وضعیت 
در  کیوادرات سیاس اسیتقرار تصیادفی    سطح یک مترمربع و بر ا
هیا در تکرارهیای آزمیایش صورت گرفت. خطیوط وسیط کیرت

گییری  موجود در سطح نمونیه  هرزهایعلفو تراکم وزن خشک 
)مرحلییه رسیییدگی( در اواییییل اسییفندماه  آوریپییس از جمییع
در  گییری میاده خشیک کیل، گیاهیان     برای اندازهمحاسبه شد. 

ساعت 48کف بر شده و به مدت  کخا سطح مرحله رسیدگی از
 گیراد در آون قیرار داده شیدند. سیایر    درجه سانتی 75دمای  در

بوتیه، تعیداد    ارتفیاع  در رابطه با جو و باقلا شیامل  هاگیریاندازه
 دانیه 1000وزنبوته و  10بوته از میانگی   در غلاف تعداد پنجه،

یک نیز تایی، عملکرد دانه و بیولوژ 500ای از میانگی  سه نمونه
 .  محاسبه شد از میانگی  سطحی معادل دو متر مربع

بیرای محاسیبه سیودمندی     (LER)از نسبت برابری زمی  
  کشت مخلوط در مقایسه با کشت خالص استفاده شد

  

دهنیده عملکیرد خیالص هیر     نشان jjYو  iiYدر ای  رابطه 
ه عملکرد مربوط ب jiYو  ijYبوده،  jو  iیک از محصولات زراعی 

 هر یک از محصولات در کشت مخلوط است. 

رقابت نسبی دو محصول با استفاده از روابط ضریب نسیبی  
 ,Willey) ( تعییی  گردیید  A( و شیاخص غالبییت )  Kتیراکم ) 

1979:) 

 ضریب تراکم کلزا

 قلااضریب تراکم ب

  غالبیت جو

 غالبیت باقلا 

 bbYعملکییرد کشییت خییالص بییاقلا ،  aaYدر اییی  رابطییه 
عملکرد باقلا در کشیت مخلیوط،    abYعملکرد کشت خالص جو، 

baY  ،عملکرد جو در کشت مخلوطabZ  ،نسبت کاشت باقلاbaZ 
نیام  نسبت کاشت جو. برای ارزیابی مخلوط از شاخص دیگری به

 :(Odo, 1991)وری سیستم نیز اسبفاده شد شاخص بهره

SPI    
مییانگی  عملکیرد بیاقلا و جیو در      bSو  aSدر ای  رابطیه  

میانگی  عملکرد باقلا و جو در کشیت   bYو  aYکشت خالص و 
باشند. اطلاعات حاصل از ای  تحقی  بیا اسیتفاده از   مخلوط می

 هیا از تجزیه و برای مقایسیه مییانگی    SAS (ver.9.2)افزار نرم
( در سطح پینج درصید   LSDدار )عنیی  اختلاف مکمترآزمون 

 استفاده شد.

 

 خصوصيات فيزیكی وشيميایی خاک در منطقه مورد مطالعه -1جدول 

Table1. Physical and chemical properties of soil samples in the studied area 
 

 هدایت الكتریكی

 (دسی زیمنس بر متر)
 

  درصد ماده آلی

OM (%) ( درصد%)  
  يليونقسمت در م

(ppm)  
 بافت خاک )درصد( 

Soil structure 
 عمق نمونه برداری

 
)1-EC (dS.m 

 اسيدیته
(pH) 

 کربن
Carbon 

 نيتروژن
Nitrogen 

 فسفر
Phosphorus 

 پتاسيم

Potassium 
 رس 

Clay 

 لای
Silt 

 شن
Sand 

Depth of sampling 

3.2 7.4 0.4 0.038 10.4 155  38 41 21 0-30 
 

 و بحث نتایج

 جو محصول اجزای لكرد وعم
، تیوده زیستنتایج نشان داد که تنثیر تیمارهای آزمایش بر 

عملکرد دانه و تعداد پنجه جیو در سیطح احتمیال ییک درصید      
دار نبیود  و ارتفیاع بوتیه معنیی    دانیه 1000وزندار، ولی بر معنی
تعیداد   بیشیتری  هیا نشیان داد کیه    (. مقایسه میانگی 2)جدول

ی  تعیداد در نسیبت   کمتیر و  384با پنجه در کشت خالص جو 
مشییاهده شیید کییه بییا سییایر   271)بییاقلا: جییو( بییا  100: 5/62

داری نداشت. عملکیرد کشیت   های اختلاط، اختلاف معنینسبت
خالص هر یک از گیاهان در مقایسه با کشت مخلوط آن بیشیتر  

کیلوگرم در هکتار در کشت  2496بود. بیشتری  عملکرد جو با 
افزایش نسبت باقلا در کشیت مخلیوط از   با خالص مشاهده شد. 

درصید در   73بیه   93درصد عملکرد دانه جیو از   5/62به  5/12
مقایسه با کشت خالص آن کاهش نشیان داد. مجمیوع عملکیرد    
دانه نیز با افزایش نسبت باقلا در کشت مخلوط افیزایش یافیت.   

کیلیوگرم در   3187بیشتری  عملکرد مخلوط گیاهان زراعی بیا  
(. 3دست آمد )جدول )باقلا:جو( به 100: 5/37ر نسبت هکتار د
بیه   5/12طور افزایش نسبت بیاقلا در کشیت مخلیوط از    همی 

و  تیوده زیسیت موجب کاهش عملکرد کیاه جیو )اخیتلاف     5/62
درصد گردید، در عی  حیال افیزایش    70به  89عملکرد دانه( از 
 دنبال داشت. درصد به 42به  11کاه باقلا را از 
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 های رشد جوباقلا بر برخی از شاخص-های مختلف تراکم جوتجزیه واریانس نسبت -2 جدول

Table 2. Analysis of variance for different ratios of barely-faba bean plantation on some traits for faba bean 
 

ns  درصدیک  داربودن در سطحداربودن و معنیدهنده غیرمعنینشانترتیب : به**و 
ns & **: Represented of non-significant and significant at 1% probability level, respectively 

 

 

 های زراعی جوتأثير کشت خالص و مخلوط جو و باقلا بر ویژگی -3جدول 

Table 3. Treatment effects for major agronomic traits of barley grown in mixed and sole culture 

 

 نسبت اختلاط )درصد(
Mix-proportion 

(%) 

عملكرد 

 تودهزیست

Biological 

yield 

)1-(kg ha 

 دانه1000وزن

Thousand kernel weight 

(g)  

 ارتفاع بوته

Plant height 

(cm) 

تعداد 

  پنجه

Tillers 

 عملكرد دانه
Grain yield 

)1-(kg ha 

مجموع عملكرد دانه 

 )جو+باقلا(
Total grain yield  

)1-(kg ha 

 

 جو خالص
Sole barely 

6916  
 

49 119 384  
2496  

 
-  

 باقلا/جو
Barley/FB 

(100:12.5) 

6242  49 113 331  2337  2749  

 باقلا/جو
Barley/FB (100:25) 

6108  49 117 273  2136  2812  

 باقلا/جو
Barley/FB 

(100:37.5) 

6100  47 118 325  2142  3187  

 باقلا/جو
Barley/FB (100:50) 

5868  47 117 300  1931  3054  

 باقلا/جو
Barley/FB 

(100:62.5) 

5811  48 117 271  1866  3169  

LSD (0.05) 1017.6 NS NS 65.5 371.1 -  
 درصد()ضریب تغییرات 

CV (%) 
20.4 5.1 7.5 28.4 16.1 -  

 

 
 

 باقلا محصول یعملكرد و اجزا
، تیوده زیسیت تنثیر تیمارهای آزمایش بیر عملکیرد دانیه و    

و ارتفاع بوته باقلا در سطح احتمال ییک درصید    دانه1000وزن
(. 4دار نبیود )جیدول   بر تعداد غلاف در بوتیه معنیی   دار ومعنی

کیلوگرم در  2621بیشتری  عملکرد باقلا در کشت خالص آن با 
دست آمد. مقایسه تیمارهای اختلاط کشت نشان داد با هکتار به

درصید   5/62بیه   5/12افزایش نسبت باقلا در کشت مخلیوط از  
و  بیشیتری  ت. درصد افزایش یاف 48به  12عملکرد دانه باقلا از 

گیرم در  کیلیو  753و  5700ترتیب با نیز به تودهزیستی  کمتر
درصید بیاقلا در کشیت     5/12هکتار در کشت خیالص و نسیبت   

متیر  سیانتی  141مخلوط مشاهده شد. بیشتری  ارتفاع بوتیه بیا   
ی  ارتفاع بوته هم در نسیبت  کمترمربوط به کشت خالص بود و 

هیای  ر ثبت شد. سایر نسیبت متسانتی 126درصد باقلا با  5/12
کشت به لحاظ ارتفاع بوته در یک گیروه آمیاری قیرار گرفتنید.     

کننده عملکرد دانییه در گییاه   عامل مهم و تعیی  دانه1000وزن
گیرم   549و  586بیا   دانیه 1000وزنی  کمترو  بیشتری  .است
درصد و کشت خیالص بیاقلا مشیاهده     5/12ترتیب در نسبت به

هیای کشیت مشیاهده    بی  سایر نسیبت  داریشد. اختلاف معنی
 (.5نشد )جدول 

 

 منابع تغيير
Variation Source 

 درجه ازادی
Degree freedom 

 ارتفاع بوته
Plant height 

 تعداد پنجه
Tillers 

 دانه1000وزن
Thousand kernel weight 

 عملكرد دانه
Grain yield 

 تودهزیستعملكرد 

Biological yield 

 3 ns6.41 ns0.143 ns0.766 ns6.11 ns 3.38 (Block) بلوک 

 6 ns15165.1 ××56.49 ns 0.692 ××165.8 ××83.43 (Treatment) تیمار

 18 14.93 1.26 0.044 2.85 0.406 (Error)خطا 

      27 (Total)کل 

 ضریب تغییرات 

(CV %) 
 4.1 9.8 5.5 4.7 5.2 
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 های مورد بررسی باقلاباقلا بر برخی از ویژگی-های مختلف تراکم جوتجزیه واریانس نسبت -4 جدول

Table 4. Analysis of variance for different ratios of barely-faba bean Plantation on some traits for faba bean 
 

 ييرمنابع تغ
Variation Source 

 درجه ازادی
Degree freedom 

 ارتفاع بوته
Plant height 

  تعداد غلاف در بوته

Pod per plant 

 دانه1000وزن
Thousand seed weight 

 عملكرد دانه
Grain yield 

 عملكرد بيولوژیک

Biological yield 

 3 ns131.8 ns5.82 ns2328.58 ns7.15 ns 5.02 (Block) بلوک 

 6 × 713.8 ns 8.06 ××75214.8 ××15902.88 ××19775.5 (Treatment) مارتی

 18 48.73 1.26 5042.58 396.56 337.02 (Error) خطا

      27 (Total)کل 

 ضریب تغییرات 

(CV %) 
 5.9 11.9 5.7 11.9 6.5 

ns ،**   صد و پنج درصددریک  داربودن در سطحداربودن و معنیدهنده غیرمعنینشانترتیب : به*و 
ns, ** & *: Represented of non-significant and significant at 1% and 5% probability level, respectively 

 

 

 های زراعی باقلاتأثير کشت خالص و مخلوط جو و باقلا بر ویژگی -۵جدول 
 Table 5. Treatment effects for major agronomic characters of faba bean grown in mixed and sole culture 

 

 نسبت اختلاط )درصد(
Mix-proportion (%) 

 عملكرد بيولوژیک

Biological yield  
)1-(Kg ha 

 عملكرد دانه
)1-Grain yield (Kgha 

 دانه1000وزن

Thousand seed weight (g)  

 ارتفاع بوته

Plant height (cm) 
  تعداد غلاف در بوته

Pod per plant 

 خالص قلابا
Sole faba been 

5700  
 

2621  549  141  10.3 

 باقلا/جو
Barley/FB 100:12.5) 

753  412  586  126  9.2 

 باقلا/جو
Barley/FB (100:25) 

1382  676  569  132  10 

 باقلا/جو
Barley/FB(100:37.5) 

1876  1045  558 136  10.4 

 باقلا/جو
Barley/FB (100:50) 

2158  1123  572 134  9.4 

 باقلا/جو
Barley/FB 100:62.5) 

2594  1303  563  137  8.8 

LSD (0.05) 391 278.4 20.2 7.1 NS 

 ضریب تغییرات )درصد(
CV (%) 

20.6 20 4.4 7 28.6 

 
 هرزعلفو تراکم  وزن خشک

های مختلف کشیت بیر وزن خشیک و تیراکم     تنثیر نسبت
و در سیطح احتمیال   در مقایسه با کشت خالص جی  هرزهایعلف

ی  وزن کمتیر و  بیشیتری  (. 6 دار بود )جیدول یک درصد معنی
ترتییب  گرم بر متر مربع به 47و  71ترتیب با به هرزعلفخشک 

)باقلا: جو( بود.  100: 5/62مربوط به کشت خالص جو و نسبت 
های مختلیف  در نسبت هرزعلفهرچند که مقایسه وزن خشک 

دار را نشییان داد معنیییتلاف کشییت مخلییوط عییدم وجییود اخیی 
ن گییزارش کردنیید کییه وزن خشییک ا(. برخییی محققیی7)جییدول
در کشت مخلوط در مقایسه با کشت خیالص ییک    هرزهایعلف

. (Liebman & Dyck, 2011) یابییدمحصییول کییاهش مییی 
-کلزا و گندم-طورمشابه، تیمارهای کشت مخلوط نظیر گندمبه
توقف رشد  ها درنخود نسبت به کشت خالص هر یک از آن-کلزا

دهنیده اثیرات   کیه نشیان   نید تیر عمیل کرد  موفی   هیرز هایعلف
است  هرزعلفسینرژیستی بی  گیاهان در رابطه با بازداری رشد 

(Szumigalski & Van Acker, 2015)    کشیت خیالص جیو .
در مقایسه با کشیت   هرزعلفوزن خشک  بیشترمنجر به تجمع 

اکم بیاقلا  کیه افیزایش در تیر   اسیت   حیالی  مخلوط شد. ایی  در 
دنبیال داشیت. کیاهش    را بیه  هرزعلفکاهش تجمع ماده خشک 

در کشت مخلوط در مقایسیه بیا زراعیت خیالص      هرزعلفتراکم 
 هرزعلفر باقلا در رقابت با تبالا کارآییدلیل جو، ممک  است به
تر کیانوپی و پوشیش   شدن سریع، بستهبیشترباشد. سرعت رشد 

واند از دلایل کاهش تراکم تتر میسطح خاک برای مدت طولانی
 در زراعت باقلا باشد.   هرزعلف
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 هرزعلفهای باقلا بر برخی از شاخص-های مختلف تراکمی جوتجزیه واریانس نسبت -۶جدول 

Table 6. Analysis of variance for the effects of different ratios of Rapeseed-Broad bean Plantation  
on some traits for weed 

 

 هرزعلفوزن خشک 
Wed dry weight 

 هرزعلفتراکم 
Weed density 

 هرزعلفتنوع 
Weed diversity 

 درجه آزادی
Degree freedom 

 منابع تغيير
Variation Source 

ns13.45 ns0.067 ns0.467 3 بلوک (Block) 

××513.57 ××38.57 ns1.1 6 تیمار (Treatment) 

 (Error) اخط 18 0.3 3.32 19.93

 (Total)کل   27   

 ضریب تغییرات )درصد(   15.5 7.61 9.66

(CV%) 
ns  درصدیک  داربودن در سطحداربودن و معنیدهنده غیرمعنینشانترتیب : به**و 

ns & **: Represented of non-significant and significant at 1% probability level, respectively 

 
 

 و نسبت برابری زمين هرزهایعلفوزن خشک  ت کشت مخلوط جو و باقلا بر تراکم وير نسبتأث -7جدول 

 Table 7. Effects of mixed cropping of barley and faba bean on weed density and dry weight and  

partial and total land equivalent ratios 
 

 نسبت اختلاط )درصد(
Mix-proportion (%) 

 هرزعلفن خشک وز
)2-Weed dry matter (g m  

 هرزعلفتراکم 
)2-Weed density (plant m 

  

 نسبت برابری زمين

Land Equivalent Ratio 
 

  جو

Barely 

 باقلا

 FB 

 کل

Total 

 جو خالص
Sole barely 

71  29  1.00  - 1.00  

 باقلا/جو
Barley/FB (100:12.5) 

57  27  0.93 0.12  1.05  

 قلا/جوبا
Barley/FB (100:25) 

56  24  0.85  0.23  1.08  

 باقلا/جو
Barley/FB (100:37.5) 

51  22  0.85  0.38  1.23  

 باقلا/جو
Barley/FB (100:50) 

53  20  0.76  0.41  1.17  

 باقلا/جو
Barley/FB (100:62.5) 

47  17  0.73  0.48  1.21  

      
LSD (0.05) 11.3 2.2 0.12 0.07 0.31 

 ضریب تغییرات )درصد(
CV (%) 

27.6 4.3 16.7 17.2 13.9 

 
در کشیت   هیرز علیف  تودهزیستدر ای  تحقی  کاهش در 

ن در هیای دیگیر محققیا   کشت خالص با یافتهمخلوط نسبت به 
 Lens culinarisخصییوص کشییت مخلییوط گنییدم/ عییدس )

Medik.) (Bulson et al., 1997)( شبدر برسیم ،Trifolium 

alexandrinum L.  جیو دوسیر /) (Holland & Brummer, 

مطابقییت داشییت. اثییر تیمارهییای آزمایشییی بییر تییراکم  ( 1999
(. 6دار بیود )جیدول   در سطح احتمال یک درصد معنی هرزعلف

بوته در  17و  29ترتیب با به هرزعلفی  تعداد کمترو  بیشتری 
 100: 5/62ترتییب درکشیت خیالص جیو و نسیبت      مترمربع به

دست آمد. کاهش در تراکم باقلا منجر به افیزایش  قلا: جو( به)با
(. گزارش شده است که 7گردید )جدول هرزعلفدار تراکم معنی

ای تییراکم طورقابییل ملاحظییهکشییت مخلییوط ذرت و لگییوم بییه
را در کشیت مخلیوط در مقایسیه بیا     و وزن خشک آن  هرزعلف

س دلیل کاهش فراهمیی نیور قابیل دسیتر    کشت خالص ذرت به
. (Bilalis et al., 2017) کییاهش داد هییرزهییایعلییفبییرای 

( .Panucum miliaceum Lطورمشابه، کشت مخلوط ارزن )به
مناط  گرمسییر موجیب کیاهش تعیداد گیل       1ایبا لگوم علوفه

                                                           
1. Green leaf desmodium 
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 Midega et)در کشیت مخلیوط شید     (Striga lutea)ساحره 

al., 2010.) توانند بر وزن، تنوع و تراکم های زراعی میسیستم
در مزرعیه تاثیرگیذار باشیند. در حقیقیت، ممانعیت از       هرزعلف

توانید موجیب بیازداری    تری  اثری است که میی رسیدن نور مهم
شدن سریع کانوپی و اشیغال  در نتیجه بسته هرزعلفزدن جوانه

هیای کشیت گیردد کیه کیاهش رشید و نمیو        فضای بی  ردییف 
 ,.Steinmaus et al)دنبیال دارد  را نییز بیه   هیرز علفگیاهچه 

2008.) 
 

 وری زمين و توانایی رقابتبهره کارآیی
 های کشت مخلیوط مجموع نسبت برابری زمی  در نسبت

کیرد زمیانی   (. ای  سیود نسیبی عمل  7از یک بود )جدول  بیشتر
محصول قیادر بیه رقابیت بیرای منیابع       افتد که اجزایاتفاق می

ای برای دستیابی بیه  گونهه اکولوژیکی نبوده و رقابت درونمشاب
ای باشد. سیودمندی عملکیرد   گونهتر از رقابت بی منابع، ضعیف

طور که منابع رشدی نظیر نور، آب، و مواد غذایی به دلیل ای به
تیوده گییاهی   کامل جذب شده و طی زمان و مکیان بیه زیسیت   

دهید و ایی  در   شیود، ر  میی  توسط کشت مخلوط تبیدیل میی  
مخلیوط از منیابع    یگییری اجیزا  نتیجه اختلاف در توانایی بهره

هیایی نظییر سیرعت توسیعه     واسیطه تفیاوت در ویژگیی   رشد به
های فتوسنتزی کانوپی به کانوپی، اندازه نهایی کانوپی، سازگاری

 ,.Tsubo et al)باشد وضعیت تشعشعات نوری و عم  ریشه می

2001; Morris & Garrity, 2011; Midmore, 2009) .
( و .Zea mays Lگزارش شده است که کشیت مخلیوط ذرت )  

( نور بیشتری را بیه  .Vigna unguiculata Lبلبلی )لوبیا چشم
طیور ذخیایر   دام انداخته، میزان تبخیر را کیاهش داده و همیی   

رطوبتی خاک را در مقایسه با کشت خالص ذرت بهبود بخشیده 
بیا افیزایش تیراکم بیاقلا در      (.Ghanbari et al., 2016) اسیت 

درصد نسبت برابری زمی  برای  5/62به  5/12کشت مخلوط از 
 48/0بیه   12/0کیاهش، و بیرای بیاقلا از     73/0بیه   93/0جو از 

افزایش یافت. بیشتری  مجموع نسبت برابیری زمیی  بیا مقیدار     
( و 7دست آمد )جدول )باقلا:جو( به 100: 5/37 از نسبت 23/1

درصد بیوده اسیت. مجمیوع     23از زراعت مخلوط اضافه حاصل 
نسبت برابری زمی  رابطه مثبتی با عملکرد دانه هر دو محصول 

   نشان داد.
های اختلاط ضریب نسیبی تیراکم بییش از    در کلیه نسبت

یک بوده که دال بر سودمندی کشت مخلوط نسبت بیه کشیت   
سیودمندی بیا    بیشیتری  (. در عی  حیال  8خالص است )جدول

)بییاقلا:جو(  100: 5/37در نسییبت  25/3بی تییراکم ضییریب نسیی
در ای  نسبت عملکرد کل، نسبت برابیری زمیی  و    .دست آمدبه

مقییدار را نشییان دادنیید.  بیشییتری وری سیسییتم شییاخص بهییره

شاخص غالبیت تمایل تسلط باقلا بر جیو را در کشیت مخلیوط    
شییدن شییاخص غالبیییت جییو در (. منفییی8نشییان داد )جییدول 

 بیاقلا  اسیت کیه   بیدان معنیی   ف کاشت با باقلاهای مختلنسبت
 هیای نسیبت  در حتیی  جو به نسبت بالاتری رقابتی قدرت دارای
 عوامیل  دریافیت  بیرای  گییاه  توانمنیدی . باشید کاشت می پایی 
 افیزایش  در مهمیی  نقیش  نور و مختلف عناصر آب، مانند مغذی
 میان نیور  ای  در (.Fernandez, 2002)دارد  آن رقابتی توانایی

بیوده،   کشاورزی هایاکوسیستم در رقابت ایجاد عامل تری ممه
 نیسییت ذخیییره قابییل بییوده کییه آنییی منبییع چییرا کییه یییک 

(Fernandez, 2002.) ،عامل یک تواندمی سریع رشد از ای  رو 
در مقایسه با  باقلا. باشد گیاه یک رقابتی توانایی افزایش در مهم
افیزایش   نیور  جذب رایب را خود بالاتر توانایی دلیل ارتفاعجو به

 پوشییش در تییا  گسییترش و سییریع رشیید بییه منجییر داده کییه
 .نیز شده است کمتر های تراکمینسبت

هرچندکییه عملکییرد دانییه گیاهییان زراعییی در مخلییوط در 
ی  در وری کیل زمی  بود، بهره کمترها مقایسه با کشت خالص آن

بودن نسیبت برابیری کیل زمیی      کشت مخلوط در نتیجه بیالاتر 
تیا   05/1فت. میانگی  مقیادیر نسیبت برابیری زمیی  از     بهبود یا

دسیت  های مختلف کشت مخلوط جو و باقلا بیه در نسبت 23/1
آمد. ای  بدان معنی است که کشت خالص هر یک از گیاهان در 

 23تا  5مقایسه با کشت مخلوط جهت تولید عملکرد یکسان به 
 ارآییکی درصد زمی  بیشتر نیازمند بوده کیه نشیانه بیالاتربودن    

استفاده از زمی  در کشت مخلوط نسبت به کشت خالص است. 
 Kallu)یج مشابهی در خصوص کشت مخلوط عیدس و جیو   انت

& Erhabor, 1990)،  نخود و جو(Jensen, 1996; Chen et 

al., 2004) لوبیا و گندم ،(Bulson et al., 1997; Haymes 

& Hauggaard-Nielsen et al., 2015)  و ذرت و بیاقلا (Li 

et al., 1999) .گزارش شده است 

عملکرد دانه جو با افزایش تراکم باقلا کاهش یافت. کاهش 
بیشتر عملکرد جو با افزایش تراکم باقلا فراتیر از تیراکم توصییه    

بیودن ضیریب   ترتسلط بیاقلا بیر جیو دارد. پیایی     شده دلالت بر 
دهنیده  نبیودن مقیادیر غالبییت جیو نشیا     نسبی تراکم و منفیی 

گیزارش   Willey (1979)شدن جو توسط بیاقلا اسیت.   سرکوب
تیر و غالبییت   کرد که در مخلوط، گیاه بیا ضیریب تیراکم پیایی     

 طور معمول تحت سلطه و مغلوب گیاه دیگر خواهد بود.منفی به

 

 گيرینتيجه
نتایج نشیان داد کیه زراعیت مخلیوط جیو و بیاقلا از نظیر        

هیای  با ویژگیمحیطی در غالب مناط  ایران، اقتصادی و زیست
توانید  تراکم جمعیت بالا، مزارع کوچیک و درآمید محیدود میی    

کاهش عملکرد جیو   با وجودکننده باشد. در ای  مطالعه، امیدوار
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دلیل افزایش نسبت محصیول همیراه )بیاقلا( بیه جیو، کشیت       به
های مخلوط با توجه به نتایج حاصل از عملکرد دانه کل و نسبت

بالاتری برخوردار بود. استفاده بهینه از وری برابری زمی ، از بهره
مخلوط و نییاز کمتیر بیه ورود     یمنابع غذایی و آب توسط اجزا

مواد از بیرون در نتیجه کشت مخلوط غلات/لگیوم جیای بسیی    

امیدواری است و خواستار توجه بیشتر از سوی ذینفعان تحقی  
و توسعه در مناط  مرتفع است. بر اساس نتایج ای  مطالعیه، در  

درصد  5/37از  کمترکشت مخلوط باقلا و جو، تراکم باقلا نباید 
 کشت خالص آن باشد.

 
 وری سيستم جو و باقلا در کشت مخلوطضریب نسبی تراکم، غالبيت و شاخص بهره -8جدول 

Table 8. Relative crowding coefficient (k), aggressively and system productivity index  

of barley and faba bean grown in mixed culture 
 

 
 نسبی تراکم  ضریب

Relative crowding coefficient 
 

 غالبيت                                                   

                                                  Aggressively  

 نسبت اختلاط )درصد(
Mix-proportion (%) 

  جو

Barely 

 باقلا

 Faba bean  
 

  جو

Barely 

 باقلا

 Faba bean 

 شاخص بهره وری سيستم

System productivity index 

 باقلا/جو
Barley/FB (100:12.5) 

1.74 1.11 1.93 -0.7 0.7 2634 

 باقلا/جو
Barley/FB (100:25) 

1.39 1.16 1.61 -0.3 0.3 2683 

 باقلا/جو
Barley/FB (100:37.5) 

2.14 1.51 3.23 -0.5 0.5 3040 

 باقلا/جو
Barley/FB (100:50) 

1.6 1.34 2.14 -0.6 0.6 2903 

 باقلا/جو
Barley/FB (100:62.5) 

1.72 1.44 2.47 -0.3 0.3 3005 

 میانگی  
Mean 

1.72 1.31 2.34 -0.4 0.4 2853 
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Introduction1 

Mixed cultivation is part of the crop rotation program and a suitable solution for weed control, 
especially in low-income agricultural systems. The usefulness of intercropping compared to sole cultivation 
in weed control is due to the deprivation of weeds in the use of resources and higher yield usefulness. By 
creating diversity through intercropping, the stability of cropping systems increases. In such systems, optimal 
conditions are created for pest management, nutrient rotation, resource utilization, and increased yield. 
Therefore, the need to use ecological principles such as intercropping to increase the productivity of arable 
land seems necessary. After cereals, legumes are the second most important source of human food and have 
a special place among crops. These plants have an effective role in increasing soil fertility and reducing 
greenhouse gases due to their coexistence with nitrogen-fixing bacteria. They are one of the most important 
grain legumes in the world. In 2017, the global area under bean cultivation (Vicia faba L.) is estimated at 
2.463 million hectares and its global production is estimated at 4.840 million tons. The area under cultivation 
and its production in Iran in 2017 has also been reported to be 217.28 thousand hectares with a production of 
17.882 thousand tons. The present study aimed to compare single cultivation and incremental bean mixture 
in a mixed bean cultivation system (barley-bean) concerning the yield of each plant and the rate of weed 
suppression. 

  

Materials and Methods 
This research is carried out at the research farm of the Faculty of Agriculture, Islamic Azad University, 

Shushtar Branch, with a geographical location of 32 degrees and 3 minutes north and 48 degrees and 50 
minutes east and an arid and semi-arid climate, with an average rainfall of 321.4 mm and an average 
temperature. The annual minimum and maximum were 9.5 and 46.3 °C, respectively. Treatments included 
sole and mixed cultivation of barley (Valfajr cultivar) and beans (Barakat cultivar). In sole cultivation, barley 
density of 400 plants per square meter and bean density of 20 plants per square meter were considered based 
on the recommended seed amount. Treatments included sole and mixed cultivation of barley (Valfajr 
cultivar) and beans (Barakat cultivar). In sole cultivation, barley density of 400 plants per square meter and 
bean density of 20 plants per square meter were considered based on the recommended seed amount. In 
mixed cultivation, barley density was fixed (400 plants per square meter) and bean density was determined 
as a percentage of net cultivation including (12.5, 25, 37.5, 50, and 62.5%). The research was conducted 
based on randomized complete blocks with four replications based on the incremental method in the mixed 
system in the 2009-2010 crop years. 

 

Results and Discussion 
The net crop yield of each plant was higher compared to its mixed crop. The highest barley yield 2496 

kg/ha was observed in sole cultivation. By increasing the ratio of beans in intercropping from 12.5 to 62.5%, 
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barley grain yield decreased from 93 to 73% compared to its sole crop. The highest yield of beans was 
obtained in its net cultivation with 2621 kg/ha. A comparison of cultivation mixing treatments showed that 
by increasing the ratio of beans in mixed cultivation from 12.5 to 62.5%, bean seed yield increased from 12 
to 48%. Although the grain yield of crops in the mixture was lower compared to their net cultivation, the 
total productivity of the land in mixed cultivation improved as a result of the higher parity ratio of the whole 
land. The average values of land parity ratio were obtained from 1.05 to 1.23 in different ratios of barley and 
bean intercropping. This means that the net cultivation of each plant requires 5 to 23% more land to produce 
the same yield compared to mixed cultivation, which indicates that the efficiency of land use in mixed 
cultivation is higher than in sole cultivation. The effect of different crop ratios on dry weight and weed 
density was significant compared to sole barley at the 1% probability level. The highest and lowest dry 
weight of weeds with 71 and 47 g/m2, respectively, were related to sole barley and the ratio of 62.5: 100 
(beans: barley). However, the comparison of weed dry weight in different proportions of intercropping 
showed no significant difference. 

 
Conclusion 

Mixed barley and bean farming can be economically and environmentally promising in most parts of 
Iran, with high population density, small farms and limited income. In this study, despite the decrease in 
barley yield due to the increase in the ratio of the associated crop (beans) to barley, intercropping was more 
productive according to the results of total grain yield and land parity ratios. 

 
Keywords: Density coefficient؛ Grain yield؛ Land parity ratio؛ Productivity index؛ Sole culture 

 
 



 

 

91 

 

 هاي حبوبات ايرانپژوهش

 1401 دومّ، نيمة 2شمارة 13سال)دوره(

 ، نوع مقاله: پژوهشی91-103صفحة 

 

Iranian Journal of Pulses Research 
Homepage: https://ijpr.um.ac.ir 

Vol. 13, No. 2, December 2022, p. 91-103 

Original Research; DOI: 10.22067/ijpr.v13i2.2109-1013 

 

 ديم شرايط در عدس هايژنوتیپ در هاآن بین ارتباط و عملکردي و فتوسنتزي پارامترهاي بررسی
 

 عظيمی محمود و *اسدی اکبرعلی شبيری، سودابه هسيد

 

 ترویج و وزشآم تحقيقات، سازمان زنجان، استان طبيعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقيقات مرکز باغی، و زراعی علوم تحقيقات بخش اناستادیار -1

 ایران زنجان، کشاورزی،

 (mahmoud.azimiir@gmail.com و s.shobeiri@yahoo.com ، asadipm@gmail.comترتيب)به
 

 ها:تاریخ
 01/10/1401 مقاله: آنلاین انتشار ؛05/06/1401 :پذیرش ،29/05/1401 بازنگری: ،30/06/1400 :دریافت

 

 مقاله: به ارجاع نحوه
 در هاآن بین ارتباط و عملکردی و فتوسنتزی پارامترهای بررسی .1401 م. عظیمی، و ع.ا.، اسدی، س.س.، شبیری،

 .91-103 (:2)13 ایران حبوبات هایپژوهش دیم. شرایط در عدس هایژنوتیپ
 

 چکيده
 همدراه  بده  عددس  منتخب هایلاین دیم، شرایط در عدس گیاه عملکردی و فتوسنتزی پارامترهای بررسی منظوربه

 فصل دو در زنجان استان خدابنده دیم تحقیقات ایستگاه در تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در شاهد امارق
 فعدا   تدابش  صدفات  در داریمعندی  تفداوت  کده  داد نشان نتایج گرفتند. قرار بررسی مورد 1398-99 و 1397-98 زراعی

 بدین  عملکدرد  و دانه100وزن آب، مصرف کارآیی مزوفیلی، هدایت فتوسنتزی، آب مصرف کارآیی برگ، دمای فتوسنتزی،
 گیداه،  ارتفداع  فتوسدنتز،  میدزان  بدرگ،  دمدای  صدفات  در مطالعده  مدورد  هدای ژنوتیپ دارد. وجود آزمایش اجرای سا  دو
 لحاظ از هاژنوتیپ این ژنتیکی بالای تنوع از حاکی که دادند نشان یکدیگر با را داریمعنی اختلاف عملکرد و دانه100وزن
 بده  معرفدی  جهدت  که بود زراعی برتر یهاویژگی با ژنوتیپی ،G5 ژنوتیپ مطالعه مورد هایژنوتیپ بین در بود. صفات این

 صفات با و دارمعنی منفی همبستگی برگ دمای با فتوسنتز میزان باشد.می بررسی قابل بالا عملکرد پتانسیلبا  رقم عنوان
 در داد. نشدان  دارمعنی مثبت همبستگی دانه100وزن و آب مصرف کارآیی زوفیلی،م هدایت ای،روزنه هدایت تعرق، میزان
 میدزان  تغییدرات  کنندده تبیین ایروزنه زیر 2CO غلظت و ایروزنه هدایت صفت دو که داد نشان رگرسیون تجزیه ،نهایت

 بودند. فتوسنتز
 

 مزوفیلی یتهدا ؛ایروزنه هدایت ؛فتوسنتز ؛تعرق ؛رگرسیون تجزیه :کليدی هایواژه

 

   1مقدمه
 خشد ، نیمده  و خشد   منداط   زراعدی  گیاهدان  میان در
 کده  اسدت  گیاهانی ازجمله (.Lens culinaris Medik) عدس
 حاصدلخیز  چنددان نده  هدای خاک در و ایحاشیه اراضی در غالباً
 توسدعه درحدا   کشدورهای  در گیداه  ایدن  کشت شود.می کشت
 دارابدودن  بدا  و کندد مدی  تأمین را پروتئین نیاز چهارمی  تقریباً
 ایدن  مدردم  تغذیده  در را مهمدی  نقش پروتئین درصد28 حدود
 طرید   از کده  اسدت  قادر همچنین گیاه این کند.می ایفا نواحی
 درنتیجده  و شده خاک حاصلخیزی بهبود باعث نیتروژن، تثبیت
 & Singh) دهدد  کداهش  را شدیمیایی  کدود  از اسدتفاده  میزان

Saxena, 1993). 

                                                           
 asadipm@gmail.com نویسنده مسئول: *

 اهمیددت و حبوبددات تولیددد و کشددت سددعهتو بدده توجدده بددا
 پتانسددیل شناسددایی گیاهددان، اصددلاح در ژنتیکددی هددایبررسددی
 Nouri) اسدت  زیادی بسیار اهمیت دارای گیاهان این ژنتیکی

Gorghari et al., 2015). تنوع مراکز از یکی ایران که آنجا از 
 زیدادی  تندوع  که شودمی بینیپیش ،است بوده جهان در عدس
 ,.Saman et al) شدود  یافدت  گیاه این بومی هایتوده بین در

 بدین  روابدط  و ژنتیکدی  تندوع  مورد در اطلاعات داشتن .(2012
 و دسددترسقابددل ژنتیکددی تغییرپددذیری درک بددرای هدداژنوتیددپ
 اسددت مهددم اصددلاحی هددایبرنامدده در آن از اسددتفاده پتانسددیل

(Fikiru et al., 2010). هاژن یافتن احتما  تنوع، بیشتربودن 
 افدزایش  بدا  و بدرده  بالا را اصلاحگر موردنظر ژنتیکی ترکیبات یا

 طبیعی گزینش در انتخاب محدوده جامعه ی  در ژنتیکی تنوع
 ,.Nouri Gorghari et al) شدود مدی  تدر وسدی   مصدنوعی  و

 هدای ژنوتیدپ  انتخداب  و شناسایی برای معیار ترینمهم .(2015
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 عملکدرد  یاجدزا  بررسی و مورفولوژیکی هایویژگی ارزیابی برتر
 ,.Ghahghaei et al., 2010; Zahedi et al) باشدد مدی 

 بوتده،  در غلاف تعداد سطح، واحد در بوته تعداد صفات .(2016
 عددس  عملکدرد  اصدلی  یاجزا از دانه وزن و غلاف در دانه تعداد

 بده  توجده  بدا  .(Ghahghaei et al., 2010) شوندمی محسوب
 شدد  مشدخ   گرفتده،  انجام عدس روی بر که گذشته مطالعات

 از یکدی  تواندد مدی  سدطح  واحدد  در عملکدرد  پتانسیل بهبود که
 Zahedi et).باشدد  گیداه  ایدن  تولید افزایش در مهم معیارهای

al., 2016) طرید   از عمددتاً  سدطح  واحدد  در عملکرد افزایش 
 افدزایش  و خصوصدیات  بهبدود  پرمحصدو ،  ارقام ایجاد و اصلاح

 & Fakheri) باشدد مدی  ذیرپامکان کیفی و کمی هایپتانسیل

Mohammadpour, 2016). خشد  نیمده  و خش  مناط  در 
 پدراکنش  بارندگی، نامناسب توزی  و بارندگی کم میزان دلیل به
 شدرایطی  چندین  تحدت  و بدوده  متغیر دیگر سا  به سالی از آن

 دهد.می نشان فراوانی نوسانات متوالی هایسا  در دانه عملکرد
 دانده،  عملکرد برای انتخاب طری  از رقاما اصلاح دلیل همین به
 بدالا،  محدیط  × ژنوتیپ متقابل اثر و پایین پذیریوراثت علت به

  .(Richards et al., 2001) نیست آمیزموفقیت چندان

 در بسزایی نقش که است گیاهی فرایند ترینمهم فتوسنتز
 & Bishop) دارد گیاهدان  در آلدی  مدواد  تولید و کربن تثبیت

Boghbe, 1998). وضدعیت  بررسدی  برای شاخ  ترینحساس 
 هدا بدرگ  واکدنش  هاسدت. روزنه رفتار بررسی گیاه، فیزیولوژیکی

 دمدای  هوا، دمای به توجه با فتوسنتزکننده اصلی اندام عنوانبه
 متفداوت  محیطدی  یهدا ویژگدی  سایر و هوا نسبی رطوبت برگ،
 جملده  از گدازی  تبادلات طبیعی سرعت نگهداری و حفظ است.

 شدود. مدی  عملکدرد  و رشدد  افدزایش  باعث که است ییهایژگیو
 مهمی نقش هاروزنه شکاف و هستند گیاه اصلی مدخل هاروزنه
 کنندد مدی  ایفدا  فتوسدنتز  و تعدرق  گدازی،  تبادلات کنتر  در را

(Anyia & Herzogh, 2004). کداهش  موجب هاروزنه بستن 
 میدزان  هدا روزنده  شدود. مدی  ایروزنه هدایت و فتوسنتز همزمان
 فرایندد  در را عملکدرد  ظرفیدت  نهایدت  در و آب مصرف کارآیی

 در عمومداً  هدا روزنده  اندازه دهند.می قرار تأثیر تحت فتوسنتزی
 و گرفتده  قدرار  تدأثیر  تحدت  دروندی  و محیطی عوامل به واکنش
 تغییدر  شدده جدذب  گازکربنی  و یافتهتعرق آب مقدار درنتیجه

 از بدالایی  درصدد  کده  است ینا از حاکی مطالعات نتایج یابد.می
 شدود. مدی  خدار   ایروزنده  تعرق طری  از گیاه در واردشده آب

 در مهمدی  نقدش  نیز هاآن اندازه و سطح واحد در هاروزنه تعداد
 اسدت  داده نشدان  شدهانجام مطالعات دارند. گیاه گازی تبادلات

 ضدمن  یابدد. می کاهش ایروزنه هدایت برگ، سن افزایش با که
 ایروزنده  هددایت  میدزان  و فتوسدنتز  بین ضعیفی ابطهر که این

 ندور،  ازجملده  محیطدی  عوامدل  تدأثیر  تحت هاروزنه .دارد وجود

 قدرار  گیاه آبی وضعیت و کربن اکسیددی غلظت رطوبت، میزان
 کدداهش بددا خشددکی تددنش .(Brownlee, 2001) گیرندددمددی

 شددن بسدته  برگ، در آب نسبی محتوی و گیاه در آب پتانسیل
 محتوای ها،روزنه شدنبسته دنبا  به و کرده تحری  را هاروزنه
 انتقدا   تقویدت  بدا  و یافتده  تقلیدل  بدرگ  داخل کربن اکسیددی

 اکسدیژن  فعدا   هدای گونده  تولیدد  باعدث  اکسدیژن  بده  الکترون
 اکسیژن سمی هایگونه این (Reddy et al., 2004). گرددمی

 طریدد  از را سددلولی طبیعددی متابولیسددم و بددوده فعددا  بسددیار
 نوسدانات  سدبب  خداک  رطوبدت  مقددار  زنند.می هم بر اکسایش
 هدایت کاهش طری  از و شده گیاهان فتوسنتز میزان در زیادی
 عوامدل  از دسته دو باشد.می اثرگذار گیاهان عملکرد بر ایروزنه
 .باشدند مدی  مؤثر برگ فتوسنتز میزان بر ایغیرروزنه و ایروزنه
 و شدوند مدی  ایروزنده  هددایت  شکداه  به منجر ایروزنه عوامل

 فرایندددهای بددر آب کدداهش طریدد  از ایغیرروزندده عوامددل
 & Ahmadi) هسدتند  ارذگد تأثیر کدربن  فدراوری  بیوشیمیایی

Siosemardeh., 2005). 

 تواندد مدی  خشدکی،  تدنش  شدرایط  در تعرق میزان کاهش
 از جلددوگیری و بددرگ آب حفددظ جهددت مکانیسددمی عنددوانبدده

 .(Karimi et al., 2015) باشدد  حمطر تعرق طی آن هدررفتن
 و چدوب  آوندد  در غیرفعدا   انتقدا   به تواندمی دیگر طرف از اما

 بدا  کده  صورتبدین کند، وارد صدمه آبکش آوند در فعا  انتقا 
 تعدرق  از حاصدل  مکش تعرق، محدودشدن و هاروزنه شدنبسته
 یابدمی کاهش دارد، چوب آوند در آب صعود یندافر در نقش که

(Hosseinzadeh et al., 2016). پتانسدیل  اخدتلاف  کاهش با 
 آوندد  در غیرفعدا   انتقدا   و تعدرق  مکش از ناشی منفی فشاری
 وسیله به گیاه نیاز مورد و مغذی عناصر سایر و آب جذب چوب،
 تدنش  منفی اثرات تشدید به منجر درنتیجه و شده مختل ریشه

 این به هتوج با (Amiri et al., 2015) شودمی گیاه در خشکی
 مسدتقیم  ارتباط آبکش آوند در پرورده شیره انتقا  مکانیسم که
 بدا  نیدز  پدرورده  شدیره  انتقدا   بندابراین  دارد، غیرفعدا   انتقا  با

 .(Hosseinzadeh et al., 2016) شدود مدی  روروبده  اخدتلا  
 از کدده گیاهددانی کدده اسددت داده نشددان مختلدد  مطالعددات
 هدا روزنه شدن بسته و زبا کنتر  برای کارآمدتری هایمکانیسم

 بهتدر  تحمدل  بده  قدادر  ،هسدتند  برخوردار تعرق تنظیم منظوربه
 درون آب بیشدتر  حفدظ  بدا  و بدود  خواهند خشکی تنش شرایط
 و رشدد  امکدان  غیرفعا ، و فعا  انتقا  در کمتر اختلا  و برگی
 Karimi et) نمایندد می فراهم بهتر را سلولی فرایندهای انجام

al., 2015; Yordanov et al., 2003; Rahbarian et al., 

2011). 
 کارهای و ساز از استفاده با عدس خشکی به متحمل ارقام
 بیشددتر فعالیددت نظیددر رطددوبتی تددنش بدده تحمددل در کارآمددد
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 ارقدام  بده  نسبت پرولین بیشتر میزان و اکسیدانآنتی هایآنزیم
 قدرار  رطدوبتی  تدنش  منفدی  اثدرات  تدأثیر  تحدت  کمتر حساس،

 اشاره که طورهمان .(Ahmadpour et al., 2016a) گیرندمی
 بهبدود  خشدکی،  تدنش  بدا  مقابلده  در راهکارها مؤثرترین از ،شد
 .اسدت  کشدت  برای متحمل ارقام به دستیابی و زراعی هایروش

 و متحمدل  ارقام شناسایی و خشکی تنش اثرات بررسی بنابراین
 زیددادی اهمیددت از عدددس گیداه  در خشددکی تددنش بدده حسداس 
 و نژادگددرانبدده .(Kafi et al., 2005) اسددت ربرخددوردا

 بدازدهی  بدرای  کده  هستند باور این بر گیاهی هایفیزیولوژیست
 آب، مناب  محدودیت با مناط  در سازگار ارقام اصلاح در بیشتر

 از تدنش  شدرایط  در دانده  عملکرد بر مؤثر زراعی صفات شناخت
 گددزینش بنددابراین ،بددود خواهددد برخددوردار بددالایی اهمیددت

 بدرای  مکملدی  عندوان به فیزیولوژی صفات اساس بر یرمستقیمغ
 اسدت  شدده  پیشدنهاد  بدالا  عملکدرد  پتانسدیل  بدا  ارقدام  گزینش

(Singh, 2000). فیزیولوژید  صدفت  هدر  ندژادی، به دیدگاه از  
 بدا  قدوی  ژنتیکدی  همبسدتگی  وسدی ،  ژنتیکدی  تنوع بایستمی

 هداشدت  عملکدرد  بده  نسدبت  بدالاتر  پدذیری وراثت و دانه عملکرد
(Jakson et al., 1996) ارزان و آسدان  سدری ،  آن ارزیدابی  و 

 .(Araus et al., 2001) باشد
 فیزیولوژید   صدفات  از آگداهی  افدزایش  توضیحات، این با
 جهت مناسب معیاری تواندمی دانه عملکرد گیریشکل در مؤثر

 تحقیقدات  باشدد.  دانده  عملکدرد  اصلاح برای صفات این انتخاب
 بدا  زراعدی  گیاهدان  در فتوسنتزی های شاخ روی بر متعددی
 بدا  امدا  ،اسدت  شدده  اجرا تنش شرایط در ژنوتیپ محدود تعداد
 شدرایط  در فتوسدنتزی  هدای شداخ   متفداوت  واکنش به توجه
 شرایط در فتوسنتزی هایشاخ  ژنوتیپی تنوع از آگاهی تنش،
 وجدود  بدا  است. اهمیت حائز دانه عملکرد با هاآن روابط و کشت

 تحمدل  در  فیزیولوژید  صدفات  نقدش  مورد در اوانفر مطالعات
 روی بدر  دست این از مطالعاتی زراعی، گیاهان در خشکی تنش
 تعیین هدف با تحقی  این و است محدود ایران در ویژهبه عدس
 و عملکدردی  و فیزیولوژید   مطلدوب  صدفات  دارای هایژنوتیپ
 دیدم  کشدت  شدرایط  در فتوسنتز و عملکرد با صفات این ارتباط

 گردید. اجرا و راحیط

 

 هاروش و مواد
 همدراه  به عدس منتخب لاین 17 از استفاده با تحقی  این

 طدرح  قالدب  در (1 )جددو   سدنا  و سواربیله کیمیا، شاهد ارقام
 خدابندده  دیدم  ایستگاه در تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک
 و درجدده 36 عدر   و شدرقی  دقیقده  49 و درجده  48 طدو   در
 فصدل  دو در دریا سطح از متر 1875 ارتفاع با و شمالی دقیقه9

 در هواشناسدی  آمدار  شدد.  اجدرا  1398-99 و 1397-98 زراعی

 خط 4 شامل آزمایشی کرت هر است. شده داده نشان 2 جدو 
 از پد   بدود.  یکدیگر از مترسانتی 25 خطوط فاصله به متری 4

 شدیار  ایجاد و لولر و دیس  شامل که زمین سازیآماده و شخم
 در کشدت  منطقده،  اقلیمدی  شدرایط  مساعدشدن با .بود یزیپا رد

 خداک  آزمدایش  از پد   لازم کود گرفت. صورت اسفندماه اواخر
 نظیدر  زراعی معمو  هایمراقبت رشد فصل طو  در شد. اعما 
 تمدام  بدرای  یکسدان  طوربه آفات با مبارزه و هرزهایعل  وجین
 یزیولوژید ، ف صدفات  بدر  علاوه نهایت در گرفت. صورت هاکرت
 عملکدرد  و دانه100وزن بوته، در غلاف تعداد بوته، ارتفاع صفات
 شدامل  بررسی مورد فیزیولوژی  صفات گردید. گیریاندازه دانه

 هددایت  ،s) 2(μmol/m بدرگ  سدطح  واحدد  در فتوسنتز میزان
 فعا  ابشت ،2(mmol/m (s تعرق میزان ،mol/m)s) 2 ایروزنه

 اکسیددی داخلی غلظت برگ، دمای ،s) 2(μmol/m فتوسنتزی
μmol)  فتوسدنتزی  آب مصدرف  کدارآیی  ،(μmol/mol) کربن

O)2H /mol2CO هددایت  بده  فتوسدنتز  میدزان  تقسدیم  با برابر 
 تقسدیم  بدا برابدر   s) 2/m2CO (mmolمزوفیلی هدایت ای،روزنه

 کدارآیی  و ایروزنده  درون کدربن  اکسدید دی غلظت به فتوسنتز
 یدزان م تقسدیم  بدا برابدر   O)2H /mol2CO (μmol آب مصرف
 و فتوسدنتز  کمتدر  میزان شد. محاسبه حاصل تعرق بر فتوسنتز
 کربن اکسیددی بالای مقادیر حضور در کربن اکسیددی فرآوری
 و مزوفیلدی  هددایت  میدزان  بودنپایین مفهوم به ایروزنه داخل
 کدربن  اکسدید دی از استفاده در مزوفیل هایسلو  توانایی عدم
 میزان که است شاخصی زیفتوسنت آب مصرف کارآیی باشد.می

 نشدان  را تعدرق  و ایروزنده  هددایت  واحدد  هدر  ازای به فتوسنتز
 برای نوبت ی  طی فتوسنتزی هایشاخ  گیریاندازه دهد.می
 صدبح  12 تا 10 ساعات در گلدهی از بعد مرحله در ژنوتیپ هر
 شدددد. انجدددام لدددوک  1000 از بیشدددتر ندددور شددددت در و

 دسددتگاه توسددط تزیفتوسددن هددایشدداخ  هددایگیددریاندددازه
 کشدور  سداخت  L.C.I مدد   حملقابل گازی تباد  گیریاندازه

 تعدداد  ،دانده 100وزن گیداه،  ارتفداع  صدفات  شد. انجام انگلستان
 هدر  در ژنوتیدپ  هدر  بدرای  هکتار( در )کیلوگرم عملکرد و غلاف
   شد. گیری اندازه کرت

 تصدادفی  کامدل  هدای بلوک طرح اساس بر واریان  تجزیه
 بدا  نیدز  هدا میدانگین  مقایسده  گرفت. انجام SAS زارافنرم توسط
 شد. انجام درصد پنج احتما  سطح در دانکن آزمون از استفاده
 تداب   متغیدر  بدا  گدام بهگام رگرسیون تجزیه و همبستگی تجزیه
 SPSS افدزار ندرم  از استفاده با نیز کل عملکرد و فتوسنتز میزان
 گدام بده گام سیونرگر تجزیه در که است ذکر به )لازم شد انجام

 محاسدبه  در فتوسدنتز  پارامتر از که صفاتی از فتوسنتز متغیر با
 نشد(. استفاده است رفته کار به هاآن
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 آزمایش در استفاده مورد هایژنوتيپ -1جدول

Table 1. Genotypes used in the experiment 
 

 Source منشأ Genotype ژنوتيپ Code کد Source منشأ Genotype ژنوتيپ Code کد

G1 FLIP2012-2L ICARDA G11 FLIP2012-207L ICARDA 
G2 FLIP2012-8L ICARDA G12 FLIP2012-245L ICARDA 
G3 FLIP2012-9L ICARDA G13 FLIP2012-262L ICARDA 
G4 FLIP2013-2L ICARDA G14 FLIP2012-13L ICARDA 
G5 FLIP2013-15L ICARDA G15 FLIP2012-24L ICARDA 
G6 FLIP2013-25L ICARDA G16 FLIP2012-45L ICARDA 
G7 FLIP2013-29L ICARDA G17 precoz Argentina 
G8 FLIP2014-021L ICARDA G18 Kimia IRAN 
G9 FLIP2012-3L ICARDA G19 Bilehsevar IRAN 

G10 FLIP2012-196L ICARDA G20 Sana(Check) IRAN 

 
 

 زراعی سال دو در زنجان خدابنده دیم کشاورزی يقاتتحق ایستگاه هواشناسی آمار -2 جدول
Table 2. Meteorological statistics of Zanjan Khodabandeh rainfed agricultural research station in two cropping years 

 

 ماه
Month 

97- 98 زراعی سال  
Crop year 2018-2019 

98-99 زراعی سال  
Crop year 2019-2020 

 قمطل ماید حداکثر

(گرادسانتی)  
Absolute maximum 

temperature 

(C °) 

 مطلق دمای حداقل

 (گرادسانتی)
Absolute minimum 

temperature (C °) 

 بارندگی

ر(متيلی)م  
Rainfall 

(mm) 

 قمطل دمای حداکثر

(گرادسانتی)  
Absolute maximum 

temperature 

(C °) 

 مطلق دمای حداقل

 (گرادسانتی)
Absolute minimum 

temperature (C °) 

 بارندگی

ر(متيلی)م  
Rainfall 

(mm) 

October 5 27 15.5 5.6 29.8 17.2 

November 0.4 20.8 7.1 -10 16.8 6.4 

December -2.6 12.6 4.3 -8.2 10.6 1.9 

January -10.4 9.4 -0.7 -13.4 10.2 -1.2 

February -9.4 10.6 0.8 -20 10.4 -2.9 

March -7.2 14.8 2.6 -9.2 17.4 5.6 

April -5.4 19.8 6.8 -1.6 18 6.6 

May -4.2 24.2 12.2 3.2 24 12.8 

June 7.6 31.2 20 8 32.6 21.4 

 

 بحث و نتایج
 3 جددو   در مطالعده  مدورد  صدفات  واریان  تجزیه نتایج

 فعدا   تدابش  صفات در داریمعنی تفاوت است. شده داده نشان
 هددایت  فتوسدنتزی،  آب مصرف رآییکا برگ، دمای فتوسنتزی،
 دو بدین  عملکدرد  و دانده 100وزن آب، مصدرف  کارآیی مزوفیلی،

 پارامترهدای  بده  توجده  بدا  کده  شد مشاهده آزمایش اجرای سا 
 نظدر  بده  منطقدی  آزمدایش  اجدرای  سدا   دو در متفاوت اقلیمی
 میدزان  بدرگ،  دمای صفات در مطالعه مورد هایژنوتیپ رسدمی

 اخددتلاف عملکددرد و داندده100وزن ه،گیددا ارتفدداع فتوسددنتز،
 تندوع  از حداکی  نتدایج  این دادند. نشان یکدیگر با را داریمعنی
 طدرف  از بدود.  صدفات  ایدن  ازلحاظ هاژنوتیپ این ژنتیکی بالای
 شدده بررسدی  صدفات  تمدامی  در سا  × ژنوتیپ اثرمتقابل دیگر
 بدین  صدفات  ایدن  تغییرات روند دهدمی نشان که نبود دارمعنی
 بود. یکسان بررسی مورد سا  دو طو  در هاپژنوتی

 تفدداوت بددرگ دمددای ازنظددر بررسددی مددورد سددا  دو بددین
 بدرگ  دمدای  او  سدا   در کهطوریبه ،داشت وجود داریمعنی
 دمدای  به توجه با البته بود. درجه 08/32 دوم سا  در و 75/26

 دامنده  باشد.می طبیعی اختلاف این گیریاندازه روز دو متفاوت
 ژنوتیپ برای 65/32 بین هاژنوتیپ بین در برگ دمایی اتتغییر
G2 ژنوتیپ برای 17/34 تا G18 ژنوتیدپ  حا بااین بود. متغیر 
G5 ژنوتیدپ  با نیز G2  دمدای  و داده نشدان  دارمعندی  اخدتلاف 
 (.4 )جدو  دادند نشان هاژنوتیپ بقیه به نسبت را کمتری برگ

 بدا  G16 و G5 هدای ژنوتیپ به مربوط فتوسنتز میزان بیشترین
 بددده مربددوط  میدددزان ینکمتددر  و 672/10 و 357/11 میددزان 
 بددود 248/7 و 957/6 میددزان بددا G12 و G10 هددایژنوتیددپ
 در دسدترس قابدل  آب کداهش  بدا  عموماً آبیکم تنش (.4)جدو 
 اجدزای  و عملکرد کاهش به منجر نهایت در و دهدمی رخ خاک

 گددرددمددی آب کمبددود شددرایط بدده نسددبت گیاهددان عملکددرد
(Johnson et al., 2002; Ganjeali et al., 2011). ایدن  در 
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 فتوسدنتزی  سیسدتم  و هدا بدرگ  در فیزیولوژید   تغییرات میان
 بده  تحمدل  در مهمدی  نقش آب کمبود تنش شرایط در گیاهان
 ,.Singh et al., 2005; Piper et al) کندد مدی  ایفدا  تدنش 

 در روزنددده زیدددر 2CO و خدددال  فتوسدددنتز کددداهش .(2007
 تدنش  از ناشی منفی اثر ترینمهم عنوانبه مختل  هایشپژوه
 Flexas & Medrano, 2008; Jaleel) است شده بیان آبیکم

et al., 2008). بدا  گیاهان که است داده نشان مختل  مطالعات 
 هدای روزنده  عملکدرد  تنظدیم  با ارتباط در کارآمد هایکار و ساز
 بدود،  خواهندد  آبدی کدم  تدنش  شرایط بهتر تحمل به قادر برگی
 در کمتدر  اخدتلا   و برگدی  درون آب بیشتر حفظ با کهطوریبه

 را سلولی فرایندهای انجام و رشد امکان غیرفعا ، و فعا  انتقا 
 Pagter et al., 2005; Bender) نمایندد مدی  فدراهم  بهتدر 

Ozenç, 2008; Guerfel et al., 2008). میزان دیگر طرف از 
 گیداه  سدن  افدزایش  بدا  و باشدنمی ثابت زمان با خال  فتوسنتز

 دهد.می نشان کاهشی روند ی 
 نظدر  از شدده  مطالعده  هدای ژنوتیپ بین داریمعنی تفاوت

 نشدان  هدا میدانگین  همقایس کهطوریبه ،شد مشاهده گیاه ارتفاع
 بلنددترین  3/22 و 467/22 ارتفاع با G1 و G5 هایژنوتیپ داد
 233/20 و 267/20 ارتفدداع بددا G15 و G12 هددایژنوتیددپ و

 ژنوتیدپ  اثر داربودنمعنی به توجه با بودند. هاژنوتیپ ترینکوتاه
 شد مشخ  (4 و 3 )جداو  هاژنوتیپ بین میانگین مقایسات و

 ،822/6 داندده100وزن بددا G15 و G7، G5 هددایژنوتیددپ کدده
 و G19، G16 هددایژنوتیددپ و بیشددترین گددرم 608/6 و 773/6
G17 کمتددرین گددرم 365/4 و 432/4 ،84/3 داندده100وزن بددا 
 بده  توجده  بدا  در نهایدت  (.4)جددو   هستند دارا را دانه100وزن
 هدا ژنوتیدپ  بدین  میدانگین  مقایسات و ژنوتیپ اثر داربودنمعنی

 G11 و G13، G5 هایژنوتیپ که شد مشخ  (4 و 3 )جداو 
 و بیشددترین گددرم 23/463 و 45/464 ،89/493 عملکددرد بددا

 کمتدرین  گرم 92/298 و 13/278 با G13 و G17 هایژنوتیپ
   دادند. نشان را هکتار در عملکرد میزان
 هدایی ژنوتیدپ  در دانده  عملکرد بالاتربودن رسدمی نظر به
 ایددن داندده100وزن بددالاتربودن دلیددل بدده G13 و G5 ماننددد
 بسیاری وابستگی مطلوب دانه عملکرد ازآنجاکه، باشد. هاژنوتیپ

 هدر  ،دارد دانده  لکدرد عم اجدزای  مقادیر و بهینه رویشی رشد به
 عملکرد کاهش در نهایت ،گردد عوامل این افت سبب که دلیلی
 بدا  سدو ید   از خشدکی  شدرایط  در داشت. خواهد پی در را دانه

 و تعدرق  مکدش  از ناشدی  منفی فشاری پتانسیل اختلاف کاهش
 و مغذی عناصر سایر و آب جذب چوب، آوند در غیرفعا  انتقا 
 & Zaltev) شدده  مختدل  شده ری وسدیله بده  گیداه  نیداز  مدورد 

Yordanov, 2004; Hosseinzadeh et al., 2016)از و ؛ 
 انتقدا   روندد  فتوسدنتزی  ترکیبدات  تولیدد  کاهش با دیگر سوی

در  و شدده  اخدتلا   دچار آبکش آوند در ترتیب به پرورده شیره
 گیاهدان  عملکدردی  و رشددی  خصوصیات بر شدید تأثیر نهایت
  . (Ahmadpour et al., 2016a) دارد

 بدر  انتخداب  واریدان ،  تجزیه از استفاده با که دانست باید
 منفدرد  هایژنوتیپ یا هاژنوتیپ جداگانه فنوتیپی کارآیی اساس

 ,.Fikru et al)گیدرد می صورت ژنوتیپ نوع و منشأ به توجه با

 فتوسدنتز،  فرایندد  طری  از 2CO خال  آسیمیلاسیون .(2014
 (Anyia & Herzog, 2004) است بیوماس تولید مرحله اولین

 ظرفیددت جددز  تددرینحسدداس خددال  آسیمیلاسددیون سددرعت و
 کنتدر   نقطده  تواندد مدی  و اسدت  آبدی کدم  تنش به بیوشیمیایی

  .(Kruger et al., 1995) باشد خشکی تحمل کلیدی
 تدنش  کده  دادندد  نشدان  (Zou et al., 2007) نمحققدا 

 و خدال   فتوسدنتز  میدزان  دانده  پرشددن  مدت طو  در آبیکم
 کندد. مدی  تسری  را برگ پیری و داده کاهش را ایروزنه دایته

 تندوع  دهندده نشدان  صدفات  ایدن  در دارمعندی  هایتفاوت وجود
 گدزینش  امکدان  و صدفات  ایدن  ازنظدر  بررسی مورد هایژنوتیپ
 ایدن  که معنا بدین باشد،می هاآن اساس بر مطلوب هایژنوتیپ
   .دگیر قرار اصلاحی کارهای پایه تواندمی تنوع

 نیدز  دیگدر  نامحققد  توسدط  عدس هایژنوتیپ بررسی در
 عملکددرد ماننددد صددفاتی بددرای داریمعنددی بسددیار اخددتلاف،
 ;Salehi et al., 2007; Ghahghaei et al., 2010)بیولوژی 

Fakheri & Mohammadpour, 2016; Pezeshkpour & 

Afkhar, 2019)، دانه عملکرد (Pezeshkpour & Afkhar, 

2019; Salehi et al., 2007; Ghahghaei et al., 2010; 
Fikiru et al., 2010; Yazdi samadi et al., 2004; 

Zahedi et al., 2016)، دانددده100وزن (Fakheri & 

Mohammadpour, 2016; Fikiru et al., 2010; Salehi 
et al., 2007; Zahedi et al., 2016; Pezeshkpour & 

Afkhar, 2019) را مطالعه این از حاصل نتایج که شد مشاهده 
 کنند.می تائید

 

 همبستگی
دار و میزان فتوسنتز با دمای برگ همبستگی منفی معندی 

ای، هدایت مزوفیلی، کارآیی با صفات میزان تعرق، هدایت روزنه
دار نشدان داد  دانه همبستگی مثبت معنی100مصرف آب و وزن

ای تحدت  (. کاهش هماهنگ فتوسنتز و هدایت روزنده 5)جدو  
ای در فتوسدنتز  دهنده محددودیت روزنده  شرایط محیطی، نشان

. در مطالعدات مختلد  بدر روی اثدرات     (Austin, 1989)اسدت  
تنش خشکی بر گیاهان مشاهده شد که تنش خشکی منجر بده  

 ;Bahadoran et al., 2015)شدود  کاهش فتوسنتز خال  می

Flexas & Medrano, 2008)  با توجه به همبسدتگی منفدی . 
این دو پارامتر نتایج این مطالعه نیز با نتایج فوق، مطابقدت دارد.  

 بدا وجدود  گردد که ها موجب توق  فتوسنتز میشدن روزنهبسته
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حفظ آب، به علت افزایش دمای برگ نامطلوب است. نرخ بدالاتر  
تواندد  توجهی در عملکرد مدی فتوسنتز بدون وجود تغییرات قابل

د در طدی پرشددن دانده و یدا بده      به دلیل اثرات چندژنی عملکر
مثدا ، در ید    عنوانگیری میزان فتوسنتز )بهدلیل روش اندازه

برگ و تنها برای ی  دوره کوتاه از زمان( باشد. مطالعات متعدد 
بر روی حبوبات از قبیل نخود، لوبیا و عدس نشان داده است که 

درون برگدی بده واسدطه     2CO تحت تأثیر تنش خشکی غلظدت 
 ;Amiri et al., 2015)یابدد  هدا کداهش مدی   روزنهشدن، بسته

Parsa & Bagheri, 2008)ها در طی تدنش  شدن روزنه. بسته
 ،منظور کاهش هدررفت آب صورت مدی گیدرد  خشکی گرچه به

تواند فتوسنتز را به کمتر از می 2COاما به علت ممانعت از ورود 
 .(Johnson et al., 2002)نقطه جبرانی کاهش دهد 

اندده بددا صددفات دمددای بددرگ همبسددتگی منفددی د100وزن
ای، میزان فتوسنتز، هدایت مزوفیلدی  هدایت روزنهدار و با معنی

دار نشددان داد و کددارآیی مصددرف آب همبسددتگی مثبددت معنددی
(. خشکی و کمبود آب در خاک بیشترین تدأثیر را در  5)جدو  

کاهش فتوسنتز و عملکرد گیاه در مراحدل مختلد  فنولوژید     
 & Parsa)ای، گلدددهی و غلافدددهی( گیدداه دارد  ه)گیاهچدد

Bagheri, 2008)ترین اثرات ابتدایی تنش خشدکی بدر   . از مهم
، بازدارنددگی در انتقدا    2COتوان بده کداهش ورود   گیاهان می

و در نهایددت کدداهش  IIالکتددرون، کدداهش عملکددرد فتوسیسددتم
و فتوسنتز خال  و در نهایت عملکدرد اشداره کدرد     2COتثبیت 

(Ahmadpour & Hosseinzadeh, 2017; Hosseinzadeh 

et al., 2014)  هدای برگدی در جهدت    . گیاهان با بسدتن روزنده
عندوان اولدین مکانیسدم بده تدنش      کاهش تعرق و حفظ آب بده 

 Hamdi et al., 1992; Johnson)دهند کمبود آب پاسخ می

et al., 2002; Hosseinzadeh et al., 2016)  در نهایدت .
ای، میدزان فتوسدنتز، هددایت    صفات هدایت روزنهدمای برگ با 

داندده 100مزوفیلددی، کددارآیی مصددرف آب، ارتفدداع گیدداه و وزن  
(. تدنش کمبدود   5دار نشان داد )جددو   همبستگی منفی معنی

ترین عوامدل محدودکنندده تولیدد محصدو  در اکثدر      آب از مهم
 Rahbarian)نقاط دنیا و ازجمله کشور ایران به شمار می آید 

et al., 2011; Amiri et al., 2015) . تنش خشکی از متداو
های محیطی است که تولیدات کشاورزی را از طری  ترین تنش

یندهای فیزیولدوژیکی و بیولوژید  بدا محددودیت     ااختلا  در فر
 Nasr)رو کرده و بازده عملکردی گیاه را کاهش داده است روبه

Esfahani & Madakar Haghjou, 2015) ازجملددده .
بودن پتانسیل عملکدرد عددس در ایدران،    ترین دلایل پایینهمم

هدای نامناسدب   توان به عملکرد پایین ارقام رایج، اتخاذ روشمی
های زیستی و غیرزیستی طی فصل رشد این تولید و وقوع تنش
 .(Ahmadpour et al., 2016b)گیاه اشاره کرد 

نتایج تجزیه رگرسیون گدام بده گدام صدفات فیزیولوژید       
( 6عنوان متغیر تاب  )جدو شده بر میزان فتوسنتز بهگیریدازهان

دار و ای با تأثیر مثبت معنینشان داد که دو صفت هدایت روزنه
2CO کننده تغییدرات  دار تبیینای با تأثیر منفی معنیزیر روزنه

طور که در تجزیده همبسدتگی   میزان فتوسنتز می باشند. همان
م از اکدد داری با هدی  تگی معنیعملکرد کل همبس ،مشاهده شد

نتیجده تجزیده    .شدده نشدان ندداد   صفات فیزیولدوژیکی بررسدی  
دار نبدود و هدی    رگرسیون این صفات بر روی عملکرد نیز معنی

 کدام از صفات وارد مد  رگرسیونی نشدند.

 
 

 عدس هایژنوتيپ در دانه عملکرد و فتوسنتزی صفات واریانس تجزیه -3 جدول
Table 3. Analysis of variance of photosynthetic traits and grain yield in lentil genotypes 

 
 

Source of 

variation 
 تغيير بعامن

 درجه

 آزادی
df 

 فعال تشعشع

 برگ دمای فتوسنتزی
Leaf 

temperature 

2CO زیر 

 ایروزنه

Sub 

stomatal 

CO2 

 

 تعرق
Transpiration 

rate 

 هدایت

 ایروزنه
Stomatal 

conductance 

 فتوسنتز
Photosynthesis 

 آب مصرف کارآیی

 فتوسنتزی
Photosynthetic 

water use 

efficiency 

Photosynthe

tically active 

radiation 

Year  5296.05 48.488 0.000083 4.485 6750 **448.15 **364762.1 1 سا** 

Error 1 300.6 5.715 0.0009 2.156 1938.77 51.88 38683.9 4 1 خطای 

Genotype 323.49 *7.012 0.00103 0.773 750.65 *1.158 1344.4 19 ژنوتیپ 

Genotype*Year 444.03 3.05 0.0009 0.626 875.14 0.388 1224.7 19 سا  در ژنوتیپ 

Error 2 412.49 3.887 0.00076 0.492 886.01 0.602 1154.8 76 2 خطای 

CV 19.19 20.9 29.7 20.5 16.35 2.31 1.7  تغییرات ضریب 

در صفحه بعد 3ادامه جدو   
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Source of 

variation 

 تغيير بعانم

 

 درجه

 آزادی
 هدایت

 مزوفيلی

Mesophilic 

conductivity 

 آب مصرف کارآیی
Water use efficiency 

 گياه ارتفاع
Plant height 

 دانه100وزن
100-Seed 

weight 

 غلاف تعداد
Number of 

pods 

  عملکرد

Yield 
df 

Year  3663485.2 18.4 **1.714 1.24 **12.77 **0.004 1 سا** 

Error1 2324.8 14.9 0.0098 2.649 1.34 0.00024 4 1 خطای 

Genotpe 17519.7 1.418 **4.71 **2.77 0.263 0.0003 19 ژنوتیپ** 

Genotpe*Year 
 در ژنوتیپ

 سا 
19 0.0001 0.128 1.27 0.052 1.06 7998.29 

Error2 6402.8 1.13 0.018 0.769 0.164 0.000198 76 2 خطای 

CV 
 ضریب

 تغییرات
 26.3 14.4 4.18 2.46 11.59 20.4 

 درصد 5 ودرصد  1 احتما  سطوح در دارمعنی ترتیب به *: و **
** and *: Significant at 1% and 5% probability levels, respectively 

 
 

 عدس مختلف هایژنوتيپ در عملکرد و فتوسنتز با مرتبط صفات ميانگين مقایسه -4 جدول

Table 4. Comparison of mean traits related to photosynthesis and yield in different lentil genotypes 
 

 ژنوتيپ
Genotype 

 تشعشع فعال
ول )ميکروم فتوسنتزی

ه(بر متر مربع بر ثاني  

Photosynthetic 

activated 

radiation 
(μmol/m2 s) 

 دمای برگ
(گرادسانتی)  

Leaf 

temperature 
(C °) 

2CO  زیر

 ایروزنه
)ميکرومول بر 

 مول(

Sub 

stumatal 

CO2 

(μmol/mol) 

 تعرق
)ميلی مول بر متر 

 مربع بر ثانيه(

Transpiration 

rate 
(mmol/m2 s) 

هدایت 

)مول بر  ایروزنه

 متر مربع بر ثانيه(

Stomatal 

conductance 
(mol/m2 s) 

 فتوسنتز
)ميکرومول بر متر 

 مربع بر ثانيه(

Photosynthesis 
(μmol/m2 s) 

کارآیی مصرف آب 

 فتوسنتزی
 بر مول آب( 2CO)ميکرومول 

Photosynthetic water use 

efficienc 
(μmol CO2/mol H2O) 

G1 1955.8 abcd 33.467 abcdef 172.67 ab 3.385 abc 0.092 abcd 9.985 abc 113.12 ab 

G2 1927.5 d 32.65 f 172.33 ab 3.272 abcd 0.1 ab 9.893 abc 104.4 ab 

G3 1948.5 bcd 33.267 bcdef 188.67 ab 3.39 abc 0.095 abcd 9.348 abcd 100.72 ab 

G4 1951 abcd 33.183 ecdf 189 ab 3.607 ab 0.102 ab 10.177 abc 99.97 ab 

G5 1957 abcd 32.7 ef 177.5 ab 3.665 ab 0.11 ab 11.357 a 105.36 ab 

G6 1952 abcd 33.067 edf 186.83 ab 3.702 ab 0.105 ab 9.737 abc 102.98 ab 

G7 1967.3 abc 33.55 abcde 176.17 ab 3.615 ab 0.098 abc 10.15 abc 104.73 ab 

G8 1955.5 abcd 33.367 abcdef 174.83 ab 3.445 ab 0.093 abcd 9.993 abc 109.66 ab 

G9 1976.3 abc 33.183 ecdf 164.83 b 3.505 ab 0.095 abcd 10.275 abc 116.87 a 

G10 1954.2 abcd 33.6 abcd 177.3 ab 2.553 d 0.063 d 6.957 e 112.07 ab 

G11 1989 a 33.383 abcdef 180.5 ab 3.185 abcd 0.083 abcd 8.81 bcde 106.5 ab 

G12 1960.8 abcd 34.15 ab 185.67 ab 2.62 cd 0.067 cd 7.248 de 114.16 ab 

G13 1948.2 bcd 33.783 abcd 199 ab 3.975 a 0.115 a 10.188 abc 91.47 b 

G14 1973 abc 33.917 abcd 195.33 ab 3.595 ab 0.095 abcd 8.75 bcde 97.83 ab 

G15 1985.5 ab 33.333 abcdef 171.83 ab 3.535 ab 0.1 ab 10.672 ab 110.08 ab 

G16 1968.8 abc 34.067 abc 166.33 b 3.162 bcd 0.082 bcd 8.932 bcde 109.26 ab 

G17 1973.3 abc 33.9 abcd 202.5 a 3.967 ab 0.105 ab 9.282 abcd 93.04 b 

G18 1976.3 abc 34.167 a 195 ab 3.442 ab 0.085 abcd 8.157 cde 101.1 ab 

G19 1945.8 cd 33.917 abcd 182.83 ab 3.502 ab 0.09 abcd 9.27 abcd 103.96 ab 

G20 1967.3 abc 33.633 abcd 165 b 3.24 abcd 0.082 bcd 9.507 abcd 118.66 a 

 .دارند دارمعنی تفاوت درصد 5 سطح در ،غیرمشابه حروف دارای هایمیانگین

Means with dissimilar letters are significantly different at the 5% level. 
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 عدس مختلف هایژنوتيپ در عملکرد و فتوسنتز با مرتبط صفات ميانگين مقایسه -4 جدول ادامه

Table 4. Comparison of mean traits related to photosynthesis and yield in different lentil genotypes 
 
 

 ژنوتيپ
Genotype 

 هدایت مزوفيلی

 بر مترمربع بر ثانيه( 2CO)ميلی مول 

 مصرف آب کارآیی
 بر مول آب( 2CO)ميکرومول 

 ارتفاع گياه
 )سانتی متر(

Plant height (cm) 

 دانه100وزن
 )گرم(

100-Seed weight 

(gr) 

 تعداد غلاف

Number of pods 

 عملکرد
 )کيلوگرم در هکتار(

Yield 

(Kg/h) 
Mesophilic conductivity 

(mmol CO2/m2 s) 
Water use efficiency 
(μmol CO2/mol H2O) 

G1 0.0587 abcd 2.986 ab 22.3 ab 5.275 i 8.333 d 385.53 bcde 

G2 0.0527 abcdef 3.023 a 21.9 abc 5.632 gh 8.933 abcd 350.4 cdef 

G3 0.0492 bcdef 2.808 abcd 20.8 ed 5.722 g 8.233 d 298.92 ef 

G4 0.0555 abcdef 2.825 abcd 21.067 cde 5.965 f 9.567 abc 383.25 bcde 

G5 0.0665 a 3.106 a 22.467 a 6.773 a 10.1 a 464.45 ab 

G6 0.0547 abcdef 2.844 abcd 20.7 ed 6.047 ef 9.167 abcd 367.66 cdef 

G7 0.0582 abcd 2.909 abc 21.933 abc 6.822 a 9.3 abcd 428.89 abc 

G8 0.0573 abcde 2.928 abc 20.6 ed 6.4 c 8.833 bcd 419.62 abcd 

G9 0.0637 ab 3.124 a 20.633 ed 6.005 f 8.667 cd 336.1 def 

G10 0.0417 ef 2.759 abcd 21.2 cde 4.707 j 9.567 abc 438.18 abc 

G11 0.0523 abcdef 2.811 abcd 20.4 ed 4.765 j 10.033 ab 463.23 ab 

G12 0.0395 f 2.752 abcd 20.267 e 4.653 j 9.267 abcd 394.87 bcd 

G13 0.0527 abcdef 2.554 bcd 20.8 ed 6.185 de 8.967 abcd 493.89 a 

G14 0.0492 bcdef 2.487 cd 20.5 ed 6.265 cd 9 abcd 377.97 bcde 

G15 0.0615 abc 3.016 ab 20.233 e 6.608 b 8.967 abcd 408.04 abcd 

G16 0.0547 abcdef 2.829 abcd 21.3 bcd 4.432 k 8.933 abcd 374.28 bcde 

G17 0.047 cdef 2.442 d 20.8 ed 4.365 k 9.633 abc 278.13 f 

G18 0.043 def 2.429 d 20.4 ed 4.77 j 9.167 abcd 382.57 bcde 

G19 0.0515 abcdef 2.672 abcd 20.267 e 3.84 l 9.567 abc 360.63 cdef 

G20 0.06 abc 3.004 ab 20.933 cde 5.477 h 9.2 abcd 430.35 abc 

 .دارند دارمعنی تفاوت درصد 5 سطح در ،غیرمشابه حروف دارای هایمیانگین

Means with dissimilar letters are significantly different at the 5% level. 

 

 
 شده مطالعه هایژنوتيپ در بررسی مورد صفات بين ساده همبستگی ضرایب -5 جدول

Table 5. Simple correlation coefficients between the studied traits in the studied genotypes 
 

 PAR LT SS TR SC P PWUE MC WUE PH 100SW NP Y 

PAR 1             

LT 0.36 1            

SS -0.22 0.21 1           

TR 0.03 -0.18 0.38 1          

SC -0.19 -0.47* 0.34 0.93** 1         

P -0.1 -0.64** -0.2 0.72** 0.84** 1        

PWUE 0.18 -0.1 -0.89** -0.65** -0.61** -0.12 1       

MC 0.09 -0.6** -0.59** 0.45* 0.54* 0.89** 0.27 1      

WUE -0.12 -0.72** -0.79** -0.17 0.05 0.53* 0.69** 0.74** 1     

PH -0.38 -0.49* -0.23 0.06 0.24 0.4 0.08 0.42 0.46* 1    

100SW -0.02 -0.57** -0.12 0.42 0.58** 0.58** -0.06 0.62** 0.44* 0.29 1   

NP 0.19 -0.02 0.16 -0.02 -0.05 -0.1 -0.16 -0.07 -0.15 0.06 -0.19 1  

Y 0.1 -0.05 -0.22 -0.13 -0.06 0.08 0.15 0.21 0.17 0.16 0.32 0.38 1 

 درصد 5 و 1 احتما  سطوح در ردامعنی ترتیب به **و*:

 PAR radiation) activated (Photosynthetic:  ؛ فتوسنتزی فعا  تشعشLT temperature) (Leaf: ؛ برگ دمایSS )2CO stumatal (Sub: CO2  ؛ ایروزنده  زیدرTR rate) (Transpiration: 

 ؛فتوسدددنتزی آب مصددرف  کددارآیی  :PWUE (Photosynthetic water use efficienc)؛ فتوسدددنتز :P (Photosynthesis)؛ ایروزندده  هدددایت  :SC (Stomatal conductance)؛ تعددرق 

(Mesophilic conductivity) MC:  ؛ مزوفیلدی  هددایت(Water use efficiency) WUE:  ؛ آب مصدرف  کدارآیی(Plant height) PH:  ؛ گیداه  ارتفداع(100-Seed weight) 100SW: دانده 100وزن، 

(Number of pods) NP: ؛ غلاف تعداد(Yield) Y: هکتار در عملکرد 
** and *: Significant at 1% and 5% probability levels, respectively 
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 فتوسنتز ميزان روی بر فيزیولوژیک صفات گامبهگام رگرسيون تجزیه جدول -6 جدول
Table 6. Stepwise regression analysis of physiological traits on photosynthesis 

 

Source of variation آزادی درجه تغيير بعامن  
df 

اتمربع ميانگين  

MS 

2R Adjust R  

Regression 0.95 0.98 **10.623 2 رگرسیون  

Residual 0.057 17 باقیمانده    

 

مدل به واردشده صفات  

Traites entered into the model 

رگرسيون ضرایب  

Regression coefficient 
 

ثابت ضریب  Constsnt 11.121**±3.894   

   Stomatal conductance 83.858**±4.414 ایروزنه هدایت

2CO ایروزنه زیر Sub stumatal CO2 -0.052**±0.005   

 درصد 5 ودرصد  1 احتما  سطوح در دارمعنی ترتیب به *: و **

** and *: Significant at 1% and 5% probability levels, respectively 
 

 گيرینتيجه
 در آب کمبود تنش به گیاهان هایپاسخ ترینمهم از یکی

 ارتبداط  بده  توجده  با و است فتوسنتزی یهاگیژوی تغییر خاک،
 ایدن  بررسی گیاه، عملکرد اجزای و عملکرد با فتوسنتز مستقیم

 آبدی کدم  تدنش  بده  متحمدل  ارقام گزینش منظوربه خصوصیات
 فتصد  دو محصدو   ایدن  در کده  داد نشدان  نتایج است. ضروری
 تغییدرات  کنندده تبیدین  ایروزنده  زیدر  2CO و ایروزنده  هدایت
 گیاهدان  اصدلاح  بدرای  ژنتیکدی  تنوع باشند. می فتوسنتز میزان
 بیشدتری  شدان   هاژنوتیپ بالاتر تنوع و بوده مهم بسیار زراعی

 ایدن  در کندد. مدی  فدراهم  را مطلدوب  گیاهدان  اندواع  تولید برای
 در تواندد  مدی  صدفات  در شدده مشداهده  ژنتیکدی  تندوع  تحقی 
 و کندد  کمد   فندوتیپی  بیان اساس بر برتر هایژنوتیپ انتخاب

 صدفات  بهبدود  منظدور به اصلاحی هایبرنامه در هاآن از توانمی
 مطالعده  مدورد  هدای ژنوتیپ بین در کرد. استفاده اقتصادی مهم
مدی  که بوده زراعی برتر خصوصیات با ژنوتیپی ،G5 ژنوتیپ نیز
 مدورد  جدیدد  رقدم  عندوان  بده  معرفی امکان بررسی جهت تواند

 گیرد. قرار بیشتری ارزیابی
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Inroduction1 
Considering the development of cultivation and production of legumes and the importance of genetic 

studies in plant breeding, identifying the genetic potential of these plants is very important. Knowledge of 
genetic diversity and relationships between genotypes is important for understanding available genetic 
variability and the potential to use it in breeding programs. According to previous studies on lentils, it was 
found that improving the yield potential per unit area can be one of the important criteria for increasing the 
production of this plant. Increasing the yield per unit area is possible mainly by modifying and creating high-
yielding cultivars, improving the characteristics and increasing the quantitative and qualitative potentials. 
Breeders and plant physiologists believe that in order to be more productive in improving compatible 
cultivars in areas with limited water resources, recognizing the agronomic traits affecting grain yield under 
stress conditions will be of great importance; Therefore, indirect selection based on physiological traits has 
been proposed as a complement to the selection of cultivars with high yield potential. Considering the 
different reactions of photosynthetic indices under stress conditions, it is important to know the genotypic 
diversity of photosynthetic indices under culture conditions and their relationship with grain yield. Despite 
numerous studies on the role of physiological traits in drought tolerance in crops, recent studies on lentils, 
especially in Iran, are limited. This study was designed and carried out with the aim of determining 
genotypes with desirable physiological and yield traits and the relationship between these traits and 
photosynthesis under rainfed conditions. 

 

Materials & Methods 
In order to study the photosynthetic and yield parameters of lentil plant in rainfed conditions, selected 

advanced lentil lines with control cultivars were studied in a randomized complete block design with 3 
replications in Khodabandeh dryland research station in Zanjan Province in two cropping seasons 2018 to 
2020. Physiological traits included photosynthesis per unit leaf area, stomatal conductance, transpiration rate, 
photosynthetic activated radiation, sub stumatal CO2, leaf temperature, photosynthetic water use efficiency, 
mesophilic conductivity and water use efficiency. Plant height, 100-seed weight, number of pods and yield 
(kg/ha) were also measured for each genotype in each plot. Analysis of variance and comparison of means 
were performed using Duncan's test at 5% probability level. Finally, correlation analysis and stepwise 
regression analysis were performed with the variables of photosynthesis rate and total yield. 

 

Results & Discussion 
The results showed that there was a significant difference in photosynthetic active radiation, leaf 

temperature, photosynthetic water use efficiency, mesophilic conductivity, water use efficiency, 100-grain 
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weight and yield between two years of experiment. The studied genotypes showed significant differences in 
leaf temperature, photosynthesis, plant height, 100-seed weight and yield, which indicated the high genetic 
diversity of these genotypes in terms of these traits. The interaction effect of genotype per year was not 
significant in all studied traits, which shows that the trend of changes in these traits between genotypes 
during the two years was the same. Among the studied genotypes, G5 genotype is a genotype with superior 
agronomic characteristics that can be recommended as a cultivar with high yield potential. Photosynthesis 
rate showed a significant negative correlation with leaf temperature and significant positive correlation with 
transpiration rate, stomatal conductance, mesophilic conductivity, water use efficiency and 100-grain weight. 
100-seed weight showed a significant negative correlation with leaf temperature and a significant positive 
correlation with stomatal conductance, photosynthesis, mesophilic conductivity and water use efficiency. 
These results show that drought and lack of water in the soil have the greatest effect on reducing 
photosynthesis and plant yield at different phenological stages (seedling, flowering and podding) of the 
plant. Finally, regression analysis showed that stomatal conductance and sub stumatal CO2 explained the 
changes in photosynthesis. 

 

Conclusion 
The results showed that for lentils, two traits of stomatal conductance and sub stumatal CO2 

concentration may explain the changes in photosynthesis. Genetic diversity is very important for crop 
breeding and higher diversity of genotypes provides a better chance of producing a variety of desirable 
cultivars. The observed genetic diversity in traits can help select superior genotypes based on phenotypic 
expression and can be used in breeding programs to improve economically important traits. Finally, among 
the studied genotypes, G5 genotype was found to be a genotype with superior agronomic characteristics that 
could be recommended to the farmers to improve lentil yield. 

 
Keywords: Mesophilic conduction؛ Photosynthesis؛ Regression analysis؛ Stomatal conductance؛ 

Transpiration  
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 نحوه ارجاع به مقاله:
 تهثیرر  ( تحه  .Zea maize Lای )علوفه   تذر عملکرد بررسی. 1401هاشمی، م.  ع.، خماری، س.، و س.، عبادی، قربی،
(: 2)13ههای ببوبهات ااهران    پژوهشورزی. خاک بدون سرستم در نرتروژن مصرف و( .Vicia faba L) باقلا بوت  تراکم
120-104. 

 

 چکيده
بهر عملکهرد خ هل علوفه  ذرت     معهدنی  تراکم بوت  باقلا در تناوب و استفاده از کود نرتروژن  تثیررمنظور بررسی ب 
و  1396-97زراعهی   های کامل تصادفی با س  تکرار در دو سالصورت فاکتورال در قالب طرح بلوکای، آزماا ی ب علوف 
 مهورد  هایدر مزرع  تحقرقاتی دان کده ک اورزی و منابع طبرعی دان گاه محقق اردبرلی ب  اجرا درآمد. عامل 98-1397

 300 و 200 ،100 ،0)و سهطوح نرتهروژن    (بوت  در مترمربهع  80 و 40 ،35 ،25) تناوب در باقلاة تراکم بوت شامل مطالع 
ی ایهر  همچنرن ال سطح نکاش  از باقلا ب  منظهور مقااسه    .بودند ایدر ذرت علوف  (کود اوره هکتار بر پاا  در کرلوگرم
بوت   ک  ایر تراکم داد ن ان کبمر ای در نظر گرفت  شد. نتااج تجزا های ذرت علوف های مختلف اان گراه بر واژگیتراکم

در بهاقلا   ههرز علف، عملکرد برولوژال، شاخص برداش  و نرز درصد کاهش وزن خ ل دان 100وزنباقلا بر عملکرد دان ، 
بوته  بهاقلا بر هتران     40دس  آمهد و در تهراکم   بوت  باقلا ب  80ک  بر تران عملکرد دان  از تراکم طوریب  ،دار بودمعنی
ذرت، عملکهرد پهروتنرن،    در اان آزمااش، عملکهرد خ هل علوفه     و شاخص برداش  م اهده شد. همچنرن  دان100وزن

ایر متقابل تراکم بوت  باقلا و کاربرد کود نرتروژن قرار گرف . بر تران  تثیررتح   نرتروژن بازااف  کارآای و زراعی کارآای
دس  آمد ک  نسهب   کرلوگرم نرتروژن در هکتار ب  200+باقلا بوت  40ای از ترمار تراکم عملکرد خ ل علوف  ذرت علوف 

ای طور کلی نتااج ن ان داد ک  قرارگرری باقلا در تناوب بها ذرت علوفه   ن ان داد. ب  درصدی 155ب  ترمار شاهد افزااش 
بازااف  نرتروژن زراعی و  کارآایتواند از طراق کاهش مصرف کود نرتروژن، باعث افزااش عملکرد خ ل علوف ، بهبود می

 ای گردد.در ذرت علوف  ک تیتلنسب  ب  سرستم 
 

 وری نرتروژن؛ کارآای زراعی نرتروژنهرز؛ کارآای بهرهببوبات؛ علف تناوب؛های کليدی: واژه
 

  1 مقدمه
 عملکهرد  افهزااش  برای معمولاً نرتروژن شرمراای کودهای

 Zhang)گرهرد  قرار مهی  مورد استفاده اقتصادی در ک   ذرت

et al., 2015)،  ههای نظهام  خهاک در  ب  شدهاما نرتروژن اضاف 
گررد و ممکهن  ب  صورت کامل در دسترس گراه قرار نمی زراعی

 توانهد اس  دچار آب وای، تصعرد و... شود و از ااهن طراهق مهی   
های جهدی زاسه   و آسرب نرتروژن جذب کارآای کاهش باعث

همهرن راسهتا،   . در (Woodley et al., 2018)محرطی گهردد  

                                                           
 ali.ebadi.khazineh@gmail.com نویسنده مسئول: *

 زراعهی،  مختلف مهدارا   هایروش مطالعات بسراری ب  بررسی
 نرتروژن در خهاک  تلفات کاهش و خاک سلام  بهبود چگونگی

 از ها، اسهتفاده پرداختند و بر اساس نتااج باصل از اان پژوهش
ورزی و همچنهرن  خهاک  ورزی و اها کهاهش  سرستم بدون خاک

به  عنهوان روشهی     وانهد تمی استفاده از تناوب محصولات زراعی
 و آلهی  افهزااش کهربن   خهاک،  سهلام   مناسب ب  منظور بهبود

در خههاک مههورد اسههتفاده قههرار گرههرد   کههل موجههود نرتههروژن
(Congreves et al., 2015; Lehman et al., 2017; 

Renwick et al., 2018 بفه    مرکروبهی،  فعالره   (. افهزااش
 نهابع، ابرهای  م از استفاده بقااای گراهی بر سطح خاک، کارآای
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از داگر مزاه   خاک فرسااش رساندنبداقلب  خاک و سلام 
 & Triplettاسه  )  ورزیسرستم بدون خهاک  های استفاده از

Dick 2008; Hobbs, 2007)  تلفهات  . از سوای داگهر کهاهش 
ک هاورزی، کهاهش انت هار     ههای اکوسرسهتم  از طراهق  نرتروژن

 کههارآای افههزااش ای، کههاهش جمعرهه  آفههات،گازهههای گلخانهه 
دسهترابی   بهرای  نراز مورد نرتروژن کاهش و نرتروژن از استفاده

ههای اسهتفاده از اهل سرسهتم     نرز از مزاه   عملکرد ب  بداکثر
 Lehman et al., 2017; Jalli et)باشهد  تناوبی مناسهب مهی  

al., 2021.) ،استفاده از ببوبهات در تنهاوب بها     ب  عنوان مثال
 تواند باعث بهبهود عملکهرد  یم اا ب  عنوان گراه پوش ی ذرت و
در ااهن گرهاه شهود     نرتهروژن  ب  مصرف کود نراز و کاهش ذرت

(Congreves et al., 2015; Gaudin et al., 2015) .
همچنرن بف  بقااهای گرهاهی ببوبهات بهر روی سهطح خهاک       

وری همراه با مصرف نرتروژن در کوتاه مدت باعث افزااش بههره 
 Pandiaraj et al., 2015).) Tariq شودنرتروژن در خاک می

Jan et al, (2010)  وRahimizadeh et al, (2010)   برهان
کردند ک  آزادسازی تدراجی نرتروژن از بقااای گراهی نسب  ب  
آزادسازی سراع اان عنصر )استفاده از کود شرمراای نرتهروژن(  

 Triticum)باعث افهزااش کهارآای جهذب نرتهروژن در گنهدم      

aestivum L.) شد. ب( اقلاVicia faba L.)  تهران  اکی از مههم
 30-24ای اس  ک  باوی پروتنرن بهالاای اسه  )  ببوبات دان 

درصد( و مانند ساار گراهان اان خهانواده دارای قابلره  تثبره     
 Karkanis .(Sillero et al., 2010)برولوژاکی نرتروژن اس  

et al, (2018) ای هگزارش کردند ک  قرارگرری باقلا در تناوب
زراعی باعث بهبود خصوصرات فرزاکی خاک و افزااش عملکهرد  

 شود.در محصولات بعدی می
ذرت دارای مصارف متعددی از جمل  غذاای، تعلرف دام و 

ههای زاسهتی اسه     ب  منظور منبع انرژی بهرای سهوخ    اخرراً
(Rakshit et al., 2017.)  عنوان اکی از مههم تناوب زراعی ب

 شههودمههیملکههرد ذرت شههناخت   یر در عؤتههران عوامههل مهه  

(., 2011et al Grassini) در محصهولات  توجه  قابهل  تهثیرر  و 
در مطالعههات  ااههن گرهاه  وریبههره  و رشههد تنهاوب بها ذرت روی  

et al Franke ;2017 ,.)متعههدد بهه  ایبههات رسههرده اسهه   

., 2019al et Kermah.) (2001) ,et alSoon  و Dawson 

et al, (2008)     ارآای نرتهروژن ذرت در  گهزارش کردنهد که  که
 اابد.ذرت بهبود می ک تیتلتناوب با ببوبات نسب  ب  

El-Gizawy (2009)  نرز بران کرد ک  عملکرد ذرت پس
ک  بر تران طوریب  ،ی افزااش ااف توجهاز باقلا ب  مرزان قابل

کرلهوگرم   120عملکرد دان  ذرت در تنهاوب بها بهاقلا از کهاربرد     
دس  آمد و عنوان شد ک  ااهن افهزااش در   نرتروژن در هکتار ب 

عملکرد ذرت ممکن اس  ب  دلرل بهبهود مهواد آلهی و افهزااش     

نرز در  Tolera et al, (2009) نرتروژن خاک توسط باقلا باشد.
Phasaeolus آزماا ی م اهده کردند که  اسهتفاده از لوبرها )   

L. vulgaris       در تنهاوب بها ذرت به  دلرهل افهزااش نرتهروژن )
راز ب  کود شهرمراای نرتروژنهی را در ذرت کهاهش مهی    خاک، ن
نرههز گههزارش کردنههد کهه   Beslemes et al, (2013)دهههد. 

قرارگرری باقلا در تناوب بها ذرت، باعهث کهاهش مصهرف کهود      
خ ل بالاتر ذرت  ک  تولرد مادهطورینرتروژنی در ذرت شد، ب 
کرلهوگرم نرتهروژن در هکتهار( به      240با کاربرد متوسط کود )

دس  آمد و قرارگرری بهاقلا در تنهاوب بها ذرت در زمهان عهدم      
مصرف کود نرتروژن باعث افزااش عملکهرد و افهزااش بازاافه     

درصههد  10-15و  3/8نرتههروژن در ذرت بهه  ترترههب بهه  مرههزان 
 ,Uzoh et alنسب  ب  ترمار شاهد شد. بهر اسهاس م هاهدات    

ای و نرز اسهتفاده از ببوبهات در تنهاوب بها ذرت دانه       (2019)
کرلوگرم نرتروژن  60کردن بقااای آنها و نرز استفاده از خاکزار

در هکتههار باعههث افههزااش عملکههرد ذرت نسههب  بهه  سرسههتم   
 در اان گراه شد. ک تیتل

های زراعی نظرر انتخاب ک اورزی پاادار و استفاده از روش
ورزی، تناوب زراعی با ببوبات و بف  بقااای سرستم بدون خاک

ح خاک باعث افزااش باصلخرزی و سلام  خهاک و  آنها در سط
 ,.Liu et al)شهود  ههاای مهی  پااداری تولرد در چنرن سرستم

2020; Rocha et al., 2020; Ginakes et al., 2018; 

Oliveira et al., 2019)  ک  باقلا ظرفره  بهالاای در   و از آنجا
تثبر  نرتروژن دارد، در اان آزمااش فرض بر اان بود ک  ک   

ای و اسهتفاده از ک هاورزی پااهدار    باقلا در تناوب با ذرت علوفه  
تواند تا بد زاادی نراز ب  کود شرمراای نرتهروژن را در ذرت  می

ذرت  ک هتی تهل کاهش دهد و کارآای نرتهروژن را نسهب  به     
افزااش دهد. همچنرن هدف از اان پژوهش تعررن تراکم مناسب 

ای ب  عنوان وب بر ذرت علوف بوت  در باقلا و مرزان ایر آن در تنا
 ک   بعدی و نرز ارزاابی کارآای کود نرتروژن در آن بود.

 

 هامواد و روش
در  1397-98 و 1396-97اان آزمااش در دو سال زراعی 

مزرع  تحقرقاتی دان کده ک اورزی و منهابع طبرعهی دان هگاه    
 محقق اردبرلی واقع در روستای بابلان در اردبرل اجرا شد. اقلرم

 15 و درج  38 منطق  سرد و خ ل و مختصات جغرافراای آن
 و شهرقی  طهول  دقرقه   20 و درجه   48 و شهمالی  عرض دقرق 
صورت فاکتوراهل  دراا بود. آزمااش ب  سطح از متر 1350 ارتفاع

های کامل تصادفی با دو عامل و س  تکرار به   بر پاا  طرح بلوک
 در بوت  مختلف راکمت شامل مطالع  مورد هایاجرا درآمد. عامل

( Al-Suhaibani et al., 2013)( بوت  80 و 40 ،35 ،25) باقلا

 300 و 200 ،100 ،0) اوره کههود پااهه  بههر نرتههروژن سههطوح و
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 ,.Lamptey et al) ایعلوفهه  ذرت در( هکتههار در کرلههوگرم

همچنرن ال سطح نکاشه  از بهاقلا به  منظهور      .بودند( 2018
ای های ذرت علوفه  ف باقلا بر واژگیهای مختلایر تراکم مقااس 

 دارای ترترهب  ب  و از نوع لومی منطق  در نظر گرفت  شد. خاک
 خهاک  بود. خصوصهرات  رس و سرل  شن، درصد 23 و 42 ،35

 در ترترهب  به   منطق  هواای و آب شرااط و آزمااش انجام محل
اندازه هر کرت آزماا هی سه     .اس  شده ارائ  2 و 1 هایجدول

ال متری از هم جهدا شهدند.    تر بود ک  با ال فاصل در چهار م
ها نرز ال متر در نظر گرفت  شد. رقم برن بلوک همچنرن، فاصل 

 1396 سال در ک  بود شادان شده در اان آزمااش،باقلای ک  
 بهالا،  عملکرد .شد معرفی ااران نهال و بذر اصلاح سس ؤم توسط
ههای  بالا از واژگی رنپروتن درصد نرز و مکانرزه برداش  قابلر 

قبهل از کاشه ،    بهاقلا  باشهد. در ههر دو سهال بهذور    اان رقم می
 Rhizobiumخرسههانده شههده و پههس از تلقههرح بهها بههاکتری   

leguminosarum var viciae (Siczek & Lipiec, 2016) 
های مورد نظر در تهارا  سهوم اسهفندماه ک ه      بر اساس تراکم

کرلوگرم 20سال، ب  مرزان  ا ی و در هر دورو گرداد. در مربل 
باقلا استفاده شد  در زاایگره بهبود منظور نرتروژن در هکتار ب 

(Mohamed & Babiker, 2012.)  رشد تا سبزشدن از مربل 
 ههرز ههای ها، علفگراهچ  بهتر استقرار منظور ب  و باقلا روا ی

کنترلهی اعهم از    آن ههر   از پس و وجرن شدند دستی صورتب 
نگرفه    صهورت  ههرز ههای علهف  جمعر  بر شرمراایفرزاکی و 

(Kebede et al., 2015.)  بهار در  نخسترنهمچنرن باقلا برای
ک  باقلا گراهی رشدنامحدود اس ،  اان منطق  ک   شد. از آنجا

و در اهل  فرزاولوژاهل   بلوغ مربل  )در بذور آن طی دو مربل 
و بها   متهر  5/0 در متهر  5/0 کهوآدرات  ال از استفاده با و مکان(

صهورت دسهتی در اوااهل و اواخهر خهرداد       بذف ایر باشهر  به  
دوم،  بهرداری و برداشه  در مربله    پس از نمون  .شدند برداش 

بر شدند. بلافاصل  پس از آن و صورت دستی کفهای باقلا ب بوت 
-صورت دستی و در مران رداهف ورزی، بذور ذرت ب بدون خاک

 سهوم  ههای تهارا   در هکتهار در  بوت  80000های باقلا با تراکم 
 ذرت رقهم  .شهدند  ک ه   1398 تررمهاه  پهنجم  و 1397 تررماه
 اهل  بهود که    (KSC 201)کوشها   ،شده در اان آزمااشک  

 توسهط  1395 سهال  در رقهم  ااهن . اسه   ذرت زودرس هربراهد 
صورت مرانگرن در ب  .شد معرفی ااران نهال و بذر اصلاح سس ؤم

ر هر دو گراه، در هر دو سهال سهبز   روزه، بذو 7ی زمانی ال بازه
شهدن  دسهترس شدند. با توج  ب  شرااط آهکی خاک و غررقابهل 

 10زمهانی   با آهن، در س  مربل  و با فاصهل  پاشی آهن، محلول
 ,Ghazvineh & Yousefi)انجام پذارف   Fe-EDTAروز با 

2012; Chen & Barak, 1982.)  
 

 دو عمق قبل از شروع انجام آزمایش منطقه در خاک شيميایی خصوصيات -1 جدول
Table 1. Soil chemical characteristics at two depths in the experimental area before planting 

 

 عصاره اشباع )%( 
Base saturation 

(%) 

 آهک

CAO 

 کل )%( نيتروژن

Total 
Nitrogen (%) 

 فسفر 
P 

 پتاسيم 
+K 

 روی
2+Zn 

ماده آلی خاک )گرم بر 

 دسی متر مکعب(

 )−3(g dm SOM 

اسيدیته 

 pHخاک 

عمق خاک 

 متر()سانتی
Depth (cm) 

فصل رشد 
Growing 

Season گرم بر کيلوگرم()ميلی 

) 1-(mg kg  

49 14.4 0.06 8.29 212 18 1.3 7.8  (0-15) 
1396-97 

(2018) 

- - - 6.5 143 13 0.7 7.6  (15-30)  

48 14.5 0.06 8.9 220 19 1.3 7.9  (0-15) 
1397-98 

(2019) 

- - - 6 152 15 0.7 7.7  (15-30)  
 

صهورت اوره و پخهش سهطحی طهی سه       کود نرتروژن به  
ذرت اعمهال شهد   5V زمانی ده روز در مربله   مربل  و با فاصل 

(Sangoi et al., 2007.)  روز پههس از  100ای ذرت علوفهه
ری برداشه   شهر  شهدن ههوا در مربله    دلرل خنهل کاش  و ب 

گرداد. بذور مورد استفاده در اان آزمااش برای هر دو گراه و در 
هر دو سهال از مرکهز تحقرقهات و آمهوزش ک هاورزی و منهابع       

 دو ههر  زنهی جوانه   درصهد طبرعی استان اردبرهل تهره  شهدند.    
ها در ابتدای شت  .بود درصد 98 بالای سال، دو هر در محصول،
 که   شهدند  ظاهر ر هر دو سالزاا ی هر دو محصول و د مربل 

. شهد  کنترل هاکف دوزک توسط طبرعی صورتب  آنها جمعر 

 در ولهی  مزرعه ،  ال در سال دو هر در آزمااش اان انجام مکان
 ااهن  انجهام  از قبهل  سهال  در ههر دو . بهود  ههم  مجهاور  قطع  دو

هایعلف غالبر  با و آاش صورتزمرن ب  قطع  دو آزمااش، هر
 .Amaranthus retroflexus L مانند ایل اکسا برگپهن هرز

 رشد فصل طول در. بودند شده رها Chenopodium album و
-آفه   کش،علف گون هر  از سال دو هر در و زراعی گراه دو هر

 و( ذرت به   مربهو   نرتروژن ترمار از غرر) شرمراای کود و کش
 زراعهی  گراه دو هر رشد فصل طول در آبراری .ن د استفاده آلی
 گرهاه،  نرهاز  اساس بر و منظم و کرتی صورتب  سال دو هر در و

 .بود منطق  خاکی و هواای و آب شرااط
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 آزمایش هواشناسی اردبيل در طول دوره هایداده -2جدول 
Table 2. Ardabil meteorological data during the study period 

 
 

 مهر

October 

 شهریور

September 

 مرداد

August  

 تير
July  

 خرداد

June  

 اردیبهشت

May  

 فروردین

April  

 اسفند

March  

 سال

Year  

 فاکتورهای هواشناسی
Meteorology data  

  1396-97سال 
Year (2018) 

 
9.0 

 
7.3 

 
0.9 

 
3.9 

 
28.2 

 
60.3 

 
9.3 

 
26.5 

 
 متر(مجموع بارش ماهان  )مرلی

Monthly rain (mm) 

 

20.1 

 

24.6 

 

25.8 

 

29.2 

 

23.5 

 

18.6 

 

15.7 

 

12.4 
 

 گراد(بداکثر )سانتی دمای مرانگرن

)◦C. (emptMean max.  
 

8.1 

 

10.5 

 

14.9 

 

13.7 

 

10.0 

 

5.9 

 

2.3 

 

1.5 
 

 گراد()سانتی مرانگرن دمای بداقل

)◦C. (Mean min. temp  

 

193.4 

 

282.1 

 

255.6 

 

344.2 

 

248.6 

 

196.3 

 

170.9 

 

157.5 
 

 مترمربع()مگاژول بر ت ع عات دراافتی

)−2MJm( Radiation received 
 

76 

 

68 

 

69 

 

60 

 

71 

 

71 

 

66 

 

73 
 

 رطوب  نسبی )%(
Relative humidity (%) 

  1397-98سال 
Year (2019) 

 

53.3 

 

18.8 

 

0 

 

0.1 

 

13 

 

29.5 

 

40 

 

25.9 
 

 متر(مجموع بارش ماهان  )مرلی

Monthly rain (mm) 

 

23.0 
 

22.5 
 

26.7 
 

25.7 
 

25.7 
 

19.8 
 

13.4 
 

9.5 
 

 گراد(بداکثر )سانتی دمای مرانگرن

)◦C. (emptMean max.  
 

7.8 
 

10.2 
 

12.6 
 

11.8 
 

9.5 
 

5.0 
 

2.6 
 

-1.3 
 

 گراد()سانتی مرانگرن دمای بداقل

)◦C. (Mean min. temp  

 
240.6 

 
213.2 

 
314.1 

 
336 

 
287.7 

 
258.1 

 
163 

 
173.6 

 
 ()مگاژول برمترمربع ت ع عات دراافتی

)−2MJm( Radiation received 
 

66 
 

71 
 

61 
 

62 
 

58 
 

63 
 

73 
 

71 
 

 رطوب  نسبی )%(
Relative humidity (%) 

 
شهامل   بهاقلا  در سهال  دو ههر  در مطالع  مورد هایواژگی

دان ، عملکرد برولوژال، شاخص برداشه   100عملکرد دان ، وزن
ای بهود و در ذرت علوفه   ههرز  و درصد کاهش وزن خ ل علهف 

عملکرد پهروتنرن،  هاای مانند عملکرد تر و خ ل علوف ، واژگی
وری نرتهروژن، کهارآای زراعهی نرتهروژن و کهارآای      کارآای بهره

 های هواای مورد بررسی قرار گرفتند. بازااف  نرتروژن در باف 
 درج  65 آون در بذور باقلا، در دان  عملکرد محاسب  برای

 (Berkenkamp & Meeres, 1986) سههاع  48 مهدت  به  
 بها دقه   ) داجرتهال  تهرازوی  توسهط  خ ل گرداد و پس از آن

عدد بهذر  100دان ، 100وزن برای محاسب  .شد وزن( گرم 01/0

بذری جهدا شهده و وزن آنهها     صورت تصادفی از نمون خ ل ب 
گرهری شهد.   انهدازه  (گرم 01/0 با دق )توسط ترازوی داجرتال 

های هواای گرهاه  کل بخش گرری عملکرد برولوژال،برای اندازه
ساع  خ ل شدند و پهس از آن   48درج  ب  مدت  65در آون 

وزن آنهها محاسهب     (گرم 01/0 با دق )توسط ترازوی داجرتال 
گرداد. شاخص برداشه  نرهز از تقسهرم عملکهرد اقتصهادی به        

 دس  آمد.در صد ب عملکرد برولوژال ضرب
 از رابطه  نرز با استفاده  هرزعلفدرصد کاهش وزن خ ل 

 :(Somani, 1992)زار محاسب  گرداد 

 

(1) ×100 

 

عملکرد تر و خ ل علوف  در ذرت، پهس از   برای محاسب 
صهورت تصهادفی انتخهاب و از    س  عدد بوت  ب بذف ایر باشر  

ها به  آزماا هگاه   نزدال سطح خاک براده شد و پس از آن بوت 
گرری شهد و  ها اندازهو وزن آنمنتقل شدند، در ابتدا توسط تراز

سهاع  خ هل    72مدت درج  ب  75ها در آون پس از آن بوت 
(Perry & Compton, 1977  و وزن آنههها توسههط تههرازو )

مربع تعمرم  آمده ب  متردس در نهاا  اعداد ب  .محاسب  گرداد
ضرب وزن خ ل بوت  در از باصلداده شدند. عملکرد پروتنرن 

وری، کهارآای بههره   دس  آمد. جه  محاسهب  مقدار پروتنرن ب 
کارآای زراعهی و کهارآای بازاافه  نرتهروژن در بافه  ههواای از       

 :(Abbasi et al., 2010)معادلات زار استفاده شدند 
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(2) 

 
(3) 

 

(4) 
 

گرری نرتروژن از تمامی برداری باف  هواای در اندازهنمون 
شهدن  بلال( پهس از خ هل  های هواای گراه )ساق ، برگ و اندام

های ههواای ذرت پهس از خ هل   صورت پذارف . تمامی بخش
خودسهاز( به  خهوبی     شدن، توسط آسراب بزرگ )شرک  ااهران 

گرم از ههر نمونه  داخهل     5آسراب و مخلو  شدند. پس از آن، 
بنههدی و بهها ذکههر م خصههات دقرههق بهه  پاکهه  جداگانهه  بسههت 

گرهری    انهدازه آزماا گاه مرکزی دان گاه محقق اردبرلهی جهه  
 درصد نرتروژن باف  هواای )روش کجلدال( ارسال شد.

شهده توسهط   مجموع نرتروژن خاک: مقدار نرتروژن تثبر 
مرههزان +مقههدار کههود مصههرفی در هههر کرت+بههاقلا در هههر تراکم

 نرتروژن اولر  در خاک.
شده در بقااای باقلا گرری مقدار نرتروژن تثبر برای اندازه

اسهتفاده  ( Etemadi et al., 2018ااها ) کهردن بق دفهن از روش 
را   و بافه  ههواای بهاقلا از تهراکم     گرم نمون 100مرزان شد. 

را   و باف  ههواای( به    عدد نمون  168های مختلف )مجموع 
ههای م هبل نهاالونی به  ابعهاد      صورت جداگانه  داخهل کرسه    

 30ههای را ه  در عمهق    قرار گرف . نمونه  متر سانتی 10×20
ههای بافه  ههواای روی سهطح     ی خاک دفن و نمونه  مترسانتی

صهورت  ب  برداریخاک قرار گرفتند. ال هفت  پس از آن، نمون 
برداشه  ذرت صهورت پهذارف .     هفتگی آغاز و تا پااان مربله  

ها ب  خوبی پاک و در آون خ ل برداری، نمون پس از هر نمون 
 شههده آسههراب و بهها ذکههرهههای خ ههلشههدند. در ادامهه ، نمونهه 
های جداگانه  به  آزماا هگاه مرکهزی     م خصات کامل در بست 

گرری درصد نرتروژن )روش دان گاه محقق اردبرلی جه  اندازه
کجلدال( منتقل شدند. در انتها از مجموع نرتهروژن رهاشهده از   
بقااای باقلا در هر هفت ، مرزان نرتروژن تثبر  شده توسط ههر  

 تراکم باقلا محاسب  گرداد.
 SASافهزار  نرم بارتل ، با از آزمون پهس اریآم محاسبات

افهزار  برای ارزاابی آزمون بارتله  نرهز نهرم    صورت پذارف . 9.4
SAS 9.4      استفاده شد. در اان آزمااش سهال به  عنهوان عامهل

تصادفی و ترمارها )تراکم بوته  و سهطوح نرتهروژن( به  عنهوان      

زمهون  هها بها آ  مقااس  مرهانگرن عامل یاب  در نظر گرفت  شدند. 
ای دانکن در سطح ابتمال پنج درصد انجام شد. رسم چنددامن 

 صورت گرف . Excel 2016 افهزارنمودارها با نرم
 

 نتایج و بحث
 باقلا

 عملکرد دانه
ههای  واراانس مرکب ن ان داد ک  ایهر تهراکم   نتااج تجزا 

بوت  باقلا بهر عملکهرد دانه  آن در سهطح ابتمهال اهل درصهد        
مقااسهات مرهانگرن    (. با توج  به  نتهااج  3ل دار بود )جدومعنی

 طهرز  به   بوته   تهراکم  کهاهش  بها  باقلا (، عملکرد دان 4)جدول 
 از دانه   عملکهرد  ک  بر ترانطوریب  ،ااف  کاهش چ مگرری

بوته    25آمهد که  نسهب  به  تهراکم       دسه  بوت  به   80 تراکم
درصههدی از خههود ن ههان داد  95 )کمتههران عملکههرد(، افههزااش

  (.3)جدول 
ای بهرای  عملکرد در واقع تابعی از رقاب  درون و برن گون 

. بهداکثر عملکهرد زمهانی    اسه   برداری از عوامل محرطهی بهره
ها ب  بداقل برسد. از سوای شود ک  مرزان اان رقاب باصل می

داگر افزااش تراکم بوت  ب  خصوص در اواال فصل رشهد باعهث   
ن و کهاهش قهدرت   ها بر سطح زمهر انداز بوت پوشش کامل ساا 

ههای بهالاتر   گهردد. همچنهرن در تهراکم   های هرز میرقاب  علف
انهداز گرهاهی   مرزان درااف  ت ع عات خورشردی توسط سهاا  

نور قابهل دسهترس بهرای علهف    کند و در نترج  افزااش پردا می
ههرز  ههای زنی بذور علهف اابد و درصد جوان کاهش میههرز یها

  گرهاه زراعهی قهدرت رقهابتی     نرز کاهش خواهد ااف  در نترجه 
 Dabagh zadeh et al, (2016). دهدبالاتری از خود ن ان می

باقلا و عهدم   در آزماا ی م اهده کردند ک  با کاهش تراکم بوت 
 هرز عملکرد دان  در اان گراه کاهش ااف .هایکنترل علف
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 های مختلفی باقلا در تراکمهانتایج تجزیه واریانس مرکب دوساله تغييرات برخی ویژگی -3جدول 
on some faba bean traits in different densities analysis of variance combinedResults of  Table 3. 

 

 شاخص برداشت
Harvest index 

 عملکرد بيولوژیک
Biological yield 

 دانه100وزن
100 grain weight 

 عملکرد دانه
Grain yield 

 درجه آزادی 
df 

 ع تغييراتمناب

Source of variance  

ns0.1 ns0.8 ns1.4 ns0.05 1  بارتل  Bartlett 

ns0.006 ns0.00 ns2.3 ns7262.8 1  سالYear 

ns0.0004 ns0.05 ns21.7 ns1344.4 4 تکرار×سال  Year×Replication 

 Faba bean density تراکم بوت  باقلا  3 51185.6** 385.4* 0.4** 0.004**

ns10.000 ns0.009 ns0.02 ns39.5 3 تراکم باقلا×سال  Year×Faba bean density 

 Error خطا  12 1068.8 85.5 0.02 0.0003

 (%) C.V ضراب تغرررات  __ 11.2 11.7 14.5 6.7
ns** درصد 1 و درصد 5 ابتمال سطح در دارمعنی دار،معنی اختلاف وجود عدم ترترب ب : و * و 

nd not significant respectively< 0.05 ap< 0.01 and p difference at nificantlyigS: ns**, * and  
 

 دانه100وزن
( ن هان  3نتااج باصل از تجزا  واراانس مرکهب )جهدول   

ههای بوته  بهاقلا در سهطح     داری برن تهراکم داد ک  تفاوت معنی
دانه  وجهود دارد. همچنهرن بهر     100ابتمال پنج درصد بهر وزن 

بوت  بهاقلا   40 (، تراکم4قااسات مرانگرن )جدول اساس نتااج م
درصدی نسب   25دان  بود ک  افزااش 100دارای بر تران وزن

دانه ( از خهود   100بوت  )ترمار دارای کمتهران وزن  25ب  تراکم 
 ن ان داد. اان واژگی اکی از اجزای عملکرد اس  ک  نقهش به  

وع رقهم  سزاای در بهبود عملکرد دارد و ب  شدت تح  تهثیرر نه  
 باشد، اما مرزان آن با توج  ب  شهرااط بهاکم در طهول دوره   می

بهر   درصهد متغرهر باشهد.    30تها   20تواند برن رسردگی گراه می
آمده در اان آزمهااش کهاهش تهراکم بوته      دس اساس نتااج ب 

رسد با افزااش نظر میدان  در باقلا شد. ب 100باعث کاهش وزن
واهژه نهور بهبهود اافته  و از     ع رشد ب تراکم بوت ، استفاده از مناب

هرز و در نترجه  کهاهش رقابه     طراق کاهش وزن خ ل علف
خ ل در گراه افزااش اافت   ای، فتوسنتز و تجمع مادهگون برن

ها اختصاص و در نترج  سهم بر تری از مواد فتوسنتزی ب  دان 
 اافت  اس . 

 

 های باقلابر برخی ویژگیهای بوته ميانگين اثر تراکم مقایسه -4جدول 
Table 4. mean comparisons of plant densities effect on some faba bean traits 

 

 شاخص برداشت
Harvest index (%) 

 عملکرد بيولوژیک )کيلوگرم در مترمربع(
 Biological yield  

)2-(kg m 

  دانه )گرم(100وزن

100 grain weight (g) 

 مترمربع(عملکرد دانه )گرم در 
)2-Grain yield (g m 

 تراکم بوته باقلا )در مترمربع(
Faba bean density 

)2-(per m 

0.25±0.007 c 0.8±0.09 b 67.7±1 d 193.4±15.7 b 25 

0.27±0.01 b 0.9±0.06 b 78.7±4.6 c 233.5±10.9 c 35 

0.3±0.01 a 1.2±0.05 a 84.9±2.9 a 364.8±18.5 b 40 

0.29±0.01 ab 1.3±0.04 a 84.4±2.8 b 376.5±12 a 80 

 .ندارند درصد پنج ابتمال سطح در دانکن آزمون با داریمعنی تفاوت م ترک بروف دارای هایدر هر ستون مرانگرن
Similar letter in each column indicate no significant difference at 5% probability level using Duncan's multiple range test. 

 

 عملکرد بيولوژیک 
( ن هان داد  3ها )جهدول  واراانس مرکب داده نتااج تجزا 

های بوت  باقلا بر عملکهرد برولوژاهل آن در سهطح    ک  ایر تراکم
داری بهود. بها بررسهی    ابتمال ال درصد دارای اخهتلاف معنهی  
و  80ههای  که  تهراکم   نتااج مقااسهات مرهانگرن م هخص شهد    

ان عملکهرد برولوژاهل در مترمربهع    بوت  بهاقلا دارای بر هتر  40
بوت  )کمتهران مرهزان(، افزاا هی     25بودند ک  نسب  ب  تراکم 

(. بها توجه  به     4درصد از خود ن ان دادند )جدول  50-63برن 

رسد ک  با افزااش تهراکم  نتااج باصل از اان آزمااش ب  نظر می
ههرز و افهزااش   ههای بوت  در وابد سطح و بهبهود کنتهرل علهف   

دان ، عملکرد برولوژاهل نرهز رونهدی صهعودی داشه .      عملکرد 
Maleki et al, (2013)     در آزماا ی بران کردنهد که  افهزااش

ههرز باعهث   تراکم بوت  از طراهق افهزااش کهارآای کنتهرل علهف     
 افزااش عملکرد برولوژال در عدس شد.

 شاخص برداشت باقلا
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ها ن ان داد ک  ایر تراکمواراانس مرکب داده تجزا  نتااج
های بوت  باقلا بر شاخص برداشه  آن در سهطح ابتمهال اهل     

(. بها بررسهی نتهااج مقااسهات     3دار بهود )جهدول   درصد معنهی 
های مرانگرن م خص شد ک  بر تران شاخص برداش  از تراکم

بوته ،   25 بوت  ب  دسه  آمهد که  نسهب  به  تهراکم       40و  80
(. 4درصهد از خهود ن هان دادنهد )جهدول       16-20افزاا ی برن 

Maleki et al, (2013)   در آزمااش خود م اهده کردند ک  بها
هرز شهاخص برداشه    هایکاهش تراکم بوت  و عدم کنترل علف

ای و کهاهش  گون در عدس کاهش ااف . آنها افزااش رقاب  برن
 سطح فتوسنتزکننده در گراه زراعی را عامل اان امر بران کردند.

 

بر  باقلا ساله اثر تراکمنتایج تجزیه واریانس مرکب دو -5جدول 

 هرزعلفدرصد کاهش وزن خشک 
the  analysis of variance combinedResults of  Table 5.

effect of faba bean density on reduction percentage in 

dry weight of weeds 

 منابع تغييرات

Source of 

variance  

درجه 

 آزادی 
df 

 هرزعلف خشک وزن کاهش درصد

Reduction percentage in dry 

weight of weeds 

 Bartlett  ns0.6  بارتل 

 Year 1 ns91.2  سال

 تکرار×سال

Year×Replication 
4 ns20.8 

 تراکم بوت  باقلا 
Faba bean density 

4 **5817.6 

 تراکم باقلا×سال

Year×Faba bean 

density 

4 

 
ns25.1 

 Error 16 31.8خطا 

 )%( ضراب تغرررات 
C.V (%) 

__ 10.6 

ns** درصد 1 و درصد 5 ابتمال سطح در دارمعنی دار،معنی اختلاف وجود عدم ترترب ب : و * و 
nd not < 0.05 ap< 0.01 and p ignificantly difference atS: ns**, * and 

significant respectively 
 
 

کاهش درصد  های بوته برميانگين اثر تراکم مقایسه -6جدول 

  هرزعلفوزن خشک 
Table 6. mean comparisons of plant densities effect on 

weed control efficiency 

 خشک وزن کاهش درصد

  هرزعلف

Reduction percentage in 

dry weight of weeds 

 تراکم بوته باقلا 

 )در مترمربع(
Faba bean density 

)2-(per m 

0 c 0 

57.1±1.2 b 25 
58.6±2.9 b 35 
74.1±2.4 a 40 
77±3.3 a 80 

 ابتمال سطح در دانکن با آزمون داریمعنی تفاوت م ترک بروف دارای هایدر هر ستون مرانگرن

 .ندارند درصد پنج

Similar letter in each column indicate no significant difference at 5% 

probability level using Duncan's multiple range test. 

 

 هرزعلفدرصد کاهش وزن خشک 
درصهد  ( 5واراانس مرکهب )جهدول    بر اساس نتااج تجزا 

تحه  تهثیرر تهراکم بوته  بهاقلا در       هرزعلفکاهش وزن خ ل 
، 6سطح ابتمال ال درصد قرار گرفه  و بها توجه  به  جهدول      

شود ک  افزااش تراکم بوت  در بهاقلا باعهث افهزااش    ملابظ  می
که  بر هتران   طهوری شد، ب  هرزعلفخ ل  درصد کاهش وزن

بوت  40و  80از تراکم  هرزعلفدرصد کاهش وزن خ ل مرزان 
باقلا و کمتران مرزان آن در ترمار شاهد )عدم کنترل( م هاهده  

بوته  بهاقلا دارای    35و  25شد. پس از ترمار شاهد، ترمارههای  
بودند. عل  کهاهش   هرزعلفدرصد کاهش وزن خ ل کمتران 

تهوان به  قابلره     ههای پهاارن بهاقلا را مهی    اژگی در تراکماان و
های هرز ب  منابع محرطی مثهل نهور، آب و   دسترسی بالاتر علف

ههای ههرز در   مواد غذاای نسب  داد ک  باعث افزااش رشد علف
 (.Anafjeh et al., 2009)شود تر باقلا میهای پاارنتراکم
 

 ایذرت علوفه
 ذرت عملکرد تر و خشک علوفه
 واراانس مرکب، وزن تر بوته  تحه    بر اساس نتااج تجزا 

تثیرر تراکم بوت  باقلا در سطح ابتمال پنج درصهد قهرار گرفه     
(. نتااج مقااسات مرانگرن نرز ن ان داد که  بر هتران   7)جدول 

کرلوگرم  9/5بوت  باقلا با مرانگرن  80عملکرد تر علوف  از ترمار 
ب  ترمهار عهدم ک ه  بهاقلا      دس  آمد ک  نسب در مترمربع ب 

(. همچنرن نتااج 1درصدی از خود ن ان داد )شکل  26افزااش 
مرکب ن ان داد ک  ایر متقابل تهراکم بوته  بهاقلا و کهود      تجزا 

نرتروژن در سطح ابتمال ال درصد بر عملکرد خ هل علوفه    
 مرانگرن عملکرد خ ل علوف  (. مقااس 7دار شد )جدول معنی

تلف نرز ن هان داد که  بر هتران وزن خ هل     در ترمارهای مخ
کرلوگرم نرتهروژن در هکتهار    200+باقلا بوت  40علوف  از ترمار 

دس  آمد ک  نسهب  به    کرلوگرم در مترمربع ب  3/2با مرانگرن 
ترمار شاهد )عدم ک   باقلا+عدم کاربرد کود نرتروژن( افزااش 

در خ هل   (. عملکرد و تولرد ماده2درصدی داش  )شکل 155
ذرت ب  شدت ب  کمبود نرتروژن بساس اس ، از سوای داگهر،  

تواند باعهث افهزااش   های زراعی میقرارگرری ببوبات در تناوب
 (.Boddey et al., 2010)دسترسی گراهان ب  نرتروژن شهود  

آمده در اان آزمهااش به  نظهر    دس بنابراان با توج  ب  نتااج ب 
ن و اسهتفاده از بهاقلا در   رسد ک  کاربرد تلفرقی کود نرتهروژ می

تناوب باعث افهزااش دسترسهی و جهذب نرتهروژن و همچنهرن      
 سهرع   که   گراه رشد از ایافزااش کارآای اان عنصر در مربل 

رو عملکرد خ ل علوفه  در  بالاس  شده، از اان نرتروژن جذب
 اان ترمارها افزااش ااف .  
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 ی تحت تأثير تراکم بوته باقلا و کود نيتروژناای ذرت علوفههمرکب دو ساله برخی ویژگی نتایج تجزیه -7جدول 

on some traits of forage corn at faba bean plant densities and  analysis of variance combinedResults of Table 7.   
N fertilizer rate 

 

عملکرد پروتئين 
Protein yield  

عملکرد خشک 

 علوفه
Dry forage yeid 

عملکرد تر علوفه  
Fresh forage yield  

درجه 

 آزادی
df 

 منابع تغييرات  
Source of variance 

ns1.7 ns4.5 ns1.8 1  بارتل  Bartlett 
ns84.2 ns0.2 ns 0.5 1  سال Year 

ns4.2 ns0.005 ns0.2 4 
  تکرار×سال

Year×Replication 

**277.7 **0.7 *5.4 4 
 تراکم باقلا 

Faba bean density 

ns1.4 ns0.04 ns0.6 4 
 سال×تراکم باقلا

 Year×faba density density 

**163.7 **1.1 ns0.2 3 
 کود نرتروژن
N fertilizer  

ns3.4 ns0.01 ns4.4 3 
 کود نرتروژن×سال

 Year×N fertilizer 

**19.5 **0.3 ns2.1 12 
 کود نرتروژن×تراکم بوت  باقلا

Faba bean density×N fertilizer  

ns1.7 ns0.01 ns1.2 12 
 تراکم باقلا×کود نرتروژن×سال

Faba bean density ×N fertilizer×Year 

7.0 0.05 0.4 76 
 خطا

Erorr 

19.2 19.1 11.8 __  C.V (%) ضراب تغرررات 
ns** درصد 1 و درصد 5 ابتمال سطح در دارمعنی دار،معنی اختلاف وجود عدم ترترب ب : و * و 

nd not significant respectively< 0.05 ap< 0.01 and p ignificantly difference atS: ns**, * and  

 

 
 

 
 ای بر وزن تر بوته ذرت علوفه بوته باقلا اثر تراکم -1شکل

Fig. 1. The effect of faba bean density on fresh forage yield of corn 
 

A1: non-cultivation of faba bean )عدم ک   باقلا)  

A
2
: density of 25 plants of faba bean )تراکم 25 بوت  باقلا( 

A
3
: density of 35 plants of faba bean )تراکم 35 بوت  باقلا(  

A
4
: density of 40 plants of faba bean )تراکم 40 بوت  باقلا( 

 A
5
: density of 80 plants of faba bean )تراکم 80 بوت  باقلا(  
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 ایبوته باقلا و کود نيتروژن بر عملکرد خشک علوفه ذرت علوفه اثر متقابل تراکم -2شکل 

Fig. 2. Interaction effects of faba bean density and N fertilizer on dry forage yield of forage corn 
A1: non-cultivation of faba bean )عدم ک   باقلا)  

A
2
: density of 25 plants of faba bean )تراکم 25 بوت  باقلا( 

A
3
: density of 35 plants of faba bean )تراکم 35 بوت  باقلا(  

A
4
: density of 40 plants of faba bean )تراکم 40 بوت  باقلا( 

 A
5
: density of 80 plants of faba bean )تراکم 80 بوت  باقلا(  

B
1
: 0 kg N ha

-1

B ;)صفر کرلوگرم نرتروژن در هکتار( 
2
: 100 kg N ha

-1

 )100 کرلوگرم نرتروژن در هکتار( 

B
3
: 200 kg N ha

-1

B ,)200 کرلوگرم نرتروژن در هکتار( 
4
: 300 kg N ha

-1

 )300 کرلوگرم نرتروژن در هکتار( 

 
 عملکرد پروتئين

 متقابهل تهراکم  ایهر   مرکب، واراانس بر اساس نتااج تجزا 
درصهد   اهل در سهطح  ملکرد پهروتنرن  بر عکود نرتروژن و  باقلا
(. بهر اسهاس نتهااج مقااسهات مرهانگرن،      7)جدول  دار شدمعنی

بوتهه   40بر ههتران عملکههرد پههروتنرن از ترمارهههای تههراکم    
بوتهههه   35کرلههههوگرم نرتههههروژن در هکتههههار و  200+بههههاقلا

دس  آمد ک  نسب  به   کرلوگرم نرتروژن در هکتار ب 200+باقلا
(. 3صدی از خود ن ان دادند )شکلدر 336ترمار شاهد افزااش 

اان واژگی از  ،ها گفت  شدطور ک  در قسم  مواد و روشهمان
آاد دس  میخ ل ب  ضرب درصد پروتنرن خام در مادهباصل

و نسب  ب  درصد پروتنرن در گراه دارای اهمر  بالاتری اسه ،  
بودن تنرن بالا در گراه ب  دلرل پاارنزارا ممکن اس  درصد پرو

 ,.Ghorbi et al)توجه  نباشهد   عملکرد در بوت  چنهدان قابهل  

تهوان  آمده در اان آزمااش مهی دس . با توج  ب  نتااج ب (2021
بودن بر تر نرتهروژن در  رل فراهمچنرن استنبا  نمود ک  ب  دل

بضور کود شرمراای نرتروژن و بقااای بهاقلا، جهذب و فراهمهی    
شهرااط مطلهوب   ک  در نترج اان عنصر در خاک افزااش اافت  

نهاا  عملکرد پروتنرن در شود و تری برای رشد گراه فراهم می
گهزارش کردنهد که      Hesami et al, (2020)اابهد.  افزااش می

برگرداندن بقااای باقلا ب  خاک از طراق افزااش نرتروژن خهاک  
 باعث افزااش پروتنرن ذرت شد.

 

 وری نيتروژنکارآیی بهره
(، کهارآای  8ج تجزا  واراانس مرکب )جدول بر اساس نتاا

تثیرر تراکم بوت  باقلا و کود نرتهروژن در  نرتروژن تح  وریبهره
سطح ابتمال ال درصد قرار گرف . نتهااج مقااسهات مرهانگرن    

وری نرتهروژن از ترمهار   نرز ن ان داد ک  بر تران کهارآای بههره  
دسه   ب  کرلوگرم در کرلوگرم 4/88عدم ک   باقلا با مرانگرن 

بوته  بهاقلا )بهدون تفهاوت      80و  35، 35، 25ههای  آمد و تراکم
 وریداری بهها هههم( دارای کمتههران مرههزان کههارآای بهههرهمعنههی

(. همچنرن ترمار عهدم اسهتفاده از کهود    4نرتروژن بودند )شکل 
ترترهب  کرلوگرم نرتهروژن در هکتهار به     300نرتروژن و کاربرد 

وری نرتهروژن را ن هان   ههره بر تران و کمتران مرزان کارآای ب
 وری نرتهروژن مسهتقرماً  (. شاخص کهارآای بههره  4دادند )شکل 

در ااهن  آمده دس تابعی اس  از عملکرد گراه. بر اساس نتااج ب 
واژگی  مقهدار ااهندر خاک نرتهروژن  مرزانآزمااش با افزااش 

 رابطه   وجهود  دلرهل  به   تهوان می را کاهش اان کاهش ااف  ک 
 در گرهاه  عملکرد بهبود و نرتروژن مصرف افزااش برن غررخطی

 کهه   اسه   شهده  گهزارش  مطالعات از برخی مرتبط دانس . در
نرتههروژن،   مرهزان  مصرف افزااش با وری نرتروژنبههره کهارآای
 Huggi)اافت  اسه    کاهش دان ، در عملکرد افهزااش با وجود

ns & Pan 1993; Lopez-Bellido et al., 2005.) 
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 )گرم در مترمربع( ایبوته باقلا و کود نيتروژن بر عملکرد پروتئين ذرت علوفه اثر متقابل تراکم -3ل شک

Fig. 3. Interaction effects of faba bean density and N fertilizer on protein yield (g m-2) of forage corn 
A1: non-cultivation of faba bean )عدم ک   باقلا)  

A
2
: density of 25 plants of faba bean )تراکم 25 بوت  باقلا( 

A
3
: density of 35 plants of faba bean )تراکم 35 بوت  باقلا(  

A
4
: density of 40 plants of faba bean )تراکم 40 بوت  باقلا( 

 A
5
: density of 80 plants of faba bean )تراکم 80 بوت  باقلا(  

B
1
: 0 kg N ha

-1

B ;)صفر کرلوگرم نرتروژن در هکتار( 
2
: 100 kg N ha

-1

 )100 کرلوگرم نرتروژن در هکتار( 

B
3
: 200 kg N ha

-1

B ,)200 کرلوگرم نرتروژن در هکتار( 
4
: 300 kg N ha

-1

 )300 کرلوگرم نرتروژن در هکتار( 

Protein yield (g m-2) 

 
 

 ای تحت تأثير تراکم بوته باقلا و کاربرد کود نيتروژنهای ذرت علوفهواریانس مرکب دو ساله برخی ویژگی نتایج تجزیه -8جدول 
Table 8. Results of combined analysis of variance for some traits of forage corn as affected by faba bean densities and  

N fertilizer rate 
 

 نيتروژن بازیافتکارآیی 

Nitrogen recovery 

efficiency 

 کارآیی زراعی نيتروژن

Nitrogen agronomic 

efficiency 

 وری نيتروژنکارآیی بهره

Nitrogen productivity 

efficiency 

درجه آزادی 
df 

 منابع تغييرات  
Source of variance 

ns0.0006 ns0.4 ns0.3 1 Bartlett 
ns0.0004 ns0.2 ns153.9 1  سال  Year 

ns0.0002 ns18.4 ns13.0 4 
  تکرار×لسا

Year×Replication 

**0.006 **240.5 **6295.0 4 
 تراکم باقلا 

Faba bean density 

ns0.00002 ns16.8 ns109.9 4 
 سال×تراکم باقلا

 Year×Faba density density 

**0.006 **566.2 **1887.2 3 
 کود نرتروژن

N fertilizer  

ns0.00003 ns7.8 ns60.5 3 
 کود نرتروژن×سال

 Year×N fertilizer 

**0.002 **151.6 ns356.0 12 
 کود نرتروژن×تراکم بوت  باقلا

Faba bean density ×N fertilizer  

ns0.0001 ns8.1 ns60.6 12 
 تراکم باقلا×کود نرتروژن×سال

Faba bean density×N fertilizer×Year 

0.0002 4.7 48.1 76 
 خطا

Erorr 
24.5 20.3 12.5 __  C.V (%) ب تغررراتضرا 

ns** درصد 1 و درصد 5 ابتمال سطح در دارمعنی دار،معنی اختلاف وجود عدم ترترب ب : و * و 
nd not significant respectively< 0.05 ap< 0.01 and p ignificantly difference atS: ns**, * and  
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 ایوری نيتروژن ذرت علوفهی بهره( بر کارای2( و کود نيتروژن )1اثر تراکم بوته باقلا ) -4شکل 
Fig 4. The effect of faba bean density (1) and N fertilizer (2) on nitrogen productivity efficiency of forage corn 

 

A1: non-cultivation of faba bean )عدم ک   باقلا), A
2
: density of 25 plants of faba bean )تراکم 25 بوت  باقلا( 

 A
3
: density of 35 plants of faba bean )تراکم 35 بوت  باقلا(, A

4
: density of 40 plants of faba bean )تراکم 40 بوت  باقلا( 

A
5
: density of 80 plants of faba bean )تراکم 80 بوت  باقلا(  

B
1
: 0 kg N ha

-1

B ;)صفر کرلوگرم نرتروژن در هکتار( 
2
: 100 kg N ha

-1

 )100 کرلوگرم نرتروژن در هکتار( 

B
3
: 200 kg N ha

-1

B ,)200 کرلوگرم نرتروژن در هکتار( 
4
: 300 kg N ha

-1

 )300 کرلوگرم نرتروژن در هکتار( 

 
 
 
 

 
 

 ای )کيلوگرم در کيلوگرم(علوفه وری نيتروژن ذرتیی بهرهآبر کار . اثر سطوح مختلف کود نيتروژن5شکل 
Fig. 5. The effect of different levels of N fertilizer on Nitrogen productivity (kg kg-1)  

 

A
1
: density of 80 plants of faba bean )تراکم 80 بوت  باقلا(, A

2
: density of 40 plants of faba bean )تراکم 40 بوت  باقلا( 

A
3
: density of 35 plants of faba bean )تراکم 35 بوت  باقلا(, A

4
: density of 25 plants of faba bean )تراکم 25 بوت  باقلا(, A5: non-cultivation of faba bean )عدم ک   باقلا( 

B
1
: 0 kg N ha

-1

B ,)صفر کرلوگرم نرتروژن در هکتار( 
2
: 100 kg N ha

-1

 )100 کرلوگرم نرتروژن در هکتار( 

B
3
: 200 kg N ha
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ایبوته باقلا و کود نيتروژن بر کارایی زراعی نيتروژن ذرت علوفه اثر متقابل تراکم -5 شکل  

Fig. 5. The interaction effects of faba bean density and N fertilizer on Nitrogen agronomic efficiency 
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Fig. 6. The interaction effects of different faba bean densities and N fertilizer application on Nitrogen recovery 
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 نيتروژن کارآیی زراعی نيتروژن و کارآیی بازیافت 
(، کهارآای  8بر اساس نتااج تجزا  واراانس مرکب )جدول 

زراعی و بازااف  نرتروژن تح  تثیرر ایر متقابل تراکم بوت  باقلا و 
کود نرتروژن در سطح ابتمال ال درصد قهرار گرفه . بررسهی    

بوتهه   40مقااسهات مرههانگرن نرههز ن ههان داد که  ترمههار تههراکم   
ارای بر هتران مرهزان کهارآای    عدم کاربرد کود نرتروژن د+باقلا

(. کارآای زراعهی  6و  5های زراعی و بازااف  نرتروژن بود )شکل
نرتروژن در واقع مرهزان افهزااش عملکهرد را به  ازای نرتهروژن      

 ,Sarkhosh & Abotalebian)دههد  شهده ن هان مهی   مصرف

 افزااش برن رابط  غررخطی دلرلرسد ک  ب و ب  نظر می (2013
 در گراه اان نترج  باصل شهد.  عملکرد بهبود و نرتروژن مصرف

Beslemes et al, (2013)  گزارش کردند ک  قرارگرری باقلا در
تناوب با ذرت در زمان عدم مصرف کود نرتروژن باعهث افهزااش   

ترترب به  مرهزان   عملکرد و افزااش بازااف  نرتروژن در ذرت ب 
 درصد نسب  ب  ترمار شاهد شد. 10-15و  3/8

 ریگينتيجه
نتههااج باصههل ن ههان داد کهه  بر ههتران عملکههرد دانهه ،   

، عملکهرد برولوژاهل و شهاخص برداشه  بهاقلا از      دان 100وزن
دس  آمد. همچنرن نتهااج  بوت  اان گراه ب  80و  40های تراکم

کرلوگرم نرتروژن در  200+بوت  باقلا 40باصل ن ان داد تراکم 
ذرت نسب   هکتار دارای بر تران افزااش عملکرد خ ل علوف 
های مختلهف  ب  ترمار شاهد بود. از سوای داگر استفاده از تراکم

تهر کهود نرتهروژن    باقلا در تناوب ب  همراه کاربرد سطوح پهاارن 
ای شد. بر ااهن  های نرتروژن در ذرت علوف کارآایباعث افزااش 

بوت  بهاقلا به  همهراه     40توان نترج  گرف  ک  تراکم اساس می
ای و در رم نرتروژن در هکتار در ذرت علوفه  کرلوگ 200کاربرد 

عنوان روشهی مناسهب در   تواند ب شرااط آب و هواای م اب ، می
خصوص کهاهش  بخ ی از اهداف ک اورزی پاادار ب جه  تحقق

 مصرف کود شرمراای نرتروژن مورد استفاده قرار گررد.
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Introduction1 

Nitrogen fertilizers are commonly used to increase economic performance in corn production. However, 
it should be noted that nitrogen added to the soil in crop ecosystems is not fully available to the plant and 
may be leached. In this context, many studies have investigated various crop production methods to improve 
soil health and reduce soil nitrogen losses. Crop rotation and no-till may be an appropriate method to 
improve soil health and increase soil organic carbon and total nitrogen. In this experiment, it was assumed 
that growing faba beans in rotation with forage corn and applying sustainable agriculture can greatly reduce 
the need for nitrogen fertilizer in corn and increase nitrogen use efficiency compared to monoculture corn. 
The objective of this experiment was to determine the appropriate plant density of faba bean and its effect on 
crop rotation with forage corn, and to evaluate the nitrogen fertilization efficiency of corn. 

 
Materials and Methods 

A two-year experiment was conducted in 2018-2019 as a factorial experiment based on a randomized 
complete block design with three replicates at the research farm of the Faculty of Agriculture and Natural 
Resources, university of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran. The experimental treatments were different plant 
densities of faba bean (25, 35, 40 and 80 plants m-2) and different nitrogen (N) fertilizer rates (0, 100, 200 and 
300 kg ha-1) in forage corn. Shadan cultivar of faba bean was planted in this experiment and it was harvested 
manually at the physiological maturity stage. The corn variety was the single cross hybrid 201, which was 
planted at the density of 80000 plants ha-1 in the residue rows of faba bean. Nitrogen fertilizer (as urea) was 
applied three times at the V5 stage of corn. Three corn plants were harvested at the milk stage and then oven 
dried at 70 °C for 72 h and weighed. Traits studied in this experiment were include grain yield, 100-grain 
weight, harvest index, biological yield and weed control efficiency in faba bean and fresh and dry forage yield, 
protein yield, nitrogen recovery efficiency, nitrogen agronomic efficiency and nitrogen productivity in forage 
corn. Statistical analysis of data was performed using SAS 9.4 software, and significant differences between 
treatment means were tested using the Duncan's Multiple Range Test at P < 0.05. 
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Results and Discussion 

Faba bean 
The highest grain yield was obtained at plant density of 80 plants.m-2, 100-grain weight, and HI were 

observed at plant densities 40 plant.m-2 and the densities of 80 and 40 plants had the highest Reduction 
percentage in dry weight of weeds and biological yield. It seems that an increase in plant density, especially 
at the beginning of the growing season, results in complete coverage of the soil with plants and reduces the 
competitive ability of weeds. In addition, with higher plant density, solar radiation on the plant canopy 
increases, so less light is available for weeds and the germination rate of weed seeds decreases. The result of 
cultivation shows higher competitive power and the results were obtained. 

Corn  
Our results showed that using faba bean in rotation with forage corn can reduce the need for nitrogen 

fertilizer. The results of the mean comparisons showed that the highest dry forage yield of corn was obtained 
at the density of 40 faba bean plants+200 kg N ha-1, representing an increase of 155% compared to the 
control treatment. Corn yield is very sensitive to nitrogen deficiency. On the other hand, using of legumes in 
crop rotations can improve crop access to nitrogen. Addition, the highest protein yield was observed at the 
density of 40 faba bean plants+200 kg N ha-1 and 35 faba bean plants+200 kg N ha-1. Density of 40 faba bean 
plants+no application of N fertilizer had the highest nitrogen recovery efficiency and nitrogen agronomic 
efficiency. Thus, it can be concluded that the combined application of nitrogen fertilizer and the use of faba 
bean in the crop rotation increases the availability and uptake of nitrogen and also increases the efficiency of 
this element at a stage of plant growth when nitrogen uptake is high. Therefore, the corn yield was higher in 
these treatments 

 
Conclusion 

In this experiment, the effects of plant density of faba bean on the yield of this crop and the effects of 
crop rotation on nitrogen yield and efficiency of forage corn were studied. The results showed that the 
highest grain yield, 100-grain weight, biological yield, and bean harvest index were obtained at plant 
densities 40 and 80 plant. The results also showed that the density of 40 bean plants+200 kg N ha-1 had the 
highest increase in dry forage yield of corn compared to the control. It can be concluded that the density of 
40 faba bean plants+200 kg N ha-1 in forage corn under similar climatic conditions may be a suitable method 
to reduce the use of chemical N fertilizer. 

 
Keywords: Legumes; N agronomic efficiency؛ N productivity؛ Rotation 
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 چکيده
 کهود  بهه مرهر    نیهاز  کاهش و کشاورزی هایسیستم پایدار مدیریت برای زراعی هایسیستم در حبوبات گنجاندن

 80و  40، 35، 20های مختله  بهاقلا )  تراکم تأثیر رو آزمایشی با هد  بررسیاین از .ضروری است ذرت تولید در نیتروژن
کیلوگرم در هکتار(  300و  200، 100اوره )صفر،  ای و کاربرد سطوح مختل  نیتروژن بر پایهبا ذرت علوفه بوته( در تناوب

های بوته قلا به منظور بررسی اثر تراکمقرار گرفت. همچنین یک سطح نکاشت از با ذرت مورد ارزیابی خروصیات علوفه بر
باقلا بر عملکرد دانه، تعهداد و   که تراکم داد مرکب نشان تجزیه ای در نظر گرفته شد. نتایجباقلا بر خروصیات ذرت علوفه

دار بهود. بهر   در ریشه، وزن خشک ریشه، ارتفاع بوته، شاخص کلروفیل و شهاخص بهاروری در بهاقلا معنهی     وزن خشک گره
گرم در مترمربع دارای بیشترین عملکهرد دانهه بهود.     5/376بوته باقلا با میانگین  80 اس نتایج مقایسات میانگین تراکماس

بوته باقلا به ترتیهب   40و  80مشاهده شد و تراکم  8/35بوته باقلا با میانگین  80بیشترین شاخص کلروفیل نیز در تراکم 
تعداد بهر    بر باقلا و کود نیتروژن رین شاخص باروری بودند. اثر متقابل تراکمدارای بیشت 1/1565و  8/1676با میانگین 

شهد. بهر    دارای معنهی در ذرت علوفه جذب نیتروژن و عملکرد خشک علوفه کارآییدر بوته، ارتفاع بوته، شاخص کلروفیل، 
 بیشترین عملکرد خشک علوفه ذرت یکیلوگرم نیتروژن در هکتار دارا 200+بوته باقلا 40اساس مقایسات میانگین، تراکم 

( بهود. تهراکم   2/46خص کلروفیهل ) متر( و بیشهترین شها  سانتی 8/175، بیشترین ارتفاع بوته )کیلوگرم در مترمربع( 3/2)
دارای بیشهترین شهاخص برداشهت پهروتدین در      درصد نیز 3/16هکتار با میانگین  کیلوگرم نیتروژن در 300+بوته باقلا35

و  35، 25ههای  جهذب نیتهروژن ذرت از تهراکم    کهارآیی ود. همچنین نتایج نشان داد که بیشهترین میهزان   ای بذرت علوفه
طور کلی نتایج نشان داد که قرارگیری باقلا در تنهاوب بهه همهراه    دست آمد. بهباقلا در شرایط عدم مرر  کود به بوته40

  ای شد.علوفه استفاده از کود نیتروژن باعث بهبود عملکرد و صفات کمی در ذرت
 

 کود شیمیایی ؛جذب نیتروژن کارآیی ؛سیستم بدون شخم حبوبات؛ کليدی:های واژه
 

   1مقدمه
ترین عناصر مهورد نیهاز بهرای بهبهود     نیتروژن یکی از مهم

 و تولید ( 2021et alLiu ,.)رشد و افزایش عملکرد ذرت است 
 Iqbal) ددار نیاز نیتروژن کود بالای مقادیر این گیاه به فشرده

., 2021et al., 2016; Liu et al., 2016; Demari et al). 
مدت از سهطوح بهالای کهود نیتروژنهی     طولانی از سویی استفاده

                                                           
 ali.ebadi.khazineh@gmail.com نویسنده مسئول: *

که نیازمند مرر  انرژی بهالایی اسهت و از لظها      علاوه بر این
 اقترادی مقرون به صرفه نیست، باعث ایجهاد مشهکلات عمهده   

یکهی از   .( 2017al etLiu ,.) گهردد مظیطهی نیهز مهی   زیسهت 
ها برای حهل ایهن مشهکل و افهزایش پایهداری در      بهترین روش

هایی نظیر تناوب زراعی های کشاورزی، استفاده از روشسیستم
شهامل   ههای زراعهی لالبها    تناوب (.Chen et al., 2018)است 

زیهرا ایهن گیاههان قابلیهت ت بیهت بیولوژیهک        ،حبوبات هستند
یی دیگهر باعهث افهزایش حاصهلخیزی     نیتروژن را دارند و از سهو 
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همچنهین بقایهای    (.Ojiem et al., 2014)شهوند  خها  مهی  
های خها  قابلیهت   حبوبات پس از تجزیه توسط میکروارگانیسم

 Xiao)دهنهد  دسترسی نیتروژن را برای گیاه بعدی افزایش می

et al., 2013.) Entz et al, (2002)   در گزارشی بیان کردنهد
تنههاوب بهها حبوبههات افههزایش پیههدا کههرد. کههه عملکههرد ذرت در 

 et al Harries(2013) ,شده توسهط  همچنین در گزارش ارائه
بها ذرت باعهث    مشخص شد که اسهتفاده از حبوبهات در تنهاوب   

کاهش نیاز به مقادیر بالای کود نیتروژنی در این گیاه شد. بهاقلا  
(Vicia faba L.) شهده از  ههای کشهت  تهرین گونهه  یکی از مهم

 درصهد  24-30 حهاوی  است که (Fabaceae)حبوبات  هخانواد
باشهد و ماننهد سهایر    مهی  کربوهیدراتدرصد  51-68 و پروتدین

گیاهان این خانواده دارای قابلیهت ت بیهت بیولوژیهک نیتهروژن     
تواند باعث بهبهود حاصهلخیزی خها  و    است و از این طریق می

ج بهه های کشاورزی گردد. بر اساس نتهای وری زمینافزایش بهره
 در باقلا بالای کارآیی Jensen et al, (2010)آمده توسط دست
 نیتروژن ت بیت بیولوژیک و ریزوبیوم باکتری با همزیستی ایجاد

یمیایی و افزایش فعالیت باعث کاهش نیاز به مرر  کودهای ش
. خا  در سیستم تناوبی و کشت مخلوط شهده اسهت   بیولوژیک

El-Gizawy (2009)  کههه حههداک ر  کههرددر گزارشههی بیههان
 120ذرت در تنهاوب بها بهاقلا بهه همهراه کهاربرد        عملکرد دانهه 

او بیان کرد که این امر  .دست آمدکیلوگرم نیتروژن در هکتار به
تواند به دلیل بهبود مواد آلی و افزایش نیتروژن خا  توسط می

نیز در آزمایشی مشاهده  Beslemes et al, (2013) باقلا باشد.
فاده از باقلا در تناوب با ذرت بهدون کهاربرد کهود    کردند که است

ذرت نسبت به تیمهار شهاهد    نیتروژن باعث افزایش عملکرد دانه
 ,Tolera et al)عدم مرر  کود و عدم کشهت بهاقلا( گردیهد.    

نیز بیان کردند که استفاده از باقلا در تناوب به همهراه   (2016)
باعهث افهزایش    کیلوگرم نیتروژن در هکتار در ذرت 110کاربرد 

 Beslemes et al, (2013)عملکهرد دانهه در ایهن گیهاه شهد.      
مشاهده کردند که حداک ر عملکرد خشک علوفه ذرت از کاربرد 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار به همراه اسهتفاده از بهاقلا بهه     240
کهه   ندهمچنین بیان کرد . ایشاندست آمدکاشت بهعنوان پیش

در زمان عدم مرر  کود نیتهروژن   ذرت-استفاده از تناوب باقلا
باعث افزایش عملکرد و افهزایش بازیافهت نیتهروژن در ذرت بهه     

 درصهههههههههد و  3/8ترتیهههههههههب بهههههههههه میهههههههههزان  
 ,Uzoh et alشهود.  درصد نسبت به تیمار شهاهد مهی   15-10

نیههز در آزمههایش خههود مشههاهده کردنههد کههه حههداک ر  (2019)
کیلهوگرم   60عملکرد ذرت در تناوب با حبوبات به همراه کاربرد 

 دست آمد.نیتروژن در هکتار به
 رفهتن ازبهین  باعهث  مدت،مکرر خا  در طولانی زدنشخم

اسهت.   شهده  کشاورزی هایزمین در مغذی مواد کاهش و خا 

ورزی حفهاتتی  های مختل  خا در این راستا، استفاده از روش
بهر اسهاس    شهود. مرسوم، بسهیار توصهیه مهی   های به جای روش

ورزی حفاتتی بر عملکهرد ذرت  د، اثرات خا موجو هایگزارش
 & Afzaliniaبسهیار متفهاوت بهوده اسهت. بهه عنهوان م ها         

Zabihi (2014)     گزارش کردند کهه عملکهرد ذرت در سیسهتم
ورزی متداو  کاهش یافهت.  ورزی در مقایسه با خا بدون خا 

ههای متعهددی وجهود دارد کهه بیهان کردنهد       در مقابل گهزارش 
ورزی در مقایسه بها خها   یستم بدون خا عملکرد ذرت در س

 ;Issaka et al., 2019)ورزی متههداو  افههزایش یافههت   

Lamptey et al., 2018; Olojugba, &, Ibiloye, 2019; 
Wasaya et al., 2018.)  

با توجه به اثرات مفید قرارگیری باقلا در تنهاوب بها سهایر    
ایهدار بهه   ههای کشهاورزی پ  گیاهان زراعی و نیز استفاده از روش
مظیطهی، در ایهن آزمهایش    جهت کاهش اثرات مخهرب زیسهت  

توانهد همزمهان   فرض بر این بود که قرارگیری باقلا در تناوب می
با بهبود سلامت خا ، نیاز به مرر  کهود نیتهروژن را در ذرت   

ای کاهش دههد. از سهویی دیگهر ایهن آزمهایش بها ههد         علوفه
زان مناسهب مرهر    میه و شناسایی تراکم مطلوب بوته در باقلا 

ای و اثرات متقابل این دو عامهل بهر   کود نیتروژن در ذرت علوفه
 ی ذرت انجام پذیرفت.  عملکرد خشک علوفه

 

 هامواد و روش
 1396-97ههای  صورت دو ساله و طی سا این آزمایش به

صهورت فاکتوریهل بهر پایهه طهرح بلهو  کامهل        به 1397-98و 
ی تظقیقاتی دانشهکده  زرعهترادفی با دو عامل و سه تکرار در م

کشاورزی و منهابع طبیعهی دانشهگاه مظقهق اردبیلهی واقهع در       
روستای بابلان بها شهرایط اقلیمهی سهرد و خشهک و مخترهات       

درجه و  48ی عرض شمالی و دقیقه 15و  درجه 38جغرافیایی 
متر از سطح دریا به اجهرا   1350طو  شرقی و ارتفاع  دقیقه 20

ل انجهام آزمهایش و شهرایط آب و    درآمد. خروصیات خا  مظه 
نشهان داده   2و  1های شماره هوایی منطقه به ترتیب در جدو 

 42، 35شده است. خا  منطقه از نوع لومی و به ترتیب دارای 
ههای مهورد مطالعهه    درصد شن، سیلت و رس بهود. عامهل   23و 

بوتهه(   80و  40، 35، 25مختله  بوتهه در بهاقلا )    شامل تهراکم 
(Al-Suhaibani et al., 2013  و سطوح مختل  نیتروژن بهر )

 300و  200، 100ای )صههفر، کههود اوره در ذرت علوفههه  پایههه
( بهود. همچنهین   Lamptey et al., 2018کیلوگرم در هکتار( )

ههای بوتهه   منظور بررسی اثر تهراکم یک سطح نکاشت از باقلا به
ن ای نیز در نظر گرفته شد. در ایباقلا بر خروصیات ذرت علوفه

متر بود که به منظور جلهوگیری   4در  3ها پلات آزمایش، اندازه
یک متری از یکدیگر جهدا شهدند.    از اختلاط اثر کودها با فاصله
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ر گرفته شد. شهادان، رقهم   ها نیز یک متر در نظبین بلو  فاصله
 توسهط  1396شده در این آزمایش بود کهه در سها    کشت باقلا
شد. از خروصهیات ایهن    معرفی نایرا نها  و بذر اصلاح سسهؤم

توان به پتانسیل عملکرد بالا، قابلیت برداشت مکهانیزه و  رقم می
نیز درصد پروتدین بالا اشاره نمود. بهذور بهاقلا در ههر دو سها      
پههس از خیسههاندن بهها آب و تلقههیح بهها بههاکتری ریزوبیههوم       

Rhizobium leguminosarum var viciae (Siczek & 

Lipiec, 2016) ریخ سوم اسفند کشت شهدند. همچنهین،   در تا
زایهی در  کیلوگرم نیتروژن در هکتار به منظور بهبود گهره  20از 

 Mohamedرشد رویشی این گیاه استفاده شد ) باقلا در مرحله

& Babiker, 2012  لازم بههه ذکههر اسههت کههه بههاقلا بههرای .)

ههای مورد نظر کشت گردید. کنتر  عل  در منطقه بارنخستین
بهاقلا و بهه منظهور    ی سبزشدن تها رشهد رویشهی    رحلههرز از م

آن  از پهس  ودستی انجهام پهذیرفت    صورتهاستقرار بهتر گیاه ب
 هرزهایعل  جمعیت بر کنترلی اعم از فیزیکی و شیمیایی هیچ

کهه   (. با توجه بهه ایهن  Kebede et al., 2015) نگرفت صورت
از یک  بذور آن طی دو مرحله و ،باقلا گیاهی رشدنامظدود است

-بلوغ فیزیولوژیک بذور( با حذ  اثر حاشیه به مکان )در مرحله

متر  5/0متر در  5/0صورت دستی و با استفاده از یک کوآدرات 
ههای بهاقلا   برداشت گردید. پس از برداشت در مرحله دوم، بوتهه 

 ها در سطح خا  قرار گرفت.بر شدند و بقایای آنک 

 
 نطقه در دو عمق قبل از شروع انجام آزمایشم خاک شيميایی خصوصيات -1 جدول

Table 1. Soil chemical characteristics at two depths in the experimental area before planting 
 

 عصاره اشباع )%(
base 

saturation(%) 

 آهک
CAO 

کل  نيتروژن

)%( 

Total 
Nitrogen 

(%) 

 فسفر
P 

 پتاسيم 
+K 

 روی
2+Zn  ماده آلی خاک 

 م بر دسی متر مکعب()گر

)−3(g dmSOM 

اسيدیته 

خاک 
pH 

عمق خاک 

 متر()سانتی
Depth (cm) 

 فصل رشد
Growing season گرم بر کيلوگرم()ميلی 

) 1-(mg kg 

49 14.4 0.06 8.29 212 18 1.3 7.8 (0-15) 97-1396 (2018) 
- - - 6.5 143 13 0.7 7.6 (15-30) 

48 14.5 0.06 8.9 220 19 1.3 7.9 (0-15) 98-1397 (2019) 
- - - 6 152 15 0.7 7.7 (15-30) 

 

 

 

 های هواشناسی منطقه در طول دوره آزمایشداده -2جدول 
Table 2. Local meteorological data during the study period 

 

 ماه 
Month  

 متر(مجموع بارش )ميلی

Rain (mm) 

 گراد(حداکثر )سانتی دمای

)C◦( p.. temMax 

 گراد(دمای حداقل )سانتی

)C◦( .in. tempM  

 تشعشعات دریافتی 

 )مگاژول برمترمربع(

)−2Radiation received (MJm 

 رطوبت نسبی )%(
Relative humidity 

(%) 

2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 

 اسفند

March 

 
26.5 

 
25.9 

 
12.4 

 
9.5 

 
1.5 

 
-1.3 

 
157.5 

 
173.6 

 
73 

 
71 

 فروردین
April 

 
9.3 

 
40 

 
15.7 

 
13.4 

 
2.3 

 
2.6 

 
170.9 

 
163 

 
66 

 
73 

 اردیبهشت

May 

 
60.3 

 
29.5 

 
18.6 

 
19.8 

 
5.9 

 
5.0 

 
196.3 

 
258.1 

 
71 

 
63 

 خرداد
June 

 
28.2 

 
13 

 
23.5 

 
25.7 

 
10.0 

 
9.5 

 
248.6 

 
287.7 

 
71 

 
58 

 تیر

July 

 
3.9 

 
0.1 

 
29.2 

 
25.7 

 
13.7 

 
11.8 

 
344.2 

 
336 

 
60 

 
62 

 مرداد
August 

 
0.9 

 
0 

 
25.8 

 
26.7 

 
14.9 

 
12.6 

 
255.6 

 
314.1 

 
69 

 
61 

 شهریور
September 

 
7.3 

 
18.8 

 
24.6 

 
22.5 

 
10.5 

 
10.2 

 
282.1 

 
213.2 

 
68 

 
71 

 مهر
October 

 
9.0 

 
53.3 

 
20.1 

 
23.0 

 
8.1 

 
7.8 

 
193.4 

 
240.6 

 
76 

 
66 

 



 

 

124 

 121-138، صفحه 1401، سال2، شمارة13/ سال)دوره(هاي حبوبات ايرانپژوهش .../استفاده از کود نيتروژن و همکاران؛قربی 

زدن زمهین،  داشت بهاقلا و بهدون شهخم   بلافاصله پس از بر
بوته در هکتهار در   80000صورت دستی و با تراکم بذور ذرت به
( در Naderi et al., 2010)ههای بقایهای بهاقلا    میهان ردیه   

کشهت   1398و پهنجم تیرمهاه    1397ههای سهوم تیرمهاه    تاریخ
 هیبریههد در ایههن آزمهایش یههک  شههدهذرت کشهت  گردیهد. رقههم 

 1395 سها   در رقهم  بهود. ایهن   KSC201 نام به ذرت زودرس
صهورت  شهد. بهه   معرفهی  ایران نها  و بذر اصلاح سسهؤم توسط

روز پهس از کاشهت    7میانگین، بذور هر دو گیاه در هر دو سا ، 
نشان  1سبز شدند. با توجه به شرایط آهکی خا  که در جدو  

پاشی آههن  شدن آهن، مظلو دسترسداده شده است و لیرقابل
انجهام   Fe-EDTAروز بها  10زمهانی  و بها فاصهله  در سه مرحله 

 & Ghazvineh & Yousefi, 2012; Chenپههذیرفت )

Barak, 1982صورت اوره و پخش سطظی، از (. کود نیتروژن به
روز اسهتفاده شهد   10 ، طی سهه مرحلهه و بها فاصهله    5Vمرحله 

(Sangoi et al., 2007ذرت علوفههه .) روز پههس از  100ای
شهیری برداشهت    شهدن ههوا در مرحلهه   دلیل خنهک کاشت و به

گردید. بذور مورد استفاده در این آزمایش برای هر دو گیاه و در 
منهابع   و کشهاورزی  آمهوزش  و تظقیقهات  مرکهز  هر دو سها  از 

زنهی در ههر دو   درصهد جوانهه   .شدند تهیه اردبیل استان طبیعی
درصد بود. در هر دو سها  و   98مظرو  و در هر دو سا  بالای 

ها تاهر زایشی شته و مظرو  زراعی، در ابتدای مرحلهدر هر د
هها  صورت طبیعهی توسهط کفشهدوز    بهجمعیت آنها شدند که 

کنتر  شد. مکان انجام ایهن آزمهایش در ههر دو سها  در یهک      
ی مجاور هم بهود. ههر دو قطعهه زمهین     ولی در دو قطعه ،مزرعه

عله  صورت آیش و با لالبیت سا  قبل از انجام این آزمایش به
 Amaranthusای ماننههد بههر  یکسههاله هههرز پهههن هههای

retroflexus L.  وChenopodium album    .رها شهده بودنهد
از ههیچ  فرل رشد هر دو گیاه زراعی و در هر دو سها   طو  در

 تیمار نیتروژن از )لیر شیمیایی کود و کشآفت کش،عل  گونه
رشهد   لفر طو  در آبیاری. نشد استفاده آلی و ذرت( به مربوط

بهر   و و منظم کرتی صورتبه هر دو گیاه زراعی و در هر دو سا 
 .منطقه بود خاکی و هوایی و آب شرایط گیاه، نیاز اساس

صفات مورد مطالعه در هر دو سا  در باقلا شامل عملکهرد  
در ریشهه، وزن خشهک ریشهه،     دانه، تعهداد و وزن خشهک گهره   

بهود و در ذرت   و شهاخص کلروفیهل   1باردهی ارتفاع بوته، درجه
ای شامل تعداد بر  در بوته، ارتفاع بوته، شاخص برداشت علوفه

 کهارآیی جهذب نیتهروژن،    کهارآیی پروتدین، شاخص کلروفیهل،  
 فیزیولوژیک نیتروژن و عملکرد خشک علوفه بود. برای مظاسهبه 

بهذور پهس از خشهک    عملکرد دانه در باقلا )گرم در مترمربهع(، 

                                                           
1. Fertility rate 

 & Berkenkampساعت ) 48ت درجه به مد 65شدن در آون 

Meeres, 1986)    گهرم(   01/0توسط ترازوی دیجیتها  )دقهت
هها )گهرم(   تعهداد و وزن خشهک گهره    وزن شد. بهرای مظاسهبه  

(Tadayyon & Ghorbaninejad, 2012 و وزن خشههک )
باقلا به همراه ریشه و  عدد بوته 5ریشه باقلا )گرم در مترمربع(، 

متهری خها  بهه دقهت     ق نهیم گلدهی از عم درصد50در مرحله
خارج و پس از انتقا  به آزمایشگاه و حذ  خها  و شستشهوی   

هها )فعا +لیرفعها ( بهه زیهر     ها، برای شمارش تعداد گهره ریشه
هها از  کردن گهره سکوپ چشمی منتقل شده و پس از جدامیکرو
سهاعت خشهک شهدند.    72مهدت  درجه بهه   70ها در آون ریشه
ایهن صهفت    .زیر مظاسبه شهد  بطهباردهی با استفاده از را درجه

 (:Khalghani & Koocheki, 1996باشد )بدون واحد می
(1) 

 باردهی عملکرد دانه+عملکرد بیولوژیک+شاخص برداشت =درجه

 SPADبرای مظاسبه شاخص کلروفیهل بهر  از دسهتگاه    
 .SPAD-502, Konica Minolta Sensing Ivcمههد 

Japan) ) فاده شد. بدین صهورت  نمو هر دو گیاه است در مرحله
های وسطی های بالایی، پایینی و بر که در هر دو گیاه از بر 

گیری صورت پذیرفت. شاخص و از سه نقطه هر بر  بالغ، اندازه
تهوده بهه  برداشت پروتدین از تقسیم عملکرد پروتدین بر زیسهت 

عملکهرد   بهرای مظاسهبه  (. Seyedi et al., 2012دسهت آمهد )  
لهوگرم در مترمربهع( و همچنهین تعهداد     خشک علوفه ذرت )کی

متر( در ذرت، پس از حذ  اثر حاشیه بر  و ارتفاع بوته )سانتی
صورت ترادفی انتخاب و از نزدیک سطح خها   سه عدد بوته به

در  .ها به آزمایشگاه منتقل گردیهد بریده شدند و پس از آن بوته
وسهط  ها شمارش شده و پس از آن ارتفاع بوته تابتدا تعداد بر 

درجه به مدت  75ها در آون در ادامه، بوته .گیری شدمتر اندازه
( و وزن آنهها  Perry & Compton, 1977ساعت خشهک )  72

آمهده بهه   دسهت گیری شد و در نهایت عدد بهه توسط ترازو اندازه
 Huggins et)جذب نیتروژن  کارآییمترمربع تعمیم داده شد. 

al., 1993)  وژن فیزیولوژیک نیتهر  کارآییو(Abbasi et al., 

   دست آمد:با استفاده از معادلات زیر به (2010
(2) 

 
(3) 

 
مجموع نیتروژن خا : مقدار نیتروژن ت بیت شده توسهط  

میههزان +مقههدار کههود مرههرفی در هههر کرت+بههاقلا در هههر تراکم
  خا رنیتروژن اولیه د
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 ,.Etemadi et al)کهردن بقایها   با اسهتفاده از روش دفهن  

شده در هر تهراکم بهاقلا مظاسهبه    زان نیتروژن ت بیتمی( 2018
ریشه و بافت هوایی باقلا از تهراکم  گرم نمونه100شد. در ابتدا، 

ریشهه و بافهت ههوایی(     عدد نمونهه  168های مختل  )مجموع 
متر قرار سانتی 10×20های مشبک نایلونی به ابعاد داخل کیسه

ی خها  مزرعهه   متهر سانتی30های ریشه در عمق. نمونهگرفتند
های بافت هوایی روی سطح خا  قرار گرفتند. یک دفن و نمونه

صهورت هفتگهی تها    آلاز شد و بهه  برداریهفته پس از آن، نمونه
هها پهس از ههر    برداشهت ذرت ادامهه یافهت. نمونهه     پایان مرحله
برداری، به خوبی پها  و در آون خشهک و سه س    مرحله نمونه

شده با ذکر مشخرهات  های آسیابآسیاب شدند. در ادامه، نمونه
های جداگانه به آزمایشگاه مرکهزی دانشهگاه   دقیق آنها، در بسته

گیههری درصههد نیتههروژن )روش مظقههق اردبیلههی جهههت انههدازه 
کجلدا ( فرستاده شدند. میهزان نیتهروژن ت بیهت شهده در ههر      
تراکم باقلا، از مجموع نیتروژن رهاشهده از بقایهای بهاقلا در ههر     

 آمد.دست هفته به
 SASافهزار  نهرم  بارتلت، بها  از آزمون پهس آماری مظاسبات

افهزار  صورت پذیرفت. آزمون بارتلهت نیهز بها اسهتفاده از نهرم      9.4
SAS 9.4       مظاسبه شد. در این آزمهایش سها  بهه عنهوان عامهل

ترادفی و تیمارها )تراکم بوته و سطوح نیتروژن( به عنوان عامهل  
ها با آزمون چنددامنهه میانگین مقایسهثابت در نظر گرفته شدند. 

های تعیین مد ای دانکن در سطح احتما  پنج درصد انجام شد. 
 افههزار نهرم  رگرسیون مورد استفاده در این مطالعه بها اسهتفاده از  

Excel 2016  هها بهر اسهاس رونهد تغییهرات      صورت گرفت. مد
 صفات و بالاترین ضریب تبیین انتخاب شدند.

 

 بحث و نتایج
 باقلا

 دانه ملکردع
 بهر  بهاقلا  تهراکم  اثر مرکب، واریانس تجزیه نتایج اساس بر
 بهود  دارمعنهی  درصهد  یهک  احتمها   سهطح  در آن دانه عملکرد

 بیشهترین  کهه  داد نشان نیز میانگین مقایسات نتایج(. 3 جدو )
دست آمد کهه نسهبت بهه    بوته باقلا به 80 تراکم از دانه، عملکرد
میههزان عملکههرد(، افههزایش   کمتههرینبوتههه بههاقلا )  25تههراکم 

 (.  4درصدی نشان داد )جدو  95
نتایج معادلات رگرسیونی عملکرد دانهه نیهز نشهان داد در    

صهورت  باقلا تغییرات عملکرد دانهه بهه   بوته 80تا  25های تراکم
ههای بهالا   در تراکمبود.  83/0دوم با ضریب تبیین  درجه معادله

ای جهذب نهور و عناصهر    هها بهر  دلیل افزایش رقابت بین بوتهه به

عملکرد و اجزای عملکرد در تک بوته کهاهش پیهدا مهی   لذایی، 
دلیل افزایش تعداد بوته در واحد سهطح ایهن کهاهش    هاما ب ،کند

های پایین نیز هر در میزان عملکرد جبران خواهد شد. در تراکم
اما ایهن نکتهه نیهز     ،نمایدبوته در حداک ر ترفیت خود عمل می

ت که جمعیت کهل گیهاهی بهرای رسهیدن بهه      دارای اهمیت اس
ههای  تواند کافی نباشد. به عبارتی، در تراکمحداک ر عملکرد می

توانهد تعهداد پهایین بوتهه در     افزایش اجزای عملکرد نمی ،پایین
گهزارش کهرد    Prusiński (2022)واحد سطح را جبران نماید. 

 یافت.  که با افزایش تراکم بوته، میزان عملکرد در باقلا افزایش 
 

 ها، وزن خشک ریشهتعداد و وزن خشک گره
واریانس مرکهب نشهان داد کهه اثهر      نتایج حاصل از تجزیه

هها در ریشهه و نیهز وزن    تراکم باقلا بر تعداد و وزن خشک گهره 
داری شهد  خشک ریشهه در سهطح احتمها  یهک درصهد معنهی      

( 4(. بههر اسههاس نتههایج مقایسههات میههانگین )جههدو  3)جههدو  
بوتهه بهاقلا بهه    35و  25د گره در ریشه از تهراکم  بیشترین تعدا

درصهد نسهبت بهه تهراکم      53-59بهین  دست آمد که افزایشهی  
)کمتههرین میههزان تعههداد گههره( از خههود نشههان دادنههد.  بوتههه80

بوتهه   25همچنین نتایج مقایسات میانگین نشان داد که تهراکم  
بوتهه بهاقلا    80باقلا دارای بیشترین وزن خشهک گهره و تهراکم    

در بوته بودنهد. میهزان افهزایش     ای کمترین وزن خشک گرهدار
بوتهه   80اقلا نسهبت بهه تهراکم    به بوتهه   25این صفت در تراکم 

(. بر اسهاس نتهایج مقایسهات میهانگین،     4درصد بود )جدو  64
دست آمهد  بوته به 80بیشترین وزن خشک ریشه باقلا از تراکم 

ین وزن خشک بوته باقلا که دارای کمتر 25 که نسبت به تراکم
(. 4درصهدی از خهود نشهان داد )جهدو       97ریشه بود افزایش 

نتایج معادلات رگرسیونی تعداد گره در ریشه، وزن خشک گهره  
تها   25ههای  و وزن خشک ریشهه نیهز نشهان داد کهه در تهراکم     

ی درجهه دوم  صورت معادلهه باقلا تغییرات این صفات به بوته80
 943/0و  991/0، 941/0ترتیب دارای ضریب تبیهین  بود که به

 (. 4بودند )جدو  
 افهزایش  بوته هر در فتوسنتز میزان تر،پایین هایتراکم در

زایهی، وزن  میزان گهره  ها،گره به کربن انتقا  نتیجه در یابد،می
 .افهزایش خواههد یافهت    نیتروژن ت بیت نیز نرخ ها وخشک گره

Gezahegn (2019)      در گزارش کرد کهه افهزایش تهراکم بوتهه
این گیاه شد. او دلیل این  باقلا باعث کاهش تعداد گره در ریشه
ای در گیاهان بر سر منابع امر را افزایش رقابت درون و بین گونه

 لذایی دانست.
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 باقلا بر برخی صفات آن ميانگين و مدل رگرسيونی اثر تراکم مقایسه -4جدول 

Table 4. Mean comparisons and regration equations d of faba bean density effects on its traits 
 

 ضریب

 تبيين

)2(R 

 معادله رگرسيون
Reg. Eq. 

 Faba bean density (per m-2( تراکم بوته )در متر مربع(
 صفات

Traits 80 40 35 25 

0.830 
 - ×D19.836+2×D0.1546-y = 

219.94 
a376.5±12 b364.8±18.5 c233.5±10.8 b.9193.4±10 

  عملکرد دانه )گرم در مترمربع(

)2-ield (g myGrain  

0.941 
 - 2×Dy = 0.0033

0.6544×D+58.124 
c27.2±1.8 b35.5±1.8 a41.7±2.5 a43.2±2.6 

 تعداد گره در ریشه )بوته(
Number of root nodule  

(per plant) 

0.991 
 - 2×Dy = 0.00002

0.0039×D+0.3154 
c0.14±0.01 b0.19±0.01 ab.21±0.010 a0.23±0.01 

 ها در هر بوته )گرم(وزن خشک گره
Dry weight of root nodule per 

plant (g) 

0.943 
 - ×D+ 31.4492×D0.2019-y = 

123.25 
a1099±48.1 b870±34 c652.5±35.4 c558±38.2 

 وزن خشک ریشه )گرم در منرمربع(
)2-eight (g mwry dRoot  

0.959 
-y = 

51.67+×D830.72+2×D0.0045 
a81±2.2 b74.8±1.9 bc70±2.1 c67.5±1.6 

  متر(ارتفاع بوته )سانتی

Plant height (cm) 

0.994 
-y = 

26.28+×D0.1938+2×D0.0009 
a35.8±1.3 b32.7±1.1 bc31.7±1.1 c30.6±0.9 

 شاخص کلروفیل

 Chlorophyll index 

0.832 
 - ×D62.57+2×D0.468-y = 

329.15 
a1676.8±44.1 a.1±51.61565 b1100.4±64.7 

993.6±103.8 
b 

 درجه باردهی
Fertility rate 

 .ندارند (درصد پنج احتما  سطح در) داریمعنی تفاوت، بر اساس آزمون دانکن، مشتر  حرو  دارای هایمیانگین ،در هر ستون
Similar letter in each column indicate no significant difference at 5% probability level using Duncan's multiple range test. 

 

 ارتفاع بوته
نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که ارتفهاع بوتهه در   

تهراکم بهاقلا قهرار گرفهت      تهأثیر سطح احتما  یک درصد تظت 
(. بههر اسههاس نتههایج مقایسههات میههانگین بیشههترین و 3)جههدو  

بوتهه بهاقلا بهه    25و  80کمترین ارتفاع بوته به ترتیب از تراکم 
بوتهه بهاقلا    80دست آمد که میزان افزایش این صفت در تراکم 

(. نتایج 4درصد بود )جدو   20بوته، حدود  25نسبت به تراکم 
بوتهه   80تا  25های معادلات رگرسیونی نیز نشان داد، در تراکم

ی دوم با ضریب درجه صورت معادلهباقلا تغییرات ارتفاع بوته به
دلیل افزایش تراکم، رقابت رسد بهبود. به نظر می 959/0تبیین 

برای جذب نور بیشتر شده، در نتیجه گیاههان ارتفهاع بیشهتری    
میهان  خواهند داشت. به عبارت دیگر گیاهان با افهزایش فاصهله  

 Khalilهای خود سعی در جذب بیشتر نور خورشید دارند. گره

et al, (2010)  وSingh et al, (2013) شی جداگانهه  در آزمای
بیان کردند که افزایش تراکم در باقلا باعهث افهزایش ارتفهاع در    
این گیاه شد. آنها پیشنهاد کردند که این افزایش در ارتفاع بوته 

دلیل افزایش رقابت بین گیاهان و کاهش میزان نفوذ تواند بهمی
 نور در کانوپی باشد.

 

 شاخص کلروفيل 
ب اثهر تهراکم بهاقلا بهر     واریانس مرک بر اساس نتایج تجزیه

دار بهود  شاخص کلروفیل در سطح احتمها  یهک درصهد معنهی    
(. نتایج مقایسهات میهانگین نشهان داد کهه بیشهترین      3)جدو  

بوتهه و کمتهرین میهزان     80میزان شاخص کلروفیهل از تهراکم   

دست آمد کهه میهزان   بوته باقلا به 25 شاخص کلروفیل از تراکم
بوتهه   25بوته نسبت بهه تهراکم    80افزایش این صفت در تراکم 

اساس نتایج معهادلات رگرسهیونی   (. بر 4درصد بود )جدو   17
باقلا تغییرات شاخص کلروفیهل   بوته 80تا  25های در تراکم نیز
بهود   994/0ی دوم بها ضهریب تبیهین    درجهه  صهورت معادلهه  به

بیان کردند که افزایش تهراکم   Gan et al, (2003)(. 4)جدو  
ی از طریهق افهزایش سهطح فتوسهنتزکننده باعهث      در نخودفرنگ

   افزایش میزان کلروفیل در این گیاه شد.
 

 باردهی درجه
باقلا بر  واریانس مرکب نشان داد که اثر تراکم تجزیه نتایج

دار بهود  باردهی آن در سطح احتمها  یهک درصهد معنهی     درجه
و  80ههای  (. بر اساس نتایج مقایسات میانگین تهراکم 3)جدو  

ی باردهی بودند کهه نسهبت   بوته باقلا دارای بیشترین درجه 40
ی باردهی( افزایشی بوته )کمترین درجه 25و  35های به تراکم

نتهایج  (. همچنهین  4درصد نشهان دادنهد )جهدو      58-69بین 
معادلات رگرسیونی نشان داد تغییرات درجه بهاردهی در تهراکم  

ی دوم با ضریب درجهصورت معادله باقلا به بوته 80تا  25های 
سههولت  به کمک ایهن صهفت بهه    (.4بود )جدو   832/0تبیین 

 ،آیهد دست مهی که در آن حداک ر عملکرد به را توان تراکمیمی
 دلیل اسهتفاده بهینهه  به ،این نتایجرسد به نظر میانتخاب نمود. 

از آب و مواد لذایی و تولید مواد فتوسنتزی و در نهایهت بهبهود   
 دست آمد.ها، بهن تراکمعملکرد در ای
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 ای ذرت علوفه
 عملکرد خشک علوفه

واریهانس مرکهب، عملکهرد خشهک      بر اساس نتایج تجزیهه 
تراکم باقلا، کود نیتروژن و همچنین اثهر   تأثیرعلوفه ذرت تظت 

متقابل بهین آنهها در سهطح احتمها  یهک درصهد قهرار گرفهت         
بیشهترین  نتایج مقایسات میانگین نیز نشان داد کهه  (. 5)جدو 

 بوتههههه 40ی ذرت از تیمههههار عملکههههرد خشههههک علوفههههه 
دست آمد که نسبت بهه  کیلوگرم نیتروژن در هکتار به200+باقلا

دارای  عدم کاربرد کهود نیتهروژن(  +)عدم کشت باقلاتیمار شاهد 
(. همچنین نتهایج معهادلات   6درصدی بود )جدو   155افزایش 

مختله    رگرسیونی تغییرات عملکرد خشهک علوفهه در مقهادیر   
بوته بهاقلا تغییهرات    40های صفر تا نیتروژن نشان داد در تراکم

عملکرد علوفه در اثر نیتروژن به صهورت معادلهه درجهه دوم بها     
بوته در مترمربع  80و در تراکم  960/0تا  587/0ضریب تببین 

بود. با توجه به معادلهه   900/0 به صورت خطی با ضریب تبیین
ه در شرایط عدم کاشهت بهاقلا،   آمده مشخص شد کدستخط به

کیلهوگرم در هکتهار افهزایش عملکهرد      190مرر  نیتروژن تها  
ولی بعد از ایهن مقهدار افهت عملکهرد     ، علوفه را به همراه داشت

و  35، 25مشاهده شد. همچنین مشاهده شد که در تراکم های 
 175، 170ترتیب پس از مقهادیر  بوته باقلا عملکرد علوفه به 40
رم نیتههروژن در هکتههار افههت عملکههرد نشههان داد. کیلههوگ 150و 

بوتهه بهاقلا، مرهر      80همچنین مشهاهده شهد کهه در تهراکم     
نیتروژن موجب افزایش خطی عملکهرد خشهک علوفهه شهد. بها      

کیلهوگرم نیتهروژن در    100توجه به شیب معادله بهه ازای ههر   
کیلوگرم در مترمربهع افهزایش پیهدا     12/0هکتار عملکرد علوفه 

بودن عملکرد در این تیمارهها نسهبت بهه    بالا (.6و  )جد کندمی
توان به افهزایش نیتهروژن خها  توسهط ایهن      تیمار شاهد را می

ههای رشهدی و   تیمارها نسبت داد که از طریق افزایش شهاخص 
همچنین افزایش میزان کلروفیل بر  باعث افزایش جهذب نهور   

شود و در نتیجه عملکرد خشهک علوفهه افهزایش    در گیاهان می
 یابد.می

Vesterager et al, (2007)  در آزمایشی بیان کردند که
بلبلی دو برابر حالت تهک عملکرد ذرت در تناوب با لوبیای چشم

گهزارش کردنهد کهه     Maadi et al, (2012)کشهتی آن بهود.   
توانهد کهاربرد کهود    کشهت مهی  ها به عنوان پیشاستفاده از لگوم

 رسهد بهه نظهر مهی   شیمیایی نیتروژنی را در گندم کاهش دههد.  
آبشویی زیهاد کهود نیتهروژن و عهدم انطبهان زمهانی بهین نیهاز         
حداک ری گیاه به این عنرر با زمان حداک ری وجود این عنرهر  

کاهش عملکرد در سطوح بالاتر کهود نیتهروژن و    سببدر خا  
 باقلا شده است. بوته 80 همچنین تراکم

 

 تعداد برگ در بوته
تهراکم   نشان داد که اثر سهاده واریانس مرکب  نتایج تجزیه

باقلا، کود نیتروژن و اثر متقابل تراکم باقلا و کهود نیتهروژن بهر    
ای در سهطح احتمها  یهک درصهد     تعداد بهر  در ذرت علوفهه  

(. بهر اسهاس نتهایج مقایسهات میهانگین      5دار بود )جهدو   معنی
کیلوگرم نیتروژن در هکتار،  200+بوته باقلا 35تیمارهای تراکم 

کیلوگرم نیتهروژن در هکتهار و تهراکم     100+بوته باقلا 25تراکم 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار دارای بیشهترین   300+بوته باقلا 25

کهه نسهبت بهه تیمهار شهاهد افهزایش       تعداد بر  در بوته بودند 
نتهایج  همچنهین  (. 6درصدی از خود نشهان دادنهد )جهدو     38

قهادیر  ر ممعادلات رگرسیونی تغییهرات تعهداد بهر  در بوتهه د    
در تراکم صهفر بوتهه بهاقلا تغییهرات      مختل  نیتروژن نشان داد

صهورت معادلهه خطهی بها     تعداد بر  در بوته در اثر نیتروژن بهه 
بوته باقلا به  80تا  25های بود و در تراکم 952/0ضریب تبیین 

بود.  999/0تا  669/0صورت معادله درجه دوم با ضریب تببین 
کم صهفر بوتهه بهاقلا، مرهر      همچنین مشاهده شد کهه در تهرا  

نیتروژن موجب افزایش خطی تعداد بر  در بوته شد. بها توجهه   
کیلهوگرم نیتهروژن در هکتهار     100به شیب معادله به ازای ههر  

ههای  کنهد. در تهراکم  افزایش پیدا مهی  82/0تعداد بر  در بوته 
ترتیهب  بوته باقلا نیز تعداد بر  در بوتهه بهه   80و  40، 35، 25

کیلهوگرم نیتهروژن در    170و  142، 159، 175یر پس از مقهاد 
نیتهروژن از عوامهل اصهلی در     (.6)جهدو   هکتار افت نشان داد 

تشکیل کلروفیل است و در صورت کمبود ایهن عنرهر در گیهاه    
رسهد  عمل تشکیل کلروفیل مختهل خواههد شهد. بهه نظهر مهی      
دلیهل  افزایش تعداد بر  در بوتهه در ایهن سهطوح تیمهاری بهه     

ویژه نیتروژن در خها  و جهذب بیشهتر    صر لذایی بهافزایش عنا
آنها توسط گیاه ذرت باشد که این امر منجر به افهزایش تقسهیم   
سلو  و افزایش میزان جریان عناصر لذایی به این بخش از گیاه 

یابهد  این امر تعداد بر  در بوته افهزایش مهی   شده که در نتیجه
(Dolatmand Shahri & Tahmasebi, 2017 .) 
 

 رتفاع بوته ا
واریانس مرکب نشان داد که اثر تهراکم بهاقلا،    نتایج تجزیه

سطوح مختل  کود نیتروژن و اثر متقابل آنهها بهر ارتفهاع بوتهه     
(. بهر  5دار بود )جهدو   ذرت در سطح احتما  یک درصد معنی

بیشترین ارتفاع بوته از تیمارهای  اساس نتایج مقایسات میانگین
کیلوگرم نیتهروژن در هکتهار و تهراکم     100+بوته باقلا 40تراکم 
دست آمد کهه  کیلوگرم نیتروژن در هکتار به 200+بوته باقلا 40

درصدی از خود نشهان دادنهد    23نسبت به تیمار شاهد افزایش 
ر نتایج معادلات رگرسیونی تغییهرات ارتفهاع بوتهه د    (.6)جدو  

وته ب 80های صفر تا در تراکممقادیر مختل  نیتروژن نشان داد 
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باقلا تغییرات ارتفاع بوته در اثر نیتروژن به صورت معادله درجه 
بود. با توجهه بهه معادلهه     997/0تا  754/0دوم با ضریب تببین 

آمده مشخص شد که در شرایط عدم کاشهت بهاقلا،   دستخط به
کیلوگرم در هکتار باعث افهزایش تعهداد    207مرر  نیتروژن تا 
ن مقدار افهت عملکهرد مشهاهده    ولی بعد از ای ،بر  در بوته شد

بوتهه بهاقلا    80و  40، 35، 25ههای  گردید. همچنین در تهراکم 
 139و  121، 181، 145ترتیهب پهس از مقهادیر    ارتفاع بوته بهه 

بهه نظهر    (.6کیلوگرم نیتروژن در هکتار افت نشان داد )جهدو   
رسد این سطوح تیماری از طریق بهبود جذب عناصر لهذایی  می
ن خا  باعث افزایش سنتز و جهذب مهواد لهذایی    ویژه نیتروژبه

ها و ارتفهاع  گرهدر گیاه شدند که در نتیجه این عمل، طو  میان
 ,Afzal et al (.Hamzei et al., 2015)بوته افهزایش یافهت   

گزارش کردند که کاربرد کهود   Ansarinia (2010)و  (2012)
 گهردان باعهث افهزایش   نیتروژن به ترتیب در سهورگوم و آفتهاب  

 ارتفاع بوته در این گیاه شد.  
 

 شاخص برداشت پروتئين
بر اساس نتایج تجزیه واریانس مرکب اثر تراکم باقلا و اثهر  
متقابل تراکم باقلا و کود نیتروژن بر شاخص برداشهت پهروتدین   

امها   ،دار بهود به ترتیب در سطح احتما  یک و پنج درصد معنی
(. بررسهی  5)جدو   دار نشداثر کود نیتروژن بر این صفت معنی

 300+بوته بهاقلا  35 نشان داد که تیمار تراکم مقایسات میانگین

کیلوگرم نیتروژن در هکتهار دارای بیشهترین شهاخص برداشهت     
درصهدی از   196پروتدین بود که نسبت به تیمار شاهد افهزایش  

نتایج معهادلات رگرسهیونی   همچنین  (.6خود نشان داد )جدو  
روتدین در مقادیر مختله  نیتهروژن   تغییرات شاخص برداشت پ

بوته باقلا تغییهرات شهاخص    40های صفر تا نشان داد در تراکم
برداشت پروتدین در اثر نیتهروژن بهه صهورت معادلهه خطهی بها       

بوتهه بهاقلا بهه     80و در تهراکم   987/0تا  890/0ضریب تببین 
بود. همچنهین   940/0صورت معادله درجه دوم با ضریب تبیین 

بوته باقلا، مرر  نیتهروژن   40که در تراکم صفر تا مشاهده شد 
موجب افزایش خطی شاخص برداشت پروتدین شد. با توجه بهه  

بوتهه بهاقلا بهه     40و  35، 25های صهفر،  شیب معادله در تراکم
کیلههوگرم نیتهروژن در هکتههار شهاخص برداشههت    100ازای ههر  

ا درصد افهزایش پیهد   75/0و  6/1، 4/1، 5/1پروتدین، به ترتیب 
آمده مشهخص  دستکند. همچنین با توجه به معادله خط بهمی

کیلهوگرم   60بوته باقلا، مرر  نیتروژن تا  80شد که در تراکم 
ولهی بعهد    ،در هکتار افزایش شاخص پروتدین را به همراه داشته

رسد که به نظر می (.6)جدو   از این مقدار افت مشاهده گردید
نیتهروژن باعهث    ژیهک کاشت باقلا از طریق فرآیند ت بیهت بیولو 

افزایش نیتروژن خا  شهده و افهزایش جهذب نیتهروژن توسهط      
گیاهههان باعههث افههزایش میههزان کلروفیههل و در نهایههت افههزایش 

 (. Hatfield & Prueger, 2004شود )پروتدین در گیاه می

 
 

 تراکم بوته باقلا و کود نيتروژن تأثيری تحت اهای ذرت علوفهیژگیمرکب دو ساله برخی و نتایج تجزیه -5جدول 
Table 5. Results of combined analysis of variance on some traits of forage corn at faba bean plant densities and  

N fertilizer 
 
 

شاخص برداشت 

 پروتئين
Protein harvest 

index 

ارتفاع 

 بوته
Plant 

height 

تعداد برگ در 

 بوته

Number of 

leaves per 

plant 

عملکرد خشک 

 علوفه

Dry forage 

yeid 

درجه 

 آزادی

df 

Source of variance   منابع تغييرات 

ns11.7 ns40.8 ns0.008 ns0.2 1 Year   سا  

ns3.7 ns11.6 ns1.1 ns0.005 4 Year×Replication  تکرار×سا  

**142.5 **50.7 **3.9 **0.7 4 Faba bean density  تراکم باقلا 

ns2.8 ns0.02 ns0.008 ns0.04 4 Year×faba density density سا ×تراکم باقلا 

ns71.0 **104.3 **11.8 **1.1 3 N fertilizer کود نیتروژن 
ns3.4 ns0.3 ns0.008 ns0.01 3 Year×N fertilizer  کود نیتروژن×سا 

*2.6 **21.8 **2.2 **0.3 12 Faba bean density ×N fertilizer کود نیتروژن×تراکم بوته باقلا 

ns0.9 ns0.3 ns0.008 ns0.01 12 
Faba bean density ×N fertilizer 

×Year 
 تراکم باقلا×کود نیتروژن×سا 

4.5 19.2 1.2 0.05 76 Erorr خطا 

17.7 10.5 11.2 19.1 __ C.V (%)  ضریب تغییرات 

ns0.497 ns0.653 ns0620. ns4.5 1 Bartlett بارتلت 
ns** درصد 1 ودرصد  5 احتما  سطح در دارمعنی دار،معنی اختلا  وجود عدم ترتیب به: و * و 

nd not significant respectivelyignificantly difference at p< 0.01 and p< 0.05 aS :ns**, * and   
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 تراکم بوته باقلا و کود نيتروژن تأثيری تحت اهای ذرت علوفهویژگی نتایج تجزیه مرکب دو ساله برخی -7جدول 

on some traits of forage corn at faba bean plant densities and  analysis of variance combinedResults of Table 7.  
N fertilizer 

 

کارآیی فيزیولوژیک 

 نيتروژن

Nitrogen 

physiological 

efficiency 

جذب رآیی کا

 نيتروژن

Nitrogen 

uptake 

efficiency 

شاخص 

 کلروفيل
Chlorophyll 

index 

درجه 

 آزادی

df 

Source of variance   منابع تغييرات 

ns0.1 ns575.5 ns22.5 1 Year   سا  

ns0.1 ns310.3 ns33.6 4 Year×Replication  تکرار×سا  

ns0.04 **5476.2 **283.4 4 Faba bean density  تراکم باقلا 

ns0.02 ns47.4 ns1.8 4 Year×faba density density سا ×تراکم باقلا 

**0.3 **20264.5 **735.5 3 N fertilizer کود نیتروژن 

ns0.01 ns168.3 ns0.3 3 Year×N fertilizer  کود نیتروژن×سا 

**0.1 **7145.4 **224.1 12 Faba bean density×N fertilizer کود نیتروژن×باقلا تراکم بوته 

ns0.01 ns49.2 ns0.7 12 Faba bean density×N fertilizer ×Year  تراکم باقلا×کود نیتروژن×سا 

0.02 179.1 150.7 76 Erorr خطا 

33.8 14.9 7.4 - C.V (%)  ضریب تغییرات 

ns7.635 ns0.063 ns0.481 1 Bartlett بارتلت 
ns** درصد 1 درصد و 5 احتما  سطح در دارمعنی دار،معنی  اختلا وجود عدم ترتیب : بهو * و 

Significantly difference at p< 0.01 and p< 0.05 and not significant respectively ns:**, * and   

 
توان پروتدین را می برداشت از سویی دیگر افزایش شاخص

ر به افزایش قابلیت دسترسی گیاهان به نیتروژن در سطوح بهالات 
کود نسبت داد که باعث افهزایش جهذب ایهن عنرهر و تظریهک      

خشهک   سطح فتوسنتزکننده، افزایش رشد رویشی و تولید ماده
 شود.در گیاه می

 

 شاخص کلروفيل
نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثر تهراکم بهاقلا،   
کاربرد نیتروژن و اثرات متقابهل آنهها بهر شهاخص کلروفیهل در      

(. نتههایج 7دار بههود )جههدو  معنههی درصههد سههطح احتمهها  یههک
 بوتههه 40مقایسهات میههانگین نیههز نشههان داد کهه تیمههار تههراکم   

هکتهار دارای بیشهترین    در کیلوگرم نیتهروژن  200 کاربرد+باقلا
میزان شاخص کلروفیل بود کهه نسهبت بهه تیمهار شهاهد دارای      

 (.8درصدی بود )جدو   27افزایش 
خص کلروفیهل در  نتایج معادلات رگرسیونی تغییهرات شها  

ههای صهفر تها    مقادیر مختل  نیتروژن نیز نشهان داد در تهراکم  
بوته باقلا تغییرات شاخص کلروفیل در اثر نیتروژن به صورت 80

بود. با توجه  989/0تا  461/0معادله درجه دوم با ضریب تببین 
آمده مشخص شهد کهه در شهرایط عهدم     دستبه معادله خط به

کیلهوگرم در هکتهار باعهث     289تا  کاشت باقلا، مرر  نیتروژن
ولهی پهس از ایهن مقهدار افهت       ،افزایش شاخص کلروفیهل شهد  

 عملکرد مشاهده گردید.  

بوتههه بههاقلا  80و  40، 35، 25هههای همچنههین در تههراکم
و  138، 246، 241ترتیهب پهس از مقهادیر    شاخص کلروفیل بهه 

 (.8کیلوگرم نیتهروژن در هکتهار افهت نشهان داد )جهدو        199
اتهم   چهارن از عناصر ضروری در ساختار کلروفیل است و نیتروژ

نیتروژن در ساختار هر کلروفیل وجود دارد. بها افهزایش میهزان    
نیتروژن در خا  و افهزایش میهزان جهذب ایهن عنرهر توسهط       
گیاههان میهزان کلروفیهل در بههر  نیهز افهزایش خواههد یافههت       

(Guler et al., 2006) .Shoaei et al, (2009)  د بیان کردنه
کشت بهرای گیاههان لیرلگهومی    عنوان پیشها بهکه کشت لگوم

خرهو   هباعث بهبود خهوا  فیزیکهی و شهیمیایی خها  و به     
 Yoseftabar et al, (2012)شههود. نیتههروژن در خهها  مههی

گزارش کردند که استفاده از کود نیتروژن باعث افزایش شاخص 
 کلروفیل در برنج شده است. 

 

 جذب نيتروژن کارآیی
واریانس مرکب نشان داد که اثر تهراکم بهاقلا،    تجزیه نتایج

جذب نیتروژن در  کارآییکاربرد نیتروژن و اثرات متقابل آنها بر 
بهر اسهاس    (.7دار بهود )جهدو    سطح احتما  یک درصد معنی

عهدم  +بوتهه باقلا  25نتایج مقایسات میانگین تیمارههای تهراکم   
اکم د کهود و تهر  عهدم کهاربر  +بوتهه باقلا  35کاربرد کهود، تهراکم   

 کهارآیی عدم کاربرد کهود دارای بیشهترین میهزان    +بوته باقلا45
 (.  8جذب نیتروژن بودند )جدو  
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معادلات رگرسیونی تغییرات کارآیی جذب نیتهروژن  نتایج 
در مقادیر مختل  نیتروژن نشان داد در تراکم صهفر بوتهه بهاقلا    

 درجهه  معادلهه صهورت  تغییرات کارآیی جذب در اثر نیتروژن به
بوتهه   80تا  25های بود و در تراکم 733/0دوم با ضریب تبیین 

باقلا تغییرات کارآیی جذب در اثر نیتهروژن بهه صهورت معادلهه     
بود. با توجه به معادلهه   967/0تا  935/0خطی با ضریب تببین 

آمده مشخص شد که در شرایط عدم کاشهت بهاقلا،   دستخط به
وگرم در هکتار باعث افزایش کارآیی کیل 171مرر  نیتروژن تا 

ولی بعد از این مقدار افت عملکرد مشهاهده گردیهد.    ،جذب شد
بوته باقلا، مرهر    80تا  25همچنین مشاهده شد که در تراکم 

نیتروژن موجب کاهش خطی کهارآیی جهذب نیتهروژن شهد. بها      
بوتهه   80و  40، 35، 25ههای  توجه به شهیب معادلهه در تهراکم   

کیلوگرم نیتروژن در هکتار کارآیی جهذب   100هر  باقلا به ازای
کیلهوگرم در کیلهوگرم    25و  31، 22، 30نیتروژن، بهه ترتیهب   

  et alTariq Jan(2010) , .(8کنهد )جهدو    کاهش پیدا مهی 

شده از زی تدریجی نیتروژن )نیتروژن آزادکه آزادسا ندنشان داد
 یع آنبقایای گیاهی و گیاهان کود سبز( نسبت به آزادسازی سر

)نیتروژن آزادشده از کودهای شیمیایی( باعث افهزایش کهارآیی   
در   et alAulakh(2012) , شهد.  در گنهدم  جهذب نیتهروژن  

 سهویا در تنهاوب بهه همهراه     گزارشی بیان کردند که اسهتفاده از 
 کهارآیی  افهزایش  بهه  منجهر  حفظ بقایای گیهاهی آن در مزرعهه  

   et alLopez ,.کهه  در گنهدم شهد. در حهالی    نیتهروژن  جذب

 -گنهدم  نظیهر  ههای مختله  زراعهی    بررسی تناوب در (2001)
 -آیهش و گنهدم    -باقلا، گنهدم  -نخود، گندم -آفتابگردان، گندم

 150، 100، 50، 0گنههدم و سههطوح مختلهه  کههود نیتههروژن )  
ههای بهدون شهخم و شهخم     کیلوگرم در هکتار( تظهت سیسهتم  

ایین کشتی و سهطوح په  های تکسیستمدر  دریافتند که فشرده
 کمترین میزان جذب نیتروژن در گندم مشاهده شد.   ،نیتروژن

 

 کارآیی فيزیولوژیک نيتروژن
واریانس مرکب، اثر کهود نیتهروژن و    بر اساس نتایج تجزیه

فیزیولوژیهک   کهارآیی بهر  اثر متقابل تراکم باقلا و کود نیتهروژن  
تهراکم   اثهر سهاده   اما ،دار شدمعنیدرصد  یکدر سطح نیتروژن 

 (.7)جهدو    نشهان نهداد   یداربر این صفت تفهاوت معنهی   لاباق
نتههایج مقایسههات میههانگین نشههان داد کههه بیشههترین کههارآیی   

ای در تیمارهای عدم کشت فیزیولوژیک نیتروژن در ذرت علوفه
دسهت  کیلوگرم نیتروژن در هکتهار بهه   200و  100کاربرد +باقلا

رآیی (. نتهایج معهادلات رگرسهیونی تغییهرات کها     8آمد )جدو  
فیزیولوژیک نیتروژن در مقادیر مختل  نیتروژن نیهز نشهان داد   

بوته باقلا تغییرات کارآیی فیزیولوژیک  80های صفر تا در تراکم
صورت معادلهه درجهه دوم بها ضهریب تببهین      در اثر نیتروژن به

آمهده  دسهت بود. با توجه بهه معادلهه خهط بهه     998/0تا  665/0
باقلا، مرر  نیتروژن تها  مشخص شد که در شرایط عدم کاشت 

کیلوگرم در هکتار باعث افزایش کارآیی فیزیولوژیهک شهد    250
افت عملکرد مشاهده گردید. همچنین در  ،ولی بعد از این مقدار

بوته باقلا کارآیی فیزیولوژیهک بهه   80و  40، 35، 25های تراکم
کیلوگرم نیتهروژن   175و  93، 100، 100ترتیب پس از مقادیر 

دسهت (. با توجه به نتهایج بهه  8فت نشان داد )جدو  در هکتار ا
رسد که در تیمارهای استفاده از باقلا در تنهاوب  آمده به نظر می

به همراه کاربرد کود نیتروژن، نیتروژن به صورت کامهل توسهط   
گیهرد و بخشهی از آن از دسهترس    ذرت مورد استفاده قرار نمهی 

یولوژیک نیتروژن شود که به دنبا  آن کارآیی فیزگیاه خارج می
نیز  Hasanalideh & Hojati (2012)یابد. در گیاه کاهش می

 کهارآیی گزارش کردند که با افهزایش مقهدار نیتهروژن در کلهزا،     
 .فیزیولوژیک نیتروژن کاهش یافت

 

 گيرینتيجه
نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که کهاربرد تلفیقهی   

سیستم تناوبی مهی  کود شیمیایی نیتروژن و قرارگیری باقلا در
تواند به عنوان روشی مناسب در جهت افزایش عملکرد خشهک  

-ذرت مورد استفاده قرار گیرد. به عبارت دیگر به نظر می علوفه

رسد قرارگیری باقلا در تنهاوب و حفهظ بقایهای آن در خها  از     
طریق افزایش نیتروژن خا ، باعث افهزایش عملکهرد و اجهزای    

گردید. با توجه به نتایج حاصل از این ای عملکرد در ذرت علوفه
 بوتههههه 40 آزمههههایش و معههههادلات رگرسههههیونی، تههههراکم  

هکتار نسبت بهه سهایر تیمارهها،     در نیتروژن کیلوگرم200+باقلا
ضمن کاهش مرر  کود نیتهروژن، باعهث افهزایش عملکهرد در     

ههایی بها شهرایط آب و    ای شد، در نتیجهه در مکهان  ذرت علوفه
 شود.ز این تیمار توصیه میهوایی مشابه استفاده ا
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Introduction1 

Some studies have reported that application of chemical fertilizers, especially nitrogen, is one of the 
most appropriate methods to increase crop production and maintain food security in the world. However, it 
should also be noted that the improper use of nitrogen fertilizers can disrupt natural ecosystems. Alternative 
methods can be used to prevent this, such as the use of plants with biological nitrogen fixation (e.g., 
legumes). Faba bean is one of the most important varieties of this family (Fabaceae) and contains 24-30% 
protein and 51-68% carbohydrates. This plant is one of the most important spices of the genus (Vicia) and 
has a high yield compared to other legumes. Due to its environmental, economic and agroecological 
performance, faba bean can improve the sustainability of agricultural ecosystems. Corn (Zea mays L.) is one 
of the most important annual cereals. However, maize cultivation is not economical because it requires 
nitrogen fertilizer, and improper use of nitrogen also increases ecosystem instability. Incorporating legumes 
into cropping systems is critical for sustainable management of agricultural systems and reducing nitrogen 
fertilizer requirements for corn production. 

 

Materials and Methods 
A two-year experiment was conducted in 2018-2019 as a factorial experiment based on a randomized 

complete block design with three replications at the research farm of the Faculty of Agriculture and Natural 
Resources, university of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran. The experimental treatments were different 
plant densities of faba bean (25, 35, 40 and 80 plants m-2) and different nitrogen fertilizer rates (0, 100, 200 
and 300 kg ha-1) of forage corn. In this experiment, the faba bean variety Shadan was planted and manually 
harvested at the physiological maturity stage. The corn variety was a single cross hybrid 201, which was 
planted at a density of 80000 plants ha-1 in the rows with faba bean residues. At the V5 stage of corn, N 
fertilizer (as urea) was applied in 3 stages. Three corn plants were harvested at the milk stage and then oven 
dried at 70°C for 72 h and weighed. Traits studied in this experiment included chlorophyll index, plant 
height, root nodule dry weight, root dry weight, number of root nodules, and grain yield in faba bean, and 
chlorophyll index, protein harvest index, plant height, number of leaves per plant, physiological nitrogen 
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efficiency, nitrogen uptake efficiency, and dry matter yield in forage corn. Statistical analysis of data was 
performed using SAS 9.4 software, and significant differences between treatment means were tested using 
the Duncan's Multiple Range Test at P< 0.05. 

  

Results and Discussion 

Faba bean 
The highest grain yield (g m-2), plant height (cm) and chlorophyll index of faba bean were obtained at 

the density of 80 plant m-2. At the densities of 25 and 35 plants m-2, the number of root nodules and the dry 
weight of root nodules (g) were the highest. As plant density increased, root dry weight (g m-2) also 
increased, so that the density of 80 plants m-2 had the highest root dry weight per m2. The highest fertility 
rate was observed at the densities of 80 and 40 plants m-2.  

Corn  
Our results showed that the interaction between faba bean density and N fertilizer had effects on plant 

height, chlorophyll index, protein harvest index, physiological nitrogen efficiency, nitrogen uptake 
efficiency, and dry forage yield. The results of the mean comparisons showed that the highest dry forage 
yield was obtained at the density of 40 faba bean plants+200 kg N ha-1 an increase of 155% over the control 
treatment. The highest number of leaves was observed in the treatments at the density of 40 faba bean 
plants+100 kg N ha-1, at the density of 40 faba bean plants+200 kg N ha-1 and at the density of 35 faba bean 
plants+200 kg N ha-1. The density of 40 plant of faba bean+100 kg N ha-1 and the density of 40 plant of faba 
bean+200 kg N ha-1 had the highest plant height. The highest chlorophyll index was obtained at the the 
density of 40 faba bean plants+200 kg N ha-1. Finally, the results showed that employment of faba bean in 
rotation and non-application of nitrogen fertilizer increased nitrogen uptake efficiency of forage corn. 

 

Conclusion 
Comparison of the different treatments showed that the density of 40 plants of faba bean and 200 kg N 

ha-1 was superior in most of the evaluated traits. Overall, the results suggest that the use of faba bean in crop 
rotation is an appropriate approach to reduce the use of chemical fertilizers in agricultural systems, 
according to the results, the use of the density of 40 plants of faba bean and 200 kg N ha-1 were 
recommended under the same weather conditions. 

 
Keywords: Chemical fertilizer؛ Legumes؛ Nitrogen uptake efficiency؛ No-till system 
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 مقاله: به ارجاع نحوه
 ههای یه  ژنوت یمقهدمات  ینهی گزبه   .1401 س.ج. ی،آذر و ح.، ی،سلوک ا.، رضازاده، برومند م.، ،یکاف ج.، ،ینبات ا.، ،ینظام
 ایهرا   حبوبها   ههای پهووه   .سهرد  منهاق   در ییزهپها  کشت یبرا سرما ب  متحمل ارقام یمعرف جهت یدس ی ت نخود
13(2:) 159-139. 

 

 چکيده
 نخود ژنوتی  یک و دسی نخود ژنوتی  255 روی مشهد فردوسی دانشگاه در 1396-97 زراعی سال در پووه  این

 ههای ژنوتی  توسط شدهتجرب  دمای حداقل شد. اجرا تکرار س  با تصادفی کامل بلوک قرح قالب در شاهد )سارال( کابلی
 درصهد،  75 تها  51 بین ژنوتی  75 درصد، 100 تا 76 بین ژنوتی  39 ءبقا درصد بود. سلسیوس درج  -12 بررسی مورد
 ،MCC373، MCC658) ژنوتیه   10 همچنهین  و بود درصد 25 از کمتر ژنوتی  55 و درصد 50 تا 26 بین ژنوتی  61

MCC755، MCC212، MCC83، MCC864، MCC371 ،MCC756، MCC749 و MCC885) بهاتتر  بقایی دارای 
 ارتفهاع  ژنوتیه   47 و مترسانتی 50 از بیشتر بوت  ارتفاع ژنوتی  21 موردمطالع  هایژنوتی  میا  در .بودند درصد 90 از

 واحهد  در دانه   عملکهرد  بقاء درصد کاه  با بقاء هایدامن  در داشتند. مترسانتی 15 از بیشتر خاک سطح از غلاف اولین
 در گهرم  257 بها  درصهد  100 تها  76 بقهای  دامنه   در طحس واحد در دان  عملکرد متوسط ک قوریب  ،یافت کاه  سطح

 6/8 و 5/2 درصهد،  24 ترتیهب به   درصد 25 تا 0 و 50 تا 26 ،75 تا 50 بقاء هایدامن  ب  نسبت ک  آمد دستب  مترمربع
 تبرداشه  شهاخ   متوسهط  در چندانی تفاو  درصد 50 تا 26 و 75 تا 51 ،100 تا 76 بقاء هایدامن  در بود. بیشتر برابر

 منطقه   ایهن  در دسهی  نخهود  پهاییزه  کشهت  سهرما،  ب  متحمل هایژنوتی  در بات بسیار عملکرد ب  توج  با نشد. مشاهده
 باشد.می پذیرامکا 

 

 زدگییخ ؛دان  عملکرد ؛برداشت شاخ  ؛بقاء ؛بوت  ارتفاع کليدی: هایواژه

 

   1   مقدمه
 حاصهلخیزی  نیتهروژ ،  تثبیهت  در یمهثرر  نقه   حبوبا 

 سهبب  هاآ  پروتئین توج قابل درصد و دارند دام علوف  و خاک
 اسههت شهده  بشهر  ییغههذا رژیه   در گیاهها   ایههن ویهوه  اهمیهت 

(Hossain et al., 2016; Kahraman et al., 2015.)   به 
 از یکهی  عنوا ب  نیز (.Cicer arietinum L) نخود علت همین
مهی  شهناخت   کربوهیدرا  و پروتئین از غنی حبوبا  ترینمه 

                                                           
 nezami@um.ac.ir نویسنده مسئول: *

 سهایر  به   نسهبت  آ  پهروتئین  برتهر  کیفیت ب  توج  با ک  شود
 جمعیت در ارزشمند غذایی ماده این ینتأم راستای در حبوبا ،

 (،Jukanti et al., 2012) اسهت  مهثرر  جهها   افهزای   به   رو
 توسهع  درحال کشورهای در یوهوب  جها  سراسر در ک قوریب 

 شهود می محسوب بشر زنیا مورد پروتئین ینتأم در اصلی گزین 
(Shafaei et al., 2016.) آمارنامه   گهزار   قب  نیز ایرا  در 

 سهطح  درصهد  69 بها  نخهود  محصول ،1398 سال در کشاورزی
 حبوبها   بهین  در نخست جایگاه در تولید درصد 41 و کشتزیر

 لپه   (.Iran Agriculture Statistics, 2019) است قرارگرفت 
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 در است. ایرا  بازار حبوبا  ینترپرفرو  از یکی عنوا ب  نخود
 و پاکستا  هند، اتیوپی، ایرانی، نخودهای از لپ  تهی  برای ایرا 

 بهاتترین  از ایرانهی  نخودههای  لپه   ک  شودمی استفاده استرالیا
 هستند. برخوردار کیفیت
 در سرمادوسهت  غهلا   معمهول  قهور ب  معتدل مناق  در

 و پهاییز  در گیهاه  ناسهب م استقرار دلیل ب  شوند.می کشت پاییز
 و گرمها  ههای تهن   از اجتنهاب  و جهوی  نزوت  از بهتر استفاده
 و ربها   از بههاره  به   نسهبت  پاییزه کشت فصل، انتهای خشکی
 ,McKersia & Leshem) اسهت  برخهوردار  بهتهری  عملکهرد 

 افهزای   موجهب  پاییزه کشت نخود، ویوهب  حبوبا  در .(1994
 Singh) شهود می نیتروژ  ستیزی تثبیت افزای  و بوت  ارتفاع

et al., 1997.)  پهاییزه  کشهت  که   داشهتند  اظههار  پووهشگرا 
 رشهد  دوره قرارگرفتن و رویشی رشد دوره افزای  علت ب  نخود

 از غالبها   دمهایی  و رقهوبتی  مسهاعد  شهرایط  در گیاه این زایشی
 اسههت برخههوردار بهههاره کشههت بهه  نسههبت بیشههتری عملکههرد

(Ozdemir & Karadavut, 2003.) هههاپههووه  قرفههی، از 
 سهرد  مناق  در شدید زدگییخ دماهای در ک  است داده نشا 

 غلا  ب  نسبت کمتری سرمای ب  تحمل آستان  نخود مرتفع، و
 ,Nezami & Bagheri, 2006; Kanouni) دارد پههاییزه

 وجهود  نخود در پاییزه کشت مشکلا  از یکی بنابراین، (.2004
 ,Singh) است زمستا  و پاییز لفص قول در زدگییخ دماهای

1993.) 
 درجه   -5/1 از کمتهر  نخهود  گیهاه  بهرای  زدگهی یهخ  دمای
 گیاه ب  خسار  موجب دما بیشتر کاه  و شده ذکر سلسیوس

مد  رشد دوره ابتدای در (.Croser et al., 2003) شد خواهد
 بذر یزنجوان  از تواندیم زدگییخ محدوده در دما یقوتن زما 
 یهک  از په   زدگهی یهخ  ب  تحمل میزا  و کند یریوگجل نخود
 ممکهن  گیاهها   ت،قبیعه  در .یابهد می افزای  خوسرمایی دوره
 و پهایین  دماههای  معهر   در تدریجی گرفتنقرار دلیل ب  است
 فرآینهد  این دهند، نشا  خود از سرما ب  تحمل یخبندا ، بدو 

 (.Thomashow, 1999) شهود می شناخت  خوسرمایی عنوا ب 
 )اله((  در تغییهرا   شهامل  متعهددی  هایسازوکار با سرماییخو

 و غشهاء  ههای ترکیهب  )ب( (et al., 1999 Pearce) ژ  بیها  
 تجمهههع )ج( (Orvar et al., 2000) سهههرمایی رفتهههار
 و هها کربوهیهدرا   پهرولین،  ماننهد  سهرما  از هها کننهده محافظت

 ,Thomashow, 1999; Kang & Saltveit) هااکسیدا آنتی

 و (Lang et al., 1994) آبسهزیک  اسهید  افزای  )د( و (2001
 است. همراه (Knight et al., 1996) کلسی 

 در یهخ  یلتشهک  یلدل ب  معموت  یزدگیخ از یناش خسار 
 دمها  کهاه   بها  یهخ  شهبک   افتهد. یمه  اتفاق یسلولینب یفضاها

 نفوذ یسلول یغشا و هایوارهد ب  است ممکن و یابدیم گستر 

 باشد جبرا یرقابلغ یعاد حالت ب  آ  برگشت  ک یحد تا دنک
(Andrews, 1996.) گیههاه بههرای سههلولی داخههل یههخ تشههکیل 

بهین  یهخ  تواننهد می گیاها  از برخی این، وجود با است. کشنده
بافت ینب یاهگ یک در یزدگیخ ب  تحمل کنند. تحمل را سلولی

 یها  یسهت  مر ساق ، ،پایینی و باتیی یهابرگ مانند مختل( یها
 (.Huang et al., 2020) اسهت  متفهاو   یاربسه  یهاه گ یشه  ر

 را یهخ  یلتشهک  شهروع  یهخ،  یهها کهست و یخ ضد یهاینپروتئ
 در ییسهازوکارها  بها  غالبها   یزدگه یهخ  ب  تحمل کنند.یم کنترل
 ی تنظ ء،غشا یالیتس ی افزا ازجمل  است، همراه یسلول سطح
 ,.Tan et al) یهخ  هست  بدو  شد فراسرد همچنین و یاسمز

 یبهرا  اعتمهاد قابهل  و کارآمد یغربالگر هایرو  فقدا  (.2018
 کنهد یمه  دشهوار  کننهدگا  اصهلاح  بهرای  را کهار  هاسازوکار ینا
(Palta & Simon, 2018.) 

 شهرایط  مههاربود  غیرقابهل  وجهود  بها  ایمزرعه   مطالعا 
 و زدگهی یهخ  تهن   ایجهاد  بهرای  قبیعهی  شرایط تمامی دمایی،
 ایهن  دههد. مهی  قهرار  ارزیهابی  مهورد  گیهاه  در را رانوی  هایتن 

 زدگههییههخ بهه  تحمههل میههزا  ارزیههابی هههدف بهها نیههز مطالعهه 
 انتخههاب جهههت مزرعهه  شههرایط در دسههی نخههود هههایژنوتیهه 
 شد. انجام پاییزه کشت جهت برتر هایژنوتی 

 

 هاروش و مواد

 تحقیقاتی مزرع  در 1396-97 زراعی سال در مطالع  این
 جغرافیهایی  قول ب  مشهد فردوسی انشگاهد کشاورزی دانشکده

 عههر  درجهه  36 و شههرقی قههول دقیقهه  23 و درجهه  59
 از متهر  985 ارتفهاع  و شهمالی عهر  دقیقه  15 و جغرافیهایی

 هواشناسهی  مهد  قهوتنی  آمهار  اسهاس  بر شد. اجرا دریا سطح
 دمهای  حداقل و حداکثر و مترمیلی 286 مشهد ساتن  بارندگی
 اسهت.  سلسهیوس  درجه   -8/27 و 43 تیهب تر ب  ساتن  مطل 
 است. خشک و سرد آمبرژه، رو  اساس بر مشهد اقلی 

 ژنوتیه   یهک  و دسهی  نخهود  ژنوتی  255 مطالع  این در
 کامهل  ههای بلهوک  قهرح  قالهب  در )سهارال(  شهاهد  کابلی نخود

 تکمیلهی  آبیهاری  شرایط و پاییزه کشت در تکرار س  با تصادفی
 کلکسیو  از مورداستفاده هاینوتی ژ گرفتند. قرار ارزیابی مورد
 دانشههگاه گیههاهی علههوم پووهشههکده بههذر )بانههک مشهههد نخههود

 شه   مهد   به   بهذرها  ابتهدا  در شهدند.  تهیه   مشهد( فردوسی
 شههرکت محصههول ایهها د بههذر نههو آب از اسههتفاده بهها سههاعت
 از قبل و گردید تیمارپی  فناورزیست پرورا خوش  بنیا دان 
 (WP %60®) کاربنهدازی   که  قارچ از هاستفاد با بذرها کاشت

 شدند. ضدعفونی هزار در دو مقدار ب 
 توسههط پههاییزه شههخ  شههامل زمههین ورزیخههاک عملیهها 

 توسههط خههاک کههرد نههرم و تسههطیح و داربرگههردا  گههاوآهن
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 در 1396 آبا  سوم تاریخ در کاشت .پذیرفت صور  سیکلوتیلر
 بهین  فاصل  و متر دو قول و مترسانتی 50 فاصل  با ردی( چهار

 دو عمه   در دسهتی  صهور  به   هه   از متهر سانتی 100 تیمارها
 بهین  فاصهل   )با مترمربع در بوت  30 تراک  با خاک متریسانتی
 شهامل  مرحله   سه   در آبیهاری  شد. انجام  متر(سانتی 7/6 بوت 

 زمها   در و آبیاری اولین از پ  روز 14 کاشت، از پ  بلافاصل 
 سه   در ههرز ههای عل( کنترل شد. انجام نشتی رو  ب  گلدهی
 و فهروردین  اواسهط  اسهفندماه،  اواسهط  در دستی صور ب  نوبت

 نخههود خههوارغههلاف ترو بهها مبههارزه شههد. انجههام اردیبهشههت
(Heliothis viriplaca Hufn) از استفاده با گلدهی مرحل  در 

 مصههههرف میهههزا  بههها (Ec %15® آوانهههت) ایندوکسهههاکارب
 کارباریهل  بها  آ  از بعهد  هفته   یهک  و هکتهار  در لیتهر میلی200

 هکتهار  در کیلهوگرم  س  فمصهر میزا  با (Wp %85® ینسو)

 ایسههتگاه از هواشناسههی آمههار رشههد دوره قههول در شههد. انجههام
 و دریافهت  مشههد  فردوسی دانشگاه تحقیقاتی مزرع  هواشناسی

 (.1 )شکل گردید ربت دوره این قی در حرار درج  حداقل
 و شهد  سبز از په   روز 30 ء،بقها  درصهد  تعیین منظورب 
 و شهمار   ژنوتیه   ههر  گیاها  تعداد زمستا ، از پ  بلافاصل 
 Najib Niya) شد محاسب  (1) معادل  از استفاده با بقاء درصد

et al., 2008.) 
 (1) معادل 
 زنهده  گیاها  تعداد /زمستا  از قبل گیاها  )تعداد × 100

 بقاء (=درصدزمستا  از پ 
 درصهد  اسهاس  بر هاژنوتی  سرمای ب  تحمل تعیین جهت

 76-100 و 51-75 ،26-50 ،0-25) بقهاء  دامنه   چههار  ب  بقاء
 (.Singh et al., 1984) شد بندیی تقس درصد(
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 1396-97 زراعی سال طی مشهد در یشآزما دوره طی روزانه حداکثر و حداقل دماهای -1 شکل

Fig. 1. Daily minimum and maximum temperature during chickpea growing season in 2017-2018, Mashhad 

 

 اصهلی،  شهاخ   قهول  بوته ،  ارتفاع نیز رشد فصل پایا  در
 کل تعداد اصلی، شاخ  تعداد زمین، سطح از غلاف اولین ارتفاع
 در دان  وز  بوت ، خشک وز  بارور، غلاف درصد بوت ، در غلاف
 شهاخ   و دان  عملکرد توده،زیست عملکرد دان ،100وز  بوت ،

 شد: محاسب  (2) معادل  از استفاده با برداشت
 (2) معادل 
 برداشت شاخ  = (دان  وز  /توده)زیست  ×100
 از هها واریهان   یکنواختی و هاداده بود نرمال آزمو  برای

مثلفه   به   تجزی  ایخوش  تجزی  برای و Minitab16 افزارنرم
 افزارهههاینههرم از عههدیدوب نمودارهههای ترسههی  و اصههلی هههای

SPSS19 و STATISTICA تأییههد بههرای .گردیههد اسههتفاده 
 چنهدمتغیره،  واریهان   تجزیه   از شهده،  انجام بندیگروه صحت

 تفاو  بررسی برای همچنین .شد استفاده تشخی  تابع تجزی 
 بهرای  هها گهروه  میانگین مقایس  مختل(، صفا  ازلحاظ هاگروه

 استفاده با هاداده میانگین س مقای .شد انجام موردبررسی صفا 
 پهن   احتمال سطح در (LSD) دارمعنی تفاو  حداقل آزمو  از

 گرفت. انجام درصد

 

 بحث و نتایج
 هواشناسی هایداده

 مجمههوع و دمها  حههداکثر میهانگین  دمهها، حهداقل  میهانگین 
 هایژنوتی  برداشت و داشت ،کاشت دوره قی ماهیان  بارندگی

 مشههد  ههوایی  و آب شهرایط  در سرمای ب  متحمل دسی نخود
 اسهت.  شهده  داده نشها   1 شکل در 1396-97 زراعی سال قی
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 ماهیانه   دمهای  میهانگین  حداقل هواشناسی، هایداده اساس بر
 ماهیانهه  دمههای میههانگین حههداکثر سلسههیوس(، درجهه  -2/2)
 بارنهدگی  میهانگین  حهداکثر  همچنهین  و سلسیوس( +درج 38)

 -دی ههای مهاه  به   مربهو   یهب ترت به   متر(میلی 7/45) ماهیان 
 بها  توجه   با (.1 )شکل بود فروردین -اسفند و مرداد -تیر بهمن،

 اواسهط  در یخبنهدا   اولهین  و انجهام  مهاه آبها   در کشت ک  این
 بهرای  هفته (  سه   )حهداقل  تزم فرصت گیاها  ،داد رخ آذرماه
 هههایداده همچنههین آوردنههد. دسههت بهه  خوسههرمایی القههای

 که   بهود  آ  از حهاکی  سهرما  از بعهد  و قبل بازه بین هواشناسی
 دمای موردبررسی هایژنوتی  توسط شدهتجرب  دمای سردترین

 بود. ماهبهمن نه  تاریخ در سلسیوس درج  -12
 

 هاژنوتيپ کلی ارزیابی

 دسههی نخههود ژنوتیهه  255 پههاییزه کشههت بررسههی نتههای 
 که   داد نشها   مشههد  ههوایی  و آب شرایط در سرما ب  متحمل

 بنیه   دلیهل  به   آزمهای   ایهن  در شهده کشت ژنوتی  25 تعداد
 بهین  از رفتند. بین از سرما از قبل ضعی( گیاهچ  و بذر ضعی(
 تعهداد  نیهز،  سهرما  از بعهد  مانهده بهاقی  بررسی مورد هایژنوتی 

 شرایط تحمل در ضع( و پایین بقای درصد دلیل ب  ژنوتی 20
 نبودنهد.  رشهد  فصل پایا  تا رشد ادام  ب  قادر محیطی نامساعد
 بقهاء،  به   مربو  صفا  واریان  تجزی  از حاصل نتای  همچنین
 بهین  که   بهود  آ  از حهاکی  عملکهرد  صهفا   و بوته  تک صفا 
 ارتفهاع  بقهاء،  درصد چو  صفاتی ازنظر موردبررسی هایژنوتی 
 تعداد خاک، سطح از غلاف اولین ارتفاع اصلی، شاخ  قول بوت ،
 در غهلاف  بهاروری  درصد ،بوت  در غلاف کل تعداد اصلی، شاخ 
 وز  دان ،100وز  بوت ، در دان  وز  بوت ، تک خشک وز  بوت ،

 تفههاو  برداشههت شههاخ  و کههل دانهه  عملکههرد کههل، خشههک
 (.1 )جدول داشت وجود (≥05/0P) داریمعنی

 
 پایيزه کشت در دسی نخود هایژنوتيپ در مطالعه مور صفات مربعات( )ميانگين واریانس تجزیه -1 جدول

Table 1. Source of variation (mean square) studied traits of deci chickpea genotypes in autumn sowing 
 

 تغيير منابع
S.O.V 

df A B C D E F G H J K L M N 

Block 

 ns35.7 ns30.0 ns1.11 ns0.643 ns2331 ns10285 ns463 ns90.9 ns1.90 ns580507 ns106340 sn908 1256** 2 بلوک

Genotype 
 ژنوتی 

229 **2126 **707 **630 **80.1 **5.608 **21430 **5477 **4689 **1278 **151 **2471457 **478702 **1217 

Error 
 خطا

457 2.10 51.7 53.8 13.0 0.995 7722 3598 1638 742 4.42 2211 426 1.20 

A: ،بقا B: بوت ، ارتفاع C: بوت ، قول D: غلاف، اولین ارتفاع E: بوت ، در شاخ  تعداد F: بوت ، در غلاف تعداد G: بارور، غلاف H: تهوده،  زیست J:  ، دانه K:  دانه  100وز، L:  تهوده، زیسهت  عملکهرد M:  دانه ،  عملکهرد  
N:  برداشت شاخ 

A: Survival (%), B: Plant height, C: Plant length, D: Lowest pod height, E: Branch No., F: Pod No. Plant-1, G: Filled pod, H: Biomass, J: Grain K: 100 seed weight,  

L: Biological yield, M: Grain yield, N: Harvest index 

 
 بقاء درصد

 بقهاء  درصهد  مختل( هایدامن  در هاژنوتی  تعداد بررسی
 تهها 76 بههین ژنوتیهه  39 در صههفت ایههن میههزا  کهه  داد نشهها 
 بهین  ژنوتیه   61 درصد، 75 تا 51 بین ژنوتی  75 درصد،100
 (.2 )شکل بود درصد 25 از کمتر ژنوتی  55 و درصد 50 تا 26

 ههای ژنوتیه   بقهاء  درصد میانگین مقایس  از حاصل نتای 
 ژنوتیه   10 که   بهود  آ  از حهاکی  سرما ب  متحمل دسی نخود

(MCC373، MCC658، MCC755، MCC212، MCC83، 
MCC864، MCC371، MCC756، MCC749 و 
MCC885) بودنههد درصههد 90 از بههاتتر بقههایی درصههد دارای 
 ،MCC362) ژنوتیههههه  هفهههههت و (5 و 4 ،3 ،2 )جهههههداول
MCC368، MCC388، MCC517، MCC534، MCC535 

 نداشههتند زمسههتا  از پهه  بقههایی گونهه هههی  (MCC549 و
 مهه   شهرو   از سهرما  به   تحمهل  ک  ینا ب  توج  با (.5)جدول

 به   حسهاس  گیاها  از نخود و است پاییز در شدهکشت یاها گ
 درصهد  (،Croser et al. 2003) اسهت  زدگهی یهخ  و سرما تن 
 خواههد  کمهک  یاها گ ینا مناسب عملکرد ب  هابوت  بقاء یبات

 یمناسب ینسب مقاومت ک  نخود ارقام از یبرخ ،نظر ینا از کرد.
 مطالعه   در د.بهو  خواهند یدمف پاییزه کشت یبرا ،دارند سرما ب 

 بههین در بقههاء درصههد نظههر از ایملاحظهه ابههلق تنههوع حاضههر
 قهی  را زمسهتا   که   ژنوتیه   230) دسهی  نخهود  ههای ژنوتی 
 از درصههد 17 ژنوتیهه  230 میهها  در داشههت. وجههود کردنههد(
 این در و بودند درصد 75 از بیشتر بقای حفظ ب  قادر هاژنوتی 
 داشهتند  درصهد  90 بهاتی  بقهای  ژنوتیه   از درصد چهار ،میا 
 ههای ژنوتیه   در سرما ب  تحمل پیشین مطالعا  در (.2 )شکل
 (.Zafaranieh, 2015) بود شده گزار  نخود
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 بقاء درصد مختلف هایگستره در دسی نخود یسرما به متحمل هایيپژنوت تعداد -2 شکل
Fig. 2. Number of chickpea genotypes in different survival range after winter under field conditions 

 
 درصد 100 تا 76 بقای دامنه در دسی نخود هایژنوتيپ در بررسی مورد صفات بر پایيزه کشت اثر -2 جدول

Table 2. Effect of autumn sowing on studied traits of chickpea genotypes deci types in the survival range  

from 76 to 100% 
 

Genotype (MCC) A B C D E F G H J K L M N 

373 98 34 42 13 2 188 86 80 40 31 363 164 45 

658 97 51 51 22 2 91 80 45 20 16 702 223 32 
755 97 18 44 12 7 149 76 75 31 20 967 341 35 

212 97 44 44 12 3 153 93 72 37 19 700 334 48 

83 96 37 52 17 2 108 93 63 30 18 795 363 46 
371 95 36 36 12 1 146 90 72 31 15 343 31 9 

864 95 37 40 15 2 203 89 112 46 34 597 230 39 
756 95 15 42 9 6 99 77 53 18 20 647 238 37 

749 93 3 24 4 7 95 85 48 25 20 180 65 36 

885 92 51 51 18 2 112 93 55 31 16 992 525 53 
259 89 45 45 9 2 202 89 97 53 19 973 523 54 

207 89 46 46 8 4 163 91 68 35 17 947 442 47 

884 88 38 42 8 2 247 92 80 40 14 673 320 48 

322 88 48 48 12 3 236 88 127 63 33 957 456 48 

332 87 32 32 8 1 159 91 63 27 10 152 54 36 

929 86 49 49 20 1 74 90 48 16 23 543 229 42 
708 84 46 46 14 1 69 87 45 21 24 272 108 40 

194 84 44 61 14 2 111 81 57 28 20 1045 498 48 

883 83 23 47 8 3 164 88 110 44 22 37 15 40 
649 83 43 43 17 2 69 90 53 18 20 348 105 30 

643 82 44 44 15 4 185 78 77 37 16 362 147 41 

605 81 58 58 31 4 375 84 180 81 19 1332 538 40 
751 81 7 44 8 8 105 85 58 25 27 855 308 36 

32 81 35 50 10 3 208 78 82 35 13 753 329 44 

100 80 32 42 14 3 274 81 88 47 12 657 314 48 
291 80 49 49 19 4 149 88 75 33 20 649 243 38 

29 79 40 57 14 4 170 90 110 46 20 812 339 42 

251 79 32 32 10 2 181 79 52 29 12 322 156 48 
Saral 79 51 54 15 5 151 81 78 32 22 956 382 40 

99 79 45 45 11 2 131 79 52 19 8 583 182 31 

43 78 30 60 6 2 67 78 93 8 15 597 223 37 
646 78 39 44 13 2 257 85 87 47 14 588 270 46 

650 77 39 39 8 2 76 74 38 18 16 628 208 33 

580 77 27 50 13 2 284 92 107 59 14 663 316 48 
216 77 39 39 11 3 90 95 55 32 25 55 32 58 

564 77 22 49 11 3 207 88 110 47 18 342 97 28 

895 76 41 47 11 2 168 96 98 51 25 467 51 11 
307 76 37 37 7 2 112 86 57 29 14 522 256 49 

310 76 51 58 17 4 158 93 77 38 16 792 355 45 

LSD(0.05) 2 12 12 6 1.7 148 13 68 31 3.5 24 11 0.19 

MCC:  مشهد، نخود کلکسیو A: بقا ،)%( B: متر(،)سانتی بوت  ارتفاع C: متر(،)سانتی بوت  قول D: متهر(، )سهانتی  غهلاف  اولهین  ارتفاع E:  بوته ،  در شهاخ   تعهداد F:  بوته ،  در غهلاف  تعهداد G:  بهارور  غهلاف ،)%(  

H: بوت (، در )گرم تودهزیست J:  بوت (، در )گرم دان K:  گرم(، دان 100وز( L: مترمربع(، در )گرم تودهزیست عملکرد M: مترمربع(، در )گرم دان  عملکرد N:  برداشت شاخ ،)%( LSD: دارمعنی اختلاف حداقل 
MCC: Mashhad chickpea collection, A: Survival (%), B: Plant height (cm), C: Plant length (cm), D: Lowest pod height (cm), E: Branch No., F: Pod No. Plant-1, 

G: Filled pod (%), H: Biomass (g.plant-1), J: Grain (g.plant-1) K: 100 seed weight (g), L: Biological yield (g.m-2), M: Grain yield (g.m-2), N: Harvest index (%), 

LSD: Least Significant Difference 
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 سلاط   از غلالا   ليناو ارتفاع و اصلی شاخه طول بوته، ارتفاع
 خاک

 مطالعه   مهورد  ههای ژنوتیه   میها   در ک  داد نشا  نتای 
 داشهتند.  متهر سهانتی  50 از بیشتر بوت  ارتفاع دارای ژنوتی 21

 ارتفهاع  بها  MCC199 ژنوتیه   به   مربو  بوت  ارتفاع بیشترین
 (.5 و 4 ،3 ،2 )جداول بود درصد 74 بقای با مترسانتی 64 بوت 
 51 و 100 تا 76 بقای دامن  در موجود هایژنوتی  قورکلی،ب 
 و 37 ترتیههب بهه  ایبوتهه  ارتفههاع متوسههط درصههد، 75 تهها
 تها  26 بقهای  ههای دامن  ب  نسبت ک  بودند دارا را مترسانتی39
 ارتفهاع  مترسانتی 20 ،7 و 18 ،5 ترتیب ب  درصد25 تا 0 و 50
 نشها   نیهز  صفا  بین همبستگی بررسی داشتند. بیشتری بوت 
 و مثبههت همبسههتگی بوتهه  ارتفههاع و بقههاء درصههد بههین کهه  داد

 (.6 )جدول شد مشاهده (=52/0r**) داریمعنی
 که   داد نشها   اصهلی  شهاخ   قهول  میانگین مقایس  نتای 

 بودنهد.  متهر سانتی 50 باتی اصلی شاخ  قول دارای ژنوتی 62
 هایژنوتی  و مترسانتی 66 با MCC819 ژنوتی  میا  این در

MCC911، MCC613 و MCC504 متهههرسهههانتی 65 بههها 
 بقای دارای ترتیب ب  ک  بودند دارا را اصلی شاخ  قول بیشترین

 متوسهط  (.5 و 4 ،3 ،2 )جداول بودند درصد 17 و 71 ،75 ،72
 درصد، 75 تا 51 و 100 تا 76 بقای دامن  در اصلی شاخ  قول

 تها  26 ب  بقاء دامن  کاه  با بود. مترسانتی 48 و 46 ترتیب ب 
 یافت، کاه  نیز اصلی شاخ  قول متوسط درصد 25 تا 0 و 50
 س  ترتیب ب  درصد100 تا 76 بقای دامن  ب  نسبت ک قوریب 
 داریمعنهی  و مثبهت  همبسهتگی  یافت. کاه  مترسانتی 21 و
(**55/0r=) شهد  مشهاهده  اصهلی  شاخ  قول و بقاء درصد بین 

 اصلی شاخ  قول ،بوت  ارتفاع بر علاوه نخود گیاه در (.6 )جدول
 تی  ک  هاییژنوتی  در زیرا است، برخوردار باتیی اهمیت از نیز

 ممکهن  ولی ،ک  بوت  ارتفاع است، خوابیده صور ب  بوت  رشدی
 دارد. تأریر آ  عملکرد روی ک  باشد زیاد اصلی شاخ  قول است
 شهاخ   قهول  و بوت  ارتفاع بین اختلاف ک  هاییژنوتی  کل، در

 تهر مناسهب  مکهانیزه  برداشهت  برای باشند، داشت  کمتری اصلی
 و بوته   ارتفاع با MCC199 ژنوتی  نمون  عنوا ب  بود. خواهند
 کاملا  رشدی تی  ک  داد نشا  مترسانتی 64 اصلی شاخ  قول

 داریمعنی و مثبت همبستگی ارتبا  همین در دارد. ایایستاده
(**80/0r=) شهد  شهاهده م اصلی شاخ  قول و بوت  ارتفاع بین 

 (.6 )جدول
 مه  ویوگی یک عنوا ب  خاک سطح از غلاف اولین ارتفاع

 ارتفاع دارای ژنوتی  47 ک  داد نشا  ،نخود مکانیزه برداشت در
 ژنوتی  104 متر،سانتی 15 از بیشتر خاک سطح از غلاف اولین
 مترسانتی14 تا 10 بین خاک سطح از غلاف اولین ارتفاع دارای

 از کمتهر  خهاک  سطح از غلاف اولین ارتفاع رایدا ژنوتی  80 و
 میهها  در (.5 و 4 ،3 ،2 هههای)جههدول داشههتند متههرسههانتی 10

 بقهای  و متهر سانتی 31 با MCC605 مطالع ، مورد هایژنوتی 
 بود دارا را خاک سطح از غلاف اولین ارتفاع بیشترین درصد 80

 در خههاک سههطح از غههلاف اولههین ارتفههاع بررسههی (.2 )جههدول
 100 تها  76 بقای دامن  در ک  داد نشا  بقاء مختل( های دامن

 خهاک  سهطح  از غهلاف  اولهین  ارتفاع متوسط درصد 75 تا 51 و
 25 تها  0 و 50 تها  26 بقای دامن  در و بود مترسانتی 13 حدود
 و 11 ترتیب ب  خاک سطح از غلاف اولین ارتفاع متوسط درصد

 کهاه   موجب ددرص 50 از بقاء درصد کاه  بود. مترسانتی 7
 همبسهتگی  گردیهد.  خهاک  سهطح  از غلاف اولین ارتفاع متوسط

 از غهلاف  اولهین  ارتفاع و بقاء درصد ک  داد نشا  نیز صفا  بین
 (=49/0r**) داریمعنهی  و مثبت همبستگی دارای خاک سطح

 (.6 )جدول باشندمی یکدیگر با
 نخهود  تولیهد  بهرای  شدهصرف هایهزین  بیشترین از یکی

 ویهوه به    هه بوت عتفاار ی افزا با باشهد. می آ  برداشت ب  مربو 
 هانیزهه مک تهه شدابر  اهه مکا ،خهاک  سطح از غلاف اولین ارتفاع
 اوا رهه ف یاهه ه ههزین از اذهل و شده فراه  کمباین توسط دنخو
 پهاییزه  کشهت  در که  این ب  توج  با شود.یهم ت هکاس ریگراهک

 قهول  سرما( ب  متحمل ارقام و هاژنوتی  از استفاده صور  )در
 از تا دارد بیشتری فرصت گیاه و یابدمی افزای  گیاه رشد دوره
 تولیهد  آ  دنبهال  به   و بیشهتر  فتوسهنتز  و نموده استفاده منابع
 که   کهرد  خواههد  فهراه   را گیهاه  ارتفهاع  افهزای   امکا  بیشتر،

 حاضهر  مطالعه   در کنهد.  کمهک  آ  مکانیزه برداشت ب  تواندمی
 و بوته   ارتفاع بین (r = 77/0**) داریمعنی و مثبت همبستگی

 در (.6 )جهدول  شهد  مشهاهده  خاک سطح از غلاف اولین ارتفاع
 فغلا لیناو عتفاار هترهه گس ک  است شده بیا  پیشین مطالعا 

 اسههت. متغیر ربسیا نخههود هههاینوتی ژ بین در کخا سطح از
 وددههه ح آ  ترینههه بیش و رینهکمت ینهب فتلاهخا ک قوریب 
 ینا در هانوتی ژ از درصهد  33 حهدود  بهود.  رههه متانتیههس 25
 سطح روی هها فغلا بوت  کن ارهه پ و  هپخ لهلید هب ،مای آز
 درصهد  13 و بودنهد  کاهه خ اهب سطحه  هایغلاف دارای کخا

 کخا سطح از مترسانتی 15 از بیشههتر فغلا لیناو عتفاار دارای
 تنهوع  نیهز  رحاضه  مطالع  در (.Nezami et al., 2010) دهندبو

 خهاک  سهطح  از غهلاف  اولین ارتفاع و بوت  ارتفاع نظر از فراوانی
 بوته   ارتفهاع  دارای ژنوتیه   21 تعداد ک قوریب  ،شد مشاهده
 غهلاف  اولهین  ارتفاع دارای ژنوتی  47 و مترسانتی 50 از بیشتر

 دهنهده نشها   که   بودنهد  مترسانتی 15 از بیشتر خاک سطح از
 باشههدمههی پههاییزه کشههت شههرایط در همکههانیز برداشههت قابلیههت
 (.5 و 4 ،3 ،2 )جداول
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 درصد 75 تا 51 بقای دامنه در دسی نخود هایژنوتيپ در بررسی مورد صفات بر پایيزه کشت اثر -3 جدول
Table 3. Effect of autumn sowing on studied traits of chickpea genotypes deci types in the survival range  

from 51 to 75% 
 

Genotype (MCC) A B C D E F G H J K L M N 

104 75 33 37 9 2 258 84 112 47 15 180 74 41 

607 75 30 40 14 2 158 95 85 44 18 1007 514 51 
648 75 52 52 20 2 111 95 83 36 22 345 126 36 

754 75 18 39 11 6 276 82 115 51 20 912 338 37 
911 75 33 65 12 2 225 89 118 61 20 998 491 49 

205 74 51 51 10 4 99 81 67 22 22 620 195 32 

199 74 64 64 20 3 123 91 65 33 18 1053 509 48 
370 74 56 56 15 2 168 93 72 32 17 400 146 36 

410 74 20 51 11 2 117 87 60 24 17 215 87 40 

920 73 25 25 5 1 33 70 15 9 13 10 6 60 
576 73 26 54 12 2 279 86 120 62 16 642 322 50 

602 72 31 55 14 4 174 85 123 39 21 720 233 32 

819 72 43 66 17 2 249 93 123 54 19 675 277 41 
309 72 32 56 17 5 275 85 132 57 18 740 287 39 

613 71 45 65 20 2 361 92 157 82 17 927 459 50 

672 70 43 52 19 3 190 92 93 37 15 755 301 40 
845 70 58 58 12 3 220 95 127 46 20 690 263 38 

666 69 49 49 17 2 85 86 48 21 14 647 264 41 

430 69 26 40 12 3 225 83 62 32 10 313 135 43 
931 68 41 41 12 3 210 89 93 45 20 553 239 43 

937 68 42 42 13 2 104 88 35 18 13 35 18 51 

155 68 33 48 12 4 268 78 150 60 18 430 143 33 
829 67 55 55 16 2 114 88 65 26 17 500 190 38 

678 67 32 43 14 1 53 84 38 14 12 192 61 32 

612 67 34 34 10 1 25 92 15 7 13 5 2 46 
663 67 35 64 20 3 172 85 85 37 17 747 294 39 

922 66 43 46 14 1 281 73 118 54 12 758 331 44 

452 66 42 42 14 2 250 91 103 49 31 328 156 48 
196 66 34 46 12 4 179 88 92 42 14 330 189 57 

203 66 42 42 13 3 45 88 25 13 24 652 277 43 

901 65 39 39 15 2 124 84 58 31 21 923 421 46 

900 65 30 51 12 2 131 83 82 39 24 633 299 47 

377 65 36 46 9 2 39 72 38 10 17 135 30 23 

918 65 59 59 14 3 125 78 70 31 17 1150 421 37 
677 64 35 47 13 1 116 91 58 28 19 722 295 41 

686 64 33 46 9 2 162 76 58 27 15 290 91 31 

831 64 59 59 15 2 162 93 88 39 19 630 263 42 
600 64 18 33 9 2 200 90 52 31 12 873 435 50 

320 63 40 40 8 2 169 90 75 33 16 405 163 40 

914 63 43 43 16 4 219 90 100 48 11 850 358 42 
122 63 30 34 7 3 153 91 83 47 21 525 281 53 

45 63 28 50 10 2 126 89 62 28 15 178 28 16 

349 62 39 41 10 2 96 85 46 23 17 256 118 46 
294 61 47 54 13 2 172 93 103 39 13 428 169 40 

280 60 39 57 10 1 227 91 90 41 12 165 75 45 

709 60 53 53 18 1 190 85 75 38 14 313 142 45 
96 60 34 41 8 1 90 90 53 27 41 190 90 47 

870 60 38 38 12 2 137 88 76 38 18 259 121 47 

195 59 56 56 20 5 125 84 42 18 7 728 265 36 
246 59 40 40 7 2 70 86 38 20 27 338 163 48 

629 59 36 50 19 2 137 93 82 36 18 415 142 34 

121 58 32 36 8 1 134 88 52 25 15 158 78 50 

752 58 8 32 9 7 108 80 45 23 22 447 197 44 

41 57 35 54 8 3 272 91 162 76 17 303 136 45 
386 57 39 39 8 2 130 87 79 41 23 146 76 52 

265 57 31 38 11 3 144 84 70 34 22 185 84 46 

148 56 42 46 10 2 241 76 92 38 13 440 208 47 
567 56 44 60 14 1 116 89 72 28 18 372 148 40 

428 56 41 49 14 2 191 82 95 43 19 300 123 41 

930 55 42 42 12 2 93 95 53 32 22 522 262 50 
40 55 46 63 15 2 223 85 95 46 16 825 370 45 

39 55 38 57 11 2 187 84 83 41 15 377 174 46 

179 54 25 32 10 1 68 91 30 18 14 125 68 54 
405 54 56 56 16 5 127 88 80 35 18 675 271 40 
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34 54 36 51 15 3 188 83 83 34 14 337 141 42 
603 54 45 45 14 3 299 85 98 46 14 868 346 40 

509 54 30 33 7 2 92 88 40 18 13 52 25 48 

917 53 41 41 24 1 124 84 48 22 11 455 186 41 
157 53 32 43 16 2 157 85 92 36 17 362 133 37 

826 53 43 51 16 2 249 88 117 54 17 288 124 43 

20 53 37 57 12 2 212 91 122 48 14 518 215 42 
661 53 48 36 23 3 94 77 58 22 15 748 219 29 

718 53 25 45 16 4 168 97 80 46 21 560 299 53 

391 52 51 51 10 4 164 90 107 47 19 403 177 44 
136 51 36 52 15 4 285 88 142 72 18 305 148 49 

LSD(0.05) 2 12 12 6 1.7 148 13 68 31 3.5 24 11 0.19 

MCC:  مشهد، نخود کلکسیو A: بقا ،)%( B: متر(،)سانتی بوت  ارتفاع C: متر(،)سانتی بوت  قول D: متهر(، )سهانتی  غهلاف  اولهین  ارتفاع E:  بوته ،  در شهاخ   تعهداد F:  بوته ،  در غهلاف  تعهداد G:  بهارور  غهلاف ،)%(  
H: بوت (، در )گرم تودهزیست J:  بوت (، در )گرم دان K:  گرم(، دان 100وز( L: مترمربع(، در )گرم تودهزیست عملکرد M: مترمربع(، در )گرم دان  عملکرد N:  برداشت شاخ ،)%( LSD: دارمعنی اختلاف حداقل 

MCC: Mashhad chickpea collection, A: Survival (%), B: Plant height (cm), C: Plant length (cm), D: Lowest pod height (cm), E: Branch No., F: Pod No. Plant-1, 

G: Filled pod (%), H: Biomass (g.plant-1), J: Grain (g.plant-1) K: 100 seed weight (g), L: Biological yield (g.m-2), M: Grain yield (g.m-2), N: Harvest index (%), 

LSD: Least Significant Difference 

 
 بارور غلا  صددر و غلا  کل تعداد بوته، در شاخه تعداد

 شهاخ   هشهت  با MCC751 مختل( هایژنوتی  میا  در
 بهود  ویوگی این مقدار بیشترین دارای درصد 81 بقای و بوت  در

 بها  ک  بود آ  بیانگر پووه  این از حاصل هاییافت  (.2 )جدول
 ایهن  یافهت.  افهزای   بوته   در شهاخ   تعهداد  بقهاء  دامن  افزای 
 تعهداد  50 تا 26 تا 25 تا 0 قایب دامن  ک  بود نحوی ب  افزای 

 تعهداد  درصهد  75 تها  51 تها  50 تها  26 از بوته ،  در شهاخ   یک
 تعههداد درصههد 100 تهها 76 تهها 75 تهها 51 از و شههاخ 41/0
 همبسهتگی  راسهتا  ایهن  در یافهت.  افهزای   بوته   در شاخ 49/0

 شهاخ   تعداد و بقاء درصد بین (=48/0r**) داریمعنی و مثبت
 (.6 ول)جد شد مشاهده بوت  در

 بیشهترین  دارای بوت  در غلاف 478 با MCC615 ژنوتی 
 دو در بوته   در غهلاف  تعداد (.5 )جدول بود بوت  در غلاف تعداد
 سههایر از بههاتتر درصههد 75 تهها 50 و 100 تهها 76 بقههای دامنهه 
 دامن  در بوت  در غلاف تعداد متوسط بود. بقاء درصد هایدامن 
 صفر و درصد 50 تا 26 بقا هایدامن  ب  نسبت 100 تا 76 بقای

 بقهای  دامن  در و بوت  در غلاف 67 و 11 ترتیب ب  درصد 25 تا
صفر  و درصد 50 تا 26 بقاء هایدامن  ب  نسبت درصد 75 تا 51
 داشهت.  بیشتری بوت  در غلاف 73 و 17 ترتیب ب  درصد 25 تا
 بات بقاهای دامن  در ویوهب  بقاء هایدامن  تمامی در قورکلی،ب 
 (.5 و 4 ،3 ،2)جداول بود بات بوت  در غلاف تعداد مطالع  این در

 در غهلاف  تعهداد  و بقهاء  درصد بین دارمعنی و مثبت همبستگی
 (.6 )جدول باشدمی مطلب این یدکنندهأیت نیز بوت 

 MCC718 ژنوتیه   ک  داد نشا  هاداده میانگین مقایس 
 ،MCC335، MCC584 ههههایژنوتیههه  و درصهههد 97 بههها

MCC714 و MCC895 بهاروری  درصد بیشترین درصد 96 با 
 هاغلاف درصد بررسی (.5 و 4 ،3 ،2 )جداول بودند دارا را غلاف
 26 بقهای  دامنه   تا ک  داد نشا  بقاء مختل( هایدامن  در بارور

 ههای دامنه   و بودند بارور هاغلاف درصد 84 باتی ،درصد 50 تا
 غهلاف  درصهد  87 و 86 ترتیب ب  75 تا 51 و 100 تا 76 بقای

 دارمعنهههی و مثبهههت همبسهههتگی قرفهههی از داشهههتند. بهههارور
(**52/0r=) این تائیدکننده بارور غلاف درصد و بقاء درصد بین 

 (.6 )جدول باشدمی نتای 
 درصهد  و بوت  در غلاف تعداد با همراه بوت  در شاخ  تعداد

 افهزای   بها  هسهتند.  نخود در عملکرد مه  اجزای از بارور غلاف
 یابهد. مهی  افهزای   بوته   در غهلاف  تعهداد  بوته ،  در شاخ  عدادت

 بوتهه  در شههاخ  تعههداد و بههارور غههلاف درصههد بههین همبسههتگی
(**52/0r=) بوتهه  در غههلاف تعههداد و (**52/0r=) و مثبههت 

 در (.6 )جهدول  باشهد می نتای  این تأییدکننده ک  بود دارمعنی
 دمهای  بها  هگیا گلدهی مرحل  برخورد عدم دلیلب  پاییزه کشت
 به   )درواقهع  شهده  غهلاف  به   تبدیل هاگل از بیشتری تعداد بات

 یگرمها  به   یاهها  گ یهن ا یافشهان گرده زما  برخورد عدم دلیل
 دلیهل به   و (مسهاعد  وههوای آب در یافشهان گرده و بهاره زودرس
 پهر  هها غهلاف  از بیشهتری  درصهد  گیهاه،  بیشهتر  رشد دوره قول
 ،دهباشیهم ثررهم ف،لاهغ اددهتع رهب دهشر دوره لوهق شوند.می
 اهه ت دههی غلاف ةهمرحل ،دهشر دوره لقو ی افزا با ک قوریب 

 فلاهه غ در  هندا اددهتع  هنتیجدر و هشد ترقوتنی ،ن دا پرشد 
 همچنهین   گادنامبر (.Nezami et al., 2010) یابدمی ی افزا
 در یهیشزا و یهیشرو دهشر دوره لوهق ی ازهفا ،شتنددا رظهاا

 اددهتع ی ازهفا بهموج ،هاشاخ  لقو و ادتعد ی افزا با ها بوت
 و مثبهت  همبسهتگی  حاضهر  مطالعه   در گردد.می بوت  در فغلا

 اصههلی شههاخ  قههول بهها بههارور غههلاف درصههد بههین داریمعنههی
(**81/0r=،) بوت  در شاخ  تعداد (**44/0r=) غهلاف  تعهداد  و 

 ررا سیربر (.6 )جهههدول شههد  مشهههاهده (=51/0r**) بوتهه   در
 دنخو روی یتأخیر و ریبها ری،نتظاا ه،پاییز کاشت یهایخرتا

 لیناو عتفاار ،بوت  عتفاار شدر دوره لقو ی افزا بههها داد نشههها 
 فغلا اددهه تع ،اق هه س اددهه تع ه،رهگ ادتعد ،مینز سطح از فغلا
 و بوت  در ن دا ادتعد ک،پو و این دا دو یهافغلا ادتعد ،بوت  در

 & Rezvanimoghadam) تهه یاف  یازهه فا بوت  در ن دا وز 

Sadeghisamarjan, 2007.) 
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 درصد 50 تا 26 بقای دامنه در دسی نخود هایژنوتيپ در بررسی مورد صفات بر پایيزه کشت اثر -4 جدول
Table 4. Effect of autumn sowing on studied traits of chickpea genotypes deci types in the survival range  

from 26 to 50% 
 

Genotype (MCC) A B C D E F G H J K L M N 
873 50 35 41 10 2 169 79 115 40 19 400 166 42 
151 50 54 54 21 2 123 93 90 40 24 717 294 41 
328 50 33 45 6 2 222 92 105 43 17 467 197 42 
379 50 20 25 6 1 46 78 25 8 6 8 3 33 
424 50 24 42 16 2 28 68 28 9 16 63 19 30 
838 50 43 53 13 3 151 77 73 26 17 460 179 39 
101 49 41 44 7 1 80 83 45 20 13 288 116 40 
913 49 57 57 22 5 225 93 105 56 15 908 433 48 
346 48 38 38 13 1 175 90 60 31 11 40 21 51 
376 48 41 48 14 2 156 88 70 28 13 325 88 27 
940 48 30 34 14 3 111 86 40 21 14 507 227 45 
59 47 52 57 13 3 160 90 173 65 22 247 65 26 

916 47 32 54 14 2 305 77 148 69 13 580 258 45 
690 47 39 39 12 1 207 70 67 32 12 370 135 37 
505 46 33 42 12 2 99 81 39 17 19 133 54 40 
606 46 37 44 14 3 152 89 92 44 25 375 151 40 
88 46 27 44 8 3 122 78 82 35 38 143 62 43 

667 44 39 52 13 2 156 92 83 34 13 167 64 38 
891 43 27 39 7 2 159 81 68 34 11 345 161 47 
125 43 33 52 10 2 204 87 95 45 23 237 108 46 
633 42 34 42 17 2 59 84 30 12 11 32 11 35 
416 41 21 47 12 1 137 93 65 35 19 205 95 46 
431 41 38 44 14 2 132 90 52 23 11 143 57 40 
437 41 35 35 14 1 109 95 52 20 10 97 33 35 
236 40 28 40 5 2 200 84 110 38 12 37 13 35 
750 40 12 39 6 6 119 81 52 26 21 298 119 40 
639 40 30 59 17 2 95 83 50 22 15 137 49 36 
868 39 41 44 13 1 204 84 87 40 14 358 147 41 
456 39 24 39 8 1 104 94 57 27 15 182 84 46 
714 39 29 45 9 2 149 86 63 28 13 358 155 43 
325 39 36 36 9 2 147 96 65 33 17 275 126 46 
553 38 28 40 11 2 41 84 30 13 18 187 70 37 
897 37 39 53 11 2 153 82 73 49 25 398 212 53 
394 37 40 48 11 3 177 87 92 42 19 340 139 41 
256 37 28 33 7 1 40 82 17 10 14 48 27 56 
924 37 31 45 12 1 310 79 148 70 18 478 227 47 
872 36 23 39 9 3 379 80 125 64 14 267 134 50 
10 35 34 35 13 5 193 83 177 35 17 498 171 34 

634 35 36 46 12 1 126 68 65 21 10 148 48 32 
614 34 29 41 15 1 176 86 83 39 14 298 125 42 
680 34 28 41 12 2 150 74 68 29 18 192 62 32 
408 33 37 49 10 1 56 72 37 17 8 58 24 41 
608 33 17 30 8 2 73 86 38 17 17 25 12 46 
817 33 42 51 17 2 171 88 107 36 18 357 119 33 
935 33 19 50 11 2 179 84 102 50 23 260 134 52 
382 32 32 39 13 1 90 80 42 18 24 55 28 52 
601 32 20 39 10 2 161 84 47 41 9 113 67 60 
584 32 49 49 14 2 164 96 110 56 25 325 159 49 
411 31 19 33 12 1 82 85 43 17 11 47 20 43 
18 30 34 41 11 3 234 53 107 48 16 163 71 44 

177 30 27 40 13 3 216 87 60 32 12 187 76 41 
554 30 23 43 6 2 168 78 87 36 15 140 56 40 
548 30 17 31 8 1 192 90 60 32 10 122 62 51 
540 29 29 42 13 2 98 90 43 21 18 148 64 43 
355 29 37 37 8 1 209 96 90 49 22 90 49 54 
401 28 35 35 12 3 90 74 62 27 18 255 114 45 

4 28 39 38 16 4 106 92 57 26 35 345 149 43 
235 27 32 44 11 2 123 81 58 28 17 58 28 49 
631 26 35 45 5 2 100 94 40 19 11 27 13 48 
418 26 17 39 6 2 48 80 30 13 21 20 9 43 
585 26 24 39 7 1 206 78 70 36 18 70 36 51 

LSD(0.05) 2 12 12 6 1.7 148 13 68 31 3.5 24 11 0.19 

MCC:  مشهد، نخود کلکسیو A: بقا ،)%( B: متر(،)سانتی بوت  ارتفاع C: متر(،)سانتی بوت  قول D: متهر(، )سهانتی  غهلاف  اولهین  ارتفاع E:  بوته ،  در شهاخ   تعهداد F:  بوته ،  در غهلاف  تعهداد G:  بهارور  غهلاف ،)%(  
H: بوت (، در )گرم تودهزیست J:  بوت (، در )گرم دان K:  گرم(، دان 100وز( L: مترمربع(، در )گرم تودهزیست عملکرد M: مترمربع(، در )گرم دان  عملکرد N:  برداشت شاخ ،)%( LSD: دارمعنی اختلاف حداقل 

MCC: Mashhad chickpea collection, A: Survival (%), B: Plant height (cm), C: Plant length (cm), D: Lowest pod height (cm), E: Branch No., F: Pod No. Plant-1, 
G: Filled pod (%), H: Biomass (g.plant-1), J: Grain (g.plant-1) K: 100 seed weight (g), L: Biological yield (g.m-2), M: Grain yield (g.m-2), N: Harvest index (%), 

LSD: Least Significant Difference 
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 دانه100نوز بوته، در دانه وزن بوته، در خشک وزن
 بقهای  بها  MCC404 موردمطالعه   ههای ژنوتیه   میا  در

 در دانه   وز  و بوته   در خشهک  وز  بیشهترین  دارای درصد22
 در بوته   در خشهک  وز  متوسهط  بررسهی  (.5 )جدول بود بوت 
 وز  متوسط بیشترین ک  داد نشا  بقا درصد مختل( هایدامن 
 تها  76 و 75 تا 51 بقای دامن  در ترتیب ب  بوت  تک در خشک
 کمتهرین  25 تها  صهفر  بقهای  دامنه   و آمد دست ب  درصد 100

 قرفههی از بودنههد. دارا را بوتهه  تههک در خشههک وز  متوسههط
 و مثبههت بوتهه  در خشههک وز  و بقههاء درصههد بههین همبسههتگی

 (.5 و 4 ،3 ،2 )جداول بود دارمعنی
 درصهد  75 تا 51 بقای دامن  در بوت  در دان  وز  متوسط

 به   نسهبت  که   نحهوی  به   بهود  بقهاء  ههای من دا سایر از بیشتر
 به   درصهد  25 تها  0 و 50 تها  26 ،100 تها  76 بقهای  هایدامن 
 تولیهد  بیشهتری  دانه   بوته   در گهرم  هشهت  و چههار  دو، ترتیب
 گردید.

 ههای دامنه   در بقهاء  درصد کاه  با دان 100وز  متوسط
 ،100 تها  76 بقهای  دامنه   در که  قوریب  ،یافت کاه  مختل(

 متوسهط  کمتهرین  درصهد  25 تها  0 بقهای  دامن  در و بیشترین
 تیه   نخود در دان 100وز  قورکلیب  شد. حاصل دان 100وز 
 متوسهط  نیهز  مطالعه   ایهن  در .اسهت  کهابلی  تی  از کمتر دسی
 (.5 و 4 ،3 ،2 )جههداول بههود گههرم 20 از کمتههر دانهه 100وز 

 دانه  100وز  و بقهاء  درصهد  بین داریمعنی و مثبت همبستگی
(**44/0r=) (.6 )جدول شد مشاهده 

 ههای یختهار  در دان 100وز  ی افزا یلدت از یکی ات احتم
 ی افزا و پاییزه کشت در هابوت  ترسریع استقرار زمستان  کشت
 بها  برخورد عدم ین،همچن و یاها گ ینا یبرا یسازماده فرصت
 عملکهرد  که   یهن ا به   توج  با باشد.می فصل آخر یخشک تن 
 یرمقهاد  و ینه  به یشهی رو رشد ب  یاریبس یبستگوا مطلوب دان 
 عوامهل  یهن ا افهت  سبب ک  یعامل هر ،دارد دان  عملکرد یاجزا
 در داشهت.  خواهد یپ در را دان  عملکرد کاه  نهایت در ،گردد

 دانه  100وز  بین داریمعنی و مثبت همبستگی حاضر مطالع 
 (=46/0r**) بوته   در شهاخ   تعداد و (=52/0r**) بوت  ارتفاع و

 دانه  100وز  بر مناسب رشد تأریر دهندهنشا  ک  شد مشاهده
  هه ندا دعملکر که   داد نشها   پیشهین  مطالعا  (.6 )جدول بود
 ک  شتنددا رظهاا پووهشگرا  .دبو شتربی هپاییز کاشت در دوهنخ

 یههه عزرا هاههگی ژیوهفنول قنطباا ب  عمدتا  هپاییز کاشت یبرتر
 تههه سا  وههه مرب بههه مناس یههتارحر و وبتیههقر  ههیرژ اههب
(Mousavi & Ahmadi, 2009.) 

 
 

 برداشت شاخص و دانه عملکرد ،تودهزیست
 نخهود  ههای ژنوتیه   عملکهرد  به   مربو  صفا  بررسی در
 میههزا  ینبیشههتر کهه  شههد مشههاهده سههرما بهه  متحمههل دسههی

 ،MCC605، MCC194 ههههایژنوتیههه  در تهههودهزیسهههت
MCC607، MCC199 و MCC918  جهداول  آمهد  دسهت  ب( 

 بقهاء  درصهد  کهاه   با بقاء مختل( هایدامن  در (.5 و 4 ،3 ،2
 دامنه   در که  قوریب  ،یافت کاه  تولیدی تودهزیست متوسط

 مشهاهده  تهوده زیست متوسط بیشترین درصد 100 تا 76 بقای
 تها  0 و 50 تها  26 ،75 تها  51 بقهاء  هایدامن  ب  نسبت ک  شد
 بهود  بیشهتر  برابهر  4/9 و 6/2 درصهد،  27 ترتیهب  به   درصد25

 درصد بین (=69/0r**) دارمعنی و مثبت همبستگی (.5 )شکل
 (.6 )جدول باشدمی نتای  این یدکنندهأیت نیز تودهزیست و بقاء

 دانه   عملکهرد  بیشترین مطالع  مورد هایژنوتی  میا  در
 (.4 )جهدول  شد مشاهده MCC605 ژنوتی  در سطح واحد در
 در دان  عملکرد ،بقاء درصد کاه  با ،بقاء مختل( هایدامن  در

 در دانه   عملکهرد  متوسهط  ک قوریب  ،یافت کاه  سطح واحد
 در گهرم  257 بها  درصهد  100 تا 76 بقای دامن  در سطح واحد

 ،75 تها  51 بقهاء  ههای دامن  ب  نسبت ک  آمد دست ب  مترمربع
 و 5/2 درصههد، 24 ترتیههب بهه  درصههد 25 تهها 20 و 50 تهها 26
 و مثبههت همبسههتگی ارتبهها  ایههن در بههود. ربیشههت برابههر6/8

 مشهاهده  دان  عملکرد و بقاء درصد بین (=65/0r**) داریمعنی
 (.6 )جدول شد

 نخهود  ههای ژنوتیه   در برداشهت  شاخ  وضعیت بررسی
 درصد68 با MCC335 ژنوتی  ک  داد نشا  مطالع  مورد دسی

 ههای دامنه   در (.5 )جدول بود دارا را برداشت شاخ  بیشترین
 در چندانی تفاو  درصد 50 تا 26 و 75 تا 51 ،100 تا 76 قاءب

 بقهاء  دامنه   کاه  با اما ،نشد مشاهده برداشت شاخ  متوسط
 یافت. کاه  شد ب  برداشت شاخ  متوسط درصد 0-25 ب 

 ی افهزا  سهبب  زودتر کشت ک  قورهما  رسدیم نظر ب 
 ی زاافه  ،شهد  نخود اصلی شاخ  تعداد و بوت  ارتفاع هاییوگیو

بسهت   عامهل  زمسهتان   و ییزهپها  کشت در نخود رشد دوره قول
 بهوده  بهاتتر  تهوده زیسهت  یهد تول و یاهیگ پوش  ترسریع شد 
 را دانه   عملکهرد  افهزای   امکا  بیشتر تودهزیست این ک  است
 داریمعنهی  و مثبهت  همبسهتگی  مطالع  این در کند.می فراه 
 در شهاخ   تعهداد  و (=52/0r**) بوت  ارتفاع با دان  عملکرد بین
 ی افهزا  به   توجه   با (.6 )جدول شد مشاهده (=48/0r**) بوت 

 برداشهت  شهاخ   رسهد یم نظر ب  پاییزه کشت در دان  عملکرد
   یابد.یم بهبود یحدود تا یزن
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 درصد 25 تا 0 بقای دامنه در دسی نخود هایژنوتيپ در بررسی مورد صفات رب هپایيز کشت اثر -5 جدول
Table 5. Effect of autumn sowing on studied traits of chickpea genotypes deci types in the survival range from 0 to 25% 

 
 

Genotype (MCC) A B C D E F G H J K L M N 

131 25 23 34 10 1 100 91 53 30 25 63 37 59 

335 25 29 29 7 1 209 86 30 7 12 110 75 68 
340 25 25 35 9 3 320 93 185 67 16 123 44 36 

632 25 31 40 9 1 89 81 40 16 8 50 16 32 

364 24 29 29 7 1 128 94 45 25 13 45 25 55 
516 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

404 22 49 49 13 6 439 91 210 103 17 362 169 47 

406 22 26 38 12 1 106 92 57 27 17 57 27 48 
436 22 31 51 11 1 99 81 52 22 15 52 22 43 

912 22 40 40 13 2 140 83 80 44 24 197 100 51 

448 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

623 21 26 22 9 2 145 86 63 32 10 97 45 47 

22 20 26 52 11 3 172 91 83 38 13 55 25 46 

890 20 55 55 14 2 114 85 62 30 18 148 66 45 
385 19 29 43 19 3 216 73 102 38 12 34 13 37 

434 18 36 45 7 2 104 91 50 21 12 33 14 41 

536 18 23 38 12 2 170 85 77 37 19 193 90 47 
876 18 39 39 9 2 221 88 90 45 15 313 135 43 

867 18 44 44 14 1 136 90 67 33 18 227 103 46 

389 17 43 45 11 3 129 89 85 37 23 167 74 44 
504 17 25 65 6 1 17 71 10 6 13 3 2 60 

435 16 22 31 10 1 47 82 28 12 13 28 12 43 

425 16 20 20 8 1 12 86 7 6 30 27 16 58 
433 15 32 39 12 1 97 87 40 19 21 40 19 46 

560 13 20 40 6 1 149 91 65 34 17 23 13 55 
237 13 45 45 9 2 118 93 50 20 26 638 260 41 

166 12 30 33 15 2 49 87 28 14 20 45 24 52 

455 12 29 50 12 2 151 75 83 34 20 147 57 39 
16 12 27 32 7 1 18 90 13 6 13 13 6 48 

869 12 18 18 8 1 134 69 50 23 14 17 8 46 

159 11 28 28 11 2 76 88 32 16 14 32 16 50 

609 10 36 46 10 1 204 88 80 33 18 107 46 44 

439 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

555 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
174 9 18 30 6 1 35 91 20 10 12 7 3 51 

539 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

710 6 45 45 18 1 91 81 43 20 17 28 14 48 
514 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

908 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

198 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
178 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

515 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

441 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
615 3 20 52 10 2 478 80 160 77 14 53 26 48 

189 3 26 34 10 1 162 73 55 28 14 37 19 53 

438 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
440 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

19 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

362 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
368 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

388 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

517 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

534 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

535 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

549 0 27 42 9 1 94 75 37 19 17 37 19 52 

LSD(0.05) 2 12 12 6 1.7 148 13 68 31 3.5 24 11 0.19 

MCC:  مشهد، نخود کلکسیو A: بقا ،)%( B: متر(،)سانتی بوت  ارتفاع C: متر(،)سانتی بوت  قول D: متهر(، )سهانتی  غهلاف  اولهین  ارتفاع E:  بوته ،  در شهاخ   تعهداد F:  بوته ،  در غهلاف  تعهداد G:  بهارور  غهلاف ،)%(  
H: بوت (، در )گرم تودهزیست J:  بوت (، در )گرم دان K:  گرم(، دان 100وز( L: مترمربع(، در )گرم تودهزیست عملکرد M: مترمربع(، در )گرم دان  عملکرد N:  برداشت شاخ ،)%( LSD: دارمعنی اختلاف حداقل 

MCC: Mashhad chickpea collection, A: Survival (%), B: Plant height (cm), C: Plant length (cm), D: Lowest pod height (cm), E: Branch No., F: Pod No. Plant-1, 
G: Filled pod (%), H: Biomass (g.plant-1), J: Grain (g.plant-1) K: 100 seed weight (g), L: Biological yield (g.m-2), M: Grain yield (g.m-2), N: Harvest index (%), 

LSD: Least Significant Difference 
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 دسی نخود هایژنوتيپ در بررسی مورد صفات همبستگی ضرایب -6 جدول
Table 6. Correlation coefficient of traits in chickpea genotypes deci types 

 

 
A B C D E F G H J K L M N 

A 1 
            B **0.52 1 

           
C **0.55 **0.80 1 

          D **0.49 **0.77 **0.74 1 
         E **0.48 **0.31 **0.47 **.400 1 

        
F **0.33 **0.43 **0.57 **0.45 **0.42 1 

       G **0.52 **0.71 **0.81 **0.66 **0.44 **0.51 1 
      H **0.38 **0.51 **0.65 **0.50 **0.49 **0.89 **0.54 1 

     
J **0.37 **0.50 **0.63 **0.49 **0.46 **0.92 **0.56 **0.94 1 

    K **0.44 **0.52 **0.60 **0.48 **0.46 **0.32 **0.70 **0.45 **0.47 1 
   L **0.69 **0.55 **0.55 **0.56 **0.53 **0.44 **0.37 **0.47 **0.48 **0.35 1 

  
M **0.65 **0.52 **0.52 **0.52 **0.48 **0.45 **0.37 **0.46 **0.50 **0.34 **0.97 1 

 N **0.30 **0.53 **0.63 **0.47 **0.30 **60.4 **0.83 **0.39 **0.48 **0.61 **0.23 **0.32 1 
A: ءبقا، B: بوت ، ارتفاع C: بوت ، قول D: غلاف، اولین ارتفاع E: بوت ، در شاخ  تعداد F: بوت ، در غلاف تعداد G: بارور، غلاف H: تهوده، زیست J:  ، دانه K:  دانه  100وز، L:  تهوده، زیسهت  عملکهرد M:  دانه ،  عملکهرد  
N:  درصد یک احتمال سطح در دارمعنی اختلاف: **؛ داشتبر شاخ 

A: Survival, B: Plant height, C: Plant length, D: Lowest pod height, E: Branch No., F: Pod No. Plant-1, G: Filled pod, H: Biomass, J: Grain, K: 100 seed weight,  

L: Biological yield, M: Grain yield, N: Harvest index;**: Significant at 1% probability level 

 
 بهاتیی  و مثبت همبستگی برداشت شاخ  مطالع  این در

 بنهابراین  (؛6 )جهدول  داشهت  (=52/0r**) بارور غلاف درصد با
 عملکرد بهبود و غلاف باروری افزای  موجب رشد شرایط بهبود

 که   کردنهد  گهزار   پووهشگرا  شد. خواهد برداشت شاخ  و
 ره(بها و تان هه مسز ه،اییزهه )پ ههت کاش (همختل یاههیخرتا تأریر
 تهکاش  ماز در تأخیر با ک  شد همشاهد کابلی دنخو مقاار روی

ج در و خشکی تن  با ن دا  رشدهه پ  همرحل  دهشدفاهمص و
 تودهزیست دهتولی ،دهشر لهفص ینتهاا در بات نسبتا  یهاار حر
 کاه  صددر89 و 66 میهزا   به   ترتیب ب  دنخو ن دا دعملکر و
 دعملکر کاه  پووهشهگرا   نهه یا اظههارنظر  ساهسا رهب .تهیاف

 کههاه  و بوتهه  در غههلاف تعههداد کههاه  دلیههل بهه  عمدتا 
 ,Mousavi & Pezeshkpoor) اسههت بههوده دانهه 100وز 

 دانه  100وز  بقهاء  درصهد  افهزای   با حاضر مطالع  در .(2006
 سطح واحد در دان  دعملکر با مثبتی همبستگیو  یافت افزای 
 (.6 )جدول داشت

 بهرآورد  اصهلی  ههای مثلفه   به   تجزی  مبنای بر هاعامل ضرایب
 توجی  را تغییرا  از درصد 22/51 حدود اول عامل (.7 )جدول گردید
 به   سهوم  و دوم عامهل  بهود.  مطالع  مورد صفا  تمامی شامل ک  کرد

 (.7 دول)ج کردند توجی  را تغییرا  درصد 95/9 و 37/11 ترتیب

 

 

 دسی نخود هایژنوتيپ برای هاعامل به تجزیه -7 جدول
Table 7. Factor analysis for chickpea genotypes 

 

Traits صفات Factor 1 Factor 2 Factor 3 

Survival 0.072 0.423 -0.706 ءبقا 

Plant height 0.243 0.033- -0.870 بوت  ارتفاع 

Plant length 0.337 0.049- -660.7 بوت  قول 

Lowest pod height 0.311 0.043 -0.764 غلاف اولین ارتفاع 

Branch No. 0.111- 0.186 -0.641 بوت  در شاخ  تعداد 

1-lantp No. Pod 0.513- 0.318- -0.738 بوت  در غلاف تعداد 

Filled pod 0.446 0.335- -0.535 بارور غلاف 

1-lantp Biomass. 0.388- 0.307- -0.798 ت بو در تودهزیست 

1-lantp Grain.  0.429- 0.387- -0.729 بوت  در دان 

100 seed weight  0.349 0.121- -0.663 دان 100وز 

Biological yield 0.147- 0.593 -0.752 تودهزیست عملکرد 

Grain yield 0.184- 0.528 -0.747 دان  عملکرد 

Harvest index  0.179 0.397- -0.512 برداشت شاخ 

Eigen value % 1.293 1.478 6.658 مقادیر ویوه 

Cumulative variance 

(%) 
 72.54 62.59 51.22 درصد سه  تجمعی
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 عامهل  ویهوه ب  دوم و اول اصلی عامل دو ک  این ب  توج  با
 تمهامی  ،کردنهد  توجی  را هاداده واریان  تغییرا  بیشترین اول

 برتر هایژنوتی  شناسایی و اکن پر آورد دستب  برای صفا 
 بهر ایهن اسهاس،    (.3 )شهکل  شهد  استفاده مختصا  دستگاه در

 ،MCC19، MCC178، MCC198، MCC362 ههای ژنوتی 
MCC368، MCC388، MCC438، MCC439، 

MCC440، MCC441، MCC448، MCC514، 
MCC515، MCC516، MCC517، MCC534، 
MCC535، MCC539، MCC555، MCC908 نظهههههههر از 

 تهن   ب  بات تحمل با هایژنوتی  عنوا ب  دوم و اول هایعامل
 (.3 )شکل شدند معرفی سرما
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 دوم و اول اصلی عامل دو اساس بر دسی نخود هایژنوتيپ پراکنش –3 شکل
Fig. 3. Distribution of chickpea genotypes on the basis of the first and the second components 

 
 بر آنها بندیگروه و هاژنوتی  قرابت میزا  تعیین منظورب 
 Ward رو  به   ایخوشه   تجزیه   بررسهی،  مورد صفا  مبنای
 در دسهی  نخهود  ههای ژنوتیه   ایخوش  تجزی  نتای  شد. انجام

 ژنوتیهه  230 کهه  داد نشهها  مزرعهه  در پههاییزه کشههت شههرایط
 (.4 )شههکل شههدند بنههدیتقسههی  گههروه چهههار بهه  موردبررسههی

 ژنوتی  57 و 43 ،24 ،106 شامل ترتیب ب  گان چهار هایگروه
 بودند.

 واریههان  تجزیه   هها، گهروه  بهین  تفهاو   تأییهد  منظهور به  
 صهفا   بهرای  نامتعهادل  تصهادفی  کاملا  قرح پای  بر چندمتغیره
 و تیمهار  عنهوا  به   هها گهروه  که  قهوری به   ،شهد  انجام موردنظر
 شهدند  گرفته   نظهر  در تکرار عنوا ب  هاگروه داخل یهاژنوتی 

 سه   هر در (Wilks' Lambda) تمبدا ویلک  آماره آ ، در ک 
 (؛8 )جهدول  بهود  دارمعنهی  درصهد  یک احتمال سطح در متغیر

 اخهتلاف  هها میهانگین  بهردار  بین گرفت نتیج  توا می بنابراین،
 ههای ژنوتیه   ترتیهب، ایهن به   اسهت.  داشهت   وجهود  داریمعنی

 در قرارگرفته   هایژنوتی  ب  نسبت هاگروه درو  در قرارگرفت 
 بها  بیشتری شباهت موردبررسی، صفا  ازنظر متفاو  هایگروه
 است. شده انجام صحیح قورب  بندی،گروه و داشت  ه 

 از آمهده دسهت به   ههای بندیگروه صحت بررسی منظورب 
 ردیههدگ اسههتفاده تشههخی  تههابع از ای،خوشهه  تجزیهه  رو 

 تمهامی  که   داد نشها   تشهخی   تهابع  تجزیه   نتای  .(9)جدول
 موفقیهت  میهزا   و انهد شهده  بندیگروه صحیح قورب  هاژنوتی 

 ،5/69 ،7/87 ترتیب ب  چهار تا یک هایگروه در تشخی ، تابع
 اند.گرفت  قرار خود گروه در هاژنوتی  درصد 4/68 و 5/46

 کانونیهک  اول متغیهر  کهانونیکی،  تشهخی   تابع تجزی  در
 را موجود واریان  درصد 7/74 و داشت یک از باتتر ویوه مقدار
 انتسهاب  جهت مطمئن معیاری عنوا ب  تواندمی ک  کرد تبیین
 (.10 )جدول گیرد قرار مورداستفاده صحیح گروه ب  جدید ارقام
 متغیرهههای مجموعهه  خطههی ترکیههب کههانونیکی، متغیههر هههر
 را شهده گیهری انهدازه  موعه  مج متغیرههای  و کننهده بینهی پی 

 (.Vaylay & Van Santen, 2002) کندمی محاسب 
 بها  هها ژنوتیه   بین داریمعنی بسیار کانونیکی همبستگی

 دهندهنشا  ک  داشت وجود (R=74/0**) کانونیک متغیر اولین
 را هها ژنوتیه   بهین  تفهاو   کانونیهک  متغیهر  ایهن  ک  است این
 (.10 )جدول کندمی توجی  خوبیب 
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 موردمطالعه صفات از استفاده با دسی نخود هایژنوتيپ بندیگروه به مربوط دندوگرام -4 شکل
Fig.4. Classifying dendrogram in chickpea genotype based on studied traits 
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  دسی نخود هایژنوتيپ در لامبدا ویلکس آمارة ادل،نامتع تصادفی کاملاً طرح پایه بر چندمتغيره واریانس تجزیه –8 جدول

Table 8. Analysis varation of multi variables based on unbalanced completely randomized design (CRD) Wilks' 

Lambda in Chickpea genotype 
 

Function df Wilks' Lambda Chi-square Probability level 

1 39 0.312 257 0.000 

2 24 0.692 81.1 0.000 

3 11 0.907 21.5 0.028 

 
 دسی نخود هایژنوتيپ بندیگروه صحت برای تشخيص تابع نتایج -9 جدول

Table 9. The results of discriminant function for clustering validity of chickpea genotypes 
 

Group 
Group Membership 

Total 
1 2 3 4 

Total 

1 93 4 7 2 106 

2 4 15 0 5 24 

3 16 0 20 7 43 

4 7 6 5 39 57 

Percent 

1 87.7 3.8 6.6 1.9 100.0 

2 16.7 62.5 0.0 20.8 100.0 

3 37.2 0.0 46.5 16.3 100.0 

4 12.3 10.5 8.8 68.4 100.0 

72.6% of original grouped cases correctly classified. 

 
 درصد جزب  صفا  تمامی کانونیکی اردشدهاستاند ضرایب

 برداشهت  شهاخ   و دان 100وز  بوت ، در دان  وز  بارور، غلاف
 (.10 )جهدول  بهود  توج قابل کانونیکی تشخیصی اول معادل  در
 در را تهأریر  بیشهترین  صهفا   ایهن  که   دهدمی نشا  نتای  این
 یکهانونیک  متغیرههای  از ادامه   در دارنهد.  هها ژنوتیه   بین تنوع

 شهد  اسهتفاده  هها ژنوتیه   بنهدی گهروه  برای دوم و اول دارمعنی
 چههار  در دسی نخود هایژنوتی  ،5 شکل ب  توج  با (.5 )شکل
 گروهیدرو  ژنتیکی تنوع گروه هر در و شدند بندیگروه دست 
 شد. مشاهده گروهی بین ژنتیکی تنوع ب  نسبت کمی

 
 دسی نخود هایژنوتيپ در شدهگيریدازهان صفات کانونيکی استاندارد ضرایب -10 جدول

Table 10. Standardized canonical discriminant function coefficients measured groups in chickpea genotypes 
 

Traits صفات 
Canonical Function 

1 2 3 

Survival 0.408 0.496 0.182* ءبقا 

Plant height 0.171- 0.132 -0.230* بوت  ارتفاع 

Plant length 0.198 0.403 0.238* بوت  قول 

Lowest pod height 0.583 0.233- -0.008* غلاف اولین ارتفاع 

Branch No. 0.409 0.137- 0.173* بوت  در شاخ  تعداد 

1-lantp No. Pod 0.605 0.161- 0.118* بوت  در غلاف تعداد 

Filled pod 0.176- -0.255* 0.084- بارور غلاف 

1-lantp Biomass. 0.620- 0.500 0.102* بوت  در تودهزیست 

1-lantp Grain.  0.272* 0.063 0.139- بوت  در دان 

100 seed weight  0.650 0.100- 0.081- دان 100وز* 

Biological yield 3.028- 1.998 0.791* تودهزیست عملکرد 

Grain yield 2.412 2.704- 0.058* دان  عملکرد 

Harvest index  1.103* 0.295 0.090- برداشت شاخ- 

Eigen value 0.102 0.310 1.218 مقادیر ویوه 

Cumulative % 100 93.7 74.7 درصد سه  تجمعی 

Canonical Correlation 0.305* 0.486* 0.741* همبستگی کانونیکی 
 یکانونیک متغیر و صفت هر بین شدهمشاهده همبستگی باتترین :*

*: Largest absolute correlation between each variable and any discriminant function 
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 بین فاصل  کمترین ،شودمی مشاهده کل در ک  قورهما 
 و اول ههای گهروه  بین فاصل  بیشترین و چهارم و سوم هایگروه
 گهروه  ههر  ههای ژنوتیه   درواقهع  (.5 )شکل گردید مشاهده دوم

 که   ایهن  به   توجه   بها  دارنهد.  یکهدیگر  بها  کمهی  یکیژنت فاصل 

 ،دارنهد  یکهدیگر  بها  کمی ژنتیکی فاصل  چهارم و سوم هایگروه
 ایجههاد منظههوربهه  نههوادیبهه  هههایبرنامهه  در آنههها از تههوا مههی

 اسهتفاده  شهوری  به   تحمهل  برای گزینیب  و جدید هایژنوتی 
 کرد.

 

 

 شوری تنش تحت دارمعنی کانونيک متغيرهای اساس بر دسی نخود هایژنوتيپ بندیگروه –5 شکل
Fig. 5. Cluster grouping of chickpea genotypes based on significant canonical variable 

 

 صهفا   از یهک  ههر  بهرای  هاگروه تردقی  بررسی منظورب 
 انجهام  قرفه  یهک  واریان  تجزی  جداگان  صور ب  موردمطالع 

 صهفا   جهز به   واریان  تجزی  نتای  ساسا بر (.11 )جدول شد
 صههفا  کلیهه  در برداشههت شههاخ  و بههارور غههلاف درصههد

 شههد مشههاهده داریمعنههی تفههاو  هههاگههروه بههین موردمطالعهه 

 آزمهو   از اسهتفاده  بها  هها گهروه  میهانگین  مقایسه   (.11)جدول
 ههای ژنوتیه   ک  داد نشا  ءبقا درصد برای دانکن ایچنددامن 

 چههارم  گروه ،ازآ پ  و بود دارا را ینمیانگ بیشترین دوم گروه
 بها  گهروه  دو ایهن  میهانگین  تفهاو   گرفهت  قهرار  بعهدی  رتب  در

 (.12 )جدول بود درصد 4/16 و 7/17 ترتیب ب  کل میانگین
 

 دسی نخود در موردمطالعه صفات اساس بر هاگروه مربعات( )ميانگين واریانس تجزیه -11 جدول

Table 11. Analysis of variance (mean square) based on measured groups in ckickpea genotypes 
 

Traits  صفات Between groups Within groups 

df   226 3 آزادی درج 

Survival  489** 17366** ءبقا 

Plant height  194** 3425** بوت  ارتفاع 

Plant length  172** 3059** بوت  قول 

Lowest pod height  22** 352** غلاف اولین رتفاعا 

Branch No.  
 در شاخ  تعداد

 بوت 
**28.8 **1.52 

1-lantp No. Pod  6259** 76043** بوت  در غلاف تعداد 

Filled pod  بارور غلاف ns2507 ns1817 
1-lantp Biomass.  1333** 19741** بوت  در تودهزیست 

1-lantp Grain.   395** 2996** بوت  در دان 

100 seed weight   46.4** 343** دان 100وز 

Biological yield  395263** 33539502** تودهزیست عملکرد 

Grain yield  82568** 6079467** دان  عملکرد 

Harvest index   برداشت شاخ ns148 ns409 

ns درصد یک احتمال سطح در دارمعنی و دارغیرمعنی ترتیب ب  :** و 
ns and **: No significant and probability level of 1%, respectively 
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 دسی نخود هایژنوتيپ در موردبررسی صفات در هاگروه صفات معيار انحرا  و ميانگين مقایسه -12 جدول
Table 12. Cluster analysis in chickpea genotypes  

 

Traits Group 1 Group 2 Group 3 Group 4 Total average 
Number of genotype 106 24 43 57 230 

A c32.1 ±23.9 a65.7 ±22.2 b55.5 ±23.5 ab64.4 ±16.9 48.0 ±26.6 
B b32.9 ±17.6 a46.2 ±14.1 a44.1 ±8.70 a47.6 ±8.10 40.0 ±15.4 
C b26.0 ±14.7 a37.1 ±16.1 a37.3 ±9.97 a40.1 ±10.5 32.8 ±14.5 
D b8.80 ±4.90 a13.8 ±6.50 a612. ±3.40 a13.1 ±4.30 11.1 ±5.20 
E c1.50 ±0.98 a3.10 ±1.60 b2.40 ±1.30 ab2.70 ±1.40 2.10 ±1.40 
F b108 ±83.5 a182 ±87.1 a164 ±69.4 a170 ±73.91 141 ±84.7 
G a75.9 ±58.4 a83.7 ±18.4 a85.3 ±6.3 a89.3 ±27.71 81.8 ±42.7 
H b51.0 ±38.5 a82.4 ±38.8 a79.9 ±33.6 a.685 ±33.7 68.3 ±39.7 
J b25.2 ±23.4 a40.7 ±18.5 a36.9 ±16.4 a36.7 ±15.1 31.9 ±20.7 
K b13.5 ±8.40 a17.7 ±5.90 a18.4 ±5.40 a17.2 ±4.30 15.8 ±7.10 
L d420 ±659 a2279 ±921 c972 ±350 b1672 ±583 1027 ±912 
M d195 ±305 a1045 ±439 c395 ±154 b670 ±248 439 ±401 
N a39.3 ±28.4 a43.9 ±10.2 a41.2 ±7.40 a40.9 ±7.60 40.5 ±20.1 

MCC:  مشهد، نخود کلکسیو A: بقا ،)%( B: متر(،)سانتی بوت  ارتفاع C: متر(،)سانتی بوت  قول D: متهر(، )سهانتی  غهلاف  اولهین  ارتفاع E:  بوته ،  در شهاخ   تعهداد F:  بوته ،  در غهلاف  تعهداد G:  بهارور  غهلاف ،)%(  
H: بوت (، در )گرم تودهزیست J:  بوت (، در )گرم دان K:  گرم(، دان 100وز( L: مترمربع(، در )گرم تودهزیست عملکرد M: مترمربع(، در )گرم دان  عملکرد N:  برداشت شاخ )%( 

 دارند. ه  با داریمعنی تفاو  درصد  پن احتمال سطح در دانکن ایچنددامن  آزمو  اساس بر ،ندارند یکدیگر با مشترکی حروف ک  مقادیری ،ردی( هر در
MCC: Mashhad chickpea collection, A: Survival (%), B: Plant height (cm), C: Plant length (cm), D: Lowest pod height (cm), E: Branch No., F: Pod No. plant-1, 

G: Filled pod (%), H: Biomass (g.plant-1), J: Grain (g.plant-1) K: 100 seed weight (g), L: Biological yield (g.m-2), M: Grain yield (g.m-2), N: Harvest index (%), 

LSD: Least Significant Difference; Means by the uncommon letter in each row are significantly different according to Duncan's multiple range tests (5%). 

 
 به   نسهبت  چهارم و سوم دوم، گروه س  ،بوت  ارتفاع زنظرا
 میها   ایهن  در و بودند برخوردار باتتری بوت  ارتفاع از اول گروه
 خهود  به   مترسانتی 6/47 با را بوت  ارتفاع بیشترین چهارم گروه

 و تودهزیست عملکرد ازنظر دوم گروه هایژنوتی  داد. اختصاص
 و بودنهد  برتهر  هها گهروه  سایر ایهژنوتی  ب  نسبت دان  عملکرد
 مترمربهع  در گرم 606 و 1252 ترتیب ب  کل میانگین ب  نسبت
 چههارم  گهروه  ههای ژنوتیه   ،آ  از په   .داشتند بیشتری تولید
 بود. برتر هاگروه سایر هایژنوتی  ب  نسبت

 

 گيرینتيجه
 موردمطالعه   دسی نخود ژنوتی  255 میا  در قورکلیب 

 سلسهیوس  درجه   -12 دمهای  بهاوجود  زهپهایی  کشت شرایط در

 که  قهوری ب  ،شد مشاهده زدگییخ ب  تحمل ازنظر باتیی تنوع
 از و بودنهد  دارا را تحمهل  درصهد  100 تها  76 بهین  ژنوتی  39

 گرم257 سطح واحد در دان  عملکرد بقاء دامن  همین در قرفی
 که   کشور در نخود عملکرد متوسط ب  توج  با .بود مترمربع در

 باعه   پهاییزه  کشهت  ،باشهد مهی  مترمربهع  در گرم 1000 حدود
 ژنوتیه   21 همچنهین  است. گردیده توج قابل عملکرد افزای 
 نظهر  از که   بودنهد  متهر سهانتی  50 از بیشهتر  بوته   ارتفاع دارای

 مطالعها   بنهابراین  ؛باشهد مهی  بهاارز   بسهیار  مکهانیزه  برداشت
 سهایر  ارزیهابی  جههت  مختله(  ههای سهال  و مناق  در تکمیلی
 معرفهی  بهرای  هاژنوتی  این زدگیبرق ب  تحمل و زراعی صفا 

 بود. خواهد سودمند رق  عنوا ب  هاآ 
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Introduction 
In temperate climates, cool-season plants are usually grown in autumn. Due to the proper establishment 

of the plant in autumn, better use of rainfall, and avoidance of late-season heat and drought stresses, autumn 
planting leads to better plant stability and yield compared to spring planting. In chickpeas, autumn sowing 
increases plant height and nitrogen fixation. Scientists believe that autumn cultivation of chickpea leads to 
higher yields due to the longer vegetative growth period and coincides with the reproductive growth period 
with favorable humidity and temperature conditions. On the other hand, studies have shown that in severe 
freezing temperatures in cold regions, chickpea has a lower tolerance threshold than autumn cereals. This 
study aimed to evaluate the freezing tolerance of chickpea genotypes -desi type- in field conditions to select 
superior genotypes for autumn cultivation. 

 

Materials and Methods 
This study was conducted in the research farm station of the Faculty of Agriculture, the Ferdowsi 

University of Mashhad in 2018. In this study, 255 desi type genotypes and a Kabuli type genotype (Saral) as 
control were evaluated in a Randomized Complete Block Design with three replications. Seeds were 
provided from the Mashhad Chickpea Collection (Seed Bank of Research Center for Plant Sciences, 
Ferdowsi University of Mashhad). Planting was done in October with a density of 30 plants per square 
meter. Irrigation was done in three stages including immediately after planting, 14 days after the first 
irrigation, and at the flowering stage. To determine survival percentage, the number of plants for each 
genotype was counted 30 days after emergence and immediately after winter. Genotypes were classified into 
four groups (0-25, 26-50, 51-75 and 76-100% survival). Plant height, plant length, lowest pod height, 
number of branches, number of pods per plant, percentage of filled pods, plant dry weight, grain weight per 
plant, 100-seed weight, biological yield, grain yield, and harvest index were measured at the end of the 
growing season. 
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Results and Discussion 
The lowest minimum temperature during the growing season was -12°C. Results showed that among 

255 genotypes, 25 genotypes were lost before freezing stress and 20 genotypes were lost by freezing stress. 
Significant differences were observed among the genotypes in terms of plant height, plant length, lowest pod 
height, number of branches, number of pods per plant, percentage of filled pods, plant dry weight, seed 
weight per plant, 100-seed weight, biological yield, grain yield, and harvest index. The survival percentage 
of 39 genotypes was between 76 to 100%, 75 genotypes between 51 to 75%, 61 genotypes between 26 to 
50%, and 55 genotypes less than 25%. Ten genotypes (MCC373, MCC658, MCC755, MCC212, MCC83, 
MCC864, MCC371, MCC756, MCC749 and MCC885) had a survival percentage higher than 90%. Plant 
height in 21 genotypes was higher than 50 cm and the lowest pod height in 47 genotypes was more than 
15cm. The number of branches per plant increased as the survival range increased. Also, in different survival 
ranges, grain yield decreased as survival percentage decreased. The average grain yield in the survival range 
of 100-76% was 257 g.m-2, which was 24%, 2.5, and 8.6 times higher than the survival ranges of 51-75, 26-
50, and 0-25%, respectively. No significant difference was found among survival ranges of 100-76, 75-51, 
and 50-26% according to the harvest index. 

 
Conclusion 

The results of cluster analysis of chickpea genotypes desi type under autumn cultivation showed that 
230 studied genotypes were divided into four groups. The four groups included 106, 24, 43, and 57 
genotypes, respectively. Standardized canonical coefficients of all traits except, the percentage of filled pods, 
seed weight per plant, 100-seed weight, and harvest index were significant in the first canonical diagnostic 
equation. These results show that these traits have the greatest impact on the diversity between genotypes. 
Based on the results of the analysis of the variance of groups, except for the percentage of filled pods and 
harvest index, a significant difference was observed between the groups in all studied traits. A comparison of 
the means of the groups showed that the genotypes of the second group had the highest mean survival 
percentage and then the fourth group was in the next rank. The difference between the means of these two 
groups with the total mean was 17.7 and 16.4%, respectively. The genotypes of the second group were 
superior to the genotypes of the other groups in terms of biomass yield and grain yield and produced 1252 
and 606 g.m-2 more than the total average, respectively, then the genotypes of the fourth group were superior 
to the genotypes of the other groups. In general, due to the high yield in the cold-tolerant genotypes, autumn 
cultivation of desi-type chickpeas seems to be economical. 

 
Keywords: Freezing؛ Harvest index؛ Plant height؛ Seed yield؛ Survival 
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 مقاله: به ارجاع نحوه
 Helicoverpa ری  لوب خ وار غ ف   خس رر   زانی  م و پراکنش یبررس .1401 غ.ر. ی،گودرز و م.، ی،وسفی ص.، ،یاشتر

armigera 160-175 (:2)13 ایران حبوبر  هریپژوهش ی.مرکز استرن یریلوب مزارع در. 

 

 چکيده
 توسط محصول این .شودمی محسوب جهرن غذایی عمده محصول هفتمین حرل عین رد و حبوبر  ینترمهم از لوبیر

 می زان  و پ راکنش  بررس ی  آفت، این برلای خسرر  به توجه بر .گیردمی قرار حمله مورد خوارغف  جمله از مختلف آفر 
 ک رم  خس رر   ی ین تع و پ راکنش  بررس ی  منظ ور  ب ه  .رس د م ی  نظ ر  به ضروری استرن آلوده مزارع در آفت این خسرر 
 خم ین،  )اراک، ک رری  لوبی ر  منطقه پنج ،1399-1401 سرل دو مد  به خمین لوبیرکرری مهم منرطق در لوبیر خوارغف 
 مزرعه 25 جمعر و مزرعه 5 منطقه هر از و شدند انتخرب برلاست نسبترً هرآن در آفت تراکم که خنداب( و میفجرد شرزند،
 جه ت  آم رربرداری  و بررس ی  م ورد  برداش ت  از قب ل  و غ ف   تشکیل گلدهی، اواسط زمرن سه در سبزشدن از پس لوبیر

ه ر مزرع ه    از برداش ت  از قب ل  و محصول رسیدن از پس تعیین درصد آلودگی نیز منظور به ند.گرفت قرار لاروهر شمررش
د آل ودگی مزرع ه   درص   و ش ده  ش مررش  و مش خ   آفت اثر در دیدهخسرر  و سرلم هریغف  کلیه و انتخرب را بوته20
 پ روهه  اجرای سرل دو در که داد نشرن تحقیق این از حرصل نتریج شد. انجرم توکی آزمون بر میرنگین مقریسر  .شد آوردبر

 لوبیر خوارغف  لارو جمعیت بیشترین دادند. نشرن را آلودگی درصد کمترین و بیشترین ترتیب به خنداب و خمین منرطق
 بین ازاین که  به توجه بر گردد. انجرم مرحله این در شیمیریی کنترل شودمی توصیه لذا شد. ثبت گلدهی اواسط مرحله در
 درص د  ک رهش  جه ت ، دادن د  نش رن  بیشتری حسرسیت آفت این به سفید و قرمز چیتی، ترتیب به بررسی مورد هریتوده

  دارند. حیتارج مذکور منرطق در کشت جهت چیتی به نسبت قرمز و لوبیرسفید هریتوده آلودگی،
 

 لوبیر خوارغف  ؛آلودگی درصد ؛محلی توده ؛پراکنش کليدی: هایواژه
 

 1مقدمه
 حبوب ر   ینترمهم از یکی (Phaseolus vulgaris) لوبیر

 طب ق  ش ود. م ی  کش ت  جهرن کشورهری اغلب در که برشد می
 کش ت ریز س ط   کش رورزی  جه رد  وزار  طر  از منتشره آمرر
 کیلوگرم 2401 عملکرد متوسط بر تررهک106264 رانیا در ریلوب
 11200 زیرکش ت  س ط   ب ر  یمرکز استرن و برشدمی هکترر در

                                                           
 aroya95@gmail.com نویسنده مسئول: *

 از یک  ی هکت رر  در کیل وگرم  2829 عملک رد  متوس ط  ب ر  هکترر
 Ahmadi et) ش ود یم محسوب کشور یکررریلوب عمده منرطق

al., 2019.) علم ی  ن رم  بر نخودخوار پیله کرم Helicoverpa 

viriplaca Hufn. (Lep.Noctuidae) مه  م آف  ر  از یک  ی 
 برگ، از تغذیه بر آفت این لارو .است کشور غرب مزارع در نخود
 دان ه  از تغذی ه  و ه ر غف  کردنسوراخ خصوص به و گل غنچه،
 کش رورزان  ب رای  ف راوان  مشکف  بروز و محصول کرهش سبب
 90 از ب یش  ت ر  آف ت  این خسرر  گرهی که طوری به ،شود می

mailto:aroya95@gmail.com
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 آفت این .(Khanizad et al., 2018) است شده گزارش درصد
 میرن ه  خ رور  منطقه کشورهری از برخی و اروپر در ایران بر عفوه
 اکث ر  در گونه این ایران در .دارد انتشرر ترکیه و سوریه جمله از

 لرس ترن،  کرمرنشره، همدان، ایفم، یهراسترن در جمله از منرطق
 .(Jozeyan, 2017) اس ت  ش ده  دیده غربی و شرقی آذربریجرن
 و )گ ل  نخود زایشی هریاندام و برگ پررانشیم از جوان لاروهری
 ه ر، غ ف   تش کیل  بر همزمرن سپس و کنندمی تغذیه هر(غنچه

 آن ب ذر  از و رفت ه  غ ف   داخ ل  ب ه  درشت و متوسط لاروهری
 حتی و هرسرله آفت از ترس علت به کشرورزان .نمریندمی تغذیه
 .نمرین د پرش ی م ی  سم به اقدام آفت دوجو عدم صور  در گرهی
 ک رهش  به منجر زیست محیط آلودگی بر عفوههر پرشیسم این

 آف ت  مج دد  برگش ت  جمل ه  از عواقب سریر و طبیعی دشمنرن
 عوام ل  از .نمریدمی تحمیل کشرورزان بر را اضرفی هزینه و شده

م ی  ه رز یه ر علف و هربیمرری آفر ، لوبیر، تولید محدودکننده
-م ی  وارد لوبیر مزارع به زیردی خسرر  اخیراً مذکور آفت .برشد

 گون ه  سه دارد. وجود ایران منرطق اکثر در نخودخوار پیله سرزد.
 Hubner Helicoverpa armigera ، viriplacaاس رمی  ب ه 

Helicoverpa و Denis & Schiffermuller Helicoverpa 

peltigerai گون ه  یول ،شوندمی محصول عملکرد کرهش برعث 
armigera Helicoverpa درصد 94 و بوده منرطق غرلب گونه 

 نظر این از (.Hoseini, 2017) دهدمی تشکیل را آفت جمعیت
 از استفرده به نرگزیر کشرورزان ارقرم بعضی بودنحسرس دلیل به

 تعیین خسرر ، میزان یرفتن بنربراین برشند.می شیمیریی سموم
 ایوی ژه  اهمی ت  ازم ثثر   لکنت ر  روش و اقتص ردی  زیرن سط 

 می زان  م ورد  در زیردی هریبررسی مر کشور در است. برخوردار
 ب ر  ب رل   نترکنو اس ت.  نشده انجرم لوبیر روی آفت این خسرر 

 مختل  ف نق  ر  در  حبوبر ان  واع روی از آف  ت هحشر گونه 44
  فرآ ینا از ریبسیر دیقتصرا همیتا اس ت.  شده گزارش کشور
 مکر ردمو در لیو ،ستا هنشد تعیین قیقد رطو به  حبوبر روی

 ه ری گزارش Helicoverpa viriplaca Hufn د،نخو ارپیلهخو
 تر رکشو ریکردنخو منرطق در که ستا آن از حرکی دموجو
 Sadeghi). رودمی بین از فتآ ینا توسط لمحصو صددر50

& Noori, 2008) منجرا یسیهرربر ر ،خسر انمیز نظر از
 بیشترین منرطق کثرا در ارپیلهخو مکر که هددمی ننشر هشد
 لمحصو ینا یکلید فتآ و آورده وارد دنخو ارعمز به را نیرز

 منرطق یمد دنخو ارعمز در فتآ ینا ر خسر .دمیشو بمحسو
 هشد ارشگز درص  د99 تر درص  د76 از ودهشتر و غهامر ،میهارو
 غربی نبریجرآذر یمد ارعمز در هیددصدمه یپیلههر انمیز .ستا
 دبرآمسفا کرشتزود یمد ارعمز در و هیددگر ارشگز درصد17 تر
 کثراحد فتآ یهررولا به دنخو یپیلههر گیدلوآ انمیز بغر
 تر هکرمرنشر یمد ارعمز در ر خسر انمیز .ستا دهبو درص   د22

 ران،ندزمر ن،گیف ارعمز در و ستا هشد ارشگز هم درص    د90
 ستا بوده محصول کل درصد 25 متوسط رطوهب گنبد و نگرگر

.(Sadeghi & Noori, 2008) خسرر  میزان H. armigera 
 مورد مختلف یهرنسل طی در گرگرن، منطقه در پنبه گیره روی
 ب ین  یدارمعن ی  اختف  هربررسی اسرس بر گرفت. قرار سیبرر

 مش رهده  هرنسل کلیه در مختلف تیمررهری در محصول عملکرد
 و دوم یه ر نس ل  در و درصد 8 آلودگی سط  اول نسل در شد.
 دارمعن ی  ک رهش  برع ث  درص د  8 و 6 ،4 آل ودگی  سطوح سوم

 تعیین جهت (.Alavi & Gholizadeh, 2010) شدند محصول
 مراغ ه،  منطق ه  در نخ ود  خ وار پیل ه  ک رم  اقتصردی زیرن سط 
 و ج م  س فید  نخ ود  رق م  دو عملک رد  و ش د  انجرم ییهربررسی
 وسیله به شدهوارد خسرر  میزان و شد برآورد نهریت در بیونیج
 نشرن آمرری محرسبر  شد. تعیین آزمریشی ارقرم برای لارو، یک
 رقم که جم رقم برای خوارپیله کرم اقتصردی زیرن سط  که داد
 مت ر( میلی 2/382) زیرد بررندگی بر سرل طی است منطقه غرلب
 9/234) متوس ط  بررن دگی  بر سرل در و مربع متر در لارو 35/0
 زی رن  س ط   .برش د م ی  مرب ع  متر در لارو عدد 25/1 متر(میلی

 و زی رد  بررن دگی  ب ر  یه ر سرل در نیز بیونیج رقم برای اقتصردی
 دس  تب  ه مرب  ع مت  ر در لارو 9/1 و 4/0 ترتی  ب ب  ه متوس  ط

 .(Seyyedi Sahebari & rajabi, 2010).آمد

 ت ر  30 متوس ط  ط ور  ب ه  ک ه  اس ت  داده نش رن  هربررسی
 ک ه  بینندمی آسیب حشره این توسط نخود در هرپیله درصد40

 در کن  د.م ی  ایج رد  هکت  رر در کیل وگرم  400 ح دود  خس ررتی 
-95 ب ه  ه ر پیل ه  ب ه  آس یب  می زان  آفت رشدی مسرعد شرایط
 ب ه  آف ت  ای ن  لارو ع دد  ی ک  شده گفته رسد.می نیز درصد90

 برس رند  آس یب  ه ر پیل ه  از ع دد  40 ت ر  25 ب ه  تواندمی تنهریی
(Shafaghi et al., 2020.) رق م  چن د  تأثیر بررسی برقرن محق 

 و 2014 ه ری سرل در نخودخوار پیله جمعیت نوسرنر  در نخود
 روی لارو جمعی  ت بیش  ترین ک  ه نمودن  د مش  رهده 2015
 و گی  ره ه  ر ازای ب  ه ع  دد 53/4 می  زان ب  ه NCSO-525رق  م

 لارو ع دد  40/2 میزان به DG-89 رقم روی لارو تعداد کمترین
 درپژوهش گران   (.Solangi et al., 2016) بود گیره هر ازای به

 رس یدند  نتیج ه  این به نخود خوارپیله هریکرم نوسرنر  بررسی
 بیش ترین  و گی ره  ه ر  ازای بر عدد 33/0 لارو تعداد کمترین که
  (.Gautam et al., 2018) بود گیره هر ازای به عدد 67/5 آن

 اهمی ت  و مرک زی  استرن در لوبیر کلیدی نقش به توجه بر
 مطرلع ه  کشرورزی سموم بهینه مصر  و کرهش لزوم و تآف این
 بن ربراین  برشد.می الزامر  از خوارغف  کرم خسرر  میزان روی
 مزارع در اخیر یهرسرل در آفت این جمعیت این که به توجه بر

 در تحقیق رتی  پ روهه  ت رکنون  و ش ده  زاخسرر  و رفته برلا لوبیر
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 ب ه  تحقی ق  ای ن  در ت،اس نشده انجرم آفت این روی استرن این
 .شد پرداخته آفت این خسرر  میزان و پراکنش بررسی
 

 هاروش و مواد
 خسارت ميزان بررسی
 در لوبی ر  خ وار غف  کرم خسرر  میزان بررسی منظور به
 مرک زی  اس ترن  لوبیرک رری  منطق ه  پنج لوبیرکرری، مهم منرطق
 رًنسبت آلودگی که خنداب و میفجرد خمین، شرزند، ،اراک شرمل
 منطق ه  ه ر  از و ک رده  انتخ رب  را داش تند  آف ت  ای ن  به برلایی
 زم رن  س ه  در سبزشدن از پس لوبیر مزرعه 25 جمعر و مزرعه5

 و بررس ی  مورد برداشت از قبل و غف  تشکیل و گلدهی اواسط
 در و مزرع ه  ه ر  از ب رداری نمونه جهت گرفتند. قرار آمرربرداری

 برداش ت،  از قب ل  و  غف تشکیل گلدهی، اواسط مرحله سه هر
 ب ر  ه ر بوت ه  دادنتکرن ضمن و شده انتخرب تصرد  به بوته 20
م ی  یردداش ت  و ش مررش  لاروه ر  تع داد  سفید کرغذ یک روی

 و محص ول  رس یدن  از پ س  خسرر  میزان برآورد برای گردید.
 یه ر غف  کلیه و انتخرب بوته 20 مزرعه هر از برداشت از قبل
 ش مررش  و مش خ   آف ت  اث ر  در بوته هر دیدهخسرر  و سرلم
 کل ی  ط ور  ب ه  ش د.  ب رآورد  مزرع ه  آل ودگی  درصد و شدندمی

 چیت ی،  محل ی  هریتوده روی و مزارع آلوده زمین در هرآزمریش
 ایت وده  چ ه  ایمنطق ه  ه ر  دراین ک ه   اسرس بر سفید و قرمز

 شدند. انجرم بود، شده بیشترکشت
  :بود زیر شرح به ارزیربی مورد فرکتورهری

 

  وارده خسرر  ارزیربی لف(ا
 برداش ت  از قب ل  آفت از نرشی خسرر  درصد برآورد برای
 ب رداری نمون ه  ک ه  شدهسوراخ و سرلم یهرغف  تعداد محصول
 گردی د.  آورد ب ر  خس رر   درص د  و ش دند  شمررش ،بودند شده
 زی ر  حش ر  به 9 تر 1 مقیرس از آفت خسرر  درجه تعیین برای

  :Lateef, 1989) & (Reed شد استفرده
 

 هرغف  در خسرر  نداشتن -1
 هرغف  در درصد یک از کمتر خسرر  -2
 هرغف  در درصد پنج تر یک از خسرر  -3
 هرغف  در درصد 10 تر پنج از بیشتر خسرر  -4
 هرغف  در درصد 15 تر 10 بیشتراز خسرر  -5
 هرغف  در درصد 20 تر 15 از بیشتر خسرر  -6
 هرغف  در درصد 25 تر 20 از بیشتر خسرر  -7
 هرغف  در درصد 40 تر 25 از بیشتر خسرر  -8
 هرغف  در درصد 40 از بیشتر خسرر  -9
 
 

 دانه عملکرد اجزای و عملکرد بررسی ب(
 و ش د  تعی ین  مزرع ه  ه ر  از مترمربع 5 سط  در عملکرد

 تع داد  بوته، هر در آلوده غف  تعداد )شرمل دانه عملکرد اجزای
   شدند. بررسی نیز (،دانه100وزن و غف  هر در هدان

 

 هاداده آماری تحليل تجزیه
 انجرم 9.1 نسخه SAS افزارنرم از استفرده بر آمرری تجزیه

 تجزیه صور  به توکی آزمون طریق از هرمیرنگین مقریسه و شد
 ه ری داده ش د.  انج رم  درص د  پ نج  و یک سط  در سرل مرکب
 شدند. سرزینرمرل x+0.5 جذر به تبدیل بر هرآزمریش از حرصل
 

 بحث و نتایج
 اواسه   مرحلهه  سه در لوبيا خوارغلاف لارو جمعيت تغييرات
 اجهرای  سهال  دو در برداشت از قبل و غلاف تشکيل گلدهی،
 پروژه

 اراک شهرس ترن  در اول س رل  در واری رنس  تجزی ه  جدول
 از امک د ه ی   در تیمرره ر،  ب ین  لارو تع داد  نظر از که داد نشرن
 اخ تف   برداشت از قبل و غف  تشکیل گلدهی، اواسط مراحل
 ب ین  نیز خمین و شرزند شهرسترن در نشد. مشرهده داریمعنی
 نش د.  مشرهده داریمعنی اختف  مذکور مرحله سه در تیمررهر
 )تعداد مرحله اولین در فقط میفجرد شهرسترن در تیمررهر بین
 درص د  1 س ط   در دارییمعن   اختف  گلدهی( اواسط در لارو

 در م ذکور  مرحل ه  س ه  در تیمرره ر  بین همچنین شد. مشرهده
 (1 )ج دول  نشد مشرهده داریمعنی اختف  خنداب شهرسترن

   (.1 شکل )و 
 در ک  ه داد نش  رن دوم س  رل در واری  رنس تجزی  ه ج  دول
 در تیمرره ر  ب ین  میفجرد و خمین شرزند، اراک، هریشهرسترن

 از قب ل  و غف  تشکیل گلدهی، اواسط در لارو تعداد مرحله سه
 خنداب شهرسترن در نشد. مشرهده داریمعنی اختف  برداشت
 ب ه  (.3 )ج دول  نش د  مش رهده  داریمعنی اختف  تیمررهر بین
 در لارو تع داد  کمترین و بیشترین که داد نشرن نتریج کلی طور
 در ترتی ب  ب ه  پ روهه  اج رای  س رل  دو ه ر  و ه ر شهرسترن همه

 ب ین  و ش د  مش رهده  برداش ت  از قب ل  و گلدهی اواسط مراحل
 کمت رین  و بیشترین سفید و چیتی محلی توده محلی، هریتوده
 و غ ف   تش کیل  گل دهی،  اواس ط  مرحله سه هر در لارو تعداد
 اج رای  س رل  دو ه ر  در بودن د.  دارا را محصول برداشت از قبل
 رتی ب ت ب ه  را لارو تعداد کمترین و بیشترین کلی طور به پروهه

و  ( 4 و 2 )ج داول  بودن د  دارا خن داب  و خمین هریشهرسترن
 (.2 )شکل
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 اراک، منطقه پنج در محصول برداشت از قبل و غلاف تشکيل گلدهی، اواس  مرحله سه در خوارغلاف لاروهای به آلودگی تفاوت -1 شکل

 لاو سال در خنداب و ميلاجرد خمين، شازند،
Fig. 1. The difference in contamination to larvae of Helicoverpa armigera in three stages of middle of flowering, sheath 

and before harvest in five regions of arak, shazand, khomein, milajerd and khondab in the first year 
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 اراک، منطقه پنج در محصول برداشت از قبل و غلاف تشکيل گلدهی، اواس  مرحله سه در خوارغلاف لاروهای به آلودگی تفاوت -2 کلش

 دوم سال در خنداب و ميلاجرد خمين، شازند،

Fig. 2. The difference in contamination to larvae of Helicoverpa armigera in three stages of middle of flowering, sheath 

and before harvest in five regions of arak, shazand, khomein, milajerd and khondab in the second year 
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 غلاف تعداد
 س ط   در تیمرره ر  ب ین  هرشهرسترن همه در اول سرل در

 اخ تف   تکرارهر بین و شد مشرهده داریمعنی اختف  درصد1
 اراک ش هر  در دوم سرل در (.1 )جدول نشد همشرهد داریمعنی
 درص د  1 س ط   در داریمعن ی  اخ تف   تکرارهر و تیمررهر بین

 داریمعن ی  اخ تف   تکراره ر  ب ین  ش رزند  در گردی د.  مشرهده
معن ی  اخ تف   درص د  1 س ط   در تیمررهر ولی ،نشد مشرهده
 ترتی ب  ب ه  تیمرره ر  و تکراره ر  ب ین  (.3 )ج دول  داشتند داری

 خم ین  شهرسترن در درصد 1 و 5 سط  در دارینیمع اختف 
معن ی  اختف  تکرارهر بین میفجرد شهرسترن در شد. مشرهده
 اختففش رن  درص د  1 سط  در تیمررهر ولی ،نشد مشرهده داری
 تیمرره ر  ب ین  و تکرارهر بین خنداب شهرسترن در بود. دارمعنی
 دو ه ر  در ش د.  مش رهده  درصد 1 سط  در داریمعنی اختف 
 ه ری ت وده  را غ ف   تع داد  کمت رین  و بیشترین ترتیب به سرل
 (.4 و 2 )جداول بودند دارا چیتی و سفید محلی

 

 آلوده غلاف تعداد
 ب ین  دوم و اول س رل  در ش رزند  و اراک هریشهرسترن در
 در نش د.  مش رهده  داریمعن ی  اخ تف   تیمرره ر  بین و تکرارهر

 داریمعن ی  تف اخ   تکرارهر بین اول سرل در خمین شهرسترن
 س ط   در داریمعن ی  اخ تف   تیمرره ر  بین ولی ،نشد مشرهده

 ب ین  و تکراره ر  ب ین  دوم سرل در ولی ،گردید مشرهده درصد1
 میفجرد درشهرسترن نشد. مشرهده داریمعنی اختف  تیمررهر

 درص د  5 سط  در تکرارهر بین داریمعنی اختف  اول سرل در
 دوم س رل  در گردی د.  مشرهده درصد 1 سط  در تیمررهر بین و
 مش رهده  داریمعن ی  اخ تف   تکرارهر بین شهرسترن همین در
 س ط   در داریمعن ی  اخ تف   تیمرره ر  بین که حرلی در ،نشد
 اج رای  س رل  دو در خنداب شهرسترن در شد. مشرهده درصد1

 ب ین  ول ی  ،نش د  مشرهده داریمعنی اختف  تکرارهر بین پروهه
 درص د  1 و 5 س طوح  در ترتی ب  به دوم و اول سرل در تیمررهر
 و بیش ترین  (.3 و 1 )ج داول  ش د  مش رهده  داریمعنی اختف 
 هریتوده در ترتیب به سرل دو هر در آلوده غف  تعداد کمترین
 (.4 و 2 )جداول گردید مشرهده سفید و چیتی محلی

 

 آلوده غلاف درصد
 دوم و اول س رل  در اراک شهرس ترن  واریرنس تجزیه نتریج

 در ،نش د  مشرهده داریمعنی اختف  تکرارهر بین که داد رننش
 داشتند. درصد 1 سط  در داریمعنی اختف  تیمررهر که حرلی
 تیمرره ر  ب ین  و تکراره ر  ب ین  اول سرل در شرزند شهرسترن در

 تکراره ر  بین دوم سرل در ولی ،نشد مشرهده داریمعنی اختف 
معن ی  اخ تف   ره ر تیمر ولی ،نشد مشرهده داریمعنی اختف 
 شهرس  ترن در اول س  رل در داش  تند. درص  د 1 س  ط  در داری

 ول ی  ،نش د  مش رهده  داریمعن ی  اخ تف   تکراره ر  بین خمین
 در ول ی  ،داش تند  درصد 1 سط  در داریمعنی اختف  تیمررهر
 داریمعن  ی اخ  تف  تیمرره  ر ب  ین و تکراره  ر ب  ین دوم س  رل
 در میفج رد  شهرس ترن  در تیمررهر و تکرارهر بین نشد. مشرهده
 درص د  5 و 1 س ط   در داریمعن ی  اختف  ترتیب به اول سرل

 تکراره ر  بین داریمعنی اختف  دوم سرل در ولی ،شد مشرهده
 اول س رل  در خن داب  شهرس ترن  در نگردید. مشرهده تیمررهر و

 ،نش د  مش رهده  داریمعن ی  اخ تف   تیمررهر بین و تکرارهر بین
 ،نش د  مشرهده داریمعنی اختف  رارهرتک بین دوم سرل در ولی
 داش تند  درص د  5 س ط   در داریمعن ی  اخ تف   تیمررهر ولی

 ه ر  در آل وده  غف  درصد کمترین و بیشترین (.3 و 1 )جداول
 مش رهده  س فید  و چیت ی  محلی هریتوده در ترتیب به سرل دو

 (.4 و 2 )جداول گردید
 

 دهینمره

 دوم و اول س رل  رد اراک شهرس ترن  واریرنس تجزیه نتریج
 در ،نش د  مشرهده داریمعنی اختف  تکرارهر بین که داد نشرن
 داشتند. درصد 1 سط  در داریمعنی  فاخت تیمررهر که حرلی
 یدارمعن ی  اخ تف   تکراره ر  ب ین  سرل در شرزند شهرسترن در

 اخ تف   درصد 5 سط  در تیمررهر که صورتی در ،نشد مشرهده
 ب  ین دوم س  رل در شهرس  ترن ینهم   در داش  تند. داریمعن  ی
 در نش  د. مش  رهده داریمعن  ی اخ  تف  تیمرره  ر و تکراره  ر
 اخ  تف  تکراره  ر ب  ین دوم و اول س  رل در خم  ین شهرس  ترن

 اول س رل  در تیمرره ر  ک ه  ح رلی  در ،نش د  مشرهده داریمعنی
 دوم س رل  در و داش تند  درص د  1 سط  در داریمعنی اختف 
 اول سرل در میفجرد شهرسترن در نداشتند. داریمعنی اختف 
 ب  ین و درص  د 5 س  ط  در داریمعن  ی اخ  تف  تکراره  ر ب  ین

 ولی ،شد مشرهده درصد 1 سط  در داریمعنی اختف  تیمررهر
 و نش د  مش رهده  داریمعن ی  اخ تف   تکرارهر بین دوم سرل در

 در داش  تند. درص  د 5 س  ط  در داریمعن  ی اخ  تف  تیمرره  ر
 داریمعن ی  اختف  تکرارهر بین ولا سرل در خنداب شهرسترن

 مش رهده  داریمعن ی  اخ تف   تیمررهر بین و درصد 5 سط  در
 اخ تف   تیمرره ر  ب ین  و تکراره ر  ب ین  دوم س رل  در ولی ،نشد

 س  رل دو ه  ر در (.3 و 1 )ج  داول نش  د مش  رهده داریمعن  ی
 محل ی  ه ری ت وده  در ترتی ب  ب ه  دهینمره کمترین و بیشترین
 (.4 و 2 )جداول گردید مشرهده سفید و چیتی

 

 غلاف در دانه تعداد
 اراک شهرس  ترن در س  رل دو در ه  رداده واری  رنس تجزی  ه

 در داریمعن ی  اختف  تیمررهر بین و تکرارهر بین که داد نشرن
 دو ط ی  نی ز  ش رزند  هرس ترن ش در شد. مشرهده درصد 1 سط 
 که حرلی در ،نشد مشرهده داریمعنی اختف  تکرارهر بین سرل
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 در داش  تند. درص  د 1 س  ط  در داریمعن  ی اخ  تف  رره  رتیم
 داریمعن ی  اخ تف   تکرارهر بین اول سرل در خمین شهرسترن
 1 س ط   در داریمعن ی  اخ تف   تیمرره ر  ول ی  ،نش د  مشرهده
 و تکراره ر  بین شهرسترن همین در دوم سرل در داشتند. درصد
 .شد مشرهده درصد 1 سط  در داریمعنی اختف  تیمررهر بین
معن ی  اخ تف   ترتی ب  ب ه  میفجرد شهرسترن در اول سرل در

 ،شد مشرهده تیمررهر و تکرارهر بین درصد 1 و 5 سط  در داری
ح رلی   در ،نداشتند داریمعنی اختف  تکرارهر دوم سرل در ولی
 مش رهده  درص د  1 سط  در داریمعنی اختف  تیمررهر بین که
 به تیمررهر و کرارهرت بین خنداب شهرسترن در اول سرل در شد.

 گردید مشرهده درصد1 و 5 سط  در داریمعنی اختف  ترتیب
 در داریمعنی اختف  تیمررهر بین و تکرارهر بین دوم سرل در و

 س رل  دو ه ر  در (.3 و 1 )ج داول  ش د  مش رهده  درصد 1 سط 
 ه ری ت وده  در ترتیب به غف  در دانه تعداد کمترین و بیشترین
 (.4 و 2 )جداول گردید شرهدهم قرمز و سفید محلی
 

 غلاف در آلوده دانه تعداد

 و تکراره ر  بین سرل دو در شرزند و اراک هریشهرسترن در
 خم ین  شهرسترن در نداشت. وجود داریمعنی اختف  تیمررهر

 ول ی  ،نشد مشرهده داریمعنی اختف  تکرارهر بین اول سرل در
 در ول ی  ،تندداش   درصد 1 سط  در داریمعنی اختف  تیمررهر
 داریمعن  ی اخ  تف  تیمرره  ر ب  ین و تکراره  ر ب  ین دوم س  رل
 و تکرارهر بین اول سرل در میفجرد شهرسترن در نشد. مشرهده
 درصد1 و 5 سط  در داریمعنی اختف  ترتیب به تیمررهر بین

 اخ تف   تکراره ر  بین دوم سرل در حرلی که در ،گردید مشرهده
 در داریمعن ی  اخ تف   یمرره ر ت ولی ،نشد مشرهده داریمعنی
 نش رن  خنداب شهرسترن اول سرل نتریج داشتند. درصد 1 سط 
 ام ر  ،نش د  مش رهده  داریمعن ی  اخ تف   تکراره ر  ب ین  که داد

 س رل  در داشتند. درصد 5 سط  در داریمعنی اختف  تیمررهر
 نشد مشرهده داریمعنی اختف  تیمررهر بین و تکرارهر بین دوم

 دان ه  تع داد  کمترین و بیشترین سرل دو هر در .(3 و 1 )جداول
 س فید  و چیت ی  محل ی  ه ری ت وده  در ترتیب به غف  در آلوده

 (.4 و 2 )جداول گردید مشرهده
 

 دانه100وزن

 ب  ین ک  ه داد نش  رن اراک شهرس  ترن در اول س  رل نت  ریج
 اخ تف   تیمرره ر  ولی ،نشد مشرهده داریمعنی اختف  تکرارهر
 تکراره ر  بین دوم سرل در .داشتند درصد 1 سط  در داریمعنی
 مش رهده  درص د  5 س ط   در داریمعنی اختف  تیمررهر بین و

 اخ تف   ترتی ب  به دوم و اول سرل در شرزند شهرسترن در شد.
 تیمرره ر  ب ین  و تکراره ر  بین درصد 1 و 5 سط  در داریمعنی

   شد. مشرهده

 س رل  در ک ه  داد نش رن  خمین شهرسترن در حرصله نتریج
 تیمرره ر  ولی ،نشد مشرهده داریمعنی اختف  تکرارهر بین ولا

 دوم س رل  در و داش تند  درص د  1 سط  در داریمعنی اختف 
 درصد1 سط  در داریمعنی اختف  تیمررهر بین و تکرارهر بین

   گردید. مشرهده
 اول س رل  در ک ه  داد نش رن  نت ریج  میفجرد شهرسترن در
 تیمرره ر  ول ی  ،نش د  ش رهده م داریمعن ی  اختف  تکرارهر بین

 دوم سرل در ولی ،داشتند درصد 1 سط  در داریمعنی اختف 
 ،شد مشرهده درصد 1 سط  در داریمعنی اختف  تکرارهر بین
 در نداش تند.  یکدیگر بر داریمعنی اختف  تیمررهر که حرلی در

 در داریمعن ی  اختف  ترتیب به اول سرل در خنداب شهرسترن
 ولی ،شد مشرهده تیمررهر بین و تکرارهر بین ددرص 1 و 5 سط 
 در داریمعن ی  اخ تف   تیمررهر بین و تکرارهر بین دوم سرل در

 س رل  دو ه ر  در (.3 و 1 )جداول گردید مشرهده درصد 1 سط 
 محل ی  ه ری توده در ترتیب به دانه100وزن کمترین و بیشترین
 (.4 و 2 )جداول گردید مشرهده قرمز و چیتی
 

 عملکرد
 ب  ین ک  ه داد نش  رن اراک شهرس  ترن در اول س  رل ریجنت  
 اخ تف   تیمرره ر  ولی ،نشد مشرهده داریمعنی اختف  تکرارهر
 .داشتند درصد 1 سط  در داریمعنی

 ب  ین و تکراره  ر ب  ین داریمعن  ی اخ  تف  دوم س  رل در
 اول س رل  در نی ز  ش رزند  شهرسترن در نگردید. مشرهده تیمررهر
 تیمرره ر  ول ی  ،نگردی د  مشرهده داریمعنی اختف  تکرارهر بین

 ب ه  دوم س رل  در .داشتند درصد 1 سط  در داریمعنی اختف 
 و تکرارهر بین درصد 1 و 5 سط  در داریمعنی اختف  ترتیب
 اول س رل  در نیز خمین شهرسترن در شد. مشرهده تیمررهر بین
 تیمرره ر  ول ی  نگردی د  مشرهده داریمعنی اختف  تکرارهر بین

 نیز دوم سرل در و داشتند درصد 1 سط  در داریمعنی اختف 
 ب  ین و تکراره  ر ب  ین درص  د 1 س  ط  در داریمعن  ی اخ  تف 
 ب ه  اول س رل  در میفج رد  شهرس ترن  در ش د.  مشرهده تیمررهر
 و تکرارهر بین درصد 1 و 5 سط  در داریمعنی اختف  ترتیب
 اخ تف   دوم س رل  در ح رلی ک ه   در ،شد مشرهده تیمررهر بین

 تیمرره  ر ب  ین و تکراره  ر ب  ین درص  د 1 س  ط  در داریمعن  ی
 اخ تف   س رل  دو ه ر  در خن داب  شهرس ترن  در ش د.  مشرهده
 تیمرره  ر ب  ین و تکراره  ر ب  ین درص  د 1 س  ط  در داریمعن  ی
 کمترین و بیشترین سرل دو هر در (.3 و 1 )جداول شد مشرهده
 مش رهده  قرم ز  و چیت ی  محل ی  هریتوده در ترتیب به عملکرد
 (.4 و 2 )جداول گردید
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  اول سال در خنداب و ميلاجرد خمين، شازند، اراک، منطقه پنج در لوبيا محلی هایتوده زراعی صفات ميانگين مقایسه -2 جدول 

Table 2. Mean comparison of agronomic traits of local bean stands in five regions of Arak, Shazand, Khomein, 

Milajerd and Khondab in the first year 
 

  عملکرد

 هکتار( در )کيلوگرم
Yield (Kg/h) 

 دانه100وزن

 )گرم(
100 Seed 

weight (g) 

 دانه تعداد

 در آلوده

 غلاف
Pest seed 

in pod 

 در دانه تعداد

 غلاف
Seed pod 

 دهی نمره
Grade 

 غلاف درصد

 آلوده
Percent of  

pest pod 

 غلاف تعداد

 آلوده
Number of 

pest pod 

 غلاف تعداد
Number of 

pod 

 محلی توده
Local 

mass 

  شهر
City 

2881.6b 28.6b 1.00a 4.6a 3.55b 5.22b 1.00a 19.00a سفید White 

 اراک 

Arak 

2718.8b 29.00b 1.1a 3.7b 3.6b 5.73b 1.1a 19.55a قرمز Red 

3196a 39.00a 1.25a 4.5a 4.25a 8.49a 1.25a 14.55c 
 تیچی

Chiti 

2626b 28.00b 1.15a 3.61b 3.8ab 6.15b 1.15a 19.00a 
 قرمز
Red 

2604.2b 27.00b 1.20a 3.54b 4.10ab 6.98ab 1.20a 17.00b 
 قرمز
Red 

2998.4ab 38.00b 1.3a 3.87c 4.3a 9.39a 1.3a 13.05d 
 چیتی
Chiti 

 شرزند
Shazand 

3145.6a 40.00ab 1.15a 4.5a 3.95ab 7.46ab 1.15a 15.75b 
 چیتی
Chiti 

 

2797.8b 30.00c 1.1a 3.70d 3.5b 5.60b 1.1a 19.8a 
 قرمز
Red 

3104.8a 39.00ab 1.15a 4.20b 4.20ab 8.05ab 1.15a 14.5bc 
 چیتی
Chiti 

3075.8a 41.00a 1.25a 4.00c 4.20ab 8.84a 1.25a 14.00dc 
 چیتی
Chiti 

2824b 36.00b 1.85a 3.63c 5.25a 14.06a 1.8a 13.00b 
 چیتی
Chiti 

 خمین
Khomein 

2334c 41.00a 1.35b 3.70c 4.7ab 11.71a 1.3b 10.9c 
 چیتی
Chiti 

3387.4a 42.00a 1.1b 4.22b 4.05b 6.99b 1.1b 16.00a 
 چیتی
Chiti 

3214.8a 40.00a 1.20b 4.40ab 4.2b 7.98b 1.20b 14.75a 
 چیتی
Chiti 

3246.6a 41.2a 1.15b 4.50a 4.1b 7.84b 1.15b 15.00a 
 چیتی
Chiti 

2591.4c 25.8b 1.2a 3.44d 4.05a 6.71a 1.15a 17.00c 
 قرمز
Red 

 میفجرد
Milajerd 

2907ab 29.00ab 0.8b 4.66b 3.05b 4.26b 0.8b 19.35b 
 سفید

White 

2689.2bc 28.00ab 1.05ab 4.9a 3.15b 4.46b 1.05ab 24.15a 
 سفید

White 

2814.8abc 31.00a 1.1ab 3.79c 3.5ab 5.48ab 1.1ab 20.00b 
 قرمز
Red 

3007a 29.2ab 0.8b 4.8ab 2.90b 4.16b 0.8b 19.7b 
 سفید

White 

3198a 29.6a 0.85a 4.8a 3.05a 4.33a 0.85a 19.8c 
 سفید

White 

 خنداب
Khondab 

2599c 26.4b 1.1a 4.57b 3.1a 4.85a 1.1a 22.5b 
 سفید

White 

2880b 30.00a 1.1a 5.00a 3.1a 4.45a 1.1a 25.00a 
 سفید

White 

3203.8a 29.00a 0.85a 4.9a 3.00a 4.24a 0.85a 19.9c 
 سفید

White 

3227a 30.2a 0.85a 4.91a 3.05a 4.29a 0.85a 19.95c 
 سفید

White 
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Table 4. Mean comparison of agronomic traits of local bean stands in five regions of Arak, Shazand, Khomein, 

Milajerd and Khondab in the second year 
 
 

  عملکرد

 در )کيلوگرم

 هکتار(
Yield (Kg/h) 

 )گرم( دانه100وزن
100 Seed 

weight (g) 

 آلوده دانه تعداد

 غلاف در
Pest seed in 

pod 

 در دانه تعداد

 غلاف
Seed pod 

 نمره

 دهی
Grade 

 غلاف درصد

 آلوده
Percent of  

pest pod 

 آلوده غلاف تعداد
Number of 

pest pod 

 غلاف تعداد
Number of 

pod 

 محلی توده
Local mass 

  شهر
City 

2613.2a 27.8ab 1.05a 4.79a 3.05b 4.49b 1.05a 23.55a سفید White 

 اراک 

Arak 

2724.2a 27.6ab 1.1a 3.38b 3.85a 6.20ab 1.1a 18.00b قرمز Red 

2579.6a 26.6ab 1.25a 3.43b 4.05a 7.07a 1.25a 17.85b قرمز Red 

2553.8a 25.6b 1.30a 3.31b 4.1a 7.46a 1.30a 17.60b قرمز Red 

2652.8a 28.6a 1.25a 3.5b 4.00a 7.04a 1.25a 17.95b قرمز Red 

2924.8b 35.8a 1.4a 3.98c 4.3a 9.84a 1.3a 12.95c 
 چیتی
Chiti 

 شرزند
Shazand 

3315.4a 38.00a 1.15a 4.32a 4.2a 8.02ab 1.15a 14.55ab 
 چیتی
Chiti 

2530c 25.4b 1.1a 3.28d 4.1a 7.29b 1.1a 15.05a قرمز Red 

3312a 37.4a 1.20a 4.19ab 4.2a 8.89ab 1.2a 13.4bc 
 چیتی
Chiti 

3295.6a 37.00a 1.30a 4.11bc 4.25a 9.36a 1.25a 13.1bc 
 چیتی
Chiti 

3084.8ab 37.8ab 1.35a 4.00bc 4.5a 9.87a 1.35a 13.8b 
 چیتی
Chiti 

 خمین
Khomein 

2979.8b 37.00b 1.6a 3.94c 4.6a 10.96a 1.5a 13.45b 
 چیتی
Chiti 

3203.2a 39.8a 1.2a 4.17a 4.30a 8.16a 1.2a 15.2a 
 چیتی
Chiti 

3140ab 39.00ab 1.3a 4.01bc 4.4a 9.37a 1.3a 14.45ab 
 چیتی
Chiti 

3046.4ab 37.6ab 1.4a 4.08ab 4.55a 10.00a 1.4a 13.7b 
 چیتی
Chiti 

2838a 28.8a 0.95c 4.74a 3.3a 4.94a 0.95c 19.15b سفید White 

 میفجرد
Milajerd 

2716.6ab 28.2a 1.05bc 4.44bc 3.7a 5.68a 1.05bc 18.5b سفید White 

2596.4b 27.00a 1.4a 4.31c 3.8a 6.04a 1.4a 22.8a سفید White 

2646.6b 27.8a 1.3ab 4.38c 3.45a 5.62a 1.3ab 23.55a سفید White 

2690ab 28.00a 0.95c 4.59ab 3.4a 5.46a 0.95c 17.7b سفید White 

2658.8d 26.00b 1.1a 4.22c 3.1a 4.99a 1.1a 22.2b سفید White 

 خنداب
Khondab 

2883a 29.00a 0.9a 4.86a 2.8a 3.69b 0.9a 24.55a سفید White 

2784.8b 27.8ab 1.00a 4.62b 3.0a 4.18ab 1.00a 24.1a سفید White 

2678.8dc 26.4b 1.05a 4.32c 3.05a 4.64ab 1.05a 22.65b سفید White 

2733.2bc 27.2ab 0.9a 4.54b 2.8a 3.96b 0.9a 23.15ab سفید White 

 
 که برشدمی خوارغف  مرکزی استرن در لوبیر آفر  از یکی

 بررس ی  در اس ت.  داش ته  جمعی ت  اف زایش  اخی ر  هریسرل در
 اواس  ط مرحل  ه س  ه در لاروه  ر جمعی  ت تغیی  را  و پ  راکنش
 ک ه  ش د  نتیج ه  چنین برداشت از قبل و غف  تشکیل گلدهی،
 گلدهی اواسط مرحله در لوبیر خوارغف  لارو جمعیت بیشترین

 شد مشرهده برداشت از قبل مرحله در لارو تعداد کمترین و بود
 رش د  فصل انتهری نینچهم و لاروهر تلفر  دلیل به احتمرلاً که

 و قرم ز  چیتی، ترتیب به بررسی مورد هریتوده بین از برشد.می
  دادند. نشرن بیشتری حسرسیت آفت این به سفید

 کنت  رل زم  رن بهت  رین ک  ه داد نش  رن ه  ربررس  ی نت  ریج
 ری ز  لاروهری حداکثر ظهور بر همزمرن نخود خوارپیله شیمیریی

 )مرحل ه  گ ل  تش کیل  اواسط بر مصرد  مرحله این که برشدمی
 ,.Shafaghi et al) برشدمی هربوته بستن پیله اوایل و گلدهی(

 حرض ر  قتحقی   نت ریج  ب ر  تحقی ق  ای ن  از صلحر نتریج (.2020
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 در لاروه ر  جمعی ت  بیش ترین  وج ود  لحرظ به مرکزی( )استرن
 کشور در که ایمطرلعه در برشد.می مشربه گلدهی اواسط مرحله

 بررس ی  جه ت  هفتگ ی  ط ور  ب ه  مختلف منرطق در هندوسترن
 Helicoverpa armigera Hübner پنب ه  غ وزه  ک رم  توزیع

(Lepidoptera: Noctuidae) که شد گرفته نتیجه شد، انجرم 
 و 2/5 گی ره  ه ر  ازای ب ه  لارو تع داد  بیش ترین  میرنگین طور به

 مختل ف  منرطق در بود. 4/1 گیره هر ازای به لارو تعداد کمترین
 ,.Wakil et al) ب ود  متف رو   لارو تع داد  می رنگین  کشور این

 مطرلع ه  م ورد  محص ول  و کش ور  در تفرو  دلیل به که (2010
نم ی  مش ربه  تحقی ق  این از حرصل نتریج بر حرضر تحقیق تریجن

 س ن  لاروه ری  ک ه  گردید مشخ  تحقیقی پروهه یک در برشد.
 ت راکم  ب رلاتر  لاروی سنین به نسبت سویر خوارغف  دوم و اول

 لاروه ری  رف تن ازب ین  دلی ل  ب ه  است ممکن که دارند بیشتری
 برس ند  ترب رلا  س نین  ب ه  ان د نتوانس ته  ک ه  برش د  پریین سنین

(Barari et al., 2011.) درص د  می رنگین  ط ور  به اول سرل در 
 و میفج رد  خم ین،  ش رزند،  اراک، ه ری شهرس ترن  در خسرر 
 در درص د  43/4 و 01/5 ،72/9 ،87/7 ،51/6 ترتیب به خنداب
   بود. درصد 26/4 و 55/5 ،67/9 ،68/8 ،45/6 دوم سرل

 چن د  ویر نخ ود خوار پیله خسرر  میزان که تحقیقی در
 ت نش  تح ت  و پرش ی )س م  جداگرن ه  آزمریش دو در لاین و رقم

 بررس ی  م ورد  کردسترن استرن نخود مزارع در پرشی(سم )بدون
 بیش تر  ک ربلی  تیپ ارقرم که شد گیرینتیجه چنین گرفت، قرار
 جب ران  مکرنیس م  ول ی  ،گیرن د م ی  ق رار  آف ت  این حمله مورد

 مش خ   آزم ریش  ی ن ا در بود. بیشتر ارقرم این در نیز خسرر 

 ای ن  ب ه  را آل ودگی  کمت رین  پیروز و ILC537 ارقرم که گردید
 نت ریج  (.Khanizad & Kanouni, 2006) دادن د  نش رن  آف ت 
 ن وع  در تف رو   دلی ل  ب ه  تحقی ق  ای ن  نت ریج  بر حرضر تحقیق
 آل ودگی  درص د  و جمعی ت  نرمحقق   برشد.نمی مشربه محصول
 نخ ود  به رره  و نتظرریا هریکشت در را نخود خوارپیله هریکرم
 مراغ ه  منطق ه  در .دادند قرار بررسی مورد کرمرنشره و مراغه در

 در حرلی که در ،شد مشرهده انتظرری کشت در پریینی جمعیت
 ب ود  به رره  از بیش تر  انتظ رری  کشت در آفت جمعیت کرمرنشره

Seyyedi Sahebari & Bahrami, 2004)).  تحقی ق  نت ریج 
 من رطق  در آل ودگی  ک ه  نظ ر  ای ن  از تحقیق این نتریج بر حرضر
 دارد. تش ربه  برش د، می متفرو  خوارغف  کرم به نسبت مختلف

 نخ ود  خ وار پیله هریکرم شنرسیزیست بررسی بر ایمطرلعه در
 در ک  ه ش  د گ  زارش ای  فم در متف  رو  ه  ریکش  ت ت  رری  ب  ر

 ب ه  خ وار پیل ه  ه ری ک رم  به پیله آلودگی درصد بهرره دیرکرشت
 ع ر   و انتظ رری  کشت در آلودگی میزان از (3/1) کمتر مراتب
 (.Jozeyan, 1996) ب ود  درص د  6/14 و 6/20 ترتی ب  به محل
 من رطق  در آلودگی درصد تفرو  به توجه بر حرضر مطرلعه نتریج
 است. مشربه تحقیق این بر مختلف
 لوبی ر  خوارغف  لارو جمعیت بیشتریناین که  به توجه بر
 در ش ود م ی  توص یه  ل ذا  اس ت،  دهب و  گلدهی اواسط مرحله در

 جهت گردد اقدام مرحله این در شیمیریی کنترل به نیرز صور 
 ب ه  نس بت  قرم ز  و س فید  لوبیر هریتوده آلودگی، درصد کرهش
  دارند. ارجحیت مذکور منرطق در کشت جهت چیتی
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Introduction1 

According to statistics released by the Ministry of Agricultural Jahad, the area under cultivation of beans 
in Iran is 106264 hectares, with an average yield of 2401 kg/ha. Helicoverpa armigera has recently caused 
extensive damage to bean fields. Young larvae feed on the leaf parenchyma and reproductive organs of 
chickpeas (flowers and buds) and then, at the same time as the pods form, medium and large larvae enter the 
pod and feed on its seeds. Farmers spray every year for fear of pests, and sometimes even in the absence of 
pests. In addition to polluting the environment, these sprays reduce natural enemies and cause other 
consequences, including the return of the pest, and imposing additional costs on farmers. Therefore, 
considering the key role of beans in the central province and the importance of this pest and the need to 
reduce and optimal use of agricultural pesticides, studying the amount of damage caused by pod worms is 
one of the requirements. Therefore, considering that the population of this pest has increased in bean fields in 
recent years and it has caused damage, and so far no research project has been conducted on this pest in this 
province, the distribution and damage rate of this pest was investigated. 

 

Materials and Methods 
The project was carried out in bean farms in Khomein, Arak, Milajerd, Khondab and Shazand cities for 

two years. In order to investigate the damage of bean pod worm in important areas of bean cultivation, five 
bean cultivation regions of Markazi province including Arak, Shazand, Khomein, Milajerd and Khondab that 
had relatively high density of this pest were selected. Twenty five farms, five farms from each region were 
selected and investigated and 5 farms and a total of each region. Twenty-five bean fields were surveyed at 
three times of mid-flowering and pod formation and before harvest. For sampling from each field and in all 
three stages of mid-flowering, pod formation and before harvest, 20 plants were randomly selected and while 
shaking the plants on a white paper, the number of larvae was counted and recorded. To estimate the amount 
of damage, before harvest, 20 plants were selected from each field and all healthy and damaged pods of each 
plant were identified and counted due to the pest and the percentage of field contamination was estimated. 

 

Results and Discussion 
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The results of this study showed that in both two years of the project, Khomein and Khondab regions 
showed the highest and lowest pollution rates, respectively. The largest population of bean bud worm larvae 
is in the middle stage of flowering, so it is recommended to carry out chemical control at this stage if it is 
necessary. Due to the fact that among the studied local mass, red and white, respectively, were more 
sensitive to this pest. In order to reduce the percentage of infection, white and red local mass are preferable 
to cultivation in the mentioned areas. The results showed that the optimum time for chemical control of 
chickpea cocoons is simultaneously with the largest number of larvae which coincides with the middle of 
flower formation (flowering stage) and early cocooning of plants (Shafaghi et al., 2020). The results of 
current study are similar to the results of the present study in terms of having the largest population of larvae 
in the mid-flowering stage. In a study conducted in India on a weekly basis in different regions to investigate 
the distribution of Helicoverpa armigera Hübner (Lepidoptera: Noctuidae), it was concluded that the average 
number of larvae per plant was 2.5 and the minimum number of larvae per plant was 1.4. The average 
number of larvae varied in different parts of the country (Wakil et al., 2010). Due to the differences in 
weather conditions and the product under study, the results of the present study are not similar to the results 
of this study. A research project found that first- and second-age larvae of soybean pod eaters were denser 
than older larvae, which may be due to the death of younger larvae that could not reach older ages (Barari et 
al., 2011). In the first year, the average percentage of damages in Arak, Shazand, Khomein, Milajerd and 
Khondab counties were 6.51, 7.87, 9.72, 5.01 and 4.43% in the second year, respectively 6.45, It was 8.68, 
9.67, 5.55 and 4.26 percent, respectively. In a study it was concluded that Caboli type cultivars were more 
sensitive to this pest, but the compensation mechanism was more in these cultivars relative to the Deci 
cultivar. In this experiment, it was found that ILC537 and Pirooz cultivars showed the least infestation to this 
pest (Khanizad & Kanouni, 2006). 

 

Conclusion  
Due to the fact that among the studied cultivars, red and white, respectively, were more sensitive to this 

pest. In order to reduce the percentage of infection, white and red cultivars are preferable to cultivation in the 

mentioned areas.  
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 نحوه ارجاع به مقاله:
و کتاربرد   ییایمیو شت  یستت یبذر با مواد ز ماریتشیاثر پ. 1401ی، س.م.ر. و احتشام ، ا.،محمدوند س.، ،یسروندان ینجات
-190(: 2)13شتا  حووبتاا ایترا     پتووشش . (.Phaseolus vulgaris L) ایلوب یتوده بومکش بر رشد و عملکرد علف
176. 

 

 چکيده
در مزرعته پووششتی دانشتکده     با سته تکترار   تصادفیشا  کاملاین آزمایش به صورا فاکتوریل در قالب طرح بلوک

بتا  )بتذر تتوده بتومی لوبیتا در گتیلا        تیمتار اجرا گردید. تیمارشا عوارا از پیش 1394در سال  کشاورز  دانشگاه گیلا 
دستی( عار  از )وجینشرز )شا مدیریت علف( و تیمارسولفاا رو ، سالیسیلیک اسید، باکتر  سودوموناس، و بدو  پیش

نتتای    .فلورالین و بنتازو ( بتود کش تر شده از علفدرصد مقدار توصیه 100و  75، 50و سطوح  شرزشا علفو آلوده به 
تیمتار افتزایش یافتت.    درصتد نستوت بته بتدو  پتیش      11تیمار سالیسیلیک استید  ارتفاع نهایی بوته با پیش د کهنشا  دا

بوتته،   ییحداکثر شاخص سطح برگ، حداکثر وز  خشک برگ، وز  خشک نهتا  سودوموناس،  با باکتر شابذر ماریتشیپ
بتدو   بتذرشا   درصتد نستوت بته     50، 31، 50، 69، 30 بیت ترتا بته ر لوبیتا  کیولوژیعملکرد ب در مترمربع و تعداد غلاف

کتش  علتف  شدهشرز و کاربرد دز توصیهعلف بدو شده در شرایط گیر بیشترین مقدار صفاا اندازه. داد شیافزا ماریتشیپ
، حداکثر شاخص سطح بترگ، حتداکثر   شرزشا علففصل تمام یآلودگکش، کاشش یافت. مشاشده شد و با کاشش دز علف

و  70، 72، 58، 58، 40 بیترترا به کیولوژیبوته، تعداد غلاف، وز  غلاف و عملکرد ب ییرگ، وز  خشک نهاوز  خشک ب
 اکثتر کتش در  شده دو علفدرصد دز توصیه 100و  75اثر کاربرد  شرز کاشش داد.از علف  عار طیدرصد نسوت به شرا 58

تتوا   کتش، متی  تیمار و دز علفمتقابل پیش دارنوود  اثرعنیدار بود؛ اما با توجه به مشده فاقد تفاوا معنیصفاا بررسی
اثر مثوت در رشد، توسعه و تولید لوبیا در افتزایش قابلیتت    با وجودتیمار بذر پیششا  گیر  از روشاظهار داشت که بهره

 نوود. مؤثر شرزشا علفرقابت لوبیا با 
 

 شرزشا علفمدیریت  ؛رو لفااسو ؛اسیدسالیسیلیک ؛زیستیتیمار پیش های کليدی:واژه
 

 1مقدمه

در استتا   ( Phaseolus vulgaris)شا  بومی لوبیتا  توده
تتوده متمتایز    شوند، عوارا از سته باقلا نامیده میگیلا  که پاچ

 رمز و لوبیتا رگه مشکی، لوبیارگه لوبیا تجارتی شا کلاس شامل

دارا   (Ojo de Cabra) مشتکی باشند. نوع رگهمی ا قهوهرگه
بیشترین سطح زیرکشت، رشتد محتدود و تیتو بوتته ایستتاده،      

شتا  مشتکی در   ا  کشتیده بتا رگته   شا  ارغوانی، دانه قلتوه گل

                                                           
 mohammadvand@guilan.ac.ir نويسنده مسئول: *

 ,.Dorri et al)گترم استت    37 دانته 100وز زمینته کرتر م و   

2013) . 
جتز  رترور  زراعتت لوبیتا استت؛       شرزشا علفمدیریت 

واسطه رقابتت  ها بتوجه رشد و عملکرد لوبیکه کاشش قابل چنا 
 گتزارش شتده استت     متعتدد  شتا  در آزمتایش  شترز شا علف
(Ahmadi et al., 2007; Ghanbari-Motlagh et al., 

2011; Kamali & Edalat, 2017) بته   شرزشا علف. خسارا
درصد نیتز گتزارش شتده استت      70عملکرد لوبیا حتی بیش از 

(Mousavi et al., 2006 افزایش اتکا  بر گیتاه .)    زراعتی بترا
رترر از  شزینته و بتی  عنوا  یک روش کمشرز بهشا ترل علفنک
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را  تواننتد آ  است که کشاورزا  متی نظر محیطی پیشنهاد شده 
 ,.Gibson et alآسانی با عملیاا کشتاورز  تلفیتك کننتد )   به

شتترز و کتتاشش کتتاربرد (. پتانستتیل بهوتتود کنتتترل علتتف2003
زراعتی بتا   ازدارنتدگی گیتاه  توانتایی ب تلفیك  کش در صوراعلف

 ,.Gibson et alشترز وجتود دارد )  استتراتو  متدیریت علتف   

(. در ایتن راستتا شتر عتتاملی کته باعتش افتزایش ستترعت       2002
زنی، استقرار بهتر بذر و گیاشچته در ختاک و رشتد اولیته     جوانه
 شترز شا علفتر گردد، بر توا  رقابتی گیاه زراعی در برابر سریع

 خواشد افزود.
تیمار بذر که با افزایش سترعت، یکنتواختی و قتدرا    شپی
زنی بذرشا، سوب بهوود بنیه بذر و استتقرار بهتتر گیاشچته    جوانه
 ;Farooq et al., 2012; Kaya et al., 2005شتود ) متی 

Harris et al., 2008     به عنتوا  راشکتار  زراعتی در جهتت ،)
کته   رزشت شتا  علفافزایش قابلیت رقابت گیاشا  زراعی در برابر 
کش مورد توجه قرار ممکن است در راستا  کاشش مصرف علف

، آبنوشتی   تیمتار بتذر  پتیش شتا   گیرد، متدنظر استت. در روش  
طتور جزيتی   که بذرشا بته  گیرد؛ چنا بذر صورا می شدهکنترل

ولتی از   ،افتتد کنند و وقایع متتابولیکی اتفتام متی   آب جذب می
، بذرشا خشتک و  تیمارپیششود. بعد از زنی جلوگیر  میجوانه

 ,.Farooq et alشتوند ) مشابه بذرشا  تیمارنشده کشتت متی  

2012.) 

و  لازیآلفتاآم  تیت بتر فعال  تتثثیر بتا    بذر بتا رو  تیمارپیش
زد  بتتذرشا ستتوب زودترجوانتته نیوتترلیشورمتتو  ج نیشمچنتت

جذب آب در اثتر پرایمینتم موجتب افتزایش فعالیتت       .شودیم
شتا  بتزرگ   موجب تجزیه مولکول آلفاآمیلازشود. می آلفاآمیلاز

متواد   عیستر  یفراشمشود. مینشاسته به مواد قند  کوچکتتتر 
تتا   شتود یبتذر مت   هیت بن شیباعتش افتزا   ،یزنت برا  جوانه ییغذا
 اشچته یو زما  شروع ظاشرشد  گ یزنجوانه آ  سرعت لهیوسبه

(. در واقتتع بتتا انجتتام  Farooq et al., 2006) ابتتدیبهوتتود 
 یزنت قول از ورود به مزرعه فاز اول و دوم جوانهبذرشا تیمار پیش
فاز  عیبا ورود به مزرعه و گذراند  سر جهیدر نت کنند،یم یرا ط

نستوت بته    جته یکرده در نت دایاستقرار پ ترعیسر یزنسوم جوانه
 ,.Sattar et al) ابنتد ییمت   برتتر  متار یتشیبتدو  پت    بذرشا

در  توانتد یمت  بتذر  تیمتار پتیش شا  از روش گیر بهره (.2010
ا  و مزرعتتتته  طیعملکترد در شترا   شیمنجتتر بته افتزا    تینها

 شتود شتده  کشت گیاشا  زراعی د یبه توا  بالقوه تولدستیابی 
(Alaee-Tabatabaee et al., 2013.) 

از   اریمصرف و کوفتاکتور بست  کم  از عناصر ررور ، رو
لته بتا   مقاب ریت نظ یسلول  شافراینداز   اریبوده و در بس شامیآنز

 ن،یو اکست  نیپتروت   وسنتزیآزاد، انتقال الکترو ، ب  شارادیکال
. (Xu et al, 2014نقتش دارد )  یو رشتد زایشت   یستلول  ریتکث

مین این عنصتر بترا  رشتد گیتاه در     ثت باتیمار بذر با رو  پیش
تواند رویش، استقرار، رشد و عملکرد گیاه می ،مراحل اولیه رشد

در مراحتل   (.Farooq et al., 2012زراعتی را بهوتود بدشتد )   
شا و حساسیت رشد گیاشچه ریاولیه رشد، کموود رو  سوب تثخ

در   از رو  ریت گشتود. بهتره  متی  یطت یمح  شتا به تنش شتریب
ندتتود ،گنتتدم، ورا و بتترن  ستترعت و    بتتذرشا متتاریتشیپتت
داده استتت  شیسوزشتتد  و عملکتترد آنهتتا را افتتزا  یکنتتواختی
(Dadrasi & Aboutalebian, 2015) .تیمار بذر لوبیا بتا  پیش

طتتور رو  عملکتترد و صتتفاا متترتوط بتتا عملکتترد لوبیتتا را بتته  
تیمتار بتذر   (. پیشKaya et al., 2005دار  افزایش داد )معنی
ستتاعت در محلتتول  10بتته متتدا ( Cicer arietinum)ندتتود 

 بود و عملکرد و محتوا  رو  مؤثردرصد(  05/0سولفاا رو  )
بتذر  تیمار پیش(. Harris et al., 2008)دانه را افزایش داد  در

با محلول سولفاا رو  یک درصد به متدا   (Zea mays) ورا
 درصد( و محتتوا  رو   27ساعت، رشد گیاه، عملکرد دانه ) 16
 ,.Harris et alدار  بهوتود بدشتید )  طتور معنتی  دانه را به در

نمتک ستولفاا رو  در    شا در محلول(. اثر خیساند  بذر2007
عملکترد دانته لوبیتا     افتزایش  زنی و رشد گیاشچته و جوانه بهوود
 (. Latifzadeh et al., 2013باقلا( گزارش شده است ))پاچ

استتید نیتتز یکتتی از ترکیوتتاتی استتت کتته در سالیستتیلیک 
توانتد  شود. ایتن ترکیتب فنتولی متی    بذر استفاده میتیمار پیش
رشتتد عمتتل کنتتد و در زمتتره   کننتتدهعنتتوا  یتتک تنظتتیم بتته
(. Afzal et al., 2006گیترد ) شا  گیاشی نیز قرار متی مو شور
 ریت نظ یزیولتوژیک یف اایخصوصت  یبتر برخت   دیاست  کیلیسیسال

ریشته،   لهیجتذب یتو  بته وست     ،یگلدش  رشد، القا  شافرایند
 وستتنتزیاز ب  ریحفاظتتت در مقابتتل اشتتعه متتاورا بنفش، جلتتوگ

 دیتتتول ،یرتتدتنش، کتتاشش نشتتت یتتون   شتتاواکتتنش لن،یاتتت
 گتتذاردیمتت تتتثثیر اهیتتو رشتتد گ یشتتوک حرارتتت  شتتانیپتتروت 

(Tahmasebi et al., 2017.) تیمتار بتذر ورا بهتاره در    پیش
ر لیتتتر سالیستتیلیک استتید بتته متتدا گتترم دمیلتتی 50محلتتول 

ستتاعت، ستتوب افتتزایش ستترعت سوزشتتد ، بنیتته گیاشچتته، 18
خص سطح برگ، ارتفتاع گیتاه، عملکترد    امحتوا  کلروفیل و ش

دانه و شاخص برداشتت شتد   1000وز  ،انهد ، عملکردبیولوژیک
(Rehman et al., 2015 نقش سالیسیلیک .) اسید در مقاومت

شتور  و استمز     شتا  شترایط محیطتی ماننتد تتنش    گیاه بته 
(Borsani et al., 2001; Arfan, 2009; Afzal et al., 

 ,.Farooq et al., 2009; Khan et alخشکی ) (، تنش2006

( و شمچنین Farooq et al., 2008) ( تنش دما  پایین2012
 Moussa etدر شرایط وجتود فلتزاا ستنگین )    حفظ گیاشچه

al., 2010     گزارش شده استت. کتاربرد ختارجی سالیستیلیک ،)
زنتی  شا در گیاشا  از قویل جوانهفرایندتواند بعضی اسید نیز می
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( Arfan, 2009ا  )( و منافذ روزنته Afzal et al., 2006) بذر
شا  گیاشی را افتزایش دشتد   سازد و مقاومت به بیمار  را متثثر

(Hayat et al., 2010 .) 
شتا   تیمار زیستی یا بیوپرایمینم یکی دیگر از روشپیش

شتا بتر رو  بتذر،    بهوود بذر است که با ایجاد پوششی از باکتر 
تتر بتذر و   تر و یکنواختزنی سریعتواند به جوانهطور بالقوه میبه

تیمتتار بتتا بتتاکتر   اه منجتتر شتتود. پتتیش تقویتتت رشتتد گیتت 
Pseudomonas fluorescens زنی بذر و رشد گیاشچته  جوانه

عنوا  ( را بهوود بدشید و بهHelianthus annuusآفتابگردا  )
 Moeinzadeh, etتیمار مناسب بذر قول از کاشت معرفی شد )

al., 2010) 
 زنی، استتقرار و رشتد اولیته گیاشچته    جوانه این کهنظر به 

نقش مهمی در تسدیر فضا و توانایی رقابتت در مراحتل بعتد     
افتزود  مزیتت رقتابتی     ایتن کته  رشد دارد و نیتز بتا توجته بته     

تواند در کتاشش کتاربرد   شرز میشا زراعی در مقابله با علفگیاه
واقتع   متؤثر شا و کاشش ورود این مواد بته اکوسیستتم   کشعلف

شتا   روشبرختی   تتثثیر شود، لذا این آزمایش با شدف بررستی  
متدیریت  یی آو کتار بتاقلا(  تتوده بتومی لوبیتا )پتاچ     بربهوود بذر 
کتش رایت    دو علفیافته مقادیر کاششبا  شرزشا علف شیمیایی

 به اجرا در آمد.  فلورالین و بنتازو تر 

 

 ها مواد و روش
رشتت بتا   -این تحقیك در مزرعه پووششی دانشگاه گتیلا  

  شتترقی، عتتر   دقیقتته 38درجتته و  49طتتول جارافیتتایی  
متتر   29  شتمالی و ارتفتاع   دقیقته  11درجه و  37جارافیایی 

 1394بتتارتر از ستتطح دریاشتتا  آزاد در بهتتار و تابستتتا  ستتال 
روز قوتل   10ساز  زمتین،  اجرا در آمد. عملیاا شدم و آمادهبه

مترمربتع   5/7شتا  از اجرا  آزمایش انجام شتد. مستاحت کترا   
ردیف کاشت شریک به طتول   10ه و پشت 5متر( شامل  3×5/2)
متتر فاصتله از طریتك    ستانتی  50شا متر بود. برا  تمایز کرا 3

نکاشت بذر بر رو  پشته میانی و برا  تمایز تکرارشا یتک متتر   
 شا لحاظ شد.  فاصله بین آ 

کاشت دستی نوع رگه مشکی از توده بومی لوبیا در استا  
اردیوهشتت بتر رو     بتاقلا( در اواستط  گیلا  )با نام محلتی پتاچ  

متر، بته صتورا دو ردیفته رو     سانتی 50شایی به فواصل پشته
متتتر رو  ردیتتف و عمتتك پتتن  ستتانتی 10پشتتته و بتته فاصتتله 

بوتته در مترمربتع ایجتاد     40متر صورا گرفتته و تتراکم   سانتی
کترد  در مرحلته   گردید. دو بذر در شر کپه قرار گرفتته و تنتک  

 شا  لوبیا انجام شد.  چها  سوم و چهارم گیاشبرگچهسه
شتا  کامتل   تیمارشا  آزمایشی که در قالتب طترح بلتوک   

تصادفی با سه تکرار به اجرا در آمد، عوارا از ترکیب فاکتوریتل  

تیمار بذر با مواد زیستی و شیمیایی شامل چهار شا  پیشروش
تیمار با ستولفاا رو ، سالیستیلیک استید، بتاکتر      سطح پیش

(، و بتتتتدو  Pseudomonas fluorescensستتتودوموناس ) 
شرز شتامل پتن  ستطح عتار  از     شا تیمار و مدیریت علفپیش
و ستطوح   شترز شتا  علتف دستی(، آلوده به )وجین شرزشا علف
 شتتا کتش شتتده، از علتف درصتد مقتدار توصتیه    50و  75، 100
(+ EC 48%فلورالین )ترفلا ، کاشت مدلوط با خاک تر پیش
بتود. مقتدار    (SL 48%)بازاگرا ،  رویشی بنتازو کش پسعلف

فلورالین و بنتازو  در ستطوح  شا  تر کشعلفشر دو  کاربرد 
و  720، 960ترتیتب  شده بهدرصد مقدار توصیه 50و  75، 100
فلتورالین بتا   ه در شکتار بتود. اختتلاط تتر    مؤثرگرم ماده  480

کتش( صتورا   متر  با ابزار دستی )شتن سانتی 5خاک تا عمك 
شتا  مپاشی بنتازو  در مرحله دو تا چهار برگی علفگرفت و س

کش سمپاش پشتی با فشتار دو  شرز انجام شد. برا  پاشش علف
فلتورالین و  کش تتر  بار مورد استفاده قرار گرفت که برا  علف

بتادبزنی تدتت بتوده و     ا  وترتیب مجهز به نازل شرهبنتازو  به
 لیوره شده بود.لیتر در شکتار محلول سم کا 300برا  سمپاشی 

درصتد  5تیمار، بذرشا یک دقیقه درو  محلول قول از پیش
شیپوکلریت سدیم ردعفونی شده وسپس چنتدین بتار آبکشتی    

با میتزا  رو    4Znsoتیمار سولفاا رو  )شدند. بذرشا در پیش
گراد ساعت در دما  چهار درجه سانتی پن درصد( به مدا  24

( و در Latifzadeh et al., 2013ام )پتی پی 350 درو  محلول
ستاعت درو  محلتول    12تیمار سالیسیلیک اسید به مدا پیش
تیمتار بتا   در پتیش  و( Entesari et al., 2013ام )پتی پتی  25

گتراد  باکتر ، به مدا پن  ساعت در دما  چهار درجته ستانتی  
  بتتاکتر تیتتجمع) درو  متتایع حتتاو  بتتاکتر  ستتودوموناس 

CFU/ml 810 قترار   نظتر گرفتته شتد(   در  شتر گترم بتذر     برا
و سپس در معتر  جریتا  شتوا  آرام تتا رستید  بته        ندگرفت

 رطوبت اولیه خشک شدند. 
اولتتین آبیتتار  )روش نشتتتی( بلافاصتتله پتتس از کاشتتت و 

براستاس آزمتو     کتوددشی روز انجام شتد.   10سپس با فواصل 
درصتد   46کیلوگرم در شکتار نیتروژ  )اوره،  50به میزا   خاک

و مرحله تقسیط مساو  شنگام کاشت بته روش  نیتروژ ( طی د
کیلتوگرم در   30دشتی و  شیار  و کوددشی سرک در آغاز غلاف

درصتد اکستید    46تریپتل،  فستفاا شکتار اکسید فستفر )ستوپر  
کلترور پتاستیم،   کیلوگرم در شکتار اکسید پتاسیم ) 30فسفر( و 

ستاز   ( قوتل از کاشتت شنگتام آمتاده    درصد اکسید پتاسیم 60
گرفت. با توجه به سطح بار  آلتودگی بته عوامتل     زمین صورا
زا  قتتارچی، چنتتد مرحلتته سمپاشتتی جهتتت کنتتترل  بیمتتار 
برگتی، ستفیدک و استکلروتیوم، بتا     میر ، لکته شا  بوتهبیمار 

شا  متارکسیل )ردومیل، کششده قارچسمپاشی مقادیر توصیه
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G 5%اس، (، ایپرودیو +کاربنداریم )رورال تیWP 52.5% و )
 ( انجام شد.WP 50%کلرورمس )کوپراویت، یاکس

جهت بررستی اثتر تیمارشتا بتر رشتد و نمتو لوبیتا، اولتین         
روز 14از کاشت و پس از آ  به فواصل  روز بعد 16بردار  نمونه
بتردار   روز پس از کاشت تکرار شد )پتن  مرحلته نمونته    72تا 

روز بعتتتتد از کاشتتتتت(.  72و  58، 44، 30، 16ترتیتتتتب بتتتته
لوبیا  ر  تدریوی در شر مرحله با استفاده از ششت بوتهبردانمونه

با رعایت حتذف اثتر حاشتیه صتورا گرفتت. در شتر مرحلته از        
بردار  ارتفاع بوته )از سطح زمین تا انتها  ساقه اصتلی(،  نمونه

( و وز  Tگیر  سطح برگ مدل دلتا سطح برگ )دستگاه اندازه
در آو  بتا  ستاعت قترار گترفتن     72خشک برگ، ساقه و بوتته ) 

گراد و توزین با ترازو  دیجیتال با دقتت  درجه سانتی 75دما  
 گیر  شد.  گرم( اندازه 001/0

شا  لوبیتا  شا  قارچی برداشت بوتهبا توجه به شیوع بیمار 
شا صورا گرفتت و از صتفت عملکترد    در آغاز مرحله پرُشد  دانه

 شتا  مستاحت  هنظتر گردیتد. بتدین ترتیتب کلیت  بوتت      دانه صرف
شتا  حاشتیه   طرف شر کرا پس از حذف ردیتف مترمربع یک5/2
م یت شتا  دارا  علا اه منتقتل شتد. بوتته   برُ شده و به آزمایشتگ کف

شتا  ستالم جتدا و حتذف     شا  قارچی از بوتته آلودگی به بیمار 
شتتا بتترا  تعیتتین عملکتترد بیولوژیتتک لوبیتتا  شتتدند. ستتایر بوتتته

ه و وز  غتلاف در  مورداستفاده قرار گرفتند. تعتداد غتلاف در بوتت   
 گیر  شد.  بوته با انتداب تصادفی شمارش و اندازه 10

 SAS, ver. 9.2افتزار شا در نرمتحلیل آمار  داده و تجزیه
محافظتت شتده در ستطح     LSDشا بر اساس و مقایسه میانگین

و  Excel شتا  افزارنرم با. نمودارشا انجام شددرصد  احتمال پن 
SigmaPlot, ver. 12 دید.ترسیم گر 

 

 نتايج و بحث
 ارتفاع گياه

روز 16در تیمارشا  مدتلف تا  متر(سانتی 17ارتفاع لوبیا )
(. 1 و شتکل  1دار  نداشت )جتدول  معنی تفاواپس از کاشت 

سطوح  شا  لوبیا در شمهارتفاع بوته روز پس از کاشت 44و  30
ترتیتب  به) مشابهشرز، شا کش و وجین دستی علفکاربرد علف

و  21شترز ) متر( و بیشتر از تیمار آلوده به علتف سانتی 38و  26
شا در شمه ارتفاع بوته روز پس از کاشت 30متر( بود. سانتی 35

دار  بیشتر از کاشت بذر تیمار بذر به نحو معنیتیمارشا  پیش
متتر( بتود. کتاربرد    ستانتی  22 مقابتل در  26تیمتار ) بدو  پیش

شتا را  یر  از آ ، ارتفاع بوتته گتیمار در مقایسه با عدم بهرهپیش
 34در مقایستته بتتا  38روز پتتس از کاشتتت افتتزایش داد ) 44در 

تر  در افزایش ارتفتاع  متر(. سالیسیلیک اسید اثر مطلوبسانتی
بوتتته در مقایستته بتتا بتتاکتر  نشتتا  داد. ستتولفاا رو  تفتتاوا 

و  58شا  بردار . در نمونهدار  با دو تیمار مذکور نداشتمعنی
تیمتتار و متتدیریت اثتتر متقابتتل پتتیش  ز پتتس از کاشتتترو 72
ستطوح کتاربرد    که در شمهدار بود؛ به طور معنی شرزشا علف
کش و وجین دستی، تیمتار سالیستیلیک استید بیشتترین     علف

متتر(؛  ستانتی  60شا را به شمراه داشت )ارتفاع نهتایی  ارتفاع بوته
بیشتتر   شرز تیمار ستولفاا رو  ارتفتاع   علف حضوراگرچه در 

متر( را نشا  داد. با کاشت بتذور بتدو    سانتی 61)ارتفاع نهایی 
شا  لوبیا )ارتفتاع نهتایی   تیمار شمواره کمترین ارتفاع بوتهپیش
شرز ارتفاع که در حضور علف ؛ چنا متر( مشاشده شدسانتی 53

تیمتار  درصد نسوت به پیش 19تیمار بذر بدو  پیش نهایی لوبیا
 (.2)جدولشا  داد سولفاا رو  کاشش ن

شتا  لوبیتا شتد.    تیمار بذر سوب افزایش ارتفاع بوتته پیش
 یطیمح  شابهتر از نهاده  بردارسوب بهره هیاستقرار اولبهوود 

 ا  و درتر و توسعه بهتر سیستم ریشته سوزشد  سریع .شودیم
علتت افتزایش   عنتوا   بته نتیجه جذب آب و موادغتذایی بیشتتر   

 گتزارش شتد  تیمتار ستولفاا رو    شنتیجه پتی  ارتفاع ورا در
(Dadrasi & Aboutalebian, 2015نقتتتش رو .)   در

نقتش آ  در   زیو ن یچرخه سلول میو تنظ یکیمتابول  شافرایند
سلول  یرشد طول در تواندیم دیاس کیسطح ایندول است میتنظ
 ,.Vitosh et al) باشتد  متؤثر افتزایش ارتفتاع بوتته     متعاقوتا  و 

در ( Brassica napus)کلتزا  بهتاره    افتزایش ارتفتاع  . (1994
تیمار با محلول سولفاا رو  نیز گزارش شده استت  نتیجه پیش

(Mohagheghi & Aboutalebian, 2014.) 
کننتده در دریافتت   شا  تعیتین ارتفاع ساقه یکی از ویوگی

 & Miriنتیجته توانتایی رقابتت بتارتر بوتته استت )       نتور و در 

Ghadiri, 2006  قرمتز  ختروس ریشته  تتا   (. در بررستی رقابتت
(Amaranthus retroflexus    بتا )ششت بوته در متتر ردیتف( )

قرمز در چهار شفته اول کمتتر،  خروس ریشهلوبیاسوز، ارتفاع تا 
در شفته ششم برابر و از شفته ششتم پتس از رویتش تتا انتهتا      

متر برا  سانتی 33و  89ترتیب فصل بیشتر از لوبیا سوز بود )به
شفتته پتس از رویتش(     14قرمتز و لوبیتا ستوز    هخروس ریشتا 
(Mirshekari et al., 2010کاربرد پس .) + رویشی ایمازامکس

ه در متؤثر گترم متاده    1200+50و  600+25مقتادیر  بنتازو  به
گونه اثر منفی بر ارتفاع انتواع تجتار  لوبیتا نداشتت     شکتار شیچ

(Hekmat et al., 2008کاربرد پس .)زو  و رویشی ترکیب بنتا
ه در شکتار ارتفاع مؤثرگرم ماده  280+1680مقادیر فومسافن به

درصتد   9درصد و ارتفاع لوبیتا ستفید را    13گیاه لوبیا چیتی را 
(. ارتفاع لوبیا سوز با کاربرد Soltani et al., 2006کاشش داد )

 ,.Sikkema et alکتاشش یافتت )   %8ایمتازامکس+ بنتتازو    

2004 .) 
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  (، بدون تيمارDry، باکتری سودوموناس و Psd، ساليسيليک اسيد؛ SA، سولفات روی؛ Znبا )تيمار بذر يشاثر پ. 1شکل

شده درصد دز توصيه 50و  75، 100ترتيب کاربردهرز )وجين دستی(؛ به، عاری از علفHW)هرز هایو مديريت علف( ماريتشيبدون پ)بذر 

 برداری ( طی مراحل نمونهPhaseolus vulgarisهرز( بر صفات توده بومی لوبيا )ايط آلوده به علف، شرInfفلورالين و بنتازون و کش تریعلف
 شا شستند.خطوط عمود  )خطوط بار( خطا  استاندارد میانگین

Fig. 1. Effects of seed pre-treatment (With Zn, zinc sulphate; SA, salicylic acid; Psd, psaudomonas bacteria; Dry, without 

priming) and weed management (HW, weed free (hand weeding); 100, 75 and 50% recommended dose of trifluralin and 

bentazon; Inf, weed infested) on dry bean (Phaseolus vulgaris L.) landrace characteristics during sampling times 
Vertical bars (Error bars) represent standard error of means. 
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 بر ارتفاع و وزن خشک ساقه و بوته  aهرزهایتيمار بذر و مديريت علفاثر متقابل پيش -2جدول

 برداری( طی مراحل نمونهPhaseolus vulgarisتوده بومی لوبيا )
Table 2. Interaction of seed pre-treatment and weed management on dry bean  

(Phaseolus vulgaris L.) landrace height and stem and plant dry weight during sampling times 
 

   روز پس از کاشت 72متر( در ارتفاع )سانتی   روز پس از کاشت 58متر( در ارتفاع )سانتی 

 Height (cm) at 58 days after planting   Height (cm) at 72 days after planting   

 
 سولفات

 روی

 ساليسيليک

 اسيد

 اکتریب

 سودوموناس

 بدون

 تيمارپيش
  b P ميانگين

 سولفات

 روی

 ساليسيليک

 اسيد

 باکتری

 سودوموناس

 بدون

 تيمارپيش
 b P ميانگين

 تيمارها

Treatments 

Zinc 
sulphate 

Salicylic 

acid 
Psaudomonas 

bacteria 
Without 

priming 
Mean   

Zinc 
sulphate 

Salicylic 
acid 

Psaudomonas 
bacteria 

Without 

priming 
Mean  

 شرزعار  از علف
Weed free 

42.50 BC 51.17 Aa 41.67 Cb 44.50 Bb ab44.96  **  52.87 Bc 59.29 Aab 50.50 Cb 52.97 Bb b53.91  ** 

 شدهدز توصیه %100

100% R.D. 
43.50 Cb 50.83 Aa 43.17 Cab 47.00 Ba a46.13  **  53.97 BCc 59.83 Aab 52.08 Cab 54.87 Ba ab55.19  ** 

 شدهدز توصیه %75
b75%R.D.  

43.80 Bb 51.83 Aa 45.17 Ba 44.17 Bbc a46.24  **  56.55 Bb 60.23 Aa 54.03 Ba 55.39 Ba a56.55  ** 

 شدهدز توصیه %50

50%R.D. 
46.47 Bab 51.83 Aa 43.00 Cab 41.80 Cc ab45.78  **  58.80 Ab 59.93 Aab 53.60 Ba 52.70 Bb 56.26 a ** 

 شرزآلوده به علف

Weed infested 
50.90 Aa 44.50 Bb 43.23 BCab 38.50 Cd b44.28  **  61.31 Aa 54.26 Bb 53.89 Ba 49.47 Bc 54.73 b ** 

 میانگین

Mean 
B45.43  A50.03  C43.25  C43.19     B56.70  A58.71  C52.82  C53.08    

b P ** ** ns **  
  

** ** ns ** 
  

      
  

    
  

 روز پس از کاشت 30در  درمترمربع(وزن خشک ساقه )گرم 
  روز پس از کاشت 30درمترمربع( در وزن خشک بوته )گرم   

 ) at 30 days after planting2-Stem dry weight (g.m   ) at 30 days after planting2-Plant dry weight (g.m  

 شرزعار  از علف
Weed free 

30.78 Aa 14.17 Bb 21.43 Bb 17.75 Ba 21.03 a ** 
 60.51 Aa 34.17 ABab 50.80 ABb 42.61 Ba a 47.02 ** 

 شدهدز توصیه

100% R.D. 
15.49 Bbc 13.58 Bb 32.91 Aa 11.57 BCc 18.39 ab ** 

 38.56 Cbc 32.45 Bb 64.22 Aa 29.32 BCa ab 41.14 ** 

 شدهدز توصیه 75%
b75%R.D.  

19.08 Bb 29.55 Aa 18.43 Bb 15.30 Bb 20.59 b ** 
 46.03 Bb 62.24 Aa 44.91 Bbc 33.32 Bb b 46.63 ** 

 شدهدز توصیه 50%

50%R.D. 
7.55 Bc 7.36 Bc 17.32 Ab 10.27 Bc 10.63 c ** 

 19.27 Bc 19.41 Bc 39.16 Acd 25.76 Bc c 25.90 ** 

 شرزآلوده به علف

Weed infested 
8.21 Ac 10.43 Ac 12.75 Ac 7.90 Ac 9.82 c ns  20.39 Ac 26.39 Ac 32.83 Ad 18.83 Ac c 24.61 ns 

 میانگین

Mean 
16.22 B 15.02 B 20.57 A 12.56 C    36.95 B 34.93 AB 46.38 A 29.97 C   

b P ** ** ** ** 
   

** ** ** **   
aفلتورالین و بنتتازو ، عتار  از )وجتین دستتی( و آلتوده بته        کش تتر  شده علفدرصد دز توصیه 50و  75، 100تیمار؛ وموناس و بدو  پیشتیمار بذر با سولفاا رو ، سالیسیلیک اسید و باکتر  سودپیش

 دارم وجود تفاوا معنیعد :ns؛ 01/0و  05/0دار در سطح احتمال ترتیب معنیبه :**و  *دار سطوح یک عامل به تفکیک در شریک از سطوح عامل دیگر؛ تفاوا معنی b؛ شرزشا علف

 دار  ندارند.تفاوا معنی05/0در سطح احتمال LSDشا  دارا  حروف مشابه بزرگ در شر سطر و دارا  حروف کوچک مشابه در شر ستو  براساس آزمو  میانگین
a Seed pre-treatment by zinc sulphate, salicylic acid, psaudomonas bacteria, and without priming); 100, 75 and 50% recommended dose of trifluralin and 

bentazon, weed free (hand weeding) and weed infested; b Significant differences for levels of a factor separately sorted by each levels of the other factor; 

* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively; ns: non-significant; Means within a row followed by the same capital letter, and 

means within a column followed by the same small letter are not different according to Fisher’s protected LSD at P=0.05.; c R.D ،Recommended dose 
 

 شاخص سطح برگ و وزن خشک برگ، ساقه و بوته لوبيا
روز پس از  16در تیمارشا  مدتلف تا  شاخص سطح برگ
روز  30 .(1و شکل 1)جدول دار  نداشت کاشت اختلاف معنی

تیمارشتا    شتا در کلیته  پس از کاشت، شاخص سطح برگ بوتته 
دار  بیشتتر  معنتی  ( بته نحتو  54/0تیمار بذر )با میتانگین  پیش
( بتتود. 45/0تیمتتار )درصتتد بیشتتتر( از کاشتتت بتتدو  پتتیش20)

تیمتار نیتز بیشتترین    شا  مدتلف پتیش شمچنین در بین روش

( در تیمار بذر با باکتر  سودوموناس 61/0شاخص سطح برگ )
تیمار بتود.  درصد بیشتر از تیمار بدو  پیش 36مشاشده شد که 
یشترین شاخص سطح بترگ  شرز، دارا  بشا وجین دستی علف

دارا  کمتترین شتاخص    شترز شتا  علتف ( و عدم کنترل 65/0)
کش، اثتر دز  ( بود. در بین سطوح کاربرد علف35/0سطح برگ )

شده بتر توستعه ستطح بترگ مشتابه و      درصد توصیه 75و  100
روز پتس از کاشتت    44شتده بتود.   درصد دز توصیه 50بارتر از 
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تیمتار  کته در پتیش   بیشترین شاخص سطح برگ مشاشده شتد 
بذور با باکتر  سودوموناس، سالیسیلیک استید و ستولفاا رو    

تیمتار بتود.   درصد بیشتر از بدو  پتیش  18و  21، 30به ترتیب 
روز پس از کاشت، تیمتار بتذور بتا بتاکتر  ستودوموناس و       58

درصد افزایش نسوت به بتدو    18سالیسیلیک اسید اثر بهتر  
ستطح بترگ بوتته نشتا  داد و      تیمار( در افزایش شتاخص پیش

شتا را  تیمار سولفاا رو  شاخص سطح بترگ بوتته  کاربرد پیش
افتزایش داد. در کتاربرد دز    تیمتار درصد نسوت به بدو  پتیش 9

، بیشتترین  شترز شتا  علتف کش و وجین دستی علف شدهتوصیه
درصد 75و  100شاشده شد؛ اگرچه اثر دز شاخص سطح برگ م

ستطح بترگ مشتابه و بتارتر از     خص شده بر توستعه شتا  توصیه
شده بود. شمچنین کمتترین مقتادیر صتفت    درصد دز توصیه50

در  چنتا  کته  شرز مشاشده شتد؛  مذکور در شرایط آلوده به علف
روز پتس از کاشتت(،    44مرحله حداکثر شاخص ستطح بترگ )  

شترز  درصد نسوت به شرایط بتدو  علتف   40مقدار این شاخص 
 (.1شکل) کاشش یافت

 

 گوزن خشک بر
روز پتس از   16در تیمارشا  مدتلف در برگ  خشک وز 

روز  30(. 1و شکل 1ل )جدودار  نداشت کاشت اختلاف معنی
یمتتار بتتاکتر  تپتتس از کاشتتت، وز  خشتتک بتترگ در پتتیش  

گترم در   92/19گرم در مترمربع( و سالیسیلیک استید ) 82/25)
دار  بیشتتتر از کاشتتت بتتذر بتتدو  مترمربتتع( بتته طتتور معنتتی

(. وجتین  1گترم در مترمربتع( بتود )شتکل      41/17)تیمار پیش
شتده  درصد دز توصتیه  75و  100شرز و کاربرد شا دستی علف

گترم در   93/24کش، دارا  بیشتترین وز  خشتک بترگ )   علف
کتش و عتدم   شتده علتف  درصد دز توصیه 50مترمربع( و کاربرد 

دارا  کمتتترین وز  خشتتک بتترگ )بتتا  شتترزشتتا علتتفکنتتترل 
رم در مترمربع( بود. در ستومین و چهتارمین   گ 04/15میانگین 
بردار  تیمار بذور با بتاکتر  ستودوموناس اثتر بهتتر  در     نمونه

و  24/125افزایش وز  خشک برگ بوته نشا  داد )بته ترتیتب   
عنتوا   روز پس از کاشت، بته  44گرم در مترمربع(. در  60/114

مرحله حداکثر وز  خشک برگ، بیشترین مقدار صفت متذکور  
تیمار باکتر ، سالیستیلیک استید و ستولفاا    ترتیب در پیشبه 

درصتد افتزایش نستوت بته بتدو        38و  48، 69ترتیب رو  )به
کتش و  علتف  شتده تیمار( مشاشده شد. در کاربرد دز توصیهپیش

، بیشترین وز  خشک برگ مشتاشده  شرزشا علفوجین دستی 
بترگ   شده بر تولیتد درصد توصیه 75و  100شد؛ اگرچه اثر دز 
شتتده بتتود. شمچنتتین درصتتد دز توصتتیه 50مشتتابه و بتتارتر از 

شترز  کمترین مقادیر صتفت متذکور در شترایط آلتوده بته علتف      
بترگ   وز  خشتک در مرحله حتداکثر   کهطور بهشد؛ مشاشده 

 شرزشا علفبا حضور  صفت نیروز پس از کاشت(، مقدار ا 44)
 (.1)شکل شرز کاشش یافتدرصد نسوت به تیمار بدو  علف 58

 

  بوتهوزن خشک ساقه و 
بردار  جز اولین نمونههبردار  بدر مراحل نمونهاین صفت 

 1بود )جتدول  شرزشا علفو مدیریت تیمار بذر پیش تثثیرتحت 
شترز  روز پس از کاشت، در شرایط آلوده به علف 30(. 1و شکل 
تیمار بذرشا سوب افزایش تولید نشد؛ امتا وقتتی اقتدام بته     پیش
ترتیتب  شد، وز  خشتک ستاقه و بوتته بته     شرزشا علفل کنتر

و  18  بتتا پتتیش تیمتتار بتتاکتر  و  درصتتد 52و  64افتتزایش 
 25و  33درصتتد  بتتا پتتیش تیمتتار سالیستتیلیک استتید و   13

روش درصد  با پیش تیمار سولفاا رو  نشا  دادند. در شمته 
تیمار، کمترین وز  تیمار و نیز کاشت بذر بدو  پیششا  پیش
مشاشده  شرزشا علفاقه و بوته در شرایط عدم کنترل خشک س

درصد کاشش نسوت به شترایط بتدو     48و  53شد )به ترتیب 
بردار  پتیش (. در سومین و چهارمین نمونه2شرز( )جدولعلف

تیمتار  تیمار بذور با باکتر  سودوموناس نسوت بته بتدو  پتیش   
درصتد  وز  خشتک ستاقه و     52و  59ترتیب سوب افزایش به
تیمار سالیسیلیک درصد  وز  خشک بوته شد. پیش 58و  64

دار بودنتد و وز  خشتک   اسید و سولفاا رو  فاقد تفاوا معنی
درصد و  36و  30روز پس از کاشت  44ترتیب ساقه و بوته را به

درصد در مقایسه با کاشت بتذر   31و  25روز پس از کاشت  58
رین وز  خشتک  (. بیشت1افزایش دادند )شکل  ماریتشیبدو  پ

کش و وجتین دستتی   علف شدهساقه و بوته در کاربرد دز توصیه
کش کاشش یافتت.  مشاشده شد و با کاشش دز علف شرزشا علف

شترز  کمترین مقادیر صفاا متذکور در شترایط آلتوده بته علتف     
 61درصد  وز  خشک ستاقه و   57و  63مشاشده شد )کاشش 

روز پس  58و  44ترتیب در درصد  وز  خشک ریشه به 58و 
شرز(. وز  خشتک نهتایی   از کاشت نسوت به تیمار عار  از علف

تیمتار  روز پتس از کاشتت بتا انجتام پتیش      72شا  لوبیا در بوته
 50گترم در مترمربتع،    43/396بذرشا با باکتر  حداکثر مقدار )

تیمار سالیسیلیک استید و  درصد افزایش( بود و پس از آ  پیش
زایش در میتانگین دو تیمتار( قترار    درصد افت  24سولفاا رو  )

دارا  کمتترین مقتدار وز     متار یتشیبدو  پداشت. کاشت بذر 
گترم در مترمربتع( بتود. بیشتترین وز       90/264خشک بوتته ) 

و ستپس دز   شترز شتا  علتف خشک کل بوته در شرایط عار  از 
شده مشتاشده شتد و بتا کتاشش دز     درصد دز توصیه 75کامل و 
شرز وز  خشتک  شرایط آلوده به علفکش کاشش یافت. در علف

 درصد کاشش یافت. 58کل بوته 
شود. در تیمار باکتر  سوب بهوود رشد اولیه لوبیا میپیش

رشتد بتر صتفاا ظهتور      بررسی اثر کاربرد متواد بهوتود دشنتده   
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تیمار بذور توده بومی لوبیا در گیلا  بتا ستولفاا   گیاشچه، پیش
ذرشا با بتاکتر  محترک   تیمار برو  و سالیسیلیک اسید و پیش

رشتتد ستتودوموناس ستتوب بهوتتود ظهتتور گیاشچتته در شتترایط  
شتد   متار یتشیبتدو  پت  ا  در مقایسته بتا کاشتت بتذور     مزرعه

(Nejati et al., 2016اگرچه به نظر می .) تیمتار  رسد اثر پتیش
شتتا  گیتتاه زراعتتی بتتر  بتته تنهتتایی بتترا  غلوتته رقتتابتی بوتتته 

ش دیگتر  تقویتت شتود.    کافی نیست و باید با رو شرزشا علف
ستوب کتاشش رشتد رویشتی و در نهایتت       شترز شا علفرقابت 

 شترز شا علفشود. ماده خشک لوبیا در حضور عملکرد لوبیا می
بتود.   شترز شتا  علفتر از شرایط کنترل دار  پایینطور معنیبه

توسعه سطح برگ به مثابه شاخصی از افزایش رشد رویشی گیاه 
تولیتتد و عملکتترد دارد. اثتتر رقتتابتی نقتتش بستتزایی در افتتزایش 

بر رشد و گسترش ستطح بترگ طتی فصتل رشتد       شرزشا علف
شا  لوبیا، میزا  فتوستنتز  سوب کاشش شاخص سطح برگ بوته

شتا  مدتلتف گیتاه    و در نتیجه کاشش رشد و وز  خشک اندام
 شترز شا علف(. بنابراین کنترل Amini et al., 2013شود )می

و دستیابی به پتانستیل تولیتد    شرزشا علفجهت کاشش رقابت 
بته   وایمازامکس+بنتتاز رویشی لوبیا الزامی است. با کاربرد پس

ه در شکتتار وز   متؤثر گرم متاده   1200+50و  600+25مقادیر 
خشک ساقه انواع تجار  لوبیا در کانادا مشابه شترایط عتار  از   

 (. Hekmat et al., 2008شرز بود )علف
 

 تعداد غلاف
روز پس از کاشت  72شا  لوبیا تولیدشده بوته غلاف تعداد

کته  (؛ بته نحتو   1تیمار بذر قرار گرفت )جدولپیش تثثیرتحت 
درصتد   31تیمار بذر با باکتر  سودوموناس تولید غلاف را پیش

تیمار افزایش داد. تولید غلاف در پیشنسوت به بذر بدو  پیش
دار با اوا معنیتیمار سالیسیلیک اسید و سولفاا رو  بدو  تف

درصتتد بیشتتتر از بتتذر بتتدو    17و  14ترتیتتب یکتتدیگر و بتته
نیتز بتر تولیتد غتلاف اثتر       شرزشا علفتیمار بود. مدیریت پیش

شترز و  داشت. بیشترین تولید غتلاف در شترایط عتار  از علتف    
کش مشاشده شد و با کاشش دز علفعلف شدهکاربرد دز توصیه

درصد کاشش یافت.  34غلاف تا شده تولید کش از مقدار توصیه
درصد نسوت  72، تولید غلاف را شرزشا علففصل آلودگی تمام

 (.3شرز کاشش داد )جدولبه شرایط عار  از علف
 

 وزن غلاف
روز پتس از   72شتا  لوبیتا در   تولیدشتده بوتته   وز  غلاف
تیمار بذر قرار نگرفت؛ اگرچته متدیریت   پیش تثثیرکاشت تحت 

(. بیشتترین وز   1  غلاف اثر داشت )جدول بر وز شرزشا علف
درصد دز  75و  100شرز و کاربرد غلاف در شرایط عار  از علف

گرم در مترمربع( و با کتاشش   17/66کش بود )علف شدهتوصیه

درصتتد دز  50شتتده )کتتش از مقتتدار توصتتیه بیشتتتر دز علتتف
درصتتد دز  50درصتتد در  44شتتده( وز  غتتلاف تتتا   توصتتیه
یافت و کمترین وز  غلاف در شترایط آلتوده   شده کاشش توصیه
درصتد  نستوت بته شترایط بتدو        70شرز بتا کتاشش   به علف
 (.3گرم در مترمربع( )جدول  49/20شرز مشاشده شد )علف

 

 عملکرد بيولوژيک

روز پتس از کاشتت    72شتا  لوبیتا   بوته عملکرد بیولوژیک
قترار   شرزشا علفتیمار بذر و مدیریت پیش تثثیرآزمایش تحت 
تیمتار بتذر بتا بتاکتر      کته پتیش  (؛ بته نحتو   1گرفت )جدول 

 3964سودوموناس دارا  بیشترین عملکرد بیولوژیک به میتزا   
درصد ، سالیسیلیک اسید بتا   50کیلوگرم در شکتار با افزایش 

درصتد    18درصتد  و ستولفاا رو  بتا افتزایش      30افزایش 
شکتتار(   کیلتوگرم در  2649تیمتار ) نسوت به بتذر بتدو  پتیش   

 دیت تول زیت و ن تتروژ  ین تیبا تثو ومیریزوب(. 3شمراه بود )جدول 
 ستپس افتزایش   فتوستنتز و  شیستوب افتزا   مواد محرک رشتد، 
 ,.Tahmasebi et al) شتود یعملکترد مت    عملکترد و اجتزا  

نیتز بتر عملکترد بیولوژیتک اثتر       شترز شا علف. مدیریت (2017
شترز    از علفداشت. بیشترین عملکرد بیولوژیک در شرایط عار

کتش مشتاشده شتد    علتف  شتده درصد دز توصتیه  100و کاربرد 
کیلتتوگرم در شکتتتار(. عملکتترد     3929و  4256ترتیتتب  )بتته 

درصتد دز توصتیه   75و  100شا  لوبیا با کاربرد بیولوژیک بوته
دار  نشا  نداد؛ اگرچته بتا کتاشش    کش تفاوا معنیعلف شده

ملکترد بیولوژیتک   شتده ع کتش از مقتدار توصتیه   بیشتر دز علف
شتده( و  درصد دز توصیه 50درصد کاشش در  36کاشش یافت )

 58شرز مشاشده شد )کمترین مقدار آ  در شرایط آلوده به علف
 (.  3شرز( )جدول درصد کاشش نسوت به شرایط بدو  علف

سرعت سوزشد  و افزایش بر تیمار رسد اثر پیشنظر میبه

بهتر فضا در اوایل فصتل   و اشاال  ابهوود توسعه سیستم ریشه
شتا   رشد متعاقوا  سوب جذب بهتر منابع محیطی توستط بوتته  

شتا  لوبیتا   گیاه زراعی شده و در نتیجه رشد و تولید بهتر بوتته 
تیمار بتذر در  شده است. افزایش عملکرد گیاه زراعی بر اثر پیش

سایر مطالعاا نیز گزارش شده است. عملکرد بیولوژیتک و دانته   
تیمار با ستولفاا رو   لوبیا در گیلا  در نتیجه پیشتوده بومی 

(. Latifzadeh et al., 2013نسوت به شتاشد افتزایش یافتت )   
 ,Dadrasi & Aboutalebianعملکتترد بیولوژیتتک ورا ) 

 در دانته  ( و عملکرد دانه، تعداد خورجین در بوته، تعتداد 2015

 درصتد  و روغتن  عملکترد  و درصتد  دانته، 1000ختورجین، وز  

 ,Mohagheghi & Aboutalebianکلتزا  بهتاره )   پتروت ین 

 تیمار با سولفاا رو  افزایش یافت.( در نتیجه پیش2014
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 هرز بر تعداد و وزن غلاف و عملکرد بيولوژيک هایتيمار بذر و مديريت علفهای مختلف پيشاثر روش -3جدول

 برداری(حله پنجم نمونهروز پس از کاشت )مر 72 (.Phaseolus vulgaris Lتوده بومی لوبيا )
Table 3. Effect of different methods of seed pre-treatment and weed management on dry bean 

(Phaseolus vulgaris L.) landrace pod number and weight and biological yield 72 days after planting  

sampling time) th(5 
 

  
 تعداد غلاف 

 در مترمربع( )تعداد

 وزن غلاف 

 در مترمربع()گرم 

 عملکرد بيولوژيک 

 )کيلوگرم در هکتار(

  pod number  

)2-(no.m 
pod weight 

)2-(g.m 
Biological yield 

)2-(kg.ha 
   treatment-Method of seed pre تيمار بذرروش پيش

 Zinc sulphate 495.73 b 44.12 a 3125.19 b  سولفاا رو

دیاس کیلیسیسال  Salicylic acid 485.33 b 51.06 a 3451.11 b 

سودوموناس  باکتر  Psaudomonas bacteria 557.33 a 62.82 a 3964.30 a 

تیماربدو  پیش  Without priming 425.07 c 47.69 a 2649.04 c 

     

   Method of weed management هرزهایروش مديريت علف

شرزعار  از علف  Weed free 671.33 a 68.37 a 4256.24 a 

شدهدز توصیه %100  100% Recommended dose 643.67 a 58.90 ab 3928.72 ab 

شدهدز توصیه %75  75% Recommended dose 506.33 b 71.23 a 3766.46 b 

شدهدز توصیه %50  50% Recommended dose 445.67 c 38.12 bc 2738.89 c 

شرزآلوده به علف  Weed infested 187.33 d 20.49 c 1796.74 d 

     

 دار  ندارند.تفاوا معنی05/0در سطح احتمال LSDشا  دارا  حروف مشابه در شر ستو  براساس آزمو  میانگین
Means within a column followed by the same letter are not different according to Fisher’s protected LSD at P=0.05 

 
، کاشش عملکترد لوبیتا در   شرزشا علفدر پاسخ به رقابت 

پذیرد. تعداد غتلاف  نتیجه کاشش اجزا  عملکرد آ  صورا می
ترین جز  در بین اجزا  عملکترد لوبیتا   عنوا  حساسدر بوته به

شرز بوده و با شدا بیشتر  در شرایط شا نسوت به رقابت علف
 Ghanbari-Motlagh etیابد )کاشش می شرزشا علفتداخل 

al., 2011عملکرد غتلاف لوبیتا    شرزشا علف فصل(. رقابت تمام
درصتدکاشش کتاشش    10درصد و تعداد غلاف در بوته را  6/7را 

(. در بررستتی Esmaeilzadeh & Aminpanah, 2015داد )
بتا ارقتام لوبیتا قرمتز      شرزشا علفدیگر  نیز رقابت تمام فصل 

 لوبیا بوته در غلاف کاشش تعداد درصد 38 سفید و چیتی باعش

بوتتته گاوپنوتته  12(. رقابتتت Amini et al., 2013گردیتتد )
(Abutilon theophrasti   در مترمربتتتع ستتتوب کتتتاشش )

 شترایط  بته  بوته لوبیا قرمتز نستوت   در غلاف درصد  تعداد48

(. عتدم  Hasanzadeh et al., 2015شتد )  شترز علتف  از عتار  
بیولوژیتک لوبیتا را نیتز بته     کاشش عملکرد  شرزشا علفکنترل 

( مشتاشده کردنتد   Amini et al., 2013) محققتا  شمراه دارد. 
که در شمه ارقام لوبیا، عملکترد بیولوژیتک در تیمتار آلتوده بته      

ا  دیگر شرز بود. در مطالعهتر از تیمار عار  از علفشرز کمعلف
عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه لوبیاستوز در شترایط آلتودگی    

قرمتز  خروس ریشته متر ردیف تا بوته در  8تراکم فصل به  تمام
 ,.Mirshekari et alدرصد کتاشش یافتت )   67و  35ترتیب به

( Ghanbari-Motlagh et al., 2011) پووششتگرا   (.2010
 در غتلاف  تعتداد  شترز شا علفاظهار داشتند در شرایط تداخل 

بته ترتیتب   دانه و بیولوژیتک   غلاف، عملکرد در دانه بوته، تعداد
و  دانتته100وز کتته درحتتالی ،، کتتاشش یافتتت50، 51، 12، 72

قترار نگرفتت.    شترز شتا  علفرقابت  تثثیرشاخص برداشت تحت 
رویشی بنتازو  به شمراه سیکلوکسیدیم اثر مطلتوبی  کاربرد پس
 چنتا  کته  و تولیتد عملکترد داشتت؛     شترز شتا  علفدر کنترل 

د دانتته در غتتلاف عملکتترد لوبیتتا، تعتتداد غتتلاف در بوتتته و تعتتدا
شترز بتود؛ اگرچته    برابر تیمار آلوده به علتف  8/1و  9/1ترتیب به

 ,.Stefanic et alاثر  بر تعتداد غتلاف در بوتته نشتا  نتداد )     

2003 .) 
، کتاربرد  شترز شتا  علفجهت کنترل انتدابی و قابل قوول 

، فلومیوکستازو ،  پتی -متینامیتد شتا  د  رویشی علفکتش پیش
متتتورکلر و کتتاربرد  -متتتالین یتتا اس شالوستتولفورو ، پنتتد  

 & Wilsonرویشی ایمازامکس+بنتازو  توصیه شده است )پس

Sbatella, 2014.) 
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 لورالين و بنتازونفيافته تریاثر دزهای کاهش
درصتد دز توصتیه   75کش بته  کاشش مصرف دو علف تثثیر

جتز وز   هبردار ، بشده بر رو  کلیه صفاا در شمه مراحل نمونه
بردار  و تعداد غتلاف در مترمربتع،   قه در سومین نمونهخشک سا

شده نداشت. بنابراین امکتا   دار  با کاربرد دز توصیهتفاوا معنی
شتا  کتش شده ایتن علتف  موفقیت کاربرد مقادیر کمتر از دز توصیه

رستد؛  محتمل بته نظتر متی    شرزشا علفشمراه با کنترل مطلوب 
ویوه بسته بته  هن زمینه باگرچه رزم است تحقیقاا بیشتر  در ای

در منطقته صتورا گیترد.     شترز شتا  علتف فلور و شدا آلتودگی  
عنتوا  راشوترد    توانتد بته  یافتته متی  گیر  از دزشا  کاششبهره

تولید و در جهت نیل به اشداف  شا نویدبدش برا  کاشش شزینه
محیطی مدنظر قرار گیرد، اما نتای  بعضی مطالعتاا نشتا    زیست
شا  مورد استتفاده و میتزا    کشاثر بسته به علفدشد که این می

 Bussanمزرعه تاییرپتذیر  زیتاد  دارد )   شرزشا علفآلودگی 

et al., 2000; Zhang et al., 2000; Stefanic et al., 

یافتتتتته رویشتتتتی دزشتتتتا  کتتتتاشش(. کتتتتاربرد پتتتتس2003
مزرعته لوبیتا کته     شرزشا علفبنتازو +سیکلوکسیدیم در کنترل 

بود، موفك عمل نکترد   شرزشا علفباریی از آلودگی دارا  سطح 
درصتتد دز توصتتیه شتتده    5/12و  25، 50و عملکتترد لوبیتتا در  

 ,.Stefanic et alدرصد کتاشش یافتت )   78و  23، 16ترتیب به

و  75دار  بین اثر کاربرد (. در مطالعه دیگر  تفاوا معنی2003
بتر عملکترد    کتش ایمازتتاپیر  ه در شکتار علفمؤثرگرم ماده  100

مشتاشده   بیولوژیک و دانه لوبیا قرمز در شرایط رقابت بتا گاوپنوته  
 (.Hasanzadeh et al., 2015نشد )

 

 گيرینتيجه

تیمار بذرشا  تتوده بتومی لوبیتا در گتیلا  در شمته      پیش
شرز سوب افزایش ارتفاع نهایی بوتته نستوت   سطوح کنترل علف

فتاع نهتایی در   تیمتار شتد. بیشتترین ارت   به بذرشا  بدو  پتیش 
درصتد افتزایش    11تیمار سالیسیلیک اسید مشاشده شتد ) پیش

  بتا بتاکتر   شابتذر  متار یتشیپت تیمتار(.  نسوت بته بتدو  پتیش   
حداکثر شاخص سطح بترگ،  سوب افزایش مقادیر  سودوموناس،

 بوته، تعتداد غتلاف   ییحداکثر وز  خشک برگ، وز  خشک نها
، 30 بته میتزا    بیت تتربته  لوبیا کیولوژیعملکرد ب در مترمربع و

 متار یتشیبتدو  پت  بتذرشا   درصد نسوت به  50 و 31، 50، 69
 شد.  

نیتز بتر تولیتد لوبیتا اثتر داشتت.        شترز شتا  علتف مدیریت 
شرز و کاربرد بیشترین مقدار اکثر صفاا در شرایط عار  از علف

کتش  کش مشاشده شد و با کاشش دز علتف دز توصیه شده علف
ت. کمتترین مقتادیر صتفاا    از مقدار توصتیه شتده کتاشش یافت    

شترز مشتاشده شتد.    شده در شترایط آلتوده بته علتف    گیر اندازه
، حداکثر شتاخص ستطح بترگ،    شرزشا علففصل تمام یآلودگ

بوته، تعداد غتلاف،   ییحداکثر وز  خشک برگ، وز  خشک نها
، 72، 58، 58، 40 بیت ترترا بته  کیت ولوژیوز  غلاف و عملکرد ب

 شرز کاشش داد.از علف  عار طیدرصد نسوت به شرا 58و  70
نوتود   دارین آزمایش و با توجته بته معنتی   براساس نتای  ا

توا  اظهتار داشتت کته    کش، میتیمار و دز علفاثرمتقابل پیش
داشتن اثر مثوتت در   با وجودتیمار شا  پیشگیر  از روشبهره

انتد ستوب افتزایش قابلیتت     رشد، توسعه و تولید لوبیا، نتوانسته
رستد کته بته   نظر نمتی شوند و لذا به شرزشا علفوبیا با رقابت ل

شا شوند؛ اگرچه کشتنهایی بتوانند منجر به کاشش مصرف علف
شتتده دو درصتتد دز توصتتیه 100و  75طتتورکلی اثتتر کتتاربرد بتته
دار بتود.  شده فاقد تفاوا معنیکش در عمده صفاا بررسیعلف

در کشتت   شترز شا علفمدیریت تلفیقی بنابراین نظر به اشمیت 
شمراه  شاکشیافته علفسنجی کاربرد دزشا  کاشش، امکا لوبیا

کته در   شتا  شترز  علتف  شا  غیرشیمیایی مدیریتبا سایر روش
کننتد، در  زراعتی عمتل متی    گیتاه  جهت افزایش توانایی رقابتت 

مستلزم توجته   لوبیاتولید  در شاکشعلف مصرفکاشش  راستا 
 بیشتر  است.
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Introduction 
Among three market class of bean (Phaseolus vulgaris L.) landrace in Guilan province, black streaked 

(Ojo de Cabra) has the highest cultivated area. This type of bean is a determinate bush with purple flowers, 
kidney-shaped seeds coated with black streaks in creamy background and hundred seed weight of 37 g. The 
great yield loss of bean posed by weeds represents the importance of planning effective weed control 
programs. With respect to increasing environmental concerns, if crop suppressive ability could be integrated 
into a weed management strategy, then the potential for improved weed control and reduced herbicide inputs 
would be promising. Every agronomic practices aim to improve germination extent, evenness and rate, 
seedling emergence and establishment, and plant growth and development for crop rather than weeds, would 
lead to enhance competitiveness of crop against weeds. Seed priming is a physiological technique in which 
seed hydration and drying occurs. Conventional methods of seed priming are hydro-priming, bio-priming, 
chemical priming, osmo-priming, nutrient priming, and priming with plant growth regulators. Seed priming 
due to promoting germination, emergence, and early growth of crop can ensure vigorous plants which may 
strongly compete with weeds. Therefore, priming could be expected to confer a competitive advantage on the 
crop. In this experiment, the possibility of utilizing priming in order to reduce the applied dose of two 
common bean herbicides, trifluralin and bentazone, were investigated. 

 

Materials and Methods  
In order to study the effect of seed pre-treatment with biological and chemical agents and herbicide 

application on growth and yield of dry bean landrace of black streaked (market class of Ojo de Cabra) as a 
common and widely used landrace in Guilan province, this field study was conducted at the University of 
Guilan in 2015. Treatments were arranged as a factorial with four seed pre-treatments and five weed 
management programs for a total of 20 treatments in a randomized complete block design with three 
replications. Seed pre-treatment consisted of priming by zinc sulphate and by salicylic acid, biopriming by 
Pseudomonas bacteria, and without priming. Weed management program included weed free (hand 
weeding), and weed infested condition, and 100, 75 and 50% recommended dose of trifluralin (Treflan, EC 
48%, recommended dose of 960 g ai. ha-1) and bentazon (Basagran, SL 48%, recommended dose of 960 g ai. 
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ha-1). To study the growth and development of bean, five stages of samples were taken. first destructive 
samplings were done at 16 days after planting and repeated every 14 days up to the last sampling was done at 
72 days after planting (samples were taken 16, 30, 44, 58 and 72 days after planting). At each sampling, 
plant height, Leaf area and dry weight, and stem and total dry weight of bean plants were measured. Number 
and weight of pods, and biological yield were also determined at the last (5th) sampling time. Data were 
subjected to ANOVA, using SAS v. 9.2. Means were separated using Fisher’s Protected LSD test at the 0.05 
level of significance. 
 

Results and Discussion 
The height of bean plants was higher by 11% in priming by salicylic acid compared to non-priming 

treatments. Seed biopriming by Pseudomonas bacteria compared to non-priming treatment increased the 
maximum leaf area index, maximum leaf dry weight, total dry weight, number of pods per square meter, and 
biological yield by 30, 69, 50, 31, and 50%, respectively. Weed management also affected crop production. 
The highest amounts of the measured traits were recorded for treatments of weed free condition and 
recommended dose of herbicides. The values of measured traits reduced as herbicide dose decreased. Full-
season weed infested condition compared to weed free condition reduced the maximum leaf area index, 
maximum leaf dry weight, total dry weight, number and weight of pods per square meter, and biological 
yield by 40, 58, 58, 72, 70, and 58%, respectively. The lowest values belonged to weed infested condition. 
The effect of reduced rate application of 75% of the recommended dose of trifluralin and bentazon were not 
significantly different from recommended dose of two herbicides for all traits in all sampling times, except 
the stem dry weight in third sampling, and pod numbers per square meter. Therefor it seems possible to 
apply reduced dose of recommended herbicides while minimizing weed competitive effects and maintaining 
economic returns of bean production. This also would decline undesirable effects accompanied by herbicide 
application including herbicide-resistant weed populations that challenge sustainability of weed management 
programs.  

 
Conclusion 

However, non-significant interaction of seed pre-treatment and herbicide application revealed that 
despite seed priming methods was positively correlated with growth, development and production of bean, 
but not with competitiveness of the crop, and thus could not provide a reliable management strategy to 
reduced herbicide inputs. Generally, since implementation of integrated weed management systems are of 
fundamental importance in modern weed control, more attention should be given to the possibility of setting 
up weed control programs involving herbicides reduced dose application combined with crop competitive 
ability. 
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 1چكيده
 و سردسديری  منداق   دیدم  كشت در نخود دانه عملکرد دهندهكاهش مهم عوامل از یکی فصل انتهای خشکی تنش
 بدر  كلسديم  كلریدد  و آسکوربيک اسيد ساليسيليک، اسيد با پاشیمحلول اثر بررسی منظور به مطالعه این در است. معتدله
 قدی  كرمانشاه سرارود دیم كشاورزی تحقيقات مركز در نخود، شدهاصلاح جدید ارقام فصل انتهای خشکی تنش به تحمل
 قدرار  بررسدی  مدورد  تکدرار  سده  در تصدادفی  كامل هایبلوک قرح قالب در فاكتوریل صورت به 1397-1398 زراعی سال
  كلسيم كلرید ،آسکوربيک اسيد ،ساليسيليک اسيد انفرادی كاربرد شامل هاپاشیمحلول و عادل و منصور نخود ارقام گرفت.

 مدورر، ميلی 5/1 غلظت با ساليسيليک اسيد پاشیمحلول بودند. )شاهد( آب با پاشیمحلول همراه به آنها دوتایی تركيب و
 مرحلده  دو در هدا پاشدی محلدول  شد. انجام موررميلی 5 غلظت با كلسيم كلرید و رمورميلی 10غلظت با آسکوربيک اسيد
 خشدک  ماده كل محصول، رشد سرعت برگ، سطح شاخص گردید. انجام هابوته دهیغلاف درصد 50 و دهیگل درصد50
 غدلاف،  در دانده  تعداد عی،فر ساقه تعداد بوته، ارتفاع شامل كيفی و كمی عملکرد و دانه عملکرد اجزای با مرتبط صفات و

 نتدای   گرفدت.  قدرار  بررسدی  مورد دانه درصدپروتئين و بيولوژیک عملکرد ،دانه عملکرد ،دانه100وزن بوته، در غلاف تعداد
 بيولوژیدک،  عملکدرد  ،دانده 100وزن غدلاف،  در دانده  تعداد فرعی، ساقه تعداد صفات بر پاشیمحلول اثر داد نشان آزمایش
 آنها تركيبی كاربرد از كمتر انفرادی صورت به استفاده مورد تركيبات اثر بود. دارمعنی دانه پروتئين عملکرد و دانه عملکرد
 مربدع  متر در گرم 16/51 با عادل رقم بر مربع متر در گرم 87/61 با منصور رقم متوسط قور به دانه عملکرد لحاظ از بود،

 99/67 با كلسيم كلرید + ساليسيليک اسيد محلول دانه، عملکرد بر را أثيرت بيشترین هاپاشیمحلول بين در داشت. برتری
 دانه عملکرد ببيشترین كلی قور به داشت. مترمربع در گرم 80/45 با تنهایی( به پاشی )آب شاهد تيمار را تأثير كمترین و
 درصدد  بيشترین همچنين شد. صلحا درمترمربع گرم 55/71 با كلسيم كلرید ساليسيليک+ اسيد محلول با منصور رقم به

 بدا  .شدد  مشاهده درصد 05/20 با عادل رقم در دانه درصدپروتئين كمترین و درصد 12/23 با منصور رقم در دانه پروتئين
 در و آسدکوربيک  اسيد یا و كلسيم كلرید همراه به ساليسيليک اسيد از استفاده منصور رقم در آمدهدستبه نتای  به توجه
 تدنش  لوبطندام  اثدرات  كداهش  جهدت  مدككور  هدای غلظت در كلسيم كلرید همراه به ساليسيليک اسيد ردكارب عادل رقم

 بده  نيداز  موضدوع  این كه هرچند است مناسب كرمانشاه منظقه دیم شرایط در نخود ارقام عملکرد بر فصل انتهای خشکی
 دارد. تکميلی مطالعات

 
 كلسيم كلرید ؛خشکیتنش ؛ساليسيليک اسيد آسکوربيک؛ اسيد کليدی: هایواژه
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   مقدمه
بده  سردسديری  مهدم  حبوبات از یکی عنوان به نخود گياه

 نيتدروژن،  تثبيدت  تواندایی  مانندد  خاص هایویژگی داشتن علت
 مهمدی  نقدش  جوی، نزورت از مؤثر استفاده و عمي  دهیریشه
 نمایدد می ایفا پایدار دركشاورزی زراعی هاینظام توليد ثبات در
(Amiri et al., 2011.) پایيزه، صورت به نخود كشت ایران در 

 بدا  دیدم  و بهداره  صورت به عمدتاً سردسير مناق  در و انتظاری
 بهداره  هدای بارنددگی  و خداک  در شدهذخيره رقوبت از استفاده
 دیدم،  نخدود  عملکدرد  بر گكارتأثير عوامل از یکی شود.می انجام
 كداهش  ثباعد  كده  اسدت  فصل آخر خشکی تنش یا آب كمبود
  (Sepehri et al., 2018). شودیم دانه عملکرد و رشد دیشد

 تنهدایی  بده  خشدکی  تدنش  شده،انجام مطالعات اساس بر 
 Sabaghpour) دهدد مدی  كاهش درصد 45 تا را نخود عملکرد

et al., 2006) .درصدد  50 تدا  آب ميدزان  كداهش  شده گزارش 
 هیدگل مراحل در فتوسنتز كاهش موجب خاک زراعی ظرفيت

 تنش قی . (Allen, 1995) گردد می نخود گياه دانه پرشدن و
 رشدد  رزمده  كده  تورژسدان   فشدار  و برگ آب پتانسيل خشکی
 از ممانعدت  سدبب  و یافتده  كاهش ،است گياه هایبافت و سلول

 به منجر نهایت در و مواد انتقال متابوليسم، در اختلال فتوسنتز،
 تدأثير  .(Jaleel et al., 2007) شود می عملکرد و رشد كاهش
 و گيداهی  گونده  تدنش،  زمدان  مدت و شدت به رشد، بر خشکی
 تدنش  بده  تحمدل  افدزایش  لدكا  دارد، بسدتیی  گيداه  رشد مرحله

 خاصددی اهميددت از نخددود گيدداه رشددد دوره اواخددر در خشددکی
  .است برخوردار
 تركيبدات  برخدی  از اسدتفاده  رسدمی نظر به راستا این در

 اسدديد ،ساليسدديليک اسدديد ندددمان هورمددونیشددبه بيوشدديميایی
 خشدکی  تدنش  بده  تحمدل  تواندمی كلسيم كلرید و آسکوربيک

 خسدارت  ميدزان  از و داده افدزایش  دیم نخود در را فصل انتهای
 .) al et Patel 2018; ,al. et Sepehri,. (2012 بکاهد وارده
 حفداظتی  نقش ساليسيليک اسيد كه است داده نشان هابررسی
 ایفدا  گياهدان  در محيطدی  هایتنش به قاومتم ایجاد در مهمی
 تدنش  شدرایط  در ساليسيليک اسيد .(Raskin, 1992) كندمی

 جلوگيری سيتوكينين و اكسين هایهورمون كاهش از خشکی،
 هدای شاخص و كلروفيل حفظ با و افزایش را سلولی تقسيمات و

 Sakhabutdinova).بخشدد می بهبود را گياه رشد فتوسنتزی،

et al., 2003) موجدب  ساليسديليک  اسيد كه است شده معلوم 
 فيزیولوژیدک  مقصددهای  سمت به فتوسنتزی مواد انتقال ودببه

 كدداربرد . (Faridaddin et al., 2003) شددودمددی )داندده(
 و محلددول قندددهای پددرولين، افددزایش سددبب اسيدساليسدديلک

 دياكسدد سددوپر ماننددد اكسدديدانتیآنتددی هددایآنددزیم همچنددين

 تدنش  بده  تحمدل  افدزایش  سدبب  و شدده  دازيپراكس ،سموتازید
  .)al et Patel,. (2012 است گردیده نخود گياه در خشکی

 تقسديم  در مهم تركيب یک عنوان به نيز آسکوربيک اسيد
 شدركت  سلولی، دیواره توسعه و گسترش ها،سلول شدنبزرگ و
 بيوسددنتز بددرای كوفدداكتور كليدددی، هددایآنددزیم كوفدداكتور در

 بده  و آبسيسديک  اسديد  ،هاجيبرلين اتيلن، مانند هارمونفيتوهو
 .(Smirnoff, 2011) كندد مدی  ایفا نقش اكسيدانتآنتی عنوان

 و سوپراكسديد  آزاد هایرادیکال كردنخنثی با آسکوربيک اسيد
 اسديدهای  بده  خسدارت  كداهش  سدبب  تنش، از حاصل اكسيژن
 لاسدتی كلروپ غشدا   یکپدارچیی  و حفاظت و هاپروتئين و چرب
 سدبب  و افدزایش  را فتوسدنتزی  دسدتیاه  قبيعی عملکرد شده،
 (Shao et al., 2008). شودمی محلول هایكربوهيدرات تجمع
 افزایش و غكایی عناصر جكب افزایش قری  از آسکوربيک اسيد
 بدا  و شدده  ارتفاع افزایش و رشد تحریک موجب سلولی، تقسيم
 وزن افزایش باعث هی،گيا هایسلول رشد و ميتوز تقسيم بر اثر
 شدده  گدزارش  (Abdul Qados et al.,2014). گدردد می دانه

 ارقام برخی در آبسيسيک اسيد و آسکوربيک اسيد پاشیمحلول
 اسدت  شدده  آب كمبدود  تدنش  قی عملکرد افزایش سبب نخود

(Farjam et al., 2016). نخدود  روی آزمدایش  نتای  همچنين 
 کيسدکورب آدياس و ساليسيليک اسيد پاشیمحلول با داده نشان
 مدككور  تركيبدات  یظتاحف یهایژگیو ليدل به گياه نمو و رشد
 و كداهش  یخشدک  تدنش  مضدر  اثدرات  نتيجده  در شدده،  تیتقو

  ).,Rokhzadi 2014( است یافته رتقا ا دانه عملکرد
 ینددددهایافر از زیدددادی تعدددداد در نيدددز كلریدكلسددديم 

 داشته مشاركت ئينپروت فسفریلاسيون خصوص به بيوشيميایی
 در تدأخير  سديینالی،  هددایت  سلول، عملکرد در اساسی نقش و

 در فيزیولدوژیکی  اخدتلارت  كنتدرل  و گدل ریزش كاهش پيری،
 كلسيم شده گزارش (Rab & Haq, 2012). دارد فرنیی گوجه
 وقتدی  داشته، نقش هاسلول غشا  انتخابی نفوذپكیری تنظيم در
 تدراوا  سلولی غشا های ،كند رشد كلسيم ودكمب شرایط در گياه
 دسدت  از هایون آزاد انتشار از ممانعت در را خود كارآیی و شده
 بدا  سيمپلاسدتی  مسدير  در كلسديم  یون دییر سوی از .دهندمی

 ارتقا  و حفظ در برگ مزوفيل هایسلول در هاآكواپورین كمک
 نهایدت  رد و كدرده  ایفا ایویژه نقش برگ هایسلول تورژسان 
 (Gilliham et al., 2011). بخشدد مدی  بهبدود  را گياه عملکرد
 بده  هدا سدلول  سازگاری در یمهم نقشی كلسيم كلرید همچنين
 رشدد  آب، جدكب  بدر  اثر قری  از و داشته غيرزیستی هایتنش
 افدزایش  سبب گياه هایسلول در تورژسان  فشار حفظ و ریشه
 ,Rab & Haq) شدود یمد  فتوسدنتز  و هااكسيدان آنتی فعاليت

2012).  
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 سده  تركيبدی  و انفدرادی  اثرات بررسی هدف با تحقي  این
 دید كلر و کياسکورب دياس ،ساليسيليک اسيد هورمونیشبه ماده
 دو انده د كيفی و كمی عملکرد و عملکرد اجزای ،رشد بر ميكلس
 صدورت  (مید د) آبيداری  بددون  طیشرا در یكابل نخود دیجد رقم

 است. گرفته
  

 

 

 هاروش و مواد
 ایسددتیاه در 1397-1398 زراعددی درسددال آزمددایش ایددن
 شهرسددتان شددر  در واقدع  ،سددرارود دیدم  كشدداورزی تحقيقدات 
 عدر   و دقيقده  19 و درجده  47 جغرافيدایی  قدول  با كرمانشاه
 سطح از متر 1351 ارتفاع با و دقيقه 20 و درجه 34 جغرافيایی

 رنددگی با متوسدط  و معتددل  سدرد  هدوای  و آب وضعيت با دریا،
 و فيزیکدی  خصوصديات  گردیدد.  اجدرا   متدر ميلدی  454 ساليانه

 است. آمده 1 جدول در آزمایش اجرای محل خاک شيميایی
 

آزمایش اجرای محل خاک شيميایی و فيزیكی تجزیه نتایج -1جدول  

Table 1. Results of soil physical and chemical properties of experimental location 
 

 عمق

ر(مت انتی)س  

Depth 

(cm) 

 بافت
Texture 

 هدایت

یالكتریك  

 )دسی

 رب زیمنس

 متر(
EC 

(dSm-1) 

هاسيدیت  
 

pH 

 سيلت

درصد()  

 Silt 
(%) 

 رس

درصد()  

Clay 
(%) 

 شن

درصد()  

Sand 

(%) 

آلی کربن  

درصد()   

Organic 

Carbon 

(%) 

 قابل فسفر

 جذب

 بر گرم )ميلی

 کيلوگرم(
Phosphorus 

(mg kg-1) 

 لقاب پتاسيم

 جذب

 رب گرم )ميلی

 کيلوگرم(
Potassium 
(mg kg-1) 

کلازت  

 )درصد( 
Total 

Nitrogen 
(%) 

0-30 

 سيلتی

 لومی
Silty-

loam 

1.21 7.51 71.4 23.4 5.2 0.93 10.3 368 0.09 

 

 به كابلی، نخود شدهاصلاح و جدید ارقام كشت، مورد ارقام
 سدرارود  یدم د تحقيقات مركز از كه بودند عادل و منصور هاینام

 برداشت برای مناسب و بوده پابلند ارقام این شد. تهيه كرمانشاه
 سدال  دو قدرح،  اجدرای  محدل  زمين شوند.می محسوب مکانيزه
 نيز آن از قبل سال و بوده غلات زیركشت آزمایش، انجام از قبل
 كدود  كيلدوگرم  100معادل ماه اسفند در ازكاشت قبل بود. آیش

 زمدين  بده  هکتدار  هر در اوره كود وگرمكيل 50و آمونيوم فسفات
 صدورت  به آزمایش شد. برده خاک زیر به دیسک توسط و اضافه

 تکدرار  سده  در تصادفی كامل هایبلوک قرح قالب در فاكتوریل
خطدی  توسدط  متر سانتی 30 فواصل به كشت خطوط شد. اجرا
 كاشدت  بدرای  گردیدد.  ایجداد  مزرعده  زمين در جاندیر غلات كار
 عفدونی ضد مانکوزب كشقارچ با هزار در دو نسبت به بكور ابتدا
 كشت هددوا مساعدددشدددن با ماه اسفنددد 20 تاریخ در و شده
 شدد.  گرفتده  نظدر  در متدر سانتی پن  كاشت عم  گردید. انجام

 كاشدت  تدراكم  بدا  و متر 5 قول به كشت خط 7 دارای هركرت
 سديد ا شدامل  پاشدی محلدول  تيمارهای بود. مترمربع در بوته 33

 ساليسيليک اسيد كلسيم، كلرید آسکوربيک، اسيد ،ساليسيليک
 اسديد  و كلسديم  كلرید + ساليسيليک اسيد آسکوربيک، اسيد +

 بودندد.  )شاهد( آب با پاشیمحلول و كلسيم كلرید + آسکوربيک
 اسديد  مدورر، ميلدی  5/1غلظت با ساليسيليک اسيد پاشیمحلول

 5 غلظدت  با كلسيم لریدكو مورر ميلی 10 غلظت با آسکوربيک
-2,4,4)-4]-2) غيریدونی  سدورفکتانت  از شد. انجام مورر ميلی

trimethylpentan-2-yl)phenoxy]ethanol) Triton X-

 سدطحی  كشدش  كداهش  منظدور  بده  درصد01/0 غلظت با 100
-غدلاف  و دهدی گل آغاز مرحله دو در پاشیمحلول شد. استفاده

 در هدرز هایعلف با مبارزه .شد انجام صبح اوایل در هابوته دهی
 منظدور  بده  گرفدت.  صدورت  دستی وجين صورتبه و مرحله دو

 ندزورت  ميدزان  تعيدين  بدر  عدلاوه  آب مصدرف  كدارآیی  محاسبه
 مزرعده  خداک  وزندی  رقوبت درصد رشد، فصل قول در آسمانی

 بدرداری نمونده  رشد دوره قول در شد. تعيين كاشت از قبل نيز
 فاصله به كرت هر در مترمربع( 15/0 )معادل گياه 5 از تخریبی
 خشدک  وزن بدرگ،  سدطح  و انجدام  باریک روز 14 حدود زمانی
 و گيددریانددازه ، مرحلده  هدر  در گيداه  كدل  خشدک  وزن و بدرگ 

 سدرعت  بدرگ،  سدطح  شاخص شامل رشد هایشاخص محاسبه
 گيدری انددازه  شدد.  انجدام  خشک ماده كل تجمع محصول، رشد
 در شدد.  انجام شطرنجی كاغك توسط دستی روش به برگ سطح
 عملکدرد  با مرتبط صفات و فرعی ساقه تعداد بوته، ارتفاع نهایت
 در دانده  تعدداد  ،غلاف در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد شامل
 و انجدام  كدرت  هدر  از بوتده  30 بررسدی  بدا  ،دانده 100وزن بوته،

 با دانه عملکرد و بيولوژیک عملکرد محاسيه برای نهایی برداشت
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. گرفدت  صدورت  مترمربدع  3 معدادل  مساحتی در حاشيه رعایت
 شدد.  محاسدبه  آب مصدرف  كدارآیی  و برداشدت  شداخص  سپ 

 بده  پدروتئين  و نيتدروژن  درصدد  جمله از دانه كيفی خصوصيات
 )سداخت  Hanonكجلددال  دسدتیاه  از استفاده با تر هضم روش
 و گيدری انددازه ، بدود  تيتراسيون و تقطير هضم، شامل كه چين(
 بارندگی مجموع گردید.محاسبه سطح واحد در ينپروتئ عملکرد

 محاسدبه  در كده  بدود  متدر ميلی7/248 گياه رشد دوره قول در
 هنیدام  خداک  در موجود رقوبت آن بر علاوه آب مصرف كارآیی
 شد. منظور مترميلی35 معادل نيز كاشت

ندرم  از اسدتفاده  بدا  ،آمدهدستبه یاههداد ليتحل و هیتجز
 بدودن نرمدال  از اقميندان  از پد   4/9 نسخه ،SAS یآمار افزار

 افدزار ندرم  از اسدتفاده  بدا  نمودارها رسم و انجام ها،داده باقيمانده
Excel سدطح  در دانکن روش از استفاده با هاميانیين مقایسه و 
 .گرفتصورت درصد 5 احتمال
 

 بحث و نتایج
 (LAI) برگ سطح شاخص

 رقم اثر (،2 شماره )جدول واریان  تجزیه نتای  به توجه با
 بين و نبود دارمعنی آماری نظر از برگ سطحشاخص حداكثر بر
 بدا  عدادل  و 20/1بدرگ  سدطح  شداخص  حدداكثر  بدا  منصور رقم

 ولدی  (.3 )جدول نداشت وجود داریمعنی تفاوت ،16/1 شاخص
 سدطح  شداخص  حداكثر بر درصد یک سطح در پاشیمحلول اثر
 + ساليسيليک اسيد پاشیمحلول كهنحوی به، بود دارمعنی برگ
 همچندين  و 40/1 بدرگ  سطح شاخص حداكثر با كلسيم كلرید
 بيشدترین  31/1 شاخص با اسيدآسکوریبک + ساليسيليک اسيد
 داشت را تأثير كمترین 99/0شاخص با پاشی()آب شاهد و تأثير

 پاشدی محلدول  در برگ سطح شاخص زایشاف درصد (.4 )جدول
 اسدديد پاشددیمحلددول ،كلسدديم كلریددد + يکساليسدديل اسدديد

 آسدکوربيک  اسيد پاشیمحلول و اسيدآسکوریبک + ساليسيليک
 معدادل  ترتيدب  بده  پاشدی( )آب شاهد به نسبت كلسيم كلرید +
 گسددترش باعددث اسيدسالسدديليک بددود. درصددد 21 و 32 ،41

 در و شدده  غدكایی  مدواد  و آب بيشدتر  جكب و ایریشه سيستم
 اثر. گرددمی آن سطح و برگ تعداد بيشتر وليدت به منجر نهایت
 فعاليدت  افزایش سبب نيز برگ سطح بر سالسيليک اسيد مثبت
 شددودمددی آن از ناشددی فتوسددنتز بهبددود و رابيسددکو آنددزیم

).,2013al et Shakirova.(  بده  آسدکوریبک  اسديد  همچندين 
 جلدوگيری  كلروفيل تخریب از خود، اكسيدانیآنتی خواص دليل
شود. می برگ سطح افزایش و حفظ سبب غيرمستقيم قور به و
 نقدش  دركلروپلاست آسکوربيک اسيد مناسب غلظت، رو این از

 قرید   از و كدرده  ایفدا  گيداهی  هدای سدلول  فتوسنتز در مهمی
 شدود  گياه در فتوسنتز فرآیند بهبود باعث تواندمی بيوشيميایی

(Smirnoff, 2011). دهپددرور مددواد افددزایش اسددت بدددیهی 
 دوام افدزایش  و بدرگ  سدطح  شداخص  افزایش نتيجه فتوسنتزی

 بدا  آسدکوربيک  اسيد كه است شده گزارش .باشدمی برگ سطح
 از حاصدل  اكسديژن  و سوپراكسيد آزاد هایرادیکال كردنخنثی
 شدده،  كلروپلاسدتی  غشدا   یکپدارچیی  و حفاظدت  سدبب  تنش،
 Shao). ددهد می افزایش را فتوسنتزی دستیاه قبيعی عملکرد

et al., 2008) اسدديد مأتددو پاشددیمحلددول ،آزمددایش ایددن در 
 حددداكثر بيشددتر افددزایش سددبب كلسدديم كلریددد و آسددکوربيک

 یدون  شدده  مشدخص  شدد.  شداهد  به نسبت برگ سطح شاخص
 تورژسان  ارتقا  و حفظ در برگ، مزوفيل هایسلول در كلسيم
 افددزایش باعددث و نمدوده  ایفددا ایویدژه  نقددش بدرگ  هددایسدلول 
 گرددمی بدرگ آب نسدبی محتدوای و  غشدا پایدداری اخصشد

.(Gilliham et al., 2011)  
 

  (CGR) رشدمحصول سرعت
 محصدول  رشدد  سدرعت  داد نشان آزمایش از حاصل نتای 

تدا   50 حددود  و افزایشدی  رشدد  فصدل  اوایل در تيمارها كليهدر
 نتدای   براسداس  رسديد.  خدود  حدداكثر  بده  كاشت از پ  روز60
 درصدد  پن  احتمال سطح در رقم اثر (،2)جدول واریان  یهتجز
 كده  ایگونده بده  بدود،  دارمعندی  محصول رشد سرعت حداكثر بر

 ميددانیين بددا منصددور رقددم در محصددول رشددد سددرعت حددداكثر
 ميدانیين  بدا  عدادل  رقدم  از بيشدتر  روز در مترمربع در گرم61/6
 اشدی پمحلدول  اثر .(3 )جدول بود روز در درمترمربع گرم 28/6
 رشدد  سدرعت  حدداكثر  بدر  درصدد  یدک  احتمدال  سدطح  در نيز

 را تدأثير  بيشترین هاپاشیمحلول بين در بود، گكارتأثير محصول
 سدرعت  بدا  آسدکوربيک  اسديد  + ساليسيليک اسيد پاشیمحلول
 اسدديد سددپ  و روز در برمترمربددع گددرم 7 محصددول رشددد

 اسدديد اسدديد مصددرف و آسددکوربيک اسدديد + ساليسدديليک
 )آب شداهد  تيمدار  را تدأثير  كمتدرین  و تنهدایی  بده  کساليسيلي
 روز در مربدع  متدر  در گدرم  60/5محصول رشد سرعت با پاشی(
 پدن   احتمال سطح در هم پاشیمحلول × رقم متقابل اثر داشت.
 نحدوی  بده  بود، دارمعنی محصول رشد سرعت حداكثر بر درصد
 سيدا محلول با منصور رقم را محصول رشد سرعت بيشترین كه

 و روز در درمترمربدع  گدرم  52/7 با كلسيم كلرید + ساليسيليک
 گددرم 43/7 بددا اسيدآسددکوربيک + ساليسدديليک اسدديد سددپ 

 رقددم را محصددول رشددد سددرعت كمتددرین و روز در درمترمربددع
 روز در درمترمربدع  گدرم  56/5 بدا  پاشدی(  )آب شداهد  با منصور
 محصدول  رشد سرعت حداكثر افزایش درصد (.4 )جدول داشت
 پاشیمحلول ،كلسيم كلرید + ساليسيليک اسيد پاشیمحلول در

 اسدديد پاشددیمحلددول و اسيدآسددکوریبک + ساليسدديليک اسدديد
 رقدم  در پاشدی( )آب شاهد به نسبت كلسيم كلرید + آسکوربيک

 بده  عادل رقم در و درصد 12 و 33 ،35 معادل ترتيب به منصور
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 يسدديليکسال اسدديد بددود. درصددد 14 و 16 ،10 معددادل ترتيددب
 هدایی هورمدون  بدا  همدراه  را سدلول  شدنقویل و سلولی تقسيم
 فتوسدنتز،  افدزایش  بده  منجدر  كده  كندد می تنظيم اكسين مانند
 خشدکی  تنش شرایط در خشک ماده تجمع و گياه رشد سرعت
 اسديد  همچندين  (Sartip & Sirousmehr, 2017). گرددمی

 شداخص  بهبدود  و اكسديداتيو  تدنش  كاهش موجب ساليسيليک
 افدزایش  و آب حفدظ  در گيداه  قددرت  افدزایش  و غشدا   پایداری
 و رشدد  پارامترهدای  بهبدود  نتيجده  در و فتوسنتزی هایرنیيزه
 .al et (Hayat,. (2012 شودمی محصول توليد سرعت افزایش

 خاصديت  واسدطه  بده  نيدز  آسدکوربيک  اسديد  رسدد مدی  نظدر  به
 كدداهش و فتوسددنتز وضددعيت بهبددود بددا خددود تیاكسدديدانآنتددی

 كاهش سلولی، توسعه افزایش در تواندمی اكسيدكننده تركيبات
 و بدرگ  سدطح  دوام بدرگ،  سدطح  افزایش در نهایت در و تنف 

 & Mohtashami) دباشدد مددؤثر محصددول رشددد سددرعت

Tadayon, 2020). تحدت  كلسديم  كلرید كاربرد دییر سوی از 
 در و فتوسدنتز  ،گيداه  آب پتانسديل  افدزایش  موجدب  یآبد  تنش
 Balwinder et) شدود می محصول رشد سرعت افزایش نهایت

al., 2013). در مهدم  نقشدی  كلسديم دكلری كه است شده ثابت 
 اثدر  قری  از و داشته غيرزیستی هایتنش به هاسلول سازگاری

 هدای سلول در تورژسان  فشار حفظ و ریشه رشد آب، جكب بر
 تسدرع  كه آنجا از .شودمی فتوسنتز فعاليت افزایش سبب گياه
 تورژسدان   فشدار  بده  گياه رشد سرعت آن تبع به و سلول رشد
 رشدد  سدرعت  لدكا  اسدت،  وابسدته  یسدلول  دیواره اتساع و سلول
 فشار واقع در یابد.می افزایش دسترس قابل آب افزایش با سلول

 در كده  اسدت  یفشدار  همان سلول رشد شروع از قبل تورژسان 
  .بدیا افزایش تواندمی رشد سرعت آن از بارتر

 

  (TDM) خشک ماده تجمع
 بدر  درصدد  یدک  احتمدال  سدطح  در پاشیمحلول و رقم اثر
 ماده حداكثر (.2)جدول بود دارمعنی خشک ماده تجمع حداكثر
 بيشدتر  مترمربع در گرم 08/279 مقدار با منصور رقم در خشک

 بدين  در بدود.  مترمربدع  در گدرم  58/261 مقددار  با عادل رقم از
 اسديد  پاشدی محلدول  را تدأثير  بيشدترین  پاشیمحلول تيمارهای

 داشت مترمربع در گرم 52/313 با كلسيم كلرید + ساليسيليک
 یدک  سدطح  در نيدز  پاشدی محلدول  × رقم متقابل اثر (.3 )جدول
 كده  نحوی به بود، دارمعنی خشک ماده تجمع حداكثر بر درصد

 اسيد محلول با منصور رقم را خشک ماده تجمع مقدار بيشترین
 مترمربدع  در گرم 29/322 مقدار با كلسيم كلرید + يليکساليس

 بدا  عدادل  رقدم  را خشدک  مداده  تجمع حداكثر مقدار كمترین و
 مربدع  متدر  در گدرم  28/222 برابدر  )شداهد(  آب با پاشیمحلول
 در خشدک  ماده تجمع حداكثر افزایش درصد (.4 )جدول داشت

 یپاشد محلدول  ،كلسديم  كلرید + ساليسيليک اسيد پاشیمحلول
 اسدديد پاشددیمحلددول و سيدآسددکوریبک + ساليسدديليک اسدديد

 رقدم  در پاشدی( )آب شاهد به نسبت كلسيم كلرید + آسکوربيک
 بده  عادل رقم در و درصد 14 و 33 ،36 معادل ترتيب به منصور
 مداده  تجمدع  افدزایش  بدود.  درصدد  22 و 17 ،24 معادل ترتيب
 رشدد  دليدل  بده  تواندد مدی  ،ساليسديليک  اسيد كاربرد با خشک
آسديميلات  افدزایش  و تشعشدع  بيشدتر  جكب و هابرگ ترسریع
 اسدت  شده گزارش .(Driss & Marashi, 2018) باشد سازی
 سدرعت  و اكسديدكربن  دی بده  دسترسی ساليسيليک، اسيد كه

 خشدک  ماده تجمع بنابراین دهد،می افزایش را گياهدر فتوسنتز
 كلسديم  یدد كلر .(Faridaddin et al., 2003) یابدد می افزایش

 در بدرگ  نسدبی  رقوبدت  بيشدتر  فراهمدی  بدا  نخود، گياه در نيز
 تقسديم  و توسعه سبب فتوسنتزی مواد افزایش و زایشی مرحله
 دارد دنبدال بده  را خشدک  مداده  تجمدع  امدر  ایدن  و شده سلولی

.(Sepehri et al., 2018) خشکیتنش نامطلوب اثرات كلسيم 
 و تدوده زیسدت  سدنتز، فتو پرولين، ارتقا  موجب و داده كاهش را

 (Chengbin et al., 2013). شددودمددی آب مصددرف كددارآیی

 ،خشدکی  تدنش  قی كلسيمكلرید كاربرد شده گزارش همچنين
 محتدوای  افزایش با و انداخته تأخير به را فيزیولوژیکی رسيدگی
 دوام افدزایش  ،گيداه  پيدری  در تدأخير  سدبب  گياه نسبی رقوبت
 ,.Ma et al). شودمی خشک ماده تجمع افزایش و برگ سطح

 نخدود  گيداه  خشدک  مداده  وزن افدزایش  است ذكر قابل (2005
 قدبلاً  نيدز  آسدکوربيک  اسديد  پاشیمحلول با خشکی تنش تحت
  (Farjam et al., 2016). است گردیده گزارش
 

 بوته ارتفاع

 بوتده  ارتفداع  روی رقدم  اثدر  كده  داد نشدان  هدا داده تجزیه
 اثدر  ولدی  ،(2)جددول  بدود  دارمعنی درصد یک احتمال درسطح
 ارتفداع  بدر  پاشدی محلدول  × رقم متقابل اثر و پاشیمحلول اصلی
 ميدانیين  بدا  منصدور  رقدم  در بوتده  ارتفداع  نبدود.  دارمعنی بوته
 ميدانیين  بدا  عادل رقم در بوته ارتفاع از بيشتر مترسانتی46/30
 تددأثير عدددم خصددوص در .(3 )جدددول بددود متددرسددانتی 38/26

 بدا  كده  شدود مدی  اسدتنباط  چنين گياه ارتفاع رب هاپاشیمحلول
 فداز  محددوده  در هدا پاشدی محلدول  پاشدی، محلول زمان به توجه
 تدأثير  كمتدر  گيداه  ارتفاع جمله از مورفولوژیک صفات بر زایشی
   باشد. داشته
 

 فرعی ساقه تعداد 
 بدر  درصدد  یدک  احتمدال  سدطح  در پاشیمحلول و رقم اثر
محلدول  در رقدم  متقابل اثر ولی ،بود دارمعنی فرعی ساقه تعداد
 نداشدت  فرعدی  سداقه  تعدداد  صدفت  بدر  داریمعندی  تأثير پاشی
 تدأثير  فرعی ساقه تعداد بر هامحلول تركيبی مصرف (.2 )جدول
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 را اثدر  بيشدترین  داشدت.  آنها انفرادی مصرف به نسبت بيشتری
 تعدداد  بدا  كلسديم  كلریدد  + ساليسيليک اسيد توام پاشیمحلول

 بدا  پاشدی )محلدول  شاهد را اثر كمترین و عدد 66/6 فرعی ساقه
 (.3 )جدول داشت عدد 83/4 فرعی ساقه تعداد با آب(

 
 
 

 حداکثر محصول، رشد حداکثر برگ، سطح شاخص حداکثر صفات بر پاشیمحلول و رقم اثر مربعات( )ميانگين واریانس تجزیه نتایج -2جدول

 غلاف در دانه تعداد و بوته در غلاف دتعدا فرعی، ساقه تعداد بوته، ارتفاع خشک، ماده
Table 2. Results of analysis of variance (mean of square) of variety and spraying effects on LAImax, CGRmax, TDWmax, plant 

height, number of sub stem, number of pod per plant, number of grain per pod traits 
 

 

 

رتغيي منبع  
Source of 

variance 

 

 

 درجه

 آزادی
df 

مربعات مبانگين  
Mean of square 

 حداکثر

 سطح شاخص

 برگ
LAImax 

 رشد حداکثر

 محصول
CGRmax 

 ماده حداکثر

 خشک

TDWmax 

بوته ارتفاع  

Plant height 

 ساقه تعداد

 فرعی
Number of 

lateral stem 

 در غلاف تعداد

 بوته
Number of 

pods per plant 

 در دانه دتعدا

 غلاف

Number of 

seed per pod 

 2 0.737** 7.085** 5130.28** 50.34** 9.59** 30.30* 0.004ns  (R)تکرار 

 **1 0.0213ns 1.101* 3216.30** 175.27** 5.35** 6.09** 0.1226 (V) رقم

پاشیمحلول  (S) 6 0.118** 1.468** 5103.31** 0.9385ns 2.61** 0.26ns 0.031** 

پاشیمحلول * رقم  (V*S) 6 0.022ns 0.545* 1070.56** 1.92ns 0.1349ns 0.48ns 0.0076ns 

 26 0.0215 0.198 284.74 8.05 0.4157 0.719 0.0055 (e) خطا

تغييرات ضریب  

(CV ) 
- 12.44 6.89 6.24 9.98 11.05 15.76 8.11 

ns، * درصد 1 و درصد 5 سطح در دارمعنی داری،معنی عدم ترتيب به :** و 

ns,* and **: Non significant, significant at 5% and 1% , respectively  

R: Repeat; V: Variety; S: Spraying; V*S: Variety* Spraying; e: error; CV: Coefficient of variations 

 
 

 

 ساقه تعداد بوته، ارتفاع خشک، ماده حداکثر حصول،م رشد حداکثر برگ، سطح شاخص حداکثر صفات ساده اثرات ميانگين مقایسه -3 جدول

 غلاف در دانه تعداد و بوته در غلاف تعداد فرعی،
Table 3. Mean compared of simple effects of LAImax, CGRmax, TDWmax, plant height, number of sub stem, number of pod 

per plant, number of grain per pod traits 
 

ارتيم  
Treatment 

 شاخص حداکثر

برگ سطح  
LAImax 

 رشد حداکثر

 محصول

 متر در )گرم

روز( در مربع  
CGRmax 

 (g m-2 d-1) 

 حداکثرماده

 خشک

 متر در )گرم

  مربع(
TDWmax  

(g m-2) 

بوته ارتفاع  

متر()سانتی  

Plant height 

(cm) 

 ساقه تعداد

 فرعی
Numbers 

of 

lateral 

stem 

 غلاف تعداد

بوته در  

Number 

of pods 

per plant 

 در دانه تعداد

 غلاف

Numbers 

of seed 

per pod 

   (Variety) رقم

 1.2a 6.61a 279.08a 30.46a 6.19a 5.76a 0.97a (V1) منصور 

 1.16a 6.28b 261.58b 26.38b 5.47b 5.00b 0.86b (V2)عادل 

پاشیمحلول  (Spraying)   

ساليسيليک اسيد  (S1) 1.18bcd 6.84ab 277.67bc 29.00a 5.83ab 5.16a 0.93a 

آسکوربيک اسيد  (S2) 1.06cd 6.15c  237.84d 28.75a 5.16bc 5.33a 0.84bc 

كلسيم كلرید  (S3) 1.12bcd 6.33bc 264.82c 28.58a 5.83ab 5.66a 0.86bc 

آسکوربيک اسيد + ساليسيليک اسيد  (S4) 1.31ab 7.00a 287.83b 28.45a 6.5a 5.66a 0.96a 

كلربدكلسيم + ساليسيليک سيدا  (S5)  1.4a 6.86ab 313.52a 28.2a 6.66a 5.16a 1.01a 

كلسيم كلرید آسکوربيک+ اسيد  (S6) 1.2bc 6.34bc 281.22bc 28.15a 6.00ab 5.33a 0.98a 

آب( با پاشی)محلول شاهد  (S7) 0.99d 5.6d 229.42d 27.83a 4.83c 5.33a 0.83c 

 است. دارمعنی اختلاف فاقد درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون براساس مشابه حروف با شدههارائ هایميانیين عامل، ره تفکيک به و ستون هر در

In each column and separately for each factor, means followed by the same letters are not significantly different based on LSD test at 5% probability levels. 
Mansor variety (V1), Adel variety (V2), Salicylic acid (S1), Ascorbic acid (S2), Calcium chloride (S3), Salicylic acid + Ascorbic acid (S4), Salicylic acid + Calcium 

chloride (S5), Ascorbic acid + Calcium chloride (S6), Spraying with water (S7=control). 
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 قدور  بده  رقم دو هر برای فرعی ساقه تعداد افزایش درصد
 ،كلسديم  كلریدد  + ساليسديليک  اسديد  پاشیمحلول در ميانیين
محلدول  و اسيدآسدکوریبک  + ساليسديليک  اسديد  پاشدی محلول
)آب شداهد  بده  نسدبت  كلسديم  كلرید + آسکوربيک اسيد پاشی
 ادتعدد  افزایش بود. درصد24 و 34 ،37 معادل ترتيب به پاشی(
 اسدت،  شده گزارش قبلاً ساليسيليک اسيد مصرف با فرعی ساقه

 بدازده  و سدلولی  تقسديم  بهبدود  تدوان مدی  را افدزایش  این دليل
 Mex et)  دانسدت  ساليسيليک اسيد مصرف اثر در فتوسنتزی

al., 2001). افدزایش  سدبب  كلسيم كلرید كه است شده معلوم 
 بدا  خشدکی نشتد  درشدرایط  و شده نخود فرعی هایساقه تعداد
 سدبب  سدلولی  آمداس افدزایش  و رقدوبتی  پتانسيل نسبی بهبود

 (Sepehri et al., 2018) گرددمی ثانویه ساقه تعداد گسترش

 
 ساقه تعداد بوته، ارتفاع خشک، ماده حداکثر محصول، رشد حداکثر برگ، سطح شاخص حداکثر صفات متقابل اثرات ميانگين مقایسه -4 جدول

 غلاف در دانه تعداد و بوته در لافغ تعداد فرعی،
Tabel 4. Mean compared of interaction effects of LAImax, CGRmax, TDWmax, Plant height, number of sub stem, number of pod 

per plant, number of grain per pod traits 
 
 

 تيمار
Treatment 

 حداکثر

 سطح شاخص

 برگ
LAImax 

 

 رشد حداکثر

صولمح  

 متر در )گرم

روز( در مربع  

CGRmax 

(g m-2 d-1) 

 حداکثرماده

 خشک

 متر در )گرم

  مربع(
TDWmax  

(g m-2) 

بوته ارتفاع  

متر()سانتی  

Plant 

height 

(cm) 

 ساقه تعداد

 فرعی
Numbers 

of 

lateral 

stem 

 تعداد

هبوت در غلاف  

Number 

of pods 

per plant 

 در دانه تعداد

 غلاف

Numbers 

of seed 

per pod 

منصور
(V1) 

 

ساليسيليک اسيد   (S1) 1.2abc 6.93ab 293.66abc 32.06a 5.33bcd 5.33a 0.92bcd 

آسکوربيک اسيد   (S2) 1.08bcd 5.99cd 230.77ef 30.7ab 5.00cd 5.00a 0.89bcd 

كلسيم كلرید   (S3) 1.18abcd 6.59bc 284.41bc 30.63ab 5.33bcd 5.33a 0.91bcd 

آسکوربيک اسيد + سيليکسالي اسيد   (S4) 1.35ab 7.43a 314.24ab 29.93ab 6.00abc 5.33a 1.02ab 

كلربدكلسيم + ساليسيليک اسيد   (S5)  1.44a 7.52a 322.29a 30.66ab 6.33ab 4.66a 1.11a 

كلسيم كلرید آسکوربيک+ اسيد   (S6) 1.09bcd 6.24bcd 271.65cd 29.63ab 5.66bcd 4.66a 1.03ab 

آب( با پاشی)محلول شاهد   (S7) 1.03cd 5.56d 236.56ef 29.63ab 4.66d 4.66a 0.91bcd 

 عادل
(V1) 

 

ساليسيليک اسيد   (S1) 1.11bcd 6.76abc 261.68cde 25.93b 6.33ab 5.00a 0.94abc 

آسکوربيک اسيد   (S2) 1.04cd 6.3bcd 244.23def 26.8ab 5.33bcd 5.66a 0.79de 

كلسيم كلرید   (S3) 1.06cd 6.08bcd 245.23def 26.53ab 6.33ab 6.00a 0.8cde 

آسکوربيک اسيد + ساليسيليک اسيد   (S4) 1.26abc 6.56bc 261.42cde 26.96ab 7.00a 6.00a 0.9bcd 

كلربدكلسيم + ساليسيليک اسيد   (S5)  1.36ab 6.2bcd 277.74b 25.73b 7.00a 5.66a 0.9bcd 

كلسيم كلرید آسکوربيک+ اسيد   (S6) 1.32a 6.45bcd 272.79bc 26.66ab 6.33ab 6.00a 0.93bcd 

آب( با پاشی)محلول شاهد   (S7) 0.95d 5.63d 222.28f 26.03b 5.00cd 6.00a 0.75e 

 است. دارمعنی اختلاف فاقد درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون براساس مشابه حروف با شدههارائ هایميانیين ستون هر در

In each column means followed by the same letters are not significantly different based on LSD test at 5% probability levels. 

 Mansor variety (V1), Adel variety (V2), Salicylic acid (S1), Ascorbic acid (S2), Calcium chloride (S3), Salicylic acid + Ascorbic acid (S4), Salicylic acid + Calcium 

chloride (S5), Ascorbic acid + Calcium chloride (S6), Spraying with water (S7=control) 

 

 بوته در غلاف تعداد
 در غدلاف  تعدداد  لحاظ از آزمایش مورد رقم دو بين تفاوت

 در (.2)جددول  بدود  دارمعندی  درصد یک احتمال سطح در بوته
 درصد15 حدود منصور رقم در بوته در غلاف تعداد خصوص این

 متقابدل  اثدر  و پاشدی محلول (.3 جدول( بود عادل رقم از بيشتر
 بوتده  در غدلاف  تعدداد  بر داریمعنی تأثير ،پاشیمحلول در رقم

 تركيبدات  پاشدی محلدول  حاضدر،  آزمدایش  در بندابراین  نداشت.
 بده  نداشت. بوته در غلاف تعداد بر یتأثير آزمایش مورد مختلف

 و زایشدی  رشدد  دوره در دسدترس قابدل  آب كمبود رسدمی نظر
 ميدزان  تدا  شده سبب فتوسنتزی مواد انتقال و توليد محدودیت

 كده  هدم  هدایی گدل  از برخدی  و شدود  واقدع  تأثير تحت دهیگل
 در ،باشند نشده غلاف به تبدیل و نموده ریزش ،اندشده تشکيل
 تأثير هم پاشیمحلول و شده محدود بوته در غلاف تعداد نتيجه
 خصدوص  ایدن  در باشدد.  نداشته بوته در غلاف تعداد بر چندانی

 قدرف  یدک  از رشدد  فصدل  انتهدای  در آب كمبود گفت توانمی
 از و گردیدده  دهدی گدل  دورة كاهش و دهیگل در تسریع باعث
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 مدواد  توليدد  نتيجده  در و رویشدی  رشد كاهش باعث دییر قرف
 .اسدت  شده بوته در مناسب غلاف تعداد جهت كمتر فتوسنتزی

 غلاف تعداد كاهش هزینه با را خود بقای گياه شرایط، این تحت
 مدورد  رقدم  دو هدر  در لدكا  ،نمایدمی تضمين توليدشده، بوته در

 بدر  نداشدت.  مدككور  صفت روی بر اثری هاپاشیمحلول بررسی،
 كده  است شده گزارش سویا و لوبيا در پژوهش، این نتای  خلاف
 در غدلاف  تعدداد  افدزایش  سبب ساليسيليک اسيد پاشیمحلول
 (.Sepehri et al., 2015) شودمی بوته

 

 غلاف در دانه تعداد
 در رقم اثر ،داد نشان هاداده واریان  تجزیه از حاصل نتای 

 بدود  دارمعندی  غدلاف  در دانه تعداد بر درصد یک احتمال سطح
 دانه 97/0 تعداد ميانیين با منصور قمر كه نحوی به ،(2)جدول

 در دانده  86/0 تعدداد  ميدانیين  بدا  عادل رقم به نسبت غلاف در
یدک  احتمال سطح در نيز پاشیمحلول اثر داشت. برتری غلاف،
 نشان آزمایش نتای  .بود دارمعنی غلاف، در دانه تعداد بر صددر
 غدلاف،  در دانده  تعدداد  بدر  هدا محلول تركيبی مصرف تأثير داد،

 را تدأثير  بيشدترین  است. انفرادی صورت به هاآن تأثير از بيشتر
 و 01/1شاخص با كلسيم كلرید + ساليسيليک اسيد پاشیمحلول
 بدر  83/0 شداخص  بدا  پاشی( آب) شاهد تيمار را، تأثير كمترین
 و سداده  اثدرات  ميدانیين  مقایسده  داشدتند.  غلاف در دانه تعداد
جددول  در غدلاف  در دانده  تعدداد  بدر  پاشیمحلول و رقم متقابل
 تعدداد  بدر  اسيدساليسديک  اثر به توجه با است. آمده 4 و 3های
 تدا  اسيدساليسدليک،  پاشیمحلول رسدمی نظر به غلاف، در دانه
 برای شرایط و بوده ثرؤم درگياه آبتعادل حفظ در زیادی حدود
 واحددهای  تعدداد  نتيجه در و نموده فراهم بيشتر را هاگلتلقيح
 یابدد. مدی  افدزایش  غدلاف  در دانه تعداد جمله از گياه در زایشی

 بدا  لوبيدا  گيداه پاشیمحلول كه اندنموده گزارش نيز پژوهشیران
 دارد غدلاف  در دانده  دادتعد  بدر  داریمعنی اثر ساليسيليک اسيد

.(Sepehri et al., 2015) روی اسيدساليسيليک برگی كاربرد 
 غدلاف،  در دانده  تعدداد  افدزایش  سبب نيز بلبلیچشم لوبيا گياه
 .(Ezhdarafshari et al., 2015) گردید شاهد تيمار به نسبت

 مثبتی اثر كلسيم كلرید كاربرد كه داد نشان نتای  دییر سوی از
 بدا  اسدت  ممکدن  امدر  این رسدمی نظر به و داشت صفت ینا بر

 مواد افزایش و زایشی مرحله در رقوبت بيشتر فراهمی به توجه
 خشدک  مداده  افدزایش  سلولی، تقسيم و توسعه برای فتوسنتزی

 بده  منجدر  نهایدت  در و شدده  غلاف به مواد بيشتر انتقال و بوته
 كلریدد  كده  است شده گزارش شود. غلاف در دانه تعداد افزایش
 موجب بارور هایگل تعداد و هاآذینگل تعداد افزایش با كلسيم
مدی  غدلاف  در دانده  تعدداد  جمله از دانه عملکرد اجزای افزایش
 (Sepehri et al., 2018). گردد

 

 دانه100وزن
 صددفت بددر درصددد یددک احتمددال سددطح در رقددم اثددر

 بدود  یاگونده  به تأثير این .(5)جدول بود دارمعنی ،دانه100وزن
 عدادل  رقدم  بده  نسبت درصد8/22 منصور رقم دانه100وزن كه

 احتمدال  سطح در نيز پاشیمحلول اثر (.6 )جدول داشت برتری
 پاشدی محلول بود، دارمعنی دانه100وزن صفت برای درصد یک
 بدا  را تدأثير  بيشدترین  كلسديم،  كلریدد  + ساليسيليک اسيد توام

 تيمار به مربوط نيز يرتأث كمترین و داشته گرم 69/40 ميانیين
 بدود  دانده 100وزن بدر  گرم، 46/30 ميانیين با پاشی()آب شاهد

 سدطح  در پاشدی محلول در رقم متقابل اثر همچنين .(6 جدول)
 بددود. دارمعنددی ،داندده100وزن صددفت بددر درصددد پددن  احتمددال
 اسديد  محلدول  بدا  منصور رقم را دانه100وزن ميانیين بيشترین

 كمتدرین  و گرم 49/41 ميانیين با كلسيم كلرید + ساليسيليک
 ميدانیين  بدا  پاشدی( )آب شداهد  محلدول  بدا  عدادل  رقدم  را تأثير
 در دانده 100وزن افزایش درصد (.7 )جدول داشتند گرم51/28

 پاشدی محلدول  ،كلسديم  كلرید + ساليسيليک اسيد پاشیمحلول
 اسدديد پاشددیمحلددول و اسيدآسددکوریبک + ساليسدديليک اسدديد

 رقدم  در پاشدی( )آب شداهد  به نسبت كلسيم ریدكل آسکوربيک+
 بده  عادل رقم در و درصد 22 و 23 ،25 معادل ترتيب به منصور
 اسيد است كه شده گزارش بود. درصد 5 و 7 ،36 معادل ترتيب

 انتقدال  برای را بهينه شرایط تعر ، كاهش قری  از ساليسيليک
 الدك  نمدوده،  فدراهم  دانده  پرشددن  دوره قی در فتوسنتزی مواد
 از (Majd et al., 2016). گدردد می دانه100وزن افزایش باعث
 بهبدود  سدبب  كلسديم  كلریدد  كاربرد رسدمی نظر به دییر سوی
 كداربرد  مصدری  شدبدر  در گدردد. می مخزن اندام به مواد انتقال

 خشدکی  تنش قی دانه اندازه و وزن افزایش سبب كلریدكلسيم
 نيدز  سدکوربيک آ اسديد  .(Balwinder et al., 2013) گردیدد 
 تأثير مخزن هایسلول رشد و ميتوز تقسيم بر كه است تركيبی
 به ،گردد دانه وزن افزایش باعث تواند می قری  این از و داشته
مدی  رقدوبتی  تنش دچار گياه كه رشد از مراحلی در كه قوری
 و گيداه  رشدد  بهبود و برگ سطح دوام افزایش با ماده این ،شود

 در هایغلاف سمت به فتوسنتزی پرورده مواد تخصيص افزایش
Zarghamnejad)  شدود مدی  دانه وزن افزایش سبب رشد حال

et al., 2014).  
 

 بيولوژیک عملكرد
 بيولوژیدک  عملکدرد  بدر  درصد یک سطح در رقم اصلی اثر
 رقدم  عدادل،  و منصدور  رقدم  دو بدين  در .(5)جدول بود دارمعنی
 مترمربع در گرم 280/199 بيولوژیک عملکرد ميانیين با منصور

 مترمربدع  در گدرم  530/168عملکدرد  ميدانیين  بدا  عادل رقم بر
 احتمال سطح در پاشیمحلول اصلی اثر (.6جدول) داشت برتری
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 بدر  داشدت،  بيولوژیدک  عملکدرد  بدر  داریمعنی تأثير صددر یک
 بدر  تركيبدات  تدوام  مصرف تأثير آزمایش، از حاصل نتای  اساس
 بيشترین بود. هامحلول انفرادی تأثير از بيش بيولوژیک، عملکرد
 اسديد  محلدول  بيولوژیدک  عملکدرد  ميدانیين  افزایش بر را تأثير

 متدر  در گدرم  10/231ميدانیين  بدا  كلسيم كلرید + ساليسيليک
 بددا پاشددی()آب شدداهد تيمددار را تددأثير كمتددرین و داشددت مربددع

 در رقدم  متقابل اثر داشتند. مربع متر در گرم 09/148 ميانیين
 دارمعنی بيولوژیک عملکرد بر درصد پن  سطح در ،پاشیمحلول
 پاشدی محلدول  با منصور رقم را بيولوژیک عملکرد بيشترین بود.
 مربدع  متر در گرم 53/248 با كلسيم كلرید + ساليسيليک اسيد
 )آب شداهد  بدا  عادل رقم را بيولوژیک عملکرد كمترین و داشت
 متقابدل  و ساده اثرات ميانیين مقایسه (.6جدول) داشت پاشی(
 7 و 6 هدای جددول  در بيولوژیدک  عملکرد بر پاشیمحلول و رقم
 افدزایش  درصدد  دهدد مدی  نشدان  نتدایح  اسدت.  شده داده نشان

 كلریدد  + ساليسديليک  اسديد  پاشیمحلول در بيولوژیک عملکرد
 و اسيدآسدکوریبک  + ساليسديليک  اسديد  پاشدی محلول ،كلسيم
 شداهد  بده  نسبت كلسيم كلرید + آسکوربيک اسيد پاشیمحلول
 درصد 17 و 34 ،47 معادل ترتيب به منصور رقم در پاشی()آب
 بده  بدود.  درصدد  16 و 13 ،35 معدادل  ترتيب به عادل رقم در و

 از ناشی اكسيداتيو آسيب رفع با ساليسيليک اسيد رسدمی نظر
 در بيولوژیدک  عملکدرد  كداهش  از ثرؤم قور به است قادر ،تنش
 اسديد  مصرف شده گزارش .(Amiri et al., 2015) بکاهد گياه

 هدای هورمدون  كداهش  از خشدکی  تنش شرایط در ساليسيليک
 تقسديمات  و كدرده  جلدوگيری  گياهان در سيتوكينين و اكسين
 هدای شداخص  حفدظ  بدا  همچندين  .بخشدد مدی  بهبود را سلولی

 شدددودمدددی بهتدددر گيددداه رشدددد كلروفيدددل و فتوسدددنتزی
(Sakhabutdinova et al., 2003). در كلسديم  كلرید مصرف 

 ثرؤم دیم شرایط در نخود گياه بيولوژیک عملکرد نسبی افزایش
 زنيد  Zhang & Xu(. 2018)( ,al et Sepehri, (2013 است

 كداهش  را خشدکی  تنش نامطلوب راتاث ميكلس نمودند گزارش
می آب مصرف ییآكار و تودهزیست توليد یارتقا موجب و داده
 ینددهای فرا بدر  ایگستردهتأثير سکوربيکآ اسيد همچنين شود.

 هددا،متابوليددت سددلولی، دیددواره بيوسددنتز ازجملدده فيزیولددوژیکی
 هایتنش رفع در و داشته رشدو  سلولی تقسيم ها،فيتوهورمون
 مهمدی  نقدش  ميتوكنددری  و كلروپلاسدت  غشای در اكسيداتيو

 فعاليدت  افدزایش  موجدب  تواندمی اتتأثير این مجموعه كه دارد
-(2006 گردد بيولوژیک عملکرد افزایش نتيجه در و فتوسنتزی

(Barth,. 
 

 دانه عملكرد
 دانده  عملکدرد  بدر  درصدد  یدک  احتمدال  سدطح  در رقم اثر
 بيشدترین  شدده كشدت  ژنوتيد   دو بين .(5)جدول بود دارمعنی

 عملکددرد بددا منصددور رقددم بدده مربددوط داندده عملکددرد ميددانیين
 گدرم  16/51 عملکرد با عادل مرق و بود مربع متر در گرم87/61
 پاشدی محلدول  (.6 )جدول قرارگرفت بعدی رتبه در مربع متر در

 بدر  درصدد  یدک  احتمدال  سدطح  در نيدز  استفاده مورد تركيبات
 آزمدایش،  از حاصدل  نتدای   اساس بر .بود گكارتأثير دانه عملکرد
 تدأثير  از بيشدتر  دانده،  عملکدرد  بدر  تركيبدات  مأتو مصرف تأثير

 بود. اآنه انفرادی

 
 

 شاخص دانه، عملكرد بيولوژیک، عملكرد ،دانه100وزن صفات بر پاشیمحلول و رقم اثر مربعات( )ميانگين واریانس تجزیه نتایج -5جدول

  بآ مصرف کارآیی دانه، پروتئين عملكرد برداشت،

Table 5. Results of analysis of variance (mean of square) of variety and spraying effects on 100- seed weight, biological 

yield, seed yield, harvest index, seed protein yield, water use efficiency traits 
 

تغيير منبع  
Source of variance 

 درجه

 آزادی
df 

مربعات انگينيم  

Mean of square 

دانه100وزن  
100- seed 

weight 

کبيولوژی عملكرد  

Biological 

yield 

دانه عملكرد  

Seed yield 

 شاخص

 برداشت
Harvest 

index 

 نپروتئي عملكرد

 دانه

Seed protein 

yield 

آب مصرف کارآیی  
Water use 

efficiency 

 **2 49.31* 23759.98** 3958.21** 95.86* 390.1** 0.0504 (R) تکرار

 **1 530.01** 9928.50** 1204.73** 8.13ns 163.92** 0.0153 (V) رقم

پاشیمحلول  (S) 6 60.8** 4327.91** 365.97** 1.77ns 19.64** 0.0046** 

پاشیمحلول * رقم  (V*S) 6 15.36* 579.53* 37.89ns 2.2ns 1.77ns 0.0048ns 

 26 5.42 224.59 64.71 17.88 4.02 0.008 (e) خطا

تغييرات ضریب   (CV ) - 6.72 8.14 14.20 13.94 15.88 14.23 

ns، * درصد 1 و 5 سطح در دارمعنی ی،دارمعنی عدم ترتيب به :** و 
 ns,* and **: Non significant, significant at 5% and 1% , respectively  

R: Repeat; V: Variety; S: Spraying; V*S: Variety* Spraying; e: error; CV: Coefficient of variations 
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 و دانه پروتئين عملكرد برداشت، شاخص دانه، عملكرد بيولوژیک، عملكرد ،دانه100وزن صفات ساده اتاثر ميانگين مقایسه -6 جدول

  آب مصرف کارآیی
Table 6. Mean compared of simple effects of 100- seed weight, biological yield, seed yield, harvest index, seed protein 

yield, water use efficiency traits 
 

 تيمار
Treatment 

)گرم( دانه100وزن  
100- seed 

weight 

(g) 

 عملكرد

 م)گر بيولوژیک

مربع( متر در  

Biological 

yield 

(g m-2) 

 دانه عملكرد

 متر در )گرم

 مربع(
Seed yield 

(g m-2) 

برداشت شاخص  

 )درصد(
Harvest 

index 

(%) 

انهد پروتئين عملكرد  

مربع( متر در )گرم  
Seed protein 

yield (g m-2) 

 مصرف کارآیی

 رب )کيلوگرم آب

 مترمكعب(
Water use 

efficiency 

(Kg m-3) 

  (Variety) رقم

 38.18a 199.28a 61.87a 30.77a 14.61a 0.22a (V1) منصور 

 31.08b 168.53b 51.16b 29.89a 10.66b 0.18b (V2)عادل 

پاشیمحلول  (Spraying)  

ساليسيليک اسيد  (S1) 34.67b 181.66bc 56.62bc 30.21a 12.73abc 0.2bc 

آسکوربيک اسيد  (S2) 32.28bc 160.76de 48.19cd 30.00a 10.42c 0.17cd 

كلسيم كلرید  (S3) 33.99b 177.47cd 54.67bcd 30.75a 11.97bc 0.19bcd 

آسکوربيک اسيد + ساليسيليک اسيد  (S4) 35.4b 197.86b 62.5ab 31.02a 14.26ab 0.22ab 

كلربدكلسيم + ساليسيليک داسي  (S5)  40.69a 231.1a 67.99a 29.65a 15.05a 0.24a 

كلسيم كلرید آسکوربيک+ اسيد  (S6) 34.92b 190.36bc 59.83ab 30.86a 13.06ab 0.21ab 

آب( با پاشی)محلول شاهد  (S7) 30.46c 148.09e 48.8d 29.82a 10.42c 0.16d 

 است. دارمعنی اختلاف فاقد درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون براساس مشابه حروف با شدههئارا هایانیينمي عامل، هر تفکيک به و ستون هر در

In each column and separately for each factor, means followed by the same letters are not significantly different based on LSD test at 5% probability levels. 
Mansor variety (V1), Adel variety (V2), Salicylic acid (S1), Ascorbic acid (S2), Calcium chloride (S3), Salicylic acid + Ascorbic acid (S4), Salicylic acid + 

Calcium chloride (S5), Ascorbic acid + Calcium chloride (S6), Spraying with water (S7=control) 

 
 پاشدی محلدول  را دانده  عملکدرد  افدزایش  بر تأثير بيشترین

 در گدرم  99/67 ميدانیين  بدا  كلسيم كلرید + ساليسيليک اسيد
 با پاشی()آب شاهد دانه، عملکرد بر را تأثير كمترین و مربع متر

 درصدد  (.6 )جددول  داشدتند  مربع متر در گرم 80/45 ميانیين
محلول در ميانیين قور به رقم دو هر برای دانه عملکرد افزایش
 اسديد  پاشدی محلدول  ،كلسديم  كلرید + ساليسيليک اسيد پاشی

 آسدکوربيک  اسيد پاشیمحلول و اسيدآسکوریبک + ساليسيليک
 معدادل  ترتيدب  بده  پاشدی( )آب شاهد به نسبت كلسيم كلرید +
 بود. درصد 22 و 29 ،39

 بدا  آب كمبدود  شرایط در ساليسيليک اسيد حفاظتی عمل
 دیسدموتاز،  سوپراكسديد  مانند یتضداكسيدان ایهپاسخ شافزای

 شافدزای  محلدول،  هدای كربوهيدرات پرولين، افزایش ،پراكسيداز
 كده  ،تعدر   شكداه  و فتوسدنتزی  مدواد  انتقال بهبود و فتوسنتز
 قبلاً شود،می دانه عملکرد و آب مصرف كارایی شافزای به منجر
 سديد ا دییر سوی از .)al et Patel,. 2012( است شده گزارش

 و نيددراز آكربنيدک  هایآنزیم فعاليت شافزای ببس ساليسيليک
 نتدری مهم از یکی ،نيدرازآكربنيک نزیمآ شود.می ردوكتازنيترات

دی هبد  كربندات بدی  ونید  بددیل ت شواكدن  كده  است ییهانزیمآ
دی یكدداف مقددادیر و كندددمددی كاتدداليز را آب و اكسدديدكربن
 نآ متعاقب هك دهدمی قرار وروبيسک دسترس دررا  اكسيدكربن

 شددودمددی اهگيدد ملکددردع و رشددد ،فتوسددنتز بددودبه موجددب
(Faridaddin et al., 2003).  مسدير  قدی  نيدز  كلسديم  یدون 

 بدرگ  مزوفيدل  هایسلول در هاآكواپورین كمک با سيمپلاستی
 ایفدا  ایویدژه  نقش برگ هایسلول تورژسان  ارتقا  و حفظ در
 مسدير  از ریشده  توسدط  آب جدكب  افدزایش  سدبب  كده  كندمی

 بخشدد مدی  بهبدود  را گيداه  عملکرد نهایت در و شده آپوپلاستی
(Gilliham et al., 2011). افدزایش  بدا  كلسديم یدون  همچنين 

 قرید   از و سدلولی غشدا   پایدداری  و دیدواره  سداختار  استحکام
 مواد انتقال تنظيم با و بوده موثر هاليپيد پراكسيداسيون كاهش
 تدنش  كاهش و اكسيدانتی آنتی هایآنزیم اليتفع افزایش سبب

 سدبب  قری  این از و شده آزاد هایرادیکال حكف با اكسيداتيو
 .(Gilliham et al., 2011) گدردد مدی  دانده  عملکدرد  افدزایش 
گدل  مراحل در تکميلی آبياری از استفاده است كه شده گزارش
-غدلاف  مرحلده  در آبياری باریک حداقل یا و دهیغلاف و دهی

 عملکدرد  افدزایش  در كلسديم  كلرید پاشیمحلول همراه به دهی
 گدزارش  همچندين  .(Sepehri et al., 2018) است ثرؤم نخود
 تعدداد  در دارمعندی  افدزایش  سدبب  كلریدكلسيماست كه  شده
 شدده  مصری شبدر در دانه عملکرد افزایش موجب و هاآذینگل
است  شده معلوم همچنين .(Balwinder et al., 2013) است
 در هدا سلول رشد و ميتوز تقسيم افزایش با آسکوربيک اسيد كه
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 بده  ،گدردد مدی  دانده  عملکدرد  و دانه وزن افزایش باعث گياهان،
 موجدب  گلرنگ گياه در اسيدآسکوربيک پاشیمحلول كه قوری
 گدزارش  (.(Arab et al., 2015 گردیدد  دانده  عملکدرد  افزایش
 یفتوسنتز یهازهيرنی شافزای با آسکوربيک اسيد كه است شده
 نخدود  در دانده  عملکرد افزایش سبب برگ آب یمحتوا حفظ و

 اسديد  برگدی  پاشدی محلدول  .(Farjam et al., 2016) شودمی

 داریمعندی  قدور  بده  اسدت  قدادر  آبیكم شرایط در آسکوربيک
 بده  آسکوربيک اسيد چون دهد، افزایش نخود در را دانه عملکرد
-تدنش  برابدر  در را گياه تواندمی انتاكسيدآنتی ماده یک عنوان

 كندددد محافظدددت آب كمبدددود از ناشدددی اكسددديداتيو هدددای
2014) .,al et (Zarghamnejad. 

 
 دانه، پروتئين عملكرد برداشت، شاخص دانه، عملكرد بيولوژیک، عملكرد ،دانه100وزن صفات متقابل اثرات ميانگين مقایسه -7 جدول

  آب مصرف کارآیی
Tabel 7. Mean compared of interaction effects of 100- seed weight, biological yield, seed yield, harvest index, seed 

protein yield, water use efficiency traits 
 

 تيمار
Treatment 

 دانه100وزن

 )گرم(
100- seed 

weight (g) 

 عملكرد

 رمبيولوژیک)گ

مربع( متر در  

Biological 

yield 

(g m-2) 

 عملكرد

 در دانه)گرم

مربع( متر  

Seed yield 

(g m-2) 

 شاخص

 برداشت

 )درصد(
Harvest 

index 

(%) 

 نپروتئي عملكرد

 متر در دانه)گرم

 مربع(

Seed protein 

yield 

(g m-2) 

 مصرف کارآیی

 )کيلوگرم آب

(مترمكعب بر  
Water use 

efficiency 

(Kg m-3) 

منصور
(V1) 

 

ساليسيليک اسيد   (S1) 39.24ab 204.21bcd 64.18ab 31.00a 14.74abcd 0.22abc 

آسکوربيک اسيد   (S2) 35.66bc 171.81efg 52.83bcd 30.97a 12.18cdefg 0.18cd 

كلسيم كلرید   (S3) 38.64ab 197.85cde 62.43abc 31.45a 14.44abcde 0.22abc 

آسکوربيک اسيد + ساليسيليک اسيد   (S4) 40.08ab 226.89ab 70.81a 31.15a 17.09a 0.25ab 

كلربدكلسيم + ساليسيليک اسيد   (S5)  41.49a 248.53a 71.55a 28.84a 16.81ab 0.26a 

كلسيم كلرید آسکوربيک+ اسيد   (S6) 39.77ab 197.86cde 63.69ab 31.57a 15.46abc 0.22abc 

آب( با پاشی)محلول شاهد   (S7) 32.4cd 168.81g 47.61cd 30.42a 11.57defg 0.17de 

 عادل
(V1) 

 

ساليسيليک اسيد   (S1) 30.11d 159.12fg 49.07bcd 29.43a 10.73efg 0.18cd 

آسکوربيک اسيد   (S2) 28.89d 149.72g 43.55d 29.03a 8.66g 0.15e 

كلسيم كلرید   (S3) 29.35d 157.1fg 46.91cd 30.06a 9.5gf 0.15e 

آسکوربيک اسيد + ساليسيليک اسيد   (S4) 30.72d 178.84fg 54.19bcd 30.89a 11.42defg 0.19cd 

كلربدكلسيم + ساليسيليک اسيد   (S5)  38.9ab 213.67bc 64.43ab 30.45a 13.29bcdef 0.23abc 

كلسيم كلرید آسکوربيک+ اسيد   (S6) 30.07d 183.87def 55.97abcd 30.14a 11.74cdefg 0.19cd 

آب( با پاشی)محلول شاهد   (S7) 28.51d 157.39g 43.99d 29.23a 9.28g 0.15e 

 ند.دارمعنی اختلاف فاقد درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون براساس مشابه حروف با شدههئارا هایميانیين ستون هر در

In each column means followed by the same letters are not significantly different based on LSD test at 5% probability levels. 

Mansor variety (V1), Adel variety (V2), Salicylic acid (S1), Ascorbic acid (S2), Calcium chloride (S3), Salicylic acid + Ascorbic acid (S4), Salicylic acid + 

Calcium chloride (S5), Ascorbic acid + Calcium chloride (S6), Spraying with water (S7=control) 

 
  برداشت شاخص

 ،رقدم  كده  داد نشان هاداده واریان  تجزیه از حاصل نتای 
 رقدم  دو و (5)جددول  نداشت برداشت شاخص بر داریمعنی اثر

 ،داشدتند  خصوص این در یکسانی تقریباً واكنش عادل و منصور
 رقدم  در برداشدت  شداخص  جزئدی  اخدتلاف  یک با كه قوری به

 معدادل  عدادل  رقدم  در رداشتب شاخص و درصد 77/30 منصور
 داریمعنی تأثير هم پاشیمحلول (.6 )جدول بود درصد 89/29
 تمدامی  ميدانیين،  مقایسدات  در و نداشدت  برداشدت  شداخص  بر

 در رقدم  متقابدل  اثدر  گرفتندد.  قدرار  آماری گروه یک در تيمارها

 و نداشدت  برداشدت  شاخص بر داریمعنی تأثير نيز پاشیمحلول
 گدروه  یدک  در تيمارهدا  همده  ميدانیين،  یسهمقا نتای  اساس بر

   (.6 )جدول گرفتند قرار آماری
 

 پروتئين عملكرد
 پدروتئين  عملکدرد  بر درصد یک احتمال سطح در رقم اثر
 رقدم  در پدروتئين  عملکرد كه نحوی به (،5)جدول بود دارمعنی
 عدادل  رقم از بيشتر مربع متر در گرم 61/14 ميانیين با منصور

محلدول  (.6 )جددول  بدود  مربدع  متدر  در گرم 66/10 نیينميا با
 اثدر  پروتئين عملکرد بر درصد یک سطح در هم تركيبات پاشی
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 مأتدو  مصدرف  تدأثير  داد نشدان  آزمایش نتای  داشت. داریمعنی
 آنهدا  انفدرادی  كداربرد  اثر از بيشتر پروتئين عملکرد بر هاتركيب
 اسديد  پاشدی محلول پروتئين، عملکرد بر را تأثير بيشترین است.

 متدر  در گدرم  05/15 ميدانیين  بدا  كلسديم  كلرید + ساليسيليک
 اسدديد و پاشددی( )آب شدداهد تيمددار را اثددر كمتددرین و مربددع

 )جدول داشتند مربع متر در گرم 42/10 ميانیين با آسکوربيک
 دارمعنی پروتئين عملکرد بر پاشیمحلول در رقم متقابل اثر (.7

 قدی  كلسديم،  كلریدد  كاربرد با رسدیم نظر به (.7 )جدول نبود
 خصدوص  بده  مدواد  انتقدال  دانده،  پرشدن زمان در خشکی تنش

 دارد، دانده  پروتئين تشکيل و توليد در اساسی نقش كه نيتروژن
 نيتدروژن  مجددد  انتقدال  و شده انجام بيشتری مقدار به و زودتر
alet  assan(H,.  گدردد مدی  تسدریع  دانه مخازن سمت به نيز

 اسيدساليسديليک  كاربرد است كه شده اظهار نينهمچ .(2011
 اسددت گددكارتأثير نخددود گيدداه در داندده، پددروتئين عملکددرد بددر

.(Rajabi al., 2012) پاشیمحلول نتيجه در دانه وزن افزایش 
 فتوسدنتزی  توليدات افزایش به است ممکن ساليسيليک اسيد با

 بدرای  ایذخيدره  منبدع  یدک  تشدکيل  باعث كه شود داده نسبت
 وزن افدزایش  بده  منجدر  شده و مخزن گنجایش افزایش و دمقص
 عملکددرد افددزایش آن تبددع بدده و داندده عملکددرد افددزایش و داندده

   شود.می دانه پروتئين
 

 آب مصرف کارآیی
 اثر داد نشان هاداده واریان  تجزیه از حاصل نتای  بررسی

 دارمعنی آبمصرف كارآیی بر درصد، یک احتمال سطح در رقم
 بدا  منصور رقم در آب مصرف كارآیی كهنحوی به ،(5ل)جدو بود

 مصدرف  كارآیی از بيشتر مکعب، متر بر كيلوگرم 22/0 ميانیين
 بدود  مکعدب  متدر  بر كيلوگرم 18/0 ميانیين با عادل رقم در آب

 درصدد  یدک  احتمال سطح در نيز هاپاشیمحلول اثر (.6 )جدول
 محلدول  را تدأثير  نبيشدتری  بدود.  دارمعندی  آبمصرف كارآیی بر

 بدر  كيلوگرم 24/0 ميانیين با كلسيم كلرید + ساليسيليک اسيد
 بددا پاشددی( )آب شدداهد تيمددار را تددأثير كمتددرین و مکعددب متددر

 آب مصدرف  كدارآیی  بدر  مکعدب  متدر  بر كيلوگرم 16/0ميانیين
 سالسديليک  اسديد اسدت كده    شدده  مشخص (.7 )جدول داشت
 بده  منجر نهایت در و هشد غكایی مواد و آب بيشتر جكب سبب
 و گدردد می بيشتر عملکرد و فتوسنتز و برگ سطح بيشتر توليد
 شدود مدی  گياه در آب مصرف كارآیی افزایش باعث قری  این از

2013) .,al et Shakirova.( هدای مکدانيزم  با نيز كلسيم یون 

 آب پتانسديل  حفدظ  و هدا روزنده  نسبی بستن قری  از تنظيمی،
 و كرده مهيا خشکی تنش با مقابله برای را بیمناس شرایط گياه،
 قدوری  بده  ،گرددمی آب مصرف كارآیی افزایش سبب نهایت در
 مسددير قریدد  از و ریشدده توسددط آب جددكب افددزایش بددا كدده

 Gilliham et) یابدد می بهبود گياه قبيعی عملکرد آپوپلاستی،

al., 2011; Rab & Haq, 2012)،  از نيدز  آسدکوربيک  اسديد 
 سلولی، تقسيم افزایش و غكایی عناصر آب، جكب فزایشا قری 
مدی  شدده  تيمار گياهان عملکرد افزایش و رشد تحریک موجب
 است كده  شده گزارش .Murniati,2010) & (Hamama شود
 افدزایش  سدبب  بدرگ  آب یمحتدوا  حفدظ  بدا  آسدکوربيک  اسيد

 Farjam).گدردد می نخود در آب مصرف یآیكار و دانه عملکرد

et al., 2016) چشدم  لوبيدا  در آسدکوربيک  اسديد  پاشیمحلول
 و خشدکی  تدنش  ندامطلوب  اثدرات  كداهش  قرید   از نيز بلبلی،
 گياه در آب بهتر شدنفراهم سبب اكسيداتيو مضر اثرات كاهش
 افدزایش  را دانده  عملکرد زایشی و رویشی صفات بهبود با و شده
 اسدت  ثرؤمد  آب مصدرف  ییآكدار  بدر  قرید   ایدن  از و دهدد می

(Akbari & Maleki, 2017). 
 

   گيرینتيجه

محلدول  كلدی  قدور  بده  آزمایش، از حاصل نتای  اساس بر 
 كلریدد  یا و آسکوربيک اسيد ساليسيليک، اسيد با انفرادی پاشی
 عملکرد افزایش در آب( با پاشی)محلول شاهد به نسبت كلسيم
 اسديد  كداربرد  منصدور  رقدم  در .بدود  مدوثرتر  بررسی مورد ارقام

 در و اسيدآسدکوربيک  یدا  و كلسيم كلرید همراه به ليکساليسي
 كلسديم  كلریدد  همدراه  بده  ساليسديليک اسيد كداربرد  عادل رقم

 اثدرات  كداهش  جهدت  كاررفتده بده  مقدادیر  در را تأثير بيشترین
 بررسدی  مدورد  ارقدام  رشدد  فصل انتهای خشکی تنش لوبطنام

 رد نخدود  دیم كشت در كه شودمی استنباط چنين لكا داشتند.
 در عمددتاً  بارنددگی  كمبود كه مشابه مناق  و كرمانشاه منطقه
 اسديد  پاشدی محلدول  بدا  تدوان مدی ، دهدمی رخ رشد دوره اواخر

 كلریدد  پاشدی محلدول  بدا  مأتو مورر 5/1 غلظت در ساليسيليک
غدلاف  و دهیگل آغاز مراحل در موررميلی 5 غلظت در كلسيم
 نمدود.  جلدوگيری  ظرن مورد ارقام عملکرد شدید كاهش از دهی
 نيدز  تکميلدی  مطالعدات  شدود  مدی  پيشنهاد راستا این در گرچه
 شود. انجام

 

   منابع

1. Abdul Qados, A.M.S. 2014. Effect of ascorbic acid antioxidant on soybean (Glycine max L.) plants 
grown under water stress conditions. International Journal of Advanced Research in Biological 
Sciences 1(6): 189-205. 



 

203 

 191-206، صفحه 1401، سال2، شمارة13/ سال)دوره(هاي حبوبات ايرانپژوهش .../هایکنندهاثر تنظيم ؛سپهریو صحرایی 

2. Akbari, J., and Maleki, A. 2017. The effect of ascorbic acid and salicylic acid foliar application on 
vegetative characteristics, yield and yield components of cowpea under drought stress. Applied 
Research in Plant Ecophysiology 4(2): 180-159. (in Persian with English abstract). 

3. Allen, R.D., 1995. Dissection of oxidative stress tolerance using transgenic plants. Plant Physiology 
107: 1049-1054. 

4. Amiri, A., Parsa, S.R., Nezami, M., and Ganjeali, A. 2011. The effects of drought stress at different 
phonological stages on growth indices of chickpea (Cicer arietinum L.) in greenhouse condition. 

Iranian Journal of Pulses Research 1: 69-84. (in Persian with English abstract). 

5. Amiri, A., Sirus Mehr, A.R., and Ismailzadeh Bahabadi, S. 2015. Effect of foliar application of 
salicylic acid and chitosan on safflower yield under drought stress conditions. Plant Researches 28 (4): 
725-712. (in Persian with English abstract). 

6. Arab, S., Firoozabadi Brothers, M., and Asghari, H.R. 2015. Effect of foliar application of ascorbic 
acid and sodium nitroprusside on photosynthetic pigments and some traits of spring safflower under 
low irrigation stress. Journal of Plant Production 38(4): 104-93. (in Persian with English abstract). 

7. Balwinder, K., Yadvinder, S., Ram, H., and Sarlach, R.S. 2013. Enhancing seed yield and quality of 
Egyption clover (Trifolium alexandrinum L.) with foliar application of bio-regulators. Field Crops 
Research 146: 25-30. 

8. Barth, C., Tuillo, M.D., and Conklin, P.L. 2006. The role of ascorbic acid in the control of flowering 
time and the onset of senescence. Journal of Experimental Botany 57(8): 1657-1665. 

9. Chengbin, Xu, Xuemei. Li., and Lihong, Zh. 2013. The effect of calcium chloride on growth, 
photosynthesis, and antioxidant responses of Zojsia japonica L. under drought conditions. Plos One 
8(7): 1- 10.  

10. Driss, H., and Marashi, S.K. 2018. Effect of different methods of application of salicylic acid on 
reducing the effects of salinity stress on wheat lands without drainage system. Journal of Crop 
Physiology 10(39): 145-31. 

11. Ezhdarafshari, M, Shekari, F, Afsahi, K., and Azim Khani, R. 2015. Effect of foliar application of 
salicylic acid on dry weight, harvest index, yield and yield components of Vigna unguiculata L. under 
water stress. Environmental Stresses in Crop Sciences 9(1): 51-58. (in Persian with English abstract). 

12. Faridaddin, D., Hayat, S., and Ahmad, A. 2003. Salicylic acid influence on net photosynthetic rate, 
carboxylation efficiency, nitrate reeducatas activity and seed yield in Brassica juncea. Photosyntthetica 
41(2): 281-284. 

13. Farjam, S., Siosemardeh, A., Kazemi Arbat, H., Yarnia, M., and Rokhzadi, A. 2016. Effect of ascorbic 
acid and salicylic acid foliar application on physiological characteristics of two cultivars of chickpea 
(Cicer arietinum L.) under drought stress. Iranian Cereals Research 9(1): 117-99. (in Persian with 
English abstract). 

14. Gilliham, M., Dayod, M., Hocking, B.J., Xu, B., and Conn, S.J. 2011. Calcium delivery and storage in 
plant leaves: exploring the link with water flow. Journal of Experimental Botany 62 (7): 2233- 2250. 

15. Hamama, H., and Murniati, E. 2010. The effect of ascorbic acid treatment on viability and vigor maize 
(Zea mays L.) seedling under drought stress. Hayati Journal of Biosciences 17(3): 105-109.  

16. Hassan, N.M., El- Sayed, A.K.A., Ebeid, H.T., and. Alla, M.M.N. 2011. Molecular aspects in elevation 
of sunflower (Helianthus annuus L.) tolerance to drought by boron and calcium foliar sprays. Acta 
Physiologia Plantarum 33: 593-600. 

17. Hayat, Q., Hayat, S., Alyemeni, M.N., and Ahmad, A. 2012. Salicylic acid mediated changes in 
growth, photosynthesis, nitrogen metabolism and antioxidant defense system in Cicer arietinum L. 
Plant, Soil and Environment 58(9): 417-423. 

18. Jaleel, C.A., Manivannan, P. Wahid, A., Farooq, M., Al-Juburi, H.J., Somasundaram, R., and 
Panneerselvam, R. 2009. Drought stress in plants: A review on morphological characteristics and 
pigments composition. International Journal of Agriculture and Biology 11(1): 100-105. 

19. Ma, R., Zhang, M., Li, B., Du, G., Wang, J., and Chan, J. 2005. The effects of exogenous Ca2+ on 
endogenous polyamine levels and drought resistant traits of spring wheat grown under arid conditions. 
Journal of Arid Environments 63(1): 177-190. 

20. Majd, A., Madah, S.M., Fallahian, F., Sabbaghpour, S.H., and Chalebian, F. 2016. Comparative study 
of the effect of salicylic acid on yield, yield components and resistance of two cultivars sensitive and 
resistant to fungus Ascochyta rabiei. Journal of Iranain Biology 19(3). (in Persian with English 
abstract). 

21. Mex, R.M., Couch, E.V., Campos, T.H., and Saavedra, A.L. 2001. Positive effect of salicylic acid on 
the flowering of African violet. Scientia Horticulturae 103: 499-502. 



 

204 

 191-206، صفحه 1401، سال2، شمارة13/ سال)دوره(هاي حبوبات ايرانپژوهش .../هایکنندهاثر تنظيم ؛سپهریو صحرایی 

22. Mohtashami, F., and Tadayon, M.R. 2020. Evaluation of the effect of ascorbic acid and jasmonic acid 
on some morphophysiological traits of safflower genotypes under low irrigation treatments. Journal of 
Plant Process and Functionality 9(35): 55-39. (in Persian with English abstract). 

23. Patel, P.K., and Hemantaranjan, A. 2012. Salicylic acid induced alteration in dry matter partitioning, 
antioxidant defence system and yield in chickpea (Cicer arietinum L.) under drought stress. Asian 
Journal of Crop Science 4(3): 86-102. 

24. Rab, A., and Haq, I-U. L. 2012. Foliar application of calcium chloride and borax influences plant 
growth, yield and quality of tomato (Lycopersicon esculentum L.) fruit. Turkish Journal of Agriculture 
and Forestry 36(6): 695-701. 

25. Rajabi, L., Sajedi, N.A., and Roshandel, M. 2012. Yield reaction and yield components of dryland 
chickpeas to salicylic acid and super absorbent polymer. Journal of Agricultural Research 4(4): 353-
343. (in Persian with English abstract). 

26. Raskin, I. 1992. Role of salicylic acid in plants. Annual Review of Plant Biology 43(1): 439-463. 
27. Rokhzadi, A. 2014. Response of chickpea (Cicer arietinum L.) to exogenous salicylic acid and ascorbic 

acid under vegetative and reproductive drought stress conditions. Journal of Applied Botany and Food 
Quality 87: 80-86. 

28. Sabaghpour, S.H., Mahmodi1, A.A., Saeed, A., Kamel, M., and Malhotra, R.S. 2006. Study on 
chickpea drought tolerance lines under dryland condition of Iran. Indian Journal of Crop Science 1(1-
2): 70-73. 

29. Sakhabutdinova, A.R., Fatkhutdinova, D.R., Bezrukova M.V., and Shakirova, F.M. 2003. Salicylic 
acid prevents the damaging action of stress factors on wheat plants. Bulgarian Journal of Plant 
Physiology (Special Issue) 21: 314-319. 

30. Sartip, S., and Sirousmehr, A.R. 2017. Evaluation of salicylic acid effects on growth, yield and some 
biochemical characteristics of cumin (Cuminum cyminum L.) under three irrigation regimes. 
Environmental Stresses in Crop Sciences 10: 548-558. (in Persian with English abstract). 

31. Sepehri, A., Abbasi, R., and Karami, A. 2015. Effect of drought stress and salicylic acid on yield and 
yield components of red bean genotypes (Phaseolus vulgaris L.). Journal of Crop Improvement 17(2): 
516-503. (in Persian with English abstract). 

32. Sepehri, A., Mohammadi, H., and Sabbaghpour, S.H. 2018. Effect of antitranspirants substances and 
drought stress ameliorator on leaf area duration, water use efficiency and grain yield of chickpea (Cicer 
arietinum L.) under different irrigation regimes. Applied Field Crops Research 31(2): 118-97. (in 
Persian with English abstract).  

33. Shakirova, F.M., Sakhabutdinova, A.R., Bezrukova, M.V., Fatkhutdinova, R.A., and Fatkhutdinova, 
D.R. 2013. Changes in the hormonal status of wheat seedlings induced by salicylic acid and salinity. 
Plant Science 164(3): 317-322. 

34. Shao, H.B., Chu, L.Y., Zhao, H.L., and Kang, C. 2008. Primary antioxidant free radical scavenging and 
redox signaling pathways in higher plant cells. International Journal of Biological Sciences 4(1): 8-14. 

35. Smirnoff, N. 2011. Vitamin C: the metabolism and functions of ascorbic acid in plants. Advances in 
Botanical Research 59: 107-177.  

36. Xu, C., Li, X., and Zhang, L. 2013. The effect of calcium chloride on growth, potosynthesis, and 
antioxidant responses of Zoysia japonica under drought conditions Plos One 8(7). e68214. 

37. Zarghamnejad, S., Rokhzadi, A., and Mohammadi, K. 2014. Chickpea response to ascorbic acid foliar 
application at vegetative and reproductive stages. International. Journal of Biosciense 5(7): 166-170. 

 



 

205 

 191-206، صفحه 1401، سال2، شمارة13/ سال)دوره(هاي حبوبات ايرانپژوهش .../هایکنندهاثر تنظيم ؛سپهریو صحرایی 

 

 

Effect of pseudo-hormones growth regulators on growth and yield of two 

new Kabuli cultivars of chickpea (Cicer arietinum L.)  

in rainfed conditions 
 

Sahraei1, Sohrab; and Sepehri2*, Ali 

1. MSc. Graduated, Department of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agriculture, Bu-Ali Sina University, 
Hamedan; sohrabsahraei645@gmail.com 

2. Associate Professor, Department of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agriculture, Bu-Ali Sina University, 
Hamedan; sepehri2748@gmail.com; a_sepehri@basu.ac.ir 

 

The Dates: 
Received: 24 June 2022; Revised: 9 October 2022 

Accepted: 13 November 2022; Available Online: 22 December 2022 
 
 

How to cite this article: 
Sahraei, S., and Sepehri, A. 2022. Effect of like hormones growth regulators on growth and 

yield of two new Kabuli cultivars of chickpea (Cicer arietinum L.) in rainfed conditions. 

Iranian Journal of Pulses Research 13(2): 191-206. (in Persian with English abstract). DOI: 

10.22067/ijpr.v13i2.2205-1034 

 

Introduction 
 Terminal drought stress is one of the important factors reducing the yield of chickpea in rainfed crops in 

cold and temperate regions. Chickpea (Cicer arietinum L.) as an important grain legumes due to its special 
properties such as nitrogen fixation ability, deep rooting and effective use of rainfall, play an important role 
in the stability of crop production in sustainable agriculture (Amiri et al., 2011). In Iran, chickpea cultivation 
under cold regions is mainly in spring using stored moisture in the soil and spring rainfall. One of the factors 
affecting the yield of dryland chickpeas is water deficiency or teminal drought stress at the end of the season, 
which severely reduces the growth and grain yield. The possibility of using some biochemical compounds 
such as salicylic acid, calcium chloride and ascorbic acid increases the tolerance of drought stress at the end 
of the growth season and reduces the amount of damage and increases grain yield in such conditions. It has 
been previously reported that salicylic acid plays an important protective role in the development of 
tolerance to environmental stresses (Raskin, 1992). Under drought stress conditions, salicylic acid prevents 
the reduction of auxin and cytokinin hormones, increases cell division and improves plant growth by 
regulating photosynthetic and chlorophyll processes (Sakhabutdinova et al., 2003: Patel et al., 2012). Also, 
ascorbic acid protects and integrates chloroplast membranes, accumulates soluble carbohydrates, and 
enhances the normal function of the photosynthetic apparatus by neutralizing superoxide and oxygen free 
radicals from stresses. (Shao et al., 2008). It has been reported that the use of ascorbic acid improves 
morphological and physiological parameters and increases plant resistance to stress, and by increasing plant 
antioxidant capacity, increases photosynthesis and plant growth (Smirnoff, 2011). On the other hand it has 
been reported that calcium chloride plays an important role in cell adaptation to abiotic stresses and increases 
its antioxidant activity and photosynthesis through its effect on water uptake, root growth and maintenance 
of turgor pressure in plant cells (Rab & Haq, 2012). 

 
Materials and Methods 

The experiment was carried out in Sararod rainfed agricultural research station, located in the east of 
Kermanshah city, at an altitude of 1351 meters above sea level, with a mild cold climate and an average 
annual rainfall of 454 mm in 2018-19 growing season. The experimental cultivars were new and improved 
cultivars of Kabuli chickpea, named Mansour (V1) and Adel (V2). The experiment was performed as a 
factorial experiment in a randomized complete block design with three replications. Foliar application 
included salicylic acid (S1), ascorbic acid (S2), calcium chloride (S3), salicylic acid + ascorbic acid (S4), 
salicylic acid + calcium chloride (S5), ascorbic acid + calcium chloride (S6) and spraying with water 
(S7=control). Foliar application of salicylic acid at a concentration of 1.5 mM, ascorbic acid at a 
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concentration of 10 mM and calcium chloride at a concentration of 5 mM. Triton X-100 non-ionic surfactant 
with a concentration of 0.01% was used to reduce surface tension. Foliar application was done in two stages: 
50% flowering and 50% podding of plants. 

 
Results and Discussion 

Results showed that the effect of foliar application on the number of sub-stems, number of seeds per 
pod, 100-seed weight, biological yield, grain yield and grain protein yield was significant. The effect of the 
compounds used individually was less than their combined use. Grain yield in Mansour cultivar with an 
average of 61.87 g.m-2 was better than Adel cultivar with an average of 51.16 g.m-2. Among foliar treatments, 
the most effect on grain yield belonged to salicylic acid + calcium chloride solution with an average of 67.99 
and the least effect was the control treatment with an average of 45.80 g m-2. In general, the highest grain 
yield was obtained for Mansour cultivar with salicylic acid + calcium chloride solution equal to 71.55 g.m-2. 
The highest percentage of grain protein was also observed in Mansour cultivar with 23.12% and the lowest 
percentage of grain protein was observed in Adel cultivar with 20.05%. 

 
Conclusion 

According to the results of this experiment, although individual foliar application of salicylic acid, 
ascorbic acid or calcium chloride compared to the control (foliar application with water) was effective in 
increasing the yield of cultivars, but in Mansour cultivar application of salicylic acid with calcium chloride 
or ascorbic acid and in Adel cultivar application of salicylic acid with calcium chloride had the greatest 
effect on reducing the adverse effects of drought stress at the end of the growing season, and preventing 
reduced yield and economic losses of cultivars. 

 
Keywords: Ascorbic acid؛ Calcium chloride؛ Foliar application؛ Salicylic acid؛ Terminal drought 
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 مقاله: به ارجاع نحوه
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 چکيده
 در 1398 و 1397هتای ستا   بترای  پتژوهش  این ای،علمفه هایلگمم مختل  ارقام تملید اقتصادی مقایسه ظمرمن به
 در تصتادفی  کامت   هایبلمک طرح صمرت به آزمایش ی،کمّ عملکرد تعیین برای پژوهش این در شد. انجام گلستان استان
 بتازده  درصتد  و فتروش  بازده درصد هزینه، به فایده نسب  ی،جزئ بندیبمدجه روش از اقتصادی ارزیابی جه  و تکرار سه

 رقتم  سته  محلتی(،  )تتمده  خلتر  مهتا(، و شادان فیض، برک ،) باقلا رقم چهار شام  ایعلمفه هایلگمم شد. استفاده هزینه
 نظتر  از کته  ندبمد (پایمنیر و )محلی( )داخلی ایعلمفه نخمد رقم دو و (پانمنیکا و ایخمشهگ  لامعی، رقم )معمملی ماشک
 تملیتد  بیشتر، سمدآوری و پایین تملید هزینه دلی  به اقتصادی نظر از نتایج، طبق شدند. بررسی خشک و ترعلمفه عملکرد
 عملکترد  بتا  معمتملی  ماشتک  خشتک  علمفته  و هکتتار  در کیلتمگرم  48755 عملکترد  بتا  ایخمشته  گت   ماشتک  ترعلمفه
 و 2/22 ترتیت   بته  ختارجی  و داخلتی  ماشتک  ارقام تملید هزینه میانگین شد. تمصیه منطقه، در هکتار در کیلمگرم8730

 ماشتک  خشک علمفه و ایخمشهگ  ماشک ترعلمفه خالص کنمنی ارزش میانگین شد. برآورد هکتار در ریا  میلیمن 5/35
 ستایر  بته  نسب  کهطمری به ،شد محاسبه هکتار در ریا  میلیمن 1/128 و 9/221 ترتی به آزمایش هایسا  در معمملی
 علمفته  و ایخمشته گت   ماشتک  تتر علمفه تملید برای شدهمحاسبه هزینه فایده نسب  اس . بمده بیشتر ایعلمفه هایلگمم
 بترای  وردشتده آبر فتروش  بازده دارد. همراه به تملیدکننده برای منفع  ریا  3/6 و 2/10 ترتی به معمملی ماشک خشک
  دارد. همراه به سمد درصد 1/84 و 2/90 ترتی به معمملی ماشک خشک علمفه و ایخمشهگ  ماشک ترعلمفه

 

 ایعلمفه گیاهان گرگان؛ سمدآوری؛ جزئی؛ بندیبمدجه کليدی: هایواژه
 

 1مقدمه
 کشتمرهای  در پتروتیین  اصتلی  منبت   عنتمان  بته  حبمبات

 آن پتروتیین  میتزان  کته  طتمری  بته  بتمده،  مطرح تمسعهدرحا 
 و مناست   کیفی  با پروتیین ارزان منب  و غلات برابر دو حدود
 گیاهتان  ایتن  رود.متی  شمارهب غلات پروتیین برای خمبی مکم 
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 و بتمده  زیتادی  اهمیت   حائز نهادهکم کشاورزی هایسیستم در
 زراعتی  هتای سیستتم  برخی در ممجمد تناوب در ایویژه جایگاه
 در بتارزی  نقتش  و باشتند متی  دارا خشک نماحی در ویژههب دنیا
 ,.Gupta & Kapoor) کنندمی ایفاء کشمرها این در غذا تملید

1980 ; Saxena, 1993; Bagheri et al., 2000).  حبمبتات 
 منبت   و هتا ختانماده  پروتیینتی  نیازهتای  تتممین  در مهمی نقش

 و ختتدمات دارای و داشتته  مزرعته  ستط   در کشتاورزان  درآمتد 
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-اکملتمییکی  و زراعتی  اجتمتاعی، -اقتصتادی  مثب  کارکردهای
 9/60 ستط   واحتد  در حبمبتات  ارزش باشند.می طیمحیزیس 
 ریتا   میلیارد 48704 کشمر کلان سط  در و هکتار در میلیمن

 درصد8/60 حبمبات اجتماعی-اقتصادی ماتخد سهم مجممع و
 دیتم  حبمبتات  تمسط آب جمییصرفه ارزش اس . شده مشخص

 ,.Ghorbani & Bagheri ) گردید برآورد ریا  میلیارد 6/797

 نیتتروین  کنندهتممین منب  یک عنمان به هالگمم نقش (.2018
   شمند.می تلقی مهم خاک آلی مماد سازنده و تناوب در

 گیاهتان  کشت   کته  دهتد می نشان هاپژوهش برخی نتایج
 نختمد  و خلر ماشک، جمله از لگممینمز خانماده یکساله ایعلمفه
 و لتی آ متماد  افزایش به منجر دیمزارها در آیش جایهب ایعلمفه

 و داشتته  همتراه  به نیز را دام علمفه تملید و شده خاک نیتروین
متی  بهبتمد  ،شتمند می کش  هالگمم از بعد که را غلاتی عملکرد
  (. McVay et al, 1989; Ates et al., 2014) بخشند
 در هتا خشکستالی  افتزایش  و اقلتیم  تغییر روند به تمجه با
 از گیریبهره با کشمر یازن ممرد علمفه تملید برنامه امروزه کشمر،
ماشتک  همچمن شدهفراممش هایملگم جمله از مناس  گیاهان

 بختش  اصتلی  هتای اولمی  از آب محدودی  شرایط در خلر و ها
 محصتملات  رقابت   بته  نظر طرفی از روند.می شماربه کشاورزی

 گیاهتان  ستهم  تمستعه  امکتان  کشتمر،  در ممجمد نیازهای و آبی
 محدود بسیار آبی مناب  کمبمد دلی  به یآب شرایط در ایعلمفه
سیاست   از یکی دیم شرایط در علمفه تممین بنابراین اس ، بمده
  .(Alizadeh, 2015) اس  کشاورزی جهاد وزارت های

 ویتژه به دیم شرایط در یکساله ایعلمفه گیاهان بررسی در
 رقتم  ماشتک  که دهندمی نشان مطالعات برخی نتایج ها،ماشک
 مناس  هکتار در تن 5/2 خشک علمفه عملکرد متمسط با مراغه
 سفیدگ  رقم ماشک کشمر، گرم و معتد  اقلیم در یزهیپا کش 

 متمستط  بتا  ویلمزا گمنه از گلشن رقم و پانمنیکا گمنه از لامعی و
 هپتاییز  کشت   مناست   هکتتار  در تتن  3 خشتک  علمفه عملکرد

 طلمع رقم ماشک و کشمر معتد  و سردسیر اقلیم دردیمزارهای
 هکتتار  در تتن  3 خشک علمفه عملکرد متمسط با ساتیما گمنه از

 ,Alizadeh) اندبمده کشمر گرمسیری مناطق در کش  مناس 

 از معمتتملی ماشتتک و مجتتاری ای،خمشتتهگتت  ماشتتک .(2019
 انتماع  دارای ماشتک  هستتند.  ماشتک  زراعی هایگمنه ترینمهم
 و ایخمشته گت   ماشتک  است .  چندستاله  و دوستاله  ستاله، یک

 آبتی  و دیتم  صتمرت  بته  هتمایی  و آب شرایط اکثر در را مجاری
 رشد، برای همایی و آب شرایط بهترین ولی نممد، کش  تمانمی

 مجتاری  و ایخمشهگ  ماشک اس . سرد معتد  و سرد مناطق
 و آبتی  شترایط  در بهتاره  و انتظاری یزه،یپا صمرت به تمانمی را

 داد. قترار  کشت   ردمتم  کشتمر  سترد  معتد  و سرد مناطق دیم

 هتای کشت   بته  دیتم  و آبی شرایط در گیاهان این پاییزه کش 
  .(Ghotbi et al, 2020) شمدمی داده ترجی  بهاره و انتظاری
 میتان  در کته  است   بقملات خانماده از یکساله گیاهی باقلا
 اس  پروتیینی مهم مناب  از یکی و دارد ایویژه جایگاه حبمبات

 در معتدنی  متماد  و لملزست  پروتیین، از غنی منب  یک عنمانهب و
 صتنعتی  کشتمرهای  در و انستان  بترای  تمسعهحا در کشمرهای

 ,.Haciseferogullari et al) شتمد می استفاده حیمانات برای

 بتالا  پتروتیین  درصتد  داشتتن  واسطه به نیز باقلا علمفه (.2003
-38 داشتتتن بتتا بتتاقلا گیتتاه استت . بتتالایی غتتذایی ارزش دارای
 غتتذایی ارزش دارای ستتایرحبمبات هماننتتد پتتروتیین ددرصتت20

  (.Jelenic et al., 2000) اس  بالایی
 گیاهتان  سایر مانند بنابراین ،بمده لگممینمز خانماده از خلر

 ختاک  نیتروین و شده خاک تقمی  و اصلاح ممج  خانماده این
 ستایر  بتا  و است   ایران بممی گمنه ،گیاه این نماید.می تثبی  را

 طتمر  و باشتند متی  مهتم  ایعلمفته  گیاهتان  از وابسته، هایگمنه
 گتردد متی  کش  هند و خاورمیانه مدیترانه، سرتاسر در وسیعی

(Wang et al., 2000.) لازم هتای مراقبت   حتداق   با گیاه این 
 هتای اقلتیم  در تمانتد می بقملات سایر با مقایسه در و کرده رشد

 Karadag et) دباشت  داشته آمیزیممفقی  نمم و رشد متنمعی

al., 2012.) ارزشبتا  بستیار  پتروتیین  منبت   یک عنمان به خلر 
 ;Chowdhury et al., 2005) بتمده  مطترح  طیتمر  و دام برای

Smulikowska et al., 2008) امتروزه  بتالا،  تحم  دلی  به و 
 تمانتد متی  و شده شناخته کشاورزی در مد  گیاه یک عنمان به

  (.Vaz Patto et al., 2006) نماید تحم  را آبیکم شرایط
 حتدود  که اس  نباتاتی ترینقدیمی از یکی ایعلمفه نخمد

 گردیده مشاهده چین مزارع در مسی  میلاد از قب  سا  8000
 مدیترانته  است .  اورسیا و مرکزی آسیای آن اصلی ممطن اس .
 شتده  واقت   قبتم   متمرد  گیتاه  این ممنش دومین عنمان به غربی
  (.Tekeli & Ates, 2003) اس 

 جهان در محصم  سممین عنمان به نخمد حبمبات، بین در
 و بتمده  مطترح  آسیا جنمب کشمرهای میان در محصم  اولین و

 در گیتاه  ایتن  است .  حبمبات بین در خشکی به گیاه ترینمقاوم
 غتلات  بته  نستب   بیشتری اقتصادی بازده دارای خشک شرایط
  .(Cheraghvicy et al, 2020) باشدمی دیم

فراممش ایعلمفه هایلگمم تملید سمدآوری نامحقق رخیب
 در فتروش  بتازده  و اقتصتادی  هتای شاخص از استفاده با را شده

 بتترآورد 1395 و 1394 زراعتتی هتتایستتا  در گلستتتان استتتان
-لگتمم  تملید هزینه میانگین که رسیدند نتیجه این به و نممدند

 بتممی  رقتم  ماشتک  هیستتا ،  رقتم  باقلا همچمن ایعلمفه های
 ، 6/11 ، 5/14 ترتیت  بته  نختمد  و اردبی  بممی رقم خلر گنبد،

 ناختالص  ستمد  میتانگین  و هکتار در ریا  میلیمن 9/12 و 6/11
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 -2/1 و 4/3 ،4 ، 9 ترتیت  بته  نختمد  و خلتر  ماشک، باقلا، تملید
 ریتا   یتک  ازای بته  ضتمنا   شتد.  بترآورد  هکتار در ریا  میلیمن
 درصد 6/22 و 6/25 ، 3/38  ترتیبه خلر و ماشک باقلا، فروش
 ختمد ن تملیتد  فتروش  بتازده  البتته  و است   هداشت همراه به سمد
  .(Saberi et al, 2017) بمد منفی ایعلمفه

 699378 کشمر حبمبات تملید ،1397-98 زراعی سا  در
 ستهم  اس . شده برداش  هکتار 841927 سط  از که بمده تن

 و 3/46 ترتیت  به مرکش حبمبات ک  از دیم و آبی حبمبات تملید
 دیم حبمبات تملید سهم کهطمری به ،شده محاسبه درصد 7/53

 باشتد. متی  بیشتتر  درصتد  4/7 آبتی  حبمبتات  بته  نستب   کشمر
 و 2303 ترتیت  بته  کشتمر  دیم و آبی حبمبات عملکرد میانگین

  شد. گزارش هکتار در کیلمگرم 7/535
 مردم منطقه عنمان به گلستان استان حبمبات تملید میزان
 هکتتتار 7000 ستتط  از کتته استت  بتتمده تتتن 11137 مطالعتته
 استتتان دیتتم و آبتتی حبمبتتات عملکتترد میتتانگین شتتد. برداشت  
 باشد.می هکتار در کیلمگرم 1230 و 6/1791 ترتی به گلستان
 درصد 6/1 کشمر حبمبات از گلستان استان حبمبات تملید سهم
  .(Ahmadi et al, 2020) اس  شده تعیین
 در طیمر و دام تغذیه برای علمفه تملید ضرورت به تمجه با
 گیاهتان  مختلت   ارقام اقتصادی و زراعی بررسی ضرورت کشمر،
علمفته  گیاه و رقم تریناقتصادی به دستیابی منظمر به ایعلمفه
 راستتا  همتین  در پتژوهش  این و گرددمی احساس کشمر در ای
   باشد.می

 قتتامار کاشتت  اقتصتتادی مقایستته حاضتتر پتتژوهش اهتتداف
 نختمد  و ماشتک  خلتر،  باقلا، جمله از ایعلمفه هایلگمم مختل 
  اس . بمده گلستان استان در ایعلمفه
 

 هاروش و مواد
 در تصتادفی  کامت   هتای بلمک طرح فال  در آزمایشی این

 انجتام  ستا   دو متدت  به گلستان استان در گرگان در تکرار سه
 شادان، )ارقام باقلا شام  بررسی ممرد لاتممحص و تیمارها شد.
 ایخمشته گ  لامعی، معمملی )ارقام ماشک برک (، فیض، مهتا،
 و داخلتی  )رقتم  ایعلمفته  نختمد  پانمنیکا(، خارجی رقم و زنجان
  اس . بمده خلر محلی رقم و پایمنیر( خارجی رقم

 اقتصتادی  بررستی  و ارزیتابی  منظتمر  بته  پتژوهش،  این در
 از تیمارهتا،  از یتک  هتر  ایبرنامه بازده محاسبه از پس تیمارها،
 درصتد  هزینته،  بته  منفع  نسب  جزئی، بندیبمدجه هایروش
   شد. استفاده هزینه بازده درصد و فروش بازده

 متمرد  در تصتمیم  اتخاذ برای جزئی، بندیبمدجه روش در
 قالت   در مختل  تیمارهای بین در تیمار تریناقتصادی انتخاب
 اس : لازم زیر محاسبات آزمایشی طرح یک

 1C + i(B( مختلف: تيمارهای اجرای منافع محاسبه الف(
 اجترای  اثر در که درآمدی افزایش محاسبه درآمد: افزایش

 .)iB ( آیدمیدس  به جدید تیمار
 دلیت  به که شاهد تیمار هزینه محاسبه مخارج: کاهش -2
 .C)1( بمد نخماهد لازم دیگر آن هزینه انجام رقی  تیمار اجرای
 

 (Ci + B1) مختلف: تيمارهای اجرای ینههز محاسبه ب(
 اجترای  اثتر  در کته  ایهزینته  محاسبه مخارج: افزایش -1
 .)iC( شمدمی ناشی جدید تیمار
 شتاهد  تیمتار  بته  مربمط درآمد محاسبه درآمد: کاهش -2

 .)1B( رودمی دس  از رقی  تیمار اجرای دلی به که
 آن هایهزینه از بیش نظر ممرد تیمار مناف  کهصمرتی در

 دهتد می نشان ،باشد )1B + i(C > )1C + iB( دیگر عبارتبه یا
 شتاهد  تیمار از سمدآورتر اقتصادی نظر از بررسی ممرد تیمار که
 نظر ممرد تیمار از برتر شاهد تیمار ،صمرتاین غیر در و باشدمی

 تیمارهتای  بتین  از تیمتار  برتترین  انتختاب  منظمربه بمد. خماهد
 مناف  مقدار اساس بر تمانمی تیمارها بندیهرتب و مطالعه ممرد
 هزینته  بته   منفعت  نستب   میتزان  استاس  بتر  یتا  تیمتار  خالص

   نممد. اقدام مختل  تیمارهای
 (1) 

)]1B + i(C - )1C + i[(B =  تیمار خالص مناف  
 (2) 

)1B + i[(C / )]1C + i(B =  تیمارها هزینه به  منفع نسب 
 بتتمدنیراقتصتتادیغ و اقتصتتادی فرضتتیه تحلیتت  البتتته
 که دهدمی نشان جزییبندیبمدجه روش در تیمارها جایگزینی

 وضتعی   گتردد،  جتایگزین  برتتر  تیمار جایهب تیمارها سایر اگر
 مباحت   در بتمد.  خماهتد  چگمنته  تیمارهتا  هتای هزینته  و درآمد

 پترویه  اجرای از آمدهدس به نتایج کههنگامی معمملا  اقتصادی،
 شتده بینیپیش نتایج تماننمی باشد، تل مخ هایسا  به مربمط
 ابتدا بلکه کرد، جم  هم با مستقیما  را هزینه/درآمدها به مربمط
 بته  هتا بانتک  بلندمتدت  ستررده  نرخ با پم  زمانی ارزش بایستی
 و( NPV) ختالص  کنتمنی  ارزش سرس و مشخص کنمنی ارزش
 تعیتین  ستمدآوری  هتای شاخص عنمان به هزینه به فایده نسب 
 فرمتم   از ارقتام  ستازی معتاد   جهت   منظتمر  همتین  به .گردد

 کنتمنی  ارزش و شد استفاده مهندسی اقتصاد در باریک پرداخ 
 البته شد. برآورد زیر روابط از استفاده با هزینه به فایده نسب  و
 اقتصتادی  تیمار اجرای ،باشد مثب  تیمار خالص حا  ارزش اگر

  .(Soltani, 2008) بمد خماهد

(3) 
 t1+i)F=P(  

 (4) 
)()( TCPVBPVNPV ttt
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 انتختاب  بترای  هزینته  بته  منفعت   نسب  تحلی  روش در
 تیمارهتای  هزینته  و منتاف   میتانگین  ابتتدا  ،تیمتار  سمدآورترین

 و محاستبه  آزمایشتی  طترح  در آزمتایش  هتای ستا   در مختل 
 حتا   ارزش معتاد   یتا  و ستالانه  منتاف   میتانگین  نسب  سرس
 طترح  در مختلت   تیمارهتای  هزینه حا  ارزش معاد  به مناف 
 شتده  مقایسه یک معیار با شده محاسبه نسب  .گرددمی برآورد
 نظتر  از تیمار ،باشد یک عدد از بزرگتر نسب  این که صمرتی در

 :شد خماهد رد ،صمرت این غیر در و قبم قاب  اقتصادی

 (5) 
 

t

t

TCPV

BPV
CB

)(

)(
/  

F :تیمتتار هزینه/درآمتتد آتتتی ارزش i ام، P: کنتتمنی ارزش 
 i تیمار تیمار خالص حا  ارزش :tNPV،ام i تیمار هزینه/درآمد

) ،ام )tPV B: تیمتار  در گذاریسرمایه مناف  حا  ارزش i ام، 

)(TCPV
t

 i تیمار در گذاریسرمایه هایهزینه حا  ارزش: 

 ستا   :t ،ام i تیمتار  هزینه به منفع  نسب  :BCR (B/C) ، ام
 باشد.می تنزی  نرخ :iو  تحلی 

 از حاصت   سمد میزان نسب  حاص  محصم ، فروش بازده
 نشتان  و اس  تملیدی محصم  ناخالص ارزش به محصم  کش 
 بته  ستمد  درصد چند محصم ، فروش ریا  یک ازای به دهدمی

 هزینته،  بتازده  درصتد  یا هزینه بازگش  درصد .گرددحاص  می
 سترمایه  بته  محصتم   کش  از حاص  سمد میزان نسب  حاص 
 و هزینته  ریتا   یتک  ازای به دهدمی نشان و باشدمی شدهصرف
حاصت    ستمد  درصتد  چنتد  محصتم ،  تملیتد  در گتذاری سرمایه
 .شمدمی
(6) 

100
t

t

c GB

NB
SRP  

(7) 
100

t

t

c TC

NB
IRP

 

NB: تیمتتار کشتت  از ناشتتی ستتمد، GB و TC ترتیتت هبتت 
بته  IRP و SRP، تیمتار  کشت   تملیتد  هزینته  و ناخالص ارزش
 بتازده  )درصد هزینه بازگش  درصد و فروش بازده درصد ترتی 
   باشند.می تملیدی محصم  هزینه(
 هتای پرسشتنامه  ابتتدا  اطلاعتات،  بته  دستتیابی  منظتمر  به
 بتا  و تنظیم پژوهش اجرای ابتدای در اقتصادی بردارییادداش 
 لازم هتای داده تحقیتق،  اجترای   مح در زراعی پژوهشگر کمک
 بته  دستتبابی  برای ضمنا  شد. آوریجم  اجرا هایسا  طم  در

 هتای ستا   در محصتملات  فروش قیم  جمله از اطلاعات برخی
 روستتایی  منتاطق  در محصتملات  فروش هزینه کتاب از مطالعه،

 هتر  فتروش  قیمت   خصمص در گردید. استفاده هدف منطقه در

 لته جم از هتا شرک  برخی نظر طبق ایعلمفه هایلگمم گرمکیلم
 97 هایسا  در ورامین، صفار دامرروری صنع  و کش  شرک 

 )خلتر،  سیلمیی ترایعلمفه هایلگمم کیلم هر فروش قیم  98 و
 و 4250 ترتیت  بته  درصتد  30 تتا  5 خشک ماده با .(.و. ماشک
 گرمکیلتم  هتر  فتروش  قیمت   البته اس . شده ذکر ریا  5000
 منتاطق  در خشتک  یمنجه قیم  برابر خشک ایعلمفه هایلگمم
 در محصتملات  فتروش  هزینته  اطلاعات طبق اس . گردیده بیان

 یمنجته  کیلتم  هتر  فتروش  قیمت   ، 97 سا  در روستایی مناطق
 بترای  98 ستا   در و ریتا   15000 گلستتان  استتان  در خشک
  اس . گرفته قرار مدنظر 2/16928 گلستان استان
 

 بحث و نتایج
 محصولات توليد هزینه و عملکرد
 و 1396-97 زراعتی  هایسا  در گلستان، یاجرا مح  در

 برکت   رقتم  باقلا خشک و ترعلمفه عملکرد میانگین 98-1397
 بیشتترین  دارای و هکتار در کیلمگرم 8980 و 60165 ترتی به

 هزینته  است .  بتمده  محصملات سایر به نسب  هکتار در عملکرد
 شد. محاسبه هکتار در ریا  میلیمن 3/35 برک  رقم باقلا تملید
 تتر علمفته  عملکرد میانگین ماشک، مختل  ارقام بین مقایسه در

 ترتیت  بته  معمتملی  ماشتک  خشک علمفه و ایخمشهگ  ماشک
 عملکترد  بیشتترین  دارای و هکتار در کیلمگرم 8730 و 48755

 هتدف  منطقته  در هتا ماشتک  تملیتد  هزینه اس . بمده هکتار در
 میتزان  کمتترین  کته  شد محاسبه هکتار در ریا  میلیمن 2/22
 ختارجی،  و داخلتی  نختمد  مختلت   ارقتام  مقایسته  در باشتد. می

 ختارجی  و داخلتی  ایعلمفته  نختمد  تتر  علمفته  عملکرد میانگین
 و هکتتتار در کیلتتمگرم 38755 و 32360 ترتیتت بتته پتتایمنیر
 ختارجی  و داخلی ایعلمفه نخمد خشک علمفه عملکرد میانگین
 میانگین بمد. رهکتا در کیلمگرم 7175 و 6290 ترتی به پایمنیر
 و 29560 ترتی به خلر ایعلمفه لگمم خشک و ترعلمفه عملکرد
 (.1 )جدو  اس  بمده هکتار در کیلمگرم 6115
 

 محصولات توليد سودآوری
 خالص و ناخالص درآمد
 و 1396-97 زراعتی  هایسا  در گلستان، اجرای مح  در

 و برکت   رقتم  بتاقلا  ترعلمفه خالص درآمد میانگین ،98-1397
 میلیمن 5/117 و 3/242 ترتی به معمملی ماشک خشک علمفه
 در استت . بتتمده ستتمدآوری بیشتتترین دارای و هکتتتار در ریتتا 
 علمفته  خالص درآمد میانگین ماشک، مختل  ارقام بین مقایسه

 ترتیت  به معمملی ماشک خشک علمفه و ایخمشهگ  ماشک تر
 است .  بمده بیشترین و هکتار در ریا  میلیمن 5/117 و 8/203
 درآمد میانگین خارجی، و داخلی نخمد مختل  ارقام مقایسه در
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 ترتیت  بته  ختارجی  رقم و داخلی ایعلمفه نخمد ترعلمفه خالص
 ختالص  درآمد میانگین و هکتار در ریا  میلیمن 132 و 9/120

 ترتیت  بته  ختارجی  رقتم  و داخلتی  ایعلمفه نخمد خشک علمفه
 درآمد میانگین شد. محاسبه هکتار در ریا  میلیمن 68 و 5/71

 6/71 و 7/110 ترتیت  بته  خلر محلی رقم ایعلمفه لگمم خالص
 (.3 و 2 )جداو  گردید برآورد هکتار در ریا  میلیمن
 

 سودآوری هایشاخص کنونی ارزش
 گلستتتان، اجتترای محتت  در ،5 و 4 نتتتایج جتتدو  طبتتق
 و برکت   رقتم  باقلا ترعلمفه خالص درآمد کنمنی ارزش میانگین
 ترتیت  بته  آزمتایش  هتای ستا   در معمملی ماشک خشک علمفه
 کته طتمری  به ،محاسبه هکتار در ریا  میلیمن 1/128 و 3/265

 فایده نسب  اس . بمده بیشتر ایعلمفه هایلگمم سایر به نسب 
 و ایخمشته گت   ماشتک  ترعلمفه تملید برای شدهمحاسبه هزینه
 یتک  ازای بته  کته  دهتد متی  نشان معمملی ماشک خشک علمفه
 3/6 و 2/10 ترتیت  بته  ارقتام  ایتن  تملید در گذاریسرمایه ریا 
 علمفته  برای برآوردشده فروش بازده دارد. همراه به منفع  ریا 
 نشتان  معمتملی  ماشتک  خشتک  علمفه و ایخمشهگ  ماشک تر

 2/90 ترتی به محصم  این فروش ریا  یک ازای به که دهدمی
 هزینتته بتتازده درصتتد .دارد همتتراه بتته ستتمد درصتتد 1/84 و

 خشتک  علمفته  و ایخمشته گ  ماشک ترعلمفه برای برآوردشده
 هزینه صرف ریا  یک ازای به که دهدمی نشان معمملی ماشک
 بته  سمد درصد 3/429 و 818 ترتی به محصم  این تملید برای
 ارزش میتانگین  بتاقلا،  مختل  ارقام بین مقایسه در دارد. همراه
 هتای سا  در برک  رقم باقلا ترعلمفه یدتمل خالص درآمد کنمنی
 محاسبه بقیه از بیشتر و هکتار در ریا  میلیمن 3/265 آزمایش
 نشتان  محصتم   ایتن  برای شدهمحاسبه هزینه فایده نسب  شد.
 ایتن  تملیتد  در گتذاری سترمایه  ریتا   یتک  ازای بته  که دهدمی

 نشتان  فتروش  بتازده  دارد. همتراه  به منفع  ریا  9/7 محصم 
 درصتد  3/87 محصتم   این فروش ریا  یک ازای به که ددهمی
 ازای به که دهدمی نشان هزینه بازده درصد دارد. همراه به سمد
 بته  سمد درصد 4/586 محصم  این تملید برای هزینه ریا  یک

 علمفته  تملیتد  ختالص  درآمد کنمنی ارزش طرفی، از دارد. همراه
 یتمن میل 1/128 آزمتایش  هتای ستا   در معمملی ماشک خشک
 شد. محاسبه هکتار در ریا 

 
 

 مختلف هایسال در گلستان استان آزمایشی مزارع در ایعلوفه هایلگوم توليد هزینه و عملکرد -1 جدول

Table 1. Yield and production cost of forage legumes in experimental farms of Gholestan province in different years 
 
 

 هکتار( در ریال )ميليون توليد هزینه

Production cost  
(Iranian million rials/ha) 

  خشک علوفه عملکرد ميانگين

 هکتار( در )کيلوگرم

Means of (kg/ha) 

  ترعلوفه عملکرد ميانگين

 هکتار( در )کيلوگرم

Means of (kg/ha) 

  تيمارها
Treatments 

Mean 2018-2019 2017-2018 Mean 2018-2019 2017-2018 Mean 2018-2019 2017-2018 

26.2 28 24.4 6115 6250 5980 29560 29990 29130 
 )محلی رقم( خلر

Grass pea (Local cultivar) 

28.3 30.3 26.3 6290 5670 6910 32360  31190 33530 
 داخلی ایعلمفه نخمد

Fodder green pea of internal 

46.4 49.6 43.1 7175 6960 7390 38755 36450 41060 
 پایمنیر ایعلمفه نخمد

Fodder green pea of Pioneer 

22.2 23.7 20.6 8575 9030 8120 48755 49870 47640 
  ایخمشهگ  ماشک

Hairy vetch 

22.2 23.7 20.6 8730 9070 8390 44665 46270 43060 
  معمملی ماشک

Common vetch 

35.5 37.9 33 8090 8380 7800 43800 45360 42240 
  پانمنیکا ماشک

Hungarian vetch 

35.3 37.8 32.8 8980 8430 9530 60165 58420 61910 
 )برک  رقم( باقلا

Faba bean (Barkat cultivar) 

34 36.4 31.6 8500 8230 8770 59630 57930 61330 
 )شادان رقم( باقلا

Faba bean (Shadan variety) 

34 36.4 31.6 6850 6760 6940 49530 48070 50990 
 )مهتا رقم( باقلا

Faba bean (Mahta cultivar) 

35 37.4 32.5 6745 6680 6810 49650 48650 50650 
 )فیض رقم( باقلا

Faba bean (Feyz cultivar) 
  تحقیق هاییافته ماخذ:
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  مختلف هایسال در گلستان استان آزمایشی مزارع در ترعلوفه توليد درآمد -2 جدول

Table 2. Income of fresh forage in experimental farms of Gholestan province in different years 
  

 هکتار( در ریال )ميليون خالص درآمد
Net income  

(Iranian million rials/ha) 

  ناخالص درآمد

 هکتار( در ریال )ميليون
Gross income (Iranian million rials/ha) 

  تيمارها
Treatments 

Mean 2018-2019 2017-2018 Mean 2018-2019 2017-2018 

110.7 122 99.4 136.9 150 123.8 
 )محلی رقم( خلر

Grass pea (Local cultivar) 

120.9 125.7 116.2 149.2 156 142.5 
 داخلی ایعلمفه نخمد

Fodder green pea of internal 

132 132.7 131.4 178.4 182.3 174.5 
 پایمنیر ایمفهعل نخمد

Fodder green pea of Pioneer 

203.8 225.7 181.9 225.9 249.4 202.5 
 ایخمشهگ  ماشک

Hairy vetch 

185 207.7 162.4 207.2 231.4 183 
 معمملی ماشک

Common vetch 

167.7 188.9 146.5 203.2 226.8 179.5 
 پانمنیکا ماشک

Hungarian vetch 

242.3 254.3 230.3 277.6 292.1 263.1 
 )برک  رقم( باقلا

Faba bean (Barkat cultivar) 

241.2 253.3 229.1 275.2 289.7 260.7 
 )شادان رقم( باقلا

Faba bean (Shadan variety) 

194.5 204 185.1 228.5 240.4 216.7 
 )مهتا رقم( باقلا

Faba bean (Mahta cultivar) 

194.3 205.9 182.8 229.3 243.3 215.3 
 )فیض رقم( باقلا

Faba bean (Feyz cultivar) 
  تحقیق هاییافته ماخذ:

 
 

  مختلف هایسال در گلستان استان آزمایشی مزارع در خشک علوفه توليد درآمد -3 جدول

Table 3. Income of dry forage in experimental farms of Gholestan province in different years  
 

 هکتار( در ریال ليون)مي خالص درآمد
Net income  

(Iranian million rials/ha) 

  ناخالص درآمد

  هکتار( در ریال )ميليون

Gross income (Iranian million rials/ha) 

  تيمارها
Treatments 

Mean 2018-2019 2017-2018 Mean 2018-2019 2017-2018 

71.6 77.8 65.3 97.8 105.8 89.7 
 )محلی رقم( خلر

Grass pea (Local cultivar) 

71.5 65.7 77.4 99.8 96 103.7 
 داخلی ایعلمفه نخمد

Fodder green pea of internal 

68 68.2 67.8 114.3 117.8 110.9 
 پایمنیر ایعلمفه نخمد

Fodder green pea of Pioneer 

115.2 129.2 101.2 137.3 152.9 121.8 
 ایخمشهگ  ماشک

Hairy vetch 

117.5 129.8 105.3 139.7 153.5 125.9 
 معمملی ماشک

Common vetch 

94 104 84 129.4 141.9 117 
 پانمنیکا ماشک

Hungarian vetch 

107.5 104.9 110.2 142.8 142.7 143 
 )برک  رقم( باقلا

Faba bean (Barkat cultivar) 

101.4 102.9 100 135.4 139.3 131.6 
 )شادان رقم( باقلا

Faba bean (Shadan variety) 

75.3 78 72.5 109.3 114.4 104.1 
 )مهتا رقم( باقلا

Faba bean (Mahta cultivar) 

72.7 75.7 69.7 107.6 113.1 102.2 
 )فیض رقم( باقلا

Faba bean (Feyz cultivar) 
  تحقیق هاییافته ماخذ:
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 ریتا   یتک  ازای بته  کته  دهدمی نشان هزینه فایده نسب 
 ریتا   3/6 محصتم   ایتن  خشتک  علمفه تملید در ریگذاسرمایه
 ازای بته  کته  دهتد متی  نشان فروش بازده دارد. همراه به منفع 
 دارد. همتراه  بته  سمد درصد 1/84 محصم  این فروش ریا  یک
 درآمد کنمنی ارزش میانگین نخمد، مختل  ارقام بین مقایسه در

 هتای ستا   در ختارجی  ایعلمفته  نختمد  تتر علمفته  تملید خالص
 خارجی ایعلمفه نخمد خشک علمفه و 2/145 ترتی به آزمایش

 هزینته  فایده نسب  شد. محاسبه هکتار در ریا  میلیمن 35/79
 دهدمی نشان لامعی ایعلمفه نخمد خشک و ترعلمفه تملید برای
بته  محصتم   ایتن  تملیتد  در گذاریسرمایه ریا  یک ازای به که

 فتروش  بتازده  دارد. همتراه  بته  منفعت   ریتا   6/3 و 3/5 ترتی 
متی  نشان محصم  این خشک و ترعلمفه تملید برای برآوردشده

 و 81 ترتیت  بته  محصتم   این فروش ریا  یک ازای به که دهد
 برآوردشتده  هزینه بازده درصد دارد. همراه به سمد درصد 6/71

 بته  کته  دهدمی نشان محصم  این خشک و ترعلمفه تملید برای
 ترتیت  بته  محصتم   این تملید برای هزینه صرف ریا  یک ازای

 ارزش میتتانگین دارد. همتتراه بتته ستتمد درصتتد 6/152 و 2/327
بته  خلتر  دیتم  رقم خشک و تر علمفه تملید خالص درآمد کنمنی
 گردیتد.  بترآورد  هکتتار  در ریتا   میلیمن 1/78 و 6/120 ترتی 
بته  خلتر  دیتم  رقتم  خشتک  و ترعلمفه تملید هزینه فایده نسب 
 و تتر علمفته  تملیتد  فروش بازده گردید. برآورد 7/3 و 2/5 ترتی 
 شد. محاسبه درصد 2/73 و 9/80 ترتی به خلر دیم رقم خشک
بته  خلتر  دیتم  رقتم  خشتک  و ترعلمفه تملید هزینه بازده درصد
   شد. محاسبه درصد 3/173 و 5/322 ترتی 
 مقایسته  و اقتصتادی  و زراعتی  ارزیتابی  یجنتتا  بته  تمجه با

 مندرج یجزئ بندیبمدجه روش از استفاده با تیمارها جایگزینی
 و عملکتردی  نظتر  از کته  شتمد متی  مشاهده (،7 و 6) و اجد در

 استتان  در برکت   رقتم  بتاقلا  خشک و ترعلمفه زراعی، ارجحی 
 تتر علمفته  تملیتد  اقتصتادی،  منظر از .اس  شده تمصیه گلستان
 معمملی ماشک خشک علمفه تملید و زنجان ایخمشهگ  ماشک
 تیمتار  بیشتتر،  ستمدآوری  و پتایین  تملید هزینه دلی  هب لامعی
  اس . شده تمصیه مناس 

 
 هکتار در ریال ميليون واحد: آزمایش هایسال در گلستان استان در ایعلوفه هایلگوم خالص کنونی ارزش ميانگين -4 جدول

Table 4. Means of Net Present Value of forage legumes in experimental farms of Gholestan province in different years 

unit: Iranian million rials/ha 
  

 خشک علوفه
dry forage 

 تر علوفه
fresh forage 

 ارزش ميانگين

 هزینه کنونی
Means of present 

value of cost  

  تيمارها
Treatments 

 ارزش ميانگين

 درآمد کنونی

 خالص

Means of 

present value of 

Net income 

 ارزش ميانگين

 درآمد کنونی

 ناخالص

Means of 

present value of 

Gross income 

 ارزش ميانگين

 درآمد کنونی

 خالص

Means of 

present value of 

Net income 

 ارزش ميانگين

 درآمد کنونی

 ناخالص

Means of 

present value of 

Gross income 

78.1 106.7 120.6 149.3 28.6 
 )محلی مرق( خلر

Grass pea (Local cultivar) 

79.3 110.2 132.5 163.5 30.9 
 داخلی ایعلمفه نخمد

Fodder green pea of internal 

74.8 125.4 145.2 195.8 50.7 
 پایمنیر ایعلمفه نخمد

Fodder green pea of Pioneer 

125.3 149.5 221.9 246.2 24.2 
 ایخمشهگ  ماشک

Hairy vetch 

128.1 152.3 201.3 225.5 24.2 
 معمملی ماشک

Common vetch 

102.4 141.1 182.4 221.1 38.8 
 پانمنیکا ماشک

Hungarian vetch 

118.5 157.1 265.3 303.9 38.6 
 )برک  رقم( باقلا

Faba bean (Barkat cultivar) 

111.4 148.6 264.1 301.2 37.2 
 )شادان رقم( باقلا

Faba bean (Shadan variety) 

82.5 119.7 213 250.2 37.2 
 )مهتا رقم( باقلا

Faba bean (Mahta cultivar) 

79.6 117.8 212.6 250.8 38.2 
 )فیض رقم( باقلا

Faba bean (Feyz cultivar) 
  تحقیق هاییافته ماخذ:
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  گلستان استان در ایعلوفه هایلگوم گذاریسرمایه بازده و فروش بازده درصد هزینه، به فایده نسبت ميانگين -5 جدول
Table 5. Means of Benefit cost ratio and the percentage of sale return and investment return of forage legumes of 

Gholestan province  
 

 خشک علوفه
dry forage 

 ترعلوفه
fresh forage 

  تيمارها
Treatments 

 بندیرتبه

 براساس تيمارها

 به ایدهف نسبت

 هزینه

Ranking of 

treatment 

based on 

Benefit cost 

ratio 

 ميانگين

 بازده درصد

 هزینه

Means of 

the 

percent of 

cost 

return 

 ميانگين

 بازده درصد

 فروش

Means of 

the percent 

of sale 

return 

 نسبت ميانگين

 هزینه به فایده
Means of 

 Benefit cost 

ratio 

 بندیرتبه

 براساس هاتيمار

 به فایده نسبت

 هزینه

Ranking of 

treatment 

based on 

Benefit cost 

ratio 

 ميانگين

 بازده درصد

 هزینه

Means of 

the percent 

of cost 

return 

 درصد ميانگين

 فروش بازده

Means of the 

percent of 

sale return 

 ميانگين

 فایده نسبت

 هزینه به
Means 

of 
 Benefit 

cost ratio 

5 173.3 73.2 3.7 9 322.5 80.9 5.2 
 )محلی رقم( خلر

Grass pea (Local 

cultivar) 

6 152.6 71.6 3.6 8 327.2 81 5.3 
 داخلی ایعلمفه نخمد

Fodder green pea 

of internal 

10 46.5 59.5 2.5 10 184.5 74 3.9 
 پایمنیر ایعلمفه نخمد

Fodder green pea 

of Pioneer 

2 418.9 83.9 6.2 1 818 90.2 10.2 
 ایخمشهگ  ماشک

Hairy vetch 

1 429.3 84.1 6.3 2 733.3 89.3 9.3 
 معمملی ماشک

Common vetch 

7 164.8 72.6 3.6 7 372.4 82.6 5.7 
 پانمنیکا ماشک

Hungarian vetch 

3 204.5 75.3 4.1 4 586.4 87.3 7.9 
 )برک  رقم( باقلا

Faba bean (Barkat 

cultivar) 

4 198.2 74.9 4 3 609.4 87.6 8.1 
 )شادان رقم( باقلا

Faba bean (Shadan 

variety) 

8 121.5 68.9 3.2 5 472.1 85.1 6.7 
 )مهتا رقم( باقلا

Faba bean (Mahta 

cultivar) 

9 107.7 67.5 3.1 6 455.1 84.8 6.6 
 )فیض رقم( باقلا

Faba bean (Feyz 

cultivar) 
  تحقیق هاییافته ماخذ:

 

 بترای  هزینته  بته  منفع  نسب  که دهدمی نشان برآوردها
نشتان  کته  شتد  بترآورد  یک از بیشتر آزمایش تیمارهای تمامی
 منطقته  در بررستی  متمرد  هایلگمم کش  بمدناقتصادی دهنده
 باشد.می هدف
 

   گيرینتيجه
 میانگین گلستان، اجرای مح  در آمدهدس به نتایج طبق

 و 2/22 ترتیت  بته  ختارجی  و داخلتی  ماشک ارقام تملید هزینه

 نختمد  ارقتام  تملید هزینه میانگین هکتار، در ریا  میلیمن 5/35
 ریتا   میلیمن 4/46 و 3/28 ترتی به خارجی و داخلی ایعلمفه
بته  خلتر  و بتاقلا  داخلتی  ارقتام  تملیتد  هزینه میانگین هکتار، در

 گینمیان شد. برآورد هکتار در ریا  میلیمن 2/26 و 6/34 ترتی 
 خشک علمفه و ایخمشهگ  ماشک ترعلمفه خالص کنمنی ارزش
 1/128 و 9/221 ترتیت  به آزمایش هایسا  در معمملی ماشک
 بته  نستب   کته  طتمری  بته شد،  محاسبه هکتار در ریا  میلیمن
 اس . بمده بیشتر ایعلمفه هایلگمم سایر
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 ریال ميليون واحد: ؛مختلف تيمارهای در جزئی بندیبودجه روش از حاصل نتایج -6 جدول
Table 6. Results due to Parsial Budgeting methid in different treatments unit: Iranian million rials  

 

 خشک علوفه
dry forage 

 ترعلوفه
fresh forage تغييرات ميانگين 

 از ناشی هزینه

 جایگزینی

Means of 

change cost 

due to 

replacement 

 ایعلوفه محصول جایگزینی مقایسه

Replacement comparison of forage 

plant 
 انتخاب نتيجه

Results of 

select 

 خالص منافع

 تيمار
 - )1C + i(B

)1B + i(C 

Net income 

of 

trearment 

 تغييرات ميانگين

 از ناشی درآمد

 جایگزینی

Means of 

change 

income due to 

replacement 

 انتخاب نتيجه

Results of select 

 تيمار خالص منافع
 + i(C - )1C + i(B

)1B 

Net income of 

trearment 

 تغييرات ميانگين

 از ناشی درآمد

 جایگزینی

Means of 

change income 

due to 

replacement 

 خلر

 Grass pea 
-0.1 2 

 داخلی نخمد

 pea of internal 
10.2 12.3 2.1 

 داخلی نخمد با خلر

 Grass pea with green pea of interna 
 خلر

 Grass pea 
-3.7 16.5 

  پایمنیر نخمد

 pea of pioneer 
21.3 41.5 20.2 

 پایمنیر نخمد با خلر

 Grass pea with pea of pioneer  
 ایخمشهگ  ماشک

 Hairy vetch 
43.5 39.5 

 ایخمشهگ  ماشک

 Hairy vetch 
93 89 -4 

  ایخمشهگ  ماشک با خلر

 Grass pea with Hairy vetch 
 معمملی ماشک

 Common vetch 
45.9 41.9 

 معمملی ماشک

 Common vetch 
74.3 70.3 -4 

 معمملی ماشک با خلر

 Grass pea with Common vetch 
 پانمنیکا ماشک

 Hungarian 
vetch 

22.3 31.6 
 پانمنیکا ماشک

 Hungarian vetch 
57 66.3 9.3 

 پانمنیکا ماشک با خلر

 Grass pea with Hungarian vetch 

 برک  باقلای

 Faba bean of 
Barkat 

35.9 45 
 برک  باقلای

 Faba bean of 
Barkat 

131.6 140.7 9.1 
 برک  باقلای با خلر 

 Grass pea with Faba bean of Barkat  

 شادان باقلای

 Faba bean of 

Shadan 
29.8 37.6 

 شادان باقلای

 Faba bean of 

Shadan 
130.5 138.3 7.8 

 شادان باقلای با خلر

 Grass pea with Faba bean of Shadan 

 مهتا باقلای

 Faba bean of 

Mahta 
3.7 11.5 

 مهتا باقلای

 Faba bean of 

Mahta 
83.8 91.6 7.8 

 مهتا باقلای با خلر

 Grass pea with Faba bean of Mahta) 

 فیض باقلای

 Faba bean of 

Feyz 
1 9.8 

 فیض یباقلا

 Faba bean of 

Feyz 
83.6 92.4 8.8 

 فیض باقلای با خلر

 Grass pea with Faba bean of Feyz 

 داخلی نخمد

 pea of internal 
-3.6 14.5 

  پایمنیر نخمد

 pea of pioneer 
 

11.1 29.2 18.1 
 پایمنیر نخمد با داخلی نخمد

 pea of internal with pea of pioneer 

 یاخمشهگ  ماشک

 Hairy vetch 
43.6 37.5 

 ایخمشهگ  ماشک

 Hairy vetch 
82.8 76.7 -6.1 

 ایخمشهگ  ماشک با داخلی نخمد

 pea of internal with Hairy vetch 
 معمملی ماشک

 Common vetch 
46 39.9 

 معمملی ماشک

 Common vetch 
64.1 58 -6.1 

 معمملی ماشک با داخلی نخمد

 pea of internal with Common vetch 
 پانمنیکا ماشک

 Hungarian 
vetch 

22.4 29.6 
 پانمنیکا ماشک

 Hungarian vetch 
46.8 54 7.2 

 پانمنیکا ماشک با داخلی نخمد

 pea of internal with Hungarian vetch 

 برک  باقلای

 Faba bean of 
Barkat 

36 43 
 برک  باقلای

 Faba bean of 
Barkat 

121.4 128.4 7 
 برک  باقلای با اخلید نخمد

 pea of internal with Faba bean of 
Barkat 

 شادان باقلای

 Faba bean of 
Shadan 

29.9 35.6 
 شادان باقلای

 Faba bean of 
Shadan 

120.3 126 5.7 
 شادان باقلای با داخلی نخمد

 pea of internal with Faba bean of 
Shadan 

 مهتا باقلای

 Faba bean of 

Mahta 
3.8 9.5 

 مهتا باقلای

 Faba bean of 

Mahta 
73.6 79.3 5.7 

 مهتا باقلای با داخلی نخمد

 pea of internal with Faba bean of 

Mahta 
 فیض باقلای

 Faba bean of 

Feyz 
1.1 7.8 

 فیض باقلای

 Faba bean of 

Feyz 
73.4 80.1 6.7 

 فیض باقلای با داخلی نخمد

 pea of internal with Faba bean of 

Feyz 
 ایخمشهگ  ماشک

 Hairy vetch 
47.2 23 

 ایخمشهگ  ماشک

 Hairy vetch 
71.7 47.5 -24.2 

 ایخمشهگ  ماشک با پایمنیر نخمد

 pea of pioneer with Hairy vetch 
 معمملی ماشک

 Common vetch 
49.6 25.4 

 معمملی ماشک

 Common vetch 
53 28.8 -24.2 

  معمملی اشکم با پایمنیر نخمد

 pea of pioneer with Common vetch 
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 پانمنیکا ماشک

 Hungarian 
vetch 

26 15.1 
 پانمنیکا ماشک

 Hungarian vetch 
35.7 24.8 -10.9 

 پانمنیکا ماشک با پایمنیر نخمد

 pea of pioneer with Hungarian vetch  

 برک  باقلای

 Faba bean of 
Barkat 

39.6 28.5 

 برک  باقلای

 Faba bean of 
Barkat 

110.3 99.2 -11.1 

 برک  باقلای با پایمنیر نخمد

 pea of pioneer with Faba bean of 
Barkat 

 شادان باقلای

 Faba bean of 
Shadan 

33.5 21.1 

 شادان باقلای

 Faba bean of 
Shadan 

109.2 96.8 -12.4 

 شادان باقلای با پایمنیر نخمد

 pea of pioneer with Faba bean of 
Shadan 

 مهتا باقلای

 Faba bean of 

Mahta 
7.4 -5 

 مهتا باقلای

 Faba bean of 

Mahta 
62.5 50.1 -12.4 

 مهتا باقلای با پایمنیر نخمد

 pea of pioneer with Faba bean of 

Mahta 
 فیض باقلای

 Faba bean of 

Feyz 
4.7 -6.7 

 فیض باقلای

 Faba bean of 

Feyz 
62.3 50.9 -11.4 

 فیض باقلای با پایمنیر نخمد

 pea of pioneer with Faba bean of 

Feyz 
 معمملی ماشک

 Common vetch 
2.4 2.4 

 ایخمشهگ  ماشک

 Hairy vetch 
-18.7 -18.7 0 

 معمملی ماشک با ایخمشهگ  ماشک

 Hairy vetch with Common vetch 
 ایخمشهگ  ماشک

 Hairy vetch 
-21.2 -7.9 

 پانمنیکا ماشک

 Hungarian vetch 
36 -22.7 13.3 

 پانمنیکا ماشک با ایخمشهگ  ماشک

 Hairy vetch with Hungarian vetch  

 ایخمشهگ  ماشک

 Hairy vetch 
-7.6 5.5 

 برک  باقلای

 Faba bean of 

Barkat 
38.6 51.7 13.1 

 برک  باقلای با ایخمشهگ  ماشک

 Hairy vetch with Faba bean of Barkat 

 ایخمشهگ  ماشک

 Hairy vetch 
-13.7 -1.9 

 شادان باقلای

 Faba bean of 

Shadan 
37.5 49.3 11.8 

 شادان باقلای با ایخمشهگ  ماشک

 Hairy vetch with Faba bean of 

Shadan 
 ایخمشهگ  ماشک

 Hairy vetch 
-39.8 -28 

 ایخمشهگ  ماشک

 Hairy vetch 
-9.2 2.6 11.8 

 مهتا باقلای با ایخمشهگ  ماشک

 Hairy vetch with Faba bean of Mahta 
 ایخمشهگ  ماشک

 Hairy vetch 
-42.5 -29.7 

 ایخمشهگ  ماشک

 Hairy vetch 
-9.4 3.4 12.8 

 فیض باقلای با ایخمشهگ  ماشک

 Hairy vetch with Faba bean of Feyz 
 معمملی ماشک

 Common vetch 
-23.6 -10.3 

 پانمنیکا کماش

 Hungarian vetch 
-17.3 -4 13.3 

 پانمنیکا ماشک با معمملی ماشک

 Common vetch with Hungarian vetch 

 معمملی ماشک

 Common vetch 
-10 3.1 

 برک  باقلای

 Faba bean of 

Barkat 
57.3 70.4 13.1 

 برک  باقلای با معمملی ماشک

 Common vetch with Faba bean of 

Barkat 

 معمملی ماشک

 Common vetch 
-16.1 -4.3 

 شادان باقلای

 Faba bean of 

Shadan 
56.2 68 11.8 

 شادان باقلای با معمملی ماشک

 Common vetch with Faba bean of 

Shadan 

 معمملی ماشک

 Common vetch 
-42.2 -30.4 

 مهتا باقلای

 Faba bean of 

Mahta 
9.5 21.3 11.8 

 مهتا یباقلا با معمملی ماشک

 Common vetch with Faba bean of 

Mahta 

 معمملی ماشک

 Common vetch 
-44.9 -32.1 

 فیض باقلای

 Faba bean of 

Feyz 
9.3 22.1 12.8 

 فیض باقلای با معمملی ماشک

 Common vetch with Faba bean of 

Feyz 
 برک  باقلای

 Faba bean of 
Barkat 

13.6 13.4 

 برک  باقلای

 Faba bean of 
Barkat 

74.6 74.4 -0.2 

 برک  باقلای با پانمنیکا ماشک

 Hungarian vetch with Faba bean of 
Barkat 

 شادان باقلای

 Faba bean of 
Shadan 

7.5 6 

 شادان باقلای

 Faba bean of 
Shadan 

73.5 72 -1.5 

 شادان باقلای با پانمنیکا ماشک

 Hungarian vetch with Faba bean of 
Shadan 

 پانمنیکا ماشک

 Hungarian 
vetch 

-18.6 -20.1 

 مهتا باقلای

 Faba bean of 
Mahta 

23.8 25.3 -1.5 

 مهتا باقلای با پانمنیکا ماشک

 Hungarian vetch with Faba bean of 
Mahta 

 پانمنیکا ماشک

 Hungarian 

vetch 
-21.3 -21.8 

 فیض باقلای

 Faba bean of 

Feyz 
26.6 26.1 -0.5 

 فیض باقلای با پانمنیکا ماشک

 Hungarian vetch with Faba bean of 

Feyz 
 برک  باقلای

 Faba bean of 

Barkat 
-6.1 -7.4 

 برک  باقلای

 Faba bean of 

Barkat 
-1.1 -2.4 -1.3 

 شادان باقلای با برک  باقلای

 Faba bean of Barkat with Faba bean 

of Shadan 
 برک  باقلای

 Faba bean of 

Barkat 
-32.2 -33.5 

 برک  باقلای

 Faba bean of 

Barkat 
-47.8 -49.1 -1.3 

 مهتا باقلای با برک  باقلای

 Faba bean of Barkat with Faba bean 

of Mahta 
 برک  باقلای

 Faba bean of 

Barkat 
-34.9 -35.2 

 برک  باقلای

 Faba bean of 

Barkat 
-48 -48.3 -0.3 

 فیض یباقلا با برک  باقلای

 Faba bean of Barkat with Faba bean 

of Feyz 
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 شادان باقلای

 Faba bean of 
Shadan 

-26.1 -26.1 

 شادان باقلای

 Faba bean of 
Shadan 

-46.7 -46.7 0 

 مهتا باقلای با شادان باقلای

 Faba bean of Shadan with Faba bean 
of Mahta 

 شادان باقلای

 Faba bean of 
Shadan 

-28.8 -27.8 

 شادان باقلای

 Faba bean of 
Shadan 

-44.9 -45.9 1 

 فیض باقلای با شادان باقلای

 Faba bean of Shadan with Faba bean 
of Feyz 

 مهتا باقلای

 Faba bean of 

Mahta 
-2.7 -1.7 

 مهتا باقلای

 Faba bean of 

Mahta 
-0.2 0.8 1 

 فیض باقلای با مهتا باقلای

 Faba bean of Mahta with Faba bean 

of Feyz 
  تحقیق هاییافته ماخذ:

 
  جزئی بندیبودجه روش از استفاده با محصولات تيمارها/ انتخاب و بندیرتبه -7 جدول

Table 7. Ranking and selecting of treatments/ crops using Parsial Budgeting methid 
  

 بندیرتبه

Ranking 

 خشک علوفه
dry forage 

 ترعلوفه
fresh forage 

1 Common vetch of Zanjan زنجان معمملی ماشک Hairy vetch of Zanjan زنجان ایخمشهگ  ماشک 

2 Hairy vetch of Zanjan زنجان ایخمشهگ  ماشک Common vetch of Zanjan زنجان معمملی ماشک 

3 Faba bean of Barkat cultivar برک  رقم باقلا  Faba bean of Shadan cultivar شادان رقم باقلا 

4 Faba bean of Shadan cultivar شادان رقم باقلا Faba bean of Barkat cultivar برک  رقم باقلا  

5 Grass pea (Local cultivar) محلی رقم( خلر( Faba bean of Mahta cultivar مهتا رقم باقلا 

6 Fodder green pea of interval داخلی ایعلمفه نخمد Faba bean of Feyz cultivar فیض رقم باقلا 

7 Hungarian vetch پانمنیکا ماشک Hungarian vetch پانمنیکا ماشک 

8 Faba bean of Mahta cultivar مهتا رقم باقلا Fodder green pea of interval داخلی ایعلمفه نخمد 

9 Faba bean of Feyz cultivar فیض قمر باقلا Grass pea (Local cultivar) محلی رقم( خلر( 

10 Fodder green pea of Pioneer پایمنیر ایعلمفه نخمد Fodder green pea of Pioneer پایمنیر ایعلمفه نخمد 

 تحقیق هاییافته ماخذ:

 
 تتر علمفته  تملیتد  بترای  شتده محاستبه  هزینته  فایده نسب 

متی  نشتان  معمتملی  اشکم خشک علمفه و ایخمشهگ  ماشک
-بته  ارقام این تملید در گذاریسرمایه ریا  یک ازای به که دهد

 همتراه  بته  تملیدکننتده  بترای  منفعت   ریا  3/6 و 2/10 ترتی 
 ایخمشته گ  ماشک ترعلمفه برای برآوردشده فروش بازده دارد.
 یتک  ازای بته  کته  دهدمی نشان معمملی ماشک خشک علمفه و

 درصتد  1/84 و 2/90 ترتیت  بته  هاماشک ارقام این فروش ریا 
 به اقتصادی نظر از هدف، استان در بنابراین دارد. همراه به سمد
 تتر علمفته  تملیتد  بیشتتر،  ستمدآوری  و پتایین  تملید هزینه دلی 
 شتد.  تمصیه معمملی ماشک خشک علمفه و ایخمشهگ  ماشک

 گلستتان،  استتان  در نمحققا برخی تمسط شدهانجام مطالعه در
 6/22 و 6/25 ،3/38 ترتیت  بته  خلر و ماشک باقلا، فروش زدهبا

 ایتتن کشتت  ستتمدآوربمدن بتتر دلالتت  کتته استت  بتتمده درصتتد
 ستمدآوری  دارای ،نختمد  تملیتد  البتته  .دارد ایعلمفه محصملات

 در (.Saberi et al, 2017) است   نبمده صرفهبهقرونم و منفی
 بتاقلا،  امارقت  تتر علمفته  فتروش  بتازده  میانگین هم حاضر مطالعه
 و 80 /9 ، 4/87 ،2/86 ترتیت  بته  و مثبت   نخمد و خلر ماشک،

 هتا لگتمم  ایتن  سمدآوری بر دلال  که شد محاسبه درصد 5/77
  دارد. مطابق  دیگران مطالعه هایلگمم اکثر با کاملا  و دارد

 

 منابع

1. Ahmadi, K., Ebadzadeh, H.R., Hatami, F., Abdshah, H., and Kazemian, A. 2020. Agricultural statistics 
of the crop year 2018-2019. Volume One: Crops. Information and Communication Center, Deputy of 
Planning and Economy, Ministry of Jihad Agriculture. 89 pages. (in Persian).  

2. Alizadeh, KH. 2015. Drought tolerant forage plants in rainfed conditions. Publication of Eslamic Azad 
University. (in Persian). 

3. Alizadeh, KH. 2019. Annual forage plants in rainfed conditions-Review article. Iranian Journal of 
Rainfed Agriculture 8(1): 95-120. (in Persian). 

4. Ates, S., Feindel, D., ELmoneim, A., and Ryan, J. 2014. Annual forage legumes in dryland agricultural 
systems of the West Asia and North Africa regions: Research achievements and future perspective. 
Grass and Forage Science 69: 17-31.  



 

218 

 207-220، صفحه 1401، سال2، شمارة13/ سال)دوره(هاي حبوبات ايرانپژوهش .../مقایسه اقتصادی و همکاران؛اسدی 

5. Bagheri, A., Nezami, A., and Soltani, M. 2000. Improvement of cool season pulse crops for tolerance 
against stresses. Agriculture Education and General Researches Organization Press, 445 p. (in Persian). 

6. Cheragh Wesi, S., Zarafshani, K., and Sharafi, L. 2020. Investigating the innovation characteristics of 
acceptance of autumn Chickpea cultivation in Ravansar, Kermanshah: Application of rogers theory. 
Iranian Agricultural Extension and Education Sciences 16(1): 113-130. (in Persian). 

7. Chowdhury, S.D., Sultana, Z., Ahammed, M., Chowdhury, B.L., Das, S.C., and Roy, B.C. 2005. The 
nutritional value of Khesari (Lathyrus sativus) for growing and laying pullets. Journal Poultry Science 
42: 308-320. 

8. Ghorbani, M., and Bagheri, A. 2018. The value of pulses goods and services in agronomic systems of 
Iran. Iranian Journal of Pulses Research 9(1): 78-98. (in Persian). 

9. Ghotbi, V., Shahverdi, M., Feizbakhsh, M.T., and Sarparast, R. 2020. The comparison of qualitative and 
quantitative yield of annual forage legumes in autumn cultivation. Final Repot. Seed and Plant 
Improvement Institute, Agricultural Research, Education and Extension Organization, 96 p. (in Persian). 

10. Gupta, Y.P., and Kapoor, A.C. 1980. Chemical composition and protein quality of grain legumes. 
Indian Journal of Agricultural Science 50: 393-398.  

11. Haciseferogullari, H., Gezer, I., Bahtiyarca, Y., and Menges, H.O. 2003. Determination of some 
chemical and physical properties of Sakiz faba bean (Vicia faba L. var major). Journal of Food 
Engineering 60: 475-479. 

12. Jelenic, S., Mitrikeski, P.T., Papes, D., and Jelaska, S. 2000. Agrobacterium-mediated transformation of 
broad bean (Vicia faba L.). Food Technology and Biotechnology 38: 167-172. 

13. Karadağ, Y., Özkurt, M., Akbay, S., and Kır, H. 2012. The determination of the yield and yield 
characteristics of some grasspea lines under Tokat-Kazova ecological conditions. Tarim Bilimleri 
Arastirma Dergisi 5: 11-13. 

14. McVay, K.A., Radcliffe, D.E., and Hargrove, W.L. 1989. Winter legume effects on soil properties and 
nitrogen fertilizer requirements. Soil Science Society of America Journal 53: 1856-1862.  

15. Saberi, A.R., Abyar, N.M., and Baseri, N. 2017. Economic study of production of new and forgotten 
fodder products in Golestan province. Research Results in Improving Crop 3(1): 1-20. 

16. Saxena, M.C. 1993. The challenge of developing biotic and abiotic stress resistance in cool season food 
legumes. In: K.B. Singh and M.C. Saxena (Eds.). Breeding for Stress Tolerance in Cool-Season 
Legumes, John Viley and Sons. Newyork, p: 3-14.  

17. Soltani, G.R 2008. Engineering Economics. Volume 11, Publication of Shiraz University, 328 p. (in 
Persian).  

18. Smulikowska, S., Rybinski, W., Czerwinski, J., Taciak, M., and Mieczkowska, A. 2008. Evaluation of 
selected mutants of grass pea (Lathyrus sativus L.) var. Crab as an ingredient in broiler chicken diet. 
Journal of Animal and Feed Sciences 17: 75-87. 

19. Tekeli, A.S., and Ates, E. 2003. Yield and its components in field pea (Pisum arvense L.) lines. Journal 
of Central European Agriculture (online). Volume 4. 

20. Vaz Patto, M.C., Skiba, B., Pang, E.C.K., Ochatt, S.J., Lambein, F., and Rubiales, D. 2006. Lathyrus 
improvement for resistance against biotic and abiotic stresses: From classical breeding to marker 
assisted selection. Euphytica 147: 133-147. 

21. Wang, F., Chen, X., Chen, Q., Qin, X.C., and Li, Z.X., 2000. Dedermination of neurotoxin 3-N-oxalyl-
L-2,3-diamino propionic acid and non-protein amino acids in Lathyrus sativus by precolumn 
derivatization with 1-fluoro-2,4-dinitrobenzene. Journal of Chromatography A 883: 113-118.  



 

219 

 207-220، صفحه 1401، سال2، شمارة13/ سال)دوره(هاي حبوبات ايرانپژوهش .../مقایسه اقتصادی و همکاران؛اسدی 

 

 

Economical comparison of planting of different forage legumes cultivars 

(Faba bean, Grass pea, Vetch, Green Pea) in Golestan province 
 

Asadi1*, Hormoz; Ghotbi2, Vida; Feyzbakhsh3, Mohammad Taghi; and Sheikh4, Fateme 
 

1. Assistant Professor in Agricultural Economic Researches, Seed and Plant Improvement Institute (SPII), Agricultural 

Research, Education and Extension Organization (AREEO), Karaj, Iran; hormoz.asadi3@gmail.com 

2. Assistant Professor in Maze and Forage Research Department, Agricultural Research, Education and Extension 

Organization (AREEO), Karaj, Iran; vida.ghotbi@gmail.com 

3. Associate Professor, Golestan Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, Agricultural Research, 

Education and Extension Organization (AREEO), Gorgan, Iran; feyz_54@yahoo.com 

4. Associate Professor, Golestan Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, Agricultural Research, 

Education and Extension Organization (AREEO), Gorgan, Iran; sheikhfatemeh@yahoo.com 

 
The Dates: 

Received: 28 January 2021; Revised: 29 August 2021 
Accepted: 5 December 2022; Available Online: 22 December 2022 

 
How to cite this article: 

Asadi, H., Ghotbi, V., Feyzbakhsh, M.T., and Sheikh, F. 2022. Economical comparison of 

planting of different forage legumes cultivars (Faba bean, Grass pea, Vetch, Green Pea) in 

Golestan province. Iranian Journal of Pulses Research 13(2): 207-220. (in Persian with 

English abstract). DOI: 10.22067/ijpr.v13i2.2101-1000 

 
 

 Introduction 
Legumes are the main source of protein in developing countries, so that its protein content is about twice 

that of cereals and a cheap source of protein of good quality and a good supplement to cereal protein. These 
plants are very important in low-input agricultural systems and have a special place in the rotation of some 
agricultural systems in the world, especially in arid areas, and play a significant role in food production in 
these countries.  

 

Materials and Methods  
In order to economical comparison of different cultivars production forage legumes and selecting of 

suitable legume, this research carried out in 2018 and 2019 in Golestan province. In this research, for 
determination of legumes quantity yield, randomized complete block design in three replications and for 
economic assessment used partial budgeting method, benefit cost ratio, the percent of sale return and the 
percent of cost return was used. Forage legumes including four cultivars of faba bean (Barkat, Feyz, Shadan 
and Mahta cultivars), grass pea (local cultivar), three cultivars of vetch (common, hairy and hungarian 
cultivars) and two cultivars of fodder green pea (internal and Pioneer cultivars) were evaluated in terms of 
quantitative traits of fresh, dry forage yield. In the partial budgeting method, the following calculations are 
required to decide on the choice of the most economical treatment among the different treatments in the form 
of a pilot project:  

A) Calculating the benefits of performing different treatments: (Bi + C1)  
1- Increase of income: Calculation of increase of income that is obtained as a result of the 

implementation of the new treatment (Bi).  
2- Reduction of costs: Calculation of the cost of the control treatment, which will no longer be necessary 

due to the implementation of the rival treatment (C1).  
B) Calculation of the cost of different treatments: (Ci + B1)  
Increase of expenses: calculation of costs that result from the implementation of the new treatment (Ci). 
Income reduction: Calculation of income related to the control treatment that is lost due to the 

implementation of the competitor treatment (B1).  
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If the benefits of the treatment in question are more than its costs or in other words (Bi + C1)> (Ci + 
B1), it shows that the study is more economically profitable than the control treatment and Otherwise, the 
control treatment will be superior to the desired treatment. In order to select the best treatment from the 
studied treatments and rank the treatments, it is possible to act based on the amount of net benefits of the 
treatment or based on the ratio of benefit to cost of different treatments. In economic context, usually when 
the results of a project are related to different years, it is not possible to sum up the projected results of costs / 
revenues directly, but first the time value of money at the deposit rate. Banks should be determined at present 
value and then net present value (NPV) and cost-benefit ratio as profitability indicators. For this purpose, 
was used engineering economics creteria. 

 

Results and Discussion 
According to the results, the yield of fresh forage production of hairy vetch variety and dry forage 

production of common vetch variety was estimated 48755 and 8730 kg/ha, respectively, in target regions. 
The mean of production cost of domestic and external vetch was estimated 22.2 and 35.5 Iranian million 
rials/ha, respectively. The mean of production cost of internal and external of fodder green pea was estimated 
as 28.3 and 46.4 Iranian million rials/ha, respectively. The mean of production cost of domestic of faba bean 
and grass pea was estimated as 34.6 and 26.2 Iranian million rials/ha, respectively. The mean of net present 
value of the fresh forage production of hairy vetch and dry forage production of common vetch was 
estimated as 221.9 and 128.1 Iranian million rials/ha, respectively, that is more than others forage legumes. 
The mean of benefit cost ratio of the fresh forage production of hairy vetch and dry forage production of 
common vetch was estimated 10.2 and 6.3 unit, respectively. The mean of sale return of the fresh forage 
production of hairy vetch and dry forage production of common vetch was estimated 90.2 and 84.1 percent, 
respectively. 

 

Coclusion  
In generally, economic results show that, due to low production costs and higher profitability, the fresh 

forage production of hairy vetch variety and dry forage production of common vetch variety were 
recommended to target region 
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 دانشکده کشاورزی پردیس ابوریحان دانشگاه تهران اکبری غلامعباس دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه شيراز امام یحيی دکتر

 گاه فردوسی مشهددانشکده کشاورزی دانش اميری محمدبهزاد دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد ایزدی ابراهيم دکتر

 دانشگاه آزاد اسلامی، واحد سبزوار آرمين محمد دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه یاسوج بلوچی حميدرضا دکتر

 مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزی و منابع طبيعی آذربایجان شرقی پاسبان اسلام بهمن دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد محمدنيا قاليبافحاج کمال کترد

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد خرمدل سرور  دکتر

 عالی شيروانمجتمع آموزش خيرخواه محمد دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد مقدمرضوانی پرویز دکتر

 دانشگاه زابل دانشکده کشاورزی رمرودی محمود دکتر

 دانشگاه پيام نور مرکز مشهد رهباریان راهله  دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد شاهنوشی ناصر دکتر

 مراغه -مؤسسه تحقيقات کشاورزی دیم کشور زاده اهریصادق داود دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد صادقی نامقی حسين دکتر

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد ادی حقيقیصدرآب رضا دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد فکرت ليدا دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد قربانی محمد دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه شيراز کاظمينی سيد عبدالرضا دکتر

 دوفصلنامه -نشریه علمی
 پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد
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 ددانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشه گلدانی مرتضی دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه تهران حسينیمجنون ناصر دکتر

 مؤسسه تحقيقات کشاورزی دیم کشور محمودی اکبرعلی دکتر

 دانشگاه شهيد باهنر کرمان مودمقصودی اکبرعلی دکتر
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