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  فهرست مقالات
  4139لاو ة، نيم1ة، شمار6جلد

  

  

  صفحه  )گان(نويسنده  عنوان مقاله
     
 9 يلاني و مهرداد جيعيمحمد رب  لانيرد ارقام لوبيا در استان گعملكياثر فاصله كاشت و ميزان بذر بر عملكرد و اجزا  

 ايعملكرد لوبيبر عملكرد و اجزاييايميو شيستيز يكودها يقيكاربرد تلف
)Phaseolus vulgaris (شهرستان رشت ييآب و هوا طيدر شرا  

،  يآباد رضا محسن غلام ،يحسان صابر
محمدرضا ديس و انيديمج ديمج

 ياحتشام

21  

 پوشش بذر با زئوليت و پرايم با كلات آهن بر عملكرد پروتئين و دانه ارقام ماش اثر
)Vigna radiata L.( در شرايط اهواز  

، عليرضا ابدالي مشهدي،محمود بهادر
و   فتحياالله قدرت،   سيادتهللاءسيدعطا

 آبادي امين لطفي جلال

32  

 زني گياه لوبيا تأثير متانول بر خصوصيات جوانه)Phaseolus vulgaris L. cv. Sadry (
  تحت تنش خشكي

احمد  و نظام آرمند، حمزه اميري
 اسماعيلي

42  

 يآهن و روپاشي و محلول ياثر سطوح آبيارلوبياقرمز يو كيفيبر خصوصيات كم
)Phaseolous vulgaris L.(  

 رضايعل و يابواسحق يداالله سعي روح
 يدوي

54  

 عملكرد نخوديكرد و اجزابر عمل تروژنيو ن يارياثر سطوح آب)Cicer arietinum L. (
  مشهد ييآب و هوا طيدر شرا

محمد  ،پارسا يمهد ،يريام درضايس
رضا  و يمحلات يرينص يمهد ،انيبنا
 فرد ميهيد

66  

 ك،يصفات مورفولوژيبر برخياهيمختلف گهايو تراكم يليتكم ياريثير آبأت
در ) .Cicer arietinum L(دانه نخود  نيروتئپ زانيعملكرد، اجزاي عملكرد و م
  لاميمنطقه سيروان در استان ا

، يمي، محمدجواد رحيناصر ميرح
 ييرزايم ريو ام ادتي سهللاءعطاديس

78  

 كلاسريو تشت تبخثيپنمن مانت روش فائو ةسيمقاAدر يمتريسيلايهابا داده
  آباد خرم ةنخود در منطق اهيو تعرق گ ريبرآورد تبخ

   ،يناصر يعبدعل ،انينامدار يبرك
 يعباس ملك و زدپناهيزهرا ا

92  

 يي،آقا محمدجعفر ،جتبي لطفي آغميونيم  ابليكپينخود تيهاپيپذيري و پيشرفت ژنتيكي در ژنوت بررسي تنوع ژنتيكي، وراثت 
 هروان يدياسلام مج ي وواعظ نيشاه

100  

 نياستفاده از بستر دروغ تيريدر مدريمازتاپياكشعلفافتهيكاهشهايزو د
  ).Phaseolus vulgaris L( ايلوب هرز هاي علف

  108 يريپ يمحمدعلو  يوسفي رضايعل

 يهاپيژنوتييزادر خاك بر رشد و گرهنيفلوراليكش تر علف يايبقا ريثأت يبررس 
  ).Cicer arietinum L(نخود 

  117 پور مانيزهرا سل و يزديا ميابراه

 يكاوس محمد، خياويقيخل سايپر  وري كل عوامل توليد حبوبات ايرانت در تحليل رشد بهرهكوئيس كاربرد شاخص مالم 
 پور اسكندر بهروزو  يكلاشم

127  

 



 
  

 

  
  سخن سردبير
 غلات، از پس انسان غذايي مهم منبع دومين پروتئين، از غني گياهي منابع ترين مهم از عنوان يكي به حبوبات

 .حاصلخيزي خاك دارند توجهي در بهبود درخورنيتروژن، نقش  تثبيت زيستي با داشتن قابليت گياهان اين .روند مي شمار به
هاي كشت مبتني بر  بخشي به نظام ترتيب با تنوع بدين و شوند  كشت و كار مي ،حبوبات در تناوب با بسياري از گياهان زراعي

هاي  توقع بوده و براي كشت در نظام اين گياهان، كم .اند به خود اختصاص دادهار اي در كشاورزي پايد غلات، جايگاه ويژه
اين  ةمجموع .همچنين به صورت گياهان پوششي، در جلوگيري از فرسايش خاك مؤثرند .باشند نهاده مناسب مي زراعي كم

  .مندي قرار داده استمحيطي در جايگاه ارزش و زيست شناختي زراعي، بومهاي  ها، حبوبات را از جنبه ويژگي
  

الانه سطحي حدود سبر اساس آمار،  .دارا هستندپس از غلات، بيشترين سطح زيركشت را  حبوبات در ايران
هزارتنُ 700از اين سطح، سالانه حدود يابد كه  حبوبات اختصاص مي در كشور به كشت هزار هكتار دويست و ميليون يك

آن با آمار جهاني  ةو مقايس ايران در محصولات اين زيركشت سطح و توليد آمار به اجمالي نگاهي .آيد دست مي محصول به
هرچند  .است همراهشديدي  نوسانات با گاه و بوده ناچيز بسيار ،ما در كشور محصولات اين توليد بازده كه دهد مي نشان

 علتاقليمي كشور مربوط دانست اما طبيعي و  ةويژ وضعيتتوان به   بودن بازده توليد اين محصولات را مي بخشي از پايين
اين  .جستجو كرد ،تحقيقات حبوباتفقر  ويژه هاي مرتبط با توليد به گذاري به سرمايه توجهي بيدر بايد آن را  ديگر
كشت حبوبات در  ناي، جايگزي محصولات زراعي مانند غلات و محصولات نقدينه عضيكشت ب سبب شده است ها توجهي كم

اين وضعيت، چالشي بزرگ را  .ودبازده رانده ش اي و كم ازپيش به مناطق حاشيه بيش ،لذا كشت حبوبات و شدهاراضي مرغوب 
   .گزاران و نيز محققان حبوبات در كشور قرار داده است ريزان، سياست برنامه ةفراروي مجموع

  

 كند مي ايجابهاي طبيعي  نظام ومويژه از نظر تأمين نيازهاي پروتئيني كشور و نيز حفظ ب به محصولات اين حياتي اهميت
 صورت به گويي به نيازهاي جديد، منظور پاسخ به محصولات اين توليد مختلف هاي جنبه پيراموندار  هاي دامنه پژوهش امر به تا

تن كشور د، قرارداشباشهاي تحقيقات حبوبات بايد همواره مد نظر  مهمي كه در طراحي و اجراي برنامه ةنكت .شود پرداخته اي ويژه
هاي  شبار بادر شرايط ديم  در كشور ما درصد از توليد حبوبات90طوري كه بيش از  به است؛ خشك طبيعي و اقليميِوضعيت در 

عنوان يكي از اصول بنيادين در  به ،حفظ پايداري توليد ضمنانطباق با اين شرايط خشك ترتيب،  بدين .شود اندك انجام ميبسيار
   .تحقيقاتي در رابطه با حبوبات، مد نظر قرار بگيردهاي  مشي و خط ها تدوين و اتخاذ سياست

  

 هر حال، تعيين يك راهبرد واحد، هماهنگي و انسجام بين مراكز علمي و تحقيقاتي و نيز تبادل اطلاعات و تجاربِ به
تحقيقات حبوبات ياري  آمده بين محققان در مراكز مختلف، عواملي هستند كه ما را در رسيدن به اهداف بلندمدت دست به

علوم گياهي دانشگاه فردوسي مشهد با همكاري مراكز دانشگاهي و تحقيقاتي كشور،  ةدر اين راستا، پژوهشكد .كردخواهند 
 پژوهشگران از تحقيقات حبوبات حاصل دستاوردهاي انتشاررا با هدف  "ايرانهاي حبوبات  پژوهش"پژوهشي  علمي ةنشري
 محققانهاي  گيري فضاي تعامل علمي و رشد قابليت شكل جهترا ، بستر مناسبي اين اقداميد است ام .آغاز كرده است ،كشور

  .اين عرصه فراهم آورد
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  همقال و ارسالراهنماي تهيه  ،مقاله پذيرش شرايط و فراخوان ،نشريه معرّفي
  

  معرفي نشريه -الف
علوم گياهي دانشگاه فردوسي  ةپژوهشكد ةوسيل پژوهشي كه به علمي ةبا درج اي است نشريه» هاي حبوبات ايران پژوهش«

هنر كرمان، مدرس، شهيدبا هاي صنعتي اصفهان، تربيت شش دانشگاه كشور شامل دانشگاه همكاري با ةنام در قالب تفاهممشهد 
طبيعي ساري، به  علوم كشاورزي و منابعتحقيقات و دانشگاه و  عي گرگان، آزاد اسلامي واحد علوم طبي علوم كشاورزي و منابع

هاي مختلف پژوهشي، منتشر  تخصصي، نتايج تحقيقات حبوبات را در زمينه ةاين نشري .يابد تعداد دو شماره در سال انتشار مي
   .است عدس و خلّر منظور از حبوبات، بقولات مهم زراعي شامل نخود، عدس، انواع لوبيا، ماش، باقلا، نخودفرنگي، دال .كند مي

  
  فراخوان و شرايط پذيرش مقاله -ب

ــ -1-ب ــژوهش ةد نتيجــمقــالات باي ــوده اصــيل در زمينــه  هــاي پ ــات ب ــيشو حبوب ــر پ   ديگــري چــاپ نشــده  ةدر نشــري ت
مراحـل ارسـال مقالـه و پيگيـري وضـعيت آن، از طريـق پايگـاه          .باشـند  شـده ن ديگري ارسـال  ةو يا همزمان به نشري

دانشگاه فردوسي مشـهد بـه   هاي علمي  هوبات ايران در سامانة يكپارچة مديريت نشريهاي حب اختصاصي نشرية پژوهش
 .خواهد بود http://jm.um.ac.ir/index.php/IJPRنشاني 

ضمن اعلام ارسال مقاله با ذكر عنوان، رعايت اخلاق پژوهشي و نيز اصول اخلاقي نشر  ،اي نامهتعهدطي ) گان(نويسنده -2-ب
و پـس از   دهيرس ـنويسندگان مقالـه،  ساير مسئول و نيز يكايك  ةنامه بايد به امضاي نويسندتعهداين . نمايند مي ابرازرا 

 . گردد ي، بارگذاريالحاق يها ليفا يبارگذار بخشدر  هينشراينترنتي  ةسامان قياسكن، از طر

 . آن خواهد بود) گان(نويسنده ةعهد مسئوليت هر مقاله از نظر علمي به -3-ب

  ارزيـابي شـده و در صـورت تصـويب،      ،داوران ئـت و بـا همكـاري هي   )تحريريـه  ئـت هي( گروه دبيـران  ةوسيل بهمقالات  -4-ب
نشريه در رد يـا پـذيرش و نيـز ويراسـتاري و تنظـيم      . بر اساس ضوابط خاص نشريه در نوبت چاپ قرار خواهند گرفت

 . مطالب مقالات، آزاد است

  .، حاوي چكيده به زبان انگليسي نيز خواهند بودفارسي است و مقالات ،زبان اصلي نشريه -5-ب
  
  راهنماي تهيه و ارسال مقاله -ج
  روش نگارش - 1-ج

 نيب 5/1ةها و فاصل از لبه متر يسانت5/2 ةبا فاصل A4با ابعاد  MS-Office Word 2007افزار  نرم طيدر مح ديمتن مقاله با
 يسطرها تماملازم است . شود پيتا 11اندازة Times New Romanو قلم انگليسي  12ةانداز B Nazanin فارسي خطوط با قلم

شماره  يدارا ديمقاله با يها صفحه  ةهم. ندشو) Line numbering( يگذار شماره) Continuous(دار  صورت ادامه به ،متن مقاله
  .ابديافزار انتقال  نرم نيصورت واضح به هم به زين  هرگونه شكل، جدول و فرمول. تجاوز نكند 20بوده و تعداد آن از

  



 
  

 

  اجزاي  مقاله - 2- ج
هاي  بخش. فايل متن مقاله، تهيه و ارسال شود مشخصات و ةصفحدر دو فايل جداگانه شامل فايل بايد  ، حداقلتخصصي ةهر مقال

  :شرح زير است ضروريِ هر يك از اين دو فايل و نيز اصول لازم كه در تهية آنها بايد رعايت شوند، به
  

عنـوان مقالـه، نـام و نـام      :قيـد گردنـد   به هردو زبان فارسي و انگليسـي  دقت موارد زير بايد به مشخصات، صفحةفايل در  - 1- 2- ج
تلفـن  تلفن ثابت و  ،علمي، عنوان شغلي، محل خدمت، آدرس دقيق پستي، پست الكترونيك ة، درج)گان(خانوادگي نگارنده

بـا گذاشـتن   ) Corresponding Author( ده باشد، نام مسـئول مكاتبـه  نفر تهيه ش چنانچه مقاله توسط بيش از يك. همراه
 ،چنانچـه مقالـه   .اسـت مشخصـات، بـدون شـماره     ةصفح. شودصفحه درج  همين و در پاورقي  مشخص ،اي روي آن ستاره

ستاد راهنما با قيد نام ا مشخصات ة، لازم است موضوع در پاورقي صفحباشددانشجويي ) رساله(نامه  از پايانبخشي خلاصه يا 
ارسال مقاله  نديدر گام پنجم از فرآ ،مقالهمتن  ليصورت جدا از فا مشخصات به ةصفح ليفا .شودمنعكس  ،و دانشگاه مربوط

  .شود ي، بارگذار)يالحاق يها ليفا يبارگذار(
و بحـث،   جيهـا، نتـا   روشمقدمـه، مـواد و    ،يدي ـكل يها و واژه يفارس دةيعنوان، چكهاي  بايد حاوي بخش ،مقالهمتن  ليفا - 2- 2- ج

بدون هرگونـه ذكـر نـام و    صفحه، عنوان مقاله  نيدر اول .باشد يسيانگل ةدي، فهرست منابع و چك)در صورت لزوم( يسپاسگزار
. كلمـه تجـاوز نكنـد   20كنندة موضوع پژوهش بوده و از  عنوان بايد خلاصه، روشن و بيان .شود  درج ،)گان(سندهيمشخصات نو

چكيده با وجود اختصار بايد محتواي مقالـه  . آن در يك پاراگراف تنظيم شود ةكلمه نوشته شده و هم250يده، حداكثر در چك
 . نشده، ارائه كند ترين نتايج آن را بدون استفاده از جدول، شكل و كلمات اختصاريِ تعريف و برجسته

المقـدور در   هايي استفاده شود كـه در عنـوان و حتـي    از واژهبه اين منظور تنها . هاي كليدي آورده شود پس از چكيده، واژه - 3- 2- ج
 .ميان نيامده باشد ها ذكري بهقاله از آنة مچكيد

 . خوبي ارائه شوند بايد سوابق پژوهشي مربوط به موضوع تحقيق، توجيه ضرورت و نيز اهداف تحقيق، به ،در مقدمه - 4- 2- ج

ها  آوري داده آن، مشخصات محل و نحوة اجراي آزمايش همراه با روش گردها بايد كاملاً گويا و روشن بوده و در  مواد و روش - 5- 2- ج
طـور   اجزاي معادلـه بـه   همةكاربرد معادلات رياضي، بايد   در صورت. روشني ارائه شود و پردازش و تحليل آنها با ذكر منابع، به

 .پيوست، آورده شود حصول آن در ة، نحو)گان(استخراج معادله توسط نگارنده  دقيق تعريف شده و در صورت

با استناد به منابع علمي مرتبط با موضوع، مورد بحث ) نتايج(هاي پژوهش  صورت توأم ارائه شده و يافته نتايج و بحث بايد به - 6- 2- ج
ده در اين عناوين بايد گوياي كامل نتايج ارائه ش ـ. ها در پايين آنها آورده شود ها، در بالا و عنوان شكل عنوان جدول. قرار گيرند

 ةترجم ـ. كه نياز به مراجعه بـه مـتن مقالـه نباشـد     طوري به ،دناطلاعات و تعاريف لازم را شامل شو همةجدول يا شكل بوده و 
فارسـي آنهـا    ةدر زير نوشـت ها و نيز واحدها و توضيحات علايم و اختصارات،  و شكل جداولهاي  و زيرعنوان ها انگليسي عنوان

ها كاملاً به   شكل .تنها به انگليسي نوشته شود) اعداد( ي آنهامحتواو تنظيم شده چين  رت چپصو ول بهاساختار جد .درج شود
 ـبدون كـادر باشـند و حـروف، عنـاوين و علا     ها ها و جدول شكل. انگليسي تهيه شوند ، كـاملاً خوانـا و   در آنهـا  كاررفتـه  م بـه ئ

ترتيبي مستقل باشند و حتماً در داخل مـتن بـه    ةراي شمارطور مستقل دا ها، هر كدام به ها و جدول شكل. باشند پذير تفكيك
 . شودبراي بيان اوزان، واحدها و مقادير از سيستم متريك استفاده . آنها ارجاع داده شود

 . يج و بحث آورده شودابعد از نت "سپاسگزاري"اين مطلب با عنوان  ،شخص يا سازمان جهت تشكر از ،مور صورت لزد - 7- 2- ج

ترتيب حروف الفبا تنظيم شده باشند، ارائـه   كه همگي به شده استفاده از منابعِ  گذاري شده ش منابع، يك فهرست شمارهدر بخ - 8- 2- ج
منابعي كه  همة. باشد از آنها استفاده شده نزديك با كار نويسنده بوده و مستقيماً كه در ارتباطذكر شوند بايد تنها منابعي . شود

مقالـه در اختيـار بـوده     ةكه فقط چكيد در مواردي. ر فهرست منابع با مشخصات كامل نوشته شونداند، بايد د در متن ذكر شده
و ) گـان (صـورت اسـم نويسـنده    همنابع در متن ببه ع ارجانحوه . داخل پرانتز ذكر شود) abstract(كلمه  ،است، پس از نام منبع
و منابع در انتهاي جمله و در پرانتـز ارائـه    گردد وع جمله خوددارينام بردن افراد در شر الامكان از تيح. تاريخ انتشار منبع باشد

   اســــــتفاده شــــــود ماننــــــد ";"بــــــراي جداســــــازي منــــــابع از ). Nezami, 2007(ماننــــــد  ،شــــــوند
)Saxena, 2003; Singh et al., 2008; Bagheri & Ganjeali, 2009( .      چنانچه در شـروع جملـه بـه منبعـي اسـتناد شـود، 
  .برگردان شوند ،اسامي فارسي نيز بايد به لاتين و سال شمسي به ميلادي. Parsa (2007(مانند نوشته شود ) سال(صورت نام  به

 و اسـامي  ذكـر  از. شـود  است كه روش تهية آن در ادامه توضيح داده مي انگليسيمبسوط  ةچكيد شاملمقاله،   بخش انتهايي - 9- 2- ج
   . شود خودداري صفحه اين گان دردنويسن آدرس



 
  

 

  :)Extended Abstract(چكيدة مبسوط انگليسي تهية  - 10- 2- ج
 ني ـاز ا دي ـمقرر گرد ،يرسم يسنج و علم يبند رتبه يها توجه به نظام تيمشهد و اهم يتازة دانشگاه فردوس كردياساس رو بر

لـذا  . ابـد ينگـارش  ) Extended Abstract( "مبسوط دةيچك"تحت عنوان  يديدر قالب جد ه،مقالكل  يسيانگل دةيپس، چك
بـدون  (ضـمن درج در انتهـاي مقالـه    نمـوده و   هي ـته ري ـبا قالب زرا  "مبسوط دةيچك"است در ارسال مقالات خود،  يضرور

و  يبررس ـ يبـرا  مقالـة خـود  ضـميمة   به )مشخصات نويسندگانراه مه به( در قالب يك فايل جداگانه ،)مشخصات نويسندگان
 . دييارسال نما يداور

 : باشد  ريز يها بخش يدارا كيبه تفكو داشته  كلمه 1000و حداكثر  700حداقل  يد، با"چكيدة مبسوط"
1. Title   
2. Author(s) 
3. Affiliation  
4. Introduction  
5. Materials & Methods  
6. Results & Discussion  
7. Conclusion 
8. Key words  

  تنظيم فهرست منابع  ةنحو -3-ج
لازم . شوند نوشته منابع فهرست در12ةانداز Times New Romanقلم  با و انگليسي زبان به انگليسي، و فارسي منابع ةكلي

  انگليسي، عبارت ةمنابع فارسي به زبان انگليسي برگردان شده و در آخر هر منبع، در صورت داشتن خلاص است
In Persian with English Summary انگليسي، عبارت  ةو در صورت نداشتن خلاصIn Persian در . در داخل پرانتز نوشته شود

 . شود خودداري ،دسترسخارج از  و نام بي منابع ذكر از. صورت كامل درج شود به نشريات نامنوشتن منابع، 

  :است آمده در زير منابع فهرست نوشتن ةنحو از هايي مثال
 

  :مجلات -1-3-ج
Anbessa, Y., Warkentin, T., Vandenberg, A., and Ball, R. 2006. Inheritance of time to flowering in chickpea in a 

short-season temperate environment. Journal of Heredity 97(1): 55-61.  
 

  :كتاب تأليف شده -2-3-ج
James, E.K., Sprent, J.I., and Newton, W.E. 2008. Nitrogen-Fixing Leguminous Symbioses. Kluwer Academic 

Publishers. 
 

 : (Edited book)شده تدوين كتاب از يك فصل مقاله يا -3-3-ج

Mettam, G.R., and Adams, L.B. 1999. How to prepare an electronic version of your article. In: B.S. Jones and 
R.Z. Smith (Eds.). Introduction to the Electronic Age. E-Publishing Inc., New York, p. 281-304. 

 

  : (On-line)برخط ةنشري در مقاله -4-3-ج
Mantri, N.L., Ford, R., Coram, T.E., and Pang, E.C.K. 2010. Evidence of unique and shared responses to major 

biotic and abiotic stresses in chickpea. Environmental and Experimental Botany 69(3): 286-292. Available at 
Web site http://www.sciencedirect.com/ (verified 1 August 2010). 

 

  :سازمان يا دانشگاه يك به مربوط اينترنت از نوشته يا مقاله -5-3-ج
International Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA). 2010. Crops varieties released, 1977-

2007, cereal and legume varieties released by national programs: Kabuli chickpea. Available at  
Web site http://www.icarda.org/Crops_Varieties_KC.htm (verified 1 August 2010). 

 

  :حصيليت هاي رساله -6-3-ج
Bagheri, A. 1994. Boron tolerance in grain legumes with particular reference to the genetics of boron tolerance in 

peas. Ph.D. Thesis. University of Adelaide, South Australia. 
 

  :علمي هاي كنفرانس -7-3-ج
Porsa, H., Nezami, A., Gholami, M., and Bagheri, A. 2010. Evaluation of chickpea (Cicer arietinum L.) 

germplasms for cold tolerance at fall sowing in highland and cold areas of Iran. (abstract). In: Abstract Book 
of the 3rd Iranian Pulse Crops Symposium, May 19-20, 2010. Kermanshah Agricultural Jahad Organization. 
p. 49. (In Persian). 

  

  :اي افزارهاي رايانه نرم -8-3-ج
SAS Institute. 1999. SAS/Stat User’s Guide, Version 8.0. SAS Institute, Cary, NC.  
MSTAT-C. Version 1.42. Freed, R.D. and Eisensmith, S.P. Crop and Soil Sciences Department. Michigan State 

University.  



 
  

 

 .در گام چهارم از فرايند ارسال مقاله، بارگذاري نماييدنيز مقاله را  متندر انتها، فايل 
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 :نشاني
ايران  حبوبات  هاي  پژوهش ةعلوم گياهي، دفتر نشري ةمشهد، پژوهشكد  مشهد، ميدان آزادي، پرديس دانشگاه فردوسي
  9177948974: ، كدُ پستي91775- 1653: صندوق پستي

  )051( 38807024: ، نمابر)051( 38804801و  38804812: تلفن
  ijpr@um.ac.ir: پست الكترونيك

  http://ijpr.um.ac.ir/index.php/ijpr: تارنما
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  (.Phaseolus vulgaris L) عملكرد ارقام لوبيا  ياثر فاصله كاشت و ميزان بذر بر عملكرد و اجزا

  لانيگ استاندر 
 

 2هرداد جيلانيو م *1محمد ربيعي

  

   ، رشت، ايرانپژوهشگر مؤسسه تحقيقات برنج كشور -1
  ، رشت، ايرانزراعت، مؤسسه تحقيقات برنج كشوركارشناس ارشد  -2

  03/10/1392: تاريخ دريافت
 04/09/1393: تاريخ پذيرش

  

  دهيچك
صورت اسـپليت فاكتوريـل    به يارقام لوبيا، آزمايش عملكرد و اجزاي بذر بر عملكرد    اثر فاصله كاشت و ميزان يمنظور بررس  به

دوم مؤسسـه   كشت يقاتيتحق ستگاهيدر ا 1388و  1387 يزراع دو سال يتكرار ط تصادفي در سه كامل هاي در قالب طرح بلوك
 40و  30، 20سـطح   در سـه كشـت   شـامل فاصـله   هـاي مـورد بررسـي    عامل. مرحله اجرا درآمد تحقيقات برنج كشور در رشت به

و  90، 70سـطح   در سـه كياشـهري و ميـزان بـذر     گرم و قرمز باقلاي خالدارسطح  در دوارقام لوبيا  ،اصلي عاملعنوان  متر به سانتي
 ـ    انسيوار هيحاصل از تجز جينتا  .فرعي منظور شدند عاملوان عن هكتار بهكيلوگرم در  110 اثـر سـال،    نيمركـب نشـان داد كـه ب
آن بـود   انگريب نيانگيم سهيمقا جينتا. داشت وجود يدار يبذر از نظر عملكرد غلاف و دانه اختلاف معن زانيكشت، ارقام و م لفواص
كاشت  ، فاصله)در هكتار لوگرميك 8/1478و  7/2689 نيانگيبا م بيرتت به( شيعملكرد غلاف و دانه در سال دوم آزما نيشتريكه ب
 6/2475با ميانگين  بيترت به(گرم  باقلاي  ، رقم خالدار)در هكتار لوگرميك 3/1396و  6/2617 يانگينبا م بيترت به(متر  يسانت 20
) در هكتـار  لوگرميك 1/1414و  1/2551يانگين با م بيترت به(در هكتار  لوگرميك 110بذر  زانيو م) در هكتار لوگرميك 8/1398و 
 واحـد سـطح، تعـداد    در را در سه گروه مجزا قرار داد و صفات تراكم بوته يها صفات مورد بررس عامل به هيتجز جينتا. دست آمد به

 في ـاز فواصـل رد  اسـتفاده . همراه عملكرد غلاف و دانه قرار داشـتند  گروه به كيسطح و وزن دانه در واحد سطح در  واحد در دانه
عملكرد غلاف و دانـه   شيافزا منجر به خالدار باقلاي گرمرقم  و) ردر هكتا لوگرميك 110( شتريبذر ب زانيم ،)متر سانتي20( كيبار

  .گردد يم هيدر منطقه گيلان توص ايو جهت كشت لوب دهيگرد
 

  كشت دوم، ن رديفبي فاصله غلاف،عملكرد ، تراكم بوته تحليل اقتصادي، :هاي كليدي واژه     
  
  ٭ مقدمه
 در حــال يدر كشـورها  يا هي ـاز مشـكلات حـاد تغذ   يك ـي
كشت  توجه به ،رو نياز ا. باشد يم نيكمبود مصرف پروتئ توسعه،

 يبالا نيدرصد پروتئ معضل با توجه به نيجهت رفع ا ايلوب اهيگ
عضـو   نيتر مهم ايلوب. برخوردار است يا فوق العاده تيآن از اهم

را داشـته و   عملكـرد متوسط  نيوبات است كه بالاترخانواده حب
 ـ ييارزش غـذا  نيشـتر يآن ب يدانه خوراك حبوبـات دارد   نيرا ب

)Hossain et al., 2008 .(ــه ــا توجــه ب ــكــه ا آن ب  اهيــگ ني
 ـ يارزش اقتصاد نيو بالاتر ركشتيسطح ز نيتر گسترده  نيرا ب

منظــور  بــه نــهيبه يزراعــ تيريحبوبــات داراســت، اعمــال مــد

                                                 
  مؤسسه تحقيقات برنج كشور  ،جاده رشت قزوين 5رشت، كيلومتر  :نويسنده مسئول ٭

  rabiee_md@yahoo.co.uk ؛01316690052: تلفن؛ 4199613475 :كدپستي

اسـت   يعملكـرد آن ضـرور   ليپتانساز  شتريهرچه ب يريگ بهره
)Golchin et al., 2008 .(  

تراكم بوتـه بـر عملكـرد     نيبهتر نييجهت تع يشيآزما در
صــفات وزن  ،ياريــقرمــز در چهارمحــال بخت ايــلوب يهــا نيــلا

و روز  يدانه، تعداد دانه در غلاف، ارتفاع بوته، روز تا گلـده 100
تعداد غلاف  يم بوته قرار نگرفت، ولتراك ريتحت تأث يدگيتا رس

). Salehi, 2005( افـت ي شيدر بوته كاهش و عملكرد دانه افـزا 
فواصـل   يدر بررس ـ) Madani et al., 2008(و همكاران  يمدن
 15گزارش نمودند كه در فاصله  ايكاشت بر ارقام لوب فيرد يرو

 هسيمتر تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف در مقا يسانت
برتر بود، اما طول غلاف و عملكرد دانه صـرفاً   تر كيبا فواصل بار

 ,.Faraji et al(و همكـاران   يفرج. رقم قرار گرفت ريأثت تحت
دانـه و تعـداد دانـه در غـلاف     100دند كـه وزن  كر بيان) 2010
بر آن  يدار يقرار داشت و تراكم بوته اثر معن پيژنوت ريتأث تحت
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 1394 اولنيمة ،1ة، شمار6جلد/ ايرانهاي حبوباتپژوهشنشريه.../ اثر فاصله كاشت ؛جيلانيو  ربيعي

تـراكم بوتـه    شينمودنـد كـه بـا افـزا    آنها گـزارش  . ننمود جاديا
و تعداد غلاف  برداشت شاخص ك،يولوژيعملكرد دانه، عملكرد ب

 ,.White et al(و همكاران  تيوا. افتي شيدر واحد سطح افزا
گـزارش   )Madani et al., 2008(و همكـاران   يو مدن) 1992

 راتيي ـرشـد محـدود، تغ   يها نيگرم در لا ينمودند كه در نواح
 ياهـا يبا ارقام رشد نامحدود كمتر بوده و لوب سهيمقاعملكرد در 

بر . دارند زيبذر ر ياهاياز لوب يكمتر لكردعم بذر درشت معمولاً
) Faraji et al., 2010(و همكــاران  ياســاس گــزارش فرجــ

عملكرد دانه با صفات تعداد غلاف در واحد  يهمبستگ نيشتريب
. اهده شدمش 85/0و  94/0با  بيترت سطح و شاخص برداشت به

تـراكم   يدر بررس ـ) Parvizi et al., 2011(و همكاران  يزيپرو
تـراكم، صـفات روز تـا     شيكه بـا افـزا   نشان دادند ايلوب رقامبر ا
 نيدانه و درصد پـروتئ 100تعداد غلاف در بوته، وزن  ،يدگيرس

تعداد غلاف در واحد سطح  شيافزا ليدل هرچند به افتيكاهش 
 ,.Jettner et al(جتنر و همكـاران  . افتي شيعملكرد دانه افزا

بـالا، تعـداد غـلاف     اريبس يها نمودند كه در تراكم انيب) 1999
د كـه  ش ـ ي عنـوان گزارش ـطي . ابدي يم يريبوته كاهش چشمگ

افزايش تراكم بوته در ماش سبب كاهش تعـداد غـلاف در بوتـه    
  ). Hayate et al., 2003( شود يم

بـر  روي رديـف  ه و فواصل بوت ـ فيفاصله رد يبررسنتيجه 
 و فواصل فيرد فاصله شيكه با افزا بدين صورت بود ديسف ايلوب

 ـ  كي ـولوژيبوته، عملكرد دانه و عملكـرد ب  شـاخص   يكـاهش ول
در ). Kahrarian & Fatemi, 2005( افـت ي شيبرداشـت افـزا  

 يهــا ني ـكاشــت و تـراكم بوتـه بــر عملكـرد لا    واصـل ف يبررس ـ
كاشت بر ارتفـاع، تعـداد    كه اثر فاصله شداعلام  ايلوب دبخشيام

دار  يدانـه معن ـ 100تعـداد دانـه در غـلاف و وزن     ،يفرع ـ شاخه
كاشت، تعداد غلاف در بوته كاهش  با كاهش فاصله يول دينگرد

آنها گزارش نمودند كه با كـاهش  ). Jafari et al., 2010( افتي
درصـد   5/15متـر عملكـرد    يسـانت  40بـه   60كاشـت از   فاصله

گـزارش   اي ـفواصل كاشت بر ارقام لوب يسبررطي . افتي شيافزا
 فاصـله  نيبهتـر  سـتاده، يا مهيو ن ستادهيند كه در ارقام رشد اداد

را با  يهمبستگ نيشتريمتر بوده و عملكرد دانه ب يسانت 20بوته 
 Moeini et( غلاف در بوته و ارتفاع بوتـه داشـت   تعدادصفات 

al., 2009 .(تعـداد دانـه  آنها صفات ارتفاع بوته،  جيبر اساس نتا 
دانـه و عملكـرد دانـه    100، تعـداد غـلاف در بوتـه، وزن    در بوته
اثـر فاصـله    در گـزارش . قـرار نگرفـت   في ـرد فواصل ريثأت تحت

 يچشـم بلبل ـ  اي ـبـر لوب ) تـر م يسانت 25و  20، 15، 10(كاشت 
بر صـفات تعـداد غـلاف در     فيرد گزارش نمودند كه اثر فواصل

 ـ يدانه معن بوته، تعداد دانه در غلاف و عملكرد وزن  يدار بود، ول
 Moshatati et( دي ـدار نگرد يدانه و شاخص برداشت معن100

al., 2010 .(تعداد غلاف در بوته  نيشتريبر اساس گزارش آنها ب

تعداد دانه در غلاف و  نيشتريمتر و ب يسانت 25 رديفدر فاصله 
آندراده . دست آمد متر به يسانت 10 فيرد عملكرد دانه در فاصله

دنـد كـه   كرنيز گـزارش  ) Andrade et al., 2002(همكاران  و
متعـادل   عي ـسـبب توز  كي ـبار في ـدر فواصل رد اهانيكشت گ

از  ييكاشت مناسب، بهبود جذب مواد غـذا  يالگو جاديها، ا بوته
 شينـور و افـزا   شيهـرز، افـزا   يهـا  علـف خاك، كاهش رقابـت  

، 30(كشت  خطوط فاصلهطي تحقيقي در اثر . گردد يعملكرد م
كه صفات ارتفـاع   شدگزارش  ايلوب اهيبر گ) متر يسانت 50و  40

دانـه،  100تعداد غـلاف در بوتـه، وزن    اه،يبوته، تعداد دانه در گ
كـاهش   ف،ي ـرد دانه با كاهش فاصله كردشاخص برداشت و عمل

تـراكم بـر   اثـر   يدر بررس ـ). Babaeian et al., 2012( افتنـد ي
عملكـرد دانـه را از    نيشـتر يب ا،ي ـدر كشـور كلمب  ايلوب يها توده

در ). Singh & Gutierrez, 1990( گزارش دادند شتريتراكم ب
متـر در دو رقـم    يسـانت  60و  45، 30كشـت   سه فاصله يبررس
تـراكم   شيافزا اي فيرد نيكه با كاهش فاصله ب عنوان شد ايلوب

عملكـرد   نيسرعت رشد محصول افزوده شده و بـالاتر  زانيبر م
 Torabi( متر حاصـل شـد   يسانت 30 فيرد نيدانه در فاصله ب

Jafroudi et al., 2004 .( بيـان كردنـد كـه    ديگـر  يگزارشدر 
 گيـرد  يرديف قرار نم تعداد دانه در غلاف تحت تأثير فاصله بين

)Adams & Weaver, 1998 .(بر ايـن نكتـه    يگزارش يدر ط
رديف بر محل تشـكيل اولـين    يد كه فواصل بين و روشكيد أت

هـا سـبب    ثر بوده و افزايش فاصلهؤسطح زمين م به غلاف نسبت
 شـود  يسـطح زمـين م ـ   كمتر نسبت به يايجاد غلاف در ارتفاع

)Bashtani, 1997 .(مختلف كاشـت   يها آرايش در تحقيقي بر
توان با كـاهش فواصـل بـين     يد كه مشدر زراعت لوبيا گزارش 

ــزايش داد   ــه در واحــد ســطح را اف ــرد دان ــزان عملك ــف مي  ردي
)Powelson et al., 1999( . عملكـرد   شكـاه  يدليل اصلآنان

بوتـه را كمبـود نـور در جامعـه      ادي ـز اريبس ـ يها لوبيا در تراكم
 و نظـر بـه   يكـاف  قـات يعـدم تحق  با توجـه بـه  . گياهي دانستند

جهت دارا بودن درصد پـروتئين و عملكـرد    اهميت گياه لوبيا به
له كاشـت و  اثـر فاص ـ بررسي اقتصادي بالا، اين آزمايش با هدف 

عملكـرد ارقـام لوبيـا در منطقـه      يميزان بذر بر عملكرد و اجزا
   .آمد مرحله اجرا در طراحي و به لانيگ

  
  ها  و روش مواد

عملكرد و  بذر بر زانيشت و ماك اثر فاصله يمنظور بررس به
 صورت اسپليت به شيآزما نيا ا،يارقام لوب برخي از صفات زراعي

و سه تكـرار   باهاي كامل تصادفي  فاكتوريل در قالب طرح بلوك
 سـتگاه يدر ا 1388و  1387 يها سال يطصورت كشت دوم،  به

در . مؤسسه تحقيقات برنج كشور در رشت اجـرا شـد   يقاتيتحق
 40و  30، 20(كشــت بــين رديــف  هايــن آزمــايش ســه فاصــل
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و  90، 70( هاي اصلي و سه ميزان بذر عنوان كرت به) متر سانتي
 بـاقلاي  خالـدار  -1و ارقام لوبيا شامل ) اركيلوگرم در هكت 110
هـاي فرعـي منظـور     عنوان كـرت  رقم قرمز كياشهري به -2گرم 
و رشـد محـدود بـوده و     سـتاده ينوع ا از ارقام كشت شده. شدند

بيشترين سطح زيركشـت در اسـتان را     مرقم خالدار باقلاي گر
 متر طول شش هر تيمار شامل شش خط كشت به. باشد يدارا م
و فواصل بين تيمارها يك متـر و بـين تكرارهـا دو متـر در      بوده

بعد از برداشت برنج عمليـات شـخم حـداقل بـا     . نظر گرفته شد
متـر   سـانتي  10-15استفاده از رتيواتور طي دو مرحله در عمق 

كـش تـرفلان    هاي هرز از علف و براي مبارزه با علف رفتهانجام گ
 قي ـقبـل از انجـام تحق  . به ميزان دو ليتر در هكتار استفاده شد

و  هي ـته متـر  يسـانت  30از خاك در عمق صفر تـا   ينمونه مركب
آب  قـات يتحق شگاهيآن در آزما ييايميو ش يكيزيف اتيخصوص

 ـ. دي ـگرد نييبرنج كشور تع قاتيو خاك مؤسسه تحق اسـاس   رب
كربن  زانيو م 38/6گل اشباع  تهيدياس ،يبافت خاك رس ج،ينتا
 50خـاك، ميـزان    هي ـتجز جينتـا  بر اسـاس . درصد بود 6/1 يآل

كيلوگرم فسفات آمونيوم در هكتـار   70 ،كيلوگرم اوره در هكتار
مزرعه داده شـده و   كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتار به 75و 

آب،  جهت خروج زه. پذيرفت سپس عمليات ديسك زدن صورت
 متـر و بـه   سـانتي  20-30عمـق   هايي به دورتادور زمين زهكش

كاشــت بــذور نيــز . متــر احــداث گرديــد ســانتي 25-30عــرض 
 10در تـاريخ  هـاي تعيـين شـده     و در رديـف صـورت دسـتي    به

 50ميـزان  . پـذيرفت  متر صـورت  سانتي 4-5شهريور و در عمق 
 صـورت سـرك در مرحلـه سـاقه     كيلوگرم در هكتار كود اوره بـه 

صورت  هاي هرز به عمليات مبارزه با علف. به گياه داده شد تنرف
هار برگي انجام گرفتـه و بـراي مبـارزه بـا     چحله دستي و در مر

در مراحل ابتدايي رشد گياه  06/0آفت حلزون از سم متالدهايد 

متر از  در هنگام برداشت دو رديف كناري و نيم. استفاده گرديد
عنـوان   حاشيه حذف و بقيـه بـه   نعنوا ابتدا و انتهاي هر كرت به

ت محاسـبه  قبل از برداشـت جه ـ . سطح برداشت انتخاب گرديد
در چهار نقطه از هر كـرت  ) تراكم بوته(تعداد بوته در متر مربع 

انداخته و پـس از شـمارش   ) متر 1در ابعاد ( يكادر چوبي مربع
تعيـين  واحد سـطح  بوته در  تراكمعنوان  ها، ميانگين آنها به بوته
ميانگين دماي هوا، ميـزان بارنـدگي و مجمـوع سـاعات     . دگردي

آورده شـده   1اجراي آزمايش در جـدول   آفتابي ماهانه دو سال
بوته  در يجانب گيري صفاتي چون تعداد شاخه براي اندازه. است

طور تصادفي  بهكرت بوته از هر 10و تعداد غلاف در بوته، تعداد 
. مـورد نظـر ثبـت گرديـد     تعنوان صف انتخاب و ميانگين آنها به

  عـدد غـلاف از   10براي محاسـبه تعـداد دانـه در غـلاف تعـداد      
انتخاب و تعـداد دانـه در آنهـا     يطور تصادف بوته مورد نظر به 10

ضرب تعـداد غـلاف    در بوته از حاصل تعداد دانه. محاسبه گرديد
در غلاف و تعداد دانـه در واحـد سـطح از     در بوته در تعداد دانه

. دسـت آمـد   ضرب تعداد دانه در بوته در تـراكم بوتـه بـه    حاصل
 يصورت دست به ه،ياثر حاش برداشت غلاف پس از حذف اتيعمل

دو  يط ـ( كي ـولوژيزيف يدگيو در مرحله رس ـاز چهار متر مربع 
آوردن عملكرد دانـه، مقـدار دو    دست براي به. انجام گرفت) سال

انتخاب و پس از جدا كردن بذور، آن  ماريكيلوگرم غلاف از هر ت
درجه قرار داده و عملكرد دانـه   70ساعت در آون  48 مدت را به

 نيـي جهـت تع . درصد رطوبت دانه محاسبه گرديد 14 بر حسب
طـور   هاي هر كرت به تايي از دانه 50دانه، چهار نمونه 100وزن 

عنــوان وزن  آن بــه نيانگيــشــد و م نيتــوز وتصــادفي انتخــاب 
محاسبه وزن دانه در واحد سـطح،   يبرا. ديگرد نييدانه تع100
 100دانه در تعداد دانـه در واحـد سـطح ضـرب و بـر      100وزن 
  . شد ميتقس

  
  ايلوب اهيآمار هواشناسي محل اجراي آزمايش در طول دوره رشد و نمو گ - 1جدول

Table 1. Weather statistics of meteorological experiment during the implementation of local development in Common 
bean  

  ساعات آفتابي ميزان
Sunny hours level 

 ميزان بارندگي
 )متر ميلي(

Total rainfall (mm)

 )درجه سانتيگراد(دما 
)C0Temperature ( ماه Month 

 1388 

 2009 

 1387 

 2008 

 1388 

 2009 

 1387 

 2008 

1388  (2009) 1387   (2008) 

min كمينهmax بيشينهmin كمينهmax بيشينه

 September ورشهري  20.4  28.8 18.6 27.5 50.3 46.1 82.2 100.5

 October مهر  16.3  24.2 14.7 23.9 163.1 130.5 97.5 159.5

 November آبان  8.8  16.7 11.9 20.9 377.6 243.8 89.0 133.7

 December آذر  10.9  19.3 6.4 17.0 1.9 23.3 32.9 36.7

 )Average( ميانگين  14.2  22.3 14.2 23.3    

  )Sum( مجموع     592.9 443.9 301.6  430.4
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مركب با فرض تصادفي بـودن سـال و ثابـت بـودن      تجزيه
قبل از . تيمارهاي آزمايشي براي صفات مورد نظر صورت گرفت

منظـور اطمينـان از يكنـواختي واريـانس      انجام تجزيه مركب، به
دليـل   بـه . اشـتباه آزمايشـي از آزمـون بارتلـت اسـتفاده گرديـد      

مركب  يهي آنها تجزيكنواختي واريانس خطاي صفات براي تمام
نتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب با اسـتفاده از  . عمل آمد به

  و همچنين براي مقايسـه ميـانگين  ) 1/9نسخه ( SASنرم افزار 
ــوك  ــون ت ــا از آزم . شــد اســتفاده  درصــد 5در ســطح  يتيماره

 ـ   نيهمچن و  يابي ـصـفات مـورد ارز   نيجهت محاسـبه روابـط ب
 بـه  هي ـعملكـرد داشـتند، تجز   بـا  يتـر  كي ـكه رابطه نزد يصفات
  .دي، پردازش گرد)19نسخه ( SPSSها توسط نرم افزار  عامل

  
  و بحث نتايج

  يجانب شاخه عدادت
 يهـا  سال نيمركب نشان داد كه ب هيج حاصل از تجزينتا 

از نظـر تعـداد    يدار يبـذر اخـتلاف معن ـ   زانيو م شيمورد آزما
شـت بـر آن   اثر رقم و فواصل كا يوجود داشت، ول يجانب شاخه
 ـ). 2جدول ( دنبودار  يمعن  70مقـدار   زي ـبـذر ن  ريمقـاد  نيدر ب
 تعداد شـاخه  نيشتريشاخه ب 3/6 نيانگيدر هكتار با م لوگرميك

از  يفرع ـ تعداد شـاخه  نيكمتر). 3جدول (نمود  ديرا تول يفرع
دسـت   شـاخه بـه   3/5 نيانگيدر هكتار با م لوگرميك 110 ماريت

رديـف   يرو فواصـل  شـتر يب يهـا  كمآنكه در ترا با توجه به. آمد
هـا   دليـل عـدم وجـود فضـاي كـافي، بوتـه       بـه  ابند،ي يكاهش م

كـاهش  . بيشتري توليد كنند يجانب هاي توانند تعداد شاخه نمي
كـاهش   تـوان بـه   بذر را مي شتريب ريدر مقاد يجانب تعداد شاخه

پـايين پوشـش گيـاهي و عـدم       يهـا  ميزان نفوذ نـور در بخـش  
مطالعـه  . شـاخه نسـبت داد   ي دهدهن ـ ي تشكيلها فعاليت جوانه

باعـث   اي ـبـذر در لوب  زانيم شينشان داد كه افزا نيمحقق يبرخ
 Jafari et(گـردد   يم ـ يجـانب  دار در تعداد شاخه يكاهش معن
al., 2010 .(لي ـدل بـه  يجـانب  شاخه ديتول ن،ييپا يها در تراكم 

 ـ هي ـدر زاو يجـانب  كننـده شـاخه   دي ـتول يها جوانه كيتحر  نيب
تـراكم   شياگرچـه افـزا  . ردي ـگ يصورت م ـ ياصل اقهها و س رگب

 لي ـدل گردد، اما بـه  يدر بوته م يجانب سبب كاهش تعداد شاخه
 شيافـزا  اي ـدر واحـد سـطح، عملكـرد لوب    تعـداد شـاخه   شيافزا

 ).Jafari et al., 2010( افتيخواهد 
  

  تعداد غلاف در بوته
غـلاف در  تعـداد   ا،يلوب اهياز صفات مؤثر بر عملكرد گ يكي
صـفت در فواصـل    ني ـباشد كه در صورت عدم كاهش ا يبوته م

عملكرد غـلاف و دانـه در    شيبالا، سبب افزا يها و تراكم كيبار

 انگري ـمركـب  ب  هي ـحاصل از تجز جينتا. ديخواهد گرد ايلوب اهيگ
از نظـر   يدار يمعن ـ فبذر اختلا ريها و مقاد سال نيآن بود كه ب

 ـ. د داشـت صفت تعداد غلاف در بوته وجو بـذر،   ريمقـاد  نيدر ب
 نيشـتر يب 6/5تعداد  نيانگيدر هكتار با م لوگرميك 70مقدار بذر

 0/5تعـداد   نيانگي ـدر هكتـار بـا م   لـوگرم يك 110و مقدار بـذر  
 شيعلت افـزا ). 3جدول(تعداد غلاف در بوته را داشتند  نيكمتر

نمـود   هيتوج نگونهيتوان ا يبذر كمتر را م زانيتعداد غلاف در م
شـود كـه    يمشـاهده م ـ  يتعداد غلاف در بوته وقت نيشتريب كه

. وددر نظـر گرفتـه ش ـ   اهيگ يبرا يكاشت مطلوب شيتراكم و آرا
تعـداد غـلاف در بوتـه كـاهش     تـراكم   شيطور معمول با افـزا  به
نـور و عناصـر    افـت يدر يرقابت برا شيافزا ليدل به رايز. ابدي يم

 ـ يهـا  از تعداد گره و گل از،يمورد ن ييغذا ارور كاسـته شـده و   ب
كـه در   افتـه يكـاهش   يريچشـمگ  زانيم به يجانب تعداد شاخه

فواصـل  . افـت يآن تعداد غلاف در بوتـه كـاهش خواهـد     جهينت
در . نكـرد  جـاد يبر تعداد غـلاف در بوتـه ا   يدار يكاشت اثر معن

تعـداد غـلاف در   بررسي انجام شده در ارقام لوبيا عنوان شد كه 
 قــرار نگرفــت فيــفواصــل رد ريتــأثتحــت  ايــبوتــه در ارقــام لوب

)Moeini et al., 2009 .(شـتر يب يجـانب  تعداد شاخه باتوجه به 
 هيتوج مار قابليت نيدر ا شتريبذر كمتر، تعداد غلاف ب زانيدر م
تراكم مطلوب تعداد غلاف در بوتـه   شيطور معمول با افزا به. بود

 ـ افـت يدر يرقابت بـرا  شيافزا ليدل به رايز. ابدي يكاهش م ور و ن
بـارور كاسـته    يهـا  از تعداد گره و گـل  از،يمورد ن ييعناصر غذا

. ابـد ي يكاهش م يريچشمگ زانيم به يشده و تعداد شاخه جانب
 ن،ييپا يها تعداد غلاف در تراكم شيبا افزاعنوان شده است كه 

گرديــد حاصــل  يفرعــ يهــا غــلاف در شــاخهتعــداد  شيافــزا
)Redden et al., 1987 .( تـراكم   شيبا افـزا ي تحقيقبر اساس

در تعداد  يدار يبوته در متر مربع، كاهش معن 50به  30بوته از 
 . )Jafari et al., 2010( وجود آمد غلاف به
  
  دانه تعداد

 كي ـ چيآن بود كه ه ـ انگريمركب  ب هيحاصل از تجز جينتا
تعداد دانـه در   بر صفت يدار ياعمال شده اثر معن ياز فاكتورها

صفت تعداد دانه در  يگزارشبر اساس ). 2جدول ( نداشت غلاف
 Jafari( باشد يصفات در حبوبات م نيتر از با ثبات يكيغلاف، 

et al., 2010(. در غلاف  انهبر اساس گزارش آنها صفت تعداد د
 نيبر ا يدار يقرار داشته و تراكم بوته اثر معن پيژنوت ريتأث تحت

حـدود بـوده و   افزايش تعداد دانه در غلاف م. ننمود جاديصفت ا
تـأثير   طول غـلاف دارد كـه ايـن صـفت تحـت      بيشتر بستگي به

مطلب بود  نيا ديمؤ زين قيتحق نيا جينتا. ساختار ژنتيكي است
يكي از اجزاي عملكرد معمولاً منجـر   كاهشآنكه  كه با توجه به
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اينكـه وزن   شود و همچنين با توجه بـه  افزايش ساير اجزا مي به
نظـر   شـود، بـه   يتخوش تغييـرات م ـ دانه معمولاً كمتر دس ـ100

و  ياصـلاح  يهـا  براي حصول بـه عملكـرد بـالا برنامـه    رسد  يم
 فغلا شتريب ديتول ليبا پتانس يارقام يبر معرف ديبا كيولوژيزيف

 يبررس ـ در تحقيقي ديگر طي. متمركز گرددبالا  يريپذ و تراكم
د كه تعداد دانه در غـلاف  شگزارش  ايفواصل كاشت بر ارقام لوب

  ).Moeini et al., 2009( قرار نداشت فيرد  فواصل ريتأث تحت
بذر  زانيمركب نشان داد كه اثر سال، رقم و م هيتجز جينتا

دار بـود   يدرصـد معن ـ  كي ـبر صفت تعداد دانه در بوته در سطح 
 دار نبود يكاشت بر تعداد دانه در بوته معن هاثر فاصل). 2جدول (

كاشـت از   فواصـل  نير بدا يعمده آن عدم اختلاف معن ليكه دل
باشـد   ينظر صفات تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف م ـ

گـرم و   ينشان داد رقم خالدار بـاقلا  جينتا نيهمچن). 3جدول (
و  8/16 نيانگي ـبـا م  بي ـترت در هكتار به لوگرميك 70بذر  زانيم
بـا  ). 3جـدول  (داشـتند   يشتريدانه، تعداد دانه در بوته ب 4/17

و در  افتهي شيبذر، تراكم بوته در واحد سطح افزا زانيم شيافزا
 افـت يمنبع تعداد دانه در بوته كاهش  تيمحدود ليدل به جهينت
  ). 3جدول (

توانـد از   ياسـت كـه م ـ   يصـفت  ،دانه در واحد سطح تعداد
بـر  . شود يحصول عملكرد مطلوب تلق يكننده برا نييعوامل تع
بـذر بـر تعـداد     زانيم دست آمده اثر سال، رقم و به جياساس نتا

گرم بـا دارا   يرقم خالدار باقلا. دار بود يدانه در واحد سطح معن
بـا   شـتر يبودن تعداد دانه در غلاف، تعداد دانه در بوته و تراكم ب

بـا رقـم قرمـز     سـه يدانه در واحد سـطح در مقا  7/487 نيانگيم
 يسطح در گروه آمار حددانه در وا 4/443 نيانگيبا م ياشهريك

 110 زانيبذر، م ريمقاد نيدر ب).  3جدول (قرار گرفت  يتمتفاو
 لـوگرم يك 70 مـار يدانه و ت 3/469در هكتار با متوسط  لوگرميك

 نيو كمتـر  نيشـتر يب بيترت دانه به 2/435 نيانگيدر هكتار با م
 با توجه بـه . خود اختصاص دادند تعداد دانه در واحد سطح را به

 70 مـار يدانـه در بوتـه در ت  دانه در غـلاف و تعـداد    تعدادآنكه 
رسد  ينظر م مقدار را دارا بود، به نيشتريبذر در هكتار ب لوگرميك

كاهش دانه  ليدلا نيتر ياز اصل ماريت نيعدم تراكم مطلوب در ا
 . شود يدر واحد سطح محسوب م

  
  دانه100 وزن

 ريتأث دانه تحت100مركب نشان داد كه وزن  هيتجز جينتا
بذر بر آن  ريكاشت و مقاد فواصل اثر يولسال و رقم قرار داشت 

گـرم بـا    ين ارقام، رقم خالدار باقلايب). 2جدول (دار نبود  يمعن
 نيانگي ـبـا م  ياشـهر يرقم قرمـز ك  گرم نسبت به 8/37 نيانگيم
بـذر بـر    زانياثر م. برخوردار بود يدار يمعن يگرم از برتر 1/37

 زاني ـم شيافـزا  آنكـه بـا   با توجه به. دار نبود  يدانه معن100وزن 

تـراكم   شيبـا افـزا   گريد يو از سو افتهي شيبذر، تراكم بوته افزا
كاهش  اهيدر واحد سطح، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در گ

دانـه در  100و ثبـات در وزن   يداري ـپا طيشـرا  نيتحت ا ،افتي
در حبوبـات عملكـرد دانـه    . دي ـمختلف بذر مشاهده گرد ريمقاد
در واحد سطح، تعداد  غلافرد شامل تعداد از اجزاي عملك يتابع

 ـ. باشد يدانه م100دانه در غلاف و وزن  اجـزا، وزن   ني ـا نيدر ب
اكثــر محققــان . برخــوردار اسـت  يشـتر يب تيــدانـه از اهم 100

 يكيدركنترل عوامل ژنت شتريدانه ب100گزارش نمودند كه وزن 
. دهد يقرار م ريتأث كمتر آن را تحت يطيمح طيبوده و شرا مؤثر
 تيريهمچون مـد  يزراع كه عوامل به رسد ينظر م حال به نيبا ا
 طيبذر مناسب و شرا زانيفواصل كشت، م ،كاشت خيتار ،يزراع
مناسب و توسـعه   ياهيپوشش گ جاديا ليدل مطلوب به يا هيتغذ

مـواد   رهي ـانجـام فتوسـنتز و ذخ   تي ـقابل ،ياهي ـسـبز گ سطوح 
 دي ـتول يتـر  نيداده و دانـه سـنگ   شيدر دانه را افـزا  يفتوسنتز

مطلب اسـت كـه    نيا دينيز مؤديگري  قاتيتحقنتايج . شود يم
 دانـه نـدارد  100بـر وزن   يدار يمعن ـ ريكشـت تـأث   في ـرد فاصله

)Ghanbari & Taheri-Mazandarani, 2003( . با توجه بـه 
 طيمح ريثأاز آنكه تحت ت شيدانه ب 100امر كه صفت وزن  اين

حاصـل قابـل انتظـار     جيگردد، نتا يسوب ممح يارث يباشد صفت
 .بود

  
  عملكرد دانه و غلاف

 يهـا  سـال  نيمركب نشان داد كه ب هيحاصل از تجز جيتان
ــا ــورد آزم ــام و  ش،يم ــمفاصــله كاشــت، ارق ــاوت  زاني ــذر تف ب

 ـ). 2جدول (از نظر عملكرد دانه وجود داشت  يدار يمعن  نيدر ب
 3/1396 نيانگيــمتــر بــا م يســانت 20فواصــل كاشــت، فاصــله 

متـر بـا    يسـانت  40كاشـت   و فاصله نيشتريدر هكتار ب لوگرميك
عملكـرد دانـه را    نيدر هكتار كمتـر  لوگرميك 9/1293 نيانگيم

گرم  يرقم خالدار باقلا ز،ين ايارقام لوب نيدر ب). 3جدول (داشت 
در صفات تراكم بوتـه، تعـداد دانـه در بوتـه، وزن      يبرتر ليدل به

 ياشهريرقم قرمز ك واحد سطح نسبت بهصددانه و وزن دانه در 
 يا جداگانـه  يارنموده و در گروه آم ديتول يشتريعملكرد دانه ب

بذر بـر   زانياثر م يحاصل از بررس جينتا). 3جدول (قرار گرفت 
 لـوگرم يك 110مقدار بذر  يريكارگ عملكرد دانه نشان داد كه به

 شيفـزا تراكم بوته در واحـد سـطح و ا   شيافزا ليدل در هكتار به
سـطح توانسـت وزن دانـه در واحـد سـطح      تعداد دانه در واحـد  

 ريسا نسبت به يشتريعملكرد دانه ب جهيداشته و در نت يشتريب
 شيافـزا  يبـر اسـاس گزارش ـ  ). 3جـدول  (دست آورد  به مارهايت

 دي ـدانه گرد100تراكم سبب كاهش تعداد غلاف در بوته و وزن 
غـلاف در واحـد سـطح    تعـداد   شيافزا ليدل عملكرد دانه به يول

  ). Parvizi et al., 2011( افتي شيافزا
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عملكـرد دانـه از    نينشان داد كـه كمتـر   قيتحق نيا جينتا
در  لـوگرم يك 1268 نيانگيبذر در هكتار با م لوگرميك 70 ماريت

   .دست آمد هكتار به
 اي ـلوب اهي ـكشـور عملكـرد غـلاف گ    يشـمال  يها استان در

ــه ــوده و ارزش اقتصــاد يدعنــوان عملكــرد اقتصــا ب  يمطــرح ب
  . دينما يم نييرا تع ياستحصال
 ژهي ـو يت ـياهم ياساس محاسبه عملكرد غلاف دارا نيبر ا

سال،  ريآن بود كه عملكرد غلاف تحت تأث انگريب جينتا. باشد يم
 ـ  راربذر ق زانيفاصله كاشت و م هـا   اثـر متقابـل آن   يداشـت، ول

 ـ). 2جـدول  ( ديدار نگرد يمعن رقـم   ش،يمـورد آزمـا  ارقـام   نيب
 طيتـر از شـرا   مناسـب  يري ـگ بهـره  لي ـدل گرم بـه  يخالدار باقلا

توانسـت عملكـرد غـلاف     ياشهريرقم قرمز ك نسبت به يطيمح
متـر و   يسانت 20كشت، فاصله  فواصل نيب. ديانم ديتول يشتريب
 6/2617 نيانگيبا م بيترت در هكتار به لوگرميك 110بذر  زانيم

عملكرد غلاف را داشتند  نيشتريكتار بدر ه لوگرميك 1/2551و 
 دبخشي ـكـه در ارقـام ام   بررسي ديگر نيز نشان داد). 3جدول (

نكرد و  جاديعملكرد ا ياجزا بر يدار يكاشت اثر معن فاصله ايلوب
 شيافـزا  لي ـدل متر، به يسانت 40به  60كاشت از  با كاهش فاصله

 ,.Jafari et al( افـت ي شيدرصد افزا 5/15تعداد بوته، عملكرد 
2010(.  

  

  ها عامل  به هيتجز
انجام شد  ايها براي صفات مورد مطالعه لوب عامل به تجزيه

در مجموع  يعامل مستقل و پنهان در اين تجزيه سه). 4جدول (
ها را توجيه نمودند كه ميزان  درصد از تغييرات كل داده 73/84

، 12/46ترتيـب   عامـل بـه   سه نيا لهيوس شده به هيواريانس توج
بيشترين سـهم را در   هعامل اول ك. درصد بود 18/13و  43/25

توجيه تغييرات صـفات داشـت، شـامل عملكـرد دانـه، عملكـرد       
غلاف، تراكم بوته، تعداد دانه در واحد سطح و وزن دانه در واحد 

 صفات فوق مثبـت بودنـد، بـه    هيسطح بود كه ضرايب عاملي كل
ش عملكـرد  ثري در افـزاي ؤمعني كه صفات مذكور نقـش م ـ  نيا

دسـت آمـده عامـل اول، عامـل      به جينتا با توجه به. دانه داشتند
 ريتــأث نيشــتريگرفــت كــه ب نــام يعملكــرد يعملكــرد و اجــزا

 ـ ييتنها را بر عملكرد داشتند و به ميمستق درصـد از   46از  شيب
عامـل دوم داراي  . نـد كرد هي ـتنوع صفات مـورد مطالعـه را توج  

تعداد غلاف  ،يجانب داد شاخهتع يضرايب عاملي بالا و مثبت برا
 يزراع ـ اثر عوامل به با توجه به. و تعداد دانه در بوته بود تهدر بو

آنكـه   بـا توجـه بـه    ،يجـانب  بذر بر تعداد شاخه ريهمچون مقاد
 ريي ـتغ يدر تعداد شاخه جانب راتييبا تغ يشيزا يتعداد واحدها

 ـ ند،ينما يم  هي ـصـفات قابـل توج   ني ـا نيوجود علامت مثبت ب
  . باشد يم

 
  هاي صفات مورد محاسبه در گياه لوبيا طي دو سال زراعي عامل  تجزيه به - 4جدول

Table 4. Factor analysis of common bean studied traits in two cropping years 

  Evaluated values  مقادير مورد ارزيابي )Component coefficient(ضريب عاملي  )Extraction(ميزان اشتراك 
3 2 1 

  Grain yield  عملكرد دانه 0.907 0.160 0.045  0.851
 Pod yield غلاف عملكرد 0.873 0.133 0.028  0.780

  Number of plant/m2 تراكم بوته در واحد سطح 0.887 0.343 - 0.076 -  0.910
  Number of branch  تعداد شاخه جانبي 0.343 - 0.759 0.366 -  0.828
  Number of pod/plant  تعداد غلاف در بوته 0.330 0.881 0.162 -  0.912
  Seed number/pod  تعداد دانه در غلاف 0.123 0.022 - 0.927  0.875
  Seed number/m2 تعداد دانه در واحد سطح 0.911 0.289 0.138  0.933
  Seed number/plant  تعداد دانه در بوته 0.396 0.855 0.301  0.978
  grain weight-100  دانه100وزن  0.407 0.324 - 0.422  0.449
  Grain weight/m2 وزن دانه در واحد سطح 0.920 0.329 0.046 0.957
 Percent of variance  درصد واريانس 46.12 25.43 13.18 

 Percent of Cumulative variance  درصد واريانس تجمعي 46.12 71.55 84.73 

 Eigenvalues  مقادير ويژه 4.61 2.54 1.32 

  هاي اصلي تجزيه به مؤلفه: روش مقايسه
 سازي كايزر واريماكس به همراه نرمال: روش چرخش

Extraction Method: Principal Component Analysis.   
 Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization. 
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  هاي پايه مربوط به زراعت لوبيا  هزينه -5جدول 
Table 5. Basic cost of common bean croppings 

Rial 1200000 1 يك هكتار ha  ماه 5(اجاره زمين براي يك فصل زراعي( Renting the field (5 months) 

Rial 50000 100100 كيلوگرم kg اوره(كود نيتروژن( Nitrogen fertilizer 

Rial 105000 150150 كيلوگرم kg فسفات آمونيوم(كود فسفر( Phosphorous fertilizer 

Rial 82500 150150 كيلوگرم kg سولفات پتاسيم(كود پتاس( Potassium fertlizer 

Rial 140000 2 ليتردو liter كشعلف Herbicide  

Rial 800000 4 روزچهار day هزينه كارگر Worker cost 

Rial 2000000 1 يك هكتار ha برداشتهزينه Harvesting cost 

Rial  4377500 1 يك هكتار ha هاي پايهمجموع هزينه  Sum of basic cost 

  
  ها و سود كشت ارقام لوبيا در فواصل كشت و ميزان بذر مورد بررسي برآورد هزينه -6جدول 

Table 6. Calculation of cost and profit of common bean cultivars cropping in row spacing and seed rates that estimated 

 )هزار ريال(سود خالص 
Net profit 

 (1000-Rial) 

درآمد حاصل از فروش
 )هزار ريال(

Sales income  
(1000- Rial) 

كيلوگرم در (عملكرد 
 )هكتار

Yield (kg.ha-1) 

 )هزار ريال(هزينه كل 
Total Cost (1000-Rial) 

  تيمارهاي آزمايشي
Treatment 

  دانه
Grain 

  غلاف
Pod 

  دانه
Grain 

  غلاف
Pod 

  دانه
Grain 

  غلاف
Pod 

  مجموع
Sum 

هزينه 
 بذر

Seed 
cost   

هزينه
 پايه

Basic 
cost 

فاصله 
  كشت

Row 
Spacing 

55646.8 20733.7 66234.3 31411.2 1396.3 2617.6 10677.5 6300 4377.5  20 
 cm 20  متر سانتي

53157.8 17646.1 63835.3 28323.6 1343.9 2360.3 10677.5 6300 4377.5  30 
 cm 30  متر سانتي

50782.8 16100.5 61460.3 26778.0 1293.9 2231.5 10677.5 6300 4377.5  40 
 cm 40  متر سانتي

  Cultivar  ارقام         

خالدار باقلاي   4377.5 6750 11127.5 2475.6  1398.7 33482.8 69935.0 22355.3 58807.5
  گرم

Khaldar 
baghala  

قرمز   4377.5 5850 10227.5 2330.6  1294.5 25636.6 58252.5 15409.1 48025.0
  كياشهري

Red 
Kiashahri  

 Seed rate  ميزان بذر                  

كيلوگرم  70  4377.5 4900 9277.5 2248.0 1268.0 26976.0  60230.0 17698.5 50925.5
 kg.ha-1 70  در هكتار

كيلوگرم  90  4377.5 6300 10677.5 2410.2 1352.0 28922.4  64220.0 18244.9 53542.5
 kg.ha-1 90  در هكتار

كيلوگرم 110  4377.5 7700 12077.5 2551.1 1414.1 30613.2  67169.8 18535.7 55092.3
 kg.ha-1 110  در هكتار

 
گـذاري گرديـد و    بوته نام عنوان عامل تيپ عامل كه به نيا

عامل . نمود هيكل صفات را توج راتييدرصد از تغ 26در حدود 
دانـه و  100صـفات وزن   يبالا برا يعامل بيضرا يهم دارا سوم

مختلف  يها دو صفت با علامت نيتعداد دانه در غلاف بوده كه ا
دانـه و  100وزن گزارشـي  بر اسـاس  . داشتند يجاگروه  نيدر ا

بـا علامـت    يگروه ول كيطور مستقل در  دانه در غلاف به تعداد
 مشـابهت دارد  قي ـتحق ني ـا جيمتفاوت قرار گرفتند، كه بـا نتـا  

)Azizi et al., 2001(. 

از  يكـه ناش ـ  يصفات تراكم بوته و صفات بيبالا بودن ضرا
در واحـد   در واحد سطح و وزن دانـه  تعداد دانه(تراكم بوته بود 

همـراه عملكـرد نشـان     گرفتن آنها در عامل اول به رو قرا) سطح
عملكرد در ارقـام رشـد محـدود مـورد      شيافزا يكه برا دهد يم
فاكتور تراكم  به يابيدست به يتوجه كاف ديبا شيستفاده در آزماا

با كاهش تراكم مطلـوب عملكـرد    رايز. مناسب را مبذول داشت
كه  گزارش شد ايلوب يها پيژنوت يبررسدر . افتيكاهش خواهد 

در چهـار گـروه قـرار     يها صفات مـورد بررس ـ  عامل به هيبا تجز
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عامـل دوم   ،يشيعامل رو آنها عامل اول جيبر اساس نتا. گرفتند
رشـد   يژگ ـيعملكـرد و عامـل چهـارم، و    يو سوم عوامـل اجـزا  

ها را  داده راتييدرصد از تغ 84نام گرفت كه در مجموع  يشيرو
  .)Azizi et al., 2001( نمودند هيوجت

  
  ياقتصاد ليو تحل هيتجز

و  يش ـيآزما يمارهـا يت ياقتصاد ليو تحل هيمنظور تجز به
 اي ـزراعـت لوب  هي ـپا يهـا  نهيصله، ابتدا هزحا انيبرآورد سود و ز

بـود   ييها نهيشامل هز ه،يپا يها نهيهز). 5جدول (محاسبه شد 
محصول  ديصرف تول يزراع  فصل  كي يطور معمول در ط كه به

كشاورزي استان  هاداز سازمان ج هيپا يها نهيبرآورد هز. شود يم
 بـذر مرغـوب بـا قـدرت     لـوگرم يهر ك متيق. ديگيلان اخذ گرد

 ياشـهر يگـرم و قرمـز ك   يارقام خالدار باقلا يبالا برا يزن جوانه
در بـرآورد درآمـد   . بـود  لـوگرم يك 65000و  75000 بي ـترت به

غلاف و دانـه رقـم    لوگرميهر ك متيحاصل از فروش محصول، ق
 13000 ب،ي ـترت آن به يبازارپسند به هگرم با توج يخالدار باقلا

و  11000 ب،يــترت هبــ ياشــهريو رقــم قرمــز ك اليــر 50000و 
عملكرد ذكر شده  نيانگيم با توجه به. محاسبه شد الير 45000

 اي ـغـلاف و دانـه لوب   لـوگرم يفروش هـر ك  متيق مار،يهر ت يبرا
) 90در سال  متيبر اساس ق( الير 70000و  12000 بيترت به

آنكـه در   دهد كـه بـا توجـه بـه     ينشان م 6جدول . شدمحاسبه 
كل ثابت بود، استفاده از فاصـله   ي نهيفواصل مختلف كاشت هز

 شيعملكـرد دانـه و غـلاف، سـبب افـزا      شيافـزا  ليدل به كيبار
 ـ. دي ـسود خالص حاصـل گرد  ريچشمگ ارقـام كشـت شـده     نيب

گـرم،   يرقم خالدار بـاقلا  شتريفروش ب متيعملكرد و ق ليدل  به
 ياشـهر يرقـم قرمـز ك   را نسبت به يشترين رقم سود خالص بيا

در  لوگرميك 110 يريكارگ حاصل از به سود خالص. كسب نمود
 شـتر يدر هكتـار ب  لوگرميك 70و  90بذر  ريمقاد هكتار نسبت به

پـس از برداشـت    اي ـرسد كه كشت لوب ينظر م در مجموع به. بود
 اه،ي ـگ ني ـا بمطلـو  يسود خالص و بازارپسـند  برنج، با توجه به

محسـوب   لانيكشاورزان استان گ ـ يبرا يمناسب نهيتواند گز يم
  .ددگر

اسـتفاده از  طور كلي نتايج ايـن تحقيـق نشـان داد كـه      به
در  لوگرميك 110بذر  زانيم ،متر سانتي 20 كيبار فيفواصل رد

غلاف و دانـه   عملكردبيشترين  خالدار باقلاي گرم،رقم  وهكتار 
جهـت  آن آوري اقتصـادي   با توجه به سودرو  از اينو را دارا بوده 

  .دباش يم هيتوصقابل كشت در منطقه گيلان 
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Abstract1 
In order to evaluate the effects of row spacing and seed rate on yield and yield component of 

Common bean (Phaseolus vulgaris L.) cultivars, a split plot factorial experiment based on 
randomized complete block design with 3 replications was conducted at second crop research 
station of Rice Research Institute of Iran (Rasht) during 2008 and 2009. Experimental factors were 
row spacing in three levels (20, 30 and 40 cm) as main plot and seed rate in three levels (70, 90 and 
110 kg.ha-1) and common bean cultivars including Khaldar bean short maturation and Red 
Kiashahri cultivars as sub plots. The results of the combined analysis of variance showed 
significant differences between the years, row spacing, cultivars and seed rate in pod and grain 
yields. The results of mean comparisons showed that maximum pod and grain yields were obtained 
from the second year (with average of 2689.7 and 1478.8 kg.ha-1), row spacing of 20 cm (with 
average of 2617.6 and 1396.3 kg.ha-1), Khaldar bean short maturation cultivar (with average of 
2475.6 and 1398.8 kg.ha-1) and seed rate of 110 kg.ha-1 (with average of 2551.1 and 1414.1  
kg.ha-1). Results of factor analysis placed the studied traits in three separate groups and plant 
density per square meter, number of seed per square meter and seed weight per square meter among 
with the pod and grain yields were in the same group. The use of narrow row spacing (20 cm), 
more amount of seed (110 kg.ha-1) and Khaldar bean short maturation cultivar may increase the pod 
and grain yields of Phaseolus vulgaris cultivars and is recommended for planting Common bean in 
the Guilan area.  
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  بر عملكرد و اجزاي عملكرد شيميايي  و يكودهاي زيستكاربرد تلفيقي 

  در شرايط آب و هوايي شهرستان رشت) Phaseolus vulgaris( لوبيا
 

 2احتشامي رضامحمدسيد و 2مجيديان مجيد ،*2آبادي محسن غلامرضا، 1صابري حسان

  

  اه گيلاندانشجوي كارشناسي ارشد زراعت، دانشكده علوم كشاورزي، دانشگ -1
 استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده علوم كشاورزي، دانشگاه گيلان -2

  
  15/07/1392: تاريخ دريافت
  10/09/1393: تاريخ پذيرش

  

  چكيده 
در زراعت لوبيا در منطقه  شيميايي لفيق كودهاي زيستي واين تحقيق با هدف كاهش مصرف كودهاي شيميايي، با ت

: تيمارها شـامل . تيمار و سه تكرار بود 12هاي كامل تصادفي با  قالب آزمايش بلوك .انجام شد 1391عي رشت، در سال زرا
  sp هـاي  و تيمارهاي تلفيقي كودهاي بيولوژيك شامل جـنس ) نيتروژن و فسفر(كود شيميايي  -2، )بدون كود( شاهد -1

Bacillus ،Pseudomonas sp   وRhizobium sp ومي ـزوبيرا -3صـورت   يتروژن و فسفر بهبا كودهاي شيميايي ن  +
) بيولوژيـك ( -6، فسـفر  %25+  ) بيولوژيك( -5، )بيولوژيك( -4، فسفردرصد  100+ ) بيولوژيك(باسيلوس سودوموناس و 

ــك( -7، فســفر% 50+ ــروژنين -8، فســفر% 75 +) بيولوژي ــ + ت ــروژنين -9، فســفر% 100+  لوسيســودوموناس و باس + ت
+ لوسيسـودوموناس و باس ـ +  تـروژن ين -11، فسفر% 25+ لوسيسودوموناس و باس+  تروژنين -10لوسيسودوموناس و باس

دار بر  نتايج نشان داد تيمارهاي آزمايشي اثر معني. بود فسفر %75+  لوسيسودوموناس و باس+  تروژنين -12و  فسفر 50%
درصـد   50+اد تيمار حاوي كودهاي بيولوژيكها نشان د مقايسه ميانگين. عملكرد، اجزاي عملكرد و درصد پروتئين داشتند

درصـد كـود شـيميايي و كـود      100مناسبتربن تيمار بود كه بـا تيمارهـاي   ) 8تيمار (كود فسفر و كود شيميايي نيتروژن 
ساير صفات كمي و كيفي در تيمارهـاي فـوق نسـبت بـه شـاهد      . داري نداشت تفاوت معني )12و  8تيمارهاي (بيولوژيك 

نتايج نشان داد امكان تلفيق كودهاي زيستي فسفر با كود شيميايي فسفر در اين شرايط براي تـأمين   هايتاًن. برتري داشتند
اما كود ريزوبيوم در شرايط ايـن منطقـه كـارايي مناسـبي نداشـت و توليـد در تيمـار        . فسفر مورد نياز محصول وجود دارد

  . ريزوبيوم نسبت به كود شيميايي، كاهش يافت
  

  پروتئين، فسفر، كود زيستي، لوبيا، نيتروژن  :ديهاي كلي واژه
 

  1مقدمه
آمار بيست سال گذشته سازمان خواروبـار جهـاني نشـان    

هاي كشاورزي رايج در سـطح دنيـا موفقيـت     دهد كه روش مي
بـا اتكـاي    قابل قبولي را در استفاده و مديريت منابع نداشـته و 

ي كمكـي  هـا  تزريق انرژي هاي مصنوعي و بيش از حد به نهاده
هـاي   مانند كودها و سموم شيميايي باعث ناپايداري اكوسيستم

رفع مشـكلات ناشـي از    .(Roberts, 2008)زراعي شده است 
كـاهش   از قبيل مسايل زيست محيطـي و  اين شيوه كشاورزي

هاي توليـد   حفظ پايداري سيستم همراه توليد در واحد سطح به
بـوده  ورزي كشـا  ن بخـش امحققهاي اصلي  از دغدغهكشاورزي 

دانشـمندان ايـن   . (Nasiri mahallati et al., 2008) اسـت 
                                                 

  لانيدانشگاه گ ،يگروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده علوم كشاورز :نويسنده مسئول*
   grmohsenabadi@yahoo.com؛ 0131-3226702: تلفن

هاي موجـود   كارهاي گوناگوني را براي مقابله با چالش بخش راه
مين غذاي سالم و كافي براي جمعيت رو به رشد مـورد  أبراي ت

اند كه نگرش اكولوژيك براي توليد پايـدار يكـي    توجه قرار داده
اي تغيير  گونه ي مصرف كود بايد بهها روش. كارهاست از اين راه

كند كه مواد غذايي مورد نياز گياه در طول يك مدت طولاني و 
طبيعـي  هاي  نظام بومدر  .بدون تلفات در اختيار گياه قرار گيرد

موجـودات   ن گياهـان و ريـز  بيو كشاورزي وجود رابطه متقابل 
اي بر سـاختار خـاك، چرخـه عناصـر      خاك تأثير قابل ملاحظه

ــا تغيــرات محــيط دارد  ي، رشــدغــذاي  گيــاه و ســازگاري آن ب
)(Bashan et al., 2004 .اسـتفاده   مـورد در لعه لذا انجام مطا
ي از كــاهش مصــرف كودهــاي شــيميايو كودهــاي زيســتي  از

 ,.Nazeri et al)باشـد  هـاي تحقيقـات كشـاورزي مـي     اولويت
2010).   
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هاي محرك رشد گياه كه اسـتفاده از آنهـا    عمده باكتري 
ــالد ــامل     ر س ــوده ش ــه ب ــورد توج ــر م ــاي اخي  ،Bacillusه

Pseudomonas، Azotobacter  وRhizobium ــي ــ م د نباش
(Yasari & Patwardhan, 2007)  .بسياري از مطالعـات،   در

هـاي محـرك رشـد     مشخص شده است كه تلقيح توأم بـاكتري 
 درزراعي اثرات بيشتر و سودمندتري بر رشد و عملكرد گياهان 

 & Bashan)داشــته اســتكــاربرد منفــرد آنهــا مقايســه بــا 

Holguin, 1997).      درگزارشـي اسـتفاده از كودهـاي زيسـتي
نخود با ريزوبيوم در مقايسه با تيمـار   بذرهايخصوص تلقيح  به

بدون تلقـيح، اثـر مثبتـي در افـزايش غلظـت نيتـروژن گيـاه،        
  (2005و افزايش ماده خشـك داشـت  دانه پروتئين دانه، فسفر 

(Malakoti, .  عنـوان دومـين عنصـر     فسفر بعد از نيتـروژن بـه
 ,.Khavazi et al) آيد حساب مي به رويشيمحدودكننده رشد 

هـاي   هـا و قـارچ   كودهاي زيستي فسفر حاوي باكتري .(2005
كننده فسفات هستند كه معمـولاً بـا اسـيدي كـردن      مفيد حل

رهاسـازي يـون    موجـب هـاي فسـفاتاز    خاك و يا ترشح آنـزيم 
كه قابل جذب توسـط گياهـان   شده  معدنيتركيبات  فسفات از

 Phaseolusلوبيا با نام علمي  .(Nazeri et al., 2010) است
vulgaris  و   درصـد نشاسـته   62درصد پروتئين،  22با داشتن

درصد چربي از مهمترين محصولات كشاورزي جهان و منبع  2
آيـد و پتانسـيل مناسـبي را     ميحساب  ان قيمت پروتئين بهزار
مين پــروتئين مــورد نيــاز رژيــم غــذايي جامعــه دارد أراي تــبــ

(Troeh & Loynachan, 2003) .    بنابراين، ايـن آزمـايش بـا
 مطالعه امكـان اسـتفاده تلفيقـي از كودهـاي زيسـتي و     هدف 

در  بررسي امكان كاهش مصرف كودهاي شـيميايي و شيميايي 
  . لوبيا طراحي و اجرا شد زراعت

  

  ها روش مواد و
در مزرعـه تحـت    1390-91در سال زراعي  اين آزمايش

پوشش سازمان جهاد كشاورزي استان گيلان، شهرستان رشت 
دقيقه عرض  18درجه و  37محل اجراي آزمايش در . اجرا شد

دقيقـه طـول شـرقي از نصـف النهـار       36 درجه و 49شمالي و 
قبـل از  . دارد ارتفـاع  دريـا  سطح از متر 8 گرينويچ واقع شده و

متري  سانتي 0- 30ركبي از خاك مزرعه از عمقكاشت نمونه م
تهيه و خصوصيات فيزيكي و شيميايي آن با هدف تعيين نيـاز  

آزمــايش در قالــب طــرح ). 2جــدول (كــودي تعيــين گرديــد 
. تيمار و سـه تكـرار انجـام شـد     12هاي كامل تصادفي با  بلوك

 شـيميايي  كـود  -T2، )بـدون كـود  ( شاهد -T1: تيمارها شامل
كيلـوگرم در   150فسفر بـر اسـاس آزمـون خـاك،     نيتروژن و (

كيلوگرم در هكتار كود  100هكتار كود نيتروژن از منبع اوره و 
بــا بــذور  حيتلقــ -T3 ،)فســفر از منبــع ســوپر فســفات تريپــل

 100+ ) كـود بيولوژيـك  (باسيلوس سودوموناس و +  وميزوبيرا
 و سودوموناس+  رايزوبيوم با بذور تلقيح -T4، كود فسفردرصد 

+  رايزوبيـوم  بـا  بـذور  تلقـيح  -T5، فسفر بدون كود+  باسيلوس
 تلقـيح  - T6،درصد كـود فسـفر   25+  باسيلوس و سودوموناس

 درصـد كـود   50+ باسـيلوس  و سودوموناس+  رايزوبيوم با بذور
 باسـيلوس  و سودوموناس+  رايزوبيوم با بذور تلقيح -T7، فسفر

 )زين رايزوبيومجايگ( تروژنين كود -T8، كود فسفر درصد 75 +
كـود   -T9فسـفر   كوددرصد  100+  لوسيسودوموناس و باس +
كود  -T10، فسفر بدون كود+ لوسيسودوموناس و باس+ تروژنين
، درصـد كـود فسـفر    25+ لوسيسودوموناس و باس ـ+  تروژنين

T11- درصد كـود   50+ لوسيسودوموناس و باس+  تروژنيكود ن
 75+  لوسيو باس ـسـودوموناس  +  تـروژن ين كود -T12و  فسفر

   .بودند درصد كود فسفر
 

 خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه آزمايشي - 1جدول

Table 1. Soil physical and chemical characteristics of experimental field   
عمق خاك

  )متر سانتي(
  

Soil Depth 
(cm) 

  اسيديته
  
 
PH  

هدايت الكتريكي 
 )زيمنس بر متر دسي(

EC (ds.m-1)  

درصد كربن
  آلي
  

Organic 
carbon (%) 

درصد
  نيتروژن

  
Nitrogen 

(%)

واحد (فسفر قابل جذب 
  )در ميليون

  
Phosphorus (PPM) 

پتاسيم قابل جذب 
  )ميليون در واحد(

  
Potassium (PPM) 

بافت 
  خاك
  
Soil 

texture 
 Loamلوم   251  8.16 0.11 1.44 0.82  7.42 0-30

  
در حالـت آيـش    1390ان سال مزرعه مورد نظر در زمست

متـر بـا    سـانتي  30براي تهيه بستر كاشت در ابتدا به عمق . بود
هـا   گاوآهن برگرداندار شخم و در ادامه جهت خردكردن كلوخـه 

بعـد از پيـاده كـردن نقشـه طـرح و      . دو مرحله ديسك زده شد
تصادفي كردن تيمارها، براي تأمين عناصـر غـذايي مـورد نيـاز     

كيلوگرم در هكتار كود نيتروژن از منبع  150طبق آزمون خاك 
كيلوگرم در هكتار كود فسفر از منبع سوپر فسـفات   100اوره و 

هايي كه نياز به كود شيميايي فسـفر و نيتـروژن    تريپل در كرت
كـود اوره نيـز در   . داشتند، قبل از كاشت به خـاك اضـافه شـد   

و قبـل از كاشـت،    3/1(تيمارهاي كودي نيتروژن در سه مرحله 
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لوبياي مورد استفاده در اين . اعمال شد) بقيه در مرحله گلدهي
. ي بومي رگه قرمـز بـود   توده) پاچ باقلا(آزمايش، لوبياي محلي 

صورت جوي و پشته  به 1391مرداد سال  20عمليات كاشت در 
ه پس از كاشت آّبياري انجـام  و با دست صورت گرفت و بلافاصل

هر  متر در نظر گرفته شد و 4×5/2ابعاد هر واحد آزمايشي . شد
فاصـله   متـر و  سـانتي  50رديف كاشت به فاصـله   5 داراي كرت

نظـر   درمتـر   سـانتي  5و عمق كاشت  متر سانتي 10روي رديف 
هـاي جـدا كـه     صورت بسـته  مايه تلقيح باكتريايي به. شدگرفته 

سـودوموناس و  (كننـده فسـفات    شامل صمغ عربي، باكتري حل
ــيلوس ــاكتري راي) باس ــي م و ب ــك ميكروب ــوم از بان سســه ؤزوبي

بدين ترتيب كه تيمارهايي . تحقيقات خاك و آب كرج تهيه شد
كه بايستي با باكتري تلقيح شوند مقـدار بـذر لازم را بـراي هـر     

درصـد سـاكاروز    20تيمار درون كيسه نايلوني ريخته با محلول 
مدت يك دقيقه مايه  آغشته نموده و پس از تكان دادن كيسه به

دقيقه تكان داده شـد،   5مدت  به به كيسه اضافه و مجدداً تلقيح
سپس بذور تلقيح شده را روي يك ورق آلومينيوم در سايه پهن 
نموده تا بذور خشك شوند، سپس به سـرعت اقـدام بـه كاشـت     

روز انجام  8الي  7گياه هر  آبياري لوبيا با توجه به نياز. بذور شد
رحلـه از رشـد رويشـي    هاي هرز نيـز در دو م  وجين علف. گرفت
روز بعـد از سـبز شـدن     15. صـورت دسـتي انجـام شـد     گياه به
در هــر مرحلــه . روز يــك بــار انجــام شــد 10گيــري هــر  نمونــه
صورت تصادفي از هر كرت با رعايت اثر  برداري پنج بوته به نمونه

ها پس از انتقال به آزمايشـگاه گـروه    نمونه. حاشيه انجام گرفت
. به برگ، سـاقه و غـلاف تفكيـك شـدند    زراعت دانشگاه گيلان 

 مدل (گيري سطح برگ  سطح برگ با استفاده از دستگاه اندازه

∆Tسپس، هر كدام از اجزاي . گيري شد اندازه) ساخت انگلستان
صورت جداگانه در داخل پاكت كاغذي قرار داده شده و  نمونه به

درجـه   75ساعت در دمـاي   72مدت  دار به در داخل آون تهويه
پس از خشـك شـدن، وزن خشـك هـر     . گراد خشك شد يسانت

با  JP300Wها توسط ترازوي ديجيتال مدل  كدام از اجزاي بوته
عامـل   دوگيـري   بـا انـدازه   .گيري شدند گرم اندازه 001/0دقت 

هاي رشد شامل شـاخص   كل، شاخصوزن خشك سطح برگ و 
بـه روش   (CGR)سرعت رشـد محصـول    و (LAI)سطح برگ 

 . (Shi et al., 1981) گيري شد دازهانشي و همكاران 
LAI = LA/GA 
CGR ={(W2-W1/ (M2-M1)}(1/GA)100 

 GA: برداري،  سطح نمونهLA :    ،سـطح بـرگ نمونـهW1 :
زمــان : M1گيــري دوم،  وزن نمونــه: W2وزن نمونــه اوليــه،  

  گيري دوم  زمان نمونه: M2گيري اول  نمونه
ادفي در صـورت تص ـ  بوتـه بـه   20برداشت نهايي به تعـداد  

انجام و عملكرد زيستي، عملكرد  1391تاريخ پنج آبان ماه سال 

تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، (دانه و اجزاي عملكرد 
و صفات مورفولوژيك مانند ارتفاع بوتـه، تعـداد   ) دانه 100وزن 

گيري محتواي پروتئين دانـه   اندازه. گيري شد شاخه فرعي اندازه
 Bradford, (1976) .روش ستخراج پروتئين بـه لوبيا بر اساس ا

تجزيـه واريـانس و محاسـبه ضـرايب همبسـتگي بـا       . انجام شد
ها  و مقايسه ميانگين داده 9.2 نسخه  SASاستفاده از نرم افزار 

درصد انجام و ترسيم نمودارهـا   5در سطح  LSDتوسط آزمون 
 .  صورت گرفت  Excel 2010با استفاده از نرم افزار 

 
  ج و بحثنتاي

  عملكرد دانه
هــا نشــان داد كــه  نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس داده

دار بـر   تيمارهاي آزمايشي در سطح احتمال يك درصد اثر معني
همانگونه كه در جدول مقايسـه  ). 2جدول(عملكرد دانه داشتند 

مشاهده شد، بيشترين عملكرد دانه مربـوط  ) 3جدول (ميانگين 
 100+  باسيلوس و سودوموناس+  ژننيترو كود(به تيمار هشتم 

كيلوگرم در هكتـار   1554با متوسط عملكرد ) فسفر كود درصد
+ باسـيلوس  و سـودوموناس +  نيتروژن كود( 11كه با تيمارهاي 

 و سـودوموناس +  نيتـروژن  كـود ( 12 و) فسـفر  كـود  درصد 50
داري نداشـت و   اختلاف معني )فسفر كود درصد 75+  باسيلوس

كيلـوگرم   581انه در تيمار شاهد با متوسـط  كمترين عملكرد د
در يك مطالعه مشابه بيشـترين عملكـرد   . دست آمد در هكتار به

درصـد كـود    75م كود زيسـتي و  أدانه لوبيا در تيمار مصرف تو
دسـت آمـد    كيلـوگرم درهكتـار بـه    3113شيميايي با متوسـط  

(Nazeri et al., 2010)  اين نتايج با تحقيقاتRosen et al., 
مبني بر افزايش عملكرد سيب زمينـي در اثـر كـاربرد     (2010)

تلفيقي با فسفر مطابقت دارد، اين پژوهشـگران گـزارش كردنـد    
درصـد   65كه استفاده از كود فسفر عملكرد را نسبت به شـاهد  

هاي محـرك رشـد    ثير باكتريأدر آزمايش بررسي ت .افزايش داد
يسـتي  بر هيبريدهاي ذرت مشخص شد كه كـاربرد كودهـاي ز  

دهي، تطابق گلدهي، پر شدن دانه  افشاني، كاكل طول دوره گرده
در  .(Hamidi et al., 2009) و عملكـرد دانـه را افـزايش داد   

اي ديگر بر روي گيـاه نخـود مشـخص شـد كـه كـاربرد        مطالعه
درصد عملكرد دانه را در مقايسه با  35هاي محرك رشد  باكتري

ــزايش داد  ــاهد اف ــرد در . ش ــترين عملك ــه بيش ــاربرد  نتيج ي ك
 Mishra et)مخلوطي از باكتري و كود شيميايي مشاهده شـد  

al., 2010). Stancheva et al., (1992) بررســي يــك  در
 ـنشان دا وزن  زيسـتي د كـه در اثـر تلقـيح ذرت بـا كودهـاي      دن

آنـان دليـل ايـن موضـوع را بهبـود      . خشك بوته افـزايش يافـت  
بيان داشـتند كـه   دسترسي و جذب عناصر غذايي ذكر كردند و 

اين موضوع در نهايت باعث افزايش تجمع ماده خشـك در ذرت  
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دلايل افزايش عملكـرد دانـه ذرت در    Gholami, (2000) .شد
تيمارهاي تلقيح شده با كودهاي زيستي را افزايش جذب عناصر 

هـاي محـرك رشـد و     ويژه فسفر و روي، توليد هورمون غذايي به
زا و همچنين افزايش جذب سطح مقاومت در برابر عوامل بيماري

ها در جهت دسترسي گيـاه زراعـي بـه حجـم بيشـتري از       ريشه
نيـز   Tohidi Moghadam et al., (2004)  .خاك مطرح كرد

در يك تحقيق به اين نتيجه رسيدند كه كودهاي زيستي فسـفر  

همراه با كودهـاي شـيميايي باعـث افـزايش عملكـرد و اجـزاي       
دهنـده ايـن    توانـد نشـان   نتـايج مـي  اين  .عملكرد دانه سويا شد

زيستي سـودوموناس و   تلفيق تيمار كود مطلب باشد كه احتمالاً
مين فسفر مورد نيـاز  أباسيلوس با كود شيميايي فسفر قادر به ت

درصد تـا   50طوري كه حتي در تيمارهاي تلفيقي  گياه بوده، به
  . داري مشاهده نشد درصد كود فسفر اختلاف معني 100

 

  كودي مختلف سطوح در لوبيا كيفي واريانس صفات كمي و تجزيه -2 جدول
Table 2. Analysis of variance the effects of fertilizers on quantitative and qualitative bean characteristics 

  درجه آزادي  MS  ميانگين مربعات
  
df  

  تغيير منابع
 

S.O.V.  
  فرعي شاخه

Branch No.  
 بوته در غلاف

Pod No.  

 وزن صد دانه
100 seed 
weight 

  درصد پروتئين
Protein percent  

  عملكرد بيولوژيك
Biological yield 

 دانه عملكرد
Seed yield 

 .Rep  تكرار 2 49527 23413  23.65 5.391 0.881  5.376

  .Treat تيمار  11 **351064 **2415050  **64.50 **17.809 *3.232 **6.775
 Error  خطا  22 65206.10 117937 9.47 2.062  1.340 0.710

11.38 24.33  3.51 18.07 10.14  10.48  _ 
  تغييراتضريب

C.V. % 
ns            ، * درصد 1و  5دار در سطح احتمال  دار و معني ترتيب غير معني به: ** و  

ns, * and **: no significant and significant at 5 and 1% levels of probability, respectively  
  

رسد در شرايط كاربرد تلفيقي باسيلوس  نظر مي بنابراين به
هـا باعـث    و سودوموناس با كود فسفر شيميايي فعاليت بـاكتري 

تغيير اسيديته خاك و افـزايش حلاليـت و دسترسـي گيـاه بـه      
هاي قابل جذب فسفات و حتي باعث افزايش جذب عناصـر   يون

ييـد  أنتايج اين مطلـب را ت . شده است غذايي ديگر و بهبود رشد
پـذير   كرد كه تلفيق كودهاي بيولوژيك و شيميايي فسفره امكان

است چرا كه كودهـاي بيولوژيـك فسـفره آزادزي هسـتند و بـا      
. يابـد  كاربرد كود شـيميايي فسـفره فعاليـت آنهـا كـاهش نمـي      

رسد كه دليل افزايش عملكرد دانه در شرايط  نظر مي بنابراين به
ق كود شيميايي و زيستي سودوموناس و باسيلوس، افزايش تلفي

ي افزايش فراهمي عناصر  جذب عناصر غذايي از خاك در نتيجه
اما از سوي ديگر در تيمارهايي كه از رايزوبيـوم بـه جـاي    . باشد

، كـود  )7تا تيمـار شـماره    3تيمار شماره (نيتروژن استفاده شد 
ين نيتـروژن مـورد نيـاز    مأتنهايي قادر به ت ـ زيستي رايزوبيوم به

. گياه نبوده و در نتيجه در اين تيمارها افت عملكرد مشاهده شد
خـاطر   م رايزوبيوم و كـود نيتـروژن نيـز بـه    أدر شرايط كاربرد تو

ها از فعاليت بـاز مانـده و    ماهيت و نوع رابطه همزيستي، باكتري
رسـد در   نظـر مـي   بنابراين به. افزايشي در عملكرد مشاهده نشد

آميز  تحقيق كاربرد تلفيقي رايزوبيوم و كود نيتروژن موفقيتاين 
 . نبوده است

  تعداد غلاف در بوته
شود، صفت تعداد غلاف  ديده مي 2همانطور كه در جدول 

ثير تيمارهاي آزمايشي، در سطح احتمـال يـك   أدر بوته تحت ت

كه در جدول مقايسه  طوري دار نشان داد، به درصد اختلاف معني
تلفيق كود شـيميايي اوره، فسـفر و كـود    (مار هشتم ميانگين تي

داراي بالاترين تعداد غلاف در بوتـه بـود كـه بـا تيمـار      ) زيستي
بيشترين تعداد غلاف در . داري نداشت اختلاف معني 12شماره 

بوته مربوط به تيمارهايي بود كه كودهاي تلفيقي دريافت كـرده  
كودهاي زيستي . كمترين تعداد غلاف در تيمار شاهد بود. بودند

دليل توانـايي در حلاليـت و افـزايش جـذب فسـفر نـامحلول        به
 ــ  ــاه ت ــاروري گي ــه زايشــي و ب ــاك، در مرحل ــود در خ ثير أموج

 & Turk (Estrada-Luna & Davies, 2003).دارد

Taeaha, (2002)  طي يك بررسي اعلام كردند كه تعداد غلاف
د هـر قـدر   گيـر  ثير كود فسفر قرار مـي أدر بوته به شدت تحت ت

تعداد غلاف در بوته افزايش يابد، عملكرد دانه نيز بيشتر خواهد 
بررسي نتايج ضرايب همبستگي اين آزمايش نشان داد كـه   .شد

، قطـر  )=77/0r**(تعداد غلاف در بوته با صفات عملكرد دانـه  
، تعداد دانـه در  )=71/0r**(، وزن صد دانه )=91/0r**(ساقه 
و پـروتئين  ) =94/0r**(زيسـتي  ، عملكرد )=80/0r**(غلاف 

)**73/0r=( داري داشت همبستگي مثبت و معني.  Farzana 

& Radizah, (2005)   ــد كــه كــاربرد تلفيقــي گــزارش دادن
كودهاي شيميايي و زيستي باعث توازن بين مخزن و منبع شد، 

مين أكه فسفر باعث افزايش ظرفيت مخزن گرديـد و ت ـ  طوري به
ه فسـفر از طريـق كـاربرد تلفيقـي     همـرا  ساير عناصر غذايي بـه 

  .كودها، باعث افزايش قدرت منبع شد
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 عملكرد و اجزاي عملكرد لوبيا تحت تأثير سطوح كودي مختلف ميانگين مقايسه - 3 جدول

Table 3. Comparison of yield and yield component of bean under different levels of fertilizer. 

دانه  100وزن 
 )گرم(

100 seed 
weight (g) 

 درصد پروتئين
Protein 
percent  

 شاخه فرعي

  در بوته
Branch No.  

غلاف در 
 بوته

Pod  No.  

 عملكرد بيولوژيك
 )كيلوگرم در هكتار(

Biol. Yield 
 (kg.ha-1)  

عملكرد دانه
كيلوگرم در (

 )هكتار
Seed yield 
(kg.ha-1) 

 تيمارهاي مختلف كودي 
Fertilizer treatments   

36.16 e 9.62 e 5.16 g 3.33 c 1188 h 581.53 e 1- Control  
44.51 a  22.04 a  8.41 abcd  5.08 bc  2639 cd 1353.27 b 2- Chemical fertilizers (N + P)  
38.84 d  15.9 bcd  5.16 g 4.50 bc  1876 ef 610.27e 3- Biological fer. + P 100%  
40.78 cd  13.37 ed  7.25 ecd 4.25 bc  1349 gh 833.7 d 4- Biological fer. + P 0%  
40.41 cd  14.24 ed  5.75 gf 4.08 bc  2017 ef 807.60 d 5- Biological fer. + P 25%  
38.98 d  15.60 cd  6.41 efg 3.91 bc  1875 f 834.10 d 6- Biological fer. + P 50%  
39.44 d  11.96 ed  7.08 ed 4.25 bc  1620 f 834.47 d 7- Biological fer. + P 75%  
43.76 ab  23.21 a  8.66 abc 7.33 a  4711 a 1554.43 a 8-Bacil.+ Pesud.+ N+ P100%  
42.07 bc  14.01 ed  7.83 bcde  5 bc  2242 ed 1041 c 9- Bacil.+ Pesud.+ N+ P 0%  
43.95 ab  20.7 abc  8.66 abc 5 bc  2629 cd 1354.07 b 10- Bacil.+ Pesud.+ N + P25%  
40.06 cd  22.38 a  9.41 a 4.50 bc  2972 cb 1395.20 ab 11- Bacil.+ Pesud.+ N + P50%  
40.91 cd  21.13 ab  9 ab 5.83 ab  3324 b 1393.00 ab 12- Bacil.+ Pesud.+N+ P75%  

2.43  5.21  1.42 1.96  406 186.27 LSD  
 .ندارند يكديگر با داري معني تفاوت ،درصد پنج سطح درLSD  آزمون اساس بر هستند، مشترك حرف يك داراي حداقل ستون هر در كه هايي ميانگين  

Similar letters in each column indicate no significant difference according to LSD 5% Test  
  

  تعداد شاخه فرعي
ه واريانس تلفيق كودهاي زيسـتي  طبق نتايج جدول تجزي

داري بر تعداد  و شيميايي در سطح احتمال يك درصد اثر معني
 41/9بيشترين شاخه فرعـي بـا   ). 2جدول (شاخه فرعي داشت 

از  12و  10، 8، 2بود كه با تيمارهـاي   11عدد مربوط به تيمار 
ي  داري نداشت و كمترين تعـداد شـاخه   نظر آماري تفاوت معني

هايي كـه   آزمايش. عدد مربوط به تيمار شاهد بود 16/5فرعي با 
ها كه در نتيجه حضـور   در اين زمينه انجام شده به نقش اكسين

هاي محرك رشد توليـد شـده و در تحريـك تقسـيمات      باكتري
سلولي نقش دارد و همچنين نقـش نيتـروژن در افـزايش رشـد     

 در. رويشي و افزايش تعـداد شـاخه فرعـي در بوتـه اشـاره دارد     
 ,.Nazeri et alهمين مورد نتـايج ايـن بررسـي بـا تحقيقـات      

 .  مطابقت داشت  (2010)
  

  دانه صدوزن 
ثير أوزن صد دانه از مهمتـرين اجـزاي عملكـرد بـوده و ت ـ    

تلفيق كودهاي زيستي و شيميايي در . سزايي در عملكرد دارد هب
داري بـر وزن دانـه داشـت     ثير معنيأسطح احتمال يك درصد ت

بيشترين وزن صد دانه در تيمار كود كامل شيميايي  ).3جدول (
گرم و در تيمارهـاي تلفيـق كـود زيسـتي و      51/44با ميانگين 

و  76/43فسفر بـا ميـانگين   % 75شيميايي اروه و فسفر كامل و 
گرم و كمترين وزن صد دانه در تيمار شاهد با ميـانگين   95/43
انجـام   هـاي مختلـف   ي بررسـي  نتيجه. دست آمد گرم به 16/36

در اسـتفاده از   Musavi Janghali et al, (2006)شده توسط 

هـــاي ســـودوموناس حـــاكي از آن اســـت كـــه      بـــاكتري
كننده فسفات سـبب افـزايش حلاليـت     هاي حل ميكروارگانيسم

هـاي عملكـرد گيـاه     فسفر از منبع فسفر خاك و ارتقاء شـاخص 
نيز در بررسي كـه روي ذرت   ,Gholami (2000). ذرت گرديد

يافتـه بـا سـودوموناس و     هـاي تلقـيح   ام داد بيان كـرد بوتـه  انج
 پـور و همكـاران   عبـاس  .آزوسپريليوم وزن دانه بالاتري داشـتند 

Abbaspoor et al., (2009)   نيز بيان كردند كه تلقيح گنـدم
هاي سودوموناس موجب افـزايش وزن دانـه در گنـدم     با باكتري

ــر  نيــز طــي بررســي Rajabi Darvishan, (2011). شــد اث
هاي محرك رشد بر روي برنج، نتايج مشابهي در زمينـه   باكتري

نيز در Majidian et al, (2006) . افزايش وزن دانه گزارش داد
هاي  ي تلفيق كودهاي دامي و شيميايي افزايش وزن دانه مطالعه

علت نتايج خود را بهبـود شـرايط    ايشان، ندبلال را گزارش كرد
   .حاصلخيزي خاك مطرح نمود

  
  عملكرد زيستي

نتايج جدول تجزيـه واريـانس نشـان داد كـه اثـر كـاربرد       
تلفيقي كودها در سطح احتمال يك درصد بر عملكـرد زيسـتي   

ها حاكي از اين اسـت كـه    جدول مقايسه ميانگين .دار شد معني
 100+ سـودوموناس و باسـيلوس  + كود نيتـروژن  (تيمار هشتم 

در هكتار بـالاترين  كيلوگرم  4711با متوسط ) درصد كود فسفر
كيلـوگرم در هكتـار    1188عملكرد و تيمار شـاهد بـا ميـانگين    

  .كمترين مقدار را دارا بود
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  رشد لوبيا  هاي شاخص واريانس اثر تلفيقي كودهاي زيستي و شيميايي بر تجزيه -4 جدول

Table 4. Analysis of variance the effect of integrated biological and chemical fertilizers on bean growth index   
 درجه آزادي MSميانگين مربعات 

df 
 منابع تغيير

S.O.V. TDW  CGR  LAI 
10984.69 ns 0.802569 ns 168733.3 ns 2 بلوك  Rep. 

 .Treat  تيمار 11 **0.6038 **137.19 **2698940.27

  Error   خطا 22 2.11839914  3.5416  45429.00
 .C.V (%)ضريب تغييرات _ 13.88 15.33 11.99

ns ، * درصد 1و  5دار در سطح احتمال  دار و معني ترتيب غير معني به **و 
ns, * and **: no significant and significant at 5 and 1% levels of probability, respectively  

 
كه تيمارهاي تلفيق كود اوره و كود زيستي فسفر  در حالي

. داري نداشــت وح كــود شــيميايي فســفر تفــاوت معنــي و ســط
كودهاي زيستي از طريق افزايش جذب نيتروژن و فسفر موجب 
ايجاد شاخ و برگ بيشتر و در نتيجه افـزايش فتوسـنتز گيـاه و    

. (Allen et al., 1981) شـود  توليـد مـاده خشـك بيشـتر مـي     
 ـ  عـلاوه   هافزايش عملكرد زيستي در سطوح كود زيستي فسـفر ب

 & Ghaziرصد فسفر شيميايي نسبت به شاهد با نتـايج  د 75

Zak, (2004)  مطابقـت دارد. Mehana & Abdul Wahid, 

نيز در طي پژوهشي گزارش دادند كه عملكرد زيسـتي   (2002)
كننده فسفر، سطوح فسفر معدني و  هاي حل باقلا با كاربرد قارچ

بـه   رايزوبيوم همزيست باقلا افزايش يافت، كـه ايـن افـزايش را   
نتيجـه  . افزايش فعاليت متابوليكي فسفر در گياه نسـبت دادنـد  

به اين دليل است كودهاي زيستي استفاده  اين آزمايش احتمالاً
شده با بهبـود شـرايط جـذب عناصـر غـذايي نيـاز بـه مصـرف         
كودهاي شيميايي را كاهش داده است و در نتيجه بين سـطوح  

فسفر اختلاف  درصد كود 100درصد كود شيميايي فسفر با  25
) 6جـدول  (بررسي ضرايب همبستگي . داري مشاهده نشد معني

نيــز نشــان داد كــه عملكــرد زيســتي بــا صــفات عملكــرد دانــه 
)**88/0r= (،   تعداد دانـه در غـلاف )**64/0r=(،    قطـر سـاقه
)**94/0r=(  ــه ــاع بوتـ ــه   ، وزن)=86/0r**(، ارتفـ ــد دانـ صـ
)**73/0r=(،  تعداد غلاف در بوته)**94/0r=(شـاخه  ، تعداد 

و  مثبت همبستگي) =78/0r**( پروتئين و) =78/0r**( فرعي
  . داشت داري معني

  
  ثير كاربرد تلفيقي كودهاي زيستي و شيمياييأهاي رشدي لوبيا تحت ت مقايسه ميانگين شاخص  -5جدول 

Table 5. Comparison of growth index bean under integrated application of biological and chemical fertilizers    
  )كيلوگرم در هكتار(ماده خشك كل 

TDW (kg.ha-1) 
 شاخص سطح برگ

LAI 
  )گرم بر متر مربع در روز(سرعت رشد محصول 

CGR (g.m-2.day-1) 
  تيمارها

 Treatmants 
693 f 0.58 g 3.75 f 1- Control  

1965 c 1.67 cb 13.68 c 2- Chemical fertilizers (N + P)  
835 ef 0.73 gf 7.79 ef 3- Biological fer. + P 100% 
1360 d 0.93 ef 15.09 bc 4- Biological fer. + P 0% 
1138 ed 0.77 gf 4.81 g 5- Biological fer. + P 25% 
1019 edf 1.02 ef 10.21 ed 6- Biological fer. + P 50% 

903 ef 0.77 gf 6.80 gf 7- Biological fer. + P 75% 
3579 a 2.95 a 24.70 a 8- Bacil.+ Pesud.+ N+ P100%   
1938 c 1.20 ed 7.96 ef 9- Bacil.+ Pesud.+ N+ P 0% 

2107 bc 1.46 cd 17.35 b 10- Bacil.+ Pesud.+ N + P25% 
2448 b 1.96 b 12.06 dc 11- Bacil.+ Pesud.+ N + P50% 
3257 a 1.90 b 22.85 a 12- Bacil.+ Pesud.+N+ P75% 
360.91 0.313 3.186 LSD 

 ندارند يكديگر با داري معني تفاوت ،LSD آزمون اساس بر هستند، مشترك حرف يك داراي حداقل ستون، هر در كه هايي ميانگين
Similar letters in each column indicate no significant difference according to LSD 5% Test    

 
  درصد پروتئين

ثير تيمارهـاي  أدر اين آزمايش درصد پروتئين دانه تحت ت
دار نشـان   آزمايشي در سطح احتمال يك درصد اخـتلاف معنـي  

نتايج جدول مقايسـه ميـانگين نشـان داد كـه     ).  1جدول (داد 

، )كود كامـل شـيميايي  (بيشترين درصد پروتئين در تيمار دوم 
 100+ سـودوموناس و باسـيلوس  + كـود نتيـروژن  (تيمار هشتم 

ــفر  ــود فس ــم )درصــد ك ــروژن(، ده ــود نتي ــودوموناس و + ك س
+ كـود نيتـروژن   (، يـازدهم  )درصـد كـود فسـفر    25+ باسيلوس
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و دوازدهـم   )درصـد كـود فسـفر    50+ سودوموناس و باسـيلوس 
) درصد كود فسفر 75+ سودوموناس و باسيلوس+كود نيتروژن (
 ,.Nazeri et alنتايج اين آزمـايش بـا تحقيقـات    . دست آمد هب

 Yolcen et al.,  (2011) همچنـين . مطابقت داشـت  (2010)
ي استفاده از تلفيق كود زيستي و كود آلي در گياه  نيز در نتيجه

يولاف بيشترين درصد پروتيئن را نسبت به تيمار شاهد گزارش 
با استفاده از تلفيق  Eberahim ghuchi, (2011)البته  .كردند

ري در درصـد پـروتئين   دا كود آلي و شيميايي  اخـتلاف معنـي  
ثير شـرايط محيطـي و   أمشاهده نكرد كـه دليـل ايـن امـر را ت ـ    

 .  هاي خاك محل آزمايش عنوان كرد ويژگي

  
  شاخص سطح برگ

كننده ظرفيت فتوسنتزي گيـاه   سطح برگ تعيينشاخص 
نتـايج حاصـل از   . و محـيط اسـت   ثير ژنوتيپأتحت ت، كه است

برداري سطح برگ  هجدول تجزيه واريانس در مرحله چهارم نمون
نشان داد كه اثر استفاده تلفيقي از كودهـاي زيسـتي در سـطح    

جـدول  (دار شد  احتمال يك درصد بر شاخص سطح برگ معني
هاي سطح برگ نشـان داد كـه تيمـار     مقايسه ميانگين داده). 5

 درصـد  100+ باسـيلوس  و سـودوموناس + نتيروژن كود(هشتم 
سطح برگ و تيمار شاهد  بيشترين 95/2با ميانگين  )فسفر كود

خود اختصاص  كمترين شاخص سطح برگ را به58/0با ميانگين 
تيمارهاي تلفيق كود زيستي و شيميايي نسـبت بـه تيمـار    . داد

همچنين كاربرد . شاهد داراي شاخص سطح برگ بالاتري بودند
ثير أتنهــايي و بــدون حضــور كــود اوره تــ كودهــاي زيســتي بــه

. روي شاخص سطح برگ نداشـت  داري نسبت به شاهد بر معني
افزايش سطح بـرگ، شاخصـي از افـزايش رشـد رويشـي گيـاه       

شود و توسعه آن در افزايش توليد و عملكرد نقـش   محسوب مي
 Ganjali et. (Nezarat & Gholami, 2008)سزايي دارد  هب

al., (2000)   گزارش كردند كه توسعه كندتر سطح برگ باعـث
ه كاهش سرعت رشد محصول جذب كمتر تابش شده و در نتيج

پاشـي   در يـك بررسـي بـا اسـتفاده از محلـول      .دنبـال دارد  را به
هاي محرك رشد بـر روي گيـاه ذرت گـزارش شـد كـه       باكتري

توليد جيبرلين و اسيد ايندول استيك در گياه افـزايش يافتـه و   
منجر به افزايش طول و پهنـاي بـرگ ذرت و در ادامـه افـزايش     

رسـد   نظـر مـي   پيشنهاد كردند كـه بـه  سطح برگ گياه شد آنها 
هاي هيدروليكي و شيميايي در گياهان تلقيح شده رشد  سيگنال

درگياهـان   .(Amal et al., 2010) كننـد  بـرگ را كنتـرل مـي   
دليـل افـزايش هـدايت     هاي محرك رشد به شده با باكتري تلقيح

يابـد و   هيدروليكي ريشه، جذب آب و مواد غـذايي افـزايش مـي   
در  احتمـالاً  .(Hu et al., 2007)يابـد   ري مـي برگ رشد بيشـت 

دليـل   اين آزمايش نيز، افزايش رشد و نمـو و عملكـرد گيـاه بـه    

هاي محرك رشد در توسعه سطح برگ بوده  اثرات مثبت باكتري
نتايج اين آزمايش نشان داد كه شاخص سطح برگ لوبيـا  . است

در تيمارهاي مختلف كودي روند مشـابهي در طـول دوره رشـد    
افزايش يافت و با گذشت زمان مقدار شاخص سطح برگ . شتدا

دليـل   در دوره گلدهي به حداكثر ميزان خود رسيد و سپس بـه 
نتايج بررسـي ضـرايب   . ها روند نزولي داشت پيري و ريزش برگ

همبستگي نشان داد كه بين شـاخص سـطح بـرگ بـا عملكـرد      
و ) =97/0r**( ســرعت رشــد محصــول، )=83/0r**( زيســتي
داري وجود  رابطه مثبت و معني، )=r 85/0**(طح برگ دوام س
همانطور كه در جدول همبستگي صفات ديده شـد وزن  . داشت

داري  خشك كل با سطح برگ داراي همبستگي مثبـت و معنـي  
)**827/0 r= ( ــود ــاده خشــك نتيجــه  ). 6جــدول (ب ــد م تولي

توان بيان كرد تيمارهايي كه  بنابراين مي. باشد فتوسنتز گياه مي
از شاخص سطح بـرگ بيشـتري برخـوردار بودنـد، وزن خشـك      

در ايـن آزمـايش مشـخص شـد كـه      . بالاتري هم داشته باشـند 
دليل شاخص سطح برگ بيشتر  تيمارهاي تلفيقي كود زيستي به

بـا توسـعه    تبع آن جذب تابش و فتوسـنتز بيشـتر و نهايتـاً    و به
مواد و  هاي هوايي و زير زميني در جذب نور و آب و بيشتر اندام

عناصر غذايي، از تجمع ماده خشك بيشـتري نسـبت بـه سـاير     
  .تيمارها برخوردار بودند

  
  لوبيا هاي رشدي شاخص جدول ضرايب همبستگي -6جدول 

Table 6. Corrolation coefficient of bean growth index   
 TDW CGR LAI RGR LAD  صفات

TDW 1 778**.0  0.827** 686*.0  773**.0 
CGR  1 0.978** 625*.0 766**.0 
LAI   1 578*.0 857**.0  
RGR    1 0.279 
LAD     1 

 
  تجمع ماده خشك

هاي رشدي  نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس شاخص
برداري نشـان داد كـه اسـتفاده تلفيقـي      در مرحله چهارم نمونه

كودهاي زيستي در سطح احتمال يك درصد بر ماده خشك كل 
هاي ماده خشك  مقايسه ميانگين داده). 4دول ج(دار شد  معني

+ كـود نيتـروژن   (كل نشان داد كه در اين مرحله تيمار هشـتم  
بـا ميـانگين   ) درصد كود فسـفر  100+ سودوموناس و باسيلوس

كيلوگرم در هكتار داراي بيشترين وزن خشـك و تيمـار    3579
كيلوگرم در هكتار كمترين ماده خشـك   693شاهد با ميانگين 

روند تجمع ماده خشك نيـز  ). 6جدول (خود اختصاص داد  را به
دليـل فقـدان رقابـت بـين      نشان داد كه در مراحل اوليه رشد به

درجـه روز رشـد    850تدريج افزايش و تا  ها، ماده خشك به بوته
دليل وجود فضاي كافي جهت اسـتفاده بهينـه از نـور و مـواد      به
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نيـز   Naderia & Ghadiri, (2010) . غذايي به حداكثر رسيد
در طي آزمايش تلفيق كودهاي زيستي و شيميايي بر روي گياه 
ذرت در مورد افزايش تجمع ماده خشـك در تيمارهـاي تلفيـق    

تـوران و   .كود شـيميايي و زيسـتي اظهـارات مشـابهي داشـتند     
نيز بيشـترين ميـزان تجمـع     Turan et al., (2006)همكاران 

مارهـاي تلفيـق كـود    فرنگـي در تي  ماده خشك را در گياه گوجه
  .كود شيميايي گزارش دادند زيستي باسيلوس و

  
  سرعت رشد محصول

هاي رشدي در مرحله  نتايج جدول تجزيه واريانس شاخص
برداري نشان داد كه سرعت رشد محصول در سطح  چهارم نمونه

دار شـد   ثير سـطوح تيمـاري معنـي   أاحتمال يك درصد تحت ت ـ
  ميانگين،  طبق نتايج جدول مقايسه). 4جدول (

 70/24با ميانگين  در اين مرحله بيشترين سرعت رشد محصول
مربـوط   75/3هشتم  و كمترين آن با ميـانگين   مربوط به تيمار

تيمارهـاي تلفيـق كـود     نتايج نشان داد. باشد به تيمار شاهد مي
دليل استفاده بهينه از عناصر غـذايي و در   زيستي و شيميايي به

ب رشـدي در سـطوح بـالاتري    دسترس داشـتن شـرايط مطلـو   
 ,Eberahim ghuchi. گيرنـد  مـي نسبت به تيمار شـاهد قـرار   

علت فراهمي و  گزارش كرد كه در تيمارهاي تلفيقي به (2011)
دنبال آن افزايش سـطح بـرگ و    جذب بيشتر عناصر غذايي و به

ماده خشك، سرعت رشـد محصـول نسـبت بـه سـاير تيمارهـا       
 . افزايش پيدا كرد

  
  يگير نتيجه

تــوان از  همـانطور كــه نتـايج ايــن تحقيــق نشـان داد مــي   
صـورت تلفيقـي بـراي كـاهش      كننده فسفات به هاي حل باكتري

مصرف كودهـاي فسـفره شـيميايي و بهبـود جـذب و افـزايش       
كارايي مصرف كود فسفر و جذب بهتر فسـفر موجـود در خـاك    

بيشتر صفات مورد مطالعه در تيمارهاي  چرا كه تقريباً. سود برد
تلفيقي سودوموناس و باسيلوس با كـود فسـفر از نظـر كمـي و     

كننـده   هـاي تثبيـت   كه باكتري در صورتي. كيفي برتري داشتند
نيتــروژن در شــرايط ادافيكــي و اقليمــي ايــن آزمــايش كــارايي 

در ) تيمـار سـوم  (مناسبي نداشت و تيمار كود زيستي ريزوبيوم 
نيـاز گيـاه و    مين نيتـروژن مـورد  أشرايط اين آزمايش قادر به ت

ي  جاي كود نيتروژن نبود، تيمار تلفيقي نيز گزينـه  هجايگزيني ب
اين امكان وجود خواهد داشت كـه   احتمالاً نهايتاً. مناسبي نبود

صورت تلفيقي بـراي   در اين منطقه از كودهاي زيستي فسفره به
كاهش مصرف كودهـاي شـيميايي سـود جسـت كـه البتـه بـه        

 .  نه نياز استلعات بيشتري در اين زميامط
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Abstract 

This research, for lowering the use of chemical fertilizer, was carried out using combinations of 
biological and chemical fertilizer on bean in Rasht region in 2012 growing season. The experiment was 
conducted based on randomized complete blocks design with 12 treatments and three replications. 
Experimental treatments included: control (no fertilizers and no inoculants), chemical fertilizers (nitrogen 
and phosphorus) and 10 combinations of inoculated biological (Rhizobium, Pseudomonas, and Bacillus) 
fertilizers together with chemical fertilizers. Results showed that grain yield, biological yield, 100 grain 
weight, stem diameter, protein content and protein yield were significantly affected (p<0.01) by treatments. 
The mean comparisons showed that the highest amount of grain yield, biological yield, 100 grain weight, 
stem diameter were obtained from combination of bacillus and pseudomonas with proportions of chemical P 
fertilizer levels. These results suggest that the integrated application of phosphorus biofertilizers and 
chemical phosphorus fertilization could improve growth and nutrient uptake from soil; hence, it might be a 
good strategy for sustainable production. However, crops need chemical nitrogen which could not be 
replaced by rhizobium inoculation. Overall, the results revealed that integrated biofertilizer and phosphorus 
fertilization are good choices for decreasing chemical fertilization application. 
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  بر عملكرد پروتئين و دانه ارقام ماش با كلات آهنو پرايم  بذر با زئوليت اثر پوشش
 )Vigna radiata L. ( اهوازشرايط در  

 

 2آبادي امين لطفي جلال و 3اله فتحي قدرت، 3اله سيادتءعطاسيد، 2عليرضا ابدالي مشهدي، *1محمود بهادر

  و  اورزي و منابع طبيعي رامين خوزستانكارشناسي ارشد زراعت دانشگاه كشسابق دانشجوي  -1
  دانشجوي فعلي دكتري فيزيولوژي گياهان زراعي دانشگاه شهركرد

  استاديار گروه زراعت دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان -2
 استاد گروه زراعت دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان -3

  
 16/02/1392 :تاريخ دريافت

 31/01/1394: پذيرشتاريخ 
 

  چكيده
منظـور بررسـي    به .اهميت دارد رطوبت خاك ذخيرهاستفاده از زئوليت با هدف  ،حبوبات گرمسيري از جمله ماشدر 

و پرايمينگ بذر با كلات آهن بر عملكرد پروتئين و دانه ارقام مـاش در شـرايط اهـواز، آزمايشـي     بذر با زئوليت اثر پوشش 
هاي كامل تصادفي با سه تكـرار در مزرعـه پژوهشـي دانشـگاه رامـين در تابسـتان        ب طرح بلوكصورت فاكتوريل در قال به

پـرايم بـذر، زئوليـت، پوشـش بـذر بـا       + سطح زئوليت سازي كشت در شش  تيمارها شامل سيستم بهينه. انجام شد 1390
نتـايج نشـان   . بـود  VC11-18-bو  NM54همراه سه رقم هندي،  و شاهد به پوشش بذر، پرايم بذر پرايم بذر،+ زئوليت 

صـفات  تمـام  كنش سيستم و رقـم بـر    سازي و برهم داري داشت اما اثر سيستم بهينه داد كه رقم بر تمامي صفات اثر معني
 بوتـه،  در غـلاف  تعداد بالاترين زئوليت با هندي بذر پوشش تركيب. دار بود وزن هزاردانه و تعداد دانه در غلاف معنيجز  به

 ارتبـاط  از حاكي همبستگي ضرايب بررسي. آورد دست هب را برداشت شاخص و دانه پروتئين درصد پروتئين، و دانه عملكرد
رقم هندي با بيشـترين وزن هزاردانـه و تعـداد دانـه در     . بود پروتئين و دانه عملكرد با بوته در غلاف تعداد صفت دار معني

بالاترين درصد پروتئين دانه با كاربرد زئوليت در هر سه رقم . داد عملكرد دانه نشان يغلاف، پتانسيل بالايي در توليد اجزا
 .كود سبز بودعنوان  كاربرد آن بهبيشترين عملكرد بيولوژيك در تيمار پرايم رقم هندي، نويدبخش . دست آمد هب

  
 ، درصد پروتئين دانه، كود سبزحبوبات ،تيمار پيش كاشت بذر ،اجزاي عملكرد :كليدي هاي واژه

  
  1همقدم

گرمسيري  عنوان يكي از حبوبات گرمسيري و نيمه  ماش به
مهـم  از نظر تغذيه، علوفه، كود سبز و بهبود حاصلخيزي خـاك  

و منبع ارزاني از پـروتئين بـراي مصـرف مسـتقيم انسـان       بوده
كنـد   اين گياه نه تنها نيتروژن اتمسفري را تثبيت مـي . باشد مي

ي يك كشت موفـق   نهبلكه خاك را از نيتروژن غني كرده و زمي
خشـك   كند و از ديربـاز در منـاطق خشـك و نيمـه     را فراهم مي

 شـود  مـي هندوستان، ايران و ديگـر منـاطق خاورميانـه كشـت     
)Majnoun-Hoseini, 2008 .(    ــنگ ــي س ــه معن ــت ب زئولي

به معنـي جوشـيدن و   » زين«جوشان، از دو واژه با ريشه يوناني 
 Abebi-Koupaei(به معني سنگ گرفته شده است » ليتوس«

et al., 2010 .(هـاي زيـادي بـراي     هاي گذشته تـلاش  در سال

                                                 
  03833346836: تلفن. دانشگاه شهركرد، گروه زراعت :نويسنده مسئول*

 Mahmoudbahador@gmail.com؛ 09132828741: همراه

زني و قـدرت رويـش بـذر و گياهچـه بـراي       بهبود شرايط جوانه
 Abdolrahmani(هاي ويژه انجام شده اسـت   كشت در محيط

et al., 2009.(  
تـرين صـفات در    تعداد غلاف در بوته از متغيرترين و مهـم 

-Majnoun(شـود   حسـوب مـي  بين اجزاي عملكرد حبوبـات م 

Hoseini, 2008 .(رقم پرتو، تعداد غلاف در بوتـه   ي،پژوهش در
ــم     ــه رقـ ــبت بـ ــتري نسـ ــ VC6368بيشـ ــت آورد هبـ  دسـ

)Sadeghipour, 2008( .  ــز ــگران ني ــر پژوهش ــتلاف  ديگ اخ
را تفـاوت در   بين ارقـام گـزارش كردنـد و دلايـل آن     يدار معني

بيشـتر و سـرعت   چنين سطح برگ  پتانسيل ژنتيكي ارقام و هم
، ولي )Mathur et al., 2007( رشد محصول بالاتر بيان نمودند

 را آن و دليـل  اختلافي بين ارقـام مشـاهده نكردنـد    برخي ديگر
ــام از نظــر ژنتيكــي   ــد شــباهت بســيار نزديــك ارق بيــان كردن

)Asghar et al., 2000( .ءترين جز تعداد دانه در غلاف با ثبات 
اي متأثر  طور قابل ملاحظه البته به عملكرد در حبوبات است، كه
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طول دوره از تشكيل غلاف تا . هاست از شرايط هنگام تلقيح گل
-Majnoun(هـا مـؤثر اسـت     پرشدن دانـه نيـز بـر تعـداد دانـه     

Hoseini, 2008 .(ويژگي تعـداد دانـه در غـلاف،    ي، در پژوهش
وجـود   افزايش عملكرد بيشتري نسبت به ويژگي وزن هزاردانه به

ديگــــر . )Ayeneband & Aghasizade, 2007( آورد
دار ارقـام از نظـر صـفت مـذكور      پژوهشگران نيز بر تفاوت معني

 ,Mathur et al., 2007 & Sadeghipour(صـحه گذاشـتند   

مقايسه ارقام قديمي و جديد حبوبـات نشـان داده كـه    . )2008
افزايش عملكرد اقتصادي بالقوه بر اثر بهبـود شـاخص برداشـت    

طـور كلـي مجمـوع عملكـرد در بـالاي سـطح زمـين         بوده و بـه 
ــك( ــده اســت   ) بيولوژي ــاقي مان ــر ب ــدون تغيي  & Imam(ب

Niknejad, 2004 .(  
عنوان يك همراه خاك در  ها به با استفاده از كلينوپتيلوليت

طـور   هـا بـه   گياهان علوفـه مرتعـي، غـلات، سـبزيجات و ميـوه     
نتايج . ندياب درصد افزايش مي 63داري محصول تا بيش از  معني

تأثير زئوليت و سلنيوم بر برگ، بر عملكرد كلزا نشان پژوهش بر 
داري بين كاربرد زئوليت و عدم كاربرد آن  اختلاف معنيكه داد 

بر ارتفاع گيـاه، تعـداد غـلاف در بوتـه، تعـداد دانـه در غـلاف،        
، ولـي بـر درصـد    وجود داشتعملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك 

. )Zahedi et al., 2009( ثرگذار نبودروغن و شاخص برداشت ا
نشان دادند كـه عملكـرد پـروتئين تحـت      پژوهشگران ديگر نيز

 ,.Gholamhoseini et al( تأثير تيمارهاي زئوليتي قرار گرفت
2008 .(  

مدت زمان بين كاشت تـا اسـتقرار گياهچـه، تـأثير قابـل      
در همـين  . اي گياهان زراعـي دارد  اي بر عملكرد مزرعه ملاحظه

هـا از   زنـي و سبزشـدن گياهچـه    ابطه سـرعت و درصـد جوانـه   ر
ــژه ــذر يكــي از . اي برخــوردار هســتند اهميــت وي پرايمينــگ ب

رود كــه عـلاوه بـر بهبــود    هزينـه بــه شـمار مـي    هـاي كـم   روش
زني، در شرايط محدوديت عناصر ريز مغذي، مزايايي براي  جوانه

نـزيم  آ 140آهن يك كوفاكتور بـراي بـيش از   . گياه زراعي دارد
بنـابراين  . كننـد  هاي بيوشيميايي را تسريع مـي  است كه واكنش

آهن در رشـد و نمـو گيـاه، از جملـه سـنتز كلروفيـل، سـاخت        
ــده دارد    ــه عه ــادي ب ــو كلروپلاســت نقــش زي ــد و نم تيلاكوئي

)Lopez-Millan et al., 2001 .(     با افـزودن مـواد غيرآلـي بـه
توان  ها را مي توده بذر، سهولت كاشت و طول مدت انبارداري آن

يند بـذور بـا مـواد پـودري ماننـد خـاك       آدر اين فر. افزايش داد
همــراه  دياتومــه، كربنــات كلســيم، تالــك، زئوليــت و غيــره بــه 

وينيـل الكـل،    هاي محلول در آب مانند نشاسته، پلـي  چسباننده
 ,.Kitamura et al(شـوند   ژلاتين و مـواد ديگـر پوشـيده مـي    

فـع كمبـود عناصـر ريزمغـذي و     منظور ر به پژوهشگران). 1981
زني  جوانه عنوان پيش بهبود توليد، محلول حاوي عنصر روي را به

هـاي   كار بردنـد كـه موجـب افـزايش گياهچـه       بذر، در مزرعه به
 ,Harris & Rashid( زده در مقايسه با تيمار شاهد شـد  جوانه

در تركيه، پوشـش دادن سـطحي بـذرهاي    ي در پژوهش. )2007
. دار عملكـرد شـد   فسـفر، باعـث افـزايش معنـي    گندم با روي و 

هاي مختلف روي و فسـفر بـر    چنين پرايمينگ بذر با غلظت هم
زنـي در مزرعـه اثـر     زنـي و سـرعت جوانـه    صفات درصـد جوانـه  

مقايسه ميانگين صفات نشـان داد كـه افـزايش    . دار داشت معني
زنـي و سـرعت    غلظت روي در محلول بر صـفات درصـد جوانـه   

. )Yilmaz et al., 1998( مزرعه اثر منفي داشـت زني در  جوانه
اثر متقابل رقم و پرايمينگ بـر صـفات تعـداد     ي ديگردر پژوهش

دار شـد و   روز تا گلدهي، عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه معني
قـرار   NM-98عنوان رقم برتر نسبت بـه رقـم    به NM-92رقم 

يم كـه پـرا   شدچنين گزارش  هم. )Khan et al., 2008( گرفت
بذر بـا محلـول حـاوي عناصـر ريزمغـذي، عملكـرد بـذور را در        

 افـزايش داد %) 18(و نخـود  %) 17(، گندم %)27(گياهان ذرت 
)Harris & Rashid, 2007(.  

هاي بيولوژيكي گياه ماش، كمبـود مـواد    با توجه به ويژگي
عدم دسترسي به عنصر آهن مورد نيـاز  ، آلي، قليايي بودن خاك

عـدم  احتمـالاً   منطقـه اهـواز و  هـاي   خاك براي تشكيل گره در
بررسـي اثـر    منظور ، پژوهشي بهها همزيستي مناسب با ريزوبيوم

عنوان پوشش بذر و پرايم بذر با كلات آهن بر عملكرد  زئوليت به
 .ارقام ماش در شرايط اهواز صورت گرفت

  
  ها مواد و روش

ــتان   ــايش در تابس ــن آزم ــي   1390اي ــه پژوهش در مزرع
 36ورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان واقـع در  دانشگاه كشا

كيلومتري شمال شرقي اهواز و در حاشيه شرقي رودخانه كارون 
دقيقـه و طـول جغرافيـايي     35درجه و  31با عرض جغرافيايي 

. متر از سطح دريا، اجرا شـد  25دقيقه و ارتفاع  53درجه و  48
ــواي ســالانه  ــاي ه ــانگين دم ــايش  مي درجــه  23ي محــل آزم

و  5/14ترتيـب   گراد و متوسط حداقل و حـداكثر دمـا بـه    نتيسا
 . گراد بود درجه سانتي 8/31

هاي كامل  صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك آزمايش به
) C1(تيمارها شامل رقم هنـدي  . شدتصادفي در سه تكرار اجرا 

و ) C2( NM-54و دو لاين اميـدبخش  ) رقم مرسوم در منطقه(
VC11-18-b )C3 (سازي كشت در شش سطح  تم بهينهو سيس

، )O1(پرايم بذر با كـلات آهـن   + تن در هكتار زئوليت 2مصرف 
+ ، پرايم بذر با كـلات آهـن  )O2(تن در هكتار زئوليت  2مصرف 

، پـرايم  )O4(، پوشش بذر با زئوليت )O3(پوشش بذر با زئوليت 
و بدون استفاده از زئوليت و پرايم كلات ) O5(بذر با كلات آهن 

سطوح مختلف ايـن تيمـار در دو   . در نظر گرفته شد) O6( آهن
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با  O5و  O1 ،O3در نوبت اول، بذر تيمارهاي . نوبت اعمال شدند
ليتـر   ميلـي  1000گرم كلات آهـن در   3/7(محلول كلات آهن 

زني  آزمايش متوالي، جوانه صورت چند پيش كه ابتدا به آب مقطر

تـرين نتيجـه در   هاي مختلف قرار گرفتـه و به  بذور تحت غلظت
  .شدندپرايم ) دست آمد هغلظت مذكور ب

  
 هاي خاكويژگي-1جدول

Table 1. Characteristics of soil  
  بافت

Texture  
  اسيديته

pH  
 هدايت الكتريكي

EC  
(mmohs.cm-1)

 ماده آلي
OM  
 (%)

  نيتروژن
N  

(mg.kg-1)  

  فسفر
P  

(mg.kg-1)  

  پتاسيم
K  

(mg.kg-1)  
  128  7  6.3 0.47 3.1 8.1 لومي -رسي

 
هاي با غلظت مـذكور بـه    در فرآيند پرايم، بذور در محلول

پـس از خـروج از محلـول، در    . ساعت قرار گرفتند 4تا  2مدت 
و سـپس  معرض هوا در سايه تا زمان خشك شدن قـرار گرفتـه   

) سـريش  :زئوليـت  :بذر( 1:3:4با نسبت  O4و  O3بذر تيمارهاي 
تن در  2ليت با مقدار كاربرد در نوبت دوم، زئو. دار شدند پوشش

در هـر سـه    O2و  O1هكتار، به واحدهاي آزمايشـي تيمارهـاي   
ميـزان كـود مصـرفي طبـق     . تكرار اضافه و با خاك مخلوط شد

، كــود آزمــون خــاك و توصــيه بخــش تحقيقــات آب و خــاك 
صـورت   كيلوگرم در هكتـار بـه   50سوپرفسفات تريپل به ميزان 

صورت تقسيط در سه  كيلوگرم به 100پايه و كود اوره به ميزان 
كـرت بـه    هـر . استفاده شدبرگي  8برگي و  4شامل پايه،  نوبت

هـا، يـك    ها و بلـوك  طول سه و عرض دو متر و فاصله بين كرت
در هر كرت فاصله بين دو رديف كشـت  . متر در نظر گرفته شد

متـر   سـانتي  15متر و فاصله بين دو بوته روي رديـف   سانتي 50
آباد دزفول  د نياز براي كشت از مركز تحقيقات صفيبذر مور. بود

آبياري بر اسـاس نيـاز   . اول مردادماه كشت شد تاريخ تهيه و در
صورت دسـتي   هاي هرز به علف. آبي گياهان در منطقه انجام شد

. برداشت از هر كرت از يك متر مربـع انجـام شـد   . كنترل شدند
بنـدي و   ههاي برداشت شده از هـر كـرت، پـس از بسـت     كل بوته
هـاي مربـوط بـه هـر واحـد       نمونـه . گذاري توزين شـدند  اتيكت

 ـ صـورت جداگانـه بوجـاري شـدند و بـدين ترتيـب        هآزمايشي ب
سپس شاخص برداشت با اسـتفاده از  . دست آمد هعملكرد دانه ب

  .محاسبه گرديد )1(رابطه 
)1 (                                 HI (%) = (GY / BY)×100 

ترتيـب عملكـرد دانـه و عملكـرد      به BYو  GYكه در آن 
  .باشد بيولوژيك مي

هاي برداشـت   جهت تعيين اجزاي عملكرد دانه از كل بوته
طور تصادفي انتخاب و تعداد غـلاف   بوته به 10شده از هر كرت 

براي تعيين تعـداد دانـه در غـلاف، از هـر     . در بوته شمارش شد
هاي بالايي، مياني  طور تصادفي از اشكوب عدد غلاف به 50كرت 

آذين انتخاب گرديد و پـس از بوجـاري و شـمارش     و پاييني گل

. ها، تعداد دانه در غلاف مشـخص شـد   تعداد بذور موجود در آن
 ISTAوزن هزار دانه نيز به روش تصادفي و بـر اسـاس قـوانين    

)International Seed Testing Association ( تعيـــين
وش كجلدال و عملكرد پـروتئين  درصد پروتئين دانه از ر. گرديد

دانه نيز از ضرب درصد پروتئين دانه در عملكرد دانـه محاسـبه   
 MSTATCافـزار   ها با استفاده از نـرم  تجزيه و تحليل داده. شد

روش دانكـن در سـطح    هـا بـه   صورت گرفت، مقايسـه ميـانگين  
ــزار   5احتمــال  ــرم اف ــا ن ــا ب و  Excelدرصــد، ترســيم نموداره

افـزار   گيـري شـده بـا نـرم     صـفات انـدازه   همبستگي ساده بـين 
Minitab14 انجام شد. 

  
  نتايج و بحث

  تعداد غلاف در بوته
كـنش رقـم و    سـازي كشـت، رقـم و بـرهم     سيستم بهينـه 

داري بـر تعـداد غـلاف در بوتـه      سازي اثـر معنـي   سيستم بهينه
چنين بيشترين تعداد غلاف در بوتـه در   هم). 2جدول (داشتند 

ي و پوشش و رقم هنـدي و زئوليـت خـاك    اثر متقابل رقم هند
درصد نسـبت بـه كمتـرين تيمـار،      53و  54ترتيب با  كاربرد، به

و زئوليت خاك كـاربرد و پـرايم بـذر،     NM-54برهمكنش رقم 
 ويژگي تعداد غلاف در بوتهجا كه  از آن). 3جدول (مشاهده شد 

همبسـتگي بـالايي بـا     ،ترين جز عملكرد در مـاش  مهم عنوان به
 ,Habibzade et al., 2007; Fathi( داشـت دانـه   عملكـرد 

دار بين ارقام در  از نظر پژوهشگران، اختلاف معني و نيز )2010
ناشـي از پتانسـيل ژنتيكـي ارقـام     ، صفت تعداد غـلاف در بوتـه  

)Sadeghipour, 2008( هـاي زايشـي و يـا     ، توليد كمتر انـدام
از  ، اســتفاده)Habibzade et al., 2007(ريــزش زيــاد آنهــا 

ري گـل بـه غـلاف و    تامكانات محيطي براي تبديل تعـداد بيش ـ 
تر از تشعشــع و توليــد مــواد شــچنــين توانــايي اســتفاده بي هــم

احتمـالاً توانـايي بـالاتر رقـم     . بـود ) Fathi, 2010(فتوسـنتزي  
هندي در تشكيل جوانـه گـل، گـل و غـلاف و نيـز حفـظ آنهـا        



 

35 

 1394نيمة اول ، 1ة، شمار6جلد/ ايرانهاي حبوباتپژوهشنشريه.../ اثر پوشش بذر ؛بهادر و همكاران

دار  يموجب شده است كه از نظر صـفت مـذكور، اخـتلاف معن ـ   
بـا توجـه بـه تسـهيل رشـد      احتمـالاً  چنين  هم. نشان داده شود

همراه  هاي جوان گياه در خاك و در نتيجه استقرار بهتر به ريشه
تر از فضاي خاك اطراف بوته در تيمارهاي كـاربرد   استفاده بيش
توان چنين احتمال داد كه كمك بـه اسـتقرار بهتـر     زئوليت، مي

. دار بـود  ذر، دليل اختلاف معنيگياهچه ماش در تيمار پوشش ب
وسيله زئوليت و  دليل اين اختلاف را جذب مواد غذايي به برخي

هـا   هاي هورموني و ساختمان بعضي از آنـزيم  شركت در فعاليت

هاي گيـاهي مـؤثر در    كه سبب افزايش انتقال هورمون نددانست
اثر . )Armandpishe et al., 2009( افزايش رشد گياهچه شد

زئوليـت در بهبـود اجـزاي عملكـرد در سـاير گياهـان        دار معني
 Safaei et(، كلزا )Madani, 2009(زميني  زراعي مانند سيب

al., 2008; Armandpishe et al., 2009( برنج ،)Kavoosi, 

نيـز گـزارش شـده    ) Ranjbar et al., 2004(و توتـون  ) 2010
د از طرفي سطوح مربوط به پرايمينگ با كلات آهن، تعـدا . است

 .غلاف در بوته را كاهش داد
  

  تجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد-2جدول
Table 2. Analyze of Variance of yield and yield components  

  منبع تغيير
Source of variation 

درجه 
 آزادي

)df(  

 )Mean of Squares( ميانگين مربعات
تعداد غلاف در 

  بوته
Pod.plant-1   

 ردانهوزن هزا
1000 grain 

weight  

تعداد دانه در 
 غلاف

Grain.pod-1  
 دانه عملكرد 

Grain yield  

شاخص 
 برداشت
Harvest 

index  

 عملكرد بيولوژيك
Biological yield  

 **R( 2 2.2 ns 79.3 ns 1.2 ns 20255ns 90.6** 961891(بلوك

  سازي سيستم بهينه
)O(   5 42.7 ** 17.5 ns 0.7 ns 742873** 143.9** 2071090** 

 **C(  2 226.0 **396.2 **1.0 *5463399** 167.4** 29576632(رقم

  رقم×  سيستم
)C×O(  10 39.4 ** 22.2 ns 0.4 ns 440124** 87.4** 1062270** 

 E(  34 7.539.40.4101420 11.6 177169(خطا
 CV(  12.59.27.115.3 8.4 13.8%( ضريب تغييرات

ns،*درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنيترتيب غير معنيبه**و  
ns, * and **: non significant and significant at α=0/05 & α=0/01, respectively 

  
  وزن هزاردانه

كنش رقم و سيسـتم   سازي كشت و برهم اثر سيستم بهينه
يژگي و تنها اثر رقم بر ودار نبود  سازي، از نظر آماري معني بهينه

در بررسي اثر رقم بر وزن ). 2جدول (دار شد  وزن هزاردانه معني
 8/72هزاردانه، بالاترين وزن هزاردانه مربوط به رقـم هنـدي بـا    

و  NM-54درصد نسـبت بـه رقـم     2/7ترتيب با  گرم بود كه به
داري داشـت   اخـتلاف معنـي   VCدرصد نسبت بـه رقـم    7/12
طويل شدن غلاف، مواد  كه احتمالاً در انتهاي مرحله) 1شكل (

. هـا انباشـته كـرده اسـت     اي را با سرعت بالاتري در دانـه  ذخيره
عنوان يك  اگرچه نقش وزن هزاردانه در افزايش عملكرد دانه، به

تـر اسـت، امـا     جز عملكرد، نسبت به تعداد غـلاف در بوتـه كـم   
همبستگي بالاي صفت مذكور با عملكرد دانه، تعـداد غـلاف در   

، نشـان  )Habibzade et al., 2007(بيولوژيـك   بوته و عملكرد
نتـايج  . از اهميت بالاي اين صفت در تعيين عملكـرد دانـه بـود   

تفاوت در وزن هزاردانه ارقام، آزمايشات انجام شده نشان داد كه 
. )Fathi, 2010(بـود   مارق ـاپتانسـيل ژنتيكـي   دليـل تفـاوت    به
و  VCده دار بين ارقـام اصـلاح ش ـ   نبود اختلاف معنيچنين  هم

Barymung  در صــفت وزن هزاردانــه، بــا نتــايج ايــن آزمــايش
 .)Sadeghipour, 2008( داشت همخواني

  
  تعداد دانه در غلاف

كنش رقم و سيسـتم   سازي كشت و برهم اثر سيستم بهينه
و تنها اثر رقم بر ويژگي دار نبود  سازي، از نظر آماري معني بهينه

در بررسي اثر رقم . )2دول ج( دار شد تعداد دانه در غلاف معني
بر تعداد دانه در غلاف، بالاترين مقدار مربوط به رقم هنـدي بـا   

ترتيـب بـا    عدد بود كه هر كـدام بـه   1/9با  VCعدد و رقم  4/9
ــه رقــم   1/2درصــد و  3/5 اخــتلاف  NM-54درصــد نســبت ب

ويژگــي تعـداد دانـه در غــلاف   ). 2شـكل  (داري داشـتند   معنـي 
هاي تخم در هر تخمدان،  ر بودن تعداد سلولدليل براب احتمالاً به

. عملكرد در ماش محسوب شده اسـت  ءترين جز عنوان باثبات به
سـازي در صـفت    دار نبودن اثـر سيسـتم بهينـه    چنين معني هم

هاي زراعـي تغييـرات    مذكور بيانگر اين نكته بود كه شايد روش
نتيـك،  اثر غالب ژعلاوه بر آن، احتمالاً . اندكي در آن ايجاد كرد

. ايجـاد نكـرد   NMو  VCداري بين ارقام جديـد   اختلاف معني
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  .)Fathi, 2010( گزارش شدنيـز   NMو  VCدار بـين ارقـام    نبود تفاوت معنـي پيش از اين، 
 

  
  اثر رقم بر وزن هزاردانه - 1شكل 

Fig. 1. Effect of Cultivar on 1000 grain weight 
 

 
  فاثر رقم بر تعداد دانه در غلا -2شكل 

Fig. 2. Effect of Cultivar on number of grain per pod 
 

  عملكرد دانه
كنش آنها، بر عملكـرد   سازي و برهم اثر رقم، سيستم بهينه

). 2جـدول  (دار شـد   درصـد معنـي   99اطمينـان   سطح دردانه 
بالاترين عملكرد دانه حاصل برهمكنش رقـم هنـدي و پوشـش    

رد بـود و بـا كمتـرين    بذر و رقم هنـدي و زئوليـت خـاك كـارب    
و زئوليت خاك كاربرد و پـرايم   NMعملكرد دانه در تيمار رقم 

دار داشـتند   درصـد، تفـاوت معنـي    60و  63ترتيـب بـا    بذر، بـه 
ضرب اجزا عملكرد در هر  پتانسيل توليد دانه حاصل). 3جدول (

دار اجـزا عملكـرد در رقـم     با نگاهي به اختلاف معني. گياه است
ديگر، روشن اسـت كـه عملكـرد رقـم هنـدي      هندي با دو رقم 

رقـم هنـدي بـا دارا بـودن تعـداد      . تر از دو رقم ديگر است بيش
تـر و   همراه تعداد دانه در غـلاف بـيش   بيشتري غلاف در بوته به

تر، تفاوت خـود را بـا ارقـام ديگـر از نظـر       وزن هزاردانه سنگين
ي پتانسيل توليد عملكرد بالاتر در رقـم هنـد  . آماري حفظ كرد

دار استفاده از  همراه كودپذيري بالاتر آن موجب اختلاف معني به

. زئوليت در رقم هندي بـا ديگـر سـطوح تركيـب تيمـاري شـد      
 حفـظ  سـبب  بـه  عملكرد افزايش در زئوليت مثبت اثر چنين هم
 كـاربرد  فاقـد  تيمارهـاي  در تـا  شد موجب خاك، در بيشتر آب

هاي انجـام شـده    پژوهش .نباشد گير چشم دانه عملكرد زئوليت،
موجب  هيدروپرايم و اسموپرايم بذور ماش در مزرعهبيان كردند 

كاهش عملكرد ماش شد كه با نتايج حاصل از تيمارهاي مربوط 
 .)Khan et al., 2008(به پرايم در مزرعه همخواني داشت 

  
  عملكرد بيولوژيك

كنش آنها، بر عملكـرد   سازي و برهم اثر رقم، سيستم بهينه
). 2جدول (دار شد  درصد معني 99اطمينان  سطح دربيولوژيك 

كارگيري زئوليت به همراه پرايم بذر در رقم هنـدي، عملكـرد    به
 5/2تر و  درصد نسبت به سطح آماري پايين 56/16بيولوژيك را 

وجـود همبسـتگي    ).3جدول ( برابر نسبت به شاهد افزايش داد
و عملكـرد دانـه    بالا با صفات تعداد غلاف در بوته، وزن هزاردانه
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به روشني نشان داد كه رقم هندي پتانسيل ژنتيكـي بـالايي در   
كـه  ) 5جـدول  (تر داشت  توليد بيوماس و در دوره رشد طولاني

عنوان كود سبز در جهـت افـزايش حاصـلخيزي     را به توان آن مي
اين نتايج با نتايج ساير پژوهشگران . خاك مورد استفاده قرار داد

بـا  ). Fathi, 2010; Mathur et al., 2007(داشـت   همخواني
در  توليـد بيومـاس بيشـتر    در كارگيري عوامل زراعي هببه توجه 

تيمارهاي مذكور، احتمالاً اسـتفاده از تيمارهـاي پـيش كاشـت     
)Seed enhancement (كارگيري از  هنظير پرايم بذر، در كنار ب

مــوادي نظيــر زئوليــت، در توليــد بيومــاس بيشــتر و در نتيجــه 
نيـز   پژوهشگران ديگـر  .كود سبز تأكيد داشتعنوان  تفاده بهاس

دار بين تيمارهاي پـرايم شـده و پـرايم نشـده در      اختلاف معني
 ,.Khan et al( گــزارش كردنــدرا  NM98و  NM92ارقــام 
2008(. 

  
  شاخص برداشت

ها، بر عملكرد  كنش آن سازي و برهم اثر رقم، سيستم بهينه
). 2جـدول  (دار شـد   د معنـي درص ـ 99اطمينـان   در سطحدانه 
 63/49( هندي رقم و كاربرد خاك زئوليت چنين برهمكنش هم

 دار پوشـش  هنـدي  و) درصد 59/47( VC رقم و شاهد ،)درصد
 آورد دسـت  هب را برداشت شاخص بالاترين) درصد 06/47( شده

 خـاك  زئوليت تيماري تركيب به مربوط شاخص اين كمترين و
 شـده  پـرايم  هندي ،)درصد 35/27( شده پرايم هندي و كاربرد

) درصـد  03/32( شـده  پرايم و پوشش هندي و) درصد 93/27(
با توجـه بـه مقـدار كـم عملكـرد بيولوژيـك در       ). 3جدول ( بود

تركيب زئوليـت خـاك كـاربرد و رقـم هنـدي، بـالاترين مقـدار        
عملكــرد . دســت آمــد شــاخص برداشــت در تركيــب مــذكور بــه

) 3جـدول  (ئوليت و پوشـش بـذر   بيولوژيك بالا در استفاده از ز
موجــب كــاهش شــاخص برداشــت در ايــن ســطوح از سيســتم 

دار بين تيمارها در اثر استفاده از  اختلاف معني. سازي شد بهينه
شـد  گـزارش   توسـط پژوهشـگران  زئوليت در شاخص برداشـت  

)Kavoosi, 2010( .منظور توليـد عملكـرد دانـه و     در نتيجه به
هندي تركيب مذكور قابل توصيه  شاخص برداشت بالاتر در رقم

اين در حالي است كه تركيب پـرايم بـذر رقـم هنـدي بـا      . است
دليل داشتن بيشترين مقدار عملكرد بيولوژيك، با  كلات آهن، به

 . هدف زراعت كود سبز مناسب است

  
  گيري شده در آزمايش مقايسه ميانگين اثرات متقابل صفات اندازه-3جدول

Table 3. Mean comparison of interaction effects of measured traits in experiment  

 تيمار
Treatment  

 غلاف در بوته
Pod.plant-1  

عملكرد دانه
Seed yield 
(kg.ha-1) 

شاخص برداشت
Harvest index 

(%) 

عملكرد بيولوژيك 
Biological yield 

(kg.ha-1)  

درصد پروتئين دانه 
Seed protein 

(%)  

وتئين عملكرد پر
Protein yield 

(kg.ha-1)  
O1*C1 23 bc 2550 b-d27.35 g5847 a26.1 ij 558 b-d 
O1*C2 15 e 1342 h40.42 de1909 gh26.4 g-i 354 f 
O1*C3 20 b-e 1643 d-h40.86 c-e2288 f-h26.3 h-j 432 d-f 
O2*C1 32 a 3384 a49.63 a3302 c-e25.9 j 879 a 
O2*C2 19 b-e 1703 c-h43.62 a-e2151 f-h27.0 a-d460 c-f 
O2*C3 16 de 1438 gh42.8 b-e1899 gh27.4 a 394 e-f 
O3*C1 23.3 b 2460 b32.03 fg5016 b27.2 a-c669 b 
O3*C2 20 b-e 1909 b-h42.30 b-e2364 f-h26.8 c-f 513 b-f 
O3*C3 21 b-d 1824 c-h40.15 de2712 e-g25.4 k 464 c-f 
O4*C1 33a 3651 a47.06 a-c3928 c27.3 ab 998 a 
O4*C2 21.6 bc 1972 b-g43.21 b-e2550 e-g26.5 f-h524 b-e 
O4*C3 22 bc 2098 b-f41.30 b-e2922 d-f26.7 d-g560 b-e 
O5*C1 21 b-d 2184 b-e27.93 g5396 ab27.1 a-c592 b-d 
O5*C2 22 bc 2085 b-f44.49 a-c2502 fg24.3 l 507 b-f 
O5*C3 20 b-e 1618 e-h37.20 ef2649 e-g27.2 a-c440 d-f 
O6*C1 23 bc 2303 bc38.24 de3629 cd26.9 b-e621 bc 
O6*C2 17 c-e 1558 f-h42.80 b-e2020 gh26.6 e-h414 ef 
O6*C3 21.6 bc 1823 c-h47.59 ab1650 h26.2 a-c495 c-f 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α=0.05هايي كه در هر ستون، حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α=0.05. 
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  درصد پروتئين دانه
ثر متقابل آنها بر درصد پروتئين دانه از اثر رقم، سيستم و ا

). 4جـدول  (دار بود  درصد معني 99نظر آماري در سطح آماري 
 سيسـتم  و رقـم  متقابـل  اثـرات  ميانگين مقايسه از حاصل نتايج
 رقـم  و كـاربرد  خـاك  زئوليـت  تركيب كه داد نشان سازي بهينه
VC )40/27 درصـد  37/27( هندي رقم بذر پوشش ،)درصد(، 
 هنـدي  رقـم  بـذر  پوشـش  ،)درصد VC )22/27 رقم ذرب پرايم
 زئوليت و) درصد 20/27 با دو هر( VC رقم شاهد و شده پرايم
 درصـد  ميزان بالاترين) درصد NM )06/27 رقم و كاربرد خاك

 بـا  NM رقـم  بـذر  پـرايم  كـه  حـالي  در دادند، نشان را پروتئين
 پـروتئين  درصـد ). 3جـدول  ( بود ميزان ترين كم درصد 38/24
 از. شـود  مـي  كنترل محيطي عوامل و ژنتيكي عوامل توسط دانه
 بعد و گلدهي زمان در خاك رطوبت ميزان محيطي، عوامل بين
 درصـد  بـر  را تأثير بيشترين هوا دماي و اي تغذيه شرايط آن، از

دست آمده بيـانگر   هنتايج ب). Radmehr, 1997( دارند پروتئين
چنين واكنش به عوامل  مهاي ژنتيكي و ه تفاوت ارقام در ويژگي

نكتـه  . زراعي از جمله نوع كاربرد زئوليت و حتي پرايم بذر بود به

بود كـه   NM54توجه، كاربرد زئوليت خاك كاربرد در رقم  قابل
و هنـدي قـرار    VCتوانست در سطح آماري برتر در كنار ارقـام  

پذيري بالاي رقم مذكور در اسـتفاده از   گيرد كه نشان از واكنش
پژوهشـگران دليـل ايـن امـر را نقـش زئوليـت در       . دارد زئوليت

وشوي نيترات موجود در خاك بيان كرده كه  جلوگيري از شست
موجب افزايش غلظت آن در اندام گياهي و انتقال به دانـه شـد   

)Tsadilas & Argyropoulos, 2010 .(چنين گزارش شد هم 
ارايي كه اختلاف ارقام در غلظت پروتئين مربوط به تفاوت در ك ـ

باشـد كـه    ها مـي  تبديل نيتروژن به آمينواسيد و سپس پروتئين
 چنـين  هـم . )Ahmad et al., 2004( يك ويژگي ژنتيكي است

با كاربرد زئوليت در زراعت گندم نتيجه گرفتند كه  پژوهشگران
زئوليت موجب افزايش درصد پروتئين گرديـد و سـطوح پـرايم    

درصـد   3/2زان شده موجب كاهش درصد پروتئين دانه بـه مي ـ 
 & Tsadilas( نســبت بــه كــل در مقايســه بــا شــاهد شــدند

Argyropoulos, 2010(. 

  
 تجزيه واريانس صفات پروتئين دانه و عملكرد پروتئين-4جدول

Table 4. Analyze of variance of seed protein and protein yield   
  منابع تغييرات

Source of variation  
 درجه آزادي

)df(  
  )Mean of Squares( انگين مربعاتمي

  )Protein yield( عملكرد پروتئين  )Seed protein(پروتئين دانه
 R( 2 0.7 **2671 ns( بلوك

  ** O(   5 0.8 ** 59101( سازي سيستم بهينه

  ** C(  2 1.1 ** 409516( رقم

  ** C×O(  10 2.3 ** 26753( رقم× سيستم 

  E(  34 0.04 7252.4( خطا
  CV( 0.7 15.4%(تغييرات  ضريب

ns،*درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنيترتيب غير معنيبه**و 
ns, * and **non significant and significant at α=0/05 & α=0/01, respectively  

  
  عملكرد پروتئين 

نتايج تجزيه واريانس اثـرات اصـلي و متقابـل بـر عملكـرد      
ســازي كشــت و  ه رقــم، سيســتم بهينــهپــروتئين نشــان داد كــ

داري در سـطح   سازي، اثر معنـي  كنش رقم و سيستم بهينه برهم
 اثـرات  ميانگين مقايسه). 4جدول (درصد داشتند  99 اطمينان
 خـاك  زئوليـت  و هنـدي  رقـم  بذر پوشش كه داد نشان متقابل
 هكتار، بالاترين در كيلوگرم 6/879 و 4/998 با ترتيب به كاربرد
 اخـتلاف  نيـز  ديگـر  تركيبي سطوح. داشتند را روتئينپ عملكرد
 بـالاي  تأثيرپذيري احتمالاً. نداشتند يكديگر با چنداني دار معني

 اخــتلاف وجــود بــه منجــر دانــه عملكــرد از پــروتئين عملكــرد
 عـدم  حـال  عـين  در و ديگـر  رقم دو و هندي رقم بين دار معني
. دش ـ NM و VC شـده  اصـلاح  ارقـام  بـين  آماري تفاوت وجود

موجب شد كـه  ) 5جدول (وجود همبستگي بالا با عملكرد دانه 
رقــم هنــدي در كنــار اســتفاده از زئوليــت بيشــترين عملكــرد  

 ـ . پروتئين در پژوهش حاضر را نشان دهد دسـت آمـده    هنتـايج ب
بيانگر نقش زئوليت در افـزايش عملكـرد پـروتئين بـود كـه در      

 ,.Gholamhoseini et al(گزارشات پژوهشگران نيز بيان شد 
نيز همبستگي بـالايي بـين عملكـرد     پژوهشگران ديگر). 2008

 Habibzade( پروتئين و عملكرد دانه در ماش مشاهده كردند

et al., 2007( . 
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 ضرايب همبستگي ساده بين صفات مورد بررسي در شرايط آزمايش-5جدول

Table 5.  Simple correlation index between traits in exreriment 
  Traits(  1 2 3 4 5  6  7  8( صفات

  عملكرد دانه
 )Seed yield(  1        

  درصد پروتئين دانه
 )Seed protein(  -0.001 ns 1       

  عملكرد پروتئين
 )Protein yield(  0.99**  0.09 ns  1      

  شاخص برداشت
 )Harvest index(  0.20 ns  -0.05 ns 0.19 ns  1     

  ژيكعملكرد بيولو
 )Biological yield(  0.51 **  0.04 ns  0.52 **  -0.69 ** 1    

 تعداد دانه در غلاف
)Grain.Pod-1(  0.29 *  0.13 ns  0.31 *  0.03 ns  0.20 ns  1   

 تعداد غلاف در بوته
)Pod.Plant-1(  0.94 **  -0.05 ns 0.93 **  0.27 *  0.40 **  0.15 ns  1  

  وزن هزاردانه
)Grain weight(  0.49 **  -0.01 ns 0.49 **  -0.15 ns 0.49 **  -0.30 * 0.30 **  1 
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Abstract1 

In tropical pulses such as Mung bean use of zeolite due to keep of moisture is important. To 
study of effects of seed pelleting with zeolite and seed priming with Iron chelate on protein and 
grain yield of Mung bean cultivars in Ahvaz conditions, an experiment was conducted as a factorial 
in Randomized Completely Block Design (RCBD) with three replication in experimental farm of 
the Ramin University in August 2011. Factors included Culture System Optimization (CSO) in six 
levels, zeolite + seed priming (O1), Zeolite (O2), seed pelleting + seed priming (O3), seed pelleting 
(O4), seed priming (O5) and control (O6) with three Mung bean cultivars included Hendi (C1), NM-
54 (C2) and VC11-18b (C3). The results showed that cultivar was a significant effect on all of the 
evaluated traits; however the effects of CSO and interaction of cultivar and CSO on all traits except 
grain weight and number of seed per pod were significant. Hendi cultivar with high grain weight 
and number of seed per pod was showed a high potential in the production of yield components. 
The highest seed protein content was obtained in zeolite application in all of three cultivars. 
Production of the highest biological yield in Hendi seed primed was the promising of green manure 
planting. 

 
Key words: Green manure, Pulses, Seed protein content, Yield components  

 

                                                 

 Corresponding Author: mahmoudbahador@gmail.com, Mobile: 09132828741  



 

42  

  ايران حبوباتهاي  پژوهش ةنشري 
 1394اولة، نيم 42- 53 ة، صفح1ةشمار6جلد

Iranian Journal of Pulses Research 

Vol. 6, No. 1, 2015, p. 42-53 

  
   (Phaseolus vulgaris L. cv. Sadry) زني گياه لوبيا خصوصيات جوانهمتانول بر  تأثير

  تحت تنش خشكي 
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 چكيده
چـه، گياهچـه،    چه، ساقه شهزني، شاخص بنيه بذر، طول ري درصد و سرعت جوانهميزان  بررسي اثر متانول برمنظور  به

صـورت   در شـرايط تـنش خشـكي آزمايشـي بـه      لوبيا رقم صـدري  گياه چه و آندوسپرم مصرفي چه، ريشه وزن خشك ساقه
يـا  شـاهد  شـامل  (سطح  4متانول با هاي  عامل اول غلظت. اجرا درآمد تصادفي با سه تكرار به فاكتوريل در قالب طرح كاملاً

 ،-3، 0(سطح  4 در 6000 گلايكول اتيلن ايجاد شده با پلي خشكي دوم عاملو  )صد حجميدر 15و  10، 5 ،متانولبدون 
زنـي، طـول    درصد و سرعت جوانـه داري از نظر  نتايج نشان داد بين سطوح مختلف متانول اختلاف معني .بود) بار -9و  -6

 وجـود داشـت   دوسـپرم مصـرفي  چـه، شـاخص بنيـه بـذر و آن     چـه و ريشـه   چه و گياهچه، وزن خشك ساقه چه، ساقه ريشه
(p 0.01). داري در كليه صفات مورد بررسي نسبت به سطح شاهد مشاهده شـد  با افزايش غلظت متانول، كاهش معني .

p) داري معنيبار موجب كاهش  -9تنش خشكي در سطح  0.01) چـه،   طول ريشـه  زني، سرعت جوانهدرصد و  در ميزان
نتايج نشـان داد كـه در شـرايط بـدون     . نسبت به ديگر سطوح شدچه و آندوسپرم مصرفي  طول گياهچه، وزن خشك ريشه

در شـرايط تـنش خشـكي، متـانول در كليـه      . دار در كليه صفات مورد بررسي شد تنش خشكي، متانول باعث كاهش معني
  .چه را كاهش داد چه و ساقه چه، طول گياهچه، وزن خشك ريشه شهزني، طول ري داري درصد جوانه صورت معني سطوح به

  

   شاخص بنيه بذر ،زني سرعت جوانهتنش كم آبي،  ،آندوسپرم مصرفي :كليدي هاي واژه
  

   1  مقدمه
ترين منبع غذايي بشر و لوبيـا   اصلي ،حبوبات پس از غلات

 ).Bagheri et al., 2001( شـود  محسـوب مـي   آنهـا ترين  مهم

هزار هكتار است  112كشت اين گياه در ايران حدود  سطح زير
هــزار تــن محصــول برداشــت  257كــه از ايــن ســطح بــيش از 

) كيلـوگرم در هكتـار   1573(عملكـرد لوبيـا در كشـور    . شود مي
نسبت به ساير حبوبات، از متوسط عملكـرد بـالاتري برخـوردار    

تنش خشكي يكي از مشكلات  ).Bagheri et al., 2001(است 
رود و تهديد  شمار مي در ايران و جهان به كشاورزيتوليد عمده 

 ,Ober) آميز محصولات زراعي اسـت  جدي براي توليد موفقيت

 در خشـكي  تـنش  از ناشـي  محصـول  كاهش ميانگين. (2001

اسـت   گـزارش شـده   درصـد  50 از بيش دنيا مختلف ايه شبخ
(Zlatev & Yordanov, 2004) .زني بذرهاي حبوبات از  جوانه

يط نامطلوب محيطي ال نخود و لوبيا تحت تأثير مستقيم شرقبي
                                                 

 دانشگاه لرستان ،دانشكده علوم ،جاده تهران 5كيلومتر ،خرم آباد :نويسنده مسئول *

   amiri_h_lu@yahoo.com ؛09166634064 :همراه

هاي  تنشتوان به  مي، نامطلوبترين شرايط  مهماز  قرار دارد كه
ــل غيرزيســتي  ــخ مث ــرد زدگــي  خشــكي، شــوري و ي اشــاره ك

)Bagheri et al., 2001 .(زني يك مرحله مهم در حيات  جوانه
ليـد و عملكـرد   سزايي در ميران تو هثير بأتواند ت گياه است و مي

عملكرد گياه به نوع بذر، شرايط محيطي و . گياهان داشته باشد
بنيه و قابليت . (Mensah et al., 2006)رشد بذر وابسته است 

زيست بذر دو عامل مهم تأثيرگذار بر استقرار گياهچـه، رشـد و   
كمبود . (Zakaria et al., 2009)روند  شمار مي عملكرد گياه به

زا و  شـوري، اسـيديته خـاك، عوامـل بيمـاري      آب، دماهاي بالا،
زنـي بـذرها تـأثير     هوازي كه مستقيماً بر رشد و جوانه شرايط بي

طور غير مستقيم بـر نمـو دانـه، ذخـاير      توانند به گذارند، مي مي
 .)Ganjeali et al., 2008(غذايي و كيفيت زيست اثر بگذارند 

شـده   اني ـبي فيزيولـوژيك  هايرفتار نياز اول يكيبذر  يزن جوانه
 يبـرا  يمتعـدد  يامـدها يپ تيواقع نيا. باشد يم اهانيتوسط گ

و محـدوده   يكياكولـوژ  يهـا  چين ،يزن تكامل صفات بعد از جوانه
در منـاطق   ).Donohue et al., 2010( داردگيـاه   يياي ـجغراف

هرگونه عمليات زراعي كه  مشاهده شد كه خشك خشك و نيمه
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ر شود، عملكـرد دانـه را   زني و سبز شدن بذ موجب تسريع جوانه
  .(Gan et al., 2002) افزايش خواهد داد

 و اسـت  زنـي  جوانـه  كننـده  فعـال  اصلي عوامل از يكي آب
. شـود  كم مي اسمزي پتانسيل كاهش با آب به دسترسي قابليت

 در و آب جـذب  سرعت بر مستقيمي محيط، تأثير آب پتانسيل
بـراي  ). Gamze et al., 2005(زنـي گيـاه دارد    نتيجـه جوانـه  
اي بـا   پتانسـيل آب، از مـاده   كنتـرل  مصنوعي هاي ايجاد محيط

 شود كه لكولي بالا به نام پلي اتيلن گلايكول استفاده ميوجرم م
 شـود لـذا   نمـي  گيـاه  جـذب  و نداشـته  ها بافت تغذيه در نقشي

 باعـث  سـاكارز  و مانيتول سديم، كلريد همچون موادي برعكس
 بـا  محلـولي  ايجـاد  دليـل  ه بـه شوند، اين ماد نمي گياه به صدمه
 به تحمل در تحقيقات را كاربرد بيشترين طبيعي مشابه شرايط
  ).Emmerich & Hardegree, 1991(است  كرده پيدا خشكي
 منبـع  يـك  عنـوان  به متانول كاربرد ،مختلف تحقيقات در
ــربن ــراي ك ــان ب ــي گياه ــدا رواج زراع ــرده پي  اســت ك

(Hosseinzadeh et al., 2011; Gout et al., 2000). 
 را هـا  بـرگ  روي بـر  شده پاشي متانول محلول توانند مي گياهان

 بـر  اضـافه  كربنـي  منبـع  عنوان به آن را و كرده جذب راحتي به
 Hosseinzadeh et)دهنـد   اسـتفاده قـرار   مورد اتمسفر كربن

al., 2013; Downie et al., 2004) .  متانول در گياهان عـالي
توانـد تبـديل بـه     هـاي متيـل مـي    به آساني با اتصال بـه گـروه  

هايي مثل سرين، متيـونين و فسـفاتيديل كـولين شـود      لكولوم
(Nadali et al., 2010) .طور مستقيم  كاربرد خارجي متانول به

ــا    ــاه و همچنــين ب ــابوليكي رشــد و نمــو گي ــا فرآينــدهاي مت ب
هاي دفاعي از قبيـل فعـال شـدن     فرآيندهاي مرتبط با مكانيسم

بيوسـنتز اسـيد جاسـمونيك مـرتبط اســت      هـاي درگيـر در   ژن
(Hosseinzadeh et al., 2012).   ــات نشــان برخــي مطالع

همـراه متـانول و    اند كه تركيب عناصـر غـذايي مختلـف بـه     داده
توانـد كـارايي جـذب     پاشي آنها روي گياهان زراعـي مـي   محلول

همـراه   پاشي متـانول بـه   از اين رو محلول. عناصر را افزايش دهد
كار مناسبي جهت تأمين عناصـر   تواند راه معدني ميساير عناصر 

در . (Downie et al., 2004)مختلف مورد نياز گياهـان باشـد   
مناطقي كه بذرهاي گياهان بـا تـنش خشـكي مواجـه هسـتند      

دليل بالا بودن اسيديته خاك، جذب عناصر ريزمغذي معمولاً  به
كم است و ممكن است مقدار مواد غذايي جذب شـده از خـاك   

از طـرف ديگـر ذخـاير    . (Veberic et al., 2005)افي نباشد ك
توانـد اثـرات نـامطلوبي را بـر      ناكافي عناصر مغذي در بذرها مي

 ,Aref)هـا بـاقي گـذارد     قدرت زيست بذرها و ظهـور گياهچـه  
مبنــي بــر اثــرات مثبــت  يمطالعــات متعــددتــاكنون . (2011
پاشــي متــانول بــر برخــي گياهــان زراعــي در مراحــل   محلــول
كه منجر به نتايج مثبـت در  صورت گرفته اي و گلدهي  گياهچه

افزايش عملكـرد و جـذب عناصـر غـذايي در آنهـا شـده اسـت        
(Gout et al., 2000; Downie et al., 2004; 

Hosseinzadeh et al., 2011) .    هـدف ايـن   بـر ايـن اسـاس
زنـي بـذرهاي لوبيـا     بر صـفات جوانـه   تحقيق بررسي اثر متانول

  .ي بودتحت تنش خشك
  

  ها مواد و روش
بـر   تـنش خشـكي  و  دو عامل متـانول منظور بررسي اثر  به

آزمايشي در قالب فاكتوريل بـر   )رقم صدري(بذرهاي لوبيا روي 
تيمارهـاي مـورد   . تكرار انجام شـد  3پايه طرح كاملاً تصادفي با 

بـدون  (سـطح شـاهد    4در پاشـي   محلـول  شامل عامـل بررسي 
عامل خشكي  بود وحجمي متانول درصد  15و  10، 5، )متانول

 دسـتورالعمل  بـود كـه طبـق   ) بار -9و   -6 ،-3، 0(سطح  4 در
ايجـاد شـد    (Michael & Kaufman, 1976)كافمن  و ميچل

از آب مقطــر ) شــاهد(و بــراي پتانســيل صــفر بــار ) 1جــدول (
هر پتري ديش كه در كف آن كاغذ صافي اسـتريل  . استفاده شد

ان يك واحد آزمايشـي در نظـر گرفتـه    عنو قرار داده شده بود به
عدد بـذر   20شد كه با توجه به محدوديت بسيار زياد بذر، تنها 

هاي  منظور پرهيز از آلودگي به. در هر واحد آزمايشي قرار گرفت
ــا اســتفاده از قــارچ  ــذرها ب در هــزار  2كــش بنوميــل  قــارچي ب

بـه هـر واحـد    . كشـي شـدند   ضدعفوني و سپس با آب مقطر آب
هشت سي سـي محلـول تهيـه شـده شـامل تركيـب        آزمايشي،

. هاي مختلف متانول اضافه شـد  سطوح مختلف خشكي و غلظت
ها با پارافيلم بسته و در ژرمينـاتور بـا دمـاي     اطراف پتري ديش

˚C25  بازديـد از  . درصد در تاريكي گذاشته شدند 45و رطوبت
عداد روز انجام شد و ت 12طور روزانه يكبار و به مدت  هها ب نمونه

) متـر  ميلـي  3الـي   2چـه   داراي طول ريشه(بذرهاي جوانه زده 
روز بعد از شروع آزمايش  12ها  برداشت پتري ديش. ثبت شدند
چه از بذر جدا شدند  چه و ساقه پس از برداشت، ريشه. انجام شد

. گيـري شـد   كش اندازه وسيله خط چه به چه و ريشه و طول ساقه
چـه   چه و ريشه هاي فوق، ساقه منظور تعيين وزن خشك اندام به

ساعت خشـك شـده و وزن خشـك     48مدت  به C 70˚در آون 
 درصـد . گيـري شـد   گرم انـدازه  0001/0آنها با ترازويي با دقت 

) day-1(زنـي   سرعت جوانـه . محاسبه شد )1(رابطه زني از  جوانه
   .(Agrawal, 1991)محاسبه شد ) 2(ه رابطاز 
)1( 100%   N

nGp i

 
)2(  Di

ni
GS  

تعـداد بـذرهاي    niزنـي،   درصد جوانـه   GPفوقروابط در 
تعـداد روز   Diتعداد كل بذرها،  Nزده در هر بار شمارش،  جوانه

 ـ . است زني سرعت جوانه  GSپس از آغاز آزمايش و دسـت   هبـا ب
چـه   چه و ساقه آوردن طول گياهچه از طريق مجموع طول ريشه
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ــه  مــي ــوان شــاخص بني ــذر را از ت ــ )3( رابطــهب دســت آورد  هب
(Agrawal, 1991) :  

  شاخص بنيه بذر = درصد جوانه زني ×طول گياهچه/  100 )3(

ميزان آندوسپرم مصرفي بذرها از طريق محاسبه اخـتلاف  
تجزيـه آمـاري   . زنـي محاسـبه شـد    وزن آنها قبل و بعد از جوانه

 ـ  Mstat-C ها با استفاده از نرم افزار داده راي مقايسـه  انجـام و ب
در سـطح احتمـال   اي دانكـن   آزمون چنـد دامنـه  ها از  ميانگين
p)درصد  1خطاي     .استفاده شد (0.01
 

 در هر واحد آزمايشي   نحوه ايجاد پتانسيل خشكي -1جدول 

Table 1. Formation of dry potential in unit experiment 
  )پتانسيل خشكي(نوع محلول

Type of solution  
 مقدار محلول

Content solution 

PEG 6000

-3 Bar  400 ml 55.2 g 
-6 Bar  400 ml 75.6 g 
-9 Bar  400 ml 88.8 g 

 
  نتايج و بحث
  زني درصد جوانه

نشـان داد كـه اثـر    ) 2جدول( ها داده نتايج تجزيه واريانس
تنهايي بـر   و سطوح متفاوت خشكي به تيمارهاي مختلف متانول

p)دار بـود   زني بذرهاي لوبيا معنـي  نهايي جوانه درصد 0.01). 
ــأثير معنــي   ــانول و تــنش خشــكي نيــز ت ــل مت ــر متقاب داري  اث

(p 0.05) در ميــان ســطوح متــانول . بــر ايــن صــفت داشــت
) بـدون متـانول  (زنـي در سـطح شـاهد     بيشترين درصـد جوانـه  

داري داشـت و   ه شد كه با كليـه سـطوح اخـتلاف معنـي    مشاهد
درصد حجمي متانول بود كـه   15كمترين درصد نيز در غلظت 

در ). 3جـدول  (داري داشت  نسبت به ديگر سطوح كاهش معني
 75/63با ) بدون تنش خشكي(بين سطوح خشكي سطح شاهد 

زني را داشـت كـه بـا كليـه      درصد بيشترين ميزان درصد جوانه
 -9داري داشت و اما سطح خشـكي   ي تفاوت معنيسطوح خشك

خـود اختصـاص    درصد كمترين مقدار اين صفت را بـه  20بار با 
كنش متقابل متـانول و تـنش خشـكي     در برهم). 4جدول (داد 

درصـد در سـطح    67/96زنـي بـا    بيشترين ميزان درصد جوانـه 
مشاهده شد كـه بـا كليـه    ) بدون متانول و تنش خشكي(شاهد 

بـار در شـرايط بـدون كـاربرد      -3تيمـار خشـكي    جز سطوح به
زنـي بـا    داري دارد و كمترين درصد جوانـه  متانول اختلاف معني

درصــد حجمــي متــانول در تيمــار  15درصــد بــه ســطح  66/1
 از يكـي  زنـي  جوانـه ). 1شـكل  (بار اختصاص داشت  -9خشكي 
بوده و اعتقاد بر اين است  گياهان در مهم و حياتي رشد مراحل

كننـده عملكـرد نهـايي     يـك عامـل مهـم تعيـين     ،زني هجوانكه 
در ). Derek Bewely & Black, 1994( باشـد  مـي  گياهـان 
زني گيـاه نخـود صـورت     اي كه بر روي خصوصيات جوانه مطالعه

بـار   -3گرفت، گزارش كردند كه كاهش پتانسـيل آب كمتـر از   
زنـي را   يند جوانـه آجذب آب را در اين گياهان كاهش داده و فر

در ايـن مطالعـه نيـز    ). Auld et al., 1988(تأخير انـداخت  به 
. زنـي شـد   كاهش پتانسيل آب منجر بـه كـاهش درصـد جوانـه    

بـذر   توسـط  جذب آب دليل كاهش تواند به زني مي كاهش جوانه
 متـابوليكي  و فرآيندهاي فيزيولوژيكي باشد كه منجر به كاهش

 بـا  را گيـاه  حيـات  ادامـه  براي لازم مواد وفور لذا و گرديده بذر

كاهش درصـد  . (De and Kar, 1994)سازد  مي رو هروب مشكل
زني در شرايط تـنش خشـكي در بررسـي بـر روي نخـود       جوانه

 Gamze(نيز گزارش شده است ) sativum L. Pisum(فرنگي 

et al., 2005 .( تركيباتي از قبيل متانول و اتانول با وجود اثرات
درون  CO2افزايش ميـزان  دليل  مثبت بر فاز رويشي گياهان به

 ;Hosseinzadeh et al., 2013) ســلول و فتوســنتز  

Makhdum et al., 2002)   ــر روي ــوع ب ــرات متن داراي اث
در . (Nonomura & Benson, 1997)زنــي هســتند  جوانــه
اي كـه بـر روي برخـي گياهـان از قبيـل پيـاز، هـويج و         مطالعه
ار الكلـي  فرنگي صورت گرفت، گزارش كردند كه اثـر تيم ـ  گوجه

زني در بذرهاي اين گياهـان   اتانول منجر به كاهش درصد جوانه
زني را تأثير الكل بـر   اين محققين علت كاهش ميزان جوانه. شد

هـاي   و اثر آن بر شـكل فضـايي پـروتئين    ءساختار ليپيدي غشا
اما در مطالعه بـر روي   .(Albrecht, 1995) ي بيان كردندئغشا

دار  متانول منجر به افزايش معنـي  گياه شنبليله مشاهده شد كه
چه،  زني، طول ساقه زني از قبيل درصد جوانه برخي صفات جوانه
 ,.Mehrafarin et al)چـه شـد    چـه و ريشـه   وزن خشك ساقه

دهنده تـأثير منفـي افـزايش     نتايج پژوهش حاضر نشان. (2011
 زنـي  جوانه غلظت متانول در كليه سطوح تنش خشكي بر درصد

 رسد متـانول  نظر مي با دقت بيشتر در نتايج به. بود بذرهاي لوبيا
 بـر  بيشـتري  كننـدگي  محـدود  ثيرأت ـ خشـكي،  بالاي سطوح در

  .دارد زني جوانه درصد و كاهش سرعت
  

  زني سرعت جوانه
نشان داد كه اثر متـانول  ) 2جدول (ها  تجزيه واريانس داده

p)دار اسـت   زني معني و تنش خشكي بر سرعت جوانه 0.01). 
دار  كنش متقابل متانول و تنش خشكي بر اين صفت معني برهم
در ارتبـاط بـا   ) 3جـدول  (هـا   نتايج مقايسه ميـانگين داده . نبود

بـدون كـاربرد   (اثرات ساده متانول نشان داد كـه سـطح شـاهد    
زنـي را در بـذرهاي لوبيـا     بيشترين ميزان سرعت جوانه) متانول

داري داشـت و كمتـرين    سطوح اختلاف معنيداشت كه با كليه 
درصد حجمي متانول مشـاهده شـد    15مقدار سرعت در سطح 

يكـي  . داري نداشت درصد حجمي اختلاف معني 10كه با سطح 
 باشد كـه موجـب   زني آلفا آميلاز مي هاي مهم در جوانه از آنزيم
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 قابـل  مـواد  بـه  را آنها و بذر شده نشاسته و قندها شدن شكسته

تحـت  ). Fabian et al., 2008(كنـد   مي تبديل جنين استفاده
تيمارهــاي الكلــي از قبيــل اتــانول كــاهش فعاليــت ايــن آنــزيم 

ــت   ــده اس ــاهده ش  David (2010). (Albrecht, 1995)مش
گــزارش كــرد كــه اتــانول منجــر بــه كــاهش فعاليــت هورمــون 
جيبــرلين و در نهايــت منجــر بــه كــاهش فعاليــت آلفــا آمــيلاز 

ديگر استفاده از تيمارهـاي الكلـي در كـاهش     از طرف. شود مي
كاهش در . (Liga et al., 2003)تقسيم سلولي نيز نقش دارند 

تقسيم سلولي با كاهش در فعاليـت هورمـون جيبـرلين ارتبـاط     
ــتقيم دارد  ــه. (David, 2010)مس ــر روي   در مطالع ــه ب اي ك

صــورت گرفــت،  Albiziaهــاي  شكســت خــواب بــذرهاي گونــه
رهايي كه با متانول، اتانول و اسيد سـولفوريك  گزارش كردند بذ

رو  تيمار شده بودند با كـاهش ميـزان هورمـون ژيبـرلين رو بـه     
شدند و درنتيجه اين تيمارهـا در شكسـت خـواب بـذر نـاموفق      

با توجه بـه نتـايج، كـاهش    . (Tigabu & Oden, 2001)بودند 
توان بـه كـاهش فعاليـت     زني بذرها را مي سرعت و درصد جوانه

بدون (در بين سطوح خشكي سطح شاهد . فا آميلاز نسبت دادآل
ترتيـب بيشـترين و كمتـرين     بـار بـه   -9و سطح ) تنش خشكي

مقدار براي اين صفت را داشـتند كـه نسـبت بـه ديگـر سـطوح       
 در شرايط تنش خشـكي،  ).4جدول (داري داشتند  تفاوت معني

هـاي آنزيمـي مربـوط بـه       كاهش جذب آب بـا كـاهش فعاليـت   
زني همراه است كـه علـت اصـلي     شيميايي جوانه دهاي بيوينآفر

در  .زنـي در شـرايط تـنش خشـكي اسـت      كاهش سرعت جوانه
هــاي احتمـالي ناشــي از   سـطوح بـالاي تــنش خشـكي، آسـيب    

توانـد يكـي از    هـا مـي   واسرشته شدن ساختمان سه بعدي آنزيم
 ,.Fabian et al(زنـي باشـد    دلايل اصلي كاهش سرعت جوانه

طرف ديگر اگر جذب آب توسط بذر مختـل و يـا بـه    از ). 2008
ينـدهاي فيزيولـوژيكي و   آكندي صورت گيرد، سـرعت انجـام فر  

 زمـان  متابوليكي در داخل بذر كاهش يافته و در نتيجـه مـدت  
 زنـي  جوانـه  سـرعت  و افـزايش  بذر از چه ريشه خروج براي لازم

و همكـاران   Zeng. (Mensah et al., 2006)يابـد   مـي  كاهش
دليـل محـدوديت آب را يـك     زني بـه  نيز، كاهش جوانه) 2010(

در واقـع  . داننـد  كار تكاملي در گياهـان منـاطق خشـك مـي     راه
كار سازشي است  هاي خشكي، يك راه زني در تنش كاهش جوانه

 .زني ايجاد شود تا زماني كه شرايط مساعدي براي جوانه
هـاي عـدس    در اين ارتباط در تحقيقـي بـر روي ژنوتيـپ   

زنـي از قبيـل سـرعت و     هـاي جوانـه   كردند كه شـاخص گزارش 
 ,.Kafi et al)زني تحت تنش خشكي كاهش يافت  درصد جوانه

2005).  
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  چه طول ساقه
نشـان داد كـه   ) 2جدول (نتايج تجزيه واريانس مشاهدات 

چه  داري بر طول ساقه كاربرد متانول و تنش خشكي تأثير معني
p)هاي لوبيا داشـت   دانه رست 0.01).     اثـر متقابـل متـانول و

در بين سطوح متانول . دار نبود تنش خشكي بر اين صفت معني
متـر بيشـترين    ميلي 03/2با ) بدون كاربرد متانول(سطح شاهد 

درصـد حجمـي    5چه را داشت كـه بـا سـطح     ميزان طول ساقه
ار داري نداشت و كمترين مقـد  اختلاف معني) متر ميلي 517/1(

درصـد حجمـي    15متـر در سـطح    ميلـي  675/0اين صفت بـا  
درصـد حجمـي متـانول     10متانول مشاهده شد كـه بـا سـطح    

زنـي و رشـد دانـه     جوانـه ). 3جـدول  ( داري نداشت تفاوت معني
 10هـاي بـالاتر از    غلظـت  هاي برخي از گياهان زراعي در رست

ايـن  . داري كـاهش يافـت   طـور معنـي   درصد حجمي متانول بـه 
چـه را بـه كـاهش     چه و ريشـه  ين دليل كاهش رشد ساقهمحقق

فعاليت تقسيم سلولي در بـذر و سـميت متـانول نسـبت دادنـد      
(Ramberg et al., 2002) .زمينـي   اي بر روي سيب در مطالعه
درصد حجمي اتـانول رشـد بافـت     5مشاهده شد كه در غلظت 

علت كـاهش شـديد در تقسـيم سـلولي متوقـف شـد        كالوس به
(Liga et al., 2003) .        نتـايج ايـن مطالعـه نيـز بـا نتـايج ايـن
در ميان سطوح خشـكي، سـطح شـاهد    . محققين مطابقت دارد

بار  -9متر بيشترين و سطح  ميلي 98/1با ) بدون تنش خشكي(
چـه را داشـتند    متر كمترين ميـزان طـول سـاقه    ميلي 537/0با 
چه در اثر تـنش   چه و ريشه كاهش رشد بخش ساقه). 4جدول (

كـاهش   دليل كاهش جذب آب توسط بذر و متعاقبـاً  ي، بهخشك
انتقال مواد غذايي مـورد نيـاز بـراي رشـد، بـه محـور زيـر لپـه         

 جـذب  كاهش آن بر علاوه. (Mensah et al., 2006)باشد  مي

 و ها هورمون ترشح كاهش باعث تنش شرايط در بذر توسط آب
 ملشـا  گياهچـه  رشـد  در اخـتلال  نتيجـه  در و ها مآنزي فعاليت

در . (Kafi et al., 2005) شـود  مـي  چـه  سـاقه  و چـه  ريشـه 
هاي نخود گزارش كردند كـه كـاهش    ژنوتيپ اي بر روي مطالعه

چه در شرايط تنش خشكي در ارتبـاط بـا    چه و ريشه رشد ساقه
كاهش سرعت فرآيندهاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي بذر است 

(Bibi et al., 2009) .چه  ول ساقهدر اين مطالعه نيز كاهش ط
در سطوح مختلف تنش خشكي نسبت به شـرايط بـدون تـنش    

  .مشاهده شد
  

  چه طول ريشه
 نشـان داد كـه اثـر   ) 2جدول( ها داده نتايج تجزيه واريانس

دار اســت  چــه معنــي متــانول و تــنش خشــكي بــر طــول ريشــه
(p 0.01).  ت اثر متقابل متانول و تنش خشكي نيز بر اين صـف

p)دار بود  معني 0.05) . در ميان سطوح متانول، سطح شاهد با

درصد حجمي متانول بـا   15متر بيشترين و سطح  ميلي 62/15
چـه را داشـت كـه بـا      متر كمترين ميزان طول ريشه ميلي 12/4

بـا كـاهش   ). 3جدول (داري داشتند  كليه سطوح اختلاف معني
چه كاهش يافت  بار ميزان طول ريشه -9ر به پتانسيل آب از صف

چـه در سـطح شـاهد     كه بيشترين ميـزان طـول ريشـه    طوري به
متـر مشـاهده شـد كـه بـا       ميلي 01/15با ) بدون تنش خشكي(

داري داشت و كمترين مقدار براي اين  ديگر سطوح تفاوت معني
بار مشاهده شد كه با كليه  -9متر در سطح  ميلي 75/3صفت با 
 تـنش  افـزايش ). 4جـدول  (داري داشـت   ختلاف معنيسطوح ا

 كـاهش  زنـي  جوانـه  جهـت را  هاربـذ  دسترس قابل آب خشكي،

 و يافتـه  كـاهش  بذر متابوليكي هاي فعاليت سرعت لذا دهد، مي
 سـاير  توسط مطلب اين .شود مي چه ريشه طول كاهش به منجر

 ;Khalid et al., 2001) اسـت  شـده  گـزارش  نيـز  محققـين 

Gamze et al., 2005; Mensah et al., 2006) . نتــايج
در ارتبـاط بـا اثـرات متقابـل     ) 2شكل (ها  مقايسه ميانگين داده

متانول و تنش خشكي نشان داد كه بيشترين مقدار براي طـول  
متر در سطح شاهد متـانول در شـرايط    ميلي 77/21چه با  ريشه

بدون تنش خشكي مشاهده شد كـه بـا كليـه سـطوح اخـتلاف      
متـر در   ميلـي  167/1داشت و كمترين مقدار نيز بـا   داري معني

بــار  -9درصــد حجمــي متــانول در تيمــار خشــكي  15ســطح 
چه در اين سطح از اثـرات   علت كاهش طول ريشه. مشاهده شد
 تقسـيمات  كـاهش  چـون  متعددي توان به عوامل متقابل را مي

 هـاي  فعاليـت آنـزيم   كـاهش  ريشـه،  مريسـتم  در ميتـوزي 

آب  جـذب  در اخـتلال  و گياه زني جوانه ندهايفرآي كاتاليزكننده
  .سطوح بالاي متانول و تنش خشكي اشاره كرد در

  
  وزن خشك ساقه چه

 نشـان داد كـه  ) 2جـدول ( هـا  داده نتايج تجزيـه واريـانس  
چـه   داري بر وزن خشك ساقه متانول و تنش خشكي تأثير معني

p)بذرهاي لوبيا داشت  0.01) .هم كنش متقابـل متـانول و   بر
داري بــر ايـن صــفت داشــتند   تـنش خشــكي نيـز تــأثير معنـي   

(p 0.05) .    بـدون  (در ميان اثرات ساده متـانول سـطح شـاهد
چـه را داشـت    بيشترين مقدار وزن خشك سـاقه ) كاربرد متانول

داري داشت و كمترين مقـدار   كه با تمامي سطوح اختلاف معني
درصد حجمي متانول مشاهده شـد كـه    15صفت در سطح  اين

در بـين  ). 3جـدول  (داري داشـت   اوت معنـي ف ـبا كليه سطوح ت
چـه در سـطح    سطوح خشكي بيشترين ميزان وزن خشك ساقه

داري  مشاهده شد كه اختلاف معني) بدون تنش خشكي(شاهد 
نسبت به ديگر سطوح داشت و كمتـرين ميـزان نيـز در سـطح     

داري  بار تقاوت معني -6شاهده شد كه با سطح بار م -9خشكي 
كنش متقابل متانول و تنش خشكي  در برهم). 4جدول (نداشت 
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بيشترين ميزان اين صفت در سـطح شـاهد متـانول در شـرايط     
بدون تنش خشكي مشاهده شد كـه بـا كليـه سـطوح اخـتلاف      

چه متعلـق   داري داشت و كمترين ميزان وزن خشك ساقه معني
بار بـود   -9صد حجمي متانول در تيمار خشكي در 15به سطح 

چـه يكـي از    چـه و ريشـه   كاهش وزن خشـك سـاقه  ). 3شكل (
رخدادهاي رايجي است كه در اكثـر گياهـان در شـرايط تـنش     

 از دلايـل  يكي. (Khalid et al., 2001)افتد  خشكي اتفاق مي

 كم مواد تحرك پايين، آب هاي پتانسيل در چه ساقه وزن كاهش

 باشـد  جنينـي مـي   محـور  بـه  لپـه  از آنهـا  كمتر انتقال و غذايي
(Mensah et al., 2006). Opoku  در ) 1996(و همكــاران

بـين   مسـتقيمي  اي بر روي لوبيا گزارش كردند كه رابطه مطالعه
وجـود   گياهـان  چـه  ساقه رشد طولي و خشك ماده تجمع ميزان
هاي بالاي  چه در غلظت بنابراين كاهش وزن خشك ساقه. داشت

توان به كاهش رشد  تر پتانسيل آب را مي متانول و سطوح پايين
  .چه در اين سطوح نسبت داد ساقه

  
  چه وزن خشك ريشه

 نشـان داد كـه اثـر   ) 2جدول( ها داده تايج تجزيه واريانسن
چـه بـذرهاي لوبيـا     متانول و تنش خشكي بر وزن خشك ريشـه 

p)دار بود  معني 0.01). رات منقابل متانول و تـنش خشـكي   اث
p)دار بـود   نيز بر اين صـفت معنـي   0.05).    در ميـان سـطوح

گـرم   ميلي 35/22با ) بدون كاربرد متانول(متانول، سطح شاهد 
گـرم   ميلي 757/3درصد حجمي متانول با  15بيشترين و سطح 

كليه سطوح چه را داشت كه با  كمترين مقدار وزن خشك ريشه
در ميـان اثـرات سـاده    ). 3جـدول  (داري داشتند  اختلاف معني

بار ميزان وزن خشك  -9تنش با كاهش پتانسيل آب از صفر به 
كه بيشترين ميـزان وزن خشـك    طوري چه كاهش يافت به ريشه

 95/19بــا ) بـدون تــنش خشــكي (چــه در ســطح شــاهد  ريشـه 
داري  نـي گرم مشاهده شد كه بـا ديگـر سـطوح تفـاوت مع     ميلي

گـرم در   ميلـي  948/3داشت و كمترين مقدار براي اين صفت با 
داري  بار مشاهده شد كه با كليه سطوح اختلاف معني -9سطح 
طـول و وزن خشـك    كـاهش  دلايـل  از يكي). 4جدول (داشت 
 لپـه  از پـروتئين  در انتقال نخود تأخير هاي ژنوتيپ در چه ريشه

در ميان اثرات متقابـل  . (Bibi et al., 2009)است  شده عنوان
متانول و تنش خشكي بيشـترين مقـدار ايـن صـفت در سـطح      

) گـرم  ميلي 59/36(شاهد متانول در شرايط بدون تنش خشكي 
داري داشـت و   مشاهده شد كه بـا كليـه سـطوح تفـاوت معنـي     

درصد حجمي  15چه به سطح  كمترين ميزان وزن خشك ريشه
اختصـاص  ) گـرم  يميل ـ 833/0(بار  -9متانول در تيمار خشكي 

ــكل (داشــت  ــاران  Pahlevani). 4ش ــزارش ) 2008(و همك گ
هــاي آبــي متــانول و اتــانول در  كردنــد كــه اســتفاده از عصــاره

ــالاتر از  غلظــت ــه كــاهش   10هــاي ب درصــد حجمــي منجــر ب
زنـي، وزن خشـك    زني از قبيـل درصـد جوانـه    خصوصيات جوانه

بـا كـاهش   رسـد متـانول    نظر مي به. شود چه مي چه و ساقه ريشه
منجر به كاهش طـول و   فعاليت جيبرلين و اثر بر تقسيم سلول

  .شود چه مي وزن خشك ريشه
  

 طول گياهچه

نشـان داد كـه   ) 2جدول (نتايج تجزيه واريانس مشاهدات 
كنش متقابل متانول و تنش بـر   اثر متانول، تنش خشكي و برهم

 1ترتيب در سطح احتمـال   هاي لوبيا به طول گياهچه دانه رست
جـدول  (هـا   نتايج مقايسه ميانگين داده. دار بود درصد معني 5و 
در ارتباط با اثرات ساده متانول نشان داد كـه سـطح شـاهد    ) 3
بيشترين ميزان طول گياهچـه را داشـت   ) بدون كاربرد متانول(

داري داشت و كمتـرين مقـدار    كه با كليه سطوح اختلاف معني
مشاهده شـد كـه   درصد حجمي متانول  15اين صفت در سطح 

در ميان سطوح خشكي . داري داشت با كليه سطوح تفاوت معني
ترتيـب   بـار بـه   -9و سـطح  ) بدون تـنش خشـكي  (سطح شاهد 

بيشترين و كمترين مقدار را براي اين صفت داشتند كه نسـبت  
در ). 4جــدول (داري داشــتند  بــه ديگــر ســطوح تفــاوت معنــي

ن مقدار طـول  كنش متقابل متانول و تنش خشكي بيشتري برهم
متر در سـطح شـاهد متـانول در تيمـار      ميلي 60/24گياهچه با 

بدون تنش خشكي مشاهده شد كـه بـا كليـه سـطوح اخـتلاف      
ــا   معنــي  533/1داري داشــت و كمتــرين ميــزان ايــن صــفت ب
درصد حجمـي متـانول در تيمـار تـنش      15متر در سطح  ميلي

روي  اي كه بـر  در مطالعه). 5شكل(بار مشاهده شد  -9خشكي 
هاي مختلف نخود صـورت گرفـت، علـت كـاهش طـول       ژنوتيپ

گياهچه در شرايط تنش خشكي ناشي از پلـي اتـيلن گلايكـول    
چه از قبيل سطح، طـول و   كاهش شديد در صفات ريشه 6000

بـا افـزايش   . (Bibi et al., 2009)چـه گـزارش شـد     قطر ريشه
سطوح متانول و تنش خشكي طول گياهچه كـاهش يافـت كـه    

چـه در ايـن سـطوح     چـه و سـاقه   ان به كاهش طول ريشـه تو مي
  .نسبت داد

  
  شاخص بنيه بذر

نشان داد كه اثر متـانول  ) 2جدول (ها  تجزيه واريانس داده
دار بـود   و تنش خشكي بر شـاخص بنيـه بـذرهاي لوبيـا معنـي     

(p 0.01). كنش متقابل متانول و تنش خشـكي بـر ايـن     برهم
در ميان سطوح متـانول بيشـترين ميـزان    . دار نبود نيصفت مع

مشاهده شد ) بدون كاربرد متانول(شاخص بنيه در سطح شاهد 
داري داشـت و كمتـرين ميـزان     كه با كليه سطوح تفاوت معنـي 

درصد حجمي متانول مشاهده شد  15براي اين صفت در سطح 
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داري نداشـت   درصـد حجمـي اخـتلاف معنـي     10كه با سـطح  
در بـين سـطوح خشـكي بـا كـاهش پتانســيل آب      . )3جـدول  (

كه بيشترين ميـزان   طوري شاخص بنيه بذر روند نزولي داشت به
بود كه با سطح ) بدون تنش خشكي(اين صفت در سطح شاهد 

داري نداشت و كمترين ميزان نيز در سـطح   بار تفاوت معني -3
داري  بـار اخـتلاف معنـي    -6بار مشاهده شد كـه بـا سـطح     -9

با توجه به اينكه تعيين شاخص بنيه بـذر از  ). 4جدول (نداشت 
آيـد   دسـت مـي   هزني و طول گياهچه ب ضرب درصد جوانه حاصل

(Agrawal, 1991) .  ــذر را ــابراين كــاهش شــاخص بنيــه ب بن
زني و طول گياهچـه در سـطوح    توان به كاهش درصد جوانه مي

  .فوق نسبت داد
  

  آندوسپرم مصرفي
 نشـان داد كـه اثـر   ) 2جدول( اه داده نتايج تجزيه واريانس

متانول و تنش خشكي بر ميزان آندوسپرم مصرفي بذرهاي لوبيا 
p)دار بود  معني 0.01).    اثرات متقابل متانول و تـنش خشـكي

در ميان سطوح متانول، سطح شاهد . دار نبود بر اين صفت معني
يشـترين ميـزان   گـرم ب  ميلـي  58/64بـا  ) بدون كاربرد متـانول (

درصد حجمي متانول  5آندوسپرم مصرفي را داشت كه با سطح 
درصد حجمي متـانول بـا    15داري نداشت و سطح  تفاوت معني

درصد  10گرم كمترين ميزان را داشت كه با سطح  ميلي 25/12
نتـايج  ). 3جـدول  (داري نداشـت   حجمي متانول تفـاوت معنـي  

رتبـاط بـا اثـرات سـاده     در ا) 4جـدول  (ها  مقايسه ميانگين داده
بـا  ) بدون تنش خشكي(تنش خشكي نشان داد كه سطح شاهد 

بـار   -3گرم بيشترين ميزان را داشت كه با سـطح   ميلي 08/52
گـرم   ميلـي  83/16بار با  -9داري نداشت و سطح  اختلاف معني

كمترين ميزان آندوسپرم مصرفي را داشت كه بـا كليـه سـطوح    
ش آندوسپرم مصرفي در پتانسيل افزاي. داري داشت تفاوت معني

توان اين گونه توجيه كرد كه جوانه حاصـل   بار را مي -3صفر و 
 نـور  از استفاده با بتوانند آن اوليه هاي برگ از اينكه قبل از بذر،

 در شـده  ذخيـره  غـذايي  مـواد  از دهند انجام خورشيد فتوسنتز

يشتر بنابراين ظهور سريعتر و رشد ب كنند، مي بذر استفاده درون
تواند دليلـي بـر    چه در سطوح پايين خشكي مي چه و ريشه ساقه

 ,.Kafi et al)لپـه باشـد    درون از غذايي افزايش برداشت مواد
 هـاي  پتانسـيل  در چـه  سـاقه  و چه رشد ريشه طرفي از. (2005

 اندوخته از استفاده ميزان آن در نتيجه كه است بيشتر آب بالاي

كـاهش  . (Mensah et al., 2006)خواهـد بـود    بيشتر نيز لپه
توان به كاهش درصد  آندوسپرم مصرفي در سطوح متانول را مي

  .چه نسبت داد چه و ريشه زني، طول ساقه جوانه
  
  گيري نتيجه

نتايج آزمايش فوق مؤيد اين است كه تنش خشكي منجـر  
در . داري در كليـه صـفات مـورد بررسـي شـد      به كاهش معنـي 

داري در  باعث كاهش معنـي شرايط بدون تنش خشكي، متانول 
در اثـرات تـوأم كـاربرد    . زني گياه لوبيا شـد  تمامي صفات جوانه

متانول و تنش خشكي مشاهده شد كه متانول عـلاوه بـر اينكـه    
نتوانست اثرات منفي ناشي از تنش خشكي را جبران كند بلكـه  

زنـي،   منجر به كاهش بيشتري در صفاتي از قبيل درصـد جوانـه  
چـه   چه و سـاقه  گياهچه، وزن خشك ريشه چه، طول طول ريشه

توان گفت، با توجه به اينكه مطالعـات نشـان    طور كل مي به. شد
پاشي متانول در مرحله رويشي و گلدهي اثـر   دهد كه محلول مي

مثبتي بر خصوصيات مورفولوژيكي اكثر گياهـان زراعـي دارد و   
خصـوص شـهر    نظر به اينكه در مزارع كشت استان خوزستان به

هان مشاهده شـد كـه در مرحلـه رويشـي و گلـدهي برخـي       بهب
هـاي هـرز    ها علف حبوبات از قبيل نخود و لوبيا در مجاورت بوته

شود استفاده از متانول علاوه بـر اثـر    زند، پيشنهاد مي جوانه مي
توانــد در كــاهش  مثبــت بــر مرحلــه رويشــي ايــن گياهــان مــي

 .هاي هرز مفيد باشد زني علف جوانه

 
 زني درصد جوانه ميزان بر خشكي تنش و متانول كنش برهم اثر -1شكل

Fig. 1. The effect of methanol and drought stress intraction  on germination percent 
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وزن  ميزان بر خشكي تنش ومتانول كنش برهم اثر-3شكل
  چه خشك ساقه

طولنميزابرخشكيتنشومتانول كنش اثر برهم - 2شكل
  چه ريشه

Fig. 3. The effect of methanol and drought stress 
intraction  on plumule dry weight 

Fig. 2. The effect of methanol and drought stress 
intraction   on radicle lenght 

طول  ميزان بر خشكي تنش ومتانول برهم كنش اثر-5شكل
 هچهگيا

وزنميزانبرخشكيتنشومتانول كنش برهم اثر -4شكل
 چه خشك ريشه

Fig. 5. The effect of methanol and drought stress 
intraction  on plant length 

 

Fig. 4. The effect of methanol and drought stress 
intraction on radicle dry weight 
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Abstract1 

In order to evaluate the effects of methanol on germination percentage, germination speed index, 
plumule and radicle length, plumule and radicle dry weigh, vigor index and consumed endosperm of bean in 
condition of water deficit, a factorial experiment done based on completely randomized design with three 
replications. The first factor was different levels of methanol included 0 (control), 5, 10 and 15 volumetric 
percentage, and second factor was negative water deficit in four levels of 0, -3, -6 and -9 bar. Results of this 
study showed that there was a significant difference among different methanol concentrations regarding 
germination percentage, germination speed index, plumule and radicle length, plumule and radicle dry 
weight, vigor index and consumed endosperm (p0.01). Different levels of methanol caused significant 
decrease on germination characteristics compared with control. Drought stress at -9 bar level significantly 
decreased germination percentage, germination speed index, radicle length, radicle dry weigh and consumed 
endosperm compared with other levels. Results showed that in non-stress condition, methanol levels led to 
significant decrease on germination characteristics compared with control. In drought stress condition, 
methanol levels caused significant decrease on germination percentage, plumule dry weigh, radicle length 
and radicle dry weight compared with control. 
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  پاشي آهن و روي بر خصوصيات كمي و كيفي لوبيا قرمز اثر سطوح آبياري و محلول
)Phaseolous vulgaris L.( 

  

 *2عليرضا يدوي و 1االله سعيدي ابواسحقي روح
 دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه ياسوج -1

 دانشيار گروه زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه ياسوج -2
 

  07/03/1392: ريخ دريافتتا
 20/04/1393: تاريخ پذيرش

 

  چكيده
  پاشي عناصر آهـن و روي بـر خصوصـيات كمـي و كيفـي لوبيـا قرمـز        سطوح آبياري و محلول تأثيرمنظور بررسي   به

)Phaseolous vulgaris L.(هاي كامـل تصـادفي بـا سـه      هاي خرد شده در قالب بلوك صورت طرح كرت ، آزمايشي به
آبيـاري پـس از   : عنوان عامل اصلي در سـه سـطح   سطوح آبياري به. اجرا شد 1390شهرستان لردگان در تابستان  تكرار در

، سـولفات  )شـاهد (پاشي با آب  محلول: عنوان عامل فرعي در چهار سطح پاشي به و محلولمتر تبخير،  ميلي 100و  75، 50
در نظـر گرفتـه   ) سه گـرم در ليتـر  (كيب سولفات آهن و روي و تر) سه گرم در ليتر(، سولفات روي )سه گرم در ليتر(آهن 
نتايج نشان داد آبياري  .خصوصيات كيفي دانه لوبيا مورد ارزيابي قرار گرفت در اين آزمايش عملكرد، اجزاي عملكرد و. شد

ين و كمترين تعـداد  بيشتر. دار گرديد جز تعداد دانه در غلاف و ميزان آهن و روي دانه معني بر كليه صفات مورد مطالعه به
متـر تبخيـر    ميلـي  100و  50ترتيب در تيمارهـاي آبيـاري پـس از     غلاف در بوته، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت به

درصد در تيمارهـاي آبيـاري    8/19و  6/25ترتيب برابر با  همچنين بيشترين و كمترين ميزان پروتئين دانه به. دست آمد به
جـز شـاخص برداشـت     پاشي بر كليه صفات مـورد مطالعـه بـه    محلول تأثير. دست آمد ير بهمتر تبخ ميلي 50و  100پس از 
كيلوگرم در  7535(، عملكرد بيولوژيك )53/8(، تعداد غلاف در بوته )86/3(بيشترين تعداد دانه در غلاف . دار گرديد معني
، 38/3ترتيـب برابـر بـا     و كمتـرين آنهـا بـه    م آهن و روي،أپاشي تو در تيمار محلول) درصد 71/23(و پروتئين دانه ) هكتار

پاشي آهن و روي غلظت ايـن عناصـر    محلول. دست آمد درصد در تيمار شاهد به 18/22كيلوگرم در هكتار و  6259، 48/6
 50پاشي بر وزن صد دانه در تيمارهاي آبياري پس از  محلول تأثير. داري نسبت به شاهد افزايش داد طور معني در دانه را به

كـه بيشـترين وزن صـد دانـه در هـر دو سـطح آبيـاري مربـوط بـه تيمـار            طوري دار گرديد، به متر تبخير معني ميلي 75 و
پاشي بـر عملكـرد دانـه     اثر متقابل آبياري و محلول. م آهن و روي و كمترين آن مربوط به تيمار شاهد بودأپاشي تو محلول

پاشـي آهـن و روي    متر تبخير بيشترين عملكرد در تيمار محلول ميلي 100و  75نشان داد كه در تيمارهاي آبياري پس از 
دسـت   كيلوگرم در هكتار به 1062و  2005كيلوگرم در هكتار و كمترين آن در تيمار شاهد برابر با  1747و  2513برابر با 

 . آمد
  

  عناصر كم مصرف ،تنش رطوبتي، پروتئين، عملكرد :هاي كليدي واژه
  
1مقدمه

    

يكـي از حبوبـات مهـم     )Phaseolus vulgaris L.(لوبيا 
تـرين محصـولات    كه بعد از گنـدم و بـرنج از جملـه مهـم     است

بـا  . شـود  كشاورزي مورد استفاده در تغذيه انسان محسـوب مـي  
توجه به ضرورت وجود پروتئين، در جيره غذايي روزانه مـردم و  
مشكلات هزينه توليـد پـروتئين حيـواني، بخشـي از ايـن نيـاز       

مقـدار پـروتئين حبوبـات    . مين گـردد أاز منابع گياهي تبايستي 

                                                 
  گروه زراعت و اصلاح نباتات ،يدانشكده كشاورز اسوج،يدانشگاه  اسوج،ي :نويسنده مسئول *

  yadavi@yu.ac.ir ؛09133283598: همراه

اي اسـت   برابر گياهان غده 20تا  10برابر غلات و  4تا  2حدود 
)2006  , et al.Bagheri(.  

خشـك جهـان    قرار گرفتن ايران در اقليم خشـك و نيمـه   
توجه به اثرات تنش رطوبتي در مراحـل مختلـف رشـد گيـاه را     

ــي  ــروري م ــد ض ــوبتي . نماي ــنش رط ــم ت ــل   از مه ــرين عوام ت
 & Tran(محدودكننده توليـد لوبيـا در سراسـر جهـان اسـت      

Singh, 2002.( الرشـد بـودن گيـاه لوبيـا، در      با توجه به سريع
دسترس بودن آب كافي براي اين گيـاه جهـت حصـول رشـد و     

 ,Khoshvaghti(باشـد   عملكرد مطلوب آن امري ضروري مـي 

رطـوبتي كـاهش    بر اين اساس گزارش شده كـه تـنش   ).2006
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دنبـال دارد و البتـه مقـدار ايـن      دار عملكرد دانه لوبيا را به معني
كاهش بسته به طول مدت تنش، شـدت تـنش و نيـز ژنوتيـپ     

 Farajzadeh Memary(تواند متفاوت باشـد   مورد مطالعه مي

& Rashidi, 2011 .(ًتأثيركاهش عملكرد دانه لوبيا تحت  غالبا 
. شـود  جزاي عملكرد نسبت داده ميتنش خشكي، به اثر آن بر ا

در گياهاني مانند لوبيا اجزاي عملكـرد دانـه را تعـداد غـلاف در     
. دهنـد  بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن متوسط دانه تشكيل مي

تعــداد غــلاف در بوتــه و  Khoshvaghti (2006) در آزمــايش
ترين اجزاي عملكـرد لوبيـا شـناخته     تعداد دانه در غلاف از مهم

طـور   تـنش خشـكي بـه    تـأثير اند، كـه ميـزان آنهـا تحـت      شده
ميـانگين كـاهش   در آزمايش ديگـري  . داري كاهش يافت معني

درصد گـزارش شـده    50عملكرد دانه لوبيا در اثر تنش خشكي 
 56(كه اين نقصان در نتيجه كاهش صـفاتي چـون وزن غـلاف    

 38(، تعـداد غـلاف   )درصـد  81/47(، عملكرد بيولوژيك )درصد
 ,Habibiبوده اسـت  ) درصد 33(تعداد دانه در غلاف  و) درصد

 تـأثير تنش خشكي ميزان پروتئين دانه را نيـز تحـت   . )(2011
. ، به زمان اعمال تـنش بسـتگي دارد  تأثيردهد و ميزان  قرار مي

هاي كمي و كيفي سويا نشان  خشكي بر ويژگي ررسي اثر تنشب
ها كاهش و  داده كه با افزايش شدت تنش آبي، درصد روغن دانه

   .)Pourmousavi,  2006(ها افزايش يافت  درصد پروتئين دانه
انـد كـه مصـرف عناصـر كـم       بعضي محققين گزارش كرده

هـاي محيطـي    توانـد مقاومـت گياهـان را بـه تـنش      مصرف مي
نقـش اساسـي   ايشـان  . همچون خشكي و شوري افـزايش دهـد  

 دررا ، روي و منگنـز  رخصوص آهن، مس، ب بهعناصر كم مصرف 
تشكيل جدار سـلولي و مقاومـت گياهـان بـه آفـات، امـراض و       

). Mosavi et al., 2007(مربـوط دانسـتند   هاي محيطي  تنش
پاشـي   نتايج برخي تحقيقات در سويا نشان داده است كه محلول

مصرف در اين محصول افزايش عملكرد كمي و كيفي  عناصر كم
 & Odeley(شـود   آن را در شرايط تـنش خشـكي باعـث مـي    

Animashaun, 2007 .( عنـوان بخـش فلـزي     عنصر روي يا بـه
كننـده شـماري از    عنوان فعـال  ها در ساختمان آنها، و يا به آنزيم

 & Odeley(باشـد   آنها از جملـه سوپراكسـيد ديسـموتاز مـي    

Animashaun, 2007 .(   آنزيم سوپراكسيد ديسـموتاز آنزيمـي
ختمان است كه در كلروپلاست مستقر بوده و مس و روي در سا

آن وجود دارد كه در برطرف كردن راديكال آزاد اكسيژن توليـد  
با توجه به . كند شده در اثر تنش خشكي نقش مهمي را ايفا مي

اثرات مثبت عناصر كم مصرف در بهبود پاسخ گياهان به تـنش  
العمل لوبيا قرمز بـه   منظور بررسي عكس خشكي، اين آزمايش به

مختلف آبيـاري و ارزيـابي   مصرف عناصر آهن و روي در سطوح 
اثر اين عناصر در كاهش خسارت ناشي از تنش و مقاومت گيـاه  

 . ريزي و اجرا گرديد به تنش خشكي طرح
  

  ها مواد و روش
خليفه از توابع شهرستان لردگان  اين آزمايش در شهر مال

 550متر از سطح دريا و ميانگين بارش ساليانه  1700با ارتفاع 
صــورت  آزمــايش بــه. اجــرا شــد 1390ان متــر، در تابســت ميلــي
هاي كامل تصـادفي بـا    هاي خرد شده در قالب طرح بلوك كرت

عنوان عامل  در اين آزمايش سطوح آبياري به. سه تكرار اجرا شد
 50هــا پــس از  آبيــاري كــرت: 1I :شــامل اصــلي در ســه ســطح

آبيـاري  : 2I، )شـاهد ( Aمتر تبخير از تشتك تبخير كلاس  ميلي
و  Aمتر تبخير از تشتك تبخير كـلاس   ميلي 75ز ها پس ا كرت

3I :متر تبخير از تشتك تبخير  ميلي 100ها پس از  آبياري كرت
عنوان عامل فرعي در  پاشي نيز به سطوح محلول. بودند Aكلاس 

ــار ســطح شــامل ــول: 1F: چه ــا آب  محل : 2F، )شــاهد(پاشــي ب
ــول ــا غلظــت   محل ــا ســولفات آهــن ب ــزار،  3پاشــي ب : 3Fدر ه

: 4Fپاشـي بـا سـولفات روي بـا غلظـت سـه در هـزار و         لمحلو
م سولفات آهن و روي هر كدام با غلظت سه در أپاشي تو محلول

پاشي در دو مرحله نموي چهار برگي و شروع  محلول. هزار بودند
نمونه مركب از خـاك محـل آزمـايش تهيـه     . دهي انجام شد گل
ي ي خاك محل اجـرا يخلاصه خصوصيات فيزيكي و شيميا. شد

 . ارائه شده است 1آزمايش در جدول 

  
 نتايج تجزيه فيزيكي و شيميايي خاك محل اجراي آزمايش -1جدول 

Table 1. Results of soil physical and chemical properties of experimental location 
  عمق

Depth 
)cm(  

اسيديته 
  گل اشباع

pH  

هدايت 
  الكتريكي

EC 
(dS.m-1)  

  كربن آلي
Organic 
Carbon 

(%)  

  فسفر قابل جذب
Available 
Phosphor 
(mg.kg-1)  

پتاسيم قابل
  جذب

Available 
Potassium 
(mg.kg-1) 

  نيتروژن كل
Total 

Nitrogen 
(%)  

روي قابل 
  جذب

Available 
Zinc 

 (mg.kg-1)  

آهن قابل 
  جذب

Available 
Iron  

(mg.kg-1)  

  بافت خاك
Soil 

Texture  

0-30  8.01  5.21  0.68  14.1  227  0.052  0.61  3.98  Silty Clay 
Loam 
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صـورت   زمين مورد نظر در سال قبل از اجراي آزمايش بـه 

وسـيله گـاوآهن    روز قبـل از كاشـت بـه    10در بهار و . آيش بود
ها خرد  وسيله ديسك كلوخه دار شخم زده شد، سپس به برگردان

سـپس زمـين مـورد نظـر     . و تسطيح كامل با ماله صورت گرفت
هـا و در زمـان گـاورو شـدن      ي و پس از آبيـاري كـرت  بند كرت

كار و در تاريخ  مزرعه عمليات كاشت با استفاده از دستگاه خطي
خـط   12هر كـرت آزمايشـي شـامل    . دوم تيرماه صورت گرفت

هـاي   فاصله خطوط كاشـت در كـرت  . متر بود 7كاشت به طول 
 10هـا روي رديـف    متر و فاصـله بـين بوتـه    سانتي 25آزمايشي 

فاصله بـين  . در نظر گرفته شد) بوته در مترمربع 40(متر  تيسان
متـر و   1هـاي فرعـي    متر، فاصله بـين كـرت   3هاي اصلي  كرت

بينـي جـوي هـرزآب در پـايين هـر       ها با پيش فواصل بين بلوك
منظور عدم انتقـال آب يـك تكـرار بـر      به(طور جداگانه  تكرار به

ه كم بودن ميـزان  با توجه ب. متر تعبيه شد 3) روي تكرار بعدي
 75ميزان  به(قابل جذب عناصر پرمصرف در خاك، عناصر فسفر 

و پتاسيم ) تريپل كيلوگرم خالص در هكتار از منبع سوپر فسفات
كيلــوگرم خــالص در هكتــار از منبــع ســولفات   75ميــزان  بــه(

زمان با عمليات تهيـه بسـتر و عنصـر     قبل از كاشت هم) پتاسيم
) لوگرم خالص در هكتار از منبع اورهكي 100به ميزان (نيتروژن 

دهـي   در سه مرحله؛ قبل از كاشت، هشت برگـي و شـروع گـل   
رقم مورد اسـتفاده لوبيـا قرمـز رقـم     . مورد استفاده قرار گرفتند

. اي دارد اين رقم حساس به خشكي است كه فرم بوته. اختر بود
سسه تحقيقات كشـاورزي و منـابع طبيعـي    ؤبذور مورد نياز از م

در ايـن آزمـايش   . تهيـه شـدند  ) ايستگاه خمين(مركزي  استان
صفات وزن صد دانه، تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در بوتـه،  
عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانـه، شـاخص برداشـت و پـروتئين     

گيري تعداد غلاف در بوته و  جهت اندازه. گيري شدند دانه اندازه
صــورت  وتــه بــهتعــداد دانــه در غــلاف، در زمــان رســيدگي ده ب

برداشت و تعيين عملكرد دانه . تصادفي از هر كرت برداشت شد
متر از طرفين،  سانتي 50و بيولوژيك، با حذف دو خط كناري و 

متر از سطحي معادل ده متر مربـع انجـام    5از ده خط به طول 
شاخص برداشت نيز از تقسـيم عملكـرد دانـه بـر عملكـرد      . شد

كردن بذور مربـوط   بعد از پاكهمچنين . دست آمد هبيولوژيك ب
صـورت تصـادفي، بـا شـمارش و      دانه بـه  100به هر تيمار، وزن 

درصـد پـروتئين دانـه بـا دسـتگاه      . سپس تـوزين، تعيـين شـد   
ميزان عناصر آهن و روي  ، و)Emami )1996كجلدال به روش 

انجـام  ) (Perkin 400در دانه توسط دستگاه جذب اتمي مـدل  
ها با اسـتفاده از   يه و تحليل دادهتجز .)Emami, 1996(گرفت 

هـا بـراي    مقايسـه ميـانگين  . صـورت گرفـت   SAS 9.1افزار  نرم
صفاتي كـه تنهـا اثـرات اصـلي فاكتورهـاي آزمايشـي بـر آنهـا         

% 5دار شدند، بر اساس آزمون دانكـن در سـطح احتمـال     معني
كنش بين دو عامل آبيـاري   براي صفاتي كه برهم. صورت گرفت

دار گرديد، تجزيه واريانس اضافي  اي آنها معنيپاشي بر و محلول
پاشـي در سـطوح    دهي اثر سطوح مختلف محلول مربوط به برش

مختلف آبياري صورت گرفت و مقايسه ميانگين اثرات متقابل به 
 . انجام گرديد L.S.meansروش 

  
  نتايج و بحث
  اجزاي عملكرد

  تعداد غلاف در بوته
پاشي بر تعـداد   ري و محلولها نشان داد اثر آبيا آناليز داده

نتــايج مقايســه ). 2جــدول (دار گرديــد  غــلاف در بوتــه معنــي
ميانگين اثر آبياري بر تعداد غلاف در بوته نشـان داد بيشـترين   

ــه   ــلاف در بوت ــداد غ ــس از  ) 74/8(تع ــاري پ ــار آبي  50در تيم
در تيمار ) 30/6(متر تبخير و كمترين تعداد غلاف در بوته  ميلي

 ـ  ميلي 100 آبياري پس از دسـت آمـد كـه البتـه      همتر تبخيـر ب
متـر تبخيـر    ميلي 75داري با تيمار آبياري پس از  اختلاف معني

دهنده حساسيت زيـاد ايـن    اين نتيجه نشان). 3جدول (نداشت 
باشـد كـه در    صفت به تنش خشكي در اين رقم لوبيا قرمـز مـي  

در . داري نشـان دادنـد   هاي ملايم خشكي نيز كاهش معني تنش
تـرين صـفت در    ين اجزاي عملكرد، تعداد غلاف در بوتـه مهـم  ب

تعيين عملكرد لوبيا بوده و بيشترين همبسـتگي را بـا عملكـرد    
عوامل گياهي كه تقسـيم و توسـعه سـلولي را تحـت     . دانه دارد

هاي  دهند، مانند ميزان آب بافت و غلظت هورمون قرار مي تأثير
ظيم تعـداد غـلاف   ثر گياهي مانند آبسيزيك اسيد مسئول تنؤم

ــنش  ــه در شــرايط ت ــي در بوت  & Saini(باشــند  خشــكي م

Westgate, 2000.(   يكي از دلايل كاهش تعداد غلاف در بوتـه
تواند كاهش طول دوره رشـد گيـاه    در شرايط تنش خشكي، مي

. يابـد  باشد كه در نتيجه آن توليد مواد فتوسـنتزي نقصـان مـي   
 ـ  اي  ت درون بوتـه كاهش ساخت مواد فتوسنتزي و افـزايش رقاب

ها در اثر تنش كمبود آب، باعث  همراه ريزش گل حاصل از آن به
ــه مــي  ــداد غــلاف در بوت ــاهش تع  &Sadeghipour.شــود  ك

Aghaei, (2012)        هـم نتيجـه مشـابهي را در لوبيـا گـزارش
دادند، آنان كاهش تعداد غلاف در بوته بر اثر تنش خشكي را بـا  

تواي رطوبت پايين خـاك و  ها در پاسخ به مح بسته شدن روزنه
و كــاهش فتوســنتز مــرتبط   CO2در نتيجــه كــاهش مصــرف

  .دانستند
نيـز   پاشـي  تعداد غلاف در بوته در سطوح مختلف محلـول 

) 52/8(كه بيشترين تعداد غـلاف در بوتـه    طوري متفاوت بود، به
پاشي با آهن و روي بـود كـه نسـبت بـه تيمـار       در تيمار محلول
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كمترين تعداد غـلاف در بوتـه در   . داد افزايش نشان% 31شاهد 
داري بـا تيمـار    دست آمد كه البته تفـاوت معنـي   هتيمار شاهد ب

ويـژه   هـا بـه   مصـرف  كـم ). 3جدول (پاشي با آهن نداشت  محلول
روي داراي اثر مثبت بـر تشـكيل پـرچم و دانـه گـرده       سولفات

باشند، لـذا بـا توجـه بـه اينكـه فعاليـت پـرچم در گياهـان          مي
خوبي  ها به طور طبيعي بالاست، در نتيجه گل افشان به خودگرده

توان  بارور شده و تعداد غلاف بيشتري در گياه توليد شد، لذا مي
افزايش تعداد غـلاف در بوتـه را بـه ايـن ويژگـي سـولفات روي       

پاشـي   محلـول ). Seifi Nadergholi et al., 2011(نسبت داد 
بـرگ، وزن   عنصر روي در سـويا نيـز از طريـق افـزايش سـطح     

دهي باعث افزايش تعداد غلاف در گيـاه   خشك و طول دوره گل
پاشـي آهـن نيـز     محلول). Kobraee et al., 2011(شده است 

دليل افزايش ماندگاري گل و تبديل آن بـه غـلاف، از طريـق     به
واسطه نقشي كه اين عنصر در فتوسنتز  ها، به افزايش آسيميلات

گــردد   ر گيــاه مــي دارد، موجــب افــزايش تعــداد غــلاف د   
)Marschner, 1995.(  

 
  تعداد دانه در غلاف

پاشي اثـر   ها نشان داد تيمارهاي مختلف محلول آناليز داده
داري بر تعداد دانـه در غـلاف داشـتند، امـا اثـر آبيـاري و        معني
دار نبـود   پاشي بر اين صـفت معنـي   كنش آبياري و محلول برهم

پاشي بر تعداد دانه  لولنتايج مقايسه ميانگين اثر مح). 2جدول (
در ) 86/3(در غلاف نشان داد بيشـترين تعـداد دانـه در غـلاف     

دسـت آمـد كـه نسـبت بـه       پاشي با آهن و روي به تيمار محلول
بـا توجـه بـه    ). 3جـدول  (افزايش نشان داد % 2/14تيمار شاهد 

ــزيم  هــاي دخيــل در فرآينــد  نقــش عناصــر آهــن و روي در آن
اين عناصر باعـث بهبـود فعاليـت     پاشي فتوسنتزي گياه، محلول

هـاي   فتوسنتزي گياه شـده و از طريـق بهبـود دسترسـي انـدام     
زايشي گياه به مواد فتوسنتزي تعداد دانه تشكيل شده در غلاف 

   .تواند افزايش يابد مي
  

 قرمز پاشي براي صفات كمي و كيفي لوبيا واريانس اثر آبياري و محلول تجزيه -2 جدول

Table 2. Analysis of variance for the effects of irrigation and foliar application on quantitative and qualitative traits of 
the red bean   

  Mean Squaresميانگين مربعات 

روي دانه   
  Zinc 

content 
of seed 

آهن دانه     
Iron 

content of 
seed 

پروتئين 
دانه  

protein 
content of 

seed 

شاخص 
برداشت  
Harvest 

index 

عملكرد 
  دانه    

Seed yield 

عملكرد 
بيولوژيك     

Biological 
Yield  

وزن صد 
     دانه

100-
Seed 

weight 

تعداد دانه 
در غلاف     

 Seed 
number 
per pod 

تعداد 
در   غلاف
  بوته
Pod 

number 
per 

plant  

درجه 
 آزادي
  df  

 منابع تغيير
Source of 
variation 

22.85 ns 1758.54ns 0.08 ns 71.95 ** 167944** 1600942** 3.99 ns 0.09 ns 2.95 * 2 
 تكرار

Replication

19.00 ns 140.09ns 106.31** 204.98 * 5997986** 25808741** 245.44 ** 1.01 ns 18.14 * 2 
آبياري  

Irrigation

4.66 1221.73 0.27 12.98 64535 97803 2.82 0.19 1.29 4 
 خطاي اصلي
Main Error

466.14** 8923.71** 5.45 * 11.68 ns 293568** 2498731** 39.85 ** 0.40 ** 6.45 ** 3 
 پاشيمحلول

Foliar 
Application 

7.33 ns 420.44 ns 0.89 ns 10.38 ns 53710* 208048ns 9.16 * 0.07 ns 1.55 ns 6 

×آبياري

 پاشي محلول

Irrigation×  
Foliar 

Application

10.30 496.17 1.24 7.79 19802 264681 2.71 0.04 0.74 18 
 خطاي فرعي
Sub Error

9.96 13.72 4.84 9.06 6 7 4.59 5.84 11.60 - 

ضريب تغييرات
 ) درصد(

C.V (%)

ns ،*  دار در سطح احتمال  دار و معني ترتيب غير معني به: **وα= 0.05   0.01و  .α= 
ns: Non-significant, *and **: Significant at α= 0.05 and α= 0.01, respectively. 
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 پاشي آبياري و محلول تأثير تحت لوبياقرمز صفات كمي و كيفي هايميانگين مقايسه - 3 جدول

Table 3. Mean comparisons for quantitative and qualitative traits of the red bean, affected by irrigation and foliar 
application

غلظت روي 
  دانه
Zinc 

content of 
seed 

(mg.kg-1)  

غلظت آهن 
  دانه
Iron 

content of 
seed 

(mg.kg-1)  

محتوي 
پروتئين دانه 

Protein 
content of 
seed (%) 

شاخص 
برداشت 
Harvest 

index 
(%) 

عملكرد بيولوژيك 
كيلوگرم در (

 Biological)هكتار

yield (kg.ha-1) 

تعداد دانه  در 
  غلاف
Seed 

number per 
pod 

تعداد غلاف در 
 بوته
Pod 

number per 
plant 

  تيمارهاي آزمايشي
Treatments 

33.53 a  164.6 a  19.80 c  34.07 a 8271.5 a 3.80 a 8.74 a 

متر تبخير   ميلي 50پس از 
 )شاهد(

After 50 mm 
evaporation (Control) 

ي   
يار

آب
n

Ir
ri

ga
t

io 

32.06 a  163.82 a  23.60 b  32.11 a 6990.6 b 3.69 ab 7.26 b 
متر تبخير   ميلي 75پس از 

 after 75 mm 
evaporation 

31.03 a  158.33 a  25.66 a  26.13 b 5346.0 c 3.25 b 6.30 b 

متر  ميلي 100پس از 
 after 100 تبخير         

mm evaporation 
25.57 b  191.85 a  22.52 b  31.94 a 6752.8 bc 3.45 bc 7.22 bc  )Iron(آهن 

ول
محل

شي
پا

 

 
F

ol
ia

r
 

A
pp

li
ca

ti
on

  

38.77 a  149.45 b  23.67 a  29.30 a 6929.4 b 3.61 b 7.50 b   )Zinc(روي 

38.09 a  183.79 a  23.71 a  31.32 a 7535.6 a 3.86 a 8.53 a  روي + آهن  
)Iron + Zinc( 

26.40 b  123.91 c  22.18 b  30.52 a 6259.6 c 3.38 c 6.48 c شاهد(پاشي با آب  محلول (
)Control(  

.داري ندارند بر اساس آزمون دانكن اختلاف معني٪5هاي داراي حرف مشترك در هر ستون، در سطح احتمال  ميانگين  
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level-using Duncan’s Multiple Range test. 

 
Abdili et al, (2010)       گـزارش كردنـد تغذيـه گيـاه بـا

دليل افزايش ذخيـره هيـدروكربن دانـه گـرده،      سولفات روي به
باعث افزايش طول عمر دانه گـرده شـده، در نتيجـه منجـر بـه      

. گـردد  افزايش تلقيح و تشكيل تعداد بيشتري دانه در غلاف مي
بـا  پاشـي   محلول ندهم نشان داد Nasri et al, (2011(گزارش 

داري  طـور معنـي   سولفات روي تعداد دانه در غـلاف لوبيـا را بـه   
  .نسبت به شاهد افزايش داد

  
  وزن صد دانه

ــاليز داده ــي  آن ــاكي از معن ــا ح ــاري،   ه ــر آبي ــودن اث دار ب
). 2جـدول  (كنش آنها بر وزن صد دانه بود  پاشي و برهم محلول

پاشـي در سـطوح مختلـف آبيـاري      دهي اثر محلـول  جدول برش
 75و  50پاشي تنها در سطوح آبياري پـس از   نشان داد، محلول

جدول (داري بر وزن صد دانه داشت  معني تأثيرمتر تبخير  ميلي
پاشي نشان داد  كنش آبياري و محلول برهم مقايسه ميانگين). 4

صــد دانــه در تمــامي خير در آبيــاري ميــانگين وزن أكــه بــا تــ
 50در تيمار آبياري پس از . پاشي كاهش يافت تيمارهاي محلول

در تيمـار  ) گرم 23/45(متر تبخير بيشترين وزن صد دانه  ميلي
 60/36(پاشي با آهـن و روي و كمتـرين وزن صـد دانـه      محلول

داري  در تيمار شاهد بود كه البته اين تيمار تفـاوت معنـي  ) گرم

 75در تيمار آبياري پس از . شي با آهن نداشتپا با تيمار محلول
در ) گـرم  10/38(متر تبخير هم بيشترين وزن صـد دانـه    ميلي

 ـ    تيمار محلول دسـت آمـد كـه تفـاوت      هپاشـي بـا آهـن و روي ب
تنهايي نداشت  پاشي با آهن و روي به داري با تيمار محلول معني

در تيمـار شـاهد بـود    ) گـرم  90/33(و كمترين وزن صـد دانـه   
عملكـردي،   ءبا توجه به اينكه در اين تحقيق از اجزا). 5جدول (

تنش رطوبتي قرار گرفتـه،   تأثيرتعداد دانه در غلاف كمتر تحت 
 100و  75دليل وجود تنش رطوبتي در تيمارهـاي   هر حال به به

رو شـده و   همتر تبخير فعاليت فتوسنتزي گياه با نقصان روب ميلي
) عملكرد ءديگر از اجزا ءجز(نه لذا كاهش قابل توجه وزن صد دا

ها در اثر اين افت فعاليت فتوسنتزي  دليل چروكيده شدن دانه به
پاشـي در   همچنين با توجه به نقش محلول. دور از انتظار نيست

هـاي دخيـل در    مين عناصر آهن و روي كه در فعاليـت آنـزيم  أت
تـوان افـزايش وزن صـد     كنند مي فتوسنتز نقش كليدي ايفا مي

رسد در شـرايط تـنش    نظر مي همچنين به. را انتظار داشتدانه 
كند تا بـا افـزايش طـول     خشكي گياه براي بقاي خود تلاش مي

تر خاك دسترسي پيدا كند، بنابراين  ريشه به آب بيشتر و عمقي
مواد فتوسنتزي بيشتري به سمت ريشه رفتـه و صـرف توسـعه    

 & Sadeghipour.يابـد  هـا كـاهش مـي    ريشه شده و وزن دانه

Aghaei (2012)        نيز كاهش وزن دانـه لوبيـا را بـر اثـر تـنش
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خشكي كاهش تقسيمات سلولي در درون بذر و در نتيجه جذب 
هـاي سـنتز    آسيميلات كمتر و همچنين كاهش فعاليـت آنـزيم  

   .نشاسته و ساكاروز دانستند
Heidarian et al, (2011) پاشـي آهـن و روي    با محلول

. داري افزايش يافت طور معني ه سويا بهاظهار نمودند كه وزن دان
ايشان گزارش نمودند كه عناصر كم مصرف باعث افزايش سطح 

شوند، در نتيجه مقدار بيشـتري آسـيميلات    برگ و دوام آن مي
ها هستند بـا   ها كه مخزن اصلي آسيميلات كنند و دانه توليد مي

پاشي عنصـر روي   نقش محلول. يابند جذب آنها افزايش وزن مي
هـاي گيـاهي و    ر افزايش وزن دانه لوبيا افـزايش تعـداد سـلول   د
دنبال آن افزايش نياز مخزن و بنـابراين تجمـع مـاده خشـك      به

  .(Nasri et al., 2011)ها گزارش گرديده است  بيشتر در دانه
 

 و عملكرد وزن صد دانهي در سطوح مختلف آبياري بر صفات پاش دهي براي اثر محلول تجزيه واريانس برش -4جدول 

Table 4. Analysis of variance for slicing the effect of foliar application in different level of irrigation on 100- Seeds 
weight and yield traits 

 ميانگين مربعات
Mean Square  آزادي درجه 

  df 
 

 آبياري
Irrigation    عملكرد دانه 

   Seed yield 
 انهوزن صد د

100 – Seeds Weight 
108.27 ns 44.45 **  3  متر تبخير                  ميلي 50آبياري پس از Irrigation after 50 mm evaporation 

 Irrigation after 75 mm evaporation      متر تبخير             ميلي 75آبياري پس از   3  * 10.75 ** 1423.36

2478.25 ** 2.97 ns  3  متر تبخير               ميلي 100آبياري پس از Irrigation after 100 mm evaporation 

ns ،*  دار در سطح احتمال دار و معني ترتيب غير معني به: **وα= 0.05   0.01و  .α= 
ns: Non-significant, *and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively. 

 
  L.S.Meansپاشي در هر سطح آبياري براي صفات عملكرد و وزن صد دانه به روش مقايسه ميانگين اثر محلول  -5جدول 

Table 5. Mean comparison effect of foliar application in the each level of irrigation for yield and 100-Seed weight per 
L.S.Means method 

)  كتاركيلوگرم در ه(عملكرد   

Yield (kg.ha-1) 
)گرم(وزن صد دانه  

100 - Seed weight (g) 

پاشيمحلول  

 Foliar Application  

 آبياري
Irrigation 

2809.56 a 36.60 c (Control (شاهد  

 از 
س

ي پ
يار

آب
50 

لي
مي

خير
رتب

مت
 

 I
rr

ig
at

io
n 

af
te

r 
50

 m
m

 
ev

ap
or

at
io

n 

2776.66 a 37.70 bc (Fe (آهن  

2736.60 a 40.46 b (Zn (روي  

2878.56 a 45.23 a (Fe+Zn (روي+آهن  

2005.46 c 33.90 b (Control (شاهد  

 از 
س

ي پ
يار

آب
75 

لي
مي

خير
رتب

مت
 Ir

ri
ga

ti
on

 a
ft

er
 

75
 m

m
 

ev
ap

or
at

io
n

 
2289.33 ab  37.00 a (Fe (آهن  

2138.30 bc  37.63 a (Zn (روي  

2513.13 a 38.10 a (Fe+Zn (روي+آهن  

1062.40 c 29.60 a (Control (شاهد  

 از 
س

ي پ
يار

آب
10

0
لي

مي
خير

رتب
مت

 Ir
ri

ga
ti

on
 a

ft
er

 
10

0 
m

m
 

ev
ap

or
at

io
n

 

1467.03 b 31.40 a (Fe (آهن  

1305.33 b 31.33 a (Zn (روي  

1747.10 a 31.86 a (Fe+Zn (روي+آهن  

  .داري ندارند اساس آزمون دانكن اختلاف معنيبر ٪ 5هاي داراي حرف مشترك در هر ستون، در سطح احتمال  ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level-using Duncan’s Multiple Range test. 

 
  عملكرد بيولوژيك

دار  پاشي بر عملكـرد بيولوژيـك معنـي    اثر آبياري و محلول
دار نشـد   كنش آنها بر ايـن صـفت معنـي    برهم تأثيرگرديد ولي 

خير در آبيـاري  أها نشـان داد بـا ت ـ   مقايسه ميانگين. )2جدول (
كـه بيشـترين    طـوري  عملكرد بيولوژيك روند كاهشي داشت، بـه 

در تيمـار  ) كيلوگرم در هكتـار  8271(ميزان عملكرد بيولوژيك 

به تيمار دست آمد و نسبت  همتر تبخير ب ميلي 50آبياري پس از 
درصـد افـزايش نشـان     54متر تبخيـر   ميلي 100آبياري پس از 

كيلــوگرم در  5346(كمتــرين ميــزان عملكــرد بيولوژيــك . داد
 ـ  ميلي 100در تيمار آبياري پس از ) هكتار دسـت   همتر تبخيـر ب
يد اين مطلب است كه فتوسنتز و ؤاين نتيجه م). 3جدول (آمد 
رابطه مستقيم بـا ميـزان   طور كلي توليد ماده خشك در گياه  به
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آب در دسترس دارد و كاهش توليد مـواد فتوسـنتزي در گيـاه    
هـاي فعـال در اثـر كمبـود آب بـوده       دليل كاهش تعداد برگ به

در اثر كمبود آب حجم سلول، تقسيم سلولي، اندازه كلـي  . است
 Habibi (2011(. يابـد  گياه و وزن تر و خشك گياه كاهش مي

خير در آبيـاري عملكـرد بيولـوژيكي لوبيـا     أگزارش كرد كه با ت ـ
گزارش نمود كـه افـزايش مـاده    وي . كند سفيد كاهش پيدا مي

تواند  خشك توليدي در گياهان تحت شرايط آبياري مطلوب، مي
دليل گسترش بيشتر سطح برگ و نيـز دوام آن باشـد كـه بـا      به

ايجاد منبع فيزيولوژيكي كارآمد جهت استفاده هر چه بيشـتر از  
   .دريافتي باعث افزايش توليد ماده خشك شده است نور

پاشي بيشترين عملكـرد بيولوژيـك    در بين سطوح محلول
پاشي با آهن و روي  در تيمار محلول) كيلوگرم در هكتار 7535(

در ) كيلـوگرم در هكتـار   6259(و كمترين عملكـرد بيولوژيـك   
اشي پ حاصل شد كه البته اين تيمار با تيمار محلولتيمار شاهد 

پاشـي   محلـول . )3جـدول  (داري نداشـت   با آهن تفـاوت معنـي  
شـوند كـه ايـن     عناصر كم مصرف باعث بهبـود رشـد گيـاه مـي    

هـا و   دليل بهبود جذب كربن، افزايش سنتز متابوليـت  به احتمالاً
باشـد   هـاي گيـاه مـي    حفظ و نگهـداري وضـعيت آب در بافـت   

(Sadeghipour & Aghaei, 2012) .  ل عنصـر روي در تشـكي
آنهيـدراز نقـش    بيشتر ميوه و دانه و فعال كردن آنزيم كربونيك

بــديهي اســت كــه در حضــور ايــن عنصــر ســنتز . اساســي دارد
گيرد و باعث  ها در گياه در سطح بالاتري صورت مي كربوهيدرات

ــزايش عملكــرد  ــيبيولوژيــك اف  .(Cakmak, 2008)گــردد  م
Nasri et al, (2011) عملكـرد   پاشي روي توانسـتند  با محلول

عنصـر آهـن   . داري افزايش دهنـد  طور معني لوبيا را بهبيولوژيك 
نيز در ساختار كلروفيـل نقـش دارد و افـزايش كلروفيـل باعـث      
افزايش شاخص سـطح بـرگ و در نتيجـه افـزايش وزن خشـك      

روي  )(Kamaraki & Gelavi, 2012در آزمـايش  . شـود  مـي 
طـور   را بـه  بيولوژيكپاشي آهن توانست عملكرد  گلرنگ، محلول

ايشـان اظهـار داشـتند    . داري نسبت به شاهد افزايش دهد معني
سـازي فتوسـنتز نقـش دارد و كمبـود آن سـبب       آهن در فعـال 

كاهش شديد فتوسنتز شـده كـه خـود باعـث كـاهش عملكـرد       
 .گردد ميبيولوژيك 

  
  عملكرد دانه

ــاليز داده ــي  آن ــا حــاكي از معن ــاري و   ه ــر آبي ــودن اث دار ب
در سطح (كنش آنها  و برهم%) 1سطح احتمال در (پاشي  محلول

جــدول  ).2جــدول (باشــد  بــر عملكــرد دانــه مــي %)5احتمــال 
پاشي در سطوح مختلف آبيـاري نشـان داد    دهي اثر محلول برش

ــول ــه محل ــس از   ك ــاري پ ــاي آبي ــي در تيماره  100و  75پاش
داري بر ميزان عملكرد دانـه داشـت    معني تأثيرمتر تبخير،  ميلي

ها نشان داد در تيمار آبياري پس از  مقايسه ميانگين ).4جدول (
كيلـوگرم در   2513(متر تبخير بيشترين عملكرد دانه  ميلي 75

 ـ در تيمار محلول) هكتار دسـت آمـد كـه     هپاشي با آهن و روي ب
پاشـي بـا آهـن نداشـت و      داري بـا تيمـار محلـول    تفاوت معنـي 

تيمـار   در) كيلـوگرم در هكتـار   2005(كمترين ميزان عملكـرد  
پاشـي بـا روي    داري با تيمـار محلـول   شاهد بود كه تفاوت معني

متر تبخير  ميلي 100در تيمار آبياري پس از ). 1شكل (  نداشت
در تيمـار  ) كيلوگرم در هكتار 1747(هم بيشترين عملكرد دانه 

پاشـي بـا آهـن و روي و كمتـرين ميـزان عملكـرد دانـه         محلول
بـا  ). 1شـكل  (ار شـاهد بـود   در تيم) كيلوگرم در هكتار 1062(

پاشـي   توجه به اين نتايج، در شرايط عدم تنش خشكي محلـول 
داري بر افزايش عملكرد دانه لوبيا  معني تأثيرعناصر آهن و روي 

پاشي  محلول تأثيرقرمز ندارد، اما با افزايش شدت تنش خشكي 
اين دو عنصر بر افزايش ميزان عملكرد دانه لوبيـا قرمـز بيشـتر    

آبياري پـس  (كه در تيمار تنش ملايم خشكي  طوري به شود، مي
ــي 75از  ــر  ميل ــر تبخي ــار   )مت ــه در تيم ــرد دان ــزان عملك ، مي

پاشـي بـا آب    پاشي با آهن و روي نسبت به تيمار محلول محلول
آبيـاري  (درصد افزايش، و در تيمار تنش شـديد خشـكي    3/25

 ، ميـزان عملكـرد دانـه در تيمـار    )متر تبخيـر  ميلي 100پس از 
پاشـي بـا آب    پاشي با آهن و روي نسبت به تيمار محلول محلول

  ). 1شكل (درصد افزايش نشان داد  4/64
يابـد   بر اثر تنش خشكي رشد گياه و توسعه آن كاهش مي

هـا و در نتيجـه    دهي، پر شـدن دانـه   كه منجر به اختلال در گل
دهي باعث  كمبود آب در مرحله گل. شود عملكرد كمتر گياه مي

شـود و از طريـق افـزايش     ش سقط جنين در دانه گرده ميافزاي
ABA      ــارگيري ــاهش ب ــث ك ــنتز باع ــدت فتوس ــاهش ش و ك

هـا   هـا و غـلاف   ها شده كه در نهايـت بـا ريـزش گـل     آسيميلات
. )Zadehbagheri et al., 2012(دهـد   عملكرد را كـاهش مـي  
 تـأثير پاشـي روي در شـرايط تـنش آب     گزارش شده كه محلول

ــد،   ــر رش ــي ب ــان دارد   مثبت ــرد گياه ــزاي عملك ــرد و اج عملك
)Thalooth et al., 2006 .()Baniabbass et al, (2012  

بيان داشتند با توجه به نقش اساسـي عنصـر روي در گيـاه كـه     
طور مستقيم در بيوسنتز مواد رشد هماننـد اكسـين دخالـت     به

هاي گياهي بيشتر و در نتيجه مواد  تواند سلول دارد، بنابراين مي
عنوان مخزن ذخيره نمايـد   بيشتري را توليد و در دانه بهخشك 

ايشـان  . گـردد  كه موجب افزايش عملكرد بيش از حد انتظار مي
گزارش دادند عنصر روي در افزايش غلظت كلروفيـل و افـزايش   
جذب نيتروژن و فسفر نقش داشته و از ايـن طريـق هـم باعـث     

  .شود افزايش عملكرد مي
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  گين برهمكنش آبياري و محلول پاشي براي عملكرد دانهمقايسه ميان - 1شكل 

Fig. 1. Mean comparisons of irrigation and foliar application interaction for seed yield 
  
)Thalooth et al, (2006  گزارش دادند عنصر روي نقش

) آمينو اسيد لازم براي سنتز اكسين(مهمي در سنتز تريپتوفان 
. شـود  جب افزايش ارتفاع و تعداد گـره در سـاقه مـي   دارد كه مو

هاي جـانبي در   افزايش تعداد گره در ساقه، افزايش تعداد شاخه
از طـرف  . ساقه و در نهايت تعداد غلاف در بوتـه را در پـي دارد  

ديگر اين عنصر در ساختمان فسفو اينول پيرووات كربوكسـيلاز  
عنصر روي توان نيز نقش اساسي دارد و به اين ترتيب در حضور 

هـاي گيـاه افـزايش     فتوسنتزي و در نتيجه ميزان كربوهيـدرات 
افزايش عملكـرد دانـه بـا مصـرف عنصـر روي در بـاقلا       . يابد مي

نيــز گــزارش  EL-Gizawy & Mehasen (2009)توســط 
آهن نيز در سنتز كلروفيل و انتقال الكترون در فتوسنتز . گرديد

كه با افـزايش آهـن در    نقش حياتي دارد؛ بنابراين طبيعي است
برگ ميزان كلروفيل برگ نيز افزايش يافته، فعاليت فتوسـنتزي  
بيشتر شده و در نهايت افزايش عملكرد را در پـي داشـته باشـد    

(Goos & Johnson, 2000) .   افزايش عملكرد دانه بـا مصـرف
نيـز   Mostafavi, (2012(عناصر آهن و روي در سـويا توسـط   

پاشي آهـن و روي از   رش دادند محلولايشان گزا. گزارش گرديد
بر تعـداد دانـه در گيـاه و وزن دانـه باعـث افـزايش        تأثيرطريق 

مصـرف بـر عملكـرد     عناصر كم تأثيردر مجموع . عملكرد گرديد
گردد كه ايـن عناصـر بـا افـزايش      دانه به اين صورت توجيه مي

ميزان فتوسنتز و بهبود دوام سطح برگ باعث افـزايش عملكـرد   
  . گردند يدانه م

  

  شاخص برداشت
دار شـد، امـا اثـر     اثر آبيـاري بـر شـاخص برداشـت معنـي     

پاشي بـر ايـن صـفت     كنش آبياري و محلول پاشي و برهم محلول
مقايسه ميانگين اثر آبياري بر شاخص ). 2جدول (دار نشد  معني

خير در آبيـاري شـاخص برداشـت    أبرداشت نشان داد كـه بـا ت ـ  
كـه بيشـترين شـاخص     طوري ، بهداري كاهش يافت طور معني به

متـر   ميلـي  50در تيمار آبياري پس از ) درصد 07/34(برداشت 
داري با تيمار آبيـاري پـس از    تبخير بود كه البته اختلاف معني

 13/26(متر تبخير نداشت و كمترين شاخص برداشت  ميلي 75
 ـ  ميلي 100در تيمار آبياري پس از ) درصد دسـت   همتر تبخيـر ب
خير در آبياري أكاهش شاخص برداشت در اثر ت. )3جدول (آمد 
دليل كاهش سطح فتوسـنتزكننده و كـاهش انتقـال     تواند به مي

علاوه . ها باشد مجدد مواد فتوسنتز شده در مرحله پر شدن دانه
هاي مختلف  بر تجمع ماده خشك، تسهيم مواد پرورده بين اندام

اعـث  تنش خشكي در مراحل مختلف رشد ب. گياه نيز مهم است
ها شده  شد كه بخش بيشتري از مواد فتوسنتز شده صرف ريشه

مين نمايـد، بنـابراين در چنـين    أتا آب بيشـتري بـراي گيـاه ت ـ   
 .Masoumi et al(. شرايطي شاخص برداشـت كـاهش يافـت   

 .دست آوردند نيز نتيجه مشابهي را در سويا به 2011)
 

  محتوي پروتئين دانه
پاشـي بـر غلظــت    ولنتـايج نشـان داد اثـر آبيـاري و محل ـ    

كنش آنهـا بـر ايـن صـفت      دار، ولي اثر برهم پروتئين دانه معني
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نتايج مقايسه ميانگين اثر آبيـاري بـر   ). 2جدول (دار نشد  معني
خير در آبياري غلظت پروتئين دانـه  أپروتئين دانه نشان داد با ت

 66/25(كـه بيشـترين    طوري داري افزايش يافت، به طور معني به
ترتيب  درصد پروتئين دانه به) درصد 80/19(رين و كمت) درصد

دست  همتر تبخير ب ميلي 50و  100در تيمارهاي آبياري پس از 
ــد  ــدول (آم ــرايط   ). 3ج ــروتئين در ش ــد پ ــودن درص ــالاتر ب ب

تواند با كـاهش   محدوديت آب نسبت به شرايط آبياري كامل مي
طول دوره رشد و نمو در تيمارهـاي بـا محـدوديت آب مـرتبط     

علـت كـاهش    بـه (ها  د كه موجب كاهش نسبت كربوهيدراتباش
به پروتئين و در نتيجه افزايش ) هاي سنتز نشاسته فراواني آنزيم

گـزارش شـده تـنش    . درصد پروتئين در اين تيمارها شده باشد
ها و سنتز  آب به ايجاد اختلال در فرآيند فتوسنتز، فعاليت آنزيم

هـا را بـه سـمت     بوليتجايي متا هشود كه جاب پروتئين منجر مي
البته  .)Thalooth et al., 2006(دهند  قرار مي تأثيردانه تحت 

Sadeghipour & Aghaei (2012)     علـت افـزايش پـروتئين
هـاي جديـد    دانه لوبيا در شرايط تنش خشكي را سنتز پروتئين

  . در شرايط تنش خشكي عنوان كردند
ئين پاشي بيشـترين ميـزان پـروت    در بين تيمارهاي محلول

پاشــي بــا آهــن و روي  در تيمــار محلــول) درصــد 70/23(دانـه  
پاشي با روي  داري با تيمار محلول دست آمد كه اختلاف معني هب

در تيمـار  ) درصـد  18/22(كمترين ميزان پروتئين دانه . نداشت
پاشـي   داري با تيمار محلول دست آمد كه اختلاف معني هشاهد ب

ئـم احتمـالي كمبـود روي،    اولين علا). 3جدول (با آهن نداشت 
اين . هاست و مقدار ريبوزوم سلول RNAكاهش زياد در سطوح 

، منجر به جلـوگيري از تشـكيل   RNAكاهش در ساخته شدن 
كـه مقـدار گلـوكز، نيتـروژن غيـر       شـود در صـورتي   پروتئين مي
همچنين عنصـر روي  . يابد افزايش مي نسبتاً DNAپروتئيني و 
وسيله  پروتيناز دخالت دارد و بدينهاي دهيدروژناز و  در فعاليت

 ,Marschner(نمايـد   نقش كليدي در توليد پروتئين ايفـا مـي  

 Thalooth et al, (2006(دست آمده توسـط   نتايج به .)1995
پروتئين دانه ماش را  ،نيز نشان داد كه استفاده از سولفات روي

تـرين عناصـري اسـت كـه در      نيز، يكي از مهمآهن  .افزايش داد
وليسم نيتروژن و در نتيجه افزايش سطح بـرگ گيـاه نقـش    متاب
تـوان انتظـار داشـت كـه بـا اعمـال تيمـار آهـن          پس مـي  ،دارد

دست آمـده توسـط    نتايج به. سازي در گياه افزايش يابد پروتئين
)Jalil Sheshbahreh (2012   ــه ــت كـ ــاكي از آن اسـ حـ

ري دا طور معني پاشي آهن و روي پروتئين دانه سويا را به محلول
وي گــزارش داد عناصــر آهــن و روي از عناصــري . افــزايش داد

هايي نقش دارند كه در سنتز آمينـو   هستند كه در ساختار آنزيم
هـا   اسيدها درگير هستند و آمينو اسيدها اساس سنتز پـروتئين 

لذا مصرف اين عناصر مقدار پروتئين دانـه را افـزايش    .باشند مي
  . داد

  
  غلظت آهن دانه
دار شـد، امـا    اشي بر غلظت آهن در دانه معنـي پ اثر محلول

پاشـي بـر ايـن صـفت      كنش آبياري و محلـول  اثر آبياري و برهم
ــي ــد  معن ــدول (دار نش ــانگين  ). 2ج ــه مي ــايج مقايس ــر   نت اث
پاشي بر غلظت آهن در دانه نشـان داد بيشـترين ميـزان     محلول

در تيمـــار ) گـــرم در كيلـــوگرم ميلـــي 85/191(آهـــن دانـــه 
داري با تيمار  دست آمد كه اختلاف معني ا آهن بهپاشي ب محلول
پاشي با آهن و روي نداشـت و كمتـرين ميـزان آهـن در      محلول
در تيمــار شــاهد بــود ) گــرم در كيلــوگرم ميلــي 90/123(دانــه 

پاشـي   بـا محلـول   Panjtandoost et al, (2011(. )3جـدول  (
تيمـار   ها را نسبت به زميني مقدار آهن در دانه آهن بر گياه بادام

. كنـد  ييـد مـي  أشاهد افزايش دادند كه نتايج ايـن آزمـايش را ت  
Baybordy & Mamedov (2010) پاشـي آهـن    نيز با محلول

  .بر روي كلزا ميزان آهن در دانه را افزايش دادند
  

  غلظت روي دانه 
هـا نشـان داد كـه در     نتايج حاصل از تجزيه واريـانس داده 

كنش آنها، تنها تيمار  و برهمپاشي  بين تيمارهاي آبياري، محلول
داري داشـت   پاشـي بـر غلظـت روي در دانـه اثـر معنـي       محلول

پاشـي بـر غلظـت     نتايج مقايسه ميانگين اثر محلول). 2جدول (
 77/38(روي در دانه نشـان داد بيشـترين ميـزان روي در دانـه     

دسـت   پاشي بـا روي بـه   در تيمار محلول) گرم در كيلوگرم ميلي
پاشي با آهـن و روي   داري با تيمار محلول عنيآمد كه اختلاف م

گـرم در   ميلـي  57/25(نداشت و كمتـرين ميـزان روي در دانـه    
ــا آهــن بــود كــه تفــاوت   در تيمــار محلــول) كيلــوگرم پاشــي ب

ميـزان عناصـر   ). 3جـدول  (داري با تيمار شـاهد نداشـت    معني
وسـيله   مصرف در دانه بستگي به مقدار جذب اين عناصـر بـه   كم

طي مرحله توسعه دانه و انتقال مجـدد ايـن عناصـر از     ريشه در
بافت گياه به دانـه از طريـق آونـد آبكـش دارد و مقـدار انتقـال       
مجدد از اين طريق بستگي زيادي به حركت هر عنصر در آونـد  

ها به  آبكش دارد و عنصر روي انتقال مجدد قابل توجهي از برگ
  ).Garnett & Graham, 2005(دانه دارد 

)Kazemi Poshtmasari et al, (2008 پاشي  با محلول
سولفات روي در لوبيا غلظت اين عنصر را در دانه افزايش دادند 

  . كند ييد ميأكه نتايج اين آزمايش را ت
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 گيري نتيجه

نتايج نشان داد عناصر آهن و روي نقش مثبتي در عملكرد و     
ود آب ويـژه در شـرايط تـنش كمب ـ    ميزان پروتئين دانه لوبيا بـه 

همچنين با توجه به محدوديت جذب عناصـر آهـن و روي   . دارد

پاشـي عناصـر    خشك محلول هاي مناطق خشك و نيمه در خاك
جهت بالا بردن ميزان عناصـر كـم مصـرف در گيـاه يـك روش      

 . باشد منطقي كاربرد كود مي
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Abstract1 
In order to evaluate the effects of irrigation levels and foliar application with Fe and Zn on quantitative 

and qualitative traits of red bean, an experiment was designed as split plot based on a completely randomized 
block design with three replications in Lordegan country in summer 2011. Irrigation as the main plot at three 
level such on: irrigation after 50, 75 and 100 mm evaporation, and foliar application as the sub-plot included 
four level: foliar application with water (control), ferrous sulfate (3 g.L-1), zinc sulfate (3 g.L-1), and mixture 
of ferrous sulfate and zinc (3 g.L-1). In this experiment yield, yield component and qualitative traits of seed 
bean was evaluated. The results showed that irrigation had a significant effect on all traits of red bean, except 
for seed number and seed iron and zinc contents. The highest and the lowest pod number, biological yield 
and harvest index achieved in irrigation after 50 and 100 mm evaporation, respectively. Also, the highest 
(25.6 %) and the lowest (19.8 %) seed protein content belonged in irrigation after 100 and 50 mm 
evaporation, respectively. The effect of foliar application on all traits except harvest index was significant. 
The highest number of seeds per pod (3.86), number of pods per plant (8.53), biological yield (7535 kg.ha-1) 
and seed protein (23.71 %), obtained with iron and zinc foliar application treatment and lowest of them 
(3.38, 6.48, 6259 kg.ha-1 and 22.18 % respectively) obtained in the control  treatment. Foliar application with 
iron and zinc increased the concentrations of these elements in seed compared to control significantly. The 
effect of spray on 100-seeds weight in treatments irrigation after 50 and 75 mm evaporation was significant. 
So, that the highest 100-seeds weight in two surface irrigation was in foliar application with iron and zinc 
treatments, and the lowest was in the control. Interaction between irrigation and foliar application on seed 
yield showed that in treatments irrigation after 75 and 100 mm evaporation, the highest yield (2513 and 1747 
kg.ha-1) achieved in iron and zinc foliar application and the lowest (2005 and 1062 kg.ha-1) obtained in 
control.   
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   (.Cicer arietinum L)اثر سطوح آبياري و نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد نخود 
  در شرايط آب و هوايي مشهد
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   ياهيگ داتيگروه تول ،يسراوان، دانشكده كشاورز يمجتمع آموزش عال ارياستاد -1

 دانشگاه فردوسي مشهد و پژوهشكدة علوم گياهي، گروه زراعت و اصلاح نباتات ،دانشيار دانشكده كشاورزي -2

 گروه زراعت و اصلاح نباتات ،دانشكده كشاورزي ،دانشيار، دانشگاه فردوسي مشهد -3

 گروه زراعت و اصلاح نباتات  ،دانشكده كشاورزي ،استاد، دانشگاه فردوسي مشهد -4

  استاديار، دانشگاه شهيد بهشتي، پژوهشكده علوم محيطي، گروه كشاورزي اكولوژيك -5
  
  03/07/1392: تاريخ دريافت
  29/04/1393: تاريخ پذيرش

  
  چكيده
، )482ILCژنوتيـپ (منظور مطالعه اثر سطوح مختلف آبياري و كود نيتروژن بر عملكرد و اجـزاي عملكـرد نخـود     به

هاي كامل تصادفي با چهـار تكـرار در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده كشـاورزي،        ر قالب بلوكصورت فاكتوريل د آزمايشي به
 150و  75، 30تيمارهاي آزمايش شامل سه سـطح نيتـروژن   . اجرا شد 1390-91دانشگاه فردوسي مشهد در سال زراعي 

در مرحلـه گلـدهي و دو مرتبـه    آبياري كامـل، يكبـار آبيـاري    : صورت كود اوره و آبياري در سه سطح كيلوگرم در هكتار به
ي، شـاخص برداشـت،   عملكرد بيولوژيكصفات مورد مطالعه شامل عملكرد دانه، . دهي بود آبياري در مراحل گلدهي و غلاف

نتايج آزمايش نشان داد كه سـطوح مختلـف آبيـاري و كـود     . وزن هزار دانه، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف بود
ي و شـاخص  عملكرد بيولوژيكداري بر تعداد دانه در غلاف، غلاف در بوته، وزن هزار دانه، عملكرد دانه،  ينيتروژن تأثير معن
در . دار بـود  جز شاخص برداشت در تمامي صفات مورد مطالعه معنـي  اثر متقابل آبياري و كود نيتروژن به. برداشت داشتند

دار كليـه   هكتار در مقايسه با ساير تيمارها باعث افـزايش معنـي   كيلوگرم نيتروژن در 75+ اين بررسي تيمار آبياري كامل  
كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار    150همراه  همچنين يكبار آبياري در مرحله گلدهي به. شد) عملكرد بيولوژيكيجز  به(صفات 

تـار بيشـترين   كيلـوگرم نيتـروژن در هك   150تيمـار آبيـاري كامـل و    . دار كليه صفات مورد مطالعه شد باعث كاهش معني
بنابراين حفـظ   .كيلوگرم در هكتار بود 1854آن دانه كه عملكرد  در حالي ،را داشت )تن در هكتار 9/8( عملكرد بيولوژيكي

يلـوگرم در  ك 75و  30سـطوح  در نيتـروژن  ويژه  اي به تغذيهرطوبت طي دوران بحراني رشد نخود و كاربرد سطوح متعادل 
  . خواهد شدباعث افزايش عملكرد نخود هكتار 

  
  ي، گلدهيعملكرد بيولوژيك شاخص برداشت،دوره بحراني، رطوبت، : هاي كليدي واژه

  

  1مقدمه
محصـولي اسـت كـه در     (.Cicer arietinum L) نخـود 

شود و به شرايط آب و هوايي متفـاوت از   سرتاسر دنيا كشت مي
خصوصـياتي  . معتدل تا گرم و از مرطوب تا خشك سازگار است

دهـي عميـق و اسـتفاده     ي تثبيت نيتروژن، ريشـه همچون تواناي
 است كه اين گياه نقـش مهمـي   ثر از نزولات جوي سبب شدهؤم

در . هاي زراعي در كشاورزي پايدار ايفا نمايد در ثبات توليد نظام
برخي نقـاط دنيـا نيـز جـايگزيني حبوبـات بـه جـاي آيـش در         
                                                 

گـروه   ،يسـراوان، دانشـكده كشـاورز    يمجتمـع آمـوزش عـال    :نويسنده مسئول *
  9951634145: يصندوق پست ،ياهيگ داتيتول

   seyedrezaamiri@yahoo.com ؛09139958311 :همراه

هـاي مطلـوبي همـراه     آيش با موفقيت-هاي زراعي گندم سيستم
عنـوان سـومين    نخود به). Gangeali et al.,  2008(است  بوده

محصول در بين حبوبات در جهـان و اولـين محصـول در غـرب     
اي  آسيا و شمال آفريقا مطرح است اين گياه يك محصـول دانـه  

رود  شـمار مـي   هاي كشاورزي ديم ايـن منـاطق بـه    مهم در نظام
)Malhotra & Sexana, 2002 Soltani, 2001; .( ايـران  در

 50ترين گياه از گـروه حبوبـات اسـت و بـيش از      نيز نخود مهم
دهـد   خود اختصاص مـي  درصد از سطح زير كشت حبوبات را به

)Soltani, 2001 .(سطح زير كشـت  ايران در مقياس جهاني با 
هكتار پس از هند، پاكستان و تركيه بيشترين سـطح   560191

عملكـرد  متوسـط  بـا   زير كشت را داراست ولي از لحاظ عملكرد
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 ).FAO, 2012( قـرار دارد  45كيلوگرم در هكتار در رتبه  463
سـاير حبوبـات    هرچند كه مقاومت نخود بـه خشـكي بيشـتر از   

عوامـل   سرما دوست است ولي تنش خشكي يكـي از مهمتـرين  
 Kashiwagi et(شود  كاهش عملكرد در اين گياه محسوب مي

al., 2006(در . شود ناشي مي ها ، كه اين كاهش از ريزش غلاف
كننـد كـه پيـري     ها زماني شروع به ريـزش مـي   غلاف اين مورد

اصولاًً كاهش عملكـرد  . ها در اثر كمبود آب آغاز شده باشد برگ
علت اثـرات منفـي ايـن تـنش بـر       دانه ناشي از تنش خشكي، به

روي سطح برگ، فتوسنتز پوشش گياهي، سرعت رشد محصول 
  ). Siddique et al., 2000(باشد  و اجزاي عملكرد مي

ــه   ــك و نيم ــواحي خش ــم  در ن ــك مه ــع   خش ــرين منب ت
باشـد و   كننـده بـراي افـزايش عملكـرد كمبـود آب مـي       محدود

وري آب در مقايسـه بـا محصـول در واحـد زمـين       افزايش بهـره 
در چنين شرايطي بايد . باشد كار براي زراعت ديم مي بهترين راه

آبياري تكميلي . شودكار گرفته  هاي مديريت كارآمد آب به روش
ها با كارايي بالا براي افـزايش محصـولات    يكي از اين گونه روش
وري آب از طريـق   توجه و پايدار در بهـره  كشاورزي و بهبود قابل

 Oweis et(مديريت يكپارچه و هماهنگ منـابع مزرعـه اسـت    
al., 2005 .( منظـور رفـع تـنش در مراحـل      آبياري تكميلي بـه

ير جدي در افزايش عملكـرد نخـود داشـته    بحراني رشد گياه تأث
در هندوستان آبياري تكميلي در اوايل دوره رشد رويشـي  . است

در خاك سبك با ظرفيت كم نگهـداري آب، يـا در اواخـر رشـد     
هـا در خـاك عميـق     رويشي در اوايل مرحلـه پـر شـدن غـلاف    

 (Malhotra et al., 1997).عملكرد نخود را افزايش داده است 
 Ullah etو  Tuba Bicer et al, (2004)هاي  شبراساس گزار
al, (2002)       عملكرد نخود بـا انجـام آبيـاري تكميلـي افـزايش

براساس گزارش بيشترين عملكرد دانه با انجام آبيـاري در  . يافت
تـرين   با توجه به اينكه حساس. مرحله گلدهي حاصل شده است

 مرحله تنش رطوبتي در نخود مرحله گلدهي و شروع پـر شـدن  
رود با انجام آبياري تكميلـي در   باشد، بنابراين انتظار مي دانه مي

اين مراحل رشد گياه از شدت خسارت تنش كاسـته و عملكـرد   
 Amiri Dehahmadi et al., 2010; Fallah et(افزايش يابد 
al., 2005.( 

تحقيقات در غرب آسيا و هندوستان نشان داده اسـت كـه   
گياه نخود، كاربرد سطوح بـالاي   براي دستيابي به عملكرد بالاي

بندي ضعيف است  نيتروژن ضروري است زيرا در اين مناطق گره
اي  و وضعيت مانند حالتي است كه گياه تلقيح نشده در منطقـه 

هاي بومي آن كم است، كشت شده باشد و  كه جمعيت ريزوبيوم
ي آن  مصرف نيتروژن به دفعات مختلف بهتر از مصـرف يكبـاره  

گياه نخود در طي فصل رشد جذب كل عناصـر   همچنين. است
 15تـا   5كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار و     200تا  60غذايي آن 

كيلـوگرم پتاسـيم در    170تـا   60كيلوگرم فسـفر در هكتـار و   
 ,.Saxina & Singh, 1997 ; Oweis et al(باشـد   مي رهكتا

2005(. Ghalambaran et al. (1996)  اعــلام كردنــد كــه
ود آغازگر نيتروژن، موجب افـزايش سـطح بـرگ و    استفاده از ك

افزايش توليد سويا شده است، همچنين توليـد مـاده خشـك و    
در . عملكرد نهايي دانـه در واحـد سـطح را افـزايش داده اسـت     

ــايش  ــزاي   Bilsborrow et al. (1993)آزم ــرد و اج عملك
. عملكرد نخود زراعي با افزايش سـطح نيتـروژن افـزايش يافـت    

د مانند تعداد غلاف، وزن دانه در بوته و همچنـين  اجزاي عملكر
داري تحت تأثير كاربرد نيتروژن قرار  طور معني وزن هزار دانه به

آنها همچنين اظهار داشتند كه اين افزايش ممكن اسـت  . گرفت
هاي زايشي  علت تخصيص بيشتر مواد فتوسنتزي براي قسمت به

، تعـداد شـاخه   افزايش مصرف نيتروژن ارتفـاع گيـاه  . بوده باشد
داري بيشتر از شاهد  طور معني را به عملكرد بيولوژيكيجانبي و 

در مطالعه ديگري، عملكرد دانه تـا بـالاترين مقـدار    . افزايش داد
داري هـم   طور معنـي  نيتروژن به. نيتروژن مصرفي افزايش يافت

هـاي بـارور را افـزايش داد     تعداد كل غلاف و هـم تعـداد غـلاف   
.(Bahr, 2007) ابراين، اين مطالعه با هدف بررسي عملكرد و بن

اجزاي عملكرد نخود در سطوح مختلف آبياري و كـود نيتـروژن   
  .در شرايط آب و هوايي مشهد اجرا شد

  
  ها مواد و روش

هـاي كامـل تصـادفي بـا      اين آزمايش در قالب طرح بلوك
آرايش فاكتوريل در چهار تكرار در مزرعـه دانشـكده كشـاورزي    

 16درجـه و   36سي مشهد بـا عـرض جغرافيـايي    دانشگاه فردو
دقيقه شرقي در سـال   36درجه و  59دقيقه و طول جغرافيايي 

نيتـروژن خـالص در سـه     مقـدار كـود  . اجرا شـد  90-91زراعي 
كيلوگرم در هكتار و آبياري در سه سطح  150و  75، 30سطح 

دو مرتبه آبياري  ،آبياري كامل، يكبار آبياري در مرحله گلدهي(
عنـوان فـاكتور مـدنظر قـرار      به) دهي مراحل گلدهي و غلافدر 

آبياري كامل طي فصل رشد، بعد از كاشت و به فواصل . گرفتند
ــت  10 ــام گرف ــار انج ــدهي و  . روز يكب ــل گل ــاري در مراح آبي

هاي هر كرت وارد  درصد بوته 50دهي زماني انجام شد كه  غلاف
كنترل مقدار براي تعيين و . دهي شده بودند فاز گلدهي و غلاف
آبيـاري   .هاي مجهز به كنتور اسـتفاده گرديـد   آب آبياري از لوله

هـا   انجام شد و مقدار آب توزيع شده بين كـرت  نشتيصورت  به
آبيـاري  در هـر دور  متر مكعب  5/1صورت يكسان و به مقدار  به
هـا   پس از خروج آب ثقلي، مقدار آب خاك كرت كه طوري هب بود

براي تيمار آبياري مقدار آب بنابراين  .در حد ظرفيت مزرعه بود
متـر مكعـب    5/13كامل در هر كرت در طي فصل رشد حـدود  

با توجه به اينكه گياه نخود براي توليد هر تن عملكرد بـين  . بود
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 Saxina)كند  كيلوگرم نيتروژن از خاك برداشت مي 70تا  50

& Singh, 1997)    براي دستيابي به عملكرد پتانسـيل، مقـدار
در هكتـار در نظـر گرفتـه     يلـوگرم ك 150 يتروژند نكو ثرحداك
 نيتـروژن  كـاربرد  عـدم  يمـار ت يشآزمـا  يـن در ا ينهمچن ـ. شد

 از كاشـت  هنگـام  در كشاورزان منطقه اين در زيرا نشد استفاده
كود  يلوگرمك 30مقدار  ينبنابرا .كنند مي استفاده نيتروژن كود

ذشـته نيـز   تحقيقـات گ  .شـد  استفادهعرف منطقه  طبقآغازگر 
دهد كه مصرف مقدار كمي نيتروژن براي شروع رشـد   نشان مي

، در تحريك رشد و افـزايش  )كيلوگرم در هكتار 25تا  15(گياه 

هاي شني و لومي شـني كـه از نظـر نيتـروژن      عملكرد در خاك
 123بـراي مثـال، بررسـي اقتصـادي     . فقير هستند، مؤثر اسـت 

كيلـوگرم   34تـا   30آزمايش كودي نشان داده است كه مصرف 
 ,.Gangeali et al)نيتروژن در هكتار براي نخود مفيـد اسـت   

 75تيمار كودي بعدي نيز بينابين اين دو سطح يعنـي   .(2008
زمان با كاشـت   كود نيتروژن هم. كيلوگرم در هكتار استفاده شد

صورت جايگذاري در داخل شيارهاي مـوازي   مطابق تيمارها و به
. هـا مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت      هآب پشـت  خطوط كشت در داغ

  .ارائه شده است 1خصوصيات خاك محل آزمايش در جدول 
  

   قبل از شروع آزمايشخصوصيات فيزيكوشيميايي خاك  -1جدول 
Table 1. Physical and chemical characteristics of soil before the experiment 

  بافت خاك
Soil texture 

 كل نيتروژن
Total N (%) 

 قابل دسترس سفرف
P (ppm) 

 قابل دسترس پتاسيم
K (ppm)  

  هدايت الكتريكي
EC (dS.m-1) 

 اسيديته
pH 

  لوم سيلتي
Silty loam  0.087  20  286  2.5  7.40  

  
به ) براساس تيمار كودي(جز كود اوره  هيچ نوع كودي به 
قبـل از عمليـات كاشـت، بـراي     . هاي آزمايشي داده نشـد  كرت

زنـي بـذر،    ن از درصـد مطلـوب جوانـه   حصول از درصد اطمينا
) زنـي  درصد جوانه 98با (آزمايش قوه ناميه استاندارد روي بذر 

سازي بستر بـذر در اسـفند مـاه بـا      عمليات آماده. انجام گرفت
 دسـتي  كشـت . انجام شخم، ديسك و سپس تسطيح انجام شد

متر  5/2×5هاي آزمايش  ابعاد كرت. اسفندماه انجام شد 25در 
بدين صورت كه بر روي هر . پشته بود 5كرت داراي  مربع و هر

. متـر كاشـته شـد    سـانتي  10پشته يك رديف نخود بـا فاصـله   
بوته در متر مربـع و عمـق    33تراكم كاشت براي تمام تيمارها 

ي بـين   فاصـله . متـر در نظـر گرفتـه شـد     سانتي 5تا  4كاشت 
ر دمتـر   3 منظور جلوگيري از اثـر اخـتلاط تيمارهـا    به ها بلوك

هـاي   منظور جلوگيري از نشت آب بـه كـرت   به. نظر گرفته شد
صـورت   به) متر سانتي 50(مجاور، بين دو كرت مجاور دو پشته 

 15براي دستيابي به تـراكم مـورد نظـر،    . كاشته نشده رها شد
هـاي   علـف . هاي اضافي حذف شدند روز پس از سبز شدن بوته

روز  50و  25هرز مزرعه در طول فصل رشد دو بار و در زمـان  
  .بعد از كاشت با دست وجين شدند

هـاي هـر كـرت پـس از      در انتهاي فصل رشد نخود، بوته
 6مسـاحت  (متـر   4حذف نيم متر حاشيه از دو طرف به طول 

با دست از خاك جدا شدند و جهت تعيين عملكـرد  ) متر مربع
بـه آزمـايش   ) برحسـب كيلـوگرم در هكتـار   (دانه و بيولوژيـك  

ي شمارش تعداد غلاف در بوته از هر تيمار در برا. منتقل شدند
طور تصادفي برداشـت شـد و تعـداد     بوته به 10زمان رسيدگي 

هاي هر بوتـه شـمارش و سـپس ميـانگين تعـداد       غلاف و دانه

هاي حاصـل   داده. هاي هر بوته تعيين گرديد غلاف و تعداد دانه
ه و مورد تجزي 1/9ويرايش  SAS با استفاده از نرم افزار آماري 

هـا بـا اسـتفاده از     تحليل آماري قـرار گرفتنـد و ميـانگين داده   
مقايسـه  %  5دانكـن در سـطح احتمـال    اي  چند دامنـه آزمون 
  .شدند

 
  نتايج و بحث

كـود  براساس نتايج تجزيه واريانس، اثرات ساده و متقابل 
غيـر از   بـه ( نخود بر كليه صفات مورد مطالعه آبياريو  نيتروژن

بـا توجـه بـه    ). 2جـدول  (دار بودنـد   معنـي ) شاخص برداشـت 
سـطوح  (اثرات متقابل تيمارهاي مـورد بررسـي   دار شدن  معني

لذا در ادامـه   ،بر صفات مورد مطالعه) نيتروژنو آبياري مختلف 
تنها به بررسي اثرات متقابل تيمارهاي مورد بررسي بـر صـفات   

  . مورد مطالعه پرداخته شده است
 

  عملكرد دانه
انه مربوط بـه تيمـار آبيـاري كامـل و     بيشترين عملكرد د

در  كيلــوگرم 2645(كيلــوگرم در هكتــار  30ســطح نيتــروژن 
بعد از اين تيمار، بيشترين عملكرد دانـه  ). 1شكل (بود ) هكتار

كيلوگرم  75مربوط به تيمارهاي آبياري كامل و سطح نيتروژن 
رسـد كـه در شـرايط آبيـاري كامـل و       نظر مي به. در هكتار بود

سطوح پـايين نيتـروژن در ابتـداي فصـل رشـد سـبب       كاربرد 
تر نخود در مزرعه خواهد شد و ايـن موضـوع تـا     استقرار سريع

 ،كه گياه از نظر نيتـروژن مـورد نيـاز خودكفـا شـود      قبل از اين
 .بسيار حائز اهميت است
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  .آبياري و كود نيتروژنعملكرد و اجزاي عملكرد نخود در سطوح مختلف ) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -2جدول 

Table 2. Analysis of variance (MS) for yield and yield components of chickpea at different levels of irrigation and 
nitrogen fertilizer 

  شاخص برداشت
Harvest 

index  
  عملكرد بيولوژيكي
Biological yield  

 عملكرد دانه
Seed yield 

  

  وزن هزار دانه
1000- seed 

weight 
  غلاف در بوته
Pods.plant-1  

  دانه در غلاف
Seeds per pod  

  درجه آزادي
d.f.  
  

  منابع تغييرات
S.O.V.  

  
2.7 ns  210405 ns  7100 ns  129.3 ns  3.2 ns  0.037ns  2  تكرار  

Replication  
  نيتروژن  2  **1.382  **242.1  **20067  **1134471  **1214769  *34.5

Nitrogen  
  آبياري  2  **0.531  **57.6  **44139  **510093  **1047804  **134.6

Irrigation  
2.2 ns  497712** 323807** 2865** 63.0** 0.464**  4  نيتروژن×آبياري  
7.2  123216 33545 267.5 0.854 0.018  16  (Error) خطا  
9.74 11.21 8.98 7.49 5.69 10.71  (C.V) ضريب تغييرات 

 ns ،* دار در سطح  دار و معني غير معني ترتيب به: **وα= 0.05  و α= 0.01  
ns: Non-significant, *and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively  

 

  مقايسه ميانگين عملكرد و اجزاي عملكرد نخود تحت تأثير سطوح مختلف آبياري و كود نيتروژن - 3جدول 
Table 3. Mean comparison of yield and yield components of chickpea as affected by different levels of irrigation and 

nitrogen fertilizer 
شاخص

برداشت 
  )درصد(

Harvest 
Index (%) 

تن در( عملكرد بيولوژيكي
  )هكتار

Biological yield (t.ha-1)  

عملكرد دانه
  )كيلوگرم در هكتار(

Seed yield 
(kg.ha-1)  

 )گرم(دانهوزن هزار
1000- seed Weight (g) 

  غلاف در بوته
Pods.plant-1  

  

دانه در 
  غلاف

Seeds per 
pod  

  تيمارها
Treatments  

 سطوح آبياري 
Irrigation level      

31.72 a  7.70 a  2264 a  338.06 a  21.56 a  1.61a  آبياري كامل 
Full irrigation  

24.03 c  7.04 b  1790 c  199.46c  17.10 b  1.17b  
 آبياري در مرحله گلدهي

Irrigation at flowering 
stage  

27.15 b  7.22 b  2062 b  251.25 b  
 

21.39 a  
  

1.21b  

آبياري در مرحله گلدهي و 
 غلافدهي

Irrigation  at flowering & 
podding stages   

 )كيلوگرم در هكتار(سطوح نيتروژن
Nitrogen (kg.ha-1)

27.34 ab 6.94b  2095 b 261.3 b 22.00 b  1.18b  30  
29.72 a 7.35a  2362 a 310.9 a 23.92 a  1.77a  75  
25.84 b 7.67a  1659 c 216.5 c 14.13 c  1.03c  150  

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05هايي كه در هر ستون حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05.  

  
همچنين تيمارهـاي آبيـاري در مرحلـه گلـدهي و سـطح      

و ) در هكتـار  كيلـوگرم  2356(كيلوگرم در هكتـار   75نيتروژن 
دهـي و سـطح نيتـروژن     تيمار آبياري در مرحله گلدهي و غلاف

هـاي   در رتبه) تاردر هك كيلوگرم 2338(كيلوگرم در هكتار  30
). 5شكل (داري با يكديگر نداشتند  بعدي بودند كه تفاوت معني

با توجه به اينكـه عمـده نخـود در ايـن منطقـه و حتـي كشـور        
صورت ديم است و تـنش خشـكي در مرحلـه گلـدهي باعـث       به

شـود   كاهش طول دوره گلدهي، تعداد گل و عملكـرد دانـه مـي   
)Ganjeali & Nezami, 2008 .(ين با كاربرد يك يـا دو  بنابرا

و ) دهـي  گلـدهي و غـلاف  (دور آبياري در مراحل بحرانـي گيـاه   
عنـوان كـود آغـازگر     كيلوگرم نيتروژن در هكتـار بـه   30كاربرد 

توان عملكردهاي قابل قبولي توليد و در ضمن عملكردهـا را   مي
به شرايط آبياري كامل نزديك كرد كه در اين شرايط به افزايش 

ب كه مشكل بزرگـي در منـاطق تحـت كشـت     كارايي مصرف آ
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در ايـن آزمـايش، كمتـرين    . شود سزايي مي هنخود است كمك ب
عملكرد دانه مربوط به تيمار آبياري در مرحله گلـدهي و سـطح   

 1481و  1395ترتيــب  بــه(كيلــوگرم در هكتــار  150نيتــروژن 
بنابراين هر چه از ميزان آبياري كاسـته  . بود) كيلوگرم در هكتار

يابد زيـرا   د واكنش گياه نسبت به نيتروژن نيز كاهش ميشو مي
كاربرد سطوح بـالاي كـود نيتـروژن در منـاطق خشـك باعـث       
افزايش رشد رويشي و برخورد گياه با شرايط خشك آخر فصـل  
رشد شده كـه ايـن امـر منجـر بـه كـاهش چشـمگير عملكـرد         

تنش خشكي قادر است ميزان تثبيت نيتروژن، تـنفس  . شود مي
يكي از دلايل كـاهش  . و وزن خشك ساقه را كاهش دهدها  گره

اي گيـاه در   دن تعـادل تغذيـه  زعملكرد در شرايط خشكي برهم 

در شرايط تـنش شـديد اغلـب پيـري تسـريع      . اين شرايط است
. خصوص در مقادير بالاتر نيتروژن شديدتر است هشود و اين ب مي

دارد و بنابراين بين تنش خشكي و نيتروژن رابطه متقابل وجود 
   .مصرف نيتروژن در شرايط خشك اثر منفي بر عملكرد دانه دارد

زميني از مرحله گلدهي تا شـروع مرحلـه    تنش خشكي در بادام
همچنـين  . داري كـاهش داد  طور معني هرشد غلاف، عملكرد را ب

تنش خشكي اعمال شده در مراحل انتهايي پر شدن دانه نسبت 
كمتري بر روي عملكرد  ر سوءثيأبه مراحل آغازين اين دوره از ت

زيرا در مراحل انتهايي، غلاف تشـكيل شـده و بـا    . برخوردار بود
 Boote et(گذارد  مصرف آب رو به كاهش مي ها پير شدن برگ

al., 1995.(  
  

  
 اثر متقابل آبياري و كود نيتروژن بر عملكرد دانه - 1شكل 

N1 ،N2  وN3 كود نيتروژن در هكتار كيلوگرم 150و  75، 30ترتيب برابر با  به.  
Fig. 1. Effect of irrigation and nitrogen interactions on seed yield (α= 0.05) 

N1, N2 and N3: 30, 75 and 150 kg N ha-1 respectively.  
 

  تعداد غلاف در بوته
 نشان دادآبياري  و در بررسي اثر متقابل بين كود نيتروژن

 75بوته مربوط به آبيـاري كامـل و   كه بيشترين تعداد غلاف در 
و كمترين تعداد ) غلاف در بوته 29(كيلوگرم نيتروژن در هكتار 

كيلـوگرم نيتـروژن در    150مربوط به تيمار آبيـاري گلـدهي و   
زيـرا كـاربرد سـطوح     ،)2شـكل  ( بـود  )غلاف در بوته 9(هكتار 

بالاي نيتروژن باعث افزايش رشد رويشي گياه در ابتداي رشد و 
ه رطوبتي سـريع خـاك شـد و از طرفـي كـاربرد يـك دور       تخلي

بنـابراين  . آبياري كمك چنداني به افـزايش تعـداد غـلاف نكـرد    
همراه آن نيز سـطوح متعـادل    هرچه آب آبياري بيشتر شود و به

شود كه  كار رود، گياه داراي كانوپي بزرگتري مي كود نيتروژن به
ميـزان   مايد و بهقادر است مخزن زايشي بزرگتري را نيز تغذيه ن

كافي ماده خشك به آن اختصاص دهد، در نتيجه تعـداد غـلاف   
 Goldani & Rezvani(يابـــد  در بوتـــه افـــزايش مـــي

Moghaddam, 2007 .(ــ  ــل م ــي از دلاي ــين يك ثر در ؤهمچن
هـاي كـم آبيـاري، كـاهش دوره      در رژيـم   كاهش تعـداد غـلاف  

واقـع بـا   در . باشـد  افشاني و نتيجتاً كاهش تعداد غلاف مي گرده
هـاي   كاهش رطوبت و تنش خشكي طي مراحل زايشـي، جوانـه  

هـا باعـث    مولد گل تحت تأثير خشكي قرار گرفته و ريزش گـل 
 & Rezvani Moghaddam( شـود  كاهش توليـد غـلاف مـي   

Sadeghi Samarjan, 2008( .  از طرفـيKashfi  et al. 
 50اعلام كردند گياه نخود در آبيـاري كامـل و تيمـار     (2010)

يلوگرم كود نيتروژن در هكتار بالاترين و تيمـار عـدم كـاربرد    ك
فراهمـي   .توليد كـرد  ترين تعداد غلاف در بوته را نيتروژن پايين
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سبب افـزايش   ،و سطوح متعادل نيتروژن رطوبت قابل دسترس
توسعه كانوپي گياه شده، در نتيجه انـرژي تشعشـعي بيشـتري    

ي عملكرد از جمله شود كه منجر به افزايش اجزا جذب گياه مي
  ). Jalota et al., 2006(گردد  تعداد غلاف در گياه مي

  

  
 نخود اثر متقابل آبياري و كود نيتروژن بر تعداد غلاف در بوته -2شكل 

N1 ،N2  وN3  كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار 150و  75، 30رتيب برابر با ت به.  
Fig. 2. Effect of irrigation and nitrogen on number of pods per plant (α= 0.05) 

N1, N2 and N3: 30, 75 and 150 kg N ha-1 respectively.  
 

  تعداد دانه در غلاف
مشـخص  آبياري  و در بررسي اثر متقابل بين كود نيتروژن

كه بيشترين تعداد دانه در غلاف مربوط به تيمار آبيـاري   گرديد
دانـه در غـلاف و    17/2(كيلوگرم نيتروژن در هكتار  75كامل و 

و كمترين مربوط بـه تيمـار   ) دانه در متر مربع 2076همچنين 
دانـه   65/0(كيلوگرم نيتروژن در هكتـار   150آبياري گلدهي و 

). 3شـكل  ( بـود ) دانه در متـر مربـع   193همچنين  در غلاف و
ي رشـد گيـاه و    رسد كه فراهمـي رطوبـت طـي دوره    نظر مي به

كيلوگرم نيتروژن  75اين آزمايش سطح متعادل نيتروژن كه در 
دنبال آن افزايش تعداد دانـه   هبود، باعث افزايش رشد رويشي و ب

شود و آبياري در مرحلـه گلـدهي و سـطوح بـالاي      در غلاف مي
نيتروژن باعث افزايش بيش از حد رشد رويشي و برخـورد گيـاه   
به خشكي انتهاي فصل و در نتيجه كاهش تعداد دانه در غـلاف  

 Nezami(ن  نيز مطابقت دارد اكه با نتايج ديگر محققشود  مي

et al., 2009 .(   هـا و   با افزايش ميزان آب آبيـاري، رشـد غـلاف
هـا بـا    شـود و بـرگ   تر انجـام مـي   بلوغ آنها در يك دوره طولاني

شوند، در نتيجه تعـداد دانـه در غـلاف     تر پير مي سرعتي آهسته
آبياري و همچنـين   در مقابل، كاهش ميزان آب. يابد افزايش مي

شود  افزايش ناگهاني درجه حرارت سبب پيري زودرس گياه مي
)Saxina & Singh, 1997 .(  گياه نخود در آغاز گلـدهي داراي

رشد رويشي سريعي است كه در شـرايط فـراهم بـودن رطوبـت     
قابل دسترس، طول دوره رشد زايشي و ميزان فتوسـنتز جـاري   

ايش فتوسنتز جـاري، تشـكيل   كه نتيجه افز. يابد آن افزايش مي

هاي بارور  هاي بيشتر در گياه خواهد بود كه بر تشكيل غلاف گل
ــه مــ  ,.Amiri Dehahmadi et al(ثر اســت ؤو توليــد دان

2010a .(مين مواد فتوسنتزي لازم براي رشـد جنـين و   أعدم ت
تكامل بذر، يكي از دلايل عمده كاهش تعـداد دانـه در بوتـه در    

اعـلام   et al. (2012) Parsa. باشـد  شرايط تنش خشـكي مـي  
كردند كه آبياري تكميلي در مرحله گلدهي باعث افزايش تعداد 

علت كاهش تعداد دانـه در شـرايط تـنش    . شود دانه در بوته مي
  .هاي اصلي و فرعي است خشكي، كاهش تعداد غلاف در ساقه

 
  وزن هزار دانه

ص مشـخ آبياري  و در بررسي اثر متقابل بين كود نيتروژن
كه بيشترين وزن هزار دانه مربوط به تيمار آبياري كامـل و   شد
و كمترين مربوط به ) گرم 392(كيلوگرم نيتروژن در هكتار  75

كيلـوگرم نيتـروژن در    150تيمار آبياري در مرحلـه گلـدهي و   
در واقـع در شـرايط آبيـاري    ). 4شـكل  ( بود) گرم 150(هكتار 

كامل و سطح متعادل كود نيتروژن گياه با رشد رويشي مناسبي 
شود كه اين امر موجب حمايـت مناسـب    وارد مرحله زايشي مي

شود و  هاي در حال پر شدن مي هاي زايشي، خصوصاً غلاف اندام
برخي مطالعات نشان داده . يابد ن وزن دانه افزايش ميآدنبال  هب

هاي جـوان   هاي در حال پر شدن نسبت به غلاف است كه غلاف
از نظــر دريافــت مــواد فتوســنتزي در اولويــت هســتند و مــواد  

 Gangeali(يابـد   فتوسنتزي بيشتر به سمت آنها اختصاص مي

& Nezami, 2008.( 
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 نخود اثر متقابل آبياري و كود نيتروژن بر دانه در غلاف - 3شكل 

N1 ،N2  وN3 كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار 150و  75، 30ب برابر با ترتي به.  
Fig. 3. Effect of  irrigation and nitrogen on Seeds per pod (α= 0.05) 

N1, N2 and N3: 30,75 and 150 kg N ha-1 respectively. 
 

Ullah et al. (2002)     با بررسي روي گياه نخـود نشـان
دهـي   ن گلـدهي و غـلاف  دادند كه محـدوديت رطوبـت در زمـا   

موجب كاهش انتقال مواد فتوسنتزي و در نتيجه چروك شـدن  
تر  فراهمي رطوبت در مرحله گلدهي باعث طولاني. شود دانه مي

شدن دوره پر شـدن دانـه شـده و در نتيجـه مـواد فتوسـنتزي       
  .شود ها فراهم مي بيشتري براي اختصاص به دانه

خود اسـت،  ترين عامل كاهش عملكرد ن تنش خشكي مهم
در ايـن  . شـود  هـا مربـوط مـي    اين كاهش عمدتاً به ريزش غلاف

هـا   كنند كه پيري بـرگ  ها زماني شروع به ريزش مي مورد غلاف
 ,.Siddique et al(دليـل تـنش خشـكي آغـاز شـده باشـد        هب

دهـد كـه بيشـترين عملكـرد نخـود       مطالعات نشان مي). 2006
تباط اجتنـاب از  شود و در اين ار تحت شرايط فارياب حاصل مي

دهـي   ويژه در مرحله غلاف هتنش خشكي بعد از مرحله گلدهي ب
در منـاطق  ). Jalota et al., 2006(بستن ضروري اسـت   تا دانه

همراه مصـرف   ي رشد نخود به خشك، فراهمي رطوبت طي دوره
ندرت  بندي ضعيف و به كيلوگرم نيتروژن در هكتار كه گره 120

در واقـع  . چشـمگير وزن دانـه شـد    افتد باعث افزايش اتفاق مي
مصرف مقدار كافي نيتروژن معدني در خاك، زماني اهميت پيدا 

همزيست نخود در خاك وجود نداشته و يا   كند كه ريزوبيوم مي
 Saxina & Singh, 1997 .(Oweis et(كم و پراكنده باشـد  

al, (2005)    اعلام كردند در مناطق خشك زود كاشـتن بـاقلا و
دهد بلكه وقتـي بـا آبيـاري     عملكرد را افزايش مي عدس نه تنها

تواند به گياه كمك كند تا از خشـكي   شود مي تكميلي همراه مي
  . انتهايي فصل اجتناب وثبات عملكرد را تضمين نمايد

 
   عملكرد بيولوژيكي

مربوط به تيمار آبياري كامـل   عملكرد بيولوژيكيبيشترين 
بـا  . بـود ) تن در هكتـار  9/8(كيلوگرم نيتروژن در هكتار  150و 

كــاهش  عملكــرد بيولــوژيكيكــاهش آبيــاري و كــود نيتــروژن، 
كه تيمار آبياري در مرحلـه گلـدهي و    طوري داري يافت به معني

) تــن در هكتــار 6/6(كيلــوگرم در هكتــار  30ســطح نيتــروژن 
 ).5شكل (خود اختصاص داد  را به عملكرد بيولوژيكيكمترين 

و آبياري كامل باعث افزايش  كاربرد سطوح بالاي نيتروژن
هاي  ماده خشك رويشي در گياه نخود شد كه اين نتايج با يافته

Ganjeali et al, (2011) رســد  نظــر مــي بــه. مطابقــت دارد
فراهمي رطوبت و نيتروژن با افزايش طول دوره رشد رويشـي و  

ثر كـانوپي، جـذب تشعشـع فعـال فتوسـنتزي      ؤافزايش عمق م ـ
هـوايي    جر به افـزايش وزن خشـك انـدام   يابد كه من افزايش مي

اثـر  ). Goldani & Rezvani Moghaddam, 2007( شود مي
توان به كاهش طـول   را مي عملكرد بيولوژيكيرطوبت بر كاهش 

افشاني تا رسيدگي و نيز اثر آن بر  خصوص گرده هي رشد، ب دوره
همچنين تنش خشكي  .كاهش سرعت رشد محصول نسبت داد

دهي باعث كاهش ميزان ماده خشـك   غلاف در مرحله گلدهي و
هـا و عـدم تشـكيل     ها، غلاف شود زيرا تنش باعث ريزش گل مي

در گياه  .(Amiri Dehahmadi et al., 2010b) .شود دانه مي
نخود فراهمي رطوبت در مرحلـه گلـدهي بسـيار حـائز اهميـت      
است چون در اين زمان گياه نخـود داراي رشـد رويشـي فعـال     

 .است
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 اثر متقابل آبياري و كود نيتروژن بر وزن هزار دانه - 4شكل 

N1 ،N2  وN3 كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار 150و  75، 30ترتيب برابر با  به.  
Fig. 4. Effect of irrigation and nitrogen on 1000 - seeds weight (g) (α= 0.05) 

N1, N2 and N3: 30, 75 and 150 kg N ha-1 respectively. 
  

   
 يعملكرد بيولوژيكاثر متقابل آبياري و كود نيتروژن بر  -5شكل 

N1 ،N2  وN3 كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار 150و  75، 30ترتيب برابر با  به.  
Fig. 5. Effect of irrigation and nitrogen on biological yield (α= 0.05) 

N1, N2 and N3: 30, 75 and 150 kg N ha-1 respectively. 
 

ضمن اينكه نخود گيـاهي اسـت رشـد نامحـدود و الگـوي      
تجمع ماده خشك در نخـود داراي يـك مرحلـه رشـد رويشـي      

دهي اسـت   سريع بعد از گلدهي و سپس كاهش در مرحله غلاف
)Gangeali & Nezami, 2008 .(يهـــا نتـــايج بررســـي  

 et al., 2012; Karimi & Farneya, 2009) (Parsa  در
دهد كه در شـرايط تـنش خشـكي كـاهش      شان ميگياه نخود ن

ي كاهش تعـرق گيـاه اسـت تـا تعـادل       منزله بيوماس گياهي به

مناسبي بين تعرق و نگهداري سطح برگ بحراني براي فتوسنتز 
وجود داشته باشد و در شرايط تنش كـاهش سـطح بـرگ يـك     

كاري اسـت كـه گيـاه     روش سازگاري مهم است، چون اولين راه
اين موضوع در مورد بـاقلا  . كند را اتخاذ مي آن هنگام كمبود آب

هم صادق است، در اين گياه هنگامي كه تنش خشـكي حـادث   
كـه  شود، ارتفاع گياه و گسترش سطح بـرگ كـاهش يافـت     مي
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 ,.Oweis et al(منجر به كاهش عملكرد بيولـوژيكي نيـز شـد    
2005.( 

 
  شاخص برداشت

ص داري بــر شــاخ ســطوح مختلــف آبيــاري تــأثير معنــي 
بيشترين شاخص برداشت مربوط به ). 2جدول (برداشت داشت 

درصد و كمترين آن مربوط به تيمار  7/31تيمار آبياري كامل با 
بـا توجـه   ). 3جدول (درصد بود  24آبياري در مرحله گلدهي با 

ها كمبود رطوبت باعـث كـاهش    به اينكه در مراحل تشكيل دانه
در نتيجـه شـاخص   . شـود  هـا مـي   فتوسنتز براي پر شـدن دانـه  

دهـد كـه بيشـترين     مطالعات نشان مي. يابد برداشت كاهش مي
زيرا  ،شود شاخص برداشت نخود تحت شرايط فارياب حاصل مي

توانـد   شود كه مي با رشد رويشي مناسبي وارد مرحله زايشي مي
در اين ارتباط اجتناب . هاي در حال پر شدن را تغذيه كند غلاف

ــ از تــنش خشــكي بعــد از مرحلــه ويــژه در مرحلــه  هگلــدهي ب
 ,.Jalota et al(دهـي تـا دانـه بسـتن ضـروري اسـت        غـلاف 
2006.(et al, (2004)  Liu  گزارش كردند تنش خشكي شديد

دهـد و   ها را كـاهش مـي   ها، رشد غلاف در اوايل گسترش غلاف
منجر به كاهش قابـل ملاحظـه در مجمـوع تعـداد غـلاف و در      

 رسد نظر مي به ،بنابراين .شود نتيجه كاهش شاخص برداشت مي
فراهمي رطوبت در مرحله پر شـدن دانـه از طريـق افـزايش      كه

فتوسنتز جاري و سهولت در انتقـال مـواد فتوسـنتزي بـه دانـه      
 ,Siddique et al. شـود  سبب افـزايش شـاخص برداشـت مـي    

نيز گزارش كردنـد كـه بـا افـزايش رطوبـت خـاك در        (2000)
  . شت افزايش يافتدهي نخود، شاخص بردا مرحله غلاف

داري بر شاخص برداشـت داشـت    كود نيتروژن تأثير معني
 75بيشـترين شـاخص برداشـت مربـوط بـه تيمـار       ). 3جدول (

درصد و كمترين آن مربوط به تيمار  7/29كيلوگرم در هكتار با 
 150اگرچه كـاربرد  . درصد بود 8/25كيلوگرم در هكتار با  150

ي را افـزايش داد  د بيولـوژيك عملكـر كيلوگرم نيتروژن در هكتار 
اما به همان نسبت عملكرد دانه را افزايش نـداد كـه    ،)3جدول (

اثـر متقابـل بـين كـود     . منجر به كاهش شاخص برداشـت شـد  
). 2جـدول  (دار نبود  آبياري بر شاخص برداشت معني و نيتروژن

Kashfi et al, (2010)  كيلـوگرم كـود    50اعلام كردند كاربرد
ه عــدم مصــرف آن باعــث افــزايش شــاخص نيتــروژن نســبت بــ

زيـرا كـود نيتـروژن در ابتـداي     . شود برداشت در گياه نخود مي
تر نخود در مزرعه، افزايش رشـد   فصل رشد سبب استقرار سريع

همچنـين، وجـود   . رويشي و افزايش ارتفـاع گيـاه خواهـد شـد    
كـه تثبيـت نيتـروژن توسـط      نيتروژن در ابتدا و تا قبـل از ايـن  

ها در گياه صورت گيرد نيتروژن مورد نيـاز آن   شههاي ري گرهك
  .كند را تأمين مي

  
  بين عملكرد و اجزاي عملكردهمبستگي ضرايب 

نشـان   4ضرايب همبستگي صفات مورد مطالعه در جـدول 
، تعـداد  )88/0(صـفاتي نظيـر وزن هـزار دانـه     . داده شده اسـت 
بيشــترين ) 71/0(و شــاخص برداشــت ) 75/0(غــلاف در بوتــه 

وجود همبسـتگي بـالا   . ي را با عملكرد دانه نشان دادندهمبستگ
بين عملكرد دانه و صفات ذكر شده حاكي از آن است كـه ايـن   

 . ثير دارندأطور مستقيم بر روي عملكرد ت هصفات ب
  

  ضرايب همبستگي ميان عملكرد و اجزاي عملكرد -4جدول 
Table 4. Correlation coefficients between yield and yield components 

  
 عملكرد دانه
Seed yield  

 عملكرد بيولوژيكي
Biological yield  

 برداشتشاخص
Harvest  index 

  

 غلاف در بوته
Pods.plant-1  

  در غلاف دانه
Seeds per 

pod  

  وزن هزار دانه
1000 seed 

weight  

  عملكرد در واحد سطح
Seed yield  1           

  يعملكرد بيولوژيك
Biological yield  0.05ns  1          

  شاخص برداشت
        Harvest index

0.71**  0.27ns  1        

  غلاف در بوته
Pods/plant  0.75**  -0.32 ns  0.53**  1      

  دانه در غلاف
Seeds per pod  0.26ns  -0.18 ns  -0.002 ns  0.40*  1    

  وزن هزار دانه
   1000 seed weight

0.88**  0.23 ns  0.87**  0.68**  0.14ns  1  
 ns ،* دار در سطح  دار و معني ترتيب غير معني به: **وα= 0.05  و α= 0.01  

ns: Non-significant, *and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively  
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افزايش وزن هزار دانه و تعداد غلاف در بوتـه در شـرايطي   

اقل هـا حـد   ها و داخـل بوتـه   شود كه رقابت بين بوته حاصل مي
از طـرف ديگـر توليـد مـاده     ). Siddique et al., 2000(باشد 

خشك بالا خصوصاً قبل از وقوع رشد زايشي باعث افزايش تـوان  
شـود و گيـاه قـادر خواهـد بـود كـه مـواد         فتوسنتزي گياه مـي 

ها را توليد نمايد و در نهايـت   فتوسنتزي لازم براي پر شدن دانه
 .عملكرد افزايش يابد
عملكرد، وزن هزار دانه بالاترين همبسـتگي  در بين اجزاي 

سـزاي ايـن    داد كه اين امر بيانگر نقش به را با عملكرد نشان مي
نتـايج حاصـل بـا     .صفت در تعيين عملكـرد نهـايي دانـه اسـت    

 Amiri Dehahmadi et al., 2010a) گزارشات ساير محققان
; Goldani & Rezvani Moghaddam, 2007; Fallah et 

(al., 2005 نيز مطابقت دارد. 
 
 
 
 

  گيري نتيجه
 75همراه سـطح   نتايج نشان داد كه تيمار آبياري كامل به
 دار كليه صـفات  كيلوگرم نيتروژن در هكتار باعث افزايش معني

كـاربرد تنهـا   . گيري شـد  مورد اندازه) عملكرد بيولوژيكيجز  به(
كيلوگرم نيتـروژن در   150يك دور آبياري در مرحله گلدهي و 

ار باعث افزايش رشد رويشي و برخورد گياه به شرايط تنش هكت
خشكي در انتهاي فصل رشد شد كه منجر بـه كـاهش عملكـرد    

كيلـوگرم   150همچنين كاربرد آبياري كامل و سـطح  . دانه شد
شـد كـه    عملكـرد بيولـوژيكي  نيتروژن در هكتار باعث افـزايش  

افزايش بيشتر در بخش رويشي گياه بود و كمتر عملكرد دانه را 
از طرف ديگر، فراهمي رطوبت طـي مراحـل بحرانـي رشـد     . داد

و كاربرد سطوح متعادل نيتروژن با ) دهي گلدهي و غلاف(نخود 
توليد رشد رويش مناسب قبل از دوره رشد زايشي باعث افزايش 
عملكرد نخود در اين مناطق خواهد شد زيـرا اطـلاع دقيقـي از    

  .د نداردميزان تثبيت بيولوژيكي نيتروژن وجو
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Abstract 
In order to study the effects of different irrigation regimes and nitrogen fertilizer levels on yield and 

yield components of chickpea (ILC482), a field experiment involving chickpea genotype ILC482 was 
conducted as factorial arrangement based on a randomized complete block design with four replications in 
the Agricultural Research Station, Ferdowsi University of Mashhad during growing season of 2012-2013. 
Experimental treatments were including nitrogen fertilizer (as urea) at three levels: 30, 75, 150 kg N ha-1 and 
irrigation regimes at three levels: full irrigation, irrigation at flowering, irrigations at both flowering and 
podding. Studied traits were included seed yield, biological yield, harvest index, 1000- seed weight, seeds 
per pod, pods per plant. The results showed that the different irrigation regimes and nitrogen fertilizer levels 
had significant effect on seeds per pod, pods per plant, 1000- seed weight, seed weight per plant, seed yield, 
biological yield and harvest index. Interaction between irrigation and nitrogen was significant except for 
harvest index. In this study, the highest values of the traits (except for biological yield) were obtained under 
full irrigation along with 75 kg N ha-1.  In addition, applying irrigation at flowering accompanied with 150 kg 
N ha-1 decreased yield and its components. Full irrigation plus 150 kg N ha-1 produced highest (8.9 t ha-1) 
biological yield, while grain yield was 1854 kg ha-1. Overall, full irrigation along with nutritive optimal 
levels, especially nitrogen at 30 and 75 kg ha-1 levels, during critical growth periods of chickpea could 
increase grain yield of chickpea.  

 
Key words: Biological yield, Critical period, Flowering, Harvest index, Moisture 
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بر برخي صفات مورفولوژيك، عملكرد، اجزاي عملكرد و  هاي مختلف گياهي تراكم آبياري تكميلي و ثيرتأ

  در استان ايلام  ندر منطقه سيروا (.Cicer arietinum L)نخود  ميزان پروتئين دانه
  

 4و امير ميرزايي 3اله سيادتء، سيد عطا2محمد جواد رحيمي ،*1رحيم ناصري

   دانشكده كشاورزي دانشگاه ايلام ،دانشجوي دكتري فيزيولوژي گياهان زراعي -1
 ، ايرانتهران نور پيام كشاورزي، دانشگاه علمي مدرس گروه -2

  ، ايراناستاد دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي رامين -3
 ، ايرانمركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان ايلام -4

 

  06/05/1392: تاريخ دريافت
  22/04/1393: تاريخ پذيرش

  

  چكيده 
هاي مختلف گياهي بر عملكرد و اجزاي عملكـرد نخـود، رقـم هاشـم، در      و تراكم منظور مطالعه اثر آبياري تكميلي به

صورت اسپيلت پـلات در قالـب بلـوك     در ايستگاه تحقيقات كشاورزي سيروان به 1389-90ايلام، آزمايشي در سال زراعي 
 نوبـت  يـك  ،)ديـم (در سه سطح شامل بـدون آبيـاري    تيمار آبياري .اجرا شد آبان ماه 25سه تكرار در  كامل تصادفي در

 هاي مختلف عنوان عامل اصلي و تراكم بندي به نيام آبياري تكميلي در مرحله نوبت يك تكميلي در مرحله گلدهي و آبياري
نتـايج حاصـل از آزمـايش    . ان عامل فرعي قـرار گرفتنـد  عنو به )بوته در مترمربع 50 و 40، 30، 20(گياهي در چهار سطح 

پـروتئين دانـه،    ميزاننشان داد تأثير آبياري تكميلي بر ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعي، تعداد نيام در بوته، وزن هزار دانه، 
 ايط آبيـاري در در شـر ) كيلـوگرم در هكتـار   1504(بيشترين عملكـرد دانـه   . دار بود عملكرد دانه و عملكرد بيولويك معني

هاي مختلف گيـاهي نيـز    تراكم. دست آمد در تيمار ديم به) كيلوگرم در هكتار 612(مرحله گلدهي و كمترين عملكرد دانه 
 در ترتيـب  بيشترين و كمتـرين عملكـرد دانـه بـه     .دار بود پروتئين دانه و شاخص برداشت معني ميزان جز بر كليه صفات به

داري  بوته در متر مربـع اخـتلاف آمـاري معنـي     50 و 40دست آمد، اگرچه بين تراكم  بع بهبوته در متر مر 20و  50تراكم 
اثر برهمكنش آبياري تكميلي در تراكم گياهي بر تعداد شاخه اصلي، تعـداد نيـام در بوتـه، عملكـرد دانـه و      . وجود نداشت

در آبياري تكميلي در مرحلـه گلـدهي و   ) ركيلوگرم در هكتا 2006(بيشترين عملكرد دانه  .دار شد عملكرد بيولوژيك معني
بوتـه در   20در تيمار بدون آبيـاري و تـراكم   ) كيلوگرم در هكتار 488(بوته در متر مربع و كمترين عملكرد دانه  50تراكم 

دهنده آن است كه آبياري تكميلي بدون در نظر گـرفتن مرحلـه    طور كلي نتايج اين آزمايش نشان به .حاصل شد متر مربع
  .رد آن نسبت به عدم آبياري عملكرد دانه نخود ديم را افزايش دادكارب

  
  تراكم گياهي، عملكرد دانه   آبياري تكميلي،: هاي كليدي واژه

  
  1مقدمه
دليل برخورداري از پـروتئين بـالاي    طور كلي حبوبات به به

دليـل   ايـن گياهـان بـه   . دانه از اهميت غذايي بالايي برخوردارند
لكـولي، در  وكننـده م  هـاي تثبيـت   ا بـاكتري قابليت همزيستي ب

معدني خاك در اكوسيستم زراعـي حـائز اهميـت     تعادل عناصر
يكــي از گياهــان ايــن  (.Cicer arietinum L)نخــود . هســتند

 11سطح زير كشت گيـاه نخـود در دنيـا حـدود     . خانواده است
هـزار   700ميليون هكتار بوده و ايران با سطح زير كشت حدود 

                                                 
گـروه   ،يدانشـكده كشـاورز   ،لاميبلوار پژوهش، دانشگاه ا ،لاميا :نويسنده مسئول *

   زراعت و اصلاح نباتات
  rahim.naseri@gmail.com ؛09188410134: همراه

از هندوستان، پاكستان و  پسمين رتبه را در جهان هكتار، چهار
 حبوبـات،  بـين  در نخود .(Naseri et al., 2011) تركيه داراست

 همچنـين  و اسـت  گرما خشكي و به نسبت محصول ترين مقاوم

 كنـد، نخـود   رشـد  هـاي فقيـر   خـاك  شـرايط  تحـت  است قادر

 زراعـي  هـاي  نظـام  در هزينه محصول كم يك عنوان به همچنين

 قابليـت  خـاطر  بـه  و اسـت  خشك مطرح نيمه گرمسيري مناطق

 قبيـل  از خـاك  و محيطـي  از شرايط وسيعي طيف با سازگاري

 اهميـت  حـايز  محصـولات،  ديگـر  براي كشت اي، حاشيه اراضي

كمبـود   اثـر  در مناطق بيشتر در نخود توليد كه آنجا از، باشد مي
 شـود،  محدود مـي  زايشي، رشد دوره طي در خصوص به رطوبت

 مـؤثر  آن نيز ثبات و عملكرد بهبود در تواند مي آبياري انجام لذا
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كمبـود   اثـر  در منـاطق  بيشـتر  در نخـود  توليـد  كه آنجا باشد از
 ،شـود  مـي محدود  زايشي، رشد دوره طي در خصوص به رطوبت

 مـؤثر  آن نيز ثبات و عملكرد بهبود در تواند مي آبياري انجام لذا

 منظـور  بـه  ياري تكميليآب .(Zaferanieh et al., 2010) باشد

 بـر افـزايش   جـدي  تأثير گياه رشد بحراني مراحل در تنش رفع

 از برخـي  در خشـكي  تـنش  وقـوع . اسـت  داشته نخود عملكرد

 وارد ناپـذيري  خسـارت جبـران   توانـد  مـي  گياهان رشد مراحل

 تـنش  بـه  رشد گياهان حساس مراحل شناخت رو اين از .نمايد

 حصول در جهت را ما تواند مي آنها نياز موقع به تأمين و خشكي

 ,.Rezaeyan Zadeh et al) نمايـد  يـاري  عملكـرد  حـداكثر 
و  گيـاهي  عوامل براساس كه مناسب بوته تراكم انتخاب .(2011
. گـذارد  مي تأثير محصول عملكرد روي گيرد، مي صورت محيطي
بـرون   و درون رقابـت  كه آيد مي دست هب زماني عملكرد حداكثر

ايـن   از بتوانـد  گياه و رسيده حداقل به رشد لعوام براي اي بوته
. (Fallah et al., 2005)بنمايـد   را اسـتفاده  حـداكثر  عوامـل 

كارايي جذب انـرژي خورشـيدي كـه بـر سـطح يـك محصـول        
طور يكنواخت توزيع  تابد، نياز به سطح برگ كافي دارد كه به مي

شده باشد و سطح زمين را كاملاً بپوشاند، اين هـدف بـا تغييـر    
هــا روي ســطح خــاك ميســر اســت  راكم بوتــه و توزيــع بوتــهتــ

(Naseri et al., 2010). عـدم  دليـل  بـه  زياد فواصل رديف در 

 منـابع  از استفاده كارايي است خاك ممكن سطح كامل پوشش

 باريك ممكـن  رديف فواصل كه حالي در باشد، نداشته را طبيعي

 از دهاسـتفا  .هـا شـود   بوته بين و درون شديد رقابت باعث است

 از تبخير كاهش نور، افزايش دريافت باعث باريك رديف فواصل

 از جلـوگيري  و خاك از غذايي عناصر بهبود جذب خاك، سطح

 ,Mazaheri & Chghakhor)شـود   مـي  هـرز  هـاي  رشد علف

 زياد تعداد بالاتر هاي تراكم نشان داده شده است كه در .(2011

 بـراي  اكخ ـ رطوبـت  شـدن  محـدود  و تعرق بيشتر سبب بوته

 كمتـري  فتوسنتزي مواد بنابراين و شود دانه مي تشكيل مراحل

 شـاخص  آن تبـع  بـه  و يابـد  مـي  هـا اختصـاص   دانه كردن پر به

 & Beeh.(Mousavi et al., 2010)يابـد   كاهش مي برداشت

Leach (1989) بر نخود زراعي در شرايط  طي دو سال آزمايش
بوته  56تا  14راكم از دريافتند كه عملكرد دانه با افزايش ت ديم

داري افزايش يافت و اعلام نمودند كـه   طور معني در متر مربع به
دست آوردن حداكثر  هبوته در متر مربع براي ب 40تراكم حداقل 

 ,.Gandjali et al هـاي  در آزمـايش . عملكرد دانـه لازم اسـت  
نشان داده شـد كـه تـراكم گيـاهي بـر عملكـرد دانـه         (2000)

بوته در متـر   30و  70هاي  كه تراكم طوري د، بهباش دار مي معني
ترتيب بيشترين و كمترين عملكرد دانه را توليد كردنـد،   مربع به

آنها كم بودن عملكرد دانه در تراكم پايين را عدم وجود پوشش 
، گياهي كافي بيان داشتند، كه اين امـر در مراحـل اوليـه رشـد    

راين موجـب  از دست دادن قسمت زياد تـابش نـور و بنـاب    سبب
  . كاهش سرعت رشد محصول گرديد

نشـان داده   Mousavi et al., (2010)هـاي   در آزمـايش 
 مترمربع در بوته 30كاشت  در تراكم نخود دانه شد كه عملكرد

از  تـراكم  افزايش با. بود ها تراكم از ساير كمتر داري معني طور به
 طحس ـ واحد در نخود دانه بوته در متر مربع عملكرد 54به  30

 ,Majnoon Hosseini et al .يافت افزايش تقريباً خطي طور به
 دانـه  صـد  وزن كاشت تراكم اظهار داشتند كه افزايش (2003)

، 36، 27هـاي   دهد، همچنين در بين تـراكم  مي را كاهش نخود
 46بوته در مترمربع، بيشترين عملكرد دانه در تـراكم   57و  46

در  Kobota et al, (1992)  .بوته در مترمربع مشـاهده گرديـد  
نشــان دادنــد،  آزمــايش خــود بــر گنــدم تحــت تــنش رطــوبتي

طـور   هاي خفيف به هاي شديد كمبود آب در مقايسه تنش تنش 
علـت تقليـل انتقـال مجـدد      ها را به داري اندازه و وزن دانه معني

دهد و كاهش وزن هزار دانه و تعداد دانه  ها كاهش مي آسميلات
در يك بررسي ديده شد كـه   .شود ه ميباعث كاهش عملكرد دان

يـك نوبـت   (تنش خشكي شامل آبياري كامل و آبياري محدود 
دهـي، گلـدهي يـا تشـكيل      آبياري در مراحل فنولوژيك، شـاخه 

ترين عامل كاهش عملكـرد در نخـود اسـت كـه ايـن       مهم) نيام
ها زماني  شود، در اين مورد نيام ها ناشي مي كاهش از ريزش نيام

ها بر اثر تنش كمبـود آب   ش كردند كه پيري برگشروع به ريز
 ,Tomar et al.(Mohamadi et al., 2006)آغـاز شـده بـود    

نشان دادند كه مرحله پـر شـدن دانـه در گيـاه نخـود       (1999)
بيشترين حساسيت را به تنش خشكي داشته و آبيـاري در ايـن   

نيز هـر   Malhorta et al, (1997). مرحله بسيار ضروري است
عنـوان مرحلـه رشـدي     له گلدهي و پر شدن دانـه را بـه  دو مرح

خصـوص   در مناطق ديم و بـه  .حساس گياه نخود معرفي نمودند
قرار گرفتن در تناوب با گندم  دليل در نيمه غربي ايران، نخود به

و جو ديم نقش بسيار مهمي در حفـظ و بقـاي كشـاورزي ايفـا     
بـا   نـه دا عملكـرد  بيشـترين  كـه  نشان داده شده اسـت  .كند مي

 آن در نتيجـه . دسـت آمـد   هب گلدهي مرحله در تكميلي آبياري

 پـر  مرحلـه  در را گيـاه  رشد سرعت كه زراعي از عمليات دسته

 ايـن  طـي  را گيـاه  سبز هاي بافت دوام و دهد دانه افزايش شدن

در  را دانـه  انـدازه  و رشد ميزان تواند مي تر نمايد، طولاني مرحله
در . (Rezaeyan Zadeh et al., 2011)بخشـد   حبوبات بهبود

 نشان داده شـد كـه افـزايش    Fallah et al, (2005)آزمايش 

 محـدوديت  سبب رطوبت خاك تخليه تشديد و تسريع با تراكم

 در كـه  شـده  بنـدي  مرحله دانـه  در خاك رطوبت پيش از بيش

 داشته دنبال هب را شاخص برداشت و دانه عملكرد كاهش نهايت

كي از اصول مهـم مـديريت كشـاورزي    كه ي با توجه به اين. است
باشـد   در اين مناطق، حفظ رطوبت و استفاده مطلوب از آن مـي 
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تواند رطوبت  بايستي توجه داشت كه تراكم نامناسب گياهي مي
خاك را در اوايل فصل رشد تخليه و باعث مواجه شدن گيـاه بـا   

همين دليل استفاده  به تنش خشكي در دوران رشد زايشي شود،
گياهي مناسب و شناخت مطلوب گياهان و ارقام سازگار از گونه 

باشـند   اي برخـوردار مـي   العـاده  با ايـن منـاطق از اهميـت فـوق    
(Jalilian et al., 2005) . كـه كشـت نخـود در     با توجه به ايـن

سطح استان ايلام رايج و كشـت غالـب مـزارع ديـم را تشـكيل      
تكميلـي و  منظور بررسي آبياري  دهد بنابراين اين پژوهش به مي

تراكم گيـاهي نخـود در شـرايط ديـم اسـتان ايـلام در منطقـه        
  .اجرا گذاشته شد سيروان به

  
  ها مواد و روش

ــي    ــال زراع ــايش در س ــن آزم ــتگاه  1389-90اي در ايس
 30تحقيقات كشـاورزي سـرابله، شهرسـتان سـيروان واقـع در      

محــل آزمــايش در عــرض . كيلــومتري شــرق ايــلام اجــرا شــد
ــايي حــداقل  ــه شــمالي و طــول   41درجــه و  33جغرافي دقيق

دقيقه شرقي و ارتفاع از سـطح دريـا    35درجه و  46جغرافيايي 
نتايج مربوط به بارندگي و دمـاي ماهانـه    .متر اجرا گرديد 975

صورت اسپيلت پلات در  آزمايش به. ارائه شده است 1در جدول 
. اجرا شد آبان ماه 25قالب بلوك كامل تصادفي در سه تكرار در 

، يك نوبـت  )ديم(تيمار آبياري در سه سطح شامل بدون آبياري 
آبياري تكميلي در مرحله گلدهي و يك نوبت آبيـاري تكميلـي   

عنوان عامل اصـلي، تـراكم گيـاهي گيـاه      بندي به نيام در مرحله
بوتـه در   50 و 40، 30، 20(نخود رقم هاشـم در چهـار سـطح    

 در استفاده مورد بذر. عنوان عامل فرعي قرار گرفتند به) مترمربع

خلوص آن  درجهو  هزار در 96-98 ناميه قوه داراي آزمايش اين
رقم مورد آزمايش در اين پژوهش رقم هاشـم  . بود هزار در 100

بود كه از مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان ايـلام  
 صـورت  هب قبل سال زراعي در آزمايش مورد زمين. تهيه گرديد

 در آسـماني  حفـظ نـزولات   و ذخيره جهت و دش قرارداده آيش

 و شـد  زده قلمـي شـخم   گـاوآهن  از اسـتفاده  با قبل سال يزيپا
 خـط  6شـامل   كـرت  هـر  .شد انجام سازي آماده مراحل سپس

 نظـر  در متـر  سانتي 30متري و فاصله رديف  6كاشت به طول 

متـر بـين هـر     6×8/1ها در اين پـژوهش   ابعاد كرت .شد گرفته
بـراي اطمينـان از   . متر فاصله در نظـر گرفتـه شـد   تكرار نيز دو 

يابي به تراكم بوتـه مـورد نظـر در موقـع كاشـت بـيش از        دست
موقـع   هـا، در  ميزان لازم بذر مصرف شد و بعد از اسـتقرار بوتـه  

براي صـاف و   .ها در هر رديف تنظيم شد تنك كردن فاصله بوته
 هموار كردن زمين، توسط ماله زمـين را صـاف كـرده و سـپس    

 دست وسيله به خطي و صورت هب بذور .مبادرت به كشت گرديد

 3 حـدود  كاشـت  عمـق . شدند داده قرار خاك در يك خط روي
سـم بنوميـل    بذور قبل از كاشـت بـا اسـتفاده از    .متر بود سانتي

ميـزان دو در هـزار جهـت كـاهش شـدت بيمـاري فوزاريـوم         به
ي هرز ها همزمان با تنك كردن، وجين علف .ضدعفوني گرديدند

 نيتروژن مـورد نيـاز،   تأمينجهت . صورت دستي انجام گرفت به
با توجه به . كيلوگرم در هكتار مصرف شد 15كود اوره به ميزان 

نيـازي بـه اسـتفاده از كـود فسـفر و      ) 2جـدول  (آزمون خـاك  
آبيـاري توسـط كنتـرل حجمـي و      .پتاسيم در اين پژوهش نبود

  .استفاده گرديد تيمارهاصورت مساوي و يكسان در بين  به

  
  در منطقه سيروان 1389-90سال زراعي در  ماهانه درجه حرارتميانگين روزانه سال و  هاي ماه بارندگي مجموع -1 جدول

Table 1. The average of monthly precipitation and daily temperature during 2008-2009 at Sirvan region 
  ماه

Month 
  آبان
Nov. 

  آذر
Dec. 

  دي
Jan. 

  بهمن
Feb.  

 اسفند
March

 فروردين
April

 ارديبهشت
May

 خرداد
Jun

 تير
July

  مرداد
Aug. 

  شهريور
Sept. 

 مهر
Oct.

  )متر ميلي( بارندگي
Precipitation (mm)  27  62.3  45.8  50.4  6.3  67.7  14.6  0  0  0  0  2.8  

  )گراد سانتي( حرارت
Temperature (ºC)  

15.9  10.8  5.1  7.7  8.3  12.6  20  27  28.5  29.7  21  22  

  
  خصوصيات خاك محل آزمايش -2جدول 

Table 2. Soil properties of experimental location 

 
 بافت خاك

Soil texture 
  اسيدتيه 

ليآكربن
 )درصد(

  

  قابل جذب فسفر
  )پي پي ام( 

قابل  پتاسيم
  )پي پي ام(جذب 

  نيتروژن
  )درصد( 

هدايت الكتريكي
زيمنس بر  دسي(

 )متر

  شن
Sand 

  رس
Clay 

  سيلت
Silt 

Ph  O.M (%) Available P 
(ppm) 

Available K 
(ppm) Nitrogen (%) EC 

ds.m-1 
25 23.4 51.6 7.5 1.25 15.25 310 0.152 0.5
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دو در  ميـزان  زدگـي نخـود بـه    جهت مبارزه با بيماري برق

كـه   ،صـورت سمپاشـي اسـتفاده گرديـد     هزار از سم كاپتان بـه 
، تعداد نيام در گيري جهت اندازه. ري را كنترل كندتوانست بيما

رسـيدگي  تعداد شاخه اصلي، فرعي و ارتفاع بوته در زمان  بوته،
صورت تصادفي برداشت و به آزمايشگاه منتقل  بوته به 10 وزني،
 از پـس  برداشـت  عملكـرد دانـه و بيولوژيـك    جهت تعيين. شد

 از داريبـر  نمونـه  به خطوط مربوط كليه و حاشيه خطوط حذف

 از خطـوط  انتهـاي  و از ابتـدا  متـر  نـيم  حـذف  با مياني خط دو

شاخص برداشت نيـز از   .گرفت انجام مربع متر 6معادل  سطحي
همچنين . دست آمد تقسيم عملكرد دانه بر عملكرد بيولوژيك به

صـورت تصـادفي از هـر     دانـه بـه   هزارها،  بعد از پاك كردن دانه
دسـت   دانه بر حسب گرم بـه تيمار شمارش و پس از توزين وزن 

منظور تعيين ميزان پـروتئين دانـه بـه روش كجلـدال از      به. آمد
گرم جدا  100دست آمده از هر كرت آزمايش ميزان  محصول به

ها را جهت  كن آنها را آسياب كرده و نمونه و با استفاده از آسياب
گيري به آزمايشگاه تحقيقات استاندارد استان ايلام منتقل  اندازه

 Naseri et)به روش كجلدال ميزان پـروتئين محاسـبه شـد     و
al., 2011).   ــزار ــرم اف ــاري از ن ــه آم ــراي تجزي  MSTAT-Cب

اي  مقايسه ميانگين تيمارها با آزمـون چنـد دامنـه   . شداستفاده 
  .دانكن صورت گرفت

  
  نتايج و بحث
 ارتفاع بوته

دهنده اختلاف  ها نشان نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
بـر ارتفـاع بوتـه اسـت     % 1دار آبيـاري در سـطح احتمـال     يمعن

آبياري در مرحله گلدهي باعث افـزايش ارتفـاع بوتـه    ). 3جدول(
متـر داراي   سـانتي  9/24ميـانگين ارتفـاع    گرديد، تيمار شاهد با

ميانگين  كمترين ارتفاع بوته و تيمار آبياري در مرحله گلدهي با
جـدول  (ارتفاع بوته بـود  متر داراي بيشترين ميزان  سانتي 7/37
هـا   گـره  ها در فاصله ميان ضرب تعداد گره ارتفاع بوته حاصل). 4

ها نشان داده است كه مواد غذايي و حلاليـت و   است كه بررسي
هـاي گيـاه را    جذب و فراهمي مناسب عناصر غذايي تعداد گـره 

تـر   هـا را طـولاني   هگر تواند فاصله ميان دهد و آب مي افزايش مي
بيـان داشـتند كـه     Doss & Thulow (1974) نينهمچ. كند

تواند بر كاهش ارتفاع بوته اثـر   تنش آب در مراحل اوليه نمو مي
زيادي داشته باشد، تحقيقات متعدد نشان داده كه ارتفاع گيـاه  

 Rezaeyan)يابـد   در اثر كمبود آب قابل استفاده كـاهش مـي  

Zadeh et al., 2011) .  
 قابـل  آب ميـزان  اهشك ـ كـه  اسـت  داده مطالعات نشـان 

 سرعت كاهش ضمن گلدهي دوره در ابتداي خصوص به دسترس

 روي مستقيم غير طور به زايشي كردن رشد كوتاه و رويشي رشد

 شـرايط  در گيـاه  بيشـتر  ارتفاع .دارد منفي تأثير نيز بوته ارتفاع

 رشـد  به توان مي احتمالاً را ديم به تيمار نسبت تكميلي آبياري

 رطوبـت  محـدوديت  عدم چرا كه داد نسبت ودنخ گياه نامحدود

 گيـاه  ارتفـاع  آن افـزايش  نتيجـه  و رويشـي  رشـد  تداوم موجب

ايج حاصل از نت .(Rezaeyan Zadeh1 et al., 2011)باشد  مي
دار تـراكم در   دهنده اختلاف معنـي  ها نشان تجزيه واريانس داده

اسـتفاده از  ). 2جـدول  (بر ارتفاع بوتـه اسـت   % 1سطح احتمال 
بوتــه در متــر مربــع داراي بيشــترين ارتفــاع بوتــه و  50اكم تــر

بوته در متر مربع كمتـرين ارتفـاع بوتـه را دارا بودنـد      20تراكم
گيـرد   ثير عوامل محيطي قرار ميأارتفاع بوته تحت ت). 3جدول (

دليـل رقابـت بـراي نـور ارتفـاع گيـاه        هاي بالا به البته در تراكم
 كـاهش  و نمـو  سـرعت  افـزايش  رسد مي نظر به. يابد افزايش مي

 گيـاه  ارتفـاع  كاهش سبب رطوبت محدوديت دليل رشد به دوره

 قابـل  آب ميـزان  كـاهش  كه است داده مطالعات نشان. شود مي

 سرعت كاهش ضمن گلدهي دوره در ابتداي خصوص به دسترس

 روي مستقيم غير طور به زايشي رشد كردن كوتاه و رويشي رشد

 ,.Rezaeyan Zadeh et al) دارد يمنف ـ تـأثير  نيز بوته ارتفاع
2011) .  
  

  تعداد شاخه اصلي
ها مشخص كرد كه بـين تيمـار    نتايج تجزيه واريانس داده
دهي و تيمار ديم از نظر آمـاري   آبياري در مرحله گلدهي و نيام

ديم داراي  تيمار) 3جدول (داري مشاهده نگرديد  معنياختلاف 
ي در مرحلـه گلـدهي   كمترين تعداد شاخه اصلي و تيمار آبيـار 

داراي بيشترين تعداد شاخه اصلي بود، اما از نظر آماري اختلاف 
طور كلي تعداد شاخه  به). 2جدول (داري مشاهده نگرديد  معني

ثير أدر گياهان صفتي ژنتيكي است كه تا حدودي هـم تحـت ت ـ  
 مقايسه .(Jalilian et al., 2005)گيرد  عوامل محيطي قرار مي

آبيـاري   سـطوح مختلـف   در اصـلي  شـاخه  دتعـدا  هـاي  ميانگين
 رشـد  دوره در خشـكي  تـنش  است كه واقعيت اين دهنده نشان

. نداشت داري معني كاهش و نداشت اين صفت بر ثيريأت زايشي
دهنـده اخـتلاف    هـا نشـان   نتايج حاصل از تجزيه واريـانس داده 

بر تعداد شاخه اصـلي بـود    %1دار تراكم در سطح احتمال  معني
بوتـه در متـر مربـع     20نتايج نشان داد كـه تـراكم   ). 3جدول (

بوتـه   50و تـراكم   58/6داراي بيشترين شاخه اصلي با ميانگين 
شاخه داراي كمترين شاخه اصلي  75/4در متر مربع با ميانگين 

  ). 4جدول (بود 
هاي اصـلي   اثر متقابل آبياري و تراكم بر روي تعداد شاخه 

تيمار  ).3جدول (ار گرديد د معني هزار در سطح احتمال يك در
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بوته در متـر مربـع داراي    20آبياري در مرحله گلدهي و تراكم 
گيـاه در تـراكم    ).5جـدول  (بيشترين تعداد شـاخه اصـلي بـود    

كنـد و هـم در    خوبي اسـتفاده مـي   مناسب هم از مواد غذايي به
تـراكم نامناسـب گيـاه     و در هاي هرز موفق اسـت  رقابت با علف

بـا تـنش   و  كـرده  ليـه خاوايل فصـل رشـد ت   رطوبت خاك را در
مواجـه   خصوص دوران رشد زايشـي  خشكي در مواقع ضروري به

 بيــان Mohamad Negad & Soltani (2003). شــود مــي
كردند كه با افزايش تراكم نخود رقـم هاشـم در منطقـه گنبـد،     

نتـايج حاصـل از تجزيـه    . يابد اهش ميك اصليهاي  تعداد شاخه
دار اثر متقابل آبيـاري   دهنده اختلاف معني نها نشا واريانس داده

اسـت  % 1هاي اصلي در سـطح احتمـال    و تراكم بر تعداد شاخه
كه بيشترين تعداد شـاخه اصـلي بـه تعـداد      طوري به). 1جدول (

تراكم  شاخه در تيمار آبياري تكميلي در مرحله گلدهي و 71/3
د بوته در متر مربع و كمترين تعداد شـاخه اصـلي بـه تعـدا     20
بوتــه در متــر مربــع  50تــراكم  شــاخه در تيمــار ديــم و 67/1

  ). 5جدول (مشاهده شد 
  

  هاي فرعي تعداد شاخه
دهنده اختلاف  ها نشان نتايج حاصل از تجريه واريانس داده

بــر تعــداد  هــزار دار آبيــاري در ســطح احتمــال يــك در معنــي
تيمار ديم و تيمـار آبيـاري در   ). 3جدول (هاي فرعي بود  شاخه

ترتيــب داراي كمتــرين و بيشــترين تعــداد  رحلــه گلــدهي بــهم
 Jalilian et al, (2005) ).4جـدول (هـاي فرعـي بودنـد     شاخه

آبيــاري تكميلــي موجــب افــزايش تعــداد مشــاهده كردنــد كــه 
. آباد غرب شد هاي فرعي در چهار رقم نخود ديم در اسلام شاخه

 در تحقيقات ديگري نيـز كـه در ايسـتگاه تحقيقـات كشـاورزي     
آباد غرب صورت گرفـت آبيـاري تكميلـي باعـث افـزايش       اسلام

ــي و  ــاخه فرع ــداد ش ــد   در تع ــود ش ــه نخ ــرد دان ــت عملك  نهاي
(Pezeshkpour et al., 2005).  در آزمايشـاتGholdani & 

Rezvani Moghadam (2007)  داده شــد كــه نيــز نشــان 
 تعداد داري بر اثر معني گلدهي داراي مرحله در تكميلي آبياري

نتـايج  . گـردد  هاي توليدي و موجب افزايش اين صفت مي شاخه
دار  دهنده اخـتلاف معنـي   ها نشان حاصل از تجزيه واريانس داده

هـاي فرعـي    بر تعـداد شـاخه   هزار در 5تراكم در سطح احتمال 
دليـل نفـوذ    رسد تراكم مناسب به نظر مي به). 3جدول (باشد  مي

غذايي و فراهم و  نور كافي و همچنين رقابت كمتر بر سر عوامل
در دسترس بـودن آب و عناصـر غـذايي باعـث افـزايش تعـداد       

  .هاي فرعي گرديد شاخه
Siddigue & Sedgley (1985)     گـزارش دادنـد كـه در

هاي فرعي تحت تـأثير تـراكم قـرار دارد و بـا      نخود تعداد شاخه
يابـد بنـابراين احتمـال دارد     افزايش تراكم تعداد آنها كاهش مي

نحوي كه تعداد ساقه اصـلي در واحـد    نظيم تراكم بهكه در اثر ت
هـاي فرعـي كـاهش داشـته باشـد       سطح افزايش و تعداد شاخه

كلي تعداد شاخه اصـلي و فرعـي در    طور هب .عملكرد افزايش يابد
ثير عوامل أگياهان صفتي ژنتيكي بوده كه تا حدودي هم تحت ت

ده كنن ـ در واقع تيپ رشد گيـاه مشـخص  . گيرد محيطي قرار مي
ارقـام داراي تيـپ    باشـد، در  هاي جانبي در آن مـي  تعداد شاخه

بيشتر از ارقام با تيـپ ايسـتاده    هاي جانبي گسترده تعداد شاخه
    .(Jalilian et al., 2005)است 

دهنده اختلاف  ها نشان نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
در بر تعداد نيـام  هزار  دار آبياري در سطح احتمال يك در معني

دهي بيشـترين   تيمار آبياري در مرحله نيام. )3جدول ( بوته بود
و تيمار ديم كمترين تعداد نيام در بوتـه را داشـتند البتـه بـين     

دهي و آبياري در مرحلـه گلـدهي از    تيمار آبياري در مرحله نيام
نظر  به). 4جدول (داري مشاهده نشد  لحاظ آماري اختلاف معني

دهـي و فـراهم    مرحله گلدهي و نيام رسد آبياري تكميلي در مي
شدن شرايط رطوبتي سبب بهتر شدن وضـعيت بـاروري نخـود    

هـا و   هاي گل، گل پتانسيل حبوبات در تشكيل جوانه. شده است
ها بسيار بالاست اما دستيابي به ايـن پتانسـيل بـه شـرايط      نيام

   .محيطي بستگي دارد
 هـا  گـل  شـود  مـي  باعث رطوبت تنش آنچه مشخص است

 كـاهش  اصـلي  ساقه روي در بارور هاي گل نسبت يا ش كندريز
شـود   كـم  سـاقه  روي غـلاف  تعـداد  بـدين ترتيـب   كـه  يابـد 

(Rezaeyan Zadeh et al., 2011). Pezeshkpour et al, 
در آزمايشي كه در ايستگاه تحقيقـاتي سـاب چنگـايي     (2005)

منظور مطالعه اثرات آبيـاري تكميلـي بـر عملكـرد و      آباد به خرم
رقم نخود انجام دادنـد مشـاهده كردنـد كـه      سهزاي عملكرد اج

گلــدهي داراي هــزار  در 50تيمــار آبيــاري تكميلــي در مرحلــه 
بيشترين تعداد نيام در بوته نسبت به سـاير تيمارهـاي آبيـاري    

آبيـاري  كـه   ندبيان داشت Saxena et al, (1993). تكميلي بود
گياه را افـزايش  هاي موجود در  تعداد نيام در طول دوره گلدهي

گـزارش دادنـد كـه ميـانگين      Shbiri et al, (2005). دهـد  مي
گياهـان   ،تعداد نيام در بوته با كاهش تعداد آبياري كاهش يافت

تحت شرايط آبياري كامل در مقايسه با ساير تيمارها تعداد نيام 
 .داري با بقيه تيمارها داشتند بيشتري توليد كرده و تفاوت معني

دهنـده اخـتلاف    هـا نشـان   ز تجزيه واريـانس داده نتايج حاصل ا
بر تعداد نيام در بوته است % 1دار تراكم در سطح احتمال  معني

بوته در متر مربع داراي بيشـترين تعـداد    20تراكم . )3جدول (
بوته در متر مربع داراي كمتـرين نيـام    50كم انيام در بوته و تر

ر متـر مربـع هـم از    بوته د 40و  30هاي  بين تراكم. در بوته بود
 افـزايش  ).4جـدول  (لحاظ آماري اختلاف آماري مشاهده نشد 

 عوامـل  تصاحب براي رقابت گياهان تشديد سبب گياهي تراكم
  .شود مي رشد
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 بيشـتري  منـابع  معمـولاً  پـايين،  هـاي  در تراكم رو اين از

 تواند مي گياه و دارد قرار گياه اختيار در هاي بالا تراكم به نسبت

 .نمايـد  توليـد  بيشـتري  نيـام  تعـداد  نتيجه در بارور و گل تعداد
دهنـده اخـتلاف    هـا نشـان   نتايج حاصل از تجزيه واريـانس داده 

دار اثر متقابل آبياري و تراكم بـر تعـداد نيـام در بوتـه در      معني
دهـي و   آبياري در مرحله نيام). 3جدول (بود % 1سطح احتمال 

نيـام در بوتـه    3/19مربـع بـا متوسـط    بوتـه در متـر    20تراكم 
 نظـر  بـه  ).5جـدول  (بيشترين مقدار نيـام در بوتـه را دارا بـود    

 شرايط شدن فراهم و گلدهي در مرحله تكميلي آبياري رسد مي

. اسـت  شـده  نخـود  بـاروري  شـدن وضـعيت   بهتر سبب رطوبتي
جملـه   از تكميلي آبياري شرايط تحت بوته در نيام افزايش تعداد

. باشـد  مـي  شـاهد  بـا  مقايسـه  در نخـود  عملكـرد  ايشافز دلايل
 بسيار ها و نيام ها گل گل، هاي جوانه تشكيل در حبوبات پتانسيل

 بستگي شرايط محيطي به پتانسيل اين به دستيابي اما بالاست

 Dahiya et al, (1993) .(Mousavi et al., 2009)دارد 
 دهيگل ـ در مرحلـه  تكميلي آبياري نوبت يك كه كردند گزارش

در  بـالاتر  محصول دانه نهايت در و بيشتر هاي نيام تشكيل باعث
  .شد گياه نخود

  
  تعداد دانه در نيام

دهنـده عـدم    ها نشـان  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
). 3جـدول  (دار شدن آبياري بر تعـداد دانـه در نيـام بـود      معني

يمـار  داري بين ت نتايج نشان داد كه از نظر آماري اختلاف معني
جـدول  (دهي وجود نـدارد   ديم، آبياري در مرحله گلدهي و نيام

ترين جزء عملكرد در حبوبات است  تعداد دانه در نيام باثبات). 4
(Mousavi et al., 2009) .  ثر از خصوصـيات  أايـن صـفت مت ـ

ثير آبياري قـرار  أژنتيكي گياه است و در اين آزمايش هم تحت ت
دهنـده   هـا نشـان   يـانس داده نتايج حاصـل از تجزيـه وار  . نگرفت

بر تعـداد دانـه در   % 1دار تراكم در سطح احتمال  اختلاف معني
بوتـه در متـر مربـع بـا ميـانگين       50تراكم ). 3جدول ( نيام بود

دانـه در   02/1بوته در متر مربع بـا ميـانگين    20كم او تر 84/1
ترتيـب داراي بيشـترين و كمتـرين تعـداد دانـه در نيـام        نيام به
 30و  20داري بين تراكم  اما از نظر آماري اختلاف معني. بودند

  ). 4جدول (بوته در متر مربع مشاهده نشد 
  

  دانه وزن هزار
دهنده اختلاف  ها نشان نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

دانـه بـود    هـزار بـر وزن  % 1دار آبياري در سطح احتمـال   معني
اي  گونه گرديد به دانه هزارآبياري باعث افزايش وزن ). 3جدول (

ترتيـب   كه تيمـار آبيـاري در مرحلـه گلـدهي و تيمـار ديـم بـه       

البته از نظر آماري . دانه را داشتند هزاربيشترين و كمترين وزن 
دهـي و   داري بـين تيمـار آبيـاري در مرحلـه گـل      اختلاف معني

محـدوديت  ). 2جدول (دهي مشاهده نشد  آبياري در مرحله نيام
شـدن دانـه موجـب     بندي و پـر  دهي و نيام رطوبت در زمان گل

هـا   كاهش انتقال مواد فتوسنتزي و در نتيجه چروك شدن دانـه 
آبياري تكميلي محدوديت رطوبتي را تا حدودي مرتفع . شود مي

نمود و در نتيجه گلدهي بهبود يافت و دوره پـر شـدن دانـه تـا     
هـا   حدودي طولاني شـد و مـواد فتوسـنتزي بيشـتري بـه دانـه      

اي كـه آبيـاري در مرحلـه گلـدهي و      گونـه  يافـت بـه  اختصـاص  
 Fallah كه با نتـايج  .دانه شد هزاردهي باعث افزايش وزن  نيام

et al, (2005) روي گيـاه   مطابقت دارند، آنها در مطالعات خود
 كه شود مي باعث در محيط رطوبت وجود نشان دادند كهنخود 

 بـه  و كرده بجذ را غذايي بيشتري عناصر و آب بتوانند ها ريشه

 & Talei .دهند ادامه ها در دانه ويژه هب بيشتر خشك ماده تجمع

Sayadian (2000)      نشان دادند كـه آبيـاري تكميلـي بـر وزن
داري داشـته اسـت و هـر چـه آبيـاري در       دانه اثرات معني هزار

انجـام گرفتـه اسـت موجـب افـزايش بيشـتر       مراحل آخر رشـد  
 آبياري اينكه به توجه با. استدانه شده  هزارعملكرد دانه و وزن 

 وجود ديگر عبارت به .گرفت صورت بندي نيام زمان گلدهي و در

 عناصر و آب بتوانند ها ريشه كه شود مي باعث در محيط رطوبت

 بيشـتر  خشـك  مـاده  تجمع به و كرده جذب را غذايي بيشتري

محققـان  . (Fallah et al., 2005) دهند ادامه ها در دانه ويژه هب
غـلاف   تشكيل اوايل و گلدهي مرحله در نخود گياه كه ندمعتقد
 تـنش  گونـه  هـر  و اسـت  حساس بسيار رطوبت تنش به نسبت

 تكامـل  عـدم  و هـا  گل شدن عقيم سبب مرحله اين در رطوبت

 در و برداشـت  شـاخص  دانـه،  هزار وزن نهايتاً كه شود مي بذرها

 ,.Rezaeyan Zadeh et al) يابد مي دانه كاهش عملكرد نتيجه
2011).  

دهنده اختلاف  ها نشان نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
باشـد   دانه مـي هزاربر وزن % 5دار تراكم در سطح احتمال  معني

بوته در متر مربع بـا ميـانگين وزن هـزار     20تراكم ). 3جدول (
بوته در متر مربع با ميـانگين وزن   50گرم و تراكم  3/223دانه 

بيشـترين و كمتـرين وزن هـزار    ترتيب  گرم به 4/183هزار دانه 
رسـد كـه تـراكم كمتـر از      نظر مي به). 4جدول (دانه را داشتند 

طريق كاهش رقابت بر آب و عناصر غذايي و فراهم بودن آنهـا و  
ثير بر روي فتوسنتز و انتقال مـواد  أهمچنين وجود نور كافي و ت

ه اي ك ـ گونـه  دانه شده بـه  هزارفتوسنتزي منجر به افزايش وزن 
بوته در متـر مربـع بزرگتـر و وزن بيشـتري     20ها در تراكم  دانه

   .بوته در متر مربع داشتند 50نسبت به تراكم 
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معمولاً افزايش تـراكم باعـث افـزايش عملكـرد كـل دانـه       

دهد يعني ميزان  شود ولي بر روي تك بوته نتيجه عكس مي مي
شت كاهش پيدا و شاخص بردا ، وزن دانهاندازه بذر ،نيام در بوته

  ).Silim & Saxena, 1993(كند  مي
  

  عملكرد دانه
دهنده اختلاف  ها نشان نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

بـر عملكـرد دانـه بـود     % 5دار آبيـاري در سـطح احتمـال     معني
 1504تيمار آبياري در مرحله گلـدهي بـا ميـانگين    ). 3جدول (

لكرد دانـه و تيمـار   كيلوگرم در هكتار داراي بيشترين ميزان عم
كيلوگرم در هكتـار داراي كمتـرين ميـزان     613ديم با ميانگين 

دهـي از نظـر    تيمـار آبيـاري در مرحلـه نيـام    . عملكرد دانه بـود 
عملكرد حد واسط تيمار ديم و آبياري در مرحلـه گلـدهي بـود    

بالا بودن عملكرد دانه در تيمـار آبيـاري در مرحلـه    ). 4جدول (
ياز رطوبتي اين گياه زراعي براي دستيابي گلدهي نخود گوياي ن
مشاهده  Gupta & Agrawal (1977). به پتانسيل توليد است

در هندوستان آبياري تكميلي در اوايل دوره رشد رويشي كردند 
يـا در اواخـر رشـد     در خاك سبك با ظرفيت كم نگهـداري آب، 

ها در خاك عميق، عملكـرد   رويشي و اوايل مرحله پر شدن نيام
نتـايج حاصـل از تجزيـه واريـانس     . د را افـزايش داده اسـت  نخو
% 1دار تراكم در سطح احتمال  دهنده اختلاف معني ها نشان داده

بوته در متـر مربـع بـا     50تراكم ). 3جدول ( بر عملكرد دانه بود
بوته  20كيلوگرم در هكتار عملكرد دانه و تراكم  1453ميانگين 

ترتيب داراي  رم در هكتار بهكيلوگ 872در متر مربع با ميانگين 
البتـه از نظـر    .بيشترين و كمترين ميـزان عملكـرد دانـه بودنـد    

بوته در متر مربع از نظر آمـاري   50و  40آماري بين تيمارهاي 
 30و  20همچنين تيمارهـاي  . داري مشاهده نشد اختلاف معني

داري نداشـتند   بوته در متر مربع هم از نظر آماري اختلاف معني
دليـل   هـاي بـالاتر بـه    رسـد كـه در تـراكم    نظر مي به). 4جدول (

افزايش تعـداد دانـه در نيـام     خاطر بهافزايش تعداد دانه در بوته 
از  كاشـت  تـراكم  افزايش .ميزان عملكرد دانه افزايش يافته است

 ترتيب به مترمربع در بوته 50و  40، 30به  مترمربع در بوته 20

 سـطح  واحد در نخود نهدا عملكرد درصدي 5/14 افزايش سبب

 افزايش مترمربع در بوته 50به  40از  تراكم كاشت افزايش .شد

 افـزايش  چنـين  نداشـت؛  پـي  در را دانه نخود عملكرد دار معني

شد  نخود دانه عملكرد درصدي 12افزايش  موجب فقط تراكمي
 نخـود  كاشت تراكم افزايش رسد نظر مي به رو اين از). 4جدول (

 پـي  در چنـداني  صـرفه اقتصـادي   مترمربـع  در بوته 50 از فراتر
 بـه  نيـز  Mousavi et al, (2009) ارتباط اين در .باشد نداشته
آنهـا نشـان دادنـد كـه بيشـترين      يافتنـد،   دست مشابهي نتايج

دست آمد، امـا بـا    هبوته در متر مربع ب 66عملكرد دانه در تراكم 
  . نداشت داري معني تفاوت بوته در مترمربع 54تراكم 

.Lopez-Billido et al, (2008)    طي آزمايشـي گـزارش
هـا   كردند افزايش تراكم گياهي از طريق كـاهش فاصـله رديـف   

 Yadav & Singh. افزايش داده است راعملكرد نخود زمستانه 

طي آزمايشي بر روي نخود زراعي با فاصله رديف ثابت  (1989)
ر مربـع،  بوته در مت 55، 45، 35، 25هاي  متر و تراكم سانتي 50

 55روي خطوط اعمال نمودند و بـالاترين عملكـرد را از تـراكم    
 ـ   نتـايج حاصـل از تجزيـه    . دسـت آوردنـد   هبوته در متـر مربـع ب

دار اثر متقابل آبيـاري   اختلاف معني دهنده ها نشان واريانس داده
اي كـه   گونه به، بر عملكرد دانه بود %1و تراكم در سطح احتمال 

بـا   بوته در متر مربع 50گلدهي و تراكم  تيمار آبياري در مرحله
ــرد  ــزان    2006عملك ــترين مي ــار داراي بيش ــوگرم در هكت كيل

  ).5جدول (عملكرد دانه بود 
 بر عملكرد بوته تراكم افزايش و تكميلي كلي آبياري طور هب

 مختلـف  هاي تراكم بين اختلاف ديم ميزان محيط در .دانه افزود
 امـر  همـين  بود و تكميلي يبا آبيار ديم محيط از بيشتر كاشت
هـاي   بين تيمارهـاي آبيـاري و تـراكم    اثر متقابل پيدايش سبب

 بيشـتر  رطوبتي تنش ميزان ديم محيط در .شد مختلف گياهي

 باعـث  سطح واحد در زياد رويشي حجم تراكم با افزايش و بوده

 محـدوديت  واسـطه  هب دانه عملكرد كاهش نتيجه در آب و تلفات

 در بوتـه  تعـداد  بوتـه  تـراكم  افزايشچه با اگر. شود رطوبتي مي

 تـك  عملكـرد  رقابت تشديد اثر در اما يافت سطح افزايش واحد

 ـ يافـت،  كـاهش  بيشتري با شدت ها بوته  مجمـوع  كـه  طـوري  هب

 از حاصـل  عملكـرد  افزايش از بيشتر ها بوته عملكرد تك كاهش

 ,.Fallah et al) بـود  سـطح  واحـد  در تعـداد بوتـه   شـدن  زياد
آبيـاري   Mousavi et al, (2009)هـاي   ر آزمـايش د .(2005

طـور   افزايش عملكرد دانه به موجب تكميلي نسبت به تيمار ديم
   .شدقابل توجهي 

  
  عملكرد بيولوژيك

دهنده اختلاف  ها نشان نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
بـر عملكـرد بيولوژيـك    % 5دار آبياري در سـطح احتمـال    معني
بياري باعـث افـزايش عملكـرد بيولوژيـك     آ). 3جدول (باشد  مي
تيمــار آبيــاري در مرحلــه گلــدهي بــا ميــانگين عملكــرد . شــد

كيلوگرم در هكتار و تيمـار ديـم بـا ميـانگين      3178بيولوژيك 
ترتيـب داراي   كيلـوگرم در هكتـار بـه    1728عملكرد بيولوژيك 

بيشترين و كمترين عملكرد بيولوژيك بودند، اما از نظـر آمـاري   
ر آبياري در مرحله گلدهي و تيمـار آبيـاري در مرحلـه    بين تيما

آبيـاري  ). 4جـدول  (داري وجود نداشت  دهي اختلاف معني نيام
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ثير مثبـت بـر   أدليـل ت ـ  دهي بـه  تكميلي در زمان گلدهي و نيام
هاي فرعي و ارتفاع بوته در افزايش عملكـرد   توسعه تعداد شاخه

 ــ ــك م ــودؤبيولوژي در  Pezeshkpour et al, (2005). ثر ب
آبـاد   آزمايشي كه در ايسـتگاه تحقيقـاتي سـاب چنگـايي خـرم     

منظور مطالعه اثـرات آبيـاري تكميلـي بـر عملكـرد و اجـزاي        به
رقم نخود انجام دادنـد مشـاهده كردنـد كـه تيمـار       سهعملكرد 

گلـدهي داراي بيشـترين    هزار در 50آبياري تكميلي در مرحله 
. بياري تكميلي بودعملكرد بيولوژيك نسبت به ساير تيمارهاي آ

Singh & Saxena (1990)   ژنوتيـپ نخـود را در    25تعـداد
و  نـد سوريه در دو شرايط آبـي و ديـم مـورد آزمـايش قـرار داد     

كه با انجام آبيـاري عملكـرد بيولوژيـك افـزايش      ندنتيجه گرفت
دهنـده   هـا نشـان   نتايج حاصل از تجزيـه واريـانس داده  . يابد مي

بــر عملكــرد  %1ســطح احتمــال دار تــراكم در  اخــتلاف معنــي
بوتــه در متــر مربــع بــا  50تــراكم ). 3جــدول (بيولوژيــك بــود 

كيلـوگرم در هكتـار و تـراكم     3193ميانگين عملكرد بيولوژيك 
 2067بوته در متـر مربـع بـا ميـانگين عملكـرد بيولوژيـك        20

ترتيب داراي بيشـترين و كمتـرين ميـزان     كيلوگرم در هكتار به
 50و  40هاي  آماري بين تراكماز نظر . ندعملكرد بيولوژيك بود

بــين . داري وجــود نداشــت بوتــه در متــر مربــع اخــتلاف معنــي
بوته در متر مربع هم از نظر آماري اختلاف  30و  20هاي  تراكم
اثر متقابل آبياري و تـراكم  ) 4جدول (داري وجود نداشت  معني

دار بـود   معنـي % 1بر عملكرد بيولوژيك هـم در سـطح احتمـال    
بيشترين عملكرد بيولوژيك مربوط به تيمار آبيـاري  ). 3جدول (

بوتـه در متـر مربـع بـا ميـانگين       50در مرحله گلدهي و تراكم 
). 5جـدول  (كيلـوگرم در هكتـار بـود     4217عملكرد بيولوژيك 

شاخ و  ميزان تراكم بوته افزايش باساير محققان نشان دادند كه 
 شده زياد كننده عرقسطح ت كه شود مي زياد سطح واحد در برگ

كـه   دهـد  مي رخ رطوبتي زودتر تنش خاك، رطوبت مصرف با و
 Fallah et) گـردد  مـي  بيولوژيك عملكرد كاهش باعثامر اين 

al., 2005) .    زمـان  در تكميلـي  آنچـه مشـخص اسـت آبيـاري 

 توسعه بر مثبت دليل تأثير به نخود هاي غلاف شدن پر و گلدهي

 افـزايش عملكـرد   در بوتـه  ارتفـاع  و فرعـي  هـاي  شـاخه  تعـداد 

  .است ثرؤم بيولوژيك
  

  شاخص برداشت
دهنده اختلاف  ها نشان نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

بر شـاخص برداشـت بـود    % 5دار آبياري در سطح احتمال  معني
تيمــار آبيــاري در مرحلــه گلــدهي و تيمــار ديــم  ). 1جــدول (
ودند اما از ترتيب داراي بيشترين و كمترين شاخص برداشت ب به

داري بـين تيمـار آبيـاري در مرحلـه      نظر آماري اختلاف معنـي 
جدول (دهي مشاهده نشد  گلدهي و تيمار آبياري در مرحله نيام

2 .(Singh & Saxena (1990)  ژنوتيپ نخـود را در   25تعداد
و  دادنـد سوريه در دو شرايط آبـي و ديـم مـورد آزمـايش قـرار      

ري شـاخص برداشـت افـزايش    كه بـا انجـام آبيـا    ندنتيجه گرفت
دار  اثر تراكم بر شاخص برداشـت معنـي   در اين پژوهش. يابد مي

 ).3جدول (نبود 
  
  پروتئين دانهميزان 

دهنده اختلاف  ها نشان ز تجزيه واريانس دادهانتايج حاصل 
بر ميزان پروتئين دانه بود % 5احتمال دار آبياري در سطح  معني

يــاري در مرحلــه گلــدهي تيمــار ديــم و تيمــار آب). 3جــدول (
ترتيب داراي بيشترين و كمترين ميزان پروتئين دانـه بودنـد،    به

داري بـين تيمـار آبيـاري در     ولي از نظر آماري اخـتلاف معنـي  
دهي مشاهده نشـد   گلدهي و تيمار آبياري در مرحله نيام مرحله

ثير أميزان پروتئين گياه صفتي اسـت كـه تحـت ت ـ   ). 4جدول (
همـي عناصـر غـذايي و شـرايط     زي گياه، فراژنوتيپ رقم، غذاسا

هر عامل غذايي و اقليمي كه سـبب شـود   . گيرد اقليمي قرار مي
ها كاهش يابـد   دانهي پر شدن  ي رشد گياه و خصوصاً دوره دوره

كلي در شـرايط تـنش    طور به. دهد ميزان پروتئين را افزايش مي
اي مانند گرما و خشكي براي افزايش مقاومت پروتئين و اسـيده 

ترين اسيد آمينه و  يابد كه پرولين معروف آمينه گياه افزايش مي
باشـند و   مـي ) هاي شوك گرمـايي  پروتئين( Hspsهاي  پروتئين

بنـدي نسـبت    ي دانه خنك شدن هوا و وفور آب با افزايش دوره
اما خشكي و گرمـا  . دهد توليد نشاسته به پروتئين را افزايش مي

ثير تـراكم بـر   أت ـ. دهـد  زايش مينسبت پروتئين به نشاسته را اف
دهنـده   نتايج همچنين نشـان . دار نبود ميزان پروتئين دانه معني

دار اثر متقابل آبياري و تـراكم در سـطح احتمـال     اختلاف معني
اي كـه تيمـار    گونـه  به) 3جدول (بر ميزان پروتئين دانه بود % 1

بوتــه در متــر مربــع داراي بيشــترين ميــزان  40ديــم و تــراكم 
در  بـالاتر بـودن ميـزان پـروتئين دانـه     ). 5جدول (ئين بود پروت

مرتبط بـا   دتوان شرايط ديم نسبت به شرايط آبياري تكميلي مي
هـاي ديـم باشـد كـه موجـب       كاهش دوره رشد و نمو در پـلات 

افـزايش  كاهش نسبت كربوهيـدارت بـه پـروتئين و در نتيجـه     
 Jalilian ها شده است، كه با نتايج اين پلاتميزان پروتئين در 

et al, (2005) ،آنها نيز بيان داشتند كه كاهش  همخواني دارد
هاي ديم موجـب كـاهش نسـبت     طول دوره رشد و نمو در كرت
  .گردد كربوهيدرات به پروتئين مي

  
  گيري نتيجه

دهنـده آن اسـت كـه     مجموع، نتايج اين آزمايش نشـان  در
سبت به آن ن آبياري تكميلي بدون در نظر گرفتن مرحله كاربرد

 .عدم مصرف آبياري تكميلي، عملكرد دانه نخـود را افـزايش داد  



 

89 

 1394نيمة اول ، 1ة، شمار6جلد/ ايرانهاي حبوبات پژوهشنشريه.../ تأثير آبياري تكميلي ؛ناصري و همكاران

كدام از مراحـل رشـد از نظـر واكـنش بـه آب، از حساسـيت        هر
ثر بـر عملكـرد و   ؤطـور م ـ  هتواند ب باشد و مي زيادي برخوردار مي
آبيـاري تكميلـي موجـب    . ثيرگـذار باشـد  أاجزاي عملكرد دانه ت

ها جلوگيري  گل زيرا از عقيمي افزايش تعداد نيام در بوته گرديد

تعداد دانه  افزايش تراكم بوته نيز موجب افزايش عملكرد و. كرد
طــوري كــه مشــاهده گرديــد بــين  گرديــد، امــا همــان در نيــام

داري  اخـتلاف معنـي   بوتـه در متـر مربـع    50و  40هـاي   تراكم
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Abstract 1 
  In order to study the effect of supplementary irrigation and different plant densities on grain yield and 

yield components of chickpea cv Hashem, an experiment was conducted as split plot arrangement in a 
randomized complete block design with three replications in Sirvan, Ilam during 2008-2009 cropping season. 
Main plot included supplementary irrigation (check as non-irrigation, supplementary irrigation at flowering 
and podding stages) and subplot included plant density (20, 30, 40, 50 plant.m-2). The results showed that 
supplementary irrigation had significant effect on plant height, number of sub branch, number of pod per 
plant, 1000-grain weight, protein content, grain yield and biological yield. The highest grain yield (1504 
kg.ha-1) was obtained from supplementary irrigation at flowering and the lowest grain yield (613 kg.ha-1) 
Observed from check treatment respectively. Plant density had significant effect on studied traits expect 
protein content and harvest index. The highest grain yield was obtained from 50 plant.m-2 and the lowest 
obtained from 20 plant.m-2 respectively; but there was not significant difference between 40 and 50 plant.m-2. 
Interaction effect of supplementary irrigation and plant density was significant on number of main branch, 
number of pod per plant, grain yield and biological yield. The highest grain yield (2006 kg.ha-1) was obtained 
from supplementary irrigation at flowering stage and 50 plant.m-2 and the lowest grain yield (488 kg.ha-1) 
observed from check treatment and 20 plant.m-2, respectively. 
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  هاي لايسيمتري  با داده Aروش فائو پنمن مانتيث و تشت تبخير كلاس  ةمقايس

  آباد خرم ةدر برآورد تبخير و تعرق گياه نخود در منطق
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  چكيده
 Cicer( نخـود . باشـد  يم ـ كشـور  در نخـود  يهـا  دكننـده يتول نيبزرگتـر  از يك ـي آبـاد  خرم ةمنطق و لرستان استان

arietinum L.( را يتـوجه  قابـل  سـطح  مشابه، اهانيگ ريسا به نسبت كه است لرستان استان اهانيگ نيتر مهم از يكي 
 انجـام  منطقـه  ني ـا در قي ـدق صورت به نخود يآب ازين برآورد يبرا يپژوهش تاكنون حال نيا با. است داده اختصاص خود به

 يكشـاورز  دانشـكده  يقـات يتحق ي مزرعـه  در نخـود  ياهي ـگ بيضـر  و يآب ازين نييتع منظور به حاضر پژوهش. است نشده
 80 ارتفاع و متر يسانت 45 قطر به دار زهكش متريسيلا چهار از منظور نيبد. شد انجام 1391-92 سال در لرستان دانشگاه

 از اسـتفاده  با سپس و شد كشت مترمربع در بوته 50 تراكم با نخود اهيگ ،لايسيمتر چهار هر داخل. شد استفاده متر يسانت
 متـر  يل ـيم 438 نخـود  ازي ـن مـورد  آب زاني ـم آمده دست هب جينتا براساس. گشت محاسبه تعرقو  ريتبخ آب لانيب معادله
 متـر  يل ـيم 2/554 پارامتر نيا و محاسبهلايسيمتر  4 از استفاده با گياه مرجع تعرق و ريتبخ مدت نيهم در .ديگرد برآورد
 سهيمقا تينها در و روش نيا با يآب ازين محاسبه و تشت بيضر يبرا شده ارائه روابط از استفاده با نيهمچن. ديگرد برآورد

 از خصـوص  نيا در. شد نييتع دارد را نخود يواقع تعرقو  ريتبخ از برآورد نيبهتر كه يا رابطه ،يمتريسيلا يها داده با آن
 ،RMSE يخطـا  مقـدار  بـا  فـائو  روش ،هـا  آن كمـك  بـه  و شد استفاده R2 و RMSE ،MBE ،MAE يآمار يها شاخص

روش اشنايدر اصلاح شده در رتبه دوم دقت قرار  و نهيبه روش عنوان بههاي آماري  وضعيت مناسب ساير شاخص و 174/0
 يكمتـر  بـرآورد  درصد 8/4 منطقه نيا در مرجع اهيگ تعرق و ريتبخ محاسبه در ثيمانت پنمن فائو روش از استفاده. گرفت
  .دارد يمتريسيلا ريمقاد به نسبت

 
   نياز آبي نخود، ،ياهيگ بيضر تشت، بيضر :يديكل هاي واژه

  
   1   مقدمه
 در آب مصرف تيريمد بهبود ياساس يازهاين يشپ از يكي

ــه، ــ مزرع ــدق نيتخم ــم قي ــرف آب زاني ــگ يمص ــت اهي  از. اس
 يامر ياهيگ پوشش انواع يبرا تعرق ريتبخ محاسبه كه ييجا آن
 و محاسـبه  مرجـع  تعـرق  و ري ـتبخ ابتدا در است، مشكل اريبس

 بـرآورد  نظـر  مـورد  اهي ـگ تعرق و ريتبخ آن از استفاده با سپس
تعـرق  و هاي موجود براي تعيين تبخيـر   يكي از روش .گردد يم

 گيــاهي ضــريب تعيــين. گياهــان اســتفاده از لايســيمتر اســت
 مـورد  همواره، اصلي گياه و) چمن( مرجع گياه كاشت صورت به

 نظـر  از مسـئله  ايـن  كـه،  درحـالي  است بوده پژوهشگران تأكيد
                                                 

  9زاگرسخيابان زاگرس، كوچه  خرم آباد، انتهاي بلوار وليعصر، :نويسنده مسئول *
  namdark63@yahoo.com؛ 0661-3224946: تلفن

 بـا  بايـد  زيـرا  اسـت؛  گيـر  وقت زماني نظر از و پرهزينه اقتصادي
 ضـريب  لايسـيمتر،  در اصـلي  گياه و مرجع گياه همزمان كاشت
 تشـت  از تبخيـر  .شـود  تعيـين  رشد مختلف مراحل طي گياهي
 تبخير برآورد براي مناسب، شاخصي عنوان به تواند مي نيز تبخير

 منظـور  به. شود قلمداد اصلي گياه درنهايت و مرجع گياه تعرق و
در  آزمايشـي  چغندرقنـد  گيـاه  اسـتاندارد  تعرق و تبخير تعيين

 ميزان. انجام شد اصفهان كبوترآباد كشاورزي تحقيقات ايستگاه
 بيلان روش به و لايسيمتر با استاندارد شرايط در تعرق و تبخير
 چغندرقنـد  تعـرق  و تبخير نسبت ميانگين. شد گيري اندازه آبي
 محاسـبه  79/0رشـد   طول فصل در Aكلاس  تشت از تبخير به

هـاي   با اسـتفاده از داده  همچنين). Panahi et al., 2006(شد 
تشت تبخير ايستگاه هواشناسي گرگان، مقادير تبخيـر و تعـرق   
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مرجع محاسبه و نتايج آن با مقادير تبخير و تعرق مرجـع روش  
هـاي   در اين تحقيق با استفاده از معادلـه . استاندارد مقايسه شد

ر اصلاح شـده  گوناگون نظير كونيكا، آلن پروت، اشنايدر، اشنايد
و اورنــگ مقــادير ضــريب تشــت محاســبه و پــس از ضــرب در  

هاي روزانه تبخير از تشت، مقـادير تبخيـر و تعـرق مرجـع      داده
هاي رگرسيوني و آمـاري نشـان داد    بررسي. روزانه برآورد گرديد

هـاي اورنـگ و اشـنايدر اصـلاح شـده بـراي بـرآورد         كه از روش
هـاي كونيكـا و    از روشمقادير تبخيـر و تعـرق مرجـع روزانـه و     

اشنايدر اصلاح شده و آلن پروت براي تخمين مقـادير تبخيـر و   
هـاي اشـنايدر اصـلاح شـده و      روزه و از روش 10تعرق مرجـع،  

كونيكا براي محاسبه تبخير و تعـرق مرجـع ماهانـه در منطقـه     
تـوان   مطالعاتي و ساير مناطقي كه داراي اين اقليم هستند، مـي 

بــراي ). Sharifan & Ghahraman, 2006(اســتفاده نمــود 
ــين ــطح  تعي ــرق س ــر تع ــع تبخي ــهؤم در مرج ــات سس  تحقيق

 دســتگاه يــك از تهــران ولنجــك منطقــه در گياهپزشــكي
در  Reduced Pan نـام  به تبخير تشت عينو و لايسيمتر ميكرو
 گلخانـه  خـارج  در Aكـلاس   تبخيـر  تشت يك و گلخانه داخل

 تعـرق سـطح   و تبخيـر  ميـزان  كه داد نشان نتايج. شد استفاده
برابـر   ترتيـب  بـه  ميكرولايسـيمتر  توسط شده گيري اندازه مرجع

و تشـت تبخيـر    Aكـلاس   تشت از تبخير درصد 6/45و  2/62
 هـاي  داده بـين  همبسـتگي  ضـريب . اسـت  داخل گلخانـه بـوده  

تبخيـر داخـل    تشت و Aكلاس  تبخير تشت با ميكرولايسيمتر
 ,.Shahabifar et al(بـود   83/0و  72/0برابر  ترتيب گلخانه به

با توجه به سابقه ديرينه كشت نخود در استان لرسـتان   .)2007
آباد و مصرف بالاي آن هنوز مطالعه خاصي در مورد نيـاز   و خرم

در اين مطالعه تبخير و . آبي آن در اين منطقه انجام نشده است

تعرق گياه نخود براساس اطلاعات اقليمي به روش تشت تبخيـر  
فائو پنمن مانتيث در مقايسه با مقـادير تبخيـر و تعـرق    و روش 

هـاي   براي اين منظور ضريب تشت از مدل. لايسيمتر برآورد شد
مقـادير  . مختلف محاسبه و در مقادير تبخير از تشت اعمال شـد 

دست آمده از تشت تبخير با ضرب شدن  هتبخير و تعرق مرجع ب
ه شده از روش در ضريب گياهي با مقادير تبخير و تعرق محاسب

براسـاس محاسـبات آمـاري و    . لايسيمتري با هم مقايسه شدند
دست آمده ضريب تشت مناسب براي منطقـه   هكمترين خطاي ب

  . پيشنهاد شد
  

  ها  مواد و روش
ايــن پــژوهش در مزرعــه تحقيقــاتي دانشــكده كشــاورزي 

متر  1148آباد با ارتفاع  دانشگاه لرستان واقع در شهرستان خرم
 38 و درجـه  48 طـول  يياي ـجغراف مختصـات  دريـا  از سطح در

 .شـد  انجـام  يشمال قهيدق 48 و درجه 33 عرض و يشرق قهيدق
بنـدي اقليمـي آمبـروژه داراي اقلـيم      اين منطقه براساس طبقـه 

در اين تحقيـق پارامترهـاي هواشناسـي    . خشك سرد است نيمه
مورد نياز شامل دماي بيشينه و كمينه، رطوبت نسبي بيشينه و 
كمينه، ميـزان بارنـدگي، سـرعت بـاد، سـاعات آفتـابي و سـاير        

هـا در   گيـري  ايـن انـدازه  . گيري شـد  پارامترهاي مورد نياز اندازه
كشاورزي كـه  آباد در مجاورت دانشكده  سازمان هواشناسي خرم

ايستگاه سينوپتيك اصلي در منطقه است و در بازه زمـاني آغـاز   
ميـانگين   .انجام شد 1392تا پايان خرداد ماه  1391اسفند ماه 

اسفند ماه تا پايان خرداد ماه در جدول  26پارامترهاي مذكور از 
  .آورده شده است 1

  
  ارامترهاي هواشناسي در طول انجام پژوهشميانگين پ -1جدول 

Average climatic parameters during the study Table 1. 
 سال
Year 

 ماه
Month

 بارندگي
P (mm) 

 تابش
R (hr) 

 سرعت باد

 (m.s-1) 

 رطوبت نسبي
RH (%)

 متوسط درجه حرارت
T (°C) 

1391 Mar 10.75 0.946.386.5754.38اسفند

1392 Apr 14.52 0.988.666.3748.53فروردين

1392 May 16.87 3.387.397.1053.35ارديبهشت

1392 Jun 23.98 0.0111.296.5027.75خرداد

  
دار  در اين پژوهش از چهار دستگاه ميكرولايسيمتر زهكش

متــر و از جــنس  ســانتي 80ارتفــاع  متــر و ســانتي 45بــه قطــر 
بذر نخود با  1391اسفند ماه سال  26در . اتيلن استفاده شد پلي

. بوته در متر مكعب در داخل لايسيمترها كشـت شـد   50تراكم 
 15 ارتفـاع  تـا  مترهايسيلا كف از ،يزهكش در سهولت منظور به

 توسـط  هـا  آن حجـم  هي ـبق و شـد  ختهير درشت شن متر يسانت

 يبـرا . دي ـگرد پـر  دهيپوس ـ يواني ـح ودك ـ با همراه مزرعه خاك
 ط،يمح ـ بـا  متريس ـيلا داخـل  در اهيگ رشد طيشرا يساز كساني
 در. شدند داده قرار كساني كشت با مزرعه داخل در مترهايسيلا

 و اهي ـگ ييغـذا  يازهـا ين كامـل  نيمأت ـ يبـرا  رشد، فصل طول
 فسـفات  و پتـاس  ازت، يكودهـا  از خـاك،  يزيحاصلخ شيافزا
 اسـتفاده كيلـوگرم در هكتـار    88و  88، 177ميزان  ترتيب به به
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 از مترهايس ـيلا در موجـود  ياضـاف  آب ش،يآزمـا  انجام يط. شد
ــطر ــه قي ــتخل زهكــش لول ــا و هي ــدرج ظــروف از اســتفاده ب  م

 يدرومتري ـه شيآزمـا  بـا  موجـود  خـاك  بافت. شد يريگ اندازه
 از استفاده با خاك رطوبت زانيم. شد داده صيتشخ يلوم لتيس

 در يمتـر  يسـانت  65 و 45 ،20 عمق سه در يفشار يها صفحه

 يپژمردگ نقطه در و 79/22 و 18/28 ،29 بيترت به يزراع نقطه
. شـد  يري ـگ اندازه يجرم درصد 8/19 و 22/20 ،7/17 بيترت به

مترمكعـب   گرم بـر سـانتي   289/1جرم مخصوص ظاهري خاك 
 در مزرعـه  خـاك  ييايميش ـ و يك ـيزيف اتيخصوص ـ. تعيين شد

  .است شده ارائه 2 جدول
  

 خاك ييايميش وي كيزيف اتيخصوص –2 جدول

Table 2. Physical and chemical characteristics of the soil 

 عمق

(cm)  
EC   

(dS.m-1)  pH   درصد آهك
T.N.V 

درصد كربن آلي 
O.C  

 Pفسفر قابل جذب

(ppm)  
 Kپتاسيم قابل جذب

(ppm)  
 رس
Clay 
(%)  

 سيلت
Silt 
(%)  

  شن
Sand 
(%) 

0-60 0.95  7.5  37.1 0.53 3.3 330  15.20  54.56  30.20  
 

 شـد  ميتنظ يا گونه به قيتحق نيا در ياريآب حجم و زمان
 نگردد كمتر (FC) يزراع تيظرف درصد 70 از خاك رطوبت كه
 يسـت يبا منظـور  نيبـد  نشـود  مواجـه  يرطـوبت  تـنش  با اهيگ تا

 اخـتلاف  محاسـبه  بـا  و شده نييتع ياريآب از قبل خاك رطوبت
 از. شود نييتع ياريآب حجم آب ،يزراع تيظرف حد و زانيم نيا

 است، يزهكش قابل و شده كنترل طيمح كي متريسيلا كه آنجا
 حـداكثر  تا شد گرفته نظر در زانيم نيا از شيب يحجم همواره

ميزان رطوبت خاك قبل از آبيـاري  . شود جاديا آب زه درصد 10
توسط نصب حسگر  (IDRG)سنج  با استفاده از دستگاه رطوبت

  . گيري شد متري اندازه سانتي 60و  30در دو عمق 
 مانتيـث  فـائو پـنمن   مـدل  از مرجـع  گيـاه  تعرق و تبخير

 دليـل  بـه  A كلاس تبخير تشت روش و استاندارد مدل عنوان به
 )2(و  )1( روابـط  طبـق  نيـاز  مـورد  هاي داده به آسان دسترسي

  .شد برآورد

ET  = 
. 	 	 	 	 	 	

	
	 	 	 	 	

	 	 	 . 	 	
            )1(  

ET  = K  × E                                              )2(  
تبخيــر و تعــرق گيــاه مرجــع چمــن   هــا  كــه در آن

(mm.d-1) ،Rn خـــالص در ســـطح تبخيـــر و تعـــرق تـــابش  
(MJ.d-1m-2)، G  شار حرارتي خاك(MJ.d-1m-2) ،  متوسط

فشـار   ، (kPa)فشار بخار اشباع  ، (C°)درجه حرارت هوا 
	، (kPa)بخــار واقعــي  كمبــود فشــار بخــار اشــباع 	

(kPa) ،       شيب منحني فشـار بخـار در مقابـل درجـه حـرارت
(kPa°C ) ،γ  ثابت سايكرومتريك(kPa°C سـرعت   ، (
) بـدون بعـد  (ضريب تشت  و  (m.s-1)متري  2باد در ارتفاع 

در اين مطالعه، براي تعيين ضريب تشت از روابط كونيكـا  . است
، اشـنايدر  )5رابطـه  (، اشنايدر )4رابطه (، آلن و پروت )3رابطه (

) 8بطــه را(و فــائو ) 7رابطــه (، اورنــگ )6رابطــه (اصــلاح شــده 
  .استفاده شد

K  = 0.475 – (2.4 × 10  × U) + (5.16 × 10  × RH)                                   
 + (1.18 × 10  × F) – (1.6 × 10  × RH) – (1.01× 10  ×  

F ) – (8 × 10  × RH  × U) – (1 × 10  × RH  × F)         )3(  

K  = 0.108 – (3.31 × 10  × U) + (0.0422 × Ln (F)) + (0.1434 

× Ln(RH)) -(6.31×10 × Ln F ×Ln(RH))                       )4(                   

K  = 0.482 – (3.76 × 10  × U) + (0.024 × Ln (F)) + (0.0045 

× RH)                                                                                    )5(   

K  = 0.5321 – (3× 10  × U) + (0.0249 × Ln (F)) + 

(0.0025×RH)                                                                         )6(  

K  = 0.51206 – (3.21 × 10  × U) + (0.031886 × Ln (F)) + 

(0.00288945 × RH) – (1.07 × 10  × RH × Ln (F))          )7(   

K  = 0.61 + 0.00341 RH  - (0.000162 × U ×RH ) - 
(0.00000959 × U × F) + (0.00327 × U × Ln (F)) – (0.00289 × 
U × Ln (86.4U) – (0.0106 × Ln (86.4U) × Ln (F) + (0.00063 × 

 Ln F ×Ln(86.4U))                                              )8(   

سـرعت بـاد برحسـب     Uضـريب تشـت،    ها  كه در آن
(km.d-1) ) در رابطه فائوm.s-1( ،RH    رطوبت نسـبي برحسـب

فاصله سبزينگي از جهتـي كـه بـاد بـه سـمت تشـت        Fدرصد، 
  . (m)وزد  مي

ــامي ــات تم ــوط اطلاع ــه مرب ــط ب ــوق رواب ــتگاهاز  ف  ايس
دست آمـد و در معـادلات فـوق جاگـذاري      همذكور ب هواشناسي

 و در كل هفت سـري داده شـامل يـك سـري داده تبخيـر     . شد
تعرق گياه مرجع از روش فائو پنمن مانتيث و شش سـري داده  

از بين . حاصل شد Aتعرق از روش تشت تبخير كلاس  و تبخير
اي مناسب است كه پس از اعمـال در   روابط ضريب تشت، رابطه

دست آمـده   هب مقادير تبخير از تشت كمترين اختلاف را با 
ميزان تبخير و تعرق واقعي گياه نخود . از لايسيمتر داشته باشد

مقـدار ضـريب   . دسـت آمـد   هاي لايسيمتري بـه  از داده يا 
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تعـرق   و گياهي در هر مرحله از رشد بـا تقسـيم ميـزان تبخيـر    
تعرق مرجع كه با اسـتفاده از لايسـيمتر   و واقعي گياه بر تبخير 
با ضرب كردن ضريب گياهي در . آمد دست همحاسبه شده بود، ب

و روش  Aدست آمده در روابط بالا براي تشـت كـلاس    هب 
. فائو پنمن مانتيث مقدار تبخير و تعرق گياه نخود محاسبه شـد 

هاي مرجع جهت مقايسـه   عنوان داده هاي لايسيمتري به از داده
 ها براسـاس مقـادير   ي مقايسه عبارت ديگر، كليه به. استفاده شد

بـراي ايـن منظـور از برخـي     . لايسيمتري و معيارهاي خطا بـود 
، جذر ميـانگين  )( 1معيارهاي آماري مانند ضريب همبستگي

و  (MBE) 3ميانگين خطاي متوسـط  ،(RMSE) 2مربعات خطا
  . به شكل زير استفاده شد (MAE) 4ميانگين خطاي مطلق

 = 
∑ 	 	 	 	 	 	

∑ 	 	 	 	 	 	 	
                            )9(  

RMSE = 
∑ 	 	 	                                     )10(  

MBE = 
∑ 	 	                                        )11(  

MAE = ∑ | 	 |                                  )12(  
مقدار مشاهده شـده،   مقدار برآورد شده،  كه در آن 

ميـانگين مقـادير بـرآورد     	ميانگين مقادير مشاهده شـده،   
  . هاست تعداد داده nشده و 
  

  نتايج و بحث
آباد ميزان تبخيـر از تشـت تـا     در ايستگاه هواشناسي خرم

فروردين ضريب تشت بـا   13شود، لذا از  فروردين ثبت نمي 13
استفاده از معادلات براي هر روز در دوره رشـد نخـود محاسـبه    

و متوسط ماهانه آن نيز براي دوره رشد نخـود در  ) 1شكل(شد 
 3روزهايي كه قرائت از تشت تبخير صـورت گرفتـه در جـدول    

آباد، بسـته بـه شـرايط     دوره رشد نخود در خرم. ارائه شده است
در ايـن  . باشـد  اسفند تا اوايل تير مـاه مـي   آب و هوايي از اواخر

پژوهش دوره رشد با توجـه بـه شـرايط مسـاعد آب و هـوايي و      
 92تـا پايـان خـرداد مـاه      91اسفند مـاه   26پوشش گياهي، از 

  .تعيين شد
 يبـرا  نخود روزه 10 ياهيگ بيضر و يآب ازين 4در جدول 

 .تاس ـ شـده  ارائـه  متريسيلا 4 متوسط و مترهايسيلا از هركدام
ي رطوبـت خـاك، دو    گيري روزانـه  دور آبياري با توجه به اندازه

الي سه روزه در نظر گرفته شد تا هيچ تنش رطـوبتي بـه گيـاه    
ــود ــبه در. وارد نشـ ــر محاسـ ــگ بيضـ  روش از روزه 10 ياهيـ

دهد كه حداكثر و  نتايج نشان مي. ديگرد استفاده يريگ نيانگيم
                                                 
1 Correlation coefficient 
2 Root mean square error 
3 Mean bias error 
4 Mean absolute error 

 4/19و  4/80 ترتيـب  روزه گياه به 10حداقل متوسط نياز آبي 

براسـاس نتـايج بـيلان آب خـاك     . باشد روز مي 10متر در  ميلي
تعـرق واقعـي سـالانه    و دست آمده در اين دوره، مقدار تبخير  هب

 و متر و ميزان تبخيـر  ميلي 438، 1391-92گياه نخود در سال 
متـر   ميلـي  2/554تعرق مرجـع محاسـبه شـده در ايـن مـدت      

 .دست آمد هب
گياهي در اين مدت براي مراحل ابتـدايي،  ميانگين ضريب 

و  083/1، 955/0 ،488/0ترتيـب   توسعه، ميـاني و انتهـايي بـه   
حداكثر مقدار ضريب گياهي در دوره ميـاني  . دست آمد به 37/0

كه فعاليت بيولوژيك گياه در حد اعلاي خود است اتفاق افتاد و 
. كنـد  مياين پارامتر در دوره پاياني به كمترين مقدار خود افول 

با تقسيم طول رشد اين گياه به  FAOبراي گياه نخود، سازمان 
سه مرحله ابتدايي، مياني و انتهايي ايـن مقـادير را بـراي اقلـيم     

 Vaziri(ارائه كرده اسـت   35/0و  1، 4/0ترتيب  خشك به نيمه

et al., 2008 .(ـ  همانطور كه مشاهده مي  دسـت   هشود مقـادير ب
 FAOنهاد شـده از سـوي سـازمان    آمده نزديك به مقادير پيش

روند كلي تغييرات ضريب گياهي نخـود در   2در شكل . باشد مي
 .نشان داده شده است 1391-92سال 

متـر بـرآورد    ميلي 438نياز آبي گياه نخود در اين پژوهش 
و سينگ و همكـاران  ) 2010(شد كه با نتايج كومار و همكاران 

از اوتارخاند هنـد كـه   براي گياه نخود در منطقه تاراي ) 2011(
اين محققان نيـاز  . خواني دارد اي با اقليم مشابه است هم منطقه

  . متر برآورد كردند ميلي 6/475و  5/416آبي را در اين منطقه 
تعـرق   و نتايج حاصل از محاسبات آماري مقايسـه تبخيـر  

محاسبه شده با استفاده از معادله فـائو پـنمن مانتيـث و تشـت     
هـاي   ها بـا داده  از ضرايب مختلف و مقايسه آن تبخير با استفاده

 .آورده شده است 5لايسيمتري در جدول 
دهد كه استفاده از معادلـه فـائو پـنمن     نشان مي 5جدول 

كمتري  RMSEمانتيث در برآورد ميزان تبخير و تعرق خطاي 
 فـائو  روش از اسـتفاده . نسبت به استفاده از تشـت تبخيـر دارد  

 ني ـا در مرجـع  اهي ـگ تعـرق  و ري ـتبخ محاسبه در ثيمانت پنمن
 يمتريس ـيلا ريمقاد به نسبت يكمتر برآورد درصد 8/4 منطقه
هـاي ديگـر كمتـرين     نتايج روش فائو در مقايسـه بـا روش  . دارد

RMSE   ــتگي ــريب همبس ــادير ض ــانگين  (r)را دارد و مق و مي
 (MAE)و ميانگين قدر مطلـق خطـا    (MBE)خطاي متوسط 

ضـريب اشـنايدر   . آن نيز از وضـعيت مناسـبي برخـوردار اسـت    
اصلاح شده از اين لحاظ در رتبه دوم دقت قرار گرفته است كـه  

براي منطقـه آمـل و نتـايج     )2011(با نتايج يزداني و همكاران 
 .خواني دارد براي منطقه گرگان هم) 2006(شريفان و قهرمان 
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  ضريب تشت در دوره رشد گياه نخود - 3جدول 

Table 3. Pan coefficient in pea growth during the study 
 ماه

Month 
فائو

FAO

اورنگ
Orang

اشنايدر اصلاح شده
Corrected Snyder

اشنايدر
Snyder

 آلن و پروت
Allen & Pruitt 

 كونيكا
Cuenca 

Apr 0.60 0.810.540.550.550.57 فروردين 
May 0.60 0.810.530.540.550.56 ارديبهشت 
Jun 0.49 0.48 0.760.480.490.45 خرداد 

  

  
  ضرايب تشت مختلف شامل كونيكا، آلن و پروت، اشنايدر، اشنايدر اصلاح شده، اورنگ و فائو - 1شكل 

Fig. 1. Pan coefficient calculated Cuenca, Allen & Pruitt, Snyder, Corrected Snyder, Orang, FAO 
  

  نياز آبي و ضريب گياهي نخود در دوره هاي ده روزه -4جدول 
Table 4. 10 day water requirement and crop coefficient Peas (mm) 

10 Day ET0 (mm) Lysimeter1Lysimeter2Lysimeter3Lysimeter4 Ave 
Etc (mm) KcEtc (mm)KcEtc (mm)Kc Etc (mm) Kc Etc (mm) Kc 

1  43.6  14.7 0.34 23.9 0.55 19.6 0.45  19.6  0.45  19.4  0.45  
2  56.0  19.8 0.35 27.7 0.49 24.2 0.43  25.0  0.45  24.2  0.43  
3  50.5  19.0 0.37 51.4 1.02 34.9 0.70  34.9  0.70  29.7  0.59  
4  54.1  25.4 0.47 63.1 1.17 52.4 0.97  52.4  0.97  46.3  0.86  
5  53.9  40.1 0.74 53.3 0.99 57.5 1.07  60.8  1.13  55.3  1.03  
6  59.1  55.1 0.93 66.8 1.13 35.5 0.6  60.6  1.03  58.1  0.98  
7  66.0  78.7 1.19 68.8 1.04 73.5 1.11  78.8  1.19  76.4  1.16  
8  82.9  88.7 1.07 78.0 0.94 72.8 0.88  73.5  0.89  80.4  0.97  
9  87.9  65.3 0.74 50.3 0.57 44.6 0.51  40.5  0.46  48.2  0.55  

SUM554.2 406.8483.2415.0 446.1  438.0  
  

  
  نمودار ضريب گياهي روزانه نخود -2شكل 

Fig. 2. Diagram of daily crop coefficient for Peas 
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  هاي آماري مقادير ضرايب تشتك مقايسه آماري شاخص -5جدول 
Table 5. Comparison of statistical indicators calculated values of the coefficients pan 

 معادله فائوپنمن مانتيث 
FAO-Penman-Monteith 

فائو
FAO

اصلاح شدهاشنايدر
Corrected Snyder

اورنگ
Orang

پروت آلن  
Allen & Pruitt 

 كونيكا
Cuenca 

 اشنايدر
Snyder 

R 0.672 0.6540.6540.6520.642 0.629 0.620 
RMSE 0.142 0.1740.1830.1850.186 0.186 0.192 
MBE -0.098 0.0120.0450.1480.028 -0.006 0.043 
MAE 0.098 0.1340.1430.1450.137 0.143 0.152 

  
  مقايسه ضرايب معادله رگرسيوني ضرايب تشت  -6جدول 

Table 6. Comparison of different pan coefficients using regression plot  
 معادله فائوپنمن مانتيث

FAO-Penman-Monteith 
فائو

FAO

اصلاح شدهاشنايدر
Corrected Snyder

اورنگ
Orang

 كونيكا
Cuenca 

پروت آلن  
Allen & Pruitt 

 اشنايدر
Snyder 

a 1.274 0.8250.7380.7230.708 0.703 0.647 
b -0.230 0.0960.1710.1840.135 0.171 0.213 

 0.904 0.5040.4520.4420.412 0.415 0.376 
  

تـر باشـد، بـرآورد     كوچـك  RMSEبديهي است كه هرچه 
توان نتيجه گرفت بـراي   بنابراين مي. تر است دست آمده دقيق هب

تعرق مرجع با روش تشـت تبخيـر در منطقـه    محاسبه تبخير و 
  .شود از ضريب فائو استفاده شود مورد مطالعه، پيشنهاد مي

علاوه بر معيارهاي آماري ذكر شـده، بـا ترسـيم نتـايج در     
  ( a + b =نمـودار رگرسـيوني مطـابق مـدل خطـي      

. نيز مناسب بودن عملكرد معادلات ارزيابي گرديد )
 bبـه صـفر و ضـريب    ) أعـرض از مبـد  ( aزديك بودن ضـريب  ن
 Zare(دهنده مطلوبيت معادله است  به يك، نشان) شيب خط(

Abyaneh et al., 2010.(  نتــايج اســتفاده از ايــن روش در
 .ارائه شده است 6جدول 

تغييرات تبخير و تعرق گياه نخـود بـا اسـتفاده از     3شكل 
هـاي لايسـيمتري را    معادله فائو پنمن مانتيـث نسـبت بـه داده   

  . دهد نشان مي
شود در اين روش مقايسه هـم، همچنـان    چنانچه ديده مي

ضريب فائو و اشنايدر اصـلاح شـده بـا بيشـترين شـيب خـط و       
البتـه  . باشند داراي بالاترين دقت مي أترين عرض از مبد كوچك

 يكمتر يخطا ثيمانت پنمن فائو معادله از استفادهاز اين حيث 
  .دارد ريتبخ تشت به نسبت

  

  
  اي و محاسبه شده با استفاده از معادله پنمن مانتيث فائو تعرق مشاهدهو رابطه بين تبخير  - 3شكل 

Fig. 3. Relationship between observed and calculated evapotranspiration by the equation FPM  
 

دست آمده حاكي از آن اسـت كـه از روش تشـت     هنتايج ب
تـوان بـراي بـرآورد     عنوان يك روش ساده و ارزان مـي  تبخير به

طالعه با دقت قابل قبولي تبخير و تعرق مرجع در منطقه مورد م
پرور و همكـاران   دست آمده با نتايج سبزي هنتايج ب. استفاده كرد

، طبـــري و همكـــاران )2011(، يزدانـــي و همكـــاران )2010(
كــه اســتفاده از ) 2014(ابيانــه  وركشــي و زارع و بيــات) 2013(

ــاطق     ــرق در من ــر و تع ــين تبخي ــراي تخم ــر را ب ــت تبخي تش
  .نستند مطابقت داردخشك ايران مناسب دا نيمه
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  گيري نتيجه
با توجه به ارزش غذايي نخـود و اهميـت اقتصـادي آن در    
منطقه مورد مطالعه، پژوهشي براي تعيين نيـاز آبـي و انتخـاب    

تبخير . روش مناسب تخمين تبخير و تعرق گياه نخود انجام شد
طـور غيـر    و يـا بـه  ) لايسـيمتر (گيري مسـتقيم   و تعرق با اندازه

در شـرايط عـدم   . شـود  بـرآورد مـي  ) دلات تجربـي معا(مستقيم 
تـوان از روش فـائو    هاي دقيق لايسيمتري مـي  دسترسي به داده
عنوان روش استاندارد و روش تشت تبخير براي  پنمن مانتيث به

با بررسـي نتـايج   . برآورد ميزان تبخير و تعرق گياه استفاده كرد
 483ود لايسيمتري، تبخير و تعرق گياه نخود در دوره رشـد خ ـ 

و ميزان تبخير تعرق مرجع محاسبه شده در اين مدت متر  ميلي
هاي برآورد تبخير  ي روش مقايسه. دست آمد همتر ب ميلي 2/554

و تعرق گياه نخود نشـان داد بـا تخمـين تبخيـر و تعـرق گيـاه       
مرجع از روش تشت تبخير و اعمال ضـريب گيـاهي، نتـايج بـه     

هـاي مختلـف بـرآورد     شدر بـين رو . مقادير واقعي نزديك است
هـا ارزيـابي    تر از ديگر روش ضريب تشت نيز، رابطه فائو مناسب

 و ري ـتبخ محاسـبه  در ثي ـمانت پـنمن  فائو روش از استفاده. شد
 يكمتـر  بـرآورد  درصـد  8/4 منطقـه  ني ـا در مرجـع  اهيگ تعرق
هاي پژوهش  در مجموع يافته .دارد يمتريسيلا ريمقاد به نسبت

هاي فائو  تعرق گياه مرجع از روش و نشان داد، با تخمين تبخير
تـوان   پنمن مانتيث و تشت تبخير و اعمال ضريب گيـاهي، مـي  

آباد با دقت مطلوب  تعرق گياه نخود را براي منطقه خرمو تبخير 
كه براي مناطق با اقليم . و نزديك به مقادير واقعي محاسبه كرد

  .ابه كاربردي و مناسب استمش
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Abstract1 
Lorestan and Khorramabad province has major share in chickpea production region are the one of the 

largest producer of chickpea (Cicer arietinum L.) in Iran, Chickpea with more cultivation area compare to 
the other plants, to estimate the chickpea water requirement. The aim of this research was to determine the 
crop coefficients of chickpea in a research field in Lorestan agriculture faculty in 2013 to find (Cicer 
arietinum L.) water requirement and different crop coefficients. For that, 4 drainable lysimeter was selected 
in which diameter and height were 0.45 and 0.8 m, respectively. The crop density was 50 plant per . The 
water requirement of chickpea was estimated equal to 438mm. The potential evapotranspiration also was 
estimated equal to 554.2mm. More ever, the best pan coefficient also was determined by comparing with 
lysimetric results. Different parameters such as RESE, MBE, MAE and  were used to determine chickpea 
evapotraspiration. Finally, the results showed that the FAO model with error RMSE, 0.174 is an optimum 
model for this region and Snyder method was modified in the second accurately. The FAO Penman Monteith 
method for calculating reference evapotranspiration in the region of 4.8 percent less than the amount of the 
lysimeters. 

 
Key words: Chickpea, Crop coefficient, Pan coefficient, Water requirement  
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  3اسلام مجيدي هروانو  2، شاهين واعظي*2، محمدجعفر آقايي1آغميوني مجتبي لطفي
  دانشجوي سابق كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد واحد علوم تحقيقات تهران -1
  سسه اصلاح و تهيه نهال و بذر كرجؤاستاديار بانك ژن گياهي ملي ايران، م -2

 استاد دانشگاه آزاد واحد علوم تحقيقات تهران -3

  
  10/07/1392: تاريخ دريافت
 29/04/1393: تاريخ پذيرش

 
  چكيده
 آزمايشـات  از انتخـابي ) .Cicer arietinum L( كـابلي  تيـپ  نخـود  لاين 57 نخود كابلي ايران تعداد ذخاير توارثي بررسي منظور به

 و اصلاح تحقيقات سسهؤم مزرعه در تكرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در 1389-90 و 1388-89 زراعي سال دو طي قبلي
. بود ها نمونه بين در اي ملاحظه قابل تنوع نتايج بيانگر. شدندكرج كشت و براي صفات مهم زراعي و مورفولوژيكي ارزيابي  بذر و نهال تهيه

سال براي صفات  × دار بودن اثر متقابل نمونه معني. دار وجود داشت ها تفاوت معني ها و نمونه ركب، بين ميانگين سالدر تجزيه واريانس م
درصـد از كـل    85لفـه اول حـدود   ؤ، چهـار م يه به مختصـات اصـل  يدر تجز. هاي مختلف بود ها در سال دهنده واكنش متفاوت نمونه نشان

در گـل آذيـن،    غـلاف درصد از تغييرات با صفات عادت رشد، كرك بوته، گـل و   59ه يؤلفه اول با توجم. نده نموديها را توج تغييرات داده
ترتيـب   بـه  غلاف دانه تعداد بوته، غلاف تعداد ،بوته در غلاف و گل گلدهي، صفات طول. رنگ دانه، نقاط سياه دانه، بافت پوسته مرتبط بود

 ترتيـب برابـر بـا    اين صـفات بـه   پذيري وراثت. بودند 01/27 ،51/52 ،88/24 ،58/21 ر بابراب )ژنتيكي يراتيتغ ضريب(تنوع ژنتيكي  داراي
  .گردد مي كابليتيپ  نخوددانه در  عملكرد افزايشصفات ياد شده موجب  براي مستقيم انتخاب .بود 86/82 ،72/94 ،67/66 ،49/93

  
  پذيري ، وراثتزراعي نخود ،تنوع ژنتيكي :كليدي هاي واژه

  
  

  1مقدمه
 هـاي جـنس   يكي از گونـه ) .Cicer arietinum L(نخود 

Cicer    گياهي است خود گشن و ديپلوئيد بـا تعـداد كرومـوزم ،
2n=2x=16 كه  رود شمار مي از منابع مهم پروتئين گياهي به و

درصد پروتئين است و در اكثر غـذاهاي مـردم    24تا  16داراي 
 Majnoon). شـود  خصوص اقشـار كـم درآمـد اسـتفاده مـي      به

Hosieni, 1993) ن موجــود در دانــه حبوبــات مكمــل يپــروتئ
 ,.Bagheri et al(غـلات شـناخته شـده اسـت      يبـرا  يمناسب
نخود از نظر اهميت، پس از لوبيا و نخـود فرنگـي رتبـه    . )2007

سوم را در بين حبوبات جهان دارد و در ايران مهمترين گيـاه از  
ت نخـود  سطح زير كش ـ .)Kanouni, 2012( رده حبوبات است

  ميليون هكتار با متوسط عملكرد  12در جهان  2012در سال 

                                                 
سسه اصلاح و تهيـه نهـال و بـذر    ؤم، بلوار شهيد فهميده ،كرج :نويسنده مسئول *

  مديريت بخش آمار و كامپيوتر ،كرج
  mjaghaei@spii.com ؛0261-2705084: تلفن

  
  

هـزار   565كيلوگرم در هكتار و در ايران سطح زير كشـت   931
كيلوگرم در هكتار گـزارش شـده    557هكتار و متوسط عملكرد 

  .)FAO, 2012( است
نژادي گيـاهي بـر دسترسـي بـه دامنـه       هر برنامه موفق به
. اسـتوار اسـت   ميـان والـدين اوليـه    در وسيعي از تنوع ژنتيكـي 

هـاي اصـلاحي    گياهان بومي ژرم پلاسم مناسـبي بـراي برنامـه   
 باشـند و منـابع مفيـدي از تنـوع ژنتيكـي هسـتند و تنـوع        مي

هـا يـا تركيبـات ژنتيكـي مـورد نظـر        تر احتمال يافتن ژن وسيع
 ,.Kia Mohammadi et al( كنـد  گـر را بيشـتر مـي    اصـلاح 
2012(.   

عنوان يكي از مراكز پيدايش نخـود از تنـوع    هران بيكشور ا
ژنتيكي بسيار بزرگي برخوردار بوده و در شرايط مساعدي بـراي  
اصلاح نژاد و معرفي ارقام جديد گياهان به بازارهاي جهاني قرار 

   هــــاي برنامــــه در ايرانــــي پلاســــم ژرم از و اســــتفاده دارد
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 ژنتيكـي  پايـه  بـه  بيشـتري  غناي تواند مي نخود 1نژادي به  پيش
نتـايج   .دهـد  افـزايش  را آنهـا  كـارآيي  و بخشـيده  اصلاحي مواد

كابلي بيانگر تنوع  تيپ ها نخود هاي متعدد بر روي نمونه ارزيابي
 Chegamirza et) هـا بـوده   در ميان اين نمونـه وسيع ژنتيكي 

al., 2012; Aghaei et al., 2005; Jahansouz et al., 
 وزن ثانويـه،  هـاي  شاخه تعداد صفات دهد مينشان  كه (2005

هـاي   تعـداد شـاخه  ) Kanouni, 2001( بوته ارتفاع و دانه 100
 ,.Manzoor Atta et al( بوتـه  هـر  در غـلاف  ثانويـه و تعـداد  

  . داشتند دانه دار بر عملكرد ثير مثبت معنيأت) 2008
هاي برتر و بـرآورد تنـوع    هدف از اين تحقيق ارزيابي لاين

هـاي   ي و پيشرفت ژنتيكي در لايـن پذيري عموم ژنتيكي، وراثت
برگزيده ژرم پلاسم نخودهاي كابلي بانك ژن گياهي ملي ايـران  

  .بود
  

  ها مواد و روش
هـاي   اين تحقيـق در طـي دو آزمـايش جداگانـه در سـال     

 كـابلي  تيـپ  نخـود  لايـن  57با  1389-90و  1388-89زراعي 
)Cicer arietinum L. (از اوليـه  ارزيـابي  آزمايشات از انتخابي 

 طـرح  قالـب  در ايـران  ملي گياهي ژن بانك در لاين 1500بين
 400مزرعه تحقيقـاتي   تكرار در سه با تصادفي كامل هاي بلوك

كـرج بـا    بـذر تهيـه نهـال و    سسه تحقيقات اصلاح وؤهكتاري م
ــايي   ــول جغرافي ــه و  50ط ــرض    59درج ــرقي و ع ــه ش دقيق

تـري  م 1520دقيقه شمالي و ارتفاع  52درجه و  35جغرافيايي 
محـل  خـاك مزرعـه   . آمـد  از سطح درياي آزاد به مرحله اجرا در

اجراي آزمايش داراي خاك زراعي عميق با بافت لـومي شـني و   
خشك بـوده و   اقليم مزرعه نيمه .بوداي  اي كلوخه ساختمان دانه

متـر و حـداكثر و    ميلـي  251منطقـه   متوسط بارندگي سـاليانه 
گراد  درجه سانتي -20و 42ترتيب  حداقل دماي مطلق سالانه به

هر كرت آزمايش شامل دو خط دو متري به فاصله خطـوط   .بود
متر، و يك خط فاصله ميـان دو كـرت مجـاور بـدون      سانتي 50

متـري روي   سانتي 10كشت در نظر گرفته شد و بذور به فاصله 
عمليات تهيه زمين شامل شـخم عميـق در   . ها كشت شد رديف

طـور   يح در زمسـتان بـه  پاييز و شخم سطحي، ديسـك و تسـط  
در ايـن طـرح از   . هـاي حبوبـات انجـام شـد     معمول در آزمايش

در طول . گونه تنشي هم استفاده نشد كش و هيچ گونه علف هيچ
سسه ؤبراساس ديسكريپتور م صفت 21اجراي تحقيق در مزرعه 

برداري  ياداشت )IPGRI, 1993( المللي ذخاير توارثي گياهي بين
بوتـه،   بوته، كرك دانه رشد، رنگ تيپ :ازشدند كه عبارت بودند 

دانـه،   دانه، شكل سياه دانه، نقاط ها، رنگ گل برگچه، رنگ اندازه

                                                 
1 Pre-Breeding 

فرعـي،   شاخه برگچه، تعداد زني، تعداد جوانه پوسته، تاريخ بافت
و  رسيدن، گل گلدهي، زمان گلدهي، طول كانوپي، زمان ارتفاع
 هـر  در دانـه  دتعـدا  ،غـلاف  ، تعـداد غـلاف  ، اندازهبوته در غلاف
و  )براي هر سال(تجزيه واريانس مقدماتي  .دانه صد ، وزنغلاف

هـا از   تجريه واريانس مركب بـراي دو سـال و مقايسـه ميـانگين    
  . اي دانكن انجام شد طريق آزمون چند دامنه

ــوتيپي و     ــوتيپي و ژن ــرات فن ــريب تغيي ــرآورد ض ــراي ب ب
واريـانس  پذيري عمومي ابتدا بـا توجـه بـه اميـد رياضـي       وراثت

ها و خطا در جـدول تجزيـه واريـانس، مقـادير واريـانس       ژنوتيپ
  .محاسبه شد (VP) و واريانس فنوتيپي (VG) ژنوتيپي

سپس مقادير ضريب تغييرات فنـوتيپي، ضـريب تغييـرات    
پذيري عمومي محاسبه شده و با استفاده از ايـن   ژنوتيپي، وراثت

خاب به روش زير دست آمده پيشرفت ژنتيكي بر اثر انت همقادير ب
  :محاسبه شد

 
 pδضـريب انتخـاب و    Kپيشرفت ژنتيكي و  Gsكه در آن 

ت اپـذيري صـف   وراثـت  Hانحراف معيار فنوتيپي جامعه اوليـه و  
پـذيري و   واريـانس ژنـوتيپي و فنـوتيپي، وراثـت     .بـود مورد نظر 

افزارهاي  عيين تنوع فنوتيپي و ژنوتيپي صفات با استفاده از نرمت
SPSS16 وExcel 2007 محاسبه شد.  

  
  و بحث نتايج

 در دو مـورد ارزيـابي   براساس نتايج تجزيه مركـب صـفات  
سال، اثر سال روي صفات تعداد برگچه، انـدازه برگچـه، ارتفـاع    

و %  1ل بوته در سـطح احتمـا   غلاف، تعداد غلافكانوپي، اندازه 
دار بودنـد   معنـي %  5در سـطح احتمـال    بوتـه در  غـلاف گل و 

  . دار نبود معني غلافاما اثر سال روي تعداد دانه در ) 1جدول (
هاي مورد بررسي  اثر رقم در مجموع دو سال در بين نمونه
همچنـين  . دار بود براي كليه صفات بررسي شده داراي اثر معني

دار  سال براي همـه صـفات معنـي   و ) رقم(اثر متقابل بين نمونه 
هـاي   هـا در سـال   دهنده واكنش متفـاوت نمونـه   بودند كه نشان

نيـز اثـر    )Kanouni, 2001( كـانوني  در بررسـي  .مختلف بـود 
دار بـود   متقابل رقم در سال براي صـفات مـورد بررسـي معنـي    

  ). 1جدول (
هاي مورد بررسي لاين مطلـوب بـراي همـه     در ميان لاين
هـا بـراي    امـا برخـي از لايـن    .شدي مشاهده نصفات مورد بررس

از . تعداد زيادي از صفات مطلوب زراعي برتـر از سـايرين بودنـد   
 غلافبا ارتفاع كانوپي بيشتر، تعداد گل و  25شماره   جمله لاين
 غـلاف بزرگتر، تعداد بيشـتر   هاي غلاف، اندازه هر بوتهبيشتر در 

با ارتفـاع   37و لاين  غلافدر هر بوته و تعداد بيشتر دانه در هر 
 غـلاف كانوپي بيشتر، طول دوره گلـدهي بيشـتر، تعـداد گـل و     
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 غـلاف بزرگتر و تعداد بيشتر  هاي غلاف، اندازه هر بوتهبيشتر در 
البتـه تعـداد بيشـتري از    . ها برتر بودنـد  در هر بوته از ساير لاين

ها نيز براي سه يـا چهـار صـفت مهـم زراعـي برتـر بودنـد         لاين
ــن). 2جــدول ( ــماره  لاي ــاي ش داراي وزن صــددانه  30و  54ه

هـا   ها بودند اما وزن صددانه در اين نمونـه  بيشتري از ساير لاين
از حداقل مطلوب براي ارقام تجارتي نخود كابلي در ايـران   حتي

 .دانه است كمتر بود يكصدگرم براي هر  33كه حدود 

  
 1388-90طي دو سال زراعي  هاي نخود كابلي مطالعه در ژنوتيپبراي صفات مورد  ها تجزيه واريانس مركب داده -1جدول 

Table 1. Combined analysis of variance for studied traits of Kabuli chickpea genotypes 

 منابع تغييرات
Source of variation 

 ميانگين مربعات

 سال
Mean square of year 

 ميانگين مربعات

 ژنوتيپ
Mean square of  

genotypic  

 ميانگين مربعات

 سال ×ژنوتيپ 
Mean square of  

phenotypic  
 تعداد برگچه

Number of leaflet
4.26**  4.73** 4.15** 

 اندازه برگچه
Leaflet size

34.28**  4.27** 5.37** 

 يپارتفاع كانو
Plant canopy height

560.89**  184.95** 184.52** 

 بوتهدرغلافگل و
Number of flower and pod per plant

4354.70*  3.55** 3.82** 

 غلافاندازه
Pod size

290.81**  3.35** 3.04** 

 بوتهغلافتعداد
Number of pod per plant

481337.96**  4200.44** 4165.81** 

 غلافتعداد دانه
Number of seed per Pod

1.84ns  1.78** 1.02** 

ns ،*،** درصد 1و  5دار بودن در سطوح احتمال  و معني ردا معني غيرترتيب  به 
ns, * and ** indicating non-significant and significant at 5 and 1% levels of probability, respectively  

  
  PCO 1تجزيه به مختصات اصلي

با توجه به اينكه برخـي از صـفات مـورد بررسـي كيفـي      
) PCO( ه مختصات اصليبودند از روش غير پارامتريك تجزيه ب

هدف از اين روش . براي بررسي روابط ميان صفات استفاده شد
ها، بررسي روابط بـين صـفات و علـت بـروز      كاهش حجم داده

همبستگي بين متغيرها و كاهش تعداد زيادي متغير به تعـداد  
اي  گونـه  هاي توليد شده بـه  ترتيب مؤلفه. لفه استؤمحدودي م

ي بزرگترين واريانس بوده و بيشترين است كه اولين مؤلفه دارا
بـا  ). Jalili et al., 2011(گيـرد   ها را در بـر مـي   تغييرات داده

لفـه اصـلي تقليـل داده    ؤها به چهار م استفاده از اين روش داده
درصــد تغييــرات جامعــه را در بــر  85شــدند كــه در مجمــوع 

درصـد تغييـرات را    73تنهـايي   لفـه اول بـه  ؤگرفتند و دو م مي
علـت   لفـه اول بـه  ؤاندازه بزرگ دو م). 3جدول(شدند  مي شامل

خطي بودن صفات مورد بررسي و وجود روابـط همبسـتگي    هم
  . بودشديد در ميان آنان 

هـا   لفهؤكدام از صفات در معادله م مقدار مطلق ضرايب هر
كـدام از   ثير نسـبي هـر  أيا همان مقادير بردارهاي ويژه بيانگر ت ـ

                                                 
1 Principal Components Ordination 

صـفاتي ماننـد عـادت رشـد،     . اسـت لفه مورد نظر ؤصفات در م
، رنگ بافت و نقاط سياه روي دانه در در بوته غلافتعداد گل و 

اين عوامل شايد مهمتـرين  ). 4جدول (اند  عامل اول قرار گرفته
كننده عملكرد در نخـود نباشـند امـا از آنجـا كـه       عوامل تعيين

كننـده نخودهـاي تيـپ كـابلي از      مهمترين خصوصيات متمايز
ستند داراي اهميت زيادي در تمـايز ارقـام نخـود    تيپ دسي ه

اي از ايـن صـفات تيـپ     مجموعـه  از آنجا كه معمولاً. باشند مي
كنند دور از واقعيت نيست كه مجموعه ايـن   نخود را تعيين مي

صفات داراي همبستگي نزديكي با يكديگر بوده و باهم در يك 
ي و صفات فنولـوژيكي تعـداد روز تـا گلـده    . لفه ديده شوندؤم

انـد كـه بيـانگر     لفه دوم ظـاهر شـده  ؤتعداد روز تا رسيدن در م
صـفات  . اهميت نسبي اين صفات در سازگاري ارقام نخود است

در بوتـه و وزن صـد دانـه در     غلافعملكردي مهم مانند تعداد 
لفه ؤبسيار كوچكي در م لفه سوم ظاهر شده و داراي ضرايبؤم

ه همخطـي ميـان   به اين ترتيب يـك رابط ـ . اول و دوم هستند
كننده تيپ ارقـام و صـفات فنولـوژيكي و صـفات      صفات تعيين

عملكردي وجود نداشته و امكان انتخاب و اصلاح براي هركدام 
 . از آنها بدون توجه به سايرين مقدور است
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 ها بودند اير لايناز س برتر داري طور معني هصفات باين هايي كه براي  لاينميانگين صفات مطلوب زراعي در ميان  -2جدول 

Table 2. Mean of desirable agronomic traits among lines for these traits was significantly higher than the other lines 

طول دوره  زمان گلدهي ارتفاع كانوپي  شماره لاين
تعداد گل و غلاف در   زمان رسيدن   گلدهي

  بوته
اندازه 
  غلاف

تعداد غلاف در 
  بوته

عداد بذردر ت
  غلاف

No line  
Plant 

canopy 
height  

Days to 50% 
flowering  

Flowering 
duration  

Days to 
maturity  

Number of flower 
and pod per plant  

Pod 
size  

Number of 
pod per plant  

Number of 
seed per 

pod  
237.55114.445 
4  43.88  4.77  1.6 
6  41.44 3.83 4.77  1.42 
7  38.88 3.44 4.77   
12  36.11  5.58   
1432.55  39.77 3.55 5   
15  39.66 4.38 5   
18   115.773.44   3.16 
19   1133.35   1.58 
20 58.88 110.663.55    
21   107.11 4.87  1.67 
23  43.44111.663.77   1.5 
2533.77    4.05 5 61.33 1.72 
26    4.16  60.88  
27 59.11 110.22    
29  36.66  4.6   
30   114.224.27   1.77 
36    3.41 4.82  1.611 
3737.944  37.44 3.61 4.88 105.88  
38    4.27 4.88  1.63 
39 54.88  3.5  60.38 1.77 
40   114.663.38   1.48 
41 57.11 114.234.11   1.61 

42   35.55  3.33    

43  56.66  110.11   78  

46  59.44  116.22    1.4 

49    110.55   96.44 1.77 

53 34.58  40.33   4.75 71.58  

54  50  109 3.35    

55 45.11     4.66 79.77  

56 36.66      63.33 1.4 

57   40.28 112.85  4.62   

Min 12 42 13 101 1 1 22 1 

Max  52 87 64 149 5 6 132 4 

Mean 29 67 33 120.6 3.1 4 37.5 1.4 

STDV  6.1 8.07 10 12.8 2.9 1 38.44 0.6 

Min، Max ،Mean و STDV ها و همه تكرارهاي آزمايش ، حداكثر، ميانگين و انحراف معيار مقادير مشاهده شده در ميان همه لاين ترتيب حداقل به  
Min, Max, Mean and STDV are respectively the minimum, maximum, average and Standard deviation values were observed among all lines and all 

repetitions of the experiment.  



 

104  

 1394 اولنيمة ، 1ة، شمار6جلد/ ايرانهاي حبوبات پژوهشنشريه.../ بررسي تنوع ژنتيكي ؛و همكاران آغميونيلطفي 

 هاي اصلي لفهؤبندي به م مقادير ويژه و درصد واريانس صفات مختلف در دسته - 3جدول 

Table 3. Eigenvalues and percentage of variance for different traits in principal components ordination 

 ها مؤلفه
Components 

 مقدار ويژه
Eigenvalue 

 درصد واريانس
Percentage of variance  

 درصد واريانس تجمعي

  
1 1.425959 
2 0.331473 
3 0.15680 
4 0.11485 

 
 ,.Cinsor et al مشابه سينسور و همكارانارزيابي  يك در
صـــفت  11 ،نمونـــه نخـــود زراعـــي 117در ميـــان  (1997)

هـاي اصـلي    لفـه ؤه مبا استفاده از روش تجزيه برا مورفولوژيك 
كه رنگ گل، رنگ دانه و تعداد برگچـه   ندمورد بررسي قرار داد

گرفـت كـه نمايـانگر     لفـه اصـلي قـرار    ؤدر هر برگ در اولين م
صـفات وجـود   در مطالعـه حاضـر نيـز    . ها بود تيپ بوتهاهميت 

كـه   شـدند  كرك روي بوته و شكل دانـه در مؤلفـه دوم ظـاهر    
 . رسد بيانگر تيپ بوته است نظر مي هب

  
 هاي نخود كابلي ضرايب تجزيه به مختصات اصلي مربوط به صفات مورد مطالعه در ژنوتيپ -4جدول 

Table 4. Coefficients principal components ordination related studied traits of chickpea Kabuli genotypes   
 صفت

Traits 
 مؤلفه اول

First components 
 مؤلفه دوم

Secound components  
 مؤلفه سوم

Third components  
 عادت رشد

Growth habit 0.3185- 0.0348 -0.0167 

 تعداد برگچه
Number of leaflet 0.0905 -0.0292 -0.2123 

 ارتفاع كانوپي
Plant canopy height -0.0108 -0.0905 -0.3295 

 زمان گلدهي
Days to 50% flowering 0.0498 0.3575- -0.0089 

 طول گلدهي
Flowering duration 0.0246 -0.1242 0.0048 

 زمان رسيدن
Days to maturity 0.111 0.3499- -0.2209 

 بوتهدرغلافگل و 
Flower and pod per plant 0.3886 -0.0842 0.0819 

 بوتهغلافتعداد
Number of pod per plant -0.0739 0.0456 140.61- 

 رنگ دانه
Seed color 0.3715 0.1485 -0.1289 

 نقاط سياه دانه
Black dots 0.3461- -0.3276 -0.0302 

 بافت پوسته
Testa texture 0.4187- -0.2481 -0.0044 

 وزن صد دانه
100 seed weight 0.0442 -0.1095 0.5327 

 .هاي اصلي هستند ؤلفهاعدادي كه زير آنها خط كشيده شده است داراي نقش بيشتري در م
The numbers that are underline have more roles in principal components  

  
بــا اســتفاده از نتــايج تجزيــه واريــانس، واريــانس فنــوتپي 
مشاهده شده به واريانس ژنتيكـي و واريـانس محيطـي تجزيـه     

واريانس ژنتيكي بخشـي از تنـوع مشـاهده شـده بـراي      . گرديد
ثير اثــرات افزايشــي، غالبيــت و يــا أه تحــت تــصــفات اســت كــ

كنـد و حـداقل    كننده صفات بروز مـي  هاي كنترل اپيستازي ژن
واريـانس محيطـي   . بخشي از آن قابل انتقال به نسل بعد اسـت 

ثير عوامل محيطي در ميـان  أبخشي از تغييرات است كه تحت ت

 ـ. افراد بروز يافته و قابل انتخاب و انتقال به نسل بعـد نيسـت   ا ب
استفاده از واريانس ژنتيكي ضـريب تغييـرات ژنتيكـي محاسـبه     

مقياس بوده و امكان مقايسه تنـوع در   گرديد كه يك پارامتر بي
در ميان صفات مـورد بررسـي   . سازد صفات مختلف را مقدور مي

تعـداد دانـه در    ،بوتـه در  غـلاف طول دوره گلدهي، تعداد گل و 
ته و وزن صـددانه داراي  در بو غلافويژه صفات تعداد  هو ب غلاف

دهد ايـن صـفات    ضرايب تنوع بسيار بالايي هستند كه نشان مي
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در . بــالايي برخــوردار هســتند   از واريــانس ژنتيكــي نســبتاً  
 ه شـد ژنوتيپ نخود كابلي نشان داد 60هاي كانوني روي  ارزيابي

كه بالاترين ضـريب تغييـرات فنـوتيپي و ژنـوتيپي مربـوط بـه       
  .(Kanouni, 2012) در گياه بود غلافعملكرد دانه و تعداد 

پـذيري عمـومي    از واريانس ژنتيكـي بـراي بـرآورد وراثـت    
ثير أپذيري عمومي در واقـع بيـانگر ت ـ   وراثت. استفاده شده است

انتخاب در ميان جوامـع پايـه بـراي صـفت مـورد نظـر اسـت و        
تواند برآوردي از وضعيت نتاج مورد انتظار حاصل از انتخـاب   مي

  . ورد نظر فراهم نمايدبراي صفت م

 هاي نخود كابلي  پذيري عمومي و درصد پيشرفت ژنتيكي كل صفات ژنوتيپ ضريب تغييرات فنوتيپي و ژنتيكي و وراثت -5جدول 

Table 5. Genotypic and phenotypic coefficient of variation and Heritability and genetic advance of all traits of Kabuli 
chickpea genotypes  

 صفت
Traits 

 واريانس فنوتيپي
Phenotypic 

variance  

 واريانس ژنوتيپي
Genotypic 
variance  

  ضريب تغييرات
 فنوتيپي

phenotypic coefficient 
of variation  

  ضريب تغييرات
 ژنتيكي

Genotypic coefficient 
of variation  

 پذيري وراثت
Heritability  

درصد 
  پيشرفت
 ژنتيكي
Genetic 
advance  

 تعداد برگچه
Number of leaflet 

0.38  0.34  10.23  9.76  90.87  2.81  
 اندازه برگچه
Leaflet size 

0.72  0.58  15.18  13.69  81.22  3.44  
 تعداد شاخه فرعي
Branch number 

0.20  0.061  19.87  10.83  29.70  0.67  
 يپارتفاع كانو

Plant canopy 
height

16.69  14.85  14.33  13.52  88.95  18.17  

 زمان گلدهي
Days to 50% 

flowering 
39.17  38.43  9.32  9.23  98.11  30.70  

 طول گلدهي
Flowering 
duration 

55.87  52.24  22.32  21.58  93.49  34.94  

 زمان رسيدن
Days to maturity 

67.07  61.28  6.77  6.47  91.37  37.41  
 بوتهدرغلافگل و

Flower and pod 
per plant 

0.91  0.61  3.46  24.88  66.67  3.18  

 بوتهغلافتعداد
Number of pod 

per plant 
410.70  389.04  53.95  52.51  94.72  95.98  

 غلافتعداد دانه
Number of seed 

per pod

0.16  0.13  29.67  27.01  82.86  1.68  

 دانه100وزن
100 seed weight 

105.21  26.4  70.49  35.31  25.09  12.86  

 
هاي نخـود كـابلي مـورد بررسـي برخـي از       ر ميان لايند

 صفات مانند وزن صـددانه از ضـريب تغييـرات ژنتيكـي نسـبتاً     
پذيري براي ايـن صـفت نـاچيز     بالايي برخوردار است اما وراثت

رود با انتخاب والدين با وزن صددانه بالاتر به  بوده و انتظار نمي
صـفاتي  ). 5ل جـدو (تر منجـر گـردد    تهاي درش نتاجي با دانه

مانند تعداد برگچه، اندازه برگچه، ارتفاع كانوپي، تعـداد روز تـا   
پذيري بالايي برخـوردار   گلدهي و تعداد روز تا رسيدن از وراثت

دليل تنوع ژنتيكي ناچيز مشاهده شـده بـراي ايـن     بودند اما به
هـاي مـورد    صفات امكان انتخاب والدين مطلوب در ميان لايـن 

هـاي فرعـي هـم     صفت تعداد شاخه. نيست بررسي چندان زياد
يني يپذيري پا ين و هم وراثتيداراي ضريب تغييرات ژنتيكي پا

 غـلاف اما مهمترين صفات طول دوره گلدهي، تعداد گل و . بود
هستند كه هـم   غلافدر بوته و تعداد دانه  غلاف، تعداد بوتهدر 

ي پـذير  داراي ضريب تغييرات ژنتيكي بالا بوده و هـم از وراثـت  
بنابراين انتخـاب مسـتقيم بـراي ايـن     . بالايي برخوردار هستند

 ـ  صفات در ميان لاين ثر بـوده و  ؤخـوبي م ـ  ههاي نخود كـابلي ب
  . هاي اصلاحي مقدور است استفاده از اين صفات در برنامه
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بـر   (Moucheshi et al., 2010) هاي موچشـي  در ارزيابي
ي نشـان  پـذير  ژنوتيپ نخود زراعي در بررسـي وراثـت   20روي 
بوتـه   غلافپذيري مربوط به تعداد  كه بيشترين وراثت ه شدداد

ميـزان پيشـرفت    .و تعداد دانه در هر گياه و وزن صد دانه بـود 
درصد محاسبه شد و  5ژنتيكي مورد انتظار براي شدت انتخاب 

بوته، زمان رسيدن، طـول گلـدهي،    غلافترتيب صفت تعداد  به
شـاخه فرعـي كمتـرين     زمان گلدهي بيشترين و صفت تعـداد 

همـراه بـازده    پذيري بالا به وراثت. پيشرفت ژنتيكي را دارا بودند
بوته، زمان رسـيدن،   غلافژنتيكي بالا براي صفاتي مثل تعداد 

ــايد     ــه ش ــد ك ــدهي مشــاهده گردي ــان گل ــدهي، زم طــول گل
 .باشد دهنده اثرات افزايشي در توارث اين صفات مي نشان

هـا يـك    مقايسـات ميـانگين  در مجموع با توجه به نتـايج  
نمونه معين كه براي همه صفات زراعي مورد بررسـي مطلـوب   

هـا بـراي بعضـي     باشد يافت نشد ولي از آنجا كه برخي از لايـن 
هـاي   در برنامـه  ها لاينصفات بسيار مناسب هستند كاربرد اين 

بـا   هـايي  لايـن از جملـه،  . آميز باشـد  تواند موفقيت اصلاحي مي
در  غلافوزن صددانه، ارتفاع كانوپي، تعداد  تعداد شاخه فرعي،
بيشتر، زمان گلـدهي و زمـان    بوتهدر  غلافبوته و تعداد گل و 

تر در ميان  رسيدن زودتر و همچنين طول دوره گلدهي طولاني
ز ئتوانـد بسـيار حـا    هاي مورد بررسي وجود داشت كه مي نمونه

بـزرگ   ژنتيكي نسبتاً اهميت باشد و با توجه به وجود اين تنوع
هـاي اصـلاحي    ها در برنامه براي اين صفات استفاده از اين لاين

  . تواند به نتايج مطلوبي منجر گردد مي
  

  سپاسگزاري
سســه ؤداننــد از مــديريت م نگارنــدگان برخــود لازم مــي

بانك  بخشنهال و بذر كرج و همچنين  اصلاح و تهيه تحقيقات
قيـق را فـراهم   ژن گياهي ملي ايران كه امكانات اجرايي اين تح

  .نمودند، قدرداني نمايند
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Abstract1  
To study breeding resource of Kabuli chickpea lines of National Plant Gene Bank of Iran, two separate 

experiments were conducted during 2010 and 2011. In this study, 57 lines of Kabuli type chickpeas- selected 
from primary evaluation experiments, out of 1500 accessions were planted at farm of Seed and Plant 
Improvement Research Institute in Karaj, Iran, according a randomized complete block design with three 
replications. All 57 lines were evaluated for different morphological and agronomical traits. Results showed 
high diversity for most of traits among accessions. Combined analysis of variance showed significant 
differences for years, genotypes and year × genotype interaction. Principal Coordinte Analysis resulted to 
four premier factors contributed around 85% of variations. Growth habit, number of flower and pod in plant, 
seed color, seed black dots and testa texture had higher coefficients in the first factor which contributed 59% 
of total variation. The yield components such as flowering duration, number of flower and pod in plant, 
number of pod per plant and number of seeds per pod showed high genetic diversity (21.58, 24.88, 52.51, 
and 27.01 respectively), and high heritabilities (93.49, 66.67, 94.72, and 82.86 respectively). So, these traits 
are suggested as most important indices for selection of superior chickpea line in breeding programs. 
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   هرز هاي مديريت علف ايمازتاپير دركش  يافته علف استفاده از بستر دروغين و مقادير كاهش
 )L  Phaseolus vulgari.( لوبيا

 
  2علي پيريمحمد و *1عليرضا يوسفي

  دانشگاه زنجان دانشكده كشاورزي، ،يار گروه زراعت و اصلاح نباتاتدانش -1
  دانشگاه زنجان دانشكده كشاورزي، ،ت و اصلاح نباتاتگروه زراع ارشد يكارشناسدانشجوي سابق  -2

  24/04/1392: تاريخ دريافت
  05/08/1393: تاريخ پذيرش

  
  

 چكيده 
 در تلفيق با بسترهاي دروغين جهت كنترل انتخـابي  ايمازتاپيركش  علفيافته  كاهشمقادير  كارايي ارزيابيمنظور  به

هاي كامـل   صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هآزمايش ب .اجرا درآمد به 1390در سال زراعي  آزمايشي هرز لوبيا هاي علف
و  75، 50، 25صـفر،   مقـادير رويشي ايمازتـاپير در   كاربرد پس(كش  فاكتورها شامل مقادير مختلف علف. تصادفي اجرا شد

عنوان شاهد بـا   تيمار بههمچنين يك . بودند) بستر دروغين و بستر مرسوم(و بستر كاشت ) ثره در هكتارؤگرم ماده م 100
هـرز   هاي توده علف زيستكش بين دو بستر از لحاظ  در شرايط عدم استفاده از علف. وجين براي مقايسه در نظر گرفته شد

 ـ .ديده شـد  (p ≤ 0.01) داري معني اختلاف هرز هاي برگ و مجموع علف باريك كـه اسـتفاده از بسـتر دروغـين      طـوري  هب
 بـا ايـن حـال   . درصـد كـاهش داد   21و  28ترتيـب   هـرز را بـه   هـاي  برگ و مجمـوع علـف   يكهرز بار هاي توده علف زيست
شـدت   كاربرد ايمازتاپير نيز به). P=0.053(ثير روش تهيه بستر قرار نگرفت أها تحت ت برگ توده توليد شده در پهن زيست

و  50 در بستر دروغـين، بـين كـاربرد   . دثير قرار داأبرگ را تحت ت برگ و پهن هرز باريك هاي توده علف رشد و توليد زيست
داري ديـده   اخـتلاف معنـي  برگ  هرز باريك هاي ثر علفؤكنترل م در كش ايمازتاپير علفاز  ثره در هكتارؤگرم ماده م 100
 رقابـت  .نيـاز بـود   كـش  در هكتار از اين علـف گرم  75به  هرز هاي علفثر ؤبراي كنترل م در بستر مرسوم كه حالي در. نشد
درصد نسبت به شاهد  68و  73ترتيب  در بستر مرسوم و بستر دروغين به لوبيا را عملكرد دانه در طول فصل هرز هاي علف

را افت عملكرد دانه در بستر مرسوم و بسـتر دروغـين   كش ايمازتاپير  علف دكاربربا اين حال . دادعاري از علف هرز كاهش 
هرز در لوبيـا بـا طيـف     هاي تحقيق نشان دادكه كنترل قابل قبول علفنتايج اين  .داددرصد كاهش  7/4و  9/2ترتيب به  به

ايمازتاپير در تلفيق با بستر دروغـين   ثر در هكتارؤگرم از ماده م 56با استفاده از  هرزي مشاهده شده در اين تحقيق، علف
  .نمايد، قابل دستيابي است را فراهم ميعملكرد پتانسيل % 90 كه

  
 هرز  هاي مديريت تلفيقي علف، پاسخ-شت، دزبستر كا :هاي كليدي واژه

 
  1مقدمه

يكـي از بـا    )L Phaseolus vulgari.(لوبيا با نام علمـي  
باشــد كــه ســطح زيــر كشــت آن   تــرين حبوبــات مــي اهميــت

ــال  ــورمان در سـ ــر  1390دركشـ ــود 92752برابـ ــار بـ  هكتـ
)FAOSTAT, 2012 .(عنـوان   هاي هرز در لوبيا بـه  قابت علفر

شود كه عملكـرد آن   لي توليد در نظر گرفته مييكي از موانع اص

                                                 
دانشگاه زنجان، گـروه زراعـت و    ز،يجاده تبر 6 لومتريزنجان، ك :نويسنده مسئول *

  اصلاح نباتات
  yousefi.alireza@znu.ac.ir ؛0243-3052346: تلفن

هـرز   هـاي  علـف در رقابـت بـا    عملكرد لوبيـا . دهد را كاهش مي
  ). Malik et al., 1993( يابد درصد كاهش 70 ممكن است تا

 و هاي مختلفي همچون كنترل مكـانيكي، شـيميايي   روش
در منـابع  هـرز   هـاي  علـف هاي كنترل  عنوان روش هبيولوژيكي ب
هرز  هاي نكته مهم در بحث كنترل علف. ر شده استمختلف ذك

از جملـه پايـداري كنتـرل،    (هاي مختلف كنتـرل   توجه به جنبه
در . در نتيجـه روش اعمـال شـده اسـت    ) محيط زيست و هزينه

هاي هرز  جاي حذف علف هاي هرز، به نگرش نوين مديريت علف
هاي هرز است كـه خـود مسـتلزم     تأكيد بر مديريت جوامع علف

 ,Mortimer(هرز با گياه زراعي است  خت دقيق روابط علفشنا

تـرين روش   عنـوان اصـلي   كنتـرل شـيميايي بـه    عموماً). 1997
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آلـودگي منـابع   كـه   گيـرد  هرز مد نظر قرار مي هاي كنترل علف
ها، تجمع  كش هاي هرز به علف محيطي، مقاوم شدن علف زيست

از جملـه  سموم در زنجيره انسان و دام، افـزايش هزينـه توليـد    
هـا و   كـش  رويـه از علـف   ناشي از استفاده بـي  ي همشكلات عديد

هـاي   ايـن مشـكلات و توجـه بـه سيسـتم     . باشد ها مي كش آفت
نظر درباره نحوه و دفعـات   كشاورزي پايدار محققين را به تجديد

تـلاش در جهـت   كلي  طور هب. كش وادار نموده است مصرف علف
 ه به گياه زراعـي، صدمكاهش كاهش قيمت تمام شده محصول، 

كاهش امكـان  ها،  كش علفمشكلات مربوط به بادبردگي  كاهش
كـاهش  هـرز و   هـاي  هـا در علـف   كـش  ظهور مقاومت بـه علـف  

محيطـي از دلايلـي هسـتند كـه گـرايش بـه        هاي زيست نگراني
بنـابراين،  . انـد  هـا را سـبب شـده    كش علف مصرف مقداركاهش 

ن جمعيـت  هـرز نگـه داشـت    هـاي  امروزه هـدف مـديريت علـف   
هرز در سطوح قابل قبول است و نابودي كامل مد نظر  هاي علف

تـر نيـز    كنترل قابل قبول شايد با مقـادير پـايين  . گيرد قرار نمي
 ,.Bostrom & Foglfors, 2002; Zhang et al(حاصل آيد 

ها توسط كارخانـه سـازنده    كش علف توصيه شده مقدار). 2000
اي از شرايط محيطـي،   ردهاست كه بتواند در طيف گست مقداري

مرحله رشدي و طيف علف هرزي مختلف كارايي مناسب داشته 
شركت سـازنده بـه دلايـل ذكـر شـده و       باشد در نتيجه معمولاً
بالاتر دارند ولـي   مقاديرگرايش به توصيه  ،همچنين سود بيشتر

هـاي   افـزايش هزينـه   ،توصيه شـده  مقدارها در  كش علفكاربرد 
را در پـي  زيسـت   ي و آسـيب بـه محـيط   توليد محصولات زراع ـ

مطالعات مختلف نشان داده است كاهش كـاربرد  . خواهد داشت
كاهش يافته و نيز قدرت رقابت  مقاديرها با استفاده از  كش علف

هـرز در گياهـاني ماننـد جـو بهـاره       هـاي  گياه زراعـي بـا علـف   
)Salonen, 1992( ذرت ،)Oveise et al., 2008 ( و ســويا
)Yousefi et al., 2012 (باشد مي پذير امكان.  

هرز قبل از كشت گياه زراعي از  هاي كاهش بانك بذر علف
كار جهت كاهش  عنوان يك راه طريق تهيه بسترهاي دروغين به

هرز در طول رشد گياه زراعي پيشـنهاد شـده    هاي خسارت علف
هـدف اصـلي ايـن سيسـتم     ). Monaco et al., 2002( اسـت 

ي هرز قبـل از كشـت گيـاه زراعـي از     ها زني علف تحريك جوانه
ي كـه قبـل   هرز هاي طريق تهيه زود هنگام بستر و نابودي علف

. هاي عمومي است كش كاربرد علفاند با  از گياه زراعي سبز شده
هرز در گياهـاني مثـل    هاي كارايي اين سيستم در سركوب علف

 ,.Lonsbary et al يـار ، خ(Dogan et al., 2009)پنبـه  
. اسـت  ييد شـده أت) Riemens et al., 2007( هوو كا) (2003

اين احتمال وجود دارد كه استفاده تلفيقي از تكنيك تهيه بستر 
هـا كـارايي لازم در    كـش  علـف كـاهش يافتـه    مقاديردروغين و 

توان با تلفيق  عبارت ديگر مي به. كنترل علف هرز را داشته باشد
كـش   ه علفاستفاده از بستر كشت دروغين و مقادير كاهش يافت

هرز زد تـا در ادامـه گيـاه زراعـي بـا       هاي ضربه اوليه را به علف
هرز را از صـحنه رقابـت خـارج     هاي علف ثر خود عملاًؤرقابت م

با توجه به موارد ذكر شده اين تحقيق بـا هـدف بررسـي     .سازد
 كــش علــفامكــان اســتفاده تلفيقــي از مقــادير كــاهش يافتــه  

لوبيـا   هـرز در  هـاي  ريت علـف ايمازتاپير و بستر دروغين در مدي
  .اجرا درآمد به

  
  ها مواد و روش

  نحوه اعمال تيمارها مشخصات محل اجراي آزمايش و
در مزرعـه تحقيقـاتي    1390اين آزمـايش در بهـار سـال    
واقـع در عـرض جغرافيـايي    ( دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان

دقيقـه   1درجـه و   47دقيقـه شـمالي و طـول     25درجه و  35
در ايـن  . انجـام شـد  ) متر از سطح دريا 1634ا ارتفاع شرقي و ب

 ،25صـفر،  (كش ايمازتـاپير   آزمايش كارايي مقادير مختلف علف
در دو بسـتر كشـت   ) ثره در هكتـار ؤگرم ماده م 100و  75 ،50

هـرز لوبيـا ارزيـابي     هاي مرسوم و بستر دروغين در كنترل علف
شاهد در عنوان  همچنين يك تيمار وجين در طول فصل به. شد

رس، % 31خاك مزرعه از نوع لومي رسي شامل . نظر گرفته شد
 11/8آن برابـر   pH ماده آلـي و % 21/1شن، % 42سيلت، % 27
كيلوگرم در هكتار و كود فسفر نيز  100ميزان  كود پتاس به. بود

كيلوگرم در هكتار قبل از  150از منبع فسفات آمونيوم براساس 
يز يمحل اجراي آزمايش در پـا زمين . كاشت به خاك اضافه شد

سـازي نهـايي زمـين     شخم زده شد و مراحل آمـاده  1389سال 
شامل ديسك، تسطيح و ايجاد جوي و پشته براي تيمـار بسـتر   

 8و براي تيمار بستر مرسوم در  1390فروردين  15دروغين در 
هـرز   هـاي  در تيمار بستر دروغين علف .انجام شد 1390خرداد 

روز قبل از كشـت   2) تا زمان كاشت دينفرور 15از (سبز شده 
گراماكسـون، فرمولاسـيون   (كـش پـاراكوات    لوبيا با كاربرد علف

SL ،200 بـه مقـدار سـه ليتـر مـاده      ) ثره در ليتـر ؤگرم ماده م
 .تجاري در هكتار كنترل شدند

 2متـر و عـرض    7هاي آزمايشي در ابعادي به طـول   كرت
ار خط كشـت بـا   هر كرت آزمايشي شامل چه. متر تنظيم شدند

 5هـا روي رديـف    فاصـله بوتـه  . متر بـود  سانتي 50فاصله رديف 
فاصله دو كرت در هر تكرار از يكديگر نيم متـر و  . متر بود يسانت

نهـر ورودي و  . فواصل تكرارها نيز پنج متر در نظـر گرفتـه شـد   
صورت جداگانه در نظـر   هفاضلاب هر يك از تكرارهاي آزمايش ب

از يك بلـوك بـه بلـوك ديگـر      كش علف گرفته شد تا از حركت
كـه از مركـز    "نـاز "در اين تحقيق از رقم لوبيـا  . جلوگيري شود
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تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان زنجـان، تهيـه شـده    
بذر تهيه شده در هنگام كاشت داراي، درصـد  . بود، استفاده شد

خـرداد   10كاشـت در  . بـود %  5/98و قـوه ناميـه   % 99خلوص 
انجـام   متر سانتي 5هاي با فاصله  رت دستي در كپهصو هب 1390

  .شد
 هاي برگي علف 6تا  4در مرحله  ايمازتاپير كش تيمار علف

جهـت اعمـال   . اعمـال شـد  لوبيـا  ) برگ مركـب ( برگي 4و هرز 
اي در  از سمپاش پشتي ماتابي با نازل شـره  كش علفتيمارهاي 

رض پاشش با تنظيم ارتفاع پاشش، ع. بار استفاده شد 8/1فشار 
بـراي   .ليتر در هكتار بـود  280حجم پاشش  .متر فراهم شد5/0
استفاده  02/0به نسبت  ايمازتاپير از مويان سيتوگيت ثير بهترأت

 ). Sikkema et al., 2005( شد

  برداري نمونه
هـرز در زمـان    هـاي  تـوده علـف   گيري زيسـت  جهت اندازه

در  رسيدگي فيزيولوژيكي لوبيا از دو رديـف وسـطي هـر كـرت    
 هـاي  برداري انجام شد و علف سطحي معادل دو متر مربع نمونه

هـا در   هرز براساس گونه تفكيك شده و پس از قرار دادن نمونـه 
گـراد،   درجه سـانتي  75ساعت در دماي  72داخل آون به مدت 

گيري عملكرد لوبيا نيز در  جهت اندازه. وزن خشك آنها ثبت شد
در سـطح دو متـر مربـع    هـاي لوبيـا    زمان رسيدگي كامل بوتـه 

گيـري   برداري انجام و پس از خشك كردن نسبت به اندازه نمونه
 .و ثبت عملكرد دانه اقدام شد

  
  تجزيه تحليل آماري

 هـاي  منظور بررسي واكنش علف از رگرسيون غير خطي به
ايمازتـاپير   كـش  علـف هرز و عملكرد لوبيـا بـه مقـادير مختلـف     

هرز  هاي توده علف اي زيسته براي اين منظور داده. استفاده شد
و درصد كاهش عملكرد دانه لوبيا بـه تـابع دز پاسـخ اسـتاندارد     

  .برازش داده شد

)1        (                            b

EC
Dose

Y










50
1

max  

توده علـف هـرز و يـا درصـد كـاهش       زيست Y، كه در آن
تـوده علـف هـرز و يـا درصـد       بيانگر زيست  maxعملكرد دانه و

دزي از   EC50كــش و هش عملكــرد در شــرايط بــدون علــفكــا
توده علـف هـرز و يـا افـت عملكـرد را       كش است كه زيست علف
تجزيـه رگرسـيوني و رسـم نمودارهـا بـا      . دهـد  كاهش مي% 50
  .انجام شد SigmaPlot 11 افزار  نرم

 
  

  بحث و نتايج
  هرز به مقادير مختلف ايمازتاپير  هاي واكنش علف

 بـرگ شـامل سـوروف    دو گونـه باريـك   در مزرعه آزمايشي
Echinocloa crus-galli L.)( روبـــاهي دم و ]Setaria 

viridis (L.) P. Beauv[ بـرگ  پهـن  هرز هاي علف گونه پنج و 
 ،)L. Amaranthus retroflexus( ايسـتاده  خروس تاج شامل
 Xanthium( تـوق  ،).Chenopodium album L( تره سلمه

strumarium L.( ،ــف و  ).Hibiscus trionum L( ديوكن
ــيرتيغ ــدند  ).Sonchus olevaeus L( يش ــاهده ش از . مش

كه اثر تيمارهـا بـر جمعيـت طبيعـي بررسـي شـد و در        ييآنجا
اي در تـراكم   دليل پراكنش لكه هرز به هاي لودگي طبيعي علفآ

ها حضـور نداشـتند، مجمـوع وزن خشـك      يكسان در همه كرت
و نيز وزن خشك  گ غالببر برگ و نيز پهن هرز باريك هاي علف
  .هرز بررسي شدند هاي علفكل 

توده  خوبي توانست روند تغييرات زيست پاسخ به-معادله دز
برگ غالب و همچنـين مجمـوع    برگ و پهن هرز باريك هاي علف

 كـش  علـف هـرز را در رابطـه بـا مقـادير مختلـف       هاي كل علف
هـاي   كـه اخـتلاف بـين داده    طوري هبيني نمايد ب ايمازتاپير پيش

بيني مـدل بـين    هرز و پيش هاي توده علف مشاهده شده زيست
تـوده   زيسـت  ).1جـدول  ( گرم در متـر مربـع بـود    3/20تا  5/6

پارامتر ( هرز در شرايط عدم كنترل علف برگ هرز پهن هاي علف
max ( در هــــر دو بســــتر مرســــوم)p≤0.000 (و دروغــــين  

)p≤0.000 (ــ ــي هب ــور معن ــك ط ــتر از باري ــو داري بيش ــرگ ب د ب
برگ در بستر مرسوم و  هرز پهن هاي كه علف طوري هب). 1جدول(

توده بيشتري نسبت به  درصد زيست 48و  39ترتيب  دروغين به
  . ها داشتند برگ باريك

تـوده   داري زيسـت  طـور معنـي   هاستفاده از بستر دروغين ب
هـرز   هاي و مجموع علف) P=0.0012(برگ  هرز باريك هاي علف

)P=0.0022 ( كـه   طـوري  هب. به بستر مرسوم كاهش دادرا نسبت
هـرز را   هاي برگ و مجموع علف هرز باريك هاي توده علف زيست

ــه حــداكثر ). 1جــدول (درصــد كــاهش داد  21و  28ترتيــب  ب
ثير أتحـت ت ـ % 5ها در سطح  برگ توده توليد شده در پهن زيست

با اين حال اسـتفاده  ). P=0.0532(روش تهيه بستر قرار نگرفت 
ــوده  درصــدي زيســت 16موجــب كــاهش  دروغــيناز بســتر  ت

 . ها شد برگ پهن
هـرز   هـاي  تـوده علـف   ايمازتاپير زيست كش علفبا كاربرد 

در هـر دو بسـتر    كـش  علـف غالب نسبت به شرايط عدم مصرف 
در ). 3 تـا  1هـاي   شـكل (داري كاهش يافت  طور معني هكشت ب

و  بـرگ  هرز باريـك  هاي بستر دروغين در مقادير پايين بين علف
مورد نياز جهـت   كش مقدار علفداري در  برگ تفاوت معني پهن
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 50مـورد نيـاز جهـت كـاهش      كش مقدار علفبيني مدل،  پيشكه طبـق   طوري هب. توده ديده نشد درصد كاهش معين در زيست
بـرگ   بـرگ و پهـن   هـرز باريـك   هـاي  توده علف درصدي زيست

ه از لحاظ ثره در هكتار بود كؤگرم ماده م 7/17و  13ترتيب  به
ولـي در بسـتر   ). P=0.124(داري نداشـتند   آماري تفاوت معني

درصـدي   50مورد نياز جهـت كـاهش    كش مقدار علفمرسوم 
 7/26ترتيب  بهبرگ  برگ و پهن هرز باريك هاي توده علف زيست

ثره در هكتار بود كـه از لحـاظ آمـاري در    ؤگرم ماده م 6/13و 
همچنـين  ). P=0.025(داري داشـتند   تفـاوت معنـي  % 5سطح 

در دو بستر مرسوم و دروغـين نشـان داد    EC50مقايسه پارامتر 
 هـاي هـرز   و مجمـوع علـف  ) P=0.339(هـا   بـرگ  كه براي پهن

)P=0.365( ثير نوع بستر قرار نگرفته استأاين پارامتر تحت ت .
 ـ      طـور   هولي استفاده از بسـتر دروغـين مقـدار ايـن پـارامتر را ب

درصد نسبت بـه بسـتر    51ميزان  و به) P=0.0002( داري معني
 ).1جدول (ها كاهش داد  برگ ككشت مرسوم در باري

  
دروغين و بستر دو ايمازتاپير در كش علفمقادير مختلف درهرزهايتوده علفپاسخ زيست-پارامترهاي برآورد شده مدل دز-1جدول

 )باشد مي داعداد داخل پرانتز خطاي استاندار(مرسوم 

Table 1. Parameter estimated of dose response model fitted to weed biomass at different rates of imazethapyr in 
conventional and false seedbed (Values in the parentheses are standard errors) 

 

 طيف علف هرز
Weed spectrum 

 بستر كاشت
Seedbed 

Parameters 
RMSE R2 

Max EC50 b 

  برگ باريك
Grass 

 بستر دروغين
False seedbed 

78.2 (4.02) 13.03 (1.72) 2.48 (0.45) 6.5 0.95 

 بستر مرسوم
Conventional seedbed 

109.3 (6. 91) 26.74 (2.15) 3.42 (0.93) 10.7 0.91 

برگ پهن  
Broad leaf 

 بستر دروغين
False seedbed 

151.5 (10.06) 19.71 (3.68) 2.22 (0.79) 15.5 0.92 

 بستر مرسوم
Conventional seedbed 

181.4 (10.64) 13.62 (5.07) 1.41 (0.51) 16.48 0.92 

هرز هاي كل علف  
Total weed 

 بستر دروغين
False seedbed 

229.7 (12.23) 16.10 (3.96) 2.11 (0.80) 18.9 0.95 

 بستر مرسوم
Conventional seedbed 

290.8 (13.03) 20.40 (2.47) 2.12 (0.46) 20.30 0.96 
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خطوط پاسخ برآورد (كش ايمازتاپير در دو بستر كاشت مرسوم و دروغين  برگ به مقادير مختلف علف هرز پهن هاي واكنش علف - 1شكل 

  )باشند علامت بار خطاي استاندارد مي وسيله رگرسيون غير خطي و هشده ب
Fig. 1. Response of grass weeds to different rates of imazethapyr in conventional and false seedbed. (Line is the 

response curves predicted from nonlinear regression and bar represented standard error) 
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خطوط پاسخ برآورد (ايمازتاپير در دو بستر كاشت مرسوم و دروغين  كش برگ به مقادير مختلف علف هرز باريك هاي واكنش علف -2شكل 

)باشند علامت بار خطاي استاندارد مي وسيله رگرسيون غير خطي و هشده ب  

Fig. 2. Response of broad leaf weeds to different rates of imazethapyr in conventional and false seedbed (Line is the 
response curves predicted from nonlinear regression and bar represented standard error) 

  
گرم ماده  50و  25ايمازتاپير در مقادير  كش علفبا كاربرد 

بـرگ در بسـتر    هـرز پهـن   هاي توده علف ثره در هكتار زيستؤم
درصد كـاهش يافـت ولـي در بسـتر      90و  62ترتيب  دروغين به

كاهش  درصد 85و  70ترتيب  به كش علفمرسوم همين مقادير 
با ). 1شكل ( برگ ايجاد كردند هرز پهن هاي توده علف در زيست
ثره در هكتار ؤگرم ماده م 100و  75به  كش مقدار علفافزايش 

درصد كاهش يافت  2توده به  اختلاف دو بستر در كاهش زيست
ن بالا بستر دروغيمقادير دهد در صورت استفاده از  كه نشان مي

در بسـتر دروغـين   . مزيتي نسـبت بسـتر كشـت مرسـوم نـدارد     
 50و  25 مقـادير برگ غالب در  هرز باريك هاي توده علف زيست

 7/12ترتيب بـه   كش ايمازتاپير به ثره در هكتار علفؤگرم ماده م
درصـدي   95و  83گرم در واحد سطح رسيد كه كـاهش   4/3و 

در . دهـد  نشـان مـي   كـش  علـف را نسبت به شرايط عدم كاربرد 
بـرگ در همـين    هـرز باريـك   هاي كه در بستر مرسوم علف حالي

گـرم در واحـد سـطح     8/12و  5/60ترتيـب   به كش علفمقادير 
شـرايط عـدم كـاربرد     بـه  زيست توده توليد كردند كـه نسـبت  

همچنـين  ). 2 شكل(دهد  درصدي نشان مي 87و  44 كش علف
لافي بـين دو  ها نيز اخت برگ گرم در باريك 100و  75 مقاديردر 

) Soltani et al, )2007 اين نتايج بـا نتـايج   . بستر وجود نداشت
 كـش  علـف ثر در هكتـار  ؤگـرم مـاده م ـ   15كه گـزارش كردنـد   

درصـد كنتـرل نمايـد در     88ايمازتاپير توانست تاج خـروس را  

اين محققان همچنين عنوان داشتند كه سـلمه تـره   . تضاد است
كـش نشـان    فل ـايـن ع  حساسيت كمتر نسبت به تاج خروس به

درصـد كنتـرل    80گرم براي  27و  4ترتيب  به ،كه طوري هب. داد
در كـل مقايسـه   . نيـاز بـود   كـش  علـف تاج خروس و سلمه تره 

مختلـف  مقـادير  بـرگ بـه    برگ و پهن هاي نازك حساسيت گونه
بـر   كـش  علـف باشد كـه ايـن    گر اين موضوع مي ايمازتاپير نشان

ثر ؤري داشته و جهت كنتـرل م ـ ثير بيشتأبرگ ت هاي نازك گونه
. برگ نياز است هاي پهن تري نسبت به گونه آنها به مقادير پايين

نتايج يك بررسي نشان داد كه با مصـرف مقـدار كـاهش يافتـه     
هاي هرز توق و تاج خروس  ، علف)گرم در هكتار 70(ايمازاتاپير 

. درصـد و يـا بيشـتر كنتـرل شـدند      90در مرحلة سـه برگـي،   
ف و قياق در مرحلة كوتيلدوني يا تك برگـي بـا   همچنين سورو

 ,.Kelingman et al(خوبي كنترل شدند  هب كش علفاين مقدار 
1992.(   

تـوده توليـد    مقدار زيسـت  كش علفدر شرايط عدم كاربرد 
هـرز در بسـتر دروغـين و بسـتر      هـاي  شده توسط مجموع علف

گـرم در واحـد سـطح رسـيد      290و  229ترتيـب بـه    مرسوم به
 75، 50، 25در بسـتر دروغـين مقـادير    . )3و شـكل   1ل جدو(
 ترتيب موجب كاهش ايمازتاپير به كش علفگرم در هكتار  100و

. هـرز شـد   هاي توده كل علف درصدي زيست 98و  95، 92، 71
 94، 86، 60ترتيب كاهش  به كش علفكه همين مقادير  حالي در
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 هـرز  هـاي  درصدي را در بستر مرسـوم در مجمـوع علـف    97و 
 كـش  علـف كارايي مقادير كاهش يافتـه  ). 3 شكل(ايجاد كردند 

دهد كه مقـادير بسـيار    نشان مي) طور ويژه در بستر دروغين هب(
كمتر از مقدار توصيه شده توسط شركت سازنده جهـت كنتـرل   

 .هرز در شرايط مشابه اين آزمايش نيـاز اسـت   هاي مناسب علف
 هاي توليد و در واحد سطح كاهش هزينه كش علفمقدار  كاهش

هـا بـر محـيط زيسـت را در پـي       كـش  كاهش اثرات منفي علف

آزمايشي ديگر نشـان داد  ). Fogelofros, 1990(خواهد داشت 
ثره در هكتار ايمازتـاپير تفـاوت   ؤگرم ماده م 75و 30كه مقادير 

دار از لحاظ آماري در كنترل تاج خـروس ريشـه قرمـز در     معني
ثره ؤگرم ماده م ـ 75و 45دير همچنين مقا. فرنگي نداشتند نخود

 در هكتــار آن در كنتــرل ســلمه تــره كــارايي يكســان داشــتند
(Sikkema et al., 2005). 
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خطوط پاسخ برآورد (كش ايمازتاپير در دو بستر كاشت مرسوم و دروغين  هرز به مقادير مختلف علف هاي واكنش مجموع علف - 3شكل 

)باشند علامت بار خطاي استاندارد مي ون غير خطي ووسيله رگرسي هشده ب  

Fig. 3. Response of total weeds to different rates of imazethapyr in conventional and false seedbed (Line is the response 
curves predicted from nonlinear regression and bar represented standard error) 

  
  د لوبياعملكر

هـرز در   هـاي  عملكرد لوبيا در شرايط عدم تـداخل علـف  
 34/2013 و 9/1862ترتيـب   بستر مرسوم و بستر دروغين بـه 

هرز عملكرد دانـه   هاي ولي تداخل علف. كيلوگرم در هكتار بود
نتـايج حاصـل از بـرازش    . داري كاهش داد طور معني هلوبيا را ب

 هـاي  م كنترل علفپاسخ نشان داد كه در شرايط عد-معادله دز
 73ترتيب  هرز عملكرد دانه در بستر مرسوم و بستر دروغين به

درصد نسبت به شاهد عاري از علف هرز كـاهش داشـته    68و 
البته تفاوت بين دو بسـتر از لحـاظ   ). 4و شكل 2 جدول( است

كاهش عملكرد لوبيـا در اثـر   ). P=0.382(دار نبود  آماري معني
 Malik(نيز گزارش شـده اسـت   % 70هاي هرز تا  تداخل علف

et al., 1993 .( توصيه شـده  مقدار با اين حال با اعمال)100 
افت عملكرد دانه در بستر مرسـوم و  ) ثره در هكتارؤگرم ماده م

. درصـد كـاهش يافـت    7/4و  9/2ترتيـب بـه    بستر دروغين به
افت عملكرد از لحاظ اقتصادي قابـل قبـول   % 5كلي اگر  طور هب

ورد مـدل در بسـتر مرسـوم و بسـتر دروغـين      باشد، طبق بـرآ 
ثره در هكتار بـراي ايـن   ؤگرم ماده م 95و  78ترتيب اعمال  به

همچنـين در هـر دو بسـتر كاشـت     . هـد بـود  امنظور كافي خو
ثره در هكتار افت عملكـرد را  ؤگرم ماده م 56توان با كاربرد  مي

درصـد عملكـرد    90درصـد كـاهش داد و بـه     10به كمتـر از  
 ,Soltani et al )2006(). 4شـكل ( سـت يافـت  پتانسـيل د 

كـاهش در  % 5كش  كامل علفمقدار اند با مصرف  گزارش كرده
شيب كاهش خسارت بـه محصـول    عملكرد لوبيا مشهود بود و

كش هرگز نتوانسـت   گاه به يك كنترل كامل نرسيد و علف هيچ
  . رصد كاهش عملكرد لوبيا را كنترل كنددطور صد هب
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دروغين و بستر دو ايمازتاپير در  كش علفمقادير مختلف افت عملكرد دانه لوبيا در پاسخ -هاي برآورد شده مدل دزپارامتر -2جدول 
  مرسوم

Table 2. Parameter estimate of dose response model fitted to common bean seed yield loss at different rates of 
imazethapyr in conventional and false seedbed (Values in the parentheses are standard errors) 

بستر كاشت
Seedbed 

Parameters 
RMSE R2 

Max EC50 B 

بستر دروغين
False seedbed 

68.76 (3.15) 26.09 (2.2) 2.32 (0.38) 4.8 0.96 

بستر مرسوم
Conventional seedbed 

73.57 (4.39) 14.73 (5.5) 1.39 (0.57) 7.6 0.91 

  
هرز تـوق و تـاج    هاي كه تيمار علف شدهگزارش  همچنين

همراه  به كش علفثره در هكتار از اين ؤگرم ماده م 35خروس با 
تواند با كارايي مناسبي از كاهش عملكـرد   مويان سيتوگيت، مي

بوتـه در متـر رديـف از ايـن      10تـر از   هاي پايين سويا در تراكم
 . )Yousefi et al., 2012( هرز جلوگيري نمايد هاي علف

Herbicide Dose (g a.i. ha-1)
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خطوط پاسخ برآورد شده (كش ايمازتاپير در دو بستر كاشت مرسوم و دروغين  افت عملكرد دانه لوبيا در مقادير مختلف علف - 4شكل 

)باشند علامت بار خطاي استاندارد مي وسيله رگرسيون غير خطي و هب  
Fig. 4. Common bean yield loss at different rates of imazethapyr in conventional and false seedbed (Line is the 

response curves predicted from nonlinear regression and bar represented standard error) 
  

 
  گيري نتيجه

نتايج اين آزمايش نشان داد كه بسته به طيف علف هرزي 
ياز جهت دستيابي به مقدار كنترل مورد ن كش علفمزرعه مقدار 

همچنـين  . ايمازتاپير متفاوت است كش علفمعين با استفاده از 
 توده  دار زيست تواند با كاهش معني استفاده از بستر دروغين مي

هاي همچون سـوروف و دم   برگ خصوص باريك ههرز ب هاي علف
را افـزايش   كـش  علـف كاهش يافته ايـن   مقاديرروباهي، كارايي 

با ) در شرايط مشابه اين آزمايش(همچنين در زراعت لوبيا  .دهد
ثر در ؤگرم ماده م 56 بستر دروغين و كاربرداز تلفيقي استفاده 

عملكـرد پتانسـيل رسـيد كـه     % 90توان به  هكتار ايمازتاپير مي
كـش در   حاكي از امكان استفاده از مقادير كاهش يافته اين علف

و نيز كاهش اثرات نامطلوب هاي توليد  لوبيا جهت كاهش هزينه
 .زيست محيطي است
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 سپاسگزاري

 ـ  بدين آوري  خـاطر فـراهم   هوسيله از شركت بازرگان كـالا ب
و همچنين از معاونت پژوهشـي  ) پرسويئت( كش ايمازتاپير علف

هـاي ايـن تحقيـق     دانشگاه زنجان جهت تقبل قسمتي از هزينه
  .شود تقدير و تشكر مي
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Abstract1 
Experiment was conducted in 2011 to evaluate the efficacy of reduced herbicide rates in combination 

with false seedbed for selective weed control in common bean. The experiment was carried out with a 
completely randomized factorial design. Factors were herbicide dose (post-emergence application of 
imazethapyr at the rates of 0, 25, 50, 75, and 100 g a.i. ha-1) and seedbed preparation (false seedbed and 
conventional seedbed). A hand weeding control was also included as check. In the absence of herbicide, 
there were significant differences in grass and total weeds biomass between two seedbeds (p< 0.01), 
however, biomass of broadleaved weeds was not significantly different in two seedbeds (P=0.053). The false 
seedbed decreased grass and total weed biomass by 28 and 21%, respectively, as compared with 
conventional seedbed. Imazethapyr application greatly affected grass and broadleaf weed growth and 
biomass production. The rate of 50 g a.i. ha-1of imazethapyr was as effective as the 100 g a.i.ha-1 rate to 
maintain consistent weed control in the false seedbed, while, the rate of 75 g a.i. ha-1 was required to 
maintain effective weed control in conventional seedbed. Season-long weed competition resulted in 68 and 
73% yield loss in common bean in the false and conventional seedbed, respectively. However, imazethapyr 
application decreased yield loss down to 4.7 and 2.9% in false and conventional seedbed, respectively. The 
study suggests that acceptable weed control in common bean of the weed species observed in the present 
study could be achieved using imazethapyr at the rate of 56 g a.i. ha-1 in combination with false seedbed, 
which can save the yield by 90%. 

 
Key words: Dose-Response, Integrated Weed Management, Seedbed  
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   هاي ژنوتيپ زايي گره و رشد بر خاك در تريفلورالين كش علف بقاياي تأثير بررسي

  ).Cicer arietinum L( نخود
 

  2سليمانپور زهرا و* 1ايزدي ابراهيم
  دانشگاه فردوسي مشهدو پژوهشكدة علوم گياهي گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشيار  -1

  باتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهدگروه زراعت و اصلاح ن دانشجوي كارشناسي ارشد -2
  

  02/08/1392: تاريخ دريافت
  25/11/1393: تاريخ پذيرش

 

  چكيده
اي  هاي نخود، آزمايشي گلخانه زايي ژنوتيپ كش تريفلورالين در خاك بر رشد و گره بقاياي علف تأثيرمنظور بررسي  به

. سه تكرار در دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشـهد انجـام شـد   تصادفي و در  كاملاًفاكتوريل در قالب طرح  صورت به
كـش   علـف  هـاي  و غلظـت ) كاكا، كرمانشـاهي  هاشم، آي ال سي،( سطح 4هاي نخود در  عوامل مورد بررسي شامل ژنوتيپ

پـس   هيك هفت. بودند )ميكروگرم در كيلوگرم خاك 55، 8/36 ،6/27 ،18 ،2/9 ،6/4 ،0(سطح  7تريفلورالين در خاك در 
جـانبي،   هـاي  از ظهور گياهان، درصد سبز شدن آنها تعيين و در ابتداي مرحله گلدهي، درصد بقـاء، ارتفـاع، تعـداد شـاخه    

شـده   گيـري  انـدازه  نتايج نشان داد كه همه صفات. شد گيري اندازهآنها  توده اندام هوايي، ريشه، تعداد و وزن تر گره زيست
با افزايش غلظـت تريفلـورالين در خـاك    . بقاياي تريفلورالين در خاك قرار گرفت دار معني تأثيرگياهان مورد مطالعه تحت 

 توده زيستدر كمترين غلظت تريفلورالين در خاك، تلفات . ي كاهش يافتدار معني طور بهها  صفات مذكور در تمام ژنوتيپ
 تـوده  زيسـت ريفلـورالين در خـاك، نيـز    در بيشترين غلظـت ت . بود درصد 8/39و  64/48ترتيب  بههاي هوايي و ريشه  اندام
 بيشـترين  نخـود،  هـاي  در بـين ژنوتيـپ  . درصـد كـاهش يافـت    39/96و  96/97ترتيب  بههاي هوايي و ريشه گياهان  اندام

هـاي هـوايي    انـدام  تـوده  زيستتوده ساقه و ريشه در ژنوتيپ كاكا و كمترين تلفات  زيست تلفات) درصد 51/71و  93/74(
براسـاس شـاخص    .مشاهده شدند كرمانشاهي و هاشم هاي در ژنوتيپ ترتيب بهنيز ) درصد 96/55(شه و ري) درصد 82/64(

ED50،  ميكروگـرم در كيلـوگرم خـاك    22/8(و كرمانشـاهي  ) ميكروگـرم در كيلـوگرم خـاك    23/3(ژنوتيپ آي ال سي (
باتوجـه بـه نتـايج حاصـل و     . ك بودنـد هاي نخود به بقاياي تريفلورالين در خا ژنوتيپ ترين و متحمل ترين حساس ترتيب به

 >كرمانشـاهي   صـورت  بـه هاي نخود از نظر تحمل به بقاياي تريفلـورالين   هاي هوايي، ژنوتيپ اندام ED50براساس شاخص 
  .شدند بندي طبقه آي ال سي >كاكا  >هاشم 

  
  نخودها،  كش ماندگاري علف ،زايي گره ،ها دي نيتروآنلين: كليدي هاي واژه

  
  1 مقدمه
هـاي هـرز در بـوم     هـا در كنتـرل علـف    كـش  اربرد علـف ك
دليل صرفه اقتصادي و سرعت عمل  هاي كشاورزي نوين، به نظام

بـا  . باشـد  هـرز مـي  هـاي  هاي كنترل علـف  آنها از مهمترين روش
هـا، مقاومـت    كش هاي ناشي از كاربرد اين آفت وجود تمام مزيت

هـاي   حيطهاي هرز به آنها، تهديد سلامت انسان، آلودگي م علف
بـرهم خـوردن تنـوع زيسـتي از      هـاي زيرزمينـي،   طبيعي و آب

 ,.Zand et al(باشد  مهمترين مشكلات ناشي از كاربرد آنها مي
2008; Mosavi, 2008.( ها  كش در اين ارتباط، باقيمانده علف

                                                 
، گـروه زراعـت و   يدانشـكده كشـاورز  مشهد،  يدانشگاه فردوس :نويسنده مسئول *

  اصلاح نباتات
   eizadi2000@yahoo.com ؛09153216237 :همراه

در خاك و بروز اثرات سوء آن بر محصولات بعدي، از مشـكلات  
خصوص در كشـور   ئله بهاين مس. ها است كش ديگر مصرف علف

هـاي ايـران از جملـه     زيـرا شـرايط خـاك   . ما حائز اهميت است
خشكي، كمـي مـواد آلـي، سـردي زمسـتان و جمعيـت انـدك        

هـا در آن   كش اي است كه علف گونه هاي خاك به ميكروارگانيسم
در ايـن ميـان،   ). Mosavi, 2008( دوام زيادي خواهند داشـت 

هايي  كش از مهمترين علفا ه نيتروآنلين ديهاي گروه  كش علف
هـاي هـرز    طور وسيعي براي كنترل علـف  ههستند كه در ايران ب

برگ در محصولات زراعي مختلفي از جملـه سـويا،    باريك و پهن
 ,.Zand et al(روند  كار مي هب غيره زميني و فرنگي، سيب گوجه
هــا خــاك مصــرف بــوده و از  كــش ايــن گــروه از علــف). 2008

ينـد تقسـيم   آقسيم سلولي هستند كـه در فر بازدارندگان قوي ت
هـا در مرحلـه پروفـاز     سلولي با ممانعت از تشكيل ميكروتوبـول 
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تقسيم ميتـوز، در منـاطق مريسـتمي مـانع از تقسـيم سـلولي       
رغم كارايي بالاي اين گروه از  علي ).Mosavi, 2008(شوند  مي
بـرگ   هرز باريك هاي ها در كنترل طيف وسيعي از علف كش علف
بالاي آنهـا در خـاك از    برگ، ماندگاري و نيمه عمر نسبتاً نو په

سـوء بـر    تـأثير توانـد ضـمن    مهمترين مشكلاتي است كـه مـي  
پايداري اكوسيستم خاك، تناوب زراعي را نيز محدود كرده و در 

شـمار   محصولاتي از قبيل نخود كه از مهمترين اجزاي تناوب به
لگـوم مـانع از   -يبـر روابـط همزيسـتي بـاكتر     تـأثير روند با  مي
). Zand et al., 2008( و تثبيت زيستي نيتروژن شوند زايي گره

هـا تريفلـورالين از مهمتـرين و     كـش  در بين اين گـروه از علـف  
 Zand et(رود  شـمار مـي   ها در كشور به كش پركاربردترين علف

al., 2008(. موجود از ماندگاري نسبتاً هاي كه براساس گزارش 
ردار است و اين امكـان وجـود دارد كـه در    بالايي در خاك برخو
بر رشد آنها منجر به محدوديت تناوب  تأثيرمحصولات تناوبي با 

. هاي موجود دال بر اين واقعيت هستند كه گزارش يطور بهشود 
باقيمانـده   Gerwing & McKercher) (1992در اين ارتباط 

. كردند ال بعد از كاربرد آن تعيينتريفلورالين در خاك را يك س
انجـام شـد    Corbin et al, (1994)در مطالعه ديگر كه توسط 

كيلـوگرم در   14/0تـا   006/0(باقيمانده انـدكي از تريفلـورالين   
  .ماه پس از كاربرد آن در خاك مشاهده كردند 30را ) هكتار

 از پـس  نشـاندار،  كـربن  از اسـتفاده  بـا  ديگر اي مطالعه در
 منـاطق  هـاي  خاك در كش تريفلورالين علف كاربرد از روز 350

 ايـن  در تريفلورالين كش علف بقاياي كه شد داده نشان مختلف،
 خاك در كش علف كاربرد مقدار كل درصد 41 تا 18 از ها خاك
 صـورت  ديگر هاي پژوهش). Tiryaki et al., 2004(است  بوده

 مزرعـه  در را تريفلورالين كش علف عمر مهني متوسط نيز گرفته
انـد   كـرده  گـزارش  روز 120 تـا  سـرد  و خشك شرايط در و 45

)William et al., 2011 .(نيمـه  نامبردگـان،  گـزارش  براساس 
 متغيـر  مـاه  14 الـي  8 بين خاك در تريفلورالين كش علف عمر
 ناشي منفي اثرات احتمال بررسي رسد مي نظر به رو اين از. است

  . باشد مفيد و مهم تناوبي گياهان بر كش علف اين اقيماندهب از
  نخـــود كشـــور، در موجـــود زراعـــي گياهـــان بـــين در

L.) (Cicer arietinum اسـت  زراعـي  محصـولات  مهمترين از 
 توسـط  كه محصولاتي با تناوب در كشور نقاط از بسياري در كه

 & Parsa(گيـرد   مـي  قرار شوند مي تيمار تريفلورالين كش علف

Bageri, 2008.( بهبــود جملــه از مطلــوبي هــاي ويژگــي 
 زندگي چرخه در اختلال خاك، شيميايي و فيزيكي هاي ويژگي
 تثبيـت  توانـايي  خصـوص  بـه  و هرز هاي علف و ها بيماري آفات،

 را اي ويژه جايگاه گياه اين كه است شده باعث نخود در نيتروژن
). Parsa & Bageri, 2008( باشد دارا زراعي گياهان تناوب در
 پـس  تناوبي زراعي گياهان عملكرد بهبود در هرچند مساله اين

 اسـت  ممكـن  نيـز  هـايي  محدوديت اما است، ثرؤم و مفيد آن از
 قبـل  محصـول  هـاي  كـش  علـف  پسماند دليل هب ويژه هب آن براي

  ).Izadi-darbandi, & Akram, 2012( باشد داشته دنبال به
در  Warner et al, (1987) توســط كــه اي مطالعــه در
 هــاي كــش علــف بقايــاي چغندرقنــد بــه حساســيت بــا ارتبــاط

 شـد،  انجـام  پروفلـورالين  و فلوكورالين ،پنديمتالين ،تريفلورالين
 براي بيشتري سميت تريفلورالين و پنديمتالين كه شد مشاهده

 بررسي در .نمودند ديگر ايجاد كش علف دو به نسبت چغندرقند
 نشـان  خـود  آزمـايش  در Hanson & Thill (2001) ديگـري 

 سبز نخود و عدس مزرعه در رفته كار هب هاي كش علف كه دادند
در  كه بعدي محصول به آسيب باعث) پنديمتالين ايمازاتاپير و(

 اعـلام  نامبردگـان . شـد  بودنـد  قرار گرفتـه  گياهان اين با تناوب
 پنـديمتالين  كـش  علـف  در هكتار گرم 24/2مقدار  كه اند داشته

 درصـد  51تـا   35 كاهش عدس، منجر به در مزرعه هرفت كار هب
 .شـد  گنـدم  در دانـه  عملكـرد  درصـد  17تـا   11 و تـوده  زيست
 و )در هكتـار  گـرم  12/1( پنـديمتالين  هـاي  كـش  علـف  تركيب

 24 كــاهش منجــر بــه نيــز) در هكتــار گــرم 106(ايمازاتــاپير 
 موجـود  هـاي  گزارش براساس. شد گندم توده زيستدر  درصدي
سـاير   بر روي توانند مي خاك در ها كش علف از وهگر اين سميت
 ميزان از شاخصي كه زايي گره ازجمله در گياهان رشدي صفات
  . اثرگذار باشد دارد، نيتروژن در بقولات بيولوژيك تثبيت

 روش چنـدين  بـه  هـا  كـش  علـف  كـه  اسـت  اين بر اعتقاد
 قـرار  تـأثير  تحـت  را رايزوبيوم -لگوم همزيستي رابطه توانند مي
 رشـد  بر مستقيم تأثير طريق از توانند مي ها كش آفت اين. هندد

 طريـق  از يـا  و سـازند  ثرأمت ـ را نيتروژن تثبيت و زايي گرهگياه، 
 بـراي  آنهـا  توانـايي  هـا  رايزوبيـوم  رشـد  و بقـاء  بر مستقيم تأثير

 ارتبـاط  ايـن  در. دهنـد  كـاهش  را ميزبـان  گياهان با همزيستي
 و هـا  رايزوبيوم بين وشيمياييبي هاي سيگنال تشكيل از ممانعت
 جهـت  گياه ريشه در سلولي تقسيم توانايي كاهش نيز و گياهان
 -لگـوم  همزيسـتي  بـر  هـا  كـش  علـف  اثرات ديگر از گره تشكيل

 مختـل  را نيتروژن زيستي تثبيت آن متعاقب كه بوده رايزوبيوم
در  .)Anderson et al., 2004; Fox et al., 2007( كنـد  مـي 

 بررسـي  منظـور  بـه  كه Gonzalez et al, (1999)هاي  آزمايش
 شـد،  انجـام  سـويا  بيولـوژيكي  تثبيت بر ها كش علف برخي تأثير

 متولاكلر، استوكلر، ،بيوزين متري هاي كش علف كه شد مشاهده
زايـي،   گـره  كـاهش  باعث ايمازتاپير تريفلورالين، فلومياكسازين،

ــداد ــره وزن و تع ــاز در گ ــه آغ ــدهي مرحل ــويا گل ــدند س . ش
)1985(Bolich et al,  و خشك گره، وزن تعداد در نيز كاهش 

 و تريفلـورالين  هـاي  كش علف با كاربرد اثر را در نيتروژن تثبيت
 .اند كرده اعلام سويا گياه در پنديمتالين
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ــا ارتبــاط در كــه آنجــايي از ــرات ب ــده احتمــالي اث  باقيمان
 زايـي  گره و رشدي هاي ويژگي بر خاك در تريفلورالين كش علف
 هدف با آزمايش اين .است نشده انجام مطالعاتي كشور در نخود

 بقايـاي  بـه  نخـود  هـاي  ژنوتيـپ  زايـي  گـره و  رشد پاسخ بررسي
 در شـرايط  خـاك  در كـش تريفلـورالين   علـف  شـده  سازي شبيه
  .شد انجام شده كنترل

  
  ها روش مواد و

 به نخود ژنوتيپ 4حساسيت  بررسي منظور به آزمايش اين
 سـال  پـاييز  در خـاك،  در تريفلـورالين  شده ازيس شبيه بقاياي
 صـورت  بـه  مشهد فردوسي دانشگاه تحقيقاتي گلخانه در 1391

و در دو  تكـرار  سـه  در تصـادفي،  كـاملاً  طرح قالب در فاكتوريل
 رشـد  دوره طـي  در شب و روز دماي ميانگين .شد مرحله انجام

در  .گراد بـود  سانتي درجه 21 و 26 ترتيب به گلخانه در گياهان
 هـاي  غلظـت  تأثيرآزمايش بود  مرحله اول كه در واقع يك پيش

 ،10 ،5 ،5/2 ،0كش تريفلـورالين شـامل    مختلف باقيمانده علف
 ماده ليتر 2( تريفلورالين شده توصيه مقدار درصد 30و 20 ،15

 و كاكا ،سي ال آي ،هاي هاشم بر رشد ژنوتيپ )هكتار در تجاري
ر گرفـت كـه براسـاس نتـايج     كرمانشاهي مورد بررسي قـرا  توده

هاي نخـود از بـين رفتنـد و     آزمايش همه ژنوتيپ اوليه اين پيش
رو در مرحله بعد كه آزمـايش   از اين. اي توليد نكردند توده زيست

 در بررسـي  مـورد  دنبال شد كه عوامـل  داد اصلي را تشكيل مي
 در كش تريفلـورالين  علف مختلف هاي غلظت شامل آزمايش اين

ــاك ــت در خ ــطح هف  55 و 8/36 ،6/27 ،18 ،2/9 ،6/4 ،0( س
 ،5 ،5/2 ،0 شـامل  ترتيـب  بـه  كـه  )خاك كيلوگرم در ميكروگرم

 شـــده توصـــيه درصـــد مقـــدار 50 درصـــد 30و 20 ،15 ،10
 نخـود  هاي ژنوتيپ و) هكتار در تجاري ماده ليتر 1( تريفلورالين

 كرمانشـاهي  تـوده  و كاكا ،سي ال آي ،هاشم شامل سطح 4در 
 از بـا اسـتفاده   ابتـدا  خـاك،  تهيه از پس منظور اين يبرا. بودند

ــورالين تجــاري فرمولاســيون  كــاربرد مقــدار ،%)EC 48( تريفل
 ،)مكعب متر بر سانتي گرم 3/1(خاك  چگالي ميزان و كش علف
از  )خاك كيلوگرم در برحسب ميكروگرم(لازم  ثرهؤم ماده مقدار

 محاسبه كش در خاك علف شده باقيمانده سازي شبيه سطح هر
 آب سي سي 50 در و برداشته تجاري ماده از آن معادل مقدار و

 از پـس  خـاك  كـش بـا   علف كامل منظور اختلاط به. گرديد حل
متر  سانتي 15 دهانه قطر با گلدان هر خشك خاك وزن محاسبه
غلظت،  هر به مربوط هاي گلدان مقدار به متر، سانتي 12و عمق 

 در سـهولت  بـراي  و )گرمكيلـو  15حدود ( تهيه نظر مورد خاك
 يـك  ابتـدا  كـش،  علـف  اختلاط يكنواختي از اطمينان و اختلاط
 از ليتـر  ميلـي  50 شـد، سـپس   آمـاده  مـذكور  خاك از كيلوگرم
 كـش بـا   علـف  هـر غلظـت   براي شده تهيه هاي محلول از هريك

مـذكور   خـاك  روي يكنواخـت  طـور  بـه  مـدرج  بورت از استفاده
 مخلوط خاك با كاملاً اك،آب از سطح خ تبخير از پس و ريخته

 هـر غلظـت   بـراي  شده مخلوط خاك كيلوگرمي يك نمونه. شد
 مجـدداً  هـر تيمـار   به مربوط هاي خاك ساير با كش سپس علف

ــ  و اخــتلاط از پــس. شــد مخلــوط يكنواخــت و كامــل طــور هب
 بـه  كـش تريفلـورالين،   علـف  با شده آلوده هاي خاك سازي آماده
 از پـس  نخـود  گياهـان  بذور و لهاي با ابعاد مذكور منتق گلدان
 و گلـدان  هـر  در عدد 8 تعداد به ،مزورايزوبيوم باكتري با تلقيح

ــدند كشــت مناســب عمــق در ــراي. ش ــت ب ــويي از ممانع  آبش
 كـه  شدند آبياري حدي در يكنواخت طور به ها گلدان كش، علف

نيـز   گلداني زير منظور اين براي. باشد نداشته خروجي فاضلاب
 شـدن  سـبز  از پس هفته يك. شد گذاشته ها انگلد تمام در زير
 آنهـا  درصد سـبز شـدن   نخود برگي 3تا  2 در مرحله و گياهان
 گلـدان  هـر  در بوتـه  سه به آنها تراكم و تنك گياهان و محاسبه
 درصــد 20 الــي 10( زايشــي مرحلــه ابتــداي در. شــد تنظــيم
 جانبي، شاخه تعداد و ارتفاع بقاء، درصد تعيين از پس ،)گلدهي

 پـس  و برداشت طوقه محل را از در هر گلدان نظر مورد اهانگي
. شدند گيري اندازه گره تر وزن و گره تعداد ريشه، شويي خاك از

 مـدت  بـه  و منتقل آزمايشگاه به هوايي هاي اندام و ريشه سپس
 خشـك  گـراد  سـانتي  درجـه  80 و در دمـاي  آون در ساعت 48

 ـ خشـك  وزن سـپس  ).Datta et al., 2009(شدند   هـاي  دامان
  .شد توزين هزارم ديجيتال ترازوي با ريشه و هوايي

 ـ هاي داده  از اسـتفاده  بـا  آزمـايش  ايـن  از آمـده  دسـت  هب
 بـا  نيـز  ها ميانگين مقايسه و شده واريانس تجزيه SAS افزار نرم

 تجزيـه . شـد  انجـام  درصـد  5 سطح در LSD آزمون از استفاده
 بـرازش  از و R زاراف ـ نرم از استفاده با حاصل هاي داده رگرسيون

چهـار   سـيگموئيدي  معادلـه  بـه  گياهـان  شده توليد توده زيست
بازدارنـدگي   درصد 50 براي لازم غلظت و شد استفاده پارامتري
 نتـايج  در تحليـل  و محاسـبه  )ED50( نخـود  ارقـام  تـوده  زيست

 ـ آزمايش  ,,.Santin-Montanya et al(شـدند   كـار گرفتـه   هب
 .)1معادله( )2006

)1(             
 پاسخ منحني حد پايين c منحني، شيب b معادله در اين

 از غلظتـي  e ،)شـد  كش اسـتفاده  مقدار علف بيشترين كه وقتي(
 و شـود  مي پاسخ مقدار در كاهش درصد 50 سبب كه كش علف

d كش صفر علف كاربرد ميزان كه وقتي( پاسخ منحني حد بالاي 
 c پـارامتر  اثـر  قفو معادله در كه زماني است ذكر به لازم ).است
 بـرازش  بـراي  پارامتري سه از معادله ،آن حذف با نبود دار معني
  .شد استفاده ها داده
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   بحث و نتايج
 در كش تريفلـورلين  علف باقيمانده نتايج آزمايش، براساس

 گـره،  تعـداد  جـانبي،  شاخه تعداد ارتفاع، بقاء، سبزشدن، خاك،
 هـاي  ژنوتيـپ  امتم ـ هـوايي  هاي اندام و ريشه رشد گره، تر وزن

ــود ــورد نخ ــي م ــ را بررس ــور هب ــي ط ــاهش يدار معن داد و  ك
ي در صـفات مـذكور   دار معنيهاي مورد بررسي اختلاف  ژنوتيپ

كـش تريفلـورالين در خـاك داشـتند      در پاسخ به بقايـاي علـف  
كـش تريفلـورالين در    با افـزايش غلظـت علـف   . )2 و 1 ولاجد(

. سي كاهش يافتخاك، درصد سبزشدن و بقاء گياهان مورد برر
ميزان بقاء ) درصد 22/97(و بيشترين  )درصد 40/32(كمترين 

ــه  6/4و  8/36و در غلظــت  6/4و  55 هــاي از غلظــت ترتيــب ب
 65/39( كمتـرين  ترتيـب  بـه ميكروگرم در كيلوگرم خـاك نيـز   

درصـد سبزشـدن مشـاهده    ) درصد 13/77( و بيشترين) درصد
ال سـي بـيش از   درصد سبزشدن ژنوتيپ كاكا كمتر و آي . شد

 ءدرصـد بقـا  . كـش قـرار گرفـت    علـف  تـأثير ساير ارقـام تحـت   
اثر سـوء بقايـاي    تأثيرهاي كاكا و هاشم نيز بيشتر تحت  ژنوتيپ

 59(كـه كمتـرين درصـد بقـاء      يطور به. تريفلورالين قرار گرفت
   .خود اختصاص داده بود ها به را نيز در ميان بقيه ژنوتيپ) درصد

 بـر  كـش تريفلـورالين در خـاك    فعل غلظت اثر بررسي در
 بـا افـزايش   شد كه مشاهده ريشه و هوايي هاي اندام توده زيست
 بـر ايـن  . يافتند كاهش مذكور صفات خاك، كش در علف غلظت
 كيلـوگرم  در ميكروگرم 6/4( غلظت تريفلورالين كمترين اساس
 تـوده  زيسـت  در درصـدي  50از  منجر به كـاهش بـيش   )خاك
 هاي غلظت بين يدار معني شد و تفاوت نگياها هاي هوايي اندام

. نداشـت  وجـود  خاك كيلوگرم در ميكروگرم 55 و 8/36 ،6/27
 هـوايي  هـاي  انـدام  تـوده  زيسـت  در تلفات بيشترين وجود با اين

 ـ خـاك  كيلـوگرم  در ميكروگرم 55 در )درصد96/97(  دسـت  هب
 تلفـات ) درصد 8/39( كمترين و )درصد 39/96( بيشترين. آمد

 6/4 و 55 هـاي  غلظـت  از ترتيـب  بـه  نيـز  ريشـه  لك توده زيست

 ـ خاك كيلوگرم در ميكروگرم پاسـخ  ). 2جـدول  (آمـد   دسـت  هب
 ـ ژنوتيپ طـور   ههاي نخود نيز به باقيمانده تريفلورالين در خاك ب
در بررسـي اثـرات    ).1و شكل  1جدول( ي متفاوت بوددار معني
 دهمشـاه  نيـز  باقيمانده تريفلورالين در خـاك  - ژنوتيپ متقابل

 اثـر  در بررسـي  مـورد  صـفات  نخود هاي ژنوتيپ همه در كه شد
 ايـن  بـا . يافـت  كـاهش  خـاك  در تريفلورالين باقيمانده افزايش
 در كش تريفلورالين علف بقاياي به تحمل نظر از ها ژنوتيپ وجود
 و 1 هاي و شكل 2 و 1 ولاجد( داشتند يدار معني تفاوت خاك

ــاتت) درصــد 51/71و  93/74( بيشــترين ).3 ــوده زيســت لف  ت
 تلفـات  كمتـرين  و كاكـا  ژنوتيـپ  در ريشـه  و هـوايي  هاي اندام

 96/55(و ريشـه   )درصـد  82/64(هـوايي   هاي اندام توده زيست
مشاهده  هاشم و هاي كرمانشاهي در ژنوتيپ ترتيب بهنيز ) درصد
در بررسـي خـود    Santos et al, (2012)در اين ارتبـاط،   .شد

لوبيا و سويا پاسخ متفاوتي به بقايـاي   هاي نشان دادند كه واريته
ي كه بر اساس گزارش آنها طور به. كش تريفلورالين داشتند علف

ي در دار معنـي كش تريفلـورالين منجـر بـه كـاهش      بقاياي علف
 28 ،لوبيـا  IAPAR 81محتواي كلروفيل و ماده خشك واريتـه  

سـويا،   CD 214در واريتـه   حـال اينكـه  . روز بعد بذركاري شد
قرار نگرفت، ولـي وزن خشـك آن    تأثيركلروفيل تحت  محتواي

در  Brewer et al, (1982) طـور محسوسـي كـاهش يافـت     هب
هـاي فلوكلـورالين، پروفلـورالين و     كـش  بررسي اثر بقاياي علـف 

اند كـه   تريفلورالين بر رشد گياهان برنج و سورگوم گزارش كرده
گرم در كيلو 1/0هاي مذكور هنگامي كه به مقدار  كش تمام علف

هكتار مصرف شدند باعـث آسـيب بـه گيـاه بـرنج و كـاهش در       
اي ديگر گـزارش شـده اسـت كـه      در مطالعه. عملكرد آن شدند

پروفلـورالين و تريفلـورالين    ،USB 3153 هـاي  كش بقاياي علف
منجر به كاهش در رشد و عملكـرد گنـدم و سـورگوم     ترتيب به

  . (Abernathy & Keeling, 1978)شدند

  

 خشك ترگره، وزن جانبي، تعدادگره، وزن هاي شاخه تعداد بقا، ارتفاع سبزشدن، درصد درصد به مربوط (MS) مربعات ميانگين - 1جدول
  در خاك كش تريفلورالين بقاياي علف تأثيرتحت  نخود هاي ژنوتيپ هوايي هاي اندام و ريشه

Table 1. Mean of squares (MS) of chikpea genotypes emergence, survival, height, lateral shoot number, nodule number 
nodule fresh matter, root dry matter and shoot dry matter under different trifluralin soil residual concentration  

Source of 
variation   df Emergence  Survival Height Lateral shoot 

number 
Nodule 
number 

Nodule 
fresh 

matter

Root dry 
matter 

Shoot dry 
matter 

Variety (V)  3 864.29**  1606.30** 970.79** 2531.26** 41.89** 225.10** 857.20** 433.38**
Herbicide 

concentration (HC)  6 5005.72**   9964.61** 17708.70*
* 17860.49**  16683.53** 16728.24** 14272.81** 15565.17** 

V×HC  18 233.93** 414.01** 500.73** 1304.78** 38.62** 207.06** 318.31** 234.55**
Error 
 

CV% 
56 

113.17  
  

16.81 

39.68 
 
9.4 

37.46  
 

16.41 

6.82  
 

9.69 

0.10  
 

2.04 

1.37 
  

6.53 

90.12  
 

26.54 

12.66 
  

11.76

  احتمال يك درصد سطح ي دردار معني**  
** significantly at 1% levels 
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 ريشه خشك تر گره، وزن جانبي، تعداد گره، وزن هاي شاخه تعداد ارتفاع، بقا، سبزشدن، درصد درصد به مربوط ميانگين مقايسه -2 جدول
  نخود هاي در ژنوتيپ تريفلورالين در خاك كش در مقادير مختلف علف هوايي هاي اندام و

Table 2. Means comparisons of chickpea different genotypes emergence survival, height, lateral shoot number, nodule 
number nodule fresh matter, root dry matter and shoot dry matter in different trifluralin soil residual concentration  

  
Variety  

Herbicide 
concentration 
(µg kg-1soil)  

Emergenece  
(% of 

control)  
Survival 

(%) 

Height 
(% of 

control) 

Lateral  
shoot 

Number  
(% of 

control) 

Nodule 
 number 

(% of 
control)  

Nodule 
 fresh matter  
(% of control)  

Root 
 dry matter 

(% of control)  

  
  هاشم

Hashem 
  

0 87.50ab 100.00a 100.00a(28.24) 100.00 b(1.69) 100.00a(9.66) 100.00 a(0.013) 100.00a (0.068) 

4.6 70.83cd 92.59a 79.62bc(22.23) 120.72 a(2.04) 20.68 b(2.00) 43.80b (0.0059) 
 

96.69a (0.065) 
9.2 75.00bc 96.29a 45.78e(12.85) 65.65c(1.11) 0.76e (0.074) 1.39 d(0.00018) 46.86b (0.032) 
18 41.66h 37.03de 30.29f(8.61) 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 22.08c (0.015) 

27.6 45.83gh 59.25c 5.04hij(1.38) 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 20.17cde (0.013) 
36.8 37.50hi 29.62e 3.75ij(1.00) 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 22.51c (0.015) 
55 37.50hi 0.00l 0j(0.00) 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 0.00 g(0.00) 

  
  آي ال سي

Ilc 
  
 

0 100.00a 100.00a 100.00a (31.32) 100.00b (2.37) 100.00 a(28.44) 100.00a (0.083) 100.00a (0.14) 
4.6 65.27cde 96.29a 62.10 d(19.46) 45.20e (1.07) 8.85 d(2.51) 12.24c (0.010) 53.12b (0.076) 
9.2 66.66cd 100.00a 76.22 bc(23.73) 13.87f (0.33) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 53.82b (0.077) 
18 58.33defg 40.74d 32.60 f(10.27) 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 14.78cdefg(0.021) 

27.6 37.50hi 70.37b 16.22 g(5.08) 2.38 g (0.05) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 11.31cdefg (0.016) 
36.8 25.00i 42.59d 4.28 hij(1.36) 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 13.41cdefg (0.019) 
55 47.22fgh 59.25c 1.91 j(0.58) 0.00g (0.00 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 3.67fg (0.0052) 

  
  كاكا

Kaka 
 

0 100.00a 100.00a 100.00a (30.20) 100.00b (1.07) 100.00a(7.11) 100.00a (0.015) 100.00a (0.071) 
4.6 87.50ab 100.00a 69.93 cd(21.12) 3.66 g(0.03) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 45.50b (0.032) 
9.2 75.00bc 62.96bc 9.05 ghij(2.75) 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 20.85cd (0.014) 
18 66.66cd 33.33de 1.31 j(0.40) 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 4.11fg (0.003) 

27.6 59.72cdefg 62.96bc 8.53 ghij(2.58) 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 9.25cdefg (0.006) 
36.8 48.61fgh 29.62e 1.86 j(0.56) 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 14.56cdefg (0.010) 
55 62.50cdef 29.62e 1.87 j(0.56) l 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 5.16efg (0.003) 

  كرمانشاهي
kermans

hahi 

0 100.00a 100.00a 100.00a (30.89) 100.0 b (2.33) 100.00a(15.18) 100.00a(0.034) 100.00a (0.14) 
4.6 75.00bc 100.00a 83.22 b(25.66) 42.82 e (0.99) 18.61c (2.82) 43.00b (0.014) 45.50b (0.06) 
9.2 45.83gh 100.00a 74.12 bc(22.78) 58.65 d (1.36) 0.48ef(0.07) 1.51d (0.0005) 48.01b (0.06) 
18 50.00efgh 59.25c 13.70 ghi(4.22) 1.58g(0.03) 0.00f(0.00) 0.00d(0.00) 16.31cdef (0.02) 

27.6 58.33efgh 70.37b 14.18 gh(4.45) (0.00) 0.00g  0.00f(0.00) 0.00d(0.00) 13.00cdef (0.018) 
36.8 41.66h 62.96bc 6.20 hij(2.00) (0.00) 0.00g  0.00f(0.00) 0.00d(0.00) 14.87cdefg (0.021) 
55 44.44gh 40.74d 2.04 j(0.63) (0.00) 0.00g  0.00f(0.00) 0.00d(0.00) 5.62defg (0.008) 

  .واقعي مربوط به نتايج آزمايش هستند هاي اعداد داخل پرانتز داده .در سطح احتمال يك درصد با هم ندارند يدار معنيتفاوت  ،ستون، اعداد داراي حداقل يك حرف مشترك هر در
  

ــا افــزايش بقايــاي تريفلــورالين در خــاك، زيســت  تــوده   ب
. يافتنـد هاي نخود كـاهش   هاي هوايي و ريشه همه ژنوتيپ اندام
منفـي بقايـاي تريفلـورالين در خـاك بـر رشـد ريشـه         تأثيراما 
از ). 2شكل (هاي هوايي بيشتر بود  مراتب نسبت به رشد اندام به

هــاي خـاك مصــرف و از   كـش  كـه تريفلــورالين از علـف   آنجـايي 
 باشـد  بازدارندگان تقسيم سلولي در منطقه مريسـتم ريشـه مـي   

)Ghadiri, 2007(ن نتيجـه دور از انتظـار   رسـد اي ـ  نظر مـي  ، به
در اين ارتباط ساير محققين نيز بر حساسيت رشد ريشه . نباشد

هـاي   كـش  نسبت بـه باقيمانـده علـف    گياهان چغندرقند و ذرت
 Hatzinikolaou et( انـد  پنديمتالين و تريفلورالين اشاره كرده

al., 2004 Elezovic, 2003; Radovanov & .( اعتقاد براين
هـاي هـوايي بـه     شتر ريشه نسبت به انداماست كه حساسيت بي

عنـوان ابـزاري سـودمند در     توانـد بـه   هـا، مـي   كـش  بقاياي علف
ــف  ــده عل ــش تشــخيص باقيمان ــايش  ك ــق آزم ــا از طري ــاي ه  ه

ــت ــد   زيس ــنجي باش ــن). Kortekamp, 2011(س رو در  از اي
هاي خاك مصرفي از قبيل تريفلورالين و نيـز در سـاير    كش علف
عنوان شاخص قابل قبولي در اين ارتبـاط   تواند به ها مي كش علف

منظور بررسي اثرات سـمي   اي كه به براي مثال در مطالعه. باشد
كش تريفلورالين بر سه هيبريـد ذرت انجـام شـد، گـزارش      علف

ي بـر رشـد   دار معنـي  تـأثير كش مـذكور   گرديد كه بقاياي علف
 .هيبريدهاي ذرت از جمله طول و وزن تـر ريشـه داشـته اسـت    

مورد بررسي، ريشـه   هاي هيبريد براساس گزارش مذكور در بين
كش  ، حساسيت بيشتري به باقيمانده علفZPSC 633هيبريد 

ثره در هكتـار از  ؤگـرم مـاده م ـ   1920كـه   يطـور  بـه نشان داد؛ 
باقيمانده تريفلورالين، در يك سـال پـس از كـاربرد، منجـر بـه      

ــدگي  ــر ريشــه ه  30بازدارن ــددرصــدي در طــول و وزن ت  يبري
)3ZPSC 63 (ذرت گرديــــد )2003 ,Elezovic&  

(Radovanov.  بقاياي تريفلورالين  تأثيربررسي نتايج حاصل از
در خاك بر صفات درصد سبزشدن، درصد بقـاء، ارتفـاع، تعـداد    

هـاي نخـود    ژنوتيـپ  تعداد گره و وزن تر گره جانبي، هاي شاخه
مـذكور   هـاي  ي بـين ژنوتيـپ  دار معنـي هـاي   نيز نشان از تفاوت

هـاي   ژنوتيپ زايي گرهي دار معني طور بهكش  بقاياي علف. داشت
براساس نتايج حاصل ). 1جدول (قرار دادند  تأثيرنخود را تحت 

ميكروگــرم در كيلــوگرم خــاك    2/9و  6/4 هــاي در غلظــت
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 ــ   ــده و وزن آن ب ــكيل ش ــره تش ــداد گ ــورالين، تع ــور  هتريفل ط
قيمانده تريفلورالين ي كاهش يافت و با افزايش ميزان بادار معني

ها، قادر به تشكيل گره  ميكروگرم؛ بيشتر ژنوتيپ 2/9به بيش از 
ي دار معنـي نخود تفاوت  هاي در بين ژنوتيپ. )2جدول (نشدند 

از نظر حساسيت به تشـكيل و رشـد گـره در پاسـخ بـه مقـدار       
بـراين  ). 1جـدول  ( باقيمانده تريفلورالين در خاك مشاهده شـد 

 تـأثير ها تحت  تيپ كاكا بيش از ساير ژنوتيپزايي ژنو اساس گره
توده گره را توليد  كه كمترين تعداد و زيست يطور به. قرار گرفت

هاي هاشم و كرمانشاهي بيشترين تعـداد گـره و    نمود و ژنوتيپ
هـاي   ژنوتيپ زايي گرهكه  طوري هتوده آن را توليد نمودند ب زيست

كيلوگرم خـاك   ميكروگرم در 2/9هاشم و كرمانشاهي تا غلظت 
ميكروگرم  6/4ادامه يافت، در ژنوتيپ آي ال سي تنها تا غلظت 

كـه در ژنوتيـپ    درحالي. زايي مشاهده شد در كيلوگرم خاك گره
كاكا در هيچ يك از مقادير مربوط به تيمارهاي مربوط به غلظت 

 ـ). 2جـدول  ( تشكيل نشد زايي گرهتريفلورالين در خاك   طـور  هب
زايـي   ها بـر رشـد و گـره    كش بقاياي علف ثيرتأكلي در ارتباط با 

ها منابع بسيار محدود است و نتايج موجود در اين ارتبـاط   لگوم
بـر رشـد و    ها در گياهان مذكور كش كاربرد علف تأثير مربوط به

با اين وجـود بـا توجـه بـه نتـايج ايـن       . آنها بوده است زايي گره
ر خاك بر رشد ها د كش رسد اثرات بقاياي علف نظر مي مطالعه به

هـرز آنهـا    هاي منظور كنترل علف كاربرد آنها به تأثيرآنها مشابه 
نشـان داده شـد كـه كـاربرد      اي در اين ارتباط در مطالعه. است
ــف ــه  كــش عل ــاگران ب ــورالين و لنت ــاي تريفل ــرل  ه ــور كنت منظ
هرز نخود، منجر به اثرات منفي و زيانبـاري بـر رشـد و     هاي علف
در بررسـي   ).Rasoli, 2012( خود شدندن هاي ژنوتيپ زايي گره

هـاي تريفلـورلين و    كـش  ديگري مشاهده شد كـه كـاربرد علـف   
 هـاي  و رشد در در واريته زايي گرهكاربتاميد منجر به كاهش در 

نـامبرده اعـلام داشـته    ). Brock, 1972(مختلف شبدر گرديـد  
هـاي   كـش  مسـتقيم علـف   تـأثير است كه اين كاهش در نتيجه 

در مطالعات ديگري نيز نشان  .گياهان بوده استمذكور بر رشد 
 42كـش تريفلـورالين، در    داده شد كه كاربرد مقادير زياد علـف 

 1993( را كاهش داده است زايي گرهروز بعد از سبزشدن سويا، 
(Antonio marenco et al.,.            

 هـاي  كـش  علف كاربرد كه شد گزارش مشابه اي مطالعه در
 را نخـود  گيـاه  در گـره  توده زيست و تعداد تاپير،ايمازا و بنتازون

 كـش پيريـديت   علـف  امـا . اسـت  داده كاهش درصد 90 از بيش
كـش   علف دو به نسبت نخود گياه زايي گره را در كمتري كاهش

). Izadi-Darbandi & Akram, 2012( مـذكور ايجـاد نمـود   
ــات ــدود مطالع ــام مح ــده انج ــاط در ش ــا ارتب ــأثير ب ــاي ت  بقاي

 نيـز  نيتـروژن  يكيژبيولـو  تثبيت و زايي گره رشد، بر ها كش علف
 بررسـي  ايـن  از حاصـل  نتايج نيز و مذكور مطالعات با تطابق در

 كلروسولفورون، هاي كش علف بقاياي تأثير بررسي در .است بوده
 كـه  شـد  مشـاهده  نخـود  بـر  خـاك  در ايمازتاپير و فلومتسولام

 و زايي وگره يهواي اندام خشك وزن مذكور، هاي كش علف بقاياي
 داده كاهش نخود، گياه بلوغ مرحله در را نيتروژن تثبيت ميزان
 منظور به كه آزمايشي در). Rogers & Baldick, 2003(است 
 تثبيـت  بـر  بيـوزين  كـش متـري   علـف  باقيمانـده  اثرات بررسي
 Cicer( نخـود  و )Pisum sativum( فرنگـي  نخود در نيتروژن

arietinum L.( گياهـان،  ايـن  در كـه  شـد  همشاهد شد، انجام 
 مرحلـه  در نيتـروژن  بيولوژيـك  تثبيت بر كش علف منفي اثرات
 در و داد رخ كـش  علـف  مصـرف  بعـد  گياه، بلافاصـله  رشد اوليه

 كـش  علف منفي اثرات تحمل به قادر گياه رشد، انتهايي مراحل
  ).Parsa & Bagheri, 2008( بود

 ـ ها كش علف كه است اين بر اعتقاد كلي طور هب  چنـدين  هب
 از مـانع  بقـولات،  رشد بر منفي تأثير بر علاوه است ممكن روش
ــره ــي گ ــه در و زاي ــت نتيج ــوژيكي تثبي ــروژن بيول ــوند نيت . ش
 Anderson et( رشـد  بـر  مسـتقيم  تأثير توانند مي ها كش علف

al., 2004 (رايزوبيا بقا و )Singh &Wright, 2002 (بگذارند .
 فعاليـت  هـا  كـش  علـف  كـه  دارد وجود امكان اين ديگر طرف از

 Anderson( دهند قرار تأثير تحت را ها گره در نيتروژناز آنزيم

et al., 2004 .(اسـت  ممكـن  ها كش علف از برخي وجود اين با 
 بزنـد  آسـيب  ميزبـان  گيـاه  تشـخيص  براي رايزوبيوم توانايي به
)Fox et al., 2004( .هـا  كش علف احتمالي اثرات از ديگر يكي 

 باشـد  مـي  گـره  آغـازش  روي بر آنها تأثير گره، تعداد كاهش در
)Walley et al., 2006 .(اين در آمده دست هب نتايج به توجه با 

 بـا  خـاك  در تريفلـورالين  بقايـاي  كـه  رسـد  مي نظر به آزمايش،
 زايي گره گياه، كل رشد آن متعاقب و ريشه رشد نمودن محدود
 از اسـت و  ادهد قـرار  خود تأثير تحت را نخود مطالعه مورد ارقام
 كاكـا  رقـم  بـه  مطالعـه  ايـن  در ريشـه  رشـد  كمتـرين  كـه  آنجا

 رقـم  اين زايي گره كه رسد مي نظر به منطقي بود يافته اختصاص
  .بگيرد قرار تأثير تحت ارقام، ساير از بيشتر نيز

 سـنجي  زيست آزمايشات به مربوط مطالعات از بسياري در
 ـ و ED10 ، ED30هاي شاخص ها كش علف بقاياي  ED50 ويـژه  هب
 هـاي  شاخص ترين مهم از گياه هوايي هاي اندام توده زيست براي

 آنهـا  بندي طبقه كش و علف بقاياي به گياهان حساسيت ارزيابي
 .)Santin-Montanya et al., 2006( باشـد  مـي  اساس بر اين

 كمتـرين  و بيشـترين  آزمـايش،  ايـن  از حاصـل  نتـايج  براساس
 كرمانشاهي هاي ژنوتيپ در بترتي بهتريفلورالين  ED50 شاخص

ــرم 22/8( ــوگرم ميكروگ ــاك در كيل ــي ال آي و) خ  23/3( س
 اگرچـه . )2و شكل  3جدول (بود ) خاك در كيلوگرم ميكروگرم

 در توليدي خشك ماده تلفات بيشترين ها، ژنوتيپ ساير بين در
 مشـاهده  درصد 100 كاكا واريته در تريفلورالين غلظت بالاترين
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 نظـر  به حاصل، نتايج به توجه با و اساس اين بر ؛)dپارامتر ( شد
 ترين حساس سي ال رقم آي نخود، هاي ژنوتيپ بين در رسد مي
كـش   علـف  بقايـاي  بـه  گياهان ترين متحمل توده كرمانشاهي و

بـر   مطالعـه  مورد هاي ژنوتيپ ساير باشد و تريفلورالين در خاك

جـدول  (شوند  مي بندي طبقه زير صورت به مذكور پارامتر اساس
3(.  

  سي ال آي>كاكا> هاشم>كرمانشاهي
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  كش تريفلورالين در خاك هاي نخود به بقاياي علف هوايي ژنوتيپ هاي اندام پاسخ ماده خشك - 1شكل 

Fig. 1. Shoot dry matter of chickpea gynotypes in response to trifluralin residue in soil  
.   

  نخود هاي هوايي ژنوتيپ هاي ده حاصل از برازش معادله سه پارامتري لجستيك به وزن خشك اندامپارامترهاي برآورد ش - 3جدول 
Table 3. Parameters estimated fitting 3-parametered logistic model to chickpea genotypes shoot dry weight data 

ED50 (µg.kg-1.soil) db  Variety  
6.23(1.15) 99.14 (7.15) 1.46 (0.28)* Hashem 
3.23(1.11) 99.65 (7.10)1.04 (0.26)  Ilc

4.72(0.43) 100.03 (7.06) 3.33 (1.29( Kaka  
8.22(1.38) 97.51435(7.41) 1.79856(0.36)  Kermanshahi  

  )Standard error(خطاي استاندارد  *
 

 تـوده  زيسـت  بـرازش  از حاصل نتايج براساس ديگر ازسوي
 مشاهده پارامتري 3 لجستيك معادله به نخود هاي ژنوتيپ ريشه
ــد ــه ش ــرين ك ــرم 70/3( كمت ــوگرم ميكروگ ــاك در كيل  و) خ

 ED50 شـاخص ) خاك در كيلوگرم ميكروگرم 10/10( بيشترين
 بـر  و آمـد  دسـت  به هاشم و كاكا هاي ژنوتيپ در ترتيب به ريشه
 و حساسيت ترتيب به هاشم و كاكا ها؛ ژنوتيپ بين در اساس اين

 نشـان  خـاك  در كش تريفلورالين علف بقاياي به شتريبي تحمل
 زيـر  صـورت  به مذكور شاخص براساس ها ژنوتيپ ساير و اند داده
  .)4جدول (شدند  بندي طبقه

  هاشم < سي ال آي < كرمانشاهي < كاكا
 بقايـاي  مطالعـه  ايـن  از حاصـل  نتايج براساس كلي طور به

ــورالين ــاك، در تريفل ــي خ ــد م ــيب توان ــذيري آس ــالا پ  در ييب

 تنـاوب  در محـدوديت  رو ايـن  از. باشد داشته نخود هاي ژنوتيپ
 تريفلورالين كاربرد از ناشي مشكلات ترين مهم از تواند مي زراعي

 بـه  توجـه  بـا  ديگـر  سـوي  از. باشـد  نخود از قبل محصولات در
 بقايـاي  بـه  پاسـخ  در نخـود  هـاي  ژنوتيـپ  حساسيت در تفاوت
 تواند در انتخاب مي نيز همم اين خاك، در كش تريفلورالين علف

 آن بقايـاي  بـه  آلـودگي  احتمال كه شرايطي در مناسب ژنوتيپ
  .گيرد قرار توجه مورد دارد، وجود

 كـش بـا   علـف  اختلاط عمق نظير متعددي عوامل هرچند،
 خـاك  كش در علف اين ماندگاري در خاك رطوبت و دما خاك،

 حاصل ايجنت به توجه با ؛ اما)Grover et al., 1997( ثراستؤم
 پـس  تناوب براي كاشت نخود فاصله رعايت لزوم رسد مي نظر به
كـش در   علـف  ايـن  كه پنبه و سويا نظير محصولاتي برداشت از

Trifluralin soil residue (µg.kg-1.soil)
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 .است ضروري آستانه، از آن بقايـاي  غلظـت  كـاهش  بـراي  دارد؛ گسـترده  كـاربرد  آنها
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   يفلورالين در خاككش تر نخود به بقاياي علف هاي پاسخ ماده خشك ريشه ژنوتيپ -2شكل 

Fig. 2. Root dry matter of chickpea gynotypes in response to trifluralin residue in soil  
  

  نخود به معادله سه پارامتري لجستيك هاي پارامترهاي برآورد شده حاصل از برازش وزن خشك ريشه ژنوتيپ -4جدول 
Table 3. Parameters estimated fitting 3-parametered logistic model to chickpea genotypes root dry weight data 

ED50 (µg.kg-1.soil) db Variety  
10.10(1.59) 104.74 (8.20)1.83 (0.39)*  Hashem 
6.66(1.81) 98.99 (9.14) 1.24 (0.31)  Iilc 
3.70(1.32) 100.22 (8.97) 1.29 (0.53)  Kaka  
5.01(1.81) 99.53 (9.06) 0.98 (0.27)  Kermanshahi 

  )Standard error(خطاي استاندارد *
  
ــن در ــاط اي ــام ارتب ــي آزمايشــات انج ــرايط در تكميل  ش
و نيز آزمايشـات تكميلـي    كاشت فواصل يافتن جهت اي مزرعه

 پيشـنهاد  مختلـف  هـاي  اي و خـاك  در شرايط مختلـف مزرعـه  
  . شود مي
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Abstract 
In order to study the effect of Trifluralin herbicide soil residues on growth and nodulation of chickpea 

genotypes, a greenhouse experiment was conducted at Ferdowsi University of Mashhad. A factorial 
experimental was conducted based on completely randomized design with three replications. Treatments 
included of four genotyps of chickpea (Hashem, Ilc, Kaka and Kermanshahi) and seven concentration of 
Trifluralin herbicide residue in soil (0, 6.4, 9.2, 18, 27.6, 36.8 and 55 µg.kg-1.soil). Plants emergence 
percentage was determined 7 days after their emergence and at the beginning flowering stage, plants 
survival, height, number of lateral branches, shoot and root biomass, nodule number and nodule fresh weight 
were recorded. Results showed, all measured traits were decreased significantly in all genotypes by 
increasing of Trifluralin concentration in soil. At the lowest concentration (6.4 µg.kg-1.soil) of trifluralin in 
soil, chickpea shoot and root biomass were decreased 48.64 and 39.80 percent respectively and their lost 
reached to 97.96 and 96.39 percent respectively, when Trifluralin concentration in soil was at the highest 
level (55 µg.kg-1.soil). Among the studied genotypes of cheakpea, the highest of shoot (74.93%) and root 
(71.51%) biomass lost were observed in Kaka genotype and the lowest shoot (64.72%) and root (55.96%) 
biomass lost were observed in the varieties of kermanshahi and hashem respectively. Based on ED50 
parameter, among the chickpea genotypes, Ilc (3.23 µg.kg-1.soil) and Kermanshah (8.22 µg.kg-1.soil) 
appeared to be the most susceptible and tolerant genotypes to trifluralin soil residue respectively. The other 
chickpea genotypes were classified by tolerant to Trifluralin soil residual to: kermanshahi> Hashem> Kaka> 
Ilc. 

 
Key words: Chickpea, Dinitroanalines, Herbicide persistence nodulation1 
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  چكيده
حبوبات ايران شامل نخود آبي، نخود ديم، عدس آبـي، عـدس ديـم و    كل عوامل توليد  وري بهرهدر اين مطالعه رشد 

مورد بررسـي و تجزيـه و تحليـل     1368-1387هاي زراعي  كوئيست طي سال لوبيا آبي با استفاده از روش ناپارامتريك مالم
كـش، سـم، نيـروي كـار، آب      هاي بذر، كود حيواني، كود شيميايي، علـف  استا، مقادير مصرف نهادهر دراين. قرار گرفته است

نتايج نشان داد كه توليد نخود آبي نسـبت بـه   . مصرفي و سطح زير كشت و مقدار ستانده حبوبات ايران مدنظر قرار گرفت
همچنـين محصـولات   . دباش ـ ميطالعه برخوردار در دوره زماني مورد م وري بهرهساير حبوبات مورد بررسي از كمترين رشد 

كل عوامـل توليـد    وري بهرهعدس آبي، عدس ديم و نخود آبي با توجه به تغييرات تكنولوژي و كارايي داراي رشد منفي در 
هـاي مـورد بررسـي     كل عوامل توليد طي سـال  وري بهرهند و محصولات لوبيا آبي و نخود ديم داراي رشد مثبت در باش مي

-80در سال زراعـي   وري بهرهدهد بالاترين رشد  و اجزاي آن نشان ميحبوبات  وري بهرهبررسي تغييرات سالانه . ستبوده ا
 .دباش ميدرصد  9/36برابر با  1378-79درصد و بيشترين رشد منفي در سال زراعي  85برابر با  1379

  
 كوئيست لمشاخص ما ،حبوباتوري كل عوامل توليد،  بهره ،ايران :كليدي هاي واژه

  
  1مقدمه

 از معينـي  مقدار از حاصل ميزان ستانده عنوان به وري بهره
تغيير  ي هگان سه آثار معيار اين .شود تعريف مي نهاده چند يا يك

هـا،   نهاده از استفاده راندمان در تغيير و مقياس تغيير تكنولوژي،
 طـور  به. گيرد مي بر در را مرزي توليد تابع سوي به حركت يعني

اسـتفاده   بـه  تـوان  مـي  را اقتصادي وري بهره افزايش عوامل يكل
رشـد   توليـد،  خـاص  تكنولـوژي  بـه  توجـه  بـا  منابع از كارآمدتر

 با توجه توليد نيز و منابع اقتصادي بهينه تخصيص تكنولوژيكي،

 وري بهـره افـزايش  . داد نسـبت  مقياس، به نسبت هاي بازدهي به
رشد . اقتصادي است ثرترين روش دستيابي به رشدؤبهترين و م

از فاكتورهاي لازم براي رشد مداوم اقتصـاد ملـي هـر     وري بهره
طوري كـه بـيش از نيمـي از رشـد توليـد در       د، بهباش ميكشور 

. شـود  تأمين مـي  وري بهرهاقتصادهاي پيشرفته از طريق افزايش 
توان بخـش كشـاورزي را در رقابـت بـا سـاير       وري بهرهافزايش 
 دهــد زارهــاي جهــاني افــزايش مــيهــاي اقتصــادي و با بخــش

)Salami, 1997 .(  

                                                 
 ديكوچـه شـه   ،سـردار جنگـل   ابـان يخ ،رشـت  ،لانياستان گ ـ :نويسنده مسئول *

  ميساختمان مر ،يشعاع
  p.khaligh@srbiau.ac.ir ؛0131-5523809: تلفن 

هاي اقتصادي يك كشـور در حـال توسـعه،     در ميان بخش
كننده غـذاي جامعـه از اهميـت     تأمين عنوان بهبخش كشاورزي 

بخـش كشـاورزي در ايـران    . اي برخـوردار اسـت   قابل ملاحظـه 
هاي حاصـلخيز و   هاي بارز در كشور مانند زمين دليل مشخصه به

راي كشت محصولات كشاورزي، چهـار فصـل متفـاوت    مستعد ب
ويژه تابش زيـاد آفتـاب و نيـروي كـار فـراوان از       آب و هوايي به
شمار  هاي توليدي در اقتصاد ايران به هاي فعاليت مهمترين شكل

منظور افزايش  به). Yazdani & Doorandish, 2003(. آيد مي
 عنـوان  بـه زي در اقتصاد ايران نيز بايد به بخش كشاور وري بهره

هاي مهم و عمده فعاليت اقتصادي در كشور توجه  يكي از بخش
درصد از توليـد   15 حدود 1389سال اين بخش در . خاص كرد

درصـد صـادرات غيـر     22درصد از اشتغال،  19 ناخالص داخلي،
بانك مركزي جمهوري ( .دهد صاص ميخود اخت نفتي كشور را به

ــران،  ــلامي اي ــهم ). 2009اس ــترين س ــدات بخــش بيش از تولي
مربوط به محصولات زراعي است كه عمده محصولات  كشاورزي

مربوط به ايـن زيـر   ) اي و غيره گندم، جو، ذرت دانه(استراتژيك 
محصولات زراعـي مهـم از    وري بهرهد، اما وضعيت باش ميبخش 

دهـد كـه رشـد     هـاي مختلـف نشـان مـي     جمله گندم در استان
لـذا  . دباش ـ مـي كشور منفـي   هاي گندم در اكثر استان وري بهره
در بخش كشاورزي از جمله زيـر   وري بهرهبايستي به افزايش  مي
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هاي مهـم در كشـور توجـه     يكي از بخش عنوان بهبخش زراعت 
توانـد در جهـت    مـي  وري بهـره خاص كرد، زيـرا افـزايش رشـد    

 از پـس  حبوبات. كننده باشد دستيابي به اهداف اقتصادي كمك
از نظر زراعي و تقويـت   .باشد مي غذايي مهم منبع دومين غلات،

. حاصلخيزي خـاك و كشـاورزي پايـدار حـائز اهميـت هسـتند      
ترين مواد  ترين مواد غذايي و حاوي غني يكي از اساسيحبوبات 

حبوبات براي فقرا و اقشـار كـم   ، انسان است پروتئيني مورد نياز
درآمد جامعه جايگزين گوشت است لذا بايد با افـزايش توليـد و   

را افـزايش  اهش قيمت آن، مصرف سـرانه حبوبـات در كشـور    ك
هاي مربوط به  و محاسبه شاخص وري بهرهتوجه به معيار  .دهيم

تواند راهنماي مناسبي باشد تا با بهره جستن از آن بتوان  آن مي
راه صحيح استفاده مؤثر از عوامل توليد را بـا توجـه بـه كمبـود     

  ). Akbari & Rnjkesh, 2003( منابع انتخاب كرد
انگيزترين موضـوعات رشـد    وري يكي از بحث تغييرات بهره

اقتصادي است و مطالعات زيادي در اين زمينـه صـورت گرفتـه    
 در وري بهـره  تغييرات) Gholizadeh & Saleh )2005 .است

را بـا اسـتفاده از شـاخص     ايـران  اقتصـاد  كـلان  بخـش  هفـت 
بخش  در كه است آن بيانگر نتايج. كوئيست محاسبه كردند مالم

مـديريتي   كارايي بهبود دليل به توليد عوامل وري بهره كشاورزي
 )Yzdani & Doorandish )2003 .اســت يافتــه افــزايش

هـاي گـيلان،    وري كل عوامل توليد ارقام برنج را در اسـتان  بهره
 -مازندران و گلستان با استفاده از شاخص ناپارامتري ترنكويست

ها رقم  شان داد كه در تمامي استاننتايج ن. تيل محاسبه نمودند
وري مثبـت و رقـم مرغـوب     پرمحصول داراي ميانگين رشد بهره

 Mojaverian .باشـد  وري منفـي مـي   داراي ميانگين رشد بهـره 
ــه  )2003( ــا انجــام مطالع ــرآورد شــاخص   ب ــه ب ــرهاي ب  وري به

كوئيست براي محصولات گندم، جو، پنبـه، بـرنج و چغنـدر     مالم
در توليـدات   وري بهرهايج تحقيق نشان داد كه نت. پرداخته است

 . افزايش يافته است) جز جو به(آبي 
عوامـل   وري بهـره مطالعات خارجي متعددي در مورد رشد 
 ,Thirtle et al. توليد در بخـش كشـاورزي انجـام شـده اسـت     

و كارايي چند عاملي را با استفاده از شـاخص   وري بهره) 2003(
بخش بوتسـوانا محاسـبه كردنـد     18 اي در كوئيست زنجيره مالم

درصـد بـرآورد شـده    7/1كل  وري بهرهكه متوسط رشد شاخص 
در مطالعـه خـود نشـان داد كـه     ) Jayasuriya )2003 .اسـت 

هاي توليد در نتيجه تغيير تكنولوژي بخـش چـاي    كاهش هزينه
رغم كاهش چشـمگير مقـدار    كه علي طوري د، بهباش ميسريلانكا 

 .سـت اد در طي اين دوره زماني ثابت مانـده  ها، مقدار تولي نهاده
Bayarsaihan & Coelli )2002 (اي در مغولستان  در مطالعه

نشان دادند كه سطح تغييرات تكنولوژيك بـراي حبوبـات رونـد    

ــي دارد ــاخص   ) Lal et al, )2002 .نزول ــتفاده از ش ــا اس ب
كشور غرب اقيانوس اطلـس   30در  وري بهرهكوئيست رشد  مالم

دست آمـده ميـانگين رشـد     هبراساس نتايج ب. نمودند را محاسبه
كشـورهاي آمريكـاي لاتـين     ،019/1آمريكاي شمالي  وري بهره
ــوده  986/0و حــوزه كارائيــب  997/0  & Nghiem .ســتاب

Coelli )2001 ( 8كل عوامل توليـد بـرنج را در    وري بهرهرشد 
كوئيســت محاســبه  ايالــت ويتنــام بــا اســتفاده از شــاخص مــالم

 وري بهـره درصد رشـد   3/3ند؛ نتايج حاكي از رشد سالانه ا كرده
اي بــا اســتفاده از  در مطالعــه) Coelli & Rao )2003 .اســت

كشاورزي در  وري بهرهكوئيست به بررسي روندهاي  شاخص مالم
. يافته و در حال توسعه از جمله ايران پرداختند كشور توسعه 93

بـالاترين رشـد   دهد كـه چـين و كلمبيـا داراي     نتايج نشان مي
كشـور از   93در بـين   54ند و ايـران در رتبـه   باش ـ مي وري بهره

  .قرار دارد وري بهرهلحاظ تغييرات رشد 
در بخش كشاورزي از جمله  وري بهرهبايست به افزايش  مي

هـاي مهـم در    يكـي از بخـش   عنوان بهمحصولات گروه حبوبات 
انـد در  تو مي وري بهرهكشور توجه خاص كرد، زيرا افزايش رشد 
بـا توجـه   . كننده باشد جهت دستيابي به اهداف اقتصادي كمك

به اهميت حبوبات در ايران، در اين مطالعه به بررسي تغييـرات  
كل عوامل توليـد حبوبـات ايـران بـا اسـتفاده از روش       وري بهره

 1368-1387هـاي زراعـي    كوئيست طـي سـال   ناپارامتري مالم
 .پرداخته شده است

  

  ها مواد و روش
ــود به ــرهب ــه وري به ــوان ب  ــ عن ــرين و م ثرترين روش ؤبهت

دستيابي به رشد اقتصادي با توجـه بـه كميـابي منـابع توليـد،      
عوامـل توليـد    وري بهـره از طريق محاسبه شاخص . مطرح است

هـاي اقتصـادي را در اسـتفاده از     توان ميزان كـارايي بخـش   مي
بـه دو صـورت    وري بهـره . منابع توليـد مـورد بررسـي قـرار داد    

. ستاكل عوامل توليد قابل محاسبه  وري بهرهجزئي و  وري بهره
يك بنگـاه   وري بهرهجزئي در تحليل  وري بهرهاشكال استفاده از 

آنست كه آثـار ديگـر عوامـل در فرآينـد توليـد ناديـده گرفتـه        
كـار   هاي به كل، اثر مشترك تمامي نهاده وري بهرهولي . شود مي

  )McErlean & Wu, 2003( .دهد رفته در توليد را نشان مي
 ككــل دو روش پارامتريــ وري بهــرهبــراي محاســبه رشــد 

در روش . و غير پارامتريك پيشنهاد شـده اسـت  ) سنجي اقتصاد(
سـنجي   هـاي اقتصـاد   براسـاس تكنيـك   وري بهرهپارامتري رشد 

وان بـا اسـتفاده از   ت ـ در روش غيرپـارامتري مـي  . شود برآورد مي
وري كـل عوامـل    رياضي بهـره ريزي  يا برنامه1عدد شاخصروش 

                                                 
1 Index Number 
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و هـا   در ايـن روش شاخصـي از سـتانده   . توليد را محاسبه نمـود 
شــود و براســاس آن شــاخص  هــا ســاخته مــي همچنــين نهــاده

يكـي از   1كوئيسـت  شـاخص مـالم  . گـردد  وري محاسبه مـي  بهره
در روش  وري عوامــل كــل توليــد هــاي محاســبه بهــره شــاخص

  ). Emami Mybodi, 2000( است ريزي رياضي برنامه
ارائـه گرديـد و    1953شاخص مذكور اولين بـار در سـال   

وري  براي محاسبه بهـره  )Chavez et al,  )1989سپس توسط
 2ايـن شـاخص براسـاس تـابع فاصـله     . مورد استفاده قرار گرفت

تعريف شده و برداري از محصـولات را در بـر گرفتـه كـه تحـت      
ها قابل توليد  دهتكنولوژي ثابت و با استفاده از بردار مشخص نها

) y( بيانگر كليـه بردارهـاي محصـول    p(x) در اين صورت. است
 Cavez(.توليد گـردد ) x(تواند با استفاده از نهاده  است كه مي

et al., 1982(  
 Shepherd )1970(       تابع فاصـله محصـول بـا توجـه بـه

  : كند صورت زير تعريف مي را بهp(x)  مجموعه محصول
)1(            )(()/(:min),(0 xpyyxd    

),(0 yxd نسبت به y      غير نزولـي و همگـن بـوده، تـابع
بـر روي منحنـي   y  اگـر . نيز صـعودي اسـت   x فاصله نسبت به

در . امكانات باشد آنگاه مقدار تابع فاصله برابر با يك خواهد بـود 
وليـد  دهنـده فاصـله ت   يك كميـت اسـكالر و نشـان    رابطه بالا

ــرزي هســـت  ــد مـ ــر. واقعـــي از توليـ ــردد اگـ ــداقل گـ حـ

عبارت

y بنـابراين تـابع فاصـله حـداكثر     . ماكزيمم خواهد شـد

هــا  توليــد ممكــن را در يــك ســطح مشــخص از مصــرف نهــاده
با توجه به . دباش ميدهنده كارايي فني  گيري كرده و نشان اندازه

صورت زير  هكوئيست ب مالم وري بهرهفاصله، شاخص ماهيت تابع 
   ).Fare et al., 1994(شود  تعريف مي
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0),(در رابطه فوق tt
s xyd  بيانگر تابع فاصله محصور است كه

ا استفاده از ب) t)txميزان مصرف نهاده دوره براساس
دست  هب) t)tyو در نظر گرفتن مقدار توليد دوره sتكنولوژي

وري كل  بزرگتر از يك باشد، رشد بهره0mاگر مقدار. آيد مي
كه  شاهد بوده، درصورتي sتا tعوامل را در طي دوره زماني

وري كل عوامل سير نزولي  مقدار فوق كوچكتر از يك باشد، بهره
ست كه تغيير در ااين  )2(از اشكالات رابطه . باشد را دارا مي

اي از تغييرات در  كل عوامل توليد را كه مجموعه وري بهرهرشد 
                                                 
1 Malmquist 
2 Distance Function 

صورت يك عدد  هست، باتكنولوژي، مقياس توليد و كارايي فني 
براي رفع اين نقيصه نشان  )Fare et al, )1994. دهد نشان مي

  :دباش ميبرابر  )2(دادند كه رابطه زير با رابطه 

)3(         
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ي يادر رابطه فوق كسر خارج از كروشـه، تغييـرات در كـار   

كسـر داخـل   . كنـد  گيـري مـي   اندازه sو tهاي فني را در زمان
نمايد و برابـر   گيري مي كروشه نيز تغييرات تكنولوژيكي را اندازه

اسـت   sو tميانگين هندسـي تغييـرات تكنولـوژيكي در دوره    
)Fare et al., 1994(.  

امل ميزان هاي مورد نياز براي انجام پژوهش حاضر ش داده
عـدس، لوبيـا و   (توليد و سطح زير كشت حبوبات در كل كشور 

) بانك اطلاعـات زراعـت  (از دفتر آمار و فناوري اطلاعات ) نخود
چنـين مقـدار بـذر مصـرفي، كـود       وزارت جهاد كشاورزي و هـم 
كش، سم، نيروي كار و آب مصرفي  حيواني، كود شيميايي، علف

هـاي زراعـي    طـي سـال  به تفكيك هر يك از اين محصولات در 
از سيستم هزينه توليد محصـولات وزارت جهـاد    1387-1368

 . كشاورزي اخذ گرديد
  

  نتايج و بحث
كل عوامـل   وري بهرهبراي بررسي تغييرات  در اين مطالعه

هاي مصرفي در  توليد حبوبات ايران به تفكيك محصولات، نهاده
د گروه شامل نيروي كار، سطح زير كشت، ميزان مصـرف كـو   8

كـش، سـم، آب و ميـزان بـذر      شيميايي و كـود حيـواني، علـف   
در توليـد   وري بهـره تغييرات  1جدول . بندي شد مصرفي تقسيم

نشـان   1368-1387هـاي   اجزاء آن را طي سالحبوبات ايران و 
كـل عوامـل توليـد حبوبـات كشـور       وري بهرهتغييرات . دهد مي

تغييـرات  ، تغييـرات تكنولـوژي،   فنـي  ناشي از تغييرات كـارايي 
نتـايج  . دباش مي مقياس و تغييرات كارايي فني خالص در كارايي

، تغيير خالص در مربوط به تغيير در كارايي، تغيير در تكنولوژي
كـل عوامـل توليـد در مـورد      وري بهـره و تغييـر در   كارايي فني

ولـي تغييـر در كـارايي     دباش ـ مـي محصولات مختلـف متفـاوت   
بررسـي يكسـان بـوده و     مقياس براي تمامي محصـولات مـورد  

توليـد نخـود   در ميان محصولات مورد بررسـي،  . دباش ميمثبت 
 .داراســت وري بهــرهاظ رشــد آبــي بــدترين وضــعيت را بــه لحــ

اجـزاي  وجه به محصولات عدس آبي، عدس ديم و نخود آبي با ت
كـل عوامـل    وري بهرهداراي رشد منفي در  كل، وري بهرهمتغير 
وبيا آبي و نخود ديـم داراي رشـد   ند و محصولات لباش ميتوليد 

هاي مورد بررسـي   كل عوامل توليد طي سال وري بهرهمثبت در 
ي  كـل و محاسـبه   وري بهرهبا توجه به اجزاي متغير . بوده است
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شـود كـه در    اين اجزا براي محصولات ذكر شـده مشـاهده مـي   
 و تغييـر كـارايي مقيـاس    محصول لوبيا آبي تغييرات تكنولـوژي 

كل عوامل شده است هرچند اين محصول  وري هرهبباعث بهبود 
در توليـد   فني و تغييـر خـالص در كـارايي فنـي     با عدم كارايي
همچنـين در محصـول نخـود ديـم تغييـر در       .ستمواجه بوده ا

رغـم رشـد منفـي تكنولـوژي سـبب رشـد مثبـت         كارايي علـي 
در مـورد محصـولات عـدس آبـي،     . كل گرديده اسـت  وري بهره

جـز تغييـر    بـه  كـل  وري بهرهبي تمام اجزاي عدس ديم و نخود آ
منجر به رشد منفي  كه نهايتاً كاهش يافته است كارايي مقياس

  .كل اين محصولات گرديده است وري بهره
  

 86-87تا  68-69هاي زراعي  وري كل عوامل توليد محصولات عمده حبوبات ايران طي سال متوسط تغييرات بهره - 1جدول

Table 1. The average changes of total factor productivity growth of pulses in Iran during of farming years 1368-1369 
through 1386-1387  

 تمحصولا
Products  

  فني تغيير در كارآيي
Change in technical 

efficiency 

 تغيير در تكنولوژي
Change in 

tTechnology  

  فني تغيير خالص در كارآيي
Net change in technical 

efficiency 

كارايي تغيير در 
  مقياس

Change in scale 
efficiency  

 وري كل عوامل هتغيير در بهر
Change in total factor 

productivity  
 عدس آبي
Irrigated 

lentil

0.995 0.982 0.886 1.123 0.977 

 عدس ديم
Dry lentil

0.987 0.954 0.936 1.054 0.941 

 يلوبيا آب
Irrigated 

bean 
0.984 1.022 0.978 1.006 1.005 

 نخود آبي
Irrigated 

pea

0.99 0.941 0.955 1.036 0.932 

 نخود ديم
Dry pea

1.061 0.959 1.06 1.001 1.018 

 هاي تحقيق يافته: مأخذ

 
كـل عوامـل    وري بهـره متوسط تغييـرات سـالانه    2جدول 

. دهـد  نشـان مـي   نظر هاي مورد توليد حبوبات ايران را طي سال
-75، 73-74، 71-72، 70-71هاي  ، طي سال2مطابق جدول 

 84-85 و 84-83 ،82-81 ،80-79 ،78-77 ،76-75 ،74
كل عوامل توليـد بـا توجـه بـه تغييـرات تكنولـوژي و        وري بهره

بررسـي تغييـرات سـالانه    . دباش ـ مـي كارايي داراي رشد مثبـت  
در  وري بهـره ين رشـد  دهد بالاتر و اجزاي آن نشان مي وري بهره

درصد و بيشترين رشد منفي  85برابر با  1379-80سال زراعي 
زيـرا در   دباش ميدرصد  9/36برابر با  1378-79در سال زراعي 

هاي دولت در فراهم  رغم كوشش علي 1378-1379 زراعي سال
آوردن تسهيلات مالي مورد نيـاز بخـش كشـاورزي و واگـذاري     

در بخـش زراعـت كـاهش نـزولات      تسهيلات مورد نياز خصوصاً
اي را  هـاي كشـور خشكسـالي گسـترده     آسماني در اكثر اسـتان 

وليد باعث گرديد كه اين امر به نوبه خود موجب كاهش شديد ت
براساس جدول . حبوبات گرديدمحصولات عمده زراعي از جمله 

، 73-74، 72-73، 71-72، 70-71هـاي زراعـي    فوق در سـال 
كـــارايي  85-86و  83-82، 82-81، 79-78، 78-77، 75-74

توليد حبوبات ايران رشد مثبت داشته است، اين در حـالي  فني 

، 76-77، 75-76، 74-75، 69-70هاي زراعي  است كه در سال
شـــاهد رشـــد مثبـــت در  84-85و  84-83، 80-79، 78-77

متوسط تغييرات سالانه در تكنولوژي عوامـل توليـد محصـولات    
بـا رشـد منفـي در     72-73زراعـي   در سال. مورد مطالعه بوديم

رغم اينكـه   كل عوامل توليد حبوبات مواجه بوديم علي وري بهره
رشد مثبت در كارايي فني را شـاهد بـوديم زيـرا در ايـن سـال      

هزار هكتار  946هزار هكتار به  1048زراعي سطح زير كشت از 
كاهش يافته بود كه همـين امـر منجـر بـه كـاهش توليـد ايـن        

در . هزار تن گرديـده اسـت   627هزار تن به  643محصولات از 
رغم اينكه سطح زير كشت حبوبـات از   علي 81-82سال زراعي 

هزار هكتار كاهش يافته بـود ولـي    1014هزار هكتار به  1096
هزار تـن افـزايش يافتـه     671هزار تن به  670توليد حبوبات از 

ي بود لذا تغيير مثبت در كارايي فني و تغييـر خـالص در كـاراي   
كل عوامل توليد حبوبـات در   وري بهرهفني منجر به رشد مثبت 

اينكـه در ايـن سـال توليـد اكثـر      اين سال گرديده است ضمن 
 محصولات زراعي نسبت به سال قبل افزايش يافـت كـه عمـدتاً   

هـاي   هاي مناسب در اسـتان  دليل اوضاع مساعد جوي و بارش به
نيز افزايش  هاي حمايتي دولت و قطب كشاورزي، تداوم سياست
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قيمت خريـد تضـميني محصـولات عمـده كشـاورزي از جملـه       
 سـطح زيـر كشـت    82-83در سال زراعـي   .حبوبات بوده است

هزار هكتار كاهش يافت و  930هزار هكتار به  1014از  حبوبات
 665هزار تـن بـه    671از  اين محصولات منجر به كاهش توليد

كشـاورزي   بخش 1386-1387در سال زراعي  .هزار تن گرديد
هـا   با خشكسالي كم سابقه و سرمازدگي شديد در اغلـب اسـتان  

درصد كـاهش   3/12اي كه توليد اين بخش با  گونه مواجه بود به
  ضمن اينكه در همين سال، سطح زير كشت . همراه گرديد

هزار هكتار كاهش يافته  697هزار هكتار به  956حبوبات نيز از 
د توليد حبوبـات در سـال   بود و همين امر منجر به كاهش شدي

بـا   كه توليد حبوبات در اين سـال  طوري هزراعي مذكور گرديد ب
هـزار   388هزار تن بـه   711از  كاهش چشمگيري مواجه بود و

و همين عوامل باعث شده بود كه رشـد منفـي    تن كاهش يافت
كل عوامل توليد را براي حبوبات در ايـن سـال شـاهد     وري بهره

 .باشيم

  
  86- 87تا  69-70هاي زراعي  وري كل عوامل توليد حبوبات ايران طي سال ط تغييرات سالانه بهرهمتوس - 2جدول

Table 2. The average annual changes of total factor productivity growth of pulses in Iran during of farming years 
1369-1370 through 1386-1387  

  سال زراعي
Farming 

years  

ير در تغي
 فني كارآيي

Change in 
technical 
efficiency  

 تغيير در تكنولوژي
Change in 
technology  

 تغيير خالص در كارآيي
 فني

Net change in 
technical Efficiency  

تغيير در 
 مقياس

Change in 
scale  

وري كل  هتغيير در بهر
 عوامل

Change in total factor 
productivity  

  درصد تغيير در
 كل عوامل وري بهره 

Percentage change 
in total factor 
productivity  

1369-1370  0.067 12.662 0.183 0.366 0.851 -14.9 
1370-1371 15.35 0.084 3.912 3.971 1.304 30.4 
  
1371-1372 

1.147 0.9 1.036 1.108 1.033 3.3 

1372-1373 1.095 0.848 1.046 1.047 0.929 -7.1 
1373-1374 1.034 0.973 1.043 0.099 1.006 0.6 
1374-1375 1.011 1.04 1.039 0974 1.051 5.1 
1375-1376 0.783 1.446 0.825 0.949 1.132 13.2 
1376-1377 0.98 1.029 1.113 0.88 1.008 0.8 
1377-1378 1.023 1.075 0.78 1.131 1.099 9.9 
1378-1379 1.108 0.57 1.244 0.891 0.631 -36.9 
1379-1380 0.88 2.109 0.789 1.115 1.856 85.6 
1380-1381 0.744 0.994 0.948 0.785 0.739 -26.1 
1381-1382 1.467 0.723 1.271 1.154 1.06 6 
1382-1383 1.157 0.811 1.285 0.901 0.939 -6.1 
1383-1384 0.901 1.14 0.786 1.147 1.021 7.2 
1384-1385 0.165 6.594 0.526 0.315 1.091 9.1 
1385-1386 5.866 0.14 1.716 3.419 0.819 -18.1 
1386-1387 0.956 0.941 1.091 0.877 0.9 -10 

 هاي تحقيق يافته: خذأم

  
  گيري نتيجه

كل عوامل توليد حبوبات با استفاده  وري بهرهدر اين مقاله 
گيـري و تحليـل    كوئيست اندازه مالمشاخص از روش ناپارامتري 

نتايج حاصل از تحقيق نشـان داد كـه نخـود آبـي بـدترين       .شد
محصولات همچنين . ستدارا وري بهرهبه لحاظ رشد  وضعيت را

اجـزاي متغيـر   وجـه بـه   عدس آبي، عدس ديم و نخود آبي بـا ت 
كـل عوامـل توليـد     وري بهرهداراي رشد منفي در  كل، وري بهره
د مثبـت  ند و محصولات لوبيا آبي و نخود ديم داراي رش ـباش مي
هاي مورد بررسـي بـوده    كل عوامل توليد طي سال وري بهرهدر 

شود كه  مشاهده ميكل  وري بهرهجزاي متغير با توجه به ا. است
 و تغيير كارايي مقياس در محصول لوبيا آبي تغييرات تكنولوژي

كل عوامل شده است هرچند اين محصول  وري بهرهباعث بهبود 

در توليـد   لص در كـارايي فنـي  فني و تغييـر خـا   با عدم كارايي
در محصـول نخـود ديـم تغييـر در كـارايي       .سـت مواجه بـوده ا 

كـل   وري بهـره رغم رشد منفي تكنولوژي سبب رشد مثبت  علي
در مورد محصولات عدس آبي، عدس ديم و نخود . گرديده است

كاهش  جز تغيير كارايي مقياس به كل وري بهرهآبي تمام اجزاي 
كـل ايـن    وري بهـره منجر به رشـد منفـي    كه نهايتاً يافته است

   .محصولات گرديده است
ــرات ســالانه  ــرهبررســي تغيي و اجــزاي آن نشــان  وري به

برابـر   1379-80در سال زراعي  وري بهرهدهد بالاترين رشد  مي
 1378-79درصد و بيشترين رشد منفي در سـال زراعـي    85با 

 1378-1379 زراعـي  زيرا در سال دباش ميدرصد  9/36برابر با 
فـراهم آوردن تسـهيلات مـالي     هاي دولـت در  رغم كوشش علي

در بخـش زراعـت كـاهش     خصوصـاً رزي، مورد نياز بخش كشاو
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اي  هاي كشور خشكسالي گسترده نزولات آسماني در اكثر استان
را باعث گرديد كه اين امر به نوبه خـود موجـب كـاهش شـديد     

  .دحبوبات گرديوليد محصولات عمده زراعي از جمله ت
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Abstract1 
 In this study, total factor productivity growth of Iran’s pulses (including irrigated pea, dry pea, irrigated 

lentil, dry lentil, irrigated soybean, dry soybean and irrigated bean) during of farming years 1989-1990 
though 2007-2008 had been analyzed, using Nonparametric Malmquist approach. So, amounts of inputs 
usages include seeds, fertilizers, dung, poison, herbicide, labor, water and acreages and also, output quantity 
include pulses production had been considered. Results showed chickpeas production minimum TFP growth 
in mentioned time period. Products like irrigated and dry lentil, irrigated pea have negative growth on the 
basis of technology variation and efficiency and products like irrigated bean and dry land pea have positive 
growth in total factor productivity during the studied years. Examining the annual variation and its 
components show that the highest growth in 2000-2001 was 85 percent and the highest negative growth in 
1999-2000 was 36.9 percent. 
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  1394اول ة، نيم1ة، شمار6مشخصات داوران جلد
  )حروف الفباترتيب  به(

  
  
 

 دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد آستارايي عليرضا دكتر

 دانشگاه گنبد كاووس اورسجي زينب دكتر

 دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد ايزدي ابراهيم دكتر

 ورزي دانشگاه گنبددانشكده كشا بياباني عباس دكتر

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج  پاك نژاد فرزاد دكتر

 پژوهشكدة علوم گياهي دانشگاه فردوسي مشهد پرسا حسن مهندس

 دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد جهان محسن دكتر

 سينا همدان دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي اي حمزه جواد دكتر

 انشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهدد خرمدل سرور دكتر

 دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد راستگو مهدي دكتر

 دانشكده كشاورزي دانشگاه ملاير، همدان  رستمي مجيد دكتر

 دانشگاه پيام نور مركر مشهد رهباريان راهله دكتر

 طبيعي شيروان  دانشكده كشاورزي و منابع زارع مهرجردي محمد دكتر

 مؤسسه تحقيقات كشاورزي ديم، كرمانشاه پور  صباغ سيدحسين كترد

 دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد ضيائي نقي علي دكتر

 دانشكده كشاورزي دانشگاه لرستان نژاديان بيدآبادي عالي افسانه دكتر

 طبيعي خراسان رضوي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع پور عباس مجيد دكتر

 نور سبزوار دانشگاه پيام عزيزي اماله دكتر

 دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد فارسي محمد دكتر

 دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد قهرمان بيژن دكتر

 طبيعي كردستان مركز تحقيقات كشاورزي و منابع كانوني همايون دكتر

 انشگاه فردوسي مشهددانشكده كشاورزي د زاده سورشجاني كريم اله هدايت مهندس

 دانشگاه صنعتي شاهرود مكاريان حسن دكتر

 دانشگاه گنبد كاووس  مقدم زري نخ علي دكتر

 دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد نصيري محلاتي مهدي دكتر

 طبيعي دانشگاه تهران پرديس كشاورزي و منابع يزداني سعيد دكتر
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