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 فهرست مقالات
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 صفحه (نويسنده)گان عنوان مقاله

   
 کش برگکش باريكکش پايريديت با چند علفبررسی کارآيی اختلاط علف 
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 (.Phaseolus vulgaris L) لوبياسبز فيزيولوژيكی
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 سخن سردبير
شماربه غلات، از پس انسان غذايي مهم منبع دوّمين پروتئين، از غني گياهي منابع ترينمهم از عنوان يكيبه حبوبات

حبوبات  .حاصلخيزي خاك دارند توجهي در بهبوددرخورنيتروژن، نقش  تثبيت زيستي ن قابليتبا داشت گياهان اين .روندمي
هاي كشت مبتني بر غلات، بخشي به نظامبا تنوع ،ترتيببدين و شوندوكار ميكشت ،در تناوب با بسياري از گياهان زراعي

هاي زراعي توقع بوده و براي كشت در نظامياهان، كماين گ .اندبه خود اختصاص دادهاي در كشاورزي پايدار جايگاه ويژه
اين  ةمجموع .همچنين به صورت گياهان پوششي، در جلوگيري از فرسايش خاك مؤثرند .باشندنهاده مناسب ميكم

  .محيطي در جايگاه ارزشمندي قرار داده استو زيست شناختيزراعي، بومهاي ها، حبوبات را از جنبهويژگي
 

الانه سطحي حدود يكسبر اساس آمار،  .دارا هستندپس از غلات، بيشترين سطح زيركشت را  ايرانحبوبات در 
هزارتُن محصول 700از اين سطح، سالانه حدود يابد كه حبوبات اختصاص مي در كشور به كشت هزارهكتاردويستوميليون

 نشانآن با آمار جهاني  ةو مقايس ايران در تمحصولا اين زيركشت سطح و توليد آمار به اجمالي نگاهي .آيددست ميبه
هرچند بخشي از  .است همراهشديدي  نوسانات با گاه و بوده ناچيز بسيار ،ما در كشور محصولات اين توليد بازده كه دهدمي

آن را  ديگر علتاما  ،طبيعي و اقليمي كشور مربوط دانست ةويژ وضعيتتوان به بودن بازده توليد اين محصولات را ميپايين
سبب  هاتوجهيكماين  .تحقيقات حبوبات جستجو كردفقر  ويژهبه ،هاي مرتبط با توليدگذاريبه سرمايه توجهيبيدر بايد 

كشت حبوبات در اراضي مرغوب  ناي، جايگزيمحصولات زراعي مانند غلات و محصولات نقدينه عضيكشت ب تا شده است
اين وضعيت، چالشي بزرگ را فراروي  ود.بازده رانده شاي و كممناطق حاشيه ازپيش بهبيش ،و لذا كشت حبوبات شده

  .گزاران و نيز محققان حبوبات در كشور قرار داده استريزان، سياستبرنامه ةمجموع
 

 ندكمي ايجابهاي طبيعي نظامويژه از نظر تأمين نيازهاي پروتئيني كشور و نيز حفظ بومبه ،محصولات اين حياتي اهميت
 صورتبه گويي به نيازهاي جديد،منظور پاسخبه ،محصولات اين توليد مختلف هايجنبه پيراموندار هاي دامنهپژوهش امر به تا

د، قرارداشتن كشور باشهاي تحقيقات حبوبات بايد همواره مدّ نظر مهمي كه در طراحي و اجراي برنامه ةنكت .شود پرداخته ايويژه
هاي شبار بادر شرايط ديم  در كشور ما درصد از توليد حبوبات90كه بيش از طوريبه است؛ خشك ليميِطبيعي و اقوضعيت در 

عنوان يكي از اصول بنيادين بهبايد  ،حفظ پايداري توليد ضمن ،انطباق با اين شرايط خشكترتيب، بدين .شوداندك انجام ميبسيار
  .ي در رابطه با حبوبات، مدّ نظر قرار بگيردتحقيقاتهاي مشيها و خطدر تدوين و اتخاذ سياست

 

 هر حال، تعيين يك راهبرد واحد، هماهنگي و انسجام بين مراكز علمي و تحقيقاتي و نيز تبادل اطلاعات و تجاربِبه
 قان در مراكز مختلف، عواملي هستند كه ما را در رسيدن به اهداف بلندمدت تحقيقات حبوبات ياريآمده بين محقّدستبه

با همكاري مراكز دانشگاهي و تحقيقاتي كشور  ،علوم گياهي دانشگاه فردوسي مشهد ةدر اين راستا، پژوهشكد .كردخواهند 
آغاز  ،كشور پژوهشگران از تحقيقات حبوبات حاصل دستاوردهاي انتشاررا با هدف  «هاي حبوبات ايرانپژوهش»علمي  ةنشري

اين عرصه  محققانهاي گيري فضاي تعامل علمي و رشد قابليتشكل جهترا بي ، بستر مناساين اقداماميد است  .كرده است
 .فراهم آورد



 

 

 

 منشور اخلاق نشريه

 

 و متعهد به رعايت اصول آن است. (COPE) المللی اخلاق در انتشارعضو کميته بين اين نشريه

طراحي  COPEاخلاق انتشار  ةکميت شده توسطهاي ارائه، بر مبناي رهنمود«ايران حبوباتهاي پژوهش ةنشري»نشور اخلاق م

د به اصول اخلاقي مذكور پايبند باشند. بديهي است هرگونه سرقت علمي يا ساير رفتارهاي روانتظار مي همة مخاطبانشده است و از 

منجر به حذف مقاله از فرآيند داوري خواهد شد. اين منشور جهت تعيين وظايف و تعهدات نويسندگان، سردبير، اعضاي  ،غيراخلاقي

  .ت تحريريه و داوران تنظيم شده استئهي

 

 ت تحريريهئسردبير و هي

 ت تحريريه هيئ كمك با سردبير. باشدمي ارسالي مقالات رد يا پذيرش جهت تصميم اتخاذ مسئول نشريه سردبير :پذيرش مقالات

اقدام به پذيرش  ،ديد داوران و ويراستارانهمچنين صلاح ،غيره برداري، سرقت علمي وو با درنظرگرفتن مسائل مربوط به حق كپي

 نمايد.مقاله مي

 :توزيكينه يا طرفداري بدون بايد و دارد برعهده علمي شايستگي لحاظ از صرفاً را مقالات مورد در قضاوت وظيفه ر،سردبي عدالت 

 ياسي عمل نمايد.س و نژاديقومي مسائل و مذهب جنسيت، ملّيت، درنظرگرفتن يا شخصي

 داوران، از غير كسي براي ارزيابي، و داوري لمراح در را مقاله به مربوط اطلاعات نبايد تحريريه هيئت و سردبير بودن:محرمانه 

 .كنند افشاء ويراستاران و نويسندگان

 بدون كسب رضايت مكتوب  نبايد اند،نشده منتشر كه ارسالي مقالات مطالب از بخش آن شخصی: ةو استفاد ءعدم افشا

هاي محرمانه كه از طريق ارزيابي مقالات يدهت تحريريه استفاده شوند. اطلاعات و يا ائخصي سردبير و يا هيش پژوهش ، درنويسنده

 طور محرمانه حفظ شوند و در جهت منافع شخصي استفاده نشوند.بايد به ،اندكسب شده

  
 داوران

 :مقاله كمك نموده و از طريق  ت تحريريه در اتخاذ تصميم براي پذيرش و يا ردّئهي اعضاي و سردبير به داوران پذيرش مقالات

 باشند.ها سهيم ميآن ةمقال يدر ارتقا ،ه نويسندگانارسال اصلاحيه ب

 :زم است. داوري كه لا و ضروري موقعيت، يا و زمان حسب بر مقاله يك ارزيابي درخواست ردّ و امتناع حق امتناع و عدم پذيرش

 د.كند، بايد از ارزيابي مقاله امتناع كناحساس عدم صلاحيت كافي براي قضاوت در مورد مقاله پژوهشي مي

 مكتوب اجازه بدون را مقاله به مربوط اطلاعات نبايد و بگذارند احترام ارزيابي فرآيند بودنمحرمانه به بايد داوران بودن:محرمانه 

 صي غير از سردبير بگذارند.شخ اختيار در نويسنده

 :در شخصي هايسوگيري از بايد داوران. كنند ارزيابي عادلانه و طرفبي عيني، طوربه را مقالات بايد داوران عدم سوگيري 

 .كنند اجتناب خود هايقضاوت و هاتوصيه

 :گيري يا بحثي كه پيش ايند. هرگونه نتيجهنم بررسي و شناسايي داده، ارجاع هاآن به نويسنده كه را منابعي موظفند داوران منابع

هرگونه شباهت يا همپوشاني  ةدر صورت مشاهد بايد همراه با منبع ذكر شود. همچنين داوران موظفند ،از اين مطرح شده باشد

 مراتب را به سردبير اطلاع دهند. ،اي ديگربين اثر ارسالي و مقاله

 :در جهت منافع شخصي استفاده نمايند.  ،انددست آوردههايي كه طي فرآيند ارزيابي بهايده يا اطلاعات از نبايد داوران تضاد منافع

اعم از منافع مشترك مالي، سازماني، شخصي و يا  ،ها مشمول تضاد منافعمقالاتي كه از ديد آنهمچنين داوران بايد از ارزيابي 

 ها، نهادها يا افراد مرتبط با مقالات است، امتناع كنند.هرگونه ارتباط يا پيوندهاي ديگر با شركت
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 نويسندگان

 هاييافته هستند متعهد نويسندگان. باشدمي ارسالي الةمق كُلّ محتواي نهايي مسئول مكاتبه، مسئول نويسنده ها:گزارش يافته 

اوي جزئيات و منابع كافي ح بايد مقاله. باشند داشته ويژه دقت هاآن تفسير و هايافته ارائة در و كنند گزارش كامل طوربه را خود

 وهش وجود داشته باشد.هاي يكسان جهت تكرار پژداده ةكه امكان دسترسي ساير پژوهشگران به مجموعنحويبه ،باشد

 :اسامي كه -ايشان همكاران و وي پژوهش حاصل ذكرشده، مطالب تمامي كه اين از بايد مقاله مكاتبه مسئول نويسنده سرقت علمی 

 كارگرفته شده را مشخص كند.بهيهاداده ةاطمينان حاصل نموده و منشأ و اصالت هر يك از مجموع -ه استمقال در مندرج آنها

 :بررسي تحت ديگري جاي در آن از بخشي يا كُلّ كه را ايمقاله تواندنمي نويسنده. باشد اصيل و جديد كاري بايد الهمق اصالت 

 ايران بفرستد. حبوباتهاي پژوهش نشرية به شده است، ارسال ديگري نشريه به قبلاً يا و است

 :قدرداني كرده و اشاره اند،بوده تأثيرگذار آن پژوهش گيريشكل در كه افرادي يا مراكز به بايد نويسندگان تشكر و قدردانی 

 .گيرد قرار قدرداني مورد گردد و ذكر بخش، اين در پژوهش مالي حامي نياز، صورت در همچنين .نمايند

 :پاسخگو  ،ي داشته و در مقابل نتايجمساعدت و همكاري جدّ ،ندگان مندرج در مقاله بايد در كار پژوهشنويس همه تأليف اثر

تسهيم شود. نويسندگان بايد مسئوليت و  ،مختلفافراد هاي بايد به نسبت مساعدت ،شند. اعتبار و امتياز نويسندگي يا تأليفبا

را آن نويس يا پيشاز مقاله بايد يك نسخه  ،نمايداعتبار كار را تقبل كنند. نويسنده مسئول مكاتبه كه مقاله را به نشريه ارسال مي

 ها را جهت ارسال مقاله به نشريه و انتشار آن كسب كند.و رضايت آننموده ارسال  ،رك و همكارنويسندگان مشت ةبه هم

 :ا تأثيرگذار بوده استهيافته تفسير يا و هاآن پژوهش نتيجة بر كه را منافعي تضاد هرگونه موظفند نويسنده)گان( تضاد منافع، 

 .مطرح نمايند و منابع مالي حامي پژوهش خود را ذكر كنند

 :نشريه سردبير به سرعتبه را مراتب است موظف شود، خود اثر در مهمي دقتيبي يا اشتباه متوجه اينويسنده اگر بازبينی مقاله 

 همكاري نمايد. مقاله اصلاح و بازبيني فرآيند در و داده اطلاع ايران حبوبات هايپژوهش
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 همقال و ارسالراهنماي تهيه  ،مقاله يرشپذ شرايط و فراخوان ،نشريه معرّفي
 

 ، اهداف، حوزة موضوعی، زبان و قالب نشرمعرفی نشريه -الف
وسيلة پژوهشكدة به صورت دوفصلنامه،به 1389از تيرماه سال اي است با درجة علمي كهنشريه« هاي حبوبات ايرانپژوهش»

هاي صنعتي اصفهان، ري با شِش دانشگاه كشور شامل دانشگاهنامة همكاعلوم گياهي دانشگاه فردوسي مشهد در قالب تفاهم
طبيعي گرگان، آزاد اسلامي واحد شيراز و دانشگاه علوم كشاورزي و مدرس، شهيدباهنركرمان، علوم كشاورزي و منابعتربيت
هاي وبات را در زمينهيابد. اين نشرية تخصصي، نتايج تحقيقات حبطبيعي ساري، به تعداد دو شماره در سال انتشار ميمنابع

، بقولات مهم زراعي شامل نخود، عدس، انواع لوبيا، ماش، باقلا، نخودفرنگي، حبوباتكند. منظور از مختلف پژوهشي منتشر مي

 شود.منتشر مي الكترونيكصورت با چكيدة مبسوط انگليسي است و به فارسیزبان انتشار، عدس و خُلّر است. دال
 

 ذيرش مقالهفراخوان و شرايط پ -ب
 ديگااري چاااد نشااده    ةدر نشااري تاارپاايشو حبوبااات بااوده   ةاصاايل در زميناا  هااايد نتيجااة پااژوهش مقااالات باياا  -1-ب

( ياا ماروري   Research Articleصاورت پژوهشاي )  توانناد باه  مقالات، ماي . باشند شدهن ديگري ارسال ةو يا همزمان به نشري
(Review Article .باشند )هاي حبوباات  اختصاصي نشرية پژوهش گيري وضعيت آن، از طريق پايگاهمراحل ارسال مقاله و پي

 خواهد بود. http://ijpr.um.ac.irهاي علمي دانشگاه فردوسي مشهد به نشاني ايران در سامانة يكپارچة مديريت نشريه

شي و نيز اصاول اخلاقاي نشار را    ، ضمن اعلام ارسال مقاله با ذكر عنوان، رعايت اخلاق پژوه«ايتعهدنامه»نويسنده)گان( طي  -2-ب
. تعهدناماه  موجاود اسات  « ارسال مقاله، لينك راهنماي نويساندگان »تعهدنامه در سايت نشريه در بخش فايل نمايند. ابراز مي

را از هماين  « تعارض منافع»برسد. همچنين نويسندة مسئول، فرُم ايد به امضاي نويسندة مسئول و يكايك نويسندگان مقاله ب
 بخاش در  هينشار اينترنتاي   ةساامان  قيا پس از اساكن، از طر هاي امضاءشده، نمايد. فرُمسايت، درسافت و امضاء ميقسمت از 

 . گردد ي، بارگذارتكميلي يهاليفا يبارگذار

 عهدة نويسنده)گان( آن خواهد بود. مسئوليت هر مقاله از نظر علمي به -3-ب

 وسيلة گاروه دبياران )هيئات تحريرياه( و باا همكااري هيئات داوران، ارزياابي شاده و در صاورت تصاويب،            مقالات به -4-ب
بر اساس ضوابط خاص نشريه در نوبت چاد قرار خواهند گرفت. نشاريه در ردّ ياا پاذيرش و نياز ويراساتاري و تنظايم       

 مطالب مقالات، آزاد است.  

 است و مقالات، حاوي چكيدة مبسوط به زبان انگليسي نيز خواهند بود.زبان اصلي نشريه، فارسي  -5-ب
 

 راهنماي تهيه و ارسال مقاله -ج
 روش نگارش -1-ج

 نيب 5/1ةها و فاصلاز لبه متريسانت5/2 ةبا فاصل A4با ابعاد  MS-Office Word 2007افزار نرم طيدر مح ديمتن مقاله با
شود. لازم  پيتاستونه صورت يكو به 11اندازة Times New Romanو قلم انگليسي  12ةانداز B Nazanin فارسي خطوط با قلم

مقاله  يهاصفحه ة. همندشو( Line numbering) يگذار( شمارهContinuousدار )صورت ادامهبه ،متن مقاله يسطرها تماماست 
افزار نرم نيصورت واضح به همبه زين ، جدول و فرمولتجاوز نكند. هرگونه شكل 20از ترجيحاً شماره بوده و تعداد آن يدارا ديبا

 .ابديانتقال 

 دوفصلنامه -نشریه علمی



 

 

 

 اجزاي مقاله -2-ج
، تهيه و ارسال شود. «متن مقاله»و فايل « صفحة مشخصات مقاله»هر مقالة تخصصي، حداقل بايد در دو فايل جداگانه شامل فايل 

 شرح زير است:ة آنها بايد رعايت شوند، بههاي ضروريِ هر يك از اين دو فايل و نيز اصول لازم كه در تهيبخش
 

« فايل نمونه صافحه مشخصاات  »دقت به هردو زبان فارسي و انگليسي، در قالب در فايل صفحة مشخصات، موارد زير بايد به -1-2-ج
گان(، رتباه و  قيد گردند: عنوان مقاله، نام و نام خانوادگي نگارنده)« ارسال مقاله، لينك راهنماي نويسندگان»در بخش مندرج 

عنوان شغلي، محل خدمت، نشاني دقيق پستي، پسُات الكترونياك،    تخصصي و و مقطع تحصيلي، گرايش هرشتدرجة علمي، 
اي روي ( با گذاشاتن ساتاره  Corresponding Author)يا نويسندة مسئول  نام مسئول مكاتبهها. تلفن ثابت و تلفن همراه آن

ة ، لازم است موضوع در پااورقي صافح  باشدنامه )رساله( دانشجويي از پايانبخشي يا  خلاصه ،چنانچه مقالهشود. مشخص  ،آن
 ،مقالاه ماتن   ليا صورت جادا از فا مشخصات به ةصفح ليفاشود. منعكس  ،با قيد نام استاد راهنما و دانشگاه مربوط مشخصات

 شود. ي( بارگذارتكميلي يهاليفا يارسال مقاله )بارگذار نديفرآهاي در گام
و بحا،،   جيهاا، نتاا  مقدماه، ماواد و روش   ،يديا كل يهاا واژه ي،فارسا  دةيا عناوان، چك هااي  ، بايد حاوي بخشمقالهمتن  ليفا -2-2-ج

صفحه، عناوان مقالاه بادون هرگوناه      نيدر اول ي باشد.سيانگل مبسوط ةدي)در صورت لزوم(، منابع و چك يسپاسگزارگيري، نتيجه
كلماه تجااوز   20كنندة موضوع پژوهش بوده و از عنوان بايد خلاصه و روشن و بيان شود. درج)گان( سندهيذكر نام و مشخصات نو

كلمه نوشته شده و همة آن در يك پاراگراف تنظيم شاود. چكياده باا وجاود اختصاار باياد       250نكند. چكيدة فارسي، حداكثر در 
 نشده ارائه كند.  ت اختصاريِ تعريفترين نتايج آن را بدون استفاده از جدول، شكل و كلمامحتواي مقاله و برجسته

المقادور در  هايي استفاده شاود كاه در عناوان و حتاي    از واژههاي كليدي آورده شود. به اين منظور تنها پس از چكيده، واژه -3-2-ج
 .ميان نيامده باشدقاله از آنها ذكري بهة مچكيد

 خوبي ارائه شوند.  وجيه ضرورت و نيز اهداف تحقيق، بهدر مقدمه، بايد سوابق پژوهشي مربوط به موضوع تحقيق، ت -4-2-ج

ها آوري دادههمراه روش گردها بايد كاملاً گويا و روشن بوده و در آن، مشخصات محل و نحوة اجراي آزمايش، بهمواد و روش -5-2-ج
طاور  ي، بايد همة اجازاي معادلاه باه   كاربرد معادلات رياض روشني ارائه شود. در صورتو پردازش و تحليل آنها با ذكر منابع، به

درج استخراج معادله توسط نگارناده)گان(، نحاوة حصاول آن در پيوسات آورده شاود. ضامناً        دقيق تعريف شده و در صورت
شاكل  لاذا از درج فرماول باه    رد؛يا انجاام گ  Wordافازار  در نرم يسينوفرمول تيهرگونه فرمول در متن، تنها با استفاده از قابل

باا   ديا نخواهند داشت. هر فرماول در ماتن، با   يمناسب تيفيدر زمان انتشار، ك ،يريتصو يهاشود. فرمول يخوددار ،«ريتصو»
 مشخص شود. يگذارشماره

هاي پژوهش )نتايج( با استناد به منابع علمي مرتبط با موضوع، مورد بحا،  صورت توأم ارائه شده و يافتهنتايج و بح، بايد به -6-2-ج
ها در پايين آنها آورده شود. در زير هر عنوان فارسي، بايد ترجمة انگليسي آن ها، در بالا و عنوان شكلعنوان جدولقرار گيرند. 

نيز درج شود. عناوين، بايد گوياي كامل نتايج ارائه شده در جدول يا شكل بوده و همة اطلاعات و تعاريف لازم را شامل شاوند،  
گيري، ها و واحدهاي اندازهاوين سطرها، ستونانگليسي عن ةترجمها، مقاله نباشد. در جدولكه نياز به مراجعه به متن طوريبه
ها، باياد هماراه باا    ها و جدولها در شكل. كاربرد هرگونه علايم، اختصارات و مخففّفارسي آنها درج شود ةنوشت يا كنار زير در

چاين تنظايم شاده و    صاورت چاپ  ي باشد. ساختار جداول بهها در زيرنويس، به فارسي و انگليسدرج توضيح صورت كامل آن
ها كاملاً به انگليسي تهيه شوند و هيچ كلماة فارساي در داخال شاكل     محتواي آنها )اعداد( تنها به انگليسي نوشته شود. شكل

پاذير  ملاً خواناا و تفكياك  كاررفته در آنها، كاها بدون كادر باشند و حروف، عناوين و علائم بهها و جدولكارنرفته باشد. شكلبه
طور مستقل داراي شمارة ترتيبي مستقل باشند و حتماً در داخل ماتن باه آنهاا ارجااع     ها، هر كدام بهها و جدولباشند. شكل

 داده شود. براي بيان اوزان، واحدها و مقادير از سيستم متريك استفاده شود. 

 .  آورده شودگيري پس از نتيجه «سپاسگزاري»ين مطلب با عنوان ا ،شخص يا سازمان جهت تشكر از ،مور صورت لزد -7-2-ج

ترتيب حروف الفبا تنظيم شده باشند، شده كه همگي بهاز منابعِ استفاده گذاري شدهدر بخش منابع، يك فهرست شماره -8-2-ج
 باشد. هماة  از آنها استفاده شده ماًنزديك با كار نويسنده بوده و مستقي ذكر شوند كه در ارتباطِبايد تنها منابعي ارائه شود. 

مقاله در  ةكه فقط چكيد در مواردي. اند، بايد در فهرست منابع با مشخصات كامل نوشته شوندمنابعي كه در متن ذكر شده
صاورت  هب مقاله، منابع در متنبه ع ارجانحوه ( داخل پرانتز ذكر شود. Abstractكلمه ) ،اختيار بوده است، پس از نام منبع

و مناابع در   گاردد  نام افراد در شاروع جملاه خاودداري   درج  الامكان ازتيح. گان( و تاريخ انتشار منبع باشد)سم نويسندها



 

 

 

  مانناد  ؛اساتفاده شاود   ";"باراي جداساازي مناابع از    (. Nezami, 2007)مانناد   ؛انتهااي جملاه و در پرانتاز ارائاه شاوند     
(Saxena, 2003; Singh et al., 2008; Bagheri & Ganjeali, 2009) .باه  ،چنانچه در شروع جمله به منبعي استناد شود

   .برگردان شوند، اسامي فارسي نيز بايد به لاتين و سال شمسي به ميلادي. Parsa (2007)مانند صورت نام )سال( نوشته شود 

 شود.   خودداري صفحه ناي نويسندگان در و آدرس اسامي ذكر است. از انگليسي چكيدة مبسوط شامل آخر، صفحة -9-2-ج
 (:Extended Abstractتهية چكيدة مبسوط انگليسي ) -10-2-ج

  «يساايانگلمبسااوط  دةيااچك»ضااروري اساات  ،يرساام يساانجو علاام يبناادرتبااه يهااانظاااما توجااه بااه اهمياات  باا

(Extended Abstract ) ،باه  داشاته و   هکلمد  1000و حدداکرر   700حداقل اين چكيده، بايد . ابدينگارش در انتهاي هر مقاله
 :  باشد ريز يهابخش يدارا ،كيتفك

1. Title   
2. Introduction  
3. Materials & Methods  
4. Results & Discussion  
5. Conclusion 
6. Keywords  

 نحوة تنظيم فهرست منابع  -3-ج
شوند. لازم  تهنوش منابع فهرست در12اندازة Times New Romanقلم  با و انگليسي زبان به انگليسي، و فارسي منابع كلية

 است منابع فارسي به زبان انگليسي برگردان شده و در آخر هر منبع، در صورت داشتن خلاصة انگليسي، عبارت
In Persian with English Summary  و در صورت نداشتن خلاصة انگليسي، عبارتIn Persian  در داخل پرانتز نوشته شود. در

 شود.  خودداري خارج از دسترس، و نامبي منابع ذكر ل درج شود. ازصورت كامنوشتن منابع، نام نشريات به

 است: آمده در زير منابع فهرست نوشتن نحوة از هاييمثال
 

 مجلات: -1-3-ج
Anbessa, Y., Warkentin, T., Vandenberg, A., and Ball, R. 2006. Inheritance of time to flowering in chickpea in a 

short-season temperate environment. Journal of Heredity 97(1): 55-61.  
 

 کتاب تأليف شده: -2-3-ج
James, E.K., Sprent, J.I., and Newton, W.E. 2008. Nitrogen-Fixing Leguminous Symbioses. Kluwer Academic 

Publishers. 
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  کشبرگباريک کشعلف چند با پايريديت کشعلف اختلاط کارآيی بررسی

 (.Cicer arietinum L) نخود هرزهايعلف کنترل در
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 01/04/1401 مقاله: آنلاين انتشار ؛25/03/1398 :پذيرش ،13/08/1397 بازنگری: ،27/04/1397 :دريافت

 

 مقاله: به ارجاع وهنح
باريف   کفش علفف  چند با پايريديت کشعلف اختلاط کارآيی بررسی .1401 ا. نظامی، و ا.، دربندی، ايزدی آ.، مقصودی،
 .11-23 (:1)13 ايران حبوبات هایپژوهش .(.Cicer arietinum L) نخود هرزهایعلف کنترل در کشبرگ

 

 چکيده
 نخفود  هرزهایعلف کنترل در کشبرگباري  کشعلف چند با پايريديت کشعلف اختلاط کارآيی بررسی منظور به
 در و تکفرار  سه با تصادفی کامل بلوک صورت به مشهد فردوسی دانشگاه کشاورزی دانشکده تحقیقاتی مزرعه در آزمايشی
 کلتفودي،،  پايريفديت،  هفای کفش علفف  کفاربرد  شفامل  آزمفايش  در بررسفی  مفورد  عوامل شد. اجرا 1394-95 زراعی سال

 بفا  مخلفوط  صفورت  بفه  پايريفديت  کشعلف کاربرد و خالص صورت به سیکلوکسیدي، و متیل فوپهالوکسی ستوکسیدي،،
 تیمفار  دو همفراه  به شدهتوصیه مقدار در سیکلوکسیدي، و متیل فوپهالوکسی ستوکسیدي،، کلتودي،، هایکشبرگباري 
 کنتفرل  اففزايش  موجب هاکشعلف اختلاط که داد نشان نتايج بودند. زهرهایعلف کنترل بدون و فصل تمام وجین شاهد
 مفورد  مزرعفه  در بفرگ پهفن  هرزهایعلف غالبیت دلیل به ،اين وجود با شد. کدام هر خالص کاربرد به نسبت هرزهایعلف

 در نشد. مشاهده آماری نظر از داریمعنی اختلاف تنهايی به پايريديت و هاکشعلف مخلوط کاربرد تیمارهای بین مطالعه،
 مخلفوط  کاربرد و هکتار( در کیلوگرم 945) دانه عملکرد بیشترين دارای کلتودي، و پايريديت مخلوط کاربرد تیمارها، بین

 اين با دادند. اختصاص خود به را نخود هکتار( در کیلوگرم 3700) تودهزيست عملکرد بیشترين سیکلوکسیدي، و پايريديت
 بفا  همچنفین  و نخفود  گیاه بر سوء اثرات نبود و آزمايش اين مخلوط هایکشعلف تمامی مصرف بودننام به توجه با حال
 کرد. استفاده آزمايش اين هایکشعلف از کدام هر از توانمی نظر مورد مزرعه غالب فلور به توجه

 

 متیل فوپهالوکسی شیمیايی؛ کنترل کلتودي،؛ ستوکسیدي،؛ کليدی: هایواژه

 

   1 مقدمه

 Cicer arietinum) نخفود  حبوبفات،  بفین  در و ايران در

L.) از درصد 5/63 با را نخست رتبه حبوبات ترينمه، عنوان به 
 بفا  و اسفت  داده اختصفاص  خود به حبوبات کل زيرکشت سطح
 ماننفد  ضفروری  عناصفر  و پفروتیین  توجهی قابل مقدار بودندارا

 آمینففه یاسففیدها و هففاويتففامین انففوا  و آهففن فسفففر، کلسففی،،
 & Pasra) دارد حبوبفات  بفین  در بالايی غذايی ارزش ضروری،

Bagheri, 2008; Jihad, 2016). در متعفففددی عوامفففل 
 متوسفط  بفا  قیاس در ايران در نخود عملکرد متوسط بودنپايین
 و خشف   اقلفی،  بفه  تفوان می جمله آن از که دارد وجود جهانی

                                                           
 izadi@um.ac.ir-e نویسنده مسئول: *

 اعففیزر مففديريت هففا،خففاک انففدک حاصففلخیزی خشفف ،نیمففه
 اشفاره  هرزهایعلف ويژه به و هابیماری و آفات طغیان نامناسب،
 گسترده مزايای از نظرصرف .(Pasra & Bagheri, 2008) کرد
 اسفت  گیاهفانی  از نخود زراعی، گیاهان با تناوب در نخود کشت
 رشد سرعت جمله از ،مناسب رقابتی صفات نداشتن دلیل به که
 حضفور  بفه  رشفد  اوايفل  در لاتربفا  برگ سطح و ارتفا  ک،، اولیه
 در خصفوص هب مناسبی رقیب و بوده حساس بسیار هرزهایعلف
 هرزهایعلف رواين از و نیست هرزهایعلف با رشد اولیه مراحل
 نخفود  عملکفرد  خفلاء  در مؤثر عوامل ترينمه، از يکی عنوان به

 خسفارت  تواننفد مفی  ،نشوند کنترل چنانچه و شوندمی محسوب
 عملکرد از ناشی تلفات کهطوریهب ؛کنند وارد نخود بر را زيادی
 گزارش درصد 90 تا 40 بین هرزهایعلف تداخل از ناشی نخود

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i2.48451
mailto:abagheri@um.ac.ir
mailto:%3cscript%20type='text/javascript'%3e%20%3c!--%20var%20prefix%20=%20'ma'%20+%20'il'%20+%20'to';%20var%20path%20=%20'hr'%20+%20'ef'%20+%20'=';%20var%20addy16865%20=%20'abagheri'%20+%20'@';%20addy16865%20=%20addy16865%20+%20'um'%20+%20'.'%20+%20'ac'%20+%20'.'%20+%20'ir';%20document.write('%3ca%20'%20+%20path%20+%20'/''%20+%20prefix%20+%20':'%20+%20addy16865%20+%20'/'%3e');%20document.write(addy16865);%20document.write('%3c//a%3e');%20//--%3e/n%20%3c/script%3e%3cscript%20type='text/javascript'%3e%20%3c!--%20document.write('%3cspan%20style=/'display:%20none;/'%3e');%20//--%3e%20%3c/script%3eاین%20آدرس%20ایمیل%20توسط%20%20spambots%20حفاظت%20می%20شود.%20برای%20دیدن%20شما%20نیاز%20به%20جاوا%20اسکریپت%20دارید%20%3cscript%20type='text/javascript'%3e%20%3c!--%20document.write('%3c/');%20document.write('span%3e');%20//--%3e%20%3c/script%3e
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 11-23، صفحه 1401، سال1، شمارة13/ سال)دوره(هاي حبوبات ايرانپژوهش .../بررسی کارآیی و همکاران؛مقصودی 

 ,Parsa & Bagheri, 2008; Solh & Pala) اسفت  شفده 

1990; Data et al., 2007.) 

 هفا کشعلف کاربرد هرز،هایعلف کنترل هایروش بین در
 توجهیقابل بخش کهطوریهب ؛شدبامی روش ترينمه، عنوان به
 باشفد. مفی  هفا آن مصفرف  مرهفون  زراعفی  محصولات عملکرد از

 هفرز هفای علفف  بفا  مبفارزه  بفرای  ايفران  در کشعلف11 تاکنون
 بفرای  کفش علفف  دو بفین  اين در که است شده توصیه حبوبات
 کفه  باشفند می لینورون و پايريديت شامل که دارند کاربرد نخود
 از قبفل  صفورت  بفه  ديگفری  و رويشفی پف   صورت به ترتیب به

 در کشیبرگباري  ضمناً دارند. کاربرد خاک با مخلوط و کاشت
 مرسفوم  هفای کشبرگباري  از و است نرسیده ثبت به حبوبات
 تحقیقفات  ايفران  در .(Zand et al., 2017) شفود مفی  استفاده
 مفزار   در هاکشعلف از استفاده کارآيی بررسی برای ایپراکنده
 ,Mousavi et al (2010) مثال برای است. گرفته صورت ودنخ
 فومسففافن، پرومتففرين، سففیمازين، هففایکففشعلففف بررسففی بففا

 تمففامی  کففه کردنففد مشففاهده متففالینپنففدی و ايمازتففاپیر
 کفاهش  سفبب  داریمعنفی  طفور  به آزمايش مورد هایکشعلف
 کنتففرل بففدون شففاهد بففا مقايسففه در هففرزهففایعلففف تففراک،
 و ايمازتفاپیر  ماننفد  هفا کشعلف از برخی اما ،ندشد هرزهایعلف

 شفدند.  نخود در شديدی سوزیگیاه اثرات ايجاد باعث فومسافن
 صفورت  بفه  ايزوکسفافلوتل  کفش علف کاربرد ديگر ایمطالعه در
 بفدون  شفاهد  بفا  داریمعنفی  اختلاف رويشیپیش و رويشیپ 
 يتپايريفد  کفاربرد  بفا  داریمعنفی  اخفتلاف  و نمود ايجاد کنترل
 را بهتفری  نتفايج  ايزوکسفافلوتل  رويشفی پ  کاربرد اما ،نداشت
 (.Waisi, 2001) داد نشفان  آن رويشفی پفیش  کاربرد به نسبت
(2010) Moradi کاشففتپففیش تیمارهففای کففه کففرد گففزارش 

 کاشففتپففیش فلففورفن، اکسففی رويشففیپففیش متففالین،پنففدی
 و تريفلففورالین کاشففتپففیش وجففین، بففار يفف  متففالین پنففدی
 ،83 ،84 ،83 کنترل راندمان با ترتیب به ايمازتاپیر شیرويپیش
 هاکشعلف ترينمؤثر هرز،هایعلف تودهزيست درصد، 76 و 78
 نامناسب کنترل علت به اما ،دبودن نخود هرزهایعلف کنترل در
 ايجفاد  همچنفین  و تريفلفورالین  توسفط  چندسفاله  هرزهایعلف
 تفأثیر  و فلفورفن سفی اک توسط نخود رشد در خیرأت و سوزیگیاه

 و توجفه  قابفل  عملکرد نخود، روی ايمازتاپیر کشعلف نامناسب
 هفای کفش علف کاربرد همچنین وی نشد. حاصل انتظاری مورد
 از تفر موفف   هفرز هفای علفف  جمعیفت  کفاهش  در را کاشتپیش
 دانست. رويشیپیش هایکشعلف

 کنتفرل  بفرای  بسفیاری  هفای کفش علفف  کشفورها  ساير در
 هفا آن بفین  از که اندگرفته قرار ارزيابی مورد نخود زهرهایعلف
 شناسفايی  نخفود  هرزهایعلف کنترل برای یمؤثر هایکشعلف
 صفورت  به و هستند فعال خاک در هاکشعلف اين اکثر .اندشده

 اسففتقرار از جلففوگیری بففرای رويشففیپففیش و کاشففتپففیش
 در گیرنفد. مفی  قفرار  اسفتفاده  مفورد  هفرز هایعلف هایگیاهچه
 و فلفورالین اتفال  و تريفلفورالین  هفای کشعلف استرالیا و آمريکا
 رويشیپ  صورت به پايريديت کاشت،پیش صورت به سیمازين
 اسفتفاده  مفورد  نخفود  مزار  برگپهن هرزهایعلف کنترل برای
 ايمازتفاپیر  کفش علف (.Mousavi et al., 2010) گیردمی قرار
 صفورت  بفه  همچنفین  و خفاک  با آمیخته کاشتپیش صورت به

 فعالیفت  است، کاربرد قابل حبوبات کشت در رويشیپ  و پیش
 فصفل  طفی  هفرز هایعلف کنترل سبب کشعلف اين ماندهباقی
 جملففه از و (Mousavi et al., 2010) شففودمففی رشففد
 کنتففرل بففرای ترکیففه کشففور در شففدهثبففت هففایکففشعلففف
 در همچنفین  .رودمفی  شفمار  بفه  نخفود  مفزار   در هرزهایعلف

 میففزان بففه ايمازتففاپیر کففه شففد مشففخص ایدوسففاله ارزيففابی
 ,.Kantar et al) کرد کنترل را برگپهن های گونه درصد6/84

 در بفرگ  باريف   هفرز هفای علف کنترل منظور به ضمناً .(1999
 هفای کفش بفرگ باري  از ايران، در نخود جمله از حبوبات مزار 
 اسفتفاده  چفرب  ایاسفیده  سفنتز  بازدارندگان خانواده از مرسوم
 (.Zand, et al., 2017) شودمی

 بفه  نسفبت  نیفز  نخفود  حبوبفات،  سفاير  همانند کلی طورهب
 رويشفی پف   تیمارهای با مقايسه در رويشیپیش هایکشعلف

 بفه  هفا کفش علف محدوديت گويای موضو  اين است. ترمتحمل
 & Solh) اسفت  گیفاه  اين برای رويشیپ  هایکشعلف ويژه

Pala, 1990.) هایکشعلف از لنتاگران تجاری نام با پايريديت 
 فنیفففل خفففانواده از و دو فتوسیسفففت، در فتوسفففنتز بازدارنفففده
 در بفرگ پهن هرزهایعلف کنترل برای که باشدمی هاپیريدازين
 توجفه  بفا  شود.می برده کارهب رويشیپ  صورت به نخود مزار 
 اسفت  کشبرگپهن کشعلف ي  پايريديت کشعلف کهاين به
 و برگپهن هرزهایعلف طیف هردو دارای نخود مزار  معمولاً و

 Chaleh chaleh et al., 2014; Karimi) هستند برگ باري 

Torki et al., 2012)، کفه  دومنظفوره  کفش علفف  يف   به نیاز 
 ،باشفد  داشفته  را هفرز هفای علفف  طیفف  تمفامی  کنتفرل  توانايی
 بررسفی  منظفور  به تحقی  اين دلیل همین به شود.می احساس
 هفای کفش بفرگ باريف   بفا  پايريفديت  کفش علفف  اختلاط امکان

 به کلتودي، و سیکلوکسیدي، ستوکسیدي،، متیل، فوپهالوکسی
 شد. انجام نخود مزار  هرزهایعلف کنترل طیف افزايش منظور

 
 هاروش و مواد

 سفه  بفا  تصفادفی  کامفل  بلفوک  طرح قالب در آزمايش اين
 فردوسفی  دانشگاه کشاورزی دانشکده قیقاتیتح مزرعه در تکرار
 آزمفايش  تیمارهفای  شد. اجرا 1394-95 زراعی سال در مشهد
 ستوکسفیدي،،  کلتفودي،،  پايريفديت،  هایکشعلف کاربرد شامل
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 کفاربرد  و خالص صورتهب سیکلوکسیدي، و متیل فوپهالوکسی
 هفای کفش بفرگ باريف   با مخلوط صورت به پايريديت کشعلف

 در سیکلوکسیدي، و متیل فوپهالوکسی توکسیدي،،س کلتودي،،
 و فصفل  تمفام  وجین شاهد تیمار دو همراه به شدهتوصیه مقدار
 زمفین  سفازی آمفاده  از پف   د.بودنف  هفرز هایعلف کنترل بدون
 کاشفت  به اقدام اسفندماه( در لولر و ديس  و پايیز در آهن)گاو
 بفا  هفايی کرت در یدست صورت به اسفندماه 21 تاريخ در نخود
 روی بفر  و مترمربف((  12 )مسفاحت  متفر  چهار در متر سه ابعاد
 از گیفری پفیش  برای و شد مترمرب( در بوته 40 تراک، با هاپشته
 نسبت به توبوکونازول کشقارچ با نخود بذور قارچی هایبیماری
 تاريخ در اول آبیاری مطالعه اين در شدند. ضدعفونی هزار در دو
 توجه با آن از پ  و شد انجام نخود شتک از پ  اسفندماه 22

 عنفوان  بفه  آبیفاری  مرتبه ي  فقط قبولقابل آسمانی نزولات به
 هفای غفلاف  پرشدن مرحله در خرداد9 تاريخ در تکمیلی آبیاری
 کمف   بفا  هفا کفش علفف  پاشفی سف،  (.1 )شفکل  شد انجام نخود
 شفماره  بفا  جفت تفی  نفازل  بفا  MATABI مفدل  شارژی پاشس،

 برگفی  ارچه تا دو مرحله در و کیلوپاسکال 5/2 فشار با و 8001
 بفرای  و گرففت  انجفام  مفاه ارديبهشفت 16 تاريخ در هرزهایعلف
 خفرداد 9 تفاريخ  در (sp. Helliotis) هلیفوتی   آففت  با مبارزه
 هکتفار  در لیتر نی، دز با )آوانت( ايندوکساکارب س، با پاشیس،
هفی   از لی،تکمی آبیاری شرايط مالاع دلیل به ضمناً .شد انجام
 اسفتفاده  آزمفايش  ايفن  در غیرشفیمیايی  و شفیمیايی  کود گونه

 نگرديد.

 

 
  Temperature: Meanدما میانگین ؛ :Precipitationبارندگی

 

 رشد فصل طول در مشهد شهرستان امبروترميک نمودار -1 شکل

season growing in city Mashhad of curve Ombrothermic .1 .Fig 

 
 زمفانی  دوره در آزمفايش  تیمارهای تأثیر بررسی ورمنظ به
نفی،  مسفاحت  به سطحی از پاشیس، از پ  روز 48 و 23 ،13

 و تفوده زيسفت  و شفد  انجفام  هرزهایعلف بردارینمونه مترمرب(
 تیمارهفای  تفأثیر  بررسی منظور به شد. گیری اندازه هاآن تراک،

 در ودنخف  دانفه  عملکفرد  و خش  ماده تجم( رشد، بر آزمايشی
 کامففل رسففیدگی از پفف  و (1395 تیرمففاه 8) فصففل انتهففای
 صفورت  به نخود بوته40 برداشت بابرداری نمونه نخود، هایبوته

 يف   در نخفود  )تفراک،  کفرت  هفر  غیرتخريبفی  نیمه از تصادفی
 بفه  آزاد هفوای  در هفا بوته شدنخش  از پ  و انجام (مترمرب(
 اسفتفاده  با خودن دانه عملکرد و خش  تودهزيست روز دو مدت
 شد. گیریاندازه گرم صدم دقت با ديجیتال ترازوی از

 آزمفون  از اسفتفاده  بفا  میفانگین  مقايسات و واريان  آنالیز
 از اسفتفاده  بفا  درصفد 5 احتمفال  سفطح  در دانکن ایچنددامنه

 رسفف، همچنففین شففد انجففام SAS Ver 9.1آمففاری افففزارنفرم 
 شد. امانج Excel 2013 افزارنرم کم  با نمودارها

 

 بحث و نتایج

 مطالعه مورد مزرعه غالب هرزهایعلف
 محفل  از هفرز هفای علفف  فلفور  از گیفری نمونفه  به توجه با
 برخفی  و هرزهایعلف هایگونه هایآزمايش نتايج مطالعه،مورد

 بفه  توجفه  با و شد مشاهده 1 جدول صورت به هاآن خصوصیات
 بفا  ترتیفب  بفه  مطالعه مورد مزرعه هرزهایعلف غالبیت جدول،
 شد. مشاهده خروستاج و ترهسلمه ريزی،تاج

 

March April May June July August 

Precipitation 

Mean Temp 
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 هاآن خصوصيات برخی و مطالعه مورد مزرعه در شایع هرزعلف هایگونه فهرست -1 جدول

Table 1. List of weed species in studied farm and some their characteristics 
 

 فتوسنتزی مسير
Photosynthetic pathway 

 گیزند چرخه
Life cycle 

 )درصد( فراوانی نسبت
Relative frequency (%) 

 خانواده
Family 

 علمی نام
Scientific name 

 فارسی نام
Persian name 

3C perennial 2.9 Convolvulaceae Convolvulus arvensis L.  صحرايی پیچ 

4C Annual 15  Amaranthaceae Amaranthus Spp. خروستاج 

3C Annual 32.3 Solanaceae Solanum nigrum L. سیاه ريزیتاج 

CAM Annual 2.1 Portulaceae Portulaca oleracea L. خرفه 

3C Annual 29 Chenopodiaceae Chenopodium album L. ترهسلمه 

4C Annual 2.5 Poaceae Echinochloha crus-gali L. سوروف 

3C Annual 1.7 Papaveraceae Fumaria Spp. وحشی ترهشاه 

3C Annual 4.2 Poaceae Phalaris minor L. قناری علف 

3C Annual 8.6 Polygonaceae Polygonum aviculare L. بندهفت علف 

3C Annual 1.2 Malvaceae Hibiscus trionum L. وحشی کنف 

3C Annual 0.5 Asteraceae Sonchus asper L. کنچاقگاو 

 Annual: سالهي ؛ Perennial: چندساله؛ Grass: برگاري ؛ بBroadleaf: برگپهن
 

 

 هرزهایعلف از بردارینمونه مرحله سه در هرزهایعلف تراکم بر آزمایش تيمارهای تأثير مربعات( )ميانگين واریانس تجزیه -2 جدول

Table 2. Analysis of variance (mean squares) the effect of treatments on weed density in three sampling stages 
 

 هرزهایعلف تراکم
Weed density  آزادی درجه 

DF 

 

 تغيير منابع
Source of variation 48 تيمار از پس روز 

48 DAT 

 تيمار از پس روز 23
23 DAT 

 تيمار از پس روز 13
13 DAT 

0.71 0.93 1.81 2 
Replication 

 تکرار

0.34** 0.65** 1.27** 9 
Treatment 

 تیمار

0.05 0.13 0.09 18 
Error 

 خطا

- - - 29 
Total 

 کل

5.55 8.88 6.83 - 
CV (%) 

 )درصد( تغییرات ضريب

DAT: days after treatment  
DAT: پاشی()س، تیمار از پ  روزهای 

 درصد 1 و درصد5 احتمال سطح در داریمعنی ترتیب به :** و *
respectively 1%, and 5% at significant are ** and * 

 

 هرزهایعلف تراکم بر آزمایش تيمارهای تأثير

 در آزمايش تیمارهای اثر واريان  تجزيه جدول به توجه با
 شد. دارمعنی هرزهایعلف تراک، بربرداری نمونه مرحله سه هر

 بین پاشی(،س، از پ  روز13)برداری نمونه اول مرحله در
 صفورت  بفه  کفش بفرگ باريف   یهفا کفش علف کاربرد تیمارهای
 مشفاهده  درصفد 5 احتمال سطح در داریمعنی اختلاف خالص،
 و (مترمربف(  در بوتفه  43/200) بیشفترين ؛ بفا وجفود ايفن،    نشد

 بفه  هفرز هفای علفف  تفراک،  (مترمرب( در بوته 33/125) کمترين

 متیفل  ففوپ هالوکسفی  و کلتفودي،  کفاربرد  تیمارهای در ترتیب
 کففاربرد  بففین کففه  رتیصففو در (.3 )جففدول  شففد مشففاهده
 کفاربرد  و خفالص صفورت  بفه  کفش بفرگ باريف   هفای کفش علف
 مشاهده یدارمعنی اختلاف خالصصورت به پايريديت کشعلف
 در بوتفه  33/45) هفرز هفای علف تراک، کمترينکه طوری؛ بهشد

 تیمفار  در هاکشعلف خالص کاربرد تیمارهای بین در (مترمرب(
 هفرز هفای علفف  غالبیفت  بفه  مربفوط  کفه  شد مشاهده پايريديت
 تیمارهفای  بین در (.1 )جدول بود مطالعه مورد مزرعه برگپهن
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 تففراک، بیشففترين و کمتففرين هففا،کففشعلففف مخلففوط کففاربرد
 پايريففديت  کففاربرد تیمارهففای در ترتیففب بففه هففرزهففایعلففف

 کلتفودي،  پايريفديت   و (مترمرب( در بوته 33/33) ستوکسیدي،
 احتمفال  سفطح  در کفه  شفد  هدهمشا (مترمرب( در بوته 33/81)
 کفاربرد  بفا  و داشفتند  يکفديگر  بفا  داریمعنفی  اختلاف ،درصد5

 اول مرحلفه  در کلفی  طور به نداشتند. اختلافی پايريديت خالص
 در بوتفه  43/200) هفرز هفای علفف  تراک، بیشترينبرداری نمونه

 در بوتففه 33/33) هففرزهففایعلففف تففراک، کمتففرين و (مترمربفف(
 تیمار و کلتودي، خالص کاربرد تیمارهای در ترتیب به (مترمرب(
 ترتیب به و شد مشاهده ستوکسیدي، پايريديت  مخلوط کاربرد

 تیمار به نسبت هرزهایعلف از درصد 9/84 و 1/8 کاهش باعث
 تفأثیر  بررسفی  در مشابه ایمطالعه در شدند. کنترل بدون شاهد
 هفرز هفای علفف  کنترل بر کلتودي، و متیل فوپهالوکسی کاربرد
 کفارآيی  کشعلف دو اين کاربرد که است شده گزارش نیز نخود
 اگرچفه  ،بررسی اين در داشتند. هرزهایعلف کنترل در ضعیفی
 بیشفتر  کنتفرل  بدون شاهد تیمار به نسبت هرزهایعلف کنترل
 کفش علفف  بفا  کشعلف دو اين مخلوط کاربرد به نسبت اما ،بود

 هفرز هفای علفف  غالبیفت  دلیفل  بفه  مه، اين بود. کمتر سیانازين
 کفه  (Plew et al., 1994) شد داده نسبت مزرعه آن برگپهن
 است. آزمايش اين نتايج با تطاب  در

 
 بردارینمونه مرحله سه در آزمایش تيمارهای تأثير تحت هرزهایعلف تراکم ميانگين مقایسات -3 جدول

Table 3. Mean comparisons the effect of treatments on weed density in three sampling periods 
 

 (مترمربع در )بوته هرزعلف تراکم
)2-Weed density (Plant.m  

 تيمار
Treatment  48 روز پس از تيمار 

48 DAT 

 روز پس از تيمار23
23 DAT 

 روز پس از تيمار 13
13 DAT 

76.00 e 52.00 bcde 45.33 bc Pyridate پايريديت 

145.13 a 87.10 ab 200.43 a Clethodim ،کلتودي 

109.33 ab 80.00 abcd 144.00 a Sethoxidim ،ستوکسیدي 

85.33 bcd 66.66 abcd 125.33 a Haloxyfop-Methyl متیل فوپهالوکسی 

60.00 bcde 96.00 abc 165.33 a Cycloxydim ،سیکلوکسیدي 

85.33 bc 44.46 de 81.33 b Clethodim Pyridate+ کلتودي،  پايريديت 

59.80 cde 45.33 cde 33.33 c Sethoxidim Pyridate+  ستوکسیدي، پايريديت 

56.00 de 29.33 e 77.33 b 
Pyridate+ Haloxyfop- Methyl  

 متیل فوپهالوکسی پايريديت 

56.00 de 49.33 de 41.33 bc Cycloxidim Pyridate+  سیکلوکسیدي، پايريديت 

62.66 bcd 129.33 a 217.93 a interference Weed هرزعلف وجین بدون 

 است. درصد5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف عدم بیانگر مشابه حروف ،ستون هر در

Means of each column that do not share a letter are significantly different at 5% level of probability. 

 

 نیز پاشی(س، از پ  زرو 23)برداری نمونه دوم مرحله در
 داریمعنفی  اخفتلاف  هفا، کشعلف خالص کاربرد تیمارهای بین
 بوته66/66) کمترين نشد. مشاهده هاکشبرگباري  کاربرد بین
 تفففراک، (مترمربففف( در بوتفففه96) بیشفففترين و (مترمربففف( در

 کففاربرد تیمارهففای بففه مربففوط ترتیففب بففه هففرزهففایعلففف
 کففاربردتأثیر و بففود سیکلوکسففیدي، و متیففل فففوپهالوکسففی
 بفه  (مترمربف(  در بوتفه  52) هفرز هفای علفف  تفراک،  بر پايريديت
 سفاير  کفاربرد  بفه  نسفبت  داریمعنفی  اخفتلاف  خفالص،  صورت
 هفا کشعلف کاربرد بین در نداشت. خالصصورت به هاکشعلف
 هفرز هفای علفف  تفراک،  کاهش درصد بیشترين خالص،صورت به
 هفرز، هایعلف کنترل دونب شاهد تیمار به نسبت درصد( 8/59)
 تیمارهفای  شفد.  مشفاهده  پايريفديت  کفش علف کاربرد تیمار در

 سفطح  در آمفاری  نظفر  از مخلفوط صفورت  به هاکشعلف کاربرد

؛ نداشففتند يکففديگر بففا داریمعنففی اخففتلاف درصففد5 احتمففال
 بیشفترين  و (مترمربف(  در بوتفه  33/29) کمتفرين  کفه طفوری به
 مربفوط  ترتیب به هرزهایعلف ،تراک (مترمرب( در بوته 33/49)
 و متیففل فففوپهالکوسففی پايريففديت  کففاربرد تیمارهففای بففه

 از مرحلفه  ايفن  در کلفی  طفور  به بود. سیکلوکسیدي، پايريديت 
 کمتففرين و (مترمربفف( در بوتففه 96) بیشففترينبففرداری نمونففه

 در ترتیفب  بفه  هفرز، هفای علفف  تراک، (مترمرب( در بوته33/29)
 تیمفار  کفاربرد  و خفالص صفورت  به یدي،سیکلوکس کاربرد تیمار
 بفه  کفه  شفد  مشفاهده  متیفل  فوپهالوکسی پايريديت  مخلوط
 تففراک، درصففدی 4/77 و 8/25 کففاهش بففه منجففر ترتیففب
 شدند. کنترل عدم شاهد تیمار به نسبت هرزهایعلف

 در پاشی(،س، از پ  روز 48)برداری نمونه سوم مرحله در
 بیشفترين  خفالص  صفورت  هبف  هاکشعلف کاربرد تیمارهای بین
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 (مترمربف(  در بوتفه  60) کمتفرين  و (مترمرب( در بوته 13/145)
 خفالص  کفاربرد  تیمفار  بفه  مربفوط  ترتیب به هرزهایعلف تراک،
 در مرحلفه  ايفن  در بود. سیکلوکسیدي، و کلتودي، هایکشعلف
 داریمعنففی اختلافففات هففا،کفش علففف مخلففوط تیمارهففای بفین 

 خفالص  کفاربرد  بفین  داریمعنی اختلاف همچنین شد. مشاهده
 هایکشعلف با سیکلوکسیدي، و متیل فوپهالوکسی پايريديت،
 رشفد،  فصفل  انتهفای  در کلفی  طفور  بفه  .نشفد  مشفاهده  مخلوط
 بفه  مربفوط  (مترمربف(  در بوته 56) هرزهایعلف تراک، کمترين
 و متیفل  ففوپ هالوکسفی  پايريفديت   مخلفوط  کاربرد تیمارهای
 هفرز هفای علفف  تراک، بیشترين و بود ي،سیکلوکسید پايريديت 

 خفالص  کفاربرد  تیمفار  بفه  مربفوط  (مترمربف(  در بوته 13/145)
 تفراک،  در داریمعنی اختلاف رشد فصل انتهای در بود. کلتودي،
 جفز هبف  ،نشفد  مشفاهده  آزمفايش  تیمارهای بین در هرزهایعلف
 هفرز هفای علف تراک، بیشترين دارای که کلتودي، خالص کاربرد
 مراحفل  کلیفه  در کفش علفف  اين ،آزمايش نتايج به توجه با بود.
 هفا کفش برگباري  ساير به نسبت کمتری کارآيی برداری نمونه
 مفورد  مزرعفه برگ باري  هرزهایعلف کهاين به توجه با داشت.
 از دور نتیجه اين لذا ،دبودن قناری علف و سوروف شامل مطالعه
 هفرز هایعلف ظهور رسدمی نظر به ديگر سوی از نیست. انتظار
علفف  عمفل  نحوه علت به احتمالاً و رشد فصل انتهای در جديد
 نبفوده  تفأثیر بفی  مهف،  ايفن  آزمايش، اين در رفتهکاربه هایکش
 بوده رويشیپ  کاررفتهبه هایکشعلف همه کهطوریبه ؛باشد
 کشبرگباري  هایکشعلف و تماسی پايريديت هاآن بین در و
 ،هسفتند  خفاکی  فعالیفت  فاقفد  و سیسفتمی   یرويشف پف   نیز
 رشفد  فصفل  طفول  در طريف   ايفن  از را هرزهایعلف توانندنمی
 هفايی گونفه  رشد فصل انتهای در منظور همین به ؛کنند کنترل
 رشفد  مفانعی  بفدون  ،شفدند  ظاهر هاکشعلف کاربرد از پ  که
 ایمطالعفه  در انفد. داده کفاهش  را تیمارها بین اختلافات و کرده
 دو خفالص  کفاربرد  بررسفی  در ,Yasin et al (1995) سفط تو
 در ستوکسفیدي،  و متیفل  ديکلوففوپ  کفش برگباري  کشعلف
 کردنفد  مشاهده رويشیپ  صورت به نخود هرزهایعلف کنترل
 باريف   هفرز هفای علف تراک، کاهش باعث هاکشبرگباري  که
 تفراک،  کاهش باعث ستوکسیدي، کاربرد کهطوریبه ،شدند برگ
 هفرز هفای علفف  کنترل بدون شاهد تیمار به نسبت هرزهایعلف
بفرگ باري  اختلاط که کردند گزارش همچنین نامبردگان شد.
 خفالص  کفاربرد  به نسبت ها،کشعلف ديگر با آزمايش هایکش
 تمفامی  کهطوریبه ؛دادند نشان خود از را بهتری نتايج کدام هر

 تففراک، اهشکفف و نخففود عملکففرد افففزايش باعففث هففااخففتلاط

 شد هاکشعلف از کدام هر خالص کاربرد به نسبت هرزهایعلف
 است. آزمايش اين نتايج راستای در که

 کفاربرد  برتری دهندهنشان آزمايش اين نتايج کلی طور به
 بفه  نسفبت  پايريفديت  بفا  کفش برگباري  هایکشعلف مخلوط
 عثبا که فصل ابتدای در خصوصاً ؛بود هاکشعلف خالص کاربرد
 کفاربرد  بفه  نسفبت  داریمعنی طوربه هرزهایعلف تراک، کاهش
 هفرز هفای علفف  کفه  آنجفا  از شد. هاکشعلف از کدام هر خالص
 دادنفد مفی  تشفکیل  را مطالعه مورد مزرعه غالب طیف برگ،پهن

 اثربخشی نتايج کشبرگباري  هایکشعلف کاربرد (،1 )جدول
 منظور همین به و ادندند نشان هرزهایعلف تراک، کاهش در را

برگباري  کاربرد با داریمعنی اختلاف پايريديت خالص کاربرد
 منجر هاکشعلف اختلاطبا وجود اين،  .داد نشان خود از هاکش
 بعفدی  مراحفل  در و شد نیز برگ باري  هرزهایعلف کنترل به

 شد. کمتر اختلافاتبرداری نمونه
 

 هرزهایعلفه تودزیست بر آزمایش تيمارهای تأثير

با توجه به جدول تجزيه واريان ، تأثیر تیمارهفای آزمفايش بفر    
 دار شد.برداری معنیهرز در هر سه مرحله نمونههایتوده علفزيست

 روز13)برداری نمونه اول مرحله در حاصل، نتايج اساس بر
بفرگ باري  کاربرد بین در داریمعنی اختلاف پاشی(س، از پ 
 صفورت  بفه  هفا کفش علفف  کاربرد بین در و شدن مشاهده هاکش

 کففشعلففف و گففرم 49/33 بففا پايريففديت کففشعلففف خففالص،
 در هفرز هفای علفف تفوده  زيسفت  گفرم  52/142 بفا  ستوکسیدي،
تففوده زيسففت بیشففترين و کمتففرين دارای ترتیففب بففه ،مترمربف( 
 پايريفديت  بفا  هفا کفش بفرگ باريف   اختلاط د.بودن هرزهایعلف
 در را داریمعنفی  اخفتلاف  ،کفدام  هفر  خفالص  کفاربرد  به نسبت
 ايجفاد  هرکفدام  خفالص  کفاربرد  به نسبت درصد5 احتمال سطح
 گفرم 85/39) بیشترين و (مترمرب( در گرم40/9) کمترين و کرد
 تیمارهفای  در ترتیفب  بفه  هرزهایعلفتوده زيست (مترمرب( در

؛ شفد  مشفاهده  کلتفودي،  پايريفديت   و ستوکسیدي، پايريديت 
 کفاهش  بفه  منجفر  ستوکسفیدي،  پايريفديت   بردکارکه طوریبه
 شفاهد  تیمفار  بفه  نسبت هرزهایعلفتوده زيست درصدی 4/96

 کفش علفف  کاربرد بین همچنین شد. هرزهایعلف کنترل بدون
 ،اخفتلاف  ستوکسفیدي،  پايريفديت   و خالصصورت به پايريديت
 بفه  نسفبت  مخلفوط  اين بیشتر کارآيی از نشان که شد دارمعنی
 در گفرم  52/142) بیشفترين  کلفی  طفور  به بود. هاطاختلا ساير

تففوده زيسففت (مترمربفف( در گففرم 40/9) کمتففرين و (مترمربفف(
صفورت  بفه  ستوکسیدي، کاربرد تیمار در ترتیب به هرزهایعلف
 شفد  مشفاهده  ستوکسفیدي،  پايريديت  مخلوط کاربرد و خالص
 (.6 )جدول
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 هرزهایعلف ازبرداری نمونه مرحله سه در هرزهایعلف تودهزیست بر آزمایش تيمارهای أثيرت مربعات( )ميانگين واریانس تجزیه -4 جدول

Table 4. Analysis of variance (mean squares) the effect of treatments on weed biomass in three sampling stages 
 

 هرزهایعلف تودهزیست
Weed biomass  DF 

 آزادی درجه
Source of variation 

 روز پس از تيمار 48 تغيير منابع
48 DAT 

 روز پس از تيمار23
23 DAT 

 روز پس از تيمار 13
13 DAT 

0.10 3.86 0.05 2 
Replication 

 تکرار

**0.88 31.68** 3.02** 9 
Treatment 

 تیمار

0.04 4.6 0.20 18 
Error 

 خطا

- - - 29 
Total 

 کل

4.7 22.1 11.1 - 
CV (%) 

 )درصد( تغییرات ضريب

DAT: days after treatment 

DAT: پاشی()س، تیمار از پ  روزهای 

 درصد 1 و درصد5 احتمال سطح در داریمعنی ترتیب به :** و *
.respectively 1% and 5% at significant are ** and * 

 

 
 بردارینمونه مرحله سه در مایشآز تيمارهای تأثير تحت هرزهایعلف تودهزیست ميانگين مقایسات -5 جدول

Table 5. Mean comparisons the effect of treatments on weed biomass in three sampling rounds 
 

 (مترمربع بر )گرم هرزعلف تودهزیست
)2-(g.m biomass Weed 

 تيمار
Treatment  48 روز پس از تيمار 

48 DAT 

 روز پس از تيمار23
23 DAT 

 روز پس از تيمار 13
13 DAT 

65.64 d 58.18 b 33.49 d Pyridate پايريديت 

241.40 a 156.12 a 141.04 ab Clethodim ،کلتودي 

166.89 ab 156.00 a 142.52 ab Sethoxidim ،ستوکسیدي 

114.01 bc 159.76 a 98.85 bc Haloxyfop-Methyl متیل فوپهالوکسی 

198.94 a 182.69 a 94.38 bc xydimCyclo ،سیکلوکسیدي 

73.89 d 46.52 b 39.85 cd Clethodim Pyridate+  کلتودي، پايريديت 

60.69 d 43.33 b 9.40 e Sethoxidim Pyridate+  ستوکسیدي، پايريديت 

70.96 d 50.62 b 30.01 d 
Pyridate+ Haloxyfop- Methyl  

 متیل فوپهالوکسی پايريديت 

89.58 cd 42.29 b 38.06 d Cycloxidim ridate+Py  سیکلوکسیدي، پايريديت 

228.22 a 167.79 a 267.69 a interference Weed هرزعلف وجین بدون 

 است. درصد5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف عدم بیانگر مشابه حروف ،ستون هر در

probability. of level 5% at different significantly are letter a share not do that column each of Means 

 

 پاشفی( سف،  از پف   روز 23)بفرداری  نمونه دوم مرحله در
بفرگ باريف   خفالص  کاربرد تیمارهای بین داریمعنی اختلافات
بفرداری  نمونه اول مرحله مانند کهطوریبه ؛نشد مشاهده هاکش
 در خفالص  هفای کشعلف ديگر کاربرد به نسبت پايريديت تیمار

 کففاربرد تیمارهففای بففین در بففود. برتففر هففرزهففایعلففف کنتففرل
 در گفرم  69/182) بیشفترين  خفالص،  صفورت  بفه  هفا کفش علف

 تففودهزيسففت (مترمربفف( در گففرم 18/58) کمتففرين و (مترمربف( 
 خففالص کففاربرد تیمففار بففه مربففوط ترتیففب بففه هففرزهففایعلففف
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 کففاربرد تیمارهففای بففین در بففود. پايريففديت و سیکلوکسففیدي،
 سفطح  در داریمعنفی  اخفتلاف  مخلفوط،  صفورت  به هاکشعلف

 کفه طفوری بفه  ؛نشفد  مشفاهده  تیمارهفا  بین در درصد5 احتمال
 در گفرم  29/42) کمترين و (مترمرب( در گرم 62/50) بیشترين
 تیمارهفای  در ترتیفب  بفه  هفرز هفای علفف  تودهزيست (مترمرب(
 سیکلوکسفیدي،  پايريفديت   و متیفل  ففوپ هالوکسی پايريديت 
 کمتفرين بفرداری  نمونه دوم مرحله در کلی طور به شد. مشاهده
 تیمففار را هففرزهففایعلففف تففودهزيسففت کنتففرل در کففارآيی

 پايريفففديت  تیمفففار را کفففارآيی بیشفففترين و سیکلوکسفففیدي،
 تفففودهزيسفففت درصفففدی 9/74 کفففاهش بفففا سیکلوکسفففیدي،

 (.6 )جدول داشت هرزهایعلف
 پاشفی( سف،  از پف   روز 48)برداری نمونه سوم مرحله در
 خفالص،  صفورت  بفه  هفا کفش بفرگ باريف   کاربرد مارهایتی بین

 ديگففر بففا داریمعنففی اخففتلاف متیففل فففوپهالوکسففی کففاربرد
مترمربف(   در گفرم  01/114 بفا کفه  طفوری ؛ بهداشت هاکشعلف
 هفا کفش بفرگ باريف   ديگفر  بفه  نسبت هرزهایعلف تودهزيست
 کفاربرد  تیمفار  داشفت.  هفرز هایعلف کنترل در بیشتری کارآيی
مترمربفف(  در گففرم 46/65 بففا خففالص صففورت بففه يتپايريففد
 خففالص کففاربرد تیمارهففای بففین هففرزهففایعلففف تففودهزيسففت
 اخففتلاف اگرچففه ؛بففود کففارآيی بیشففترين دارای هففاکففشعلففف
 هفا کفش بفرگ باريف   برتفر  تیمفار  بفا  آماری لحاظ از داریمعنی

 درصفدی  4/71 کفاهش  بفا  امفا  ؛نداشفت  متیفل(  فوپ)هالوکسی
 کنتفرل،  بفدون  شفاهد  تیمفار  به نسبت هرزهایعلف تودهزيست
 صفورت  بفه  هفا کفش علف کاربرد تیمارهای بین در تیمار برترين
 تیمارها تمامی در هاکشعلف اختلاط مرحله اين در بود. خالص
 داریمعنی اختلاف به منجر هاکشعلف خالص کاربرد به نسبت
ی هف  مخلوط کاربرد با پايريديت خالص کاربرد کهطوریبه ؛نشد
 بففین در نداشففت. داریمعنففی اخففتلاف هففاکففشعلففف از يفف 
 احتمفال  سفطح  در داریمعنفی  اخفتلاف  مخلوط، هایکشعلف
با وجفود ايفن،    نشد. مشاهده آزمايش تیمارهای بین در درصد5

 در گفرم  58/89) بیشترين و (مترمرب( در گرم 69/60) کمترين
 ایتیمارهف  در ترتیفب  بفه  هفرز هفای علفف  تودهزيست (مترمرب(
 سیکلوکسفیدي،  پايريفديت   و ستوکسفیدي،  پايريفديت   کاربرد
 کففاهش درصفد  8/60 و 1/71 بففا ترتیفب  بفه  کففه شفد  مشفاهده 
 را کارآيی کمترين و بیشترين ترتیب به هرزهایعلف تودهزيست
   (.6 )جدول داشتند رشد فصل آخر در

 کفه  دادند نشان ,Balyan et al (1987) آزمايشات نتايج
 تففودهزيسففت کففاهش در مخلففوط هففایکففشعلففف کففارآيی
 خفالص  صفورت  به کدام هر کاربرد به نسبت نخود هرزهایعلف
 هفای کفش علفف  اختلاط ديگر آزمايشی در همچنین بود. بیشتر

 کفاهش  باعفث  ستوکسفیدي،  بفا  ترتیفب  به تربوترين و سیانازين

 شفد  کفدام  هفر  خالص کاربرد به نسبت هرزهایعلف تودهزيست
(Yasin et al., 1995) آزمفايش  ايفن  نتفايج  بفا  تطفاب   در که 

 است.
 

 نخود دانه و تودهزیست عملکرد بر آزمایش تيمارهای تأثير
 کففاربرد تیمارهففای بففین در آزمففايش، نتففايج اسففاس بففر
 کفاربرد  بفین  داریمعنفی  اختلاف خالص، صورت به هاکشعلف
 امفا  ،نشفد  مشفاهده  درصد5 احتمال سطح در هاکشبرگباري 
 بفا  داریمعنفی  اختلاف خالص صورت به پايريديت کاربرد تیمار
 کمتفرين  کفه طفوری به ؛داشت خالص صورت به کلتودي، کاربرد
 (مترمرب( در گرم 7/341) بیشترين و (مترمرب( در گرم 0/175)

 کلتفودي،  خالص کاربرد تیمارهای در ترتیب به نخود تودهزيست
 هفا کفش علف کاربرد تیمارهای بین در شد. مشاهده پايريديت و
 وجفود  اين با نشد. مشاهده داریمعنی اختلاف مخلوطصورت به

 در گفرم  7/326) کمترين و (مترمرب( در گرم 0/370) بیشترين
 تیمارهفای  در ترتیفب  بفه  هفرز هفای علفف  تودهزيست (مترمرب(
 ستوکسفیدي،  پايريفديت   و سیکلوکسفیدي،  پايريفديت   کاربرد
 درصفدی  0/63 و 0/85 افزايش باعث ترتیب به که شد مشاهده
 شفد.  کنتفرل  بفدون  شفاهد  تیمفار  بفه  نسفبت  نخود تودهزيست
 نظفر  از داریمعنفی  اخفتلاف  پايريفديت  خالص کاربرد همچنین
 بففا اخففتلاط در اگرچففه نداشففت. مخلففوط تیمارهففای بففا آمففاری
 افزايش به منجر سیکلوکسیدي، و متیل فوپهالوکسی کلتودي،،
 اما شد، خالصصورت به آن کاربرد به نسبت تودهزيست عملکرد
 ؛نبفود  دارمعنفی  درصفد 5 سفطح  در آمفاری  لحاظ به میزان اين

 بفه  است. قبول قابل اختلاف اين بالاتر آماری سطوح در هرچند
 در برگپهن هرزهایعلف غالبیت دلیل به مه، اين رسدمی نظر
 بود. مطالعه مورد مزرعه

 کمتفرين  هفا، کفش علفف  خفالص  کاربرد تیمارهای بین در
 کفاربرد  بفه  مربوط (مترمرب( در گرم 33/17) نخود دانه ملکردع

 (مترمربف(  در گفرم  81/80) دانفه  عملکفرد  بیشترين و کلتودي،
 صفورت  بفه  پايريفديت  کفاربرد  بفود.  پايريفديت  کاربرد به مربوط
 ديگففر خففالص کففاربرد بففه نسففبت داریمعنففی اخففتلاف خففالص
 شاففزاي  باعفث  و داشفت  درصفد 5 احتمال سطح در هاکشعلف

 اخفتلاف  مخلفوط،  هفای کفش علفف  بفین  در شفد.  دانفه  عملکرد
 بیشفترين  ،حفال  ايفن  بفا  نشفد.  مشاهده تیمارها بین داریمعنی
 (مترمرب( در گرم 13/78) کمترين و (مترمرب( در گرم 59/94)

 پايريففديت  کففاربرد تیمففار در ترتیففب بففه نخففود دانففه عملکففرد
 اخفتلاط  هاگرچ شد. مشاهده ستوکسیدي، پايريديت  و کلتودي،
 خفالص  کفاربرد  بفا  داریمعنی اختلاف آماری نظر از هاکشعلف

؛ شفد  نخفود  دانفه  عملکفرد  اففزايش  باعفث  اما ،نداشت پايريديت
 متیل فوپهالوکسی ستوکسیدي،، کلتودي،، اختلاطکه طوریبه
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 ،446 اففزايش  بفه  منجر ترتیب به پايريديت با سیکلوکسیدي، و
 هفر  کاربرد به نسبت نخود دانه عملکرد یدرصد55 و 98 ،224
 (.8 )جدول شد خالص صورت به هاکشبرگباري  از کدام

 صفورت  در نخفود  عملکفرد  اففزايش  بفر  مبنی زيادی نتايج
 خفالص  کفاربرد  بفه  نسبت مخلوط صورت به هاکشعلف مصرف
 اسفت  آزمفايش  ايفن  نتايج با مطاب  که است شده گزارش هاآن
(Yasin et al., 1995; Lyon & Wilson, 2005; 

Mousavi et al., 2010.) هفرز هفای علفف  غالبیت دلیل به اما 
 کفاربرد  تیمفار  (،1 )جفدول  مطالعفه  مفورد  مزرعفه  در برگپهن

 هفای کشعلف با داریمعنی اختلاف خالص صورت به پايريديت
 دلیفل  بفه  نیفز  ,Yasin et al (1995) نتفايج  نداشفت.  مخلفوط 
 بفا  مطفاب   آزمفايش  مفورد  مزار  برگپهن هرزهایعلف غالبیت
بفرگ باريف   خفالص  کفاربرد  کهطوریبه ؛بود آزمايش اين نتايج
 عملکفرد  اففزايش  به منجر اگرچه ،ستوکسیدي، جمله از هاکش
 بفه  منجفر  نتوانسفت  اما ،شد کنترل بدون شاهد به نسبت نخود
 در بشود. فصل تمام وجین شاهد تیمار اندازه به عملکرد افزايش
 جفز هبف  مخلفوط،  صفورت  به هاکشعلف دکاربر تیمارهای تمامی
 دانه و تودهزيست عملکرد ،ستوکسیدي، پايريديت  کاربرد تیمار
 پايريفديت   کفش علفف  مخلفوط  تیمفار  کفرد.  پیدا افزايش نخود

 هرزهایعلف تودهزيست و تراک، بر مناسبی کنترل ستوکسیدي،
 برتففرين از و داشففتبففرداری نمونففه اول مرحلففه در خصوصففاً

 اخفتلاط  ايفن  رسفد مفی  نظر به شد. محسوب کنترلی تیمارهای
 امفا  ،شفد  هفرز هفای علفف  کنتفرل  کارآيی بهبود به منجر اگرچه
 صورت به پايريديت کاربرد به نسبت تیمار اين در نخود عملکرد
 نظفر  از و اسفت  یجزئف  اخفتلاف  ايفن  اگرچفه  شد. کمتر خالص،
 یکنترل کارآيی افزايش است ممکن ولی ،نیست دارمعنی آماری
 که باشد شده نخود به آسیب باعث مخلوط اين در هرزهایعلف
 نتففايج اسففت. آتففی مطالعففات در دقیفف  بررسففی بففه نیففاز
(1995)Yasin et al,  ،با ستوکسیدي، اختلاط که داد نشان ه 

 حصفول  باعث کشعلف دو هر خالص کاربرد به نسبت سیانازين
 ررسفی ب هف،  آزمفايش  اين در که شد کمتری نخود دانه عملکرد
 بفه  حفال  هر به .است نشده بررسی نخود به هاکشعلف خسارت
 اففزايش  باعفث  پايريفديت  بفا  ستوکسیدي، اختلاط رسدمی نظر

 توانفد مفی  و شفود مفی  کفش علف دو اين مخلوط کنترلی کارآيی
 هفای بررسفی  بفه  نیفاز  کفه  شود زراعی گیاه به خسارت به منجر
 دارد. آينده در بیشتری
 بففا کلتففودي، پايريففديت  ربردکففا تیمففار بففین ايففن در
 بفین  در را نتیجفه  بهترين دانه، عملکرد هکتار در کیلوگرم945

 مخلوط کاربرد همچنین .داشت مخلوط هایکشعلف تیمارهای
 هکتففار  در کیلففوگرم  3700 بففا  سیکلوکسففیدي،  پايريففديت 

 مخلفوط  هفای کشعلف بین در مقدار بالاترين نخود، تودهزيست
 .داد اختصاص خود به را

 
 آزمایش تيمارهای تأثير تحت نخود دانه و تودهزیست عملکرد ميانگين مقایسات -6 جدول

Table 6. Mean comparisons the effect of treatments on chickpea biomass and seed yield 
 

 هکتار( در )کيلوگرم نخود دانه عملکرد
)1-hg.K( yield seed Chickpea 

 هکتار( در رم)کيلوگ نخود تودهزیست
)1-hg.K( biomass Chcikpea  

 تيمار
Treatment  

808 a 2416 abc Pyridate پايريديت 

173 d  1750 e Clethodim ،کلتودي 

241 d 2466 bcde Sethoxidim ،ستوکسیدي 

415 cd 2606 cde Haloxyfop-Methyl متیل فوپهالوکسی 

524 bc 2550 abcde Cycloxydim ،سیکلوکسیدي 

945 a 3616 abc Clethodim Pyridate+  کلتودي، پايريديت 

781 ab 3666 abcd Sethoxidim Pyridate+  ستوکسیدي، پايريديت 

825 a 3683 ab 
Pyridate+ Haloxyfop- Methyl  

 متیل فوپهالوکسی پايريديت 

815 a 3700 ab Cycloxidim Pyridate+  سیکلوکسیدي، پايريديت 

304 cd 2000 de interference Weed هرزعلف وجین بدون 

803 a 3933 a free Weed هرزعلف فصل تمام وجین 

 است. درصد5دار در سطح احتمال حروف مشابه بیانگر عدم اختلاف معنی ،در هر ستون

ility.Means of each column that do not share a letter are significantly different at 5% level of probab 
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 گيرینتيجه
 پايريفديت  کشعلف اختلاط ،آزمايش اين نتايج به توجه با
 ستوکسفیدي،،  متیفل،  ففوپ هالوکسفی  هفای کفش بفرگ باري  با

 کنتففرل طیففف افففزايش بففه منجففر کلتففودي، و سیکلوکسففیدي،
 نخود تودهزيست و دانه عملکرد افزايش همچنین و هرزهایعلف
 جفز هب ؛شد هاکشبرگباري  از کدام هر خالص کاربرد به نسبت
 عملکفرد  کفه  ستوکسفیدي،  پايريفديت   مخلوط کاربرد تیماردر 
 امفا  ؛شفد  کمتفر  پايريفديت  خفالص  کاربرد به نسبت نخود، دانه
 در بفرگ پهفن  هفرز هفای علفف  غالبیت علت به اما نبود. دارمعنی
 ،پايريفديت  بفا  هفا کفش بفرگ باري  اختلاط مطالعه، مورد مزرعه
 و هففرزهففایعلففف کنتففرل در داریمعنففی و چشففمگیر اخففتلاف
 کفاربرد  بفه  نسفبت  نخفود  تفوده زيسفت  و دانه عملکرد همچنین
 هفا، کشعلف مخلوط تیمارهای بین در نداشت. پايريديت خالص
 نخفود  دانفه  عملکفرد  بیشفترين  کلتودي، با پايريديت مخلوط در
 مربفوط  نخفود  تودهزيست بیشترين و هکتار( در کیلوگرم 945)

 هکتار( در کیلوگرم 3700) سیکلوکسیدي، و پايريديت رتیما به
 آزمفايش  ايفن  در مخلفوط  هایکشعلف کاربرد با رابطه در بود.
 نخفود  بفر  سفوزی گیفاه  ايجفاد  ،مخلوط هایکشعلف از ي هی 

 توصفیه  قابل آزمايش اين نتايج به توجه با هاآن همه و نداشتند
 هفا کفش بفرگ اريف  ب با پايريديت اختلاط حال اين با باشند.می
 و دانفه  عملکفرد  افزايش و هرزهایعلف کنترل افزايش به منجر
 هفرز هفای علفف  غالفب  فلور به توجه با لذا شد. نخود تودهزيست
 تنهفايی  يفا  مخلفوط  کفاربرد  بفرای  گیریتصمی، توانمی مزرعه
 بفا  مزرعفه  غالبیفت  اگفر  کفه صفورتی بفه  ،داد انجفام  هفا کشعلف
 تنهفايی  بفه  پايريفديت  کفاربرد  ،دباشف  بفرگ پهفن  هفرز هایعلف
 مخلفوط  کشعلف کاربرد به نسبت قبولی قابل عملکرد تواندمی
 باريف   طیفف  دو هر نخود مزرعه در که صورتی در و کند ايجاد
 بفا  پايريديت مخلوط از توانمی ،شوند مشاهده برگپهن و برگ
 کرد. استفاده آزمايش اين هایکشبرگباري 
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Introduction 
Chickpea is the second important legume crops and because of high protein level (18-30 percent), has a 

key role in human diet. Chickpea is a weak competitor and one of the most sensitive legumes to weed 
interference because of its slow growth at the seedling stage, low height and slow canopy closer. Growing 
chickpea in weedy condition can suffer yield reduction up to 40 to 90 percent and weed management is one 
of the most important agronomy management in chickpea cultivation. Among weed control methods, 
chemical control is the most important method. Today only a few herbicides are registered for broadleaf 
weed control of chickpea and most of them are preemergence. Pyridate is one of the important herbicides 
registered as a post herbicide for broadleaf weed control in chickpea. However chickpea weeds contains a 
wide range of broadleaf and grasses. Grassy weeds are the weed flora of chickpea farms and pyridate cannot 
control them. In Iran we don’t have any dual purpose herbicide to control broad spectrum of weeds. Framers 
use common graminicides like haloxyfop-methyl and sethoxidim and also broadleaf herbicides specially 
pyridite in chickpea farms and there is no information on the possibility of simultaneous use of graminicide 
herbicides and pyridate using the herbicide mixing approach. The aim of this study was to investigate the 
possibility of combination of pyridate herbicide with haloxyfop-methyl, cycloxidim, clethodim and 
sethoxidim graminicides for weed control in chickpea cultivations.  

 

Materials and Methods 
The experiment was conducted as completely randomized block design with three replications at 

Research Farm of Ferdowsi University of Mashhad, Iran, during 2015. The investigated treatments including 
application of pyridate, clethodim, sethoxidim, haloxy-fop methyl and cycloxidim alone and application of 
pyridate with mentioned graminicides in recommended doses with full season hand weeding and full season 
weed interference as control treatments. The experiment was performed under rainfed condition and 
chickpea planting density was 40 plant m-2. Herbicides were applied at the two to four leaf stages of weeds. 
For controlling of Helliotis sp., Indoxacarb (Avant) pesticide were sprayed at recommended dose in poding 
stage. For evaluating the effect of treatments on weeds density and biomass, in three periods (13, 23 and 48 
days after herbicides spraying) sampling was done from 0.5 m-2 area and weed density and weed biomass 
recorded. At the end of growing season and when chickpea was matured, 40 chickpea plant were harvested 
randomly in each plot and after drying for 48 hours exposed to sunlight, chickpea biomass and seed yield 
were measured. After normality test, data statistical analysis were performed by SAS Ver 9.1 and means 
were compared by Dunkan test at 5% probability level. 

 

Results and Discussion 
Results indicated that herbicides combination reduced weed density and weed biomass in all sampling 

periods and also increased seed yield and biomass of chickpea. Because of broadleaf weed dominance in the 
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studied farm, application of pyridate was not significant difference with herbicide combination and 
graminicides showed the weakest weed control measure between treatments. Best weed density and weed 
biomass control during the growing season were observed in combination of pyridate plus haloxy-fop 
methyl. Among the treatments, combination of clethodim+ pyridate and cycloxydim+ pyridate had higher 
chickpea seed yield (945 kg.ha-1) and chickpea biomass (3700 kg.ha-1), respectively. The effect of herbicides 
on weed density and weed biomass was more effective at first sampling period than next sampling periods. It 
seems this is because of the mode of action of applied herbicides. Pyridate is a contact herbicide and others 
are systemic with no activity in the soil and to end of the growing season, herbicide efficacy become weak 
and not effective. None of the herbicides were harmful to chickpea either they applied alone or in 
combination together. 

 
Conclusion 

 So, with considering the dominant weed flora in chickpea farms, we can choose the best option of 
herbicide application method for weed control in chickpea farms. If broadleaf weeds are dominant in the 
farm, we can use pyridate alone, if the farm is dominated with grassy weeds, we can use haloxy-fop methyl. 
So, in the farm that considered the grasses and broadleaf weeds, we can use pyridate combination with any 
graminicides, but between combinations, the best yield and weed control achieved in the pyridate plus 
haloxy-fop methyl combination. 
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 چکيده

 قالد   در فاکتوريدل  صورتبه آزمايشی سرما، تنش اثرات کاهش بر پرايمینگ مختلف تیمارهای اثر بررسی منظوربه
 عوامدل  ن.گرديد  اجدرا  1396 سدال  در مشهن فردوسی دانشگاه در شنهکنترل شرايط در تکرار چهار با تصادفی کاملاً طرح

 پتاسدیم، نیتدرات  اسدینجیبرلی،،  شداهن،  سدح   )شدش  پرايمیندگ  کدالووش(،  و )رباط عنس هایژنوتیپ شامل آزمايش
 از پد   بدذرها  بدود.  گدراد( سدانتی  درجده  15 و 10 ،5) دمدا  و هیدنروپرايمینگ(  و دايا  بذرآبنوش محلول روی،سولفات

 دمدای  و شداهن  در (4/34) سبز درصن بیشترين شننن. منتقل ماد اعمال جهت رشن اتاق، به و کشتگلنا  در پرايمینگ
 افدزايش  بدا  هینروپرايمینگ و رویسولفات تیمار در تنها تیمارها میا  در آمن. دستبه رباط رقم در گرادسانتی درجه پنج
 دمدايی  سدحوح  تمدامی  در ربداط  ژنوتیدپ  در بذرقنرت يافت. افزايش شن سبز سرعت گرادسانتی درجه 10 به پنج از دما
 در (91/4) بدذر قدنرت  بیشدترين  يافدت.  افدزايش  بذرقنرت دما افزايش با ژنوتیپ دو هر در و بود کالووش ژنوتیپ از بیش

 بدا  ژنوتیدپ  دو هدر  در شدن.  حاصدل  دايدا   بذر آبنوش محلول با پرايمینگ در گرادسانتی درجه 15 دمای و رباط ژنوتیپ
 موجد   رویسدولفات  و يافدت  افدزايش  بدر   تعدناد  دما افزايش با ژنوتیپ دو هر در يافت. افزايش بوته ارتفاع دما افزايش
 محلدول  با پرايمینگ و گرادسانتی درجه 15 دمای رباط ژنوتیپ در )چهار( بر  تعناد بیشترين گردين. بر  تعناد کاهش
 پدنج  دمای و دايا  بذرآبنوش محلول با پرايمینگ در متر(سانتی 04/4) ريشه طول بیشترين شن. حاصل دايا  بذرآبنوش
 اثرات کاهش باعث بررسی مورد خصوصیات بیشتر در جیبرلی،اسین با پرايمینگ طورکلیبه شن. حاصل گرادسانتی درجه
 گردد.می توصیه تیمار ترينمناس  عنوا به و شن عنس بذر بر پايین دمای

 

 هینروپرايمینگ ؛بذر قنرت سبزشن ؛ درصن حبوبات؛ سرما؛ تنش کليدی: هایواژه
 

   1   مقدمه
 توسددعهدرحددال یهارکشو در تئینوپر صلیا منبع ت،حبوبا

 ندد ندار هارودد کش نديا در اغذ تولین در ایهيژو نقش الذ و هستنن
(Saxena, 1993.) در مختلدف  هدای واريتده  در حبوبات پروتئین 

 دارد قددرار خشدد، وز  مبنددای بددر درصددن 20-30 محددنوده
(Qayyum et al., 2012.) سعن (Lens culinaris Medic) از 

                                                           
 jafarnabati@um.ac.ir نویسنده مسئول: *

 یهاكخا در و ایحاشیه ضیارا در غالباً که ستا حبوبدداتی جمله
 .(Singh & Saxena, 1993) دمیشو کشت حاصلخیز ا چنننه

 تدا  صدفر  ارتفداع  از و بدوده  روزبلندن  و سرمادوسدت  ،عنس
 مناسد   دمدای  .اسدت  کشدت  قابدل  دريا سح  از متری 3500
 ولدی  باشدن، مدی  گدراد سدانتی  جده در 15-25 عنس رشن جهت

 ايدن  کدانوپی  توسدعه  جهت گرادسانتی درجه 30 تا بالا دماهای
 متحمل گیاه اين هرچنن .(Zyai et al., 2012) است لازم گیاه
 را زندی جوانه گرادسانتی درجه 10 زير دمای ولی است، سرما به

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i2.48451
mailto:sjamnt@gmail.com
mailto:nezami@um.ac.ir


 

25 

 24-36، صفحه 1401، سال1، شمارة13/ سال)دوره(هاي حبوبات ايرانپژوهش .../تأثير پرایمينگ و دما و همکاران؛آذری 

 Johansen et) کندن می کم را رويشی رشن و انناخته تأخیر به

al., 1994.) ايدرا   در متدناول  کشت اگرچه عنس بهاره کشت 
 موفقیت صورت در عنس زمستانه کشت لیکن رود،می شمار به

 بده  تدوا  مدی  آ  جملده  از دارد. مزايدايی  بهداره  کشت به نسبت
 از مندنی بهدره  ،بهداره  کشدت  از بدالاتر  يا معادل عملکرد داشتن
 تدر، طولانی زمانی بازه در کشاورزی هاینهاده و محیحی شرايط

 فشدردگی  کداهش  و حفاظتی شخم یهانظام با بیشتر سازگاری
 و کشدت زير سح  توسعه ،بهاره کشت تأخیر از جلوگیری ،خاك
 اغلد   در زراعدی  هدای تناوب با شن منحبق بالاخره و آ  تولین

 در مايشیآز (.Sharifi et al., 2000) کدرد  اشداره  محصدولات 
 ندناتومی سعن هپايیز کشت دعملکر که ستا داده  نشا ترکیه
 Sakar) باشن رهبها سنتی کشت از تردبیش ندصدر 100 ادت 50

et al., 1998.) میدانگین  کده  داد نشدا   پیشدین  هدای پژوهش 
 از بیشتر درصن 43 زمستانه و پايیزه کشت در عنس بوته ارتفاع
 در کیلدوگرم  1486) عدنس  عملکرد بیشترين و بود بهاره کشت
 ,Mousavi & Ahmadi) شدن  حاصدل  یزهپاي کشت از هکتار(

 پدايین  دمدای  چدالش  با همواره پايیزه در کشت معمولاً (.2009
 است. همراه

 را زراعدی  گیاهدا   وریبهدره  و رشدن  اغلد   پايین دماهای
 محصول از توجهیقابل تلفات باعث که دهننمی قرار تأثیر تحت
 سددرمازدگی بده  تحمددل در معمدولاً  مختلدف  گیاهددا  .شدود مدی 
 زيدر  )دماهای زدگیيخ و (گرادسانتی درجه 15 تا صفر اهایدم)

 دهندن مدی  نشا  را متفاوتی هایواکنش گراد(سانتی درجه صفر
(Sanghera et al., 2011.) کدداهش و سبزشددن  در تددأخیر 

 Davey) افتدن می اتفاق پايیزه سرمای اثر در بذرها سبز درصن

et al., 2005.)  شیرو ا بهعنو يمینگاپر از تدوا  مدی  بندابراين 
 ,.Sakar et al) کددرد اسددتفاده وربذ نیزنهاجو دبهبو ایبر

1998.) 
 بجذ زهجاا ربذ به آ  در که ستا شیرو ربذ يمینگاپر

 لیهاو یفعالیتها تا دمیشو داده هشن لکنتر رتصو به آب
 دد،میگر یجلوگیر يشهچهر وجخر از ماا دد،گر وعشر نیزنهاجو

 در ربذ د.میشو داده کاهش لیهاو ارمقن به ربذ طوبتر سو 
 با .میکنن آب بجذ فصر را توجهیقابل  ماز کاشت مهنگا

 از نهاجو وجخر و نیزنهاجو سرعت ا میتو  ماز ينا کاهش
 گزارش (.Toselli & Casenave, 2002) دنمو تسريع را كخا

 Phaseolus vulgaris) لوبیدا  بدذور  پرايمیندگ  که است شنه

L.) دی خدال   تثبیدت  سدرعت  ،سبزشن  درصن افزايش باعث
 Majda et) اسدت  شنه نیتروژ  تثبیت افزايش و کربن اکسین

al., 2019.) پنبدده بددذور هیددنروپرايمینگ (Gossypium 

hirsutum L.) اکسینانتی آنتی هایآنزيم فعالیت افزايش باعث 

 ,Naguib) شن خواهن هینروژ  پراکسین کاهش باعث که شنه

2019.) 
 مختلدف  تیمارهدای  تدأثیر  سدی برر هدنف  با حاضر تحقیق
 و سبزشدن   وضدعیت  بر پايین دمای اثرات کاهش بر پرايمینگ

 بدرای  روبذ پرايمینگ تیمار ترينمناس  انتخاب و گیاهچه رشن
 زندی جوانده  قدنرت  بدا  عدنس  ژنوتیپ دو در سرما اثرات کاهش
 .شن انجام متفاوت

 

 هاروش و مواد
 طشددراي در مشددهن فردوسددی دانشددگاه در محالعدده ايددن

 کداملاً  طدرح  قالد   در فاکتوريدل  آزمايش صورتبه شنه،کنترل
 تیمارهدای  .گرديدن  اجدرا  1396 سدال  در تکرار چهار با تصادفی
 پرايمیندگ  کدالووش(،  و )رباط عنس ژنوتیپ دو شامل آزمايش

 ،شدداهنعنددوا  بدده پرايمینددگ عددنم، شددامل سددح  شددش در
 تدر لی در گدرم میلی 100 غلظتبا  (6O22H19C) جیبرلی،اسین

(Azarnia et al., 2016)،  چهدار  دايدا   بدذر  آبندوش  محلدول 
 ،فنداور( زيسدت  پدرورا  خوشه )شرکت آب لیتر ي، در لیترمیلی

 لیتددر در گددرممیلددی 500 غلظددت (3KNO) پتاسددیمنیتددرات
(Eskandari & Alizade Amaraei, 2014،)  رویسدولفات 
(4ZnSO) لیتر در گرممیلی 1000 غلظت ( & Abutalebian

Mohagheghi, 2015) پرايمینددگ هیددنرو و (Ghassemi-

Golezani et al., 2008) و 10 ،5، شدامل  سح  سه در دما و 
 .ننبود گرادسانتی درجه 15

 بدذر  عند 40 تعناد ،تیمارها اعمال و آزمايش اجرای جهت
 20±1 دمای در بذور و انتخاب تیمار هر برای تصادفی صورتبه

 (Ghassemi-Golezani & Dalil, 2011) گدراد سانتی درجه
 شدرايط  در و گدروك  شرکت ساخت ژرمیناتور دستگاه داخل در

 دوره پايدا   از پد   .شدننن  داده قرار ساعت 16 منت به تاريکی
 تدا  سدو   و خدارج  هدا محلدول  از بدذور  ساعت( 16) پرايمینگ
 قدرار  ساعت 24 منت به آزمايشگاه محیط در کامل شن خش،
 سدنيم  هیووکلريدت  محلدول  بدا  بدذور  اابتن ادامه در شننن. داده
(NaCLO) ،شدننن  ضدنعفونی  دقیقده  پدنج  منت به درصن ي 
(Mehdi Nejad Moghadam et al., 2018) سده  سدو   و 

داده شننن. پد  از آ  بدذور آمداده    شستشو مقحر آب با مرتبه
 متدر سدانتی 11ی با قحدر  ها اگلن در بذر عند 10 تعناد به شنه
 نسدبت  بده  زراعی خاك و بر  خاك )ماسه، سب، خاك حاوی
 معدر   درهدا  ا گلن شننن. منتقل رشن اتاق، به و کشت برابر(

 از هدنف  گرفتندن.  قدرار  گدراد سانتی درجه 15 و 10 ،5 دماهای
 در پرايمیندگ  وسدیله بده  گیاهچه رشن بهبود دماها، اين انتخاب
 ،سبزشددن  درصددن آزمددايش دوره طددول دربددود.  پددايیزه کشدت 
 از شدن.  گیدری اندنازه  بدذر  قنرت و سبزشن  درصن 50 سرعت
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 صدورت به سبزشنه بذور تعناد روز 14 منت به بذور کشت زما 
 سبزشدن   درصن 50 سرعت تعیین برای گردين. شمارش روزانه

 شن. استفاده (1) معادله از

                                          (1) معادله

Rs، Si، Di و n سبزشدن   درصدن  50 سدرعت  ترتی  به، 
 تعدناد  و امn روز بده  رسدین   تا روز تعناد روزانه، سبزشنه بذور

 (.Kamkar et al., 2012) باشننمی شنهشمارش روزهای
 شن. استفاده (2) معادله از سبز درصن محاسبه جهت
 (2) معادله

                               
 آمن. دست به (3) معادله از بذر قنرت

 (3) معادله
 بذر =قنرت سبزشن  درصن×(متر)سانتی گیاهچه طول /میانگین100         

 

 بودندن،  برگدی  چهدار  تدا  سده  مرحلده  در گیاها  که زمانی
 گردين. ثبت ريشه طول و بر  تعناد بوته، ارتفاع میانگین

 و انجدام  SAS 9.4 افدزار نرم توسط هاداده تحلیل و تجزيه
 درصدن  پنج لاحتما سح  در LSD آزمو  با هامیانگین مقايسۀ
 گرفت. صورت

 

 بحث و نتایج

 سبز درصد
 و تیمارهدا  تمدامی  اثدر  کده  داد نشا  واريان  تجزيه نتايج
 (.1 )جدنول  بدود  دارمعندی  شن سبز درصن برها آ  برهمکنش

 کده  داد نشدا   پرايمینگ و ژنوتیپ سحوح در دما اثر دهیبرش
 درهدا  آ  متقابدل  اثدرات  گدراد سانتی درجه 10 و پنج دمای در

 باشددنمددی دارمعنددی (P≤ 0.01) درصددن يدد، احتمددال سددح 
 درصددن بیشددترين گددرادسددانتی درجدده 5 دمددای در (.2)جددنول

 آمندست به پرايمینگ بنو  و رباط ژنوتیپ ترکی  از شن سبز
 همین در جیبرلی،اسین و پتاسیمنیترات با بذر پرايمینگ با که

 وتیددپژن در (.3 )جددنول نناشددت داریمعنددی تفدداوت ژنوتیددپ
 شداهن  تیمدار  به نسبت جیبرلی،اسین با بذر پرايمینگ کالووش

 (.3)جنول بود برخوردار بالاتری شن سبز درصن از درصن 4/94
 از صدفت  ايدن  میدزا   بیشدترين  گرادسانتی درجه 10 دمای در

 (.3 )جدنول  شدن  حاصل پرايمینگ بنو  و رباط ژنوتیپ ترکی 
 بده  نسدبت  جیبرلید، ناسی با بذر پرايمینگ کالووش ژنوتیپ در

 برخدوردار  بدالاتری  شدن  سبز درصن از درصن 7/63 شاهن تیمار
 به گرادسانتی درجه 10 به پنج از دما افزايش با (.3 )جنول بود
 اثدر  سدرما  تدنش  میدزا   کداهش  و دمدا  بهتر مساعنشن  دلیل

 رسنمی نظر به است. شنه کمتر محالعه مورد بذور بر پرايمینگ
 فاصدله  توانندن مدی  و بدوده  برخوردار بالاتری قنرت از رباط بذور

 جبرا  را اننکرده طی را کشت از قبل شنهپرايم بذور که زمانی
 برخددوردار کمتددری قددنرت از کدده کددالووش بددذور ولددی نماينددن،

 را بذور اين قنرت که اننتوانسته پرايمینگ تیمارهای باشنن،می
 افددزايش باعددث نخددود بددذور هیددنروپرايمینگ دهنددن. بهبددود

 شدنه  شداهن  بدذور  بده  نسبت بذور اين سبزشن  درصنی7/41
 ايدن  در داریمعندی  تفداوت  بررسدی  مورد رقم دو بین اما، است
 ,Mansoori & Aboutalebian) اسدت  نناشدته  وجود صفت

 ژنوتیدپ  زندی جوانده  برای مناس  شرايط دما افزايش با (.2013
 اعنمس شرايط کالووش ژنوتیپ برای اما است، يافته کاهش رباط
 بده  نسدبت  رباط ژنوتی  بهینه دمای ديگر عبارت به است. شنه

 کدالووش  بده  نسدبت  ربداط  ژنوتیدپ  و باشنمی ترپايین کالووش
 دو روی کده  آزمايشدی  در (.3 )جدنول  باشدن مدی  ترسرمادوست

 کده  شدن  بیدا  ، گرفت صورت خشکی تنش تحت عنس ژنوتیپ
 زندی جوانده  سدرعت  و درصن از گچسارا  به نسبت رباط ژنوتیپ
 ارقدام  واکدنش  (.Moradi et al., 2013) بود برخوردار بالاتری
، باشنمی متفاوت دما به (Cicer arietinum L.) نخود مختلف

 دمدای  از بیدوونیج  و جم هاشم، به نسبت آرما  رقم کهطوریبه
 اين به نسبت کمتری دمای در و باشنمی برخوردار کمتری پايه
 برخدوردار  بیشدتری  سبزشدن   ندرص از و زننمی جوانه رقم سه
صدورت  آزمدايش  در (.Torabi & Soltani, 2013) باشدن مدی 
 نتدايج  (،.Pisum sativum L) فرنگدی  نخدود  بدذور  روی گرفته
 6000 گلیکدول  اتدیلن پلدی  بدا  بذور اين پرايمینگ که داد نشا 
 پدايین  دمدای  در بدذور  زندی جوانه سرعت و درصن کاهش باعث
 گدراد سدانتی  درجده  15 دمای به تنسب گراد(سانتی درجه )سه
 )هیدنروپرايمینگ(  مقحدر  آب بدا  پرايمیندگ  کده  حالی در؛ شن
 کده  داد نشا  نتايج همچنین شن. خصوصیات اين افزايش باعث
 12 دمدای  بده  نسبت گرادسانتی درجه 15 دمای در شاهن بذور

 برخددوردار کمتددری زنددیجواندده سددرعت از گددرادسددانتی درجدده
 (.Yusefi Tanha et al., 2015) باشننمی

 

 شدنسبز درصد 50 سرعت
 درصدن  50 سدرعت  بر پرايمینگ و دما ژنوتیپ، برهمکنش

 بدر  دمدا  و ژنوتیدپ  اثر (.1 )جنول بود دارمعنی عنس سبزشن 
 به دما افزايش با رباط ژنوتیپ در که داد نشا  شن سبز سرعت
 و پدنج  دماهدای  به نسبت سبزشن  درصن گرادسانتی درجه 15
 ژنوتیدپ  در و درصدن  82 و 59 ترتید   به گرادسانتی رجهد 10

 (.4 )جدنول  يافدت  افزايش درصن شش و 36 ترتی  به کالووش
 دمددای ربدداط ژنوتیددپ بدده مربددوط سبزشددن  درصددن بیشددترين

 تمدامی  در ربداط  ژنوتیدپ  (.4 )جدنول  بود گرادسانتی درجه15
 ژنوتیدپ  بده  نسدبت  گدراد( سدانتی  درجه 10 دمای جز)به دماها
 نشدا   کده  بدود  برخدوردار  بدالاتری  سبزشن  سرعت از وشکالو
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 بدالاتری  قدنرت  از کدالووش  بده  نسدبت  ربداط  ژنوتیدپ  دهنمی
 سدرعت  دمدا  افدزايش  بدا  رسدن مدی  نظدر  بده  باشن.می برخوردار
 سدرعت  آ ، پی در و کرده پینا افزايش بیوشیمیايی هایواکنش
 (.Kujawski et al., 2003) است يافته افزايش نیز زنیجوانه

 نشدا   سبزشن  سرعت بر پرايمینگ و ژنوتیپ برهمکنش
 مختلدف  هدای روش و هدا ترکید   به نسبت رباط ژنوتیپ که داد

 بیشدترين  کده طدوری بده ، ندناد  نشدا   مثبتی واکنش پرايمینگ
 از (.1 )شدکل  شدن  مشداهنه  شداهن  تیمدار  در سبزشن  سرعت
 تداثیر  تحدت  سبزشدن   سدرعت  کالووش ژنوتیپ در ديگر سوی
 يافدت  افزايش شاهن تیمار به نسبت پرايمینگ یمارهایت تمامی

 بددا پرايمینددگ در ترتیدد  بدده افددزايش کمتددرين و بیشددترين و
 درصددن( )پددنج رویسددولفات و برابددر( 15/1) جیبرلیدد،اسددین
 پدرايم  مفیدن  و مثبت اثر دهننهنشا  که (1 )شکل شن مشاهنه

 اثدر  آب بدا  پرايمیندگ  تیمار عمالاِ باشن.می کالووش ژنوتیپ بر
 Cicer) نخددود سبزشددن  درصددن و سددرعت بددر داریمعنددی

arietinum L.) طوربه را دو هر و است داشته مزرعه شرايط در 
 در ترتید   بده  افدزايش  ايدن  و اسدت  داده افدزايش  تدوجهی قابل

 اسدت  بدوده  درصدن  7/41 و 31 بذرها شن سبز درصن و سرعت
(Mansoori & Abutalebian, 2013.) 

 
 شدهکنترل شرایط در عدس ژنوتيپ دو سبزشدن صفات بر پرایمينگ و دما اثر آزادی درجه مربعات، ميانگين يير،تغ منابع -1جدول

Table 1. Source of variance, mean square and degree freedom, effect of temperature and priming on emergence 

characteristics of two lentil genotypes under control conditions 
 

 طول ریشه

 Root 

length 

 تعداد برگ
Leaves 

No. 

 ارتفاع بوته
Plant 

height 

 قدرت بذر
Seed 

vigor 

درصد  50سرعت 

شدنسبز  

50% Germination 

rate 

شدندرصد سبز  

Germination 

% 

درجه 

 آزادی
df 

 منابع تغييرات
S. O. V 

33.6** 6.79** 34.5** 2609** 0.000016* 13082** 1 Genotype ژنوتیپ 

5.27* 32.7** 5.27** 51.9** 0.000029** 1726** 2 Temperature    دما

12.6** 5.10** 23.8** 4.87** 0.000015** 2057** 5 Priming پرايمینگ  

0.38ns 8.05** 44.6** 20.0** 0.000014** 1941** 2 
Temperature× Genotype 

دما× ژنوتیپ  

3.00ns 4.63** 2.53ns 1.15** 0.0000081* 1791** 5 
Priming× Genotype 

پرايمینگ× ژنوتیپ  

2.69* 3.12** 15.1** 3.11** 0.0000082** 770** 10 
Priming×Temperature 

پرايمینگ× دما   

0.90ns 2.76** 3.72ns 0.84** 0.000049ns 441** 10 

Temperature× Priming 

×Genotype 

پرايمینگ× دما× ژنوتیپ   

1.38 0.90 2.15 0.16 0.0000026 129 108 Error    خحا

51.8 45.9 48.9 43.6 47.7 43.6  CV%    تغییرات ضري  درصن

ns **, درصن پنج و درصن ي، احتمال سح  در داریمعنی و داریمعنی عنم ترتی  به :*و 

 respectively ,5% and 1% at significant and significant onN :* and ** ,ns 
 

 

 

  شدنسبز درصد بر پرایمينگ ×ژنوتيپ در دما دهیبرش احتمال سطح و آزادی درجه تغيير منابع -2 جدول
Table 2. Source of variance, probability level and degree freedom of the slicing temperature of  

genotype× priming on the percentage of emergence 
 

Temperature (°C)آزادی درجه  دما  
df 

تغييرات منابع  
S.O.V 15 10 5 

3272** 732* 12963** 1 Genotypeژنوتیپ  

1125** 385* 2086** 5 Primingپرايمینگ  

147ns 1220** 1305** 5 Priming ×Genotype پرايمینگ×ژنوتیپ  

151 121 114 36 Error اخح   

48.9 53.7 32.9  CV% تغییرات ضري  درصن  

*, ns* و پنج درصن درصن داری در سح  احتمال ي،داری و معنیبه ترتی  عنم معنی :*و 

 respectively ,5% andon significant and significant at 1% N :*and  **, ns 
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  شدنسبز درصد بر پرایمينگ ×ژنوتيپ در دما اثر دهیبرش -3 جدول

Table 3. The slicing effete of temperature on genotype× priming in the percentage of emergence 
 

 )C)°Temperature دما ژنوتيپ پرایمينگ

Priming Genotype 5 10 

 جیبرلی،اسین
Gibberellic acid 

Calposh 45.0 کالووشb 34.4ab 

Robat 64.4 رباطa* 10.0cd 

 دايا  آبنوش محلول
Dayan seed solution 

Calposh 26.9 کالووشcd 10.0cd 

Robat 36.6 رباطbc 8.75cd 

 رویسولفات
Zinc sulfate 

Calposh 3.75 کالووشc 22.5bc 

Robat 11.3 رباطe 8.75cd 

 پتاسیمنیترات
Potassium nitrate 

Calposh 12.5 کالووشde 2.50d 

Robat 68.1 رباطa 40.0a 

 پرايمینگهینرو
Hydro priming 

Calposh 5.00 کالووشc 17.5cd 

Robat 40.0 رباطbc 37.5ab 

 شاهن
Control 

Calposh 2.50 کالووشc 12.5cd 

Robat 72.5 رباطa 41.3a 

 .ننارنن LSD آزمو  اساس بر داریمعنی اختلاف درصن پنج احتمال سح  در صفت هر در مشابه حروف دارای هایمیانگین* 

* The means of the same characters in each attribute in the 5% probability level are not significantly different from the LSD test. 

 
 

 شدهکنترل شرایط در عدس ژنوتيپ دو بذر بوته ارتفاع و شدنسبز درصد 50 سرعت بر دما و ژنوتيپ اثر -4 جدول

Table 4. Effect of genotype and temperature on 50% germination rate and plant height of two lentil genotypes under 

control conditions 
 

شدنسبز درصد 50 سرعت ژنوتيپ دما بوته ارتفاع   

Temperature (°C) Genotype 50% Germination rater Plant height (cm) 

5 
 Robat 0.0032bc 0.48d رباط

 Calposh 0.0025d 0.30d کالووش

10 
 Robat 0.0028b 1.39c رباط

 Calposh 0.0032dc 1.81c کالووش

15 
 Robat 0.0051a 8.59a رباط

 Calposh 0.0034b 5.41b کالووش

 .ننارنن LSDداری بر اساس آزمو  معنی اختلاف درصن پنج احتمال سح  در صفت هر در مشابه حروف دارای هایمیانگین*

* The means of the same characters in each attribute in the 5% probability level are not significantly different from the LSD test. 

 
 ربداط  ژنوتیپ به نسبت کالووش ژنوتیپ کهاين به توجه با

 تیمارهدای  ،باشدن مدی  خدوردار بدر  کمتدری  زندی جوانده  قنرت از
 در امدا  .دهندن  افزايش را ژنوتیپ اين قنرت توانستنن پرايمینگ
 تیمارهای ،باشنمی برخوردار بیشتری قنرت از که باطر ژنوتیپ

 چو  شونن. ژنوتیپ اين قنرت بهبود باعث نتوانستنن پرايمینگ
 طدی  شدنه پدرايم  بدذرهای  کده  زمدانی  فاصله توانننمی بذور اين
 نتوانستنن پرايم بذرهای دلیل اين به و نماينن جبرا  را اننکرده
 دهنن. نشا  را خود اثر خوبی به

 تنهدا  که داد نشا  شن سبز سرعت بر پرايمینگ و ماد اثر
 بده  پدنج  از دمدا  افدزايش  بدا  هیدنروپرايمینگ  و رویسولفات در
 تیمارهدا  ساير در يافت. افزايش ويژگی اين گرادسانتی درجه10
 سبزشدن   درصدن  گرادسانتی درجه 10 به پنج از دما افزايش با

 سبزشن  درصن گرادسانتی درجه 15 به دما افزايش با و کاهش
 ترکید   از شدن  سدبز  سرعت بیشترين کرد. پینا صعودی رونن

 گدراد سدانتی  درجده  15 دمدای  و دايا  بذر آبنوش با پرايمینگ
 اثدرات  پرايمیندگ  مختلدف  تیمارهدای  (.5 )جدنول  شدن  حاصل
 اثدر  ايدن  در کهطوریبه ،گذارننمی بذور خصوصیات بر متفاوتی
 در شداهن  بده  نسبت ینگپرايم تیمارهای از برخی بررسی، مورد

 باشننمی برخوردار بیشتری شن سبز سرعت از مختلف دماهای
 تیمدار  برخوردارندن.  کمتدری  سدرعت  از تیمارها از ديگر برخی و

 در تیمارها ساير به نسبت دايا  آبنوش محلول و جیبرلی،اسین
 بده  نسدبت  گراد(سانتیدرجه 10 دمای جزء )به مختلف دماهای
 در باشدنن. مدی  برخوردار بالاتری سبزشن  تسرع از شاهن بذور

 Medicago) سداله يد،  يونجده  پرايمیندگ  بدذور  اثدر  محالعده 

scutellata L.)  بهبود باعث بذور پرايمینگ که داد نشا نتايج 
 دماهدای  در زندی جوانده  سدرعت  جملده  از زنیجوانه خصوصیات

 گدردد مدی  شداهن  بدذور  به نسبت گراد(سانتی درجه )سه پايین
(Yaran Pour & Porfalahi, 2017.) 
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 عدس سبزشدن سرعت بر دما اساس بر ژنوتيپ و پرایمينگ دهیبرش مختلف سطوح تأثير -1 شکل

Fig. 1. Effect of different levels of slicing priming and genotype based on the temperature  

on 50% Germination rate of lentil seed 
 
 

 شدهکنترل شرایط در عدس ژنوتيپ دو بذر سبزشدن صفات بر دما و پرایمينگ اثر -5 جدول
Table 5. Effect of priming and temperature on seed emergence characteristics of two lentil genotypes under control 

conditions 
 

بوته ارتفاع سبزشدن درصد 50 سرعت دما پرایمينگ  ریشه طول 
Priming Temperature(°C) 50% Germination rate Plant height (cm) Root length (cm) 

 جیبرلی،اسین
Gibberellic acid 

5 d-b0.0039 g-e0.97 d-b2.76 

10 e-c0.0033 c2.68 ef1.57 

15 c-a0.0048 a9.21 ef1.51 

 دايا  آبنوش محلول
Dayan seed solution 

5 e-c0.0035 fg0.46 a4.04 

10 ef0.0023 g-e0.95 c-a3.03 

15 a0.0060 a9.16 ab3.14 

 رویسولفات
Zinc Sulfate 

5 f0.0011 g0.22 f1.08 

10 de0.0029 g-e1.15 ef1.54 

15 ef0.0021 c2.52 f0.95 

 پتاسیمنیترات
Potassium Nitrate 

5 d-b0.0042 g0.26 ab3.19 

10 ef0.0023 g-e0.84 ef1.35 

15 ba0.0053 0b7.6 c-a3.05 

 هینروپرايمینگ
Hydro priming 

5 ef0.0021 g0.16 d-b2.84 

10 e-c0.0034 f-c1.84 e-b2.39 

15 de0.0031 b6.31 f-d1.69 

 شاهن
Control 

5 ef0.0023 g0.27 f-d1.95 

10 e-c0.0036 ce2.16 e-b2.35 

15 d-b0.0042 b 2.27 e-b2.34 

 .ننارنن LSDداری بر اساس آزمو  معنی اختلاف درصن پنج احتمال سح  در صفت هر در بهمشا حروف دارای هایمیانگین*

* The means of the same characters in each attribute in the 5% probability level are not significantly different from the LSD test. 

 
 

 بذر قدرت

 تددأثیرهددا آ  بددرهمکنش و دمددا و پرايمینددگ ژنوتیددپ،
 اثدرات  دهدی بدرش  (.1 )جنول داشتنن بذر قنرت بر داریمعنی
 و 10 دمدای  در کده  داد نشا  دما اساس بر پرايمینگ ×ژنوتیپ

 احتمدال  سدح   در دو ايدن  متقابل اثرات ،گرادسانتی درجه 15
 باشددنمددی داربددذرمعنی قددنرت بددر (P≤ 0.01) درصددن يدد،

   (.6)جنول
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  بذر قدرت بر دما اساس بر پرایمينگ ×ژنوتيپ اثرات دهیبرش احتمال سطح و آزادی جهدر تغيير، منابع -6 جدول
Table 6. Source of variance, probability level and degree freedom of the slicing effects of genotype× priming based on 

the temperature on the seed vigor 
 

Temperature (°C)آزادی جهدر  دما تغييرات منابع   

15 10 5 df S.O.V 
66.4** 0.05ns 0.38** 1 Genotype    ژنوتیپ

10.2** 0.57** 0.30** 5 Priming    پرايمینگ

1.86** 0.92** 0.04ns 5 Priming ×Genotype   پرايمینگ×ژنوتیپ 

0.33 0.11 0.04 36 Error    اخح

تغییرات ضري  درصن  75.3 75.2 27.2  CV% 

, ns** و پنج درصن درصن داری در سح  احتمال ي،داری و معنیبه ترتی  عنم معنی :*و 

 respectively ,5% andon significant and significant at 1% N :*and  **, ns 

 
 از گدراد سدانتی  درجده  15 دمدای  در بدذر  قدنرت  بالاترين

 بدا  کده  شدن  حاصل دايا  آبنوش محلول و رباط ژنوتیپ ترکی 
 نناشدت  داریمعنی اختلاف جیبرلی،اسین پرايم و رباط تیپژنو

 قنرت از شاهن به نسبت پرايمینگ تیمارهای ساير و (7 )جنول
 تمدامی  کدالووش  ژنوتیدپ  بدا  ارتباط در بودنن. برخوردار کمتری

 برخدوردار  کمتری قنرت از شاهن به نسبت پرايمینگ تیمارهای
 بیشدترين  رادگد سدانتی  درجده  10 دمدای  در (.7 )جدنول  بودنن
دسدت  به جیبرلی،اسین و کالووش ژنوتیپ ترکی  از بذر قنرت
 افددزايش باعددث شدداهن و ژنوتیددپ همددین بدده نسددبت کدده آمددن
 شداهن  و ربداط  ژنوتیدپ  با ولی ،شن بذر قنرت در درصنی3/81

 هدای ترکید   تمدامی  در (.7 )جنول نناشت داریمعنی اختلاف
 بدا  پرايمینگ(هیدنرو  و رویسدولفات  پدرايم  جدز  )بده  پرايمینگ

 نیدز  بدذر  قدنرت  گدراد سدانتی  درجده  15 بده  10 از دما افزايش
 آبندوش  محلدول  از افزايش اين مقنار بیشترين که يافت افزايش
 درجده  10 دمدای  در شدن.  حاصدل  افزايش درصن 9/96 با دايا 

 و رویسددولفات جیبرلیدد،،اسددین بددا پرايمینددگ گددرادسددانتی
 بدا  پرايمیندگ  گرادتیسان درجه 15 دمای در و هینروپرايمینگ

 بده  نسبت پتاسیمنیترات و دايا  آبنوش محلول جیبرلی،،اسین
 ايدن  کده اين به توجه با بودنن. برخوردار بیشتری قنرت از شاهن

 حاصل گیاهچه ارتفاع و سبزشن  درصن ضربحاصل از شاخ 
 درجدده 15 دمددای در گیاهچدده ارتفدداع بیشددترين و شددودمددی
 شداخ   ايدن  لدذا  ،است شنه حاصل رباط ژنوتیپ و گرادسانتی
  است. شنه بیشتر ژنوتیپ و دما اين در نیز

 
 

 شدهکنترل شرایط در عدس ژنوتيپ دو بذر قدرت بر دما اساس بر پرایمينگ و ژنوتيپ دهیبرش اثر -7 جدول

Table 7. Effect of slicing genotype and priming based on the temperature on seed vigor of  
two lentil genotypes under control conditions 

 

 پرایمينگ
Priming 

 ژنوتيپ
Genotype  

 )C)°Temperatureدما 

10 15 

 Gibberellic acid جیبرلی،اسین
Robat 0.25 رباطbc 4.40ab 

Calposh 1.39 کالووشa 1.65cd 

 Dayan seed solution دايا  آبنوش محلول
Robat 0.15 رباطbc 4.91a 

Calposh 0.12 کالووشc 1.92c 

 Zinc sulfate رویسولفات
Robat 0.21 رباطbc 0.67ef 

Calposh 0.33 کالووشbc 0.15ef 

 Potassium nitrate پتاسیمنیترات
Robat 0.47 رباطbc 3.59b 

Calposh 0.05 کالووشc 0.95de 

 Hydro priming پرايمینگهینرو
Robat 0.61 رباطb 2.22c 

Calposh 0.28 کالووشbc 0.13f 

 Control شاهن
Robat 1.12 رباطa 3.88b 

Calposh 0.26 کالووشbc 0.77ef 

 .ننارنن LSDداری بر اساس آزمو  معنی اختلاف درصن پنج احتمال سح  در صفت هر در مشابه حروف دارای هایمیانگین*

* The means of the same characters in each attribute in the 5% probability level are not significantly different from the LSD test. 
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 بیشدترين  که داد نشا  عنس بذور بر پرايمنگ اثر محالعه
 Azarnia) شن حاصل جیبرلی،اسین با پرايمینگ از بذر قنرت

et al., 2016.)  (2008) همچندین Esvand et al,  گدزارش 
 سبزشن  ام(پیپی 150) ی،جیبرلیناس زياد غلظت که نمودنن
 کاهش را (.Agropyron elongatum L) بلنن گننمیعلف بذر
 در قسدمت  100 جیبرلی،اسین با شنهپرايم بذرهای در اما داد؛

 تدا  خشدکی  تدنش  بدنو   شدرايط  در سبزشن  سرعت میلیو ،
 آزمايشدی  در .يافدت  افزايش درصن 40 تا بذر قنرت و درصن43
 صدورت  (.Triticum aestivum L) گندنم  بدذور  روی بدر  کده 

 زندی جوانده  کداهش  و بدذر  قدنرت  کاهش با که شن بیا  ،گرفت
 Jamali et) گدردد  زندی جوانده  بهبود باعث تواننمی پرايمینگ

al., 2017.) 
 

 بوته ارتفاع
 ثیرأتد  پرايمیندگ  و دمدا  و دمدا  و ژنوتیدپ  هایبرهمکنش

 دو هدر  در (.1)جدنول  داشدتنن  عدنس  بوته ارتفاع بر داریمعنی
 گدراد سدانتی  درجده  15 بده  پنج از دما افزايش با عنس ژنوتیپ
 بده  پدنج  از دمدا  افدزايش  با (.4 )جنول يافت افزايش بوته ارتفاع
 افدزايش  يکسدانی  درصن به ژنوتیپ دو هر ،گرادسانتی درجه15

 ژنوتیپ ترکی  از گیاه ارتفاع بالاترين (.4 )جنول داشتنن ارتفاع
 دماهدا  ساير با که آمن دستبه گرادانتیس درجه 15 دمای رباط
 (.4 )جنول داشت داریمعنی اختلاف هاژنوتیپ و

 از بوتده  ارتفداع  بیشدترين  پرايمیندگ  و دمدا  برهمکنش در
 دسدت  بده  گدراد سانتی درجه 15 دمای و جیبرلی،اسین ترکی 
 از دمدا  افزايش با پرايمینگ تیمارهای تمامی در (.5 )جنول آمن

 کدرد  پیدنا  افدزايش  نیز گیاه ارتفاع گرادسانتی درجه 15 به پنج
 شدن  حاصدل  جیبرلی،اسین پرايم از افزايش مقنار بیشترين که

 بددا پرايمینددگ گددرادسددانتی درجدده پددنج دمددای در (.5 )جددنول
 ارتفداع  از شاهن به نسبت دايا  آبنوش محلول و جیبرلی،اسین

 درجدده 10 دمددای در (.5 )جددنول بددود برخددوردار بیشددتری
 از شداهن  به نسبت جیبرلی،اسین با پرايمینگ فقط رادگسانتی
 درجده  15 دمدای  در (.5 )جدنول  بدود  برخدوردار  بالاتری ارتفاع
 و دايدا   آبنوش محلول جیبرلی،،اسین با پرايمینگ گرادسانتی
 بودنن برخوردار بیشتری ارتفاع از شاهن به نسبت پتاسیمنیترات
 هدای واکدنش  سدرعت  افدزايش  باعدث  دمدا  افدزايش  (.5 )جنول

 افدزايش  باعدث  کده  شنه تنف  و فتوسنتز جمله از بیوشیمیايی
 همچنددین .شددودمددی گیدداه ارتفدداع افددزايش و گیدداه رشددن
 کده  رددا نقدش  سدلولی  شدن  بزر  و تقسیم در جیبرلی،اسین
 کده  اسدت  شنه گزارش باشن.می گیاه ارتفاع افزايش برای عاملی

 ،اسدت  يافتده  هشکا نیز عنس اصلی ساقه ارتفاع دما، کاهش با
 طول از درصن 65 رباط به نسبت MLC60 ژنوتیپ کهطوریبه

  (.Nezami et al., 2011) بود برخوردار بیشتری ساقه
 

 برگ تعداد
 و تیمارهدا  تمدامی  اثدر  کده  داد نشا  واريان  تجزيه نتايج
 (.1 )جدنول  باشدن مدی  دارمعندی  بر  تعناد برها آ  برهمکنش

 کده  داد نشا  دما اساس بر رايمینگپ ×ژنوتیپ اثرات دهیبرش
 درهدا  آ  متقابدل  اثدرات  ،گدراد سانتی درجه 15 و 10 دمای در

 باشددنمددی دارمعنددی (P≤ 0.01) درصددن يدد، احتمددال سددح 
 (.8)جنول

 
 

  برگ تعداد بر دما اساس بر پرایمينگ ×ژنوتيپ اثرات دهیبرش احتمال سطح و آزادی درجه تغيير، منابع -8 جدول
Table 8. Source of variance, probability level and degree freedom of the slicing effects of  

genotype× priming based on the temperature on the leaf number 
 

Temperature (°C) آزادی درجه   دما  
df 

تغييرات منابع  
S.O.V 15 10 5 

20.2** 1.30ns 1.33ns 1 Genotypeژنوتیپ  

8.50** 0.84ns 2.00** 5 Primingپرايمینگ  

4.50** 4.72** 0.93ns 5 Priming ×Genotype   پرايمینگ×ژنوتیپ 

1.09 1.05 0.55 36 Error اخح   

تغییرات ضري  درصن  49.7 60.6 34.7  CV% 

ns درصن ي، احتمال سح  در داریمعنی و داریمعنی عنم ترتی  به: **و 

 respectively , 1% at significant and cantsignifi onN :** and ns 

 
 افزايش نور جذب درصن بر ، سح  افزايش با که جاآ  از

 (اسدت  پايین نور کیفیت که) رشن فصل ابتنای در پ  ،يابنمی
 توجه با و است ترموفق گیاه ،شود تولین مناسبی بر  سح  اگر
 کده  رشدن  فصدل  ابتدنای  در کده  گیداهی  هدر  که موضوع اين به

 بدر   سدح   ،اسدت  پدايین  فتوسدنتز  و رشدن  جهت نور کیفیت
 خواهن تولین مناسبی عملکرد و تودهزيست ،باشن داشته مناس 
 جددز)بدده ژنوتیددپ دو هددر در (.Azarnia et al., 2016) دکددر

 درجده  15 بده  پدنج  از دمدا  افزايش با شاهن( و کالووش ژنوتیپ
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 بدا  (.8 )جدنول  يافدت  داریمعنی افزايش بر  تعناد گرادسانتی
 افدزايش  و رشدن  بدرای  شدرايط  دمدا  افدزايش  بدا  کهاين به توجه

 کدرده  پیدنا  افدزايش  نیز بر  تعناد لذا شود،می فراهم فتوسنتز
 درجده  15 دمدای  در (.Emam & Nicknegad, 2011) اسدت 
 محلدول  و ربداط  ژنوتیدپ  از بدر   تعدناد  بیشدترين  ،گرادسانتی
 بیشدترين  کالووش ژنوتیپ مورد در و آمندست به دايا  آبنوش
 شددن حاصددل پتاسددیمنیتددرات بددا پددرايم از بددر  تعددناد میددزا 
 تیمار رباط ژنوتیپ در گرادسانتی درجه 15 دمای در (.9)جنول
 سداير  و گرديدن  بر  تعناد دارمعنی کاهش موج  رویسولفات
 از (.9 )جدنول  نناشدتنن  يکدنيگر  بدا  داریمعندی  تفاوت تیمارها
 و رویسدولفات  شاهن، تیمارهای کالووش ژنوتیپ در ديگر طرف

 کمتدری  بدر   تعدناد  از تیمارها ساير به نسبت هینروپرايمینگ
 در گدراد سدانتی  درجه 10 دمای در (.9 )جنول بودنن برخوردار
 ژنوتیدپ  در و شداهن  و پتاسدیم نیتدرات  بدا  پدرايم  ربداط  ژنوتیپ
 تعدناد  از پتاسیم( نیترات با پرايم جز)به هاپرايم تمامی کالووش

 تأيیدن  نیدز  نتدايج  اين (.9 )جنول بودنن برخوردار بیشتری  بر
 ژنوتیدپ  به نسبت کمتری قنرت از کالووش ژنوتیپ که کننمی
 دهدن. مدی  جدواب  بهتر پرايمینگ به لذا باشن،می برخوردار رباط
 توانسدته  مزرعده  شدرايط  در آب با پرايمینگ که است شنه بیا 
 & Azarnia) دهدن  افدزايش  را نخدود  بدر   سدح   کده  اسدت 

Esvand, 2013.) 

 
 شدهکنترل شرایط در عدس ژنوتيپ دو بذر برگ تعداد بر دما اساس بر پرایمينگ و ژنوتيپ دهیبرش اثر -9 جدول

Table 9. Effect of slicing genotype and priming based on the temperature on leaf number of  
two lentil genotypes under control conditions 

 

 پرایمينگ
Priming 

 ژنوتيپ
Genotype 

  Temperature(°C)  دما

10 15 

 Gibberellic acid جیبرلی،اسین
Calposh 3.13 کالووشa 3.13 ab 

Robat 0.58 رباطcd 4.00a 

 Dayan seed solution دايا  آبنوش محلول
Calposh 2.00 کالووشabc 3.96 a 

Robat 0.92 رباطbcd 4.31a 

 Zinc Sulfate رویلفاتسو
Calposh 1.88 کالووشabc 1.19c 

Robat 1.44 رباطbcd 1.80bc 

 Potassium Nitrate پتاسیمنیترات
Calposh 0.19 کالووشd 4.13a 

Robat 2.25 رباطab 3.77a 

 Hydro priming پرايمینگهینرو
Calposh 2.04 کالووشabc 0.94c 

Robat 1.63 رباطbcd 3.90a 

 Control شاهن
Calposh 1.92 کالووشabc 0.88c 

Robat 2.36 رباطab 4.23a 

 .ننارنن LSDداری بر اساس آزمو  معنی اختلاف درصن پنج احتمال سح  در صفت هر در مشابه حروف دارای هایمیانگین*

* The means of the same characters in each attribute in the 5% probability level are not significantly different from the LSD test. 
 

 

 ریشه طول
 در که داد نشا  ريشه طول بر پرايمینگ و دما برهمکنش

جدز  )به پرايمینگ تیمارهای تمامی گرادسانتی درجه پنج دمای
 درجده  10 دمدای  در شداهن،  به نسبت روی(سولفات پرايمینگ
 و پتاسدیم نیتدرات  ا ،داي آبنوش محلول با پرايمینگ گرادسانتی

 بدا  پرايمیندگ  گرادسانتی درجه 15 دمای در و هینروپرايمینگ
 طدول  از شداهن  بده  نسبت پتاسیمنیترات و دايا  آبنوش محلول
 ريشده  طول بیشترين (.5 )جنول بودنن برخوردار بیشتری ريشه
 گدراد سدانتی  درجده  پدنج  دمدای  دايا  آبنوش محلول ترکی  از

 ريشده  طول بیشترين که است شنه  بیا (.5 )جنول شن حاصل
 درصدن  پدنج  گلايکدول  اتدیلن  پلی با پرايمینگ از عنس ساقه و

 Ramezani) است آمنه دست به خش، مناطق در کشت تحت

& Rezaei Sokht-Abandani, 2013.) پدايین  دماهدای  در 

 وجدود  و شدرايط  بدود  سدخت  دلیل به گراد(سانتی درجه )پنج
 تدا  کنننمی ريشه رشن صرف را دخو انرژی بیشتر گیاها  تنش،

 خیددار بددذور پرايمینددگ دهنددن. ادامدده خددود بقدداء بدده بتواننددن
(Cucumis sativus) کداهش  و چده ريشده  طدول  بهبدود  باعث 

 شدش  دمدای  در شاهن بذور به نسبت چهريشه الکترولیت نشت
 شدن  گدراد سدانتی  درجده  12 دمدای  به نسبت گرادسانتی درجه

(Ghazian Tafreshy et al., 2016.) 

 

 گيرینتيجه
 قدنرت  نظر از رباط ژنوتیپ که داد نشا  محالعه اين نتايج

 کدالووش  ژنوتیدپ  بده  نسدبت  سبزشدن   خصوصیات ساير و بذر
 کدرد.  توصیه را ژنوتیپ اين کشت جهت توا می که دارد برتری

 ،اسدت  برخدوردار  بالاتری بنیه از رباط ژنوتیپ کهاين به توجه با
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 را خدود  مثبدت  اثدر  نتوانسدتنن  رايمینگپ مختلف تیمارهای لذا
 بدذرهای  کده  را زمدانی  فاصدله  توانندن می بذور اين زيرا ،بگذارنن
 ژنوتیدپ  مدورد  در ولدی  ؛کنندن  جبدرا   ،اندن کرده طی شنهپرايم

 تیمارهدای  ،اسدت  برخدوردار  تدری ضدعیف  بنیده  از کده  کالووش
 خصوصدیات  بهبدود  باعدث  جیبرلید، اسدین  ويدژه بده  پرايمینگ
 و جیبرلید، اسدین  بدا  پرايمیندگ  انن.شنه ژنوتیپ اين سبزشن 

 پايین دمای اثرات کاهش نظر از را تأثیر بیشترين پتاسیمنیترات
 عدنس  بدذر  سبزشدن   خصوصدیات  بدر  گراد(سانتی درجه )پنج

 بددا عددنس بددذور پرايمینددگ تددوا مددی کلددی طددور بدده داشددتنن.
 بهداره  هنگام زود کشت يا و پايیزه کشت برای را جیبرلی،اسین
 کرد. توصیه
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Introduction 
Beans, due to their significant nutritional and crop characteristics, have a high rank in agricultural 

systems of the world. These plants, by fixing air nitrogen, can increase the amount of nitrogen in the soil. 
Beans have a long history of cultivation in Iran, and some believe that some of them, such as lentil (Lense 
culinaris Medik) and chickpea (Cicer arietinum L.), have been domesticated in this country. The lentils are 
cold and long day and can be cultivated from 0 to 3500 m above sea level, the temperature suitable for 
growing lentils is 15-25 °C. Spring cultivation of lentils although common in Iran, winter cultivation of 
lentils has advantages over spring cultivation if successful. Previous research showed that the average plant 
height of lentils in autumn and winter was 43% higher than spring planting and the highest yield of lentils 
(1486 kg.ha-1) was obtained from autumn planting. Autumn cultivation is usually accompanied by a low 
temperature challenge. Low temperatures often affect the growth and productivity of crops, causing 
significant crop losses. Delay in emergence and decrease in germination percentage of seeds occur due to 
autumn cold, so priming can be used for seed germination. The purpose of this study was the effects of 
different priming treatments on reducing cold stress effects on emergence and growth of two lentil 
genotypes. 

 
Material and Methods 

The experiment was conducted as a factorial based on completely randomized design with four 
replications under controlled conditions in 2017 at Ferdowsi University of Mashhad. Factors consisted of 
lentil genotypes (Robat and Calposh), priming (6 levels of control, Gibberellic acid )C19H22O6(, Potassium 

nitrate (KNO3), Zinc sulphate (ZnSO4), seed priming Dayan and hydropriming) and temperature (5, 10 and 
15ºC). To test and apply treatments, 40 seeds were randomly selected for each treatment. After the end of the 
priming period (16 h), the seeds were removed from the solution and then placed in the laboratory for 24 h 
until complete drying. The prepared seeds were 10 seeds in pots of 11 cm diameter light soil and transferred 
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to the growth chamber. Then the studied properties were measured. Data were analyzed using SAS 9.4 
software and the means were compared with LSD at 5% probability level. 

 

Results and Discussion 
The highest emergence percentage (72.5%) was found in Robat in control and 5ºC. Seed vigor in Robat 

genotype at 15 °C was higher than Calposh genotype, and in both genotypes (with the exception of Calposh 
genotype the priming primer with zinc sulphate and hydro-priming), the seed vigor increased with 
temperature. The highest seed vigor (4.91) was found in Robat in 15ºC and priming by seed priming Dayan. 
The highest plant height was observed in priming by gibberellic acid and 15ºC. In both genotypes, leaf 
number per plant was increased as temperature increased and was decreased when treated by ZnSO4 and 
Hydropriming in Calposh. The highest leaf number per plant (4 leaves) was found in Robat in 15ºC and 
priming by seed priming Dayan. The highest root length (4.04 cm) was observed in seed priming Dayan and 
15ºC. The interaction of temperature and priming on root length showed that at 5 °C all priming treatments 
(with the exception of sulfate priming) compared to the control, at 10 °C priming with Dayan seed solution, 
potassium nitrate and 15 °C hydropriming. Dayan seed solution and potassium nitrate had more root length 
than control. Seedlings Robat appear to have higher seed vigor and can compensate for the time elapsed 
before priming, but seedlings Calposh that are less potent, priming treatments have been able to improve 
seed vigor. 

 

Conclusion 
The results of this study showed that the Robat genotype in terms of seed vigor and other emergence 

characteristics was better than Calposh genotype. As the Robat genotype has higher vigor, so different 
priming treatments could not have a positive effect. Priming with gibberellic acid and potassium nitrate had 
the greatest effect in reducing the effects of low temperature (5 °C) on the emergence characteristics of lentil 
seed. In general, priming with gibberellic acid seeds for autumn or early spring cultivation can be 
recommended. 

 
Keywords: Cold stress؛ Legumes؛ Percentage of germination؛ Seed vigor and Hydro priming  
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 مقاله: به ارجاع نحوه
 سدازی شدیهه  بدرای  SSM_iCrop2 مدد   ارزيابی و پارامتريابی .1401 ب. ترابی، و ا.، سلطانی، ا.، زينلی، س.، محمدی،

 .37-54 (:1)13 ايران حیوبات هایپژوهش يران.ا در (.Phaseolus vulgaris L) لوبها عملکرد و رشد
 

 چکيده
 حداکثر، و حداقل )دمای کشور سطح هواشناسی آمار از استفاده با لوبها عملکرد و رشد مراحل سازیمد  منظور به
 گرفدت.  صورت 1395 سا  در گرگان طیهعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه در ایمطالعه بارندگی( مهزان و تابش مقدار
 منظدور  به معمولی لوبهای عملکرد و رشد سازیشیهه برای SSM_iCrop2 مد  ارزيابی و پارامتريابی مطالعه اين از هدف
 بده  مربدو   هدای زيرمدد   از اسدتفاده  بدا  ژنتهکی ضرايب تعههن و زراعی مديريت خاك، هوايی، و آب عوامل اثرات بررسی

 ارزيدابی  و ضدرايب  برآورد برای بود. کشور شرايط در برگ سطح غههراتت و آب روابط خشک، ماده توزيع و تولهد فنولوژی،
 استفاده با مد  سپس و برآورد پارامترها ابتدا .شد استفاده کشور مختلف نقا  در شدهانجام هایآزمايش هایداده از مد 
 با پارامتريابی در رسهدگی تا وزر شدهمشاهده و شدهسازیشیهه مقادير مقايسه شد. ارزيابی مستقل، هایداده سری يک از

RMSE، CV و r مربدع،  متدر  در گدرم  62 ترتهدب  بده  دانده  عملکدرد  برای و 76/0 و درصد 13 روز، 14 با برابر ترتهب به 
 بدرای  مد  ارزيابی در r و RMSE، CV مقادير همچنهن داد. نشان را استفاده مورد پارامترهای درستی 84/0 و درصد20
 و درصد 19 مربع، متر در گرم 53 ترتهب به دانه عملکرد برای و 74/0 و درصد 8 روز، 8 با برابر تهبتر به رسهدگی تا روز
 بررسدی  بدرای  مناسیی ابزار عنوانبه SSM_iCrop2 مد  از توانمی بنابراين، نمود. تأيهد را مد  سازیشیهه دقت ،77/0

 کشدور  در لوبهدا  مدزار   مدديريت  بهیود جهت در تفاوتم مديريتی و محهطی شرايط در نتايج تفسهر و زراعی هایسهستم
 نمود. استفاده

 

 اهلوب ی؛فنولوژ ؛دانه عملکرد ؛برگ سطح ؛تعرق و رهتیخ کليدی: هایواژه
 

   1 مقدمه
 را غذا یجهان یتقاضا مصرف، یالگو رههتغ و تهجمع رشد

 Godfray et) کندد یمد  ديد تهد را يیغذا تهامن و داده شيافزا

al., 2010.) محصدوتت  توسدعه  روند غذايی، امنهت حفظ رایب 
 تغذيده  امکان تا يابد ادامه باتيی سرعت با بايد گهاهی پروتئهنی

 باشدد  داشدته  وجدود  آيندده  دهده  چهار تا ديگر نفر مهلهارد 3/2
(Aiking, H. 2011.) کشتزير سطح حاظل از حیوبات بهن در 
 اسدت  لوبها انوا  به متعلق او  مقام جهان، در اقتصادی ارزش و

                                                           
 samamoh1367@gmail.com نویسنده مسئول: *

(Salehi, 2015.) معمولی لوبهای دانه (Phaseolus vulgaris 

L.) درصددد 56 تددا 50 و پددروتئهن درصددد 25 تددا 20 دارای 
درحدا   کشدورهای  در ويژه به غذاها ترينمهم از و کربوههدرات

 کشورهای بهن در (.Majnoon Hosseini, 2008) است توسعه
 لوبهای عمده ولهدکنندگانت ترکهه و ژاپن، ايران، چهن، آسهايی،
 جهدداد وزارت آمددار طیددق (.Singh, 1999) هسددتند معمددولی
 سددا  در ،(Ministry of Agriculture, 2016) کشدداورزی

 آن تولهد و هکتار 114593 لوبها زيرکشت سطح ايران در 1395
 ,.Soltani et al گددزارش طیددق اسددت. بددوده تددن 222705

(2020b)، و نفددر ونهددلهم 80 بددر بددال  جمعهتددی بددا رانيددا در 

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i2.48451
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 یاسددهس-يیاهددجغراف لحدداظ از ناپايدددار منطقدده در قرارگهددری
 و آمريکدا  فشدار  از ناشی اقتصادی هایتحريم وجود و انههخاورم

 و قرمز گوشت مصرف ای،هسته هایبرنامه بر اروپايی کشورهای
 ديتشد با رودیم انتظار و است يافته کاهش 2010 سا  از برنج
 طدرف  از .ابدد ي یشدتر هب کداهش  مداده  دو نيا مصرف ها،ميتحر
 در مندابع  ايدن  مصرف نیودنبههنه و آب منابع محدوديت ديگر،
 بده  بهشدتر  توجده  حهدوانی،  پدروتئهن  تولهد در خودکفايی جهت
 افدزايش  و گوشدت  مصدرف  کاهش سمت به غذايی رژيم اصلاح
 را کشور غذايی امنهت حفظ جهت در لوبها ويژه به حیوبات تولهد
 لوبها پتانسهل عملکرد و رشد بهنیپهش بنابراين، کند.می توجهه
 در سزايیهب تأثهر تواندمی محهطی و مديريتی مختلف شرايط در

  باشد. داشته آينده در محصو  اين تولهد بهیود و توسعه
 آن، در کده  اسدت  آ ايدده  وضدعهت  يدک  پتانسهل عملکرد

 لعوامد  جدز  بده  بهدوفهزيکی  محدوديت گونهههچ بدون محصو 
 بارنددگی  و هدوا  دمدای  ،خورشدهدی  تدابش  مانند کنتر غهرقابل
 محاسدیه  طريق سه به توانمی را پتانسهل عملکرد .کندمی رشد
 گهدری انددازه  ،انکشاورز توسط شدهثیت عملکرد بهشترين :کرد

 و شدده کنتدر   آزمايشی مزار  در آمدهدستبه عملکرد مستقهم
 و زراعدت  ناصصد متخ نظدارت  تحدت  محدودکننده عوامل بدون
 2009) زراعدی  گهاهان هایمد  وسهله به عملکرد سازیشیهه

et al., Lobell؛ Van Ittersum et al., 2013).  ابدزار  هامد 
 به ويژه به هستند، یرهگمهتصم هایروش توسعه یبرا یمناسی

 لحداظ  از هدا سدا   از یعهوسد  فهط یابيارز امکان که لهدل نيا
 کنندد یم فراهم را یتيريمد مختلف یوهايسنار با همراه اقلهمی

(Sinclair et al., 2020.)  راعدی، ز هدای مدد   کلدی  طدور بده 
 و محدهط  ژنوتهپ، بهن تعامل سازیبههنه برای مفهدی ابزارهای
 ايدن  مهم نکته (.Zhang et al., 2019) هستند زراعی مديريت

 یتيريمد اي یکيولوژيزهف اصلاح سکير یابيارز اجازه هامد  که
یمد  تدر وسهع مناطق و کشتزارها به کوچک مزار  اسهمق در را
 (.Sinclair et al., 2020) هندد

 یبدرا  را ایويدژه  الزامدات  ديد با زراعدی  گهاهدان  یهامد  
 فعدا   ییانهپشدت  یهاستمهس اي و توسعه یهابرنامه در استفاده

 داشته وجود یمستندات ديبا .1 باشند: داشته هایرهگمهتصم در
 یطد همحسدت يز و يیاهد جغراف دامنده  بده  مربدو   د م که باشد
 کدم  یورود داده بده  نهداز  ديد با مد  .2 ،است شده نظرگرفتهدر
 یضدرور  مدورد  نيد ا باشد. داشته کم( یورود یپارامترها یعني)

 و کم سترسدقابل هایداده معموتً رندگانهگمهتصم رايز ،است
 دارند مشاوره ارائه از قیل هاداده به یابهدست یبرا کوتاهی زمان
 به ؛باشد آسان متخصصرهغ افراد یبرا مد  نيا از استفاده .3 و
 هدا آن رههد تغ احتما  که يیپارامترها ديبا مد  در که یمعن نيا

 بده ، دارد وجدود  یزراعد  یوهايسدنار  گدر يد به سازگارشدن یبرا
 ابدزار  کيد  عندوان  بده  اي ،باشند تغههرقابل و دسترسقابل یآسان
 ,.Sinclair et al) شدوند  اسدتفاده  یگهدر متصمه در ییانهپشت

 خد   جهدانی  اطلدس  پروتکدل  از استفاده با مینا، اين بر (.2020
 ,.GYGA Van Ittersum et al;) آب وریبهدره  و عملکدرد 

 SSM_iCrop2 شدده شيآزمدا  سداده  یسازههشی مد  (2013
 مدد   ايدن  (.Soltani et al., 2020b) شدد  مهتنظد  رانيا یبرا

 آزمايش گسترده طور به گهاهی، هایگونه از یوسهع طهف برای
 لهپتانسد  عملکرد (.Soltani et al., 2020a) است شده ثابت و
 طيشدرا  ی)بدرا  خالص یارهآب آب ازهن و (Yw) ميد و (Yp) یآب
 اسدتفاده  بدا  رانيا در باغی و زراعی اهانهگ یاصل یهاگونه (یآب
 اسددت شدده  یسداز ههشددی تهد موفق بدا  SSM_iCrop2مدد   از
(Soltani et al., 2020b.) یورود اتاطلاعدد بدده مددد  نيددا 

 ,.Nehbandani et al) دارد ازهد ن آسدان  یدسترسد  بدا  محدود

 بدرای  و اسدت  سداده  SSM_iCrop2 مد  يابیپارامتر (.2020
 کمدی  پارامترهدای  تعداد به محصو  عملکرد و رشد یسازههشی
 Soltani et) دارد ازهد ن (محصو  هر یبرا پارامتر 37 حداکثر)

al., 2020a; Nehbandani et al., 2020.) 
 iAgNexus مدد   از بخشدی  عندوان  به iCrop2 زيرمد 

 یهامد  يرسا به نسیت SSM_iCrop2 مد  يزتما وجه است.
 مد  اين .(Soltani et al., 2016) است آن بودنیبوم ود،موج
 توسددط گرگددان هعددیطی منددابع و یکشدداورز علددوم دانشددگاه در

 مدد   يدن ا در .اسدت  شده ساخته و یطراح رانهمکا و یسلطان
 يطشدرا  ی،هواشناسد  یهاداده یمینا بر هلپتانس عملکرد مقدار
 شدود. یمد  محاسدیه  هداهی گ پارامترهدای  و يريتمد نحوه خاك،
 فنولدوژی،  مراحدل  سدازی شدیهه  تواندايی  SSM_iCrop2 مد 

 و عملکدرد  تشدکهل  خشدک،  ماده توزيع برگ، پهری و گسترش
 انجدام  روزانه صورت به را سازیشیهه و دارد ار خاك آب موازنه
 ثرؤمد  شدرو   سیزشدن، مراحل ،SSM_iCrop2 مد  دهد.می

 هابرگ پهرشدن شرو  ،هادانه پرشدن ثرؤم يانپا ها،دانه پرشدن
 ايدن  در (.Soltani, 2009) کندد مدی  بهندی پدهش  را رسهدگی و

 تولهدد  اسدت.  دما از تابعی برگ سطح پهرشدن و گسترش مد ،
 تخمدهن  دمدا  و شدهدريافت شتاب از تابعی عنوان به خشک ادهم

 و ريشده  رشدد  آب،روان شدامل  خداك  آب موازنه و شودمی زده
 و تعدرق  خداك،  سطح از تیخهر آب، استخراج مؤثر عمق افزايش
 (.Soltani et al., 2016) شوندمی سازیشیهه زهکشی

 نهاز  ،مد ارزيابی و پارامتريابی يکبهيک نمودار رسم برای
 مندابعی  و هاداده است. واقعی عملکردهای به مربو  هایداده به
 هاآن از توانمی منطقه يک واقعی عملکرد تخمهن منظور به که

 مطالعدات  از شدده آوریجمدع  هدای داده از: عیارتند کرد استفاده
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 همچندهن  و خدا   هدای سدازمان  هدای داده از استفاده مهدانی،
 Van Ittersum) ایماهواره تصاوير و دور از سنجش از استفاده

et al., 2013.) از اسدتفاده  بدا  بدات  تهد فهک بدا  یهایسازههشی 
 خداك،  هدوا،  و )آب تهد فهک بدا  یورود یهدا داده بده  ،چارچوب

 کيد  (،نهزمد  و آب مندابع  و زيرکشت سطح) هاآمار و (تيريمد
 قهد دق طدور  بده  که زراعی مد  کي و یبنداسهمق قهدق روش

 .(,.2020c Soltani et al) دارنددد ازهددن ،باشددد شددده پددارامتر
 SSM_iCrop2 مدد   پارامتريابی ،مطالعه اين از هدف بنابراين

 لوبهدای  عملکدرد  و رشدد  سدازی شدیهه  برای مد  اين ارزيابی و
  .بود ايران اقلهمی شرايط در معمولی

 

 هاروش و مواد
 SSM_iCrop2 مدد   از مطالعه اين در :سازیشبيه مدل

 Soltani توسدط  آن کامدل  شرح که شد استفاده مینا عنوان به

& Sinclair (2012) مدددد  اسدددت. شدددده داده توضدددهح 
SSM_iCrop2 ًقدرار  اسدتفاده  مدورد  لوبهدا  بدرای  ايران در قیلا 

 کده  دارد ورودی سدری  يک به نهاز اجرا برای مد  است. نگرفته
 است شده فرض مد  اين در .است شده داده نشان 1 جدو  در
 آفددات، و ندددارد وجددود کمیددودی غددذايی عناصددر اظلحدد از کدده

 شوند.می کنتر  کامل طور به نهز هرزهایعلف و هابهماری
 

شدیهه  هدای مد  در خشک ماده تسههم و تولهد :فنولوژی
 مراحدل  بنددی زمان وسهله به زيادی حد تا زراعی گهاهان سازی
 Soltani & Sinclair, 2012; Sinclair) شودمی تنظهم نمو

et al., 1991.)  مد SSM_iCrop2، شرو  سیزشدن، مراحل 
 ،هدا دانده مؤثر پرشدن  يانپا ها،دانه مؤثر پرشدن شرو  گلدهی،
 گهاهدان  کند.می بهنیپهش را رسهدگی و هابرگ پهرشدن شرو 
 از مشخصی مقادير به نهاز مراحل اين از يک هر به رسهدن برای
 پارامترهدای  عندوان  به مقادير اين که دارند تجمعی دمايی واحد
 فنولوژيدک  مراحدل  سدازی مد  جهت iCrop2 زيرمد  ورودی
 در نمدو  نسدیی  سرعت واکنش مد ، شوند.می محسوب گهاهان
 دنددان  تدابع  يدک  از اسدتفاده  با را روزانه دمای مهانگهن به گهاه
 در لوبهدا  فنولدوژی  به مربو  یپارامترها .کندیم هفتوص 1مانند
 د.انشده داده نشان 5 جدو 
 

 بدا  برگ سطح به مربو  هایمحاسیه :برگ سطحتغييرات 
 انجدام  EPIC (Williams et al., 1989) مد  با مشابه روشی
 کدار بده  SBEET (Soltani et al., 2005) مدد   در کده  شدد 

                                                           
1- dent-link 

 در لوبهدا  بدرگ  سدطح  بده  مربدو   یپارامترهدا  .بود شده گرفته
 اند.شده داده نشان 6 جدو 
 

قابدل  آب مقددار  :iCrop2 موازنه آب خاا  در زیرمادل  
 حجدم  آن تیدع  بده  و ريشه عمقتأثهر  تحت گهاه برای دسترس
 دارد. دسترسدی  آن به رشد فصل طو  در ريشه که است خاکی
 خداك،  آب موازنده  محاسدیات  انجدام  برای iCrop2 زيرمد  در

 فوقدانی  يهت يک :است شده درنظرگرفته دوتيه صورت به خاك
 هدز ن او  يهت شامل هک دوم يهت يک و متریسانت 20 ضخامت با

 يده ت عمدق  .باشدد مدی  2آب استخراجمؤثر  عمق با برابر و هست
 خدود  حدداکثر  بده  تدا  يابدد یمد  يشافزا يشهر رشد شرو  با دوم

 درنظرگرفته مترسانتی20، سیزشدن زمان در خاك عمق برسد.
 بده  دمايی، واحد هر ازای بهسیزشدن  مرحله از پس است. شده

 عمدق  بدر  شود،می محسوب گهاهی پارامترهای زءج که مقداری
 ريشده  بدرای  دسدترس قابدل  نهدايی  عمدق  شود.می افزوده ريشه
 عمدق  ريشده،  نفدو   عمدق  فنولوژيدک،  مرحله اساس بر تواندمی

 رشدد  برای خاك در موجود شهمهايی و فهزيکی موانع يا و خاك
 مدد   در (.Soltani & Sinclair, 2011) شدود  تعهدهن  ريشده 
 مختلدف  مراحدل  تدا  زمان بر یتأثهر آب تنش که ودشمی فرض
 لوبهدا  هاهگ-آب روابط به مربو  یپارامترها ندارد. لوبها در نموی
   اند.شده داده نشان 2 جدو  در

 

هددای صددلی مددد اهسددته  :توليااد و توزیااع ماااده خشاا 
سازی گهاهی، محاسیه تولهد ماده خشدک اسدت کده در آن    شیهه

ه در پهونددهای شدهمهايی مداده    انرژی خورشهدی به انرژی نهفتد 
شود. در مدد  تولهدد مداده خشدک بدا      خشک تولهدی، تیديل می

بهندی  ( پدهش RUE) 3استفاده از نور کارآيیروش ساده میتنی بر 
( از شداخص  FINTوز )در هر رشده دريافت PARمقدار . شودمی

( براساس قانون PARبرای  Kسطح برگ و ضريب خاموشی نور )
 (.Sinclair, 2006) شودت در مد  محاسیه میتمیر -بوگر -بهر

 

 بدذر  رشدد  شرو  از ایدوره در دانه رشد رد:تشکيل عملک
(BSG) بذر رشد پايان تا (TSG) از اسدتفاده  با و افتدمی اتفاق 

 شددودمددی محاسددیه گندددم سددهريوس مددد  مشددابه روشددی
(Jamieson et al., 1998.)  و هدا دانده  رشد سرعت سازیمد 

 برداشت شاخص خطی افزايش مفهوم مینای بر دعملکر تشکهل
(Soltani & Sinclair, 2012) اسددت شدددهسددازیشددیهه. 

 لوبهدا  عملکرد تشکهل و خشک ماده تولهد به مربو  پارامترهای
 است. شده داده نشان 7 جدو  در

                                                           
2- Effective extraction depth 

3- Radiation use efficiency 
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 SSM_iCrop2 مدل نياز مورد ورودی پارامترهای -1 جدول
Table 1. Required parameters inputs for running the SSM_iCrop2 model 

 

 پارامتر 
parameter 

 واحد
Unit 

 آب روابط
Water relations 

  .گرددمی آغاز ريشه عمقی رشد آن در که شدهنرمالهزه دمايی واحد
Fraction of tuHAR for beginning root growth (frBRG) 

- 

 
  .شودمی متوقف ريشه عمقی رشد آن در که شدهنرمالهزه دمايی واحد

Fraction of tuHAR for termination root growth (frTRG) 
- 

 برگ رشد شرو  اي زنیجوانه هنگام در هاشهير ههاول عمق 

Initial depth of roots at emergence or beginning leaf growth (iDEPORT) 
 مترمهلی

mm 

  خاك از آب استخراج مؤثر عمق حداکثر 
Maximum effective depth of water extraction from soil (MEED) 

 مترمهلی
mm 

  تعرق کارآيی ضريب 
Transpiration efficiency coefficient (TEC) 

 پاسکا  کهلو
kPa 

 
  رشد برای FTSW آستانه

FTSW threshold when biomass production starts to decline (WSSG) 
- 

 
 برگ طحس نمو برای FTSW آستانه

FTSW threshold when leaf area development starts to decline (WSSL) 
- 

 

  فنولوژيک نمو سرعت برای آب کمیود تنش اصلاح ضريب مقدار
A coefficient that specifies acceleration or retardation in development in response to water deficit 

(WSSD) 

- 

 اسیهواشن اطلاعات
Meteorology data 

  روزانه دمای حداکثر
Maximum temperature (TMAX) 

 گرادسانتی درجه
Co 

  روزانه دمای حداقل 
Minimum temperature (TMIN) 

 گرادسانتی درجه
Co 

  روزانه خورشهدی تابش 
Solar radiation (SRAD) 

 در مربع متر بر مگاژو 

 روز
1-d 2-m MJ 

  روزانه بارندگی 
Daily precipitation (RAIN) 

 مترمهلی
mm 

 مکانی اطلاعات
Spatial data 

  جغرافهايی عرض
Latitude (Latitude) 

 درجه

degree (o) 

 اتمسفر اکسهدکربندی غلظت 
)2(CO concentration 2CO Atmosphere 

 مو  بر مهکرومو 
1-mol molµ 

 
 بخار فشار کمیود محاسیه ضريب

Vapor pressure deficit calculation coefficient (VPDF) 
- 

  دما تغههر مقدار 

Temperature change (tchng) 
 گرادسانتی درجه

Co 

 خاك اطلاعات
Soil data 

  زمهن شهب
Land slope (SLOPE) 

 متر در متر
1-m m 

 
  بارندگی تغههر ضريب

Precipitation coefficient of variation (pchng) 
- 

  خاك عمق 
Soil depth (SOLDEP) 

 مترمهلی
mm 

 
  خاك آلیدوی

Soil albedo (SALB) 
- 

 
  خاك زهکشی فاکتور

Soil drainage factor (DRAINF) 
- 

 
  سطحی زهکشی فاکتور

Surface drainage factor (SDRAINF) 
- 

  ثقلی آب ازخروج پس خاك در آب مقدار 
Soil water after release of gravitational water (DUL) 

 مترمهلی در مترمهلی
1-mm mm 

  خاك آب سطح ترينپايهن 
Lowest level of soil water (LL) 

 مترمهلی در مترمهلی
1-mm mm 

  اشیا  در خاك آب 
Soil water at saturation (SAT) 

 مترمهلی در مترمهلی
1-mm mm 

  گهاه ريشه برای دسترس قابل خاك آب محتوای حجم 
Volumetric soil water content available for extraction by crop roots (EXTR) 

 مترمهلی در مترمهلی
1-mm mm 
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 خاك منحنی شماره

Curve number (CN) 
- 

 زراعی مديريت اطلاعات
Management operations 

data 

  کاشت تاريخ
Planting date (PDOY) 

 روز
day 

  خاك آب سازیشیهه تاريخ شرو  
Start of soil water simulation date (SimDoy) 

 روز
day 

  کاشت تاريخ برای جستجو شرو  
Start of searching for planting date (FPDoy) 

 روز
day 

  کاشت برای جستجو مدت طو  
Duration of searching for planting (SearchDur) 

 روز
day 

 
  آبهاری آستانه سطح

Irrigation threshold level (IRGLVL) 
- 

  گهاه رشد دوره خاتمه تاريخ 
Termination of plant growth date (StopDoy) 

 روز
day 

  آب ارتفا  حداقل 
Minimum water height (mnWH) 

 مترمهلی
mm 

  آب ارتفا  حداکثر 
Maximum water height (mxWH) 

 مترمهلی
mm 

 سازیشیهه شرو  در خاك اولهه آب 
Initial soil water at start of simulation (ISW) 

 مترمهلی
mm 

 
 زراعددی تيريمددد اطلاعددات :زراعاای تیریمااد یهاااداده

 طدو   در خداك  رطوبدت  زانهد م کاشدت،  خيتدار  شامل ازهموردن
 4جددو   در موجدود  مقداتت  از کده  بدود  یارهد آب و یسازههشی

 (GDD) رشدد  روزدرجه ،SSM_iCrop2 مد  در .شد استخراج
 رشدد  دوره طدو   نظدر  از لوبهدا  ارقدام  نهبد  تفداوت  نههتع یابر

 کاشدت  از نهاز مورد حرارتی زمان منظور، نيا یبرا شد. استفاده
 زودرس، محصددو  کددم هددایرقددم بددرای برداشددت رسددهدگی تددا

 بدرای  و 1700 ،1500 ،1300 ترتهدب  به ديررس و رسمتوسط
 گدراد سدانتی  درجه 2300 و 2100 ،1900 ترتهب به رمحصو پُ

 مرحلده  هدر  یبدرا  (لوبها نا يکارد یدما اساس)بر  GDD .است
 (.5 )جدو  شد محاسیه یکيفنولوژ
 

 منطقده  هدر  هواشناسدی  اطلاعدات  هوایی: و آب هایداده
 خورشدهدی  تابش و بارش دما، حداکثر و حداقل شامل آزمايشی
 اجددرای محدل  بدده هواشناسدی  ايسدتگاه  تددريننزديدک  از روزانده 
 برآورد رفتهازدست و پرت هایداده پسس آمد. دستبه آزمايش

 شدددد بازيدددابی WeatherMan افدددزارندددرم از اسدددتفاده بدددا و
(Hoogenboom et al., 2004). 

 

یتالهجيد یمحل داده گاهيپا چهه رانيا در خا : هایداده
 اطلاعدات  بنابراين ؛ندارد وجود محصوتت یسازمد  یبرا شده
 المللدی بدهن  سسده ؤم از مدد   اجدرای  برای استفاده مورد خاك

 HarvestChoice HC27- (IFPRI) غددذای سهاسددت تحقهقددات
(Koo & Dimes 2013) خداك  ازهد موردن اطلاعات .آمد دستبه 

 خداك  آب حجدم  ،یزهکش بيضر خاك، یآلیدو شاخص شامل

 گداه يپا بدود.  اشدیا   طيشرا و یپژمردگ نقطه ،مزرعه تهظرف در
 یدارا ،دشد  اسدتفاده  حاضدر  مطالعده  در کده  HC27 خاك داده
 در غالب یهاخاك به مربو  اتهجزئ .است یلومترهک10 وضوح
 است. شده ارائه 3 جدو  در رانيا در اهلوب کنندهدهتول مناطق
 

 مقدادير  بهن اختلاف بررسی و مد  اجرای با مدل: ارزیابی
 بده  مربدو   پارامترهدای  تغههر و واقعی مقادير و شدهسازیشیهه

 )حداکثر برگ سطح ،برداشت( نزما در حرارتی )واحد فنولوژی
 شدداخص )حددداکثر برداشددت شدداخص و بددرگ( سددطح شدداخص
 و حاضدر  پدژوهش  از حاصدل  هایداده از استفاده با که برداشت(
 از لوبهدا  تولهدد  و رشدد  به مربو  های)داده ديگران هایآزمايش
 کمتدرين  کده  پارامترهدايی  ،شددند  بدرآورد  ها(گزارش و مقاتت
 مقادير و مد  توسط شدهسازیشیهه يرمقاد بهن خطا و اختلاف
 در مدد   کدارآيی  سدپس  شددند.  انتخاب ،کردند ايجاد را واقعی
 هدای داده از ایمجموعه از استفاده با لوبها نمو و رشد بهنیپهش

 در پارامتريدابی  در اسدتفاده  مدورد  هایداده از مستقل آزمايشی
 گرفت قرار ارزيابی مورد کشور در لوبها کشت تحت مهم مناطق

 1380-1394 کشدداورزی وزارت آمددار براسدداس (.4 جدددو )
(Ministry of Agriculture, 2016)  فدارس،  اسدتان  هشدت 

 بختهداری،  و چهارمحدا   خوزسدتان،  زنجدان،  مرکدزی،  لرستان،
 ،11 ،12 ،14 ،15 ،27 بدا  ترتهب به اصفهان و شرقی آ ربايجان

 به را کشور در لوبها تولهد درصد 91 مجمو  در درصد 3 و 4 ،5
 ايران در لوبها تولهد و کشت اصلی مناطق و داده اختصا  خود

 .(1 )شکل هستند
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 (Soltani, 2009; Amir & Sinclair, 1991) يالوب یبرا SSM_iCrop2 مدل در ياهگ-آب روابط به مربوط یپارامترها -2 جدول
Table 2. Water-plant relationships parameters in SSM_iCrop2 model for bean (Soltani, 2009; Amir & Sinclair, 1991)  

 

 پارامتر
Parameter 

 مقدار
Value 

 برگ رشد شرو  يا سیزشدن مرحله در ريشه اولهه عمق
Initial depth of roots at emergence (iDEPOR, mm) 

200 

  ريشه رشد شرو  برای دمايی واحد
C)o (tuBRG, start roots of growth for unit Temperature 

0.04 

 ريشه رشد توقف برای دمايی واحد
C)o (tuTRG, stop roots of growth for unit Temperature 

0.55 

  خاك از آب استخراج مؤثر عمق حداکثر
Effective depth of water extraction from soil (MEED, mm) 

1000 

  تعرق کارآيی ضريب
Transpiration efficiency coefficient (TEC, Pa) 

5 

  رشد برای FTSW آستانه
FTSW threshold when dry matter production starts to decline (WSSG) 

0.3 

  برگ سطح نمو برای FTSW آستانه
FTSW threshold when leaf area development starts to decline (WSSL) 

0.4 

  فنولوژيک ونم سرعت برای آب کمیود تنش اصلاح ضريب مقدار
A coefficient that specifies acceleration or retardation in development in response to water deficit (WSSD) 

0 

 FTSW: Fraction transportable soil water 
 

 

 IFPRI (Koo & Dimes, 2013) برداشت سطح انتخاب اساس بر رانیا در ايلوب دکنندهيتول مناطق در غالب یهاخا  -3 جدول
Table 3. Dominant soils in bean producing areas in Iran based on harvest area selection IFPRI (Koo & Dimes, 2013) 

 

Soil code Soc SOLDEP SALB CN DRAINF SAT DUL LL 

HC16-Clay MF060 0.7-1.2 600 0.05 85 0.2 0.458 0.405 0.233 

HC19-Clay LF060 0-0.7 600 0.05 85 0.2 0.458 0.405 0.233 

HC22-Loam HF060 >1.2 600 0.10 75 0.5 0.41 0.307 0.180 

HC25-Loam MF060 0.7-1.2 600 0.10 75 0.5 0.41 0.307 0.180 

HC28Loam LF060 0-0.7 600 0.10 75 0.5 0.41 0.307 0.180 

Soc: خاك؛ یآل کربن SOLDEP: خاك؛ عمق SALB: خاك؛ یآلیدو CN: ؛خاك منحنی شماره DRAINF: ؛یزهکش فاکتور SAT: اشیا ؛ حالت در خاك آب یحجم کسر 

DUL: ؛یزهکش يیبات حد در خاك آب یحجم کسر LL: نيهپا حد در خاك آب یحجم کسر.  

 یزهحاصلخ ،یلوم =22 متر؛یسانت 60 عمق کم، یزهحاصلخ ،یرس =19 متر؛یسانت 60 عمق متوسط، یزهلخحاص ،یرس =16 (:HarvestChoice HC27- (IFPRI)) خاك یکدها

 متریسانت 60 عمق کم، یزهحاصلخ ،یلوم =28 متر؛یسانت 60 عمق متوسط، یزهحاصلخ ،یلوم =25 متر؛یسانت60 عمق اد،يز

 
 پارامترها صحت بررسی و آماری تحلهل و تجزيه منظور به

 در شدددهثیددت هددایداده مقايسدده بددرای مددد  تخمددهن دقددت و
 از مدد ،  توسدط  شدده سدازی شدیهه  هدای داده با قیلی مطالعات
 خطاهدا  مربعدات  مجمدو   مهدانگهن  جذر ،(r) همیستگی ضريب

(RMSE) تغههرات ضريب صددر و (CV%) معدادتت  براساس 
 (:Soltani & Hoogenboom, 2007) شد استفاده زير

 :(1) رابطه

 = RMSE(%)  

 مقدددار :Yi شددده،گهددریاندددازه مقدددار :Xi ،آن در کدده
 و شدددهگهددریاندددازه مقددادير تعددداد :n و شدددهسددازیشددیهه
 اسدتفاده  RMSE محاسدیه  بدرای  کده  اسدت  شدده سدازی شیهه
   شوند.می

 :(2) رابطه

  CV= 

 :µ و معهدار  انحدراف  :δ تغههدرات،  ضريب :CVکه در آن، 
 باشد.می مهانگهن
 :(3) رابطه

  r= 

 مقدددار :Yi ،شدددهگهددریاندددازه مقدددار :Xi ،آن در کدده
 تعدداد  :n و Yi و Xi مقدادير  مهدانگهن  : و  ،شدهسازیشیهه
 محاسیه برای که است شدهسازیشیهه و شدهگهریاندازه مقادير

r شوند.می استفاده 
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 ایران در لوبيا برای SSM_iCrop2 مدل ارزیابی و پارامتریابی برای استفاده مورد هایایشآزم -4 جدول
Table 4. Experiments used for parameterization and evaluation of SSM_iCrop2 model for bean in Iran 

 

 سال و محل استان،
Province, Location and Year 

 تيمارها
Treatments 

 منابع
Reference 

 ایستگاه موقعيت

 (Latitude) عرض

 (Longitude) طول

Experiments used for model parameterization مدل پارامتریابی برای استفاده مورد هایآزمایش 

 1388-1387 اراك، مرکزی،
Arak, Markazi, 2008-2009 

 خشکی تنش ژنوتهپ،
Genotype, Drought stress 

 1391 همکاران، و صفاپور
Safapour et al, 2012 

34.07 

49.78 

 1390-1389 شازند، مرکزی،
Shazand, Markazi, 2010-2011 

 هرزعلف کنتر  هایروش
Weed control methods 

 1394 همکاران، و حهدری
Hydari et al, 2015 

33.55 

49.24 

 1386-1385 خمهن، مرکزی،
Khomain, Markazi, 2006-2007 

 خشکی تنش ژنوتهپ،
Genotype, Drought stress 

 1390 همکاران، و اسدی
Assady et al, 2011 

33.39 

50.04 

 1382-1381 ری، تهران،
Rey, Tehran, 2002-2003 

 گهاه تراکم ژنوتهپ،
Genotype, Plant density 

 1383 همکاران، و پورصادقی
Sadeghipour et al, 2005 

35.24 

52.36 
 

 1384-1383 مهانه، شرقی، آ ربايجان
Miane, East Azarbaijan, 2004-2005 

 کاشت تاريخ ژنوتهپ،
Genotype, Planting date 

 1387 همکاران، و صالحی
Salehi et al, 2008 

37.45 

47.7  

 1380-1378 ری، تهران،
Rey, Tehran, 1999-2001 

 کشعلف و وجهن ژنوتهپ،
Genotype, Weeding and herbicide 

 1381 ق،خله غفاری و پورصادقی
Sadeghipur & Ghafarikhaligh, 

2002 

35.24 

52.36  

 1386-1384 دره،خرم زنجان،
Khoramdare, Zanjan, 2005-2007 

 ريزوبهوم ژنوتهپ،
Genotype, Rhizobium 

 1390 راد، شهرانی و مهرپويان
Mehrpoyan & Shirani rad, 2011 

36.2 

49.92  
 1393-1392بختهاری، شهرکرد،  چهارمحا  و

Shahrekord, Chaharmahalvabakhtiari, 

2013-2014 

 آبهاریکم ژنوتهپ،
Genotype, Low irrigation 

 1396زاده و همکاران، کريم
Karimzadeh et al,2017 

32.3 

50.8  
Experiments used for model evaluation های مورد استفاده برای ارزیابی مدلآزمایش 

 1388-1387 الهگودرز، لرستان،
Aligudarz, Lorestan , 2008-2009 

 کاشت تاريخ ژنوتهپ،
Genotype, Planting date 

 1391 همکاران، و رحمانی
Rahmani et al, 2012 

33.24 
49.42 

 1391-1390 شهراز، فارس،
Shiraz, Fars, 2011-2012 

 نهتروژن کود ژنوتهپ،
Genotype, Nitrogen fertilizer 

 1392 کاران،هم و اقدام مهرهاشمی
Mirhashemi Aghdam et al, 2014 

29.57 

52.6  
 1388-1387 کرج، الیرز،

Karaj, Alborz, 2008-2010 
 آب کمیود ژنوتهپ،

Genotype, Water deficit 
 1393 همکاران، و قنیری

Ghanbari et al, 2014 
35.78 

50.83  
 1393-1392 اراك، مرکزی،

Arak, Markazi, 2013-2014 
 آبهاری هپ،ژنوت

Genotype, Irrigation 
 1395 همکاران، و مهاجرانی

Mohajerani et al, 2016 
34.07 

49.78 

 1389-1388 شهرکرد، بختهاری، و چهارمحا 
Shahrekord,, Chaharmahalvabakhtiari 

 خشکی تنش ژنوتهپ،
Genotype, Drought stress 

 1395 همکاران، و جمشهدی
Jamshidi et al, 2016 

32.3 

50.8  

 1387-1386 دره، خرم زنجان،
Khoramdare, Zanjan, 2007-2008 

 کاشت روش کاشت، تاريخ ژنوتهپ،
Genotype, Planting date, Planting 

method 

 1389 همکاران، و مهرپويان
Mehrpouyan et al, 2010 

36.2 

49.92  

 1388-1387 زنجان، زنجان،
Zanjan, Zanjan, 2008-2009 

 کاشت تاريخ ،ژنوتهپ
Genotype, Planting date 

 1391 همکاران، و مطلق قنیری
Ghanbari Motlaq et al, 2012 

36.67 

48.53  
 1389-1387 کرج، الیرز،

Karaj, Alborz, 2008-2010 
 آب کمیود ژنوتهپ،

Genotype, Water deficit 
 1394 قنیری،

Ghanbari, 2015 
35.78 

50.83  
 1391-1390 همدان، همدان،

Hamedan, Hamedan, 2011-2012 
 آب کمیود ژنوتهپ،

Genotype , Water deficit 
 1393 سپهری، و امهدی

Omidi & Sepehri, 2015 
34.87 

 1386-1385 تیريز، شرقی، آ ربايجان
Tabriz, East Azarbaijan, 2006-2007 

 گهاه تراکم ژنوتهپ،
Genotype, Plant density 

 1390 همکاران، و پرويزی
Parvizi et al, 2011 

38.12 

46.23  
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 (1380-1395) کشاورزی وزارت آمار براساس کشور در لوبيا توليد اصلی مناطق -1 شکل

Fig. 1. Major regions of bean production in the country according to the Ministry of Agriculture figures (2001-2016) 
 

 

 بحث و نتایج
 مدل تریابیپارام

 فنولوژی به مربو  هایپارامتر رسيدگی(: تا )روز فنولوژی
 در مدد   پارامتريدابی  نتايج اند.شده داده نشان 5 جدو  در لوبها

 تدا  روز شدده مشاهده برابر در شدهبهنیپهش مقادير بهن مقايسه
 و درصدد  13 روز، 14 ترتهدب  به r و RMSE، CV با رسهدگی

 منطقدی  و درسدت  اسدتفاده،  مدورد  یپارامترهدا  داد نشان 76/0
 بات درصد 10 دامنه در رسهدگی تا روز هایداده بهشتر هستند.

 صدحهح  بدرآورد  دهندده نشدان  که گرفتند قرار 1:1 خط پايهن و
 تددا روز مقدددار تخمددهن در SSM_iCrop2 مددد  پارامترهددای
 دامندده (.2 )شددکل اسددت ايددران در معمددولی لوبهددای رسددهدگی
 هدای داده بدرای  پارامتريدابی  در لوبهدا  گیرسدهد  تا روز تغههرات
 تا 69 و 128 تا 78 بهن ترتهب به شدهبهنیپهش و شدهمشاهده
 دهندددهنشددان کدده بددود روز 100 و 102 مهددانگهن بددا روز 137

پدهش  بدودن نزديدک  و مدد   هایداده پراکندگی مهزان درستی
  است. واقعهت به مد  بهنی

 SSM مدد   متريدابی پارا از مشابهی نتايج متعدد مطالعات
 ايدران  در سدويا  پارامتريابی در نمونه، عنوان به اند.کرده گزارش

 رسدهدگی  تدا  روز مقايسده  با SSM_iCrop2 مد  از استفاده با
 r و RMSE، CV مقادير با شدهمشاهده برابر در شدهبهنیپهش
 مدد   کده  شدد  گهرینتهجه 60/0 و درصد 9 روز، 12 ترتهب به

SSM_iCrop2 قابدل  دقدت  با را ايران در سويا رسهدگی تا روز
 در (.Nehbandani et al., 2020) کندد مدی  بهندی پهش قیولی
 از اسددتفاده بددا ايددران در زمهنددیسددهب رشددد بهنددیپددهش

SSM_iCrop2 در شدده بهندی پدهش  رسهدگی تا روز مقايسه با 
 بده  r و RMSE، CV مقدادير  پارامتريابی، در شدهمشاهده برابر

 قیدو  قابدل  سازیشیهه نتايج 34/0 و درصد 19 روز، 24 ترتهب
 ديگددری مطالعده  در (.Dadrasi et al., 2020) شدد  گدزارش 
 بدده شدددهبهنددیپددهش رسددهدگی تددا روز مقددادير بددهن نسددیت
 با ،SSM مد  از استفاده با گرگان شرايط در سويا شدهمشاهده
RMSE روز، 7/8 با برابر CV و درصد 6 با برابر r 72/0 با برابر 
 سدويا  رسهدگی تا روز زيادی دقت با توانسته مد  اين داد نشان
 SSM مد  (.Nehbandani et al., 2016) نمايد بهنیپهش را
 بدا  ايدران  شدما   در زمهندی بادام رسهدگی تا روز سازیشیهه در

 درصد 4/5 روز، 2/7 با برابر ترتهب به r و RMSE، CV مقادير
 زد مدددهنتخ صدددحهح طدددوربددده را رسدددهدگی تدددا روز 46/0 و
(Noorhosseini et al., 2018.) 
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 یرانا در يالوب یبرا SSM_iCrop2 مدل در یفنولوژ به مربوط یپارامترها -5 جدول
Table 5. Phenology parameters in SSM_iCrop2 model for bean in Iran 

 

 پارامتر
Parameter 

 مقدار
Value 

 منابع
References 

  نمو برای پايه دمای
C)o (TBD, development for eraturetemp Base 

8 
 (2012) سهنکلر و سلطانی

Soltani & Sinclair (2012) 
  نمو برای او  مطلوب دمای

C)o (TP1D, development for temperature optimum Lower 
30 

 (2012) سهنکلر و سلطانی
Soltani & Sinclair (2012) 

  نمو برای دوم مطلوب دمای
C)o (TP2D, development for temperature optimum Upper 

35 
 (2012) سهنکلر و سلطانی

Soltani & Sinclair (2012) 
  نمو برای سقف دمای

C)o (TCD, development for temperature Ceiling 
45 

 (2012) سهنکلر و سلطانی
Soltani & Sinclair (2012) 

  برداشت برای دمايی واحد
C)o (tuHAR, index arvesth for unit Temperature 

1300-2200 
 4 جدو 

Table 4 
  سیزشدن برای دمايی واحد

C)o (tuEMR, emergence for unit Temperature 
56-99 

 4 جدو 
Table 4 

  دانه رشد شرو  برای دمايی واحد
C)o (tuBSG, occurs growth seed beginning for unit Temperature 

715-1265 
 4 جدو 

Table 4 
  دانه رشد پايان برای دمايی واحد

C)o (tuTSG, occurs growth seed termination for unit Temperature 
1259-2228 

 4 جدو 
Table 4 

  هابرگ پهرشدن شرو  برای دمايی واحد
C)o (tuBLS, senescence start leaves that maturity for unit Temperature 

715-1265 
 4 جدو 

Table 4 
 

 
 سدازی شدیهه  برای استفاده مورد هایپارامتر دانه: عملکرد

 جينتدا  اندد. شدده  داده نشدان  7 جددو   در لوبهدا  عملکرد و رشد
 برابدر  در شدده بهنیشهپ ريمقاد نهب سهيمقا در مد  یابيپارامتر
 گرم62 ترتهب به r و RMSE، CV با دانه عملکرد شدهمشاهده

 مدورد  یپارامترهدا  داد نشدان  84/0 و درصدد  20 ،مربدع  متر در
 دامنده  در عملکدرد  هایداده از بسهاری هستند. صحهح استفاده،

 دامنده  (.2 )شکل اندگرفته قرار 1:1 خط پايهن و بات درصد 20
 عملکدرد  هدردو  بدرای  پارامتريابی در لوبها دانه عملکرد تغههرات
 تدا  1 بدهن  و نزديدک  هم به بسهار شدهبهنیپهش و شدهمشاهده

 دهندده نشدان  کده  بود هکتار در تن 3 مهانگهن با کتاره در تن5
 لوبهدای  عملکدرد  تخمدهن  در اسدتفاده  مدورد  پارامترهای صحت
 باشد.می SSM_iCrop2 مد  وسهله به ايران در معمولی

 در سدويا  عملکدرد  خوبی به توانست SSM_iCrop2 مد 
 از اسدتفاده  بدا  سدويا  پارامتريدابی  در کند. بهنیپهش نهز را ايران
 ايدن  تولهدکنندده  مهدم  هدای استان برای SSM_iCrop2  مد

 دانده  عملکدرد  برای r و RMSE، CV مقادير ايران، در محصو 
 در تدن  48/0 ترتهدب  بده  شدده مشداهده  برابر در شدهبهنیپهش
 (.Nehbandani et al., 2020) بدود  63/0 و درصد 14 هکتار،

 در زمهنددیسددهب بددرای SSM_iCrop2 مددد  پارامتريددابی در
 ترتهددب بدده r و RMSE، CV مقددادير ايددران، اقلهمددی ايطشددر
 درسدتی  نتهجده  در و 74/0 و درصد 19 مربع، متر در گرم779

 ,.Dadrasi et al) شد گزارش قیو قابل مد ، دقت و پارامترها

پهش دانه عملکرد مقايسه در r و RMSE، CV مقادير (.2020

 با گرگان میاقله شرايط در سويا شدهمشاهده برابر در شدهبهنی
 گدرم  48 بدا  برابدر  ترتهب به ،SSM-iLegume مد  از استفاده

-SSM مدد   بداتی  دقت گواه 80/0 و درصد 15 مربع، متر در

iLegume باشدددمددی سددويا داندده عملکددرد بهنددیپددهش بددرای 
(Nehbandani et al., 2016.) دانده  عملکدرد  سدازی شیهه در 

 مقدادير  ،SSM مدد   وسدهله  بده  ايدران  شدما   در زمهندی بادام
RMSE، CV و r مربدع،  متدر  در گدرم  7/44 بدا  برابر ترتهب به 

 عملکدرد  SSM مدد   دهدد مدی  نشان که بود 55/0 و درصد21
 اسددت کددرده بهنددیپددهش درسددت نسددیتاً را زمهنددیبددادام

(Noorhosseini et al., 2018.) Soltani & Sinclair, 

 از هاسدتفاد  بدا  گرگدان  در گندم عملکرد بهنیپهش در ،(2015)
 در گدرم  7/37 ترتهب به r و RMSE،CV مقادير با SSM مد 

 و توانمندد  ابدزاری  را SSM مدد   89/0 و درصد 4/8 مترمربع،
 نمودندد.  توصدهف  گرگدان  در گندم عملکرد بهنیپهش در دقهق
 DSSAT و SSM ، CropSyst ، APSIM مدد   چهار ايشان

 نتهجده  ايدن  بده  و کردند مقايسه گندم عملکرد بهنیپهش در را
 گنددم  عملکدرد  و نمدو  رشدد،  بهندی پهش در SSM که رسهدند
 پارامترهدای  تعدداد  همچندهن،  بدود.  ديگدر  هدای مد  از تردقهق
 APSIM مددد  بددا مقايسدده در پددارامترSSM (55 ) در ورودی

 بود. کمتر بسهار پارامترDSSAT (211 ) مد  و پارامتر( 292)
 بده  گهاه عملکرد و رشدسازی شیهه یبرا SSM_iCrop2 مد 

 گدروه  پدنج  بده  کده  دارد ازهد ن گهاه هر برای پارامتر 37 حداکثر
 بدا  بدرگ  سطح (2) پارامتر،10 با یفنولوژ (1) شوند: یم مهتقس
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 لهتشدک ( 4) پدارامتر،  هفدت  با خشک ماده تجمع (3) پارامتر،9
 پددارامتر تهشدد بددا آب روابددط (5) و پددارامتر سدده بددا عملکددرد

(Soltani et al., 2020a.) عملکدرد  و رشدد  سدازی ههشدی  در 
 ,Soltani et alتوسدط  کده  ايدران  اصلی باغی و زراعی گهاهان

(2020a) کدده پددارامتر 37 از پددارامتر سدده فقددط شددد مانجددا 
 درون ارقدام  نهبد  زيتما یبرا ،هستند رقم به وابسته یهاپارامتر

 برداشدت،  تدا  کاشدت  از دما واحد (1) یعني بود، یکاف گونه کي
 شاخص یخط شيافزا بهش (3) و اههگ برگ سطح حداکثر (2)

 مطلددوب(. طيشددرا در برداشددت شدداخص حددداکثر ايدد) برداشددت
 یبدرا  اسدت  ممکن که هستند گونه به وابسته گريد یپارامترها

 .بمانند ثابت گونه کي در موجود ارقام همه

 

 رانای در يالوب یبرا SSM_iCrop2 مدل در برگ سطح شاخص ييراتتغ به مربوط یپارامترها -6 جدول
Table 6. Parameters related to the changes in leaf area in SSM_iCrop2 model for bean in Iran 

 

 پارامتر
Parameter 

 مقدار
Value 

 منابع
References 

  برگ سطح شاخص حداکثر درصد5 تا کاشت از دمايی واحد
Temperature unit from sowing to 5% of maximum LAI (x1) 

0.01 
 4 دو ج

Table 4 
  سیزشدن زمان در نسیی برگ سطح شاخص

Relative LAI at emergence (y1) 
0.15 

 4 جدو 
Table 4 

  برگ سطح شاخص حداکثر درصد95 تا کاشت از دمايی واحد
Temperature unit from sowing to 95% of maximum LAI (x2) 

0.50 
 4 جدو 

Table 4 
  دانه درش شرو  در نسیی برگ سطح شاخص

Relative LAI at beginning seed growth occurs (y2) 
0.95 

 4 جدو 
Table 4 

  برگ سطح شاخص حداکثر
Maximum leaf area index (LAIMX) 

2-3.25 
 4 جدو 

Table 4 
  برگ پهری سرعت ضريب

Leaf senescence rate coefficient (SRATE) 
1 

 4 جدو 
Table 4 

 برگ مرگ برای انجماد آستانه پايهن/ دمای
FrzTh C)o( death leaf for threshold temperature/freezing Low 

8 
 1388 سلطانی،

Soltani, (2009) 

 FrzTh زير گرادسانتی درجه هر در برگ مرگ مهزان
)FrzLDR1- Co 2(cm FrzTh below Co per rate death Leaf 

0.01 
 1388 سلطانی،

Soltani, (2009) 
 برگ مرگ برای گرما ايیدم آستانه

HeatTH C)o( death leaf for temperature threshold Heat 
37 

 1388 سلطانی،
Soltani, (2009) 

  HeatTh از باتتر گرادسانتی درجه هر در برگ مرگ مهزان
HtLDR )1- Co 2(cm HeatTh above Co per rate death Leaf 

0.1 
 1388 سلطانی،

Soltani, (2009) 
 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 روندده  تدا  رشدمحدود ایبوته انوا  )از یرشد عادات دامنه
 ،مداه(  10 تدا  2 )از رشد یهاچرخه طو  دامنه و (نامحدود رشد
 هدای ندهچ  کده  کندد یمد  ليتیدد  یمحصدول  به را معمولی یاهلوب

 تواندد مدی  لوبهدا  ایبوته انوا  دانه عملکرد .دارد یارهبس تولهدی
 لوبهدا  رونده انوا  که حالی در باشد، ربهشت يا هکتار در تن چهار
 هکتدار  در تدن  ششِ تا توانندمی داربستی کشت هایسهستم در

 ايدن،  بدر  عدلاوه  (.Beebe et al., 2013) باشند داشته عملکرد
 هدای واکدنش  مختلدف،  رشددی  و اقلهمدی  شدرايط  به لوبها ارقام

 و فنولدوژی  صحهح تخمهن عوامل اين و دهندمی نشان متفاوتی
 بده  و کندد می دشوار و پهچهده را بزرگ مقهاس در لوبها ردعملک
نشدان  بدرای  رقدم  به وابسته پارامتر بهشتری تعداد رسدمی نظر
 ،ايدن  وجدود  بدا  باشدد.  تزم ایگونده درون هدای تفاوت اين دادن
 بدا  معمدولی  لوبهدای  مختلدف  ارقدام  عملکدرد  و رشد سازیشیهه

 بدا  کشور مقهاس در و فنوتهپی و ژنوتهپی زياد هایتفاوت وجود
 ،tuBLS، tuTSG شدامل  برداشت تا کاشت از دما واحد پارامتر

tuBSG، tuEMR و tuHAR  پددارامتر (،5 )جدددو LAIMX 
 از ارقدام  و شدد  انجدام  (7 )جدو  HImax پارامتر و (6 )جدو 
 متمدايز  يکدديگر  از خدوبی  بده  رشدد  دوره طو  و عملکرد لحاظ
   شدند.

 سدت هن یمعند  نيد ا به رقم به هوابست یپارامترها کم تعداد
 نشدان  بلکده  ،نددارد  وجود یکهژنت تنو  پارامترها ريسا یبرا که
 یندددهايافر SSM_iCrop2 مددد  کدده یسددطح در دهدددیمدد

 یهدا نهتخمد  گونده  هدر  رايدج  ارقام کند،یم فهتوص را محصو 
 در .گذارندد یم اشتراك به پارامترها از یارهبس یبرا را یمشترک
 ارقدام  یبرا پارامترها تمام SSM_iCrop2 مد  در لزوم صورت
 (.Soltani et al., 2020a) هستند رههتغقابل ديجد
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 ایران در لوبيا برای SSM_iCrop2 مدل در عملکرد تشکيل و خش  ماده يدتول یپارامترها -7جدول
Table 7. Parameters of dry matter production and yield formation in SSM_iCrop2 model for bean in Iran 

 

 پارامتر
Parameter 

 مقدار
Value 

 منابع
References 

  خشک ماده تولهد برای پايه دمای
C)o (TBRUE, production matter dry for temperature Base 

5 
 (2012) سهنکلر و سلطانی

Soltani & Sinclair (2012) 
  خشک ماده تولهد برای مطلوب دمای حداقل

C)o (TP1RUE, production matter dry for temperature optimum Lower 
25 

 (2012) سهنکلر و سلطانی

Soltani & Sinclair (2012) 

  خشک ماده تولهد برای مطلوب دمای حدااکثر
C)o (TP2RUE, production matter dry for temperature optimum Upper 

37 
 (2012) سهنکلر و سلطانی

Soltani & Sinclair (2012) 
  خشک ماده تولهد برای سقف دمای

C)o (TCRUE, production matter dry for temperature Ceiling 
45 

 (2012) سهنکلر و سلطانی

Soltani & Sinclair (2012) 
  PAR برای خاموشی ضريب

Extinction coefficient for PAR (KPAR) 
0.65 

 (2012) سهنکلر و سلطانی

Soltani & Sinclair (2012) 

  رشد مطلوب شرايط تحت تابش از استفاده کارآيی
)1-MJ g (IRUE, conditions growth optimal under efficiency use Radiation 

2 
 (2012) سهنکلر و سلطانی

Soltani & Sinclair (2012) 
  برداشت شاخص خطی افزايش برداشت/شهب شاخص حداکثر

)1-d 1-g g (HImax, index harvest index/maximum vesthar in increase linear of slope The 
0.25-0.5 

 4 جدو 
Table 4 

  دانه رطوبت محتوای
Grain moisture content (MC, %, dwb) 

12 
 لوبها برای ثابت

Fixed for bean 

 
 

 

 اساس بر SSM_iCrop2 مدل از استفاده اب لوبيا شدهمشاهده برابر در شدهسازیشبيه (b) رسيدگی تا روز و (a) دانه عملکرد -2 شکل

 یابیپارامتر در استفاده مورد یهاداده
 است. 1:1 خط ممتد خط است. شده داده نشان منقطع خطو  با رسهدگی تا روز برای درصد ±10 و عملکرد برای درصد ±20 اختلاف خطو 

Fig. 2. Simulated versus observed grain yield (a) and days to maturity (b) by SSM_iCrop2 model based on data used in 

model parameterization  
The ±20% for yield and ±10% for days to maturity discrepancy lines are indicated by dashed lines. Solid line is 1:1 line. 

 
 مدل ارزیابی
 گیرسدهد  تدا  روز مقايسده  بدا  )فنولوژی(: رسيدگی تا روز
 مددد  ارزيددابی در شدددهمشدداهده برابددر در شدددهبهنددیپددهش

SSM_iCrop2، مقددادير RMSE، CV و r روز، 8 ترتهددب بدده 
 و 1:1 خدط  محدوده در نقا  اکثر و شد برآورد 74/0 و درصد8

 تغههدرات  دامنه (.3 )شکل گرفت قرار درصد 10 اطمهنان حدود
 مدورد  هشدد مشداهده  هدای داده برای لوبها رسهدگی تا روز تعداد

 و روز 97 مهدانگهن  بدا  117 تدا  64 از مدد   ارزيدابی  در استفاده
 روز 97 مهدانگهن  بدا  119 تا 76 از شدهبهنیپهش هایداده برای
 ،SSM_iCrop2 مدد   ارزيدابی  نتدايج  به توجه با بنابراين، بود.
 بداتيی  دقدت  بدا  ايدران  در را لوبهدا  رسدهدگی  تدا  روز مدد   اين
   کرد. بهنیپهش

 مراحددل سددازیشددیهه در SSM-iCrop مددد  ارزيددابی در
 رسدهدگی  تدا  روز بدهن  مقايسده  بدا  نهز گرگان در باقلا فنولوژی
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 r و RMSE، CV مقادير با شدهمشاهده برابر در شدهبهنیپهش
 قابدل  مد  دقت 94/0 و درصد 9/8 روز، 9/11 با برابر ترتهب به

 (.Torabi et al., 2020) شد گزارش قیو 
 

 برابدر  در شدده بهنیپهش دانه عملکرد همقايس در عملکرد:
 بدده r و RMSE، CV مقددادير مدد ،  ارزيددابی در شدددهمشداهده 
 و شدد  محاسیه 77/0 و درصد 19 مربع، متر در گرم 53 ترتهب
 درصدد  20 اطمهندان  حدود و 1:1 خط محدوده در نقا  بهشتر
 ارزيدابی  در دانده  عملکدرد  تغههرات دامنه (.3 )شکل گرفت قرار
 مهدانگهن  بدا  4 تا 2/1 بهن ترتهب به شدهمشاهده هایداده برای
 بدهن  ترتهب به شدهبهنیپهش هایداده برای و هکتار در تن 7/2
 توجده  بدا  بنابراين، بود. هکتار در تن 6/2 مهانگهن با 2/4 تا 4/1
 دانده  عملکدرد  مد  اين ،SSM_iCrop2 مد  ارزيابی نتايج به

   کرد. بهنیپهش قیولی قابل دقت با ايران شرايط در را لوبها
پددهش داندده عملکددرد ،SSM_iCrop2 مددد  ارزيددابی در
 ،RMSE مقادير با ايران در سويا شدهمشاهده برابر در شدهبهنی
CV و r برآورد 84/0 و درصد 13 هکتار، در تن 46/0 ترتهب به 
 در سدويا  عملکدرد  SSM_iCrop2 مدد   که شد گزارش و شد
 Nehbandani et) کندد مدی  یبهند پهش باتيی دقت با را ايران

al., 2020.) مددد  ارزيددابی SSM_iCrop2 سددازیشددیهه در 
 ترتهدب  بده  r و RMSE، CV بدا  ايدران  در زمهنیسهب عملکرد
 اين داد، نشان 80/0 و درصد 14 مربع، متر در گرم 543 با برابر
 زيدادی  حدد  تدا  را ايدران  در زمهندی سهب عملکرد تواندمی مد 

 ارزيابی نتايج (.Dadrasi et al., 2020) کند بهنیپهش درست
 بدا  نهز گرگان در باقلا عملکرد بهنیپهش در SSM-iCrop مد 

RMSE، CV و r مربدع،  متدر  بدر  گرم 6/118 با برابر ترتهب به 
 تأيهد عملکرد بهنیپهش در را مد  کارآيی 73/0 و درصد 7/24

 ,Marrou et al همچندهن  (.Torabi et al., 2020) نمدود 

 SSM-Legumes مدد   از استفاده با را لوبها عملکرد ،(2014)
-آن کردند. سازیشیهه مربع متر در گرم 41 با برابر RMSE با

 بهندی پهش برای t آزمون در اريیی گونهههچ که داشتند بهان ها
 توجده  بدا  بندابراين  نداشت. وجود مد  اين از استفاده با عملکرد

 و سهولت به SSM مد  مشابه، مطالعات و مطالعه اين نتايج به
 کند.می سازیشیهه را محصوتت عملکرد و رشد زياد دقت با

 

 بدا  برابدر  ET بدرای  RMSE مقددار  (ET):تبخير و تعرق
 مهدددانگهن درصدددد 11 معددداد  هکتدددار در متدددرمهلدددی63
ETمقدار بود. شدهمشاهده r و CV ريدامقد  بدهن  مقايسده  برای 
 و 85/0 بدا  برابدر  ترتهدب  به ET شدهمشاهده و شده سازیشیهه
 درصدد  20 دامنه در نقا  بهشتر نتايج، اساس بر د.بو درصد 11
 داد نشان نتايج اين (.4 )شکل دشتندا قرار 1:1 خط پايهن و بات
 بدرای  را لوبهدا  زراعدی  گهاه تعرق و تیخهر SSM_iCrop2 مد 

پدهش  بداتيی  دقت با ايران در گهاه اين تولهدکننده مهم مناطق
 Soltani et al, (2020a) مطالعدات  نتدايج  یقط کند.می بهنی
 ایدانه زراعی گهاهان ET يا خالص آبهاری آب مقادير مد  اين
 کرد. سازیشیهه خوبیبه را ايران مهم ایغهردانه و

 
 

 
 هایداده اساس بر SSM_iCrop2 مدل از استفاده با شدهمشاهده برابر در شدهسازیشبيه (b) رسيدگی تا روز و (a) دانه عملکرد -3 شکل

 مدل ارزیابی در استفاده مورد
 است. 1:1 خط ممتد خط است. شده داده نشان منقطع خطو  با رسهدگی تا روز برای درصد ±10 و عملکرد برای درصد ±20 اختلاف خطو 

Fig. 3. Simulated versus observed grain yield (a) and days to maturity (b) by SSM_iCrop2 model based on data used in 

model evaluation 
The ±20% for yield and ±10% for days to maturity discrepancy lines are indicated by dashed lines. Solid line is 1:1 line. 
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  از استفاده با، NETWAT افزارنرم از شده استخراج شدهمشاهده ET برابر در شده سازیشبيه (ET) تعرق و تبخير -4 شکل

 ایران در لوبيا کنندهتوليد مهم مناطق در SSM_iCrop2 مدل
 است. 1:1 خط ممتد خط است. شده داده نشان منقطع خطو  با درصد ±20 اختلاف خطو 

Fig. 4. Observed VS simulated evapotranspiration (ET) obtained from NETWAT software using SSM_iCrop2 model 

in major bean production regions in Iran 
The ±20% discrepancy lines are indicated by dashed lines. Solid line is 1:1 line. 

 

 گيرینتيجه
 مداده  بدرگ،  سدطح  بده  مربو  پارامترهای مطالعه، اين در
 اسدتفاده  بدا  ايران در معمولی لوبهای عملکرد و فنولوژی خشک،

 توانست مد  شد. برآورد باتيی دقت با SSM_iCrop2 مد  از
 متفاوت رشدی عادات وجود با را معمولی لوبهای عملکرد و رشد
 ارقدام  در زيداد  فندوتهپی  تندو   آن دنیدا   بده  و ژنتهکدی  تنو  و

شدیهه  موفقهت با دسترس در و کم پارامترهای تعداد با مختلف،
 از ادهاستف با که SSM_iCrop2 مد  ارزيابی نتايج کند. سازی
 ضدريب  (،RMSE) خطدا  مربعدات  مهدانگهن  جدذر  هایشاخص

 داد نشدان  گرفت، انجام (CV) تغههرات ضريب و (r) همیستگی
 در را لوبهدا  دانده  عملکرد و رسهدگی زمان تواندمی مد  اين که

 یاديز دقت با ايران اقلهمی شرايط در مختلف هایکاشت تاريخ
 بدا  شدده سدازی شدیهه  تعرق و تیخهر همچنهن، کند. سازیشیهه

 آب وریبهدره  و آبدی  نهداز  برآورد برای تواندمی مد  از استفاده
 گهدرد.  قرار استفاده مورد کشور مختلف نقا  در معمولی لوبهای
 مدد   از تدوان مدی  آمدده دسدت بده  نتدايج  بده  توجده  بدا  بنابراين

SSM_iCrop2 شرايط در لوبها عملکرد و رشد بهنیپهش برای 
 سدازی شدیهه  مطالعدات  در تواندمی مد  اين برد. بهره پتانسهل
 محدهط  شدرايط  به واکنش در آن هایمحدوديت و لوبها عملکرد
 ايدران  شرايط در ژنتهکی عوامل و مديريتی هایورودی زيستی،
 گهرد. قرار استفاده مورد
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Introduction 
Common bean (Phaseolus vulgaris L.) with 20-25% protein and 50-56% carbohydrate content, has a 

crucial role in supplying the required proteins and maintenance of food security of the community. Among 
the Asian countries, China, Iran, Japan and Turkey are the major producers of common bean. According to 
the figures provided by the Ministry of Agriculture, cultivation area and production of bean in Iran in 2016 
were 114593 ha and 222705 tones, respectively. In recent years, due to the increase in the population and in 
order to rapidly meet the demand for more food as well as decision making at micro and macro-levels, 
simulation of crop growth and yield using the models has gained attention due to rapid preparation of the 
results, lowering the execution costs and the possibility of simulation under various climatic and 
management conditions. In order to model the growth stages and yield of bean using the figures of Iranian 
meteorology organization (minimum and maximum temperatures, radiation and rainfall), a study was 
conducted at Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources. The simple SSM_iCrop2 
model was used for this study. This model has been tested and proved for a wide range of plant species. This 
model requires easily available and limited input information. The aim of this study was to parameterize and 
evaluate the SSM_iCrop2 model for simulation of growth and yield of common bean in order to investigate 
the effect of climatic, soil and crop management factors as well as determination of genetic coefficients 
under Iran conditions using the sub-models associated with phenology, dry matter production and 
distribution and the changes in leaf area. 

 

Materials and Methods 
SSM_iCrop2 model was used as the base of this study. Observed and simulated yield and days to 

maturity values were compared for parameterization and evaluation of the model. For this purpose, a series 
of experimental data (data associated with the growth and production of bean and reports from the published 
and unpublished papers) in major bean cultivation areas of the country were used. First, parameters related to 
phenology, leaf area, dry matter production, yield formation and water relations were estimated. Then, the 
model was evaluated using a series of data which were independent from the experimental data used for 
parameterization. Crop management inputs were also entered according to the experiment reports. For 
statistical analysis and investigation of model precision in comparison of the data recorded in the previous 
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studies with the data simulated by the model, correlation coefficient (r), root mean square error (RMSE) and 
coefficient of variation (CV) were calculated and 1:1 diagram was also drawn. 

 

Results and Discussion 
In parameterization of SSM_iCrop2 model for bean, the comparison of observed and simulated days to 

maturity with RMSE, CV and r values of respectively 14 days, 13 percent and 0.76 and comparison of 
observed and simulated grain yield with RMSE, CV and r values of 62 g m-2, 20 percent and 0.84 indicated 
the accuracy of the used parameters. Furthermore, in the evaluation stage, RMSE, CV and r values for days 
to maturity were 8 days, 8 percent and 0.74 and for grain yield were 53 g m-2, 19 percent and 0.77, 
respectively, which confirms the precision of the model simulation. The model simulated the 
evapotranspiration of been in a good manner. The values for RMSE, CV and r for the comparison of the 
observed and simulated evapotranspiration were 63 mm, 11 percent and 0.85, respectively. Application of 
SSM_iCrop2 model is simple and acceptably precise simulation is possible with minimal parameters and 
inputs. This model was able to simulate the growth period and yield of bean cultivars in a good manner 
despite high variations using thermal unit parameters form sowing to harvest, maximum leaf area and 
maximum harvest index. 

 

Conclusion  
Growth and yield of bean was successfully simulated using SSM_iCrop2 model using minimal and 

available parameters despite different growth habits and high phenotypic and genotypic variations among the 
cultivars. The results of the model evaluation performed using RMSE, r and CV showed that this model is 
able to simulate maturity time and grain yield of bean sown in various dates under Iran climatic conditions 
with a high precision. Thus, due to suitable precision of SSM_iCrop2 model in simulation of bean phenology 
and yield, it may be used as a suitable tool for investigation of crop systems and interpretation of results 
under various environmental and management conditions for planning and improving the management of 
bean fields in the country. 

 
Keywords: Bean؛ Evapotranspiration؛ Grain yield؛ Leaf area؛ Phenology 
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 مقاله: به ارجاع نحوه
 محتووای  و عملکورد  اجواای  عملکورد،  بور  آهون  نوانوکلا   کوود تأثیر  بررسی .1401 ا. ،توسلی و ع.، پیری، س.، قاسمی،
  (:1)13 ايورا   حبوبوا   هوای پوووه   خشوکی.  توش   شوراي   در (.Phaseolus vulgaris L) لوبیواقرما  دانه پروتئین

72-55. 
 

  چکيده
 عملکورد  افااي  نهايت در و فتوسشتا کلروفیل، افااي  جمله از گیاه متابولیکی فرآيشدهای در آهن نق  به توجه با

لوبیواقرما   عملکرد و رشدی خصوصیا  برخی بر آهننانوکلا   کودتأثیر  بررسی هدف با حاضر تحقیق زراعی، محصولا 
 طوهوا   روسوتای  در واقو   ایمارعوه  در 1394-95 زراعوی  سوا   در آزمواي   مد.آ در اجرا به خشکی تش  شراي  تحت

 سوح  سه  گرديد. اجرا تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب درخردشده  هایکر  صور به جیرفت، شهرستا 
برگچه سه ورظه و او برگچه سه ظهور زما  در آبیاری قح ) رويشی رشد مرحله در تش  ،تش  دو شامل ب خشکی تش 
 کوود  مصورف  و اصولی  فواکتور  عشوا  به (گلدهی و گلدهی آغاز زما  در آبیاری قح ) زايشی رشد مرحله در تش  و (سوم

 صواا   آزمواي   اين در .شددرنظرگرفته  فرعی فاکتور عشوا  به هکتار در کیلوگرم 10 و 5 ،0 سح  سه در آهننانوکلا  
 و ،بیولوژيو   و دانه عملکرد ،دانه100وز  ،غلاف در دانه تعداد ،بوته در غلاف تعداد ،فرعی شاخه تعداد ،اصلی شاخه طو 
 کیلوگرم 10 مصرف و تش  بدو  تیمار که داد نشا  آزماي  نتايج گرفت. قرار محالعه مورد دانه پروتئین عملکرد و درصد
 (،2/11) فرعی هایشاخه تعداد ر(،متسانتی 9/67) اصلی شاخه طو  صاا  مقادير بالاترين حصو  به مشجر کود هکتار در

 بیولوژيو   عملکورد  هکتوار(،  در کیلووگرم  4/861) دانوه  عملکورد  گرم(، 9/29)دانه 100وز  (،1/21) بوته در غلاف تعداد
 شوراي   در و فوق صاا  برای البته شد. هکتار( در کیلوگرم 2/169) دانه پروتئین عملکرد و هکتار( در کیلوگرم 9/4711)

 هر در تش  وقوع همچشین نشد. مشاهده کود هکتار در کیلوگرم 5 و 10 مصرف بین یدارمعشی آماری او تا، تش  بدو 
 در دانوه  تعداد صاا  مقادير کمترينکه طوری، بهگرديد بررسی مورد صاا  کاه  سبب زايشی و رويشی رشد مرحله دو

 بوین  در گرديود.  حاصول  زايشوی  رشد مرحله در تش  وقوع از دانه پروتئین و بیولوژي  دانه، عملکرد ،دانه100وز  غلاف،
 در افوااي   ايون  که داد نشا  یدارمعشی افااي  تش  تیمارهای اعما  با دانه پروتئین درصد تشها نیا بررسی مورد صاا 
آموده نتیجوه  دسوت به نتايج به توجه با بود. تش  بدو  شراي  از بیشتر درصد 2/19 میاا  به زايشی رشد مرحله در تش 
 مرحلوه  در توش   و رويشوی  رشد مرحله در تش  تش ، بدو  شراي  از ي  هر در نانوکلا  کودهای کاربرد که شدگیری 
 تشهاکه طوری، بهداشت گیاه عملکرد و رشدی خصوصیا  بری مثبت اثر، کود نوع اين مصرف عدم با مقايسه در زايشی رشد
 بوا  مقايسوه  در کوود  هکتار در کیلوگرم 10 مصرف، گرددمی محسوبا لوبیاقرم مهم و اقتصادی جاء که دانه عملکرد برای
 ،20/16 افوااي   ترتیببه زايشی و رويشی رشد مرحله در تش  تش ، بدو  شراي  از ي  هر در ترتیببه آ  مصرف عدم
 گرديد.حاصل  عملکرد درصدی 14/11 و 92/13

 

  عملکرد ؛حبوبا  ؛خشکی تش  ؛پروتئین ؛آهن :کليدی هایواژه

 

   1 مقدمه

                                                           
 pnu.ac.ir@avassolit.a نویسنده مسئول: *

 از غشوی  گیواهی  مشواب   ينترمهم از يکی عشوا  به حبوبا 
 شومار بوه  انسوا   غذايی مهم مشب  دومین غلا  از بعد پروتئین،

 ايوورا  در حبوبوا   زيرکشوت  سووح  1398 سوا   در رونود. موی 

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i2.48451
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 اسوت  شوده  بورآورد  تون  699378 آ  تولید و هکتار 841927
(Ahmadi et al., 2020.)  علمی نام بالوبیاقرما Phaseolus 

vulgaris L. سوهم  که است سويا از بعد مهم لگوم گیاه دومین 
 جهوا   مردم از نار میلیو  300 از بی  غذايی رژيم از ایعمده

 موواد  و فیبور  پوروتئین،  دارابوود   دلیول به و دهدمی تشکیل را
 Raval) باشود موی  محرح کامل غذای ي  عشوا  به بالا معدنی

& Navarro, 2019.)  بوا  هموواره  لوبیوا  زراعوت  حوا ، ايون  ابو 
 عوامول  ايون  میوا   در کوه  است مواجه متعددی هایمحدوديت

 شده محسوب عامل ينترمهم خشکی تش  تولید، محدودکششده
 خوود  بوه  محصوو   ايون  تولیود  کاه  در را توجهیقابل سهم و

 تشهوا  اخیور  محالعا  اساس بر کهنحوی به است، داده اختصاص
 کووافی آب مقوودار از لوبیووا جهووانی شووتزيرک سووح  از درصوود7

 شوراي   تحوت  محصو  اين تولید از درصد 60 و است برخوردار
 ,.Jamshidi et al) گیورد موی  صوور   شوديد  خشوکی  توش  

 از صوحی   بورداری بهوره  برای هايیروش کارگیریهب لذا (.2016
 کشوت  نظیور  زراعوی  صحی  هایشیوه از استااده با موجود آب
 در محصوولا   رشود  و خواک  آب کمبود ششاخت متحمل، ارقام
 امکا  که مديريتی عوامل ساير و گیاه مشاسب تغذيه مرحله، هر

نیموه  و خشو   مشواطق  در گیاهوا   کشت بیشتر هرچه توسعه
 Heidari) بوووود خواهووود مایووود، کشووود فوووراهم را خشووو 

Sharifabadi, 2000.) 
 ایتغذيه تعاد  زد برهم خشکی، تش  مضر اثرا  از يکی

 عشاصور  تحرک خشکی تش  اثر در که گونهبدين ؛است گیاه در
 دچوار  گیواه  بوه  موواد  انتقا  و جذب و شده کم خاک در غذايی
 موردنیواز  عشاصور  تأمین رودمی انتظار بشابراين گردد.می اختلا 
 روبورو  هوا آ  کمبوود  با بیشتر گیاه که عشاصری خصوصبه گیاه
 و داده ااي افو  حودی  توا  را توش   به گیاه مقاومت بتواند است،

 Movahedy Dehnavy et) بخشد بهبود را گیاه رشد وضعیت

al., 2009.)  

بوه  و تودريج به کود غذايی عشاصر نانوکودها، گیریکاربه با
 موجوب  امور  ايون  کوه  شوندمی آزاد خاک در شدهکشتر  صور 
 جوذب  سورعت  واسحهبه غذايی مشاب  کیایت و راندما  افااي 
 بوه  کود کامل جذب و آبشويی طريق از اکوده اتلاف عدم بالاتر،
 سورعت  بوا  کوود  غوذايی  عشاصور  رهاسوازی  دلیول به گیاه وسیله
 بهبوود  همچشوین  شوود. موی  رشود  فصول  طو  تمام در محلوب
 توجوه قابول  ماايوای  از کود جابجايی سهولت و انبارداری خواص
 هسوتشد  مرسووم  کودهوای  بوا  مقايسوه  در نانوکودهوا  از استااده

(Barmaki et al., 2010.) موی  نشوا   شوده انجام هایبررسی
 شووری،  خشوکی،  تغییور  مقابول  در آهن کلا  نانوکود که دهد

 برتوری  واجود  آهون  کولا   کودهوای  بوه  نسوبت  دما و اسیديته

 Rezaei et al., 2009; Baghaie) است کارکردی و ساختاری

& Maleki Farahani, 2014; Peyvandi et al., 2015.) 

Khalaj et al, (2019) پاشوی محلوو   که کردند گاارش 
 لوبیا مورفولوژي  صاا  برخی آهن نانوذرا  و مشیايم نانوذرا 

 افوااي   شواهد  بوه  نسبت یدارمعشی طوربه را ساقه ارتااع مثل
 و بوتوه  در غولاف  تعوداد  عملکورد  کوه  يافتشود   امحقق اين داد.
 آهون  لیتور  در گورم  5/0 تیماری ترکیب در لوبیا دانه1000وز 

 در يابود. موی  یدارمعشوی  افوااي   مشیوايم  نوانوذرا   و معمولی
 روی اکسوید  پاشوی محلوو   اثرا  بررسی به که ديگری آزماي 

 توأثیر  تحوت  مواش  عملکورد  اجواای  و عملکورد  بر غیرنانو و نانو
 خشوکی  تش  که داد نشا  نتايج بود، شده پرداخته آب کمبود

دار معشوی  کواه   باعو   ترتیببه غلافدهی و گلدهی مرحله در
 پاشوی محلوو   گرديد. شاهد به نسبت عملکرد درصدی 4 و 2/2
 در توش   تش ، معد شراي  در روی اکسید نانوذرا  گرم 10 با

 4/5 و 6/3 ،6/6 افووااي  باعوو  ترتیووببووه غلافوودهی و گلوودهی
 & Shojaei) گرديد آ  کاربرد عدم به نسبت عملکرد درصدی

Makarian, 2014.) Jalil Shesh Bahre & Movahedi 

Dehnavi (2012)  اثووور بررسووی  مشظوووور هبوو  را آزمايشووی 
 مختلو   سحوح تحت سويا بذر بشیه بر آهن و روی پاشیمحلو 
 عملکورد  کوه  داد نشوا   تحقیق نتايج دادند. انجام خشکی تش 
 و روی پاشوی محلوو   بوا  چوه سواقه  و هچريشه خش  وز  دانه،
 پاشوی محلوو   کلی طوربه يافت. افااي  آهن و روی توأم تیمار
 بهبوود  را صواا   بیشتر توانست آهن و روی توأم کاربرد و روی
  ید.بخش

 مقدار کمبود و جیرفت مشحقه در آبیکم بحرا  به توجه با
 دلیول بوه  مشواطق  ايون  هوای خاک از بسیاری در جذبقابل آهن
 ايون  خواک،  بود آهکی و آبیاری آب در فراوا  کربشا بی وجود

 برخوی  بور  آهون نوانوکلا    کود نق  بررسی مشظور به آزماي 
 انجوام  جیرفوت  مشحقوه  درلوبیواقرما   کیای و کمی خصوصیا 

   گرفت.
 

  هاروش و مواد
 واقو   ایمارعوه  در 1394-95 زراعی سا  در آزماي  اين

 روسوتای  گرديود.  اجورا  رفوت جی شهرسوتا   طوها  روستای در
 فاصوله  در جیرفوت  شهرسوتا   مرکوای  بخو   توابو   از طوها 

 .اسوت  شده واق  شهرستا  اين شرقیجشوب و یلومتریچهارک4
 و شومالی  28 40' 13 ''جغرافیوايی  موقعیت در آزماي  مشحقه

 گرفتوه  قرار دريا سح  از متر 650 ارتااع و شرقی 57 44' 13''
 و مرطوووب نسووبتاً و گوورم هووای تابسووتا دارای جیرفووت اسووت.
 طوربه مشحقه بارندگی یاا م .است کوتاه و معتد  هايیزمستا 
 عوامول  سواير  .باشود می سا  در مترمیلی 220 از بی  میانگین

https://www.magiran.com/author/rooholah%20rezaei
https://ijmapr.areeo.ac.ir/?_action=article&au=75995&_au=M.++Peyvandi&lang=en
https://jcesc.um.ac.ir/?_action=article&au=30177&_au=H++Shojaei&lang=en
https://jcesc.um.ac.ir/?_action=article&au=29411&_au=H++Makarian&lang=en
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 در مارعوه  است. شده ارائه 1 جدو  در مشحقه هوايی و آب مهم
 فیايکی خصوصیا  داشت. قرار آي  تحت آزماي  از قبل سا 

 داده نشوا   2 جدو  در آزماي  کشت از قبل خاک شیمیايی و
 است. شده

 
لوبيا رشد دوره طول در جيرفت شهرستان طوهان منطقه هوایی و آب هایداده -1 جدول  

Table 1. Meteorological data of the Tohan region of Jiroft city during bean growth periods 
 

دما حداقل ميانگين  
Average minimum temperature  

 (°C) 

دما حداکثر ميانگين  
Average maximum temperature  

(°C) 

تبخير مجموع  
Total evaporation 

(mm) 

بارندگی مجموع  
Total rainfall (mm) 

 ماه
Month 

8.2 20.1 121.5 73.4 
دينرفرو  

Mar./Apr. 

13.4 29.3 183.4 9.8 
 ارديبهشت

Apr./May 

18.3 34.8 272.3 7.1 
 خرداد

May/Jun. 

21.4 36.2 291.8 0 
 تیر

Jun./Jul. 

22.7 39.8 286.3 0 
 مرداد

Jul./Aug. 

18.1 33.7 243.7 0 
 شهريور

Aug./Sep. 

8.3 24.5 1975.7 228.6 
 سالیانه

Annually 

 
آزمایش خاک شيميایی و فيزیکی خصوصيات -2 جدول  

Table 2. Chemical and physical characteristics of experiment soil 
 

 الکتریکی هدایت

Electrical conductivity  

)1-(ds.m 

 اسيدیته

pH 

 کل نيتروژن

Total Nitrogen 

(%)  

 جذب قابل فسفر

Absorbable Phosphorus 
(ppm)  

 جذب قابل پتاسيم

Absorbable Potassium 
(ppm) 

 کلسيم
Calcium 

(%) 

 خاک بافت
Soil texture 

1.87 7.92 0.14 7.82 216 0.67 
 رسی لوم

Clay loam 

 
 پايوه  طورح  قالوب  درخردشده  هایکر  صور به آزماي 

 شامل تیمارها شد. انجام تکرار سه با و تصادفی کامل هایبلوک
 مرحلوه  در تش  :2S ،تش  بدو  :1S سح  سه در خشکی تش 
 فاکتور عشوا  به زايشی رشد مرحله در تش  :3S و رويشی رشد
 و 1N: 0، 2N: 5 سح  سه در آهن  نانوکلا کود مصرف و اصلی

3N: 10 درنظرگرفتوه   فرعوی  فاکتور عشوا  به هکتار در کیلوگرم
 حواوی  آزمواي   ايون  در شدهاستااده آهننانوکلا   کود شدند.

 درصود  1 و روی درصود  1 آب، در حل قابل کلاته آهن درصد9
 .بود شرق احرار صدور بشیا دان  شرکت تولیدی و است مشگشا

 عموق  توا  کاشوت  از قبل بهار لياوا در آزماي  محل زمین
 ،شوخم  انجوام  از پس بلافاصله شد. زده شخم مترسانتی 30-20

 تسوحی   از پوس  گرديد. تسحی  سپسو  شد زده ديس  زمین
 کور   هور  ابعواد  شد. پیاده مارعه در آزماي  طرح نقشه ،زمین
هور کور ،    کوه  صور  بدين .شددرنظرگرفته  مترمرب  3 فرعی
 هوا رديو   بوین  فواصول  و متور 2 طوو   بوه  کاشوت  خ 5 شامل
 بین .بود مترسانتی25 ردي  روی هابوته فواصل و مترسانتی30
 يکوديگر  از اصولی  هوای کر  و متر1 يکديگر از فرعی هایکر 

 کپه هر در و مترسانتی2 حدود کاشت عمق داشت. فاصله متر2
 محلوی  رقوم  از نیوا  لوبیوا  کشوت  برای شد. کاشته بذر سه تا دو

 از بووذور شوود. اسووتااده درصوود99 خلوووص درجووه بووالوبیوواقرما 
 صور به لوبیا بذور کشت گرديد. تهیه مشحقه لوبیاکار کشاورزا 
 گرفت. انجام دستی صور به 23/1/1394 تاريخ در کاریخشکه
 بورای  خواک،  در هابوته مشاسب استقرار و بذور زنیجوانه از پس

 انجوام  برگوی  3-4 حلوه مر در تشو   نظر، مورد تراکم به رسید 
 گرفوت.  انجام آزمايشی تیمارهای با محابق مارعه آبیاری گرديد.
 ترتیوب بوه  آبیاری مرحله9 ،تش  بدو  تیمار در که صور بدين
 ظهوور  اولیه، هایبرگ ظهور سباشد ، کاشت، زما  مراحل در
 )تشوکیل  گلودهی  آغواز  سووم، برگچوه  سه ظهور او ،برگچه سه

 گرفووت انجووام دانووه رشوود پُ و نیووام تشووکیل گلوودهی، غشچووه(،
(Ghanbari, 2015.) زموانی  اساس بر مذکور مراحل از ي  هر 
 ،دادنود  نشوا   را ظهور علائم کر  هر هایبوته از درصد 50 که

 آبیواری  قحو   تیمار در (.Ghanbari, 2015) شد گرفته درنظر
 و او برگچوه  سوه  ظهور زما  در آبیاری رويشی رشد مرحله در

 مرحلوه  هاوت  مجموعواً  کوه  گرديود  قح  سومگچه برسه ظهور
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 رشود  مرحلوه  در آبیواری  قحو   تیموار  در و گرفت انجام آبیاری
 و غشچوه(  )تشوکیل  گلودهی  آغواز  زموا   در آبیواری  نیوا  زايشی
 مرحله هات مجموعاً نیا تیمار اين برای که گرديد قح  گلدهی

 3 جودو   در تیمار هر برای مصرفی آب مقدار شد. انجام آبیاری
 4 جودو   در نیوا  مصورفی  آب شومیايی  تجايه است. شده رائها

 است. شده داده نشا 

 
 آبياری نوبت هر در شدهمصرف آب مقدار ميانگين -3 جدول

Table 3. Average of consumed water amount per Irrigation frequency 
 

 تيمار
Treatment 

 آبياری تعداد
Number of 

irrigations 

 آبياری بتنو هر ميانگين
Average per irrigation 

frequency 
)1-.ha3(m 

 رشد فصل طول در آبياری مجموع
Total irrigation during the growing season 

)1-.ha3(m 

 تش ( )بدو  کامل آبیاری
Full irrigation (no stress) 

9 690 6210 

 رويشی رشد مرحله در تش 
Stress in vegetative growth stage 

7 690 4830 

 زايشی رشد مرحله در تش 
Stress in reproductive growth stage 

7 690 4830 

 
بودين  نیوا  آبیاری نوبت هر در مصرفی آب مقدار محاسبه

 حسوب  بور  چاه پمپ موتور از خروجی آب مقدار که بود صور 
 ثبوت  بوا  بشوابراين  اسوت.  شوده  ثبت موتور هر روی ثانیه بر لیتر
 مقودار  کشود می وارد زمین داخل به را آب ،پمپ که زمانی مد 
 محاسوبه  1 روابو   از اسوتااده  بوا  آبیاری دور هر در مصرفی آب
 :(Alizadeh, 2004) شد

 

(1) 
 3m = Lit/1000 Lit = time × Lit/s 

 به آب که زمانی مد  :time ثانیه، :s لیتر، :Lit آ  در که
 داشوتن  با انتها در مترمکعب. :3m و د،شومی اژپمپ زمین داخل

 اسوت،  کورده  آبیاری را زمین چاه، از شدهپمپ آب که مساحتی
 محاسوبه  سوح   واحد در مکعب متر برحسب مصرفی آب مقدار
 شد.

 

  آبياری آب شيميایی تجزیه -4 جدول
Table 4. Chemical analysis of irrigation water 

 پارامتر
Parameter 

 واحد
Unit 

 مقدار
Amount 

Acidity  7.4 -  هاسیديت 

الکتريکی هدايت  

Electrical conductivity 
(dS.m-1) 1.6 

 - Total Nitrogen (Mg.l-1)  کل نیتروژ 

 Potassium (mEq.l-1) 7.2  پتاسیم

 - Phosphorus (mEq.l-1)  فسار

 Sodium (mEq.l-1) 257.3 سديم 

 Calcium (mEq.l-1) 189.0  کلسیم

 Magnesium (mEq.l-1) 75.6  مشیايم

 Chlorine (mEq.l-1) 41.2  کلر

 - Iron (Mg.l-1)  آهن

 - Zinc (Mg.l-1)  روی

 - Manganese (Mg.l-1)  مشگشا

 
 داد رخ بارنوودگی مرتبووه دو رشوود فصوول طووو  در ،کوول در
 وقووع  عودم  و فوروردين،  آخور  هاته در محصو  کشت به )باتوجه
 بوا  مصوادف  محصوو   نموو  و رشود  دوره هاتوه،  ايون  در بارنودگی 

 در خحوا  عودم  مشظوور  بوه  کوه  نشود(  مواه  فروردين هایبارندگی
 پلاسوتیکی  روکو   از بارنودگی  وقووع  هشگوام  در تش  تیمارهای

 بوه  بارنودگی  زموا   در گرديود.  اسوتااده  آزمايشی هایکر  برای
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 روکو   گیاهوا ،  ريشوه  محول  به خاک در آب انتقا  عدم مشظور
 توا  کور ،  رهو  مترمربعوی 3 سوح   پوشواند   بور  علاوه پلاستیکی
 ايون  در يافوت.  امتوداد  نیوا  آزمايشوی  کور   هور  متوری 1 حاشیه
 کوودی  نووع  هوی   از نوانو  کودهوای  اثر بررسی مشظور به آزماي 
 بوا  محوابق  نیوا  آهون  نوانوکلا   ودیکو  تیمارهوای  نشود.  استااده

 درصود 50 و گلدهی درصد 50 مرحله دو طی آزمايشی تیمارهای
 شود.  اعموا   نظر مورد هایکر  داخل مارعه در هاغلاف تشکیل
 توسعه ناحیه در کود قرارگرفتنيکشواخت از اطمیشا  حصو  برای
 بحوری  در نظور  موورد  کودهوای  ابتودا  کر ، سح  تمام در ريشه
 اضافه مربوطه هایکر  به آبیاری حین در سپس شده حل کاملاً
 در خاصوی  بیماری و فا آ نیا محصو  رشد دوره طو  در شدند.
 اثور  حذف از پس نیا لوبیا هایغلاف برداشت .نشد مشاهده مارعه
 30 تا 21 زمانی بازه در کر  هر از مترمرب  ي  سح  در حاشیه
 طوو   صواا   آزمواي   ايون  در گرفت. انجام دست با 94 شهريور
 دانوه  تعوداد  ،بوته در غلاف تعداد ،فرعی شاخه تعداد ،اصلی شاخه
 و درصوود و ،بیولوژيوو  و دانووه عملکوورد ،دانووه100وز  ،غوولاف در

 گرفت. قرار بررسی مورد دانه پروتئین عملکرد
 رسوویدگی زمووا  در بیولوژيوو ، عملکوورد محاسووبه بوورای
 هوا بوتوه  کور   هور  از مترمربو  1 سوح   از هوا دانه فیايولوژيکی

 سوايه  در سواعت  72 مود   بوه  مارعه شراي  در و شد برداشت
 هور  از شوده برداشت هایبوته شد خش  از پس گرديد. خش 
 عملکورد  عشووا   به و گرديد گیریاندازه هاآ  خش  ز و کر ،

 از پوس  نیوا  دانوه  عملکورد  محاسبه برای گرديد. ثبت بیولوژي 
 عملکرد محاسبه مشظور به هادانه وز  غلاف، از هادانه جداکرد 

 محاسوبه  سوح   واحود  در و وز  دقیق یتالیجيد یترازو با دانه
 هوای نمونوه  لوبیوا،  نهدا نیتروژ  غلظت گیریاندازه برای گرديد.
 استااده )با کرد آسیاب از بعد و شده مشتقل آزمايشگاه به لوبیا
 ايرا ( ساخت A60مد  AG سخت هایدانه سیابآ دستگاه از

 از نیتروژ  گیریاندازه برای گرديد. تعیین دانه نیتروژ  محتوی
 (جشووبی  کره ساخت Jisico کجلدا  دستگاه )از کجلدا  روش

موی  تیتراسویو   و تقحیور  هضوم،  مرحله شامل هک شد استااده
 درصود  به نیتروژ  درصد تبديل ضريب (.Piper, 2019) باششد

حاصول  از (.Piper, 2019) باشود موی  25/6 لوبیا برای پروتئین
 دانوه  پوروتئین  غلظوت  25/6 عدد در دانه نیتروژ  درصد ضرب

 ضووربحاصوول از همچشووین (.Piper, 2019) گرديوود محاسووبه
 عملکورد  سح ، واحد در لوبیا دانه میاا  در دانه ینپروتئ درصد

 شد. محاسبه سح  واحد در دانه پروتئین
 از اسوتااده  بوا  آزمواي   از حاصل هایداده واريانس تجايه

 روش بوه  هوا میانگین مقايسه و 3/9 نسخه SAS آماری افاارنرم
 رسوم  و درصود  5 احتموا   سح  در دانکن ایچشددامشه آزمو 

  شد. انجام Excel افااررمن با نمودارها

 بحث و نتایج
 فرعی شاخه تعداد و اصلی شاخه طول

 داد نشا  آزماي  از حاصل هایداده واريانس تجايه نتايج
 اثور  فواکتور  دو ايون  متقابول  اثور  و نوانو  کوود  خشکی، تش  که

لوبیواقرما   فرعوی  شاخه تعداد و اصلی شاخه طو  بر یدارمعشی
 نشوا   فاکتورهوا  متقابل اثر انگینمی مقايسه (. 5 )جدو  داشت
 گیواه  فرعوی  شواخه  تعوداد  و اصلی شاخه طو  بیشترين که داد
 بدو  تیمار از عدد 2/11 و مترسانتی 9/67 میانگین با ترتیببه

 حاصول  (3N1S) نوانو  کود هکتار در کیلوگرم 10 مصرف و تش 
 توش   بدو  تیمار و تیمار اين بین یدارمعشی آماری تااو  شد.
 نشود  مشواهده  (2N1S) نوانو  کوود  هکتار در کیلوگرم5 رفمص و

 مرحلوه  دو هر در تش  تیمارهای اعما  همچشین (.2 ،1 )شکل
 البتوه  شود،  فرعی شاخه تعداد و اصلی شاخه طو  کاه  سبب
 زايشوی  رشد مرحله از بیشتر رويشی رشد هلمرح در کاه  اين
 شواخه   فعا رشد با تش  وقوع همامانی دلیلهب احتمالاً که بود
 سوح   سوه  هور  در اصلی شاخه طو  برایکه طوریبه باشد،می

 اصلی شاخه طو  نانو کود هکتار در کیلوگرم 10 و 5 ،0 مصرف
 و 7/40 ،7/36 ترتیوب به رويشی رشد مرحله در تش  شراي  در
 در توش   تیموار  بوا  مقايسوه  در که شد حاصل مترسانتی 4/41

 5 ،0 مصرف سح  سه از هري  در ترتیببه زايشی رشد مرحله
 و 3/15 ،2/14 کوواه  نووانو کووود هکتووار در کیلوووگرم 10 و
 شواخه  تعوداد  برای نیا نتیجه همین داد. نشا  را درصدی6/17

 يو   هر در رويشی رشد مرحله در تش  و گرديد مشاهده فرعی
 کواه   نوانو  کود هکتار در کیلوگرم 10 و 5 ،0مصرف سحوح از
 مرحلوه  در توش   با قايسهم در را درصدی 3/22 و 4/23 ،8/18

 شواخه  طو  میاا  کمترين همچشین گرديد. مشجر زايشی رشد
 متور سانتی 7/36 میانگین با ترتیببه فرعی شاخه تعداد و اصلی

 بوودو  و رويشووی رشوود مرحلووه در تووش  تیمووار در عوودد 3/4 و
 برخووی (.2 ،1 )شووکل گرديوود مشوواهده (1N2S) کووود مصوورف
 مووواد تخصووی  ،ش توو شووراي  در داشووتشد اظهووار  امحققوو

 گیواه  لذا کشد،می تغییر گیاه مختل  هایاندام بین کربوهیدراتی
 جوذب  جهوت  ريشوه  بوه  را فتوسوشتای  موواد  از بیشوتری  سهم

 اختصواص  رطوبت محدوديت شراي  در غذايی عشاصر و رطوبت
 هوايی هایبخ  به کمتری فتوسشتای مواد درنتیجه و دهدمی
 شاخسواره  سهم کاه  سبب امر اين که رسدمی ساقه جمله از
 ,Emadi et al (.Silva et al., 2012) گوردد می بوته ارتااع و

 تووش  دادنوود نشووا لوبیوواقرما  روی بوور آزمايشووی در (2012)
 داشوت.  محصوو   اين ارتااع کاه  بر یدارتأثیر معشی خشکی

 در مريسوتمی  هوای بافوت  آب پتانسیل کاه  تش ، شراي  در
 از کمتور  حودی  بوه  فشواری  پتانسویل  کواه   موجب روز طو 
 شواخه  تعوداد  گوردد. موی  هوا سلو  شد بارگ برای لازم میاا 
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 نتايج و داشته بستگی گیاه رويشی رشد میاا  به گیاه در فرعی
 دارآهن کودهای از استااده است داده نشا  محققا  هایبررسی
 وگرديوده   گیواه  رشود  بهبود و خشکی تش  شد  تعديل سبب
 ايون  در .دارد سوويا  در فرعوی  شواخه  تعداد افااي  بر مثبت اثر

 شهرکرد شهرستا  اقلیمی شراي  درکه  شد داده نشا  تحقیق
 و 80 توش   شوراي   در آهون  سولاا  کود پاشیمحلو  مصرف

 بور  را توش   مشاوی  اثورا   تبخیر تشت  از تبخیر مترمیلی100
موی  کواه   کود پاشیمحلو  عدم با مقايسه در گیاه رشد روی
 فتوسوشتا،  در اصلی عشصر آهن ،محققا  اين نظر با محابق دهد.
 و اسوت  کلروفیول  تولید و هاچربی کربوهیدرا ، پروتئین، سشتا
  است. ثرؤم گیاه رشد بر نتیجه در

 

 لوبياقرمز عملکرد اجزای بر نانو کود و خشکی تنش اثر واریانس تجزیه -5 جدول
Table 5. Analysis of variance of the effect of drought stress and nano fertilizer treatments on yield components of bean 

 

 تغيير منبع
Source of variation 

 آزادی درجه
Degrees of 

freedom 

 Mean of Squares  مربعات ميانگين

 شاخه طول

 اصلی
Stem height 

 فرعی هایشاخه تعداد
Number of 

branches 

 بوته در غلاف تعداد
Number of pods per 

plant 

 غلاف در دانه تعداد
Number of seeds per 

pod 
 بلوک

Block 
2 25.008 n.s 3.210 n.s 3.128 n.s 0.550 n.s 

 خشکی تش 
Drought stress 

2 805.812 ** 4.154 * 4.520 * 8.554 * 

 اصلی اشتباه
Main error 

4 10.345 0.265 0.911 3.890 

 نانو کود
Nano fertilizer 

2 482.101 ** 1.133 * 2.212 * 6.817 n.s 

 متقابل اثر
Interaction effect 

4 141.419 ** 1.051 * 1.996 * 4.551 n.s 

 فرعی اشتباه
Sub error 

12 7.901 0.187 0.870 4.346 

 )%( تغییرا  ضريب
Coefficient of variation 

(%) 

- 8.546 7.129 6.556 10.818 

 دارغیرمعشی :n.s ؛درصد 5 و درصد 1 احتما  سح  در دارعشیم ترتیببه :* ،**
significant-Non :n.s respectively; ,levels 1% 5%, at Significant :** *, 

 
 

 لوبياقرمز پروتئين محتوی و عملکرد بر نانو کود و خشکی تنش اثر واریانس تجزیه -6 جدول
Table 6. Analysis of variance of the effect of drought stress and nano fertilizer treatments on yield and protein content of 

bean 

 تغيير منبع
Source of variation 

 آزادی درجه
Degrees of 

freedom 

 Mean of Squares مربعات ميانگين

 دانه100وزن
100 Seeds 

weight 

 دانه عملکرد
Seed yield 

 بيولوژیک عملکرد
Biological 

yield 

 دانه پروتئين محتوی
Seed protein 

content 

 دانه پروتئين عملکرد
Seed protein yield 

 بلوک
Block 

2 1.55 n.s n.s 12361.7 6852690.63 n.s 1.30 n.s n.s 12.52 

 خشکی تش 
Drought stress 

2 8.22 * 4123845.10* 19330644.27 * 19.77 ** ** 198.21 

 اصلی اشتباه
Main error 

4 2.24 9923.02 8020025.74 3.98 18.00 

 نانو کود
Nano fertilizer 

2 7.83 453868.92 * 9196291.26 ** 5.12 n.s ** 78.46 

 متقابل اثر
Interaction effect 

4 6.15 * 
148072.97 

** 
7572433.92* 4.31 n.s * 59.73 

 فرعی اشتباه
Sub error 

12 1.13 456.30 6665415.90 3.79 11.49 

 )%( تغییرا  ضريب
Coefficient of variation 

(%) 

- 11.80 9.83 8.10 12.44 9.31 

 دارغیرمعشی: n.s ؛درصد 5 و درصد 1دار در سح  احتما  ترتیب معشیبه: *، **
significant-: Nonn.srespectively;  ,: Significant at 5%, 1% levels*, ** 
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 لوبياقرمز گياه اصلی شاخه طول بر نانو کود و خشکی تنش متقابل اثر ميانگين مقایسه -1 شکل

Fig. 1. Mean comparison for interaction of drought stress and nano fertilizer on stem height of bean plant 
1S:  2 ،تش  بدوS:  3 ،رويشی رشد درمرحله تشS:  1 ؛رشدزايشی درمرحله تشN: 0، 2N: 5، 3N: 10آهننانوکلا  کود درهکتار لوگرمکی 

S1: No stress, S2: Stress in vegetative growth stages, S3: Stress in reproductive growth stages; N1: 0, N2: 5, N3: 10 kg.ha-1 nano-iron chelate fertilizer 

 
 

 

 
 لوبياقرمز گياه فرعی شاخه تعداد بر نانو کود و خشکی تنش متقابل اثر ميانگين مقایسه -2 شکل

Fig. 2. Mean comparison for interaction of drought stress and nano fertilizer on number of branches per bean plant 

1S:  2 ،تش  بدوS:  3 ،رشدرويشی درمرحله تشS:  1 ؛رشدزايشی درمرحله تشN: 0، 2N: 5، 3N: 10آهننانوکلا  کود درهکتار کیلوگرم 
S1: No stress, S2: Stress in vegetative growth stages, S3: Stress in reproductive growth stages; N1: 0, N2: 5, N3: 10 kg.ha-1 nano-iron chelate fertilizer 

 
 

 آهون  مصورف  شود  گواارش  ،نخوود  روی ديگر تحقیقی در
 دبهبو را زراعی گیاه رشد تواندمی آهن کمبود موارد در خصوصاً
 (.Ahmadi et al., 2019) بخشد

Khalaj et al, (2019) و آب شوراي   در کردنود  گاارش 
 آهون،  نوانوذرا   لیتور  در گرم25/0 پاشیمحلو  شاهرود هوايی
 طوور بوه  را (.Vigna sinensis L) بلبلیچشم لوبیا ساقه ارتااع
 از اسوتااده  عودم  بوه  نسبت درصد 8/36 میاا  به و یدارمعشی
 داد. افااي  آهن نانوذرا  کود

 

 
 

 بوته در غلاف تعداد
 کوود  خشوکی،  توش   که داد نشا  ها داده واريانس تجايه

 بوتوه  در غولاف  تعوداد  صوات  بور  کوود  و تش  متقابل اثر و نانو
 متقابول  اثور  میوانگین  مقايسه با محابق (.5 )جدو  بوددار معشی

 غولاف  1/21 میانگین با بوته در غلاف تعداد بیشترين فاکتورها،
 هکتوار  در کیلووگرم  10 مصورف  و توش   بدو  تیمار از بوته در
 ايون  بین یدارمعشی آماری تااو  شد. حاصل (3N1S) نانو کود
 کوود  هکتوار  در کیلووگرم  5 مصورف  و تش  بدو  تیمار و تیمار
 تعوداد  میواا   کمتورين  (.3 )شوکل  نشود  مشواهده  (2N1S) نانو

 توش   تیموار  در بوته در غلاف 1/7 میانگین با نیا بوته در غلاف
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 مشواهده  (1N2S) کوود  مصورف  بودو   و رويشی رشد مرحله در
 هموا   دقیقواً آموده  دسوت بوه  نتايج به باتوجه (.3 )شکل گرديد

 طوو   میاا  کمترين و بیشترين حصو  به مشجر که تیمارهايی
 را مشوابهی  اثور  ،شودند  لوبیوا  فرعوی  شاخه تعداد و اصلی شاخه
 همبسوتگی  بوه  توجوه  بوا  هکو  داشتشد بوته در غلاف تعداد روی
 فرعوی  شاخه تعداد و اصلی شاخه طو  صاا دار معشی و مثبت
 در بوود.  بیشوی پی  قابل فوق نتیجه غلاف در دانه تعداد با گیاه
 شواخه  تعوداد  و رويشی رشد میاا  به گیاه در غلاف تعداد واق 

 نشوا   محققوا   هوای بررسوی  نتايج و داشته بستگی گیاه فرعی
 بوه  مشجر خشکی تش  اثر در رويشی رشد  کاه که است داده

 ,.Jamshidi et al) شوود موی  لوبیاقرما در غلاف تعداد کاه 

 آب کواه   بوا  کوه  شود  مشخ  نیا ديگر تحقیقی در (.2016
 يابوودمووی کوواه لوبیوواقرما  بوتووه در غوولاف تعووداد مصوورفی،

(Ghadimian et al., 2017.) Khalaj et al, (2019) 
 نوانوذرا   ويوههب دارآهن کودهای فمصر عدم که ندکرد گاارش
 شود.میلوبیاقرما  بوته در غلاف تعداد کاه  به مشجر آهن

 

 
 لوبياقرمز گياه بوته در غلاف تعداد صفت بر نانو کود و خشکی تنش متقابل اثر ميانگين مقایسه -3 شکل

Fig. 3. Mean comparison for interaction of drought stress and nano fertilizer on number of pods per bean plant 
1S:  2 ،تش  بدوS:  3 ،رشدرويشی درمرحله تشS:  1 ؛رشدزايشی درمرحله تشN: 0، 2N: 5، 3N: 10آهننانوکلا  کود درهکتار کیلوگرم 

S1: No stress, S2: Stress in vegetative growth stages, S3: Stress in reproductive growth stages; N1: 0, N2: 5, N3: 10 kg.ha-1 nano-iron chelate fertilizer 

 
 غلاف در دانه تعداد

 اثور  خشکی تش  تشها که داد نشا  هاداده واريانس تجايه
 کوود  مصورف  و داشوت  غلاف در دانه تعداد صات بر یدارمعشی
 نبوود دار معشوی  صوات  ايون  بر نانو کود و تش  متقابل اثر و نانو

 داد نشوا   خشوکی  توش   تیموار  میوانگین  همقايسو  (.5 )جدو 
 هایمیانگین با ترتیببه غلاف در دانه تعداد کمترين و بیشترين

 توش   و تش  بدو  تیمار به مربوط غلاف در دانه 14/3 و 26/6
 مووواد تووأمین عوودم (.4 )شووکل بووود زايشووی رشوود مرحلووه در

 دلايول  از يکوی  بوذر،  تکامل و جشین رشد برای لازم فتوسشتای
 مرحلوه  در توش   شوراي   در غولاف  در دانه تعداد اه ک عمده
 از جلووگیری  طريوق  از خشوکی  همچشین باشد.می زايشی رشد
موی  کواه   را غلاف در دانه تعداد ها،غلاف طبیعی نمو و رشد
 لوبیا روی بر تحقیقی در Boutraa & Sanders (2001) دهد.

 ،دانوه  تشوکیل  انتهای تا گلدهی از آب کمبود که کردند گاارش
 با محابق داشت. خواهد عملکرد اجاای و عملکرد بر شديدی اثر

 تش تأثیر  تحت که عملکرد جاء ينترمهم محققا  اين گاارش
 در اسوت.  غولاف  در دانوه  تعداد ،گیردمی قرار گلدهی مرحله در

 دلیلبه فتوسشتای مواد شديد کاه  شد گاارش ديگر تحقیقی
 کواه   تبو   بوه  و ريواش  اثور  در هابرگ تعداد و سح  کاه 
 کوه  اسوت  رشود  حوا   در هوای غولاف  سمت به مواد اين عرضه
 Faisal) باشود موی  غولاف  در دانه کمتر تعداد حاظ آ  نتیجه

Elgasim & Abdel Shakor, 2010.) Ghadimian et al, 

 مرحله با هماما  خشکی تش  وقوع که کردند گاارش (2017)
 علت به را غلاف درقرما لوبیا هایدانه تعداد لقاح، و افشانیگرده

 دهد.می کاه  گرده هایدانه پسابیدگی
 

 دانه100وزن
 دو ايون  همکش  بر و نانو کود خشکی، تش  تیمارهای اثر
 بوا  محابق (.6 )جدو  بوددار دانه معشی100وز  صات بر فاکتور

 کمتوورين و بیشووترين تیمارهووا، متقابوول اثوور میووانگین مقايسووه
 مربوط گرم 8/19 و 9/29 هاینگینمیا با ترتیببهدانه 100وز 
 کوود  هکتوار  در کیلووگرم  10 مصرف و تش  بدو  تیمارهای به
 کوود  مصورف  عدم و زايشی رشد مرحله در تش  و (3N1S) نانو
(1N3S) گواارش لوبیواقرما   روی بور  آزمايشی در (.5 )شکل بود 
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 فتوسوشتاکششده  سوح   کواه   طريوق  از خشوکی  تش  که شد
دانوه  100وز  کاه  نتیجه در و یفتوسشتا مواد کاه  موجب
 چرخه تش ، سوء اثرا  کاه  برای گیاه اين بر علاوه گردد.می

 رشود  دوره طو  کاه  اين که نمايدمی ترکوتاه را خود زندگی
 وز  نهايوت  در و دانوه  پرشد  دوره طو  ترشد کوتاه به مشجر
  (.Jamshidi et al., 2016) شودمی دانه نهايی

Borges et al, (2009) کوه  دادنود  نشوا   تحقیقوی  در 
 ذر  گیواه  هوای دانه وز  افااي  سبب دارآهن کودهای مصرف

 بوه  را آهن مصرف شراي  تحت دانه وز  افااي  هاآ  شود.می
 مواد میاا  افااي  کلروفیل، سشتا در آهن عشصر مستقیمتأثیر 

 نسوبت  دانه در کربشی هیدرا  مواد بیشتر انباشت و فتوسشتای
 روی بور  آزمايشوی  در Zahedi (2013) Torabian & .دادنود 
 نوانوذرا   و معموو   شکل دو به آهن  سولاا برگی تغذيه تأثیر
 و طبوق  در بوذر  وز  که کردند گاارش آفتابگردا  ارقام رشد بر

 افووااي  ،نووانوذرا  کودهووای مصوورف اثوور دردانووه 100وز 
 داشت. آهن مصرف بدو  تیمار با مقايسه در یدارمعشی

 
 لوبياقرمز گياه فغلا در دانه تعداد صفت بر خشکی تنش تيمارهای اثر ميانگين مقایسه -4 شکل

Fig. 4. Mean comparison for effect of drought stress treatments on number of seeds per pod of bean plant 
1S:  2 ،تش  بدوS:  3 ،رويشی رشد مرحله در تشS:  زايشی رشد مرحله در تش 

S1: No stress, S2: Stress in vegetative growth stages, S3: Stress in reproductive growth stages 
 

 
 لوبياقرمز گياهدانه 100وزن صفت بر نانو کود و خشکی تنش متقابل اثر ميانگين مقایسه -5 شکل

Fig. 5. Mean comparison for interaction of drought stress and nano fertilizer on 100 seeds weight of bean plant 
1S:  2 ،تش  بدوS:  3 ،رشدرويشی مرحلهدر تشS:  1 ؛رشدزايشی درمرحله تشN: 0، 2N: 5، 3N: 10آهننانوکلا  کود درهکتار کیلوگرم 

S1: No stress, S2: Stress in vegetative growth stages, S3: Stress in reproductive growth stages; N1: 0, N2: 5, N3: 10 kg.ha-1 nano-iron chelate fertilizer 

 

https://ijfcs.ut.ac.ir/?_action=article&au=143896&_au=morteza++zahedi&lang=en
https://ijfcs.ut.ac.ir/?_action=article&au=144013&_au=shahram++torabian&lang=en
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 دانه ردعملک
 خشوکی،  توش   اثر ها،داده واريانس تجايه نتايج با محابق

 عملکورد  بور  فواکتور  دو اين متقابل اثر و آهننانوکلا   کودهای
 متقابول  اثور  میانگین مقايسه (.6 )جدو  بوددار معشی لوبیا دانه

 میووانگین بووا دانووه عملکوورد بیشووترين کووه داد نشووا  فاکتورهووا
 مصوورف و تووش  بوودو  مووارتی از هکتووار در کیلوووگرم4/861
 آمود. دست به (3N1S) آهننانوکلا   کود هکتار در کیلوگرم10
 بودو   تیموار  بوا  تیموار  ايون  بین یدارمعشی آماری تااو  البته
 (2N1S) آهننانوکلا   کود هکتار در کیلوگرم 5 مصرف و تش 
 بودو   و تش  بدو  تیمار با تیمار دو اين بین اما نداشت. وجود
 شود  مشواهده  یدارمعشوی  آمواری  تاواو   (1N1S) کوود  کاربرد
نوانوکلا    کودهوای  مثبت اثر دهشدهنشا  واق  در که (6 )شکل
 کودهوای  مصورف  همچشین است.لوبیاقرما  دانه عملکرد بر آهن

 مرحلوه  دو هور  در تش  شد  کششدگیتعديل اثر آهننانوکلا  
 خوود  از گیواه  دانوه  عملکرد بر را زايشی( و )رويشی گیاه رشدی

 رويشوی،  رشود  مرحله در تش  شراي  درکه طوریبه ،داد ا نش
 افوااي   سوبب  ترتیببه کود هکتار در کیلوگرم 5 و 10 مصرف
 بوودو  تیمووار بووا مقايسووه در عملکوورد درصوودی 77/9 و 92/13

 و شود  رشود  از مرحله اين در تش  وقوع شراي  در کود مصرف
 و 10 مصوورف نیووا، زايشووی رشوود مرحلووه در تووش  شووراي  در
 47/7 و 14/11 افااي  سبب ترتیببه کود هکتار در یلوگرمک5

 در کوود  مصورف  بودو   تیموار  بوا  مقايسوه  در عملکورد  درصدی
 (.6 شووکل) شوود (1N3S) مرحلووه ايوون در تووش  وقوووع شووراي 
 در کیلووگرم  4/388 میوانگین  بوا  نیا لوبیا دانه عملکرد کمترين
 کوود  مصرف بدو  و زايشی رشد مرحله در تش  تیمار از هکتار

(1N3S) توش   ،محققوا   نظور  با محابق (.6 )شکل آمددست به 
 هوا، روزنوه  شود  بسوته  بورگ،  سح  کاه  طريق از آب کمبود
 و کلروپلاسوت  آبگیوری  کواه   هوا، روزنه هدايت قابلیت کاه 
 کلروفیول  و پوروتئین  سشتا کاه  پروتوپلاسم، هایبخ  ساير
 تحت نیا فتوسشتای مواد انتقا  گردد.می فتوسشتا کاه  سبب
 هوا برگ اشباع و تجم  موجب و يافته کاه  آبیکم تش تأثیر 

 نمايود؛ موی  محودود  را فتوسشتا نتیجه در و گرددمی مواد اين از
موی  کاه  را آ  عملکرد و گیاه رشد نیا فتوسشتا محدودشد 

 مشظوور  بوه  آزمايشوی  در (.Hopkins & Huner, 2004) دهد
 لوبیوا  ارقام عملکرد بر رشد مختل  لمراح در آبیکم اثر بررسی
 محصوو ،  رشود  سورعت  خشو ،  مواده  تجمو   کوه  شد گاارش
 مراحول  در آبیاری قح  اثر بر دانه عملکرد و نسبی رشد سرعت
 تووجهی قابول  طوور بوه  دانوه(  پرشود   و گلدهی )مراحل زايشی
 تیموار  در دانه عملکرد کاه  درصدکه طوریبه ،يابدمی کاه 
 حالوت  بوه  نسوبت  دانه پرشد  و گلدهی حلمرا در آبیاری قح 

 Zafarani-Moattar) بوود  درصد 25/40 حدود کامل، آبیاری

et al., 2012.) افوااي   شود،  ذکور  قبلاً طورکههما  همچشین 
 آهون  نق  به توا می را آهن مصرف شراي  تحت دانه عملکرد

 مواد انباشت و فتوسشتای مواد میاا  کلروفیل، سشتا افااي  در
 نهايوت  در آ  نتیجوه  که دانست مرتب  دانه در کربشی  هیدرا
 Borges et) دارد دنبوا   بوه  را زراعی محصو  عملکرد افااي 

al., 2009.) که است شده ذکر هاگاارش برخی در براين علاوه 
 تخريوب  و کلروفیول  رفوتن ازبوین  موجوب  هموواره  آهن، کمبود

 ازاکسوید  هوای آنوايم  فعالیوت  کواه   و کلروپلاسوت  ساختما 
 کواه   سوبب  امور  ايون  کوه  گوردد می پراکسیداز و نظیرکاتالاز

 (.Ahmadi et al., 2019) گرددمی گیاه فتوسشتای نرخ شديد
 سوولاا   تأثیر بررسی مشظور به آفتابگردا  روی بر آزمايشی در

 دانه عملکرد که شد گاارش نانوذرا  و معمو  شکل دو به آهن
 را یدارمعشوی  ااي افو  آهون  مصورف  بودو   تیمار با مقايسه در

 هموین  در .Torabian & Zahedi, 2013)) دهود موی  نشوا  
 لوبیوا  دانوه  عملکورد  افااي  از حاکی ديگر تحقیقی نتايج میشهز
 )عودم  شواهد  بوا  مقايسوه  در آهون  نوانوذرا   مصورف  شراي  در

 (.Khalaj et al., 2019) بود (نانوذرا  مصرف
 

 بيولوژیک عملکرد
 عملکوورد بوور یدارمعشووی اثوور نووانو کووود و خشووکی تووش 
 بور  نیوا  کتورفوا  دو ايون  متقابل اثر داشتشد.لوبیاقرما  بیولوژي 
 مقايسووه (.6 )جوودو  بوووددار معشووی لوبیووا بیولوژيوو  عملکوورد
 که داد نشا  نیا کود و خشکی تش  فاکتور متقابل اثر میانگین
 در کیلووگرم  9/4711 میوانگین  بوا  بیولوژي  عملکرد بیشترين
 کوود  کیلوگرم 10 مصرف و کامل آبیاری تیمار به مربوط هکتار

 بوین  یدارمعشوی  آماری تااو  بتهال بود. (3N1S) آهننانوکلا  
 کوود  کیلووگرم  5 مصورف  و کامول  آبیواری  تیموار  بوا  تیمار اين

 کمتوورين (.7 )شووکل نشوود مشوواهده (2N1S) آهووننووانوکلا  
 در کیلووگرم  8/2391 میوانگین  بوا  نیوا  لوبیا بیولوژي  عملکرد
 کوود  مصرف بدو  و زايشی رشد مرحله در تش  تیمار از هکتار

(1N3S) (.7 )شکل آمددست به   

 گاارش محققا  لوبیا روی بر شدهانجام تحقیقا  با محابق
 هوايی توش   خصوصاً شديد تا متوس  خشکی هایتش  اندکرده
موی  وقووع هبو  گیواه  افشانیگرده و گلدهی مراحل با هماما  که

 شود  خواهود  لوبیوا  تووده زيسوت  شوديد  کواه   سوبب  ،پیوندد
(Ramírez-Vallejo & Kelly, 1998). در زمیشوه  نهموی  در 

 مرحله با هماما  خشکی تش  که شد داده نشا  ديگر تحقیقی
زيسوت  دانوه،  عملکورد دار معشوی  کاه  سبب گیاه زايشی رشد
 Padilla-Ramirez et) است شده لوبیا برداشت شاخ  و توده

al., 2005.) 
 

https://ijfcs.ut.ac.ir/?_action=article&au=144013&_au=shahram++torabian&lang=en
https://ijfcs.ut.ac.ir/?_action=article&au=143896&_au=morteza++zahedi&lang=en
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 لوبياقرمز گياه دانه عملکرد صفت بر نانو کود و خشکی تنش متقابل اثر ميانگين مقایسه -6 شکل

Fig. 6. Mean comparison for interaction of drought stress and nano fertilizer on seed yield of bean plant 
1S:  2 ،تش  بدوS:  3 ،رشدرويشی درمرحله تشS:  1 ؛رشدزايشی درمرحله تشN: 0، 2N: 5، 3N: 10آهننانوکلا  کود درهکتار کیلوگرم 

S1: No stress, S2: Stress in vegetative growth stages, S3: Stress in reproductive growth stages; N1: 0, N2: 5, N3: 10 kg.ha-1 nano-iron chelate fertilizer 

 
 فتوسوشتای،  مواد کاه  دلیل به خشکی، تش  شراي  در

 و خشوکی  از فورار  بورای  گیاه و يابدمی کاه  بوته خش  وز 
 وز  مقودار  بیشوترين  بشوابراين ، رودموی  گل هب زودتر بقاء حاظ
 توش   بودو   شراي  به نسبت کمتری رشد روزدرجه در خش 

 توأثیر  تحوت  توانود موی  همچشوین  کواه   اين آيد. میدست به
 يوا  و هوا ريشه سمت به گیاه تولیدی تودهزيست بیشتر تخصی 

 باشوود فتوسووشتا بووازدهی يووا و کلروفیوول میوواا  کوواه  اثوور در
(Khoshvaghti, 2006.) موی  نوانوکلا   توس  عملکرد بهبود

 فراهموی  و رسان  در نانو ساختار با کلا  کارآيی از ناشی تواند
 بوا  احتموالاً  .باشود  فیايولوژيکی يشدهایافر در آهن عشصر بهیشه
 افووااي  سووازیکلروفیول  فیاولوووژيکی، يشودهای افر شوود فعوا  
 و افتود موی  اتاواق  فتوسوشتا  فرايشود  بهبود آ  پی در که بابدمی

 و فرعوی  هوای شواخه  تعوداد  بوته، ارتااع افااي  به مشجر نهايتاً
 سوبب  پارامترهوا  ايون  مجمووع  کوه  شوود می دانه عملکرد حتی

 هوای نانوکلا  مصرف شراي  در لوبیا بیولوژي  عملکرد افااي 
   گردد.می آهن

 

 
 لوبياقرمز گياه بيولوژیک عملکرد صفت بر نانو کود و خشکی تنش متقابل اثر ميانگين مقایسه -7 شکل

Fig. 7. Mean comparison for interaction of drought stress and nano fertilizer on biological yield of bean plant 
1S:  2 ،تش  بدوS:  3 ،رشدرويشی درمرحله تشS:  1 ؛رشدزايشی درمرحله تشN: 0، 2N: 5، 3N: 10آهننانوکلا  کود درهکتار کیلوگرم 

S1: No stress, S2: Stress in vegetative growth stages, S3: Stress in reproductive growth stages; N1: 0, N2: 5, N3: 10 kg.ha-1 nano-iron chelate fertilizer 
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Khalaj et al, (2019) کوه  کردنود  گواارش  تحقیقی در 
 افوااي   سوبب  آهون  نوانوکلا   کوود  لیتور  در گرم25/0 کاربرد

 مقايسوه  در بلبلوی چشم لوبیا برگ سح  شاخ  درصدی8/40
   گرديد. کود( مصرف )عدم شاهد تیمار با

Ahmadi et al, (2019) نخوود  گیواه  روی پووهشوی  در 
 کواربرد  بوا  که نمودند مشخ  (.Cicer arietinum L) زراعی
 میواا   بوه  آهون  کولا   کوود  کواربرد  خاک و پاشیمحلو  توأم
 عملکورد  بوه  تووا  موی  گلدهی، لهمرح در هکتار در کیلوگرم10

 درصود  25 کوه  يافت دست هکتار در کیلوگرم 3683 بیولوژي 
 داشت. برتری کود( مصرف )عدم شاهد به نسبت
 

 دانه پروتئين درصد
 فواکتور  تشهوا  کوه  داد نشوا   هوا داده واريانس تجايه نتايج

 داشوت  دانوه  پوروتئین  غلظوت  بور  یدارمعشوی  اثر خشکی تش 

 داد نشوا   خشوکی  تش  تیمارهای میانگین مقايسه (.6 )جدو 
 مرحله در آبیاری قح  تیمار از دانه پروتئین غلظت بیشترين که
 کمتورين  آمود.  دسوت  بوه  درصد 11/23 میانگین با زايشی رشد
 درصود  68/18 میوانگین  بوا  کامل آبیاری تیمار از نیا آ  میاا 
 کوه  کردنود  بیا  Emadi et al, (2012) (.8 )شکل شد حاصل

 اثور  بور  کربن اکسیددی تثبیت و جذب خشکی تش  اي شر در
 موواد  کول  میواا   نتیجوه  در يابد.می کاه  هاروزنه شد بسته
 انتقوا   کوه  حوالی  در ،يابود می کاه  دانه پرشد  برای پرورده
 سوبب  امر اين يابد.نمی کاه  دانه به هابرگ از نیتروژ  مجدد
 پوروتئین  صود در افوااي   شوود. می دانه پروتئین درصد افااي 
 گاارش نیا محققا  ديگر توس  خشکی شراي  در گیاها  دانه
 (.Davoodi et al., 2018; Kordi et al., 2016) است شده

 

 
 لوبياقرمز گياه دانه پروتئين غلظت صفت بر خشکی تنش تيمار اثر ميانگين مقایسه -8 شکل

Fig. 8. Mean comparison for effect of drought stress treatments on seed protein content of bean plant 
1S:  2 ،تش  بدوS:  3 ،رويشی رشد مرحله در تشS:  زايشی رشد مرحله در تش 

S1: No stress, S2: Stress in vegetative growth stages, S3: Stress in reproductive growth stages 
 

 دانه پروتئين عملکرد
 توش  تأثیر  تحت دانه پروتئین ردعملک که داد نشا  نتايج
 کوود  و توش   متقابول  اثور  و آهننانوکلا   کود مصرف خشکی،

 کوه  داد نشوا   هوا داده میوانگین  مقايسه (.6 )جدو  گرفت قرار
 و کامول  آبیواری  تیموار  از دانه پروتئین عملکرد میاا  بیشترين
 میووانگین  بووا  آهووننووانوکلا    کووود کیلوووگرم  10 مصوورف

 یدارمعشوی  تاواو   البتوه  شد. حاصل ارهکت در کیلوگرم2/169
 کوود  کیلووگرم  5 مصورف  و کامل آبیاری تیمار با تیمار اين بین

 مشواهده  هکتوار  در کیلووگرم  7/165 میوانگین  با آهننانوکلا  
 مرحلوه  در آبیواری  قح  تیمار از نیا دانه عملکرد کمترين نشد.
 کیلووگرم  8/95 میوانگین  بوا  نانو کود مصرف عدم و زايشی رشد

 پوروتئین  عملکورد  که آنجا از (.9 شکل) گرديد حاصل هکتار رد
 حاصول  دانه پروتئین درصد در دانه عملکرد ضربحاصل از دانه
 عملکورد  بوین  مسوتقیم  رابحوه  و همبستگی طرفی از و شودمی
 بوالابود   بشوابراين  دارد، وجوود  دانوه  پوروتئین  عملکورد  بوا  دانه

 مصوورف و لکاموو آبیوواری تیمووار در دانووه پووروتئین عملکوورد
 حصوو   بوه  مشجور  کوه  تیماری) آهننانوکلا   کود کیلوگرم10

   بود. بیشیپی  قابل شد( لوبیا دانه عملکرد بالاترين
Kordi et al, (2016)   عملکورد  بوالاترين  دادنود  نشوا 

 بوالاترين  دارای که شد حاصل تیماری ازلوبیاقرما  دانه پروتئین
 بود. دانه عملکرد
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 لوبياقرمز گياه دانه پروتئين عملکرد صفت بر نانو کود و خشکی تنش متقابل اثر گينميان مقایسه -9 شکل

Fig. 9. Mean comparison of interaction effect of drought stress and nano fertilizer on seed protein yield of bean plant 
1S:  2 ،تش  بدوS:  3 ،رشدرويشی درمرحله تشS:  1 ؛زايشیرشد درمرحله تشN: 0، 2N: 5، 3N: 10آهننانوکلا  کود درهکتار کیلوگرم 

S1: No stress, S2: Stress in vegetative growth stages, S3: Stress in reproductive growth stages; N1: 0, N2: 5, N3: 10 kg.ha-1 nano-iron chelate fertilizer 

 
 صفات بين ساده همبستگی
 بوه  مربووط  صواا   بوین  موجوود  حوه راب بررسی مشظور به
 در لوبیوا  گیواه  دانوه  پروتئین محتوی و عملکرد اجاای عملکرد،

 گرديود  محاسوبه  صواا   اين بین ساده همبستگی آزماي ، اين
  .(7 و )جد

 تعوداد  فرعوی،  شاخه تعداد با اصلی شاخه طو  بین رابحه
 و دانه عملکرد ،دانه100وز  غلاف، در دانه تعداد بوته، در غلاف

 و مثبوت  دانوه  پوروتئین  عملکورد  و درصد همچشین و یولوژي ب
 صواا   تموام  بوا  نیا لوبیا بیولوژي  و دانه عملکرد بود.دار معشی
  داشت. یدارمعشی و مثبت رابحه بررسی مورد

 Rahnamaei Tak et al, (2007) تحقیوق  بوا  محوابق 
 با ترتیببه لوبیا بوتهت  دانه عملکرد صات همبستگی بیشترين

 غولاف  در دانه تعداد و بوته در غلاف تعداد ،دانه100وز   صاا
 تعوداد  کردنود  گواارش  al et Marsafari, (2016) باشود. موی 
 همبسوتگی دانوه  100وز  و غولاف  در دانه تعداد بوته، در غلاف
 به  امحقق اين داشتشد. لوبیا دانه عملکرد با یدارمعشی و مثبت

 اصولی  و عموده  غیور مت سوه  طريوق  از کردند توصیه نوادگرا به
 همچشوین  نمايد. اقدام دانه عملکرد میاا  افااي  جهت يادشده

 در که يافتشد Mohammadi et al, (2008) ديگر آزمايشی در
 بور  راتوأثیر   بیشوترين  غولاف  در دانوه  تعداد صات تش  شراي 
 شوراي   در نمودنود  توصویه  قا محق اين دارد. لوبیا دانه عملکرد
 ،باشود  بیشوتر  غولاف  در دانوه  تعوداد  میوانگین  هرچه آبی تش 

 و کشود موی  جبرا  را خشکی تش  از ناشی دانه عملکرد کاه 
 انتخواب  را پردانوه  ارقوام  آبوی کم مشکل با مشاطق در است بهتر
 شود. مواجه عملکرد کاه  کمترين با محصو  تا کرد

Amini et al, (2002)  در غولاف  تعوداد  کوه  دادند نشا 
 بیشوترين  بوتوه  ارتااع ودانه 100وز  ف،غلا در دانه تعداد بوته،
 دارند. لوبیا دانه عملکرد بر راتأثیر 

 عملکورد  بوا  دانوه  عملکورد  بوین  نیوا  همبسوتگی  بالاترين
 قبلی بخ  در طورکههما  .شد مشاهده 2R= 95/0 با پروتئین
 عملکورد  ب تبوال  ،باشود  بیشوتر  دانوه  عملکورد  هرچه ،شد اشاره

 و مثبوت  همبسوتگی  مچشوین ه يابود. موی  افوااي   نیا پروتئین
 مشواهده  پوروتئین  عملکورد  و پوروتئین  درصود  بین یدارمعشی
 و غولاف  در دانوه  تعوداد  صاا  بین تشها آزماي  اين در گرديد.
 دانوه  تعداد و بوته در غلاف تعداد و ،2R= -69/0 بادانه 100وز 
 شود.  مشواهده دار معشوی  و مشاوی  رابحه 2R= -52/0 با غلاف در

 در دانوه  تعوداد  بوا  فرعوی  شواخه  تعوداد  بین اب رو اين بر علاوه
 و ،دانوه 100وز  بوا  بوتوه  در غولاف  تعداد ؛دانه100وز  و غلاف

 مشاوی  دانوه  پروتئین درصد با غلاف در دانه تعداد بین همچشین
   (.7 )جدو  نبوددار معشی آماری لحاظ از اما ،بود

Rahnamaei Tak et al, (2007)  کردنود  گواارش  نیوا 
 در غولاف  تعوداد  صواا   بوا  مشای همبستگی وبیالدانه 100وز 
 دارد. غلاف در دانه تعداد و بوته
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 لوبياقرمز بررسی مورد صفات بين همبستگی ضرایب -7 جدول
Table 7. Correlation coefficients between the studied traits of bean 

 

 صفات
Traits 

 طول

 شاخه

 اصلی
Stem 

height 

شاخه تعداد

 فرعی های
Number 

of 

branches 

 در غلاف تعداد

 بوته
Number of 

pods per 

plant 

 دانه تعداد

 غلاف در
Number 

of seeds 

per pod 

 دانه100وزن
100 seeds 

weight 

 عملکرد

 دانه
Seed 

yield 

 عملکرد

 بيولوژیک
Biological 

yield 

 محتوی

 پروتئين

 دانه
Seed 

protein 

content 

 عملکرد

 دانه پروتئين
Seed 

protein 

yield 

 اصلی شاخه طو 
Stem height 

1         

 فرعی هایشاخه تعداد
Number of branches 

**0.65 1        

 بوته در غلاف تعداد
Number of pods per plant 

**0.79 **0.83 1       

 غلاف در دانه تعداد
Number of seeds per pod 

0.15 -0.09 *0.52- 1      

 دانه100وز 
100 Seeds weight 

*0.58 -0.06 -0.11 **0.69- 1     

 دانه عملکرد
Seed yield 

**0.70 **0.80 0.86** **0.92 **0.91 1    

 بیولوژي  عملکرد
Biological yield 

**0.81 **0.83 0.80** **0.89 **0.90 **0.94 1   

 دانه پروتئین محتوی
Seed protein content 

*0.61 0.64** 0.09 -0.11 **0.85 **0.77 **0.72 1  

 دانه پروتئین عملکرد
Seed protein yield 

0.69** 0.73** 0.81** 0.84** **0.90 **0.95 **0.75 **0.89 1 

 درصد1 و درصد5 احتما  سح  در یدارمعشی دهشدهنشا  ترتیببه ** و *
respectively ,levels 1% and 5% at ignificantS :** *, 

 

 گيرینتيجه
 هوور در توش   کووه داد نشوا   آزمواي   نتووايج طوورکلی هبو 
 لوبیواقرما  گیواه  عملکورد  و درش کاه  سبب ،رشد از ایمرحله
 بیولوژيو   و دانه عملکرد بر تش  سوء اثرا  شد  اما شود،می
   بود. خواهد شديدتر گیاه زايشی رشد مراحل زما  در گیاه

 ش ،ت بدو  شراي  از ي  هر در نانوکلا  کودهای کاربرد
 در زايشوی  رشود  مرحله در تش  و رويشی رشد مرحله در تش 

 خصوصویا   بور  مثبوت  اثور  ،کود نوع اين مصرف عدم با مقايسه
 دانه عملکرد برای تشهاکه طوریبه ،داشت گیاه عملکرد و رشدی

 سوبب  هکتوار  در کیلووگرم  10 مصورف  و تش  بدو  شراي  در
 کوود  مصورف  بدو  تیمار با مقايسه در درصدی 20/16 افااي 
   .گرديد

 سبب تش  شراي  در آهن هاینانوکلا  مصرف همچشین
 بودو   شوراي   بوا  مقايسوه  در عملکورد  بیشتر افت از جلوگیری
 آمواری  تاواو   کوه  نمانود  ناگاتوه  البته شود.می کود از استااده

 هوای نوانوکلا   کوود  هکتار در کیلوگرم 5 و 10 بین یدارمعشی
 شوراي   از هريو   در لوبیوا  ژکبیولوو  و دانوه  عملکرد برای آهن
 آزمواي   نتوايج  بوه  توجوه  بوا  نداشت. وجود تش  و تش  بدو 

 حصوو   جهوت لوبیاقرما  گیاه زراعت برای که گرددمی پیششهاد
 آبووی تووش  هرگونووه از موقوو بووه آبیوواری بووا محلوووب، عملکوورد
 پوی  در را عملکورد  محسووس  کواه   چراکوه  ،شوود  جلوگیری
  داشت. خواهد
 در کیلووگرم 5 از اسوتااده  نیوا  محلووب  آبیاری شراي  در
 شود  دارمعشوی  عودم  به توجه )با آهن هاینانوکلا  کود هکتار
دار معشوی  افااي  سبب کود( هکتار در کیلوگرم 10 با 5 مصرف
  شد. خواهد آ  از استااده عدم با مقايسه در عملکرد
 آبوی  توش   بوا  ناچوار  به محصو  زراعت که نیا مواقعی در
 توانود موی  نانو کود هکتار در کیلوگرم 5 از اادهاست ،گردد مواجه

 در توش   از ناشوی  خسوار   جبورا   بوه  مشجور  زيادی حدود تا
   شود. کود از استااده بدو  شراي  با مقايسه
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Introduction 
Bean (Phaseolus vulgaris L.) is the second most important legume plant after soybean, accounting for a 

major share of the diet of more than 300 million people worldwide. However, bean cultivation is always 
faced with several limitations, among these production limited factors, drought stress is the most important 
factor and has a considerable effect in reducing the production of this crop. One of the harmful effects of 
drought stress is disturbing the nutritional balance in the plant, so that due to drought stress, the mobility of 
nutrients in the soil is reduced and the absorption and transfer of substances to the plant is impaired. Studies 
show that nano-iron chelate fertilizer has a moderating effect against changes in drought, salinity, acidity and 
temperature and leads to improved plant growth. Hence, the present study was conducted to investigate of 
the role of nano fertilizer on increasing drought resistance of bean in Jiroft region. 

 

Materials and Methods 
A split-plot layout based on a randomized complete block design with three replications conducted in a 

farm located in Tohan village of Jiroft city during 2015-2016. The main factor was the drought stress with 
three levels included: no stress, stress in vegetative growth stages and stress in reproductive growth stages. 
Sub-factor consisted of different amounts of nano-iron chelate fertilizer at three levels of 0, 5 and 10 kg.ha-1. 
In this study, stem height, number of branches per plant, number of pods per plant, number of seed per pod, 
100 seeds weight, seed yield, biological yield, seed protein content and protein yield traits were measured. 
The obtained data were exposed to analysis of variance (ANOVA). Means comparison was done using 
Duncan's multiple range test using SAS software. Correlation coefficients between traits were calculated 
with SAS software. 

 

Results and Discussion 
According to the results, no stress treatment and application of 10 kg.ha-1 of iron nano-chelate fertilizer 

led to the highest value of stem height, number of branches per plant, number of pods per plant, 100 seeds 
weight, seed yield, biological yield, seed protein content and protein yield. However, for the above traits, no 
statistically significant difference was observed between 10 and 5 kg.ha-1 of fertilizer in no stress condition. 
Also, the occurrence of stress in both stages of vegetative and reproductive growth reduced the studied traits, 
so that the lowest value of stem height, number of branches and number of pods per plant were obtained 
from the occurrence of stress in vegetative growth stage, and the lowest amounts of number of seed per pod, 
100 seeds weight, seed yield, biological yield and seed protein yield were obtained from the occurrence of 
stress in the reproductive growth stage. Among the studied traits, only the percentage of seed protein with 
stress treatments showed a significant increase that this increase was greater in stress in the reproductive 
growth stage. It should also be noted that the application of 10 and 5 kg.ha-1 of iron nano-chelate fertilizer, 
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respectively, in comparison with the treatment without fertilizer, in the occurrence of stress in both stages of 
plant growth moderates the effects of stress for all traits except seed protein percentage. 

 

Conclusion 
The results of this study showed that stress occurrence at any stage of growth reduces the growth and 

yield of the bean plant. This reduction will be more on the seed and biological yield of the plant if occurrence 
of stress is in the reproductive stages of the plant. Application of nano-chelate fertilizers in each one of the 
conditions without stress, stress in vegetative growth stage and stress in reproductive growth stage in 
comparison with not using this type of fertilizer will have a positive effect on growth characteristics and 
plant yield. There was no statistically significant difference between the application of 10 and 5 kg.ha-1 of 
iron nano-chelate fertilizer for seed and biological yield of bean in each one of the no stress and stress 
conditions. 
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 مقاله: به ارجاع نحوه
 عدس هایژنوتیپ برخی عملکرد اجزای و عملکرد ژنتیکی تنوع .1401 ا. ،میرزايی و ز.، ،طهماسبی ز.، زاده،عزيزی

(Lens culinaris Medikus.) 73-86 (:1)13 ايران حبوبات هایپژوهش .چندمتغیره آماری هایروش از استفاده با. 
 

 چکيده
 و عیدس  در صیفات  ايین  بیین  روابط درک ولوژيکی،مورف صفات و عملکرد اجزای عملکرد، ژنتیکی تنوع تعیین برای
 عدس ژنوتیپ 18 و تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در آزمايشی ايلام، در بالا عملکرد با ژنوتیپ شناسايی

 ادتعید  بوته، در غلاف تعداد بوته، در برگ تعداد آزمايش اين در بررسی مورد صفات گرديد. اجرا 98-1397 زراعی سال در
 رسییدگی،  تیا  روز گلیدهی،  تیا  روز گییاه،  ارتفیاع  فرعی، شاخه تعداد بوته، در گل تعداد بوته، در دانه تعداد غلاف، در دانه
 تعیداد  دانیه،  عملکرد ،دانه100وزن صفات برای یتوجهقابل ژنتیکی تنوع داد نشان نتايج بود. گیاه عملکرد و دانه100وزن
 Flip 2010-90L ژنوتییپ  داشت. وجود رسیدگی تا روز و فرعی شاخه تعداد بوته، تفاعار بوته، در گل تعداد بوته، در برگ

 دانه تعداد ،دانه100وزن بوته، در دانه تعداد صفات بود. دانه عملکرد بیشترين دارای هکتار در کیلوگرم 3/1463 میانگین با
 تقسیی   گروه پنج به را هاپیژنوت ،ایخوشه جزيهت بودند. دانه عملکرد با همبستگی بیشترين دارای بوته ارتفاع و غلاف در

 توجیه را کل واريانس از درصد 9/69 و بودند يک از بیش ويژه مقادير دارای مؤلفه چهار اصلی هایمؤلفه به تجزيه در کرد.
 ،بوتیه  ارتفیاع  بوتیه،  در دانیه  تعیداد  غیلاف،  در دانیه  تعیداد  شیامل  اول عامیل  مثبیت  صیفات  هاعامل به هيتجز در کردند.
 بوتیه،  در دانیه  تعیداد  بوته، در برگ تعداد غلاف، در دانه تعداد شامل دوم عامل مثبت صفات و دانه عملکرد ،دانه100وزن

 .نمود استفاده عدس عملکرد اصلاح جهت در توانمی آمدهدستبه اطلاعات از .بود یفرع شاخه تعداد و بوته ارتفاع
 

 همبستگی مورفولوژيکی؛ صفات پ؛ژنوتی ؛ایخوشه تجزيه کليدی: هایواژه
 

   1 مقدمه
 جیز   (.Lens culinaris Medikus) علمیی  نام با عدس

 از غنیی  منبی   عدس دانه .شودمی محسوب سرمادوست بقولات
 مهمی نقش که است کربوهیدرات و فیبر معدنی، مواد پروتئین،

 نمايید میی  ايفا توسعهدرحال کشورهای در مغذی مواد تأمین در
(Kumar et al., 2015.) توانیايی  زراعیی  گییاه  ايین  همچنین 

 علیت بیه  و داشیته  را محیطیی  نامناسیب  شیرايط  در نمو و رشد
 شیمار به غلات با تناوب در مناسبی محصول رشد، دوره کوتاهی

 نیتروژن کنندهتیتثب هایباکتری با همزيستی خاطربه و رودمی

                                                           
 z.tahmasebi@ilam.ac.ir نویسنده مسئول: *

 ,.Anjam et al) دارد خیاک  حاصلخیزی در مؤثری نقش هوا،

2005.) 

 و کشیاورزی  محصیولات  تولید به روزافزون نیاز به توجه با
 لازم ،محصیولات  کشیت  جهیت  خاکی و آبی مناب  محدودبودن

 ،ديگیر  طیرف  از و گیرد قرار بررسی مورد ژنتیکی ذخاير تا است
 نباتات اصلاح نامتخصص برای که هستند ذخايری ژنتیکی مواد

 ايین  ارزيیابی  و گهیداری ن و آوریجم  بر سعی و بوده ارزشمند
 در ژنتیکیی  تنیوع  اصلی مراکز از يکی ايران کشور .شودمی مواد

 گیام  نخستین شناختیريخت هایويژگی شناسايی .است جهان
 و آيید میی  شیمار بیه  گییاه  هیر  نمونی   توصیی   و بندیطبقه در

 تنیوع  گییری انیدازه  و بنیدی رده زمینی   در مختلفی دانشمندان
 اقیدام  عیدس  جملیه  از مختلی   هیای وملگ نمون  هایکلکسیون

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i2.48451
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 مراکز از يکی ايران که آنجا از (.Sultan et al., 2005) اندکرده
 تنیوع  کیه  شیود میی  بینیی پییش  ،باشدمی جهان در عدس تنوع

 Saman et) شود يافت گیاه اين بومی هایتوده بین در زيادی

al., 2012.) 
 و اسیت  اصیلاحی  برنامه هر اساس ،جمعیت ژنتیکی تنوع 

 تنیوع  مییزان  و حجی   ،طبیعیت  به اصلاحی برنامه يک موفقیت
بیزرگ  زيیاد  تنیوع،  وجیود  .دارد بستگی ژنتیکی مواد در موجود

 محسیوب  گیزينش  در موفقییت  بیه  شدنلئنا برای شانس نيتر
 وضیعیت  از آگیاهی  عیدس  گییاه  اصیلاح  منظوربه پس شود.می

 ,.Mishra et al) است اجتنابقابلغیر و ضروری امری ژنتیکی،

 صیفات  بیین  همبستگی از نباتات، اصلاح هایبرنامه در (.2007
 و عملکیرد  مییان  رابطیه  وجود از آگاهی برای ایگسترده طوربه

 استفاده عملکرد و  اجزا جفت میان روابط مورد در يا آن اجزای
 معییار  نيترمه  (.Tyagi & Hafiz Khan, 2011) است شده
 هیای ويژگیی  ارزيیابی  ،برتر هایژنوتیپ انتخاب و شناسايی برای

 مطالعیات  نتیايج  .باشدمی عملکرد یاجزا بررسی و مورفولوژيکی
 کیه  دهید می نشان است، گرفته انجام عدس روی بر که گذشته
 معیارهیای  از يکی تواندمی سطح واحد در تولید پتانسیل بهبود
 (.Zahedi et al., 2016) باشد گیاه اين تولید افزايش در مه 

Aghaei et al, (2004) ژنتیکیی  تنیوع  بررسیی  منظوربه 
 و جغرافییايی  پیراکنش  با آن ارتباط و ژن بانک عدس کلکسیون
 بیرای  را بیومی  هیای عیدس  نمونیه  990 از ایمجموعیه  اقلیمی،

 و دادنید  قیرار  ارزيیابی  میورد  فنولوژيک و کيمورفولوژ صفت15
 بیشیتری  تنوع رسیدگی زمان ودانه 100وزن بوته، ارتفاع صفات

 ديگیر  بررسیی  در همچنیین  داشیتند.  صیفات  ساير به نسبت را
 قیرار  ارزيیابی  میورد  مختلی   صفت 14 نظر از عدس نوتیپژ20

 میان مثبت همبستگی بر مبنی حاصل نتايج اساس بر و گرفتند

 تیرين مهی   از ،بوته در نیام تعداد و نیام در دانه تعداد صفت، دو
 (.Salehi et al., 2007) شیدند  معرفیی  عیدس  عملکرد اجزای

Narouie Rad et al, (2008) منیاط   تیوده  153 ارزيیابی  با 
 صیفت  هشیت  بیرای  ايیران،  ملی گیاهی ژن بانک خشک و گرم

 تغیییرات  ضیريب  بیشیترين  زابیل،  درفنولوژيک  و مورفولوژيک
 دادنید  نشیان  و کیرده  گزارش دانه عملکرد به مربوط را فنوتیپی

 با را دارمعنی و مثبت همبستگی میزان بیشترين بوته ارتفاع که
 تنیوع  Pezeshkpour & Afkar (2019) .داشیت  دانه عملکرد

 تفیاوت  و دادنید  نشان را عدس وتیپنژ 14 میان در توجهیقابل
 ،دانه100وزن ،تودهزيست عملکرد دانه، عملکرد برای داریمعنی
 آوردند. دستبه غلاف در دانه تعداد

 اجزای و عملکرد بین ارتباط تعیین منظور به پژوهش اين
 شناسیايی  و آمیاری  هیای روش از استفاده با عدس دانه عملکرد
 اجیرا  ايلام دي  شرايط در بالا دانه عملکرد با عدس هایژنوتیپ
 .گرديد
 

 هاروش و مواد
 صیفات  نظیر  از عیدس  هیای ژنوتیپ تنوع ارزيابی منظوربه
 مورفولییوژيکی صییفات و عملکییرد اجییزای و عملکییرد زراعییی،
 تحقیقییات ايسییتگاه در 1397-98 زراعییی سییال رد یآزمايشیی

 کیلیومتری  30 در واقی   چیرداول  شهرسیتان  سیرابله  کشاورزی
 تیا  مهرمیاه  )از آزمیايش  زمیان  طیی  در گرديید.  اجرا ايلام شرق

 بیین  دما متوسط و مترمیلی 6/603 بارندگی مجموع خردادماه(
 .بیود  درصد 29-68نسبی رطوبت و گرادسانتی درجه 6/27-4/6

 خیاک  مشخصات .بود رسی لوم بافت دارای آزمايش حلم خاک
 باشد.می 1 جدول شرح به آزمايش محل

 
 یشیآزما مزرعة خاک شيميایی و فيزیکی خصوصيات -1 جدول

Table 1. Physical and chemical characteristics of experimental field soil 
 

 بافت

Texture 
 هیتاسيد

pH 

 کربن
OC (%) 

 فسفر
P (ppm) 

 پتاسيم
K (ppm) 

 نيتروژن
N (%) 

 الکتریکی هدایت
EC (mmol) 

 رسی لوم
Loam clay 

7.50 1.25 15.25 310 0.152 0.5 

 
 1ايکاردا منشا  با لاين 16 شامل مطالعه مورد هایژنوتیپ

 رقی   دو همراه به (خشک مناط  در قاتیتحق یالمللنیب مرکز)
 از و بودنید  (گچسیاران  و )کیمییا  شیاهد  عنیوان  بیه  شدهاصلاح
 (.2 )جیدول  شدند تهیه کشور دي  کشاورزی تحقیقات مؤسسه

                                                           
1- International Center for Agricultural Research in the Dry 

Areas (ICARDA) 

 اجرا تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در آزمايش
 شد.

 سیپس  و شد زده ديسک و شخ  ابتدا آزمايش محل خاک
 از استفاده با کاشت از قبل بذور .گرديد هموار زمین ماله توسط
 بیمیاری  شیدت  کیاهش  جهیت  (هیزار  در دو) کاپتیان  کشقارچ
 مییاهآبییان در کاشییت عملیییات گرديیید. ضییدعفونی یزدگییبییرق
 و انجیام  متیری سیانتی  5 عمی   در و دستی روش به 1397سال
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 ژنوتییپ  هیر  از بیود.  مترسانتی 30 کشت های يرد بین فاصله
 از روز تعداد صفات رشد دوره طول در شد. کشت متری4 خط4

 هیای بوته از درصد 90 وژيکیفیزيول رسیدگی تا زنیجوانه زمان
 زنیی جوانه زمان از روز تعداد) گلدهی تا روز تعداد و ژنوتیپ هر
 عملییات  شید.  بیت ث تیمار( هر هایبوته از درصد 50 گلدهی تا

 منظیور به گرفت. انجام 1398 سال خرداد 20 تاريخ در برداشت
 از عیدس  هایژنوتیپ مورفولوژيکی و زراعی خصوصیات بررسی

 صیفات  و شید  انتخیاب  تصیادفی  تصیور به بوته 10 ژنوتیپ هر
 بوتیه،  در گیل  تعداد برگ، تعداد فرعی، شاخه تعداد بوته، ارتفاع
دانییه 100وزن و غییلاف در دانییه تعییداد بوتییه، در غییلاف تعییداد
 رسییدگی  از پس ،دانه عملکرد تعیین منظور به شد. گیریاندازه

 هیر  تهیای ان و ابتیدا  از متیر سانتی 50 و کناری خط دو حذف با
  .گرفت صورت برداشت عملیات ،حاشیه عنوانبه خط

 مقايسیه  و تصیادفی  کامیل  هایبلوک طرح واريانس تجزيه
 افزارنرم توسط (LSD) دارمعنی تفاوت حداقل روش به میانگین

SAS 9.3 و توصییفی  هایآماره و پیرسون همبستگی ضرايب و 
 و SPSS 18 افیزار نیرم  توسیط  ward روش بیه  کلاسیتر  تجزيه
 هيتجز ،اول مؤلفه دو پلاتبای رس  و اصلی هایمؤلفه به تجزيه

 میاکس يور چیرخش  بیا  و یاصیل  یهیا لفهؤم روش به هاعامل به
 شد. انجام Minitab 16 افزارنرم توسط
 

 بحث و نتایج

 از آزمايشیی  هیای ژنوتییپ  بین اختلاف که داد نشان نتايج
 شیاخه  تعداد ،انهد100وزن ،بوته ارتفاع دانه، عملکرد صفات نظر

 دارمعنیی  درصديک احتمال سطح در بوته در گل تعداد و فرعی
 گلیدهی،  تیا  روز صیفات  نظیر  از هیا ژنوتیپ بین همچنین و بود

 داریمعنیی  اخیتلاف  بوتیه  در دانیه  تعیداد  و بوته در برگ تعداد
 (.4 و 3 های)جدول داشت وجود (درصدپنج احتمال سطح)

 بوتیه  در برگ تعداد صفت ینمیانگ مقايسه از حاصل نتايج
 و عیدد 38 مییانگین  بیا  Flip 2010-90 L ژنوتیپ که دادنشان
 و تعییداد بیشییترين عییدد 37 بییا Flip-51L ژنوتیییپ آن از بعیید

 بوتیه  در بیرگ  عیدد  26 مییانگین  بیا  Flip2010-40L ژنوتیپ
 آزمايشیی  هیای ژنوتییپ  بین در صفت اين میزان کمترين دارای
   (.5 )جدول بود

 

 عدس مطالعه مورد هایژنوتيپ -2 جدول
Table 2. Studied lentil genotypes  

 

 ژنوتيپ شماره
Genotype number 

 ژنوتيپ نام
Genotype name 

 ژنوتيپ شماره
Genotype number 

 ژنوتيپ نام
Genotype name 

1 PercozR-4605 10 FLIP2011-13L 
2 FLIP-51L 11 FLIP2010-90L 
3 FLIP96-46L 12 FLIP2011-13L 
4 FLIP2010-81 L 13 FLIP2007-133L 
5 FLIP2010-88L 14 FLIP2009-52L 
6 FLIP2011-17L 15 ILL754*ILL 
7 FLIP2010-40L 16 ILL6434*ILL 
8 FLIP2010-50L 17 Kimia 
9 FLIP2010-70L 18 Gachsaran 

 
 سعد هایژنوتيپ در زراعی صفات مربعات( )ميانگين واریانس تجزیه -3 جدول

Table 3. Analysis of variance (mean squares) of agronomic traits in lentil genotypes 
 

 بوته در برگ تعداد
Number of leaves per 

plant 

 رسيدگی تا روز
Days to 

maturity 

 یگلده تا روز
Days to 

flowering 

 فرعی شاخه تعداد
Number of 

branches 

 بوته ارتفاع
Plant 

Height 

 درجه

 یآزاد
df 

 تغيير منابع
S.O.V 

ns1.85 ns6.01 ns48.22 ns14.42 ns22.88 2 
 تکرار

Replication 

*39.38 ns3.79 *3.09 **102.04 **3239.40 17 
 ژنوتیپ

Genotype 

8.73 4.39 5.20 5.75 21.14 34 
 آزمايشی خطای

Error 

9.01 1.45 1.85 3.98 9.94 - 
 تغییرات ضريب

 )درصد(
CV (%) 

 دارغیرمعنی :ns ؛درصديک و درصدپنج احتمال سطح در دارمعنی ترتیببه **: و *
* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively; ns: Non significant 
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  .3 جدول ادامه
Continue of Table 3.  

 دانه عملکرد
Seed yield 

 دانه100وزن
100 Seed 

weight 

 بوته در دانه تعداد
Number of seeds 

per plant 

 غلاف در دانه تعداد
Number of seeds 

per pod 

 بوته در غلاف تعداد
Number of pods 

per plant 

 بوته در گل تعداد
Number of 

flowers per plant 

 درجه

 یآزاد
df 

 تغيير منابع
S.O.V 

ns7424 ns0.35 ns0.22 ns10.77 ns0.01 ns14.24 2 
 تکرار

Replication 

**1856715 **0.55 *0.96 ns3.15 ns2.07 **102.04 17 
 ژنوتیپ

Genotype 

121364 0.21 3.63 12.16 2.25 5.75 34 
 آزمايشی خطای

Error 

37.44 9.71 12.34 15.74 8.77 3.98 - 
 تغییرات ضريب

 )درصد(
CV (%) 

 دار: غیرمعنیns ؛درصديکو  درصددار در سطح احتمال پنجترتیب معنی* و **: به
* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively; ns: Non significant 

 
 بیا  Flip2011-13 I وتییپ نژ بوتیه،  ارتفیاع  صیفت  نظر از
 ارتفیاع  بیا  IILL6434*Ill ژنوتییپ  و متیر سیانتی  32 میانگین

 مییانگین  کمترين و نبیشتري دارای ترتیب به مترسانتی 66/19
 فرعیی  هیای شیاخه  تعداد لحاظ از (.5 )جدول بودند بوته ارتفاع
  و عییدد 33/9 میییانگین بییا Percoz-4605 هییایژنوتیییپ نیییز

Flip 2007-132 L کمتیرين  و بیشترين ترتیببه عدد 33/5 با 
 (.5 )جدول داشتند را مذکور صفت میانگین

 غیلاف  دادتعی  صفت برای میانگین مقايسه نتايج همچنین
 کیمیا رق  به وطبمر غلاف تعداد یشترينب که داد نشان بوته در

 میورد  هیای ژنوتییپ  ساير بین و بود 10 غلاف تعداد میانگین با
 نظر از نداشت. وجود داریمعنی اختلاف آماری لحاظ از بررسی
 مییانگین  با ILL6434*ILL پیژنوت ،بوته در دانه تعداد صفت
 عدد 33/12 میانگین با Flip2010-88L ژنوتیپ و عدد 66/17
 بودنید.  دانیه  تعداد میانگین کمترين و بیشترين دارای ترتیببه

 ژنوتیییپ کییه داد نشییان بوتییه در گییل تعییداد میییانگین بررسییی
Flip96-56L ژنوتییپ  و عیدد  66/70 با Flip 2011-13 L  بیا 

  داشتند. را میانگین کمترين و بیشترين ترتیببه عدد 51

 

 عدس هایژنوتيپ زراعی صفات ميانگين سهمقای -5 جدول
Table 5. Comparison of mean agronomic traits of lentil genotypes 

 

 ژنوتيپ
Genotype 

 متر()سانتی *بوته ارتفاع
Plant height (cm) 

 فرعی شاخه تعداد
Number of branches 

 گلدهی تا روز
Days to flowering 

 رسيدگی تا روز
Days to maturity 

 بوته در برگ تعداد
Number of leaves per plant 

Precoz-4605 def24.00 a9.33 bcd31.66 a124.33 a142.66 

Flip-51L abcd24.33 cdef7.00 a37.00 a124.33 a142.66 

Flip96-56L cde26.33 bcde7.66 ab36.00 a121.66 a142.66 

Flip 2010-8Li bcde27.33 fg5.66 cbde30.66 a121.66 a143.66 

Flip2010-88L bcd26.66 fg5.77 bcd31.66 a121.66 a143.33 

Flip2011-17L ed26.00 ab9.00 bcd31.33 a121.33 a142.33 

Flip2010-40L def24.00 defg6.66 e26.00 a122.66 a143.00 

Flip 2010-50 L abcde28.00 ef7.00 de27.00 a124.00 a145.66 

Flip 2010-70 L ab36.66 abc8.33 de27.00 a123.00 a143.00 

Flip 2011-13 L abcd28.33 defg6.66 a36.66 a123.33 a143.33 

Flip 2010-90 L abc30.66 abcd8.00 a37.66 a123.33 a145.00 

Flip2011-13 i a32.00 abcd8.00 e26.33 a122.33 a144.33 

Flip 2007-132 L ab31.66 g5.33 bcd31.33 a122.66 a145.33 

Flip 2009-52 L de24.33 efg6.33 abc35.33 a123.33 a144.00 

ILL754*ILL bcd26.66 abcd8.00 ab35.66 a123.33 a144.00 

ILL6434*ILL e19.66 ab9.00 abc34.00 a122.66 a145.66 

Kimia de23.66 defg6.66 bcd33.33 a124.00 a144.33 

Gachsaran d24.66 defg6.66 abc33.66 a124.66 a143.63 

 ندارند. داریمعنی اختلاف درصد پنج احتمال سطح در (LSD) دارمعنی اختلاف حداقل آزمون اساس بر ستون، هر در مشترک حروف دارای هایمیانگین *

(p≤0.05) test LSD)( difference significant least to according different significantly not are column each in letters same the by followed Means. * 
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 .5جدول ادامه
Continue of Table 5.  

 ژنوتيپ
Genotype 

 *بوته در گل تعداد
Number of flowers 

per plant 

 بوته در غلاف تعداد
Number of pods 

per plant 

 غلاف در دانه تعداد
Number of seeds 

per pod 

 بوته در دانه تعداد
Number of seeds 

per plant 

 )گرم( دانه100نوز
100 seed 

weight (g) 

 دانه عملکرد

 (هکتار کيلوگرم/)
Grain yield 

(kg/ ha) 

Precoz-4605 bc66.33 ab8.66 a1.33 abc15.66 bcdef4.53 bcd820.8 

Flip-51L ab67.33 b7.33 a1.30 ab16.63 cdef4.50 abc1211.7 

Flip96-56L a70.66 b7.33 a1.20 abcd14.66 bcde4.76 cd5.865 

Flip 2010-8Li eh60.00 b7.00 a1.52 bcd14.00 bcde4.73 abcd901.7 

Flip2010-88L gh58.33 ab7.66 a1.46 d12.33 ab5.26 bcd882.5 

Flip2011-17L cde63.33 b7.33 a6.43 ab16.66 f3.80 ab1231.8 

Flip2010-40L fgh59.00 ab8.00 a1.46 a17.33 def4.26 abcd900.0 

Flip 2010-50 L efgh60.00 b7.33 a1.56 abcd15.33 abcd4.93 ab1245.8 

Flip 2010-70 L i48.66 b7.33 a1.56 abc15.66 abcd4.96 d554.2 

Flip 2011-13 L i51.00 b7.33 a1.76 ab16.66 bcde4.60 bcd755.8 

Flip 2010-90 L i50.33 b7.33 a1.56 abc15.66 ef4.16 a1463.3 

Flip2011-13 i efg61.66 ab9.00 a1.36 ab16.33 abc5.03 abcd1044.2 

Flip 2007-132 L fgh59.33 ab8.66 a6.53 abc15.00 abc5.03 abcd1125 

Flip 2009-52 L cdef62.66 ab7.66 a1.46 bc13.00 bcde4.83 bcd720.00 

ILL754*ILL defg62.00 ab8.00 a1.43 abc14.66 bef4.53 d500.0 

ILL6434*ILL efgh60.00 ab8.33 a1.80 a17.66 a5.66 bcd830.8 

Kimia h57.33 a10.00 a5.00 ab16.33 abc5.02 abcd970.8 

Gachsaran bcd65.66 ab9.33 a1.36 ab14.66 bcdef4.52 bcd850.0 
 داری ندارند.در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی (LSDدار )حداقل اختلاف معنیهای دارای حروف مشترک در هر ستون، بر اساس آزمون میانگین *

LSD) test (p≤0.05)Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to least significant difference (. * 

 
نشیان  دانه عملکرد صفت میانگین مقايسه از حاصل نتايج

 وزن با Flip 2010-90 L پیژنوت ها،ژنوتیپ کل بین در که داد
 بییا  ILL754*ILL ژنوتیییپ  و هکتییار  در کیلییوگرم 3/1463

 و بیشترين دارای ترتیببه هکتار در کیلوگرم 500 دان  عملکرد
 بیرای  مییانگین  مقايسیه  نتايج همچنین .بودند عملکرد کمترين
 بیا  ILL6434*iLL ژنوتییپ  کیه  داد نشاندانه 100وزن صفت
 مییانگین  با Flip2011-17L ژنوتیپ و گرم 66/5 دانه100وزن
 مییانگین  نيکمتیر  و بیشترين ترتیببه گرم 80/3 هدان100وزن
   (.6 )جدول دادند اختصاص خود به را صفت اين

 کیه  اسیت  يیهیا شاخص جمله از فنوتیپی تغییرات ضريب
 مختلی   صیفات  بیین  ژنتیکیی  تنیوع  میزان نسبی مقايس  برای

 ،(7 جیدول ) بررسیی  ايین  در حاصیل  نتايج طب  .است مناسب
 درصید،  65/78 بیا ) دانه عملکرد به مربوط تنوع میزان بیشترين
 بیا  زيیرا  ،نیسیت  انتظار از دور که بود (فنوتیپی تغییرات ضريب
 یهاژنوتیپ در عملکرد تغییرات یزانم محیطی شرايط به توجه
 ,Naruie Rad et al نتیايج  بیا  که بود زياد بسیار بررسی تحت

 بییا بوتییه ارتفییاع صییفت آن از بعیید و دارد مطابقییت (2008)
 داشیتند.  قیرار  درصید  09/40 بیا دانیه  100وزن و درصد25/70

 مربوط مطالعه مورد صفات بین در ژنتیکی تنوع میزان کمترين
 (درصید  37/1 فنوتیپی تغییرات ضريب با) بوته در گل تعداد به
 (درصید  45/1 یپیفنیوت  راتییتغ بيضر )با فرعی شاخه تعداد و

 یامجموعه Vojdani & Moallemi (1993) .(7 )جدول بود

 نتیجیه  و داده قرار ارزيابی مورد را ژن بانک عدس نمونه 995 از
 ،رسییدن  تیاريخ  جمله از و بررسی مورد صفت شش که گرفتند

 در را تنیوع  بیشیترين  دانه عملکرد و بوته ارتفاع ودانه 100وزن
 زيیادی  تنیوع  نییز  مطالعه اين در .دهندیم نشان کلکسیون اين
 تعیداد  گلیدهی،  تیاريخ  ،دانه100وزن قبیل از صفات برخی برای
 گرديید  مشاهده بوته ارتفاع و بوته در برگ تعداد غلاف، در دانه
  .نمود استفاده اصلاحی یهاامهبرن در توانمی امر اين از که

 عملکیرد  مییانگین  پیژوهش،  اين از حاصل نتايج اساس بر
 مییزان  حداقل و بود هکتار در کیلوگرم 13/930 هاژنوتیپ دانه
 تغییرات دامنه و متغیر گرم 1432 حداکثر تا و گرم 2/554 آن
 ارتفیاع  مییانگین  همچنین .(7 )جدول بود گرم 8/877 برابر آن
 66/19 بیا  آن مییزان  حیداقل  کیه  بود مترسانتی 94/26 با بوته

 تغیییرات  دامنه که مترسانتی 33 آن ارتفاع حداکثر و مترسانتی
 بوتیه  در گیل  تعیداد  مییانگین  بیود.  34/13 ،گیروه  دو ايین  بین
 گیل  تعیداد  بیشیترين  هاژنوتیپ برخی برای که بود عدد 20/60
 کیه  بیود  ددع 66/48 دارای هاژنوتیپ برخی برای و عدد 66/70

 همچنیین  بیود.  عیدد  66/22 هیا گیروه  اين برای تغییرات دامنه
 مقیدار  بیشیینه  کیه  بود عدد 22/61 فرعی شاخه تعداد میانگین

 عیدد  66/49 آن عیددی  مییزان  حداقل و عدد 66/72 حدود آن
 فرعیی  شاخه عدد 66/23 گروه دو اين برای تغییرات دامنه بود.
 .(7 )جدول بود
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 عدس هایژنوتيپ شدهگيریاندازه صفات توصيفی هایآماره -6 جدول 
Table 6. Statistics characterization measurements of lentil genotypes 

 

 معيار انحراف
Standard deviation 

 حداقل
Minimum 

 حداکثر
Maximum 

 ميانگين
mean 

 )درصد( تغييرات ضریب
CV (%) 

 صفات
Variables 

3.64 26.00 37.66 32.72 58.12 
 بوته در برگ تعداد

Number of leaves per plant 

0.83 7.00 10.00 7.99 17.84 
 بوته در غلاف تعداد

Number of pods per plant 

1.84 1.20 6.53 2.27 39.43 
 غلاف در دانه تعداد

Number of seeds per pod 

1.40 12.33 17.66 15.44 30.18 
 بوته در دانه تعداد

Number of seeds per plant 

5.83 48.66 70.66 60.20 1.37 
 بوته در گل تعداد

Number of flowers per plant 

5.83 49.66 72.66 61.22 1.45 
 فرعی شاخه تعداد

Number of branches 

3.83 19.66 33.00 26.94 70.25 
 متر()سانتی بوته ارتفاع

Plant Height (cm) 

1.01 12.33 124.66 122.99 21.79 
 گلدهی تا زرو

Days to flowering 

1.12 121.33 145.66 143.95 24.11 
 رسیدگی تا روز

Days to maturity 

0.04 142.33 5.66 4.72 40.09 
 )گرم( دانه100وزن

100 seed weight (g) 

248.85 554.20 1432.00 930.13 78.65 
 )کیلوگرم/هکتار( دانه عملکرد

 Grain yield (kg/ha)  
 

 ويیژه هبی  اصلاحی کارهای در صفات، بین ستگیهمب وجود
 بر دارد. اهمیت بسیار صفات از تعدادی اساس بر گزينش امر در

دانیه  100وزن بیا  دانیه  عملکیرد  بیین  ،آمدهدستبه نتايج اساس
 Salehi et نتیايج  بیا  که شد مشاهده داریمعنی و مثبت رابط 

al, (2007) نییز  انیه د عملکرد و بوته ارتفاع بین .دارد مطابقت 
 در شیید. مشییاهده داریمعنییی و مثبییت همبسییتگی (281/0)

 کی   ولیی  ،مثبت اغلب همبستگی اين عدس خصوصبه حبوبات
 از اسیت.  رشیدنامحدود  دارای گیاهان زمرة در عدس زيرا است؛
 بیر  که شودمی تولید بیشتری هایغلاف ارتفاع، افزايش با رواين

 دانه تعداد (.Bagheri et al., 1997) دارد مثبت تأثیر عملکرد
 نییز  بوتیه  در غیلاف  تعداد ودانه 100وزن برگ، تعداد با بوته در

 تعیداد  بیین  همچنیین  .داد نشان داریمعنی و مثبت همبستگی
 و مثبیت  همبسیتگی  نییز  بوتیه  در دانیه  تعیداد  با بوته در غلاف
 دانه عملکرد با بوته در دانه تعداد صفت شد. مشاهده داریمعنی
 بیا  نتیايج  ايین  کیه  داد نشان داریمعنی و ثبتم همبستگی نیز

 بین همبستگی دارد. مطابقت Singh et al, (1994) هایيافته
 دارمعنیی  و مثبیت  نییز  بوتیه  در دانه تعداد با فرعی شاخه تعداد
 و مثبت رابطه نیز Kumar et al, (1995) چون محققانی و بود

 صیفات  نبیی  از .کردند گزارش را صفت دو اين میان داریمعنی
 غیلاف  در دانیه  تعیداد  (،=314/0r)دانیه  100وزن مطالعه مورد

(335/0r=)، بوتییه در دانییه تعییداد و (281/0) بوتییه ارتفییاع 
(234/0r= ) نشان را دانه عملکرد با همبستگی میزان بیشترين 

 دانیه  عملکرد که گرفتند نتیجه Assady et al, (2011) .دادند
 و بوتیه  در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد بوته، ارتفاع صفات، با

 اسیت  یدارمعنی و مثبت همبستگی دارای غلاف در دانه تعداد
 ,Iqbal et al .دارنید  مطابقیت  حاضیر  آزمیايش  نتیايج  بیا  کیه 

 بیا  دانیه  عملکرد بین را داریمعنی و مثبت همبستگی (2003)
 تعییداد و غییلاف در دانییه تعییداد بوتییه، در غییلاف تعییداد صییفات
 .کردند گزارش فرعی هایشاخه

 اهیداف  بیه  رسییدن  بیرای  اصیلی  هیای مؤلفیه  به تجزيه از
 صفت هر سه  تعیین جمعیت، در موجود تنوع توجیه و تشريح

 محاسیبه  طريی   از اصیلی  متغیرهیای  تعیداد  کیاهش  و تنوع در
 اصلی متغیرهای از ترکیبی که )مستقل( غیرهمبسته هایمؤلفه
 بیرای  اصیلی  هیای همؤلفی  بیه  تجزيه .شودمی استفاده ،باشندمی

 هیر  توسط شده توجیه واريانس نسبت گیری،اندازه مورد صفات
 است. آمده 9 جدول در شده توجیه واريانس کل و مؤلفه

 مطالعیه  مورد صفات برای اصلی هایمؤلفه به تجزيه نتايج
 چهیار  شیده، ارزيابی صفت 11 بین از که است آمده 9 جدول در

 و بودنید  يک از بیشتر ويژه رمقادي دارای که شد استخراج مؤلفه
 .کردنید میی  توجییه  را کیل  واريانس از درصد 9/69 حدود جمعاً
 صیفات  کنندهتوجیه عمدتاً که بود درصد 9/24 اول مؤلفه سه 
 بوتیه،  در دانیه  تعیداد  غیلاف،  در دانه تعداد بوته، در برگ تعداد
 ودانیه  100وزن رسییدگی،  تیا  روز گلیدهی،  تیا  روز ،بوته ارتفاع

 بود. دانه عملکرد
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 عدس هایژنوتيپ شدهگيریاندازه صفات همبستگی -7 جدول

Table 7. Correlation of measured traits of lentil genotypes 
 

X11 X10 X9 X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 
 صفات

Variables 
          1 X1 
         1 *0.194 X2 
        1 *0.319 ns0.097 X3 
       1 *.2100- *0.086 *0.211 X4 
      1 *0.155 *0.200 *0.185 *0.116 X5 
     1 *0.155 *0.132 ns0.073 ns0.113 ns0.118 X6 
    1 *0.120 ns0.109 ns0.061 *0.370- *0.122 *0.126 X7 
   1 ns0.036 *0.361 *0.114 ns0.021 ns0.042- *0.204 ns0.042 X8 
  1 *0.119 ns0.045 sn0.052 *0.146- *0.110 *0.181- **0.416 *0.213 X9 
 1 *0.556 ns0.018- *0.188 ns0.093 ns0.090 ns0.162 ns0.107 *0.297 ns0.080 X10 
1 *0.314 ns0.089- ns0.017 *0.281 ns0.062 **0.610 *0.234 *0.335 ns0.086 *0.211 X11 
X1: بوته، در برگ تعداد X2: بوته، در غلاف تعداد X3: غلاف، در دانه تعداد X4: بوته، در دانه تعداد X5: بوته، در گل تعداد X6: فرعی، شاخه تعداد X7: بوته، ارتفاع X8: گلدهی، تا روز X9: تا روز 

 دانه عملکرد :X11 ،دانه100وزن :X10 رسیدگی،
 دارغیرمعنی :ns ؛درصديک و درصدپنج احتمال سطح در دارمعنی ،ترتیب به :** و *

X1: number of leaves per plant, X2: number of pods per plant, X3: number of seeds per pod, X4: number of seeds per plant, X5: number of flowers per plant, 

X6: number of branches, X7: plant height, X8: days to flowering, X9: days to maturity, X10: 100- seed weight, X11: grain yield 
* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. ns: non significant 

 
 بیشیتر  و بیود  درصید  17 واريیانس  کل از دوم مؤلفه سه 

 بوتیه،  در نیه دا تعیداد  غیلاف،  در دانه تعداد صفات کنندهتوجیه
 سه  همچنین بود. دانه عملکرد و بوته ارتفاع بوته، در گل تعداد
 مثبیت  ضیرايب  بیا  صیفاتی  دارای و بیود  درصید  16 سوم مؤلفه

 در دانه تعداد غلاف، در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد همچون
 تیا  روز و رسییدگی  تیا  روز فرعیی،  شاخه تعداد گل، تعداد بوته،

 کننیده توجییه  و درصید  12 نییز  چهارم فهمؤل سه  .بود گلدهی
 در دانیه  تعیداد  غلاف، در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد صفات
 بوتیه  ارتفیاع  ودانه 100وزن فرعی، شاخه تعداد گل، تعداد بوته،
 ايین  اصیلی  هایمؤلفه به تجزيه نتايج به توجه با ،بنابراين .است
 رسییدگی،  تیا  روز ،بوتیه  ارتفیاع  صیفات  ترتییب  به ،عامل چهار
 در غییلاف در دانیه  تعیداد  و اول مثبیت  مؤلفیه  دردانیه  100وزن

 تعیداد  و سیوم  مؤلفیه  در غیلاف  در دانه تعداد دوم، مثبت مؤلفه
 عملکرد افزايش در زيادی اهمیت چهارم مؤلفه در بوته در غلاف

 در و باشید  داشیته  توانید میی  بررسیی  میورد  عدس هایژنوتیپ
 بهبیود  را دانه عملکرد توانیم صفات اين انتخاب راه از حقیقت
  .بخشید
 نمیودار  در بررسیی،  مورد صفات و هامؤلفه رابطه اساس بر

 سیمت  و بیالا  ناحییه  (،1 )شیکل  دوم و اول هایمؤلفه پلاتبای
 و اسیت  نظیر  مورد (مؤلفه دو هر مثبت )مقادير پلاتبای راست
 ترينمطلوب عنوانبه گیرند،می قرار ناحیه اين در که هايیلاين

 هیای ژنوتییپ  ،نمودار نتايج اساس بر شوند.می معرفی هاژنوتیپ

Flip 2010-90 L و Flip 2011-13 L، تیرين مطلوب عنوانبه 
   شدند. معرفی دوم مؤلفه در هاژنوتیپ

Asgar et al, (2010) از گنیدم  روی بر خود شيآزما در 
 هکی  داشیتند  اظهیار  و کردند استفاده اصلی هایمؤلفه به تجزيه

 دوم و اول مؤلفیه  دو بیا  هاداده بین نظر مورد تغییرات بیشترين
 در دانیه  تعیداد  ماننید  صفاتی که گرفتند نتیجه و شوندمی بیان

 عملکیرد  تغییرات درصد 97 ،دانه100وزن و کاه عملکرد سنبله،
 بیرای  نخیود  ژنوتییپ  155  مطالعی  در .نمايندمی توجیه را دانه
 اصیلی  هایمؤلفه به جزيهت بررسی در که شد مشخص صفت32
 توجییه  را موجیود  تغیییرات  کیل  درصید  60/82 اول مؤلفه پنج

 (.Keneni et al., 2013) است نموده
 هیای مؤلفیه  روش بیه  یعیامل  هيی تجز جينتا مطالعه نيا در

 بیا  که شد انجام یبررس مورد یکيمورفولوژ صفت11 روی یاصل
 نمیود  کیی کتف را یاصیل  عامل چهار ژه،يو ريمقاد جينتا به توجه

 نيی ا هیای داده اطلاعیات  هیی توج برای عامل چهار (.10 )جدول
 مقیدار  راتییی تغ بعید  به چهارم عامل از رايز ،است یکاف  یتحق
 عنیوان بیه  را عامیل  چهار توانیم جهینت در .ابديیم کاهش ژهيو

 هیا هداد انسيی وار نییی تب در را نقیش  نيشیتر یب کیه  مه  عوامل
 ،8/11 ،10/22 بیی ترتبیه  عامیل  رچها نيا کرد. استخراج دارند،

 کیل  راتییی تغ از درصید  3/54 مجموع در و درصد 1/10 ،3/10
 نمودند. نییتب را هاداده
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 عدس هایژنوتيپ شدهگيریاندازه صفات برای اصلی هایمؤلفه به تجزیه -8 جدول

Table 8. Principal component analysis for 18 lentil genotypes on their characters 
 

 5 مؤلفه
Factor 5 

 4 مؤلفه
Factor 4 

 3 مؤلفه
Factor 3 

 2 مؤلفه
Factor 2 

 1 مؤلفه
Factor 1 

 صفات
Variables 

-0.159 -0.557 -0.331 -0.016 0.025 
 بوته در برگ تعداد

Number of leaves per plant 

0.036 1.001 -0.430 -0.489 -0.029 
 بوته در غلاف تعداد

Number of pods per plant 

0.347 0.163 0.500 0.104 0.094 
 غلاف در دانه تعداد

Number of seeds per pod 

0.322 0.309 0.455 0.014 0.104 
 بوته در دانه تعداد

Number of seeds per plant 

0.187 0.130 0.084 0.042 -0.565 
 بوته در گل تعداد

Number of flowers per plant 

0.178 0.135 0.084 -0.062 -0.575 
 فرعی شاخه تعداد

Number of branches 

0.505 0.136 -0.056 0.315 0.310 
 متر()سانتی بوته ارتفاع

Plant Height (cm) 

0.475 -0.586 0.152 -0.346 0.029 
 گلدهی تا روز

Days to flowering 

0.201 0.136 0.027 -0.316 0.457 
 رسیدگی تا روز

Days to maturity 

0.006 0.392 -0.139 -0.545 0.144 
 )گرم( دانه100وزن

)2(g/m weight seed 100 

0.397 0.000 0.434 0.362 0.118 
 )کیلوگرم/هکتار( دانه عملکرد

 Grain yield (kg/ha)  

0.95 1.32 1.76 1.86 2.73 
 ويژه مقدار

Eigenvalues 

0.087 0.120 0.160 0.170 0.249 
 واريانس سه 

Relative variance (%) 

0.786 0.699 0.579 0.419 0.249 
 تجمعی سه 

Cumulative variance (%) 
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 مطالعه مورد صفت 11 اصلی مؤلفه به تجزیه اساس بر عدس پيژنوت 18 پلات بای نمودار -1 شکل
Fig. 1. Byplot diagram of 18 lentil genotypes based on principal component analysis of 11 studied traits 
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 آن اعتبیار  بیه  ،باشید  شیتر یب یعامل انسيوار زانیم هرچه
 اشیتراک  زانیم .شودیم افزوده هاداده راتییتغ ریتفس در عامل

 مشیترک  هایعامل به که راستیمتغ کي انسيوار از یبخش زین
 ترشی یب دقیت  دهندهنشان ،باشد شتریب چه هر و شودیم مربوط

 ,.Henrico et al) باشید یمی  مربوطه ریمتغ انسيوار برآورد در

2004.)  

 عامل که شد مشخص 10 جدول یعامل بيضرا مشاهده با
 دربرگرفت، را هاداده راتییتغ از درصد (1/22) نيشتریب که اول

 گیل  تعداد ،یفرع شاخه تعداد برای یمنف و بزرگ بيضرا دارای
 مثبیت  و بیزرگ  بيضیرا  دارای و بوته در غلاف تعداد و بوته در

 بوتیه،  در دانیه  تعیداد  و بوته ارتفاع ،یدگیرس تا روز صفات برای
 آن توانیم که باشدیم بوته در غلاف تعداد بوته، در برگ تعداد

 مثبیت  بیار  یتجلی  گیر يد یطرف از .دینام عملکرد اجزای عامل را
 نيی ا داریمعنی  و یمنفی  یهمبستگ دهندهنشان یدگیرس تا روز

 و درغیلاف،  دانیه  تعیداد  بوتیه،  در غیلاف  تعیداد  صفات با صفت
   .باشدیم عملکرد

Yunesi hamze khanlu et al, (2010) یبررس در زین 
 ايسیو  افتیه يجهیش  نيی لا 33 در صفت9 روی هاعامل به هيتجز

(Glycine max L.) کیه  عملکیرد  عامیل  عنیوان  بیه  را یعوامل 
 شیاخص  بوتیه،  در هدان تعداد بوته، در غلاف تعداد صفات شامل

  نمودند. گزارش ،بود دانه عملکرد و برداشت
 یبررسیی در زییین Narjesi et al, (2008) نیهمچنیی

 را عملکیرد  و یکيفنولوژ عامل دو ايسو پیژنوت 30 در صفت17
 راتییی تغ از درصید  58/16 و 21/28 بیترتبه که کردند گزارش

 شیاخص  که دادند نشان نیهمچن هاآن نمودند. هیتوج را هاداده
 را هییاداده راتییییتغ از درصیید8/11 کییه دوم عامییل و برداشییت

 عملکیرد  صفات برای مثبت و بزرگ بيضرا دارای ،ردیگیدربرم
 در دانیه  تعداد که باشدیم بوته در دانه تعداد و اهیگ ارتفاع اه،یگ

 بیا  زیی ن سیوم  عامیل  .دینام عملکرد یاجزا عامل توانیم را بوته
 مثبت و بزرگ بيضرا یدارا هاداده کل راتییتغ از درصد 3/10

 بیه  تعیداد  تیوان یمی  کیه  است اهیگ ارتفاع و غلاف در دانه تعداد
 چهیارم  عامیل  نیهمچن شود. یمعرف غلاف در دانه عامل عنوان

 یدارا و شیود یم شامل را هاداده کل راتییتغ از درصد 1/10 با
 وتیه ب در غلاف تعداد غلاف، در دانه تعداد مثبت و بزرگ بيضرا
 در دانیه  تعیداد  عامیل  عنیوان  بیه  که است بوته در دانه تعداد و

   .شودیم یگذارنام غلاف
 

 عدس یهاپيژنوت 18 در شدهیريگاندازه صفات یبرا هاعامل به هیتجز -9 جدول
Table 9. Factor analysis for 18 lentil genotypes on their characters 

 

 4 مؤلفه
Factor 4 

 3 مؤلفه
Factor 3 

 2 مؤلفه
Factor 2 

 1 مؤلفه
Factor 1 

 صفات
Variables 

-0.557 -0.119 0.042 0.082 
 بوته در برگ تعداد

Number of leaves per plant 

0.216 -0.265 -0.179 -0.078 
 بوته در غلاف تعداد

Number of pods per plant 

0.955 0.119 0.054 0.047 
 غلاف در دانه تعداد

Number of seeds per pod 

0.085 -0.071 0.081 0.111 
 بوته در دانه تعداد

Number of seeds per plant 

-0.026 -0.022 0.044 -0.980 
 بوته در گل تعداد

Number of flowers per plant 

-0.062 -0.032 0.054 -0.890 
 فرعی شاخه تعداد

Number of branches 

0.008 0.064 0.056 0.240 
 بوته ارتفاع

Plant height 

-0.122 -0.951 0.023 -0.030 
 گلدهی تا روز

Days to flowering 

0.039 -0.122 -0.463 0.453 
 رسیدگی تا روز

Days to maturity 

-0.061 -0.330 -0.950 0.060 
 دانه100وزن

100 seed weight 

0.173 -0.033 0.145 0.025 
 دانه عملکرد

Grain yield 

10.1 10.3 11.8 22.1 
 واريانس سه 

Relative variance (%) 
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Kohkan et al, (2010) از صیفت  12 روی یبررسی  در 
 بییا سییه  نيشییتریب بییا را خییود اول عامییل ا،يسییو نيییلا 141
 عملکیرد،  صیفات  شامل که هاداده راتییتغ هیتوج درصد18/29

 بوتیه،  در دانیه  تعیداد  بوته، در غلاف تعداد بوته، در شاخه تعداد
 نمودند. گذارینام یکيفنولوژ عامل نام به ،بود بوته در دانه وزن

 اساس بر هاژنوتیپ بندیگروه برای مه  هایروش از يکی
 تجزيی   در اسیت.  ایخوشیه  تجزيیه  از اسیتفاده  مختلی   صفات
 یگروهی درون خصوصییات  بیا  مجیزا،  کیاملاً  گروه پنج یاخوشه
 کییه آنجییا از شیید. شناسییايی یرمشییابهغ گروهییی بییین و مشییابه

 ژنتیکیی  قرابیت  دارای هاگروه از يک هر در موجود هایوتیپژن
 ،انید متفاوت هایگروه در موجود هایژنوتیپ به نسبت بیشتری

 هیای ژنوتییپ  به توجه با توانمی گیریدورگ به نیاز صورت در
 بیرای  گیروه،  هر برای صفات میانگین ارزش و مختل  هایگروه
 تفکییک  و تیروزيس ه همچیون  هیايی يیده پد از بیشتر یوربهره

 (2 شیکل ) بنیدی گیروه  ايین  اسیاس  بیر  کیرد.  اسیتفاده  متجاوز
 اول روهگی  گیرنید. می قرار گروه پنج در مطالعه مورد ژنوتیپ18

 ؛گچسیاران  و Precoz-4605، Flip-51 L هیای ژنوتییپ  شامل
 Flip 96-46 L، Flip 2009-52 هیای ژنوتیپ شامل دوم گروه

L، ILL754*ILL، Flip 2010-81L و Flip 2010-88L؛ 
 شیامل  چهارم گروه ،Flip 2011-17L ژنوتیپ شامل سوم گروه

 Flip 2010-50L، Flip 2011-13L، Flip هییایژنوتیییپ

2007-133L،  ،کیمییا ILL6434*ILL و Flip 2010-40L و 
-Flip 2010-70 L، Flip 2011 هایژنوتیپ شامل پنج  گروه

13L و Flip 2010-90 L (.2 )شکل باشندمی   
Vojdani & Moallemi (1993) نمونیه  995 ارزيابی با 

 کیه  کردنید  گییری یجیه نت ژن بانیک  کلکسییون  از بیومی  عدس
 .دارد هانمونه ژنتیکی تنوع با بیشتری رابطه اقلیمی بندیطبقه
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 عدس ژنوتيپ 18 ایخوشه تحليل و تجزیه از حاصل دندروگرام -2 شکل
Fig. 2. Dendrogram obtained from cluster analysis of 18 lentil genotypes 

 

   گيرینتيجه
 و بیوتکنولوژی زمینه در وسیعی مطالعات اخیر دهه دو در
 ايیران  در اخییر  سیال  چنید  در و پیشرفته کشورهای در ژنتیک
 و وسیی   تحقیقیات  عیدس  گییاه  بیا  رابطیه  در امیا  گرفته، انجام

 غنیی  منیاب   وجیود  بیا  ما کشور در .است نگرفته صورت جامعی
 هیای ژن و ژنتیکیی  ذخیاير  کیافی  شناخت عدم دلیلبه ژنتیکی
 عیدس  گییاه  روی تیوجهی  درخیور  اصلاحی هایبرنامه مطلوب،
 تنیوع  از دقیی   اطلاعیات  منظیور  ايین  بیه  است. نگرفته صورت

 از بهتیر  بیرداری بهره به عدس گیاه مختل  هایژنوتیپ ژنتیکی
 گسیتردة  مطالعیات  اصیلی  هیدف  .انجامید می یکیژنت مناب  اين

 تقويیت  يا انتقال و مرغوب صفات شناسايی گیاهان، بر اصلاحی
 صیفات  بیین  بیالايی  تنوع تحقی  اين در .است گیاهان در هاآن

 بیین  از شید.  مشاهده مطالعه مورد هایژنوتیپ در ارزيابی مورد
 لکیرد عم با Flip 2010-90 L ژنوتیپ مطالعه مورد هایژنوتیپ

 نسبت و داشت را عملکرد بیشترين هکتار در کیلوگرم 3/1432
 اصلاح و عدس کشت توسعه در بنابراين بود. برتر شاهد ارقام به
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 همچنیین  داشیت.  ويیژه  توجیه  ژنوتییپ  اين به توانمی عملکرد
 در دانیه  تعداد ،دانه100وزن بوته، در دانه تعداد داد نشان نتايج
 عملکیرد  بیا  مثبتی رابط  که بودند یصفات از بوته ارتفاع و غلاف
 قیرار  نبیات  گیران اصیلاح  میدنظر  بايید  کهطوریبه داشتند، دانه

 را تغیییرات  مییزان  بیشترين ،اول عامل کهآن به توجه با .گیرند
 ضیرايب  تیرين بیزرگ  عامل اين در که صفاتی از کند،می توجیه
 تعیداد  و رسییدگی  تا روز ،بوته ارتفاع به توانمی ،دارند را عاملی
 و هیا ژنوتییپ  بهتیرين  انتخیاب  بیرای  و کرد اشاره غلاف در دانه

 نتیايج  اسیاس  بیر  کیرد.  اسیتفاده  صیفات  اين از توانمی هالاين
  هیای ژنوتییپ  پیلات بیای  نمیودار  در ،اصلی هایمؤلفه به تجزيه

Flip 2010-90 L و Flip 2011-13 L تیرين مطلیوب  عنوانبه 
 بیا  مثبیت  ضرايب دارای اول فهمؤل دو و شدند معرفی هاژنوتیپ
 غیلاف  در دانیه  تعیداد  و بوتیه  ارتفیاع  رسییدگی،  تیا  روز صفات

 عییدس در مطلییوب صییفات عنییوانبییه تواننییدمییی کییه هسییتند
 تکرار آزمايش اين نتايج يیدتأ جهت چند هر ؛شوند درنظرگرفته

  است. ضروری مختل  هایسال در آن
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Introduction 

Due to the increasing need for agricultural products and the limited water and soil resources for growing 
crops, it is necessary to study genetic resources, and on the other hand, genetic materials are resources that 
are considered valuable for plant breeding specialists who try to collect and maintain and evaluate these 
materials. Iran is one of the main centers of genetic diversity in the world. Identifying the morphological 
traits is the first step in classifying and describing the pattern of each plant, and several scientists have 
attempted to classify and measure the phenomenological diversity of specimen collections of various 
legumes, including lentils. Since Iran is one of the centers of lentil diversity in the world, it is predicted that a 
great diversity will be found among the native populations of this plant. 

 

Materials and Methods 
In order to evaluate the efficiency of multivariate statistical methods in identifying the most important 

traits affecting grain yield and genetic pattern in lentil genotypes in Ilam province, an experiment as 
randomized complete block design with three replications using 18 lentil genotypes (two local cultivars) in 
Sarablah Agricultural Research Station per year was implemented in 2018-2019. Selected traits included the 
number of leaves of a plant, the number of seeds in a pod, the number of seeds of a plant, the number of 
flowers on a plant, the number of lateral shoot, flowering and maturity dates, the estimated weight of 100 
seeds and final grain yield. 

 

Results and Discussion 
Based on the variance analysis, all traits showed meaningful differences until the experiment day except 

the number of seeds in a pod and the number of pods of a plant. The genotype named 11 (Flip 2010-90L  ( and 

genotype named 15 (ILL 754* ILL) showed the highest and the lowest grain yield, respectively which were 
1432.3 and 500 g.m-2. The estimated weight of 100 seeds (r= 0.314) and the number of pods showed the 
highest positive correlation with grain yield. The basic derivatives of the analysis showed the amount of 
more than one. The validation amount of total variance was 69.9%. Furthermore, the first and second agents 
showed the most amount of total variance, which was 3.39%. The six positive traits were the amount of 
seeds in a pod, the amount of seeds in an herb, the length of the plant, the estimated weight of hundred seeds 
and the functionality of the plant. In addition, the second positive agents included the number of seeds in a 
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pod, the number of leaves in an herb, the length of the plant and the number of lateral shoots. This study was 
employed in order to determination of the excellent genotypes regarding the studied traits. Another aim of 
this research was the enhancement of the availability to the lentil sources. In this study, a wide variety of 
seed traits such as 100-seed weight and phenological traits such as flowering date, number of seeds per pod, 
number of leaves per plant and plant height which can be used in breeding programs were recorded. 
According to statistical analysis, it was found that the studied genotypes have good diversity in terms of 
grain yield. Number of seeds per plant, 100-seed weight, plant height are some of the traits that showed a 
positive relationship with seed yield. Since the first factor justifies the most changes, the traits that have the 
largest factor coefficients in this factor can be plant height, day to maturity and number of seeds per pod and 
can be selected to select the best genotypes and lines of these traits used. According to the results of the 
analysis of the main components, the first two components have the traits of day to maturity, plant height and 
number of seeds per pod, which can be considered as desirable traits in lentils; which is necessary to confirm 
the results of the repeat test. 

 

Conclusion 
The statistical analysis indicated the agreeable variance based on the seed functionality among the 

selected genotypes. 
 

Keywords: Cluster analysis؛ Correlation؛ Genotype؛ Morphological traits 
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 مقاله: به ارجاع نحوه
 روی Thrips tabaci L. (Thysanoptera: Thripidae) پیزاز  تزريس   خسزار   میزاا   ارزيابی .1401 .ص ،اشتری
 .87-98 (:1)13 ايرا  حبوبا  هایپژوهش مارعه. شرايط در لوبیاقرما رقم شش

 

 چکيده
یم کشت جها  یکشورها اغلب در که باشدیم حبوبا  نيترمهم از یکي Phaseolus vulgaris علمی نام با ایلوب
 و 1398 سال دو طی در قیتحق نيا گیرد.می قرار لهحم مورد پیاز تريس  جمله از مختلف آفا  توسط محصول اين شود.
 بزا  تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در اختر و گلی افق، ،دادفر ،ياقو  ،درخشا  ارقام کاشت با مارعه درشرايط 1399
 شزد.  انجزام  اراک آبزاد قاسزم  منطقزه  در واقز   ایمارعه در پاشیسم بدو  و پاشیسم با همراه آزمايش دو در تکرار چهار

 هفتگی صور به آ  پايا  تا آلودگی شروع زما  از بالغ( و پوره تفکیک به) آفت جمعیت تغییرا  بررسی برای آماربرداری
 مرکزب  تجايزه  صزور  به توکی آزمو  طريق از هامیانگین و آنالیا SAS آماری افاارنرم از استفاده با هاداده .رفتگ صور 
 و 3/2775 بزا  ترتیزب  بزه  دادفزر  و يزاقو   ارقام که داد نشا  تحقیق اين از حاصل وسالهد نتايج قرارگرفتند. مقايسه مورد
 تزر پايین آلودگی علايم ارقام بقیه با مقايسه در گلی رقم طرفی از داشتند. را عملکرد بیشترين هکتار در کیلوگرم 3/2735
 بزود.  کمتر اختر از غیربه ارقام ساير از (هکتار در کیلوگرم 2110) آ  عملکرد ولی ،داشت کمتری عملکرد کاهش درصد و

 65/1 و 93/5 ) درخشزا   و عزدد(  15/2 و 01/7) اختر رقم دو در بالغ و پوره مختلف مراحل در تريس  جمعیت بیشترين
 جهزت  گلزی  رقم بعدی درجه در و تريس  کمتر خسار  و بالاتر عملکرد دلیلبه ياقو  رقم ،رو اين از شد. مشاهده عدد(
 دارد. اولويت منطقه در کشت

 

 لوبیاقرما جمعیت؛ تغییرا  پیاز؛ تريس  تحمل؛ خسار ؛ ارزيابی :کليدی هایواژه

 
   1 مقدمه

 و باشزند مزی  پزروتیین  از سرشزار  غزذايی  مناب  از حبوبا 
 سزوتتغذيه  تواندمی غلا  با حبوبا  پروتیین از مناسبی ترکیب

 طزرف  از زد.سزا  برطرف انسا  برای را آمینه اسیدهای کمبود و
 داد قرار ا گیاه اين در نیتروژ  تثبیت توانايی به توجه با ديگر
 کنزد مزی  کمزک  زراعزی  هایسیستم پايداری به تناوب در هاآ 
(Bagheri et al., 2001.)  گیاهزا   ينتزر مهزم  از يکزی  لوبیزا 

 علزت  به و رسدمی جها  مردم تغذيه مصرف به که است زراعی
 از راحت نسبت به نگهداری قابلیت و زياد غذايی ارزش دارابود 
 (.Bagheri et al.,2001) اسزت  برخوردار زيادی بسیار اهمیت
 وزار  طزرف  از منتشره آمار طبق را يا در ایلوب کشتريز سطح

 عملکزززرد متوسزززط بزززا هکتزززار108687 یکشزززاورز جهزززاد

                                                           
 aroya95@gmail.com نویسنده مسئول: *

 سزطح  بزا  یمرکزا  اسزتا   .باشزد مزی  هکتزار  در کیلوگرم3179
 یکز ي هکتار در کیلوگرم2428 دعملکر و هکتار11152کشتريز
 Ahmadi) شزود یم محسوب کشور یکارایلوب عمده مناطق از

et al., 2018.) لوبیزا  عملکزرد  کزاهش  باعز   که آفاتی از يکی 
 :Thrips tabaci (Thysanoptera پیزاز  تزريس   ،شزود مزی 

Thripidae) .برداشزت  تزا  رشد اولیه مراحل از حشره اين است 
 زمزا   تزرين حسزا   امزا  ،کنزد مزی  هتغذي برگ از لوبیا محصول
 اسزت  لوبیزا  برگزی  2-3 مرحلزه  آفزت  ايزن  خسزار   بزه  نسبت

(Khanjani, 2004.) اين بالغ حشرا  و پورگی مختلف مراحل 
 برگ پارانشیم هایسلول لوبیا هایبرگ پشت در استقرار با آفت
 سزبب  نتیجه در و نموده تغذيه هاآ  محتويا  از و کرده پاره را

 آفزت  رنگسیاه فضولا  که شودمی رنگ اینقره هایلکه ايجاد
مزی  راحتزی  به و است نمايا  شدهاینقره هایقسمت داخل در

 Shoeibi et) برد پی آفت وجود به خسار  علايم روی از توا 

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i2.48451
mailto:aroya95@gmail.com
mailto:aroya95@gmail.com
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al., 2016.) تزوا   آفزت،  ايزن  اقتصادی خسار  عمده دلايل از 
 بعضی انتقال ايی،زماده و تحرک بالا، نسل تعداد بالا، مثلیتولید
 هزا کزش آفزت  به مقاومت سري  افاايش و گیاهی هایبیماری از
شزده شزناخته  آفزت  ايزن  (.Van Rijin et al.,1995) باشدمی
 گیزاهی  گونزه 300 از بزیش  روی اسزت  جهزا   در ريس ت ترين

 پنبزه،  پیزاز،  بزه  ایملاحظزه قابل هایخسار  و کندمی فعالیت
 ناقزل  همچنزین  تزريس   ايزن  .کنزد می وارد فرنگیگوجه کاهو،
 (.Hazir & Rifat, 2011) اسزت  ويروسی هایبیماری از برخی

 Thrips  مرکزای،  اسزتا   لوبیاکاری مناطق بررسی با محققا 

tabaci Lindeman گونه عنوا  به درصد، 75/65 فراوانی با ار 
 در (.Shoeibi et al., 2016) کردنزد  معرفزی  تزريس   غالزب 

 و لوبیزا  روی تزريس   غالزب  گونه ايیشناس هدف با که تحقیقی
 نتیجزه  محققزا   شزد،  انجزام  لردگا  شهرستا  در آ  خسار 
 و نبززوده زاخسززار  پیززاز تزريس   منطقززه ايززن در کززه گرفتنزد 
 تیمارهزای  بزین  همچنزین  .شزود نمی توصیه آ  برای سمساشی
 نشد مشاهده یدارمعنی اختلاف نیا سمساشی بدو  و سمساشی

(Saeidi & Rezvani, 2002.)  مزی  نشزا   مختلزف  تحقیقا
 گیزاهی  مختلزف  ارقزام  روی آفزت  اين خسار  و تراکم که دهد

 شزوند مزی  متحمزل  کمتری خسار  ارقام برخی و بوده متفاو 
(Yadav et al., 2018). در سزال  دو مزد   به که ایپروژه در 

 متحمزل  ارقام معرفی منظور هب خمین لوبیای تحقیقا  ايستگاه
 دلیزل بزه  غفار و کوشا ارقام شد، انجام پیاز  تريس به چیتیلوبیا

 در ارقزام،  ساير به نسبت بالاتر عملکرد همچنین و بیشتر تحمل
 بزا  (.Ashtari, 1400) گرفتنزد  قزرار  منطقزه  در کشزت  اولويت
 تزريس   بزه  گلزی  رقزم  و لوبیاقرما ژنوتیپ چند مقاومت بررسی
 ،شزد  اجزرا  لرسزتا   تحقیقا  مرکا تحقیقاتی مارعه در که پیاز

 مقزاوم  مزذکور  آفزت  به گلی رقم همچنین و هاژنوتیپ از برخی
 در (.Roozbahani et al., 2016) شززدند داده تشززخی 

 بررسزی  منظزور  بزه  اسزترالیا  در سزال  دو مد  به که ایمطالعه
 لوبیا روی پیاز تريس  جمله از تريس  گونه چند خسار  میاا 
 اول لسزا  در کزه  شزد  گرفتزه  جزه نتی چنزین  شزد،  انجزام  سبا
 هزا غزلاف  درصزد  65/36 دوم سزال  در و هزا غلاف درصد74/10

 محققزا   (.Duff et al., 2015) بودنزد  بزازار  بزه  هئز اراغیرقابل
 زيزادی  شیمیايی و بیولوژيکی فیايکی، عوامل که داشتند اظهار

 هزا، بزرگ  آرايزش  نحوه برگ، رنگ گیاه، رشدی مرحله جمله از
 میزاا   روی غزذی م مزواد  وجزود  و مومی پوشش و کرک وجود
 تأثیر پیاز تريس  خسار  میاا  نهايت در و جمعیت شد جلب
 از اسزتفاده  کزه  آنجزا  از (.Roozbahani et al., 2016) دارنزد 
 بزه  حشزرا   مقاومزت  بروز قبیل از مشکلاتی کشحشره سموم
 ،آفزا   یاحیزا  ثانويزه،  آفزا   جمعیزت  افزاايش  هزا، کزش حشره

 را محیطیزيست سوت ا اثر و انسا  برای مامن هایمسمومیت

 بزه  متحمزل  و مقزاوم  ارقزام  از اسزتفاده  بنزابراين  ،دارد دنبال به
 آفا  کنترل مديريت خطرکم و منطقی هایروش از يکی عنوا 
 آفت خسار  کشاورز برای هاينه حداقل با کهطوریبه باشد،می
 سموم نامطلوب اثرا  و محیطیزيست خطرا  و داده کاهش را

 Shiberu). دهزد مزی  کاهش را طبیعی منا دش روی کشآفت

& mahammed, 2014) و آفزت  ايزن  خسزار   به توجه با لذا 
 مصزرف  کزاهش  لزاوم  همچنین و ايرا  در لوبیا زيرکشت سطح
 بزه  مطالعزه  ايزن  در کشزاورزی،  محصزولا   در شیمیايی سموم

 زپیززززززا تززززززريس  خسززززززار  میززززززاا  بررسززززززی
Thrips tabaci شد. پرداختهلوبیاقرما  رقم شش روی 

 

 هاروش و مواد
 و گلزی  افزق،  ،دادفر ،ياقو  ،درخشا  ارقام قیتحق نيا در
 دو در تکرار چهار با تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در اختر

 در پاشیسم انجام بدو  تیمار و پاشیسم انجام تیمار با آزمايش
 از و کشزت  سزال  دو مزد   بزه  اراک آبادقاسم در واق  ایمارعه
 قزرار  ارزيزابی  مزورد  زراعزی  فصل طول در ريس ت خسار  نظر

 صور به کشت شد. کاشته متریسه خط 5 در رقم هر گرفتند.
 فاصزله  و متزر سزانتی 50 هزا پشته فاصله شد انجام پشته و جوی
 بزه  مارعزه  آلزودگی  جهزت  بزود.  مترسانتی10 پشته روی بذرها
 گلخانزه  شزرايط  در کزه  تزريس ،  عدد 500 کر  هر در تريس 

 و درصزد  65 نسزبی  رطوبزت  و گزراد سزانتی  یدرجه 27 دمای)
 گیزاه  روی (تزاريکی  سزاعت 8 و روشزنايی  ساعت16 نوری دوره
 در گیاهزا   دوبرگزی  مرحلزه  در بودنزد،  شزده  داده پرورش لوبیا
 پاشیسم تیمار در چهاربرگی مرحله در گرديد. رهاسازی مارعه
 از اطمینزا   از پز   و هفتزه  هر پاشیسم تريس ، کنترل جهت
 متیزل  متزو   دی اکسزی  تجزاری  فرمولاسزیو   بزا  آفزت  ظهزور 

 بزه  و هکتزار  در لیتزر  يک نسبت به EC25% )متاسیستوک (
 مراحزل  ساير شد. انجام دارلان  موتوری پشتی پاشسم وسیله
 کودهزای  گرفزت.  صزور   منطق عرف اسا  بر داشت و کاشت
 مهزار  جهزت  شد. داده زمین به خاک آزمو  اسا  بر نیاز مورد
 تجزاری  فرمولاسزیو   از کاشزت  از قبزل  هفتزه  دو هرزهایعلف
 در و گرديزد  اسزتفاده  EC48% )ترفلا ( تريفلورالین کشعلف

 گرفزت.  صور  دستی وجین نیا رشد فصل طول در نیاز صور 
 چهزار  هر محصول، رسیدگی تا کاشت زما  از لوبیا گیاه آبیاری
  بود: زير حشر به ارزيابی مورد فاکتورهای شد. انجام باريک روز

 

 رقم هر روی آلودگی علائم ارزیابی
 چهزاربرگی(  )مرحلزه  آلزودگی  شروع زما  از بردارینمونه

نمونزه  بزرای  .يافت ادامه آفت حضور پايا  تا و هفتگی صور به
 بزر  و انتخزاب  کر  هر از تصادفی طور به بوته عدد پنج برداری
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 دهزی نمزره  بزرگ  آلوده سطح وارده آلودگی علايم میاا  اسا 
 )وجزود  6 تزا  خسزار (  وجزود  )عدم صفر از آلودگی علايم شد.
 & Saeidi, 2011 ; Fail) زيراسزت  شزرح  بزه  کلزروز(  نقزا  

Penzes, 2001): 
 درصزد  10 از کمتزر  کلزروزه  نقزا   -1 ،آلودگی بدو  -0 
-بزرگ  سطح درصد 10-25 بین کلروزه نقا  -2 ،هابرگ سطح

 نقزا   -4 ،هابرگ حسط درصد 26-40 بین کلروزه نقا  -3 ،ها
 بزین  کلزروزه  نقا  -5 ،هابرگ سطح درصد 41-60 بین کلروزه
 81-100 بزین  کلزروزه  نقزا   -6 ،هزا برگ سطح درصد 80-61

 .هابرگ سطح درصد
 

 آفت جمعيت تغييرات بررسی
 تفکیک به) آفت جمعیت تغییرا  بررسی برای آماربرداری

 ارقزام  در ودگیآلز  پايزا   تزا  آلزودگی  شروع زما  از بالغ( و پوره
 .رفزت گ صزور   مزنظم  طور به و هفتگی صور به مطالعه مورد
 دو از ) بوتزه 10 کزر   هزر  از تصادفی طور به بردارینمونه برای
 سزه  يزک  هزر  داخلزی  خزط  دو از و بوته دو يک هر حاشیه خط
 از يکی و ینپاي نیمه از )يکی برگ دو بوته هر از و انتخاب بوته(
 کیسه داخل جداگانه طوربه و شد فتهنظرگردر بوته( بالای نیمه

 بزه  مشخصزا   ذکزر  بزا  هزا کیسزه  اين .شد داده قرار پلاستیکی
 يخچزال  در سزاعت  يزک  مزد   بزه  و شزدند  منتقزل  آزمايشگاه
 بزالغ(  و پزوره  تفکیزک  به) تريس  تعداد سس  و شده نگهداری

   شد. مارشش
 

 دانه عملکرد اجزای و عملکرد بررسی
 دانه عملکرد اجاای و بوته هر در دانه عملکرد بررسی برای

 و غزلاف  هزر  در دانزه  تعزداد  بوتزه،  هزر  در غزلاف  تعداد شامل)
 آفزت  به آلودگی شرايط تحت مطالعه مورد ارقام (،دانه100وز 
   شد. مقايسه شاهد با و ررسیب

 

 آماری محاسبات
 انجام 9.1 نسخه SAS افاارنرم از استفاده با آماری تجايه

 تجايزه  صور به توکی آزمو  طريق از اهمیانگین مقايسه و شد
  شد. انجام درصد پنج و يک سطح در سال مرکب

 

 بحث و نتایج

 عملکررد  اجرزای  و عملکررد  مرکب تجزیه ميانگين مقایسات
  پاشیسم شرایط در سال دو در لوبيا ارقام

 آزمزايش  سال دو بین که داد نشا  واريان  تجايه جدول
 در دانزه  بوتزه،  در غلاف تعداد تیمارهای در پاشیسم شرايط در

 در ولزی  ،نشزد  مشزاهده  یدارمعنزی  اخزتلاف  عملکزرد  و غلاف
 (دهزی نمزره ) آلزودگی  علايزم  و دانزه 100وز  ارتفاع، تیمارهای

 متقابل اثرا  شد. مشاهده درصد1 سطح در یدارمعنی اختلاف
 و عملکزرد  ارتفزاع،  تیمارهزای  اسزتثنای  بزه  نیزا  تکزرار  در سال

 دارمعنزی  درصزد 1 سزطح  در تیمارها ابقیم در خسار  مقیا 
 یدارمعنزی  اختلاف درصد1 سطح در هم تیمارها همه بین بود.

 دارمعنزی  تیمارها همه در تیمار در سال متقابل اثر شد. مشاهده
 نبود.

 در ارتفزاع  کمترين و ياقو  رقم در ارتفاع میاا  بیشترين
 خزتلاف ا درخشا  و اختر و افق رقم بین شد. مشاهده اختر رقم

 =P=0.0001; F(5,30)) نگرديزززد مشزززاهده یدارمعنزززی

245.10). 
 و غفززار يززاقو  رقززم در بوتززه در غززلاف تعززداد بیشززترين 
 تعزداد  نظزر  از شزد.  مشزاهده  اختر رقم در غلاف تعداد کمترين
معنزی  اخزتلاف  اختزر  و گلی درخشا ، ارقام بین بوته در غلاف
  .(P=0.0001; F(5,30)= 48.77) نشد مشاهده داری

 ارقام در ترتیب به غلاف در دانه تعداد کمترين و بیشترين
 ارقام بین غلاف در دانه تعداد نظر از شد. مشاهده اختر و ياقو 
 در دانه تعداد بین نشد. مشاهده داریمعنی اختلاف اختر و گلی
 مشزاهده  داریمعنی اختلاف نیا افق و دادفر ياقو ، ارقام غلاف
  .P=0.0001; F(5,3019.55)) نشد

 کمتزرين  و افق و درخشا  ارقام در دانه100وز  بیشترين
 ارقزام  در دانزه 100وز  شزد.  مشاهده گلی رقم در دانه100وز 
 ;P=0.0001) نداشزت  داریمعنی اختلاف ياقو  و دادفر گلی،

F(5,30)= 107.36). 
 اخترکمتززرين و عملکززرد بیشززترين دارای يززاقو  رقززم 
 =P=0.0001; F(5,30)) ودنزد ب دارا ارقزام  بزین  در را عملکرد

 علايزم  کمترين و اختر رقم در آلودگی علايم بیشترين .(16.58
 =P=0.0001; F(5,30)) شزد  مشزاهده  گلزی  رقزم  در آلودگی

 (.2 و 1 )جداول (23.66
 

 عملکررد  اجرزای  و عملکررد  مرکب تجزیه ميانگين مقایسات
 پاشیسم بدون شرایط در سال دو در لوبيا ارقام

 نشا  نیا سمساشی بدو  شرايط در واريان  تجايه جدول
 بزین  پاشزی سزم  بزدو   شزرايط  در آزمايش سال دو بین که داد

 (درصزد 1 سطح در عملکرد و دانه100وز ) استثنای به تیمارها
   نشد. مشاهده یدارمعنی اختلاف

 سزطح  در تیمارها همه در نیا تکرار در سال متقابل اثرا 
 علايم و غلاف در دانه ارهایتیم در فقط و بود دارمعنی درصد1

 درصزد 1 سزطح  در هم تیمارها همه بین نبود. دارمعنی آلودگی
 بزه  تیمزار  در سزال  متقابزل  اثر شد. مشاهده یدارمعنی اختلاف
 بقیه در درصد1 سطح در عملکرد و دانه100وز  تیمار استثنای
 نشد. دارمعنی تیمارها
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پاشیسم آزمایش در پروژه اجرای سال دو لکردعم اجزای و عملکرد مرکب تجزیه نتایج -1جدول  

Table 1. Results of compound analysis yield and its components of two years of project implementation in tests of spraying 
 

   MS  مربعات ميانگين

 (دهینمره) مقياس

Score 

 عملکرد
Yield 

  دانه100وزن

100 Seed weight 

 غلاف در دانه دتعدا

Seed pod 

 در غلاف تعداد

 بوته

Pod plant 

 ارتفاع

Height  

 آزادی درجه

df 

 تغييرات منابع

S.O.V 

**0.37 ns11132.52 **52.08 ns0.2 ns4.68 
**40.33 1 

 سال

Year 

ns0.03 ns71143.8 **20.86 **3.36 **19.41 ns8.09 6 
 تکرار×سال

Year*Replication 

**1.76 **022285992. **446.75 **0.73 **250.82 **3645.98 5 
 تیمار

Treatment 

ns0.006 ns22228.22 ns2.48 ns0.06 ns0.18 ns0.63 5 
 تیمار×سال

Year*Treatment 

0.02 42503.17 1.33 0.07 1.65 4.39 30 
 خطا

Erorr 

5.92 8.86 3.08 7.78 8.67 3.78 - 
 )%( تغییرا  ضريب

CV (%) 

 :nsدرصد1 و درصد5 احتمال سطح در دارمعنی ترتیب به :** و *؛دارمعنیغیر 
ns: Non-significant; * and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 

پاشیسم آزمایش در پروژه اجرای سال دو عملکرد اجزای و عملکرد مرکب تجزیه ميانگين مقایسات نتایج -2 جدول   
Table 2. Results of mean comparison of compound analysis yield and its components of two years of project implementation 

in tests of spraying 
 

  ارقام
Cultivar 

  

 ارتفاع

(مترسانتی)  

Height (cm) 

هبوت در غلاف تعداد  

Pod plant 

غلاف در دانه تعداد  

Seed pod 

دانه100وزن   

 )گرم(
100 Seed weight (g) 

ار(هکت در )کيلوگرم عملکرد  

Yield (kg/h) 
  

 مقياس
Score   

 اختر

Akhtar 
  34.75e 9d 3.02c 39.5b 1377c   3.34a   

 ياقو 

Yaghut 
  81.82a 22.25a 3.8a 31.5c 2775.3a   2.25d   

 درخشا 

Derakhshan 
  39d 10.75d 3.5ab 46a 2302.8b   2.87b   

 دادفر

Dadfar 
  76.12b 19.5b 3.77a 31c 2735.3a   2.57c   

 گلی

Goli 
  65.12c 10.12d 3.24bc 30.25c 2110b   2.01e   

 افق

Ofogh 
  36.12de 17.5c 3.55ab 46a 2660.1a   2.47c   

 دارند. دارمعنی اختلاف ،اندگرديده مشخ  متفاو  حروف با که هايیمیانگین

* The number obtained for each column is equal mean. Means in a columns followed by different letters are significantly different. 

 

 میزاا   کمتزرين  و بیشزترين  ترتیب به اختر و ياقو  ارقام
 میزاا   لحزا   بزه  افزق  و درخشزا   ارقزام  بین داشتند. را ارتفاع
 ;P=0.0001) نشززد مشززاهده داریمعنززی اخززتلاف ارتفززاع

F(5,30)= 399.70). و بیشزترين  ترتیب به اختر و ياقو  ارقام 
 بوتزه  در غزلاف  تعزداد  داشزتند.  را بوته در غلاف تعداد کمترين
 داریمعنزی  اخزتلاف  درخشزا   بزا  گلزی  و افزق  بزا  دادفزر  ارقام

 کمترين و بیشترين .(P=0.0001; F(5,30)= 56.71) نداشتند
 شززد مشززاهده ختززرا و يززاقو  ارقززام در غززلاف در دانززه تعززداد

(P=0.03; F(5,30)= 2.17). ترتیززب بززه گلززی و افززق ارقززام 
 و يزاقو   تیمارهای داشتند. را دانه100وز  کمترين و بیشترين

 =P=0.0001; F(5,30)) نداشزتند  داریمعنزی  اختلاف دادفر

 اختر رقم بود. بیشتر ارقام همه از ياقو  رقم عملکرد .(187.93
 و افزق  و دادفزر  بزا  يزاقو   ارقام بین داشت. را عملکرد کمترين
 مشزاهده  عملکزرد  نظزر  از یدارمعنزی  اختلاف گلی با درخشا 

 در درصد 75/12 میاا  به عملکرد کاهش درصد بیشترين نشد.
 در 95/3 میزاا   بزه  عملکزرد  کاهش درصد کمترين و اختر رقم
 .(P=0.0001; F(5,30)= 61.83) گرديزد  مشزاهده  گلزی  رقم

 گلزی  رقم در آ  کمترين و اختر رقم در آلودگی علايم بیشترين
 (.4 و 3 )جداول (P=0.0001; F(5,30)= 25.70) شد مشاهده
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پاشیسم بدون آزمایش در پروژه اجرای سال دو عملکرد اجزای و عملکرد مرکب تجزیه نتایج -3 جدول  

Table 3. Results of compound analysis yield and its components of two years of project implementation in tests of without 

spraying 
 

MS مربعات ميانگين  
(دهینمره) مقياس  

Score 

 عملکرد
Yield  

دانه100وزن   

100 Seed weight 

غلاف در دانه تعداد  

Seed per pod 

هبوت در غلاف تعداد  

Pod per plant 

 ارتفاع
Height  

آزادی درجه  

df 

تغييرات منابع  

S.O.V 

0.10
 ns

 149968.52** 56.33** 0.27
 ns

 1.69
ns
 1.68

ns
 1 

 سال

Year 

0.04
 ns

 125804.33** 23.27** 0.38
 ns

 12.88
**

 17.29** 6 
تکرار×سال  

Year*Replication 

2.52** 2269280.52** 334.33** 1.88** 295.44** 3984.27** 5 
 تیمار

Treatment 

0.0003
 ns

 113335.72** 16.93** 0.008
 ns

 0.24
ns
 1.73

ns
 5 

تیمار×سال  

Year*Treatment 

0.03 12009.71 0.61 0.33 1.61 2.95 30 
 خطا

Erorr 

4.65 5.07 2.34 18 9.46 3.23 - 
تغییرا  ضريب  

CV(%) 

:nsدرصد1 و درصد5 احتمال سطح در دارمعنی ترتیب به :** و *؛دارغیرمعنی 
ns: Non-significant; * and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 

 

پاشیسم بدون آزمایش در پروژه اجرای سال دو عملکرد اجزای و عملکرد مرکب تجزیه ميانگين مقایسات نتایج -4جدول   
Table 4. Results of mean comparison of compound analysis yield and its components of two years of project implementation 

in tests of without spraying 

  ارقام

Cultivar 

 ارتفاع

 (مترسانتی)

Height 

(cm) 

 در غلاف تعداد

 بوته

Pod per plant 

 در دانه تعداد

 غلاف

Seed per pod 

 )گرم( دانه100وزن

100 Seed weight 

(g) 

 در )کيلوگرم عملکرد

 هکتار(

Yield (kg/h) 

 عملکرد کاهش درصد

% Yield 

reduction 

 مقياس

Score 

 اختر

Akhtar 
29.62e  6.87d  2.45b  32c  1201.38c  12.75 4.40a  

 ياقو 

Yaghut 
81.62a 21.25a 3.67a 29.25d 2637.75a 4.96 3.29d 

 درخشا 

Derakhshan 
36d 8.87c 2.95ab 40b 2080b 9.67 4.06b 

 دادفر

Dadfar 
73.62b 18.37b 3.62a 28.5de 2524.75a 7.7 3.95b 

 گلی

Goli 
62.75c 8.5dc 2.9ab 27.5e 2026.75b 3.94 2.85e 

 افق

Ofogh 
35.25d 16.75b 3.45a 42.75a 2497.50a 6.11 3.67c 

 دارند. دارمعنی اختلاف ،اندگرديده مشخ  متفاو  حروف با که هايیمیانگین

* The number obtained for each column is equal mean. Means in a columns followed by different letters are significantly different. 

 
 ميرانگين  مقایسات و تریپس مختلف مراحل جمعيت تغييرات

 اجررای  سال دو در پياز ریپست جمعيت تغييرات مرکب تجزیه
 پروژه

 همززه )میززانگین جمعیززت مشززخ  اوج دو ،اول سززال در
 تزريس   پزوره  بزرای  17/6/98 و 27/5/98 های تاريخ در ارقام(

 مشزاهده  13/5/98 تزاريخ  در خفیزف  اوج يک و گرديد مشاهده
 در داشزت.  17/6/98 در مشزخ   اوج يک هم بالغ تريس  شد.
 در ارقزام(  همزه  )میزانگین  جمعیزت  مشخ  اوج دو ،دوم سال

 مشزاهده  تزريس   پزوره  بزرای  11/6/99 و 15/5/99 های تاريخ
 و 28/5/99 تزاريخ  در خفیزف  اوج يزک  هزم  بالغ تريس  گرديد.
 تزراکم  (.2 و 1 های)شکل داشت 11/6/99 در مشخ  اوج يک

 بزه  رو شزهريور  از پ  که داشت صعودی سیر اوايل در جمعیت
 زردی، ماننزد  عزواملی  ،اول سال همانند احتمالاً .شتگذا کاهش
 کزاهش  همچنین و پیری اثر در هابرگ رياش و کیفیت کاهش
 و آوریزاد کزاهش  در ریثؤمز  نقش فصل اواخر در محیط دمای

 مرکزب  واريزان   تجايزه  جدول داشت. خواهد تريس  جمعیت
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 لحزا   بزه  آزمزايش  سال دو بین که داد نشا  جمعیت تغییرا 
 یدارمعنزی  اخزتلاف  پیزاز  تزريس   بزالغ  و پزوره  تعداد میانگین
 درصزد 1 سزطح  در تکزرار  در سزال  متقابزل  اثزر  نشزد.  مشزاهده 
 دارمعنزی  درصزد 1 سزطح  در اتیماره بین اختلاف بود. دارمعنی
 مقايسزا   در نبزود.  دارمعنزی  تیمزار  در سزال  متقابزل  اثر و بود

 درخشزا ،  يزاقو ،  اختزر،  ارقزام  سال، دو مرکب تجايه میانگین
 ،42/3 ،93/5 ،36/4 ،01/7 دارای ترتیزب  بزه  افق و گلی دادفر،

 و 88/0 ،42/0 ،65/1 ،77/0 ،15/2 و پززوره عززدد 93/2 و 04/5
 جمعیزت  کمتزرين  و بیشزترين  بودنزد.  تزريس   بزالغ  عدد42/0

 افزق  رقم و اختر رقم در ترتیب به پورگی مراحل در پیاز تريس 
 دادفر ارقام و بیشترين اختر رقم نیا بالغ مرحله در شد. مشاهده

  بودنزززد دارا را بزززالغ تزززريس  جمعیزززت کمتزززرين افزززق و
 (.6 و 5 )جداول

 

 
 1398 سال در پياز تریپس مختلف مراحل جمعيت تغييرات ميانگين ارنمود -1 شکل

Fig. 1. Population dynamics of different stages of Thrips tabaci in the first year 

 

 
  1399 سال در پياز تریپس مختلف مراحل جمعيت تغييرات ميانگين نمودار -2 شکل

Fig. 2. Population dynamics of different stages of Thrips tabaci in the second year 
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سال دو در پياز تریپس مختلف مراحل جمعيت تغييرات مرکب واریانس تجزیه نتایج -5 جدول  
 Table 5. Results of compound population dynamics of different stages of Thrips tabaci in two year 

 

 MS  مربعات يانگينم

 بالغ 

Adult 
  

  پوره

Nymph  

 آزادی درجه

df 

 تغييرات منابع

S.O.V 

ns0.02   
ns 

0.73 1 
 سال

Year 

**
 5.05   

**
 168.08 24 

تکرار×سال  

Year*Replication 

**
12.87   

**
61.28 5 

 تیمار
Treatment 

ns0.02   
ns

0.04 5 
تیمار×سال  

Year*Treatment 

0.65   4.51 120 
 خطا

Erorr 

76.61   44.43 - 
تغییرا  ضريب  

CV(%) 

:nsدرصد1 و درصد5 احتمال سطح در دارمعنی ترتیب به :** و *؛دارغیرمعنی 
ns: Non-significant; * and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 
 

سال دو در پياز تریپس مختلف مراحل تجمعي تغييرات مرکب تجزیه ميانگين مقایسات -6 جدول   
Table 6. Comparison of mean of compound analysis of different stages of  

onion thrips population dynamics in two years  
 

MC ميانگين مقایسات  

  
 بالغ

Adult 

 پوره

Nymph 

 ارقام

Cultivar   

  2.15a 7.01a اختر 
Akhtar   

  0.77b 4.36bc  ياقو 
Yaghut   

  1.65a 5.93ab  درخشا 
Derakhshan   

  0.42b 3.42c دادفر 
Dadfar   

  0.88b 5.04b گلی 
Goli   

  0.42b 2.93c افق 
Ofogh   

 دارند. دارمعنی اختلاف ،اندگرديده مشخ  متفاو  حروف با که هايیمیانگین

* The number obtained for each column is equal mean.  
Means in a columns followed by different letters are significantly different. 

 

 بحث
 هزوايی  و آب شزرايط  در تغییزر  دلیزل به اخیر هایسال در
 اسزت،  شزده  لوبیزا  مزاارع  بزه  خسزار   باعز   که آفاتی از يکی

 درخشزا   و اختزر  ارقزام  حاضر تحقیق در باشد.می پیاز تريس 
 همچنزین  و آلزودگی  علايزم  و جمعیت بیشترين داشتن دلیلبه

 ايزن  بزه  حسا  ارقام عنوا  به عملکرد کاهش درصد بیشترين
 مقیزا   کمتزر  جمعیزت  دلیزل بزه  نیزا  يزاقو   رقم بودند. آفت

 همچنزین  و کمتزر  عملکزرد  کزاهش  درصزد  تزر پزايین  خسار 

 رقزم  اين طرفی از بود. متحمل آفت اين به نسبت بالاتر عملکرد
 نسزبت  نیزا  دانزه 100وز  و غلاف در دانه غلاف، تعداد لحا  به
 تحقیقززا  نتززايج بززود. مطلززوبی وضززعیت در ارقززام مززابقی بززه
(Ashtari, 1400) بی تحمل پنج رقزم و يزک   ارزيا مورد در که

 کزه  کزرد  مشخ ، شد انجام مرکای استا  در چیتیلاين لوبیا
 جهزت  و بزوده  متحمزل  آفزت  ايزن  بزه  نسبت کوشا و غفار ارقام
 نتزايج  بزا  حاضزر  تحقیزق  نتزايج  شدند. توصیه منطقه در کشت
نمزی  مشزابه  مطالعه مورد ارقام در تفاو  دلیلبه مذکور تحقیق
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 بزر  نیزا  کوشزا  و غفزار  ارقام انتخاب که جهت اين از ولی، باشند
 کزاهش  درصزد  میزاا   و آلودگی علايم تريس ، جمعیت اسا 
 تحقیقزا   نتزايج  .باشزند مزی  مشزابه  اسزت،  شده انجام عملکرد

(Mohiseni & Kushki, 2016)  رشزدی  تیزپ  کزه  داد نشا 
 کزه  دارد تارتن کنه به ارقام مقاومت بر توجهیقابل تأثیر هابوته
 بزه  نیزاز  پیاز تريس  جمعیت بر بوته رشدی تیپ تأثیر مورد در

 هزای واريتزه  کزه  دادنزد  نشزا   تحقیقا  است. بیشتری تحقیق
 قبیززل از ضززدتغذيه ترکیبززا  یدارا معمززولی لوبیززای مختلززف
 توانندمی که هستند تريسسین مهارکننده و لکتین اسید، فیتیک
 تزأثیر  پیزاز  تزريس   جمله از گیاهخوار آفا  شناسیزيست روی
 در تفزاو   دلیزل بزه  حاضزر  تحقیزق  نتزايج  بزا  کزه  باشند داشته

 و عملکزرد  در تفزاو   همچنزین  و مطالعزه  مزورد  ارقام جمعیت
 دهزد مزی  نشا ها گاارش باشد.می مشابه اهآ  خسار  مقیا 

 هزم  بزا  لوبیزا  مختلف هایلاين در ضدرشد عوامل اين میاا  که
متابولیزت  ديگری محققا  (.Rui et al., 2016) است متفاو 
 بزه  را هزا فلاوينوئیزد  يزا  و آمیلازها آلفا مانند ديگری ثانويه های
 انزد نمزوده  ذکزر  لوبیزا  های لاين و ارقام در مقاومت عامل عنوا 

(Lima et al., 2014).  
 مقاومزت  مزورد  در Roozbahani et al, (2016) بررسی

 که داد نشا  مارعه شرايط در پیاز تريس  بهلوبیاقرما  لاين10
 هززایلايززن حسززا ، KS-31285 و KS-31169 هززایلايززن

KS-31286، KS-31288، KS-31290 ،KS-31292 و 
KS-31287 هززایلايززن و حسززا نیمززهKS-31289 ، KS-

 آفزت  ايزن  بزه  مقاوم رقم و هالاين عنوا  به گلی رقم و 31291
 بررسزی  مزورد  رالوبیاقرما  ارقام حاضر تحقیق کهآنجا  از بودند.
 و هزا لاين تحمل و خسار  میاا  مذکور پروژه و است داده قرار
 قزرار  بررسزی  مزورد  پیزاز  تريس  به نسبت رالوبیاقرما  رقم يک
 تحمزل  لحزا   بزه  گلزی  رقم با مرتبط يجنتا فقط لذا، است داده

 بزا  تزر( پزايین  عملکزرد  کزاهش  درصد و کمتر خسار  )مقیا 
 بزه  نسزبت  رقم اين چو  ولی؛ باشدمی مشابه تحقیق اين نتايج
 سزاير  بزا ، داشت تریپايین عملکرد حاضر تحقیق در ديگر ارقام
  گرفتند. قرار اولويت در ارقام
 کولتیزوار 9 اومزت مق Alabi et al, (2004) تحقیزق  در 
 Megalurothrips sjostedti تريس  برابر در بلبلیچشم لوبیا

(Trybom) بززا پژوهشززگرا  ايززن گرفززت. قززرار بررسززی مززورد 
چشم لوبیا مختلف ارقام و هالاين روی تريس  جمعیت شمارش
 Sanzibanili، Sewe، TVU هایلاين که گرفتند نتیجه بلبلی

 بالغ حشرا  ومیرمرگ دصددرص باع  Mussa local و 1509
 نتیجزه  چنزین  محققزا   ايزن  شزدند.  تريس  اين متولدشدهتازه

 ایتغذيزه  عوامزل  تزريس   ومیرمرگ يا مقاومت علت که گرفتند
 نتزايج  با حاضر تحقیق نتايج هستند. مقاوم هایلاين در موجود

 تزريس   جمعیت تعداد کمتربود  دلیلبه تحقیق اين از حاصل
 باشزد. مزی  مشابه حسا  ارقام به نسبت ملمتح ارقام روی پیاز
(Sedaratian et al, (2010 را پیزاز  تريس  جمعیت تراکم نیا 

 و دادنزد  قزرار  بررسزی  مزورد  سزويا  لايزن  يک و رقم هفت روی
 و Dpx رقزم  روی تزريس   تزراکم  بیشزترين  که نمودند گاارش
 و L17 رقزم  دو روی جمعیت تراکم کمترين و -3494KS لاين

Tellar  نتززايج بزا  حاضززر مطالعزه  از حاصززل نتزايج  دارد. وجزود 
 تزريس   جمعیزت  تفزاو   که جهت اين از تحقیق اين از حاصل
 بزه  وابستهو  بوده متفاو  گیاها  مختلف هایلاين و ارقام روی

 ارزيزابی  اسزت.  همسزو  باشزد، می گیاها  داخل خاص ترکیبا 
 محققزا   توسزط  پیاز تريس  به نسبت کلم واريته چند مقاومت

 خسزار   خشک هایسال در که گرفتند نتیجه هاآ  شد. امانج
 بیشزترين  بزا  Vestri واريتزه  طرفزی  از و بود بیشتر تريس  اين

 از حاصزل  نتزايج  کزه  شد معرفی مقاوم واريته عنوا  به عملکرد
 نتزايج  بزا  بزالاتر  عملکرد با رقمی انتخاب لحا  به حاضر تحقیق
 حاضر تحقیق با رقم و گیاه نوع ولی، باشدمی مشابه تحقیق اين

 چنزد  مقاومزت  بررسی با (.Trdan et al., 2005) است متفاو 
 DOR 714، EMP486، FEB115، FEB جمله از لوبیا لاين

 ارزيززابی همچنززین و Thrips palmi بززه FEB 162 و 161
 هزای لايزن  کزه  رسیدند نتیجه اين به هاآ  دهینمره و عملکرد
 که دادند نشا  تريس  اين به را مقاومت از متوسطی سطح لوبیا
 ارقزام  که شد مشخ  تحقیق اين در ارقام دهینمره به توجه با

 از متوسطی سطوح نیا حاضر تحقیق در استفاده موردلوبیاقرما 
 Cardona et) انزد داده نشزا   پیزاز  تريس  به نسبت را تحمل

al., 2002.)   طبیعزی  دشمنا  ایگونه تنوع بررسی درمحققا 
 نتیجزه  ايزن  به اردبیل منطقه در لوبیاسبا ماارع در پیاز تريس 
 رقزم  روی پیاز تريس  کامل حشرا  و هاپوره تراکم که رسیدند

Sunray رقزم  با مقايسه در Contender  داریمعنزی  طزور  بزه 
 تراکم تأثیر بررسی مورد در محققا  (.Fathi, 2017) بود کمتر
 تزريس   جمعیت بر (285 و درخشا  )اختر، لوبیا ارقام و کشت
 اختزر  رقزم  روی تزريس   تزراکم  کزه  رسیدند نتیجه اين به پیاز

 نشا  مطالعه اين نتايج همچنین بود. 285 و درخشا  از بیشتر
 قرار لوبیا رقم تأثیر تحت داریمعنی صور به آفت تراکم که داد
 لحا  به حاضر تحقیق نتايج (.Karimi et al., 2019) گیردمی

 ايزن  نتزايج  بزا  پیزاز  تزريس   بزه  نسزبت  اختر رقم بود حسا 
 کزه  داد نشا  محققا  هایبررسی نتايج باشد.می همسو تحقیق
 و میابا  تريننامناسب عنوا  به زمینیسیب Savalan ژنوتیپ
 يزا  تزرين مناسزب  عنزوا   به Diamant و Kondor هایژنوتیپ
 مقاومزت  (.Fathi, 2014) بودنزد  تزريس   میابزا   ترينحسا 
-مشخصه بررسی و پیاز تريس  جمعیت ارششم اسا  بر ارقام

 نیزا  Kalafchi et al, (2002) توسزط  محصزول،  عملکرد های
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 رقزم 9 روی کزه  تحقیزق  اين در .است گرفته قرار استفاده مورد
 کزه،  شد معلوم گرفت، صور  خسار  میاا  ارزيابی جهت پیاز
 بیشزترين  و تزريس   تعزداد  بالاترين داشتن با آذرشهر قرما رقم

 قزم  سزفید  رقم و بوده ترحسا  اهتوده ساير به بتنس خسار 
 ايزن  به نسبت کمتری آلودگی تريس ، تعداد کمترين داشتن با

 ارقزام  و محصزول  در تفاو  دلیلبه تحقیق اين نتايج .دارد آفت
 ايزن  از ولزی  ،باشدمی متفاو  تحقیق اين نتايج با آزمايش مورد
 بزه  نسزبت  تآف از کمتری جمعیت متحمل ارقام بعضی که نظر

 & Yousefi باشززند.مززی مشززابه نتززايج ،دارنززد ارقززام سززاير

Abbasifar (2009) مختلف ارقام روی که پژوهش يک در نیا 
 قرمزا  رقزم  کزه  داشزتند  اظهزار  داشزتند،  مرکای استا  در پیاز

 بیشزتری  مقاومزت  کردسزتا   و قم سفید رقم به نسبت آذرشهر
 و ارقزام  در فاو ت دلیلبه که است ديده خسار  کمتر و داشته

 در باشزد. نمزی  مشابه تحقیق اين نتايج با مطالعه مورد محصول
 بررسزی،  مورد سال دو طی در تريس  جمعیت تغییرا  بررسی
 شزهريور  از پ  که داشت صعودی سیر اوايل در جمعیت تراکم
 کزاهش  زردی، ماننزد  عزواملی  احتمزالاً  .شزت گذا کزاهش  به رو

 دمزای  کزاهش  همچنزین  و ریپی اثر در هابرگ رياش و کیفیت
 و آوریزاد کززاهش در ثریؤمزز نقززش فصززل اواخززر در محززیط
 جمعیزت  اوج سزال  دو طزی  در .داشزت  خواهد تريس  جمعیت

 نتزايج  شد. مشاهده شهريورماه و مردادماه در تريس  بالغ و پوره
  Roozbahani et al, (2016) نتزايج  با تحقیق اين از حاصل

 ارقزام  روی را تزريس   معیتج تغییرا  که ((Ashtari 1400و
 مرکززای اسزتا   در چیتزی  لوبیززا ارقزام  و لرسزتا   درلوبیزاقرما  

 پزوره  جمعیزت  اوج دو که گرفتند نتیجه چنین و کردند بررسی
 اتفزا   شزهريورماه  و مردادمزاه  در بالغ و دوم سن پوره اول، سن
 در پیزاز  تزريس   جمعیت تراکم در تفاو  باشد.می مشابه ،افتاد
 شناسزی، ريخت هایويژگی با تواندمی مطالعه مورد مارقا و لاين
 ارتبزا   در بازدارنزده  مزواد  و ایتغذيزه  کیفیزت  شیمیايی، مواد
-اخزتلاف  و لوبیزا  مختلف ارقام و هالاين وجود به توجه با باشد.

 معرفی که رسدمی نظر به ارقام، اين مقاومت بین دارمعنی های
 آفزت  خسزار   کزاهش  ضزمن  توانزد می آفت اين به مقاوم ارقام
 نزامطلوب  اثزرا   و شزیمیايی  سموم مصرف دفعا  کاهش باع 
 .شود هاآ 
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Introduction 
Legumes are a rich source of protein and dietary fiber. A good combination of legume protein with 

whole grains can eliminate malnutrition and amino acid deficiency in humans. Beans are one of the most 
important crops that are used in the nutrition of the people of the world and are very important due to their 
high nutritional value and relatively easy storage. Thrips is one of the pests that reduces bean yield. The 
different developmental stages of Thrips tabaci, by settling on underside of the bean leaves and feeding on 
the plant sap, cause silvery leaf spots which the black feces of the pest are visible inside them. These signs of 
damage indicate the presence of Thrips tabaci. This pest is active in bean fields in all season and cause 
damage. Onion thrips is the most well-known thrips in the world and causes significant damage to onion, 
cotton, lettuce, tomato and few other plants. It also carries some viral diseases. 

 

Materials and Methods 
Phaseolus vulgaris is one of the most important legumes cultivated in most countries of the world. This 

crop is attacked by various pests including onion thrips. This study was conducted in two years in field 
condition by planting cultivars Yaghut, Goli, Dadfar, Derakhshan, Ofogh and Akhtar (control) in a 
randomized complete block design with four replications in two experiments with spraying and non-spraying 
treatments, at Arak. To assess population changes, sampling was weekly done from the beginning to the end 
of the growing season. For sampling, five plants were randomly selected from each plot and scored based on 
the amount of damage and contaminated leaf area. Yield and yield components were also calculated. The 
results of this study were analyzed using SAS 9.1 statistical software and the means were compared by 
Tukey test in 1% and 5%. 

 

Results and Discussion 
In this study, Yaghoot and Dadfar cultivars had the highest yields with 2775.3 and 2735.3 kg/ha, 

respectively. On the other hand, Goli cultivar had a lower damage scale and a lower yield reduction 
percentage compared to other cultivars, but its yield (2110 kg/ha) was lower than other cultivars except the 
control. The two-year results of this study showed that the highest population of thrips in different stages of 
nymphs and adults were observed in Akhtar (7.01 and 2.15) and Derakhshan (5.93 and 1.65) cultivars. 
Population densities of onion thrips on seven cultivars and one soybean genotype were examined by 
Sedaratian et al. (2010). The results showed that the highest and the lowest population of thrips was observed 
on (Dpx and KS-3494 genotype) and on (L17 and Taller) respectively. This is not consistent with the results 
of the present study due to differences in the crop types studied. Kalafchi et al., (2002) examined the 
resistance of cultivars based on census of onion thrips population and evaluation of crop agronomic 
characteristics. These researchers evaluated nine onion varieties for damage. Red Azarshahr cultivar with the 
highest number of thrips and the highest damage to other cultivars was sensitive, and Sefid-Qom cultivar 
with the lowest number of thrips, was less contaminated. The results of this study are different from the 
results of recent studies due to differences in employed product and cultivars. The bean plant growth type 
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has a significant effect on the resistance of the cultivars to the two spotted mite. Generalizing this result to 
the onion thrips needs to more researches. Compounds such as phytic acid, lectin and trypsin inhibitors can 
affect the biology of the onion thrips. This is similar to the results of the present study due to differences in 
populations studied as well as differences in yield and damage scale.  

 
Conclusion  

Based on the results of this study, Yaghut due to higher yield and Goli cultivars due to less damage scale 
priority for cultivation in the area. 

  
Keywords: Loss assessment؛ Population changes؛ Thrips tabaci, Tolerance, Red Bean 
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 مقاله: به ارجاع نحوه
غنیی  مرغی کود و ولیتئز مصرف اثر .1401 باغبانیان. میثم سید و د.، براری، ه.، آملی، فلاح ی.، نیکنژاد، ،م. محمدزاده،

 ايیران  حبوبیات  هیای پژوهش (..Phaseolus vulgaris L) لوبیاسبز فیزيولوژيکی و زراعی صفات بر مس و روی با شده
13(1:) 112-99. 

 

 چکيده
لوبیاسیبز   فیزيولوژيکی و زراعی صفات بر مس و روی باشده غنی مرغی کود و زئولیت مصرف اثرات بررسی منظوربه

(Phaseolus vulgaris L.،) در تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در فاکتوريل صورت به ایمزرعه آزمايش 
 عیدم  يا شاهد :1Z شامل، طحس پنج در زئولیت کاربرد شد. اجرا 1396 سال در آمل اسلامی آزاد دانشگاه تحقیقاتی مزرعه
 زئولییت  :5Z و میس  بیا شیده  غنی زئولیت :4Z روی، باشده غنی زئولیت :3Z ،تنهايیبه زئولیت مصرف :2Z زئولیت، مصرف
 کیود  مصیرف  :2P مرغیی،  کیود  مصرف عدم يا شاهد :1P شامل، سطح پنج در مرغی کود مصرف و مس و روی باشده غنی
 مس و روی باشده غنی مرغی کود :5P و مس باشده غنی مرغی کود :4P روی، باشده غنی مرغی کود :3P ،تنهايیبه مرغی
 مییزان  به زئولیت و هکتار در تن 5/1 مقدار به مرغی کود آزمايش اين در شدند.درنظرگرفته  آزمايش فاکتورهای عنوان به
غنیی  جهت هکتار در کیلوگرم 6/13 و 26 مقدار به ترتیببه مس و روی کودهای از همچنین شد. مصرف هکتار در تن 1

 و روی عناصیر  بیا شده غنی زئولیت و مرغی کود مصرف که داد نشان نتايج گرديد. استفاده زئولیت و مرغی کودهای سازی
 و پرمصیرف  غیذايی  عناصیر  جیذ   و فتوسینتزی  هایرنگدانه غلظت عملکرد، عملکرد، اجزای دارمعنی افزايش سبب مس
 مرغیی،  کیود  مصیرف  شیراي   در گرديد. شاهد و زئولیت يا مرغی کود جداگانه کاربرد با مقايسه درلوبیاسبز  در مصرفکم

 تن 71/1) دانه عملکرد بیشترين زئولیت، کاربرد شراي  در و 5P تیمار کاربرد با هکتار( در تن 74/1) دانه عملکرد حداکثر
 درصید  3/23 و 27 حیدود  ترتییب بیه  عملکیرد  کودی، تیمارهای مصرف عدم با و شد حاصل 5Z تیمار اعمال با هکتار( در

 کیاهش  ضیمن  توانید می مس و روی عناصر باشده غنی مرغی کود و زئولیت کاربرد رسدمی نظر به بنابراين، يافت. کاهش
  .باشد کشاورزی محصولات پايدار و سالم تولید با همراه گیاه عملکرد بهبود جهت مناسبی روش شیمیايی، کودهای مصرف

 

 مرغی کود؛ عملکرد؛ زئولیت؛ فتوسنتزی هایرنگدانه؛ عناصر جذ  کليدی: هایهواژ

 

   1 مقدمه
 خییانواده از گیییاهی (.Phaseolus vulgaris L) لوبیییا
 1399 سیال  در کشاورزی آمارنامه اساس بر که باشدمی بقولات
 بیا  ترتییب بیه  آبیی  محصیولات  تولیید  و زيرکشیت  سطح نظر از

 رتبیه  هکتار، در تن 249001 ولیدت و هکتار 104619 مساحت
 اسییت داده اختصیا   خیود  بییه حبوبیات  بیین  در را کشیور  اول
(Agricultural Statistics, 2021.) درلوبیاسبز  کاشت امروزه 

                                                           
  niknejad@gmail.comyousof نویسنده مسئول: *

 و نیتیروژن  رسیو   نظییر  آن مثبت هایويژگی دلیل به نیز دنیا
 و پايیدار  کشیاورزی  در بیالايی  اهمییت  از خیاک  ساختار اصلاح
 ،(Ülker & Ceyhan, 2008) اسیت  خیوردار بر زيسیت محیی  
لوبیاسیبز   تولید و زيرکشت سطح فائو، گزارش طبقکه طوریبه
 تن 23276716 و هکتار 1579489 ترتیببه جهان سرتاسر در
 ,FASOSTAT) اسیت  شده گزارش 2020 سال در هکتار در

2020.)  
 تشیديد  موجیب  شییمیايی  کودهیای  از رويیه بیی  اسیتفاده 

 مناطق از بسیاری در زيرزمینی و سطحی هایآ  منابع آلودگی

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i2.48451
mailto:niknejad@Gmail.com؛
mailto:niknejad@Gmail.com؛
mailto:hormozfalah@gmail.com؛
mailto:niknejad@Gmail.com؛
mailto:mrghannad@ut.ac.ir
mailto:mrghannad@ut.ac.ir


 

100 

 99-112، صفحه 1401، سال1، شمارة13/ سال)دوره(هاي حبوبات ايرانپژوهش .../اثر مصرف زئوليت  و همکاران؛محمدزاده 

 مصیرف  کیارآيی  افزايش (.al et Liu,. 2014) است شده جهان
 کییاهش بییرای حیییاتی راهکارهییای از يکییی شیییمیايی کودهییای
 هیای تکنولیوژی  جملیه  از .اسیت  محیطیی زيسیت  هیای آلودگی
 اتیلاف  از جلیوگیری  و تأثیرگیذاری  افیزايش  جهیت  که جديدی
 کیارگیری بیه  است، گرفته قرار استفاده وردم شیمیايی کودهای
 میزار   در زئولییت  ماننید  خیاک  طبیعیی  کنندهاصلاح ترکیبات
 میواد  هیا زئولیت (.al et Mahesh,. 2018) باشدمی کشاورزی
 غربیال  ماننید  خود کريستالی ساختمان با که هستند متخلخلی
 شیبکه  در بیاز  هیای کانیال  داشتن دلیلبه و کرده عمل مولکولی
 از برخیی  عبیور  مسیر و داده را هايون از برخی عبور اجازه ،خود
 (.al et Ozbahce,. 2015) کننید میی  مسدود را ديگر هایيون

 بیه  NPK عناصر با زئولیت ترکیب که است داده نشان مطالعات
 جیذ   کارآيی افزايش موجب هاندرَکُ شیمیايی کود يک عنوان
et Davari ) ودشی میی  باغی و زراعی گیاهان توس  عناصر اين

2017 .,al.) سییاختمان بهبییود طريییق از زئولیییت از اسییتفاده 
 آ  نگهداری ظرفیت افزايش به منجر خاک شیمیايی و فیزيکی
 همچنیین  و شییمیايی  هیای کیود  مصرف در جويیصرفه خاک،

Baghbani-) شیود می محیطیزيست هایآلودگی از جلوگیری

2017 .,al et Arani.) زئولیت کاربرد که نمودند بیان محققان 
 ريشه منطقه در غذايی عناصر نگهداری قابلیت افزايش طريق از
 در و پتاسه نیتروژنه، کودهای مصرف کارآيی بهبود موجب گیاه
 & Khodaei-Joghan) گرديید  کلیزا  عملکیرد  افیزايش  نهايت

Asilan, 2012.) بییر زئولیییت کییاربرد دارمعنییی مثبییت اثییرات 
 و بیرگ  سطح شاخص برگ، طول یرنظلوبیاسبز  رشد هایمؤلفه
 اسییت شییده گییزارش محققییان توسیی  بییرگ خشییک و تیر  وزن
(Ahmadee et al., 2014.) بیا  که است آن از حاکیها گزارش 

 هکتیار،  در تن 15 و 10 به صفر از زئولیت مصرف مقدار افزايش
 درصید  1/25 و 1/26 حیدود  ترتییب بیه  لوبییاقرمز  دانه عملکرد
 مطالعیات  (.Habib Porkashef et al., 2017) يافیت  افزايش
 مییزان  بیه  زئولییت  کاربرد با که داد نشان نخود روی شده انجام
 داریمعنیی  طیور  بیه  بوتیه  در غیلاف  تعیداد  هکتیار،  در تن 20

 Hoseini) بیود  ناچیز دانه عملکرد تغییرات ولی، يافت افزايش

et al., 2020.) توسی   آمیده عملبه هایبررسی Khan et al, 

 و عملکرد اجزای مورفولوژيکی، صفات افزايش از اکیح (2011)
 همچنییین، باشید. میی  زئولییت  کییاربرد بیا  سیويا  ارقیام  عملکیرد 

Bahador et al, (2015) بیه  زئولییت  مصیرف  که نمودند بیان 
 بهبیود  و بوتیه  در غلاف تعداد افزايش به منجر توجهیقابل طور

   گرديد. ماش دانه پروتئین درصد و عملکرد

 ایگزينیه  عنیوان بیه  نییز  آلیی  کودهیای  از تفادهاس امروزه
 خاک حاصلخیزی بهبود جهت شیمیايی کودهای برای جايگزين

 تولیید  در محیطیی زيسیت  هیای آلیودگی  افزايش از جلوگیری و
 اسیت  شده مطرح پايدار کشاورزی سیستم در زراعی محصولات

(2015 .,al et Kapoor.) کیاربرد  آلیی،  کودهیای  انوا  بین در 
 و شیمیايی و یفیزيک هایويژگی اصلاح بر علاوه مرغی یهاکود

 اکسیید  دی گاز تولید و آلی مواد تجزيه موجب خاک، میکروبی
 افیزايش  بیه  منجیر  نتیجیه  در کیه  شده گیاهی جامعه در کربن

 & Diacono) گرددمی زراعی گیاهان عملکرد و رشد فتوسنتز،

Montemurro, 2010.)  
 افزايش سبب مرغی کود مصرف که دادند گزارش محققان

 بهبیود  نهايتیا   و گییاهی  بافیت  در NPK هیای غلظیت  دارمعنیی 
 (.Soremi et al., 2010) گرديید  لوبییا  خشیک  میاده  عملکرد
 فسفات آمونیومدی و مرغی کود تلفیقی کاربرد که شده گزارش
 دانیه  عملکیرد  و عملکرد اجزای رشد، بر داریمعنی مثبت اثرات
 شیده انجیام  مطالعه (.Ahmadi & Arain, 2021) داشت لوبیا
 برزيیل  مرطیو  نیمیه  منطقیه  در Lima et al, (2021) توس 

 و هکتیار(  در تین  10) بیوچیار  از همزمان استفاده که داد نشان
 غلظیت  دارمعنیی  بهبیود  بیه  منجر هکتار( در تن 5) مرغی کود
 لیذا  شد، لوبیا عملکرد بهبود و آ  مصرف کارايی افزايش فسفر،
 مناسیب  میديريتی  روش يک تواندمی کودها اين کیبیتر کاربرد
   باشد. منطقه کشاورزان برای
 بیه لوبیاسیبز   گییاه  واکینش  زمینیه  در کیه ايین  به توجه با
 صورت محدودی مطالعاتشده غنی مرغی کود و زئولیت کاربرد
 و زئولییت  اثیرات  بررسیی  هیدف  با پژوهش اين لذا است، گرفته
لوبیاسیبز   فیزيولیوژيکی  و اعیی زر صفات برشده غنی مرغی کود
   گرديد. اجرا

 

 هاروش و مواد
 هیای بلیوک  طیرح  قالیب  در فاکتوريیل  صورت به آزمايش

 آزاد دانشیگاه  تحقیقیاتی  مزرعیه  در تکیرار  سه با تصادفی کامل
 بیا  منطقیه  شید.  اجرا 1396 سال در آملی اللهآيت واحد اسلامی
 52 و شیمالی  عرض دقیقه 40 و درجه 36 جغرافیايی مختصات
 سیطح  از متیری  128 ارتفیا   در شرقی طول دقیقه 41 و درجه
 از بیرداری نمونیه  بیه  اقدام آزمايش اجرای از قبل دارد. قرار دريا
 کیه  گرديید  متریسانتی 30 تا 0 عمق در آزمايشی مکان خاک
  است. شده ارائه 1 جدول در خاک آنالیز نتايج

 دهاسیتفا  میورد  مرغی کود و زئولیت خصوصیات همچنین
 است. گرديده ارائه 3 و 2 جداول در ترتیببه آزمايش در

 



 

101 

 99-112، صفحه 1401، سال1، شمارة13/ سال)دوره(هاي حبوبات ايرانپژوهش .../اثر مصرف زئوليت  و همکاران؛محمدزاده 

 متریسانتی 30 تا 0 عمق در آزمایش مکان خاک شيميایی و فيزیکی خصوصيات -1 جدول
Table 1. Soil Physical and chemical properties of the experimental site at a depth of 0 to 30 cm 

 

  بافت
texture 

 رس

 )درصد(

Clay 

(%) 

 سيلت

 )درصد(
Silt 

(%) 

 شن

 )درصد(

Sand 

(%) 

 الکتریکی هدایت

 بر زیمنس )دسی

 متر(
Electrical 

conductivity 

(dS.m-1) 

 اسيدیته

(pH) 

 ماده

 آلی

 )درصد(
O.M. 

(%) 

 نيتروژن

 )درصد(

N (%) 

 فسفر

 گرم)ميلی

 بر

 کيلوگرم(

P 

(mg.kg-1) 

 پتاسيم

 گرم)ميلی

 بر

 کيلوگرم(

 K

)1-(mg.kg 

 ویر

 گرم)ميلی

 بر

 کيلوگرم(

Zn 

)1-(mg.kg 

 مس

 گرم)ميلی

 کيلوگرم( بر

 Cu

)1-(mg.kg 

 سیلتی رس

(Silty 

Clay) 
45 42 13 1.36 7.28 2.23 0.21 13 253.06 0.92 0.22 

 

 

 آزمایش در استفاده مورد زئوليت خصوصيات -2 جدول
Table 2. Properties of zeolite used in this experiment 

 

pH CEC (cmol.kg-1) SiO2 
(%) Al2O3 (%) Fe2O3 

(%) 

CaO 

(%) MgO (%) Na2O 

(%) 
K2O 

(%) 
P2O5 

(%) TiO2 (%) MnO (%) 

7.5 160 68 10.6 1.31 2.9 0.68 1.6 3.3 0.012 0.19 0.026 
 
 

 آزمایش در استفاده مورد مرغی کود خصوصيات -3 جدول
Table 3. Properties of poultry manure used in this experiment 

 

pH N (%) P (%) K (%) 
7.1 4.1 1.3 2.1 

 
 عیدم  يیا  شیاهد  :1Z شیامل  ،سیطح  پنج در زئولیت کاربرد
 مصییرف :3Z ،تنهییايیبییه زئولیییت مصییرف :2Z زئولیییت، مصییرف
 و میس  باشده غنی زئولیت مصرف :4Z روی، باشده غنی زئولیت

5Z: فمصیر  چنیین هم و مس و روی باشده غنی زئولیت مصرف 
 کیود  مصیرف  عدم يا شاهد :1P شامل ،سطح پنج در مرغی کود
 مرغیی  کیود  مصرف :3P ،تنهايیبه مرغی کود مصرف :2P مرغی،
 :5P و میس  بیا شده غنی مرغی کود مصرف :4P روی، باشده غنی
 فاکتورهیای  عنوان به مس و روی باشده غنی مرغی کود مصرف
 مقدار به غیمر کود آزمايش اين در شدند.درنظرگرفته  آزمايش

 مصیرف  هکتیار  در تین  1 مییزان  به زئولیت و هکتار در تن 5/1
 و 26 مقیدار  بیه  ترتییب به مس و روی کودهای از چنینهم شد.
 و مرغیی  کودهیای  سیازی غنیی  جهیت  هکتار در کیلوگرم 6/13

 (.Mahmoudi & Hakimian, 2003) گرديد استفاده زئولیت
 از اسیتفاده  بیا  گانیه جدا صورت به نظرمورد تیمارهای از يک هر

 مخلییو  (TH-SMJ-300 )مییدل مخصییو  همییزن دسییتگاه
 شدند. اضافه آزمايش هایکرت به و گرديد

 دوم و اول شیخم  آزمیايش،  اجیرای  از قبیل  ماه سه حدود
 و کشیی مالیه  تسطیح، عملیات آن از پس و اول( شخم بر )عمود
، هیر کیدام   تکیرار  سه به آزمايش زمین گرفت. انجام بندیکرت
 آزمايشیی  کیرت  هیر  گرديید.  تقسییم  آزمايشی تیمار 25 حاوی
 فاصیله  بیا  متیر  3 عرض و متر 5 طول به کاشت رديف 6 شامل

 رديییف هییر در هییابوتییه فاصییله و متییرسییانتی 50 رديییف بییین
 اين در شد. کاشته بذر عدد دو نیز کپه هر در بود. مترسانتی20

 کیه  شید  تفادهاس کاشت جهت باسلیم سوپر رقم بذر از آزمايش
 بیذر  يکتیا  شیرکت  از و باشید می ايتالیا کشور تولید هیبريد رقم
 بیه  پتاسییم  و فسیفر  نیتیروژن،  کودهای از يک هر گرديد. تهیه

 اوره، منیییابع از ترتییییببیییه هکتیییار در کیلیییوگرم 25 مییییزان
 آزمیون  نتیايج  بیه  توجه با پتاسیم سولفات و تريپل سوپرفسفات

 از پیس  شیدند.  مصیرف  رعهمز سطح در يکنواخت طور به خاک
 بعیدی  هیای آبیاری سپس و انجام اولیه آبیاری بلافاصله کاشت،
 بیا  مبیارزه  گرفیت.  صیورت  بیار يک روز9 فاصله به منظم طور به
 رشید  از مرحلیه  سیه  طیی  دستی وجین صورت به هرزهایعلف
 و a، b هیای کلروفییل  غلظیت  میزان گیریاندازه .شد انجام گیاه

 ,.Teow et al) آنتوسییانین  و (Arnon, 1949) کاروتنوئیید 

 در .گرفت صورت اول چین برداشت با گلدهی مرحله در (2007
 چین برداشت ها،کرت حاشیه حذف از پس نیز رشد فصل پايان
 کیفیی  خصوصییات  سیاير  و کمی صفات گیریاندازه جهت دوم
 و بوتیه  15 تعیداد  ارتفیا   گییری انیدازه  با بوته ارتفا  شد. انجام
 کیرت  هیر  از غیلاف  15 تعیداد  طیول  گیریاندازه با فغلا طول

مییانگین  سپس و انجام کشخ  با تصادفی صورت به آزمايشی
-انیدازه  بیرای  گرديد. ثبت غلاف طول و بوته ارتفا  عنوان به ها

 آزمايشیی  کیرت  هیر  از دانیه  100 تعیداد  ،دانیه 100وزن گیری
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 عملکرد .گرديد توزين ديجیتالی ترازوی از استفاده با و شمارش
 آزمايشیی  کرت هر از مربعمتر پنج مساحت برداشت با غلاف تر
 تعییین  جهت شد. تعیین ديجیتالی دقیق ترازوی با آن توزين و

 پینج  مسیاحت  ای،حاشییه  اثیرات  حیذف  از پیس  دانیه،  عملکرد
 در شیدن خشک از پس و برداشت آزمايشی کرت هر از مربعمتر
 صیورت  بیه  هیا دانه ساعت، 48 مدت به گرادسانتی درجه72آون
 توزين ديجیتالی ترازوی با دانه عملکرد و جدا هاغلاف از دستی
 از پیس  گییاه،  غیلاف  در غذايی عناصر گیریاندازه برای گرديد.
 روش بیه  نیتیروژن  غلظیت  هیا، آن کیردن آسییا   و گیرینمونه
 تیک کجیل  دسیتگاه  از اسیتفاده  با (Bremner, 1996) کجلدال

(Foss 2300 Kjeltec Analyzer)،  روش بیه  فسیفر  غلظیت 
 دسیتگاه  از اسیتفاده  بیا  (Jones et al., 1991) سینجی رنی  

 ،(Shimadzu UV 3100, Tokyo, Japan) اسیپکتروفتومتر 
 بیا  (Waling, 1989) سینجی شیعله  روش بیه  پتاسییم  غلظیت 
 Jenway PFP7, Sherwood) فتومترفلیم دستگاه از استفاده

Scientific, Cambridge, United Kingdom) غلظییت و 
 اتمیی  جیذ   اسپکتروفتومتری روش با ريزمغذی غذايی عناصر
(Emami, 1996) اتمیی  جذ  دستگاه از استفاده با (Varian 

Spectra AA-10, Mulgrave, Australia) آمد. دستبه 

 نسخه SAS افزارنرم از استفاده با آماری هایداده نهايت در
 حیداقل  آزمیون  از اسیتفاده  بیا  هیا میانگین و تحلیل و تجزيه 2/9

 مقايسه مورد درصد پنج احتمال سطح در (LSD) دارمعنی تفاوت
 شد. انجام Excel افزارنرم توس  نمودارها رسم .گرفتند قرار

 

 بحث و نتایج
 دانه عملکرد و عملکرد اجزای کی،مورفولوژی صفات

 اثیرات  که داد نشان واريانس تجزيه جدول از حاصل نتايج
 غیلاف،  طیول  بوتیه،  ارتفا  صفات بر زئولیت و غیمر کود اصلی
 درصید  يیک  احتمیال  سطح در دانه عملکرد و غلاف تر عملکرد

 دانیه 100وزن بیر  مرغی کود ساده اثرات همچنین بود. دارمعنی
 شیده ياد صیفت  ولیی  ،بود دارمعنی درصد پنج احتمال سطح در
 و عملکیرد  اجیزای  بین در نگرفت. قرار زئولیت اثرات تأثیر تحت
 اثیر  تیأثیر  تحیت  غیلاف  طیول  فقی   بررسی، مورد دانه عملکرد
معنیی  درصد پنج احتمال سطح در زئولیت و مرغی کود متقابل
   (.4 )جدول شد دار

 مرغیی  کیود  اصیلی  اثرات میانگین مقايسه از حاصل نتايج
 غلاف طول متر(،سانتی 1/48) بوته ارتفا  حداکثر که داد نشان
 غیلاف  تر عملکرد گرم(، 7/34) دانه100وزن متر(،سانتی 9/11)
 مربع(متر در گرم 174) دانه عملکرد و مربع(متر در گرم 1840)
 صفات (،1P) شاهد شراي  تحت و شد حاصل 5P تیمار کاربرد با
 کیاهش  درصد 27 و 1/27 ،4/6 ،2/10 ،14 حدود ترتیببه فوق
 میورد  صیفات  مییزان  بیشیترين  اگرچیه  (.5 )جدول دادند نشان
 طیول  صیفات  حال هر به شد، حاصل 5P تیمار کاربرد با عهمطال
 بیا  ترتییب بیه  دانیه  عملکرد چنینهم و غلاف تر عملکرد غلاف،
 در دادنید،  نشیان  افزايشیی  رونید  4P و 2P، 3P تیمارهای اعمال
 اخییتلاف 4P و 2P، 3P تیمارهییای بییین دانییه100وزن کییهحییالی
 ارتفا  نظر از 3P و 2P تیمارهای چنینهم نداد. نشان داریمعنی
 و 4P تیمارهیای  اعمال با ولی ،نداشتند داریمعنی اختلاف بوته

5P (.5)جدول گرديد افزوده مذکور صفت میزان بر 

 داد نشیان  نییز  زئولییت  ساده اثرات میانگین مقايسه نتايج
 غییلاف طییول متییر(،سییانتی 46) بوتییه ارتفییا  بیشییترين کییه
 و مربع( متر در گرم 1807) غلاف تر عملکرد متر(،سانتی1/12)

 دستبه 5Z تیمار کاربرد با مربع(متر در گرم 171) دانه عملکرد
 داریمعنیی  طوربه شدهذکر صفات زئولیت، مصرف عدم با و آمد

   (.5 )جدول يافتند کاهش
 طیول  حیداکثر  کیه  داد نشان نیز تیمارها برهمکنش نتايج
 5Z5P و 5Z1P، 5Z2P، 5Z3P، 5Z4P تیمارهیای  اعمیال  بیا  غلاف
 (.1 )شکل شد حاصل

 
 لوبياسبز دانه عملکرد و عملکرد اجزای کی،مورفولوژی صفات واریانس تجزیه -4 جدول

Table 4. Variance analysis of morphological traits, yield components and grain yield of green bean 
 

 دانه عملکرد
Seed yield 

 غلاف تر عملکرد
Fresh pod yield 

 دانه100وزن
100-seed weight 

 غلاف طول
Pod length 

 گياه ارتفاع
Plant height 

 تيمار
Treatment 

** ** * ** ** 
 مرغی کود

Poultry manure (P) 

** ** ns ** ** 
 زئولیت

Zeolite (Z) 

Ns ns ns * ns 
 زئولیت × مرغی کود

P × Z 

6.33 6.23 5.63 1.43 4.23 
 )درصد( تغییرات ضريب

C.V (%) 

ns، * درصد کي و درصد پنج احتمال حسطو در داریمعن و دارمعنیغیر بیترتبه :** و 
ns, * and **: Non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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 لوبياسبز دانه عملکرد و عملکرد اجزای کی،مورفولوژی صفات ميانگين مقایسه -5 جدول

Table 5. Mean comparison of morphological traits, yield components and grain yield of green bean 
 

 دانه عملکرد

 مربع( متر در )گرم
)2-(g.m yield Seed 

 غلاف تر عملکرد

 مربع( متر در )گرم

)2-(g.m yield pod Fresh 

 دانه100وزن

 )گرم(
100- seed weight (g) 

 غلاف طول

 (متر)سانتی
Pod length (cm) 

 گياه ارتفاع

 متر()سانتی
Plant height (cm) 

 تيمار
Treatment 

120e 1340e 32.5c 10.7e 41.3d P1 
130d 1450d 32.9bc 10.9d 43.0c P2 

140c 1540c 33.4abc 11.2c 44.3c P3 

160b 1710b 34.1ab 11.6b 46.4b P4 
170a 1840a 34.7a 11.9a 48.1a P5 

130e 1380c 32.6ab 10.5e 43.5c Z1 

130d 1460d 33.1ab 10.8d 44.0bc Z2 
140c 1570c 33.6ab 11.2c 44.6bc Z3 

150b 1650b 33.9ab 11.5b 45.0ab Z4 

170a 1800a 34.3a 12.1a 46.0a Z5 

 ندارند. LSD آزمون اساس بر درصد پنج احتمال سطح در داریمعنی آماری اختلاف ،ستون هر در مشترک حروف دارای هایمیانگین
The means within a column with the same letter are not significantly different by LSD test at p <0.05. 

1P: 2 مرغی، کود مصرف عدمP: 3 مرغی، کودP: 4 مرغی+روی، کودP: 5 مرغی+مس، کودP: 1 مرغی+روی+مس، کودZ: 2 زئولیت، مصرف عدمZ: ،3 زئولیتZ: 4 ولیت+روی،زئZ: ،5 زئولیت+مسZ: 

 زئولیت+روی+مس
 of use no :1Z copper, + zinc + manure poultry :5P copper, + manure poultry :4P zinc, + manure poultry :3P manure, poultry :2P manure, poultry no :1P

copper + zinc + zeolite :5Z copper, + zeolite :4Z zinc, + zeolite :3Z zeolite, :2Z zeolite, 

 

 
 لوبياسبز غلاف طول بر شدهغنی زئوليت و مرغی کود برهمکنش -1 شکل

(1P: 2 مرغی، کود مصرف عدمP: 3 مرغی، کودP: 4 مرغی+روی، کودP: 5 مرغی+مس، کودP: 1 مرغی+روی+مس، کودZ: 2 زئولیت، مصرف عدمZ: ،3 زئولیتZ: ،4 زئولیت+رویZ: ،5 زئولیت+مسZ: 

 ئولیت+روی+مسز

Fig. 1. Interaction effects of enriched P×Z on pod length of green bean  
P1: no poultry manure, P2: poultry manure, P3: poultry manure + zinc, P4: poultry manure + copper, P5: poultry manure + zinc + copper, Z1: no use of 

zeolite, Z2: zeolite, Z3: zeolite + zinc, Z4: zeolite + copper, Z5: zeolite + zinc + copper 

 
 و مرغیی  کیود  تیمار دو هر مصرف که داد نشان نتايج اين
 سیبب  مس و روی با تیمارها اين سازیغنی خصو  به زئولیت
 شید. لوبیاسیبز   دانیه  عملکیرد  و عملکیرد  اجزای دارمعنی بهبود
 و بیرگ  کلروفییل  غلظیت  بیر  تأثیر واسطهبه روی و مس کاربرد
 دانیه  عملکیرد  و عملکرد اجزای بهبود به منجر فتوسنتز افزايش
 در دخالیت  طريیق  از روی عنصر (.Li et al., 2007) گردندمی
 موجیب  گییاه  در نیتیروژن  متابولیسم و فیزيولوژيکی يندهایافر

 Lack) گرددمیلوبیاسبز  دانه عملکرد افزايش و رشد در تسريع

et al., 2016.) مرغیی  کیود  دارمعنی اثرات (Alhrout et al., 

 بهبیود  بیر  (Turkmen & Kutuk, 2017) زئولییت  و (2016

 شیده  گزارش محققان توس  لوبیا دانه عملکرد و عملکرد اجزای
  داشت. مطابقت آزمايش اين از حاصل نتايج با که است

 سیبب  آلیی  کودهای مصرف کهاست  داده نشان هابررسی
 و نیتروژن غلظت افزايش برگ، سطح افزايش بوته، ا ارتف بهبود
 بیا  مقايسیه  درلوبیاسیبز   غیلاف  عملکیرد  و غلاف تعداد پتاسیم،
به هایبررسی (.Souri, & Aslani 2018) است گرديده شاهد
 کیود  مصرف که داد نشان نیز پژوهشگران ساير توس  آمدهعمل
 عملکیرد  نهايیت  در و دانه100وزن ارتفا ، افزايش موجب مرغی
 مرغیی  کیود  مصرف عدم يا شاهد شراي  با مقايسه در لوبیا دانه

 وزن افیزايش  دلايیل  از (.Jasim & Mhanna, 2014) گرديید 
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 فتوسینتزی  میواد  بیشتر انتقال و فتوسنتز بهبود به توانمی دانه
 نمییود اشییاره مرغییی کییود و روی مصییرف اثییر در دانییه بییه
(Javanmard & Asadi Danalo, 2017.) پژوهشیگران  ساير 

 شیمیايی هایکود و مرغی کود تلفیقی کاربرد که دادند گزارش
 افییزايش موجییب شیییمیايی، کودهییای مصییرف کییاهش ضییمن

 عملکیرد  افزايش و غذايی عناصر جذ  بهبود ،خاک حاصلخیزی
 افیزايش  (.Turkmen & Kutuk, 2017) گیردد میی  لوبیا دانه

 بسییاری  نتايج در آلی کودهای کاربرد از ناشیلوبیاسبز  عملکرد
 Souri et al., 2017; Moreira) است شده گزارش محققان از

& Moraes, 2017.)  
 آ  جذ  توانايی بهبود دلیل به زئولیت مصرف شراي  در
 شکل به هادانه به فتوسنتزی هایفراورده انتقال زئولیت، توس 
 دانه100وزن افزايش به منجر نتیجه در ،گیردمی صورت بهتری
 مییزان  افیزايش  (.Habib Porkashef et al., 2017) گرددمی
 ساير نتايج در زئولیت کاربرد با لوبیا دانه عملکرد و دانه100وزن

 (.al et Ozbahce,. 2015) اسیت  شیده  گیزارش  نییز  محققان
 بیه  اسیت  ممکین  زئولییت  حیاوی  تیمارهای در گیاه رشد بهبود
Arani-Baghbani ) خیاک  آ  نگهداری ظرفیت افزايش دلیل

2017 .,al et) غییذايی عناصییر فراهمییی افییزايش چنییینهم و 
(Khodaei-Joghan & Asilan, 2012) .شیده  گیزارش  باشد 

 گییاه  دسیترس قابل آ  افزايش دلیل به زئولیت کاربرد که است
 رشید  طی غذايی ناصرع و آ  از مؤثرتر و بهتر استفاده به منجر
 دانیه  عملکیرد  دارمعنیی  افیزايش  سبب نهايت در و گرديده گیاه
بیه  زئولییت  (.Habib Porkashef et al., 2017) شید  لوبییا 
 عنصیر  اين فراهمی سبب نیتروژن، هدرروی از جلوگیری واسطه
 دانیه  عملکیرد  افیزايش  و رشد بهبود گیاه، برای طولانی مدت به
 بیا  محققان (.al et Arani-Baghbani,. 2017) گرددمی گیاه
 عملکرد برشده غنی زئولیت و خام زئولیت اثرات مقايسه بررسی

 مقیدار  بیشیترين  کیه  دادنید  گزارش فرنگیگوجه کیفی و کمی
 کاربرد با فرنگیگوجه عملکرد اجزای و عملکرد به مربو  صفات
 (.Esfandiari et al., 2009) شید  حاصیل شیده  غنیی  زئولییت 
 گییاه  عملکیرد  افزايش که دريافتند پژوهشگران از ديگری گروه
 نیتیروژن  شستشیوی  کیاهش  دلییل  بیه  زئولیت کاربرد با زراعی
 ,.Gholamhoseini et al) اسیت  بوده زئولیت مصرف از ناشی

2009.)  
 کودی تیمارهای از يک هر سازیغنی که داد نشان نتیجه

 بهبیود  در روی با هاآن سازیغنی به نسبت بهتری اثرات مس با
 طريیق  از میس  داشیت. لوبیاسیبز   دانه عملکرد و عملکرد اجزای
 شیدن طويیل  سیبب  اکسیین  هورمون تنظیم و هاپروتئین سنتز
 شیود میی  دانیه  عملکیرد  بهبیود  و گییاه  ارتفا  افزايش ها،سلول
(Kumar et al., 2009.)  

 

 فتوسنتزی هایرنگدانه
 بیر  زئولییت  و مرغیی  کیود  ادهس اثرات که داد نشان نتايج

 و کاروتنوئیید  آنتوسییانین،  شیامل  فتوسنتزی هایرنگدانه تمام
 دارمعنیی  درصید  يک احتمال سطح در ab و a، b هایکلروفیل
 رنگدانیه  بیر  فقی   زئولیت و مرغی کود متقابل اثر چنینهم بود.

   (.6)جدول بود دارمعنی درصد يک احتمال سطح در آنتوسیانین
 که داد نشان مرغی کود ساده اثرات میانگین ايسهمق نتايج
 تیر(،  وزن گیرم  بیر  میکرومیول  3/8) a کلروفیل غلظت حداکثر
 کیل  کلروفییل  تیر(،  وزن گیرم  بیر  میکرومیول  5/2) b کلروفیل

 میکرومیول  4/1) کاروتنوئیید  تر(، وزن گرم بر میکرومول 9/10)
 با تر( وزن گرم بر میکرومول 5/7) آنتوسیانین و تر( وزن گرم بر

 فیوق  صیفات  شاهد، شراي  تحت و آمد دستبه 5P تیمار اعمال
 درصیید 6/13 و 9/23 ،5/12 ،6/13 ،2/12 حییدود ترتیییببییه
   (.7 )جدول يافتند. کاهش

 
 لوبياسبز فتوسنتزی هایرنگدانه واریانس تجزیه -6 جدول

Table 6. Variance analysis of photosynthetic pigments of green bean 
 

 آنتوسيانين
Anthocianin 

 کاروتنوئيد
Carotenoid 

 کل کلروفيل
Chl a+b 

 b کلروفيل
Chl b 

 a کلروفيل
Chl a 

 تيمار
Treatment 

** ** ** ** ** 
 مرغی کود

Poultry manure (P) 

** ** ** ** ** 
 زئولیت

Zeolite (Z) 

** ns ns ns ns 
 زئولیت × مرغی کود

P × Z 

1.35 3.70 2.77 3.97 2.40 
 )درصد( تغییرات ضريب

C.V (%) 

ns، * درصد کي و درصد پنج احتمال حسطو در داریمعن و دارمعنیغیر بیترتبه :** و 
ns, * and **: Non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

https://ganj-old.irandoc.ac.ir/researchers/756564
https://ganj-old.irandoc.ac.ir/researchers/756564
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 لوبياسبز فتوسنتزی هایرنگدانه ميانگين مقایسه -7 جدول

Table 7. Mean comparison of photosynthetic pigments of green bean 
 

 آنتوسيانين

ر(ت وزن گرم بر )ميکرومول  
Anthocianin 

(μmol/g FW) 

 کاروتنوئيد

ر(ت وزن گرم بر )ميکرومول  
Carotenoid 

(μmol/g FW) 

  کل کلروفيل

ر(ت وزن گرم بر )ميکرومول  
Chl a+b 

(μmol/g FW) 

  b کلروفيل

 تر( وزن گرم بر ومول)ميکر
Chl b 

(μmol/g FW) 

  a کلروفيل

 تر( وزن گرم بر )ميکرومول
Chl a 

(μmol/g FW) 

 تيمار
Treatments 

6.4e 1.1e 9.5e 2.2d 7.3d P1 

6.7d 1.1d 9.8d 2.2c 7.6d P2 

6.9c 1.2c 10.1c 2.3c 7.7c P3 

7.2b 1.3b 10.6b 2.4b 8.1b P4 

7.5a 1.4a 10.9a 2.5a 8.3a P5 

6.6e 1.1e 9.7d 2.2d 7.5c Z1 

6.7d 1.2d 9.9d 2.3cd 7.6c Z2 

6.9c 1.2c 10.1c 2.3bc 7.8c Z3 

7.1b 1.3b 10.4b 2.4bc 7.9b Z4 

7.4a 1.4a 10.8a 2.5a 8.3a Z5 

 ندارند. LSD آزمون اساس بر درصد پنج احتمال سطح در داریمعنی آماری اختلاف ،ستون هر در مشترک حروف دارای هایمیانگین
The means within a column with the same letter are not significantly different by LSD test at p <0.05. 

1P: 2 مرغی، کود مصرف عدمP: 3 مرغی، کودP: 4 مرغی+روی، کودP: 5 مرغی+مس، کودP: 1 مرغی+روی+مس، کودZ: 2 زئولیت، مصرف عدمZ: ،3 زئولیتZ: 4 ولیت+روی،زئZ: ،5 زئولیت+مسZ: 

 زئولیت+روی+مس
 of use no :1Z copper, + zinc + manure poultry :5P copper, + manure poultry :4P zinc, + manure poultry :3P manure, poultry :2P manure, poultry no :1P

copper + zinc + zeolite :5Z copper, + zeolite :4Z zinc, + zeolite :3Z zeolite, :2Z zeolite, 

 
 داد نشیان  نییز  زئولیت اصلی اثرات میانگین مقايسه نتايج

 تر(، وزن گرم بر میکرومول 3/8) a کلروفیل غلظت بیشترين که
 کیل  کلروفییل  تیر(،  وزن گیرم  بیر  میکرومیول  5/2) b کلروفیل

 میکرومیول  4/1) کاروتنوئیید  تر(، وزن گرم بر میکرومول 8/10)
 با تر( وزن گرم بر میکرومول 4/7) وسیانینآنت و تر( وزن گرم بر

 ،1Z تیمیار  يا شاهد شراي  تحت و آمد دستبه 5Z تیمار کاربرد
 7/10 و 5/19 ،8/9 ،6/10 ،6/9 حییدود ترتیییببییه فییوق صییفات
   (.7 )جدول داد. نشان کاهش درصد

 غلظیت  حداکثر که داد نشان نیز تیمارها برهمکنش نتايج
 ،5Z4P، 1Z5P، 2Z5P، 3Z5P ایتیمارهیی اعمییال بییا آنتوسیییانین

P5Z4 5 وZ5P (.2 )شکل شد حاصل 

 بیا  مرغیی  کیود  و زئولییت  سیازی غنی که داد نشان نتیجه
 غلظیت  افیزايش  بیه  منجیر  داریمعنیی  طور به ريزمغذی عناصر
 انفیرادی  مصیرف  يیا  شاهد با مقايسه در فتوسنتزی هایرنگدانه
 مرغیی  کیود  در روی و میس  وجود گرديد. مرغی کود و زئولیت
 نتیايج  بیا  کیه  گرديید  گییاه  در کلروفییل  مییزان  افزايش موجب
(Saikachout et al, (2015 رسید میی  نظر به داشت. مطابقت 

 بیه  نسبت بهتری نتیجه مس با مرغی کود يا زئولیت سازیغنی
 حیاکی  هاگزارش داشت. روی با مرغی کود يا زئولیت سازیغنی
 موجییب منگنییز و مییس روی، مطلییو  مقییادير کییه اسییت آن از

میی  گییاه  در کاروتنوئیید  و آنتوسیانین کلروفیل، میزان افزايش
 فتوسینتزی  هایرنگدانه تجمع بر مس تأثیر بین، اين در و گردد

 افزايش (.Baek et al., 2012) باشدمی منگنز و روی از بیشتر
 بیا  گییاه  در کاروتنوئیید  و آنتوسییانین  کلروفییل،  تجمع و تزسن

 اسیت  گرديیده  ارائیه  نیز پژوهشگران ساير نتايج در مس کاربرد
(Yadav et al., 2016.) 

 کیه  داد نشیان  محققان ساير توس  شدهانجام هایبررسی
معنیی  طور به مرغی کود مصرف افزايش با گیاه کلروفیل میزان
  (.Madhavi, 2007) يافت افزايش داری

 خیاک  در آ  نگهیداری  و جذ  در توانايی دلیلبه زئولیت
 Habib) گیردد می کلروفیل عدد و فلورسانس افزايش به منجر

Porkashef et al., 2015.) بهبیود  واسیطه  بیه  زئولیت مصرف 
 بهبود کلروفیل، سنتز افزايش موجب گیاه توس  نیتروژن جذ 
 گیردد میی  زراعیی  صولاتمح تولید افزايش نهايت در و فتوسنتز

(Lija et al., 2014.)  
(Nozari et al, (2013 بیر  زئولییت  اثیرات  بررسی با نیز 
 مقیدار  افیزايش  موجیب  زئولییت  کیه  نمودنید  بییان  سیويا  گیاه

 کلسیم باشده غنی زئولیت مثبت اثرات گرديد. گیاه در کلروفیل
 پسته در کاروتنوئیدها و کلروفیل نظیر فتوسنتزی هایرنگیزه بر
 شده گزارش Mozafari & Rayatpisheh (2017) توس  نیز
  است.

 و a کلروفییل  کاروتنوئید، میزان افزايش پژوهشگران ساير
b دادنیید  گییزارش زئولیییت  کییاربرد بییا  را اسییتويا گیییاه در 
(Bakhshandeh et al., 2016.) 
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 لوبياسبز آنتوسيانين برشده غنی زئوليت و مرغی کود برهمکنش -2 شکل

1P: 2 مرغی، کود مصرف عدمP: 3 مرغی، کودP: 4 مرغی+روی، کودP: 5 مرغی+مس، کودP: 1 مرغی+روی+مس، کودZ: 2 زئولیت، مصرف عدمZ: ،3 زئولیتZ: ،4 زئولیت+رویZ: ،5 زئولیت+مسZ: 

 زئولیت+روی+مس

Fig. 2. Interaction effects of enriched P×Z on anthocyanin of green bean 
P1: no poultry manure, P2: poultry manure, P3: poultry manure + zinc, P4: poultry manure + copper, P5: poultry manure + zinc + copper, Z1: no use of 

zeolite, Z2: zeolite, Z3: zeolite + zinc, Z4: zeolite + copper, Z5: zeolite + zinc + copper 

 
  غذایی عناصر غلظت

 کیود  سیاده  اثرات که داد نشان واريانس زيهتج جدول نتايج
 درلوبیاسیبز   غیلاف  در غیذايی  عناصیر  غلظیت  بر زئولیت و مرغی
 فاکتورهای متقابل اثر ولی ،بود دارمعنی درصد يک احتمال سطح
   (.8 )جدول نبود دارمعنی غذايی عناصر از يک هیچ بر آزمايش

 که داد نشان مرغی کود ساده اثرات میانگین مقايسه نتايج
مییانگین  بیا  ترتیببه پتاسیم و فسفر نیتروژن، غلظت بیشترين
 و آهن روی، مس، میزان حداکثر و درصد 4/4 و 4/0 ،4/3 های
 8/64 و 8/78 ،5/31 ،8/23 هیای مییانگین  بیا  ترتییب بیه  منگنز
 بین اگرچه ؛آمد دستبه 5P تیمار اعمال با کیلوگرم بر گرممیلی
 وجیود  داریمعنیی  اخیتلاف  نگنیز م غلظت نظر از 4P و5P تیمار
   (.9 )جدول نداشت

 داد نشیان  نییز  زئولیت اصلی اثرات میانگین مقايسه نتايج
 هیای مییانگین  بیا  ترتییب به پتاسیم و فسفر نیتروژن، غلظت که
 و آهیین روی، مییس، میییزان حییداکثر و درصیید 3/4 و 4/0 ،3/3

 2/64 و 3/78 ،2/31 ،5/23 هیای مییانگین  بیا  ترتییب بیه  منگنز
 (.9 )جدول آمد دستبه 5Z تیمار اعمال با کیلوگرم بر گرممیلی

 سیاختمان  بهبیود  و آلیی  ماده افزايش ريقط از مرغی کود
 گیردد میی  گییاه  در غیذايی  عناصیر  جیذ   بهبیود  موجب خاک
(Boateng et al., 2006.)  مصیرف  کیه  اسیت  شیده  گیزارش 

 گییاه  بیرای  غیذايی  عناصر فراهمی افزايش موجب آلی کودهای
 هیای غلظیت  دارمعنیی  افیزايش  (.Uyanoz, 2007) گیردد میی 

NPK لوبییا  خشک ماده عملکرد بودبه نهايتا  و گیاهی بافت در 
 نییز  Soremi et al, (2010) نتیايج  در مرغیی  کیود  کیاربرد  با

 نظییر  غیذايی  عناصیر  تواننید میی  هیا زئولیت است. شده گزارش
 ريشیه  محیی   در را ريزمغیذی  عناصیر  ساير و پتاسیم نیتروژن،
 و میوده ن آزاد را عناصر اين گیاه، نیاز زمان در و داشته نگه گیاه
   (.Stylianou et al., 2004) دهند قرار گیاه اختیار در

 

 لوبياسبز درغلاف غذایی عناصر جذب واریانس تجزیه -8 جدول

Table 8. Variance analysis of nutrients uptake in green bean pods 
 

 منگنز
Mn 

 آهن
Fe 

 روی
Zn 

 مس

Cu 
 پتاسيم

K 
 فسفر

P 
 نيتروژن

N 
 تيمار

Treatments 

** ** ** ** ** ** ** 
 مرغی کود

Poultry manure (P) 

** ** ** ** ** ** ** 
 زئولیت

Zeolite (Z) 

Ns ns ns ns ns ns ns 
 زئولیت × مرغی کود

P × Z 

3.04 1.82 3.16 1.88 2.44 2.27 3.31 
 )درصد( تغییرات ضريب

C.V (%) 

ns، * درصد کي و درصد پنج احتمال حسطو در داریمعن و دارمعنیغیر بیترتبه :** و 
ns, * and **: Non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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 لوبياسبز درغلاف غذایی عناصر جذب ميانگين مقایسه -9 جدول

Table 9. Mean comparison of nutrients uptake in green bean pods 
 

 منگنز

 رب گرم)ميلی

 کيلوگرم(

Mn (%) 

 آهن

 بر گرم)ميلی

 کيلوگرم(

Fe (%) 

 روی

 بر گرم)ميلی

 کيلوگرم(

Zn (%) 

 مس

 بر گرم)ميلی

 کيلوگرم(

Cu (%) 

 پتاسيم

 )درصد(

K (%) 

 فسفر

 )درصد(

P (%) 

 نيتروژن

 )درصد(

N (%) 

 تيمار
Treatments 

59.4c 73.5d 28.3d 20.6e 3.3c 0.3e 2.3e P1 

60.7bc 74.7c 29.0c 21.4d 3.6d 0.4d 2.5d P2 

61.6b 75.7c 29.6c 22.0c 3.8c 0.4c 2.7c P3 
63.4a 77.4b 30.7b 23.0b 4.1b 0.4b 3.1b P4 

64.8a 78.8a 31.5a 23.8a 4.4a 0.4a 3.4a P5 

60.1d 74.1d 28.7d 21.0e 3.5e 0.3e 2.4e Z1 

60.9cd 75.0cd 29.2cd 21.5d 3.6d 0.4d 2.6d Z2 
61.9bc 75.9bc 29.8bc 22.1c 3.8c 0.4c 2.8c Z3 

62.8b 76.8b 30.3b 22.6b 4.0b 0.4b 3.0b Z4 

64.2a 78.3a 31.2a 23.5a 4.3a 0.4a 3.3a Z5 

 ندارند. LSD آزمون اساس بر درصد پنج احتمال سطح در داریمعنی آماری اختلاف ،ستون هر در مشترک حروف دارای هایمیانگین
The means within a column with the same letter are not significantly different by LSD test at p <0.05. 

1P: 2 مرغی، کود مصرف عدمP: 3 مرغی، کودP: 4 مرغی+روی، کودP: 5 مرغی+مس، کودP: 1 مرغی+روی+مس، کودZ: 2 زئولیت، مصرف عدمZ: ،3 زئولیتZ: 4 ولیت+روی،زئZ: ،5 زئولیت+مسZ: 

 زئولیت+روی+مس
 of use no :1Z copper, + zinc + manure poultry :5P copper, + manure poultry :4P zinc, + manure poultry :3P manure, poultry :2P manure, poultry no :1P

copper + zinc + zeolite :5Z copper, + zeolite :4Z zinc, + zeolite :3Z zeolite, :2Z zeolite, 
 

 را عملکیرد  بیر  زئولیت تأثیرگذار عوامل ترينمهمجمله  از
 عناصیر  حفظ و خاک رطوبت بر زئولیت مثبت اثراتبه  توانمی

 بییان  محققیان  (.Mottaghi et al., 2014) نمیود  اشاره غذايی
 یاتخصوصیی بییر تییأثیر طريییق از زئولیییت کییاربرد کییه داشییتند
 ايجاد بهبود و کاتیونی تبادل ظرفیت ،pH نظیر خاک شیمیايی
 گیردد میی  غیذايی  عناصیر  بهتر جذ  به منجر فلزی هایکلات
(Motesharezadeh & Asgari Lajayer, 2013.) هاگزارش 

 غلظیت  افیزايش  موجیب  زئولییت  مصیرف  که است آن از حاکی
et Ozbahce ) گرديید  لوبییا  در مس و روی پتاسیم، نیتروژن،

2015 .,al.)  و بیالا  کیاتیونی  تبیادل  قابلییت  دلییل  بیه  زئولییت 
 میواد  و غذايی عناصر بهتر جذ  موجب آن متخلخل ساختمان
 (.Gholamhoseini et al., 2013) گیردد میی  خیاک  از آلیی 
 به منجر خاک کاتیونی تبادل ظرفیت افزايش واسطه به زئولیت
 رددگی میی  روی و میس  نظییر  مصیرف کیم  عناصر جذ  افزايش

(Abdoli et al., 2008) آزمیايش  ايین  از حاصیل  نتیايج  با که 
 در زئولیت مصرف کهاست  شده گزارش همچنین دارد. مطابقت

 در غیذايی  عناصیر  حفظ و رطوبتی بالانس ايجاد به منجر خاک
  (.Agooshi et al., 2015) گرديد سويا گیاه ريشه محی 
 

   گيرینتيجه
 سیبب  مرغیی  ودکی  و زئولییت  مصیرف  که داد نشان نتايج
 و فتوسینتزی  هایرنگدانه دانه، عملکرد عملکرد, اجزای افزايش
 بیشیترين  ولیی  ،گرديید  شاهد با مقايسه در غذايی عناصر جذ 
 مرغیی  کیود  و زئولیت کاربرد شراي  تحت مذکور صفات میزان
 تیمارهیای  شد. حاصل مس و روی ريزمغذی عناصر باشده غنی
 مقايسیه  در بهتیری  اثرات مس باشده غنی مرغی کود و زئولیت
 نشیان  بررسیی  مورد صفات نظر از روی باشده غنی تیمارهای با

 کیاربرد  بیه  لوبیاسبز گیاه مثبت پاسخ به توجه با بنابراين دادند.
 ايین  کیاربرد  رسدمی نظر به ،شدهغنی زئولیت و مرغی کودهای
 روش شییمیايی،  کودهیای  مصرف کاهش ضمن تواندمی کودها
 پايیدار  و سالم تولید با همراه گیاه عملکرد بودبه جهت مناسبی
   .باشد کشاورزی محصولات
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Introduction 
Among legumes, green bean (Phaseolus vulgaris L.) has the highest area under cultivation. This legume 

also has a very high economic value. Today, the application of natural soil amendments such as zeolite to 
prevent the loss of nitrogen fertilizers has been considered. The zeolite application can reduce the use of 
chemical fertilizers, increase the soil water holding capacity and also prevent environmental pollution by 
improving the soil physicochemical characteristics. Addition of poultry manures to the soil also increases 
soil fertility, decomposition of organic matter and carbon dioxide production in the plant canopy, which 
ultimately leads to increased grain yield. The aim of this study was to evaluate the effects of fortified zeolite 
and poultry manure on yield components, yield, photosynthetic pigments and nutrient concentrations in 
green bean plant. 

 

Material and Methods 
To study the effect of zeolite and poultry manure enriched with zinc and copper on yield components, 

yield, photosynthetic pigments and nutrient concentrations in green bean (Phaseolus vulgaris L.), a field 
experiment was conducted as a factorial based on a randomized complete block design (RCBD) with three 
replications at the research field of the Islamic Azad University of Amol in 2017. The treatments of this 
research consisted of five levels of Zeolite (Z1: control or non-use of Zeolite, Z2: application of zeolite alone, 
Z3: fortified zeolite with zinc, Z4: fortified zeolite with copper and Z5: fortified zeolite with zinc + copper) 
and five levels of poultry manure (P1: control or non-use of poultry manure, P2: application of poultry 
manure alone, P3: fortified poultry manure with zinc, P4: fortified poultry manure with copper and P5: 
fortified poultry manure with zinc + copper). In this experiment, poultry manure and zeolite were used at 
rates of 1.5 and 1 t.h-1, respectively. Nitrogen, Phosphorus and Potassium fertilizers were applied uniformly 
in all plots based on the results of soil analysis. At harvest, the yield components, seed yield and nutrient 
concentrations in the plant were recorded. The concentration of photosynthetic pigments was also measured 
at the flowering stage. The data were analyzed using SAS software and the means were compared using the 
least significant difference (LSD) test at the 5% probability level. 
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Results & Discussion 
The results showed that the differences between different levels of poultry manure were significant in 

yield components, seed yield, photosynthetic pigments and nutrient concentrations in the plant. The effect of 
zeolite was significant on all tested traits except for 100-seed weight. The interaction between different 
levels of poultry manure and zeolite was significant on pod length and anthocyanin. The application of 
fortified poultry manure and zeolite with zinc and copper increased the evaluated parameters compared to 
individual application of poultry manure or zeolite and control. The interaction between poultry manure and 
zeolite revealed that the maximum pod length was obtained by applying P1Z5, P2Z5, P3Z5, P4Z5 and P5Z5 
treatments. The maximum anthocyanin concentration was also obtained by applying P4Z5, P5Z1, P5Z2, P5Z3, 
P5Z4 and P5Z5 treatments. The results of the mean comparison of data for poultry manure showed that the 
highest seed yield (174 g.m-2) was obtained by application of fortified poultry manure with zinc + copper, 
which increased by about 27% compared to the control. Under zeolite application, the maximum seed yield 
(171 g.m-2) was achieved by application of fortified zeolite with zinc + copper, which increased by about 
23.3% compared to the control.  

 

Conclusion 
In general, the copper-enriched zeolite and poultry manure treatments showed better impacts than zinc-

enriched treatments in terms of studied traits. Application of zeolite and poultry manure increased the yield 
attributes, seed yield, photosynthetic pigments and nutrient concentration compared to the control, but the 
highest amount of these traits was obtained under the application of fortified zeolite and poultry manure with 
zinc and copper. Therefore, the application of fortified poultry manure and zeolite while reducing the amount 
of chemical fertilizers, can improve the seed yield of green bean. 
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 دانشکده کشاورزی دانشگاه بيرجند اسلامی سيد وحيد دکتر

 پژوهشکدة علوم گياهی دانشگاه فردوسی مشهد پُرسا حسن مهندس

 رددانشکده کشاورزی دانشگاه شهرک تدین محمودرضا  دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد خرمدل سرور  دکتر

 دانشگاه شهيد مدنی آذربایجان سرابی وحيد دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان شاکرمی جهانشير دکتر

 مراغه -مؤسسه تحقيقات کشاورزی دیم کشور زاده اهریصادق داود دکتر

 دانشگاه فردوسی مشهد دانشکده کشاورزی صادقی نامقی حسين دکتر

 طبيعی خراسان رضویمرکز تحقيقات کشاورزی و منابع عزیزی مهدی دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد فکرت ليدا دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد کامکار بهنام دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد گلدانی مرتضی دکتر

 مؤسسه تحقيقات کشاورزی دیم کشور محمودی اکبرعلی دکتر

 مرکز تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعی لرستان موسوی سيد کریم  دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد نصيری محلاتی مهدی دکتر

 دوفصلنامه -نشریه علمی
 پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد
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