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 عملكرد  یو مصرف كود بر عملكرد و اجزا وميزوبيمزور حيتلق ريتأث 
 مينخود د

 1 اصغرزاده احمدرضا سليماني و 

 و كرتي بر دو رقم لوبيا یاپشته یهای كاشت جوثير روشأت 
(Phaseolus vulgaris L.در طي سه تاريخ كاشت مختلف ) 

، علي فرامرزي، مهدي مهرپويان
 صيامياصغر جعفري و كوروش 

9 

 هرز  نخودهایكنترل علف برای كشعلفچند يي آارزيابي كار 
(Cicer arietinum L.) 

، پيمان ثابتي، سيدكريم موسوي
 داريوش بزازيو  ناصر جعفرزاده

19 

 هرز نخود  یهامختلف بر كنترل علف یهاكشتأثير علف 
(Cicer arietinum L.) 

 33 فاطمه شيخو  رمضان سرپرست

 ثير تأت( راكم بوته بر عملكرد سه رقم لوبياچيتيPhaseolus vulgaris در )
 شرايط آب و هوايي ياسوج

 زاده،، ثنا قليهوشنگ فرجي
 حميدرضا اوليايي و 

 محمد عظيمي گندماني

43 

  ضرايب همبستگي بين صفات و تجزيه عليّت عملكرد دانه عدس 
 تحت شرايط اقليمي شهركرد

 و نرگس بيطرف، محمود خدامباشي
 هوشمندالله سعد

51 

 پروتئين ميزان در كينازكربوكسيپيرواتفسفوانول ژن احتمالي نقش بررسي 
 ( .Cicer arietinum L) نخود هایژنوتيپ از برخي در دانه

ماريا بيهقي، عبدالرضا باقري، 
الله شهرياري و احمدرضا بهرامي، فرج

 احمد نظامي

57 

  مهندسي ژنتيك نخود(Cicer arietinum L. ) برای افزايش مقاومت 
 (Helicoverpa armigera) خوارپيلهبه آفت

 

 نسرين مشتاقي، عبدالرضا باقري، 
 مختار جلالي جوارانجي هيگينز، تي

 ياضيبهزاد قره و
 

65 

 سيد محمدعلي رضوي،  بررسي برخي خواص فيزيكي بذر و لپه نخود تيپ دسي واريته كاكا 
  الهام زايرزاده، نشاط خفاجي

 و ماندانا پهلواني

77 

 اینقش پروفيل ريسك محصولات زراعي در طراحي الگوی بيمه 
 )مطالعه موردی عدس ديم استان خراسان شمالي(

 

 85 محمد قرباني و فاطمه جعفري
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 فهرست مقالات
 71 شمارة پياپی:، 7139اوّل ة، نيم1ة، شمار9جلد

 

 صفحه نويسنده)گان( عنوان مقاله

   
 مي بر عملكرد و اجزای مصرف كود دا زانيبررسي اثر تراكم كاشت و م

 (.Phaseolus vulgaris Lعملكرد ارقام لوبيای قرمز )

 ي، قربانعلدليراحله احمدزاده قو
، يزديپور يناصر ي، محمدتقياسد

 دلو سرور خرم يرضا قربان

12 

 و  ينخود تحت تنش خشك یهاپيمؤثر در رشد ژنوت یهاشاخص ييشناسا
 پس از تنش

 29 انيراهله رهبار

 هرزیهالور علفمطالعه ف ( مزارع لوبياPhaseolus vulgarisشهرستان ازنا ) 43 يرستم ديعبدالرضا احمدي و مج 

 عملكرد نخود  یبر عملكرد و اجزا یاثر تنش شور يبررس 
(Cicer arietinum L.رقم آزاد ) 

 

و  ي، غلامرضا زمانيكغلامرضا دره
 ياريمحمدحسن س

57 

 هایتعيين دورة بحراني كنترل علف.( هرز لوبياسبزPhaseolus vulgaris L) يديسع ديو سع يمحمد جهانبخش
 پور

69 

  78 يو عبدالرضا باقر يمحمد قربان رانيا يزراع یهانظام در حبوبات خدمات و كالاهاارزش 

 يبر برخ كيليسيسال ديو اس كيآسكورب دياس يپاشاثر محلول 
( در .Cicer arietinum L) يدو رقم نخود زراع يكيولوژيزيف اتيخصوص

 يتنش خشك طيشرا

، مردهوسهيفرجام، عادل س امكيس
و  ايارني، مهرداد اربطيحمداله كاظم
 اسعد رُخزادي

99 

 از ارقام نخود يتحمل برخ يابيارز (L. Cicer arietinumبه كاربرد برخ )ي 
 هاكشاز علف

، يي، الناز مولايدربند يزديا ميابراه
 و حسن پرُسا ياحمد نظام

118 

 َرشدن دانه ارقام عملكرد و صفات موثر بر پُ یبر عملكرد، اجزا يرزناثر س
 (.Vicia faba Lباقلا )

 ي، عليآباد سفلقاسم پوريعارفه عل
مقدم،  يزرنخ ي، عليزكيكاريراحم

 يتراش يو مهد يابانيعباس ب

129 

 قارچ  یهاهيجدا ييزايماريو ب يتاكسونوم يبررسRhizoctonia solani 
 يدر استان خراسان شمال ايلوب شهير وشانكر ساقه  یماريمل بعا

 142 يدرود يو صغر يطاهر سايپر

 عملكرد  یبر رشد، عملكرد و اجزا هرزیهاتأثير مقدار بذر و مديريت علف
 (.Vigna radiate Lماش ) يزراع گياه

و  اكبرپور يدعلي، اميعبدالرضا احمد
 يرانونديمژگان ب

152 

   



 

 

 

   

   

 اتيبر خصوص تروژنيو سطوح ن وميزوبير یباكتر یهاهيبا سو حياثر تلق 
 ييوهواآب طيدر شرا دياسفيلوب ارقام تروژنين یو محتو يفيو ك يكمّ

 یاستان مركز

خودشناس  ي، محمدعلوريمسعود داد
 لوكيو جواد قدب

165 

 مختلف كشت مخلوط با جو   یهابيفصل و ترك یانتها يتنش خشك ريتأث 
 عملكرد نخود و باقلا یاجزا بر عملكرد و

ژني، احسان برتيسكين دحساميس
 ياله نادرو روح زاده

177 

 كاشت در  یبرا يآبتنش كم طيدر شرا ايمناسب لوب یهاپيژنوت ييشناسا
 جانيمنطقه آذربا

فر، وحيد رضازاده حسن منيري
 يدُرّ درضايقوشقراء و حم

192 

 یايبقا ريمطالعه تأث ( چغندرقندBeta vulgaris L.( و كلزا )Brassica napus L. )
 عملكرد گياه نخود  یو عملكرد و اجزا هرزیهاعلف اتيبر خصوص

(Cicer arietinum L.) 

 204 دادخواه رضايو عل نژادييبهروز بابا



 

 

 

 

 سخن سردبير
شماربه غلات، از پس انسان غذايي مهم منبع دوّمين پروتئين، از غني گياهي منابع ترينمهم از عنوان يكيبه حبوبات

حبوبات  .حاصلخيزي خاك دارند توجهي در بهبوددرخورنيتروژن، نقش  تثبيت زيستي با داشتن قابليت گياهان اين .روندمي
هاي كشت مبتني بر غلات، بخشي به نظامبا تنوع ،ترتيببدين و شوندوكار ميكشت ،در تناوب با بسياري از گياهان زراعي

هاي زراعي توقع بوده و براي كشت در نظاماين گياهان، كم .اندبه خود اختصاص دادهدر كشاورزي پايدار  ايجايگاه ويژه
اين  ةمجموع .همچنين به صورت گياهان پوششي، در جلوگيري از فرسايش خاك مؤثرند .باشندنهاده مناسب ميكم

  .ي در جايگاه ارزشمندي قرار داده استمحيطو زيست شناختيزراعي، بومهاي ها، حبوبات را از جنبهويژگي
 

الانه سطحي حدود يكسبر اساس آمار،  .دارا هستندپس از غلات، بيشترين سطح زيركشت را  حبوبات در ايران
هزارتُن محصول 700از اين سطح، سالانه حدود يابد كه حبوبات اختصاص مي در كشور به كشت هزارهكتاردويستوميليون

 نشانآن با آمار جهاني  ةو مقايس ايران در محصولات اين زيركشت سطح و توليد آمار به اجمالي گاهين .آيددست ميبه
هرچند بخشي از  .است همراهشديدي  نوسانات با گاه و بوده ناچيز بسيار ،ما در كشور محصولات اين توليد بازده كه دهدمي

آن را  ديگر علتاما  ،طبيعي و اقليمي كشور مربوط دانست ةويژ توضعيتوان به بودن بازده توليد اين محصولات را ميپايين
سبب  هاتوجهيكماين  .تحقيقات حبوبات جستجو كردفقر  ويژهبه ،هاي مرتبط با توليدگذاريبه سرمايه توجهيبيدر بايد 

ر اراضي مرغوب كشت حبوبات د ناي، جايگزيمحصولات زراعي مانند غلات و محصولات نقدينه عضيكشت ب تا شده است
اين وضعيت، چالشي بزرگ را فراروي  ود.بازده رانده شاي و كمازپيش به مناطق حاشيهبيش ،و لذا كشت حبوبات شده

  .گزاران و نيز محققان حبوبات در كشور قرار داده استريزان، سياستبرنامه ةمجموع
 

 كندمي ايجابهاي طبيعي نظاميني كشور و نيز حفظ بومويژه از نظر تأمين نيازهاي پروتئبه ،محصولات اين حياتي اهميت
 صورتبه گويي به نيازهاي جديد،منظور پاسخبه ،محصولات اين توليد مختلف هايجنبه پيراموندار هاي دامنهپژوهش امر به تا

د، قرارداشتن كشور باشمدّ نظر هاي تحقيقات حبوبات بايد همواره مهمي كه در طراحي و اجراي برنامه ةنكت .شود پرداخته ايويژه
هاي شبار بادر شرايط ديم  در كشور ما درصد از توليد حبوبات90طوري كه بيش از به است؛ خشك طبيعي و اقليميِوضعيت در 

ن عنوان يكي از اصول بنياديبهبايد  ،حفظ پايداري توليد ضمن ،انطباق با اين شرايط خشكترتيب، بدين .شوداندك انجام ميبسيار
  .تحقيقاتي در رابطه با حبوبات، مدّ نظر قرار بگيردهاي مشيها و خطدر تدوين و اتخاذ سياست

 

 هر حال، تعيين يك راهبرد واحد، هماهنگي و انسجام بين مراكز علمي و تحقيقاتي و نيز تبادل اطلاعات و تجاربِبه
را در رسيدن به اهداف بلندمدت تحقيقات حبوبات ياري قان در مراكز مختلف، عواملي هستند كه ما آمده بين محقّدستبه

با همكاري مراكز دانشگاهي و تحقيقاتي كشور  ،علوم گياهي دانشگاه فردوسي مشهد ةدر اين راستا، پژوهشكد .كردخواهند 
 گرانپژوهش از تحقيقات حبوبات حاصل دستاوردهاي انتشاررا با هدف  "ايرانهای حبوبات پژوهش"پژوهشي علمي ةنشري

 محققانهاي گيري فضاي تعامل علمي و رشد قابليتشكل جهترا ، بستر مناسبي اين اقداماميد است  .آغاز كرده است ،كشور
 .اين عرصه فراهم آورد



 

 

 

 منشور اخلاق نشريه

 

 و متعهد به رعايت اصول آن است. (COPE) المللي اخلاق در انتشارضو كميته بينع اين نشريه

طراحي  COPEانتشار اخلاق  ةكميت شده توسطهاي ارائه، بر مبناي رهنمود«ايران حبوباتهای پژوهش ةنشري»نشور اخلاق م

رود به اصول اخلاقي مذكور پايبند باشند. بديهي است هرگونه سرقت علمي يا ساير رفتارهاي انتظار مي همة مخاطبانشده است و از 

منجر به حذف مقاله از فرآيند داوري خواهد شد. اين منشور جهت تعيين وظايف و تعهدات نويسندگان، سردبير، اعضاي  ،غيراخلاقي

  .تحريريه و داوران تنظيم شده استت ئهي

 

 ت تحريريهئسردبير و هي

 ت تحريريه هيئ كمك با سردبير. باشدمي ارسالي مقالات رد يا پذيرش جهت تصميم اتخاذ مسئول نشريه سردبير :پذيرش مقالات

اقدام به پذيرش  ،ويراستارانديد داوران و همچنين صلاح ،غيره برداري، سرقت علمي وو با درنظرگرفتن مسائل مربوط به حق كپي

 نمايد.مقاله مي

 :توزيكينه يا طرفداري بدون بايد و دارد برعهده علمي شايستگي لحاظ از صرفاً را مقالات مورد در قضاوت وظيفه ،سردبير عدالت 

 ياسي عمل نمايد.س و نژاديقومي مسائل و مذهب جنسيت، يت،ملّ درنظرگرفتن يا شخصي

 داوران، از غير كسي براي ،ارزيابي و داوري مراحل در را مقاله به مربوط اطلاعات نبايد تحريريه تئهي و سردبير بودن:محرمانه 

 .كنند ءافشا ويراستاران و نويسندگان

 بدون كسب رضايت مكتوب  نبايد ،اندنشده منتشر كه ارسالي مقالات مطالب از بخش آن شخصي: ةو استفاد ءعدم افشا

هاي محرمانه كه از طريق ارزيابي مقالات استفاده شوند. اطلاعات و يا ايدهت تحريريه ئي سردبير و يا هيخصش پژوهش در ،نويسنده

 طور محرمانه حفظ شوند و در جهت منافع شخصي استفاده نشوند.بايد به ،اندكسب شده

  
 داوران

 :مقاله كمك نموده و از طريق  ذيرش و يا ردّت تحريريه در اتخاذ تصميم براي پئهي اعضاي و سردبير به داوران پذيرش مقالات

 باشند.ها سهيم ميآن ةمقال يدر ارتقا ،ارسال اصلاحيه به نويسندگان

 :زم است. داوري كه لا و ضروري ،موقعيت يا و زمان حسب بر مقاله يك ارزيابي درخواست ردّ و امتناع حق امتناع و عدم پذيرش

 كند، بايد از ارزيابي مقاله امتناع كند.رد مقاله پژوهشي مياحساس عدم صلاحيت كافي براي قضاوت در مو

 مكتوب اجازه بدون را مقاله به مربوط اطلاعات نبايد و بگذارند احترام ارزيابي فرآيند بودنمحرمانه به بايد داوران بودن:محرمانه 

 صي غير از سردبير بگذارند.شخ اختيار در نويسنده

 :در شخصي هايسوگيري از بايد داوران. كنند ارزيابي عادلانه و طرفبي عيني، طوربه را تمقالا بايد داوران عدم سوگيری 

 .كنند اجتناب خود هايقضاوت و هاتوصيه

 :گيري يا بحثي كه پيش ايند. هرگونه نتيجهنم بررسي و شناسايي ،داده ارجاع هاآن به نويسنده كه را منابعي موظفند داوران منابع

هرگونه شباهت يا همپوشاني  ةنين داوران موظفند در صورت مشاهدبايد همراه با منبع ذكر شود. همچ ،باشد از اين مطرح شده

 مراتب را به سردبير اطلاع دهند. ،اي ديگربين اثر ارسالي و مقاله

 :افع شخصي استفاده نمايند. در جهت من ،انددست آوردههايي كه طي فرآيند ارزيابي بهايده يا اطلاعات از نبايد داوران تضاد منافع

اعم از منافع مشترك مالي، سازماني، شخصي و يا  ،ها مشمول تضاد منافعهمچنين داوران بايد از ارزيابي مقالاتي كه از ديد آن

 ها، نهادها يا افراد مرتبط با مقالات است، امتناع كنند.هرگونه ارتباط يا پيوندهاي ديگر با شركت
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 نويسندگان

 هاييافته هستند متعهد نويسندگان. باشدمي ارسالي مقالة كُلّ محتواي نهايي مسئول مكاتبه، مسئول نويسنده ها:تهگزارش ياف 

اوي جزئيات و منابع كافي ح بايد مقاله. باشند داشته ويژه دقت هاآن تفسير و هايافته ارائة در و كنند گزارش كامل طوربه را خود

 هاي يكسان جهت تكرار پژوهش وجود داشته باشد.داده ةسي ساير پژوهشگران به مجموعكه امكان دسترنحويبه ،باشد

 :اسامي كه -ايشان همكاران و وي پژوهش حاصل ذكرشده، مطالب تمامي كه اين از بايد مقاله مكاتبه مسئول نويسنده سرقت علمي 

 كارگرفته شده را مشخص كند.بهيهاداده ةمجموع اطمينان حاصل نموده و منشأ و اصالت هر يك از -ه استمقال در مندرج آنها

 :بررسي تحت ديگري جاي در آن از بخشي يا كُلّ كه را ايمقاله تواندنمي نويسنده. باشد اصيل و جديد كاري بايد مقاله اصالت 

 ايران بفرستد. حبوباتهاي پژوهش نشرية به شده است، ارسال ديگري نشريه به قبلاً يا و است

 قدرداني كرده و اشاره اند،بوده تأثيرگذار آن پژوهش گيريشكل در كه افرادي يا مراكز به بايد نويسندگان رداني:تشكر و قد 

 .گيرد قرار قدرداني مورد گردد و ذكر بخش، اين در پژوهش مالي حامي نياز، صورت در همچنين .نمايند

 :پاسخگو  ،ي داشته و در مقابل نتايجمساعدت و همكاري جدّ ،ندگان مندرج در مقاله بايد در كار پژوهشنويس همه تأليف اثر

تسهيم شود. نويسندگان بايد مسئوليت و  ،مختلفافراد هاي بايد به نسبت مساعدت ،باشند. اعتبار و امتياز نويسندگي يا تأليف

را آن نويس يا پيشاز مقاله يك نسخه بايد  ،نمايداعتبار كار را تقبل كنند. نويسنده مسئول مكاتبه كه مقاله را به نشريه ارسال مي

 ها را جهت ارسال مقاله به نشريه و انتشار آن كسب كند.و رضايت آننموده ارسال  ،نويسندگان مشترك و همكار ةبه هم

 :ا تأثيرگذار بوده استهيافته تفسير يا و هاآن پژوهش نتيجة بر كه را منافعي تضاد هرگونه موظفند نويسنده)گان( تضاد منافع، 

 مطرح نمايند و منابع مالي حامي پژوهش خود را ذكر كنند.

 :نشريه سردبير به سرعتبه را مراتب است موظف شود، خود اثر در مهمي دقتيبي يا اشتباه متوجه اينويسنده اگر بازبيني مقاله 

 همكاري نمايد. الهمق اصلاح و بازبيني فرآيند در و داده اطلاع ايران حبوبات هايپژوهش
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 همقال و ارسالراهنماي تهيه  ،مقاله پذيرش شرايط و فراخوان ،نشريه معرّفي

 
 معرفي نشريه -الف

علوم گياهي دانشگاه فردوسي  ةپژوهشكد ةوسيلپژوهشي كه بهعلمي ةاي است با درجنشريه« هاي حبوبات ايرانپژوهش»
هنر كرمان، مدرس، شهيدباهاي صنعتي اصفهان، تربيتشِش دانشگاه كشور شامل دانشگاه همكاري با ةامندر قالب تفاهممشهد 

طبيعي ساري، به تعداد دو شماره علوم كشاورزي و منابعو دانشگاه  شيرازعي گرگان، آزاد اسلامي واحد طبيعلوم كشاورزي و منابع
منظور از  .كندميهاي مختلف پژوهشي، منتشر حقيقات حبوبات را در زمينهتخصصي، نتايج ت ةاين نشري .يابددر سال انتشار مي

  .استر لّعدس و خُحبوبات، بقولات مهم زراعي شامل نخود، عدس، انواع لوبيا، ماش، باقلا، نخودفرنگي، دال
 

 فراخوان و شرايط پذيرش مقاله -ب

 ديگااري چاااد نشااده  ةدر نشااري تاارپاايشو  حبوبااات بااوده ةاصاايل در زميناا هااايپااژوهش ةد نتيجاامقااالات باياا -1-ب
مراحال ارساال مقالاه و پيگياري وضاعيت آن، از طرياق پايگااه          .باشاند  شاده ن ديگاري ارساال   ةو يا همزمان به نشري

دانشگاه فردوسي مشاهد باه   هاي علمي ههاي حبوبات ايران در سامانة يكپارچة مديريت نشرياختصاصي نشرية پژوهش
 خواهد بود. http://ijpr.um.ac.irنشاني 

 اباراز ضمن اعلام ارسال مقاله با ذكر عنوان، رعايت اخلاق پژوهشي و نيز اصول اخلاقي نشر را  ،اينامهتعهدنويسنده)گان( طي  -2-ب
مسئول و نيز يكاياك نويساندگان    ةبايد به امضاي نويسند كه فايل آن در سايت نشريه موجود است،  نامهتعهدنمايند. اين مي

 . گردد ي، بارگذاريالحاق يهاليفا يبارگذار بخشدر  هينشراينترنتي  ةسامان قيو پس از اسكن، از طر دهيرسمقاله، 

 نويسنده)گان( آن خواهد بود.  ةعهدمسئوليت هر مقاله از نظر علمي به -3-ب

 صاورت تصاويب،   ارزياابي شاده و در    ،داوران ئات و باا همكااري هي   (تحريرياه  ئات هي) گاروه دبياران   ةوسيلمقالات به -4-ب
بر اساس ضوابط خاص نشريه در نوبت چاد قرار خواهند گرفت. نشاريه در ردّ ياا پاذيرش و نياز ويراساتاري و تنظايم       

 مطالب مقالات، آزاد است.  

 به زبان انگليسي نيز خواهند بود. ة مبسوطفارسي است و مقالات، حاوي چكيد ،زبان اصلي نشريه -5-ب
 

 الهراهنمای تهيه و ارسال مق -ج
 روش نگارش -1-ج

 نيب 5/1ةها و فاصلاز لبه متريسانت5/2 ةبا فاصل A4با ابعاد  MS-Office Word 2007افزار نرم طيدر مح ديمتن مقاله با
شود. لازم  پيتاستونه صورت يكو به 11اندازة Times New Romanو قلم انگليسي  12ةانداز B Nazanin فارسي خطوط با قلم

مقاله  يهاصفحه ة. همندشو( Line numbering) يگذار( شمارهContinuousدار )صورت ادامهبه ،متن مقاله يسطرها تماماست 
 .ابديافزار انتقال نرم نيصورت واضح به همبه زين تجاوز نكند. هرگونه شكل، جدول و فرمول 20شماره بوده و تعداد آن از يدارا ديبا

 



 

 

 

 اجزای  مقاله -2-ج
هاي بخشفايل متن مقاله، تهيه و ارسال شود.  مشخصات و ةصفحدر دو فايل جداگانه شامل فايل بايد  حداقل ،تخصصي ةهر مقال

 شرح زير است:ضروريِ هر يك از اين دو فايل و نيز اصول لازم كه در تهية آنها بايد رعايت شوند، به
 

عناوان مقالاه، ناام و ناام      قياد گردناد:   رساي و انگليساي  به هاردو زباان فا   دقتموارد زير بايد به مشخصات، صفحةفايل در  -1-2-ج
عناوان شاغلي، محال     تخصصاي و  و مقطع تحصايلي، گارايش   هرشتعلمي،  ةدرجرتبه و جنسيت،  و خانوادگي نگارنده)گان(

 نفر تهياه شاده  چنانچه مقاله توسط بيش از يك. هاآن همراهتلفن تلفن ثابت و  ،دقيق پستي، پسُت الكترونيك نشانيخدمت، 
صافحه درج   همين مشخص و در پاورقي ،اي روي آن( با گذاشتن ستارهCorresponding Author) باشد، نام مسئول مكاتبه

، لازم اسات  باشاد نامه )رساله( دانشاجويي  از پايانبخشي خلاصه يا  ،چنانچه مقاله .استمشخصات، بدون شماره  ة. صفحشود
صاورت  مشخصات باه  ةصفح ليفا .شودمنعكس  ،د راهنما و دانشگاه مربوطبا قيد نام استا مشخصات ةموضوع در پاورقي صفح

 شود. ي(، بارگذاريالحاق يهاليفا يارسال مقاله )بارگذار نديدر گام پنجم از فرآ ،مقالهمتن  ليجدا از فا
و بحا،،   جيهاا، نتاا  مقدماه، ماواد و روش   ،يديا كل يهاا و واژه يفارسا  دةيا عناوان، چك هاي بايد حاوي بخش ،مقالهمتن  ليفا -2-2-ج

بادون  صفحه، عنوان مقالاه   نيدر اول ي باشد.سيانگل مبسوط ةدي)در صورت لزوم(، فهرست منابع و چك يسپاسگزارگيري ، نتيجه
كننادة موضاوع پاژوهش باوده و از     روشان و بياان   و عناوان باياد خلاصاه    شود. درج ،)گان(سندهيهرگونه ذكر نام و مشخصات نو

آن در يك پاراگراف تنظيم شود. چكياده باا وجاود     ةكلمه نوشته شده و هم250، حداكثر در ة فارسييدككلمه تجاوز نكند. چ20
 نشده ارائه كند.  ترين نتايج آن را بدون استفاده از جدول، شكل و كلمات اختصاريِ تعريفاختصار بايد محتواي مقاله و برجسته

المقادور در  هايي استفاده شاود كاه در عناوان و حتاي    از واژهين منظور تنها هاي كليدي آورده شود. به اپس از چكيده، واژه -3-2-ج
 .ميان نيامده باشدها ذكري بهقاله از آنة مچكيد

 خوبي ارائه شوند.  بايد سوابق پژوهشي مربوط به موضوع تحقيق، توجيه ضرورت و نيز اهداف تحقيق، به ،در مقدمه -4-2-ج

ها آوري دادههمراه روش گرد، بهگويا و روشن بوده و در آن، مشخصات محل و نحوة اجراي آزمايشها بايد كاملاً مواد و روش -5-2-ج
طاور  اجازاي معادلاه باه    همةكاربرد معادلات رياضي، بايد  روشني ارائه شود. در صورتو پردازش و تحليل آنها با ذكر منابع، به

 حصول آن در پيوست آورده شود. ةه)گان(، نحواستخراج معادله توسط نگارند دقيق تعريف شده و در صورت

هاي پژوهش )نتايج( با استناد به منابع علمي مرتبط با موضوع، مورد بحا،  صورت توأم ارائه شده و يافتهنتايج و بح، بايد به -6-2-ج
رسي، بايد ترجمة انگليسي آن عنوان فاهر در زير ها در پايين آنها آورده شود. ها، در بالا و عنوان شكلقرار گيرند. عنوان جدول

 ،دناطلاعات و تعاريف لازم را شامل شاو  همةبايد گوياي كامل نتايج ارائه شده در جدول يا شكل بوده و نيز درج شود. عناوين، 
ي، گيري اندازهواحدها ها وستون اوين سطرها،انگليسي عن ةترجمها، در جدولكه نياز به مراجعه به متن مقاله نباشد. طوريبه
ها، باياد هماراه باا    ها و جدولها در شكل، اختصارات و مخففّعلايمكاربرد هرگونه . فارسي آنها درج شود ةنوشت يا كنار زير در

و تنظايم شاده   چاين  صاورت چاپ  ول بهاساختار جدها در زيرنويس، به فارسي و انگليسي باشد. توضيح صورت كامل آندرج 
و هيچ كلماة فارساي در داخال شاكل      ها كاملاً به انگليسي تهيه شوندشكل .سي نوشته شود)اعداد( تنها به انگلي ي آنهامحتوا

 پاذير ، كاملاً خواناا و تفكياك  در آنها كاررفتهم بهئبدون كادر باشند و حروف، عناوين و علا هاها و جدول. شكلكارنرفته باشدبه
ترتيبي مستقل باشند و حتماً در داخل ماتن باه آنهاا ارجااع      ةطور مستقل داراي شمارها، هر كدام بهها و جدولباشند. شكل

 . شودداده شود. براي بيان اوزان، واحدها و مقادير از سيستم متريك استفاده 

 .  آورده شودگيري پس از نتيجه "سپاسگزاري"اين مطلب با عنوان  ،شخص يا سازمان جهت تشكر از ،مور صورت لزد -7-2-ج

ترتيب حروف الفبا تنظيم شده باشند، كه همگي به شدهاستفاده از منابعِ گذاري شدهفهرست شماره در بخش منابع، يك -8-2-ج
 هماة . باشد از آنها استفاده شده نزديك با كار نويسنده بوده و مستقيماً كه در ارتباطِذكر شوند بايد تنها منابعي . شودارائه 

مقاله در  ةكه فقط چكيد در مواردي. بع با مشخصات كامل نوشته شونداند، بايد در فهرست منامنابعي كه در متن ذكر شده
صاورت  هبا  مقاله، منابع در متنبه ع ارجانحوه ( داخل پرانتز ذكر شود. abstractكلمه ) ،اختيار بوده است، پس از نام منبع

و مناابع در   گاردد  لاه خاودداري  نام افراد در شاروع جم درج  الامكان ازتيح. گان( و تاريخ انتشار منبع باشد)اسم نويسنده
  مانناد  ؛اساتفاده شاود   ";"باراي جداساازي مناابع از    (. Nezami, 2007)مانناد   ؛انتهااي جملاه و در پرانتاز ارائاه شاوند     

(Saxena, 2003; Singh et al., 2008; Bagheri & Ganjeali, 2009) .باه  ،چنانچه در شروع جمله به منبعي استناد شود
   .برگردان شوند ،اسامي فارسي نيز بايد به لاتين و سال شمسي به ميلادي. Parsa (2007)مانند ه شود صورت نام )سال( نوشت



 

 

 

 شود.   خودداري صفحه اين گان دردنويسن آدرس و اسامي ذكر . ازاست انگليسي مبسوط ةچكيد شامل ،آخر ةصفح -9-2-ج
 :(Extended Abstract)چكيدة مبسوط انگليسي تهية  -10-2-ج

( Extended Abstract)" يسيانگلمبسوط  دةيچك"ضروري است  ،يرسم يسنجو علم يبندرتبه يهانظامه به اهميت ا توجب
 ريز يهابخش يدارا ،كيبه تفكداشته و  كلمه 1000و حداكثر  700حداقل اين چكيده، بايد . ابدينگارش در انتهاي هر مقاله، 

 :  باشد

1. Title   
2. Introduction  
3. Materials and Methods  
4. Results and Discussion  
5. Conclusion 
6. Key words  

 تنظيم فهرست منابع  ةنحو -3-ج
شوند. لازم  نوشته منابع فهرست در12ةانداز Times New Romanقلم  با و انگليسي زبان به انگليسي، و فارسي منابع ةكلي

 انگليسي، عبارت ةر صورت داشتن خلاصمنابع فارسي به زبان انگليسي برگردان شده و در آخر هر منبع، د است
In Persian with English Summary انگليسي، عبارت  ةو در صورت نداشتن خلاصIn Persian  در داخل پرانتز نوشته شود. در

 شود.  خودداري ،دسترسخارج از  و نامبي منابع ذكر صورت كامل درج شود. ازبه نشريات نامنوشتن منابع، 

 است: آمده در زير منابع فهرست نوشتن ةونح از هاييمثال
 

 مجلات: -1-3-ج
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 حبوبات ايرانهاي پژوهش

 12-28ة صفح ،1397 اول ة، نيم1ةمارش 9جلد 

Iranian Journal of Pulses Research 
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 قرمز لوبیاي ارقام عملكرد اجزاي و عملكرد بر دامي كود مصرف میزان و كاشت تراكم اثر بررسي

(Phaseolus vulgaris L.) 
 

 2دلخرم سرور و 4قربانی رضا ،3پوریزدی ناصری محمدتقی ،*2اسدی قربانعلی ،1قویدل احمدزاده راحله

 مشهد فردوسی دانشگاه کشاورزی دانشکده ژی،اگروتکنولو گروه ،زراعی شناسیبوم رشته دکتری دانشجوی -1

 مشهد فردوسی دانشگاه کشاورزی دانشکده اگروتکنولوژی، گروه دانشيار -2

 مشهد فردوسی دانشگاه کشاورزی دانشکده اگروتکنولوژی، گروه استادیار -3

  مشهد فردوسی دانشگاه کشاورزی دانشکده اگروتکنولوژی، گروه استاد -4
 

 06/08/1394 دريافت: تاريخ
 26/04/1395 پذيرش: تاريخ

 

 چکيده
 آزمايشیی  دامیی   کود سطوح و کاشت تراکم تأثیر تحت قرمز لوبیای ارقام عملکرد اجزای و عملکرد بررسی منظوربه

 دانشیاا   کشیاورزی  دانشیکه   تحقیقیاتی  مزرعیه  تکیرار  چهیار  با تصادفی کامل هایبلوک طرح پايه بر فاکتوريل صورتبه
 در تن 30 و 15 )صفر  دامی کود سطح سه شامل آزمايش فاکتورهای شه. اجرا 1393-94 زراعی سال رد مشهه فردوسی
 بودنیه.  گلی( و ناز D-81083 )اختر  قرمز لوبیای رقم چهار و مترمربع( در بوته 40 و 20  13/13) بوته تراکم سه هکتار( 

 مصرف افزايش با .بود (≥05/0p) دارمعنی مطالعه مورد فاتص اکثر بر رقم و تراکم دامی  کود ساد  اثر که داد نشان نتايج
 بهبیود  دلییل بیه  هکتیار  در تین  30 و 15 تیا  دامیی  کیود  مصیرف  يافیت.  افزايش لوبیا عملکرد و عملکرد اجزای دامی کود

 اههشی  به نسبت درصه 15 و 7 با برابر ترتیببه دانه عملکرد بهبود موجب خاک  بیولوژيکی و فیزيکوشیمیايی خصوصیات
 مربیو   دانه عملکرد بالاترين ارقام بین در گرديه. مشاهه  عملکرد برای افزايشی رونه بوته تراکم افزايش با همچنین .شه
 داشیت.  اختصیا   (مترمربیع  بیر  گیرم  63/236) اختیر  رقم به میزان کمترين و بود (مترمربع بر گرم 04/291) ناز رقم به

 دامیی  کیود  تن 30 گلی+مصرف برای ترتیببه دامی کود مصرف سطوح شرايط در قرمز لوبیای ارقام دانه عملکرد بالاترين
 بیا  دانیه  عملکیرد  آمیه.  دسیت به (مترمربع در گرم 33/220) دامی کود مصرف بهون اختر+ و (مترمربع در گرم 59/305)

 داریمعنیی  و مثبیت  سیتای همب دانه100 وزن و غلاف در دانه وزن غلاف  در دانه تعهاد بوته  در غلاف تعهاد بوته  ارتفاع
(01/0p≤) دانه100 وزن برای همبستای ضريب بالاترين و داشت (**2=723/0R) بیین  ژنتیکیی  هایتفاوت آمه. دستبه 

 میورد  ارقیام  بیین  در دانه عملکرد بالاترين کهطوریبه  گرديه عملکرد و عملکرد اجزای در تفاوت بروز باعث مختلف ارقام
 بود. ناز رقم به مربو  مطالعه
 

 دانه100 وزن همبستای  ضريب ناز  رقم خاک  فیزيکوشیمیايی خصوصیات ژنتیکی  تفاوت کليدی: هایواژه
 

 1 مقدمه
 بیر  کیه  مثبتیی  اثرات بر علاو  دامی و آلی کودهای کاربرد

 از دارد  خیاک  بیولیوژيکی  و فیزيکوشییمیايی  خصوصییات  کلیه
 مثمرثمیر  نییز  اجتمیاعی  و محیطی زيست اقتصادی  هایجنبه
 بیرای  مطلوب و مناسب جايازينی عنوانبه توانهمی و شه  واقع

 چرخیه  کودهیا   نیوع  ايین  مزيت باشه. مطرح شیمیايی کودهای
 هرچیه  پايیهاری  که است اکوسیستم در هاآن سريع تجهيهپذير

 را کننیهگان مصیرف  و جانیهاران  سیاير  سیلامت  و محیط بیشتر
 عملییات  (.Torkamani & Alikhani, 2008) سازدمی محقق

 پايیهاری  بهبیود  باعیث  آلیی  مواد از استفاد  بر مبتنی مهيريتی

                                                           
ا  فردوسی مشهه  دانشکهة کشیاورزی  گیرو    مشهه  دانشانویسنده مسئول: *

 asadi@um.ac.ir   05138805807اگروتکنولوژی  تلفن: 

 فیزيکییی  خصوصیییات بهبییود طريییق از زراعییی هییایسیسییتم
 (.Saha et al., 1999) گیردد میی  خاک بیولوژيکی و شیمیايی
 آلیی  کودهیای  از اسیتفاد   نتیجیه  در خشک ماد  تولیه افزايش
دردسیتر   و خیاک  میکروبیی  هیای فعالییت  بهبیود  تأثیر تحت

 فراهمیی  نییز  و رشیه  محیرک  میواد  و هاهورمون انواع قراردادن
بیه   (Karthikeyan et al., 2008) باشیه میی  غیذايی  عناصیر 
 عناصیر  فراهمیی  متعیادل  سیطح  از ناشیی  اثیرات  اين کهطوری
 کودهیای  اعمیال  از ناشیی  خاک حاصلخیزی بهبود نیز و معهنی

 ,.Limon-Ortega et al) باشهمی گیا  رشه دور  طول در آلی

 ناهیهاری  ظرفییت  افیزايش  بیا  آلیی  کودهیای  طرفی از (.2008
 ايجیاد  باعیث  (Singer et al., 2008) خاک در موجود رطوبت
 آلیی  کودهای مصرف .شونهمی گیا  رشه برای ترمناسب شرايط
 کیاهش  باعیث  معمیولاا  مفییه   جانیهاران  تعهاد افزايش بر علاو 

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v9i1.50242
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 گردنیه میی  نییز  گییاهی  آفات و هاژنپاتو هماننه مضر جانهاران
(Graham, 2009).  

 را هیوا  نیتیروژن   رايزوبییوم  بیاکتری  کمک به لوبیا اگرچه
 کننیهگی تثبییت  پیايین  پتانسییل  دلییل بیه  ولی کنه می تثبیت

 دارد کیییوددهی بیییه نییییاز اغلیییب گییییا  ايییین در نیتیییروژن
(Westermann et al., 1981.) سیسیتم  چیون  اسا   اين بر 

 Leithy) شودمی محسوب خاک در آن ثقل مرکز گیا  ایريشه

et al., 2006 ) بیر  خاک حاصلخیزی مهيريت تغییر با توانمی 
 و خیاک  خصوصییات  بهبیود  بیر  عیلاو   پايیهار   میهيريت  مبنای
 را زراعیی  هاینظامبوم پايهاری محصول  عملکرد و رشه افزايش

 نمود. تضمین درازمهت در نیز
 ایگونیه بیرون  و درون رقابیت  از ثرأتم هموار  دانه عملکرد

 رسیانیهن حهاقلبه برای لذا  است تولیه عوامل به دستیابی برای
 نحیو   و مطلوب تراکم انتخاب محصول  حهاکثر حصول و رقابت
 گییاهی  تراکم اثر است. برخوردار زيادی اهمیت از هابوته توزيع

 انیرژی  توزيیع  چایونای  در تفیاوت  علیت بیه  عمهتاا محصول  بر
 به منجر خورشیهی تابش جذب افزايش و است خورشیه تابشی
 بیه  مطلیوب  تیراکم  (.Fathi, 2005) شیود میی  عملکرد افزايش
 زمان رشه  دور  طول گیا   خصوصیات جمله از مختلفی عوامل

 تییابش دسییتر   در رطوبییت بوتییه  انییهاز  کاشییت  روش و
 دارد بسیتای  خیاک  حاصیلخیزی  و کاشیت  الایوی  خورشیهی 

(Shirtliffe & Johnston, 2002.) 
 ينتییرمهییم از يکییی (.Phaseolus vulgaris L) لوبیییا

 در استفاد  و بالا پروتئین میزان لحاظبه که است زراعی گیاهان
 (.Fageria & Santos, 2008) اسیت  اهمیت حائز غذايی رژيم
 بیذر  متفیاوت  رنی   و شیکل  انهاز   با هايیتیپ دارای گیا  اين

 بیه  نسیبت  مقاومیت  رشیهی   عیادت  رد هیايی تفیاوت  کیه  است
 ارقیام  (.Werner, 2005) دارنیه  ديایر  هایويژگی و هابیماری
 دسیتیابی  نظر از ژنتیکی  هایتفاوت واسطه به گیا  يک مختلف

 در دهنیه. میی  نشیان  متفیاوتی  هیای پاسیخ   تولییه  پتانسییل  به
 لوبییای  مختلیف  ارقام بین متفاوت واکنش به متعهدی مطالعات

 عنیوان بیه  اسیت.  شیه   اشار  مهيريتی تیمارهای هب نسبت قرمز
 تیأثیر  تحیت  قرمیز  لوبییای  ارقام عملکرد دارمعنی تفاوت مثال 

  (Torabi jefroodi et al., 2005) بوته تراکم و کاشت آرايش
 هیرز هیای علیف  رقابیت  و نیتروژن (Salehi, 2014) بوته تراکم

(Saberali et al., 2012)  رشگیزا  محققیان  از برخیی  توسیط 
 را همبسیتای  بیشترين  گیا  در غلاف تعهاد لوبیا در است. شه 

 Bennt et) باشیه می عملکرد جزء ينترمهم و داشته عملکرد با

al., 1977.) (2001) Sharar et al.رابطیه  کیه  کردنه گزارش 
 در شیاخه  تعیهاد  بوتیه   ارتفیاع  مثل یکمّ صفات و دانه عملکرد

-معنیی  بوته تراکم با دانه1000 وزن و غلاف در دانه تعهاد بوته 

 بیر  تأکییه  ضیمن  (Burnside et al., 1998) محققان شه. دار
 نوسیانات  از زيیادی  سیهم  که داشتنه بیان لوبیا اقتصادی ارزش
 و مناسیب  کماتر انتخاب عهم دلیلبه باارزش محصولِ اين تولیه
 اسا   اين بر .باشهمی هرز هایعلف و هابیماری آفات  با رقابت

 از مناسیب  تیراکم  انتخاب و دامی کود مصرف که رسهمی ظرنبه
 حضیور  کیاهش  و هیا بیمیاری  و آفیات  به مقاومت افزايش طريق
 گییا   ايین  تولییه  بهبیود  بیر  میثثری  نقیش  بتوانیه  هرزهایعلف

 بیه  توجیه  بیا  اين  بر علاو  نمايه. ايفاء ایتغذيه نظر از ارزشمنه
 در ويیژ  بیه  يیران ا زيرکشت هایخاک اغلب در آلی ماد  کمبود
 بهبیود  بیرای  دامیی  کیود  مصیرف   مشیهه  هیوايی  و آب شرايط
 گییا   رشیه  و خیاک  شییمیايی  و زيسیتی  فیزيکیی   هایويژگی

 بیر  مبتنیی  کیه  حاضیر  تحقیق رو اين از رسه.می نظربه ضروری
 واکینش  بررسیی  هیهف  با باشه می پايهار کشاورزی هایديهگا 

 در دامیی  کیود  سیطوح  و تیراکم  تیأثیر  تحیت  قرمز لوبیای ارقام
 شه. اجرا مشهه هوايی و آب شرايط
 

 هاروش و مواد
 هیای بلیوک  طرح قالب در فاکتوريل صورتبه آزمايش اين

 دانشییکه  تحقیقییاتی مزرعییه در تکییرار سییه در تصییادفی کامییل
 تعییین  جهیت  درآمه. اجرا به مشهه فردوسی اا دانش کشاورزی

 عمیق  از اریبیرد نمونیه  خیاک   شییمیايی  و فیزيکی خصوصیات
 شییمیايی  خصوصیات (.1 )جهول شه انجام متریسانتی 30-0
   (.1 )جهول شه تعیین آزمايش شروع از قبل نیز دامی کود

 

  خاک فيزیکوشيميایی خصوصيات -1 جدول

Table 1- Physical and chemical characteristics of soil 

 جذبقابل پتاسيم

Absorable K 

 جذبقابل فسفر

Absorable K کل نيتروژن (ppm) 

Total N (ppm) 

 الکتریکی هدایت

 متر( بر زیمنس)دسی
)1-(dS.m EC 

 اسيدیته

pH 

 (درصد) آلی ماده

Organic matter (%) 

 بافت

Texture کيلوگرم( بر گرم)ميلی 

)1-(mg.kg 

350 11.5 658 1.00 7.92 0.62 
 رسی -لوم

Loam-clay 
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  دامی کود شيميایی خصوصيات -2 جدول

Table 2- Chemical characteristics of cow manure 

  پتاسيم

K 

  فسفر

P 

 نيتروژن

N 

 الکتریکی هدایت

 متر( بر زیمنس)دسی
)1-(dS.m EC 

 اسيدیته

pH (%) 

1.45 0.386 0.16 11.4 7.46 
 

 15 )صیفر   دامی کود سطح سه شامل آزمايش فاکتورهای
 در بوتیه  40 و 20  13/13) بوته تراکم سه هکتار(  در تن 30 و

 گلی( و ناز D-81083 )اختر  قرمز لوبیای رقم چهار و (مترمربع
  در رديیییف روی فاصیییله طريیییق از بوتیییه تیییراکم بودنیییه.

 هیا بوتیه  کامل سبزشهن از اطمینان از پس و برگی 4-6 مرحله
 بییا و گیییا  نیییاز اسییا  بییر دامییی کییود میییزان گرديییه. اعمییال

 مییورد ارقییام گرديییه. تعیییین خییاک آنییالیز نتییايج درنظرگییرفتن
  شه. تهیه اراک تحقیقات سازمان از استفاد 

 انجیام  میا   ارديبهشیت  اوايل در زمین سازیآماد  عملیات
 کیرت  هیر  .شیه  اضیافه  خیاک  بیه  دامی کود مقادير سپس  شه.

 کاشیت  عملییات  بیود.  مترسانتی50 فاصله با رديف چهار شامل
 به هرزهایعلف وجین شه. انجام ما  ارديبهشت اواخر در دستی
 از اسیت  ذکر به لازم شه. انجام رشه فصل طول در دستی روش
 نشه. استفاد  شیمیايی کشعلف يا و کشآفت گونههیچ

 اوايیل  در دانه فیزيولوژيک رسیهگی علائم مشاهه  از پس
 ایحاشییه  اثرات حذف با هابوته آبیاری  قطع ضمن ما  شهريور

 بوتیه 10  زمیان  همیین  در شهنه. شتبردا مترمربع سه سطح از
 تعیهاد   بوتیه  ارتفیاع  همچون صفاتی ارزيابی جهت و انتخاب نیز

 وزن و غیلاف  در دانیه  وزن غیلاف   در دانه تعهاد بوته  در غلاف
 هیا بوته شهنخشک از پس شهنه. منتقل آزمايشاا  به دانه100

 از پیس  و ثبت بیولوژيک عملکرد عنوانبه خشک وزن سايه  در
 نسیبت  از برداشیت  شیاخ   شیه.  تعیین دانه عملکرد  ریبوجا

 گرديه. محاسبه بیولوژيک عملکرد به دانه عملکرد
 SAS 9.3 افیزار نیرم  بیا  و واريیانس  آنیالیز  روش هب هاداد 

معنیی  اختلاف حهاقل آزمون توسط صفات میاناین شه. تجزيه
 آزمیون  از اسیتفاد   بیا  همبسیتای  ضرايب گرديهنه. مقايسه دار

 گرديه. محاسبه SAS 9.3 افزارنرم و پیرسون
 

 بحث و نتایج
 لوبیا بوته ارتفاع بر رقم و تراکم دامی  کود ساد  اثر بوته: ارتفاع
 ارتفیاع  بیر  رقم با کود متقابل اثر تنها و بود (≥05/0p) دارمعنی
 در تین 30 تیا  صیفر  از دامی کود افزايش با گرديه. دارمعنی بوته

 افیزايش  درصیه(  17) متیر سانتی97 به 82 از بوته ارتفاع هکتار
 از رديیف  روی هابوته فاصله طريق از بوته تراکم افزايش با يافت.

معنیی  طیور بیه  لوبییا  گیا  ارتفاع رديف  روی مترسانتی5 به 15

 متیر سیانتی  125 بیا  گلیی  رقیم  .شیه  درصیه(  17) افزود  داری
 و ادد نشیان  ارقیام  سیاير  با داریمعنی اختلاف و ارتفاع بالاترين

 اختصیا   خیود  به را ارتفاع کمترين مترسانتی 57 با اختر رقم
 ارتفییاع بییا مطالعییه مییورد ارقییام بییین در D-81083 رقییم .داد
 بودنقهکوتا  از حاکی که گرفت قرار سوم رتبه در مترسانتی68
 در بوتیه  40 بیه  13 از بوتیه  تیراکم  افزايش با باشه.می رقم اين

 30 و 15 مصیرف  و دامیی  کیود  مصرف عهم شرايط در مترمربع
 افزود  بوته ارتفاع بر درصه 15 و 19  17 ترتیببه هکتار در تن
 با که داد نشان رقم و دامی کود متقابل اثر میاناین مقايسه شه.

 رقیم  و شه افزود  مطالعه مورد ارقام ارتفاع بر دامی کود افزايش
 ترينبیشی  هکتار(  در تن 30) دامی کود میزان بالاترين در گلی

 مصیرف  عیهم  تیمار در اختر رقم و متر(سانتی 132) بوته ارتفاع
 اختصیا   خیود  به را متر(سانتی 48) ارتفاع کمترين دامی کود

 تین  30 بیه  صفر از دامی کود مصرف افزايش با همچنین دادنه.
 گلیی  و نیاز   D-81083 اختیر   ارقیام  بوتیه  ارتفیاع  بیر  هکتار در
   (.3 )جهول شه فزود ا درصه 7 و 18  25  33 ترتیببه

 قابلیت بهبود با دامی کود مصرف که رسهمی نظرهب چنین
 آمیا   از متیأثر  کیه  را گیا  رشه سرعت خاک  در آب ناههاری

 بهبود ( Sarmadnian & Koocheki, 2001) باشهمی سلولی
 Salardini اسیت.  شیه   بوتیه  ارتفاع افزايش موجب و بخشیه 

 کیود  مصیرف  تیأثیر  تحیت  نگیاهیا  رشه افزايش دلیل (2003)
 بیا  دانسیت.  مربیو   آب ناهیهاری  ظرفییت  افیزايش  به را دامی

 افیزايش  سیطح  واحیه  در گیاهیان  تعیهاد  ها بوته فواصل کاهش
 رقابیت  گییاهی   جامعه داخل در نور نفوذ محهودشهن با و يافته
 افیزايش  را خیود  ارتفیاع  گیاهیان  و شه  تشهيه نور جذب برای
 بیالا  هیای تیراکم  در کهطوریبه  (Xiao et al., 2006) انهداد 
 شهنترطويل تأثیر تحت گیا  ارتفاع  گر  تعهاد افزايش رغمعلی

 (.Lucas & Milbourn, 1976) يابیه می افزايش نیز هامیانار 
Mason & Leihner (1986) روی بوتیه  فاصیله  اثیر  ارزيابی با 

شیم چ لوبییا  گییا   روی متر(سانتی 91 رديف بین )فاصله رديف
 پرشیهن  مرحلیه  در گیا  ارتفاع بر بوته فاصله که دريافتنه بلبلی
 گییا   ارتفیاع  بوتیه   فاصله کاهش با و داشته را اثر بیشترين دانه
 به توانمی را ارقام بین اختلاف يافت. افزايش داریمعنی طوربه

   داد. ارتبا  هاآن ژنتیکی اختلافات
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 نیوع  تیأثیر  تحت رمزق لوبیای ارتفاع که است شه  گزارش
 D-81083 رقم کهطوریبه  (Salehi, 2014) گیردمی قرار رقم
 خییود بییه ارقییام بییین در را ارتفییاع کمتییرين متییرسییانتی 33 بییا

   .(3 )جهول داد اختصا 
 

 و دامیی  کیود  سطوح متقابل و ساد  اثرات بوته: در غلاف تعداد
 بیود  دارمعنیی  لوبییا  ارقیام  بوتیه  در غیلاف  تعیهاد  بر بوته تراکم

(05/0p≤.) و 15 تیا  صیفر  از دامی کود مصرف میزان افزايش با 
 درصهی 20 و 14 افزايش ترتیببه بوته در غلاف تعهاد تن  30

 طريیق  از احتمیالاا   مترمربیع  در بوته تراکم افزايش با داد. نشان
 هابوته بین رقابت افزايش تأثیر تحت جانبی شاخه تعهاد کاهش

 شیاخه  14/8 بیه  42/9 از بوتیه  در فغیلا  تعیهاد  فضا  کاهش و
 میورد  ارقام بین در .کاهش( درصه 16) داد نشان کاهش جانبی
 بیا  اختیر  و بیشیترين  بوتیه  در غیلاف  07/11 با گلی نیز مطالعه

 بیا  بودنیه.  دارا را صفت اين مقادير کمترين بوته در غلاف 37/6
 شیه   افیزود   بوتیه  در غلاف تعهاد بر کود مصرف میزان افزايش

 موجیب  را بوته در غلاف تعهاد کاهش تراکم  افزايش کهحالیدر
 بیرای  ترتییب بیه  بوتیه  غیلاف  تعهاد کمترين و بیشترين گرديه.

 غیلاف  83/9) هکتیار  در دامیی  کود تن 30+مترمربع در بوته20
 هکتار در دامی کود مصرف مترمربع+عهم در بوته 40 و بوته( در
 بیه  13 از تیراکم  يشافیزا  با شه. مشاهه  بوته( در غلاف 25/7)

 مصیرف  و دامی کود مصرف عهم شرايط در مترمربع در بوته 40
 از درصه 9 و 16  16 ترتیببه هکتار در دامی کود تن 30 و 15

 و دامیی  کیود  متقابیل  اثر نتايج شه. کاسته بوته در غلاف تعهاد
 بیین  اگرچیه  بیود.  متفیاوت  بوته در غلاف تعهاد شاخ  بر رقم
 دامیی  کیود  هکتیار  در تین  30 و 15 سیطوح  در ناز و گلی ارقام

  اختییر ارقییام بییرای ولییی نشییه  مشییاهه  داریمعنییی تفییاوت
 شیاخ   ايین  بیرای  افزايشی رونه  کود افزايش با D-81083 و

 در تین  30 تیا  صفر از دامی کود مصرف افزايش با شه. مشاهه 
 و نیاز   D-81083 اختر  ارقام بوته در غلاف تعهاد افزايش هکتار
 گرديیه  تعییین  درصیه  2 و 13  41  50 بیا  برابیر  ترتیببه گلی

 ارقام در کود مصرف که رسهمی نظربه ترتیب  بهين .(3 )جهول
 نیاز(  و )گلیی  بلنهتر ارقام به نسبت (D-81083 و )اختر ترکوتا 
 اسیت.  داشیته  بوتیه  در غیلاف  تعیهاد  شیاخ   بر بیشتری تأثیر

 فراهمیی  و تیرطیوب  یامحتو افزايش طريق از دامی کود کاربرد
 گلیههی  در مهمیی  نقیش  کیه  خاک فسفر ويژ به غذايی عناصر
 شیه   بوتیه  در غیلاف  تعیهاد  افزايش و رشه بهبود موجب  دارد

 کیود  پوسیهن که ساخت خاطرنشان Salardini (2003) است.
 اسییه  همچیون  آلیی  اسییههای  زيیادی  مقیهار  خیاک  در دامی

 در وجیود م فسیفر  قادرنیه  کیه  کنهمی آزاد سیتريک و کربنیک
 قیرار  گییا   اختییار  در و کیرد   آزاد را خاک هایکانی ساختمان

 مفیه هایمیکروارگانیسم جمعیت افزايش سبب دامی کود دهه.
 گییا   ريشه توسط فسفر جذب و فراهمی بر طريق اين از و شه 
 جملیه  از گییا   در غلاف تعهاد (.Fageria, 2009) گذاردمی اثر

 تیأثیر  تحیت  کیه  باشیه میی  ردعملکی  اجزاء از جزء ترينحسا 
  گییرد میی  قیرار  تیراکم  و گرما رطوبت  قبیل از محیطی شرايط

قسیمت  به نور نفوذ کاهش بالاتر  بوته هایتراکم در کهطوریبه
 هیا گل ريزش نیز و غلاف تشکیل کاهش باعث گیا  پايینی های

 البتیه  .شیه  گییاهی  پوشیش تاج پايینی هایقسمت هایغلاف و
 بیالا  هایتراکم در گیا  پايینی قسمت هایغلاف و هاگل ريزش

 بیا  همسو Salehi (2014) نتايج .بود زيادتر پايین هایتراکم از
 قرمیز   لوبیای تراکم افزايش با کهطوریبه بود  مطالعه اين نتايج
-بخش هایغلاف و هاگل ريزش تأثیر تحت بوته در غلاف تعهاد

 Graft & Rowland (1987) داشیت.  کاهش بوته پايینی های
 در دانیه  تعیهاد  لوبییا   عملکرد اجزای بین از که نمودنه گزارش
 ,Tawaha et al دارد. گییاهی  تیراکم  با تریقوی ارتبا  غلاف

 تعیهاد  نخیود   بوتیه  تراکم افزايش با که کردنه گزارش (2006)
 و تشعشیع  دريافیت  بیرای  رقابیت  افزايش دلیلبه بوته در غلاف
 يافیت  کیاهش  بوته  در بارور هایگل ادتعه کاهش و غذايی مواد

 عناصیر  و فضیا  سیطح   واحه در بوته تعهاد افزايش با طرفی از و
 کیافی  رشیه  گییا   بنابراين  يابه.می کاهش بوته هر برای غذايی
 تعیهاد  نتیجیه  در و شیه   کیم  جانبی هایشاخه تعهاد و نهاشته
 بر Salehi et al. (2008) است. يافته کاهش نیز بوته در غلاف
 عوامیل  تیرين حسا  از يکی لوبیا در غلاف تعهاد که باورنه اين

 از بییش  تیا  اسیت  ممکین  آن تیأثیر  تحیت  و بود  رقم به نسبت
 جیزء  اولیین  کیه  جیا آن از ترتییب   بهين نمايه. تغییر چهاربرابر
 غلاف تعهاد شود می تشکیل زايشی مرحله اوايل در که عملکرد

 هیر  بیروز  بیه  نسبت را کنشوا بیشترين عمهتاا که است گیا  در
 ,Salehi) دهیه میی  نشان زراعی مهيريت و محیطی تنش گونه

 ارقیام  بیرای  مناسیب  تیراکم  انتخاب با شودمی پیشنهاد (2014
 .گرديه عملکرد رينبالات حصول موجب کاشت جهت مختلف

 
 قیرار  تیمارهیا  تأثیر تحت مترصفت  ک اين غلاف: در دانه تعداد
 (≥05/0p) دارمعنیی  آن بیر  رقیم  و راکمت ساد  اثر تنها و گرفت

 درصیه 14 بوته در غلاف تعهاد دامی  کود مصرف افزايش با بود.
 تیراکم  افیزايش  با يافت. افزايش بوته( در )غلاف شاهه به نسبت
 لوبییای  غیلاف  در دانه تعهاد مترمربع در بوته 40 به 13 از بوته
 فغیلا  در دانیه  کمتیرين  و بیشیترين  شیه.  کاسته درصه7 قرمز

 در دانیه  11/5) اختیر  و غلاف( در دانه 63/3) ناز برای ترتیببه
 کیود  مصیرف  که رسهمی نظربه (.3 )جهول شه مشاهه  غلاف(
 تیأثیر  تحیت  غیذايی  عناصیر  به دسترسی افزايش طريق از دامی
 خاک شرايط بهبود از متأثر که ایريشه سیستم توسعه و بهبود
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 دنبیال بیه  را غیلاف  در نهدا افزايش باشه می ريزوسفر منطقه در
 مصرف که نمودنه اظهار Mandal et al. (2007) است. داشته

 خیاک   بیولیوژيکی  کیفییت  کیاهش  دلییل به شیمیايی کودهای
 آن خیاک   پويايی افت طريق از و داد  کاهش را آن کارکردهای

 مصرف هاآن اسا   اين بر کنه.می تبهيل غیرزنه  بستری به را
 خصوصییات  بهبیود  جهیت  آلی اینهاد  نوانعبه را آلی کودهای

 Torabi (2005)نتايج در نمودنه. پیشنهاد باثبات تولیه و خاک

Jefroodi et al. شاخ  بر قرمز لوبیای رديف روی بوته فاصله 
 نیاز  رقم همچنین و داشت داریمعنی تأثیر غلاف در دانه تعهاد

 درخشان رقم به نسبت را مقهار بیشترين غلاف در دانه 17/3 با
 & Horbert مطالعییه نتییايج .داد اختصییا  خییودهبیی (87/2)

Baggerman (1983) از بوته تراکم افزايش با که داد نشان نیز 
 7/4 بیه  4/6 از غیلاف  در دانیه  تعیهاد  مترمربع در بوته 14 به 9

 تیراکم  کیه  اسیت  داد  نشیان  نتايج که هرچنه کرد. پیها کاهش
 تیأثیر  تحیت  بیشیتر  و و نیهارد  شیاخ   اين بر داریمعنی تأثیر

 حبوبات در (.Frade & Valenciano, 2005) باشهمی ژنوتیپ
 تعیهاد  زيیرا   است عملکرد جزء ترينباثبات غلاف در دانه تعهاد
 تیأثیر  تحیت  کمتیر  و اسیت  برابیر  هاتخمهان در تخم هایسلول
 نوسیانات  در آن اثیر   بنیابراين  .گییرد میی  قیرار  محیطیی  عوامل

 اسییت عملکییرد اجییزای سییاير از متییرک مراتییب بییه عملکییرد
(Koocheki & Banayan Aval, 1994). Tamari (2011) 

 ژنتییک  توسط عمهتاا غلاف در دانه تعهاد که ساخت خاطرنشان
 Tawaha et al, (2006) طرفییی از شییود.مییی کنتییرل گیییا 

 تعهاد رقابت  افزايش دلیلبه نخود  تراکم افزايش با که دريافتنه
 افیزايش  بیا  پیايین   هیای تیراکم  در يافیت.  شکاه غلاف در دانه

 پتانسییل  از هیا غیلاف  فتوسنتزی  مواد شهنفراهم با و فتوسنتز
 دلییل بیه  طرفیی  از و شیونه میی  برخیوردار  بیشیتری  دانه تولیه

 تیأثیر  محیطیی  هیای تینش  تیر  پايین ارتفاع در هاغلاف تشکیل
 Yeilagh) داشیت  خواهیه  غیلاف  در دانیه  تعهاد روی یمترک

Cheghakhor et al., 2010.)  
 

 تراکم متقابل اثر و رقم و دامی کود ساد  اثر غلاف: در دانه وزن
 دارمعنییی غییلاف در لوبیییاقرمز دانییه وزن شییاخ  بییر رقییم و
(01/0p≤) .افزايشی رونه دامی کود مصرف میزان افزايش با بود 

 افزايش با که صورت بهين شه. مشاهه  غلاف در دانه وزن برای
 25/1 از غلاف در دانه وزن هکتار  در تن 30 و 15 به دامی کود
 وزن بیالاترين  يافیت.  افیزايش  درصه(14) گرم 42/1 و 38/1 به

 و داشییت اختصییا  گییرم( 71/1) نییاز رقییم بییه غییلاف در دانییه
 وزن اگرچه آمه. دستبه گرم( 00/1) اختر برای میزان کمترين

 قیرار  تیه بو تیراکم  تیأثیر  تحیت  داریمعنی طوربه غلاف در دانه
 رونیه  غیلاف  در دانیه  وزن بوتیه   تیراکم  افیزايش  با ولی نارفت 

 40 بیه  13 از بوته تراکم افزايش با داد. نشان درصه( 6) کاهشی
 تین  15 و 10 مصیرف  و مصرف عهم سطوح در مترمربع در بوته
 7 و 1  8 ترتییب بیه  غیلاف  در دانیه  وزن هکتیار   در دامیی  کود

 غیلاف  در دانیه  وزن ينکمتیر  و بیشیترين  يافیت.  کاهش درصه
 غیلاف(  در گرم 82/1) دامی کود تن 15ناز+ رقم برای ترتیببه
 دسیت بیه  غیلاف(  در گرم 92/0) دامی کود مصرف بهون اختر و

 در تین  15 تیا  صیفر  از دامیی  کود مصرف میزان افزايش با آمه.
 گلیی  و نیاز   D-81083 اختیر   ارقیام  غلاف در دانه وزن هکتار 

 بیا  .(3 )جیهول  يافت افزايش درصه 12 و 17  15  13 ترتیببه
 نیوع  بیه  بسته متفاوتی رونه تراکم  افزايش يا بوته فاصله کاهش

 کهطوریبه  شه ديه  عکس بر و کاهش سپس و افزايش از رقم
 نیاز+تراکم  بیرای  ترتییب به دانه وزن مقادير کمترين و بیشترين

 40 متیراک  اختیر+  و غلاف در گرم 89/1 با مترمربع در بوته 13
 بیا  همچنین آمه. دستبه غلاف در گرم 9/0 با مترمربع در بوته

 در دانیه  وزن  مترمربیع  در بوته 40 به 13 از بوته تراکم افزايش
  يافت کاهش درصه 14 و 12  4 ترتیببه ناز و اختر گلی  ارقام

 حاصیل  افیزايش  درصیه  D-81083 15 رقیم  بیرای  کیه درحالی
 بهبیود  دلییل بیه  دامیی  کود ايشافز با که رسهمی نظربه گرديه.
 امیر  ايین  کیه  يافتیه  افزايش هابوته رشه غذايی  عناصر فراهمی

 غیلاف   در دانیه  و بوتیه  در غیلاف  بوتیه   ارتفاع افزايش بر علاو 
 & Coelho اسیت.  داشته دنبال به را غلاف در دانه وزن بهبود

Dale (1980) مقیادير  کیاربرد  و مناسب تغذيه که نمودنه بیان 
 رشیه  بهبیود  در مهمیی  عامیل  آلی هایحاصلخیزکننه  مطلوب

 منیابع  از بوتیه  هیر  بوته  فاصله افزايش با شود.می محسوب گیا 
 و کنیه میی  بیرداری بهیر   بیشیتری  خورشییه  نور و دستر  در

 بیشیتری  میواد  بوته  هر اختیار در نهاد  بیشتربودن با همچنین
میی  موجب را دانه وزن افزايش نهايت  در که رسهمی مخزن به

 طوربه لوبیا دانه وزن که داشت اظهار Mcvetty (1986) گردد.
 در آن حهاکثر و گرفته قرار گیاهیتراکم  تأثیر تحت داریمعنی
 در گیییا  58 تیمییار در حییهاقل و مترمربییع در گیییا  23 تیمییار

 & Zaffaroni راسییتا  همییین در شییه. مشییاهه  مترمربییع

Schneiter (1991) بوتیه  تیراکم  افیزايش  اب که کردنه گزارش 
 طبیق  در دانیه  تعیهاد  بوتیه   تک وزن کاهش علتبه آفتاباردان 

 بیا  کیه  داد نشان نتايج همچنین يافت. کاهش داریمعنی طوربه
 در دانیه  وزن بیر  رديیف   فاصله و رديف روی بوته فاصله افزايش

  (.Torabi jefroodi et al., 2005) شه افزود  لوبیاقرمز بوته
 

 بیر  رقیم  و بوتیه  تراکم دامی  کود ساد  اثرات تنها :نهدا100 وزن
 از يیک هییچ  و بیود  (≥01/0p) دارمعنی لوبیاقرمز دانه100 وزن

 صیفر  از دامی کود مصرف افزايش با .نشه دارمعنی متقابل اثرات
 شیه.  افیزود   درصیه  15 دانیه 100 وزن بیر  هکتیار  در تن 15 تا
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 کیاهش  موجب رمربعمت در بوته 40 به 13 از بوته تراکم افزايش
 بین در دانه100 وزن بالاترين گرديه. دانه1000 وزن درصهی5

 و آمیه  دسیت بیه  گیرم(  63/32) نیاز  رقیم  بیرای  لوبیاقرمز ارقام
 مییزان  بیود.  گیرم(  54/27) اختر رقم به مربو  میزان کمترين
 رقیم  با مقايسه در گلی و D-81083 ارقام دانه100 وزن کاهش

 (.3 )جیهول  گرديیه  محاسبه درصه 4 و 12 با برابر ترتیببه ناز
Parvizi & Nabati (2004)  افیزايش  بیا  کیه  کردنیه  گیزارش 

 دانیه 1000 وزن ایتغذيه شرايط بهبود بهلیل دامی کود مصرف
 Bilsbroow & Evans (1993) طرفیی  زا يافت. افزايش ذرت
 کلیزا  در دانیه  وزن بیر  تیأثیری  نیتروژنیه  کود که داشتنه اظهار

 دانیه 100 وزن بوتیه   تراکم افزايش با که رسهمی نظربه نهاشت.
 تحیت  دانیه  رشهنپُ دور  در فتوسنتزی مواد کفايت عهم علتبه

 Tawaha) است يافته کاهش ایگونهدرون رقابت افزايش تأثیر

et al., 2005.) بیا  کیه  نمودنیه  گیزارش  محققان از ديار برخی 
 تیجیه ن در و يافتیه  کیاهش  هیا بوتیه  بیین  رقابیت  تراکم  کاهش
 کیه  جیا آن از و شیود می بیشتر غذايی مواد از غلاف هر استفاد 

 افیزايش  بیا  را خیود  اثیر  کنه نمی تغییر غلاف هر در دانه تعهاد
 (.Torabi jefroodi et al., 2005) دههمی نشان دانه هر وزن
 و رديیف  فاصیله  کیه  اسیت  شیه   گیزارش  نتايج  اين با تضاد در

 و بیود   دارغیرمعنیی  نخود نهدا100 وزن شاخ  در بوته تراکم
 فاکتورهیای  تیأثیر  تحت عموماا شاخ  اين که است شه  عنوان

 همچنیین  (.Frade & Valenciano, 2005) دارد قرار ژنتیکی
Shirtliffe & Johnston (2002)  تغیییر  کیه  کردنیه  گیزارش 

 نظیر به کلی  طوربه نهاشت. دانه100 وزن در تأثیری لوبیا تراکم
 تیراکم  در ژنتیکیی  هایتفاوت وجود دلیلبه قمر هر که رسهمی

 داشت. خواهه را خود دانه100 وزن حهاکثر مشخصی
 

 و بوتیه  تیراکم  دامیی   کیود  سطوح ساد  اثر بيولوژیک: عملکرد
 لوبییاقرمز  بیولوژيیک  عملکیرد  بر رقم در تراکم متقابل اثر و رقم

 تین  30 تا دامی کود مصرف افزايش با بود. (≥05/0p) دارمعنی
 افزايش شاهه با مقايسه در درصه5 بیولوژيک عملکرد هکتار در

 اخیتلاف  هکتیار   در دامی کود تن30و 15 سطوح بین اما يافت 
 تیأثیر  تحیت  شاخ  اين نتايج بررسی نشه. مشاهه  داریمعنی
 در بوتیه 20 تیراکم  که است آن از حاکی رديف روی بوته فاصله

 بیا  البتیه  نمیود   هتولیی  را بیولوژيیک  عملکرد بیشترين مترمربع
 بیهين  نارديه. ملاحظه آماری اختلاف مترمربع در بوته40تراکم

 سیطح  تیا  مترمربیع  در بوتیه 13 از تیراکم  افیزايش  با که صورت
 افیزايش  درصه7 بیولوژيک عملکرد مترمربع در بوته20 مطلوب

 در بوته 40 سطح تا بوته تراکم بیشتر افزايش آن از پس و يافت

 شیه.  بیولوژيیک  عملکیرد  درصیهی  يک کاهش موجب مترمربع
 میورد  ارقیام  بیین  در بیولوژيیک  عملکیرد  ترينپايین و بالاترين
 اختیر  و (مترمربیع  در گیرم  50/769) گلیی  بیه  ترتیببه مطالعه

 افیزايش  مییزان  داشیت.  اختصیا   (مترمربع در گرم 09/610)
 اختیر  بیا  مقايسیه  در نیاز  و D-81083 ارقیام  بیولوژيک عملکرد

 بیولوژيک عملکرد بالاترين بود. درصه 24 و 10 با برابر ترتیببه
 مترمربییع در بوتییه 20 دامی+تییراکم کییود تیین 30 تیمییار بییرای

 بیه  مییزان  کمتیرين  و آمیه  دستبه (مترمربع در گرم 91/736)
 مترمربییع در بوتییه 13 دامی+تییراکم کییود مصییرف عییهم تیمییار

 افیزايش  مییزان  داشیت.  اختصیا   (مترمربع در گرم 23/648)
 40 بیه  13 از بوتیه  تراکم افزايش تأثیر تحت بیولوژيک عملکرد

 تین  30 و 15 مصیرف  و مصرف عهم شرايط در مترمربع در بوته
 گرديیه.  تعییین  درصیه  8 و 6  8 بیا  معیادل  ترتیببه دامی کود

 بیرای  ترتییب بیه  بیولوژيک عملکرد میزان ترينپايین و بالاترين
 (مترمربیع  در گرم 65/784) دامی کود تن 30 گلی+مصرف رقم

 مییزان  آمیه.  دسیت بیه  (مترمربیع  در گرم 58/596) اختر رقم و
 30 و 15 مصرف شرايط در اختر رقم بیولوژيک عملکرد افزايش

 برابیر  ترتیببه مصرف عهم با مقايسه در دامی کود هکتار در تن
  بییرای افییزايش ايیین میییزان گرديییه. تعیییین درصییه 4 و 3 بییا
 نیاز  رقیم  بیرای  درصیه   5 و 4 بیا  برابر ترتیببه D-81083 رقم
 4 با برابر ترتیببه گلی رقم برای و درصه 6 و 4 با برابر ترتیببه
 مقايسیه  نتیايج  گرديیه.  تعییین  شیاهه  بیا  مقايسه در درصه 5 و

 بیشیترين  که داد نشان نیز رقم و بوته تراکم متقابل اثر میاناین
 گلیی  +رقممترمربیع  در بوتیه  20 تراکم برای بیولوژيک عملکرد

 بیه  مییزان  کمتیرين  و آمه دستبه (مترمربع در گرم 50/781)
 در گییرم 95/559) اختییر +رقممترمربییع در بوتییه 13 تییراکم
 رقم بیولوژيک عملکرد افزايش میزان داشت. اختصا  (مترمربع

 در مترمربیع  در بوتیه  40 و 20 تیا  بوتیه  تیراکم  افیزايش  با اختر
 درصیه  13 و 14 بیا  برابیر  ترتییب بیه  تیراکم  کمترين با مقايسه
 ترتییب به D-81083 رقم برای افزايش اين میزان گرديه. تعیین
 4 و 5 بیا  برابیر  ترتییب بیه  ناز رقم برای درصه  10 و 11 با برابر

 محاسیبه  درصیه  4 و 4 بیا  برابر ترتیببه گلی رقم برای و درصه
تیراکم  در را مقیادير  بالاترين ناز و گلی ارقام ترتیب  اين به شه.

 ولییی دادنییه  نشییان خییود از مترمربییع در وتییهب 40 و 20 هییای
 کیه  هرچنیه  نشیه   ديیه   فواصیل  دو ايین  در دارمعنیی  اختلاف
 شیه  مشیاهه   مترمربیع  در بوتیه  20 تیراکم  در مقادير بالاترين

 (.1 لشک)
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Fig. 1. Mean comparisons for effects of (A) cow manure, (B) plant density and (C) cultivar on biological and 

seed yield of bean 
 

 کیه  نمیود  تأيیه نیز (Senesi, 1989) مطالعاتبرخی  نتايج
 محیطیی زيسیت  هایآلودگی کاهش بر علاو  آلی کودهای مصرف

 عناصیر  تیهريجی  آزادسیازی  دلییل به خاک  زيستی تنوع حفظ و
 گیاهان عملکرد و رشهی خصوصیات بهبود بر مثبتی نقش غذايی
 افیزايش  بیا  دامیی  کیود  مصرف رسهمی نظربه اسا   اين بر دارد.

 بهبیود  و خیاک  اسییهيته  کیاهش  و غیذايی  عناصر بافری ظرفیت
 عملکیرد  آن تبیع  به و رشه افزايش موجب غذايی عناصر فراهمی
 کیه  اسیت  شیه   گیزارش  (.Havlin et al., 1999) اسیت  شیه  

 شییهری  فاضییلاب )لجیین هکتییار در آلییی مییاد  تیین 30 مصییرف
 را گنیهم  بیولوژيیک  عملکیرد  دامی( کود و شهری زباله کمپوست

 و 30 سیطوح  بیین  البتیه  داد  یدارمعنی افزايش شاهه به نسبت
 اسییییت نشییییه  مشییییاهه  داریمعنییییی اخییییتلاف تیییین 60
(Ahmadinezhad et al., 2013.) Yolcu et al, (2010)  بیه 

 عملکیرد  افزايش موجب گاوی کود مصرف که رسیهنه نتیجه اين
 Parsons et al. (2009) مطالعات نتايج شه. ماشک و جو علوفه

 مصیرف  افیزايش  با که داد نشان نیز Achieng et al. (2010) و
 خشک ماد  کل در افزايش يافت. افزايش ذرت عملکرد دامی کود

 توانیه میی  عمهتاا هابوته و رديف فاصله کاهش تأثیر تحت ولیهیت
 خشک ماد  افزايش و سطح واحه در بوته تعهاد افزايش به مربو 

 نتیايج  (.Torabi jefroodi et al., 2005) باشیه  سطح واحه در
Torabi Jefroodi et al. (2005)  نیاز  رقیم  کیه  بیود  آن مثيیه 

 اگرچیه  .داد اختصا  خود به را بیولوژيک عملکرد مقهار بالاترين
Malik et al, (1993) آب شیرايط  در رديف فاصله اثر بررسی با 

 در لوبیاسیفیه  کاشیت  کیه  داشتنه اظهار کانادا اونتاريوی هوايی و
 عملکیرد  بهبیود  بیر  عیلاو   مترسانتی 70-90 فاصله با هایرديف

 و مکیانیکی  وجیین  عملییات  پذيرشیهن امکیان  موجیب  بیولوژيک
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 خاطرنشان Teasdale & Frank (1993) ولی شود می برداشت
 50 تیا  25) کمتیر  رديف فواصل با سفیه لوبیا کاشت که ساختنه
 بیر  گییاهی  پوشش بهتر انهازیسايه طريق از توانهمی متر(سانتی
 عملکیرد  بهبیود  و هیرز هایعلف با بهتر رقابت موجب خاک سطح
 دور  بیا  هايیگونه در داشتنه اظهار Ayaz et al. (2001) گردد.
 خشیک  میاد   نور  دريافت برای بیشتر فرصت دلیلبه بیشتر  رشه

   شود.می تولیه بیشتری
 

 تیراکم  متقابیل  اثر و رقم تراکم  دامی  کود ساد  اثر دانه: عملکرد
 بیهين  بیود.  (≥05/0p) دارمعنیی  لوبییاقرمز  دانه عملکرد بر رقم با

 در تین  30 و 15 تیا  0 از دامیی  کیود  سیطح  افزايش با که صورت
 درصیه  7) 67/267  86/250 بیا  ترتییب بیه  دانیه  عملکرد هکتار 
 درصیه  15) مترمربیع  در گرم 15/289 و شاهه( به نسبت افزايش
 بوتیه  تیراکم  افزايش با داد. نشان افزايش شاهه( به نسبت افزايش

 عملکیرد  بیرای  افزايشیی  رونه مترمربع در بوته 40 و 20 به 13 از
 04/291) نیاز  رقم به مربو  دانه عملکرد رينبالات گرديه. مشاهه 

 گرم 63/236) اختر رقم به میزان کمترين و بود (مترمربع بر گرم
 ارقام در دانه عملکرد افزايش میزان داشت. اختصا  (مترمربع بر

D-81083 و 12 بیا  برابیر  ترتیببه اختر رقم با مقايسه در گلی و 
 افزايش شرايط در نهدا عملکرد افزايش گرديه. محاسبه درصه 20

 تعییین  درصه4 با برابر تراکم مختلف سطوح در دامی کود مصرف
 سیطوح  شرايط در قرمز لوبیای ارقام دانه عملکرد بالاترين گرديه.
 دامیی  کیود  تین  30 گلی+مصرف برای ترتیببه دامی کود مصرف

 دامیی  کیود  مصیرف  بیهون  اختیر+  و (مترمربع در گرم 59/305)
 عملکیرد  افیزايش  میزان آمه. دستبه (ربعمترم در گرم 33/220)

 کیود  مصیرف  عیهم  شیرايط  در گلی و ناز  D-81083 اختر  ارقام
 بیا  برابر ترتیببه هکتار در دامی کود تن 30 و 15 مصرف و دامی
 کیود  افزودن .(1 )شکل گرديه محاسبه درصه 16 و 15  15  15

 افیزايش  هیا  خاکهانیه  پايیهاری  افیزايش  طريیق  از خیاک  به دامی
 خیاک   در آب ناههاری ظرفیت افزايش خاک  در آب نفوذپذيری

 در تهويیه   بهبیود  و ريشیه  نفیوذ  مقابیل  در خاک مقاومت کاهش
 اسیت  داد  افیزايش  را غیذايی  عناصیر  جیذب  و گیا  رشه نهايت 

(Carter, 2002.) هیای فعالییت  و آلی مواد بهبود  تحقیقات اکثر 
 انیه. کیرد   گیزارش  را دامیی  کیود  مصرف اثر در خاک بیولوژيکی

Aggarwal et al, (1997) دامیی  کیود  کاربرد که داشتنه اظهار 
 Peacockشیود. میی  خاک آنزيمی فعالیت دارمعنی افزايش باعث

et al, (2001) خیاک   آلیی  کیربن  افیزايش  بیا  کیه  دريافتنه نیز 
 يابیه. میی  بهبیود  شیهت  همیان  بیه  هیم  خیاک  میکروبی بیوما 

Rezaenejad & Afyuni (2000) مصیرف  کیه  داشیتنه  ظهیار ا 
 و گرديهنیه  خیاک  آلیی  میواد  دارمعنی افزايش باعث آلی کودهای
 را خیاک  نیتروژن و پتاسیم فسفر  آهن  مس  روی  جذب قابلیت

 ایمطالعیه  در Rezaenejad & Afyuni (2001). داد افیزايش 
 بهبیود  طريیق  از آلیی  کودهیای  مصیرف  کیه  داشیتنه  اظهار ديار

 گییا   عملکیرد  بهبیود  موجیب  خیاک  فیزيکوشیمیايی خصوصیات
 بوتیه   تیراکم  افزايش موازات به دانه عملکرد افزايش گرديه. ذرت

 تولییهی  هیای غیلاف  تعهاد افزايش و بیشتر بوته استقرار واسطههب
 ,.Yeilagh Cheghakhor et al) باشیه میی  سیطح  واحیه  در

 افزايش با آزمايش اين در شه  ذکر نیز قبلاا طور کههمان (.2010
 دلیلی چنین پس است  شه  کاسته بوته در غلاف تعهاد از  اکمتر

 عنیوان  طرفیی  از باشیه.  شه  دانه عملکرد افزايش باعث توانهنمی
 تعیهاد  افزايش بوته  در غلاف تعهاد کاهش رغمعلی که است شه 
 موجیب  هکتیار   در بوتیه  تعیهاد  افزايش واسطهبه هکتار در غلاف

 ديایر   طیرف  از (.Salehi, 2014) شیود می دانه عملکرد افزايش
 بود آن از حاکی Torabi Jefroodi et al, (2005) بررسی نتايج

 هکتیار  در دانیه  عملکیرد  قرمیز   لوبییای  بوتیه  فاصله کاهش با که
 کیاهش  بیا  کیه  داشیتنه  عنوان گونه اين هاآن است. يافته افزايش
 کیافی  بیر   سطح شاخ  تراکم  افزايش نتیجه در و بوته فاصله
 در و شیه   فیراهم  دانیه  رشیهن پُ مرحلیه  طی در نور ريافتد برای

 ايین  و يابیه میی  افیزايش  خورشییهی  انرژی مصرف کارآيی نتیجه
 Nienhuis (1985) شیود. میی  دانه عملکرد افزايش سبب مسئله

 رشیهمحهود  هیای تییپ  در عملکیرد  هایمنحنی که دريافتنه نیز
 هیای تییپ  رد کیه درحالی نهاد  نشان خاصی رونه تراکم به نسبت
 مترمربیع  در بوتیه  23 و 30 هایتراکم در ترتیببه نامحهود رشه

 آن از حیاکی  آفتیاباردان  گیا  در ديار نامحقق نتايج بود. حهاکثر
 يافیت   افیزايش  دانیه  عملکیرد  بوتیه   تیراکم  افیزايش  بیا  که است

 جیذب  و خشیک  میاد   تولییه  پیايین   هیای تیراکم  در کهطوریبه
 در کمتیری  فتوسینتزی  میواد  و است کمتر خورشیهی تشعشعات

 کنیه می پیها کاهش دانه عملکرد و گرفته قرار گیا  مخزن اختیار
Ferreira & Abrue, 2001).) ارقیام  بیین  ژنتیکیی  هیای تفاوت 

 در تفیاوت  موجب عملکرد اجزای در تفاوت ايجاد بر علاو  مختلف
 داد  نشیان  نییز  مطالعیات  سیاير  نتايج شه. ارقام اين دانه عملکرد

 تفیاوت  باعیث  لوبیا مختلف هایلاين بین ژنتیکی تفاوت که تاس
 در و غیلاف  در دانیه  تعهاد بوته  در غلاف تعهاد  دانه100 وزن در

 Broughton et al., 2003; Fageria) شه دانه عملکرد نهايت 

& Santos, 2008.) لوبییاقرمز  کیه  رسهمی نظربه اسا   اين بر 
 کیود  سیطوح  تیأثیر  تحیت  یشتریب تولیه ظرفیت احتمالاا ناز رقم

 مشیابه  شرايط در مطالعه مورد ارقام ديار به نسبت تراکم و دامی
 Torabi Jefroodi et al, (2005) نتايج در دارد. حاضر آزمايش

 بیالاترين  درخشیان(  )رقیم  آزمیايش  میورد  ديار به نسبت ناز رقم
 Salehi (2014) نتیايج  داد. نشیان  خیود  از را دانه عملکرد مقهار

 بیشیتر  عملکرد 188BRB و 93003R-ARS هایلاين که داد اننش
 در دادنییه. نشییان D-81083 لايیین بییه نسییبت داریمعنییی و
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 عملکییرد کیاهش  و  داد رخ بوتییه بیین  رقابیت  بییالاتر هیای تیراکم 
 دلییل بیه  نییز  تیر پیايین  هایتراکم در طرفی از و شودمی مشاهه 

 رو اين از افته.می اتفاق کمتر هایعملکرد هم باز بوته کمتر تعهاد
 بهتیرين  رديیف(  روی بوتیه  متیر سانتی 10 )فاصله متوسط تراکم
 رقابیت  و بوتیه  مناسیب  تعیهاد  وجیود  واسطهبه که باشهمی تراکم
 هیای تفیاوت  شیود. می مشاهه  عملکرد بالاترين ها بوته بین کمتر

 در غلاف تعهاد  دانه100 وزن در تفاوت باعث هالاين بین ژنتیکی
 شیود میی  دانیه  عملکیرد  نهايیت   در و غیلاف  در دانیه  تعهاد بوته 

(Broughton et al., 2003.) 
 

 شیاخ   بیر  رقیم  و دامیی  کیود  سیاد   اثیر  تنها برداشت: شاخص
 کیود  سیطح  افزايش با بود. (≥01/0p) دارمعنی لوبیاقرمز برداشت

 89/36 از نییز  برداشیت  شاخ  هکتار  در تن 30 تا صفر از دامی
 دامی کود افزايش با کهمعنیبهين يافت. افزايش درصه 52/40 به

 میاد   کیل  از اقتصیادی  عملکیرد  عنیوان بیه  بذر به تخصی  سهم
 15 و صیفر  سطح بین که هرچنه  شودمی افزود  تولیهی خشک

 D-81083 رقم نبود. داریمعنی اختلاف دامی  کود هکتار در تن
 مقايسه با داد. اختصا  خود به را درصه( 66/39) مقهار بالاترين
  )اختییر تییرکوتییا  ارقییام کییه شییودمییی مشییخ  مختلییف ارقییام

 شییاخ  از گلییی( و )نییاز بلنییهتر ارقییام بییه نسییبت (D-81083 و
 برداشیت  شیاخ   .(3 )جهول هستنه برخوردار بیشتری برداشت

 دانیه  و رويشیی  هایانهام بین پرورد  مواد تسهیم چاونای بیانار
 عملکیرد  تغیییرات  به يادیز وابستای آن تغییرات و باشهمی گیا 
 باعیث  کیه  عاملی هر  برداشت شاخ  فرمول اسا  بر دارد. دانه
 گییرد   قرار تأثیر تحت کل خشک وزن از بیشتر دانه عملکرد شود

 ,.Majidian et al) شیود میی  برداشیت  شیاخ   تغیییر  باعیث 

 اور  شییمیايی  کیود  که است آن از حاکی هم ديار نتايج (.2008
 برداشیت  شاخ  بر هکتار  در کیلوگرم 300 و 150 سطح دو در

 آلیی  کیود  تیمارهیای  تحت اما است  نهاشته داریمعنی اثر گنهم
 شیاخ   دامیی(  کیود  تین  60 و شیهری  زباله کمپوست تن 30)

 اسیییت داد  نشیییان افیییزايش شیییاهه بیییه نسیییبت برداشیییت
(Ahmadinezhad et al., 2013.)  شیاخ   دارمعنیی  افیزايش 

 تفیاوت  و هکتیار(  در تین  30) دامی کود بالاتر سطوح در برداشت
 تیمارهیا   اين که است اين دهنه نشان لوبیا مختلف ارقام بین آن

 انییه.داد  افییزايش بیولوژيییک عملکییرد از بیشییتر را دانییه عملکییرد
 تخصیی   سیهم  کمتر  بر  و شاخ تبع به و تربودنکوتا  دلیلبه

 نامحققی  .يابیه میی  افیزايش  زايشیی  انهام عنوانبه هادانه به منابع
 بلنیهتر  ارقیام  در برداشیت  شیاخ   مقهار کمتربودن به هم ديار
 ايین   بر علاو  (.Nourmand et al., 2001) داشتنه اشار  گنهم
 مربیو   احتمالاا مختلف ارقام برداشت شاخ  کاهش علل از يکی

 Osler) هیا بررسی برخی است. غلاف در دانه تعهاد کمتربودن به

& Cartter, 1954; Mariorana et al., 1990)  داد  نشیان 
 گیردمی قرار محیطی عوامل تأثیر تحت کمتر صفت اين که است

 کیاهش  يا افزايش با که باشهمی ژنتیک به وابسته صفتی عمهتاا و
میی  کیاهش  يیا  افیزايش  نیز اقتصادی عملکرد بیولوژيک  عملکرد

 يابه.
 

 بیه  متعلیق  همبسیتای  بیشترين :صفات بين همبستگی ضرایب
 اسا   اين بر بود. (2R=85/0**) بوته ارتفاع با بیولوژيک ردعملک
 بیر   يابیه  افیزايش  گییا   ارتفیاع  هرچه که شودمی استنبا  چنین
 فتوسینتز  واسطهبه و شودمی افزود  گیا  بر  سطح و بر  تعهاد
 افیزود   بیولوژيیک  عملکیرد  بر  بیشتر خشک ماد  تجمع و بیشتر

 رابطیه  دانیه  عملکیرد  و وژيیک بیول عملکرد بین همچنین شود.می
 طرفیی   از (.2R=76/0**) شیه  مشیاهه   بیالايی  دارمعنی و مثبت

 بیا  مثبتیی  همبسیتای   بوتیه  ارتفیاع  مطالعه  مورد یکمّ شاخ 
 ايین  اهمییت  دهنیه  نشان که (2R=62/0**) داشت دانه عملکرد
 که معنی بهين .(4 )جهول است نهايی عملکرد تعیین در شاخ 
 و بیر   تعیهاد  )افیزايش  بیولوژيیک  عملکرد بر تأثیر با بوته ارتفاع
 مشیاهه   باشیه.  میثثر  نییز  دانیه  عملکیرد  بر توانهمی بر ( سطح

 دانیه  تعهاد بوته  در غلاف تعهاد بوته  ارتفاع افزايش با که شودمی
بیه  نیز دانه عملکرد رو اين از يابه می افزايش دانه وزن و غلاف در

 ,Ahmadinezhad et al نتايج در دهه.می نشان افزايش آن تبع

 میورد  صیفات  تمام با بالايی همبستای گنهم بوته ارتفاع (2013)
 بیا  غیلاف  در دانیه  وزن همبسیتای  بیشیترين  داد. نشیان  بررسی
 .(4 )جهول (=85/0r**) آمه دستبه غلاف در دانه تعهاد شاخ 

 افیزايش  شیود   افزود  غلاف در دانه تعهاد بر هرچه کهمعنی بهين
 تعیهاد  بوتیه   ارتفیاع  بیا  دانه عملکرد شه. خواهه حاصل دانه نوز

 وزن و غیلاف  در دانیه  وزن غیلاف   در دانیه  تعیهاد  بوته  در غلاف
 داشییت  (≥01/0p) داریمعنییی و مثبییت همبسییتای دانییه100

 دانیه 100 وزن بیرای  همبسیتای  ضیريب  بیالاترين  کیه طیوری به
(**723/0=2R) دهنیه  ننشیا  امیر  ايین  .(4 )جهول آمه دستبه 

 میواد  ذخییر   در رقیم  پتانسییل  و فتوسینتز  کیارآيی  بیین  ارتبا 
 عملکیرد  دارای ارقامی ترتیب بهين باشه.می عملکرد و فتوسنتزی

 هیای انیهام  در را بیشتری فتوسنتزی مواد که هستنه بالاتری دانه
 سیهم  نییز  Mirzayee Nodoushan (1988) دهنه. تجمع خود
 ايین  نتايج نمود. گزارش بالا  پرمحصول ارقام تولیه در را دانه وزن

 و غیلاف  در دانیه  تعهاد دارمعنی و مثبت همبستای مثيه مطالعه
 Mirzayee .(4 )جییهول باشییهمییی بوتییه در غییلاف تعییهاد

Nodoushan (1988) عمیه   معیارهیای  عنیوان به را صفات اين 
   نمود. معرفی دانه عملکرد بهبود جهت رقم انتخاب
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 در گییر  تعییهاد بیا  دانییه عملکییرد بیین  مثبییت همبسیتای 
 & Nienhuis توسط نیز گیا  در فرعی شاخه تعهاد و مترمربع

Singh (1985) اسیت.  شیه   گزارش Ramirez & Serrano 

Covarrubias (1994) متغیرهیای  ينتیر مهم که نمودنه بیان 
 غیلاف   تعیهاد  شیامل  لوبیا دانه عملکرد با مستقیم ارتبا  دارای
 & Dimova هسیتنه.  گلههی زمان تا روز ادتعه و شاخه طول

Svetleva (1993) نشیان  لوبییا  دانیه  عملکرد اجزای بررسی با 
 را تیأثیر  بیشیترين  مستقیم طوربه بوته در غلاف تعهاد که دادنه

شیاخه  تعیهاد  طريق از غیرمستقیم طوربه و گیا  در دانه وزن بر
 دارد. بوتیه  در دانیه  تعیهاد  و غیلاف  طیول  مییاناین  بارور  های

Ishag (1973) و گییا   در غیلاف  تعیهاد  بیین  کیه  کرد گزارش 
 دارد. وجیود  (2R=-57/0) منفی همبستای غلاف در دانه تعهاد

 و مثبیت  همبسیتای  دارای نییز  برداشت شاخ  با دانه عملکرد
 تیوان میی  را رابطه اين .(4 )جهول باشهمی (≥01/0p) دارمعنی
 افزايش طريق از دانه دعملکر کلی طوربه که نمود توجیه چنین

 بوتیه  در دانه تعهاد و بوته در غلاف تعهاد فرعی  شاخه تعهاد در
 وجیود  بیه  را بیالا  برداشیت  شیاخ   نهايت  در که يافته افزايش
 غلاف تعهاد و زياد فرعی هایشاخه تعهاد وجود لذا است. آورد 

 عملکیرد  افیزايش  در مهمیی  نقیش  بوته در دانه تعهاد و بوته در

 بیین  همبستای Farahmand Rad (1997) است. شتهدا دانه
 و بوتیه  در غیلاف  تعیهاد  فرعیی   شیاخه  تعهاد صفات با عملکرد

 است. نمود  گزارش دارمعنی بسیار را بوته در دانه تعهاد
 

 گيرینتيجه
 عملکیرد  اجزای و عملکرد که داد نشان مطالعه اين نتايج 
 و دامیی  کیود  سیطوح  تیأثیر  تحیت  داریمعنیطوربه لوبیا ارقام
 دامیی  کیود  مصرف افزايش با کهطوریبه گرفت  قرار بوته تراکم
 افیزايش  بیا  دانیه  عملکرد يافت. بهبود لوبیا ارقام عملکرد و رشه
 هیای تفیاوت  يافیت.  افزايش مترمربع در بوته 20 سطح تا تراکم

 و عملکرد اجزای در تفاوت بروز باعث مختلف ارقام بین ژنتیکی
 ارقیام  بیین  در دانه عملکرد بالاترين کهطوریبه  گرديه عملکرد

 آزمیايش  نتیايج  بیه  توجیه  با بود. ناز رقم به مربو  مطالعه مورد
 احتمیالاا  گلیی  آن از پس و ناز ارقام لوبیاقرمز که رسهمی نظربه

 تیراکم  و دامیی  کیود  سیطوح  تأثیر تحت بیشتری تولیه ظرفیت
 آزمیايش  همشیاب  شیرايط  در مطالعیه  میورد  ارقام ديار به نسبت
 دارنه. حاضر
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Introduction 
Phaseolus vulgaris or common bean, is an herbaceous annual plant in the Fabaceae is cultivated in many 

parts of the world. Bean varieties have been developed to have both bush and twining forms. Numerous 
cultivars of common beans have been developed, including string beans, stringless varieties (such as the 
slender French haricot varieties), and snap beans. Intensive agricultural activities have led to profound land 
use transformations. As a result of intensive successive croppings, there has been physical, chemical, and 
biological degradation of soils, resulting in decreased crop productivity. This trend is incurring high 
economic and environmental costs. The use of organic fertilizers, such as animal manures has been proposed 
as one of the main pillars of sustainable agriculture. Animal manure is a valuable resource as a soil fertilizer 
because it provides large amounts of nutrients for crop growth and is a low-cost, environmentally friendly 
alternative to mineral fertilizers. The environment within a canopy of given density will be affected both by 
plant architecture and row spacing. As seed is a major input cost for dry bean production, optimum plant 
density should maximize yield while minimizing seed cost. Solutions based on the principles of ecological 
agriculture in agricultural ecosystems, in addition to the current needs of the plant, also lead to long-term 
sustainability of agricultural systems. 

 

Materials & Methods 
To evaluate the yield and yield components of common beans by planting density, manure and cultivar, 

a factorial layout based on randomized complete block design with four replications was conducted at the 
Agricultural Research Station, Ferdowsi University of Mashhad during growing season 2014-2015. 
Experimental factors including cow manure levels, three levels (0, 15 and 30 t.ha-1), plant density on row, 
three levels (5, 10 and 15 plants.m-2) and cultivar, three levels (Akhtar, D-81083, Naz and Goli). Before 
harvesting, plant height, pod number per plant, seed number per pod, seed weight per pod and 100-seed 
weight were measured in 10 randomly selected plants. Biological and seed yields of bean were determined at 
the end of growing season. Studied traits were plant height, pod number per plant, seed number per pod, seed 
weight per pod, 100-seed weight, seed yield, biological yield and harvest index (HI) of bean. Analysis of 
variance (ANOVA) and least significant difference were performed using SAS version 9.3 (SAS Institute 
Inc., Cary, NC, USA). 

 

Results & Discussion 
The results showed that the simple effects of manure, density and cultivar were significant (p≤0.05) on 

more studied traits of bean. By increasing manure level yield and yield components of bean were enhanced. 
By increasing manure level up to 15 and 30 t.ha-1 seed yield was improved due to improvement in physical 
and chemical characteristics of soil up to 7 and 15% compared to control, respectively. Also, by enhancing 
plant density an increasing trend for yield was observed. In comparing different cultivars the highest seed 
yield was observed for Naz (291.04 g.m-2) and the lowest was for Akhtar (236.63 g.m-2). The maximum seed 
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yield was related to 30 t manure per ha-1 + Naz (305.59 g.m-2) and the minimum was for control +Akhtar 
(220.33 g.m-2). Seed yield had positive correlation with plant height, number of pod per plant, number of 
seed per pod, seed weight per pod and 100- seed weight and the highest correlation coefficient was computed 
for 100-seed weight (R2=0.723**). Genetic potentials between cultivers created differences in yield and yield 
components, so the highest yield among cultivars was obtained by Naz. 

 

Conclusion 
By increasing manure level seed yield and yield components were enhanced due to improvement in 

physical and chemical characteristics of soil. By increasing plant density up to 20 plants.m-2 seed yield of 
bean was increased. The highest yield among cultivars was obtained by Naz. 

 
Key words: Height, Number of flowers, Number of pods per plant, Seed weight 
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 چکيده

 نخظود   هظای ژنوتیظ   در تظنش  از پظ   رشظ   حفظ   و تنش به تحمل میزان در مؤثر هایشاخص یشناساي منظوربه
 خشظکی  بظه  متحمظل  عنظوان بظه  شظ   معرفظی  رقظ   يظک  و MCC392 خشکی به متحمل کان ي  ژنوتی  يک با آزمايشی

  درصظ 25) خشظکی  تظنش  تیمظار  دو در MCC68 شظامل  خشکی به حساس کان ي  ژنوتی  يک و MCC877 المللیبین
 کاملاً طرح قالب در فاکتوريل صورتبه ش  کنترل شرايط در رش  اتاقک در زراعی( )ظرفیت تنش ب ون و زراعی( ظرفیت
 ظرفیظت  انظ از   بظه  گیاهظان  سظس   و گردي  اعمال گل هی مرحله در روز9 م تبه تنش ش . انجام تکرار چهار با تصادفی
 تعظر،   غشظا،   پايظ اری  ضظريب  ای روزنه مقاومت  2CO اسیمیلاسیون  ІІ فتوسیست  عملکرد میزان ش ن . آبیاری زراعی

 اعمظال  از قبظل  مراحل در هاژنوتی  هوايی ان ام و ريشه مورفولوژيکی صفات و برگ آب پتانسیل برگ  آب نسبی محتوای
 در قرارگرفظت.  ارزيظابی  و سظنجش  مظورد  )تظرمی (  آبیظاری  از پ  ساعت 24 سس  و تنش از پ  ساعت 48 و 24 تنش 

 مصظر   کظارآيی  میظزان  بیشترين  MCC877 متحمل ژنوتی  که ش  مشخص ترمی  مرحله در رش  بهبود میزان بررسی
 حف  که گفت توانمی نتايج اين اساس بر داشت. ديگر ژنوتی  دو به نسبت ترمی  مرحله در را تعر، میزان کمترين و آب

 همچنین و تنش با مقابله جهت گیاهان توانايی افزايش در آب مصر  کارآيی افزايش و تعر، کاهش غشا،  پاي اری ضريب
 متحمظل  هظای ژنوتیظ   بظرآن   عظلاو   داشظت.  خواهنظ   یمظؤثر  نقظش  تظنش   اتمظام  از پ  گیا  رش  شرايط نمودنفراه 

(MCC392 و MCC877) انجظام  بظه  قظادر  و نمودنظ   جلظوگیری  تنش شرايط در فتوسنتزی عملکرد ش ي  کاهش از که 
 عظادی  رشظ   شظرايط  بظه  برگشت جهت بالاتری توانايی از نیز تنش اتمام از پ  بودن   مطلوب ح  در 2CO اسیمیلاسیون

 بودن . برخوردار
 
 نخود ای روزنه مقاومت  ІІ فتوسیست  عملکرد  2CO اسیمیلاسیون کليدی: کلمات

 

   1 مقدمه
 يکسظظاله  اسظظت گیظظاهی (.Cicer arietinum L) نخظظود

 نسظبتاً  ژنظوم  دارای و (x2=n2=16) یظ  ديسلوئ افشظان  خودگرد 
 رتبظه  بقظولات   میظان  در اهمیت نظر از که (Mb 740) کوچک

 دارا را آفريقظا  شظمال  منظاط   و آسیا نخست جايگا  و دنیا سوم
 همچظون  هظايی ويژگی (. Rahbarian, et al., 2012) باش می

 از مظؤثر  اسظتفاد   و عمیظ   دهظی ريشظه   نیتروژن تثبیت توانايی
 ثبات در مهمی نقش گیا  اين که است ش   سبب جوی نزولات
 در معمظولاً  نخظود  ايظران   در نمايظ .  ،ايفا زراعی هاینظام تولی 

 فصظل  انتهظای  در خظا   رطوبظت  کظه  شظود مظی  کشت مناطقی
 انتهظای  خشکی با گیا  و است تولی  مح ودکنن    گیا  رسی ن

 کارآمظ   سظازوکارهای  منظاطقی  چنظین  در شود.می مواجه فصل
 بود خواهن  مؤثر عملکرد ثبات در هوايی ان ام و ريشه با مرتبط

(Rahbarian, et al., 2012 .) 

                                                           
 ra_rahbarian@yahoo.com  05138683009تلفن:  نویسنده مسئول:*

 تغییظر  طريظ   از گیظا   رشظ   کظاهش  سظبب  خشکی تنش
 تغییظظر جملظه  از گیظا   فیزيولظظوژيکی و بیوشظیمیايی  هایفراينظ  
 و بظرگ  آب وضظعیت  سظلول   غشظا،  نفوذپذيری ها آنزي  فعالیت
بظرگ  پیری يا و برگ رش  کاهش شود.می گیا  فتوسنتز میزان

 هایفراينظ   از يکظی  خشظکی  تنش شرايط در تعر، کاهش و ها
 ,.Jallel et al اسظت  خشظکی  تظنش  بظه  پاسخ در گیا  سازشی

 مختلظ   هظای ژنوتی  تفاوت که گفت توانمی بنابراين (.(2009
 آب جذب میزان در هاآن تفاوت به برگ آب نسبی میزان نظر از
 سیسظت   کظارآيی  افظزايش  در هظا آن توانايی نینهمچ و خا  از

-می مربوط هاروزنه طري  از آب تبخیر کنترل ق رت و ایريشه

 Zea mays) ذرت گیاهظان  در (.Farooq et al., 2009) شود

L.)  سويا (Glycine max) گنظ م  و (Triticum aestivum ) 
ژنوتیظ   شناسظايی  جهت نشانگر عنوانبه برگ آب نسبی میزان
 & Helal) اسظت  شظ    معرفظی  خشظکی  تنش به متحمل های

Samir, 2008؛ Figueiredo et al., 2001؛ Galle et al., 

 شظرايط  در بظرگ  آب نسظبی  میظزان  بالاتربودن بنابراين (.2002
 هظا متابولیظت  و محلظول  مواد بیشتربودن همرا به خشکی  تنش

mailto:ra_rahbarian@yahoo.com


 

  30  

 1397نيمة اول ، 1ة، شمار9/ جلدايرانهاي حبوبات پژوهش .../های مؤثر شناسایی شاخص ؛رهباریان

 اسظت  شظ    خشکی تنش به گیاهان اين مقاومت افزايش سبب
(Guerfel et al., 2008.)  

 عملکظظظرد کظظظاهش و کلروفیظظظل فلورسظظظان  افظظظزايش
 2002) است خشکی تنش پیام های از ديگر يکی ΙΙفتوسیست 

Ahmed et al.,.) فتوسیسظت   عملکظرد  کاهشΙΙ (Fv/Fm) در 
 از الکتظرون  انتقظال  میظزان  کظاهش  مبظین  خشکی تنش شرايط

 & Zlatev 2004) اسظظت Ιفتوسیسظظت  بظظه ΙΙفتوسیسظظت 

Yordanov,.) اسظت  داد  نشان بررسی چن ين از حاصل نتايج 
 ΙΙفتوسیسظت   واکظنش  مراکز و اکسیژن آزادکنن   کمسلک  که

 از برخی شود.می تخريب و گرفته قرار خشکی تنش تاثیر تحت
 سظاختمان  در کظه  گظردد برمظی  D1 پظروتیین  بظه  هاتخريب اين

 کظظاهش (.,.Ahmed et al 2002) دارد قظظرار ΙΙفتوسیسظظت 
 هظايی بررسظی  در خشکی  تنش شرايط در ΙΙفتوسیست  ردعملک
 & Zlatev) (Phaseolus vulgaris) لوبیظظظا روی کظظظه

Yordanov, 2004) آفتابگردان و (Helianthus annuus L.) 
(Kiani et al., 2008)  اسظت.  شظ    گظزارش  نیظز  شظ    انجظام 

مظی  فتوسظنتز  ممانعت به منجر هاروزنه ش نبسته و آب کمبود
 گیظا   فتوسظنتزی  تظوان  حفظ   خشظکی   تنش در براينبنا شود 

 از اسظتفاد   کنظ . مظی  پی ا خشکی به مقاومت در زيادی اهمیت
 سظاد   روشظی  عنوانبه کلروفیل فلورسان  و فتوسنتزی ظرفیت

 ش   معرفی ذرت  خشکی به متحمل هایژنوتی  گزينش برای
 افظزايش  طري  از خشکی تنش (.Ashraf et al., 2007) است
 از فعظال  اکسظیژن  هظای گونظه  و غشظا،  کنن  تخريب مواد تولی 
 در و گشته سلولی غشا، تخريب سبب هی روژن  پراکسی  جمله
 کظاهش  خشظکی  تظنش  شظرايط  در غشا، پاي اری ضريب نتیجه

 غشظا،  تخريب با مقابله برای خشکی به متحمل گیاهان ياب .می
 تجزيظه  هظا فراينظ   ايظن  از يکظی  که کنن می فعال را هايیفراين 

 اسظت.  پراکسظی از  و کاتالاز هایآنزي  توسط هی روژن پراکسی 
 در خشظظکی تظظنش شظظرايط در غشظظا، تخريظظب میظظزان بنظظابراين
 هظای ژنوتیظ   از کمتظر  معمظولاً  خشظکی  به متحمل هایژنوتی 
 پايظ اری  ضظريب  کاهش (.Fu & Hang, 2001) است حساس

  م گنظ  جملظه  از ديگر گیاهان در خشکی تنش شرايط در غشا،
 (Medicago sativa) يونجظه  و (.Olea europaea L) زيتون

 Nunes et ؛Bayoumi et al., 2008) اسظت  ش   گزارش نیز

al., 2008؛(Guerfel et al., 2008. 
 بظه  تحمظل  بهبظود  در مظؤثر  هظای فراينظ   در  و شناسايی

 توانظ  مظی  تنش  از پ  عادی رش  شرايط به بازگشت و خشکی
 ايجظاد  تظنش  بظه  متحمظل  هایژنوتی  گزينش در یمؤثر نقش

 حفظ   (.,Parameshwarappa & Salimath 2008) نمايظ  
 توانظايی  و تنش شرايط در هوايی ان ام و ريشه رش  هایشاخص
 جبظران  در توانظ  مظی  گیاهظان  در رش  عادی شرايط به بازگشت

 ش   سعی تحقی  اين در باش . مؤثر بسیار تنش تخريبی اثرات
 و مورفولظظوژيکی هظظایواکظظنش سظظنجش و ارزيظظابی بظظا اسظظت

 نخظود   خشظکی  به متحمل و حساس هایژنوتی  فیزيولوژيکی 
 عظادی  رشظ   شظرايط  به بازگشت و تحمل در مطرح هایويژگی
 احتمظالی  صظفات  مجموعظه  و گیظرد  قرار بررسی مورد هاژنوتی 

 هظا ژنوتی  عادی شرايط به بازگشت و خشکی به تحمل در مؤثر
   گردن . معرفی

 

 هاروش و مواد

 خشظکی  بظه  متحمل ایکان ي  ژنوتی  يک با آزمايش اين
MCC392 (Rahbarian, et al., 2011; Rahbarian, et al., 

 شظامل  خشظکی  بظه  حسظاس  ایکان يظ   ژنوتیظ   يک و (2012
MCC68 (Rahbarian, et al., 2011; Rahbarian, et al., 

بظین  خشظکی  بظه  متحمل عنوانبه ش  معرفی رق  يک  (2012
 دو بظا  کان يظ ا  هظای ژنوتی  با مقايسه جهت MCC877 المللی
 اتاقظک  در تنش ب ون و زراعی( ظرفیت درص 25) آبیاری تیمار
 انجظام  شظ   کنترل شرايط در (RSP Group) گروپ م ل رش 
 بظا  تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوريل صورتبه آزمايش ش .
 حجظ   به گل ان يک از آزمايشی واح  هر ش . انجام تکرار چهار

 رطوبت درص  گردي . رپُ مزرعه خا  از که ش  تشکیل لیتر 5/2
 و خظا   رطوبظت  روزانظه  وزنی درص  گیریان از  طري  از خا 
 در هظا آنگل  ش . تنظی  گل ان  هر به مصرفی آب نمودناضافه
 و 21 ترتیببه شب و روز حرارتدرجه با اول ما  در رش  اتاقک

 در دوم مظا   در و روشظنايی  سظاعت 5/12 و گظراد سانتی درجه 8
 و گظراد سظانتی  درجه 12 و 27 ترتیببه شب و روز حرارتدرجه

 منظاط   در حظرارت درجظه  تغییرات با مطاب  روشنايی ساعت13
 تعیظین  و قبلظی  هایپژوهش به توجه با گرفتن . قرار نخود تولی 

 نخظود  در تظنش  بظه  حسظاس  مرحلظه  عنظوان بظه  گلظ هی  مرحله
(Rahbarian, et al., 2011; Rahbarian, et al., 2012 ) 

 در روز9 مظ ت بظه  هاآنگل  و ش  اعمال گل هی مرحله در تنش
  ІІفتوسیسظظت  عملکظظرد میظظزان .گرفتنظظ  قظظرار تظظنش شظظرايط

 غشظا،   پايظ اری  ضظريب  ای روزنه مقاومت  2CO اسیمیلاسیون
 کظارآيی  تعظر،   بظرگ   آب پتانسظیل  بظرگ   آب نسظبی  محتوای
 سظظاقه و ريشظظه مورفولظظوژيکی صظظفات و آب ر مصظظ ایلحظظظه
 ساعت48 و 24 خشکی  تنش ب ون گل هی لهمرح در هاژنوتی 

 از پظ   قرارگرفظت.  ارزيابی و سنجش مورد تنش  شروع از پ 
 ظرفیظت  حظ   در هظا ناگلظ   روز 9 مظ ت به خشکی تنش اعمال
 صفات نیز )ترمی ( آبیاری از بع  ساعت24 و ش ن  آبیاری زراعی

  ش . گیریان از  اًج دم ذکرش  
 سظط   ابت ا  ΙΙفتوسیست  عملکرد میزان گیریان از  برای

 هظا آن روی گیر  قرارگرفتن با يافتهتوسعه کاملاً جوان هایبرگ
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 عملکظرد  سس  و گرفت قرار تاريکی شرايط در دقیقه20م تبه
-OS5 مظ ل  فلظورومتر  کلروفیل دستگا وسیله به  ΙΙفتوسیست 

FI  ش  گیریان از (et al., 2000 Maxwell.) 
 حسب بر برگ آب پتانسیل گیریان از  برای مرحله هر در

 از اسظتفاد   بظا  بلافاصظله  و انجظام  گیاهظان  از بظرداری نمونظه  بار 
 ,ARIMAD 3000) بظرگ  آب پتانسظیل  گیظری ان از  دستگا 

MRC)   شظ   انجظام  گیظری انظ از (Gindaba, et al., 2004.) 
 روش از غشظظظظا،  ریپايظظظظ ا شظظظظاخص سظظظظنجش جهظظظظت

Permachandra et al, (1990)   معادلظه  طبظ   شظ .  اسظتفاد 
 ش . گیریان از  درص  حسب بر هاآن MSI 1میزان مقابل

100 (1) معادله 

401
EC

EC
MSI 

  
40EC: گظراد سظانتی  درجه 40 دمای در الکتريکی ه ايت  

100EC: گرادسانتی درجه 100 دمای در الکتريکی ه ايت 
 & Barr روش از بظرگ  نسظبی  آب میظزان  تعیظین  جهت

)1962( Weatherley  بظرگ  آب نسظبی  مقظ ار  و شظ   استفاد 
(2RWC) گردي . محاسبه (2) معادله طب  درص  حسب بر   

100 (2معادله)





DWTW

DWFW
RWC   

 وزن TW و برگ خشک وزن DW برگ  تر وزنFW آن در که
 است. کامل آماس حالت در برگ

  پرومتظظر دسظظتگا  بظظا گیاهظظان ایروزنظظه تمقاومظظ میظظزان
(AP4-DELTA T DEVICES UK)  ش  ثبت و گیریان از.   

انظ از   دسظتگا   بظا  نیظز  تعر، و 2CO اسیمیلاسیون میزان
 .IRGA, LCA4, ADC Bio) بظاز  روش بظه  فتوسظنتز  گیری

Scientific Ltd., Herfordshire)  میظزان  و شظ   گیظری ان از 
 بظه  اسیمیلاسظیون  نسبت اساس بر آب مصر  ایلحظه کارآيی
   گردي . محاسبه تعر،

 بظرگ  سظط   گیظری ان از  دستگا  از استفاد  با برگ سط 
 Delta T scan image) اسظکن  تظی  دلتا تصويری تجزيه م ل

analysis system ) گیاهان هوايی ان ام سس  ش . گیریان از 
 در سظظاعت48 مظظ تبظه  گیظظا  خشظظک وزن گیظری انظظ از  جهظت 

 .ش  توزين آن از پ  و گرفت قرار گرادسانتی رجهد70آون

 قطظر  و ريشظه  طظول  ريشظه   سط  قبیل از ایريشه صفات
 تی دلتا تصويری تجزيه م ل ريشه آنالیز دستگا وسیله به ريشه
 حجظ   تفظاوت  طريظ   از نیز ريشه حج  ش . گیریان از  اسکن

 جهظت  هظا ريشظه  سظس   و شظ   گیظری انظ از   م رج استوانه آب

                                                           
1 Membrane Stability Index 
2 Relative Water Content 

 درجظه 70آون در ساعت48 م تبه گیا  خشک وزن گیری ان از
 .ش ن  توزين آن از پ  و گرفته قرار گرادسانتی

وسیله به مشاه ات بررسی  مورد صفات گیریان از  از پ 
 آمظظاری تجزيظظه مظظورد MSTAT-C و JMP-4 افزارهظظاینظظرم

 دانکظن  آزمظون  اسظاس  بظر  هظا داد  میانگین مقايسه قرارگرفتن .
 ش . گرفته درنظر درص 5 سط  در یدارمعنی و گرفت صورت
 

 بحث و نتایج
 تظنش  تظاثیر  تحت داریمعنی طوربه ΙΙفتوسیست  عملکرد

 (.1 )ج ول گرفت قرار خشکی
 عملکظظرد کمتظظرين و بیشظظترين خشظظکی  تظظنش از قبظظل
 MCC68 و MCC877 هظای ژنوتیظ   به ترتیببه ΙΙفتوسیست 
 مظورد  هظای وتیظ  ژن بین یدارمعنی تفاوت ولی يافت  اختصاص

   (.2 )ج ول ن اشت وجود نظر اين از بررسی
 دو هظر  در تظنش   از پظ   ساعتΙΙ  24فتوسیست  عملکرد

 کمتظر  MCC68 ژنوتیظ   در تنش ب ون و خشکی تنش شرايط
 بظظظود (MCC392 و MCC877) متحمظظظل هظظظایژنوتیظظظ  از

 خشکی  تنش از مرحله اين در ΙΙفتوسیست  عملکرد (.1)ج ول
 شظاه   گیاهظان  بظه  نسظبت  داریمعنی طوربه ژنوتی  سه هر در

 در درصظ ( 70) کظاهش  اين ش ت ولی (≥01/0P) يافت کاهش
 (.2 )ج ول بود ديگر ژنوتی  دو از بیشتر MCC68 ژنوتی 

 بررسظی   مظورد  ژنوتیظ   سظه  هظر  در ΙΙفتوسیست  عملکرد
 گیاهظان  بظه  نسظبت  داریمعنظی  طظور به تنش  از پ  ساعت48

 شظ ت  حظال  ايظن  بظا  (.2 )ج ول (≥01/0p) يافت کاهش شاه 
 (درص 49) MCC877 ژنوتی  در ΙΙفتوسیست  عملکرد کاهش
 MCC68 و (درص 26) MCC392 هایژنوتی  از بیشتر بسیار

 (.≥05/0P) بود (درص 27)
 تظرمی    مرحلظه  در بررسظی   مظورد  نخود هایژنوتی  بین 
 شظرايط  در که گیاهانی واقع در نش . مشاه   داریمعنی تفاوت
 عملکرد توانستن  آبیاری از پ   بودن  گرفته قرار خشکی تنش

   دهن . افزايش شاه  گیاهان ح  در را خود فتوسنتزی

  ش  ترمی  گیاهان با تنش ساعت48 با گیاهان مقايسه در
 عملکظرد  اسظت  توانسظته  MCC877 ژنوتیظ   کظه  ش  مشخص

 به نسبت درص 44 ح ود ترمی  مرحله در را خود ΙΙفتوسیست 
 میظزان  بیشظترين  که ده  افزايش تنش از پ  ساعت48 مرحله
 MCC392 هظای ژنوتی  .باش می ΙΙفتوسیست  عملکرد افزايش

 عملکظرد  میظزان  تظرمی   مرحلظه  در نیز تنش تحت MCC68 و
 نسبت درص 30و درص 23 ح ود ترتیببه را خود ΙΙفتوسیست 

 (.2 )ج ول دادن  افزايش تنش از پ  ساعت48 مرحله به
 گیاهظان  کظه  اسظت  یفراينظ   فتوسظنتزی  کردعمل افزايش

 به بازگشت و خشکی تنش از ناشی تخريبی اثرات کاهش جهت
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 Rahbarian, et) کننظ  می اتخاذ خود برای عادی رش  شرايط

al., 2011.) متحمظل  ژنوتیظ   کظه ايظن  به توجه با MCC877 
 تظرمی   شرايط در را فتوسنتزی عملکرد افزايش میزان بیشترين

 در دفظاعی  فراينظ   ايظن  احتمظالاً  کظه  گفظت  تظوان می  داد نشان
 آن توانظايی  و شظ    انجام بیشتری ق رت با متحمل هایژنوتی 
 پظ   رش  ق رت بازيابی و تنش شرايط با مقابله در را هاژنوتی 

 شرايط در Fv/Fm نسبت کاهش نماي .می فراه  تنش اتمام از
 ΙΙفتوسیسظت   عملکظرد  کظاهش  دهنظ   نشظان  کظه  خشکی تنش

 بظظه ΙΙفتوسیسظظت  از الکتظظرون انتقظظال کظظاهش دلیظظل بظظه سظظت ا
 Rahbarian, et) باش می خشکی تنش ثیرأت تحت Ιفتوسیست 

al., 2011.) آزادکننظ    کمظسلک   تخريظب  سبب خشکی تنش 
 گظردد. مظی  ΙΙفتوسیسظت   واکنش مراکز و ΙΙفتوسیست  اکسیژن

 سظاختمان  در کظه  1Dپظروتیین  بظر  خشظکی  تظنش  تخريبظی  اثر
 ش   گزارش نیز لوبیا و نخود گیاهان در دارد  قرار ΙΙفتوسیست 

 ,Zlatev & Yordanov و Rahbarian, et al., 2011) است

2004.) Ashraf et al, (2007) خشکی تنش اثرات بررسی در 
 از اسظتفاد   کظه  رسظی ن   نتیجظه  ايظن  به ذرت هایژنوتی  روی

 جهظت  مناسظبی  معیظار  فتوسظنتزی   ظرفیظت  و Fv/Fm نسبت
 سظاير  است. خشکی تنش شرايط در ذرت هایژنوتی  گزينیهبِ

 بظین  یدارمعنظی  همبسظتگی  کظه  نمودنظ   گظزارش  نیز محققان
 هظوايی  ان ام و ريشه رش  پتانسیل و کلروفیل فلورسان  میزان
 و غشظظا، ثبظظات ضظظريب تنفسظظی  گازهظظای تبظظادل میظظزان گیظظا  

 ,Zlatev & Yordanov) دارد وجظظود بظظرگ آب پتانسظظیل

2004.) 

 قبل مرحله در برگ  آب نسبی میزان کمترين و بیشترين
 MCC877 و MCC68 هظظایژنوتیظظ  بظظه ترتیظظببظظه تظظنش  از

  (.3 )ج ول يافت اختصاص
 سظه  هظر  در تنش از پ  ساعت24 برگ  آب نسبی میزان

 يافظت  کظاهش  شظاه   گیاهظان  بظه  نسظبت  بررسی مورد ژنوتی 
(01/0P≤) در درصظ ( 30) کظاهش  ايظن  ش ت ولی ( 3 )ج ول 

 بود. ديگر ژنوتی  دو از بیشتر MCC877 ژنوتی 
 هظر  در تظنش   از پظ   ساعت48میزان نسبی آب برگ در 

 یدارمعنظی  طظور بظه  شظاه   گیاهظان  بظا  مقايسظه  در ژنوتی  سه
 شرايط دو هر در حال اين با (.3)ج ول (≥01/0P) يافت کاهش
 آب نسبی میزان کمترين و بیشترين تنش ب ون و خشکی تنش
 اختصاص MCC68 و MCC392 هایژنوتی  به رتیبتبه برگ
 (.3 )ج ول (≥05/0P) يافت

 از کمتظر  شظ   تظرمی   گیاهظان  در بظرگ  آب نسظبی  میزان
   (.3 )ج ول (≥01/0P) بود شاه  گیاهان

 بظه  MCC68 ش  ترمی  ژنوتی  در برگ آب نسبی میزان
 افزايش تنش  از پ  ساعت48 مرحله به نسبت درص 13 مق ار
 میظزان  بیشظترين  ديگظر  ژنوتیظ   دو بظا  مقايسه در هک داد نشان

 مرحلظه  در بظرگ  آب نسظبی  میزان بود. برگ آب نسبی افزايش
 ساعت48 مرحله در گیاهان به نسبت ديگر ژنوتی  دو در ترمی 
  (.3 )ج ول ن اشت چن انی تفاوت تنش از پ 

 تظنش  از پظ   ساعت48 مرحله در برگ آب نسبی میزان 
 MCC392 ژنوتی  در تنش  از پ  ساعت24 مرحله به نسبت

 درصظ  12 میظزان  به MCC877 ژنوتی  در و درص 10میزانبه
 بظا  بظرگ  آب نسظبی  میزان که است حالی در اين يافت  افزايش

 پظ   و داد نشان کاهش MCC68 ژنوتی  در تنش  رون  ادامه
 بظرگ  آب میزان در یدارمعنی افزايش با ژنوتی  اين آبیاری  از

   (.3 )ج ول ش  مواجه
 متحمل هایژنوتی  که گفت توانمی نتايج اين به توجه با

MCC877 و MCC392 نمظودن فعظال  با خشکی تنش طی در 
روزنه مقاومت افزايش و تعر، کاهش قبیل از دفاعی هایفراين 

توانسته برگ  آب نسبی میزان کاهش از جلوگیری بر علاو  ای 
 تظا  بظرد   بظالا  مطلظوب  ح  در را خود برگ آب نسبی میزان ان 

 ولظی   برسظانن   حظ اقل  به را تنش وجود از ناشی تخريبی اثرات
   نش . مشاه   MCC68 قبیل از حساس هایژنوتی  در امر اين

 مهظ   فراينظ   يظک  تعر، و تبخیر کاهش و برگ آب حف 
 بظرگ  در موجود آب حف  ق رت است. خشکی تنش از اجتناب

 تظنش  بظه  حسظاس  هظای ژنوتیظ   در خشظکی   تظنش  شرايط در
 طريظ   از بظرگ  در موجظود  آب بنابراين ياب  می کاهش خشکی
 دچظار  گیظا   نتیجظه  در و يافته کاهش تعر،  يا و سطحی تبخیر

 به متحمل هایژنوتی  (.Beck, et al., 2007) شودمی آبیک 
 از جلظظوگیری و بظظرگ آب حفظظ  بظظرای هايیفراينظظ  خشظظکی
 بظرگ   ط سظ  کظاهش  هافراينظ   اين از يکی .دارن  آن ه ررفتن

بسظته  همچنظین  و تعظر،  و سظطحی  تبخیر میزان کاهش جهت
 ,.Farooq, et al) است خشکی تنش شرايط در هاروزنه ش ن

 آب نسظبی  میظزان  نظظر  از مختلظ   هظای ژنوتی  تفاوت (.2009
 همچنظین  خظا    از آب جظذب  میظزان  در هظا آن تفاوت به برگ

 کنترل  رتق و ایريشه سیست  کارآيی افزايش در هاآن توانايی
 ,.Farooq, et al) شظود می مربوط هاروزنه طري  از آب تبخیر

2009.) 
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 و ایروزنه مقاومت کربن، اکسيد دی اسيميلاسيون ميزان تعرق، ميزان آب، مصرف کارآیی فتوسنتزی، عملکرد ميانگين مقایسه -2 جدول
 ترميم و خشکی از پس ساعت 48 و 24 تنش، بدون مراحل در نخود یهاژنوتيپ در برگ آب پتانسيل

Table2. Mean Fv/Fm, water use efficiency (WUE), transpiration rate (E), CO2 assimilation rate (A), stomatal 

resistance , water potential, in the flowering stage of chickpea genotypes in non-stress (control), 24 hours and 48 hours 

after drought stress and recovery stages 

Water 

potential 

(Mp) 
 برگ آب پتانسيل

Stomatal resistance 
(m2.s.mol) 

 ایروزنه مقاومت

CO2 assimilation 

rate (μmol m-2s-1) 
 اسيميلاسيون نرخ

transpiration 

rate 

(mmol m-2s-1) 
 تعرق

Water use 

efficiency 

 مصرف ییآکار

 آب

Fv/Fm 
 عملکرد

 فتوسنتزی

Stage 
 مرحله

Stress/ 

Control 
 شاهد/تنش

Genotype 
 ژنوتيپ

-0.12a 4.3i-k 7.52ef 1.06c-e 7.1a 0.83b-d Control Control MCC392 

-0.12 a 4.7i-k 6.05fg 0.46c 13.2a 0.80b-e Control Control MCC688 

-0.12 a 9.4fg 13.40b 0.7d-g 19.1a 0.88a-c Control Control MCC877 

-0.12 a 5.2i-k 13.10b-d 1.08c-e 12.1a 0.71e-h 24h. after stress Control MCC392 

-0.10 a 2.3k 4.16gh 0.41g 10.1a 0.52i  24h. after stress Stress MCC392 

-0.94 a 6.7g-i 9.96de 1.01d-f 9.8a 0.63d-g 24h. after stress Control MCC68 

-0.98 a 3.9i-k 4.22gh 0.68d-g 6.2a 0.19j 24h. after stress Stress MCC68 

-0.10 a 6.2h-j 13.20bc 0.63e-g 21.1a 0.70gh 24h. after stress Control MCC877 

-0.12 a 9.8c 3.70gh 0.32g 11.6a 0.41j 24h. after stress Stress MCC877 

-0.94 a 8.7f-h 10.20c-e 1.69b 6.0a  0.92ab 48h. after stress Control MCC392 

-0.13 a 23.7c 2.43h 0.69d-g 3.5a 0.68f-h 48h. after stress Stress MCC392 

-0.97 a 6.0h-j 7.39ef 1.57bc 4.7a 0.82b-f 48h. after stress Control MCC68 

-0.12 a 42.0a 3.46gh 1.18b-d 2.9a 0.60hi 48h. after stress Stress MCC68 

-0.10 a 11.7d-f 11.40b-d 1.59bc 7.1a 0.86ab 48h. after stress Control MCC877 

-0.11 a 29.7b 3.65gh 0.36g 10.1a 0.44i 48h. after stress Stress MCC877 

-0.10 a 2.9jk 7.61jk 2.69a 2.8a 0.89a Recovery Control MCC392 

-0.12 a 13.3d 6.41fg 1.22b-d 5.3a 0.9a Recovery Stress MCC392 

-0.10 a 3.0jk 9.64jk 1.09c-e 8.8a 0.86a-e Recovery Control MCC68 

-0.12 a 12.0de 7.92ef 1.01d-f 7.8 a 0.86a-d Recovery Stress MCC68 

-0.13 a 9.7e-g 21.00e-g 0.77d-g 27.3a 0.87a-c Recovery Control MCC877 

-0.10 a 9.7e-g 5.80fg 0.51f g 11.5a 0.75c-f Recovery Stress MCC877 

 .(P≤0.05) ن ارن  داریمعنی اختلا  دانکن آزمون طب   هستن  مشتر  حر  يک دارای ح اقل ستون هر در که هايیمیانگین

Values with the same letter within a column are not significantly different (p≤0.05). 
 

 

 
  نخود هایژنوتيپ در ریشه، طول و سطح حجم، خشک، وزن گ،بر آب نسبی محتوای غشاء، پایداری شاخص ميانگين مقایسه -3جدول

 ترميم و خشکی از پس ساعت 48 و 24 تنش، بدون مراحل در
Table 6. Mean MSI, RWC, root dry weight, root volume, root area, root length in the flowering stage of chickpea 

genotypes in without stress, 24 hours and 48 hours after drought stress and recovery stages 

Root 
length(m) 

 ریشه طول

Root 
area(mm2) 

 ریشه سطح

Root volume 
(cm3) 

 ریشه حجم

Root dry 
weight(g) 

 ریشه خشک وزن

RWC(%) 
 آب نسبی محتوای

 برگ

MSI(%) 
 پایداری شاخص

 غشاء

Stage 
 مرحله

Stress/ 
Control 
 شاهد/تنش

Genotype 
 ژنوتیپ

75.5a-c 7508.0c 8.3a 0.44a-c 62.8f-h 57.4g-i Control Control MCC392 
50.7cd 3280.7b-d 3.7cd 0.32b-e 66.1e-h 60.0f-i Control Control MCC688 
76.1a-c 6141.0b-d 4.3b-d 0.26de 60.2gh 74.1b-d Control Control MCC877 

93.9a 7393.7ab 4.3b-d 0.48ab 78.0a-d 75.8bc 24h. after stress Control MCC392 

58.6cd 4475.6a-c 3.3cd 0.35a-e 64.0f-h 54.4hi 24h. after stress Stress MCC392 
64.0b-d 4933.3a-c 3.3cd 0.39a-e 64.0fgh 74.4b-d 24h. after stress Control MCC68 

52.8cd 3560.3c 2.7d 0.37a-e 61.6gh 53.2hi 24h. after stress Stress MCC68 

72.6a-d 4403.0bc 4.0b-d 0.33b-e 76.5b-d 61.3e-h 24h. after stress Control MCC877 
76.9a-c 6301.0a-c 5.8b 0.49a 54.4h 39.8j 24h. after stress Stress MCC877 

43.5d 5503.6a-c 5.0bc 0.41a-d 87.2a 79.5ab 48h. after stress Control MCC392 

62.2b-d 5101.0a-c 4.0b-d 0.38a-e 73.7c-e 71.3b-e 48h. after stress Stress MCC392 
71.3a-d 5650.6a-c 4.0b-d 0.37a-e 72.0c-f 79.3ab 48h. after stress Control MCC68 

68.5a-d 5311.9a-c 4.3b-d 0.38a-e 59.8h 67.9c-f 48h. after stress Stress MCC68 

60.6cd 5462.1a-c 4.3b-d 0.34a-e 78.1a-d 66.3c-g 48h. after stress Control MCC877 
63.2a-c 6966.6ab 5.0bc 0.42a-d 66.7e-h 64.4d-g 48h. after stress Stress MCC877 
90.4ab 6964.8ab 4.0b-d 0.31c-e 78.9a-d 85.8a Recovery Control MCC392 

56.3cd 4948.6a-c 3.7cd 0.32b-e 73.7c-e 73.9b-d Recovery Stress MCC392 
91.3ab 5700.9a-c 3.3cd 0.24e 84.4a-c 67.6c-f Recovery Control MCC68 
65.7a-d 4702.2a-c 3.3cd 0.33b-e 73.5c-e 50.3i Recovery Stress MCC68 

74.3a-c 4722.5a-c 3.7cd 0.33b-e 79.3a-c 73.7b-d Recovery Control MCC877 
64.4a-d 5038.6a-c 3.3cd 0.35a-e 69.6d-g 60.8f-h Recovery Stress MCC877 

 .(P≤0.05) ن ارن  داری معنی اختلا  دانکن آزمون طب  هستن  مشتر  حر  يک دارای ح اقل ستون هر در که هايی میانگین

Values with the same letter within a column are not significantly different (p≤0.05). 

 



 

35 

 1397نيمة اول ، 1ة، شمار9/ جلدايرانهاي حبوبات پژوهش .../های مؤثر شناسایی شاخص ؛رهباریان

 متحمظل  هایژنوتی  در برگ آب نسبی میزان بودن بالاتر
 نیز گن م گیا  در حساس هایژنوتی  به نسبت یخشک تنش به

 (.Bayoumi, et al., 2008) است ش   گزارش
 یهظظاژنوتیظظ  بظظین یدارمعنظظی تفظظاوت تظظنش  از قبظظل
MCC392 و MCC68 مشظاه    غشظا،  پاي اری ضريب نظر از 

 پاي اری ضريب یدارمعنی طوربه MCC877 ژنوتی  ولی نش  
 (≥05/0P) داد نشظان  ديگظر  ژنوتیظ   دو به نسبت بالاتری غشا،

 (.3 )ج ول
 در تنش  از پ  ساعت24 مرحله در غشا، پاي اری ضريب

 يافت شاه کاهش گیاهان به نسبت بررسی مورد ژنوتی  سه هر
(01/0P≤) (.3 )ج ول 

 سظه  هظر  در تظنش   از پ  ساعت48غشا،  پاي اری ضريب
 ايظن  با (.3 )ج ول يافت کاهش شاه  گیاهان به نسبت ژنوتی 

 کمتظرين  تظنش  بظ ون  و خشظکی  تظنش  شرايط دو هر در  حال
 يافظت  اختصظاص  MCC877 ژنوتیظ   بظه  غشا، پاي اری ضريب

(05/0p≤) (.3 )ج ول 
 هظای ژنوتیظ   در غشظا،  پايظ اری  ضريب ترمی   مرحله در

MCC392 و MCC68 و MCC877 15 میظزان  بظه  ترتیببه  
 کظه  داد نشظان  کظاهش  شاه  گیاهان به نسبت درص  18 و 25
 (.3 ()ج ول≥05/0P) بود دارمعنی تغییرات اين

 گیاهظظان بظا  تظنش  سظظاعت48 از پظ   گیاهظان  مقايسظه  در
 ترمی  مرحله در MCC68 ژنوتی  که ش  مشخص  ش  ترمی 

 حفظ   مطلظوبی  حظ   در را خظود  غشا، پاي اری ضريب نتوانسته
 در داریمعنظی  کظاهش  تنش ساعت48 مرحله به نسبت و نماي 
 پايظ اری  ضريب ولی شود.می مشاه   نآ پاي اری ضريب میزان
 در MCC392 و MCC877 متحمظظل هظظایژنوتیظظ  در غشظظا،
 مشظاه    چنظ انی  تفاوت ترمی  و تنش ساعت48 از پ  مرحله
 هظای ژنوتیظ   کظه  اسظت  امظر  ايظن  دهن  نشان مطلب اين نش .

 تظنش  شظرايط  در غشظا،  پايظ اری  ضريب حف  به قادر متحمل
 تفظظاوت غشظظا، پايظظ اری بضظظري لحظظا  از بنظظابراين  هسظظتن 

 تنش رون  ادامه (.3 )ج ول ن اشتن  ترمی  مرحله با یدارمعنی
 غشظا،  پايظ اری  هظای فراين  تخريب سبب MCC68 ژنوتی  در

 بظه  قظادر  ژنوتیظ   ايظن  نیظز  ترمی  از پ  حتی بنابراين و گشته
 شظ ي   کظاهش  بظا  و نبظود   مطلظوب  ح  در غشا، پاي اری حف 

 (.3 )ج ول استش   مواجه غشا، پاي اری

 تولیظ   افظزايش  طريظ   از خشظکی  تنش که رس می نظربه
 سظبب  هیظ روژن   پراکسظی   جملظه  از غشظا،  کنن  تخريب مواد

 در غشا، پاي اری ضريب نتیجه در و گشته سلولی غشا، تخريب
  است. يافته کاهش خشکی تنش شرايط

مظی  نشظان  زمینظه  ايظن  در ش  انجام یهاپژوهش بررسی
 بظرای  هظايی فراينظ   خشظکی  تظنش  به متحمل اهانگی که دهن 

 تجزيظه  هافراينظ   ايظن  از يکظی  کظه  دارن  غشا، تخريب با مقابله
 اسظت.  پراکسظی از  و کاتالاز هایآنزي  توسط هی روژن پراکسی 
 متحمظل  هایژنوتی  در خشکی تنش در غشا، تخريب بنابراين

 اسظظت حسظظاس هظظایژنوتیظظ  از کمتظظر خشظظکی تظظنش بظظه
(Rahbarian, et al., 2011.) 

 مظورد  هظای ژنوتیظ   بظین  داریمعنظی  تفاوت تنش  از قبل
   (.2 )ج ول نش  مشاه   برگ آب پتانسیل نظر از بررسی

 ژنوتیظ   در تظنش   از پظ   سظاعت 24 بظرگ  آب پتانسیل
MCC392 هظای ژنوتیظ   در و افظزايش  شظاه   گیظا   بظه  نسبت 

MCC68 و MCC877 تغییظظرات ايظظن ولظظی  يافظظت کظظاهش 
   (.2 )ج ول بودن دارمعنی

 سظه  هظر  در تظنش   از پظ   سظاعت 48 برگ  آب پتانسیل
 دارمعنی تغییرات اين ولی  يافت کاهش شاه  به نسبت ژنوتی 

 MCC392 ژنوتیظ   تظنش   از مرحلظه  ايظن  در (.5)ج ول نبود
 داد اختصظاص  خظود  بظه  را بظرگ  آب پتانسظیل  میظزان  کمترين
 بظرگ  آب لپتانسظی  کاهش میزان بیشترين بنابراين (.2 )ج ول

   (.2 )ج ول بود MCC392 ژنوتی  به ل عمت درص (42)
 تظظرمی  مرحلظظه در MCC68 و MCC392 یهظظاژنوتیظظ 

حظالی  در  داشتن  کمتری آب پتانسیل شاه   گیاهان به نسبت
 بظظرگ آب پتانسظظیل MCC877 ژنوتیظظ  مرحلظظه  ايظظن در کظظه

   داد. نشان شاه  ژنوتی  به نسبت بیشتری
 گیاهظظان بظا  تظنش  سظظاعت48 زا پظ   گیاهظان  مقايسظه  در

 تظرمی    مرحلظه  در هظا ژنوتیظ   ايظن  که ش  مشخص ش  ترمی 
 دارنظ .  تظنش  تحظت  گیاهان به نسبت بالاتری برگ آب پتانسیل

 آب پتانسظیل  شظ   تظرمی   شظاه   گیاهان که است حالی در اين
 نشظان  تظنش  سظاعت 48 از پظ   گیاهان به نسبت کمتری برگ

 بظرگ  آب پتانسظیل  افظزايش  کظه  گفظت  تظوان می بنابراين دادن .
 تظنش   سظاعت 48 از پظ   گیاهظان  به نسبت ش  ترمی  گیاهان
 اسظت.  خشظکی  تظنش  برابظر  در دفظاعی  فراينظ   يک دهن  نشان

 دارای ترتیببه MCC68 و MCC392 ش  ترمی  هایژنوتی 
 بظه  نسظبت  برگ آب پتانسیل افزايش میزان کمترين و بیشترين
   .بودن  تنش ساعت48 از پ  گیاهان

 بظه  متحمظل  هظای ژنوتی  در برگ آب پتانسیل بالاتربودن
 در آب دادنازدست کاهش و آب حف  توانايی بر دلیلی خشکی

 (.Gunes, et al., 2006)  باشمی خشکی تنش در گیاهان اين
Ganjeali et al, (2014) روی شظظ  انجظظام بررسظظی در نیظظز 

 آب پتانسیل شاخص خشکی  تنش شرايط در نخود هایژنوتی 
 بظه  تحمل میزان ارزيابی جهت مناسبی شاخص عنوانبه را برگ

   .نمودن  معرفی نخود در خشکی
 ريشظظهخشظظکوزن کمتظظرين و بیشظظترين تظظنش  از قبظظل

 اختصظاص  MCC877 و MCC392 هظای ژنوتیظ   به ترتیببه
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 پظ   سظاعت 24 ريشه خشک وزن (.3 )ج ول (≥05/0P) يافت
 بظه  ترتیظب بظه  MCC68 و MCC392 هایژنوتی  در تنش  از

 ژنوتیظظظ  در ولظظظی  يافظظظت درصظظظ کاهش7/0 و 5/28 میظظظزان
MCC877 در  حظال  ايظن  بظا  يافت. افزايش درص 31 میزان به 

 ريشظه  خشظک  وزن بیشترين تنش ب ون و خشکی تنش شرايط
 اختصظاص  MCC392 و MCC877 هظای ژنوتیظ   به ترتیببه

 (.3 )ج ول يافت
 هظای ی ژنوت در تنش  از پ  ساعت48 ريشه خشک وزن

MCC392 ژنوتیظ   در و کاهش درص 8 میزان به MCC877 
 MCC68 ژنوتیظ   در ولظی   يافظت  افظزايش  درص 24 میزان به

 نظظ اد نشظظان تظظنش بظظ ون شظظرايط بظظه نسظظبت چنظظ انی تغییظظر
 (.3)ج ول

 ژنوتیظ   سظه  هظر  در تظرمی    مرحله در ريشه خشک وزن
 ژنوتیظظ  در افظظزايش ايظظن ولظظی  بظظود شظظاه  گیاهظظان از بیشظظتر

MCC68 (33 درص) بظود  (درصظ  6) ديگر ژنوتی  دو از بیشتر 
  (.3 )ج ول
 افظزايش  با بررسی مورد ژنوتی  سه هر که رس می نظر به

 رسظان ن حظ اقل  به در سعی ترمی  مرحله در ريشه خشک وزن
 .ان داشته تنش از ناشی خسارات

مظی  کنتظرل  ژنتیکظی  و محیطظی  عوامل توسط ريشه رش 
 ريشظه   شظود مظی  مواجظه  خشکی تنش با گیا  هک هنگامی شود.
 ,Ganjeali, & Kafi) کنظ  مظی  ايفا آن بقا، در را مهمی نقش

 جذب توانايی فزايش برای خشکی تنش شرايط در گیا  (.2007
 را هظا ريشه به يافته اختصاص فتوسنتزی ماد  سه  باي  هاريشه

 شظ  ر از معمظولاً  تنش به متحمل گیاهان بنابراين ده   افزايش
 بود. خواهن  برخوردار خشکی تنش شرايط در بیشتری ایريشه

 متحمظل  ژنوتیظ   کظه  شظ   مشظخص  نیظز  شظ   انجام بررسی در
MCC877 افظزايش  را ایريشظه  سیسظت   رش  تنش شرايط در 

 حظ اقل  بظه  را تظنش  زيانبظار  اثظرات  طريظ   ايظن  از تا است داد 
 & Ganjeali هظای پظژوهش  نتايج مسیله اين يی أت در برسان .

Kafi (2007) ريشظه  طول که گیاهانی که است داد  نشان نیز 
 وزن نسظبت  و ريشظه  طول تراک  جانبی  هایريشه تع اد اصلی 
 به نسبت بیشتری تحمل از  دارن  بالاتری ساقه به ريشه خشک
  هستن . برخوردار خشکی تنش

 به ترتیببه ريشه حج  کمترين و بیشترين تنش  از قبل 
 (≥05/0P) يافت اختصاص MCC68 و MCC392 هایژنوتی 
  (.3 )ج ول

 هظظایژنوتیظظ  در تظظنش  از پظظ  سظظاعت24 ريشظظه حجظظ 
MCC392 و MCC68 درص 20و درص 25 میزان به ترتیببه 

 درصظ  31 میظزان  بظه  MCC877 ژنوتی  در ولی يافت  کاهش
 در ريشظه  حجظ   بیشترين  حال اين با (.3 )ج ول يافت افزايش

 هظای ژنوتیظ   بظه  ترتیظب بظه  تنش ب ون و خشکی تنش شرايط
MCC877 و MCC392 يافظظظظظظت اختصظظظظظظاص (05/0P≤) 

 (.3)ج ول
 تنش ب ون شرايط در نیز ريشه سط  کمترين و بیشترين

 اختصظاص  MCC68 و MCC392 هظای ژنوتیظ   بظه  ترتیظب به
 (.3 )ج ول (≥05/0P) يافت

 تظنش  ب ون شرايط در نیز ريشه طول کمترين و بیشترين
 اختصظاص  MCC68 و MCC877 هظای ژنوتیظ   بظه  ترتیظب به

 (.3 )ج ول يافت
 هظظایژنوتیظظ  در تظظنش  از پظظ  سظظاعت24 ريشظظه سظظط 
MCC392 و MCC68 درصظظ 28 و 40 میظظزان بظظه ترتیظظببظظه 

 بظه  MCC877 ژنوتیظ   در و کظاهش  شظاه   گیاهظان  به نسبت
 (.3 )ج ول يافت افزايش درص 43 میزان

 هظای ژنوتیظ   در تظنش   از پظ   ساعت24 نیز ريشه طول
MCC392 و MCC68 درصظظ 17 و 27میظظزان بظظه ترتیظظببظظه 

 بظه  MCC877 ژنوتیظ   در و کظاهش  شظاه   گیاهظان  به نسبت
 (.3 )ج ول يافت افزايش درص 6 میزان

 در تظظنش  از پظظ  سظظاعت48 ريشظظه  سظظط  و حجظظ 
 بظ ون  شظرايط  بظه  نسظبت  MCC68 و MCC392 هایژنوتی 

 طظول  يافظت.  شافظزاي  MCC877 ژنوتی  در ولی  کاهش تنش
 و MCC877 هظظایژنوتیظظ  در مرحلظظه ايظظن در نیظظز ريشظظه

MCC392 بظه  نسظبت  درص 43 و درص 6/4 میزان به ترتیببه 
 MCC68 ژنوتیظ   در ولظی   يافظت  افظزايش  تنش ب ون شرايط
 داد نشظظان تظظنش بظظ ون شظظرايط بظظه نسظظبت یدرصظظ 4 کظظاهش
 (.3)ج ول

 ژنوتیظ   سظه  هظر  در تظرمی   مرحله در ريشه طول و حج 
 دارمعنظی  تغییظرات  ولی  بود شاه  گیاهان از کمتر بررسی ردمو

 نسبت MCC68 و MCC392 ژنوتی  دو در ريشه سط  نبود.
 نشظان  افظزايش  MCC877 ژنوتیظ   در و کاهش شاه   گیا  به

 (.3 )ج ول نبود دارمعنی تغییرات اين ولی داد
 توان می خشکی تنش شرايط در ريشه رش  میزان افزايش

 بررسظی  مظورد  هظای ژنوتیظ   خشکی به تحمل فزايشا بر دلیلی
 متحمظظل ژنوتیظظ  بررسظظی  ايظظن از حاصظظل نتظظايج طبظظ  باشظظ .

MCC877 کظاهش  از خشظکی  تظنش  شظرايط  در است توانسته 
 هظای مکانیسظ   نمظودن فعظال  با و نماي  جلوگیری ایريشه رش 

 گظردد.  ایريشظه  سیسظت   رشظ   افزايش سبب خشکی به تحمل
 سیسظت   رشظ   کظاهش  از جلظوگیری  سظ  رمظی  نظظر  به بنابراين

 در مهمظی  نقظش  تظنش  شظرايط  در ريشه رش  حف  و ایريشه
 باش . داشته نخود گیا  در خشکی به تحمل میزان افزايش

 تظنش  بظه  متحمظل  هایژنوتی  در ريشه رش  بیشتربودن
 ايظن  بظرای  را غظذايی  مظواد  و آب بیشظتر  جظذب  امکان خشکی 
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 را خشظکی  تظنش  از ناشظی  هظای ص مه و نمود  فراه  هاژنوتی 
 تظنش  شرايط در (.Ganjeali & Kafi, 2007) ده می کاهش

 کظاهش  خشظکی   تظنش  بظه  متحمظل  هظای ژنوتیظ   در خشکی 
 ايجظاد  هظوايی  انظ ام  به نسبت ایريشه سیست  رش  در کمتری

 تظنش  شظرايط  در کظه  اسظت  مطلب اين ي ؤم حاصله نتايج ش .
 اسظیمیلات  از ایعمظ    بخش تنش  به متحمل گیاهان خشکی 

 اختصظاص  )ريشظه(  گیظا   زيرزمینظی  هظای بخش به را تولی ش  
 رشظ   کظاهش  کننظ . می مح ود را هوايی بخش رش  و دهن می

 مؤثر هابرگ در موجود آب اتلا  از جلوگیری در ایساقه بخش
 (.Ganjeali & Kafi, 2007) است

 موجظود  آب میزان کاهش دلیلبه خشکی  تنش شرايط در
 گیظا   بنابراين ياب .می کاهش نیز گیا  دردسترس بآ خا   در

 را ایريشه سیست  رش  باي  نیاز مورد مق ار به آب جذب جهت
 شظود.  فظراه   گیظا   برای آب بیشتر جذب امکان تا ده  افزايش

 تظنش  شظرايط  در ريشظه  رشظ   مح ودنشظ ن  هظای علت از يکی
 در آب پتانسظظیل کظظاهش بظظه ريشظظه کمتظظر حساسظظیت خشظکی  
 ,.Ganjeali, et al) اسظت  شظ    ذکظر  خشظکی  تظنش  شظرايط 

2013.)  
 ژنوتیظظ  در 2CO اسیمیلاسظظیون میظظزان تظظنش  از قبظظل
MCC877 هایژنوتی  از بیشتر داریمعنی طوربه MCC392 

 طظور بظه  خشظکی  تنش (.5 )ج ول (≥01/0P) بود MCC68 و
 (.1 )ج ول داد کاهش را 2CO اسیمیلاسیون میزان داریمعنی

 تظنش   از پظ   سظاعت 48 و 24 شاه   اهانگی مقايسه در
 و 2CO اسیمیلاسظظیون میظظزان کمتظظرين  MCC68 ژنوتیظظ 
 2CO اسیمیلاسیون میزان بیشترين شاه   MCC877 ژنوتی 

 دو ايظن  در (.2 )جظ ول  (≥05/0P) دادنظ   اختصظاص  خود به را
 سظه  هظر  در را 2CO اسیمیلاسظیون  میزان خشکی تنش مرحله 
 (≥01/0P) داد کظاهش  داریمعنظی  طوربه بررسی مورد ژنوتی 
  (.2 )ج ول

 سظه  هظر  در تظرمی    مرحلظه  در 2CO اسیمیلاسیون میزان
 بود شاه  گیاهان از کمتر داریمعنی طوربه دي    تنش ژنوتی 

(01/0P≤) (.2 )ج ول   
 گیاهظظان بظا  تظنش  سظظاعت48 از پظ   گیاهظان  مقايسظه  در

 در بررسظی  مظورد  ژنوتیظ   سظه  هظر  که ش  مشخص ش  ترمی 
 در را خظود  2CO اسیمیلاسظیون  میزان ان توانسته ترمی  مرحله

مظی  نتايج اين به توجه با (.2 )ج ول دهن  افزايش مطلوبی ح 
 شظرايط  در 2CO اسیمیلاسظیون  میظزان  افظزايش  که گفت توان

 ناشظی  تخريبظی  اثرات کاهش هایفراين  از ديگر يکی نیز ترمی 
 تظنش  از پظ   اهیکوتظ  زمان م ت در توان می که است تنش از

 عظادی  رشظ   شرايط به گیا  بازگشت سبب و ش   فعال خشکی
   گردد.

 متحمظل  هظای ژنوتیظ   در 2CO اسیمیلاسیون بالاتربودن
MCC877 و MCC392 حسظاس  ژنوتی  به نسبت MCC68 

 هایفراينظ   وجظود  دهنظ   نشظان  بررسی مورد مرحله سه هر در
 یلاسظیون اسیم کظاهش  از جلوگیری جهت تنش  به دهن  پاسخ

2CO در هظا روزنظه  شظ ن بسظته  اسظت.  خشکی تنش شرايط در 
 سظبب  سلولی درون 2CO غلظت کاهش و خشکی تنش شرايط
 میظزان  کظاهش  نتیجظه   در و 2CO اسیمیلاسیون میزان کاهش

 از ممانعظت  کظه  انظ  داد  نشظان  نیز ديگر مطالعات ش . فتوسنتز
 از ممانعظظظت و اسظظظت 2CO بظظظه وابسظظظته کظظظه 2O آزادسظظظازی

 غلظظت  افظزايش  با خشکی تنش شرايط در 2CO یمیلاسیوناس
2CO کلی ی نقش دهن  نشان امر اين که ياب می بهبود محیط 

 خشظکی  تنش شرايط در 2CO اسیمیلاسیون کاهش در هاروزنه
 ,.Zlatev, & Yordanov, 2004; Rahbarian, et al) است

2011.) Ahmed et al, (2002) عامظل  کظه  داشتن  اظهار نیز 
 هظظ ايت کظظاهش لوبیظا   گیظظا  در فتوسظنتز  مح ودکننظظ   صظلی ا

 است. تنش هنگام در کربن اسیمیلاسیون کاهش و مزوفیلی
 از بیشتر MCC392 ژنوتی  در تعر، میزان تنش  از قبل

 میظزان  یدارمعنی طوربه تنش (.2 )ج ول بود ديگر ژنوتی  دو
 (.2 )ج ول داد کاهش را تعر،

 هظا ژنوتیظ   همظه  در نش تظ  از پ  ساعت24 تعر، میزان
 ژنوتیظ   حال  اين با (.≥01/0P) يافت کاهش داریمعنی طوربه

MCC68 و تعظر،  میظزان  بیشظترين  خشظکی  تظنش  شرايط در 
 اختصظاص  خظود  بظه  را تعر، میزان کمترين MCC877 ژنوتی 
   (.2 )ج ول (≥05/0P) دادن 

 هظا ژنوتیظ   همظه  در تظنش   از پ  ساعت48 تعر، میزان
 بظظه متعلظظ  تعظظر، میظظزان بیشظظترين (.≥01/0P) يافظظت کظظاهش
 ژنوتیظ   بظه  متعلظ   تعظر،  میزان کمترين و MCC68 ژنوتی 

MCC877 (.2 )ج ول بود 
 طظظوربظظه شظظ  تظظرمی  ژنوتیظظ  سظظه هظظر در تعظظر، میظظزان

 (.5)جظ ول  (≥01/0P) بظود  شظاه   گیاهظان  از کمتر یدارمعنی
 گیاهظان  بظه  نسظبت  شظ   تظرمی   گیاهان در تعر، کاهش ش ت

 MCC877 و MCC392  MCC68 هظظایژنوتیظظ  رد شظظاه 
 نتظايج  اسظاس  بظر  بظود.  درصظ  34 و درص 7  درص 39 ترتیببه

 مرحلظه  در بررسظی  مظورد  هایژنوتی  که رس می نظربه حاصله
 کظاهش  مطلظوبی  حظ   در را خظود  تعر، میزان ان توانسته ترمی 
 دهن .
 نظظر بظه  حاضظر  پظژوهش  از آمظ   دستهب نتايج به توجه با 

 يکظی  عنظوان به ترمی  مرحله در تعر، میزان کاهش که رس یم
 کاهش از استفاد  با گیاهان و کن می عمل دفاعی هایفراين  از

 را خشظکی  تظنش  از ناشظی  آب کظاهش  ترسريع توانن می تعر،
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 عادی رش  شرايط به بیشتری سرعت با بنابراين و نماين  جبران
   بازگردن .

 توانظ  مظی  خشظکی  نشتظ  شظرايط  در تعظر،  میزان کاهش
 آن تبخیر از جلوگیری و برگ آب حف  جهت یفراين  عنوانبه

 هظايی ژنوتیظ   بنابراين  (.Farooq, et al., 2009) باش  مطرح
 تعظظر، و تبخیظظر کظظاهش بظظرای تریکارآمظظ  هایفراينظظ  از کظظه

 خشظکی  تظنش  شظرايط  بهتظر  تحمظل  به قادر  هستن  برخوردار
 انجام و رش  امکان برگی وندر آب بیشتر حف  با و بود خواهن 
 ,.Jaleel, et al) نماينظ  مظی  فظراه   بهتر را سلولی هایفراين 

 توانايی خشکی  تنش به حساس هایژنوتی  مقابل  در (.2009
 آب از زيظادی  میظزان  نتیجظه  در و ن اشته را تعر، میزان کاهش
 اثظرات  بنظابراين  و ش   خارج گیا  از تعر، عمل طی برگیدرون

 نشظان  بیشتری ش ت هاژنوتی  اين در آبیک  از ناشی تخريبی
 قظظرار خشظظکی تظظنش تخريبظظی اثظظرات معظظر  در گیظظا  و داد 
  (.Jaleel, et al., 2009) گیرن می

 مصظر   کظارآيی  میظزان  کمترين و بیشترين تنش  از قبل
 اختصاص MCC392 و MCC877 هایژنوتی  به ترتیببه آب

 نبظود  دارمعنظی  بررسظی  مورد هایژنوتی  بین تفاوت ولی  يافت
 (.2 )ج ول

 همظه  در تنش از پ  ساعت24 آب  مصر  کارآيی میزان
معنظی  طظور به شاه  گیاهان به نسبت بررسی مورد هایژنوتی 
 ژنوتیظ   حظال   اين با (.2 )ج ول (≥05/0P) يافت کاهش داری

MCC877 کظارآيی  میظزان  بیشظترين  خشظکی  تنش شرايط در 
 مصظر   کظارآيی  میزان کمترين MCC68 ژنوتی  و آب مصر 

 (.2 )ج ول دادن  اختصاص خود به را آب
 در تظظنش  از پظظ  سظظاعت48 آب مصظظر  کظظارآيی میظظزان

 ژنوتیظظ  در و کظظاهش MCC68 و MCC392 هظظایژنوتیظظ 
MCC877 ژنوتیظ   (.2 )جظ ول  يافظت  افزايش MCC877 در 

 تعظر،   میظزان  شظ ي   کظاهش  بظا  توانسظت  خشکی تنش شرايط
 از و دهظ   افظزايش  زيظادی  حظ   تظا  را ودخظ  آب مصظر   کارآيی

 MCC392ژنوتی  نماي . جلوگیری شرايط اين در آب ه رروی
بظه  ولظی   ده  کاهش مطلوبی ح  تا را تعر، میزان توانست نیز

 تظنش  شرايط در 2CO اسیمیلاسیون میزان ش ي  کاهش دلیل
 در نبود. مطلوب چن ان ژنوتی  اين آب مصر  کارآيی خشکی 

 ش ي  کاهش دلیل به که گفت توانمی MCC68 ژنوتی  مورد
 میزان دادنکاهش در ژنوتی  اين ناتوانی و اسیمیلاسیون میزان
 آب مصظر   کظارآيی  ژنوتی  اين خشکی  تنش شرايط در تعر،
 (.2 )ج ول ن اشت تنش شرايط در بالايی

 بظه  تظرمی   مرحلظه  در آب مصظر   کظارآيی  میزان بالاترين
  يافت. اختصاصMCC877 ژنوتی 

 گیاهظظان بظا  تظنش  سظظاعت48 از پظ   گیاهظان  مقايسظه  در
 تظرمی   مرحلظه  در ژنوتیظ   سظه  هر که ش  مشخص ش  ترمی 

 مطلظوبی  حظ   در را خظود  آب مصظر   کارآيی میزان ان توانسته
 میظزان  افظزايش  کظه  گفت توانمی نتايج بنابراين دهن . افزايش
 هظای ژنوتیظ   تظرمی   قظ رت  در مهمی نقش آب مصر  کارآيی
 هظايی ژنوتیظ   نتیجظه  در دارد. خشکی تنش اعمال از پ  نخود

  کننظ  می استفاد  خشکی تنش با مقابله جهت فراين  اين از که
   بازگردن . عادی رش  شرايط به توانن می ترسريع

 بظا  کظه  ش  مشخص تنش  ساعت48 و 24 بین مقايسه در
 در آب مصظر   کظارآيی  خشکی  تنش اعمال زمان م ت افزايش

 حظال  ايظن  بظا  ولظی  ( 2)جظ ول  يابظ  مظی  کاهش های ژنوت همه
 دو هظظر در MCC877 و MCC392 متحمظظل هظظایژنوتیظظ 
 حسظاس  ژنوتیظ   بظه  نسظبت  بالاتری آب مصر  کارآيی مرحله 

MCC68  هایفراينظ   وجود دهن  نشان مطلب اين که داشتن 
   باش .می خشکی به متحمل هایژنوتی  در ایمقابله

 ایروزنه عملکرد کنترل با کی خش به متحمل هایژنوتی 
مظی  حفظ   تظنش  شرايط در را فتوسنتزی کربن تثبیت توانايی
 افظزايش  هظا ژنوتیظ   ايظن  در آب مصر  کارآيی بنابراين نماين  

پظژوهش  از حاصل نتايج (.Rahbarian, et al., 2011) ياب می
 توانظ  مظی  آب مصظر   کظارآيی  که است داد  نشان گذشته های

 تحمظل  میظزان  ارزيظابی  جهظت  مناسظب  خصشظا  يظک  عنوانبه
 Rahbarian, et) گیرد قرار استفاد  مورد خشکی به هاژنوتی 

al., 2011, Rahbarian, et al., 2013.)  کظارآيی  بظالاتربودن 
بظادام  و گنظ م  لوبیظا   خشکی به متحمل ژنوتی  در آب مصر 
 ) اسظت  شظ    گظزارش  نیظز  حسظاس  ژنوتیظ   بظه  نسبت زمینی

Ahmed, et al., 2002; Ashraf & Iram 2005 Izanloo 

et al., 2008;.)  
 MCC877 ژنوتیظ   در ایروزنظه  مقاومظت  تظنش   از قبل

 (≥05/0P) بظود  ديگظر  ژنوتیظ   دو از بیشظتر  داریمعنظی  طوربه
 در تظظنش سظظاعت24 از پظظ  ایروزنظظه مقاومظظت (.2 )جظظ ول
 بظ ون  شظرايط  بظه  نسظبت  MCC68 و MCC392 هایژنوتی 

 در و کظاهش  درصظ  42 و درصظ  56 میظزان  بظه  ترتیظب به تنش
 ايظن  بظا  يافظت.  فظزايش  درصظ  58 میزان به MCC877 ژنوتی 

 و بیشظترين  خشظکی  تنش شرايط در MCC877 ژنوتی  حال 
 خظظود بظظه را ایروزنظظه مقاومظظت کمتظظرين MCC392 ژنوتیظظ 
 (.2 )ج ول دادن  اختصاص

 همظظه در تظظنش  سظظاعت48 از پظظ  ایروزنظظه مقاومظظت
 يافظت  افظزايش  داریمعنظی  طظور بظه  بررسظی  دمظور  هایژنوتی 

(01/0P≤) (.2 )ج ول   
 هظظایژنوتیظظ  در تظظرمی  مرحلظظه در ایروزنظظه مقاومظظت

MCC392 و MCC68 شظاه   گیاهظان  بظه  نسبت دي    تنش 
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 ایروزنه مقاومت میزان کهدرحالی  داد نشان داریمعنی افزايش
معنظی  تفظاوت  تظرمی   و شاه  گیاهان در MCC877ژنوتی  در
 مظورد  هظای ژنوتیظ   که ده می نشان مطلب اين ن اشت. یدار

 بظر  سظعی  تظنش   شظرايط  در ایروزنه مقاومت افزايش با بررسی
 انظ . داشظته  بظرگ  در آب حفظ   و بظرگ  از آب خروج از ممانعت
 تظا  ایروزنظه  مقاومظت  افظزايش  طري  از ژنوتی  سه هر بنابراين
   ان .مود ن تع يل را آب کمبود از ناشی هایخسارت ح ودی
 سظاعت 48 از پ  گیاهان با ش  ترمی  گیاهان مقايسه در
 اسظظت توانسظظته MCC877 ژنوتیظظ  کظظه شظظ  مشظظخص تظظنش

 و دهظ   کظاهش  را خظود  ایروزنه ه ايت آبیاری از پ  بلافاصله
 امکظان  طريظ   ايظن  از و نمايظ   حف  شاه  گیاهان ح  در راآن

 نماي . فراه  را اسیمیلاسیون انجام برای کربن اکسی  دی ورود
 انظ  توانسته ح ودی تا نیز MCC68 و MCC392 هایژنوتی 
 از پظ   گیاهظان  بظه  نسبت را ترمی  مرحله در ایروزنه مقاومت

 داریمعنظی  تفظاوت  همچنان ولی  دهن  کاهش تنش ساعت48
 و شظاه   گیاهان بین ژنوتی  دو اين ایروزنه مقاومت میزان در

فعظال  در MCC877ژنوتیظ   برتری بنابراين دارد. وجود ترمی 

 شظرايط  به گیا  بازگردان ن جهت ترمی  هایفراين  سريع سازی
  است. محرز ديگر ژنوتی  دو به نسبت عادی رش 

 

 گيرینتيجه
 بیشظترين   MCC877 متحمل ژنوتی  که داد نشان نتايج

 مرحلظه  در را تعظر،  میظزان  کمترين و آب مصر  کارآيی میزان
مشاه   نتايج اساس بر داشت. ديگر ژنوتی  دو به نسبت ترمی 
 تعر، کاهش غشا،  پاي اری ضريب حف  که گفت توانمی ش  

 جهظت  گیاهظان  توانظايی  افزايش در آب مصر  کارآيی افزايش و
 از پظ   گیا  رش  شرايط نمودنفراه  همچنین و تنش با مقابله
 هظای ژنوتیظ   بظرآن   عظلاو   داشظت.  خواهن  یمؤثر نقش تنش 

 عملکظرد  ش ي  کاهش از که MCC877 و MCC392 متحمل
 انجظام  بظه  قادر و کنن می جلوگیری تنش شرايط در فتوسنتزی

 از نیظز  تظنش  از پ  هستن   مطلوب ح  در 2COاسیمیلاسیون
 برخظوردار  عظادی  رشظ   شرايط به برگشت جهت بالاتری توانايی

   باشن .می
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Introduction 
 Chickpea is an important source of protein supply in human diet. Drought decreases the yield and has 

the potential for leading into a total crop failure. However, chickpea is known for its better drought tolerance 
when compared to most of the other cool season legumes. Furthermore, drought stress is one of the 
fundamental reasons for reducing the amount of growth and yield of chickpea. One of plant response to 
drought stress is change in photosynthetic efficiency and photosynthetic pigment content. Fv/Fm ratio is a 
parameter that determinate any damage to photosystems and possible photo inhibition. Photosynthetic 
pigments play important roles in harvesting light. Drought stress decreases CO2 assimilation rate and root 
growing index leading to reduction of yield. Under drought stress condition plants close their stomata to 
reduce water loss and retain relative water content. So decrease in internal CO2 concentration and net 
photosynthetic rate would occur. Reduced inhibition of CO2 assimilation rate under drought stress is so 
important for resistant chickpea genotypes. The effects of drought stress on membrane stability index, 
relative water content and leaf water potential have also been investigated in many studies. This study is 
designed to investigate effective traits regarding growth retain under drought stress and recovery stages in 
resistant and susceptible chickpea genotypes. In addition, the study aims at determining the role of 
physiological indexes in growth retaining in drought stressed chickpea plants.  

 

Materials & Methods 
 In order to evaluate the effective traits regarding growth retain under drought stress and recovery stage 

in chickpea genotypes, an experiment was conducted in controlled conditions with two tolerant genotypes 
(MCC392 and MCC877) and one susceptible genotypes (MCC68) were grown under controlled (field 
capacity) and drought stress (25% field capacity) conditions in growth chamber under 12.5 hours 
photoperiod (21°C day/8°C night) for the first month and 13 hours, photoperiod (27°C day/12°C night) for 
the second month similar to normal field situations in chickpea growing region. Drought stress induced for 9 
days in the flowering stage and then plants were watering up to field capacity (recovery stage). Water use 
efficiency (WUE), CO2 assimilation rate (A), transpiration rate (E), leaf water potential, chlorophyll 
fluorescence, membrane stability index (MSI), relative water content (RWC), stomatal resistance, and leaf, 
area, dry weight and volume of roots were investigated before drought stress, 24 hours and 48 hours after 
drought stress and recovery stages in investigated genotypes.  

 

Results & Discussion 
Drought stress significantly decreased CO2 assimilation rate, transpiration rate, and PSII photochemical 

efficiency (Fv/Fm), RWC and MSI in all genotypes. In the recovery stage, MCC877 genotype had the 
highest WUE and the lowest transpiration rate as compared to other genotypes. Also in this stage, MSI in all 
genotypes was lower than control plants. MCC68 genotype (susceptible genotype) had the lowest MSI in 
recovery stage as compared to drought stressed plant after 48 hours According to these results, MCC68 
genotype (as a susceptible genotype) could not retain MSI under drought stress and recovery stage while in 
resistant genotypes (MCC392 and MCC877) there was no significant difference for MSI in recovery stage as 
compared to drought stressed plant after 48 hours. Water potential was higher in recovered plant as 
compared to drought stressed plant after 48 hours while control plant in recovery stage had lower water 
potential as compared to drought stressed plant. MCC392 (resistant genotype) and MCC68 (susceptible 
genotype) recovered genotypes had the highest and the lowest increasing in leaf water potential as compared 
to drought stressed plant after 48 hours. Higher water potential in chickpea genotypes is effective in 
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increasing drought tolerance and growth retaining after drought. CO2 assimilation rate and water use 
efficiency was higher in resistant genotypes (MCC392 and MCC877) as compared to susceptible genotype 
(MCC68) in all drought stress stages. Resistant genotypes had lower transpiration rate under drought stress 
as compared to control plants in all investigated stages. 
 

Conclusions 
 According to the results, higher membrane stability index, lower transpiration rate and higher water use 

efficiency can be effective in growth retain under drought stress and recovery stage. Also tolerant genotypes 
(MCC392 and MCC877) that have prevented the sharp decreased in photochemical efficiency and CO2 
assimilation rate under drought stress had higher ability to growth retain after drought stress.  

 
 Key words: Chickpea, CO2 assimilation rate, PSII photochemical efficiency, Transpiration rate 
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  چكيده
 بارای  مناساب  راهکارهاای  تعیین در تواندمی کشاورزی، منطقه يک هرزهایعلف ترکیب و تنوع شناسايی و مطالعه

 مازارع  هارز هاای علف پراکنش و ایگونه تنوع ارزيابی منظوربه .گردد واقع مفید منطقه آن مزارع در هرزهایعلف مديريت
 جهات  آماده دستبه هایداده و آمد عملبه بردارینمونه 1393 سال در مزرعه34 از لرستان استان در ازنا ستانشهر یالوب

 باه  متعلا   هارز علاف  گوناه 23 تعداد بررسی اين در .گرفتند قرار استفاده مورد ایونهگ غنای و تنوع هایشاخص محاسبه
 باین  از آماده دستبه نتايج اساس بر .گرديد شناسايی و آوریجمع ابی،ارزي لوبیا مزارع سطح در گیاهی مختلف خانواده14
 بار  .دادناد  تشاکیل  هاا ایلپاه تاک  را درصد22 و دولپه هرزهایعلف را درصد78 لوبیا مزارع در شدهمشاهده هرز هایعلف

 از .بودناد  چندسااله  ياا  دو بقیه و يکساله ،ازنا شهرستان یلوبیا مزارع در شدهمشاهده هرزهایعلف درصد65 ،نتايج اساس
 ،(.Convolvulus arvensis L) صااحرايییچااکپ هااایگونااه لوبیااا، ماازارع سااطح در شااايع هاارزهااایعلااف بااین
 هایگونه و بیشترين )L retroflexus Amaranthus.( وحشی خروستاج و )L trionum Hibiscus.(وحشیکنف
 فراوانای  و يکناواختی  تراکم، کمترين (.Solanum nigrum L ) تاجريزی و (.Tragopogon pratensis L)شنگ
 ازنا شهرستان مختلف مناط  در موجود هرزهایعلف که داد نشان هاداده ایخوشه تجزيه .دادند اختصاص خود به را گونه

 (94/0) ونسیمسا  ایگونه تنوع بیشترين .شوندمی بندیطبقه مختلف گروه چهار در مطالعه مورد هایشاخص به توجه با
 غناای  بیشاترين  .داشات  اختصااص  شارقی جنوب ط منا به (86/0) ایگونه تنوع میزان کمترين و غربیجنوب منطقه به

 ايان  (14/17) شارقی جناوب  در ایگوناه  غناای  کمتارين  و غربای جناوب  مناط  لوبیا مزارع به (،5/27) هرزعلف ایگونه
 میاانيین  باا  گنادمیان  خانواده با لوبیا مزارع سطح در غالبیت تراکم، ينبیشتر با هایگونه بین در .شد مشاهده شهرستان

 را شهرساتان  ايان  در لوبیاا  مازارع  سامج  هارز هاای علاف  ينترمهم آمده،دستهب نتايج براساس .بود مترمربع در بوته 5/6
 یمرغا پنجاه  ،(.Sorghum halepense (L.) Pers) قیاا   ،(.Convolvulus arvensis L) صاحرايی پیچاک 

(Cynodon dactylon (L.) Pers.) سوروف و (Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.) دادندمی تشکیل. 
 

 ایگونه غنای ،تشابه شاخص فراوانی، درصد ای،ونهگ تنوع تراکم، :كليدي كلمات
 

   1 مقدمه
 شااودماای محسااوب 2نقدينااه گیاهااان جملااه از لوبیااا

 (Sikkema et al., 2007) مینأتا  در بسزايی جهانی سهم که 
 زياادی  سهم .(FAO, 2013)دارد مردم غذايی منبع و پروتیئن

 و هارز هاای علف با رقابت دلیل به محصول اين تولید نوسانات از
 .(Williams & West, 2000) اساات غیراصااولی مااديريت
 مهام  عوامل از مزارع، در آنها تراکم و هرز گیاهان رقابت موضوع
 جواماع  پاايش  ضارورت  خاود  نايا  که باشدمی محصول کاهش
علاف  فلاور  .((Storkey, 2006 ساازد مای  ترنمايان را هرزعلف
 جدياد  هاای گونه ظهور نتیجه در منطقه هر در موجود هرزهای

                                                           
 ahmadi1024@gmail.com نده مسئول:نويس*

1 Cash Crops 

 زراعی عملیات انجام همچنین و ایگونهبرون و درون هایرقابت
  .(Renne & Tracy, 2007) يابدمی تحول

 انتخااب  فشاارهای  هنتیجا  هارز هاای علف جمعیت پويايی
گوناه  برخی غالبیت سبب تواندمی که است اکولوژيکی و زراعی

 تغییر .( Major et al., 2005) شود هرزهایعلف جوامع در ها
 ينتار مهام  از يکای  آنها جمعیت ساختار و هرزهایعلف فلور در

 فشار و فشرده مديريت ،مداوم کشت .باشدمی فعالیت اين نتايج
 دييار  برخی حذف و هاگونه بعضی انتخاب به رمنج آن از ناشی
 ظهاور  باا  همزماان  و کشااورزی  ابتادای  از روناد  ايان  .شودمی
 Rice) داشات  خواهاد  ادامه نیز آينده در و شروع هرزهایعلف

& Toney, 2007). عموماً را هرزهایعلف فلور تراکم و ترکیب 
-مای  اقلیمی شرايط و زراعیعملیات زراعی،گیاه تولید از بازتابی

 ساطح  در هارز علاف  يک تراکم چه هر .(Garcia,1995) دانند

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i2.48451
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 افازايش  آن خساارت  میزان نسبت همان به ،باشد بیشتر مزارع
 باه  توجاه  باا  تواندمی هرزعلف يک خسارت میزان .کندمی پیدا

 ماديريت  بارای  و اسات  متفاوت سال هر در هوايی و آب شرايط
 ماورد  اثارات  از اطمیناان  قابل تخمین يک ،هرزهایعلف خوب

 & Pattrick) باشاادماای لازم محصااول روی باار آنهااا انتظااار

Tranela, 2003). مطالعه در Tamado & Milberg (2000) 
 کاشات،  تااريخ  بارنادگی،  دريا، سطح از ارتفاع که گرديد عنوان
 و ماديريتی  عوامال  ينتار مهام  خاک نوع و وجین دفعات تعداد

 .باشاند مای  هارز هایعلف ایگونه توزيع روی گذارتأثیر محیطی
 توساعه  ربا  ماثثر  هاای عامال  ينتار مهم از يکی زراعی مديريت
 صاورت  باه  بايسات مای  زراعای  ماديريت  .است هرزعلف جوامع

 ،اسات  آن از کاوچکی  بخاش  زراعای  گونا   نوع که ایمجموعه
 نتااايج .(Streibig & Andreasen, 1993) شااود بررساای
 گیاهاان  جملاه  از لوبیا که ستا آن از حاکی شدهانجام مطالعات
 (Blackshaw, 2002) است هرزهایعلف مقابل در پذيرآسیب

 تولیاد  مشاکل  ينتار مهم عنوان به آنها کنترل و هرزهایعلف و
 Rask .باشاد مای  اياران  جملاه  از کشاورها  از بسیاری در لوبیا

 باادون را زراعاای محصااولات عملکاارد کاااهش قابلیاات (2013)
 .کرد گزارش درصد46 جهانی مقیاس در هرزهایعلف کنترل

 درصاد 40 تا 30 که داد نشان Arnold (1993) تحقیقات
 خاود  باه  هارز هاای علاف  وجین عملیات را لوبیا تولید هزينه از

 ایپاياه  ،هرزهایعلف فلور تغییرات از آگاهی .دهدمی صاختصا
 زراعای  اراضای  ماديريت  باه  راجاع  مدبراناه  گیریتصمیم برای

 راهبردهاای  ارائاه  و ريازی برناماه  شاک بای  .شاود مای  محسوب
 شاناخت  نیازمناد  هارز هایعلف مديريت برای مناسب مديريتی

 در .(Ahmadi et al., 2011) است هرزهایعلف وضعیت دقی 
 و فراوانای  وضاعیت  تعیین و هرزهایعلف فلور شناسايی با واقع

 يیزيربناا  اطلاعاات  باه  توانمی هرزهایعلف هایگونه پراکنش
 دسات  هارز هاای علاف  ماديريت  هایبرنامه طراحی برای مهمی
 تعیین سامانه از استفاده .(Arun Kumar et al., 2007) يافت

 باه  (GIS)جغرافیايی اطلاعات سامانه و (GPS)جهانی موقعیت
 هرزهایعلف به آلوده نقاط تخمین برای کارآمد ابزار يک عنوان

 کاه  زماانی  .Calihan,1993) (Lass & است رسیده اثبات به
 مبنای بر هانهاده ساير يا علفکش مصرف و توزيع منطقه يک در

 منطقاه  آن مزارع هرزهایعلف ترکیب از آمدهبر دقی  اطلاعات
 هارز هاای علاف  خسارت و يافته بهبود هانهاده اين يیآکار ،باشد

 دقیا ،  هاای نقشه .(Minbashi et al., 2008) يابدمی کاهش
 تماام  باه  دساتیابی  کلیاد  ،هارز هاای علاف  وقعمبه و اختصاصی

 اناد شاده  نعناوا  هرزهایعلف مکان با متناسب مديريت مزايای

(Lamb & Brown, 2001). لوبیا جايياه و اهمیت به توجه با 
پاياه  و اولیه اطلاعات فقدان دلیلبه و منطقه و کشور اقتصاد در
 باه  کشور سطح در محصول اين هرزهایعلف وضعیت درباره ای

 کشااور لوبیااای تولیااد قطااب کااه لرسااتان اسااتان در خصااوص
 تعیین ،هرزهایعلف فلور شناسايی با واقع در شود،می محسوب
مای  هارز هاای علف هایگونه پراکنش نقشه و تنوع هایشاخص

 ماديريت  هاای برناماه  طراحای  بارای  زيربنايی اطلاعات به توان
   .يافت دست مهم کشت اين در هرزهایعلف

 

 هاروش و دموا 
 از ازناا  شهرساتان  در 1393 زراعای  ساال  در تحقیا   اين

 پاووهش  ايان  در .(1 )جادول  شاد  اجارا  لرساتان،  استان توابع
 شهرستان مختلف مناط  لوبیای مزارع در هرزعلف فلور ارزيابی

 شاود، مای  محساوب  لرساتان  اساتان  لوبیاا  کشت قطب که ازنا
 سااطح از مجمااوع در بررساای، اياان در .گرفاات قاارار نظردماا

 هکتاار  8200) زيرکشات  ساطح  به توجه با لوبیاخیز شهرستان
 ایطبقاه  تصاادفی  گیاری نموناه  روش به مزرعه 34 لوبیاکاری(

(stratified random-sampling) نموناه  تعاداد  تخصیص با و 
 GPS دساتياه  از اساتفاده  با .شد انتخاب طبقه، هر به متناسب
 سطح از ارتفاع و یجغرافیاي عرض و طول) جغرافیايی مختصات

 پاراکنش،  يکناواختی  تاراکم،  ارزيابی جهت مختلف مزارع (دريا
 ثبات  دقی  طور به سیمسون شاخص و غالبیت شاخص فراوانی،

 هارز هاای علاف  تاراکم  تعیاین  جهات  Wسیستم اليوی از .شد
 .(Uddin et al., 2009; Thomas, 1991) شااد اسااتفاده
 نقطاه  آن از و خااب انت ،مزرعاه  از گوشه يک زير ،1شکل مطاب 

 تشکیل با سپس .شدمی حرکت اضلاع از يکی موازات به متر20
 شاد، مای  حرکات  مزرعاه  داخال  به متر20 ،درجه90 زاويه يک
 الياوی  باه  توجاه  باا  .بود مکان اين از بردارینمونه شروع نقطه
 هبا  ،گردياد مای  انتخااب  آن روی نقطاه 9 طب  W حرف شکل
 نقطه هر در و باشد متر20 متوالی نقطه دو هر فاصله که طوری
مای  انداختاه  متر( 5/0 در 5/0 )ابعاد مترمربعی 25/0 کادر يک
 هارز هایعلف تراکم مترمربعی 25/0 کادر هر پرتاب از پس .شد
 ,.Mousavi et al) گردياد  تعیین کادر هر در گونه تفکیک به

 گوناه  تفکیاک  به کادر هر در هرزهایعلف نوع و تعداد .(2010
 اساس بر هاگونه اين .گرديد خانواده تعیین و مارشش شناسايی،

 بار  )باريک رويشی شکل چندساله(، و ساله)يک زندگی چرخه
 درجاه  و چهارکربنه( و کربنه)سه فتوسنتزی مسیر بر (،پهن و

  .شدند بندیطبقه غیرسمج( و )سمج سماجت
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 بردارينمونه روش -1 شكل

Fig. 1. Sampling Method  
 

 مطالعه مورد منطقه اقليمی مشخصات -1 جدول

Table1. Climatic properties of the area 

 ساليانه بارندگی ميانگين

 متر()ميلی

Annual rainfall 
(mm) 

 جغرافيايی طول

Longitude 
 جغرافيايی عرض

Latitude 

 سطح از ارتفاع

 دريا

 )متر(

Altitude 
 (m) 

 

 ساليانه دماي ميانگين

 گراد(سانتی )درجه

The average annual temperature(C˚) 

 سالانه يخبندان روزهاي
Frost days per year 

650 "45-o49 "45-o33 1871 12.3 116 

 
 فلاور  اطلاعات تحلیل و تجزيه برای اطلاعات: تحليل هايشيوه
 میاانيین  و پاراکنش  يکنواختی فراوانی، شاخص سه از هرزعلف
 بیاانير  فراوانای  .(Hassan et al., 2006) شاد  اساتفاده  تراکم
 شاده  مشااهده  آنهاا  در نظار  مورد گونه که است مزارعی نسبت
 تاراکم  .است نظر مورد گونه آلوده سطح گويای يکنواختی .است
 هاای گونه بندیگروه .است سطح واحد در بوته تعداد گويای نیز

 در بوتاه  تاراکم  میانيین فراوانی، هایشاخص اساس بر هرزعلف
 روش باه  کلاستر تجزيه اساس بر پراکنش يکنواختی و عمترمرب
Ward افازار  نرم در JMP   از پاس  .پاذيرفت  صاورت  7 نساخ 
 مازارع  هارز هایعلف جمعیتی هایشاخص لازم محاسبات انجام
 .گرديدمحاسبه زير شرح به 7 تا 1 معادلات اساس بر لوبیا

 (1 )معادله
 
 
 معادله اين در

1 k : گوناه  فراوانی K، Yi:  ياا  و (1) حضاور 
 مازارع  تعاداد  :n و i شاماره  مزرعاه  در K گونه (0) حضور عدم
  .(Thomas, 1991) باشدمی بازديد مورد

                                                           
1 Frequency 

 






m

n m

ij

k

m

X

U

1

1 1

  

  )معادله 2(              

 حضور :K، Xij گونه برای مزرعه يکنواختی :kU آن در که
 مزرعاه  در i شماره وادراتک در K گونه (0) حضور ياعدم و (1)

پرتاب وادراتک تعداد :m و بازديد مورد مزارع تعداد :j، n شماره
 .(Thomas, 1991) باشدمی شده

1*4              (3 )معادله 

m

Z

D

m

j

ki


 

 گوناه  برای مترمربع( در بوته تعداد) تراکم :kiD آن در که
K شاماره  مزرعه درi.، Zj:  25/0) وادراتکا  در گیاهاان  تعاداد 
 باشاادماای شاادهپرتاااب هااایوادراتکاا تعااداد :m و مربعاای(متر

(Thomas, 1991). 

                  (4 )معادله 
n

D

MFD

n

ki

ki


 1 

100


n

Yi
Fk

20 Steps 
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 تاراکم  :K، kiD گوناه  تراکم میانيین :kiMFD آن در که
مای  مطالعاه  ماورد  مزارع تعداد :n و iشماره مزرعه در K گونه
 .(Thomas, 1991) باشد

kAL: گونه تغالبی شاخص K 

   AIK= FK+UK+DK                 (5معادله)

 مزرعاه  يکناواختی  :K، UK گوناه  فراوانای  :FK آن در که
 باشاادماای مزرعااه در K گونااه تااراکم :DK و K گونااه باارای

(Minbashi Moeini et al., 2008). 
 شااخص  از ایگوناه  پاراکنش  کناواختی ي بررسی منظوربه

 غالبیات  میازان  ونسیمسا  شااخص  .شد استفاده (D)سیمسون
 از شااخص  ايان  میازان  .دهدمی نشان منطقه يک در را ایگونه
 بودنباالا  نشاانير  شااخص  اين بودنبالاتر .است متغیر 1 تا صفر

  .شودمی محاسبه زير رابطه از و است جامعه در غالبیت میزان

                   (6)معادله
 :n و ام i گوناه  تعداد :ni سیمسون، شاخص :D آن در که

 .(Eshaghi Rad et al., 2009) باشاد مای  هاا گونه همه تعداد
 شااخص  از لوبیا مزارع در هرزهایعلف تشابه درجه تعیین برای
 .گرديد استفاده (Magurran,1988) سورنسون تشابه

                        (7 )معادله

 دو باین  مشاترک  هرزعلف هایگونه تعداد :Cij آن در که
 و اول مزرعاه  هارز علف هایتعدادگونه :Ci مقايسه، دمور مزرعه

Cj: باشدمی دوم مزرعه هایتعدادگونه. 
 

 بحث و نتايج
 در خاانواده 14 از هارز علاف  گونه23 تعداد بررسی اين در
 گردياد  شناساايی  و آوریجماع  ارزياابی  مورد لوبیا مزارع سطح

 گنادمیان  خاانواده  باه  هارز علاف  هایگونه بیشترين .(1)جدول
(Poaceae) کاساانی خااانواده آنهااا از پااس و گونااه پاانج بااا 

(Asteraceae) میخاک  هاای خاانواده  .داشت تعل  گونه سه با 
(Caryophyllaceae)، صااااااااااااحرايی پیچااااااااااااک 
(Convolvulaceae)، اساااااااااافناج (Chenopodiaceae)، 

 و (Portulaceae) خرفااه ، (Amaranthaceae)خااروستاااج
 باه  را حضاور  مترينک گونه يک با Zygophyllaceae)) اسپند
 هارز هایعلف ،آمدهدستبه نتايج اساس بر .دادند اختصاص خود

 مرباع  متار  در بوتاه  5/6 تاراکم  میاانيین  باا  گنادمیان  خانواده
 گونااه15 زناادگی چرخااه نظاار از .داشااتند را تااراکم بیشااترين

 دوساله هرزهایعلف از (درصد35) گونه8 و سالهيک (درصد65)
 منطقاه  در لوبیاا  کشات زير اراضای  ساعت و .بودناد  چندساله يا

 بادون  ،مزارع از بسیاری در کشاورزان تا شده باعث مطالعهمورد
 صاورت  باه  لوبیاا  متاوالی  کشات  باه  اقادام  تناوب اصول رعايت

 هاا بیماری و آفات شیوع سبب تواندمی امر اين که کنند رنهادهپُ
 کاه  رساد مای  نظار  باه  چناین  .شاود می خاصی هرزهایعلف و

 مصارف  و بیشاتر  ورزیخااک  دلیل به پرنهاده سیستم مديريت
 بااذر خااواب شکسااتن و تحريااک ساابب شاایمیايی کودهااای

 هارز هاای علاف  يکنواخات  زنای جواناه  نتیجه در و هرزهایعلف
 .(Baskin et al., 2004) شاود می رشد فصل طول در يکساله

 هاای نظاام  در معماولاً  که اندکرده گزارش نیز ديير پووهشيران
 هرزهایعلف ،ورزیخاککم و حداقل شخم بر مبتنی کشاورزی
 شادت  و فراوانای  کاه  مزارعای  در ولای  ،هستند غالب چندساله

 بیشاتری  فراوانای  يکساله هرزهایعلف ،است بیشتر ورزیخاک
 .(Jurado-Esposito et al, 2005) دارند

 و دولپه (درصد78) گونه18 شدهشناسايی هایگونه بین از
 بررسای  همچناین  .گردياد  مشااهده  لپاه تک (درصد22) گونه5

 صحرايیپیچک که داد نشان سماجت درجه نظر از هرزهایعلف

(Convolvulus arvensis L.) ،  قیااااا(Sorghum 

halepense (L.) Pers.) مرغیپنجه و(Cynodon dactylon 

(L.) Pers.) 2/24 و 108 ،8/153 غالبیات  شاخص با ترتیببه 
 در لوبیاا  برداشات  از قبال  مزاحم های هگون ينترمهم عنوان به
 نشاان  ماذکور  اطلاعاات  .(1)جدول بودند مطرح شهرستان اين
 مازاحم  دارريازوم  و چندسااله  هرزهایعلف مديريت که دهدمی
 .شاود مای  عمال  ضعیف ،شهرستان اين در لوبیا برداشت از قبل

 وياوه هبا  شایمیايی،  کودهاای  مصارف  که رسدمی نظر به چنین
 ایگونه تنوع و ترکیب بر ثرثم عوامل جمله از وژننیتر کودهای

 مصارف  کاه  طاوری هب ،شودمی محسوب هانظام بوم در هرزعلف
 باا  پسندنیتروژن هایگونه غالبیت باعث درازمدت در کودها اين

روی .(Azizi et al.,2015) شاد  خواهاد  باالا  ساماجت  درجه
 املشا  عماومی  هاای ويوگای  دارای سمج هرزهایعلف ،رفتههم

 متحمل منابع، از بهینه استفاده بالا، رشد سرعت بودن،چندساله
 باشااندمای  تولیادمللی  باالای  باازده  و محیطای  هاای تانش  باه 

(Grime, 1979; Patterson, 1995).  
 

 هرزهايعلف تراكم ميانگين

 باه  هارز هاای علاف  جمعیات  بین در تراکم سطح بالاترين
 ،(.Hibiscus trionum L) وحشااایکناااف هاااایگوناااه
 خاروس تااج  و (.Convolvulus arvensis L) صحرايیپیچک
 اين تراکم .بود مربوط(.Amaranthus retroflexus L) وحشی

 .باود  مترمرباع  در بوتاه  5 و 2/5 ،5/5 برابار  ترتیاب به گونه سه
 تاره سلمه ،(.Setaria viridis (L.) Beauv) روباهدم هایگونه

(Chenopodium album L.) بیاان شیرين و (Glycyrrhiza 



 

47 

 1397نيمة اول ، 1ة، شمار9/ جلدايرانهاي حبوبات پژوهش .../هاي هرز مطالعه فلورعلف ؛و همكاراناحمدي 

glabra(Nutt.) Pursh) و 1/2 ،5/4 هاای تاراکم  باا  ترتیاب به 
 .بودناد  تاراکم  نظر از بعدی هایرتبه حائز مترمربع در بوته 1/1

 در بوتاه  ياک  از کمتر تراکم دارای ديير هرزعلف گونه17 تعداد
   .(1 )جدول بودند مترمربع

 
  سماجت درجه و غالبيت شاخص فراوانی، پراكنش، يكنواختی راكم،ت ميانگين و هرزعلف مختلف هايگونه -1جدول

Table 1. Different weed species and average density, distribution uniformity, frequency, abundance index and degree 

of noxiousness  
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Hibiscus trionum L. پنیرک 
Malvaceae 

Annual C3 5.5 42.6 91.2 139.3 - 

Convolvulus arvensis L. پیچک 
Convolvulaceae 

Perennial C3 5.2 57.4 91.2 153.8 Noxious 

Amaranthus retroflexus L. خروس تاج 
Amaranthaceae 

Annual C4 5 38.9 67.6 111.5 - 

Setaria viridis (L.) Beauv. گندمیان 
Poaceae 

Annual C4 4.5 12.3 41.2 58 - 

Chenopodium album L. اسفناج 
Chenopodiaceae 

Annual C3 2.1 9.9 50 62 - 

Glycyrrhiza glabra (Nutt.) Pursh 
 بقولات

Fabaceae 
Perennial C3 1.1 3.7 58.8 63.6 - 

Sorghum halepense (L.) Pers. 
 گندمیان

Poaceae 
Perennial C4 0.9 39.5 67.6 108 Noxious 

Xanthium strumarium L. 
 کاسنی

Asteraceae 
Annual C3 0.8 3.7 41.2 45.7 - 

Raphanus raphanistrum L. بو شب 
Brassicaceae 

Annual C3 0.8 1.2 23.5 25.5 - 

Tribulus terrestris L. اسپند 
Zygophyllaceae 

Annual C3 0.8 0 23.5 24.3 - 

Cynodon dactylon (L.) Pers. گندمیان 
Poaceae 

Perennial C4 0.7 0 23.5 24.2 Noxious 

Chrozophora tinctoria L. فرفیون 
Euphorbiaceae 

Annual C3 0.7 14.8 17.6 33.1 - 

Portulaca oleracea L. خرفه 
Portulacaceae 

Annual C4 0.5 13.6 32.3 46.4 - 

Anchusa italica Retz. گاوزبان 
Boraginaceae 

Perennial C3 0.5 0 17.6 18.1 - 

Echinochloa crus-galli (L.) 

Beauv. 
 گندمیان

Poaceae 
Annual C4 0.4 13.6 17.6 31.6 Noxious 

Datura stramonium L. زمینیسیب 
Solanaceae 

Annual C3 0.3 0 8.82 9.12 - 

Heliotropium europaeum L. گاوزبان 
Boraginaceae 

Annual C3 0.3 0 8.82 9.12 - 
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  سماجت درجه و غالبيت شاخص فراوانی، پراكنش، يكنواختی تراكم، ميانگين و هرزعلف مختلف هايگونه -1جدول امهاد
Table 1 - Different weed species and average density, distribution uniformity, frequency, Abundance index and Degree 

of noxiousness  
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Malva neglecta Wallr. پنیرک 
Malvaceae 

Perennial C3 0.3 0 8.82 9.12 - 

Poa annua L. گندمیان 
Poaceae 

Annual C3 0.3 2.5 8.82 11.62 - 

Silene conoidea L. سانانمیخک 
Caryophyllaceae 

Annual C3 0.3 0 8.82 9.12 - 

Cirsium arvense (L.) Scop. کاسنی 
Asteracea 

Perennial C3 0.3 0 8.82 9.12 - 

Solanum nigrum L. زمینیسیب 
Solanaceae 

Annual C3 0.1 0 8.82 8.92 - 

Tragopogon pratensis L. کاسنی 
Asteraceae 

Biennial C3 0.1 0 8.82 8.92 - 

  )چهارکربنه( C4 ،کربنه()سه C3 )چندساله(، Perennial )دوساله(، Biennial )يکساله(،Annual ترتیب:هب

 
 دارای لوبیاا  مزرعه در موجود هرزهایعلف اغلب همچنین

 مسایر  هاا، گوناه  بقیاه  و گوناه( 17) کربناه سه فتوسنتزی مسیر
 و تاارينپرزحماات عموماااً .داشااتند چهارکربنااه فتوساانتزی

 سرمادوسات  هایگونه در لوبیا مزارع در هرزهایعلف ترينسمج
 Brand) شاوند می بندیستهد C3 فتوسنتزی سیستم دارای و

et al., 2007). 
Villers et al, (2003) ،حارارت  درجه و بارندگی ارتفاع 

 معرفای  گیااهی  هاای تیپ پراکنش در ثرمث محیطی عوامل از را
 Fried et al, (2008) توساط  شاده انجاام  پاووهش  در .نمودند
 هاارزهااایعلااف ساااختار باار مااثثر محیطاای عواماال ينتاارمهاام
 اقلایم  خاک، هایويوگی اهمیت ترتیببه ،رانسهف در مزرعه700

 ازناا  شهرساتان  کاه  ايان  وجاود  با .اندشده معرفی توپوگرافی و
 هارز علف هایگونه حضور رو ناي از باشد،می سرد اقلیمی دارای
 .نیست انتظار از دور شهرستان اين لوبیا مزارع در دوستسرما

 
 فراوانی درصد

 کناف  و (.Convolvulus arvensis L) صاحرايی پیچک
 معاااادل فراوانااای باااا (.Hibiscus trionum L) وحشااای

 هاای گوناه  .بودناد  فراوانای  درصاد  باالاترين  حائز یدرصد2/91
 قیاا   و )L retroflexus Amaranthus.( وحشای  خروستاج

(Sorghum halepense (L.) Pers.) ی،درصد6/67 فراوانی با 
 باا  (Glycyrrhiza glabra(Nutt.) Pursh) بیاان شیرين گونه

 Chenopodium) تاارهساالمه گونااه و یدرصااد8/58 فراواناای

album L.) باه  را بعادی  هایرتبه یدرصد50 معادل فراوانی با 

 فراوانی دارای هرزعلف هایگونه درصد24 .دادند اختصاص خود
 Xanthium) ( تاو   هرزعلف .بودند درصد50 از بیشتر يا برابر

strumarium L. هروبادم و (Setaria viridis (L.) Beauv.) 

 فراوانای  با (.Portulaca oleracea L) خرفه ،2/41 فراوانی با
 (.Cynodon dactylon (L.) Pers) مرغیپنجه درصدی،3/32

 خساک خار و (.Raphanus raphanistrum L) وحشی تربچه
(Tribulus terrestris L.) گاوزباان  ی،درصاد 5/23 فراوانی با 

(Anchusa italica Retz)، باارهگااوش (Chrozophora 

tinctoria L.) ساوروف  و(Echinochloa crus-galli (L.) 

Beauv.) قارار  بعادی  هاای رتباه  در یدرصاد 6/17 فراوانای  با 
 Heliotropium europaeum) عقربای گال  تااتوره،  و گرفتند

L.) ، ،سااله يکچمن پنیرک (Poa annua L.)،  قلیاانی  کاوزه 
(Silene conoidea L.)،  خارلتاه (Cirsium arvense (L.) 

Scop.)، ريااازیتااااج (Solanum nigrum L.) شااانگ و 
(Tragopogon pratensis L.) گروه ،یدرصد82/8 فراوانی با 

 باالای  مقاادير  .(1)جدول دادند تشکیل را فراوانی حداقل دارای
 باا  آنهاا  بیشاتر  تناساب  دهندهنشان هاگونه برخی برای فراوانی
 میاانيین  بالای مقادير که درحالی ،است خاک و میاقلی شرايط
 و رقابات  توانايی دهندهنشان هاگونه از بعضی برای مزرعه تراکم
 ,.Moeini et al) هاستگونه ساير به نسبت بیشتر ملل تولید

 قیااا  هاارزعلااف ،گرفتااهانجااام پااووهش براساااس .(2008
(Sorghum halepense) را فراوانای  بیشاترين  ،درصد6/67 با 

 نسابتاً  درصاد  .دارد لوبیا مزارع بر  باريک هرزهایعلف بین در
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 دهناده نشاان  توانمی هااقلیم اکلر در را گونه اين فراوانی بالای
  .دانست اقلیمی تغییرات به گیاه اين بالای مقاومت

 
 پراكنش يكنواختی

 در شاايع  هارز علاف  هایگونه پراکنش يکنواختی وضعیت
 شاده  داده نشاان  1جادول  در ازناا  ستانشهر لوبیا مزارع سطح
 مطالعاه  ماورد  منطقاه  در شاايع  هرزعلف گونه23 بین در .است

 گوناه  باه  (درصاد 4/57) پاراکنش  يکناواختی  درصاد  بیشترين
 Convolvulus arvensis )صحرايیپیچک سالهچند بر پهن

L.)  يکناواختی  دارای گوناه  تنهاا  صاحرايی پیچک .داشت تعل 
 Hibiscus)وحشای کناف  هاای گوناه  .دباو  درصاد 50 از بایش 

trionum L.)،   قیاا (Sorghum halepense (L.) Pers.) و 
 ترتیاب باه  )L retroflexus Amaranthus( وحشیخروستاج
 قرار دوم هایرتبه در یدرصد9/38 و 5/39 ،6/42 يکنواختی با

 ،(.Chrozophora tinctoria L) باره گاوش  هایگونه .داشتند
 Echinochloa)ساوروف  ،(.Portulaca oleracea L) خرفه

crus-galli (L.) Beauv.) تاره سالمه  و (Chenopodium 

album L.). و 6/13 ،6/13 ،8/14 يکنااواختی بااا ترتیااببااه 
 اختصااص  خاود  باه  را بنادی تقسیم اين سوم رتبه یدرصد9/9

 چهارسااله  ایمطالعاه  در نیاز  Barberi et al, (1997) .دادناد 
 Chenopodium) تاره سالمه  هارز لاف ع حضور کردند گزارش

album L.) دارد زيادی همبستيی نیتروژن حاوی هایتیمار با. 
 Glycyrrhiza)بیاااانشااایرين گوناااه چهاااار همچناااین

glabra(Nutt.) Pursh)،   تاو (Xanthium strumarium 

L.)، سااالهيااکچماان (Poa annua L.) وحشاای تربچااه و 
(Raphanus raphanistrum L.) 7/3 يکنواختی با ترتیببه، 

 تعاداد  .داشاتند  قارار  چهاارم  رتباه  در یدرصد2/1 و 5/2 ،7/3
 مازارع  در پراکنش يکنواختی فاقد دارای ديير هرزعلف گونه10

 تحقیا ،  ايان  در آماده دسات به نتايج وجود با .(1)جدول بودند
 باالا  ایگوناه  غناای  باا  گیااهی  جوامع که داشت اذعان توانمی

 در اختلاف که دهدمی نشان هاگزارش .دارند کمتری يکنواختی
 سیساتم  آبیاری، دور و نوع زراعی، )تناوب زراعی مديريت شیوه
تعیاین  عامال  ينتار مهام  ساموم(  از استفاده و کوددهی شخم،
 باشدمی آنها تنوع نتیجه در و هرزگیاهان ایگونه ترکیب کننده

(Karkanis et al., 2007).  
 

  لوبيا مزارع سطح در شايع هرزعلف هايگونه بنديگروه
 فراوانای،  بار  مبتنای  کلاساتر  تجزياه  براسااس  بندیگروه
 ساطح  در شاايع  هارز علف هایگونه تراکم میانيین و يکنواختی

 .اسات  شاده  داده نشاان  2 شکل در ازنا شهرستان لوبیای مزارع
 هاای گوناه  25/2 فاصاله  در ،شاود مای  ملاحظاه  کاه  طورهمان

 چهاار  باه  ازناا  شهرساتان  لوبیای مزارع سطح در شايع هرزعلف
 هاا، گوناه  ينتار مهام  اول، گاروه  .اندشده تفکیک مشخص گروه
 Convolvulus arvensis )صاحرايی پیچاک  گوناه  سه شامل

L.)،  وحشای  کناف (Hibiscus trionum L.) خاروس تااج  و 
 دوم، گااروه .اساات )L retroflexus Amaranthus( وحشاای
 ،(.Sorghum halepense (L.) Pers) قیاا   گونه چهار شامل
 ترهسلمه ،(Glycyrrhiza glabra(Nutt.) Pursh) بیانشیرين

(Chenopodium album L.)  تااااو و(Xanthium 

strumarium L.) روبااه دم لپهتک گونه اراید سوم گروه .است 
(Setaria viridis (L.) Beauv.) شامل چهارم گروه .باشدمی 

 Tribulus)ارخساک خ ،(.Portulaca oleracea L) خرفاه 

terrestris L.)،  مرغای پنجاه (Cynodon dactylon (L.) 

Pers.) ،  باره گاوش (Chrozophora tinctoria L.) تربچاه  و 
 بااا هااايیگونااه و (.Raphanus raphanistrum L) وحشاای
 Echinochloa crus-galli (L.))سوروف مانند کمتر اهمیت

Beauv.) ،  گاوزباان (Anchusa italica Retz)،  عقرباایگال 
(Heliotropium europaeum L.)،  سااله ياک  چمان(Poa 

annua L.) ، سیاه ريزیتاج (Solanum nigrum L.)،  شانگ 
(Tragopogon pratensis L.)، تاااااتوره(Datura 

stramonium L.)، پنیرک (Malva neglecta Wallr)، کوزه 
 Cirsium arvense) خارلته و (.Silene conoidea L) قلیانی

(L.) Scop.) (2)شااکل اساات.  Ahmadi et al, (2011) 
 از را هارز هاای علاف  مديريت و کشت زير سطح اقلیمی، شرايط
 .دانستند هرزعلف هایگونه تعداد در ثرثم عوامل ينترمهم

 
 هرزهايعلف ايگونه غناي شاخص

 منااط   لوبیاا  مازارع  هارز هاای علف ایگونه غنای مقايسه
 باین  در .اسات شاده  داده نشان 3لشک در ارزيابی مورد مختلف
 باه  (،5/27) هارز علاف  ایگوناه  غناای  بیشترين مختلف مناط 
 لوبیاا  مازارع  باه  آن از پاس  و غربای جناوب  مناط  لوبیا مزارع
 ،باشاد مای  سردتری اقلیم دارای که (3/23) شرقیشمال مناط 

 لوبیاا  مازارع  ساطح  در ایگونه غنای کمترين .داشت اختصاص
 غرباایجنااوب و (22/18) غرباایشاامال اط مناا در ترتیااببااه
 باالابودن  رسد،می نظر به .شد مشاهده شهرستان اين (14/17)

 موقعیات  در لوبیاا  مداوم کشت همچنین و لوبیا زيرکشت سطح
 ایگوناه  غناای  بالابودن اصلی دلیل ،شرقیشمال و غربیجنوب

 کاه  ه شده اسات داد نشان، اين بر علاوه .باشدمی مناط  اين در
 غنای کاهش .يابدمی افزايش نیز ایگونه غنای ،ارتفاع افزايش با

 ياک  زراعای  مديريت که دهدمی نشان دشت مناط  در ایگونه
 زماان  طاول  در هارز هاای علاف  فراوانی و گونه تنوع بر قوی اثر

 .است داشته
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 ازنا شهرستان لوبيا رعمزا سطح در شايع هرزعلف هايگونه براي كلاستر تجزيه براساس بنديگروه 2 شكل

Fig. 2. A hierarchical cluster analysis weed species of common bean fields in Azna 

 
 
 
 

 
 

 

 ازنا شهرستان لوبياكاري مزارع سطح در هرزهايعلف ايگونه غناي شاخص -3شكل
 Fig. 3. Weed species richness index of common bean fields in different region 
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 هرزهايعلف ايگونه تنوع

 باارای سیمساون  ایگوناه  تنااوع شااخص  مقاادير  4شاکل 
 را ازناا  شهرستان لوبیا مختلف مزارع در شده شناسايی هایگونه
 .دهدمی نشان

 ازناا  شهرستان لوبیا مزارع در ،آمدهدستبه نتايج اساس بر
 غربیجنوب منطقه به 94/0 با سیمسون ایگونه تنوع بیشترين

 منااط   باه  86/0 باا  سیمساون  ایگوناه  تنوع میزان کمترين و
 فلور در تنوع کاهش کلی طور به .داشت اختصاص شرقیجنوب
 وجاود  .اسات  پايادار  ماديريتی  نیازمند لوبیا مزارع هرزهایعلف

 منااط   در لوبیاا  مازارع  ساطح  در هرزهایعلف تراکم بیشترين
 صاحرايی  پیچاک  گوناه  ساه  باه  ،ازناا  شهرساتان  غربای جنوب

(Convolvulus arvensis L.) ،وحشاای کنااف(Hibiscus 

trionum L.) قیاا   و (Sorghum halepense (L.) Pers.) 
 يکنواخاات مااديريت شاایوه از نشااان کااه باشاادماای مربااوط

 Mehrafarin et .باشدمی مطالعه مورد منطقه در هرزهایعلف

al, (2011) زياد ورزیخاک که کردند گزارش تحقیقی طی در 
 انتخااب  باعاث  زراعای هاای اکوسیستم در مکانیزاسیون شدت و

 هاوايی بخاش  ايجااد  ساريع  تواناايی  با صحرايی،پیچک هرزعلف
 جهاان  خطرنااک  هرزعلفدَه  از يکی صحرايیپیچک .است شده
 در و درصاد 60 تاا  را عملکارد  ،غالات  در کاه  آياد مای  شامار به

 ,.Pushak et al) دهدمی کاهش درصد80 تا رديفی هایکشت

1999).  
 

 
 

 ازنا شهرستان لوبياكاري مزارع سطح در هرزهايعلف سيمسون ايگونه تنوع شاخص -4شكل
Fig. 4. Simpson's diversity index of weed species in common bean fields in different region 

 

 
 هرزهايعلف ايگونه تشابه شاخص
 ساطح  در هارز علاف  هاای هگونا  تشابه شاخص ،5شکل در
 .اساات شااده داده نشااان ازنااا شهرسااتان در لوبیاکاااری ماازارع
 لوبیاکااری  مازارع  در ترتیاب باه  ایگوناه  تشاابه  میزان بالاترين
 غربای شامال  (،64/0) شارقی شمال (،75/0غربی) جنوب مناط 

 .شاد  مشااهده  ازناا  شهرساتان  (56/0) شارقی جناوب  و (62/0)
جناوب  لوبیاکااری  مازارع  باه  نیاز  ایگونه تشابه درصدکمترين
شامال  مناط  مکانی نزديکی رسدمی نظر به .بود مربوط شرقی
 اقلیمای  شارايط  مشاابهت  آن تباع  باه  و غربای شامال  و شرقی
 بررسای  طای  .باشاد  ایگونه تشابه ضريب بالابودن کنندهتوجیه

Poggio et al, (2004) در هاارزهااایعلااف جوامااع روی باار 

 ایمنطقاه  مقیااس  در محیطی عوامليد ، مشخص گردآرژانتین
 از موجاود  مزارع بین شدهمشاهده هایتفاوت سبب است ممکن
 داد نشاان  حاصل نتايج .باشند هرزهایعلف کارکردی تنوع نظر

 و )L retroflexus Amaranthus.( خاااروستااااج کاااه
پهان  عنوانبه ،(.Convolvulus arvensis L) صحرايیپیچک
 لوبیاکاااری مختلااف مناااط  در مشااترک و غالااب هااایباار 

 آلاودگی  کانون وجود رسدمی نظر به .دارند وجود ازنا شهرستان
 هاای شایوه  و آگرواکولوژيکی تشابهات ،هرزعلف اين به مشترک

 اياان غالبیاات و ظهااور باعااث هاارزهااایعلااف مشااابه مااديريتی
 .است گرديده مذکور مناط  در هرزهایعلف
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 ازنا شهرستان لوبياكاري مزارع سطح در هرزعلف ايهگونه تشابه شاخص -5شكل
Fig. 5. Similarity index of weed species in common bean fields 
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 عملکارد  بهباود  منظوربه علمی اصول رعايت لزوم بیانير بررسی
 ايان  از برخای  زيارا  ،اسات  هارز یهاعلف مديريت طري  از لوبیا
 تولیاد  رياز  باذر   زياادی  تعداد خروستاج همچون هرزهایعلف
 علاوه .کنندمی دوچندان را مشکل بعد هایسال در که کنندمی

 دولپاه  گیاهانی لوبیا مزارع هرزهایعلف عمده که آنجا از ،اين بر
 صاورت  باه  مزارع اين هرزهایعلف کنترل ،هستند بر  پهن و

 اسات  ممکان  شرايط اين در زيرا ،شد خواهد دشوارتر میايیشی
 شارايط  ايان  در بنابراين شود. وارد آسیب نیز اصلی محصول به

علااف تلفیقاای مااديريت همچااون هااايیروش از اسااتفاده لاازوم
 .بود خواهد بیشتر هرزهای
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Introduction 

There are many different factors that affect yield and quality of agricultural crops, including weed 
management. The abundance, distribution, density and composition of weed species in a cropped field varies 
due to the nature of the crop, cultural practices and cropping pattern/system, soil type, moisture availability, 
location and season, therefore identification of weed flora is important to identify the proper weed control 
options and enables farmers to use the best management strategies. Common Bean (Phaseolus vulgaris L.) is 
an increasingly important cash crop for growers in western provinces of Iran. Due to the lack of basic 
information about the weed diversity in common bean fields in Lorestan province which is the mean 
producer of bean in Iran), the current study was conducted for exact identification of flora condition of 
weeds. 

 

Materials & Methods 
The present investigation was carried out to find out weed floristic composition in common bean fields 

of Azna (33°45΄ N latitude, 49°45΄ E longitude, with a mean altitude of 1871 m above sea level), in the 
North of Lorestan province during 2014. In this study, 34 fields of bean using method of stratified random-
sampling, and by assigning the suitable number of the samples for each level, were selected. The longitude 
and latitude and sea level of different fields were recorded exactly by global positioning system (GPS). In 
order to determine the density and composition of weeds, sampling in each field done using the pattern of W. 
According to the pattern of the W, 9 points in each field were selected and the distance between two 
sampling points was 20 meters and in each point by using a 0.5 m × 0.5m quadrate the density and 
composition of weed species was determined. For data analysis of weed flora in the fields, frequency, 
abundance index, distribution uniformity and mean density were calculated using appropriate equations. 
Weed frequency indicates the proportion of fields where the species was found. The diversity of weed 
species was described by species richness and weed density was determined by counting the number of 
plants in each sampling quadrate. Cluster analysis was done by JMP software using the data related to 
species richness index, species diversity and similarity. 

 

Results & Discussion 
In the current experiment, 23 weed species from 14 families were collected and identified at the 

different bean fields in the studied region. The highest number of weed species belongs to Poaceae family 
(five species) and Asteraceae family (three species). Based on results, 78% and 22% of weed species were 
dicotyledonous and monocotyledon respectively. Among the identified weed about 65% were annual and the 
remaining species were biennial or perennial. It seems that intensive and high input cultivation of common 
bean in the studied region affected the composition and diversity and density of weeds. Previous studies also 
showed that perennial weed communities under less cultivation and reduced tillage systems are often more 
frequent whearase in conventional systems the annual weed are dominant. Kenaf (Hibiscus cannabinus L.), 
Field Bindweed (Convolvulus arvensis) and Redroot Pigweed (Amaranthus retroflexus L.) had the highest 
and Black Nightshade (Solanum nigrum L.) and Goat's Beard (Tragopogon pratensis L.) had the lowest 
density, uniformity and abundance in the common bean fields. The density of the weed species varied 
considerably in the different fields and the maximum density of weed (5.5 plants. m2) in the fields was 
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recorded for Hibiscus trionum. The most important noxious weed of studied regions were Field Bindweed 
(Convolvulus arvensis), (Sorghum halepense (L.) Pers.)، (Cynodon dactylon (L.) Pers.) and (Echinochloa 

crus-galli (L.) Beauv.). The highest value of species richness index (27.5) and Simpsons diversity index 
(0.94) were recorded for Southwest, whereas the lowest value of species richness index (17.14) and 
Simpsons diversity index (0.86) calculated for Southeast regions. Results of another study showed that 
species richness is related to geographical condition and increase with the height. Decrease of species 
richness in plain areas suggests that agronomic management has a strong effect on species diversity and 
weed abundance during the time. 

 

Conclusion 
The occurrence of numerous weed species in bean fields means that different methods of weed control 

must be selected because some of these weeds such as redroot pigweed (Amaranthus retroflexus L.) can 
produce a lot of small seed which may increase the problem of weeds in further years. The higher number of 
dicotyledonous weeds means that special cautions for the use of chemical herbicides is necessary because 
many of recommended herbicides for broadleaf weeds could result in serious damages to the common bean 
fields. It seems that in these conditions considering the integrated weed management (IWM) methods is 
justified. 

 
Key words: Diversity, Frequency, Similarity index, Species richness 
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 چکيده
 خسوارت  .دارد محصوو   کیفیت و گیاه عملکرد بر زيانباری اثرات که است غیرزيستی مهم هایتنش از شوری تنش

 بسویاری  عملکورد   یاجوزا  و عملکورد  بور  منفی تأثیر ضمن که است اسمزی و يونی تنش بروز طريق از گیاهان در شوری
 اجوزای  عملکورد   بور  شووری  توأثیر  بررسوی  منظور به .دهدمی قرار تأثیر تحت را گیاهان نمو و رشد در دخیل فرآيندهای

بلوو   طور   قالو   در آزمايشی آزاد  رقم (.Cicer arietinum L) نخود گیاه بر پتاسیم و سديم عناصر غلظت و عملکرد
 ریشوو  تیمارهوای  .شود  انجوا   تکرار چهار با بیرجند دانشگاه کشاورزی دانشکده تحقیقاتی گلخانه در تصادفی کامل های
 بور  منفوی  اثور  شووری   آزمايش نتايج اساس بر .بود متر بر دسی زيمنس9 و 7  5  3  1 شامل سديم کلريد منبع از خا 
 ايون  در متور   بور  زيمونس  دسوی 9) شووری  سطح بیشترين کهطوریبه  داشت نخود برگ سطح و برگ تعداد بوته  ارتفاع

 سوطح  یدرصد36/58 برگ  تعداد یدرصد84/15 ارتفاع  یدرصد44/22 کاهش موج ترتی  به شاهد به نسبت آزمايش
 اجوزای  بر شوری اثر همچنین .شد برگ سديم غلظت یدرصد75/76 افزايش و برگ پتاسیم غلظت یدرصد72/59 برگ 

 یدرصد33/33 کاهش باعثترتی  به متر بر زيمنسدسی9 به يک از شوری افزايش که داد نشان آزمايش اين در عملکرد
 کول  خشوک  وزن یدرصود 34/39 و دانه100 وزن یدرصد44/44 بوته  در دانه عملکرد یدرصد83/59 بارور  فغلا تعداد
 مشاهده متر بر زيمنس دسی7 شوری در آزمايش اين در نخود شدهگیریاندازه صفات بر شوری اثرات بیشترين .شد نخود
 .شد

 

 کل خشک وزن ه دان عملکرد خا   شوری برگ  سطح بوته  ارتفاع کليدی: کلمات
 

   1 مقدمه
 اثورات  کوه  است غیرزيستی مهم هایتنش از شوری تنش
 در شووری  .دارد زراعی تمحصولا کیفیت و عملکرد بر زيانباری
 خشک هوای و آب در خصوصاً دنیا کشاورزی مناطق از بسیاری

 تولیود  و اسوتقرار  محدودکننوده  مهوم  عوامول  از  خشوک نیمه و
 برآوردها . Turan et al., 2009) ودرمی شماربه زراعی گیاهان
 درصد6 با برابر هکتار میلیون800 از بیش که است آن از حاکی
 حدود و بوده شوری مختلف سطو  تأثیر تحت جهان هایزمین
 هسوتند  مواجه شوری مشکل با کشت تحت اراضی از درصد23
(FAO, 2011 . دنیوا  خشوک نیموه  و خشک مناطق جزء ايران 

 کوم  مقودار  و بوودن پراکنوده  منواطق  ايون  در .شودمی محسوب
 سوطحی  لايوه  در املا  تجمع سب  زياد تبخیر و جوی نزولات
 شووری  زراعی  گیاهان در . Kafi et al., 2011) شودمی خا 

 بسوویاری  اجووزای عملکوورد و عملکوورد بوور منفووی تووأثیر ضوومن

                                                           
  09155611889تلفن همراه:  نویسنده مسئول:*

doraki_rg@yahoo.com 

موی  قرار تأثیر تحت را گیاهان نمو و رشد در دخیل فرآيندهای
 رشد مختلف هایجنبه بر شوری . Boem et al., 1994) دهد
 کواهش  زنی جوانه تأخیرافتادنبه و کاهش موج  و گذاشته اثر

 گوردد موی  خشوک  مواده  تولیود  کواهش  و هوايی هایاندا  رشد
(Munns & Tester, 2008 . تورين سوريع  بورگ  سطح کاهش 

 توسوعه  شووری   سوطح  افوزايش  بوا  و است شوری به گیاه پاسخ
 دنبا  به . Munns & Tester, 2008) گرددمی متوقف هابرگ

 فتوسونتز  کول  ظرفیوت  و نوور  جوذب  میزان برگ  سطح کاهش
 هوای فورآورده  توأمین  کواهش  سوب   امر اين که يابدمی کاهش

 تولیود  نتیجوه   در .گوردد موی  بورگ  رشود  برای لاز  فتوسنتزی
 در سووختگی  هاینشانه و شده مواجه مشکل با جديد هایبرگ
 . Munns & Tester, 2008) شوود موی  مشاهده غبال هایبرگ

 سطح در کاهش واقع در که برگ سطح و برگ تعداد در کاهش
 وزن کواهش  عوامول  از يکوی  تواندمی خود باشد می فتوسنتزی

 و اسوت  سواقه  و ريشه رشد مانع شوری تنش .باشد گیاه خشک
 هوای غلظوت  در و عملکرد و رشد کاهش با شوری کم غلظت در
 بوه  منجر طولانی مدت برای شوری معرض در ارگرفتنقر با بالا
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 تسهیم و انتقا  بر شوری . Munns, 2005) شودمی گیاه مرگ
 امور  ايون  کوه  گوذارد موی  تأثیر گیاه مختلف هایاندا  در عناصر
 .گوردد موی  زايشوی  و رويشوی  هوای انودا   در کیفیت افت سب 

 نقوش  کوه  است گیاهان رشد برای ضروری مغذی عنصر پتاسیم
 و دارد هوا سولو   پوروتیین  تولید و اسمزی فشار ايجاد در صلیا

 شوود موی  عنصور  اين فعا  جذب در اختلا  سب  سديم کلريد
(Aminpanah & Soroushzadeh, 2005 . از مانع سديم لذا 

 بوا  سوديم  رقابوت  ايون  بور  علاوه .گرددمی سلو  انتخابی جذب
 اوانوی فر دلیول  )بوه  سولو   درون اتصوا   هایمحل برای پتاسیم
 غیرفعوا   جوذب  کواهش  سوب   پتاسیم  به نسبت سديم بیشتر
 بوا  واکووللی  پتاسویم  تبواد   رابطوه  ايون  در .گرددمی عنصر اين

 سوازی ذخیوره  بورای  احتموالی  مکانیسوم  يک عنوانبه را سديم
 در . Mansour et al., 1993) کننود می ذکر واکولل در سديم
 توسط تاسیمپ جذب از سديم يون غالبیت شوری  بالای سطو 
 پاسخ . Baghalian et al., 2008) است نموده جلوگیری گیاه

 و سومیت  میوزان  بوه  و بووده  متفواوت  شووری  تونش  به گیاهان
 خسارت .ددار بستگی تنش زمان مدت و نمک اسمزی پتانسیل
 کوه  اسوت  اسمزی و يونی تنش بروز طريق از گیاهان در شوری
 در اخوتلا   و هوا يوون  ويژه سمیت اثر آب  میزان کاهش معاد 
 ,Shabala & Al_Azawi) باشود موی  غوذايی  عناصور  جوذب 

2000; Munns & Tester, 2008 . 
  يکسواله  دولپوه   گیواهی  (.Cicer arietinum L) نخوود 

 بووا و باشوودمووی Leguminosae حبوبووات خووانواده بووه متعلووق
 در حبوبوات   کول  میوان  در تولیود  نظر از رتبه سومین بودندارا

 ,.Roy et al) شودمی کشت امريکا شما  و ترالیااس اروپا  آسیا 

 هفوتم  جايگواه  دانه  تن هزار200 از بیش تولید با ايران . 2010
 بوودن داراة واسوط  به زراعی نخود .دارد را محصو  اين کشت در

 مهمی نقش خشک  وزن درصد30 تا 18) پروتیین بالای میزان
 گیاه اين میتاه بر علاوه .دارد پروتیین کمبود کردنبرطرف در
موی  گیواه  ايون  دا   و انسان برای تغذيه مهم منبع يک عنوانبه

 خشوک  منواطق  در ويوژه  به خا  حاصلخیزی مديريت در تواند
  ايون وجوود   بوا  . Sharma, 1982; Juda, 1984) نمايد کمک

 کیفیوت  و عملکورد  توانود موی  شووری  کوه  اسوت  شده مشخص
 دهود  هشکوا  را شووری  بوه  متحمول  ارقا  حتی نخود محصو 

(Asha Dhingra, 2007 . کوه  ایمطالعوه  در Kafi et al, 

 متغیرهووای بوور شوووری توونش تووأثیر بررسووی جهووت (2011)
 افوزايش  کردنود  گوزارش   دادنود  انجوا   نخود ارقا  فیزيولوژيک

 و b و a کلروفیول  غلظوت  افوزايش  موجو   سوديم  کلريد میزان
 از ناشوی  شووری  تونش  اين وجود  با .شد نخود در کاروتنولیدها

 bکلروفیول  به aکلروفیل نسبت بر داریمعنی تأثیر سديم کلريد
 در هوا ژنوتیوپ  بوین  همچنوین  .نداشوت  مختلف هایژنوتیپ در

 بوه  سوديم  نسبت و سديم محتوی نظر از شوری مختلف سطو 
 نظور  از اما داشت  وجود داریمعنی اختلاف هوايی اندا  پتاسیم
 Arefian et al, (2012) .نبووود دارمعنووی اخووتلاف پتاسوویم

 هموه  رِت و  وزن شووری   تونش  شودت  افوزايش  بوا  کردند گزارش
 تونش   زموان  مودت  افزايش با و يافت کاهش نخود هایژنوتیپ
 فرآينوودهای بررسووی .شوود نیووز بیشووتر وزن  کوواهش شوودت

 گیاه مديريت جهت تنش به پاسخ در موفولوژيک و فیزيولوژيک
 ايون  .اسوت  ربرخوردا ایويژه اهمیت از شوری شرايط در زراعی
 غلظوت  بور  شووری  مختلف سطو  تأثیر مطالعه هدف با تحقیق
 رقوم  نخوود  عملکورد  اجوزای  و عملکرد پتاسیم  و سديم عناصر
 بوا  ههو مواج در محصوو   ايون  هوای واکنش شناخت جهت آزاد 

 .شد انجا  شور شرايط
 

 هاروش و مواد
 کشوواورزی دانشووکده تحقیقوواتی گلخانووه در تحقیووق ايوون
 بوا  تصوادفی  کامول  هوای بلوو   طور   قال  در  بیرجند دانشگاه
 چهوار  در متور   بور  دسی زيمونس 9 و 7  5  3  1 شوری سطو 
 09/8 معاد  pH  شنی لومی نوع از خا  بافت .شد انجا  تکرار

 از آبیواری  بورای  و متور  بر زيمنسدسی يک الکتريکی هدايت و
 بر زيمنسدسی350 از کمتر الکتريکی هدايت با شدهتصفیه آب
 درصود ابتودا  خوا    شووری  اعموا   برای .شد استفادهمترنتیسا

 رطوبوت  درصدسپس و تعیین آزمايشگاه در خا  اشباع رطوبت
 کلريود  منبوع  از لاز  نموک  مقدار و آمد دستبه زراعی ظرفیت
 Stephen فرموو   از شووری  سوطو   بوه  رسویدن  بورای  سديم

 .شد محاسبه  (2008
(1    )×6401-(dSm Ec (mg/L)= TDS1-dSm 5 < Ec when 

800 )×1-(dSm Ec (mg/L)= TDS 1-dSm 5 > Ec when 
 اسوتفاده  متور سانتی25 قطر با هايیگلدان از آزمايش اين در

 بعد و بود کیلوگر  5/4 کدا  هر در شدهريخته خا  وزن که شد
  آزموايش  طوی  در .ماند باقی بوده سه تعداد گلدان هر در  کتنُ از

 ظرفیوت  رطوبوت  درصود اساس بر هاگلدان روزانه توزين با آبیاری
 محیطی شرايط .گرفت صورت شدهتصفیه آب از استفاده با زراعی
 روز طوو   شوامل  و شد کنتر  گیاهان رشد فصل طو  در گلخانه

 تووا 55 محوودوده در نسووبی رطوبووت سوواعت 8 شوو  طووو  و 16
 درجوه 15 و روز در گوراد سانتی درجه25 حدود دمای و درصد75

 تا شدنخشک از قبل هابوته نهايی ارتفاع .بود ش  در گرادسانتی
 در .شود  گیوری اندازه مترسانتی حس  بر کشخط با ساقه انتهای
 يوک  هوای بورگ  نخوود   هایغلاف زردشدن از قبل گلدهی اواخر
 سوطح  بورگ   تعوداد  شمارش ضمن و برداشت  کامل طوربه بوته
 بورگ  سوطح  سنجش دستگاه توسط آزمايشگاه در بلافاصله 1برگ

                                                           
1 Leaf Area 
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(Area Leaf Meter  مد  انگلستان کشور ساختLi-Cor.LI-

 قسومت  کول  خشوک   وزن تعیوین  جهت .شد گیریاندازه 1300
 دمووای در آون در سوواعت48 موودت بووه و شووده برداشووت هوووايی

 001/0 دقوت  بوا  ترازوی با سپس و داده قرار گرادسانتی درجه70
 گلودهی  ايول او در عناصور  گیریاندازه جهت .شد گیریاندازه گر 

 سوپس  و برداشوت  گیواه  يافتوه توسعه هایبرگ آخرين از تعدادی
 سواعت 48 مودت  به گرادسانتی درجه 60 دمای با آون در هانمونه
-Hamada & EL) روش بوه هوا  سازی نمونهآماده .گرديد خشک

Enany (1994  توسوط  پتاسویم  و سوديم  عناصور  مقودار  و انجا 
 Atomic Absorbtion)شوووعله  اتموووی جوووذب دسوووتگاه

(ContrAA-700) اساس بر PPM بعود  همچنین .گرديد قرالت 
 گیوری  اندازه کل خشک وزن و برداشت هابوته کامل  زردشدن از

 وزن و گیوری انودازه  بوته در دانه عملکرد و شمارش هاغلاف تعداد
 از اطمینوان  و آزمايش پايان از پس .شد محاسبه بوته در دانه100
 افوزار نور   از اسوتفاده  بوا  آنهوا  تحلیول  و زيهتج ها داده بودننرما 
 آزموون  بوا  هوا میوانگین  مقايسوه  و انجوا    8 )نسخه SAS آماری
LSD هوا شکل .شد انجا  درصدپنج داریمعنی احتما  سطح در 

 .گرديد رسم Excelافزارنر  از استفاده با
 

 بحث و نتایج
 سوطو   کوه  داد نشوان  آزموايش  اين واريانس تجزيه نتايج

 بوتوه  نهوايی  ارتفاع بر  P≤01/0) داریمعنی اثر شوری مختلف
 . 1 )جدو  داشت نخود گیاه

 عود   ايجواد  جوذب  قابول  آب کواهش  طريق از شوری تنش
 سوب   هوا يون برخی یسمّ اثرات و غذايی عناصر جذب در تعاد 
 .دهود موی  کواهش  را آنها رشد و شده گیاهان متابولسیم در تغییر

 اثور  کورد  گوزارش   Jomea-Bidokht 2013) ارتبوا   همین در
 کمتورين  و بوود  دارمعنی نخود گیاه ارتفاع کاهش بر شوری تنش
 دسوی 7) آزموايش  در شدهتعیین شوری بیشترين در نخود ارتفاع

 در Arefian et al, (2012) همچنوین  .بوود  متور   بور  زيسمنس
 پونج  مورفوفیزيولوژيوک  خصوصویات  بور  شووری  تنش اثر بررسی
 ارتفاع تنش  شدت افزايش با کردند ارشگز نخود مختلف ژنوتیپ

 شودت  تونش   زموان  مودت  افزايش با و کاهش هاژنوتیپ در گیاه
 کاهش سب  شوری هاگزارش از بسیاری بر بنا .شد بیشتر کاهش
   Zea mays  (Cicek & Cakirlar, 2002) ذرت سواقه   طو 

 ,.Helianthus annuus  (Holmstrom et al) آفتووابگردان

 ,.Sesamum indicum  (Mahmood et al) دکنجو  و  2000

 تخصویص  و هوا سولو   مناسو   تورژسوانس  عد  .شودمی  2003
 شودن کوتواه  شووری   تونش  با مقابله جهت سنتزشده مواد بیشتر
 توانود موی  همگی  تنش از فرار هایمکانیسم نیز و گیاه رشد دوره
 ارتفواع  کواهش  نتیجوه  در و هوا سلو  عادی توسعه و رشد از مانع

 شوری تنش شرايط تحت رشد کاهش . Jose, 2002) شوند اهگی
 شوری تأثیر از ناشی خود که فتوسنتز میزان کاهش به توانمی را

 داد نسووبت  اسووت غیرشوویمیايی و شوویمیايی هووایمکووانیز  بوور
(Munns & Tester, 2008 . موی  رشود  کواهش  ايون  همچنین

 شکواه  موجو   کوه  شوری تنش اثر در شدهءالقا خشکی به تواند
 را گیواه  نهايوت  در و شوود موی  رشود  محویط  در اسمزی پتانسیل
  کنود موی  اسمزی تنظیم برای يونی ترکیبات از استفاده به مجبور
 .باشد مربو 

 شووری  مختلف سطو  که داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 داشوت  نخوود  گیواه  بورگ  تعوداد  بور   P≤01/0) داریمعنی اثر

 سوطو   در نخوود  برگ دادتع میانگین مقايسه نتايج . 1 )جدو 
 کاهش برگ تعداد شوری افزايش با که داد نشان شوری مختلف
 در بورگ  تعوداد  بیشوترين  نتوايج  اين اساس بر . 1 )شکل يافت

 شووری  در بورگ  کمتورين  و متور  بور  دسی زيمونس يک شوری
 دسوی 9 بوه  يوک  از شووری  افوزايش  .بود متر بر زيمنس دسی9

 نخوود  بورگ  تعوداد  درصدی84/15 کاهش باعث متر بر زيمنس
 هور  افزايش ازای به که داد نشان نتايج اين .شد شاهد به نسبت
 يافتوه  کاهش نخود برگ عدد98/1 میانگین طوربه شوری واحد

 دسوی 3 بوه  يوک  از شووری  افوزايش  به مربو  اثرات بیشترين و
 .بود درصد7/6 مقدار به متر بر زيمنس

 در کواهش  واقع در که برگ سطح و برگ تعداد در کاهش
 وزن کواهش  عوامول  از يکوی  توانود موی   بووده  فتوسنتزی سطح
  et al, (2012) گزارش با آزمايش اين نتايج .باشد گیاه خشک
Zibai شوری مختلف سطو  کردند گزارش آنها .دارد همخوانی 
 قورار  تأثیر تحت داریمعنی طوربه را گلرنگ تهبو در برگ تعداد
 يافت کاهش شوری افزايش با بوته در برگ تعداد میانگین و داد
 زيمونس  دسوی 24 و 16  8 شوری سطو  کاربرد با که یطوربه
 نسوبت  درصود 29 و 17  7ترتی  به برگ تعداد میانگین متر  بر
   .داد نشان کاهش شاهد به

 مختلوف  سوطو    آزموايش  ايون  در حاصل نتايج اساس بر
 نخوود  گیواه  بورگ  سوطح  بور   P≤01/0) داریمعنوی  اثر شوری
 در نخوود  بورگ  سطح میانگین مقايسه نتايج . 1 )جدو  داشت
 سوطح   شووری  افوزايش  بوا  که داد نشان شوری مختلف سطو 
 سطح بیشترين نتايج اين اساس بر . 2 )شکل يافت کاهش برگ
 سوطح  کمترين و ترم بر دسی زيمنسيک شوری در نخود برگ
 بور  زيمونس  دسوی 9 شووری  .بود شوری سطح بالاترين در برگ
 بوه  نسوبت  نخوود  بورگ  سطح درصدی36/58 کاهش باعث متر

 واحود  هور  افوزايش  ازای بوه  کوه  داد نشان نتايج اين .شد شاهد
 کواهش  نخوود  بورگ  سوطح  درصود 29/7 میانگین طوربه شوری
 بوه  هفوت  از شووری  افوزايش  بوه  مربو  اثرات بیشترين و يافته

 .بود درصد3/38 مقدار به متر بر دسی زيمنس9

http://jcpp.iut.ac.ir/search.php?slc_lang=en&sid=1&auth=Zibai
http://jcpp.iut.ac.ir/search.php?slc_lang=en&sid=1&auth=Zibai


 

60 

 1397نيمة اول ، 1ة، شمار9/ جلدايرانهاي حبوبات پژوهش .../بررسی اثر تنش  ؛و همکارانکی دره

 
  نخود در برگ پتاسيم و سدیم غلظت مورفولوژیک، صفات مربعات( )ميانگين واریانس تجزیه - 1 جدول

Table 1. Analysis of variance (MS) for morphological traits, concentrations of sodium and potassium in chickpea  
 

 MS مربعات ميانگين

 به پتاسيم نسبت

 سدیم
K:Na 

 غلظت

 پتاسيم
K 

 غلظت

 سدیم
Na 

 برگ سطح
Leaf area 

 برگ تعداد

Number of 
leaves 

 بوته ارتفاع
Plant 

height 

 درجه

 آزادی

df 

 تغييرات منابع
S.O.V 

0.02 ns 6.99 ns ns 7.66 790.92 ns 29.91 ns  10.66 ns 3   بلو Block 

5.55 **  Salinity شوری 4 **85.3 **67.32 **19565.15 **930.96 **365.5 

 Error خطا  12 3.66 9.62 125.69 6.20 2.25 0.05

 (%) .C.V )درصد  تغییرات ضري  4.37 4.76 4.86 8.04 5.41 16.89

ns  * درصديک و درصد5 احتما  سطح در دارمعنی و دارغیرمعنیترتی  به :** و 
ns,* and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively 

 

 
 نخود برگ تعداد و بوته نهایی ارتفاع بر شوری مختلف سطوح اثر -1 شکل

Fig. 1. Effect of different levels of salinity on height and number of leaves per plant of chickpea 

 
 جديود   هوای بورگ  تولیود  توأثیر  تحوت  برگ سطح توسعة

موی  مسون  هوای برگ پیرشدن و موجود هایبرگ اندازة افزايش
 ازجمله گزارش گزارشات از بسیاری اساس بر شوری تنش .باشد

Beinsan et al, (2009) محلوی   لوبیوای  درet al, (2007) 

Gama 2012) و لوبیووا در Ghassemi-Golezani et al, در 
 سوطو   .ه اسوت شد گیاه در برگ سطح کاهش باعث لوبیاچیتی

 ماننود  رشود  خصوصیات در توجهقابل کاهش باعث شوری بالای
 گووورددموووی خشوووک وزن و بووورگ  طوووو  بووورگ  سوووطح

(Ashrafuzzaman et al., 2002 . آزمووايش ايوون نتووايج 
  Stoeva & Kaymakanova 2008) تحقیقوات  بوا  همچنوین 

 سورعت  و رشود  بور  شوری راث بررسی با آنها .دارد همخوانی نیز
 بیشوترين  شوری که کردند گزارش معمولی لوبیای در فتوسنتز

 شواخص  کوه طووری به  داشت برگ سطح روی را بازدارندگی اثر

 .يافوت  کواهش  درصود 64 شواهد  بوه  نسوبت  لوبیوا  بورگ  سطح
 کردند گزارش  Delgado & Sanchezraya 1996) همچنین
 .شود  آفتابگردان در درصد42 تا برگ سطح کاهش باعث شوری
 تقسویم  سورعت  کاهش از ناشی است ممکن برگ سطح کاهش
کوم  علوت  بوه  يوا  و هاسلو  گسترش سرعت کاهش يا و سلولی
 . Francois et al., 1994) باشود  گیاه سلولی تورژسانس شدن
 در بورگ  سوطح  کاهش گیاه رشد کاهش اثرات بارزترين از يکی
 فتوسونتز  میوزان  کهصورتی در حتی .باشدمی شوری افزايش اثر
 کواهش  دلیول  بوه  رشود  میزان  نکند تغییر برگ سطح واحد در

 Ashraf et) يافوت  خواهود  کاهش گیاه کل در فتوسنتز میزان

al., 1989 . کوه  شده برگ سطح کاهش موج  شوری بنابراين 
 کوواهش بووه منجوور و يافتووه کوواهش فتوسوونتز آن نتیجووه در

 .شودمی ودنخ در محصو  تولید و بیولوژيکی عملکردهای
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 نخود برگ سدیم غلظت و برگ سطح بر شوری مختلف سطوح اثر - 2 شکل

Fig. 2. Effect of different levels of salinity on leaf area and concentration of Na of chickpea 
 

 سوطو   کوه  داد نشوان  آزموايش  اين واريانس تجزيه نتايج
 بورگ  سديم غلظت بر  P≤01/0) داریمعنی اثر شوری مختلف

 غلظوت  میوانگین  مقايسه نتايج . 1 )جدو  داشت نخود گیاه در
 باکه  داد نشان شوری مختلف سطو  در نخود گیاه برگ سديم
 . 2 )شوکل  يافوت  افوزايش  بورگ  سوديم  غلظوت  شوری افزايش
 سوديم  غلظوت  بور  شووری  تونش  اثرات میانگین مقايسه بررسی
 شووری  در سوديم  تغلظ کمترين که داد نشان نخود گیاه برگ
 در بورگ  سوديم  غلظوت  بیشوترين  و متور  بور  دسی زيمنسيک

 سوطو   کلیه در نتايج اين اساس بر .بود دسی زيمنس9 شوری
 کوه طووری بوه   يافوت  افوزايش  نخوود  برگ سديم غلظت شوری
 در یدرصود 75/76 افوزايش  باعث متر بر دسی زيمنس9 شوری

 واحود  هور  افوزايش  ازای به که شد شاهد به نسبت شاخص اين
 افزايش نخود در شاخص اين درصد59/9 میانگین طوربه شوری
دسوی  5 از بیشوتر  شووری  بوه  مربوو   اثورات  بیشوترين  و يافت

دسوی  9 و 7  5 هوای شووری  در کهطوریبه  بود متر بر زيمنس
 افزايش درصد02/22 و 46/24  57/60ترتی  به متر بر زيمنس
 .شد ملاحظه برگ سديم غلظت

 سوديم  غلظوت  در تووجهی قابل افزايش اعثب شوری تنش
 در سوديم  میوزان  بور  شووری  تنش تأثیر .شد نخود هوايی اندا 

 تجموع  از حواکی  نخوود  مختلوف  هایژنوتیپ هوايی هایقسمت
 ,.Kafi et al) بوود  شووری  زيواد  مقادير در سديم ملاحظهقابل

 نخوود  که باشد اين تأيیدکننده است ممکن مطل  اين . 2011
 ورود برابور  در تحمول  توانوايی  و است شوری به حساس گیاهی
 از سوديم   زياد مقادير در .ندارد را آوندی سیستم داخل به نمک
 ممانعوت  گیواهی  هایبافت در پتاسیم مانند غذايی عناصر جذب

 پتاسویم  بوه  سوديم  نسبت افزايش آن نتیجه که آيدمی عمل به
 . Benlloch et al., 1994) باشدمی

 در پتاسویم  بوه  سوديم  نسبت و سديم يون غلظت افزايش
 بوا  .اسوت  شوده  گوزارش  متعددی منابع از شوری تنش به پاسخ
 هوای بافوت  وارد کمتری سديم يون  متحمل ارقا  در  اين وجود
 عنووان بوه  گیاه در پتاسیم به سديم نسبت رو اين از و شده گیاه

 تونش   آزموايش  اين در .شودمی استفاده تحمل جهت شاخصی
 نتايج با که شد نخود در برگ سديم غلظت زايشاف باعث شوری

  گوووووزارش در .دارد مشوووووابهت نامحققووووو از بسووووویاری
(2012   Archangi et al, هوايی اندا  در سديم میزان تجمع 

 شوری تأثیر تحت  Trigonella foenum-graecum) شنبلیله
 در سوديم  تجموع  میوزان  بیشوترين  کهطوریبه  است شده بیان
 آن کمتورين  و موولار میلوی 160 سوطح  بوه  مربوو   هوايی اندا 

 در پتاسویم  تجموع  میزان بیشترين و بود شاهد تیمار به مربو 
 از شووری  افوزايش  بوا  تودريج  بوه  و داشوت  شاهد را هوايی اندا 

 .اسوووت شوووده تهکاسووو گیووواه در پتاسووویم تجموووع میوووزان
(2004 Ashraf & McNeilly  ايون  بوه  خوود  مطالعوات  در 

 هنگوا   در شووری  بوه  متحمول  هوای واريتوه  که رسیدند نتیجه
 بوالعکس  و کمتور  کلور  و سوديم  غلظت دارای شوری با ههمواج

 خوود  هووايی  بخوش  در بیشتر کلسیم و منیزيم پتاسیم  غلظت
 بوا  مقايسوه  در شووری  بوه  متحمول  هایواريته نتیجه در ؛دبودن

 .دارنود  بوالاتری  Na+K/+و Na+Ca/+نسبت حساس  هایواريته
 گیواه  در سوديم  بوه  پتاسیم نسبت  محققان هایيافته اساس بر
 عوالی  گیاهان در شوری به تحمل تعیین برای شاخصی عنوانبه

 . Summart et al., 2010) است
 مختلف سطو  آزمايش اين از آمدهدستبه نتايج اساس بر
 نسوبت  و پتاسویم  غلظوت  بور   P≤01/0) داریمعنی راث شوری
 . 1 )جودو   داشوت  نخود گیاه در برگ سديم به پتاسیم غلظت
 سطو  در نخود گیاه برگ پتاسیم غلظت میانگین مقايسه نتايج

 پتاسویم  غلظوت   شووری  افزايش باکه  داد نشان شوری مختلف
 کلیوه  در داد نشوان  آزموايش  اين نتايج . 3 )شکل يافت کاهش
  يافووت کوواهش نخووود بوورگ پتاسوویم غلظووت  شوووری و سووط

 کواهش  باعوث  متور  بور  دسوی زيمونس  9 شووری  کوه طووری به
 ازای بوه  که شد شاهد به نسبت شاخص اين در یدرصد72/59

 غلظوت  درصود 46/7 میوانگین  طوور بوه  شوری واحد هر افزايش
 بوه  مربوو   اثورات  بیشوترين  و يافوت  کاهش نخود برگ پتاسیم
 بوه  متور  بر دسی زيمنس9 به 7 از و 7 به پنج از شوری افزايش

http://ejgcst.iut.ac.ir/search.php?slc_lang=en&sid=1&auth=Archangi
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 مقايسووه نتووايج همچنووین .بووود درصوود39/27 و 71/26 مقوودار
 در نخوود  گیواه  بورگ  سوديم  بوه  پتاسیم غلظت نسبت میانگین
 نسوبت   شووری  افوزايش  بوا که  داد نشان شوری مختلف سطو 
 بور  . 3 )شوکل  يافت کاهش نخود برگ سديم به پتاسیم غلظت
 سوديم  بوه  پتاسویم  غلظت نسبت یشترينب  حاصل نتايج اساس
 آزموايش  اين نتايج .بود متر بر دسی زيمنسيک شوری در برگ
 اسوت   يافته کاهش نسبت اين شوری سطو  کلیه در داد نشان

 کواهش  باعوث  متور  بور  دسوی زيمونس  9 شووری  کوه طووری به
 ازای بوه  که شد شاهد به نسبت شاخص اين در یدرصد74/90

 نسوبت  درصود 34/11 میوانگین  طوور به شوری واحد هر افزايش
 بیشوترين  و يافوت  کواهش  نخوود  برگ سديم به پتاسیم غلظت
 متور  بر دسی زيمنس3 به يک از شوری افزايش به مربو  اثرات

 .بود درصد57/49 مقدار به

 

 نخود برگ سدیم به پتاسيم غلظت نسبت و پتاسيم غلظت بر شوری مختلف سطوح اثر - 3 شکل
Fig. 3. Effect of different levels of salinity on concentration of K and K:Na of chickpea 

 

 سولو   اسومزی  فشار تنظیم در پتاسیم که اين به توجه با
 وضووعیت بهبووود خشووکی  بووه گیوواه مقاومووت افووزايش گیوواهی 

 نقوش  ريشوه  سولولی  آب روابط بهبود و سلو  غشاء نفوذپذيری
 تقسویم  و رشود  سولولی   ارهديوو  در مؤثر عنصر کلسیم و داشته
 مهوم  عنصر دو  اين و باشدمی سلولی غشاء نفوذپذيری و سلولی
 آنها جذب افزايش با هستند  گیاه نیاز مورد رمصرفپُ و ایتغذيه
 افوزايش  شووری  بوه  گیاه تحمل و کاهش سديم آورزيان اثرهای

 مهوم  تغییورات  آزمايش اين در . Black et al., 1992) يابدمی
 کواهش  و سوديم  غلظت افزايش شوری  اثر در عناصر غلظت در

 در  ,Kafi et al 2011) نتايج با که شد مشاهده پتاسیم غلظت
 کووه اسووت آن از حوواکی تحقیقووات نتووايج .دارد مطابقووت نخووود

 در شوووری توونش شوورايط در گیوواه بووه سووديم ورود افووزايش
 پتاسیم يون جايگزين سديم يون که شودمی موج  سیتوپلاسم

 يوا  سوديم  مقودار  افزايش با .گردد ايجاد يونی سمیت راث و شده
 در پتاسویم  غلظوت  ريشوه   محویط  در پتاسویم  به سديم نسبت
 بوا  سوديم  رقابوت  اين بر علاوه .يابدمی کاهش گیاهی هایبافت

 فراوانوی  دلیول  )بوه  سولو   درون اتصوا   هایمحل برای پتاسیم
 غیرفعوا   جوذب  کواهش  سوب   پتاسیم  به نسبت سديم بیشتر

 بوا  واکووللی  پتاسویم  تبواد   رابطوه  ايون  در .گرددمی عنصر ناي
 سوازی ذخیوره  بورای  احتموالی  مکانیسوم  يک عنوانبه را سديم

 در . Mansour et al., 1993) کننود می ذکر واکولل در سديم
 توسوط  پتاسیم جذب از سديم يون غالبیت شوری بالای سطو 
 . Baghalian et al., 2008) اسووت نموووده جلوووگیری گیوواه

 گیاه توسط پتاسیم ذبج به لطمه باعث خا  در سديم راوانیف
 . Turan et al., 2009) شودمی

 سوطو   کوه  داد نشوان  آزموايش  اين واريانس تجزيه نتايج
 غوولاف  تعووداد بوور  P≤01/0) داریمعنووی اثوور شوووری مختلووف
 . 2 )جودو   داشوت  نخوود  گیاه در دانه100وزن و دانه عملکرد
 سوطو   در نخوود  گیواه  بارور غلاف تعداد میانگین مقايسه نتايج

 بوارور  غلاف تعداد شوری افزايش با که داد نشان شوری مختلف
 بیشوترين   نتوايج  اسواس  بور  . 4 )شکل يافت کاهش نخود گیاه
 تعداد کمترين و متر بر دسی زيمنسيک شوری در غلاف تعداد
 نتوايج  اين اساس بر .بود متر بر دسی زيمنس9 شوری در غلاف

  يافووت کوواهش نخووود غوولاف تعووداد شوووری سووطو  لیووهک در
 کواهش  باعوث  متور  بور  دسوی زيمونس  9 شووری  کوه طووری به
 ازای بوه  که شد شاهد به نسبت شاخص اين در یدرصد33/33

 کواهش  درصود 16/4 میوانگین  طوور بوه  شوری واحد هر افزايش
دسوی  9 به 7 از شوری افزايش به مربو  اثرات بیشترين و يافت

 .بود درصد21/21 مقدار به متر بر زيمنس
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  نخود در بوته هر در عملکرد اجزای و عملکرد مربعات( )ميانگين واریانس تجزیه -2 جدول
Table 2. Analysis of variance (MS) for yield and yield components per plant in chickpea 

 

 MS مربعات ميانگين

 کل خشک وزن
Total dry weight 

 دانه100وزن
100 grain weight 

 دانه عملکرد
Grain yield 

 غلاف تعداد
Pod No. 

 آزادی درجه

df 
 تغيير منابع 

S.O.V 
0.72 ns 0.94 ns 0.099 ns 1.40 ns 3   بلو Block 

13.25** 87.23** 5.59  **  28.30  Salinity شوری 4  **

 Error خطا  12 2.56 0.082 1.40 0.41

 .C.V )درصد  تغییرات ضري   9.26 7.13 5.39 7.16

                        ns  * درصديک ودرصد 5 احتما  سطح در دارمعنی و دارغیرمعنیترتی  : به** و 
                             ns,* and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively 

 
 گیواه  بوته در دانه عملکرد میانگین مقايسه ايجنت همچنین

 شووری  افوزايش  باکه  داد نشان شوری مختلف سطو  در نخود
 بر . 4 )شکل يافت کاهش نخود گیاه بوته در دانه عملکرد مقدار
 در نخوود  بوتوه  در دانوه  عملکورد  مقودار  بیشترين  نتايج اساس
 نوه دا عملکورد  مقودار  کمترين و متر بر دسی زيمنسيک شوری

 در نتوايج  ايون  اسواس  بور  .بود متر بر دسی زيمنس9 شوری در
 افوزايش  اگرچوه  .يافوت  کاهش دانه عملکرد شوری سطو  کلیه

 در انودکی  کواهش  باعث متر بر دسی زيمنس7 تا يک از شوری
 باعوث  متر بر دسی زيمنس9 شوری ولی  شد نخود دانه عملکرد
 کوه  شد دشاه به نسبت دانه عملکرد در یدرصد83/59 کاهش

 درصود 47/7 میوانگین  طوور بوه  شوری واحد هر افزايش ازای به
 بوه  مربوو   اثورات  بیشوترين  و يافوت  کاهش نخود دانه عملکرد
 مقوودار بووه متوور بوور دسووی زيموونس9 بووه 7 از شوووری افووزايش

 گیواه  دانوه 100وزن میوانگین  مقايسوه  نتوايج  .بود درصد49/50

 شووری  ايشافوز  باکه  داد نشان شوری مختلف سطو  در نخود
 افوزايش  اثور  بررسی . 5 )شکل يافت کاهش نخود دانه100وزن

 شاخص اين کاهش دهندهنشان نیز نخود دانه100وزن بر شوری
 دانوه 100وزن مقودار  بیشوترين  کوه طوریبه  است شوری اثر در

 در مقودار  کمتورين  و متور  بر دسی زيمنسيک شوری در نخود
 کلیوه  در نتوايج  ينا اساس بر .بود متر بر دسی زيمنس9 شوری
 آن بیوانگر  نتايج .يافت کاهش نخود دانه100وزن شوری سطو 

 کواهش  باعوث  آزموايش  اين در شوری سطح بیشترين که ستا
 ازای به که شد شاهد به نسبت دانه100وزن در یدرصد44/44

 درصوود55/5 میووانگین طوووربووه شوووری واحوود هوور افووزايش
 بوه  مربوو   تاثورا  بیشوترين  و يافت کاهش نخود دانه100وزن

 مقوودار بووه متوور بوور دسووی زيموونس9 بووه 7 از شوووری افووزايش
 .بود درصد64/25

 

  
 نخود در بوته هر در دانه عملکرد و بارور تعدادغلاف بر شوری مختلف سطوح اثر -4 شکل

Fig. 4. Effect of different levels of salinity on pod No. and grain yield per plant of chickpea 

 
 شوری تنش  Sadikia & Rabihb 2001) گزارش بر بنا

 موورد  نخوود  ژنوتیوپ  نووع  ششِ غلاف و گل تعداد کاهش باعث
دانوه  وزن و تعداد کاهش و کاهش اين اصلی دلیل .شد آزمايش

 متابولیسوم  و نیتوروژن  متابولیسوم  فتوسونتز   در کواهش  نیز ها
 نتوايج  .اسوت  شوده  گوزارش  شووری  تونش  شورايط  تحت کربن

 سوطو   افوزايش  بوا  کوه  دهدمی نشان عدس در ديگری عهمطال
 داریمعنوی  بسویار  طوور بوه  عملکورد  اجوزای  و عملکورد  شوری 
 مطالعووات در . Bandeoglu et al., 2004) يافووت کوواهش

(2001 Mengel & Kirkby  عوامل که است شده گزارش نیز 
 گول   تعوداد  کواهش  باعث شوری تنش تحت ايجادشده مختلف
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 در و سالم بذور تولید و بارورشده هایتخمک دادتع غلاف  تعداد
 کواهش  نهايوت  در و دانه1000وزن و غلاف در دانه تعداد نتیجه

  ,Francois et al 1994) تحقیقوات  نتوايج  .است شده عملکرد

 از گنود   دانوه  عملکورد  بور  شووری  تأثیر بیشترين که داد نشان
یمو  دانه1000وزن کاهش .است دانه1000وزن در تغییر طريق
 تحوت  تیمارهوای  در دانوه  نرشود پُ طوو   کواهش  علت به تواند

 کواهش  علوت  به همچنین و  Francois et al., 1994) شوری
 همچنوین  . Grieve et al., 1992) باشود  گیواهی  موواد  سنتز
 با مقابله جهت هاريشه به فتوسنتزی مواد اختصاص مسیر تغییر
 هوا انوه د خشک وزن کاهش بر ديگری دلیل تواندمی نیز شوری
 و تونش  اعموا   زمان به ها دانه وزن بر شوری تنش تأثیر .باشد

 اعموا   کوه طووری بوه  دارد  بستگی رشد محیط در نمک غلظت
 دوره شودن  کوتواه  علوت  بوه  گیواه   نموو  اولیوه  مراحل در تنش

موی  سونبله  هور  در وزن کواهش  بر بیشتری تأثیر دانه  رشدنپُ
 . Grieve et al., 1992) گذارد

 سوطو   کوه  داد نشوان  آزموايش  اين واريانس يهتجز نتايج
 کول  خشوک  وزن بور   P≤01/0) داریمعنوی  اثر شوری مختلف

 خشک وزن میانگین مقايسه نتايج . 2 )جدو  داشت نخود گیاه
 افوزايش  بوا  کوه  داد نشوان  شووری  مختلف سطو  در نخود کل

 نتوايج  بررسوی  . 5 )شوکل  يافوت  کاهش کل خشک وزن شوری
 باعوث  متر  بر دسی زيمنس9) شوری حسط بیشترين داد نشان

 شواهد  بوه  نسبت نخود کل خشک وزن در درصد34/39 کاهش
 باعوث  متور  بور  دسوی زيمونس  5 توا  يوک  از شوری افزايش .شد

 کواهش  باعوث  متر بر دسی زيمنس7 شوری ولی ناچیز  کاهش
 نتوايج  ايون  .شد کل خشک وزن در  درصد76/21) توجهیقابل

 طوور بوه  شووری  واحود  هور  افوزايش  ازای به که ستا آن بیانگر
 و يافوت  کواهش  نخوود  کول  خشوک  وزن درصود 92/4 میانگین
 دسی زيمنس7 به 5 از شوری افزايش به مربو  اثرات بیشترين

 سوطح  کواهش  رسدمی نظربه .بود درصد76/21 مقدار به متر بر

 شوری شنت .باشد شوری اثر در رشد کاهش دلايل از يکی برگ
 موواده  تجموع  مودت  کواهش  و ولیسول  تکثیور  کاهش طريق از

 در و بوتوه  ارتفواع  و شوده  هووا میوانگره  شدنکوتاه باعث خشک
 کاهش .ددهمی کاهش را هوايی اندا  و برگ خشک وزن نتیجه
 کواهش  فتوسونتزکننده   سطح کاهش دلیل به  کل خشک وزن
ذخیره موواد انتقا  کاهش و برگ فتوسنتزی فعوا  مودت طو 
 هووایانوودا  سووطح .باشوودمووی وايیهوو انوودا  بووه ريشووه از ای

 هاگرب از تعدادی مرگ اثر بر شوری تنش اثر در فتوسنتزکننده
 نیوز  باقیمانده هایبرگ فتوسنتز راندمان و يابدمی کاهش بسیار

 تونش  اثور  در تولیدشوده  کول  بیوماس نتیجه در .باشدینم دازي
 علوت  بوه  را گیاهوان  تووده زيست  شوری .يابدمی کاهش شوری
 يوونی  تعواد   عود   يوا  سومی  هایيون اثر آب  تانسیلپ کاهش
 بوا  آزموايش  ايون  نتوايج  . Neumann, 1997) دهود می کاهش
 بررسوی  بوا  آنهوا  .دارد همخوانی  Gama et al, (2007)گزارش
 شووری  تونش  به معمولی لوبیای ارقا  فیزيولوژيکی هایواکنش
گیاهچوه  کول  خشک وزن شوری تنش تحت که نمودند گزارش

 کول  خشوک  وزن در کواهش  ايون  کوه  يابدمی کاهش الوبی های
 رشود  شديد هایمحدوديت دهندهنشان شوری تنش تحت لوبیا
 مختلوف  سوطو   ردندگزارش ک Zibai et al, (2012) .باشدمی

 سوطح  در را گلرنوگ  بورگ   و )سواقه  هووايی  انودا   وزن شوری
 خشوک  وزن میوانگین  و داد قورار  تأثیر تحت درصديک احتما 
  يافووت داریمعنووی کوواهش شوووری افووزايش بووا یهووواي انوودا 

 بر دسی زيمنس24 و 16  8 شوری سطو  کاربرد با کهطوریبه
 درصود 57 و 31  10ترتیو   بوه  برگ خشک وزن میانگین متر 

 کاهش شوری سطو  اين در و داد نشان کاهش شاهد به نسبت
 شواهد  به نسبت درصد51 و 40  14ترتی  به ساقه خشک وزن
 به تواندمی شوری نتیجه در هوايی اندا  خشک وزن کاهش .بود

 .شود داده نسبت هابرگ کوچکتر سطح و برگ کمتر تعداد

 

 
 نخود در کل خشک وزن و دانه100وزن بر شوری مختلف سطوح اثر -5 شکل

Fig. 5. Effect of different levels of salinity on 100 grain weight and total dry weight of chickpea 
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 گيرینتيجه

 ارتفواع  بر منفی تأثیر طريق از شوری تنش مطالعه اين در
 غلظوت  نسوبت  و پتاسویم  غلظوت  برگ  سطح برگ  تعداد بوته 

 کواهش  موج  گیاه در سديم غلظت افزايش و سديم به پتاسیم
 عملکورد  اجوزای  و عملکرد و گرديد نخود در خشک ماده تجمع
 آزموايش  ايون  در شوری سطو  کلیه اگرچه .داد کاهش را نخود

 آزموايش  ايون  در ولوی   داشوت  توأثیر  شدهگیریاندازه صفات بر

 بور  .بوود  dSm 7-1 شووری  در نخوود  بور  شوری اثرات بیشترين
 dSm 5-1 شووری  توا  نخوود  آزاد رقوم   آزمايش اين نتايج اساس

 کشت محدوديت و نداد نشان شوری به نسبت زيادی حساسیت
 بسیاری  بیشتر شوریدر شرايط  ماين رق کشت درصورت .ندارد

يابود و لوذا   موی  کواهش   عملکورد  در مؤثر یرشد خصوصیات از
 ويوژه  موديريت  اعما   عملکرد شديد کاهش از جلوگیری جهت
 .باشدمی   ضروریشور مناطق
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Introduction  

One of the important abiotic stresses is salinity, with adverse effects on yield and product quality. 
Salinity damages to plants through ionic and osmotic stress are reflected in loss of water content, specific 
toxicity effect of ions, and disruption in nutrients uptake. Soil salinity can be raised by irrigation, 
inappropriate drainage, sea advancement to coastal regions and accumulation of salts in desert and semi-
desert regions. Salinity is a limiting factor for plant growth because it limits the feeding of the plants by 
reduction the uptake of P, K, nitrate and Ca and increasing inter-cellular ion concentration and osmotic 
stress. In addition to its adverse impacts on the yield and yield components of crops, salinity affects most 
processes involved in the growth and development of the plants too.  
 
Materials & Methods 

 The present study was conducted in research greenhouse of Department of Agriculture, Birjand 
University on the basis of a Randomized Complete Block Design with four replications. The soil salinity 
treatments included five levels of 1, 3, 5, 7 and 9 dSm-1. Soil texture was loam-sandy with the pH of 8.09 and 
EC of 1 dSm-1. The irrigation water was filtered with EC<350 μScm-1. The salinity was applied in 
accordance with soil saturation moisture percentage and field capacity moisture percentage. NaCl was used 
as the source of salinity. Irrigation was applied by daily weighing of pots in terms of field capacity moisture 
percentage. In flowering before yellowing of chickpea pods, number of leaves, leaf area and the 
concentration of sodium and potassium were measured. After full yellowing of the plants, pod number, grain 
yield, 100 grain weight and total dry weight per plant was recorded. 
 
Results & Discussion  

It was found that salinity level significantly influenced all measured traits. Salinity adversely affected 
plant height, number of leaves and leaf area, so that the highest level of salinity resulted in 22.4% plant 
height, 15.8% number of leaves and 58.4% leaf area per plant. The salinity by reducing the water-absorbent, 
creates an imbalance in nutrient uptake and toxic effects of some ions and causes changes in the metabolism 
of plants and reduces their growth. Reduction in the number of leaves and leaf area, which in fact have been 
a reduction in the photosynthesis area can be one of the factors that reduce the dry weight of plants. Under 
salinity stress, the plants reduce their leaf area to counteract the stress and results in greater thickness of the 
leaves, the accumulation of more chloroplast per unit leaf area and increase in leaf chlorophyll content. 
Salinity enhanced the concentration of sodium, reduced concentration of potassium and concentration K:Na 
in chickpea. It was revealed that the increase in salinity level from 1 to 9 dS m-1 increased the concentration 
of sodium 76.75% and reduced concentration of potassium to 59.7%. Rising the entry of sodium into plant 
under salinity conditions cause cytoplasm to be replaced with potassium ions and ion toxicity effect. By 
increasing the amount of sodium or sodium ratio to potassium in root environment, the concentration of 
potassium in plant tissues was reduced. Also, the highest salinity levels as compared to control reduced pod 
number by 33.33%, grain yield by 59.83%, 100 grain weight by 44.44% and by 39.34% total dry weight per 
plant. Shoot dry weight loss as a result of salinity can be attributed less number of leaves and smaller leaves. 
One effect of salinity on grain yield is changing 1000-grain weight. Lower 1000-grain weight cane be 
associated with shorter grain filling period in salinity treatments and also with lower synthesis of assimilates. 
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On the other hand, the change in the pathway of assimilate partitioning to roots for counteracting the salinity 
can be another reason for lower dry weight of the grains. 
 
 
Conclusion  

The effect of different levels of salinity on the measured traits showed that salinity had negative impacts 
on morphological traits, plant height, number of leaves, leaf area, potassium concentration and concentration 
ratio of potassium to sodium. Sodium concentration in plants reduced dry matter accumulation in chickpea 
and grain yield. Application of these levels of salinity indicated that peas are moderately sensitive plants to 
salinity, particularly salinity stress level of >7 dS m-1. 

 
Key words: Grain yield, Leaf area, Plant height, Soil salinity, Total dry weight 
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  چكيده
در شرايط آب و هوايي منطقه دزفول آزمايشـي در سـال    لوبياسبز هرزهايعلفبه منظور تعيين دوره بحراني كنترل 

ر دو گـروه و بـر   . تيمارهـا د تكرار اجرا گرديـد  سهتيمار و  16قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با  در 1390-91زراعي 
شدن هرز با گياه زراعي از هنگام سبزهايعلفروزه در نظر گرفته شد. گروه اول شامل تيمارهاي رقابت 12هاي اساس دوره

روز پس از سبزشدن همراه با تيمار شاهد (تداخل تمام فصـل) و گـروه دوم    84و  72، 60، 48، 36، 24، 12گياه زراعي تا 
هـاي رقابـت   تـا مراحـل فـوق بودنـد. نتـايج نشـان داد كـه بـا افـزايش طـول دوره           هرزهايعلفعاري از شامل تيمارهاي 

كه بيشترين عملكـرد در تيمـار شـاهد كنتـرل     طوريي كاهش يافت، بهدارمعني، عملكرد غلاف سبز به شكل هرزهايعلف
 27/334شاهد تداخل تمام فصـل بـه ميـزان     گرم در متر مربع و كمترين عملكرد در تيمار 38/1990تمام فصل به ميزان 

ها عملكرد گياه زراعـي را بيشـتر تحـت    برگباريكنسبت به  برگپهن هرزهايعلفگرم در متر مربع بدست آمد. از طرفي 
تـا   10ين روزهـاي  روزه ب61ة درصد كاهش عملكرد مجاز به ترتيب يك دور 10و  5تأثير قرار دادند. در نهايت با احتساب 

روز  58تـا   12روزه بـين روزهـاي    51 ة) و يك دوردهيغلافدرصد  50برگي تا  2-6( منطبق با  شدنپس از سبزروز 72
تعيـين   هرزهايعلفبه عنوان دوره بحراني كنترل  لوبياسبزدهي) درصد گل 50برگي تا  6-10(منطبق با  شدنپس از سبز

  شد.
  

  اهش عملكرد مجاز، كها، تداخلبرگپهنها، برگباريك كلمات كليدي:
 

   1 مقدمه
ميحبوبات پس از غلات، دومين منبع مهم غذايي بشر 

ــي ــند م . كشــت )Koochaki & Banayan, 1997(باش
اي دارد. هـاي كشـاورزي كـاركرد چندگانـه    حبوبات در نظـام 

علاوه بر اهميت غذايي آن بـراي انسـان و دام، ايـن گياهـان     
كننـد  مـي در حفـظ بـاروري اراضـي ايفـا     ميزراعي نقش مه

)Rashed mohasel & Moosavi, 2006(ين . در بـــ
كشـت و اهميـت اقتصـادي    حبوبات، لوبيـا از نظـر سـطح زير   

. در اين )Hall et al., 1992( جايگاه اول را در ايران داراست
از موانع مهم توليد اين زراعت و بطور كلي  هرزهايعلفميان 
. )Chikoy et al., 2008(رونـد  هاي زراعي به شمار مينظام

 هرزهايعلفهاي پيش از خروج براي كنترل كشكاربرد علف
كشـي پـس از   بـا تيمارهـاي علـف    غالباًبسيار معمول بوده و 

توان كش ميهاي جايگزين علفخروج همراه هستند. از روش
هـاي  آلات بخصـوص در نظـام  به كنترل مكانيكي بـا ماشـين  

بـر  پرهزينه و زمانارگانيك اشاره كرد. اين شيوه البته  يزراع
                                                            

 واحد شوشتر، اسلامي آزاد دانشگاه ،دانشگاه بلوار ،شوشتر نويسنده مسئول:*
  saeeds79@gmail.com ،06126232491- 9: تلفن، 6451741117: كدپستي

از  .)Ngouajio et al., 1997(نـاموفق اسـت    غالبـاً بـوده و  
مستلزم صرف هزينـه بـالايي    هرزهايعلفآنجايي كه كنترل 

ها پتانسيل ايجـاد مشـكلات   كشبوده و از طرفي كاربرد علف
هـاي  در نظـام  هـرز هـاي علـف محيطي و بروز مقاومت زيست

دنبــال دارد ههــا را بــرويــة انزراعــي بــه علــت اســتعمال بــي
)Koochaki et al., 2002(، هاي كنتـرل  استفاده از سيستم

هــاي كنتــرل ســازي روشجهــت بهينــه (IWMS)2تلفيقــي 
 افتـه اسـت  يه هـا توسـع  كـش يي علفآو افزايش كار هرزعلف

)Swanton & Weise, 1991; Woolley et al., 2011(. 
بـزار قابـل   يكـي از ا  (CPWC)3هرز دوره بحراني رقابت علف

ــه  ــه در برنام ــي و از راه ملاحظ ــرل تلفيق ــاي كنت ــاي ه كاره
ــديريت  ــايگزين در م ــفج ــايعل ــرزه ــي  ه ــمار م ــه ش رود ب

)Swanton & Weise, 1991(  طبق تعريف، دوره بحرانـي .
در چرخه رشد گياه زراعي مـدت زمـاني اسـت كـه طـي آن      

جهت جلـوگيري از كـاهش نـامطلوب عملكـرد      هرزهايعلف
 & Berti et al., 2008; Bond(نتـرل شـوند   بايسـت ك مي

                                                            
2 Integrated weed management systems 
3 Critical period of weed competition 
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Burston, 1996; Knezevic et al., 2002.(   ايـن دوره
 هرزهايعلفبهترين فاصله زماني براي كنترل مؤثر و مناسب 

در يك محصول زراعي است؛ زيرا كنترل زودهنگـام پـيش از   
و پيامـدهاي ناشـي از    هـرز هايعلفآن، به دليل رشد مجدد 

شـود و  كارآيي كنترل و افزايش خسارت مي آن، باعث كاهش
 هـرز هايعلفاز طرفي كنترل ديرهنگام نيز موجب رشد زياد 

هاي وارده بـه گيـاه زراعـي شـده و فاقـد اثـر       و افزايش زيان
 .)Dawson, 1970; Thill et al., 2001(مناسـب اسـت   

دهد كه لوبيا از جمله گياهان آسيبنتايج مطالعات نشان مي
 ;Buker, 2000(اسـت   هـرز هـاي علفبل پذير در مقاآسيب

Blakshaw, 2006; Dawson, 1964(  ــرل و كنتــ
ترين مشكلات توليد در بسـياري  در لوبيا از مهم هرزهايعلف

 ,.Mirshekari et al( باشـد از كشورها از جمله ايـران مـي  

2006( .Woolley et al, (2011)     نشان دادنـد كـه تـداخل
هفته از  5تا  4لوبيا به مدت در  هرزهايعلفجمعيت طبيعي 

عملكرد و تعداد غلاف  دارمعنيشروع فصل رشد باعث كاهش 
در گزارشـي   Burnside et al, (2009)گـردد.  در بوتـه مـي  

عنوان كردند  لوبيا هرزهايعلفضمن تأكيد بر مديريت دقيق 
 820به  2230از  هرزهايعلفعملكرد لوبيا در نتيجه تداخل 

ن بـرآورد كردنـد   اكاهش يافت. اين محقق كيلوگرم در هكتار
، ميزان هرزعلفكيلوگرم در هكتار بيوماس  9/2كه به ازاي هر

 )(2008يابــد. كيلـوگرم كــاهش مـي   يـك توليـد دانـه لوبيــا   
Moosavi  40در لوبيا را  هرزهايعلفدوره بحراني خسارت 

 )2010(روز پــس از رويــش) عنــوان كــرد. 50تــا  10روز (از
Zimdahl زارش داد كه كاهش عملكرد ناشي از تداخل نيز گ

درصد است. اين تحقيق بـه  70در لوبيا بيش از  هرزهايعلف
لوبيـا جهـت    هـرز هايعلفمنظور تعيين دوره بحراني كنترل 

  .گرفتانجام  هرزهايعلفنيل به مديريت مؤثر و پايدار 
  

  هامواد و روش
در منطقه شهرك  1390- 91اين تحقيق در سال زراعي 

ــع در عــ ــومتري جنــوب شــرقي  15دالت (چغاســبز) واق كيل
 عرضستان با مختصات شهرستان دزفول از توابع استان خوز

درجه 48جغرافيايي  طولدقيقه و   15درجه و 32جغرافيايي 
خاك  متر از سطح دريا اجرا گرديد. 84دقيقه و ارتفاع  28و 

با درصد رس، لاي و شن  ميمحل آزمايش از نوع سيليسي لو
 و مــاده آلــي 8/7و اســيديته درصــد 7و  51، 42ترتيــب  بــه
هـاي كامـل   اين آزمايش در قالب طرح بلـوك  درصد بود.4/0

 5تكرار انجام شد. هر كرت شـامل   سهتيمار و 16تصادفي با 
 90بين خطوط كشت  همتر بود. فاصل 4رديف كاشت به طول 

در نظـر گرفتـه شـد.     متـر سانتي 4و روي خطوط  مترسانتي

هاي تداخل و عدم تـداخل بـه   اي آزمايش شامل دورهتيماره
  :شرح زير بودند

هـاي هـرز بـه    ي عدم تداخل: وجين علـف هادوره - الف
، 36، 24، 12گياه زراعي تا  شدنصورت دستي از هنگام سبز

(به ترتيب منطبق با  شدنروز پس از سبز 84و  72، 60، 48
گلدرصد  50برگي،  18- 22، 14- 18، 10- 14، 6- 10، 2- 6

و تيمـار كنتـرل تمـام     لوبياسبزدهي) درصد غلاف50دهي و 
  هاي هرز به عنوان شاهد.فصل علف

اجـازه   هرزعلفي تداخل: در اين تيمارها به هادوره - ب
رقابـت كنـد.    لوبياسـبز الـذكر بـا   داده شد كه تا مراحل فـوق 
در سراسر فصل رشد نيز  هرزعلفهمچنين تيمار عدم كنترل 

  داخل كامل اعمال شد.به عنوان شاهد ت
از معادلات گامپرتز و لجستيك به ترتيب بـراي تعيـين   

هايو زمان بحراني حذف علف هرزعلفدوره بحراني عاري از 
 Hall et al., 1992; Knezevic)هرز استفاده شـد هايعلف

et al., 2002) خطـي و بـا   . اين معادلات از روش وايـازي غير
د. مقدار شدن ش دادهبراز Curve Expertافزار استفاده از نرم

درصد كاهش عملكرد براي هر يك از دو سري  10و  5عددي 
تيمار جهت محاسـبه حـداكثر دوره مجـاز رقابـت بـا حضـور       

 هـرز علفو حداقل دوره عاري از  شدناز هنگام سبز هرزعلف
دار عملكـرد بـه ترتيـب در    از ابتداي رشد بدون كاهش معني

ر داده شد تا از اخـتلاف  معادلات فرم لجستيك و گامپرتز قرا
 10و  5هـاي هـرز بـراي    اين دو، دوره بحراني كنتـرل علـف  
  درصد كاهش عملكرد به دست آيد.

ورزي در ابتـداي شـهريور مـاه بـه شـيوه      عمليات خاك
مرسوم انجام شد. در ابتدا پس از آبياري اوليه زمين (ماخـار)  

دار اقدام بـه شـخم توسـط گـاو آهـن برگـردان       شدنو گاورو
كشـي انجـام   ديسك عمود بر هم زده و مالهدو  وده، سپسنم

شهريورماه به صورت رديفي و با 15شد. كاشت گياه زراعي در 
 ـ دست انجام شـد. نمونـه    5/0در 5/0وسـيله كـادر   هبـرداري ب

به تفكيك  هرزهايعلفمترمربعي انجام گرفته و نوع و تعداد 
بـا   كـردن در آون ها شمارش و وزن آنها پـس از خشـك  گونه

ساعت ثبـت گرديـد.   48گراد به مدت درجه سانتي 70دماي 
بـا درنظرگـرفتن اثـر     لوبياسـبز جهت تعيين اجـزاء عملكـرد   

بوته از هر كرت به طور تصادفي انتخاب و مورد  15اي حاشيه
بررسي قرار گرفت. به منظور بـرآورد عملكـرد غـلاف سـبز و     

ر كرت متر طولي از خطوط مياني ه سه عملكرد بيولوژيك نيز
  ) برداشت و محاسبه گرديد. 4و  3(

نس دادهاي حاصل از آزمايش از نـرم جهت تجزيه واريا
و براي مقايسـه ميـانگين از روش آزمـون     MSTAT-C افزار

  اي دانكن استفاده شد. چنددامنه
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  نتايج و بحث
  هرزهايفلور و ساختار جمعيت علف

پشـت در اين تحقيق شامل عروسـك   برگپهن هرزهايعلف
كنجـد   ،5، سـلمه تـره  4، پيچـك 3، خرفـه 2خروس سـبز ، تاج1پرده

خـروس  پـرده و تـاج  كه عروسك پشـت  بودند 7و پنيرك 6شيطاني
باريـك   هـرز هـاي علفسبز بيشترين تراكم را بين تيمارها داشتند. 

بودند كه غالبيـت بـا اويارسـلام     9و سوروف 8برگ شامل اويارسلام
رونـد  هـا  آنتعـداد  ز، هرهايلفعدوره تداخل  شدنبود. با طولاني

هـا و  بـرگ پهـن كاهش نشان داد. اوج جمعيت  افزايشي و در ادامه
 14- 18 روز پـس از تـداخل مصـادف بـا مرحلـه     48ها برگباريك

بوته در متر مربع رسيد و بعد از  39و  55برگي به ترتيب به تعداد 
و  1آن جمعيت آنها تا پايان دوره رو به كـاهش گذاشـت (جـدول    

2  .( 
  

  هرزهايعلفوزن خشك 
هـاي  اثر تيمارهاي تداخل و عدم تداخل بر وزن خشك علف

). بـا افـزايش طـول    3ود (جـدول ب دارمعني برگباريكو  برگپهن
افزايش  هرزهايعلفرقابت در تيمارهاي تداخل، وزن خشك  دوره

ــه ،يافــت كــه بيشــترين مــاده خشــك تجمــع يافتــه در  طــوريب
گـرم در   67/426ر تداخل تمام فصل به ميزان ها در تيمابرگپهن

روز  72ها مربـوط بـه تيمـار تـداخل تـا      متر مربع و در نازك برگ
گرم در متر مربـع   34/78درصد گل دهي به ميزان  50مصادف با 

شـرايط   شـدن مناسب هرزهايعلفبود. دليل افزايش وزن خشك 
بـود.   هـرز هايعلفهاي هوايي محيطي، افزايش سطح برگ و اندام

هاي تداخل نسبت به باريك ها در تيماربرگپهنالبته وزن خشك 
انـداز گيـاه زراعـي    سايه شدن). با بسته8ها بيشتر بود (جدولبرگ

باريـك   هـرز هـاي علفتوجهي در تراكم و وزن خشك كاهش قابل
  برگ مشاهده شد.

  

    لوبياسبزعملكرد 
و اثر تيمارهاي تـداخل و عـدم تـداخل بـر عملكـرد غـلاف       

ــال   ــيدرصــد 1عملكــرد بيولوژيــك در ســطح احتم ــود  دارمعن ب
 ).  4(جدول

                                                            
1 Physali divaricat 
2 Amaranthus viridis 
3 Portulaca oleracea 
4 Convolulus arvensis 
5 Chenopudium murale 
6 Cleome vidcosa 
7 Molva sylvestris 
8 Cyperus rotundus 
9 Echinochloa crus-galli 
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  لوبياسبزدر تيمارهاي تداخل با  برگباريك هرزعلفهاي كم (بوته در متر مربع) و گونهاتر - 2جدول

Table 2. Density and kind of narrow leaf weeds in interference treatments 
 جمع كل
Total 

 اويار سلام
Cyperus rotundus

 سوروف
Echinochloa crus-galli

   تيمار
Treatment 

  up to 12 days روز12تداخل تا   3  20  23
  up to 24 days روز 24تداخل تا   5  23  28
  up to 36 days روز 36تداخل تا   1  32  33
  up to 48 days روز 48تداخل تا  3  36  39
  up to 60 days روز 60تداخل تا  2  29  31
  up to 72 days روز 72تداخل تا  1  29  30
  up to 84 days  روز 84تداخل تا   2  21  23
  Complete interference كامل تداخل  1  19  20

  
   برگباريكو  برگپهن هرزهايعلفتجزيه واريانس وزن خشك  - 3جدول 

Table 3. Analysis of variance of broad and narrow leaf weeds 
 هابرگوزن پهن

Weight of broad leaf 
 ها برگوزن باريك

Weight of narrow leaf  
 درجه آزادي

df 
   منابع تغييرات

S.O.V 
ns 199.591  30.762ns 2  تكرار  Replication  

  Treatment  تيمار  13  10871.366××  60895.250××
  Error  خطا  26  859.347  295.303

  CV%  ضريب تغييرات %    10.59  12.16
ns  1دار در سطح معني داري وترتيب عدم معني به ××و% 

level significant differences at the P=0.01 indicate an insignificant and ns, ××  
  

ها نشان داد كه تيمارهاي تداخل موجـب  مقايسه ميانگين
كـه  طـوري د، بـه شـدن لوبياسـبز كاهش قابـل ملاحظـه عملكـرد    

روز به ميزان  84در تيمار تداخل تا كمترين عملكرد غلاف سبز 
گرم در متر مربع رسيد كه با تيمـار تـداخل كامـل در     82/349

 ).8يك گروه آماري قرار گرفت (جدول 
در تيمار عدم تداخل، بيشترين مقدار عملكرد مربـوط بـه   

بــه ميــزان  شـدن روز پــس از ســبز 84تيمـار عــدم تــداخل تـا   
يمـار كنتـرل كامـل    گرم در متر مربع بـود كـه بـا ت    45/1959

داري نداشــت. رونــد كــاهش عملكــرد غــلاف را اخــتلاف معنــي
بـه دليـل    هـا هرز، ريـزش گـل  هاياندازي علفتوان به سايهمي

نتزي به رشد رويشـي  وجود رقابت و تخصيص بيشتر مواد فتوس
و افزايش ارتفاع بوته) نسبت  هرزهايعلفاندازي (به دليل سايه

هاي تداخل، عملكرد لوبيا كـاهش  دوره داد. از اين رو با افزايش
 Philip & Bradlyهـاي  ). اين نتايج بـا يافتـه  8يافت (جدول 

مبني بر حساسيت عملكرد دانه و بيولوژيك به افزايش  )(2008
 Sadati) 2005(مطابقـت دارد.   هـرز هايعلفهاي تداخل دوره

 هـرز هايعلفنيز در تحقيقي گزارش داد كه در راستاي تداخل 
كـاهش عملكـرد غـلاف لوبيـا در اثـر افـزايش دوره        لوبياسبزبا 

 هـرز هـاي علـف هاي مهار دوره شدنتداخل افزايش و با طولاني
 Chang & Gouldenيابــد. در همــين ارتبــاط كــاهش مــي

در حبوبـات   هرزهايعلفنيز ضمن بررسي تأثير رقابت  (2006)
ير قرار به شدت عملكرد را تحت تأث هرزهايعلفبيان كردند كه 

 لوبياسـبز دهند و ممكن است در اثر تداخل شديد در نهايت مي
برگ بيش پهن هرزهايعلفقابل برداشت نباشد. در اين تحقيق 

، چرا ياه زراعي را تحت تاثير قرار دادندگها عملكرد برگاز نازك
تـوده تفـوق قابـل    كه هم به لحاظ تعـداد و هـم ميـزان زيسـت    

گـزارش   Nelson & Nylund (2010)اي داشـتند.  ملاحظـه 
) Sinapis arvensis( خـردل وحشـي   برگپهندادند كه علف 

 (Setaria viridis)باريـك بـرگ ارزنـي     هـرز علـف نسـبت بـه   
 دوكـه  طـوري بـه  ،موجب كاهش بيشتر عملكرد نخودفرنگي شد

برابـر بوتـه    چهـار  متر مربع تـاثيري  1/0بوته خردل وحشي در 
  ارزني بر كاهش عملكرد داشت. 

 
    دوره بحراني

هرز از طريـق معـادلات فـرم    هايدوره بحراني كنترل علف
گامپرتز و لجستيك بر اساس مقادير نسبي عملكـرد نسـبت بـه    

در تمـام فصـل رشـد) تعيـين گرديـد       هرزعلفشاهد (عاري از 
ــه7(جــدول  هــاي مختلــف گيــاهي از نظــر خصوصــيات  ). گون

. لـذا  وت هستندرفولوژي، فيزيولوژي و رشد و نمو با هم متفاوم
هـرز نيـز بـراي هـر     هايبحراني كنترل علف رود دورهانتظار مي
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 Blackshaw, 2005; Martin et(فـرد باشـد   گياه منحصـربه 

al., 2010.(   ــا در تيمارهــاي مختلــف تغييــرات عملكــرد لوبي
هرز نشان داد كه تأثير مـدت حضـور   تداخل و عدم تداخل علف

)، به طوري كه با افـزايش  8هاي هرز متفاوت است (جدول علف
هاي هرز، كـاهش عملكـرد بيشـتر بـوده و بـا      تداخل علف دوره

يابـد.  تيمارهاي عدم تداخل عملكـرد افـزايش مـي    شدنطولاني
)Philip & Bradly (2008  اظهار داشتند كه با افزايش درصد

درصـد، شـروع    10بـه   5از  لوبياسـبز كاهش عملكرد غلاف در 
افتد. حداكثر دوره ايان آن زودتر اتفاق ميدوره بحراني ديرتر و پ

كننده زمان شروع كنتـرل  كه در واقع بيان هرزهايعلفتداخل 
 10و  5سـطح  باشـد، در  (شروع دوره بحراني) مي هرزهايعلف

قبول غلاف در مقايسه با تيمار شاهد به درصد افت عملكرد قابل
تـا   2با  (منطبق لوبياسبز شدنروز پس از سبز 12و  10ترتيب 

برگـي) تعيـين شـد. حـداقل دوره كنتـرل       10تـا   6برگي و  6
كه در واقع معياري جهت درنظرگرفتن پايان دوره  هرزهايعلف

باشـد نيـز در دو   (پايان دوره بحرانـي) مـي   هرزهايعلفكنترل 
روز  58و  72درصد به ترتيب  10و  5سطح افت عملكرد مجاز 

درصـد   50دهـي و  غلافدرصد  50(منطبق با  شدنپس از سبز
عبـارت ديگـر بـه منظـور      بـه  .)7دهي) بدست آمد (جدول گل

هـرز  هـاي درصـد، علـف   5ش عملكرد بيش از پيشگيري از كاه
روز) نسـبت بـه كـاهش     62(معـادل   تـري براي مـدت طـولاني  

 كنتـرل شـوند.   بايستمي روز) 46درصدي عملكرد (معادل 10
Woolley (2011)  ــايش ــايج حاصــل از آزم ــود، دوره در نت خ

را از دومــين ســه لوبياســبزدر  هــرزهــايعلــفبحرانــي رقابــت 
  دهي تعيين كردند. اي تا شروع غلافبرگچهسه

  
 در تيمارهاي آزمايش لوبياسبزتجزيه واريانس ميانگين مربعات عملكرد بيولوژيك و غلاف  -4جدول

Table 4. Analysis of variance of the biologic and pod yield of French bean under study 
زعملكرد غلاف سب  

Pod yield

كعملكرد بيولوژي  

Biologic yield 

 درجه آزادي
df 

   منابع تغييرات
S.O.V 

591.135 ns 389.457 ns 2 تكرار  Replication  
  Treatment  تيمار 15 **3438047.268 **1041895.922

  Error  خطا 30 801.311 337.528
  CV%  تغييراتضريب  %   6.40 11.85

ns  1دار در سطح معني داري وترتيب عدم معني به ××و% 
level significant differences at the P=0.01 indicate an insignificant and ns, ××  

  

  لجستيك فرم براي معيار خطاي همراه به پارامتري مقادير -5 جدول
Table 5. Parameter values to standard error for logestic form  

  Parameter DK F S  2R پارامتر
  0.98  5.17 1.66 0.21 1.72  شده مقدار برآورد

))100F1)F (()) F )X  -T (K De((1/ Y  
Yرقابت) فاقد شاهد به نسبت = عملكرد (درصد  

eتابع نمايي =  
Tشدن= روزهاي پس از سبز  

Sخطاي معيار =  
2R ضريب همبستگي  

Xروز)  90سب روز (در اينجا = نقطه عطف بر ح  
K ،D ،Fمقادير ثابت =  

  

  فرم گامپرتز براي معيار خطاي همراه به پارامتري مقادير -6جدول
Table 5. Parameter values to standard error for Gmperts form  

  A B K S  2R  پارامتر
  0.97  5.19 0.64 1.82 103.74  شده مقدار برآورد

Y A exp (B exp (KT)) 
Yرقابت) فاقد شاهد از = عملكرد (درصد  

A(درصد از شاهد فاقد رقابت) مجانب عملكرد =  
expتابع نمايي =  

Tروزهاي پس از كاشت =  
K ،Bمقادير ثابت =  
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 گامپرتز) (فرم هرزعلف از عاري بحراني دورة و لجستيك) (فرم هرزهايعلف حذف بحراني زمان براي شدهمشاهده مقادير -7جدول

Table 6. Observed values critical time of weeds control (logestic form) and critical period of weed control (Gampertz form) 
 

 لجستيك) رشدي (فرم مرحله تا تداخل يهادوره

Interference period of growth stage (Logestic form) 

 گامپرتز) رشد (فرم مرحلة تداخل تا يهادوره
Interference period of growth stage (Gampertz form) 

 روزهاي پس
  كاشت از

days after planting 

 (%) شدهعملكرد مشاهده

Observed yield (%) 

 روزهاي پس
  كاشت از

days after planting 

 (%) شدهعملكرد مشاهده

Observed yield (%) 

10 94.95 10 29.64 
12 90.99 12 30.75 
24 80.56 24 37.69 
36 67.02 36 54.93 
48 62.91 48 69.92 
58 46.32 58 90.43 
60 42.68 60 93.09 
72 20.7 72 95.38 
84 17.58 84 98.45 

Complete interference 16.79 Weed-free 100 

 
  هرزعلفي تداخل و عدم تداخل هاتحت تأثير دوره لوبياسبزي عملكرد هامقايسه ميانگين - 8جدول 

Table 5. Comparison of yield of French bean under weed free periods and weed interference periods treatments 
عملكرد غلاف 

 سبز
Pod yield  

 )2-g m(  

 عملكرد بيولوژيك
Biologic yield  

)2-g m(  

  هابرگوزن خشك پهن
Dry weight of broad leaf 

(g m-2 )  

  هابرگكوزن خشك باري
Dry weight of narrow leaf 

(g m-2 )  
  Weed free periods  ي عدم تداخلهادوره

612.22 g f 1177.78  383.4 a 71.2 a  روز12عدم تداخل تا up to 12 days  
750.129 f 1443.71 e  254.6 b 57.6 b  روز 24عدم تداخل تا up to 24 days  
1093.34 e 2055.74 d  142.3 d 32.3 c  روز 36عدم تداخل تا up to 36 days  
1391.67 d  2847.60 c  95.7 e 21.7 d  روز 48عدم تداخل تا up to 48 days  
1852.79 c b 3664.23  35.2 g 16.4 e  روز 60عدم تداخل تا up to 60 days  
1898.52 b a 3988.72  15.7 i 11.3 e  روز 72عدم تداخل تا up to 72 days  
1959.45 a 4116.67 a  10.2 j 5.7 f  روز 84عدم تداخل تا  up to 84 days  
1990.38 a a 4181.67  0 0 عدم تداخل كامل  Weed-free  

  Weed-infested periods  ي تداخلهادوره        
1811.08 c b 3532.6  11.2 j 15.1 e  روز12تداخل تا up to 12 days  
1603.52 c c 2910.55  20.3 i 21.2 d  روز 24تداخل تا up to 24 days  
1333.89 d c 2702.41  65.2 f 22.1 d  روز 36تداخل تا up to 36 days  
1252.23 d c 2702.41  105.6 e 35.5 c  روز 48تداخل تا up to 48 days  
849.56 f c 2702.41  152.7 d 63.2 b  روز 60تداخل تا up to 60 days  
412.04 f 1011.86 f 195.4 c 78.3 a روز 72ا تداخل ت up to 72 days  
349.82 g 853.34 g 270.7 b 36.4 c  روز 84تداخل تا  up to 84 days  
334.27 g 812.04 h 426.67 a 32.2 c كامل تداخل Complete interference  

 .باشند) نميP<0.05دار (اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05). 

 

  گيرينتيجه
ارزيابي اطلاعـات حاصـل از ايـن تحقيـق نشـان داد كـه        
ها عملكرد گياه زراعـي  برگبرگ بيش از نازكپهن هرزهايعلف

دهـد. در ايـن راسـتا بـراي جلـوگيري از      ثير قرار ميأرا تحت ت
به ترتيب در  هرزهايعلف، درصد10و 5كاهش عملكرد بيش از 

برگـي تـا    6دهـي و  غـلاف درصد 50تا برگي  6-2فاصله زماني 

دار بايسـت كنتـرل شـوند. اثـرات معنـي     دهي مـي گل درصد50
بـر عملكـرد غـلاف و     هـرز هـاي علفهاي كنترل و تداخل دوره

دهنده توان رقابتي ضعيف اين گيـاه در  عملكرد بيولوژيك نشان
است. از اين رو، اين نتايج اعمـال صـحيح    رزههايعلفمقابله با 

ويژه پيش از كاشت و نيـز پـيش   هب هرزهايعلفعمليات كنترل 
  سازد. را بيش از پيش خاطرنشان مي شدناز سبز

 مح

d 

ge 
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Introduction  
Pulses are the second important for human diet. Pulses planting in agriculture systems had multiple 

outputs. In addition to their food importance for human and livestock, these plants play an important role in 
soil fertility. Growth and yield of French bean are substantially reduced by weed competition for nutrients, 
water and light. Application of pre emergence herbicides is quite common for weed control and it is often 
associated with post-emergence herbicide treatments. Alternatively, French bean growers rely on machine 
hoeing techniques, especially in organic farming systems. These techniques are often expensive, time 
consuming but they are not often successful or cost effective. The Critical Period of Weed Competition 
(CPWC) is a key consideration for IWMS programs and for the development of alternative weed 
management strategies. By definition, the critical period of crop growth cycle is length of time during which 
weeds must be controlled to prevent the unacceptable yield losses. The results showed that the bean is 
vulnerable to weeds, and weed control in bean production is the main problems in many countries, including 
Iran. The objectives of this study were to determine the CPWC in French bean, to gather specific information 
on the competition effects of weeds to this crop, and to understand the time during which yield-reducing 
competition occurs.  
 
Materials & Methods  

Field experiments were conducted in 2009-2010 at Azad University Shoushtar Branch Agricultural 
Research Station (32o 15′ N, 48o 28′ E). The soil was as: 42% clay, 51% silt and 7% sand, pH=7.8, total 
organic matter 0.4%, and a height of 84 meters above sea level. The soil was prepared according to the local 
practice for French bean production. Primary tillage consisted of spring chisel plugging and it was followed 
by two harrowing. The trials were preceded by wheat (Triticum aestivum L.). French bean was sown at 40 
seeds m-2 with the rows spaced 0.9 m apart and at a depth of 4 cm. A randomized complete block design with 
3 replicates was used for all trials. Individual plots consisted of 5 rows of French bean plants, each 4 m long. 
In order to determine the critical period of weed removal, the duration of tolerated competition (DTC) and 
weed- free period (WFP) were calculated. In order to determine the DTC, plots were left weedy for 12,24, 
36, 48, 60, 72 and 84 days after emergence (DAE) corresponding with 2-6, 6-10, 10-14, 14-18, 18-22 leaves, 
50% flowering and 50% pod production respectively and weed free for the rest of the growing period. To 
determine the WFP, plots were kept weed-free for 12, 24, 36, 48, 60, 72 and 84 DAE and weedy for the rest 
of the growing period. The treatments were compared with two control plots kept weed-free and weed-
infested throughout the crop cycle, respectively. We used MSTAT-C software to variance analyze of data. In 
addition, we used Duncan test to compare mean.  
 
Results & Discussion  

In this research, among wide leaf weeds Physali divaricat and Amaranthus viridis has the highest 
density. Narrow leaf weeds included Cyperus rotundus and Echinochloa crus-galli that Cyperus rotundus 
had the highest number. With prolongation of interference period of weeds the number of weeds primarily 
showed an increasing trend, and then decreased. In interference treatments the population of broad and 
narrow leaves reached the highest value i.e. 45 and 49 plant m-2 respectively 48 days after germination of 
French bean (14-18 leaves stage). After that their population decreased. Finally, their density respectively 
reached to 26 and 28 plant m-2 at harvest stage (Tables 1 and 2). The impact of interference and interference 

                                                            
* Corresponding Author: saeeds79@gmail.com 
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free treatments on dry weight of broad and narrow leaf weeds was significant (Table 3). With increase of 
competition period interference length treatments, dry weight of weeds increased such that the highest value 
of aggregated dry matter in broad leaves in throughout season interference treatment was 426.7 gm-2, and in 
narrow leaves was related to interference treatment up to 72 days after germination of French bean (50% 
flowering) that reached 78.3 gm-2. Dry weight of broad leaves in interference treatments was higher than 
narrow leaves (Table 8). With the closure of crop canopy a significant reduction occurred in density and 
biomass of narrow-leaf weeds. The results showed that the impact of weed interference and weed free period 
treatments on the performance of green pod and biological yield of French bean is significant at 1% 
probability level (Table 4). The comparison of green pod yield means of French bean showed that 
interference treatments significantly decreased the yield so that the lowest yield of green pod was seen in 
interference treatment up to 84 days. Its value was 349.8 gm-2 that were located in the same statistical group 
with complete interference. In weed free period treatments, the highest value of yield was related to control 
treatment up to 84 days after germination that was 1959.4 gm-2, and was located in the same statistical group 
with complete weed free treatment. Decreasing trend of pod yield can be attributed to weeds shade, flowers 
fall due to the presence of competition and more allocation of photosynthesis materials to growth. Therefore, 
French bean yield was decreased by increasing interference periods of weeds (Table 8). According to our 
research, the critical period for weeds control in French bean was determined 58 and 72 days after 
germination for acceptable reduction yield of 5% and 10%, respectively.  
 
Conclusion  

The results revealed the sensitivity of French bean in competition with weeds. Cultivation of beans 
requires correct implementation of weeds control operation particularly before planting and germination. 

 
Key words: Allowable yield reduce, Broad leaves, Interference, Narrow leaves 
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  مشهد يفردوس دانشگاه كشاورزي دانشكدة ي،كشاورز اقتصاد گروه استاد - 1
  گياهي علوم پژوهشكدة بقولات پژوهشي گروه عضو و كشاورزي دانشكدة يكشاورز يوتكنولوژيب گروه استاد - 2

  ،مشهد يدوسفر دانشگاه
 

  15/09/1394 دريافت: تاريخ
 27/06/1395 پذيرش: تاريخ

 

  چكيده
 كالاها ارزش ايران، مهم منتخب حبوبات هايداده و منافع انتقال روش از استفاده با تا است شده تلاش مقاله اين در

 تـأمين  در مهمـي  نقـش  بـات حبو داد نشان مطالعه اين شود. برآورد 1393 سال در زراعي هاينظام در حبوبات خدمات و
 مثبـت  كاركردهـاي  و خدمات داراي همچنين دارد. مزرعه سطح در كشاورزان درآمدي منبع و خانوارها پروتئيني نيازهاي
 گازهـاي  انتشـار  ماننـد  خـارجي  منفـي  آثـار  و محيطـي زيسـت  -اكولـوژيكي  و زراعي اجتماعي، اقتصادي، لحاظ به فراوان
 برابـر  ترتيـب  بـه  ايـران  در كـلان  سـطح  در نيـز  و سطح واحد در حبوبات ارزش كه داد نشان برآوردها باشد.مي ايگلخانه

 حبوبـات  اجتماعي و اقتصادي خدمات سهم مجموع است. ريال ميليون12/48704071 و هكتار در ريال هزار 22/60882
 درصـد  16/39 ودحـد  محيطـي زيسـت  -اكولـوژيكي  و زراعـي  كاركردهـاي  سهم مجموع همچنين باشد.مي درصد 84/60
 در آن، بـر  عـلاوه  اسـت.  شده محاسبه ريال ميليون 02/797570 برابر ديم حبوبات توسط آب جوييصرفه ارزش باشد.مي

 شـده  بـرآورد  ريـال  ميليـون  04/8722 برابر منتخب حبوبات از حاصل 2CO و O2N انتشار يطيمحستيز نهيهز مجموع
 هـاي سياسـتگزاري  در ايـران  زراعـي  هـاي نظام در حبوبات خارجي مثبت آثار به توجه مطالعه، هاييافته به توجه با است.
 است. شده توصيه تحقيقاتي بودجه اختصاص عدب از ويژهبه ملي كلان

  
 ايگلخانه گاز محيطي،زيست حبوبات، اقتصادي، ،گذاريارزش كليدي: كلمات

  
  1مقدمه
 از ،يزراع ـ محصـولات  نيتـر مهم از يكي عنوانبه حبوبات 

 تأمين دار،يپا يكشاورز و خاك يزيحاصلخ تيتقو و يزراع نظر
 و )توسـعه  حـال  در يكشـورها  در ويـژه بـه ( جامعـه  ييغذا ازين

 بـا  حبوبـات  .كننـد يم فاءيا را يمهم نقش ياقتصاد يسودمند
 و دراتيكربوه درصد 53-65 ن،يپروتئ درصد 18-32 بودندارا
 ياهي ـتغذ يازهـا ين تـأمين  در آهن و ميكلس يتوجهقابل زانيم

 Parsa & Bagheri, 2008; Majnon( دارنـد  تي ـاهم انسان

Hosseini, 2008(. برابـر  دو حـدوداً  حبوبـات  نيپـروتئ  زانيم 
 كه باشديم مناسب تيفيك با نيپروتئ ارزان منبع و بوده غلات

 مكمل توانديم نيسيلا نهيآم دياس نظر از آن بودنيغن علت به
 ني ـبنـابرا  .)Gupta & Kapoor, 1980( باشـد  غلات تئينپرو

 را اصـلي  غـذاي  غلات كه مناطقي در غذايي رژيم به هاآن ورود
 .(Bagheri et al.,1997) بـود  خواهـد  مفيـد  ،دهدمي تشكيل
تي ـتثب كـه  وميزوبير يهايباكتر با يستيهمز علت به حبوبات

 قسـمت  تـأمين  بـر  عـلاوه  ،باشـند يم هوا نيتروژن كنندهتيتثب
 خـاك  در نيتـروژن  يمتنابه ريمقاد رهيذخ ثباع خود ازين اعظم

                                                            
 ghorbani@um.ac.ir، 09155174384تلفن همراه:  نويسنده مسئول:*

 جـه ينت در و )خـاك  يزيحاصـلخ  حفـظ ( آن شدنيغن و يزراع
 ـ كود مصرف كاهش  طيمح ـ يسـاز سـالم  بـه  كمـك  و هنيتروژن

 يزارهـا مي ـد و خشـك  منـاطق  در غـلات  دي ـتول ثبـات  ست،يز
 ;Bagheri et al., 1997) شـوند يم توسعه حال در يكشورها

Parsa & Bagheri, 2008; Pepahvand, 2005).  بـر  عـلاوه 
 آهـن،  فسفر، كلسيم، از خوبي منابع حبوبات انرژي، تأمين نقش

ــ محســوب موليبــدن و منگنــز  & Soltanipour( دنشــويم

Seyedan, 2007(. شـيميايي  كودهـاي  يكنـون  يكشـاورز  در 
ــش ــي نق ــد در مهم ــه تولي ــولات كلي ــاورزي محص  و دارد كش

 داشـت  و كاشـت  راحلم در جداناشدني بخشي هاآن بكارگيري
 بـه  عنايـت  بـا  حبوبات، اما .باشديم )حبوبات يحت( محصولات
 كنندهتثبيت هايباكتري با خانواده اين گياهان ريشه همزيستي
ــروژن ــت داراي ،نيت ــاربرد و اهمي ــوق ك ــاده ف ــاً( ايالع  خصوص
 .)Loh Mosavi, 2007( باشـند يم )توسعه حال در كشورهاي

 افـزايش  شـاهد  اكولوژيـك،  تصـاد اق حـوزه  اخيـر،  هـاي دهه در
 كاركردهـا،  ارزش تعيـين  بـا  رابطـه  در يتوجهقابل هايفعاليت
 Panahi et( است بوده طبيعي هاياكوسيستم خدمات و كالاها

al, 2007; Yazdani & Abasi, 2010(. خــدمات ارزش 
 تـاكنون  حبوبـات  كي ـاكولوژ خـدمات  عرصه در موجود ناپيداي
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 يواقع ـ ارزش كـه  ينحـو  به است، هگرفت قرار توجه مورد كمتر
ارزش دليل، همين به .است شده برآورد كمتر خدمات گونه نيا

 محصـولات  نيا ديتول از حاصل يربازاريغ خدمات گذاريارزش
 آن ملـي  و محلـي  ابعـاد  و شـده  برخـوردار  ايفزاينده اهميت از

 بـر  عـلاوه  بيولوژيك كودهاي كاربرد .است يافته ايويژه جايگاه
 هـاي جنبـه  از دارد، خـاك  خصوصيات كليه بر كه مثبتي اثرات

 تواندمي و دارد تياهم نيز اجتماعي و يمحيطزيست اقتصادي،
 شـيميايي  كودهـاي  بـراي  مطلوب و مناسب جايگزيني عنوانبه

 Tohidi Moghadam et al., 2007(.Abasi et al( باشـد 
ميكروارگـانيزم  كـارآيي  ميزان هاكشآفت كه دريافتند )2005(

 قـرار  الشـعاع تحـت  را نيتـروژن  كنندهتثبيت يهاميكروارگانيزم
 افزايش هاكشآفت منفي تاثير مصرف، دز افزايش با و دهندمي
 .است حبوبات عملكرد و زنده توده كاهش آن نتيجه كه يابدمي

Tohidi et al, (2007) تيمارهـاي  سـويا،  زراعـت  در دريافتند 
 فاصـله  ياه،گ ارتفاع فسفره، و هنيتروژن بيولوژيك كودهاي يدارا

 و پـروتئين  درصـد  دانـه،  عملكـرد  زمـين،  سطح از غلاف اولين
 حضــور در نيهمچنــ .دهــديمــ شيافــزا را پــروتئين عملكــرد
 فسفاته شيميايي كودهاي ميزان ،فسفات كنندهحل هايباكتري

 al et Ghanbari, )2007( باور به .يابدمي كاهش درصد 50 تا
 مفيـد  راهكارهـاي  از يكي مخلوط كشت در حبوبات از استفاده

 و آلـودگي  كـاهش  و كنتـرل  باعث كه است پايدار كشاورزي در
 گياهان با حبوبات مخلوط كشت .شودمي زيست محيط تخريب
هايعلف و هابيماري آفات، كنترل عملكرد، افزايش باعث زراعي
مـي  خـاك  حاصـلخيزي  حفظ و فرسايش كاهش هرز،هايعلف
 سـودمندي  بررسـي  درGhanbari et al, (2007)  .شـود مـي 

 سورگوم با لوبيا نواري مخلوط كشت كه دريافتند مخلوط كشت
  .دارد را دانه عملكرد بيشترين
 يآگـاه  ازمندين حبوبات حوزه در ياستگزاريس و تيريمد

 ني ـا گـذاري ارزش و سـو  كي از حبوبات مختلف يكاركردها از
 گـاه، يجا بتوانـد  تـا  باشـد يم يسو گريد از خدمات و كاركردها

 ،كي ـاكولـوژ  ،زراعي يهانظام در را هاآن يواقع رزشا و تياهم
 يـي روسـتا  يخانوارهـا  ياقتصـاد  و عـي اجتمـا  ،يـي غـذا  امنيت

 هايريزبرنامه و هايستگزارسيا طييشرا چنين در كند. مشخص
 و گرفت خواهد صورت حوزه اين در موجود پتانسيل با متناسب
 شد، بيان آنچه به توجه با داشت. خواهد بر در را لازم اثربخشي
 در مختلفـي  يكاركردهـا  يدارا زراعـي  يهـا نظـام  در حبوبات

زيسـت  -اكولـوژيكي  و زراعـي  اجتمـاعي،  اقتصـادي،  هايحوزه
 داراي آن كاركردهـاي  از برخي اگرچه .باشندمي محيطيزيست
 آن كاركردهاي از ياعمده بخش اما باشند،مي يبازار يهاارزش

 اقعـي و يريتصو ايجاد ورمنظ به لذا اند.نشده منعكس بازارها در
 لازم زراعـي،  هـاي نظـام  در حبوبـات  يكاركردها كليه ارزش از

 ايـن  ارزش غيربـازاري،  و يبـازار  يهـا روش از اسـتفاده  با است
 ـ كاركردها از مجموعـه  ايـن  نقـش  بـه  توجـه  بـا  تـا  شـود  يكم 
 و محيطـي زيسـت  اجتمـاعي،  ،زراعـي  يهـا نظـام  در محصولات

 مربوط يهاريزيبرنامه و هاتگزاريسياس در بتواند غذايي امنيت
 .گيرد قرار استفاده مورد حبوبات به

  
  هاروش و مواد
  كاركردها مفهومي الگوي

ــكل ــوي ،1ش ــومي الگ ــاي مفه ــات كاركرده  در را حبوب
 شـده گـزارش  اطلاعات اساس بر دهد.مي نشان زراعي هاينظام
 ادبيـات  روي بـر  شـده انجام مطالعات اساس بر كه شكل اين در
 داراي حبوبات است، شده گرداوري كارشناسي بررسي و وضوعم

-يكيژاكولـو  و اقتصـادي  زراعـي،  اجتمـاعي،  كاركرد گروه چهار
 كاركردهـا  از گـروه  هـر  در كهنحويبه ،دنباشمي محيطيزيست

 ايـن  در انـد. گرفتـه  قـرار  آن سـازنده  هـاي مؤلفه از ايمجموعه
دردسـترس  بـه  توجـه  بـا  امكان حد تا است شده تلاش مطالعه

 توليـد  سـطح  واحـد  در كـاركرد  گـروه  چهار اين اطلاعات نبود
 سـطح  كـل  در كاركردهاي كل ارزش سپس و محاسبه حبوبات
  شود. محاسبه حبوبات توليد زيركشت
 ازين مورد اطلاعات و آمار به يابيدست يبرا مطالعه نيا در

 يكياكولوژ ،ياجتماع ،ياقتصاد يكاركردها ارزش محاسبه يبرا
 .اسـت  هشـد  گرفتـه  بهـره  هي ـثانو و هي ـاول يهـا داده از يراعز و

 توليـد  با ارتباط در يبازار يهاروش از مطالعه نيا در نيهمچن
 هايروش و بازار در عرضهقابل فرعي محصولات ساير و حبوبات
 يهاارزش به يابيدست يبرا منافع انتقال روش ويژهبه يغيربازار
 انتقـال  روش از استفاده در .تاس هشد استفاده تردقيق و واقعي
 ايـران  جغرافياي به مربوط اطلاعات از تا است شده تلاش منافع

 داشته مطالعه مورد حوزه با را تطابق بيشترين كه شود استفاده
 شـده  اسـتفاده  كشورهايي مطالعات از استثنايي موارد در باشد.
 مختصر طورهب ادامه در باشد. داشته را قرابت بيشترين كه است

  .است شده اشاره محيطيزيست منافع انتقال روش به
  

   يمحيطزيست ارزش انتقال
زيسـت  مسـائل  گـذاري ارزش در مهـم  موضـوعات  از يكي

 باشـد مـي  محيطـي زيست ارزش انتقال موضوع ،1محيطيزيست
مـي  نظـر  به اما .دارد را بسياري مخالف و موافق هايديدگاه كه
 كشـورهاي  ويژههب كشورها از بسياري براي موضوع اين رسدمي
   .باشد برخوردار مهمي جايگاه از توسعه حال در

                                                            
1 Environmental value transfer 
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 بـه  مـوارد  ساير در كه محيطيزيست ارزش انتقال عبارت
 بـه  كـه  باشدمي فرايندي به مربوط ،است موسوم 1منافع انتقال
 از گروهـي  يـا  ويژگـي  يك تقاضاي تابع يا ارزش يك آن وسيله
 گذاريارزش روش هر از مدهآدستبه محيطيزيست هايويژگي

زيسـت  هـاي ارزش ارزيـابي  براي ،)اصلي محيط( محيط يك در
 بـرده  كـار  بـه  )محـيط  انتقال( ديگري محيط در محيطيزيست
 گذشـته  مطالعـات  از آمـده دسـت به برآوردهاي از استفاده .شود
 قـوانين  جديـد،  هـاي پـروژه  )منـافع  يا( هاهزيــنه ارزيابي براي

 و منفعت-هزينه تحليل در ديگر، ايهسياست يا محيطيزيست
 ارزش انتقـال  رهيافـت  .اسـت  رايـج  امري عمومي گيريتصميم
ارزش بـراي  مختلفي 2سساتؤم وسيله به عموماً محيطيزيست
 گرفتـه  كـار  بـه  و توصـيه  محيطيزيست اثرات اقتصادي گذاري
    .)Ghorbani & Firoz Zare, 2009( است شده

  
  
  

                                                            
1 Benefit transfer 
2 Agencies 

  انتقال هايمزيت
 هايمحدوديت دليلبه  عموما محيطيزيست ارزش انتقال

 واقــع در .اســت شــده توصــيه 4ايهزينــه اثربخشــي و 3منــابع
 را اصـلي  مطالعـات  انجـام  امكانات توانندمي ندرتبه تحليلگران

 ضروري كامل مطالعه يك انجام كه زماني بنابراين .آورند فراهم
 ياقتصـاد  روشـي  است ممكن انتقالي مطالعات نباشد، عملي يا

 .)Desvousges et al, 1998( آورند فراهم محقق هدايت براي
 پذيــــرجبران خسارت برآورد هدف با گذاريارزش كههنگامي

 را بررسـي  مخـارج  بتوانـد  كه ايساده رهـــــيافت شود، انجام
 بـود  خواهـد  تـر مناسـب  نگهـدارد،  تخريـب  هايهزينه از كمتر

(Gardner, 1993). زيسـت  ارزش نتقالا رهيافت مواقع برخي
 طور به بلكه شود،نمي تلقي متدلوژي يك عنوانبه ذاتاً محيطي،

 ديگـر  محـيط  بـه  محـيط  يك از برآوردها انتقال عنوانبه ساده
  .)World Bank, 1998( شودمي تلقي

                                                            
3 Resource constraints 
4 Cost-effectiveness 
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  انتقال تحليل در دقت
 اينقطـه  برآوردهاي يا تقاضا توابع بر متكي انتقال مطالعه

 بـه  كـه  گونـه همـان  .باشـد مي گذشته عاتمطال از آمدهدستبه
 انتقـال  ايـن  شد، بيان Brookshire & Neill (1992) هوسيل
 برخـي  .باشـد  اعتمـادتر  قابل اصلي مطالعه هاييافته از تواندمي

 تقريبـاً  و ينيپـا  كيفيت با مطالعات به بايستي تحليلگران مواقع
 استناد اند،نشده طراحي انتقال هدف با كه مطالعاتي به هميشه
 اين بيانگر مطالب اين كليه .)Garrod & Wiilis, 1999( كنند
 هـاي تعـديل  و هاقضاوت فروض، از بايستي تحليلگران كه است

   .كنند استفاده موجود برآوردهاي انتقال هنگام در متبحرانه
 هـدف  چنانچـه  Desvousges et al, (1998) اعتقـاد  به
 اثـرات  تعيـين  ماننـد  -دهسـا  حقيقت يافتن تنها انتقال، مطالعه
 شـناخت  ،1متـأثر  افراد نماينده هايگروه مرتبط، محيطيزيست
 ادبيات بر مروري يا -ارزش هايگروه و استفاده مورد منابع انواع

 مطالعـه  انجـام  بـراي  حفـاظتي  ابزار يك شدهاستفاده موضوعي
 مقابـل  در .است نياز مورد پاييني نسبتاً دقت سطح باشد، اصلي

 هـاي آزمون مانند سياستي تصميمات براي كه قاليانت مطالعات
 استاندارد سطح از بايستي روند،مي كار به غيره و منفعت-هزينه
   .باشند برخوردار دقت از خاصي

  
  انتقال مطالعه يك در اساسي هايگام

 هـاي گـام  يعني پيشنهادي هايپروتكل اين از پروتكل دو
 ,Desvousges et al مطالعات در انتقال مطالعه يك در اساسي

 و )ارتباطـات ( پيونـدها  يشناسـاي  )1( هـاي گام شامل (1998)
پـيش  اطلاعـات  آوردندستبه )2( ،انتقال يبرا ياصل مطالعات

 يهاداده و )مبنا( اوليه يمحيطزيست كيفيت ييعن( زمينهپيش
 يـا ( هـا هزينه از اوليه يارزياب ياجرا )3( ،)ياجتماع ـ  ياقتصاد
 انتقــال )4( ،تعــديل يبــرا جديــد اطقمنــ يشناســاي و )منــافع

دستبه پيوند، هر در اثرات برآورد و موجود يالگوها يا برآوردها
 )5( و بازار هر در خانوار سرانه )منافع يا( هاهزينه آوردندستبه

 آوردندسـت به و بازار با مرتبط يخانوارها از يامجموعه تعيين
 هـاي امگ شامل Brouwer )2000( و كل )منافع يا( يهاهزينه

تـأثير  يشناساي )2( ي،محيطزيست خدمات و كالاها تعريف )1(
 وسـيله  بـه  شـده حفـظ  يهـا ارزش يشناسـاي  )3( ،پذيرانتأثير
 در تأثيرپـذيران  فراوان دخالت )4( ،مختلف تأثيرپذير يهاگروه

ــول گــذاريارزش اعتبــار تعيــين  )6( ،مطالعــه انتخــاب )5( ي،پ
 )7( و مختلـف  جاسـتخرا  هـاي روش بـه  مربـوط  اثرات محاسبه
مـي  مشـاهده  ارزش يسـاز يجمع ـ در تأثيرپذيران دادندخالت

 همپوشـاني  و شباهت موارد بسياري در پروتكل دو اين شود.مي

                                                            
1 Representative groups 

 و علمـي  اصـطلاحات  در اختلافـات  اسـتثناي  بـه  اگرچه دارند.
 (افـراد  تأثيرپـذيران  دادندخـالت بر بروئر تأكيد به توجه ،2فني

ــع) ــل در 4و3ذينف ــف مراح ــدفر مختل ــال اين ــه انتق ــط ك  توس
Desvousges et al, (1998) ارزشـمند  اسـت،  نشده پيشنهاد 

 انتقـال  فراينـد  كه اين براي راه يك بروئر ديدگاه از بود. خواهد
قابـل  سياسـتي  و اجتمـاعي  نظر از كه نمايد ارائه نتايجي ارزش
 تغييرات از كه كساني -تأثيرپذيران دادندخالت ،باشد قبولقابل

  .است -شوندمي ثرمتأ محيطيزيست
  

  منافع انتقال هايآزمون
 پيشـنهاد  آزمـون  نـوع  سه انتقال، روش صحت آزمون براي

 بـين  منـافع  انتقـال  ها،مكان بين منافع انتقال آزمون :است شده
 اين اهداف .زمان طول در انتقال ثبات تعيين آزمون و هاجمعيت
 هر دامنه و منافع انتقال )همگرايي( آماري اعتبار تعيين هاآزمون

 مقـادير  مقايسـه  شـامل  اول آزمـون  .باشـد مي (اريب)تورش نوع
سياسـتگز  مكـان  از حاصل اوليه هايداده مقادير با منافع انتقال
داده بـا  آمـاري  لحـاظ  از منـافع  انتقال برآوردهاي اگر .است اري
 تفـاوت  سياسـتگزاري  مكـان  از حاصـل  مقادير برآورد اوليه هاي

 منـافع  انتقـال  مقـادير  كـه  گرفـت  نتيجه توانمي باشد، نداشته
 برآوردهـا  ايـن  ميـان  انحـراف  طريق از تورش دامنه .است معتبر

 تعيـين  از عبـارت  هاجمعيت بين انتقال آزمون .شودمي مشخص
زيست خدمات و كالاها بين ترجيح همساني وجود عدم يا وجود

 از بعـد  مختلـف  هـاي جمعيـت  در يكسـان  )غيربازاري( محيطي
مـي  اجتماعي- اقتصادي هايويژگي در موجود هايوتتفا كنترل
 هـا انتقال ثباتيبي يا ثبات تعيين منافع، انتقال سوم آزمون .باشد
 انـد رسـيده  نتيجه اين به زيادي هايبررسي .است زمان طول در
 اسـت  مانـده  ثابـت  نسـبتاً  سال چند طول در هاارزش برآورد كه

)Ghorbani & Firoz Zare, 2009(.  
  
  بحث و نتايج

    اجتماعي كاركردهاي
  زايياشتغال

 هـاي فعاليـت  اصـلي  هـاي بخـش  از يكي كشاورزي بخش
 نسبي هايمزيت دارابودن اوجودب كه شودمي محسوب اقتصادي
 و كاهنـده فرو بخشـي  معمـولاً  اشـتغال  توسعه دعب از اقتصادي،

 ).Zahedi, 2004( شـود مي ارزيابي جدي هايمحدوديت داراي
 داخلـي،  ناخـالص  توليـد  از درصدي15 سهم اب كشاورزي بخش

                                                            
2 Terminological differences 
3 Stakeholder involvement 

محيطـي بـر   تأثيرپذيران افرادي هستند كه در معرض خطر هستند و تغيير زيسـت  4
 آنها مؤثر  است.
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 خـود  در را هزارنفـر) 4647( كشـور  شاغلان كل از درصد 7/22
 هـاي زيـربخش  .(Statistics Center, 2006) اسـت  داده جاي

 افـزوده  ارزش از درصـدي 56 سـهم  بودندارا با باغباني و زراعت
 و رشد در را مهمي نقش اشتغال درصدي60 و كشاورزي بخش
 ,Sherafatmad et al).كننـد مـي  ايفا كشاورزي بخش توسعه

 دهـه  سـه  در كـه  دهنـد مـي  نشـان  آمارها كلي طور به (2010
 نخسـت  وهلـه  در كشاورزي، بخش در اشتغال بيشترين گذشته

 در دوم وهلـه  در و كشـاورزي  نيپيش و پسين صنايع زمينه در
 ويژهبه (و كشاورزي هايبخشزير در دييتول يهافعاليت زمينه

  .(Zahedi, 2004) است شده ايجاد زراعت) ربخشزي در
 توليـد  اجتمـاعي  مهـم  كاركردهـاي  از يكـي  زايـي اشتغال

 و مسـتقيم  شـكل  بـه  توانـد مـي  كـه  شودمي محسوب حبوبات
 زايـي اشـتغال  ارزش ،1جـدول  نمايـد.  بروز و ظهور مستقيمغير

 ايـن  اطلاعات اساس بر دهد.مي نشان را حبوبات توليد مستقيم

 اشـتغال  روز-نفـر 23 حـدوداً  حبوبـات  توليـد  هكتار هر جدول،
 بــا كــه توليــد) دوره يــك طــول (در كنــدمــي ايجــاد مســتقيم

 ارزشـي  كـار،  نيـروي  (دستمزد) نفر روز هر ارزش درنظرگرفتن
 كـه  داشـت  توجـه  بايـد  كنـد. مـي  ايجاد هزارريال 9200 حدود

 در حبوبـات  توليـد  از پـس  از ويـژه به نيز غيرمستقيمي اشتغال
 اين در كه شد خواهد ايجاد حبوبات فرآوري و بازاررساني مسير

 و كـالا  ايـن  عرضـه  عـد ب از محاسـبه  پيچيـدگي  دليلبه مطالعه
 بررسـي  مورد طولاني، زماني دوره يك در شدهفرآوري محصول

 ســهم محاســبه، امكــان صــورت در لكــن؛ اســت نگرفتــه قــرار
 كـاركرد  ديگـر  عـد ب داد. خواهـد  افزايش را حبوبات زايياشتغال
 محصـولات  سـاير  توليـد  كنـار  در حبوبـات  توليـد  زايـي اشتغال

بـه تبـع    و روستايي كار نيروي مهاجرت از جلوگيري كشاورزي،
  باشد.مي شهرها به يانآن مهاجرت خانواده روستاي

  
 ايران در حبوبات توليد از ناشي مستقيم زايياشتغال گذاريارزش - 1 جدول

Table 1. Valuation of direct employment of Pulses production in Iran  
  مقدار

Quantity 

  هامؤلفه
Components 

23 
  هكتار) در روز (نفر كار نيروي ميانگين

Avarage of labor (Man-day /hectare) 

400 
 ريال) (هزار 1393 سال در روزمزد كارگر دستمزد

Wage of labor in 2014 year(Thousand rials) 

9200 
 )هكتار در ريال (هزار زايياشتغال از ناشي شارز

Value of employment (Thousand rials per hectar) 
  مطالعه هاييافته مأخذ:

  
  زراعي كاركردهاي

  زراعي لگويا در محصول عملكرد ارتقاء
 و آب شـرايط  در نوسان دليلبه ايران ديم مناطق اكثر در
 و نبـوده  برخـوردار  افيك ـ ثبات از غلات عملكرد و توليد هوايي،
 دليـل بـه  هاسال از برخي در كه طوري به نيست؛ پايدار چندان

 در و آيـد نمـي  دسـت بـه  محصـولي  ونهگهيچ تقريباً خشكسالي
 و عملكـرد  جوي، نزولات مناسب ريزش دليلبه هاسال از بعضي
 مناطق، اين در باشد. مي توجهقابل نسبتاً ديم، محصولات توليد
 آيـش،  دوره و است آيش-گندم صورت به غالباً يزراع هاينظام
 از حاصـل  آب كـه  اسـت  ثرؤم ـ رطوبـت  سـازي ذخيره در زماني

 واقع، در كند. نفوذ خاك اعماق به بتواند دوره طول در بارندگي
 كـه  شـود مي باعث آيش آن دنبال به و زراعي محصولات كاشت
 از و گيـرد  قـرار  آلـي  مواد تجزية براي مناسبي شرايط در خاك
 فـراهم  نيـز  خـاك  فرسـايش  بـراي  مسـاعد  شـرايط  ديگر طرف
 ;Black et al., 1981; Pankok et al., 1997)شــود

Pannkuk et al., 1997). را آلـي  مـواد  هـدرفت  وضعيت، اين 

 در راسـتا  همـين  در .)Rasmussen, 1994( كنـد مـي  تسـريع 
 كشـت  روي متعددي تحقيقات دنيا خشكنيمه مناطق از برخي

 ايجـاد  بـر  تأكيـد  با آيش، جايگزين محصولي عنوانبه حبوبات،
 خـاك  حاصـلخيزي  بهبـود  و زراعـي  محصـولات  توليد در ثبات
 حبوبات حضور زيرا .(Darotan et al., 1990) است شده انجام

 آلي مواد افزايش و نيتروژن تثبيت طريق از ،زراعي هاينظام در
 .شودمي محصول عملكرد و خاك حاصلخيزي بهبود سبب خاك
 كـاهش  نيـز  خـاك  فرسـايش  شـرايطي  چنـين  در آن، بر علاوه
  .افتي خواهد

 سـال  چهـار  در اول رديـف  در كـه  دهدمي نشان ،2جدول
 لحـاظ  زمـين  آيـش  آن در و شـده  گنـدم  كشت به اقدام پياپي
 حبوبات كشت از آيش جايبه سوم و دوم رديف در است. نشده

 الگـوي  از آخـر  رديـف  در و است شده استفاده نخود) و (عدس
 ايـن  كننـده  بـازگو  عملكردهـا  اسـت.  شده استفاده گندم-آيش

 را عملكـرد  بيشترين گندم-آيش كشت الگوي كه است واقعيت
 كـه  اسـت  مشـخص  جـدول  اين اطلاعات به توجه با است. دارا
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ــات گــروه محصــولات حضــور  محصــولات توليــد از قبــل حبوب
 افـزايش  باعـث  (گنـدم)،  دارنـد  قـرار  تنـاوب  در كـه  كشاورزي

    ).Nezami et al., 2011( شودمي آن ملكردع
 زراعي الگوي در حبوبات اثر ارزش ،2جدول اطلاعات به توجه با
 در كـه اسـت   شده محاسبه گندم عملكرد بر تأثيرگذاري عدب از

 دهـد مـي  نشان اين جدول اطلاعات است. شده گزارش 3جدول
 گندم عملكرد افزايش هكتار در كيلوگرم 400 متوسط بطور كه

 كيلـوگرم  هـر  قيمـت  لحـاظ  با كه است حبوبات توليد از ناشي
 5/4252 معادل كشت الگوي در حبوبات اثرگذاري ارزش گندم،
 شد. خواهد هكتار در ريال هزار

  

 گندم-آيش (تناوب)زراعي نظام در جايگزين محصول عنوانبه حبوبات كاشت ارزيابي - 2 جدول

Table 2. Assessment of Pulses as alternative crop in fallow-Wheat rotation (Crop system)  
 هكتار)در(كيلوگرمعملكرد

Yield (Kg per hectar)  

 زراعي نظام

Crop system  
Forth year Third year Second year First year  

851 1637 1357 1561 

گندم -گندم  
Wheat-Wheat 

گندم -عدس  

1764 850 1559 887 
Lentil- Wheat 

گندم -خودن  

1130 620 1572 1040 
Pea-Wheat 

گندم -يشآ  
1889 0 1726 0 Fallow -Wheat 

 )1390( همكاران و نظامي مأخذ:

  
  گندم عملكرد بر تأثيرگذاري عدب از زراعي الگوي در حبوبات اثر گذاريارزش -3 جدول

Table 3. Valuation of Pulses' effect in crop pattern on Wheat yield  
  عملكرد افزايش

Yield increase هامؤلفه 

Components  
Avarage Forth year 

Second 
year 

558 913 202 
 گندم- گندم الگوي به نسبت گندم- عدس الگوي

Lentil-Wheat pattern to Wheat-Wheat pattern 

247 279 215 
 گندم-گندم الگوي به نسبت گندم- نخود الگوي

Pea-Wheat pattern to Wheat-Wheat pattern 

405 
 

10500 

 حبوبات حضور از ناشي گندم عملكرد ميانگين
Average of Wheat yield to presence of Pulses 

 )كيلوگرم در يال(ر گندم يمتق
  Price of Wheat (Rials per kg) 

4252.5 
 هكتار) در يالر (هزار كشت يالگو در حبوبات حضور از يناش ارزش

Value of Pulses’ presence in crop pattern (Thousand per hectar)  
  مطالعه هاييافته مأخذ:

  
  زراعي الگوي در محصول پروتئين افزايش

 از پـس  گياهـان  كيفيـت  بهبـود  به معمولاً حبوبات كشت
 اسـتراليا  در گرفتـه صـورت  مطالعـات  نتايج كند.مي كمك خود
 نخـود  كشت زا پس گندم دانه پروتئين مقدار كه دهدمي نشان

 -گنـدم  الگـوي  در آن مقـدار  كهدرحالي است، بوده درصد5/12
ــدم ــوده درصــد5/11 گن  در درصــدي). يــك (كــاهش اســت ب
 بـه  لوبيا كشت از پس گندم دانه نيتروژن مقدار ديگر ايمطالعه
ــدار ــل مق ــوجهقاب ــزايش يت  & Parsa)اســت داده نشــان اف

Bagheri, 2008). دانـه  ئينپـروت  مقدار تنها نه حبوبات كشت 
 انـدازه  افزايش موجب بلكه ،دهدمي افزايش را بعدي محصولات

 از پـس  ذرت دانـه  هزار وزن مثال، عنوانبه شد. خواهد نيز بذر

 و اسـت  شـده  گـزارش  بيشتر فرنگي نخود و نخود عدس، كشت
 بـه  كلـش  و كـاه  بقاياي كه بوده بيشتر هنگامي آن تأثير ويژهبه

  .(Parsa & Bagheri, 2008) است شده افزوده خاك
 الگـوي  در حبوبـات  حضـور  درصدييك تأثير به توجه با 
 و گنـدم  يعنـي  بعـدي  محصـول  دانـه  پـروتئين  ميزان بر كشت

 حضـور  اين سطح، واحد در گندم عملكرد ميانگين درنظرگرفتن
 منجـر  گنـدم  پروتئين كيلوگرمي 500 افزايش به هكتار يك در
 كـه  كنـد مي ايجاد ريال هزار 10835 معادل ارزشي كه شودمي
 هـاي هزينـه  كـاهش  آن تبـع  بـه  و تغذيـه  در بعدي مثبت آثار

 نشده پرداخته بدان مطالعه اين در كه داشت خواهد بيمارستاني
  ).4 (جدول است
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  گندم پروتئين ميزان بر زراعي الگوي در حبوبات اثر گذاريارزش - 4 جدول

Table 4. Valuation effect of Pulses in crop pattern on Wheat’s Protein rate  
 الگو

Pattern 

 (درصد) پروتئين ميزان

Rate of protein (percent) 
نخود-گندم  

Wheat-Pea 
12.5 

گندم-گندم  
Wheat-Wheat 

11.5 

پروتئين افزايش ميزان  
Increasing rate of protein 

1 

هكتار) در (كيلوگرم گندم عملكرد  
Wheat yield (Kg per hectare) 

2167 

)گيلوگرم در ريال (هزار پروتئين قيمت  
Price of protein (Thousand rials per kg) 

500 

)هكتار در ريال (هزار پروتئين افزايش از ناشي ارزش  
Value of increasing protein (Thousand rials per kg) 

10835 

  مطالعه هاييافته مأخذ:
  
  زيستي هنيتروژن كود توليد

 را الـزام  ايـن  محيطـي  منـابع  پايدار مديريت به دسترسي
 را ياعـه مزربـرون  هـاي نهاده به مزارع اتكاي كه كندمي ايجاب

ــاهش ــدافر جهــت در و هداد ك ــاده مصــرف و ين ــاينه درون ه
 برداشـت  گـام  استفادهقابل منابع تلفات كاهش و ايمزرعهدرون

)Kamkar et al., 2008(. كنندهتثبيت بيولوژيك هايسيستم 
 كشـاورزي  هايبرنامه از مهمي بخش عنوانبه مولكولي وژننيتر

ــدار ــرينمهــم وند.شــمــي محســوب پاي ــرين رايــج و ت ــواع ت  ان
 -ريزوبيـوم  همزيسـتي  هـاي سيسـتم  را نيتـروژن  كننـده تثبيت

 بـه  هـا آن توسط تثبيت كل مقدار كه دهدمي تشكيل لگومينوز
 تـن  ميليـون  85 تـا  70 حـدود  جهاني مقياس در و سالانه طور

 مجمـوع  توليـد  ميـزان  معـادل  مقـدار  ايـن  اسـت.  شـده  برآورد
 معـادل  آن اقتصـادي  ارزش و اسـت  ييشيميا كود هايكارخانه

 .(Saleh Rastin, 1992) اسـت  شـده  گزارش دلار ميليون 85
 و گونه حسب بر همزيستي، اين طريق از نيتروژن تثبيت مقدار
 متفـاوت  ماقلـي  و خـاك  رايطش ـ بـاكتري،  نوع و گونه گياه، رقم
 هكتـار  در كيلوگرم 100 حدود سالانه متوسط طور به اما ،است
 انـواع  بـراي  هكتار در كيلوگرم 250 حدود و حبوبات انواع براي
 Saleh) اسـت  شـده  بـرآورد  غيـره  و شبدر يونجه، مانند علوفه

Rastin, 1992). نشـان  نيـز  استراليا در گرفتهصورت مطالعات 
 هكتار در تن سه ميزانبه گندم محصول توليد براي كه دهدمي
 نيـاز  خـاك  در نيتـروژن  كيلـوگرم 140 به ،پروتئين درصد13 با

 نخـود  كشـت  كـه آن حـال  (Parsa & Bagheri, 2008).است
 متوسـط  طـور  بـه  توانـد مـي  گنـدم  از قبـل  محصـول  عنـوان به

 باقيمانـده  و آورد فـراهم  گندم براي را مقدار اين از كيلوگرم89
 توليد ميزان اين شود. تأمين شيميايي هايكود طريق از بايد آن

 در بايـد  و هبود اهميت حائز عدب چند از حبوبات توسط نيتروژن
 مورد كشت الگوي در حبوبات حضور از ناشي گذاريارزش نظام

  گيرد: قرار بررسي
 ـ كـود  توليد .1  كـود  توليـد  بـا  حبوبـات  :زيسـتي  هنيتروژن

 براي حسط واحد در جوييصرفه موجبات زيستي هنيتروژن
 نياز رفع براي خاك در موجود نيتروژن كمبودهاي جبران

 بنـابراين،  آورنـد. مـي  فراهم را گندم يعني بعدي محصول
 كنند.مي ايجاد عدب اين از را ارزشي

 هنيتروژن كودهاي: محيطيزيست هايآلودگي آثار كاهش .2
 فعاليـت  از ناشـي  طبيعـي  توليـد  ماهيت جهت به زيستي
 زيسـت  محيط بر را آلودگي ها،ريزوبيوم و وباكترهانيتروژن

 بنـابراين  ،كننـد نمي تحميل آب) و خاك بيشتر اينجا (در
 كشـت  الگوي در حبوبات حضور كه گرفت نتيجه توانمي

 بايـد  كه كنندمي ايجاد عدب اين از را محيطيزيست منافع
ــذاريارزش ــود. گ ــه در ش  Aghasafari (2014) مطالع

 سـوء  اثـرات  كـاهش  يبرا انكشاورز يمال مشاركت زانيم
 در الي ـر 459 معـادل  ييايميش ـ يكودها محيطيزيست
 عنـوان بـه  مطالعـه  ايـن  در كـه  اسـت  شـده  برآورد هكتار

 كـود  محيطـي زيست هايآلودگي كاهش ارزش از تقريبي
 است. شده لحاظ حبوبات توليدي زيستي

 هنيتروژنــ كــود كيلــوگرم 89 توليــد :ارزي جــوييصــرفه .3
 كمتـر  اسـتفاده  مفهوم به نگاهي از تحبوبا توسط زيستي

 آلـودگي  و شـيميايي  كودهاي توليد براي داخلي منابع از
 واردات مفهـوم  بـه  ديگـر  نگـاهي  از و زيست محيط كمتر
 بـه  بـالايي  ارزش كه شودمي محسوب كود نوع اين كمتر
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 ارزش بايـد  نوعي به و داشت خواهد ارز خروج عدم لحاظ
 شود. گذاشته حبوبات حساب به آن

 در حبوبـات  توليـدي  نيتـروژن  :توليـدي  محصـول  كيفيت .4
 و گيـرد مـي  قرار استفاده مورد بعدي محصول توليد فرايند

 تـأثير  سـلامت  عـد ب از ويـژه بـه  توليدي محصول كيفيت بر
 اين به راجع مستقيم اطلاعات نبود به توجه با .دارد ايويژه
 مـورد  پيشـين  بخـش  در كـه  پـروتئين  اسـتثناي  (به مهم

 نيـز  و انسـاني  سلامت بر آن بعدي آثار گرفت)، قرار بررسي
 نظـام  در گنـدم  توليـد  محصـول  كيفيت بازاري ارزش نبود
 اگـر  است. نگرفته قرار محاسبه مورد آن ارزش ايران، خريد

 حدود توانمي شود، نگاه بدان ارگانيك گندم توليد منظر از
 بـه  توجـه  بـا  گرفت. درنظر آن براي قيمت افزايش درصد5

 اسـتفاده  مورد هنيتروژن كود از درصد 42/71 حدود كه اين
 شـود مي تأمين زيستي هنيتروژن كود توسط گندم توليد در
 شـيميايي)،  سـموم  و كودها ديگر انواع از استفاده كنار (در

 قيمت افزايش درصد 19/1 حدود كه گرفت نتيجه توانمي
 از ناشـي  توليـدي  گندم كيفيت ارتقاء رخداد دليلبه ،گندم

 ـ (كود بوباتح  ايـن  در كـه  بـود  خواهـد  زيسـتي)  هنيتروژن
 است. گرفته قرار محاسبه مبناي مطالعه

 حضـور  گانـه چهـار  هـاي ارزش شـد،  بيان آنچه به توجه با
 كه شده برآورد زيستي هنيتروژن كودهاي توليد از ناشي حبوبات

 ،جـدول  ايـن  اطلاعـات  اساس بر است. شده رشاگز 6جدول در
 ارزي جـويي صـرفه  و زيستي هنيتروژن كود دتولي از ناشي ارزش

 بـوده  شـده  محاسـبه  ارزش بالاترين ريال هزار1400 با مجموعاً
 هـزار 459 با شيميايي هايآلودگي آثار كاهش آن، از پس است.
ــال ــار در ري ــرار هكت ــه ق ــت. گرفت ــوع در اس ــار ارزش مجم  آث
 شـده  بـرآورد  هكتار در ريال هزار 767/2129 با برابر گفتهپيش

 ت.اس
  
  

 
  زيستي هنيتروژن كود توليد جهت از حبوبات گانهچهار آثار گذاريارزش - 5 جدول

Table 5. Valuation of four effects of Pulses due to bio-nitrogen production 
 هامؤلفه

Components

  مقدار
Quantity 

هكتار) در (كيلوگرم توليدي زيستي هنيتروژن كود توليد  
Bio-nitrogen production (Kg per hectar) 

100  

(هزارريال) شيميايي هنيتروژن كود قيمت  
Price of nitrogen fertilizer (Thousand rials per kg) 

7  

)هكتار در ريال (هزار زيستي هنيتروژن كود توليد از ناشي ارزش  
Value of bio-nitrogen production (Thousand rials per hectare) 

700  

هكتار) در (هزارريال شيميايي هنيتروژن كود واردات كاهش از ناشي ارزش  
Value of reduction imports of nitrogen fertilizer (Thousand rials per hectare)

700  

هكتار) در ريال (هزار زيستي هنيتروژن كود توليد از ناشي آلودگي كاهش ارزش  
Value of pollution reducing of bio-nitrogen production (Thousand rials per hectare)

459  

هكتار) در ريال (هزار توليدي محصول كيفيت از ناشي ارزش  
Value of product quality (Thousand rials per hectare)

270.76  

هكتار) در ريال (هزار گانهچهار هايارزش كل  
 Total value of 4 effects (Thousand rials per hectare)

2129.76  

  مطالعه هاييافته مأخذ:
  
  امراض و آفات ،هرزهايعلف كنترل

 منظـور  اهانيگ از يامجموعه ستييبايم يزراع تناوب در
بـه  هـا بيمـاري  و آفات هرز،يهابرعلف يمناسب كنترل كه شوند

 كي ـ از شـده انتخاب محصولات اكثر چنانچه مثلاً آورند. عملبه
 آنهـا  كنتـرل  و افتـه ي توسـعه  يخاص زهريهاعلف ،باشند گروه

 كاشـت  زمـان  نظـر  از محصولات تنوع برعكس شود.يم مشكل
 ـ هـرز هـاي علـف  انـواع  كنترل يبرا را يمناسب طيشرا  وجـود هب
 ـ در كـه  شـود  توجـه  بايـد  ،آن بر علاوه آورد.يم  مجموعـه  نيب

 آفـت  كي مشترك زبانيم الامكانيحت ،شدهانتخاب محصولات
 ـ اخـتلاف  هرچـه  باشـد.  اشـته ند وجود مارييب اي  اهـان يگ نيب

 توسـعه  احتمـال  باشـد،  شتريب آفات زبانييم نظر از شدهانتخاب
 موجـب  نكته نيا به توجه عدم بود. خواهد كمتر مارييب اي آفت

 ,Parsa & Bagheri)شـد  خواهـد  مـاري يب اي ـ آفـت  گسترش
2008).  

 كـاهش  پتانسـيل  مخلـوط،  كشـت  هاينظام اغلب اگرچه
 بـه  دسـتيابي  بـراي  اما ،دارند را هرزهايعلف به مزرعه آلودگي
 درك شـوند.  كنترل هرزهايعلف دارد ضرورت مطلوب عملكرد

 رشـد  سـازوكاري  چـه  طريـق  از مخلـوط  كشـت  نظـام  كـه اين
 است شده مشاهده است. مشكل كندمي محدود را هرزهايعلف
 مگوسـور  هـاي رديـف  بـين  در كه سبز ماش و بلبليچشم لوبيا
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 هـرز هايعلف كنترل در كنندگيخفه راهكار از ،وندشمي كشت
 هـاي هزينه و وجين دفعات تعداد ترتيب بدين و گيرندمي بهره
 كشـت  هـاي نظـام  در كه آنجا از دهند.مي كاهش را هاكشعلف

 بـا  هـرز هـاي علـف  كنترل براي كشاورزي ادوات كاربرد مخلوط
 كنتـرل  معمـول  روش دسـتي  وجـين  اسـت  مواجـه  محدوديت

. (Parsa & Bagheri, 2008) اسـت  هـرز هـاي علـف  انيكيمك

 بـر  توانـد مـي  بالقوه طور به زراعي تناوب در حبوبات از استفاده
 باشد. مؤثر غيرحبوباتي گياهان ساير بر ثيرگذارأت بيماري چرخه
 پژمردگــي بيمــاري خســارت كــه اســت شــده مشــخص مــثلاً

چشـم  وبيـا ل يا نخود از كه نظامي در گلرنگ گياه به فوزاريومي
 كـرده  اسـتفاده  مخلـوط  كشت عنوانبه عدسدال يا بلبليچشم
 گلرنـگ  و سـورگرم  تنـاوب  در مداوم كشت با مقايسه در است،
 وقـوع  نخـود،  از بعـد  گنـدم،  كشـت  در اسـت.  بوده كمتر بسيار

 گنـدم  از بعد گندم كشت با مقايسه در طوقه پوسيدگي بيماري
 گنـدم  شـت ك در اسـت.  يافته كاهشدرصد 18 متوسط طور به

 دارقم به آن در رايج قارچي هايبيماري خسارت نيز لوبيا از بعد
  .(Parsa & Bagheri, 2008) ابديمي كاهش يتوجهقابل

  

 هرزهايعلف و هابيماري آفات، با مبارزه هزينه مديريت بر حبوبات اثر گذاريارزش - 6 جدول

Table 6. Valuation of Pulses’ effect on management costs of pest, diseases and weeds control 
  هامؤلفه

Components

 مقدار
Quantity

 هكتار) در (هزاريال گندم شيميايي ومسم هزينه
Cost of poision for wheat (Thousand rials per hectare)

446.7  

 (درصد) كاهش مقدار
 Reduction rate (percent) 

18  

  )هكتار در ال(هزارري آفات كنترلي ارزش
Value of pest control (Thousand rials per hectare) 

80.40  

 روز) (نفر كار نيروي از استفاده در كاهش
Reduction use of labor (Man-day per day)  

1  

 ريال) (هزار 1393 سال در روزمزد كارگر دستمزد
Wage of labor in 1393 (Thousand rials)  

400 

 هكتار) در (هزارريال كار نيروي از فادهاست كاهش ارزش
Value of reduction the use of labor (Thousand rials per hectare)  400  

 هكتار) در ريال (هزار شيميايي سموم مصرف از ناشي آلودگي كاهش ارزش
Value of pollution reduction of using poision (Thousand rials per hectare)  

76.68  

 هكتار) در (هزارريال شيميايي سموم واردات كاهش از ناشي زشار
Value of poision import reduction (Thousand rials per hectare)  

80.40  

 هكتار) در ريال (هزار توليدي كيفيت از ناشي ارزش
Value of quality production (Thousand rials per hectare)

68.26  

 هكتار) در ريال زار(ه گانهپنج ارزش كل
Total value of 5 effects (Thousand rials per hectare)  705.75  

  مطالعه هاييافته مأخذ:
  

 هـاي هزينه كاهش بر علاوه كنترل اين كه، اين ديگر نكته
 كاهش باعث وجين، و هاسمپاشي كار نيروي و شيميايي سموم

 حاسـبات م در بايـد  كـه  شودمي نيز محيطيزيست هايآلودگي
 زاني ـم نيانگيم Aghasafari (2014) شوند. وارد گذاريارزش

 محيطيزيست سوء اثرات كاهش يبرا كشاورزان يمال مشاركت
 در كـه  كرده برآورد هكتار در الير 426000 را ييايميش سموم
 گرفتـه  نظـر  در آلـودگي  كـاهش  تقريب عنوانبه حاضر مطالعه
 در هزارريـال  68/76 معـادل  آن، درصد 18 احتساب با كه شده

   شود.مي هكتار
 كـاهش  كه شودمي مشاهده ،6جدول اطلاعات به توجه با

 است. داشته را ارزش بالاترين آفات كنترل كار نيروي هزينه در
 هزار 80 با ارزي جوييصرفه و حبوبات كنترلي ارزش آن از بعد

 عدب از حبوبات گانهپنج هايارزش كل دارند. قرار هكتار در ريال
 هـزار  752/705 برابـر  هـرز هـاي علف و هابيماري آفات، كنترل
  است. شده برآورد هكتار در ريال

  
  اقتصادي كاركردهاي

  حبوبات توليد
 بـراي  توليـد  حبوبـات،  اقتصـادي  مهم كاركردهاي از يكي

 از يـك  هـر  عملكرد كاركرد، اين محاسبه براي باشد.مي مصرف
 كـه  شـده  ضـرب  آن واحـد  بازاري قيمت در و محاسبه حبوبات
 شـده  گـزارش  7جـدول  در منتخـب  محصولات براي آن نتيجه
 توليـد  ارزش ميـانگين  ،جـدول  ايـن  اطلاعـات  اسـاس  بر .است

 ريـال  هـزار  20984 برابـر  سطح واحد در مهم منتخب حبوبات
 دوم و اول هـاي رتبه ترتيب به آبي نخود و ديم لوبياي باشد.مي
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 به را ششم و پنجم هايبهرت ترتيب به آبي لوبياي و ديم نخود و
 كننـد. مـي  ايجاد توليد محصول مستقيم هايارزش ايجاد لحاظ

 فـرآوري  فراينـدهاي  از حاصـل  هايافزودهارزش مطالعه اين در
  است. نشده وارد محاسبات در و نشده برآورد ،حبوبات

  
  
 

 ايران در مهم منتخب حبوبات توليدي محصول گذاريارزش - 7 جدول

Table 7. Valuation of the most important selected Pulses crops of Iran 
  توليد از ناشي ارزش

 هكتار) در (هزارريال

Value of production (Thousand rials per hectare)

  قيمت
 )كيلوگرم بر (ريال

Price 
(Rials per kg)

  عملكرد
 هكتار) در (كيلوگرم

Yield 
(Kg per hectar)

 حبوبات نوع

Type of pulses 

28034.34 20359 1377 
 آبي نخود

Chickpea 
10383.09 20359 510 

 ديم نخود
Rainfed Chickpea

8818.19 3064 2878 
 آبي لوبيا

Bean 
44642.48 3064 1457 

 ديم لوبيا
Rainfed Bean 

22981.14 18977 1211 
 آبي عدس

Lentil 
11064.61 18977 582 

 ديم عدس
Rainfed Lentil 

 20984)هكتاردر(هزارريالتوليديحبوباتارزشگينميان
Average value of Pulses production (Thousand rials per hectare)   

 )1390( كشاورزي جهاد وزرات اطلاعات و آمار اداره مأخذ:
  

  
  يدست عيصنا و سوخت ن،يپرچ ،وريط و دام ياهيتغذ ارزش

 پرچين، اي،تغذيه ارزش از ناشي كاركردهاي بخش اين در
 سيسـتم  هـر  در .اسـت  شـده  محاسـبه  دستي صنايع و سوخت

 اسـت،  توليـد  نهايي هدف كه اصلي محصول بر علاوه كشاورزي
 مورد در امر اين كه شوندمي توليد نيز فرعي محصولات همواره
 كاركرد، چهار مطالعه اين در نيست. يمستثن نيز حبوبات كشت

 و دام ياهيتغذ رزشا )1( تحبوبا كلش و كاه از حاصل مختلف
 شده بررسي يدست عيصنا )4( و سوخت )3( ،نيپرچ )2( ،وريط

 كـاه  از مختلفـي  هاينسبت فوق كاركرد چهار از كدام هر است.
 عـدم  دليـل بـه  اما ،دهندمي اختصاص خود به را توليدي وكلش
 هـا آن اقتصـادي  محاسـبه  هـا آن مورد در دقيق اطلاعات وجود
 كلـش  و كـاه  كل كه شده فرض بررسي اين در باشد.مي دشوار

 منـاطق  بعضـي  در كه هرچند ؛رسدمي دام مصرف به توليدشده
 خـودداري  آن مصـرف  از علوفـه  كيفيـت  بودنپايين دليلبه نيز
 به كاه وزن مجموع صورت به بيولوژيكي عملكرد معمولاً شود.مي

 و بيولـوژيكي  عملكـرد  تفـاوت  از و شـود مـي  تعريـف  دانـه  همراه
 محاسـبه  را هكتـار  در توليدشـده  كاه ميزان توانمي دانه عملكرد

 ,Soghani et al مطالعـه  .(Asoodar et al., 2006) كـرد 

 كشـت  در شـاهد  يكژبيولو و دانه عملكرد نخود روي بر (2011)
 و هكتـار  در كيلـوگرم  4785 و 1353 برابـر  ترتيـب  به نخود آبي

 اسـت.  شـده  زارشگ ـ كيلوگرم 3400 برابر آن كلش و كاه ميزان
 ،ايـلام  در نخـود  كشـت  روي بـر  Melki et al, (2011) مطالعـه 
 ترتيـب  بـه  را ديم نخود كشت در شاهد بيولوژيك و دانه عملكرد

 را كلـش  و كـاه  ميـزان  و هكتـار  در كيلـوگرم  2136 و 822 برابر
   است. كرده محاسبه هكتار در كيلوگرم 1300برابر

 مختلـف  مطالعـات  در شـده انجـام  هـاي بررسي به توجه با
 بود متفاوت آبي كشت و ديم كشت از حاصل كلش و كاه ميزان

 دامنـه  در ميـزان  ايـن  نيز شدهكاشته حبوبات نوع به توجه با و
 توليـد  ميـزان  كـه  جـايي  تـا  ،كنـد مـي  تغيير ايگسترده بسيار

 ميــزان و لوبيــا آبــي كشــت در هكتــار در كيلــوگرم3500
 شـده  گـزارش  نخـود  يـم د كشت در نيز هكتار در كيلوگرم500
 محاسـبات  در پيچيدگي از جلوگيري براي دليل همين به است.
 و بنديتقسيم آبي) يا (ديم كشت نوع براساس را حبوبات كشت
 كشـت  براي و هكتار در تن يك ميزان حبوبات ديم كشت براي
 اقتصادي محاسبات مبناي هكتار در تن 5/1 ميزان حبوبات آبي
 اسـاس  بـر  اسـت.  شـده  گـزارش  8 جـدول  در كـه  گرفتـه  قرار

 حبوبات هكتار هر توليد كلش و كاه ارزش جدول، اين اطلاعات
 شـده  بـرآورد  ريال هزار 5/4954 و 3303 ترتيب به آبي و ديم

 حبوبـات  هكتـار  هـر  توليـدي  كلش و كاه ارزش ميانگين است.
 است. شده محاسبه ريال هزار 75/4128 معادل
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 حبوبات توليد از اصلح كلش و كاه گذاريارزش - 8 جدول

Table 8. Valuation of straw and residues of the Pulses 
 

 ميزان بر اساس نوع كشت

Quantity of based on the the type of cultivation 
  
 هامؤلفه

Components 
 ميانگين

Mean 

 ديم

Rainfed 

 آبي

Irrigated 

1250  1000  1500 
 كتار)ه در (كيلوگرم توليدي كلش و كاه

Straw produced (Kg per hectar)  

3303  3303  3303 
 )بركيلوگرم (ريال كلش و كاه كيلوگرم يك قيمت

Price of straw (Rials per kg)  
4128.25 3303  4954.9 

 )هكتار در ريال هزار( توليدي كلش و كاه ارزش
Value of straw produced (Thousand rials per hectare) 

 مطالعه هاييافته مأخذ:
  

  

  
  يمحيطزيست-اكولوژيكي ردهايكارك

  خاك فرسايش
 يمشـابه  زاني ـم بـه  را نيزم ـ سـطح  مختلف محصولات

 و شــهير عيــتوز نحــوه و شــكل نظــر از و دهنــدينمــ پوشــش
 و دارند كديگري با يفاحش يهاتفاوت ،يسطح خاك ينگهدار

 ،كننـد يم ـ اضـافه  خـاك  بـه  كه اهييگ اييبقا مقدار لحاظ از
 ـ و يبـاد  شيفرسـا  زاني ـم جهت نيبد .باشندمي متفاوت  يآب

 هرچـه  اسـت.  متفـاوت  اريبس ـ مختلف محصولات تحت نيزم
 باشد داشته يكمتر ارتفاع زين و شده كاشته تراكم با يمحصول
 شترييب شيفرسا خطر معرض در را خاك ،قند) چغندر (مانند
   دهد.يم قرار

 ـني ـا كاشـت  مـورد  دفعات به نييزم قطعه چنانچه  هگون
 شـد.  خواهـد  دييشـد  شيفرسـا  دچـار  ،رديگ قرار محصولات

 ايي ـبقا اديي ـز مقـدار  بـا  كـه  تناوب در اهانييگ كردنمنظور
 پوشش عيوس شييرو رشد اي و يسطح گسترده شهير ،اهييگ

 دارنديم نگه را خاك و كننديم جاديا خاك سطح بر يمناسب
 اي رييجلوگ در ز)ير دانه غلات و ياعلوفه اهانيگ خصوصه(ب

 Bakhtiyari et) دارد اديي ـز تياهم خاك شيفرسا نقصان
al., 2009).  

Bakhtiyari et al, (2009) بـــه ايمطالعـــه در 
 غـذايي  عناصر نگهداشت و حفظ كاركرد اقتصادي گذاريارزش

 خود بررسي درها آن اند.پرداخته كوه سبز منطقه هايجنگل در
 از اسـتفاده  بـراي  بـازاري  هـاي قيمـت  و هـا هزينـه  محاسـبه  با

 جـاي  بـه  مصنوعي) (كودهاي كنندهجبران مصنوعي هاينهاده
 هزينــه رويكــرد از غــذايي)، (عناصــر رفتــهازدســت هــاينهــاده

 عناصر سالانة هدررفت كه دريافتند وكردند  استفاده جايگزيني

 هكتـار، 5447 مسـاحت  بـا  بررسـي  مـورد  منطقة كل در غذايي
 بـه  ريـال  ميليـارد 63 حدود و ريال ميليارد433/5 حدود سالانه

 ديگـر  عبـارت  بـه  .كنـد مـي  وارد خسـارت  سـبزكوه  منطقة كل
 غـذايي  عناصر هدررفت نظر از فقط هدوار ساليانة ثابت خسارت

)N,P,K( 996880هدررفت مقدار مقايسه است. هكتار در ريال 
 در هـا آن هـدررفت  از ناشي خسارت و N و K، P اييذغ عناصر
 از حاكي شدهتخريب هايجنگل و ليجنگ بدون و جنگلي پهنه
 است قادر عملياتي محدوده هايجنگل از هكتار هر كه است آن

 فرسـايش  از ناشي خسارت ريال131600 حدود تحميل از مانع
 پتاسـيم  و فسـفر  نيتـروژن،  غـذايي  عنصر سه هدررفت و خاك
   .شود

ــرآورد در ــداري ارزش ب ــ نگه ــا اكخ ــرد ب ــه رويك  هزين
 هزينـه  و كودپاشـي  بـراي  كـار  نيـروي  هزينـه  بايـد  جايگزيني
 در نيـز  خـاك  فرسـايش  از ناشـي  خسـارت  نوسازي و بازسازي

   شود. منظور محاسبات
 در فرسـايش  سالانه هزينه ميانگين مطالعه،يك  اساس بر

 برابـر  1378-79 زراعـي  سال در ديم گندم اراضي از تارهك هر
 قيمــت تغييــر بــه توجــه بــا اســت. برآوردشــده ريــال204411

 صـورت  در كـار،  نيـروي  هزينه نيز و گانهسه شيميايي هايكود
 گنـدم  هكتـار  هر سالانه هزينه ميانگين ها،قيمت سازيهنگامبه

 راجـع  اطلاعـات  نبود دليلبه .بود خواهد ريال205/657 معادل
 خـاك،  عناصر هدررفت كاهش از جلوگيري در حبوبات نقش به

 فرسايش يگزينجا هايهزينه معادل حبوبات كاركرد اين ارزش
  ).9 (جدول شودمي فرض گندم دركشت
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 خاك فرسايش از ناشي خاك عناصر هدررفت كاهش بر حبوبات اثر گذاريارزش - 9 جدول

Table 9. Valuation of Pulses on reducing the soil nutrient loss of soil erosion  
 هامؤلفه

Components 

  مقدار
Quantity 

 )هكتار درهزارريال(فرسايشازناشيخسارتارزش

  Value of erosion damage (Thousand rials per hectare) 

657.20 

 هكتار) در ريال (هزارحبوباتحضورازناشيهدررفتكاهشارزش

Value of reduction the loss of the presence of Pulses (Thousand rials per hectare) 

657.20 

  مطالعه ايهيافته مأخذ:
  
  سبز كود توليد

 ماندنباقي كه است داده نشان دوسالانه اطلاعات ميانگين
 و برداشـت  از پـس  بلبلـي چشـم  لوبيـا  هـوايي  هاياندام بقاياي
 در خشـك  مـاده  كيلـوگرم  3850 حـدود  در خشـك  هايغلاف
 كيلوگرم 5/53 حاوي مقدار اين كه است افزوده مزرعه به هكتار

 كـود  كيلوگرم 47 جايگزين تواندمي كه هبود هكتار در نيتروژن
 در نيـاز  مـورد  نيتروژن مقدار همچنين شود. هكتار در هنيتروژن

 تنهـا  كلـش)  و كـاه  افـزودن  (با ماش كشت از پس برنج مزرعه
 آيـش  و ذرت از پـس  كهدرحالي ،باشدمي هكتار در كيلوگرم66
 گوياي كه بود خواهد كيلوگرم 151 و 152 ترتيب به مقدار اين

 باشـد مي مصرفي نيتروژن مقدار در ايملاحظهقابل جوييصرفه
(Parsa & Bagheri, 2008).   

  
 حبوبات توليد از ناشي سبز كود گذاريارزش - 10 جدول

Table 10. Valuation of green manure from Pulses production  
هامؤلفه  

Components 

  مقدار
Quantity  

هكتار) در م(كيلوگر توليدي هنيتروژن كود  
Nitrogen produced (Kg per hectare) 

47  

)كيلوگرم بر (هزارريال شيميايي هنيتروژن كود گرمكيلو كي قيمت  
Price of nitrogen fertilizer (Thousand rials per kg) 

7 

)هكتار در ريال (هزار زيستي هنيتروژن كود توليد از ناشي ارزش  
Value of bio- nitrogen production (Thousand rials per hectare) 

329  

هكتار) در (هزارريال شيميايي هنيتروژن كود واردات كاهش از ناشي ارزش  

Value of nitrogen fertilizer Import reduction (Thousand rials per hectare)
329  

هكتار) در ريال (هزار زيستي هنيتروژن كود توليد از ناشي آلودگي كاهش ارزش  
The value of pollution reduction of bio- nitrogen fertilizer production(Thousand rials per hectare) 459  

هكتار) در ريال (هزار توليدي محصول كيفيت از ناشي ارزش  
Value of product quality (Thousand rials per hectare)

127.26  

تار)هك در ريال (هزار گانهچهار هايارزش كل  
Total value of 4 effects(Thousand rials per hectare)

1244.26  

 مطالعه هاييافته مأخذ:

  
 توليـدي  هنيتروژن كيلوگرم47 عدد رقم، دو اين به توجه با
 سـبز  كـود  مبنـاي  عنـوان بـه  هـوايي  هاياندام بقاياي از حاصل
 ت،اطلاعا اين به توجه با است. گرفته قرار استفاده مورد توليدي
 برابـر  هـوايي  هـاي انـدام  بقايـاي  از حاصـل  هنيتروژن كود ارزش
ــال329 ــار در هزارري  رقــم همــين معــادل كــه باشــدمــي هكت
 ناشـي  آلـودگي  كاهش ارزش گيرد.مي صورت ارزي جوييصرفه

 بـه  توليـدي  محصـول  كيفيـت  ارتقـاي  و هنيتروژن كود توليد از
 اسـت.  هشـد  برآورد هكتار در ريال هزار 26/127 و 459 ترتيب

 از حاصـل  توليـدي  سـبز  كـود  گانـه چهار هايارزش مجموع در
  است. شده برآورد هزارريال 26/1244 معادل حبوبات
  
  خاك يبنددانه بهبود و خاك تراكم كاهش ،خاك ساختمان بهبود

 نظـام  بـا  و قوي عميق هايريشه با است گياهي عدسدال
 در خوبي يافتهتوسعه جانبي هايريشه كه راست چوبي ايريشه
 در ريشـه  تـراكم  اغلب محصول اين در گرچها .دارد خاك سطح

 تحـت  حـال  اين با ابند.يمي توسعه خاك بالاي متريسانتي60
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 متـري  دو حتـي  يـا  و متري 5/1 عمق تا هاريشه خاص شرايط
 درصد70 حدود در است داده نشان مطالعات دارند. نفوذ قابليت

ــاس ــه بيوم ــد50 و ريش ــول درص ــه ط ــ ريش ــله در اًعموم  فاص
 دو ايـن  كه رودمي انتظار دارد. قرار خاك بالاي متريسانتي30

 خـاك،  نوع ژنوتيپ، چون مختلقي عوامل ثيرأت تحت خصوصيت
 رشـد  و پابلنـد  هـاي  واريتـه  مـثلاً  كننـد.  تغيير غيره و رطوبت
 متراكمـي  و گسـترده  عمق،كم ايريشه نظام عدسدال مستقيم

 مواد توجهيقابل مقدار ،محصول برداشت از پس كنند.مي توليد
 مانـد. مـي  بـاقي  خـاك  در گسـترده  ايريشه نظام شكل به آلي

 در گـاوي  كـود  تـن 15 معـادل  عـدس دال كه است شده برآورد
 به نيز باقيمانده بقاياي اگر كند. اضافه خاك به آلي مواد هكتار،
 تـا  25 بـين  معمـولاً  سبز كود هكتار يك ،شود برگردانده خاك

 وارد را بقايا اين و توليد تازه گياهي انساج و برگ ه،شاخ تن 50
 حيـواني  كود تن 20 تا 10 با برابر حدوداً خود كه كندمي خاك
 افزايد.مي خاك به موسوه تن 2 تا1 حدود مقادير اين كه است

 هـدف  و شوندمي كشت محصول توليد براي حبوبات كه آنجا از
 هكتـار  هـر  كـه  رفـت گ نتيجه توانمي ،نيست سبز كود هاآن از

 بــاز زمــين بــه حيــواني كــود تــن 10 معــادل حــدوداً حبوبــات
 هـر  ارزش به توجه با .(Parsa & Bagheri, 2008) گرداندمي
 بهبـود  از ناشـي  ارزش كـه  شـود مـي  بـرآورد  حيـواني،  كود تن

 خـاك  يبنـد دانـه  بهبود و خاك تراكم كاهش ،خاك ساختمان
 شود. هكتار در ريال هزار 2500 برابر

 
  خاك مهم هايمؤلفه بر حبوبات بهبوددهنده اثر گذاريارزش - 11 جدول

Table 11. Valuation of the improvement of Pulses effect on the important components of soil  
 ميزان

Quantity 

هامؤلفه
Components 

 هكتار) در (تن خاك به شده بازگردانده حيواني كود معادل  10
Equivalent animal manure returned to soil (Ton per hectar) 

 )تن بر (هزارريال حيواني كود تن يك قيمت 250
Price of animal manure (Thousand rials per ton) 

 )هكتار در ريال (هزار خاك تراكم و بنديدانه ساختمان، بهبود از ناشي ارزش  2500
Value of Building, gradatiant and soil compaction improvment (Thousand rials per hectare) 

  مطالعه هاييافته مأخذ:
  

  خاك يهواده شيافزا و آب يرينفوذپذ شيافزا
 ـلـب  لوبيـا  و عـدس دال ماننـد  حبوبات از برخي ريشه  بل

 چنـين  كشـت  بـا  و داشـته  را سخت هايخاك در نفوذ توانايي
 هوادهي و آب ذيرينفوذپ مثل خاك فيزيكي خواص محصولاتي

 گياهـان  ايـن  ريشـه  تجزيـه  از پـس  زيرا يابد،مي افزايش خاك
 و عميـق  ايريشه نظام آيد.مي بوجود خاك در مناسبي مجاري
 ايـن  برداشـت  از پـس  عـدس دال مثـل  حبوبات برخي گسترده

 نفوذپـذيري  موجب و نموده عمل طبيعي شخم مثل محصولات
 فعاليـت  بـراي  خصوصـيت  اين شود.مي توجهقابل اعماق تا هوا

ــي ــد خــاك ميكروب ــوده مفي ــه و ب ــدافر ب ــزايش طبيعــي ين  اف

 در گيـاهي  مواد ريزش كند.مي شاياني كمك خاك حاصلخيزي
 بخشد مي بهبود را خاك فيزيكي شرايط نيز حبوبات رشد حين

(Parsa & Bagheri, 2008). تــوانمــي را كــاركرد دو ايــن 
 يـك  برابر را آن شارز و كرد حساب طبيعي شخم يك عنوانبه
 تأثيرگـذاري  ارزش ،12جـدول  گرفـت.  نظـر  در زدن شـخم  بار

 بـر  دهد.مي نشان را خاك هوادهي و آب نفوذپذيري بر حبوبات
 كاركرد اين براي شدهمحاسبه ارزش جدول، اين اطلاعات اساس

  باشد.مي هكتار در هزارريال 800 معادل حبوبات

  
 خاك هوادهي و آب نفوذپذيري رب حبوبات تأثير گذاريارزش - 12 جدول

Table 12. Valuation of Pulses’ effect on water permeability and soil aeration 
 ميزان

Quantity 

 هامؤلفه

Components 

 )هكتار در (هزارريال شخم هزينه  800
Cost of plowing (Thousand rials per hectare)

 )هكتار در ريالهزار(هيهوادونفوذپذيريازناشيارزش 800

 Value of permeability and aeration (Thousand rials per hectare)  
  مطالعه هاييافته مأخذ:
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  خاك فسفر شيافزا
 هـاي نظام در خاك فسفر ميزان كشت، دوره سه از پس

 از بيشـتر  ،دارنـد  مشـاركت  درآن حبوبـات  كه مختلف زراعي
 دارق ـم ،حال اين با .باشندمي حبوبات بدون كه است هاييآن

 كاررفتـه بـه  نيتروژن مقدار افزايش با خاك، در فسفر فراهمي
 فراهمـي  ،حبوبـات  كلـي  طـور بـه  .يابدمي كاهش گندم براي
 عنوانبه حبوبات معمولاً د.نبخش مي بهبود را خاك در فسفر

 بـراي  بـالايي  تقاضـاي  كـه  شوندمي گرفته درنظر محصولاتي
 ينـدي افر كـه  نيتـروژن  تثبيـت  بـراي  رفسف زيرا ،دارند فسفر
 شدهانجام هايبررسي در باشد.مي نياز مورد ،است خواهانرژي

 در فسـفر  از ييبالا مقادير حبوبات از بعد است شده مشاهده
 بـالا  مـورد  بـا  كـه  شـود مـي  يافت محصولات ساير با مقايسه

 اسـت  ممكن هپديد اين براي احتمالي دلايل .ندارد همخواني
 از گياهـان  ايـن  توسـط  فسـفر  استفادهمانند  عواملي از ناشي
 افـزايش  هـا، آن عميق ايريشه نظام دليلبه خاك عميق لايه

 ترشــحات اثـر  در فسـفر  محلوليـت  دليـل بـه  فسـفر  فراهمـي 
 فسفر فراهمي افزايش و عدسدال لمث حبوبات ريشه اسيدي

 باشــد )VAM( وسـكولار بآر مـايكوريزاي  هـاي  قـارچ  اثـر  در
(Parsaee & Bagheri, 2008).  

  

  پتاسيم افزايش
 كشـت  هـاي نظـام  اجـراي  از بعـد  خـاك  پتاسيم مقدار

 بيشـتر  كشـت  هـاي نظـام  سـاير  به نسبت حبوبات بر مبتني
  است. شده گزارش
  

 مـاش  درهـم  كشـت  روي شـده انجام مطالعه در وجود، اين با
 در خـاك  در پتاسـيم  فراهمـي  ذرت، بـا  سـياه  مـاش  يا سبز

 نشـده  مشـاهده  چنـداني  تفـاوت  ،تنها ذرت كشت با مقايسه
 .(Parsa & Bagheri, 2008)است

  
  آب حفاظت

 از حاصـل  محيطيزيست- اكولوژيكي كاركردهاي از يكي
 اسـت.  آب مصـرف  در جوييصرفه يا حفاظت حبوبات، كشت
 آب مقـدار  ارزش حبوبـات  كشت از حاصل آب حفاظت ارزش
 ادايج ـ ديـم  محصـولات  كشت دليلبه كه است ايشدهذخيره
 از ارزش ايـن  تحقيـق  ايـن  در ،اسـاس  ايـن  بر است. گرديده
 حبوبـات  كشـت  از حاصل آب جوييصرفه مقدار ضربحاصل
ــم ــت در دي ــاورزي بخــش در آب قيم ــل كش ــد. حاص  گردي
 كشـت  توسـط  آب جـويي صـرفه  يا حفاظت ارزش ،13جدول

 ارزشايــن جــدول،  اســاس بــر دهــد.مــي نشــانرا  حبوبــات
 محصـولات  بـراي  هكتار يك در محصولات براي آب حفاظت
 3975 و 4785 ،3975 ترتيـب  بـه  ديـم  عدس و لوبيا نخود،

 كـه  دهـد مـي  نشان نتايج همچنين گرديد. محاسبه هزارريال
 ارزش بـا  نخود محصول به مربوط ،ايجادشده ارزش بيشترين

 و لوبيـا  محصول دو باشد.مي هزارريال 10/568588595 كل
 را آب حفاظـت  كـل  شارز از درصد 17/24 مجموع در نخود

  دهد.مي تشكيل

   آب جويي) (صرفه حفاظت بر حبوبات تأثير گذاريارزش -13 جدول
Table 13. Valuation of Pulses' effect on water protection (saving) 

 
  آب حفاظت ارزش

Conservation value of water

 محصولات
Crops 

   ريال) (هزار لكُ
Total (Thousand rials) 

 هكتار) در (هزارريال رزشا
Value (Thousand rials per hectar)   

ديم نخود  3975  568588595.10  
Rainfed chickpea 

ديم لوبيا  4785  17568529.44  

Rainfed Bean 

ديم عدس  3975  16366741.20  

Rainfed lentil 

 مطالعه هاييافته مأخذ:

  
  
  ايگلخانه گازهاي انتشار

 از اصـل ح محيطـي زيسـت -ولوژيكياك كاركردهاي از يكي
 ايـن  در اسـت.  ايگلخانـه  گازهاي انتشار حبوبات، توليد فرايند
 شـامل  ايگلخانـه  گازهـاي  انتشار مهم منابع به توجه با مطالعه

 )،14 (جـدول  حبوبـات  توليـد  از آيـش  و هنيتروژن كود پسماند،
 ـ عـدس  و لوبيا نخود، مزارع هكتار هر از كه است شده برآورد هب
 شـود  توليـد  ايگلخانـه  گازهـاي  تـن 06/0 حـدود  يكسان طور

)Jamalipour et al., 2014(.    
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  ايگلخانه گازهاي انتشار هزينه
ــهيهز  از حاصــل 2CO و O2N انتشــار يطــيمحســتيز ن
 ترتيببه 2CO و O2N براي كشور كل يديتول منتخب حبوبات
 اســت. شــده بــرآورد ريــال ميليــون42/8136 و 62/585 برابــر

 از حاصـل  2CO و O2N انتشـار  يط ـيمحسـت يز نهيزه مجموع
 برآورد ريال ميليون04/8722 برابر كل يديتول منتخب حبوبات

  .)Jamalipour et al., 2014( است شده
  
   حبوبات محيطييستز- اكولوژيكي و زراعي اقتصادي، كل ارزش

ــا ــه توجــه ب ــراي شــدهانجــام محاســبات مجموعــه ب  ب
 ايـن  كـل  ارزش سطح، دواح در حبوبات مختلف كاركردهاي

 شـد  محاسبه آنها زيركشت سطح مجموع به توجه با خدمات
 شـود مـي  مشاهده ،15جدول اطلاعات اساس بر .)13جدول(

ــه ــوع ك ــاي شزار مجم ــهچهار كاركرده ــات گان ــر حبوب  براب
ــزار234/56637 ــال هــ ــار در ريــ ــوع در و هكتــ  مجمــ

 جدول اطلاعات به توجه با است. ريال ميليون1/47906491
  گيرد: قرار نظر مد بايد كه باشدمي توجهقابل زير نكات بالا

 از ناشـي  توليـدات  ارزش از فوق هايارزش محاسبه در
 بدسـت  توليـد  از بعـد  مراحل در كه حبوبات فرآوري يندافر
 است. دهش صرفنظر ،آيدمي

در بخش كاركردهاي اقتصادي فقط اقدام بـه محاسـبه   
اهي توسـط دام  مصـرف بقايـاي گي ـ  توليـد و   ارزش ناشي از

(ســوزاندن كـاه و كلــش) و   هــاي سـوختي ارزشاز نمـوده و  
پوشـي شـده اسـت    هاي پرچين و صنايع دستي چشـم ارزش

هرچند كه امروزه استفاده از كاه وكلش در صنايع دسـتي از  
 اهميت خاصي برخوردارشده است.

ارزش ناشـي از افـزايش پتاسـيم و فسـفر بـه      بخش در 
پرداختـه   هاشزبوبات بر اين ارثيرات حأت بيان مطالب كلي،

شـده در ايـن حـوزه بـه     اكثر مطالعات انجام زيرا ،شده است
ي و بـا بيـان   صورت كيفي بوده و مطالعاتي كه به صورت كم

يافـت   ،و ارقام به موضوع مورد بحـث پرداختـه باشـند    اعداد
   آن وجود ندارد.برآورد ارزش اقتصادي لذا امكان  ؛دشن

  

  
  منتخب حبوبات ايگلخانه گازهاي تشاران ميزان -14 جدول

Table 14. The greenhouse gas emission rate of selected Pulses  
 

 هامؤلفه

Components  

 حبوبات نوع

Type of pulses 
 نخود

Chickpea  

 لوبيا

Bean  

 عدس
Lentil 

هكتار) (هزار زيركشت سطح  
Cultivation area (Thousand hectares)

556.79 131.46 157.60 

 (تن/هكتار) عملكرد
Yield (Ton/hectare)  

19.80 53.57 21.18 

 (تن) پسماند
Residue (Ton)  

0.148 0.40 0.158 

 (تن) پسماند از O2N انتشار كل
)(Ton residue from emission O2N of Tolal  

48.80 40.85 15.40 

 (تن) نيتروژن كود
Nitrogen fertilizers (Ton)  

434.70 2448.28 1341.62 

 (تن) نيتروژن كود از O2N انتشار كل
Total N2O emission of nitrogen fertilizers 

(Ton)  

60.67 142.69 41.70 

 (تن) آيش از O2N انتشار كل
Total N2O emission of fallow (Ton)  

7.72 1.82 2.19 

 (تن) O2N انتشار مجموع
Total N2O emission (Ton)  

117.19 185.37 59.29 

 (تن) كربن انتشار
Carbon emission (Ton)  

9146.71 2185.59 2588.92 

 (تن) 2CO انتشار

CO2 emission (Ton) 
33537.33 7918.32 9492.54 

  )1393( همكاران و پورجمالي مأخذ:
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 ايران در حبوبات كاركردهاي كل اقتصادي ارزش - 15 جدول

 Table 15. Total economic value of Pulses' functions in Iran  
  

 كاركردها
Functions 

 
 )هكتاردر(هزارريال ارزش

Value   
(Thousand rials per hectar)

 ريال) (ميليونلكُ
Total   

(Million rials) 
 اقتصادي

Economical 
  26222.156 22179958.21  

حبوباتديتول 
Pulses production 

20984  

 

  از ناشي هننيتروژيكودهاوارداتكاهش
 مستقيم فعاليت زيستي هنيتروژن كود

Nitrogen fertilizer import reduction of bio- nitrogen in direct activity  
 سبز كود زيستي هنيتروژن كود

Bio-nitrogen of green manure 
 شيميايي سموم كاهش

Reduction of poisions 

  
700 
 
 
  
329 
  

80.406 

 

 
 وريطودامياهيتغذارزش

Nutrition value of livestock and poultry 
4128.75  

 اجتماعي
Social 

  8800  7443462.4  

1زايياشتغال 

Employment
8800  

 زراعي
Agronomic 

  16663.19  14094528.47  

 

 مستقيم فعاليتزيستيهنيتروژنكود
Bio-nitrogen in direct activity  

 سبز كود زيستي هنيتروژن كود
Bio-nitrogen of green manure 

700  
329  

 زراعي الگويدرمحصولعملكردارتقاء 
Yield promotion in crop pattern 

4252.5  

 
 هايماريب وآفات،هرزيهاعلفكنترل

Weeds, pests and diseases control
80.406  

 زراعي الگويدرمحصولپروتئينافزايش 
Increasing the protein of product in crop pattern 

10835  

 

  از ناشيمحصولكيفيت
 مستقيم فعاليت زيستي هنيتروژن كود

The product quality of bio- nitrogen in direct activity  
 سبز كود زيستي هنيتروژن كود

Bio-nitrogen of green manure 
 شيميايي سموم كاهش

Reduction of poisions 

  
270.767  
127.26  
68.26 

 

 محيطيزيست-اكولوژيكي
Ecological-Environmental 

  9196.88  4986122.04  

 خاكشيفرسانرخكاهش 
Reducing the soil erosion rate 

657.205  

 
 خاك يبنددانه بهبود واكختراكمكاهش،خاكساختمانبهبود

Building, gradation and soil compaction improvement
2500  

 خاك يهواددهشيافزاوآبيرينفوذپذشيافزا  
Increase to water permeability and soil aeration

800  

 

  ازناشيآلودگيكاهش
 مستقيم فعاليت زيستي هنيتروژن كود توليد

Pollution reduction of bio-nitrogen fertilizer in direct activity  
 سبز كود زيستي هنيتروژن كود

Bio-nitrogen fertilizer of green manure 
 شيميايي سموم كاهش

Reduction of poison 

459  
 
459 
 

76.68 

 

 آبحفاظتارزش 
Water protection (saving)  

4245  797580.02  

 گانهچهار كاركردهاي كل
Total functions of the 4 effects 

 60882.22 48704071.12 

 مطالعه هاييافته مأخذ:

                                                            
 1 به دليل كاهش 400هزارريالي استفاده از نيروي كار در مبارزه با آفات و بيماريها (جدول6).
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  ايران در حبوبات كاركردهاي اقتصادي ارزش كل از گانهچهار كاركردهاي سهم - 16 جدول

Table 16. Functions share of four effects of total economic value of Pulses' functions in Iran 
 

 كاركردها
Functions 

 
 (درصد) سهم

Share (percent) 

  Economic   45.55 اقتصادي

  Social   15.29 اجتماعي

  Agronomic   28.93 زراعي

  Ecological- Enviromental  10.23 محيطيزيست-اكولوژيكي

 مطالعه هاييافته مأخذ:

  
 

، بــه مقايســه ســهم كاركردهــاي چهارگانــه 16جــدول
حبوبــات در توليــد ارزش كــل پرداختــه اســت. بــر اســاس 

درصـد از  55/45شـود كـه   اطلاعات اين جدول مشاهده مي
در حوزه كاركردهاي اقتصادي تعريـف   كاركردهاي حبوبات،

طـور  درصـد بـه  45/36شـود كـه از ايـن مقـدار حـدود      مي
يابـد.  مستقيم به ارزش توليد محصول حبوبات ارتبـاط مـي  

ــوژيكي  ــي و اكولـ ــاعي، زراعـ ــاي اجتمـ ــاير كاركردهـ - سـ
درصـد از كـل ارزش اقتصـادي    45/54محيطي حدود زيست

 ـكاركردهاي حبوبات در ايران را دربـر مـي   د. در واقـع  گيرن
باشد. سهم كاركردهاي اقتصادي كمتر از ساير كاركردها مي

دهـد، بـا توجـه بـه     طور كه اطلاعات جدول نشان ميهمان
ــه ــوژيكي  مؤلف ــي و اكول ــاي زراع ــازنده كاركرده ــاي س - ه
توان ايـن دو كـاركرد را تقريبـاً در يـك     محيطي، ميزيست

ز كـل  گروه قرار داد. در اين صورت سهم ايـن دو كـاركرد ا  
درصد خواهـد شـد   16/39ارزش كاركردهاي حبوبات حدود 

باشـد. نكتـه   كه بازگوكننده سهم بالاي اين دو كاركرد مـي 
آخر اين كه سهم كاركردهاي غيربازاري حبوبـات در ايـران   

  هاي بازاري آن است.بيش از ارزش
 گـزارش  عـد ب اين از مشابهي مطالعه كه اين به توجه با
 بـا  مقايسـه  غيرقابـل  حاضـر  طالعـه م نتـايج  لذا ،است نشده

 بـه  باشـد. مـي  حبوبـات  بـا  ارتباط در گرفتهصورت مطالعات
 از اسـتفاده  بـا  تا است داشته تلاش مطالعه اين ديگر عبارت

 شـده گـزارش  اطلاعات نيز و داخلي هايآزمايش و مطالعات
 مـورد  را حبوبـات  توليد از ديگري عدب منتشرشده، متون در

  بود. نشده توجه بدان ديگر مطالعات رد كه دهد قرار توجه
 هـدف  بـا  حبوبـات  اگرچـه  كـه  داد نشـان  مطالعه اين

 و سـوي  يـك  از خانوارها پروتئيني نيازهاي از بخشي تأمين
 مزرعـه  سـطح  در ديگر سوي از كشاورزان درآمدي منبع نيز

 فـراوان  مثبـت  خدمات و كاركردها داراي اما ،شودمي توليد
ــه ــاظ ب ــادي، لح ــا اقتص ــي عي،اجتم ــوژيكي و زراع - اكول

 انتشــار ماننــد 1خــارجي منفــي آثــار نيــز و محيطــيزيســت
 كـه  دهـد مـي  نشـان  برآوردهـا  باشـد. مي ايگلخانه گازهاي
 بـه  ايـران  در كـلان  سـطح  در نيز و سطح واحد در حبوبات
 مجمـوع  در و هكتـار  در ريـال  هـزار 22/60882 برابر ترتيب

 در كـه  ننـد كمـي  توليد ارزش ريال ميليون12/48704071
 اسـتثناي  بـه  حبوبـات  مختلـف  كاركردهـاي  سهم ميان اين

 حـدود  اقتصـادي)  كـاركرد  از (بخشي محصول توليد كاركرد
 و زراعـي  كاركردهـاي  سهم همچنين باشد.مي درصد55/63

 باشـد. مـي  درصـد 71/38 حـدود  محيطـي زيست- اكولوژيكي
 و O2N انتشـار  يطيمحستيز نهيهز مجموع در آن بر علاوه

2CO برابــــر يديــــتول منتخــــب حبوبــــات از صــــلحا 
 بــه توجــه بــا اســت. شــده بــرآورد ريــال ميليــون04/8722

 در حبوبـات  2خـارجي  مثبت آثار به توجه مطالعه، هاييافته
 ملـي  كـلان  هـاي گـزاري سياسـت  در ايـران  زراعي هاينظام

 است. شده توصيه تحقيقاتي بودجه اختصاص بعد از ويژهبه

  
  سپاسگزاري

ــن ــه اي ــهبرگ مقال ــاتي طــرح از رفت ــه تحقيق  شــماره ب
 از وسـيله  بدين كه باشدمي مشهد فردوسي دانشگاه16290
  شود.مي سپاسگزاري دانشگاه پژوهشي معاونت

 

                                                            
1 Negative externalities 
2 Positive externalities 
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Introduction 

Pulses have an important role in supply of households' protein needs and income resource of farmers in 
farm level. Also, it has abundant positive services and functions as economic, social, agronomic and 
environment-ecological and negative externality such as greenhouse gases emissions. This paper tried to 
estimate the value of Pulses' goods and services (PGS) in agronomic systems in 2014 using benefit transfer 
methods, data of several local research and selected pulses' data of Iran.  
 
Materials & Methods 

Broadly defined, value can be defined as a framework for identifying positive or negative qualities in 
events, objects, or situations. The total economics value (TEV) of any resource is a sum of two types of 
values: Use values and Non-use values. In this study, only use values are considered. Economic valuation 
assumes that these resources somehow impact on the utility or well-being of individuals. A number of 
methods have been developed to elicit these changes in the utility (or well-being) of individuals. Generally, 
these are classified into two major groups-Market-based approaches, and Non-market based approaches. One 
of the conditions of market-based valuation is that the commodity is traded in a working market.  

Market Based Valuation: Under market-based valuation, a link between the Pulses' service (goods 
generated) and society’s preference is developed. If the good is commercial, it is bought and sold through the 
marketplace. Its level reflects social preference (or value). If market price for a certain Pulses' service in the 
marketplace exists, the price is directly used to evaluate the value of PGS.  

Non-Market Valuation Methods: Non-market goods do not have a market price. Majority of PGS are 
non-market goods, and require a different type of valuation methods. Main methods of non-market valuation 
are the contingent valuation method, the travel cost method, hedonic pricing, and choice experiments. These 
methods require data collection, which is both time consuming and resource-rich. If such methods cannot be 
implemented, the next best alternative is to use the method of benefit transfer.  

Benefit Transfer Method: When there is no market price for Pulses' goods and service and a primary 
non-market valuation study is not an option due to time and cost constraints, method of value transfer (VT) 
or benefit transfer (BT) is considered a key option to estimate the value of such a service.  

Value (benefit) transfer is the process by which a value or demand function of a characteristic or a set of 
environmental characteristics obtained from each valuation method in a location (original location) is used to 
evaluate environmental goods or services in another location (location transfer). The VT method is widely 
applied in the economic valuation of non-market environmental goods and services. There is no unanimity in 
the economic literature for the use of the VT method. Some economists do not consider BT as a 
methodology, but simply consider as transfer of estimates from one location to other location. Desvousges et 
al, (1998) believed that transfer studies involve all advanced skills required to the main research. It is 
recommended that caution must be exercised to ensure the validity of the method. Three principles are 
suggested: (a) Population of both regions should be similar; (b) Goods or services in both locations should 
have about the same characteristics; and (c) Initial estimated values should not be old because preferences 
change over time.  
 

                                                            
*Corresponding Author: ghorbani@um.ac.ir 
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Results & Discussion 
This study showed that that value of PGS in acreage unit and macro-level in Iran are 60882.22 thousand 

rail per hectare and 48704071.12 million rial. Total share of the economic and social goods and services of 
Pulses is 60.84 percent. Also, the total share of agronomic and environment-ecological services of pulses is 
39.16 percent. The value of water saving of rainfed selected Pulses have been computed equal to 797570.02 
million rial. Furthermore, total environment cost of N2O and CO2 gases emission of selected Pulses has 
been estimated equal to 8722.04 million rial.  
 
Conclusion 

This study showed that Pulses' have high value in agronomic systems of Iran specialy on water saving in 
rainfed lands. Furthermore, it has several goods and services that has market and non market value. Regard 
to results, considering of externality of Pulses in agronomic systems of Iran in national policy making 
especially in research budget allocation has been suggested. 

 
Key words: Economic, Environment, Greenhouse gas, Pulses, Valuation 
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 چکيده
اسید آسکوربیک و اسید سالیسیلیک بر صفات زراعی و فیزيولوژيکک   پاشیمحلولدر اين پژوهش اثر تنش خشکی و 

ر برکار و تابسکتا    ی کامل تصکادفی بکا ارکار تککرار د    هابلوکفاکتوريل در قالب طرح  پلاتاسپلیت صورتبهدو رقم نخود 
سکط  شکامل شکاهد یآبیکاری کامکلش  تکنش در مر لکه         اراردر منطقه سنندج بررسی شد. تنش خشکی در  1390سال

تا گلدهیش  تنش در مر له زايشی یاز گلدهی تا رسیدگیش و تنش در هر دو مر له رويشی و  دهیشاخهرويشی یاز ابتدای 
رشکد شکامل    کنندهتنظیمفاکتور فرعی اول و ترکیبات  عنوا به کردستا محلی  و ILC482زايشی بود. ارقام نخود شامل 

گرفتکه   درنظکر فاکتور فرعی دوم  عنوا به پاشیمحلول صورتبهاسید آسکوربیک  اسید سالیسیلیک و آب معمولی یشاهدش 
نسبی آب برگ    محتوی دانه100وز که تنش خشکی سبب کاهش عملکرد دانه  وز  خشک بوته   شدند. نتايج نشا  داد

از محتوای نسبی آب برگ بیشتر  ILC482  کاروتنوئیدها وکلروفیل کل گرديد. رقم bو  aپروتئین محلول برگ  کلروفیل 
  aبالاتری برخوردار بکود. اسکید آسککوربیک سکبب افکزايش وز  خشکک بوتکه  کلروفیکل          دانه100وز و رقم کردستا  از 

و پروتئین محلکول بکرگ در شکراي      bاسید سالیسیلیک سبب افزايش کلروفیل  کارتنوئیدها و کلروفیل کل گرديد. کاربرد
با توجکه بکه    .رشد قرار نگرفتند کنندهتنظیممواد  تأثیرتنش کامل گرديد. وز  خشک بوته و محتوی نسبی آب برگ تحت 

بیشکتری بکه تکنش    از لحاظ عملکرد دانه نسبت به رقم کردستا  برتری داشکت و تحمکل    ILC482نتايج اين تحقیق رقم 
ی فتوسنتزی و فک  محتکوای آب   هارنگیزهخشکی نشا  داد. اسید آسکوربیک در افزايش عملکرد دانه  وز  خشک بوته  

  برگ  نقش بیشتری را در آزمايش داشت.
 

 نخودرشد   کنندهتنظیممواد پروتئین  عملکرد دانه  کارتنوئیدها  کلروفیل   واژه هاي کليدي:

 

  1 مقدمه
ی محیطکی اسکت ککه    زاتنشين عوامل ترمرماز خشکی  

خشک تحت تولید محصولات زراعی را در مناطق خشک و نیمه
 & Ehdaieشکود ی مکی قکرارداده و باعکک ککاهش تولیکد      تأثیر

Waines, 1993 .مرکم  منبک   دومکین  غکلات  از پس  بوبات ش 

 سکط   لحکاظ  از نخکود   بوبکات   بکین  درانسکا  اسکت.    غذايی

 قکرار  سوم مقام درنخودفرنگی  و لوبیا از سپ تولید و  زيرکشت

ش. ککاهش عملککرد نخکود ناشکی از     Jalota et al., 2006ی دارد
درصد برآورد شده  50تا  40تنش خشکی در دنیا تقريباً  دود 

بکا اناکام    Nayyar (2006)ش. Ahmad et al., 2005اسکت ی 
 تکنش  شراي  آزمايشی گزارش کرد که پروتئین محلول برگ در

                                                            
 siamakfarjam@yahoo.com نویسنده مسئول:*

از طرفکی گکزارش شکده اسکت ککه در       .يابدمی کاهش در نخود
هکای محلکول بکرگ    شراي  تنش شديد خشکی  میزا  پروتئین

 Jamshidi ش.Black & Prithard, 2002یافککزايش يافککت 

Moghadam et al, (2007) خشککی  تکنش  کردندکه گزارش 
گکزارش شکده   . شکد  نخکود  گیکاه  در مقدارکلروفیل کاهش باعک

 bو  a شکی محتوای هر دوکلروفیکل است که در شراي  تنش خ
رسکد ککه   مکی  نظکر بکه  (Farooq et al., 2009).کنندمیتغییر 

کاروتنوئیدها در تحمل گیاها  به تنش خشککی نقکش اساسکی    
نماينکد  مکی کنند و در ايکن رابطکه بکه گیاهکا  کمکک      میبازی 

(Jaleel et al., 2009)  يکک ترکیکب آنتکی   . اسید آسککوربیک
محلکول درآب بکوده ککه     مولکولی کم و اکسیدانتی قوی با وز 

و  هکای آزاد راديککال  تککرد  فعالیک  خنثکی در  را اینقش عمده
 ,El-Tayeb).کنکد مکی بازی هیدروژ   کرد  پراکسیدمیغیرس

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i2.48451
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نشکا  داد ککه    Zeid et al, (2008)نتکايج مطالعکات    (2005
در لیتکر در   گکرم میلکی  100کاربرد اسید اسککوربیک در سکط   

بکود آب سکبب ککاهش اثکرات سکو  تکنش       گندم در شراي  کم
بکا اناکام پژوهشکی بیکا       Sheteawi (2007یشود. میخشکی 

برگ  bنمود که اسید آسکوربیک سبب بربود محتوای کلروفیل 
 .سويا در شراي  تنش کم آبی گرديد

اسید سالیسیلیک يکا ارتکو هیدروکسکی بنزوئیکک اسکید       
های گیاهی هاز ترکیبات فنولی است که در بسیاری از گون شSAی

ی فیزيولوژيکی گیاهکا  نقکش   هاوجود دارد و در تنظیم فرآيند
. اسید سالیسیلیک توس  ريشه تولید و (Raskin, 1992)دارد 

در تنظیم فرآيندهای رشد  تکامل  جذب يو  و فتوسنتز نقکش  
. نتايج مطالعات مختلک  نشکا  داده   ( El-Tayeb, 2005)دارد 

ثر و مثبتی در رشکد و نمکو   است که اسید سالیسیلیک نقش مؤ
 ,.Maddah et al., 2006; Gad El-Hak et alنخکود دارد ی 

ی هکا رسانی قوی است که پاسکخ ش. اسید سالیسیلیک پیام2012
 Papova)دهدمیهای محیطی از جمله خشکی ای به تنشويژه

et al., 2009).   تی اکسکیدان آنتکی اسید سالیسیلیک با خاصکیت
ه در مقابککل صککدمات اکسککیداتیوها ی گیککاهککاخککود از پککروتئین

ککه  . با توجه به ايکن (Miguel et al., 2006)کند میمحافظت 
در تولیکد گیاهکا  زراعکی     کننکده تنش آبکی از عوامکل محکدود   

شود  بنابراين تحقیق روی مکانسیم تحمل گیاها  میمحسوب 
آبی  ائز اهمیت اسکت. در ايکن میکا   اسکتفاده از     زراعی به کم

ی رشکد گیکاهی در بربکود و    هاکنندهتنظیمها و تاکسیدانآنتی
آبی در اين گیاها  سودمند است. هکد  از ايکن   کمکاهش آثار 

يککک  عنککوا بککهتحقیککق  بررسککی نقککش اسیدآسکککوربیک    
هورمکو   يکک شکبه   عنکوا  بکه و اسیدسالیسیلیک  اکسیدا آنتی

مرتب  با مقاومت به تنش خشکی در کاهش خسکارت ناشکی از   
خی خصوصیات زراعی و فیزيولوژيکی دو رقم تنش خشکی بر بر
 زراعی نخود بود.

 

 هامواد و روش
در مزرعکه تحقیقکاتی    1390اين آزمکايش در برکار سکال    

طبیعکی گريکزه سکنندج    ايستگاه تحقیقکات کشکاورزی و منکاب    
ی کامکل  هابلوکفاکتوريل در قالب طرح  پلاتاسپلیت صورتبه

درايکن آزمکايش تکنش    درآمکد.   ارار تکرار به اجکرا  تصادفی در
قط    شاهد عنوا بهسط  شامل آبیاری کامل  ارار خشکی در

درصد گکل  50آبیاری پس از ظرور اولین شاخه جانبی تا ظرور 
   وها تکا رسکیدگی  درصد گل50  قط  آبیاری از مر له ظرورها

قطکک  آبیککاری پککس از ظرککور اولککین شککاخه جککانبی تککا مر لککه 
 عنکوا  بکه رقکم   يافتنکد.  ی اصلی اختصاصهاکرتبه   رسیدگی

محلککی و  ILC482فککاکتور فرعککی اول شککامل دو رقککم نخککود  
فکاکتور فرعکی دوم    عنوا بهرشد  کنندهتنظیمو مواد  کردستا 

رشکد   کننکده تنظکیم ی فرعی قرار گرفتنکد. ترکیبکات   هاکرتدر
بکا   ترتیببهشامل سه سط  اسیداسکوربیک و اسیدسالیسیلیک 

و آب معمکولی یشکاهدش    لیتکر  در گکرم میلکی  200و 100مقادير
به میزا  نیم لیتکر در هکر متکر     پاشیمحلول صورتبهبودند که 

مرب  توس  سمپاش پشتی همزما  بکا مر لکه ظرکور سکومین     
شاخه جانبی اعمال شدند. بذور قبل از کاشت با استفاده از سکم  

عفکونی شکدند. هرککرت اصکلی شکامل       بنومیل دو در هزار ضکد 
 و فاصله بوته روی ردي  مترسانتی25 متری با فاصله9ردي  24
اناکام   1390فروردين 20بودند. عملیات کاشت در مترسانتی10
روز پس از کاشت معادل  پنج میزا  بارندگی در ماموع درشد. 
را در هکر   زنکی جوانکه متر بود که رطوبت لازم بکرای  میلی 9/14

ارار تیمار تکنش رطکوبتی فکراهم نمکود. پکس از آ  در تیمکار       
ی خکاک تکا عمکق    هکا ری مطلکوب بکا تکوزين روزانکه نمونکه     آبیا
الوصکول  درصد آب سرل 50ی و در صورت تخلیه مترسانتی30

خاک به  د ظرفیت زراعی خاک آبیاری تا رسید  محتوای آب 
قبکل از   . لازم به ذکر است ککه ی اناام شدمترسانتی50تا عمق

اجرای آزمايش منحنی رطوبتی خکاک تعیکین گرديکد. بکه ايکن      
يی از خاک مزرعه و تعیین پتانسیل هاتیب که با گرفتن نمونهتر

آب در نمونه خاک و سپس تعیین میزا  رطوبت موجود در آ   
رابطه رگرسیونی بکین دو متغیکر پتانسکیل آب خکاک و میکزا       

بکه   هکا ککرت آبیاری کلیه  ش.1رطوبت خاک به دست آمد یشکل 
یر قطک  و  ای اناام شد. هرکرت مارز به شک روش آبیاری قطره
ی هکا منظکور يکنکواختی آبیکاری کلیکه وا کد     وصل مازا بود. به

آزمايشی از کنتورآب استفاده گرديد. قبل از اناام آبیاری جرت 
تعیین میزا  آب مورد نیاز هر ککرت  درصکد رطوبکت خکاک از     

ی تحت تنش برای هاکرتروش رطوبت وزنی تعیین گرديد. در 
آزمايشی بر اساس پکیش  جلوگیری از ورود بارا  به داخل کرت

ی هواشناسی قبکل از هکر بکارش از پوشکش پلاسکتیکی      هابینی
اسکتفاده شکد و بعکد از     هکا کرتشفا  با ارتفاع يک متر برروی 

ی نخکود  هکا پايا  بارندگی جرت جلکوگیری از گرمکازدگی بوتکه   
. ی موردنظر برداشته شکد هاکرتتحت آزمايش  پوشش از روی 

تکا مر لکه ظرکور     هااستقرار بوتهسبزشد  يکنواخت و  منظوربه
ی آزمايشی مربوط به هر ارار هاکرتاولین شاخه جانبی  همه 

مامکوع   يکسکا  آبیکاری گرديدنکد.    طکور بهتیمار شاهد و تنش 
میککزا  بارنککدگی و آب آبیککاری در طککی اجککرای آزمککايش در    
تیمارهای شاهد و تحت تنش خشکی در مر له رشکد رويشکی    

میلی 96و  7/233  2/201  324 تیبتربهزايشی و تنش کامل 
 متر بود.

 



 

101 

 1397نيمة اول ، 1ة، شمار9/ جلدايرانهاي حبوبات پژوهش .../پاشی اثر محلول ؛رانو همکافرجام 

 
 منحنی رطوبتی رابطه درصد رطوبت خاک با پتانسيل آب خاک -1شکل 

Fig. 1. Relationship between soil moisture content and soil water potential 
  

ی هکا برای تعیین عملکرد دانه از هکر وا کد آزمايشکی بوتکه    
اشت و عملکرد بیولوژيک  عملکرد دانه و مترمرب  برد سهنخود در 

کرد  عملککرد  با استفاده از آ  تعیین شد. از تقسیم دانه100وز 
بوته تعیکین  شده  وز  خشک تکبیولوژيک بر تعداد بوته برداشت

 10ی تازه ازهابرگصفات فیزيولوژيک از  گیریاندازهگرديد. برای 
مر لکه رويشکی   مر لکه  يکک بکار در     دوتصکادفی در   طوربهبوته 

یزما  ظرور آخرين شاخه جانبیش و يکک بکار در مر لکه زايشکی     
تریکه و   مکی گر پکنج  هکای  ش نمونکه هکا غکلا  درصدی 100یظرور

گراد قکرار  درجه سانتی -195بلافاصله در نیتروژ  ماي  با برودت 
درجککه  -70بککه فريککزر بککا بککرودت  هککاداده شککدند. سککپس نمونککه

ند و پس از آ  صفات مکوردنظر  گراد منتقل و نگرداری شدسانتی
محتکوای نسکبی آب بکرگ     گیکری اندازه منظوربهشد.  گیریاندازه

ش و TW  وز  اشکباع ی شFWی ش  پس از محاسکبه وز  تکر  RWCی
هزارم گرم  بکا اسکتفاده از   با دقت يک هابرگش DWوز  خشک ی

 ,.Sehofeld et alرابطه زير محتوای نسبی آب برگ تعیین شد ی

 :ش1988
RWC (%) = [(FW- DW) / (TW-DW)] *100 

پککروتئین محلککول بککرگ از روش   گیککریانککدازه منظککوربککه
پککروتئین  اسککتخراج  اسککتفاده شککد. بککرای  Bradford (1976ی
 -لیتر بافر تريسمیلی5و   اوی های برگی درهاگرم از نمونه5/0

HCl10  نرمککال بککا  1/0درصککدpH  در بسککتر يخککی  4/7معککادل
ی سکانتريفوژ منتقکل   هکا و سپس به لوله مخلوطهموژ   صورتبه

درجککه 4دقیقککه در دمککای 20بککه مککدت  هککاگرديککد. ايککن نمونککه
پکس از   سکانتريفوژ شکدند.   در دقیقکه  دور15000گکراد بکا   سانتی

 منظوربهعدد ويال کواک 10شناور به محلول روکرد  سانتريفوژ

 -42دمکای   بکا غلظت پروتئین منتقل شد و در فريزر  گیریاندازه
غلظکت   گیکری انکدازه  منظکور بهنگرداری شدند.  گرادانتیسدرجه 

ی هکا محلول روشناور نمونکه  از میکرولیتر990 پروتئین محلول به
میزا  جذب نکور   و محلول برادفورد اضافه شد میکرولیتر10 برگ

بکا اسکتفاده از دسکتگاه     هکا با توجه به مقدار پکروتئین ايکن نمونکه   
در طکول مکوج    سکتاندارد با توجکه بکه منحنکی ا    اسپکتروفتومتر و

ی هاتعیین غلظت پروتئین نمونه منظوربه .نانومتر تعیین شد595
مورد بررسی  منحنی استاندارد پکروتئین شکاهد از آلبکومن سکرم     

د و میزا  جکذب  گاوی تریه شد و با توجه به اين منحنی استاندار
غلظت   ی پروتئینیهاوسیله نمونههنانومتر ب595نور درطول موج 

در نرايت مقدار پروتئین با توجکه بکه    تعیین شد. هاین نمونهپروتئ
 گکرم میلیصورت غلظت بر  سب هنسبت وز  خشک به وز  تر ب

 بر گرم وز  تر ارائه شد.
 اکم  ×وز  نمونهش/ یمیزا  پروتئین محاسبه شده×1000ی 

 بر گرم وز  ترش گرممیلینمونه ش =پروتئین ی
ها از روش وتنوئیکد کلروفیکل و کار میکزا   سناش  منظوربه

Sukran et al, (1998) بکرای اسکتخراج   درصکد  100ستو و از ا
 هوسککیلبککهی اسککتخراجی هککانمونککهجککذب  اسککتفاده شککد. میککزا 

نانومتر قرائکت  470و 645  662های اسپکتروفتومتر در طول موج
زير محاسکبه   بر اساس رواب  کاروتنوئیدها شد. غلظت کلروفیکل و

 .زارش شدگ FW1-mg g  سبشده و بر 
6452.350 A – 662Chlorophyll a (mg/g) = 11.75 A 

 6623.960 A – 645Chlorophyll b (mg/g) = 18.61 A 
 –a 2.270 C – 470Carotenoids (mg/g) = (1000 A

)/227b81.4C 
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ب در طککول دهنککده میککزا  جککذنشککا  Aدر فرمککول فککو  
 باشد.  نانومتر می470و  662  645های موج

ی  اصل از آزمايش تحکت عملیکات تازيکه    هاهدر پايا  داد
قرار گرفتنکد.   SAS version 9.1  افزارواريانس با استفاده از نرم

ای دانککن در سکطوح   هکا بکا آزمکو  انددامنکه    مقايسه میکانگین 
افکزار  درصد اناام شد و برای رسم نمودارها از نکرم  1و  5ا تمال 
Excel .استفاده شد 

 

 نتایج و بحث
 عملکرد دانه

نتايج تازيه واريانس عملکرد دانه نشا  داد که اثکر تکنش   
گانککه تککنش در رقککم در مککواد خشکککی و نیککز اثککر متقابککل سککه

بود  دارمعنیدرصد  5و  1در سطوح  ترتیببهرشد  کنندهتنظیم
رتیمار آبیاری کامل به مقدار ش. بیشترين عملکرد دانه د1یجدول
 al, (2001) et Soltaniآمکد.   دسکت بهکیلوگرم در هکتار 951

تکنش خشککی   گزارش کردند که عملکرد نخکود تحکت شکراي     
درصکد ککاهش نشکا  داد. تکنش در     67نسبت به آبیاری منظم 

درصکد  در مر لکه رشکد    53 له رشد رويشی عملکرد دانه را مر
درصکد نسکبت بکه    68درصد و در تیمار تکنش کامکل   63زايشی 

تنش  دهد کهمیش. اين موضوع نشا  2شاهد کاهش داد یشکل 
را بر عملککرد نخکود دارد.    تأثیردر مر له رشد زايشی بیشترين 

 Shaabanکاهش عملکرد دانه نخود در اثر تنش خشکی توس  

et al, (2011)  .نیز گزارش شده است 

 
 و کیخش تنش اثرات برابر در نخود رقم دو فيزیولوژیک صفات زراعی و برخی اثرات واریانس )ميانگين مربعات( تجزیه -1 جدول

 آسکوربيک واسيد ساليسيليک يهااسيد با پاشیمحلول
Table 1. Analysis of variance of the effects of drought stress, salicylic and ascorbic acids application on the 

physiological traits of two chickpea cultivars 
 ميانگين مربعات
Mean squares درجه آزادي 

df 
 تغيير ابعمن

S.O.V محتواي نسبی آب برگ 
RWC 

 وزن خشک بوته
Biomass/Plant 

 دانه100وزن
Weight of 

hundred seeds 

 عملکرد دانه
Seed Yield 

336.8 ns 171.91 ns 454.79 ns 24029.4 3 
 تکرار

Replication 
 

 خشکی تنش 3 2114892.9** 3654.89* 2368.8** 2407.7**
Stress (S) 

 اصلی کرت خطای 9 27450 580.12 146.55 132.1
Error a 

*730.8 ns67.6 **585.21 ns48668.4 1 رقم 
Cultivar (C) 

ns 37.2 *285 ns157.44 ns39881.7 2 

 رشد کنندهتنظیم
Plant growth 

 regulator (Pی

ns 134.3 ns 74 ns 100.68 ns 13982.6 3 رقم ×تنش 
S×C 

ns 140.9 ns121.52 ns63.56 ns89.7529 6 
 رشد کنندهتنظیم ×تنش

S×P 

ns 20.8 ns36.91 ns188.50 ns60763.4 2 
 رشد کنندهتنظیم ×رقم

C×P 

ns 35.7 ns58.79 ns48.68 *69380.3 6 

 کنندهتنظیم× رقم ×تنش

 رشد
S×C×P 

113.5 92.22 86.16 30026.9 60 
 فرعی کرت خطای

Error b 
 %CVضريب تغییرات   23.91 19.26 17.70 11.48

:ns              درصد 5 و 1 سطوح ا تمال در دارمعنی ترتیببه :* و **  دارمعنی غیر. 
                             ns ,** and *: Non significant and significant at 1 and 5% levels, respectively.   
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در شراي  آبیاری کامکل  میکزا  فتوسکنتز و تولیکد مکواد      
رشکد   ه افزايش يافته در نتیاه از طريق افزايش سرعت پُپرورد

يابککد مککیدانککه  وز  دانککه و در نرايککت عملکککرد آ  افککزايش   
 ش.Rezaeyan-zadeh, 2008ی

بین دو رقم مورد بررسکی از لحکاظ عملککرد دانکه تفکاوت      
میانگین عملکرد دانکه رقکم   . ش1نشد یجدول ی مشاهدهدارمعنی

ILC482  در هکتکار و در رقکم    یلکوگرم ک 985در تیمار آبیاری
در هکتار بود. اما در شراي  تنش کامکل   کیلوگرم876کردستا  

در هکتکار رسکید    کیلکوگرم 334به میزا   ILC484عملکرد رقم
در  کیلککوگرم282ايسکه بکا عملککرد رقکم کردسکتا  ی     ککه در مق 

مصکر    تکأثیر دهد. تحکت  میدرصد افزايش نشا  6/15هکتارش 
کیلکوگرم در  1270بکه  ILC482 اسیدآسکوريیک عملککرد رقکم  

ی نسکبت بکه   دارمعنی طوربههکتار در شراي  آبیاری رسید که 
در هکتارش افزايش نشا   کیلوگرم774ی پاشیمحلولتیمار بدو  

برگکی   پاشکی محلکول ش. گزارش شده است که 2دهد یجدول می
ی دارمعنککی طککوربککهاسککید آسکککوربیک در شککراي  کمبککود آب 

ارا که اسید آسککوربیک    دهدمیزايش عملکرد دانه نخود را اف
توانکد گیکاه را در برابکر    مکی  اکسکیدا  آنتکی يکک مکاده    عنوا به

 (2014ی اکسیداتیو ناشی از کمبود آب محافظت کنکد  هاتنش

et al., Zarghamnejad.ش 
 

 
 ري و تنش خشکی مقایسه ميانگين عملکرد دانه نخود با اعمال تيمارهاي آبيا -2شکل

 شکامل تنش و يشیزاتنش رويشی  تنش کامل  آبیاری :شاهدی

 داری با يکديگر ندارند.درصد تفاوت معنی5ساس آزمو  دانکن در سط  ا تمال ی دارای  رو  مشابه بر اهامیانگین
Fig. 2. Mean comparison of chickpea seed yield affected by drought stress and irrigation treatments  

(Control: full irrigated; Vegetative stress: drought stress at vegetative growth stage; Reproductive stress: drought stress at 

reproductive growth stage; Continues stress: not irrigated at both vegetative and reproductive growth stages) 
≤0.05 according to Duncan's test.ferent letters indicate significant differences at PDif 

 

 

در دو رقم نخود  (Control) پاشیمحلولو بدون  (SA(، اسيدساليسيليک )AAميانگين عملکرد دانه با مصرف اسيد آسکوربيک ) -2جدول

ILC482 ان درتيمارهاي آبياري و تنش خشکیو کردست 

Table 2. Mean of seed yield in two chickpea cultivars of ILC482 and Kurdistan affected by ascorbic acid (AA), 

n drought stress and irrigations inSalicylic acid (SA) applicatio 

 تنش کامل 
Continues stress  

 یشیزا تنش 
Reproductive stress 

 تنش رویشی 
Vegetative stress 

 آبياري کامل )شاهد( 
Full irrigated  

 تيمار 
Treatment 

Kurdistan ILC482 Kurdistan ILC482 Kurdistan ILC482 Kurdistan ILC482 

251.8f 320.8ef 320.1ef 249.5f 437.7ef 495.1ef 926.1ab 773.8cd 
 پاشیمحلول بدو 

Control 

323.5ef 394ef  338ef 419.5ef 449.2ef 428ef  775.1bcd 911.4bc 
 سالیسیلیک اسید

SA  

271.6ef  288ef   338.8ef  362.7ef  326.1ef  566.1ef  927.3bcd 1270a 
 آسکوربیک اسید

AA  

282.3 334.2 332.3 343.9  404.3 496.4 876.1 985  
 متوس 

Average 
 دارند.ی با يکديگر ندارمعنیدرصد تفاوت  5ی دارای  رو  مشابه بر اساس آزمو  دانکن در سط  ا تمال هامیانگین                     

                     Means with different letters in each column indicate significant differences at P ≤ 0.05 according to Duncan's test. 
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 بوته خشک وزن

 ترتیببهرشد  کنندهتنظیماثرات دو عامل تنش خشکی و 
 اردمعنکی درصد بکر وز  خشکک بوتکه    5و  1در سطوح ا تمال 

ش. مقايسه میانگین اثر تیمارهای تکنش بکر وز    1بودند یجدول 
دهد که بیشترين کاهش وز  خشکک  میخشک تک بوته نشا  

بوته مربوط به تیمار تنش کامل بود. وز  خشک بوته با اعمکال  
تنش خشکی در مر له رشد رويشی کمتکر از اعمکال تکنش در    

نامحکدود   صورتبهش. رشد نخود 3مر له رشد زايشی بود یشکل
ی آ  تا قبل از هابرگاست  با اين وجود بیشترين رشد شاخه و 

پذيرد. بنابراين قط  آبیاری در مر لکه رشکد   میگلدهی صورت 
رويشی وز  خشک بوتکه را نسکبت بکه سکاير تیمارهکای تکنش       

رشکد بکر    کننکده تنظیمبیشتر کاهش داد. مقايسه میانگین مواد 
شکترين وز  خشکک   ش نشا  داد ککه بی 4وز  خشک بوته یشکل

اسیداسککوربیک   بوته با مصر  اسید آسککوربیک  اصکل شکد.   
ای بر فرآينکدهای فیزيولکوژيکی ازجملکه بیوسکنتز     گستردهتأثیر

ها  تقسیم سلولی و رشد   فیتوهورمو هاديواره سلولی  متابولیت
های اکسکیداتیوی  دارد. همچنین اسید اسکوربیک در رف  تنش

دارد ککه  مکی یتوکنیدری نقش مرم محدوده غشا  کلروپلاست و
تواند موجب افزايش فعالیت فتوسنتزی میات تأثیرماموعه اين 

 ,.Barth et al) گیاه و در نتیاه افزايش وز  خشک آ  گکردد 

 Neumann, (2001) Shalata هکای . بر اساس گزارش(2006

اسیدآسکککوربیک در تیمککار بککدو    Al-Hakimi (2001) و &
فرنگی ز  خشک بوته در گندم و گوجهی ودارمعنی طوربهتنش 

 را افزايش داد.

 

 
 مقایسه ميانگين وزن خشک بوته نخود با اعمال تيمارهاي آبياري و تنش خشکی  -3شکل

 شکامل تنش و يشیزاتنش رويشی  تنش کامل  آبیاری :شاهدی

 داری با يکديگر ندارند.درصد تفاوت معنی5در سط  ا تمال  ساس آزمو  دانکنی دارای  رو  مشابه بر اهامیانگین
Fig. 3. Mean comparison of chickpea biomass affected by drought stress and irrigation treatments 

Different letters indicate significant differences at P ≤ 0.05 according to Duncan's test. 

 

 
 پاشیمحلولو بدون  (AA(، اسيد آسکوربيک ) SAمقایسه ميانگين وزن خشک بوته نخود با مصرف اسيد ساليسيليک ) -4شکل

 .ندارند يکديگر داری بادرصد تفاوت معنی 5ی دارای  رو  مشابه بر اساس آزمو  دانکن در سط  ا تمال هامیانگین

Fig. 4. Mean comparison of Biomass affected by salicylic acid (SA) and ascorbic acid (AA) applications 
test. Different letters indicate significant differences at P≤0.05 according to Duncan's 
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 دانه100وزن
تیمارهکای   دارمعنکی  تکأثیر نتايج تازيه واريانس گويکای   

ش. مقايسکه میکانگین   1یجکدول  بود دانه100وز آبیاری و رقم بر 
دانککه نشککا  داد کککه  100تیمارهککای متفککاوت آبیککاری در وز  

متعلکق بکه تیمکار آبیکاری کامکل اسکت        دانکه 100وز بیشترين 
درصکد و در مر لکه   29/ 5ش. تکنش در مر لکه رويشکی    5شکلی

را نسبت به شاهد کاهش داد. در  دانه100وز درصد 54زايشی 
يشکی و زايشکی  موجکب     الی که اعمال تکنش دردو مر لکه رو  

نسکبت بکه شکاهد ککاهش داد.      دانه100وز درصدی 49 کاهش
تکنش   تکأثیر تحکت   دانه100وز نتايج اين تحقیق نشا  داد که 

از نتکايج   .خشکی در مر له رشد زايشی کاهش بیشکتری يافکت  
توا  انبن استنباط ککرد ککه قطک  آبیکاری در     میاين تحقیق 

 هکا رشد  دانکه دوره پُ  شدمر له رشد زايشی نخود سبب کوتاه
همچنکین مکواد    ای وشده  بنابراين انتقال ماکدد مکواد ذخیکره   

. محدوديت صورت گرفته است کمتر هافتوسنتزی جاری به دانه
موجب کاهش انتقکال مکواد    غلافدهیرطوبت درزما  گلدهی و 

 Ullah et).شکود مکی شد  دانکه  فتوسنتزی و در نتیاه اروک

al., 2002). 
گککزارش  Mehrabain moghaddam et al, (2011ی 

تکنش   تکأثیر ی تحکت  دارمعنی طوربهدانه 1000نمودند که وز 
و  دانکه 100وز خشکی قرار گرفت. مطالعه رابطکه بکین صکفات    

عملکرد دانه نشا  داد که اعمال تنش خشکی در مر لکه رشکد   
يینرا کاهش و سکبب پکا   دانه100وز ی دارمعنی طوربهزايشی 

و  ILC482انه گرديد. بین میانگین ارقام آمد  مقدار عملکرد د
  ی وجککود داشککتدارمعنککیتفککاوت  دانککه100وز کردسککتا  در 

 درصکد 13 محلکی کردسکتا    در رقکم  دانه100وز ی که طوربه
رسد که رقم کردسکتا  از  می نظربهبود.  ILC482 بیشتراز رقم

 رشکد  دانکه نسکبت بکه رقکم     تکر پُ سرعت بالاتر و دوره طکولانی 
ILC482  ردار بکوده اسکت. ی  برخکوYousefi et al, (1996   بکا

ی مختلک   هکا توده دانه100وز اناام پژوهشی بیا  نمودند که 
نخود  با يکديگر تفاوت دارنکد. نتکايج تازيکه واريکانس صکفات       

رشککد بککر  کننککدهتنظککیممککواد  دارمعنککی تککأثیر ککاکی از عککدم 
 مطالعکات  در پژوهشکگرا   ش. برخکی 1بود یجدول  دانه100وز 

سالیسکیلیک   اسکید  بکا  تیمکار  اثر در دانه وز  که ريافتندخود د
 ايکن ککه   و يکا  (Sainio & Rajala, 2001)مانده  تغییر بدو 

ش. ا تمالاً علت اين امر Sliman et al., 1994می يابد ی کاهش
اسکید    آ  است ککه در شکراي  تکنش خشککی و بکدو  تکنش      

ی طکور هبدهد  می سالیسیلیک تعادل هورمونی را در گیاه تغییر
که در شراي  تنش باعک افزايش اکسین و اسکید آبسیسکیک و   

 ,.Shakirova et alی گکردد مکی موجکب ککاهش سکیتوکنین    

 ش. 2003
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 نخود با اعمال تيمارهاي آبياري و تنش خشکی  دانه100وزنمقایسه ميانگين  -5 شکل

 شکامل تنش و شیيزاتنش رويشی  تنش کامل  آبیاری :شاهدی

 داری با يکديگر ندارند.درصد تفاوت معنی5ساس آزمو  دانکن در سط  ا تمال ی دارای  رو  مشابه بر اهامیانگین
Fig. 5. Mean comparison of chickpea 100-seed weight affected by drought stress and irrigation treatments levels 

(Control: full irrigated; Vegetative stress: drought stress at vegetative growth stage; Reproductive stress: drought stress at 

reproductive growth stage; Continues stress: not irrigated at both vegetative and reproductive growth stages) 
test. at P≤0.05 according to Duncan'sences Different letters indicate significant differ 

 

 محتواي نسبی آب برگ
مقايسه میانگین اثر تیمارهای مختل  تکنش بکر محتکوای    

که تنش خشکی محتکوای نسکبی آب    دادنسبی آب برگ نشا  

برگ را ککاهش داده اسکت. نتکايج ايکن تحقیکق نشکا  داد ککه        
يشکی بیشکتر از تکنش    زاتنشمحتوای نسبی آب برگ در تیمار 

  رسدکه در مر له رشکد زايشکی  می نظربهرويشی کاهش يافت. 
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ککاهش يافتکه و    هکا با توجه بکه پیرشکد  گیکاه  کنتکرل روزنکه     
رفت آب با توجه به تطابق اين مر له با دوره گرما  افکزايش  هدر

غالبکاً   که در زراعت براره نخود ديکم در منطقکه    ارا يافته است
شکود  مکی روزانه مواجه گرفتن دمای مر له زايشی گیاه با شدت

بر روی ارقام نخود تحت شراي   ایدر مطالعهمحققا  ش. 6یشکل
بیا  نمودنکد ککه    Kumar Patel et al, (2011)تنش خشکی 

و  ILC482بکین ارقکام    .میزا  رطوبت نسبی برگ کاهش يافت
ی دارمعنکی کردستا  در محتوای رطوبت نسکبی بکرگ تفکاوت    

طوبکت نسکبی بکرگ رقکم     ککه محتکوای ر  یطوربه  وجود داشت
ILC482  17بککود  امککا مککواد  بیشککتر از رقککم کردسککتا  درصککد

ی بر محتکوای رطوبکت نسکبی    دارمعنی تأثیررشد  کنندهتنظیم
ش. بر اساس نتايج اين تحقیق با کاهش 1برگ نداشتند ی جدول 

محتوای نسبی آب برگ در تیمارهای تکنش خشککی  عملککرد    
ی هکا رنگیکزه محتکوای   و دانکه 100وز دانه  وز  خشکک بوتکه    

آب  نسبی فتوسنتزی نیز کاهش يافت. بیشترين کاهش محتوای
رشد زايشی اتفا  افتاد که سبب  برگ در تیمار تنش در مر له

ی هککارنگیککزهو محتککوای  دانککه100وز کککاهش عملکککرد دانککه  
فتوسنتزی با اعمال تنش خشکی در مرا ل رشد زايشی و تنش 

 نسبت به شاهد گرديد. کامل

 
 

 
 تيمارهاي آبياري و تنش خشکی  تأثيرمقایسه ميانگين محتواي رطوبت نسبی برگ نخود تحت  -6شکل

 . شکامل تنش و يشیزاتنش رويشی  تنش کامل  آبیاری:شاهدی

 يکديگر ندارند.داری با درصد تفاوت معنی5ساس آزمو  دانکن در سط  ا تمال ی دارای  رو  مشابه بر اهامیانگین

Fig. 6. Mean comparison of chickpea leaf relative water content affected by drought stress and irrigation treatments levels 

(Control: full irrigated; Vegetative stress: drought stress at vegetative growth stage; Reproductive stress: drought stress at 

reproductive growth stage; Continues stress: not irrigated at both vegetative and reproductive growth stages)  
Different letters indicate significant differences at P≤0.05 according to Duncan's test. 

 

 

 پروتئين محلول برگ

داد که اثر متقابل تنش در رقم نتايج تازيه واريانس نشا  
ی محلکول بکرگ   هارشد بر غلظت پروتئین کنندهتنظیمدر مواد 
ش. نتايج اين تحقیکق همچنکین نشکا  داد    3بود یجدول دارمعنی

 تنش خشکی در مر لکه رويشکی   تأثیرکه میزا  پروتئین تحت 
تکنش   تأثیرکه نشانه  نسبت به شاهد کاهش اشمگیری داشت

يکا   ی محلکول بکرگ و  هکا تولیکد پکروتئین  خشکی بر ممانعت از 
ها است. در شراي  تنش خشککی در  افزايش تازيه اين پروتئین

ی محلول درمقايسه بکا  هامر له رشد زايشی نیز میزا  پروتئین
شاهد کاهش يافت  اما با افزايش مدت و شدت تکنش در تیمکار   

ککه   يافکت تنش کامل  غلظت پروتیئن محلول در برگ افزايش 

جرت تنظیم اسمزی  هاناشی از تام  اين پروتئینممکن است 
باشکد  ها جرکت رشکد سکلول    واسطه عدم مصر  پروتیئنهيا ب و

های محلول برگ زياد شکدند.  ش. بنابراين میزا  پروتئین7یشکل
بککا اناککام آزمايشککی بککه نتککايج  Black & Prithard (2002ی

ی محلکول در  هکا ی دست يافتند. کاهش غلظت پکروتئین مشابر
 Yang etش 2002یوسیله هبرنج در تنش خشکی نیز قبلاً ب برگ

al, ی وet al, (2004 Xie  گزارش شده است. بین دو رقم مورد
بررسی از لحاظ محتکوای پکروتئین در هکر دو شکراي  شکاهد و      

مصکر  اسکید    .ی مشکاهده نشکد  دارمعنکی تنش خشکی تفاوت 
سالیسیلیک در شراي  تکنش کامکل در رقکم کردسکتا  میکزا       

ايکن   .ش8ی افزايش داد یشکلدارمعنی طوربهوتئین محلول را پر
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با شدت کمتر در شراي  تنش خشکی در مر لکه   روند افزايشی
نیکز مشکرود بکود. غلظکت      ILC482رشد زايشی نسبت به رقم 

 پروتئین محلول برگ نخود با مصر  اسید سالیسیلیک در رقم

ILC482 در مر له  جز تیمارهدر کلیه تیمارهای مورد بررسی ب
دهکد ککه يککی از    میيشی افزايش يافت. اين روند نشا  زاتنش

تغییرات عمده بیوشیمیايی که در اثر کاهش رطوبکت خکاک در   
ی هکا دهد  تغییر در میزا  تولید پکروتئین میگیاها  زراعی رخ 

گیاهی در جرت تازيه و يا جلوگیری از سنتز بعضکی از آنرکا و   
ی مخصوص تنش اسکت  هاننیز ساخت دسته کواکی از پروتئی

 Beltagiش. بر اساس گکزارش  Mansouri- Far et al., 2004ی

مصر  اسید سالیسیلیک در شراي  کمبود آب سکبب   (2008)
 ,El-Tayeb et alمحلول برگ نخود گرديکد.   افزايش پروتئین

با اناام پژوهشی بیا  نمودند که تنش خشککی سکبب    (2005)
گندم نسکبت بکه شکاهد    در برگ  کاهش غلظت پروتئین محلول

همچنککین گککزارش نمودنککد کککه مصککر  اسککید   هککاگرديککد. آ 
سالیسککیلیک در گیاهککانی کککه در شککراي  تککنش خشکککی قککرار 

 موجب افزايش غلظت پروتئین برگ آنرا شد.   داشتند

 
 

با  پاشیمحلولش خشکی و فيزیولوژیک دو رقم نخود در برابر اثرات تن مربعات( اثرات برخی صفات تجزیه واریانس )ميانگين -3جدول 

 ي ساليسيليک واسيد آسکوربيکهااسيد
Table 3. Analysis of variance of the effects of drought stress, salicylic and ascorbic acids application on the 

physiological traits of two chickpea cultivars 
 

 ميانگين مربعات
Mean squares 

درجه 

 آزادي
df 

 تغيير منابع
S.O.V 

 هارنگيزهمجموع 
Total Pigments 

content 

 کارتنوئيدها

Carotenoids 

 bکلروفيل 

Chlorophyll b 
 aکلروفيل 

Chlorophyll a 
 پروتئين

Protein content 
  

ns 474.41 ns 218.96 ns3.48 ns36.40 ns1110.28 3 تکرار 
Replication 

 خشکی تنش 3 4357.84** **22.411 33.31** 2577.06** **44441.55
Stress (S) 

 اصلی کرت خطای 9 737.25 11.45 3.79 198.40 212.04
Error a 

ns 397.52 ns159.11 0.80 ns67.59 ns33.61 1 
 رقم

Cultivar (C) 

1890.27* 1270.24.8* ns7.47 78.75* ns524.27 2 
 رشد کنندهتنظیم

Plant growth 
Regulators (P) 

sn 127.52 ns 137.88 ns 1.97 ns 29.55 ns 357.67 3 
 رقم ×تنش

S×C 

ns218.70 ns223.38 ns10.53 ns7.59 ns 365.69 6 
 رشد کنندهتنظیم ×تنش

S×P 

ns1024.93 ns768.40 *18.68 ns61.44 *1745.02 2 
 رشد کنندهتنظیم ×رقم

C×P 

ns577.32 ns468.95 ns1.78 ns23.03 *1003.89 6 
 رشد کنندهتنظیم× رقم ×تنش

S×C×P 

461.57 341.84 5.43 22.17 338.77 60 
 فرعی کرت خطای

Error b 

19.75 11.94 14.95 15.66 15.20  
 ضريب تغییرات

CV% 

ns درصد. 5و  1در سط   دارمعنی ترتیببه *و  **  دارمعنی: غیر 
ns ,** and *: Non significant and significant at 1 and 5% levels, respectively. 
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 مقایسه ميانگين ميزان پروتئين برگ با اعمال سطوح آبياري و تنش خشکی  -7شکل

 شکامل تنش و يشیزاتنش رويشی  تنش کامل  آبیاری :شاهدی

 يکديگر ندارند.داری با درصد تفاوت معنی5ساس آزمو  دانکن در سط  ا تمال ی دارای  رو  مشابه بر اهامیانگین
Fig. 7. Mean comparison of protein content affected by drought stress and irrigation treatments levels 

(Control: full irrigated; Vegetative stress: drought stress at vegetative growth stage; Reproductive stress: drought stress at 

reproductive growth stage; Continues stress: not irrigated at both vegetative and reproductive growth stages) 

Different letters indicate significant differences at P≤0.05 according to Duncan's test. 

 

 

 
 

 
در  پاشیمحلولاسيد ساليسيليک و اسيد آسکوربيک و بدون  ي محلول برگ نخود با مصرفهامقایسه ميانگين محتواي پروتئين -8شکل

 و کردستان در تيمارهاي آبياري و تنش خشکی  ILC482دو واریته نخود 

 شکامل تنش و يشیزاتنش رويشی  تنش کامل  آبیاری :شاهدی

 يکديگر ندارند. داری بادرصد تفاوت معنی5ی دارای  رو  مشابه بر اساس آزمو  دانکن در سط  ا تمال هامیانگین
Fig. 8. Mean comparison of protein content in two chickpea cultivars of ILC482 and Kurdistan affected by Salicylic 

acid (SA) application in drought stress and irrigation levels  
(Control: full irrigated; Vegetative stress: drought stress at vegetative growth stage; Reproductive stress: drought stress at 

reproductive growth stage; Continues stress: not irrigated at both vegetative and reproductive growth stages) 

Different letters indicate significant differences at P≤0.05 according to Duncan's test. 
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 ي فتوسنتزيهارنگيزه

نتايج  اصل از تازيه واريانس اثرات تنش خشکی گويکای  
درسکط   b  و a تنش خشکی بر غلظت کلروفیکل  دارمعنی تأثیر

ی مقکادير ايکن دو   هکا ش. میکانگین 3بود یجکدول  درصد1ا تمال 
ی هاش تحت تیمارهای تنش و بدو  تنش در شکلbوa رنگیزه ی

بیکانگر آ  اسکت ککه بیشکترين      ککه انکد  نشا  داده شده 11و 9
در تیمارهککای آبیککاری و اعمککال تککنش  b و a غلظککت کلروفیککل

آمدنکد. وقکوع تکنش     دسکت بکه خشکی در مر له رشد رويشکی  
تقلیکل   هاخشکی میزا  سط  برگ را در اثر کاهش اندازه سلول

دهد. بنابراين در طی بکروز تکنش خشککی در مر لکه رشکد      می
سکط    ی بیشکتر در وا کد وز  و  هالدلیل وجود سلورويشی به

 & Matthewse, 1997يابد یمیبرگ  میزا  کلروفیل افزايش 
Nonami.تیمارهای تنش خشکی در مر لکه رشکد زايشکی و     ش

توجری ککاهش  قابل طوربهرا  b و a تنش کامل مقادير کلروفیل
دادند. کاهش در محتکوای کلروفیکل ممککن اسکت ککه در اثکر       

زيکرا ايکن آنکزيم      وجکود آيکد  کلروفیلاز بهافزايش فعالیت آنزيم 
 & Ahmadiگککردد یمککیموجککب تازيککه مولکککول کلروفیککل 

Siosemardeh, 2004   مکی ش. از نتايج  اصل از ايکن آزمکايش
ی فتوسنتزی در اثرتنش هارنگیزهکه کاهش  توا  استنباط کرد

توانکد ازطريکق ککاهش مکواد     میمر له رشد زايشی   خشکی در
قرار دهد.  تأثیررا تحت  دانه100وز دانه و فتوسنتزی  عملکرد 

محتکوای کلروفیکل را    در هکا بکرگ انین واکنش     ديگرمحققا

بین دو  .(Kulshreshtha et al., 1987) اندقبلأ گزارش نموده
در هکر دو شکراي     aرقم مورد بررسی از لحاظ مقدار کلروفیکل  

ر اثک ی مشاهده نشکد  امکا   دارمعنیشاهد و تنش خشکی تفاوت 
 در سکط  ا تمکال   aرشد بر مقدار کلروفیکل   کنندهتنظیممواد 
ی ککه بکا مصکر     طکور بکه ش  3گرديد یجکدول  دارمعنی درصد5

درمقايسکه   aاسیدهای سالیسیلیک و آسکوربیک مقدار کلروفیل
ش. گکزارش  10ی افکزايش يافکت یشککل   دارمعنی طوربهبا شاهد 

 اردمعنکی شده است که مصر  اسید سالیسیلیک سبب افزايش 
و گنکدم   Kim et al., 2007)ی فتوسکنتزی درسکويا ی  هارنگیزه

(Iqbal & Ashraf, 2006)   گرديد. نتايج تازيه واريانس نشا
رشکد بکر مقکدار     کننکده تنظکیم داد که اثر متقابل رقم در مکواد  

ی ککه مصکر  اسکید    طوربه ش 3بود یجدول دارمعنی bکلروفیل
 طککوربککهرا  bمقککدار کلروفیککل آسکککوربیک در رقککم کردسککتا 

رسکد ککه اسکید    مکی  نظکر بهش. 12ی افزايش داد یشکلدارمعنی
ی خود سبب کاهش خسکارت  اکسیدانآنتیی آسکوربیک با تواناي

های آزاد بکه کلروفیکل در کلروپلاسکت سکلول گرديکده      راديکال
اسکید   پاشکی محلکول نیز با بررسی اثکر   Beltagi 2008)است. ی

وری گزارش نمود که آسکوربیک برروی نخود در شراي  تنش ش
کلروفیل برگ همزما  با افزايش غلظت نمک کاهش يافت  امکا  

  اسید آسکوربیک اين کاهش را جبرا  نمود.

 

 
 برگ نخود با اعمال تيمارهاي آبياري و تنش خشکی  aمقایسه ميانگين مقدار کلروفيل  -9شکل

 يشی و تنش کاملش زانشتآبیاری کامل  تنش رويشی   یشاهد:

 داری با يکديگر ندارند.درصد تفاوت معنی5ساس آزمو  دانکن در سط  ا تمال ی دارای  رو  مشابه بر اهامیانگین
Fig. 9. Mean comparison of chickpea chlorophyll a affected by drought stress and irrigation treatments levels  

(Control: full irrigated; Vegetative stress: drought stress at vegetative growth stage; Reproductive stress: drought stress at 

reproductive growth stage; Continues stress: not irrigated at both vegetative and reproductive growth stages) 

Different letters indicate significant differences at P≤0.05 according to Duncan's test. 
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 (Control) پاشیمحلول( و بدون AA(، اسيد آسکوربيک )SAاسيد ساليسيليک ) فبرگ نخود بامصر aمقایسه ميانگين کلروفيل  -10شکل

 .داری با يکديگر ندارنددرصد تفاوت معنی5ال س آزمو  دانکن در سط  ا تمی دارای  رو  مشابه بر اساهامیانگین
Fig. 10. Mean comparison of chlorophyll a affected by salicylic acid (SA) and ascorbic acid (AA) application 

test. Different letters indicate significant differences at P≤0.05 according to Duncan's 
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 برگ نخود بااعمال تيمارهاي آبياري و تنش خشکی  bمقایسه ميانگين مقدار کلروفيل  -11شکل

 يشی و تنش کاملشزاتنشیشاهد: آبیاری کامل  تنش رويشی  

 داری با يکديگر ندارند.درصد تفاوت معنی5ساس آزمو  دانکن در سط  ا تمال ی دارای  رو  مشابه بر اهامیانگین
Fig. 11. Mean comparison of chickpea chlorophyll b affected by drought stress and irrigation treatments levels 

(Control: full irrigated; Vegetative stress: drought stress at vegetative growth stage; Reproductive stress: drought stress at 

reproductive growth stage; Continues stress: not irrigated at both vegetative and reproductive growth stages) 
test. Different letters indicate significant differences at P≤0.05 according to Duncan's 

 

ی رشد بر میزا  هاکنندهتنظیماثر سطوح تنش خشکی و 
بکود   دارمعنکی درصکد   5و  1وح در سکط  ترتیکب بکه کارتنوئیدها 

. مقايسکه میکانگین اثکر تیمارهکای تکنش بکر میکزا         ش3یجدول 
میزا  کارتنوئیدها در تیمکار   که بیشترين دادکارتنوئیدها نشا  

آبیاری کامل و کمترين مقکدارآ  در اعمکال تکنش خشککی در     
  ش.13مر له رشد زايشی  اصل شد یشکل

Shamsi (2010)   گنکدم گکزارش   با اناام آزمايشکی روی
ی محتکوای  دارمعنکی  طکور بکه نمود ککه اعمکال تکنش خشککی     

کاروتنوئیککدها را کککاهش داد. مقايسککه میککانگین اثککر مککواد      
رشککد بککر میککزا  کارتنوئیککدها گويککای برتککری    کننککدهتنظککیم

 ش.14اسیدآسکوربیک در افزايش آنرا نسبت به شاهد بود یشکل

وربیک اسیدآسک Baghizadeh et al, (2009ی براساس گزارش
 کند. میاز کاهش کاروتن در شراي  تنش خشکی جلوگیری 

گزارش شده است که مصر  اسید آسکوربیک در شکراي   
مکی تنش شوری محتوای کاروتنوئیدهای برگ نخود را افکزايش  

  .(Beltagy, 2008)دهد 
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اسيد  (،SAو کردستان با مصرف اسيد ساليسيليک ) ILC482دو واریته برگ نخود در  bمقایسه ميانگين مقدار کلروفيل  -12شکل

 (Control) پاشیمحلولبدون  ( و تيمارAAآسکوربيک )

 داری با يکديگر ندارند.درصد تفاوت معنی5ساس آزمو  دانکن در سط  ا تمال ی دارای  رو  مشابه بر اهامیانگین
Fig. 12. Mean comparison of chlorophyll b in two chickpea cultivars of ILC482 and Kurdistan affected by ascorbic 

acid (AA) application 
Different letters indicate significant differences at P≤0.05 according to Duncan's test. 

 

 
 تيمارهاي آبياري و تنش خشکی  تأثيرخود تحت مقایسه ميانگين مقدار کارتنوئيدهاي برگ ن -13شکل

 يشی و تنش کاملشزاتنشآبیاری کامل  تنش رويشی   یشاهد:

 داری با يکديگر ندارند.درصد تفاوت معنی5ساس آزمو  دانکن در سط  ا تمال ی دارای  رو  مشابه بر اهامیانگین
Fig. 13. Mean comparison of chickpea carotenoids affected by drought stress and irrigation treatments levels  

(Control: full irrigated; Vegetative stress: drought stress at vegetative growth stage; Reproductive stress: drought stress at 

reproductive growth stage; Continues stress: not irrigated at both vegetative and reproductive growth stages) 
test. Different letters indicate significant differences at P≤0.05 according to Duncan's 

 

 
 (Control) پاشیمحلول( و بدون AA(، اسيد آسکوربيک )SAمقایسه ميانگين کارتنوئيدهاي برگ نخود با مصرف اسيد ساليسيليک ) -14شکل

 داری با يکديگر ندارند.درصد تفاوت معنی5ساس آزمو  دانکن در سط  ا تمال ی دارای  رو  مشابه بر اهامیانگین
Fig. 14. Mean comparison of Carotenoids affected by salicylic acid (SA) and ascorbic acid (AA) application 

Different letters indicate significant differences at P≤0.05 according to Duncan's test. 
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ی اثکر تیمارهکای تکنش برمیکزا  ککل      هامقايسه میانگین
 در تیمار آبیاری هارنگیزهبیشترين میزا   که دادنشا   هارنگیزه

آ  در اعمکال تکنش خشککی در مر لکه رشکد       و کمترين مقدار
دراثکر تکنش    اهک رنگیکزه ش. محتوای 15زايشی  اصل شد یشکل

هکای اکسکیژ    زيرا که افزايش راديککال   يابدمیخشکی کاهش 
ی فتوسنتزی شده و نرايتاً منار به هارنگیزهسبب اکسیداسیو  

ش. Wise & Naylor, 1987شکود ی مکی ی آنرا يتازيه بیوشیمیا
میکزا  ککل    رشکد بکر   کننکده تنظکیم مکواد   اثر مقايسه میانگین

اسکید آسککوربیک نسکبت بکه      ردامعنینشانگر برتری  هارنگیزه
رسکد ککه   مکی  نظکر به .ش16اسید سالیسیلیک و شاهد بود یشکل

قوی در ممانعکت از   اکسیدا آنتیيک  عنوا بهاسید آسکوربیک 
  نقش مؤثری داشته است. هارنگیزهتازيه و اکسیداسیو  

 

 
 نخود با اعمال تيمارهاي آبياري و تنش خشکی  ي برگهارنگيزهمقایسه ميانگين مجموع  -15شکل

 شکامل تنش و يشیزاتنش رويشی  تنش کامل  آبیاری :شاهدی

 داری با يکديگر ندارند.درصد تفاوت معنی5ساس آزمو  دانکن در سط  ا تمال ی دارای  رو  مشابه بر اهامیانگین
Fig. 15. Mean comparison of chickpea total pigments affected by drought stress and irrigation treatments 

(Control: full irrigated; Vegetative stress: drought stress at vegetative growth stage; Reproductive stress: drought stress at 

reproductive growth stage; Continues stress: not irrigated at both vegetative and reproductive growth stages) 

Different letters indicate significant differences at P≤0.05 according to Duncan's test. 

 

 
 (Control( و شاهد )AA(، اسيد آسکوربيک )SAي برگ نخود با مصرف اسيد ساليسيليک )هارنگيزهمقایسه ميانگين مجموع  -16شکل

 داری با يکديگر ندارند.درصد تفاوت معنی5ساس آزمو  دانکن در سط  ا تمال ی دارای  رو  مشابه بر اهامیانگین
Fig. 16. Mean comparison of total pigments affected by salicylic acid (SA) and ascorbic acid (AA) application 

test. differences at P≤0.05 according to Duncan's Different letters indicate significant 
 

 گيرينتيجه
با توجه به نتايج اين تحقیق  اعمال تنش خشککی بکرروی   

عمدتاً  .گیاه نخود سبب کاهش کلیه صفات مورد بررسی گرديد
کاهش در اين صفات با اعمال تکنش خشککی در مر لکه رشکد     

لیکه تیمارهکای   در ک ILC482زايشی بارز و مشرودتر بود. رقکم  

خصوصککاً در شککراي  تککنش خشکککی    تککنش و آبیککاری کامککل 
از عملککرد   نسبت به رقکم کردسکتا    مدت یتنش کاملشطولانی

دانه بیشتری برخوردار بود. همچنین محتوای نسکبی آب بکرگ   
اين رقم نسبت به رقم کردستا  بیشتر بود که مزيکت مناسکبی   

ل بکا کمبکود   برای کشت در مناطقی است که نخود در پايا  فص
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شود. از طرفی اسید آسکوربیک با خاصکیت قکوی   میآب مواجه 
ی خود در شراي  آبیاری توانست عملکرد دانه رقکم  اکسیدانآنتی

ILC482   درصککد 39 پاشککیمحلککولرا نسککبت بککه تیمککار بککدو
افزايش دهد. همچنین مصر  اسیدآسککوربیک سکبب افکزايش    

لذا با توجه بکه   ی فتوسنتزی گرديد.هارنگیزهوز  خشک بوته و 
مصککر  اسککید  و ILC482نتککايج ايککن آزمککايش رقککم نخککود   

تکوا  بکرای   مکی در لیتکر را   گکرم میلی100آسکوربیک به میزا 
 ی مشابه پیشنراد نمود. شراي  آب وهواي
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Introduction 
Chickpea (Cicer arietinum L.) is the third most important food legume. Drought is one of the main 

constraints restricting the growth and yield of crop plants. Most chickpea producing areas are in the arid and 
semi-arid zones, and approximately 90% of world’s chickpea is grown under rainfed conditions. The water 
deficit stress condition decrease chickpea yield and produced biomass. If the drought stress lasts long, the 
plant will face the oxidative damage inevitably, and can be resulted in producing reactive oxygen species 
(ROS) which are the result of incomplete reduction of oxygen. It is suggested that antioxidants, like salicylic 
acid (SA) and ascorbic acid (AA), may enhance drought tolerance in plants. Salicylic acid is one of the 
antioxidants which prevent the high activity of ROS and is introduced as an important messenger molecule 
in plant responses to different biotic and abiotic stresses. It is reported that ascorbic acid increases the cell 
division and causes increasing dry and fresh weight of leaf on plants and also antioxidant decreases the 
damage from oxygen radicals produced due to drought stress. The purpose of this research was to study the 
effects of SA and AA foliar application on physiological traits of two chickpea genotypes under different 
drought stress conditions. 

 

Materials & Methods 
In this study the effects of drought stress and foliar application of salicylic acid and ascorbic acid on 

different characteristics of chickpea including seed yield, seed protein content, leaf relative water content and 
photosynthetic pigments were investigated in Agriculture and Natural Resources Research Station of 
Sanandaj. The experimental layout was a split plot factorial as RCBD with four replications. Four levels of 
water stress were considered arrangement in main plots including: Complete irrigation as control, Drought 
stress at vegetative stage, Drought stress at reproductive stage, and Drought stress at vegetative and 
reproductive stages. Combination of chickpea cultivars (ILC482 and local landrace) and ascorbic acid (100 
mg/l) and salicylic acid (200 mg/l) were allocated to subplot. All the experimental plots from sowing to 
branching were fully watered to achieve a proper stand establishment. Foliar spraying of the plants was 
performed when the fifth lateral branch emerged. Plots were irrigated by a drip irrigation system. Soil 
moisture content was measured by gravimetric method and thus the volume of water applied to each plot was 
determined. Transparent plastic covers over the plots were used to avoid the effects of periodic rains and 
then removed when the rain stopped. Accumulated rainfall and irrigation were determined in four levels of 
irrigation. The measured data were analyzed statistically by analysis of variance operations using the SAS 
computer package version 9.1. Means of treatments were compared by Duncan’s multiple range test at the 
0.05 level of significance. 

 

Results & Discussion 
 Results showed that drought stress reduced seed yield, biomass, hundred-seed weight, relative water 

content, leaf protein content, concentration of chlorophyll a and b, carotenoids and total chlorophyll. The 
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mean seed yield of chickpea under the stress treatments of vegetative, reproductive and continues stress was 
decreased at the ratios of 53, 63 and 68% respectively as compared with control. In well watered conditions, 
photosynthesis rate and assimilates production are increased which consequently results in the elevation of 
seed yield through increasing in seed filling rate and seed weight. Moreover comparison between the 
recorded yields in vegetative and reproductive stress treatments revealed that the yield reduction in 
reproductive stress treatment was more pronounced compared to vegetative stress, indicating the 
vulnerability of chickpea yield to terminal drought stress prevailing and occurring at reproductive stage of 
chickpea development. Terminal drought stress is considered as a primary constraint to chickpea 
productivity in countries such as Iran, where the crop is generally sown after the main rainy season and 
grown on stored soil moisture. The results indicated that ascorbic acid application resulted in the increase of 
seed yield, chlorophyll a, carotenoids and total chlorophyll. Results also indicated that application of 
salicylic acid increased the amount of chlorophyll a content. Whereas hundred-seed weight and leaf relative 
water content were not affected by growth regulator substances. 

 
Conclusions 

Results showed that drought stress decreased agronomic and physiological characteristics in this study. 
Generally it was concluded that SA and AA have the potential of diminishing injury effects of drought stress 
and promoting crop productivity. Results also indicated that application of ascorbic acid and ILC482 cultivar 
are suitable in climatic conditions of Sanandaj. 

 
Key words: Carotenoid, Chlorophyll, Growth regulator substances, Seed yield 
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 هاکشعلف از برخی کاربرد به (L .Cicer arietinum) نخود ارقام از برخی تحمل ارزيابی

 

 3پُرسا حسن و 1ینظام احمد ،2ییمولا الناز ،*1یدربند یزدیا يمابراه

  یکشاورز دانشکده اگروتکنولوژی گروه استاد( و دانشيار ترتيب)به علمی هيئت اعضای -1

 مشهد یفردوس دانشگاه گياهی، علوم پژوهشکدة بقولات پژوهشی گروه و

 e.molaie8993@gmail.com ،مشهد یفردوس دانشگاه ،یکشاورز دانشکده اگروتکنولوژی گروه ارشد کارشناسی دانشجوی -2

 porsa@um.ac.ir ،مشهد یفردوس دانشگاه گياهی، علوم پژوهشکدة بقولات، گروه پژوهشی ارشد کارشناس و پژوهشگر -3
 

 31/03/1395 دريافت: تاريخ
 13/09/1395 پذيرش: تاريخ

 

 چکيده
 در و فاکتوريیل  صیور  بیه  آزمايشیی  رويشیپس هایکشعلف کاربرد به نخود ارقام از برخی تحمل بررسی منظوربه
)فیورام  سیح   چهیار  در شکی علیف  کیاربرد  شیامل  بررسیی  مورد تیمارهای که شد انجام تصادفی کاملاً آماری طرح قالب

 و 75 )شیاهد(،  )صیفر  سیح   سیه  در مذکور هایکشعلف کاربرد مقدار و پیريدا ( و ايمازتاپیر ريمسولفورون، سولورون،
 درصد.بودند آرمان( و آزاد ،ILC482، KaKa )هاشم، سح  پنج در نخود ارقام و آنها( شدةتوصیه کاربرد مقدار درصد100
 نظیر  از نخود ارقام آزمايش نتايج اساس بر. شد تعیین سموم پاشش از پس هفته چهار و دو نخود، ارقام خشک ماده و بقاء
 هیای کیش علیف . داشیتند  هیا کیش علیف  کیاربرد  بیه  متفیاوتی  پاسخ اما ،نداشتند داریمعنی اختلاف تولیدی خشک ماده
 مربیو   منفیی  تأثیر کمترين و داشتند نخود ارقام بر را منفی اثرا  و سوزیگیاه بیشترين ريمسولفورون و سولفورونفورام
 سیوی  از. نداشیت  نخیود  ارقام بر یتأثیر آن يافتهکاهش مقدار در نیز ايمازتاپیر کشعلف. بود پیريدا  کشعلف کاربرد به

 کیاربرد  بیه  رقیم  تیرين حسیاس  آرمیان  رقیم  و تیرين متحمیل  آزاد و ILC482 هیای رقم بررسی، مورد ارقام بین در ديگر،
 .بودند ايمازتاپیر و پیريدا  هایکشعلف ويژهبه مذکور ایهکشعلف

 
 کشعلف انتخابی کیفیت سولفورون،فورام ريمسولفورون، پیريدا ، ايمازتاپیر، کليدی: کلمات

 

      1 مقدمه
بیه  بقیوت   تیرين مهیم  از (.Cicer arietinum L) نخود

 تولیید  کشیور 50از بییش  در حاضیر  حیا   در کیه  رودمیی  شمار
 باشندمی کشور150 از بیش آن کنندهوارد کشورهای و دشومی
(FAO, 2012) .دارای لوبیییا از بعیید نخییود بقییوت ، بییین در 

 اسیاس  بر کهطوریهب ،باشدمی جهانی زيرکشت سح  بیشترين
 نخیود  جهیانی  زيرکشیت  سح  2011 سا  در موجود آمارهای

 آن درصید 80 کیه  است شده گزارش هکتار میلون 5/13 بر بالغ
 (،درصد68) هند کشورهای ويژهبه آسیا غربجنوب و جنوب در

 و شیود میی  کشیت  (درصید 3/2) میانمار و (درصد9/8) پاکستان
 اتیوپی، ترکیه، استرالیا، نخود، تولیدکننده عمده کشورهای ساير
 ,FAO) هسیتند  آمريکیا  متحیده  ايات  و کانادا مکزيک، ايران،

 سییح  کیل  از صییددر65 دارابیودن  بییا نخیود  ،ايیران  در .(2012
 بیین  در کشیت زير سیح   نظر از را او  رتبه حبوبا ، کشتزير

 ,.Mousavi et al., 2010 et al ;2005 ) سیت دارا حبوبیا  

Mousavi)، خواروبیار  سازمان هایگزارش اساس بر کهطوریبه 

                                                           
 izadi@um.ac.ir-e نویسنده مسئول:*

 تولییید و هکتییار هییزار565 کشییتزير سییح  بییا ايییران جهییانی
 محصیو   اين دکنندهیتول کشور چهارمین عنوانبه تن هزار315
 چیون  خصوصییاتی . (FAO, 2012) رودیمی  شیمار به جهان در

 چرخیه  در اخیتلا   خاک، شیمیايی و فیزيکی هایيژگیو بهبود
 توانیايی  خصیو  بیه  و هیرز یهیا علف و هایماریب آفا ، زندگی
 جايگیاه  گییاه  ايین  که است شده باعث نخود در نیتروژن تثبیت

 زراعیی  گیاهیان  تنیاوب  در و زراعیی  گیاهیان  بین در را ایژهيو
 در کیه  اسیت  اصیلی  گیاهیان  از يکیی  کیه طوریبه ،باشد داشته
 قیرار  گنیدم  قبییل  از ای عمیده  زراعیی  گیاهیان  سیاير  با تناوب

 سیرعت  دلییل به وجود، اين با. (Drew et al., 2006) گیردیم
 هیرز یهیا علیف  رقابت به نسبت، آن ضعیف تثبیت و اندک رشد

 عوامیل  تیرين مهیم  از آنهیا  کنتر  و هرزیهاعلف و بوده ضعیف
 عیلاوه  گیاهیان  اين. روندمی شماربه نخود عملکرد خلاء در مؤثر
 عناصیر  )آب، محیدود  و مشیترک  منیاب   سر بر نخود با رقابت بر

 را گییاهی  هیای بیمیاری  و آفا  میزبانی نقش تشعش ( و غذايی
 عدم يا ضعیف کنتر  صور  در که است شده گزارش. دارند نیز

 درصید 85 از بیش تا هرزیهاعلف خسار  ،هرزیهاعلف کنتر 
 ;Emanuele et al., 2012) رسید می هم درصد100 تا گاهاً و
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Ramakrishn, 1992; Solh & Pala, 1990 ). بیر  اعتقاد لذا 
 میی مه بسیار نقش نخود در هرزیهاعلف مديريت که است اين
 ويیژه بیه  لهمسئ اين .دارد نخود عملکرد خلاء کاهش و بهبود در
 ،باشید می مرسوم نیز ايران کشور در که نخود زمستانه کشت در

 چنیین  در کیه طیوری بیه  ،شیود می محسوب جدی بسیار معضل
 تیا  هیرز  یهیا علیف  حضور اثر در نخود عملکرد کاهش شرايحی

 وجیود  بیا  .(Mousavi, 2004) است شده گزارش نیز درصد98
 در ويژهبه نخود مزارع هرزیهاعلف کنتر  در معمو  روشاين، 
يیاد و  ز کیارگری  هزينیه  دلیلبه که باشدمی دستی وجین ايران

 از ناشیی  زيان مربوطه فصل در نیازنیز کمبود نیروی کاری مورد
 استفاده طرفی از .کندمی بیشتر مزارع در را هرزیهاعلف حضور

 اغلییب بییه آن سیییتحسا دلیییلبییه نخییود در هییاکییشعلییف از
 موجیود  هیای کیش علف کهطوریبه، دارد محدوديت هاکشعلف
 و بیوده  رويشیی پییش  و مصرف خاک اغلب دنیا در هم شدهثبت
 باشید میی  محیدود  آن بیرای  رويشیپس انتخابی کشعلف ثبت

(Parsa & Bagheri, 2008) .کیش علیف  ديگیر،  کشورهای در
 قیرار  ارزيیابی  میورد  نخود هرزیهاعلف کنتر  برای زيادی های
 کنتیر   بیرای  میؤثری  هیای کیش علیف  آنهیا  بیین  از کیه  گرفته
 خیاک  در هیا کیش علف اين بیشتر. اندشده معرفی هرز یهاعلف
 میورد  رويشیی پییش  يیا  کاشیت پییش  صیور  به و هستند فعا 

 حبوبیا ،  سیاير  مثیل  نخیود  کلیطیور به. گیرندمی قرار استفاده
 تیمارهیای  بیا  مقاسییه  در رويشیی پیش یهاکشعلف به نسبت
 محیدوديت  گويیای  موضیوع  ايین  .اسیت  تیر متحمل رويشیپس
 اسیت  آن برای رويشیپس هایکشبرگپهن ويژهبه هاکشعلف
(Mousavi et al., 2008). 

 اتیا   فلیورالین،  تیری  یهیا کشعلف آمريکا و استرالیا در 
 صیور  بیه  پیريدا  و کاشتپیش صور به سیمازين و فلورالین

 اسیتفاده  مورد نخود مزارع هرزیهاعلف کنتر  برای يشیروپس
گیزارش  اسیاس  بیر  نیز ترکیه در .(Lees, 2004) گیرد می قرار
 نخیود  در ايمازتیاپیر  کیش علف رويشیپیش کاربرد موجود های

 (.Pooran et al., 2013) است شدهتوصیه

 کنتیر   در رويشیی پییش  هیای کیش علیف  کیاربرد  اگرچه
 و مفید ،شوندمی سبز نخود رشد فصل اوايل در که هرزیهاعلف
 نخود تثبیت و ظهور از پس هرزیهاعلف ظهور اما ،هستند مؤثر
 آنها کنتر  در رويشیپیش یهاکشعلف کارآيی کاهش دلیلبه

 آن رشید  از ایدوره در نخیود  بر آنها کامل غالبیت به منجر گاهاً
میی  نید، دار هیرز یهیا علیف  رقابت به را حساسیت بیشترين که

 بییه بییات تحمییل بییا نخییود از میارقییا گییزينش روايیین از. شییوند
 کمک تواندمی ،رويشیپس یهاکشعلف خصو به هاکشعلف
 رقابیت  بحرانیی  دوره در نخیود  هیرز یهیا علف کنتر  در یمؤثر
 et al., Pooran, 2007; Slinkard 2013 ) باشد هرزیهاعلف

et al., ) .وپینلی  جملیه  از بقیوت   ساير در (Si et al., 2008)  
 ارقیام  (،Si et al., 2009) عیدس و  (Hartwig, 1987) سیويا 

 گزارش غربالگری هایآزمايش از استفاده با کشعلف به متحمل
 شیده  انجیام  انیدکی  محالعیا   نخود با ارتبا  در اما. است شده
 ديگر سوی از .(Taran et al., 2010; Si et al., 2010) است

 کنتیر   منظیور بیه  شیده آزمیايش  یهیا کشعلف بین در تاکنون
 همچیون  خحریکم هایکشعلف از نخود هرزیهاعلف انتخابی

 و انسیان  بیر  تاکنون آنها همؤثر ماده سمیت که هااوره سولفونیل
 .است نشده انجام ایمحالعه ،است نشده محرز پستانداران

 نخیود  ارقیام  برخی تحمل بررسی منظوربه محالعه اين لذا
 ايمازتاپیر ريمسولفورون، سولورون،فورام هایکشعلف کاربرد به

 ايین  در بررسیی  مورد هایکشعلف بین در. شد انجام وپیريدا 
 بازدارنیدگان  بیه  متعلق ريمسولفورون و سولفورونفورام محالعه،
میی  سیینتاز  اسید استوهیدروکسی يا سینتاز استوتکتا  آنزيم
 بیرای  سیمیتی  انسان در نزيمآ اين وجود عدم دلیلبه که باشند
 بیه  نخیود  شیده، انجیام  هیای آزمیايش  اسیاس  بر و ندارند انسان

 امکیان  ايین  و داشیته  قبیولی قابل تحمل خاک در آنها باقیمانده
 خسیار   نخیود  بیر  نییز  آنهیا  رويشیی پس کاربرد که دارد وجود

 انتخییابی کنتییر  در آنهییا از بتییوان و نکییرده وارد چنییدانی
 هیای گزارش اساس بر طرفی از. کرد تفادهاس نخود هرزیهاعلف
 پیريیدا   و ايمازتیاپیر  هیای کشعلف کاربرد به نخود شده،انجام
 کیاربرد  بیه  نخیود  ارقیام  واکنش ارزيابی و دارد نسبی تحمل نیز
میی  سودمند نخود زراعت در آنها نسبی خسار  کاهش در آنها
 .باشد

 

 هاروش و مواد
 کشییاورزی انشییکدهد تحقیقییاتی گلخانییه در محالعییه ايیین
 فاکتوريیل  صیور  به آزمايش. شد انجام مشهد فردوسی دانشگاه

 تکیرار  چهیار  بیا  تصادفی کاملاً آماری طرح قالب در و (5×3×4)
 کیاربرد  شیامل  آزمايش در بررسی مورد تیمارهای که شد انجام
 بیاير  شیرکت  )محصو  سولورون)فورام سح  چهار در کشعلف

 شیونده پخیش  جامید  فرموتسیون و اکوئیپ تجاری نام با آلمان،
 )محصیو   ريمسولفورون ((،OD 22.5%) درصد5/22 روغن در

 فرموتسییون  و تیوس تیی  تجیاری  نام با فرانسه، دوپونت شرکت
 ايمازتییاپیر (،DF 25%) درصید 25 آب در شییوندهپخیش  پیودر 

 و پرسییويیت تجییاری نییام بییا آلمییان، باسییف شییرکت )محصییو 
 ((SL 10%) درصید 10 بآ در شیونده حیل  میاي   فرموتسییون 

 لنتاگران تجاری نام با هلند، سینجنتا شرکت )محصو  پیريدا 
  ؛(EC 60%) درصید 60 غلیی   شیونده امولسیون فرموتسیون و

 )شیاهد(،  صفر ) سح  سه در مذکور یهاکشعلف کاربرد مقدار
 در نخیود  ارقام و آنها( شدهتوصیه کاربرد مقدار درصد100 و 75
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. بودنید  آرمیان(  و آزاد ، ILC 482، KaKa )هاشیم،  سیح   پنج
 تحقیقیا   بخیش  از آزمیايش  در بررسیی  میورد  یهیا کیش علف
 .شدند تهیه کشور پزشکیگیاه سسهؤم هرزیهاعلف

 1:1:1 نسبت به خاکی کردنآماده از پس منظور اين برای
 بییه انتقییا  و دامییی( کییود و خییاکبرگ مخلییو  شیین، )خییاک،
 از پیس  نخیود  ارقام بذور متر،سانتی14 دهانه قحر با هايیگلدان

 مید   بیه  درصد10 سديم هیپوکلريت محلو  توسط ضدعفونی
 اسییتقرار و سبزشییدن از پییس. شیید کشییت آنهییا در دقیقییه 30

 بوتیه  بیه سیه   گلیدان  هیر  در آنهیا  تراکم و تنک را آنها گیاهان،
 ظرفییت  حید  در هاگلدان خاک رطوبت آزمايش طو  در. رسید
 پس و رويشیپس صور به هاشکعلف سمپاشی و حف  زراعی

 با و گلخانه داخل در پلاس ماتابی مد  سمپاش کردنکالیبره از
 بیادبزنی  نیاز   بیا  هکتیار  در لیتر200 پاشش حجم و بار 2 فشار
. شید  انجیام  نخیود  ایشانه برگ دومین مرحله در 8020 شماره
سانتی درجه 33 تا 25 از روز روشنايی ساعا  در گلخانه دمای
 متغییر  گیراد سیانتی  درجه 21 تا 14 از شبانه ساعا  در و گراد
 .  بود نوسان در درصد70 تا 60از نیز نسبی رطوبت. بود

 بیه  گیاهیان،  بیر  آزمايشی تیمارهای تأثیر بررسی منظوربه
 گیاهیان  بقیای  درصید  سمپاشیی  از پیس  هفته 4 و 2 ،1 فاصله
 ربی کیف  زنیده  هایبوته سمپاشی از پس روز30. شد گیریاندازه

 بیه  گرادسانتی درجه70دمای با آونی در قراردادن از پس و شده
 . شد گیریاندازه آنها خشک وزن و خشکانده ساعت،24 مد 

 بیه  هیا داده تبیديل  از پس آزمايش، هایداده تحلیل جهت
 و گلیدان  در رقیم(  هیر  شاهد به نسبت تغییرا  )درصد بوتهتک
 آنیالیز  آزمايش، هایداده بودننرما  از اطمینان و نرمالیته تست

 و انجییام MSTATC افییزارنییرم از اسییتفاده بییا آنهییا واريییانس
 سیح   در و LSD آزمیون  از اسیتفاده  بیا  هیا مییانگین  مقايسا 
 .شد انجام درصد5 احتما 
 

 بحث و نتایج

 در نخود ارقام تولیدشده خشک ماده که دادند نشان نتايج
 .داشتند هم اب (p≤0.05) داریمعنی اختلاف مختلف، تیمارهای

 از پیس  هفتیه  يیک  آزمیايش  تیمارهای آزمايش، نتايج اساس بر
 لیذا . نداشیتند  آنهیا  بقای بر یتأثیر گونههیچ هاکشعلف پاشش

 هفتیه  يک در شدهانجام هایارزيابی آزمايش، هایداده آنالیز در
دو  بقاء درصد اما. شد صرفنظر آنها از هاکشعلف پاشش از پس

 داریمعنیی  طیور بیه  هیا کیش علیف  پاشیش  زا پس هفتهو چهار 
(p≤0.05) 1و ا)جید  گرفت قرار هاکشعلف کاربرد تأثیر تحت 
 .(2 و

 
 نخود ارقام خشک تودهزیست و بقاء بر آزمایش تيمارهای تاثير واریانس آناليز-1 جدول

Table 1. Analysis of variance the effect of treatments on chickpea survival and biomass cultivars   
 

 سمپاشی( از پس هفته4) بقاء
Survival (4 weeks after spraying) 

 سمپاشی( از پس هفته2) بقاء
Survival (2 weeks after spraying) 

 تودهزیست

 نخود
Chickpea biomass 

 آزادی درجه
d.f 

 تغيير منبع
S.O.V 

 (MS) مربعات ميانگين

*90.1878 *91.2447 92.1761 4 
 قمر

(Cultivar) (C) 

 (Herbicide) کشعلف 3 09.35120** 66.16495 66.45370

620.22** ns 65.449 15.371 12 C×H 

72.78830 60.14127 **90.113669 2 
  کشعلف کاربرد مقدار

(HD)Herbicide Dose 

62.640 29.807 **69.507 8 C×HD 
**11.12157 **41.4464 30.8881 6 H×HD 

92.368 **67.462 *273.22 24 C×H×HD 

 Error خحا 180 172.37 367.18 236.97

34.7 10.7 17.23  
 )درصد( تغییرا  ضريب

C.V. (%)

 یدارمعنی عدم و درصد1 و 5 آماری سح  در یدارمعنی ترتیبهب :ns و ** *،        
        **,* and ns: significant at the 0.01, 0.05 level of probability and not significant, respectively. 

 
 در هیا کیش علیف  کیاربرد  بیه  تحمیل  در تنوع کلیطور به 
 متعیددی  محالعیا   در کیه  اسیت  ژنتیکی صفتی زراعی گیاهان
 هاکشعلف انتخابی خصوصیت در مهم اين و است شده گزارش

 ,.Pooran et al., 2013; Khan et al اسیت  کننیده تعییین 

 از نخیود  موجیود،  هیای گیزارش  اساس بر وجود اين با. ((2011
 هیايی گزارش اما. باشدمی هاکشعلف کاربرد به حساس گیاهان
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 يیدأت مهم اين در را نخود هایژنوتیپ در تنوع که دارد وجود نیز
 نخیود  رقم12 تحمل بررسی در Khan et al, (2011. )اندکرده
 کیش علیف  و يمتالینپنید  رويشیی پییش  کشعلف دو کاربرد به

 ارقیام  کیه  کردنید  مشیاهده  اتییل  پیی  فنوکساپروپ رويشیپس
Sheenghar، Lavaghir، KC-98، KC-1 و KC-2 به نسبت 

 کییاربرد بییه قبییولیقابییل تحمییل از محالعییه مییورد ارقییام سییاير
 کیاربرد  نامبردگیان،  نتیايج  اساس بر. بودند برخوردار هاکشعلف
 مقیدار  در اتییل پیی  روپفنوکسیاپ  و پنیديمتالین  هیای کشعلف

 بیدون  توانید میی  آنهیا  شیده توصیه مقدار درصد50و شدهتوصیه
 هیرز یهاعلف کنتر  در ،باشد داشته نخود بر منفی تأثیر کهاين
 تحمل ترتیببه بعدی هایآزمايش در نامبردگان. روند کارهب آن

 ايمازتییاپیر کییشعلییف کییاربرد بییه را نخییود ژنوتیییپ40 و 504
 هیای گیزارش  اسیاس  بیر . کردنید  بررسیی  ويشیی رپس صور به

 بیا  ژنوتییپ 31 آنهیا  محالعه مورد هایژنوتیپ بین در نامبردگان
 بین در که شد مشاهده ايمازتاپیر کشعلف کاربرد به بات تحمل
 IPC 2008-59 و ICC 1164،IPC 2010-81 هایژنوتیپ آنها

 ,Pooran et al (2013). شیدند  معرفی هاژنوتیپ ترينمتحمل
 نخیود  ژنوتیپ300 تحمل به مربو  غربالگری آزمايشا  در نیز
 بییوزين،  متیری  و ايمازتاپیر هایکشعلف رويشیپس کاربرد به

  ،ICC 1205) بیوزين متری کشعلف به متحمل ژنوتیپ هشت
ICC 1164 ،ICC 1161 ،ICC 8195 ،ICC 11498 ،ICC 

9586 ،ICC 14402  وICC 283) ايمازتیاپیر  و (ICC 3239، 
ICC 7867،ICC 1710 ،ICC 13441،ICC 13461،ICC 

13357 ،ICC 7668  وICC 13187) کردند معرفی را.  
 بررسیی  میورد  هایکشعلف تأثیر آزمايش، نتايج اساس بر

 ،(1 )جدو  بود (p≤0.05) دارمعنی آماری نظر از نخود ارقام بر
 و سیولفورون )فیورام  اوره سیولفونیل  هیای کیش علف کهطوریبه
 تیأثیر  بیشیترين  هم با داریمعنی اختلاف بدون سولفورون(ريم

 بیه  مربیو   سیوء  اثیر  کمتیرين  و داشتند نخود ارقام بر را منفی
 بقیای  درصید  بیشیترين . بود ايمازتاپیر و پیريدا  هایکشعلف
 بیه  مربیو   بررسی مورد هایکشعلف کاربرد اثر در نخود ارقام
 چهیار  و دو در یدارمعنیی  اخیتلاف  کیه  بیود  پیريدا  کشعلف
 بیا  امیا  نداشت، ايمازتاپیر کشعلف کاربرد با پاشش از پس هفته

 ارقیام  بقیای  بر ايمازتاپیر کشعلف کاربرد سوء اثر زمان گذشت
 دو در درصید 50/97 از و يافیت  افزايش یدارمعنی طوربه نخود
 از پیس  هفتیه  چهیار  در درصید 08/77 بیه  پاشیش  از پس هفته
 مشیابه  نییز  خشک ماده به مربو  نتايج .رسید ايمازتاپیر پاشش
 .  (2 )جدو  بود

 

 

 

 نخود صفات در کشعلف کاربرد مقدار و کشعلف رقم، ساده اثرات به مربوط يانگينم یساتمقا -2 جدول

Table 2. Mean comparisons the simple effects of cultivar, herbicide and herbicide dose on chickpea traits 
  نخود تودهزیست

 شاهد( به نسبت )درصد
Chickpea biomass  
(percent to control) 

 )درصد( بقاء 

 سمپاشیهفته پس از 4
Survival (%)  

4 weeks after spraying 

 )درصد( بقاء 

 سمپاشی از پس هفته2
 Survival (%)  

2 weeks after spraying 

 سطوح

Levels 
 تيمار

Treatment 

64.83 a 68.23 a 89.58 a 482 سی ا  آی(IlC482) 

  (Cultivar) رقم
53.16 b 60.94 a 81.25 a (هاشمHashem) 

55.81 b 68.75 a 90.10 a (کاکاKaKa) 

49.08 b 45.17 b 63.96 b (آرمانArman) 

59.77 a 67.19 a 89.58 a  (آزادAzad) 

18.32 21.48 26.74  LSD 
87.83 a 95.00 a 97.92 a  پیريدا (Pyridate) 

 (Herbicide) کشعلف
62.60 b 77.08 a 97.50 a ايمازتاپیر (Imazethapyr) 

42.35 c 50.00 b 81.25 ab سولفورونفورام (Foramsulfuron) 

33.33 c 33.33 b 62.92 b ريمسولفورون (Rimsulfuron) 

18.32 21.48 26.74  LSD 
100.00 a 100.00 a 100.00 a 0 

 (HD) کشعلف کاربرد مقدار
Herbicide Dose 

32.88 b 43.44 b 75.00 b 
 شدهتوصیه دُز درصد100

100% of recommended dose 

36.71 b 48.13 b 79.69 b 
 شدهتوصیه دُز درصد75

75% of recommended dose 

18.32 21.48 26.74  LSD 
 .ندارند درصد5 سح  در هم با یدارعنیم اختلاف ،مشترک حرف يک حداقل با هایداده ،ستون هر در       

       Data followed by the same letters in each column have not significant different (p≤0.05). 
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 نخیود  ارقیام  بیر  هاکشعلف تأثیر حاصل، نتايج به توجه با
 کیش علیف  کاربرد به مربو  خشک ماده بیشترين. بود دارمعنی

 کیاربرد  بیه  مربیو   تولیدی خشک ماده کمترين و بود پیريدا 
 اخیتلاف  کیه  بود سولفورونفورام و ريمسولفورون هایکشعلف
 .نداشتند هم با داریمعنی

 یدرصد37 کاهش به منجر نیز ايمازتاپیر کشعلف کاربرد
 پیريدا  کشعلف کهاين به توجه با. شد نخود ارقام خشک ماده
 انتظار از دور نتیجه اين باشد،یم نخود انتخابی هایکشعلف از

 هیای گیزارش  اسیاس  بیر  هرچند هم ايمازتاپیر کشعلف. نیست
 کنید،  کنتر  یقبولقابل طوربه را هرزیهاعلف است قادر موجود

 بیا  ارتبیا   در. (2 )جیدو   دارد نخیود  بیر  سیوزی گیاه اثرا  اما

 سیولولفورون فیورام  و ريمسولفورون اورهسولفونیل هایکشعلف
 امکیان  نخیود  بیر  آنها شديد سوزیگیاه اثرا  رسدمی نظربه زنی

 هیای کیش علیف  هرچند. سازدمین میسر نخود در را آنها کاربرد
 يیا  کاشیت )پییش  مصیرف  خیاک  هیای کیش علف اوره،سولفونیل

 از آنها، خاکی باتی فعالیت به توجه با اما ،نیستند (رويشیپیش
 کیش علف بقايای تبا ار اين در. شوندمی جذب نیز ريشه طريق

 انییدنداشییته نخییود رشیید بییر یتییأثیر خییاک در ريمسییولفورون
(Soleimanpoor, 2013)، بررسیی  ايین  نتیايج  بیه  توجه با اما 

 بیه  را سیوزی گییاه  شیديد  اثرا  نخود در آن رويشیپس کاربرد
 .نیست نخود در توصیهقابل و دارد دنبا 

 
 نخود ارقام تودهزیست و بقاء درصدبر کشعلف و رقم قابلمت اثرات به مربوط ميانگين مقایسات -3 جدول

Table 3. Mean comparisons the effects of the interaction of cultivar and herbicide on chickpea cultivars survival and 

biomass    
   

  نخود تودهزیست

 شاهد( به نسبت )درصد
Chickpea biomass  
(percent to control) 

 )درصد( بقاء 

 سمپاشیهفته پس از 4
Survival (%)  

4 weeks after spraying 

 )درصد( بقاء 

 سمپاشیهفته پس از 2
 Survival (%)  

2 weeks after spraying 

 (Herbicideکش )علف
رقم 

(Cultivar ) 

100.00 a 100.00 a 100.00 a (  پیريداPyridate)

 482سی ا آی

(IlC482)
74.63 bcd 81.25 ab 100.00 a  ايمازتاپیر(Imazethapyr) 

50.48 ef 58.33 bcde 75.93 ab ( فورام سولفورونForamsulfuron)

33.33 f 33.33 f 64.58 bc ( ريمسولفورونRimsulfuron)

81.28 abc 95.83 a 100.00 a (  پیريداPyridate)

 هاشم

Hashem)) 
61.93 cde 75.00 abc 100.00 a مازتاپیر اي(Imazethapyr) 

36.08 f 39.58 def 68.75 abc ( فورام سولفورونForamsulfuron)

33.33 f 33.33 f 56.25 c ( ريمسولفورونRimsulfuron)

88.24 ab 97.92 a 100.00 a (  پیريداPyridate)

 کاکا

(KaKa) 
59.23 de 87.50 a 100.00 a  ايمازتاپیر(Imazethapyr) 

42.46 ef 56.25 cdef  91.67 ab ( فورام سولفورونForamsulfuron)

33.33 f 33.33 f 68.75 abc ( ريمسولفورونRimsulfuron)

82.58 ab 91.67 a 91.67 ab (  پیريداPyridate)

 آرمان

(Arman)
45.84 ef 56.25 cdef 89.58 ab  ايمازتاپیر(Imazethapyr) 

34.57 f 35.42 ef 64.58 bc فورا( م سولفورونForamsulfuron)

33.33 f 33.33 f 50.00 c ( ريمسولفورونRimsulfuron)

86.18 ab 89.58 a 97.92 a (  پیريداPyridate)

 آزاد

(Azad)
71.39 bcd 85.42 a 97.92 a  ايمازتاپیر(Imazethapyr) 

48.16 ef 60.42 bcd 87.50 ab ( فورام سولفورونForamsulfuron)

33.33 f 33.33 f 75.00 abc ( ريمسولفورونRimsulfuron)

18.32 21.48 26.74 LSD 

 .ندارند درصد5 سح  در هم با یدارمعنی اختلاف مشترک حرف يک حداقل با هایداده ،ستون هر در
Data followed by the same letters in each column have no significant different (p≤0.05). 
  

 

 شد مشاهده نخود، رقم و کشعلف متقابل اثرا  بررسی رد
 از پیس  هفتیه  دو آزمیايش،  در کاررفتهبه هایکشعلف تأثیر که

 ايین  با. داشت ارقام بقای بر (p≤0.05) دارمعنی یتأثیر کاربرد،
کشعلف سوء اثرا  ،هاکشعلف کاربرد از پس هفته چهار وجود

 بسییار  و بیشیتر  مراتیب  هبی  نخود ارقام خشک ماده و بقاء بر ها
 درصدبیشترين آزمايش، نتايج اساس بر. بود (p≤0.01) دارمعنی
 هیا، کیش علیف  پاشش از پس هفتهچهار نخود ارقام همه در بقاء

 سییاير کییاربرد و بییود پیريییدا  کییشعلییف کییاربرد بییه مربییو 
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 کیاهش  داریمعنیی طور به را نخود ارقام همه بقای ها،کشعلف
 و ريمسیولفورون  کیش علیف  دو کیاربرد  که ادد نشان نتايج. داد

 داریمعنیی  اخیتلاف  بیدون  نخیود  ارقام بقای بر سولفورونفورام
 بیه  نسیبت  کهطوریبه ،داشت دنبا  به را منفی اثرا  بیشترين

 درصید 70تیا  60 متوسیط طیور  به ارقام بقای پیريدا ، کشعلف
 هبی  منجیر  کیه اين وجود با نیز ايمازتاپیر کشعلف. يافت کاهش
 نظر از اما ،شد آن پاشش از پس روز21 نخود، ارقام بقای کاهش
 پیريدا  کشعلف تأثیر با (p≤0.05) داریمعنی اختلاف آماری
 کیش علیف  تیأثیر  آزمیايش،  نتايج اساس بر وجود اين با. نداشت

 سیاير  از بییش  داریمعنیی طیور  به آرمان رقم بقای بر ايمازتاپیر
 تییأثیر بییا اختلافییی آمییاری نظییر از کییهطییوریبییه ،بییود ارقییام
 آن بقیای  بیر  سیولفورون فیورام  و ريمسیولفورون  هیای کشعلف

 ارقیام  بیین  در رسدمی نظر به آزمايش نتايج به توجه با. نداشت
 کیاربرد  بیه  رقیم  تیرين حسیاس  آرمیان  رقم نخود، محالعه مورد
 خشیک  میاده  کمتیرين  کیه طیوری بیه  ،باشد ايمازتاپیر کشعلف

 مشاهده رقم اين در ايمازتاپیر کشعلف کاربرد اثر در تولیدشده
 در یدرصید 54 تلفیا   بیه  منجیر  مذکور کشعلف کاربرد و شد
 .(3 )جدو  شد مذکور رقم خشک ماده

 میاده  و بقیاء  بیر  هیا کشعلف کاربرد مقدار تأثیر بررسی در
 هیا کشعلف کاربرد مقدار که شد مشاهده نیز نخود ارقام خشک
 ،(1)جدو  داشتند مذکور صفا  بر (p≤0.01) داریمعنی تأثیر
 خشک ماده و بقاء کاهش به منجر هاکشعلف کاربرد کهطوریبه

 سیحوح  بین داریمعنی تفاو  و شد شاهد به نسبت نخود ارقام
 )جدو  نشد مشاهده هاکشعلف يافتهکاهش و شدهتوصیه مقدار

2). 
 × کشعلف کاربرد مقدار متقابل تأثیر که دادند نشان نتايج

 نخود صفا  بر نیز آن کاربرد مقدار × کشعلف نوع و نخود ارقام
 ،کشعلف پاشش از پس هفته دو. بود (p≤0.01) دارمعنی بسیار
 مقیدار  در هاکشعلف کاربرد ارقام، ساير در آرمان رقم از غیر به

 بیا . نداشیت  نخود بقای بر یتأثیر آنها يافتهکاهش و شدهتوصیه
 بیر  آنهیا  تیأثیر  ها،کشعلف کاربرد از پس هفته ، چهاروجود اين
 ارقیام  بیین  در و بود (p≤0.01) دارمعنی بسیار نخود ارقام بقای
 ،داشیت  بیشیتری  پیذيری تأثیر مراتیب هب آرمان رقم بقای نخود،

، ترتیببه هاکشعلف يافتهکاهش و شدهتوصیه دُز در کهطوریبه
. داشیت  همیراه  بیه  را رقم اين بقای در تلفا  درصد64 و 5/73

 میاده  هایداده به مربو  میانگین مقايسا  از نیز مشابهی نتايج
 میاده  هرچنید  ،اسیاس  ايین  بیر . (4 )جدو  شد مشاهده خشک
 در ارقیام  سیاير  با یدارمعنی اختلاف آرمان رقم تولیدی خشک

 تلفیا   بیشیترين  اما ،نداشت کشعلف کاربرد بدون شاهد تیمار
 .(4 )جدو  ادد اختصا  خود به را خشک ماده

 متقابل اثرا  به مربو  صفا  میانگین مقايسا  بررسی در
 درصید  کیه  شد مشاهده ،کشعلف کاربرد مقدار و کشعلف نوع
 پیريدا ، هایکشعلف پاشش از پس هفته دو نخود، ارقام بقای

 قیرار  آنهیا  کیاربرد  مقدار تأثیر تحت سولفورونفورام و ايمازتاپیر
 آن يافتیه کاهش دُز در حتی سولفورونريم کشعلف اما ،نگرفت

 ايین . شید  نخیود  ارقیام  بقیای  بیر  داریمعنی تلفا  به منجر نیز
 از. اسیت  اورهسیولفونیل  هیای کیش علیف  بیه  متعلیق  کیش علف

 سیمیت  کیه  اسیت  اين هاکشعلف از گروه اين مهم خصوصیا 
 .(Mousavi et al, 2005) شودمی ظاهر دير معموتً آنها

 در ريمسیولفورون  کیش علیف  منفی را اث آزمايش اين در
 بیاتی  حساسییت  از نشان آن کاربرد از پس اندکی زمانی فاصله
 آزمییايش در وجییود ايیین بییا. اسییت آن کییاربرد بییه نخییود

(Soleimanpoor (2013، مقیادير  در حتی خاک در آن بقايای 
به. است نداشته نخود بر یتأثیر کاربرد، زمان در آن شدهتوصیه
 آن خیاکی  کیاربرد  که باشد داشته وجود امکان اين رسدمی نظر
 نخود بر ،هرزیهاعلف بر گذاری اثر ضمن رويشیپیش صور به

 .دارد تکمیلی آزمايشا  به نیاز که باشد نداشته یتأثیر
 مشیابهی  نتیايج  نییز  هاکشعلف کاربرد از پس هفتهچهار 
 کیاربرد  حاصیل،  نتیايج  بیه  توجیه  بیا . (5 )جیدو   شید  مشاهده
 کیاربرد  و نداشیت  نخود ارقام بقای بر یتأثیر پیريدا  کشعلف
 مشیابه  اثیری  آن يافتیه کیاهش  دُز در نییز  ايمازتیاپیر  کیش علف
 دُز در آن کییاربرد وجییود ايیین بییا. داشییت پیريییدا  کییشعلییف
 ارقیام  بقیای  یدرصید 46 و دارمعنی کاهش به منجر شدهتوصیه
 ارقیام  قایب تلفا  بیشترين آزمايش، نتايج به توجه با. شد نخود
 و بود ريمسولفورون و فورام کشعلف دو کاربرد به مربو  نخود،
 و شیده توصیه دُز در نخود ارقام بقای ريمسولفورون کشعلف در

 حتیی  داریمعنیی  اخیتلاف  کیه  رسیید  صیفر  به آن يافتهکاهش
 مقايسیا   بررسیی  در. داشت سولفورنفورام کشعلف به نسبت

 مشیابهی  نتیايج  نییز  نخیود  امارق خشک ماده به مربو  میانگین
 ريمسیولفورون  و سیولفورون فیورام  کیش علیف  دو و شد مشاهده
 خشک ماده به مربو  تلفا  بیشترين داریمعنی اختلاف بدون
 کیش علیف  در مقیدار  ايین  کیه طیوری بیه . داشیتند  همیراه  به را

 . (5 )جدو  رسید درصد100 به ريمسولفورون
 و شیده توصییه  ديرمقیا  در نییز  ايمازتاپیر کشعلف کاربرد

 در یدرصید 52 و 41 تلفیا   بیه  منجر ترتیببه آن يافتهکاهش
 . شد نخود ارقام خشک ماده
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 نخود ارقام تودهزیست و بقاء درصدبر علفکش کاربرد مقدار و رقم متقابل اثرات به مربوط ميانگين مقایسات -4 جدول

Table 4. Mean comparisons the effects of the interaction of cultivar and herbicide dose on chickpea cultivars survival 

and biomass      
  توده نخودزیست

 )درصد نسبت به شاهد(
Chickpea biomass  
(percent to control) 

 بقاء )درصد( 

 هفته پس از سمپاشی4
Survival (%)  

4 weeks after spraying 

 بقاء )درصد( 

 مپاشیهفته پس از س2
 Survival (%)  

2 weeks after spraying 

 مقدار کاربرد علف کش

 (Herbicide dose) 
 (Cultivarرقم ) 

100.00 a 100.00 a 100.00 a 0 

 
 482سی ا آی

(IlC482)
42.33 b 46.88 bc 85.94 ab 100 شدهتوصیهدرصد دُز 

100% of recommended dose 

52.17 bc 57.81 b 82.81ab 
 شدهتوصیهدرصد دُز 75

75% of recommended dose 

100.00 a 100.00 a 100.00 a 0 

 

 

 هاشم

Hashem)) 

29.49 c 42.19 bc 70.31 ab 
 شدهتوصیهدرصد دُز 100

100% of recommended dose 

29.98 c 40.63 bc 73.44 ab 
 شدهتوصیهدرصد دُز 75

75% of recommended dose 

100.00 a 100.00 a 100.00 a 0 

 کاکا

(KaKa) 
31.03 c 54.69 b 78.13 ab 

 شدهتوصیه دُز درصد100

100% of recommended dose 

36.41 bc 51.56 b 92.19 ab 
 شدهتوصیه دُز درصد75

75% of recommended dose 

100.00 a 100.00 a 100.00 a 0 

 آرمان

(Arman) 

21.72 c 26.56 c 60.94 b 
 شدهتوصیه دُز ددرص100

100% of recommended dose 

25.52 c 35.94 bc 60.94 b 
 شدهتوصیه دُز درصد75

75% of recommended dose 

100.00 a 100.00 a 100.00 a 0  

 آزاد

(Azad) 
39.84 bc 46.88 bc 79.69 ab 

 شدهتوصیه دُز درصد100

100% of recommended dose 
 

39.46 bc 54.69 b 89.06 ab 
 شدهتوصیه دُز درصد75

75% of recommended dose 
 

18.32 21.48 26.74   LSD 

 .ندارنددرصد 5 سح  در هم با یدارمعنی اختلاف مشترک حرف يک حداقل با هایداده، ستون هر در
Data followed by the same letters in each column have no significant different (p≤0.05). 

 
 مقیدار  و کیش علف ×رقم گانهسه متقابل اثرا  بررسی در 
 در داریمعنیی  اخیتلاف  کیه  شید  مشیاهده  نیز کشعلف کاربرد
 کیش علیف  نیوع  و کیاربرد  مقیدار  تیأثیر  تحیت  نخود ارقام بقای
 میاده  امیا . انید( نشده داده نشان ها)داده نداشت وجود کاررفتهبه

 نیوع  و مقیدار  تیأثیر  تحیت  داریمعنی طوربه نخود ارقام خشک
 مییانگین  مقايسیا   اسیاس  بیر . گرفیت  قرار کاررفتهبه کشعلف
 مقیدار  دو هیر  در ريمسیولفورون  کیش علیف  آزمیايش،  یهاداده

 ارقیام  همیه  خشک ماده یدرصد100 تلفا  به منجر آن کاربرد
 میورد  ارقیام  کیه  اسیت  واقعیت اين بیانگر نتیجه اين. شد نخود
 کیش علیف  بیه  تحمیل  نظیر  از یاختلافی  محالعه اين در بررسی

 بیا  ريمسیولفورون  کشعلف اثرا  البته که ندارند ريمسولفورون
 گیروه  يیک  در و نداشیته  داریمعنیی  اخیتلاف  سیولفورون فورام
 در پیريیدا   کیش علف کاربرد ديگر سوی از. گرفتند قرار آماری
 در اما ،نداشت آنها خشک ماده بر یتأثیر آزاد و ILC480 ارقام

 کیاربرد . شید  خشیک  میاده  دارمعنیی  تلفا  به منجر ارقام ساير
 میاده  تلفیا   و سیوزی گییاه  بیشیترين  نییز  ايمازتیاپیر  کشعلف

 و ILC480 ارقام در را اثرا  کمترين و آرمان رقم در را خشک
 .داشت آزاد

 در هیرز یهاعلف انتخابی کنتر  در تزم شر  کلیطور به
. اسیت  آن به بتنس زراعی گیاه تحمل ،کشعلف يک از استفاده
میی  هیا کیش علیف  برخیی  شدهانجام محالعا  اساس بر هرچند
 اغلب در اما باشند، سودمند نخود هرزیهاعلف کنتر  در توانند
 گییاه  بیه  خسیار   به منجر حدودی تا هاکشعلف کاربرد موارد
 جهیت  در گزينیی به رسدمی نظربه رواين از. شوندمی نیز زراعی
 کنتیر   در هیا کیش علیف  کیاربرد  منظیور بیه  نخود ارقام انتخاب
 مفیید  هیرز یهاعلف کنتر  بهبود در کهاين ضمن هرزیهاعلف

 نییز  نخیود  تولیید  افزايش و عملکرد خلاء کاهش در بود، خواهد
 نخیود  ارقیام  گزينیبه با ارتبا  در. داشت خواهد سزايیهب سهم
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 گرفتیه  صیور   اندکی محالعا  هاکشعلف کاربرد به تحمل در
 مکانیسیم  متحمیل،  ارقیام  در کیه  اسیت  اين بر اعتقاد اما ،تاس

 متابولیسیم  توانیايی  بیه  کیش، علیف  به نسبت نخود گیاه تحمل

 ,Pooran et al) گیردد  برمیی  کیش علیف  تجزيیه  در آن سري 

2013). 

 
 نخود ارقام تودهزیست و بقاء درصدبر کشعلف کاربرد مقدار و کشعلف متقابل اثرات به مربوط ميانگين مقایسات -5 جدول

Table 5. Mean comparisons the effects of the interaction of herbicide and herbicide dose on chickpea cultivars survival 

and biomass      

  توده نخودزیست

 )درصد نسبت به شاهد(
Chickpea biomass  
(percent to control) 

 بقاء )درصد( 

 پاشیهفته پس از سم4
Survival (%)  

4 weeks after spraying 

 بقاء )درصد( 

 هفته پس از سمپاشی2
 Survival (%)  

2 weeks after spraying 

 مقدار کاربرد علف کش

 (Herbicide dose) 
 

 کشعلف

(Herbicide) 

100.00 a 100.00 a 100.00 a 

(Pyridate) پیريدا  
91.13 a 93.75 a 100.00 a 100شدهتوصیه زدُ درصد 

100% of recommended dose

92.37 a 91.25 a 93.75 a 
 شدهتوصیه دُز درصد75

75% of recommended dose

100.00 a 100.00 a 100.00 a 

 

 (Imazethapyr) ايمازتاپیر
38.85 b 53.75 b 93.75 a 

 شدهتوصیه دُز درصد100

100% of recommended dose

48.96 b 78.50 a 98.75 a 
 شدهتوصیه دُز درصد75

75% of recommended dose

100.00 a 100.00 a 100.00 a 

(Foramsulfuron) سولفورونفورام
11.54 c 26.25 c 75.00 ab 

 شدهتوصیه دُز درصد100

100% of recommended dose

15.51c 23.75 c 78.75 ab 
 شدهتوصیه دُز درصد75

75% of recommended dose

100.00 a 100.00 a 91.67 ab 

(Rimsulfuron) ريمسولفورون
0.00 c 0.00 d 37.50 c 

 شدهتوصیه دُز درصد100

100% of recommended dose

0.00 c 0.00 d 51.25 bc 
 شدهتوصیه دُز درصد75

75% of recommended dose

18.32 21.48 26.74  LSD 

 .ندارنددرصد 5 سح  در هم با یدارمعنی اختلاف مشترک حرف يک حداقل با هایداده، ستون هر در
Data followed by the same letters in each column have no significant different (p≤0.05). 

 
 پیريدا ، هایکشعلف اثرا  ،بررسی اين نتايج به توجه با

 بررسی مورد ارقام در نسولفوروفورام و ريمسولفورون ايمازتاپیر،
 نخود بر آنها سوزیگیاه اثرا  شد  نظر از و بود متفاو  نخود،

 پیريیدا   <ايمازتاپیر<سولفورونفورام <ريمسولفورون صور به
 و سیولفورون فیورام  هیای کیش علیف  کاربرد اساس اين بر. بودند

 ايمازتیاپیر  با ارتبا  در. شوندمین توصیه نخود در ريمسولفورون
 شیود، می نخود در سوزیگیاه به منجر کشعلف اين رچنده نیز

 هرزیهاعلف وضعیت به توجه با مزرعه شرايط در آن کاربرد اما
 میورد  ارقیام  بیین  در. دارد ایمزرعیه  تکمیلیی  آزمايشا  به نیاز

 ارقیام  محالعیه،  ايین  از حاصل نتايج به توجه با نیز نخود بررسی
ILC480 بیه  رقیم  تیرين حسیاس  آرمیان  و ترينمتحمل آزاد و 
 و پیريیدا   هیای کیش علیف  ويژهبه مذکور هایکشعلف کاربرد

 .بودند ايمازتاپیر
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Introduction 
Chickpea (Cicer arietinum L.) is an important food legume, is presently grown in more than 50 

countries and imported by more than 150 countries. It is the second largest grown and produced food legume 
after dry beans. During 2011, chickpea was grown on 13.2 million ha and about 80% of this area was in 
south and southeast Asia (India 68%, Pakistan 8.9% and Myanmar 2.3%). The other major chickpea growing 
countries include Turkey, Australia, Ethiopia, Iran, Mexico, Canada and USA. Weeds are a serious 
constraint to increased production. Chickpea, however, is a poor competitor with weeds because of slow 
growth rate and limited leaf area development at early life stages. Weeds compete with chickpea plants for 
water, nutrients, sunlight and also harbor insect-pests and diseases. If the weeds are not controlled, they can 
significantly reduce chickpea yield. Significant yield losses (up to 84%) due to weeds have been reported in 
chickpea, and even more severely (up to 98%) in autumn-sown chickpea. Thus, weed management is crucial 
in chickpea to realize maximum yields and also to maintain high its quality. Because of the sensitivity of 
chickpea to herbicides, most effective are the pre-emergence herbicides, and choices for post-emergence 
herbicides are limited. The pre-emergence herbicides are effective in controlling weeds at early stage of 
seedling growth, but weeds germinating after crop emergence become dominant in the field and cause 
substantial yield loses. Therefore, chickpea cultivars with improved herbicide tolerance, which can offer 
greater flexibility for use of post-emergence herbicides, are required by the farmers. There are few reports on 
identification of herbicide tolerance in chickpea. However, these reports indicate presence of genotypic 
variations for herbicide tolerance in chickpea. This study was aimed to identify chickpea cultivars tolerance 
to pyridate, imazethapyr, foramsulforun and rimsolforun herbicides by screening.  
 

Materials & Methods 
In order to study chickpea cultivars toleration against some post-emergence herbicides, a pot experiment 

was carried out in a completely randomized design in four replications at research greenhouse Ferdowsi 
University of Mashhad. Factors included herbicides application in 4 levels (foramsulfuron, rimsulfuron, 
imazethapyr and Pyridate), herbicide dose in 3 levels (100 and 75% of the herbicides recommended dose for 
weed control with control treatment without of herbicide use) and chickpea cultivars in 5 levels, (Hashem, 
ILC 482, Kaka, Azad and Arman). Chickpea seeds were prepared from chickpea seed bank of Research 
Center for Plant Sciences, Ferdowsi University of Mashhad. Plants were in pots with 14 cm diameter and 
sprayed at 2nd true leaf of chickpea cultivars. To evaluate the effects of experimental results, survival and dry 
matter of chickpea cultivars were indicated, 2 and 4 weeks after herbicides spraying. Analysis of variance of 
data was carried out after their conversion to plant with MSTATC software and for means comparisons LSD 
(p≤0.05) test was used. 
 

Results & Discussion  
Based on the results, chickpea cultivars were not significantly different in terms of dry matter, but they 

had a different reaction to the herbicides application. It is indicated that foramsulfuron and rimsulfuron had 
the highest phytotoxicity and negative effects on chickpea; and the lowest negative impact was related to 

                                                           
*Corresponding Author: e-izadi@um.ac.ir 
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pyridate herbicide application. Also reduced dose of imazethapyr herbicide had no effect on chickpea 
cultivars. According to the results ILC 482 and Azad chickpea cultivars were the most tolerant and Arman 
cultivar was the most susceptible cultivars toward mentioned herbicides application, especially pyridate and 
imazethapyr. 
 

Conclusion   
According to this study, the effects of pyridate, imazethapyr, rimsulfuron and foramsulfuron herbicides 

in chickpea cultivars were different. The intensity of phytotoxicity effects of investigated herbicides were 
ranked as rimsulfuron > foramsulfuron> Imazethapyr> pyridate. So, use of rimsulfuron and foramsulfuron 
herbicides chickpea not recommended in chickpea weed control. The research findings will increase our 
awareness regarding chickpea tolerance to the above herbicides and provide guidelines for adjustment for 
minimizing crop injury.  
 
Key words: Foramsulfuron, Herbicide selectivity quality, Imazethapyr, Pyridate , Rimsulfuron 
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 چکيده

 پنن  دانه و کلروفیل برگ  پُرشدندانه، دوره  پُرشدنبر عملکرد و اجزای عملکرد، سرعت  سَرزنیتعیین اثر  منظوربه
تحقیقناتی دانشنهاه    ی کامل تصادفی با سنه تکنرار در مزرعنه   هابلوکفاکتوريل در قالب طرح  صورتبهرقم باقلا آزمايشی 

بند، سرازيری و سطح )زهره، شامی، شش پن اجرا شد. عامل اول ارقام باقلا با  1393-1394گنبد کاووس در سال زراعی 
فقن  بنر طنول ،نلا ،      سَنرزنی بنود. نتناي  بررسنی نشنان داد کنه       سَرزنیو عدم  سَرزنیبرکت( و عامل دوم با دو سطح 

تعنداد  عملکنرد )  یهنا مؤلفهبر  رقم عاملنداشت.  دارییمعنذاشت و بر ساير صفات اثر و ارتفاع بوته تأثیر گ دانه100وزن
، عملکنرد داننه و شناخر برداشنت(،     داننه 100وزنشاخه در بوته، تعداد ،لا  در بوته، تعداد دانه در ،لا ، طول ،نلا ،  

شند.   داریمعنن تنها روی ارتفاع بوتنه   نیسَرزاثر متقابل رقم در که یحالدر داشت. داریمعندانه اثر  پُرشدنسرعت و دوره 
 ترتیببه يریرقم سراز دانه و عملکرد دانه به100حداکثر وزن شد. دانه100وزن يشباعث کاهش طول ،لا  و افزا سَرزنی
 ترتینب بهگرم در مترمربع 180گرم و  74/63با میکه رقم شادرحالی تعلق داشت.در متر مربع گرم 2/262وگرم  23/83با 

 در رقم سنرازيری بنا   ترتیببهشاخر برداشت ترين ين و پايینبالاتر .و عملکرد دانه برخوردار بود دانه100وزنرين از کمت
با توجه به شراي  گنبد کاووس رقم سرازيری، زهنره   درصد مشاهده شد. در مجموع54/24با میدرصد و در رقم شا32/32

 هستند. رتمطلوببند و ششمیو برکت نسبت به دو رقم ديهر، شا
 

 کلروفیل دانه، پُرشدن سرعت سَرزنی،دانه،  پرُشدن دوره باقلا، :يدیکل کلمات
 

   1 مقدمه
از بقنولات زراعنی    يکنی  .Vicia faba Lمیباقلا با نام عل

طنور وسنیعی در منناطق معتدلنه و     اسنت کنه بنه   میبسیار قدي
 & Parsaشنود ) ارتفاعات بلند مناطق گرمسنیری کشنت منی   

Bagheri, 2008 يک منبع ،نی از پنروتیین در   عنوانبه(. باقلا
خشنک،   ةدانن و همچننین   شنود یمن رژيم ،ذايی انسان استفاده 

،نذای دام اسنتفاده    عننوان بنه ،لا  سبز و پوشنال خشنک آن   
ی خشنک بناقلا   هنا داننه (. برداشنت  Sainte, 2011شنود ) یمن 
زرد و رينزش نماينند و رنن      هنا برگشود که یمانجام میهنها
ای تغییر يابد. در برخنی منناطق کشنور    از سبز به قهوه ها،لا 

پن  تن گنزارش   تانظیر گلستان محصول خشک باقلا حدود دو 
 (. Parsa & Bagheri, 2008شده است )

                                                           
 alirahemi@yahoo.com نویسنده مسئول:*

(2013 )Nakhzari Moghaddam   گننزارش کننرد کننه
باعث جلوگیری از ادامه رشد رويشنی شنده و شنراي  را     سَرزنی

لنذا   ،کنند تزی به ،لا  فراهم مییشتر مواد فتوسنببرای انتقال 
 De( 1997) .باشدمیپس از شروع رشد زايشی مطلوب  سَرزنی

Pascale &  Barbieri  بناقلا باعنث    سَنرزنی دند که کرگزارش
شنود. دلینل افنزايش عملکنرد، انتقنال      افزايش عملکرد دانه می

ها رشد و توسعه آندرحال یهامطلوب مواد فتوسنتزی به ،لا 
گنزارش نمودنند    Aufhammer & Gotze-Lee (1991) بنود. 

پايین باقلا، تعداد ،لا  و وزن دانه را افزايش  یهاکه حذ  گل
 انتهنايی بسنیار کنم اسنت.     یهنا اما تنأثیر حنذ  گنل    ،دهدیم
(1978 )Chapman et al,  از قسنمت   سَرزنیبیان داشتند که

یشترشندن ارتبناک کارآمند بنین منبنع و      ببالای ساقه منجر به 
و اين درحالی است که تقاضا هننوز بنالا بنوده و     شودیم مخزن

حذ  برگ با کاهش ظرفیت فتوسنتزی موجود منجر به کاهش 

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i2.48451
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ممکن اسنت بنا هند  افنزايش      سَرزنی .شودیموزن نهايی دانه 
 انجام شود. در گیاه دارويی خنارمريم  نیز کیفیت گیاهان دارويی

 بیشنترين . افنزايش کیفینت اينن گیناه شند      زودتر باعث سَرزنی
 ظهنور  مرحلنه  در سَنرزنی از  ترتینب بنه  دارويی مؤثرمواد  مقدار

 Ebdali mashhadi) آمد دستبه شاهد و برگی هفت کاپیتول،

et al., 2008) در آزمايشی بر روی گیاه دارويی .Bupleurum 

falcatum  زايش عملکرد ريشنه  باعث اف سَرزنیمشاهده شد که
  (.Seong et al., 1996) شودیمدرصد 56اين گیاه تا 

Mehr Aeen et al, (2013)  نشان دادند که حذ  دو يا
چهار برگ بالايی بوته ذرت منجر به افزايش تعداد دانه در بلال، 

یمهمچنین  .و در نتیجه بهبود عملکرد ذرت گرديد هادانهوزن 
را بدون کاهش عملکرد دانه بنه مصنر     هابرگقسمتی از  توان

 Rezaei Nejad & Hassanvand  (2013) دام رسنناند.
در  یداریمعن طوربهی اگلخانهگزارش کردند که حذ  برگ رز 

تر نسبی و در نتیجه افنزايش عمنر گنل    افزايش تعادل آبی، وزن
 است. مؤثربريده 

یر تنأث اسنت و تحنت    عملکنرد وزن دانه يکی از اجزای مهم 
، هاانهدید دانه، رقابت تولیل پتانسیاه از نظر گیکی ژنتیات خصوص

گیننرد یمننیطننی قننرار محي  شنرا و  هننادانننه پرُشنندنطنول دوره  
(Shanahan & Smith, 1984.)Mitiku & Wolde   (2015) 

 داننه 100وزنارقنام از نظنر    نند با بررسی روی ارقام باقلا بیان کرد
 ةدانن 100وزنکنه   یيهنا دانهدار داشتند و همچنین اختلا  معنی
برخنوردار بودنند. سنرعت     از عملکنرد بنالاتری   ،شنتند بیشتری دا
ی ولیکی بوده ژنتعوامل  کنترليادی تحت زدانه به مقدار  پرُشدن
 ,Quarrie & Jonesی  است )محیر تأثدانه تحت  پرُشدنمدت 

ی ينک محصنول   اقتصناد  عملکنرد  عنوانبه کهی بذر(. نمو 1979
 پرُشندن ی دو مرحلنه سنرعت   داراشنود،  یمی درنظر گرفته ادانه

گنر  ینان بداننه   پرُشندن باشد. سنرعت  یمدانه  شدنپرُدانه و دوره 
ی نمنو داننه اسنت    خطن ی مرحله طدر زمان و  خشکتجمع ماده 

(Kafi et al., 2001 .) (1992یقنات ) تحقي  نتنا Barma et al, 
يی بنالا یم مثبنت و  مسنتق یر تنأث يشنی  روطول دوره  کهنشان داد 

ز تنا  دانه و تعنداد رو  پرُشدندوره  کهدرحالی ،داشت عملکردی رو
بنا   هنا داننه  بیشتری آن داشت. وزن روی منفیم مستقیدن اثر رس

ينان همنراه اسنت    جرينن  ا کنردن یطنولان و  هادانهيع سر پرُشدن
(Radmehr, 1997( بنننه گفتنننه .)1987) Bruckner & 

Frohberg  دانه بنا   پرُشدنیکی سرعت ژنتی همبستهبا توجه به
يش افنزا ينق  طر بنالا از  عملکنرد یابی بنه  دسنت دانه،  پرُشدندوره 
ير پنذ نامکنا دانه  پرُشدنطول دوره  کاهشدانه و  پرُشدنسرعت 
توقننع عرضننه مننواد  دلیننلبننهدانننه  پرُشنندندوره  کنناهشاسننت. 
یکی متنابول یت فعالی آب دانه و يا توقع محتو کاهشی، فتوسنتز
 کناهش (. چنانچه Ahmadi et al., 2005تواند باشد )یممخزن 

داننه جبنران نهنردد،     پرُشندن ت يش سنرع افزايق طروزن دانه از 
داننه نسنبت داده    پرُشندن مدت  کاهشيی دانه به نهاوزن  کاهش
 (.Hosseinpour et al., 2006شود )یم

Shokouh far & Abouftileh nejad (2013)   بینان
کردند که میزان کلروفیل در گیاهان زنده يکنی از عوامنل مهنم    

ش از نظنر  ی است. بین ارقام مختلع منا فتوسنتزحفظ ظرفیت 
 VCوجنود داشنت و رقنم     دارییمعنن میزان کلروفیل تفناوت  

 Ghanbari & Dariدارای بنالاترين شناخر کلروفینل بنود.    

چیتی نشان های لوبیاينلابا بررسی مراحل فنولوژيک   (2005)
ی املاحظنه ی تفناوت قابنل  گلنده هنا تنا مرحلنه    ينلا کهدادند 

 روز-ها از نظر درجنه ينلاين مرحله به بعد تفاوت انداشتند و از 
 ,Afshari Behbahani Zadeh et alمشننهود بننود.  رشنند

ینل  دلبنه اعلام کردند با حذ  منابع فعال فیزيولوژيکی  (2011)
کاهش تولید مواد فتوسننتزی، طنول مندت مراحنل فنولوژينک      

یری نشنان  چشنمه کاهش يافته و در نتیجه عملکرد نیز کاهش 
بیان داشنتند کنه    ,Hassan Zadeh et al (2013)داده است. 

بننا تننأخیر در کاشننت بنناقلا، منندت زمننان رسننیدن بننه مراحننل  
یل برخورد به گرمای آخر فصل رشد و تسريع در دلبهفنولوژيک 

 يابد.یمرشد آن کاهش 
ايش عملکنرد در گیاهنان زراعنی و بنه    های افنز يکی از راه

يا قطنع بخنش انتهنايی     سَرزنیخصوص رشدنامحدود مثل باقلا 
بررسنی اثنر    منظنور بنه گلدهی است. لذا اين مطالعه  گیاه بعد از
دانه،  پُرشدنبر عملکرد و اجزای عملکرد، سرعت و دوره  سَرزنی

 میزان کلروفیل و برخی مراحل فنولوژيک ارقام باقلا انجام شد.
 

 هاروشمواد و 

در مزرعننه  1393-1394ايننن آزمننايش در سننال زراعننی  
ی دانشننهاه گنبنند طبیعننتحقیقنناتی دانشننکده کشنناورزی و منننابع

هرز یهاعلعکاووس در شراي  ديم، عدم آبیاری و عاری از آفات، 
 12درجنه و   55گنبد کناووس در  های باقلا اجرا گرديد. یماریبو 
یايی و جغراف عرض یقهدق 16درجه و  37 یايی،جغرافطول  یقهدق

. قبنل از اجنرای   قنرار دارد  ينا متر بالاتر از سنطح در  45 در ارتفاع
برداری انجنام  متری خاک نمونهیسانت 30ز عمق صفر تا آزمايش ا

و خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک تعیین شد که بنر اسناس   
 1/1نتاي  حاصله بافت خاک لوم رسی سیلتی، هندايت الکتريکنی  

 بود. 6/7آن  ةیديتاسبر متر و  زيمنسیدس
حرارت از جمله میانهین حداقل درجهمیی اقلیهامشخصه
حرارت ماهانه و بارنندگی ماهاننه در سنال    ثر درجهماهانه، حداک

در دوره رشد باقلا از ايستهاه هواشناسی گنبد  1393-94زراعی 
ين حنداقل  کمتر( که بر اساس نتاي ، 1کاووس تهیه شد )شکل 

ين در خرداد و همچنین بیشترحرارت ماهانه در دی ماه و درجه
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ين در تربیشن حرارت ماهاننه در بهمنن و   ين حداکثر درجهکمتر
ين مینانهین بارنندگی   بیشنتر ين و کمتر .شدخرداد ماه مشاهده 

و اسنفند بنا    متنر یلنی مخرداد با يک  یهاماهیب مربوک به ترتبه
 .بودمتر میلی 9/76
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 گنبد کاووسيمی اقل ةمشخص -1شکل

Fig. 1. Climatic characteristics of Gonbad Kavoos 
 

 

در پنن    دو عامنل رقنم   با يلصورت فاکتوربه يشآزمان اي
 سَنرزنی و سرازيری و  میبند، برکت، شاسطح شامل زهره، شش
دهی در در زمان ،لا  سَرزنیو  سَرزنیدر دو سطح شامل عدم 

تکرار اجرا شد. کشت  سهبا  یکامل تصادف یهاقالب طرح بلوک
متر، فاصله به طول چهار  رديع10کرت صورت رديفی، در هر به

متنر  سنانتی 5/12متر و فاصله بوتنه روی ردينع   سانتی50رديع 
کشت ستفاده در سال قبل از آزمايش زيرشد. زمین مورد اانجام 

بنا انجننام عملیننات شننخم   1393گنندم بننود و در مهرمنناه سننال 
شننده در زمننان کاشننت، برگردانننده شنند. میننزان کننود توصننیه 

کنود اوره در  کیلنوگرم  50کیلوگرم سوپرفسنفات تريلنل و   100
تیرام به میزان دو یکربوکسهکتار بود. بذور قبل از کاشت با سم 

هنای ايجادشنده در عمنق    ينع رددر هزار ضدعفونی شنده و در  
پوشانده شد. پس از سبزشدن  هاآنمتری کشت و روی یسانت5

کردن انجنام  برگ حقیقی، عمل تنک 6تا4بذور در مرحله حضور
 شد.

ی بنند داننه د روز از کاشت تا مراحل فنولوژيک شامل تعدا
(R5) ( و تعداد روز از کاشت تا رسیدگی فیزيولوژيکR7  ثبنت )

بوته معین و بر اسناس  10گرديد. ثبت مراحل فنولوژيک بر روی
(. در 1انجام شند )جندول   Fehr & Cavieness( 1977روش )

روزدرمیان جهنت  ابتدای ورود گیاه به فاز زايشی، به فواصل يک
با ينک روبنان قرمنز     هابوتهوژيک در هر کرت، ثبت مراحل فنول

بوته کنه بنا   10دند و مراحل فنولوژيک روی اينی شگذارعلامت
. لازم به ذکر است کنه اينن   شدندگرفت، ثبت یممشاهده انجام 

در قسمتی از کرت که برای برداشت نهايی استفاده شند،   هابوته
 ی شدند.گذارعلامت

 
 

 (1977ياه به روش فهر و کاوینس )ثبت مراحل فنولوژیک گ -1جدول 
Table 1. Record plant phenological stages by Fehr & Cavieness (1977) 

 توان دیدهای انتخابی میبوته بيشتردرصد یا  50تعریف: در 
Definition: 50% or more can be seen in the choice plants 

 نام مرحله

Stage Name 
 متر رسیده است میلی 2-3شمارش ساقه اصلی به يی قابلانتهاگره  چهاريکی از گردی دانه در ،لا  در 

 ير(زقوه و تاباندن نور از )بررسی با کمک چراغ
The round seeds per pod in the main stem of one of the four end node quantifiable has reached 2-3 mm 

(check with the help of a flashlight and shine a light below) 

 (R5دانه ) پُرشدنشروع 
Start seed filling (R5) 

های طبیعی ساقه اصلی رسیده باشديکی از ،لا   

One of the main stem has reached a natural pods 

 (R7رسیدگی فیزيولوژيک )
Physiological 

maturity (R7) 
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ی انجنام  دهن ،لا در مرحله  20/1/1394در تاريخ  سَرزنی

شد. برای تعیین عملکنرد و اجنزای عملکنرد، بعند از رسنیدگی      
و تغییر رن  ،لا ، سطحی معادل سه مترمربنع از   هابوتهکامل 

جنا برداشنت شند.    يک صورتبه 13/2/1394هر کرت در تاريخ 
برای اين کار، دو رديع حاشیه و سه بوته از دو طر  سه رديع 

یننری گاننندازه. بننرای باقیمانننده حننذ  و مننابقی برداشننت شنند 
تا رسیدن بنه   گرادیسانتدرجه 60در دمای هانمونه، خشکوزن

بوتنه،   خشنک وزنو صنفات   وزن ثابت درون آون قنرار گرفتنند  
،لا ، تعداد داننه در بوتنه و    تعداد ،لا  در بوته، تعداد دانه در

گیری شد. بررسی تعیین درصند شناخر   اندازه دانهخشک وزن
ضنرب   100وزن کنل بوتنه تقسنیم و در    برداشت، وزن داننه بنر  

دانه از اختلا  تعداد روز از کاشت تا شروع  پُرشدنگرديد. دوره 
،لا  و تعداد روز از کاشنت تنا رسنیدگی فیزيولوژينک      پُرشدن
داننه در واحند سنطح از     پُرشدن. همچنین، سرعت آمد دستبه

داننه بنه گنرم در     پُرشندن تقسیم عملکرد داننه بنر طنول دوره    
آوردن دسننتبننه منظننوربننهدر روز محاسننبه گردينند. مترمربننع 

 DELTA-Tمندل   اسنلد  سنن  کلروفیل، از دسنتهاه کلروفینل  
 SASافنزار از ننرم  هنا دادهينانس  وارينه  تجزاستفاده شد. جهت 

Ver.9.1.3   هنا از آزمنون   و بررسی مقايسنه مینانهینLSD  در
 (.Soltani, 2007سطح پن  درصد استفاده شد )

 

 نتایج و بحث
 ع بوتهارتفا

رقنم بنر    سَنرزنی تجزيه واريانس نشان داد که اثر متقابنل  
 ،(2بنود )جندول    داریمعنن ارتفاع بوتنه در سنطح ينک درصند     
فیزيکی استفاده شد.  یدهبرشبنابراين برای مقايسه میانهین از 
، سطوح ارقام برای صنفت  سَرزنیبه اين صورت که در هر سطح 

. مقايسنه مینانهین   (3 ارتفاع بوته مقايسه میانهین شدند )شکل
ين کمتنر ين و بیشترنشان داد که  سَرزنیارتفاع بوته در شراي  

متنر( و  تیسنان 26/96)بنا ارتفناع    مییب به رقم شنا ترتبهارتفاع 
متر( تعلق داشت. مقايسه میانهین سانتی65/80برکت )با ارتفاع 
ين ارتفناع بوتنه بنا    بیشنتر نشان داد کنه   سَرزنیدر شراي  عدم 

 کنه درحنالی  ،ی بنود مربنوک بنه رقنم سنرازير     متریتسان55/99
متر مربوک به رقم برکت بود کنه  یسانت50/89ين ارتفاع با کمتر

بودن ژنتیکی اين رقم نسبت به ساير ارقام بود. بنا  نشان از کوتاه
بودن و وضعیت بارش کم باران در طی فصل رشد ديم ،اين حال

اع در ارقنام  سبب تسريع در رسیدگی و در نهاينت کناهش ارتفن   
  ,Baghban Amin et al بنا اينن حنال،   (. 1گرديند )شنکل  

بوتة بناقلا را تنا    در شراي  گنبد کاووس حداکثر ارتفاع (2014)
بیان داشت نیز   Della(1988) و گزارش کردند متریسانت199

 .گیردیمثیر شراي  ديم قرار که ارتفاع ارقام باقلا تحت تأ

 
 دانه و روز تا رسيدگی فيزیولوژیک پرُشدنروز تا  ،دانه، کلروفيل، ارتفاع بوته پُرشدندانه، سرعت  رشدنپُتجزیه واریانس دوره  -2جدول

Table 2. Analysis of variance for grain filling period, grain filling rate, chlorophyll, plant height, days to seed filling 

and days to maturity 

 کلروفيل
chlorophyll 

دانه پُرشدندوره   
grain filling 

period 

 سرعت 

دانه پُرشدن  
grain filling 

rate 

هارتفاع بوت  
plant 

height 

تعداد روز تا    

 رسيدگی فيزیولوژیک
days to physiological 

maturity 

تعداد روز تا شروع 

دانه پُرشدن  
days to seed filling 

درجه 

 آزادی
df 

يرمنابع تغي  
S. O.V 

 (Rتکرار ) 2 1.90 0.30 77.10 104.2 29.43 60.61

13.10ns 0.83ns 4.72ns 277.1** 0.03ns 0.30ns 1 سَرزنی (TR) 

23.94ns 6.03* 411.9** 160.1** 0.13ns 1.03ns 4 ( رقمV) 

34.93ns 0.98ns 75.90ns 41.86** 0.20ns 0.13ns 4 

رقم در 

 سَرزنی

(V×TR) 

 (Eخطا ) 18 1.08 0.15 5.58 69.74 1.87 18.68

23.86 5.27 23.30 3.25 0.25 0.75 - 

ضريب 

 تغییرات

(C.V) 

ns** ،* ،: 1و  %5دار در سطح احتمال یمعنداری و عدم معنی ترتیببه%  
ns ,* and **: Non-significant, significant at 5%  and 1%  probability levels, respectively 

TR= Top removal       V= Variety        E= Error  
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 بر روی ارتفاع بوته سَرزنیمقایسه ميانگين اثر متقابل رقم و  -2شکل 

  سَرزنیو )ب( عدم  سرَزنی)الف( تحت تأثير 
Fig. 2. Mean comparisons of cultivars and topping on plant height 

(A)Top removal and (B) Non-top removal 

 

 دانه پُرشدنانه و سرعت د پُرشدندوره 
جدول تجزيه واريانس نشان داد که تنها اثر رقنم بنر دوره   

بننود  داریمعننندانننه در سننطح احتمننال پننن  درصنند   پُرشنندن
روز 33/27داننه بنا    پُرشندن (. حنداکثر متوسن  دوره   2)جدول

تفناوت  روز 66/26. رقم زهره با باشدیممربوک به رقم سرازيری 
 پُرشندن دوره  ينکمتنر نداشنت.  بنا رقنم سنرازيری     دارییمعن

با  دارییمعنروز بود که تفاوت 00/25با  بندششمربوک به رقم 
جندول تجزينه وارينانس     (.3و برکت نداشت )شنکل میارقام شا

داننه در سنطح    پُرشندن نشان داد که تنها اثر رقم روی سنرعت  
حنداکثر سنرعت    (.2بنود )جندول    داریمعناحتمال يک درصد 

در روز مربنوک   مترمربنع گرم در 71/49نهین نه با میادا پُرشدن

ولنی   ،دار داشتیمعنبه رقم برکت بود که با ساير ارقام اختلا  
 (.3بنا يکنديهر نداشنتند )شنکل     دارییمعنن ساير ارقام اختلا  

Nasrollah Zadeh et al, (2011)    دار در یمعنن نینز تفناوت
دانننه را بننا حننداکثر سننرعت در رقننم برکننت و  پُرشنندنسننرعت 
يری بیان کردند و نتیجه گرفتند تفاوت در وزن دانه ارقنام  سراز

دانه بود، زيرا دوام  پُرشدندر سرعت  هاآنباقلا ناشی از اختلا  
ی ژنوتیلی از لحنا   هاتفاوتی ارقام مشابه بود. برادانه  پُرشدن

تفناوت در   دلینل بنه ی ادانهی هالهوموزن دانه در ارقام مختلع 
نیننز  ,Nathalie et al (1998) داننه توسنن   پُرشنندنسنرعت  

 گزارش شده است. 
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Fig. 3. Mean comparisons of the variety effect on the (A) Grain filling period, (B) Average grain filling rate 
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 عملکرد و اجزای عملکرد 

بر اساس نتاي  تجزيه واريانس، تعداد شاخه در بوته، تعداد 
، داننه 100وزن،لا  در بوته، تعداد دانه در ،لا ، طول ،نلا ،  

عملکرد دانه و شاخر برداشت تحت تأثیر ارقنام قنرار گرفتنند.    
ک درصد و بنر  بر طول ،لا  و ارتفاع بوته در سطح ي سَرزنیاثر 
 نظربه(. 3)جدولشد  داریمعندر سطح پن  درصد  دانه100وزن
ی ارديبهشنت و  هنا مناه  یادرجنه  1/37و  4/28دمنای   رسدیم

تأثیر  سَرزنیبودن کشت باعث شد خرداد، کاهش بارندگی و ديم
 بر روی صفات مورد بررسی نداشته باشد. دارییمعن

ین تعداد شاخه در به طور کلی میانه تعداد شاخه در بوته:
(. کمتنرين تعنداد   4متغینر بنود )جندول     75/4تا  63/3بوته از 

و  63/3شاخه در بوته مربنوک بنه سنه رقنم زهنره و برکنت بنا        
بنا   ینب ترتبهکه  بندششو  میبود. دو رقم شا 83/3سرازيری با 

 نظنر بنه داشتند. ين تعداد شاخه در بوته را بیشتر 70/4و  75/4
داد شاخه در بوته به ژنوتیپ گیاه بستهی اختلا  در تع رسدیم

  ,Rezaeyan Zadeh et al. نتنناي  مشننابهی توسنن   دارد
 Nakh (1998)ست. بر روی ارقام نخود گزارش شده ا (2011)

Foroush et al,   مختلنع   هنای یپژنوتگزارش کردند که بین
فیزيولوژينک و مورفولوژينک تفناوت     یهنا شاخرعدس از نظر 

 ت.وجود داش داریمعن

 
 و رقم سَرزنیتجزیه واریانس )ميانگين مربعات( عملکرد و اجزای عملکرد باقلا تحت تأثير  -3جدول 

Table 3. Analysis of variance (mean square) faba bean yield and yield components influenced by detopping and varity 

شاخص 

 برداشت
Harvest 

index 

عملکرد 

 بيولوژیک
Biological 

yield 

عملکرد 

 دانه
Grain 

yield 

دانه100وزن  
100-grain 

weight 

 طول غلاف
Pods 

length 

دانه در  تعداد

 غلاف
Number of 

grain/pods 

 تعدادغلاف

بوته در  
Number of 

pods/plant 

 تعداد شاخه 

 در بوته
Number of 

branch/plant 
 

درجه 

 آزادی
df 

منابع 

 تغيير
S.O.V 

 (Rتکرار ) 2 0.387 0.301 0.003 1.046 363.62 3109.25 740.206 74.82

0.12ns 12051.25ns 1086.53ns 312.405* 5.166** 0.016ns 2.352ns 1.240ns 1 
 سَرزنی

(TR) 

 (Vرقم ) 4 **1.933 **6.771 **2.589 **44.186 **394.308 **7458.54 14478.59 **57.89

14.209ns 7413.73ns 269.70ns 31.86ns 1.015ns 0.111ns 0.727ns 0.223ns 4 

رقم در 

 سَرزنی

(V×TR) 

 (Eخطا ) 18 0.335 0.941 1.414 0.611 68.91 1846.30 14339.63 14.809

13.12 15.51 18.97 11.51 6.15 8.73 14.52 14.10 - 

ضريب 

 تغییرات

(C.V) 

ns** ،* ،: 1و  %5دار در سطح احتمال یمعنداری و عدم معنی ترتیببه%  
ns ,* and **: Non-significant, significant at 5%  and 1%  probability levels, respectively 
TR= Top removal       V= Variety        E= Error 

 

نهین تعداد ،لا  در بوته حداکثر میا :تعداد غلاف در بوته
بنا   بنند شنش رقنم   .بنود منی ،لا  مربنوک بنه رقنم شنا    86/7با 
 ينکمتنر نداشنت.   منی با رقم شنا  دارییمعن فاوت،لا  ت65/7

،لا  بنود کنه   33/5بوته مربوک به رقم برکت با  تعداد ،لا  در
 (.3دار نداشنت )جندول   با ارقام سرازيری و زهره اختلا  معننی 

بنه   تنوان یمکاهش تعداد ،لا  در بوته در ارقام مختلع باقلا را 
با   Salehi et al, (2008)کاهش تعداد شاخه فرعی نسبت داد.
دار بین ارقام را بنه ژنتینک   یمعنبررسی ارقام لوبیاقرمز اختلا  

رقننم از نظننر پتانسننیل تشننکیل ،ننلا  نسننبت دادننند. نتنناي    
همبستهی نشان داد تعداد ،لا  در بوته با تعداد دانه در ،نلا   

( دارای r=-64/0و  r=-69/0بنننا  ترتینننببنننهو طنننول ،نننلا  )
 (.5همبستهی منفی بود )جدول 

میانهین تعنداد ،نلا  در    کهدرحالی داد دانه در غلاف:تع
اما تعداد داننه در   ،حداکثر بود بندششو  میگیاه در دو رقم شا
 ینب ترتبنه در اينن دو رقنم    .ديهر بنود  یمارهایت،لا  کمتر از 

تعنداد داننه در    ينبیشنتر دانه در ،لا  تولید شد. 50/2و 79/2
ود کنه دارای اخنتلا    دانه بن 22/4قم برکت با ر،لا  مربوک به 

ی زراعنی و  هنا روش(. 2)جندول   داری با ساير ارقنام بنود  یمعن
در تعداد دانه در ،لا  ايجناد   میشراي  آب و هوايی اختلا  ک

تعداد دانه در ،لا  بنه موقعینت ،نلا  در گیناه هنم       .کنندیم
ی بیشنتر ی دانه حاوهای پايین گرهیانمی ها،لا بستهی دارد. 
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يابند  یمن ی گیاه کاهش بالانه در ،لا  به سمت بوده و تعداد دا
(Kouchaki & Banayan, 2004)  نتاي  مشابهی در اختلا .

 Miri et al., (2008); Zeynali etتعداد دانه در ،لا  توس  

al, (2013); Hassanvand et al, (2015)    گنزارش شنده
 است.

بنا   سَرزنیمقايسه میانهین نشان داد که عدم  طول غلاف:
بنننا  سنَننرزنیطننول نسنننبت بنننه تیمننار    متنننریسننانت 11/13
ی را دارا بود. حنذ  بنرگ باعنث    بیشترمتر، طول یسانت28/12

نظنر  یجنه بنه  نت درشنود،  یمن کاهش ظرفیت فتوسنتزی موجود 
باعث کناهش مننابع فتوسننتزی شنده و ،نلا        سَرزنیرسد می
کنرده و طنول ،نلا  کناهش      يک منبع برای بذر عمل عنوانبه

. همبسنتهی مثبنت و   (Chapman et al., 1978)يافته اسنت  
( نشان داد r=9/0حداکثر در طول ،لا  با تعداد دانه در ،لا  )

که با افزايش طول ،لا  تعداد دانه در ،لا  افزايش يافته است 
نقنش   ،گینرد یمن (. طول ،لا  کنه داننه در آن قنرار    5)جدول 
یناه بنا   که تعداد ،لا  در گطوریبه ،دانه دارد در عملکردمهمی 

طول ،لا  و تعداد دانه در ،لا  به طنول ،نلا  بسنتهی دارد    
(Panbekar et al., 2015). 
،لا  مربنوک بنه   ين طول بیشتربا مقايسه میانهین ارقام، 

بنا   داریمعنمتر بود که دارای اختلا  یسانت71/16رقم برکت با 
بوک به مر متریسانت51/9طول ،لا  با  ينکمترارقام ديهر بود. 

 (.  4بود )جدول  میشا رقم
 

 مقایسه ميانگين عملکرد و اجزای عملکرد ارقام مختلف باقلا -4جدول 
Table 4. Mean comparisons of yield and yield components of different varieties of Faba bean 

 شاخص برداشت
Harvest index 

(%) 

 عملکرد دانه

 درگرم)

(مترمربع  
Grain yield 

(gr/m2) 

 دانه100وزن

 )گرم(
100-grain 

weight 

(gr) 

دانه در غلاف تعداد  
Number of 

grain/pod 

بوته درتعدادغلاف  
Number of 

pods/plant 

 طول غلاف

(متریسانت)  
Pods 

length 

(cm) 

 تعداد شاخه در بوته
Number of 

branch/plant 

 رقم
Variety 

31.80a 258.5a 77.65ab 3.33b 6.38b 13.01b 3.63b زهره 
Zohre 

25.54b 180b 63.74c 2.79c 7.86a 11.02c 4.75a 
 شامی

Shami 

28.52ab 203.9b 66.59c 2.50c 7.65a 9.51d 4.70a 
 شش بند

Shish Band 

32.32a 262.2a 83.23a 3.20b 6.16b 13.23b 3.83a 
 سرازيزی
Saraziri 

29.36a 227.6ab 69.28bc 4.22a 5.33b 16.71a 3.63b برکت 

Barekat 
4.66 52.12 10.06 2.906 0.34 1.176 0.703 LSD (5%) 

 داری با يکديهر ندارند.یمعناختلا   α=05/0هايی که در هر ستون، حداقل يک حر  مشترک دارند، در سطح یانهینم
Means within each column with a same letter are not significantly different at α=0.05. 

 

گنرم نسنبت   33/75با  سَرزنیمیانهین تیمار  :نهدا100وزن
 بنود. گنرم از وزن بیشنتری برخنوردار    87/68بنا   سَرزنیبه عدم 
(2013) Nakhzari Moghaddam    بیان داشت اعمنال تیمنار
قبل از گلدهی موجب افزايش داننه در ،نلا  و حصنول     سَرزنی
( 4نهین ارقام )جدول. مقايسه میاشودیم دانه100وزن ينبیشتر
گنرم دارای برتنری   23/83اين است که رقم سرازيری بنا  هر بیان

مربنوک بنه رقنم     دانه100وزنين کمترنسبت به ساير ارقام بود. 
 (2008)نداشت.  بندششبا رقم  دارییمعنبود که تفاوت میشا

Salehi et al,    هننایينننلادر  دانننه100وزنبننین اخننتلا 
ن ضنريب همبسنتهی مثبنت بننی    .منز را گنزارش کردننند  قرلوبینا 
( و شنناخر r=64/0بننا عملکننرد دانننه خشننک )  دانننه100وزن

 دهند یمن ( که نشان 5( معنی دار بود )جدول r=59/0برداشت )
 .مهمی دارددر اين دو نقش  دانه100وزن

مقايسه میانهین نشان داد که رقم سرازيری،  عملکرد دانه:
گنرم در   6/227 و 5/258، 2/262بنا   ترتینب بنه زهره و برکنت  

 (2011)(. 4)جدول عملکرد دانه بودند ينبیشتردارای  مترمربع
Nasroallah Zadeh et al,   با بررسی روی سه رقم باقلا بیان

بنا يکنديهر    دارییمعنن ارقام برکت و سرازيری اخنتلا    ندکرد
نسبت  بیشتریل تعداد دانه دلبه HBP-Bنداشتند و برتری رقم 

بینان  ,Sadeghipour et al   (2005) باشد.یمبه دو رقم ديهر 
کردند که تأثیر رقم بر عملکرد دانه در ارقام لوبیاقرمز در سنطح  

دار بود. همبستهی مثبت و قنوی بنین   یمعناحتمال يک درصد 
عملکرد دانه خشک با عملکنرد بیولوژينک و شناخر برداشنت     

(7/0=r نشان )( که در افنزايش عملکنرد داننه    5)جدول دهدیم
در منی نقش مهر برداشت ارقام باقلا، عملکرد بیولوژيک و شاخ

 جهت مثبت دارند.
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ت مربوک به رقنم  حداکثر شاخر برداش شاخص برداشت:
بنا ارقنام    دارییمعنن درصد بود که اخنتلا   32/32سرازيری با 

و  36/29،  80/31بننا  یننبترتبننه بننندشننشزهننره، برکننت و  
بنا رقنم    دارییمعنن نیز تفاوت  میدرصد نداشت. رقم شا52/28
نشندن عملکنرد   داریمعنن ( با توجه به 4)جدول نداشت بندشش

بیولوژيک، شاخر برداشت تنها تحت تأثیر عملکنرد داننه قنرار    
اخنتلا  بنین ارقنام بناقلا در شناخر برداشنت توسن          گرفت.
(2015)Mitiku & Wolde  (2015) وAbdallah et al,   

 بیان شده است.
 

 گيرینتيجه
داشنت. از  تأثیر زيادی بنر صنفات منورد بررسنی ن     سَرزنی

دينم بنود و    صنورت بنه جايی که شنراي  محیطنی آزمنايش    آن
در  متنر یلیم9/14ودن میزان بارندگی به مقدار بهمچنین پايین
انجنام شند و از    سَنرزنی دهی يعننی زمنانی کنه    زمان بعد ،لا 

درجنه در همنین   30حرارت حدودطرفی میانهین حداکثر درجه
ته باشند و بنه   مرحله باعث شد باقلا رشد رويشنی خنوبی نداشن   

کنه  نحنوی عبارتی باعث تسريع در رشد زايشی گیناه گرديند بنه   
روز کاهش يافت و اين باعث شند  25میانهین دوره رشد دانه به 

تفاوتی مشناهده نشنود.    سَرزنیو عدم  سَرزنییمارهای تکه بین 

تعداد شاخه در بوتنه، تعنداد   عملکرد ) یهالفهؤماثر رقم بر اکثر 
، داننه 100وزندانه در ،لا ، طول ،نلا ،   ،لا  در بوته، تعداد

داننه   پُرشندن عملکرد دانه و شاخر برداشت( و سرعت و دوره 
عملکرد بیولوژيک  اما ،بود داریمعندر سطح احتمال پن  درصد 

 کنه ينن او کلروفیل تحت تأثیر رقم قرار نهرفتنند. بنا توجنه بنه     
هر میزان کلروفیل، میزان فتوسنتز و تولید ماده خشک بنا يکندي  

گفنت   تنوان یم (Chapaneh et al., 2010) هستند ارتباکدر 
اخننتلا  در  عنندم ،نداشننتن تفنناوت در میننزان کلروفیننل ارقننام

 داننه بنه  100حنداکثر وزن  .سازدیمعملکرد بیولوژيک را توجیه 
گننرم و 65/77و  23/83بننا  ترتیننببننهو زهننره  يریرقننم سننراز

و  يریسنراز دو رقم  ینهمبه  یزن عملکرد دانهحداکثر  ینهمچن
 گرم در مترمربع تعلق داشنت. 5/258و  2/262با  ترتیببهزهره 
و  ارقنام سنرازيری، زهنره   شاخر برداشت مربنوک بنه    ينبالاتر
آن  ينکمتنر بنود و   36/29و 80/31، 32/32 بنا  ترتیببهبرکت 

داننه   پُرشندن حنداکثر دوره   ،بود 54/24 با میمربوک به رقم شا
 یانهین سرعتروز و حداکثر م 33/27با  يریمربوک به رقم سراز

رسند بنا   . به نظر میتعلق داشت 71/49به رقم برکت با  پُرشدن
توجه به شراي  گنبند کناووس رقنم سنرازيری، زهنره و برکنت       

 هستند. ترمطلوب (بندو شش میشا) نسبت به دو رقم ديهر
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Introduction 

Faba bean with scientific name Vicia faba L one of the very old legume crops, is widely planted in 

temperate regions and high altitude tropical regions. Faba bean used in the human diet and also dry beans, 

green pods and dry straw used as livestock feed. One way to increase the yield in crop plants unlimited 

growth such as faba bean is top removal or cut off part of the plant after flowering. So in this regard the 

effect of top removal and variety on yield and yield components, grain filling rate, grain filling period and 

chlorophyll of Faba bean were studied.  

 

Materials & Methods 

A factorial experiment was carried out based on randomized complete block design with three 

replications at farm research of Gonbad University in crop year 2014-2015. The first factor was included 

faba bean varieties (Zohreh, Shami, Sheshband, Saraziri and Barekat) and the second factors include top 

removal and non-top removal. In the experiments, seeds of different cultivars of faba bean were planted by 

hand in ten rows with four meter long and spacing of 12.5-cm between rows. Phenological stages, including 

the number of days from planting to poding (R5) and the number of days from planting to physiological 

maturity (R7) were recorded. Phenological stages on 10 plants were determined based on methods Fehr & 

Cavieness (1977). Top removal treatment was in stage poding. At harvest, after all plants reached 

physiological maturity, three m2 of each experimental plot was harvested to determine the yield components, 

number of pods per m2 and number of grains per pod. In addition, weight of pods, vegetative tissue weight, 

and seperated leaves from stems with petioles, were measured. Grain yield and weight of thousand grains as 

dry weight in three m2 of each experimental unit were evaluated. Harvest index was obtained by dividing 

grain dry weight on the total dry weight at the time of physiological maturity. Grain filling period was 

calculated from the difference between the number of days from planting to start filling pods and number of 

days from planting to maturity, respectively. Average of grain filling rate was calculated by dividing the 

grain yield on the grain filling period (gr/m2/day). Total chlorophyll was measured by using chlorophyll 

meter device (SPAD) DELTA-T model 

 

Results & Discussion 

Results showed that pod length, 100-seed weight and plant height were affected by top removal. While 

on other traits there was no significant effect. The effect of variety on biomass, chlorophyll, the number of 

days from planting to filling and the number of days from planting to maturity was not significant but on the 

other components of the yield (number of branches per plant, number of pods per plant, number of seeds per 

pod, pod length, 100- seed weight, grain yield and harvest index), rate and grain filling period was 

significant. While the interaction of top removal and variety was significant on plant height. Top removal 

reduced the length of the pod and 100-seed weight. The highest 100-seed weight and grain yield for Saraziri 

variety was 83.23 gr/m2 and 77.65 gr/m2 respectively. While the lowest of 100-seed weight and grain yield 

belonged to Shami variety with 63.74 gram and 180 gr/m2, respectively. The lowest harvest index with 
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32.32% and the highest of harvest index with 24.54% were observed in Saraziri and Shami varieties, 

respectively. The results correlation analysis indicated that positive correlation between seed weight with 

grain yield (r = 0.64) and the harvest index (r = 0.59) were significant, which shows that these two have an 

important role on seed weight. Strong positive correlation was observed between grain yield with biological 

yield and harvest index. 

 

Conclusion 

Top removal did not have a great impact on study traits because of dry conditions of the farming 

location. Low rainfall in the time of poding and high temperature during growth season, especially in after 

poding stage decreased the growth length of Faba bean. Overall, results of this study revealed that according 

to the condition of Gonbad-Kavoos, Sarazeri, Zohreh and Barekat varieties were more favorable than other 

varieties. 

 

Key words: Chlorophyll, Faba bean, Grain filling period, Grain filling rate, Top removal 
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  ساقه شانکر بیماري عامل Rhizoctonia solani قارچ هايجدايه بیماريزايی و تاکسونومی بررسی

  شمالی خراسان استان در لوبیا ريشه و
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 چکيده
 با بیماری اين به آلوده گیاهان از ،لوبیاقرمز در بیماريزا رايزوکتونیا تاکسونومیکی مختلف یهاگروه شناسايی منظوربه
 یهابافت کشت از پس گرفت. صورت بردارینمونه 1393 سال طی شمالی خراسان استان در ساقه و ريشه شانکر علايم
 به نهمچنی و شناسیريخت بر مبتنی یهاروش از استفاده با هاجدايه شناسايی آمد. دستبه رايزوکتونیا جدايه32آلوده،
 یرايزوکتونیاها جدايه سه و ایچندهسته Rhizoctonia solani ةگون به متعلق جدايه29 که شد انجام مولکولی روش

 ناحیه .شد استفاده PCR-RFLP آنالیز از R. solani تاکسونومیکی یهاگروه دقیق شناسايی برای بودند. ایدوهسته
ITS از rDNA گونه اختصاصی آغازگر دو توسط R. solani یهانام بهRS1 و RS4 توسط آن محصول و تکثیر 
 جدايه29 از د.شدن تعیین آناستوموزی یهاگروهزير و گروه و گرفت قرار آنزيمی هضم مورد HincII و AvaII یهاآنزيم
 لوبیاقرمز روی بر بیماريزايی آزمايشات د.شدن شناسايی AG4 HG-II جدايه 12 و AG4 HG-I به متعلق جدايه17 فوق
 زبانمی گیاه ساقه و ريشه روی بر کمتری بیماريزايی توان از ایدوهسته رايزوکتونیای یهاجدايه که داد نشان ناز رقم

 اولین اين بود. سطح يک در تقريباً AG HG-II و AG4 HG-I آناستوموزی یهاگروهزير بیماريزايی شدت برخوردارند.
 در لوبیا مزارع از آمدهدستبه رايزوکتونیای قارچ یهاجدايه بیماريزايی و تاکسونومیکی دقیق وضعیت تعیین از گزارش
 باشد. می ايران

 
 PCR-RFLP، Phaseolus vulgaris، Thanatephorus cucumeris تاکسونومیکی، گروه ،شناسايی کليدی: هایواژه

 

   1 مقدمه
 و داشاته  جهاانی  انتشاار  لوبیاا  رايزوکتونیايی یهابیماری

 و ريشاه  شاانکر  ،شادن سابز  از بعاد  و قبل گیاهچه مرگ شامل
-Keshavarz) باشاند  مای  گیااه  هوايی اندام سوختگی و ساقه

Tohid & Taheri, 2015; Nerey et al., 2010).  هنگاامی 
 ةحملا  اثار  بار  وياهه باه  ياا  ،هستند تنش دچار لوبیا گیاهان که

 رايزوکتونیاايی  شاانکر  ،باشاند  ديده آسیب ريشه گال نماتدهای
 قاارچ  بیمااری  ايان  عامال  شاود.  می شديد بسیار ساقه و ريشه

 فارم  کاه  باشاد مای  R. solani Kuhn ایچندهساته  خااکزاد 
 Thanatephorus cucumeris (A. B. Frank)آن جنسای 

Donk  اسات (Carling, 1996; Gonzalez Garcia et al., 

2006). 
R. solani ةدامنا  کاه  خاکزاد بازيديومیست يک عنوانبه 

 را متعاددی  غیرزراعای  و زراعای  گیاهان و دارد وسیعی میزبانی
 گرفتاه  قرار بررسی مورد بسیار کنونتا ،دهدمی قرار حمله مورد

                                                           
گاروه   ،یمشهد، دانشکده کشااورز  یمشهد، دانشگاه فردوس مسئول:نویسنده *

 p-taheri@um.ac.ir، 9177948978: یکدپستی، پزشکاهیگ

 و بیولاویی  مختلاف  زواياای  هناوز  زياد مطالعات وجود با است.
 گونه يک عنوانبه و است ناشناخته R. solani قارچمیتاکسونو
 (.Cubeta & Vilgalys, 1997) اسات  شاده  شناخته پیچیده

درون یهاا گاروه  از ای مجموعه R. solani نکروتروف قارچ در
 وموزآناسات  واکانش  ةوسایل  باه  کاه  دارند وجود همگن ای گونه
 یهاا گاروه  و شاوند مای  متماايز  يکاديگر  از هاايزوله بین هیفی

 دارنااد. نااام ((Anastomosis Groups; AGs آناسااتوموزی
 باا  آناساتوموز  قابلیات  فقاط  آناساتوموزی  گاروه  هر یهاجدايه
 باشاند. مای  دارا را آناساتوموزی  گاروه  همان از ديگر یهاايزوله
 AGBI و AG1-AG13 شاامل  آناساتوموزی  گاروه 14 تاکنون
 ;Carling, 1996) اساات شااده توصاایف R. solani باارای

Gonzalez Garcia et al., 2006.) یهاااگااروه از برخاای 
 برخای  کاه درحاالی  دارناد،  وسایعی  میزبانی دامنه آناستوموزی

 گیاهی ةگون يک همچنین کنند.می عمل اختصاصی بسیار ديگر
 ;Herr, 1996) باشد آناستوموزی گروه چندين میزبان تواندمی

Gonzalez Garcia et al., 2006.) یهاااگااروه از بعضاای 
 وياهه  یهاا گاروه  باه  موساوم  زيرگاروه  چند شامل آناستوموزی

 ايان  کاه  باشاند می ((Intraspecific Groups; ISGs داخلی

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i2.48451
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 خصوصایات  غاذايی،  نیازهاای  میزباانی،  ةدامن نظر از هاگروهزير
 متفاااوت ريکااديگ بااا بیوشاایمیايی و مولکااولی مورفولااویيکی،

 توسط ینتیکی نظر از آناستوموزی گروه هر یهاگروهزير هستند.
 طرياق  از ولای  ،شاوند مای  متمايز يکديگر از مولکولی یهاروش

 Cubeta)) باشاد مین پذيرامکان هاآن تفکیک هیفی آناستوموز

et al., 2002; Pourmahdi & Taheri, 2015; Sneh et 

al., 1991. اين که شده سبب ولکولیم یهاروش وجودآمدنهب 
جمعیات  ةمطالعا  ترمیقدي یهاروش جايگزين جديد یهاروش
  (.Ogoshi, 1996) شوند رايزوکتونیا های

 AG2-2 (IIIB, IV) آناسااتوموزی یهاااگااروه لوبیاا،  در
 بیماااری عاماال عنااوانبااه AG4 (HG-I, HGII, HG-III)و

 ادنیا  در لوبیاا  کشت مختلف نواحی در ريشه و طوقه پوسیدگی
 ;Gonzalez Garcia et al., 2006)انااد شااده گاازارش

Guillemaut et al., 2003 Nerey et al., 2010) .  درحاالی
 هاای جدايه اثر در عمدتاً لوبیا هوايی اندام سوختگی بیماری که

AG1-1A و AG1-1B (Godoy-Lutz et al., 2008) و 
AG4 HG-I (Yang 2007) ايااران در شااود.ماای ايجاااد 

 در AG4 آناساتوموزی  گاروه  باه  متعلاق  قاارچ  ايان  یهاجدايه
 & Balali)اناد شاده  شناساايی  اصافهان  اساتان  لوبیاای  مزارع

Kowsari, 2004).. شناساايی  درمورد دقیقی مطالعات تاکنون 
 بیماااری عاماال R. solaniتاکسااونومیکی مختلااف یهاااگااروه

 انجاام  اياران  در لوبیاا  ريشاه  و طوقاه  ساقه، شانکر و پوسیدگی
 مختلاف  یهاگروه متفاوت میزبانی دامنه به توجه با .است نشده

 یهاگروهزير و هاگروه دقیق شناسايی ،R. Solaniتاکسونومیکی
 بیمااری  ايان  ثرؤما  ماديريت  در مخار   قارچ اين آناستوموزی

 است. اهمیت حائز بسیار
 رايزوکتونیاا  جنس تاکسونومیکی مختلف سطوح شناسايی

 هاای بررسای  نتايج است. دهش انجام مولکولی هایروش کمکبه
 مشاخ   و تأيیاد  را آناساتوموزی  یهاا گاروه  ةمحدود مولکولی
 ISGs تشااخی  در ای ملاحظاه قابال  پیشاارفت و اسات  کارده 
 مختلاف  یهاا گروه درون بندیطبقه اساسی واحدهای عنوانبه

ديادگاه  معتبرترين است. گرفته صورت رايزوکتونیا آناستوموزی
 بناادیطبقاه  باه  مربااو  العاات مط از ISG و AG پیراماون  هاا 

 حاال  باه  تاا  کاه  مولکولی یهاروش است. شده حاصل مولکولی
 شاامل  اناد رفتاه  کاار  به رايزوکتونیا تاکسونومیکی بررسی جهت

 ،RFLPآناااالیز ،DNA/DNA هیبريداسااایون هاااا،آيااازوزايم
 باشاد می DNA يابی توالی و PCR ةپاي بر مولکولی نشانگرهای

(Vilgalys & Cubeta, 1994.) از هااايیتااوالی DNA کااه 
RNA بررسای  جهت مناسبی نواحی کنند،می کد را میريبوزو 
مای  حساا  باه  هاا قارچ بین تاکسونومیکی و فیلوینتیکی روابط
 عمادتاً  میريباوزو  RNA تولید مسئول هایین هاقارچ در آيند.

هساته  میريبوزو RNA یهاین اند.گرفته قرار هسته داخل در
 و 5.8S و کوچاک میريبوزو واحد زير ويهه 18S گروه دو در ای

28S باین  ةفاصال  گیرناد. می قرار ريبوزوم بزرگ واحد زير ويهه 
 و ITS1 داخلای  سازفاصله ةناحی دو توسط 28S و 18S قطعات
ITS2 5.8 قطعه يک وS ُبار  مولکاولی  یهاروش است. شده رپ 
 میريباوزو  RNA تولیاد  مسائول  یهاا ین تاوالی  آنالیز اساس
 .R هاای جمعیات  شناساايی  بارای  اعتمااد قابل و سريع یروش

solani سااطح در AG یهاااگااروهزير شناسااايی همچنااین و 
 منظاور باه  (.Guillemaut et al., 2003) باشدمی آناستوموزی

 تاکساونومیکی  یهاگروه مورد در دقیق و کامل اطلاعات داشتن
 اين مختلف هایگونه تشخی  ،R. solani هایجمعیت تنوع و

 ثبات عدم دلیلبه مورفولویيکی، خصوصیات اساس بر تنها قارچ
 باشاادمااین دقیااق و کااافی کشاات محاایط در خصوصاایات اياان
(Taheri et al., 2007.) یهاااگااروه تشااخی  همچنااین 

 و زماان  صارف  باه  احتیاا   ريساه  پیوناد  طريق از آناستوموزی
 اصالی  هادف  (.Guillemaut et al., 2003) دارد زيادی ةتجرب
 شاامل  تاکساونومیکی  مختلاف  ساطوح  تفکیک بررسی، اين در

 R. solani قارچ آناستوموزی زيرگروه و آناستوموزی گروه گونه،
 باا  مولکولی و مورفولویيکی یهاروش اساس بر لوبیا در بیماريزا
 روش کاااربرد همچنااین و اختصاصاای آغازگرهااای از اسااتفاده

PCR-RFLP میینو ةناحی برایrDNA-ITS يان ا در باشد.می 
 در نااز  رقام  لوبیااقرمز  روی بار  نیاز  هاجدايه بیماريزايی تحقیق
 گرفت. قرار ارزيابی مورد ایهفته چهار گیاهان
 

 هاروش و مواد
 بيماری عامل قارچ جداسازی
 مازارع  از رايزوکتونیاايی  بیماری به آلوده گیاهی یهابافت
 شامالی  خراساان  استان در گیاه اين کشت عمده مناطق لوبیای
 1393ساال  زراعی فصل طی در فارو  و شیروان بجنورد، شامل
 آ  باا  هاا نموناه  سطحی شستشوی از بعد گرديدند. آوریجمع
 بافات  بین مرز از مترمیلی 3-4 ةانداز به کوچک قطعات فراوان،
 را شاانکر  علايم که فرعی و اصلی هایريشه ساقه، ةآلود و سالم

 باه  درصاد 5/0 سديم هیپوکلريت توسط و گرديد تهیه ،داشتند
 شستشاو  مرحلاه  سه سپس د.شدنضدعفونی دقیقه 2 تا 1 مدت
 بار  شادن خشک از پس قطعه هر شد. انجام سترون مقطرآ  در
-زمینای  سایب  کشات  محیط روی بر سترون، صافی کاغذ روی

 حاااوی (PDA ؛Potato-Dextrose-Agar) آگااار-دکسااتروز
 باا  تارياک  رانکوباتو در و شد داده قرار کلرامفنیکل بیوتیکآنتی
 محایط  روز سه از پس شد. نگهداری گرادسانتی درجه28 دمای
 مرباو   میسلیوم مشخصات و گرفتند قرار بررسی مورد هاکشت
 قاارچ  سازیخال  جهت گرديد. ارزيابی وکتونیارايز هایگونه به
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ياک  گاار آ-آ  کشات  محیط در ريسه نوک روش از رايزوکتونیا
 خاال   کشت PDA به آن لانتقا با سپس و شد استفاده درصد
 محایط  به جدايه هر مدت،کوتاه نگهداری برای گرديد. تهیه آن

 گاراد ساانتی  درجاه 28 دماای  در و يافات  انتقاال  PDA کشت
 محایط  هاا اساکلروت  تولیاد  و کامال  رشد از پس شد. نگهداری
 گرديدند. نگهداری گرادسانتی درجه چهار دمای در هاکشت

 
 مورفولوژیکی خصوصيات بررسی
 هاای سالول  در هساته  تعداد نظر از هاجدايه تمام ابتدا در
 بارای  د.شادن  بررسای  هساته  یآمیاز رنگ طريق از هیف جوان
 شد. استفاده (Bandoni, 1979) سافرانین از هسته یآمیزرنگ
 رشاد درحاال  پرگنه از ديسک يک لام هر وسط در روش اين در
 ةدرجا 26 ماای د در انکوبااتور  در هاا لام اين شد داده قرار قارچ
 طارفین  در ساپس  د،شادن  نگهاداری  روز 2-3 برای گرادسانتی
 مای ک و ريختاه  ساافرانین  رنگای  معارف  قطاره  دو قاارچ  ةپرگن

 شد داده قرار هیف ةتود روی بر میآرا به لامل .شد داده حرارت
 همچناین  گرفت. صورت هاهسته شمارش 400بزرگنمايی در و
 ارزياابی  ایبشاکه  عرضی ةديوار وجود یآمیزرنگ اين کمک به
 و مونیلیوئیاد  هاای سلول ابعاد ريسه، قطر گیریاندازه برای شد.

 بار  جداياه  هار  پرگنه، مورفولویی بررسی همچنین و اسکلروت
 در و شااد شااتک PDA محاایط حاااوی پتااری عاادد سااه روی

 از پاس  گردياد.  نگهداری گرادسانتی درجه28 دمای با انکوباتور
-Falahati) گرفتند قرار بررسی مورد شدهذکر صفات هفته سه

Rasregar et al., 2010.) آناساتوموزی  یهاگروه تعیین برای 
 Carling et al, (2002) روش بااه R. solani یهاااجدايااه

 و لوبیاا  از آماده دسات باه  یهاا جداياه  هایريسه بین آناستوموز
 قارار  بررسای  ماورد  آناساتوموزی  گروه هر استاندارد یهاجدايه
 گرفت.
 
 DNA جاستخرا

 قاارچ  ةروز 6 تاا  5 هاای کشات  محیط از منظور اين برای
 تحات  و شاد  برداشاته  متار میلای  پانج  شعاع به کوچکی ةقطع

 لیتار میلای  30 حاوی لیتریمیلی50هایويال به سترون شرايط
 ساپس  گرديد. منتقل دکستروز-زمینیسیب مايع کشت محیط
 داده رقارا  گاراد ساانتی  ةدرجا 28 دماای  باا  انکوباتور در هاويال
 به کشت محیط سطح روی میمیسلیو لايه روز 7 از پس د.شدن

 باارای شااد. پااودر سااپس و گرديااد جاادا صااافی کاغااذ کمااک
 Bioneer شاارکت DNA اسااتخرا  کیاات از DNAاسااتخرا 

 شاده اساتخرا   DNA رساو   شاد.  استفاده جنوبی کره کشور
 حال  TE باافر  میکرولیتار  100 تا 20 در رسو  حجم به بسته
 در الکتروفاورز  از اساتخراجی  DNA کیفیات  عیینت جهت شد.

 ولت90 ولتای باTAE (1X) بافر از استفاده با ،درصد2 آگارز یل
 تعیاین  جهات  همچنین . (Taheri et al., 2007)شد استفاده
 نهايتااً  DNA گردياد.  استفاده اسپکتروفتومتر از DNA کمیت
 شد. نگهداری مصرف زمان تا گرادسانتی درجه -20 فريزر در

 

 (PCR) پليمراز ایزنجيره واکنش
 از تحقیااق اياان در R. solani گونااه تشااخی  باارای
 باااا  RS1 شاااامل گوناااه  ايااان اختصاصااای  آغازگرهاااای
 RS4 و CCTGTGCACCTGTGAGACAGتاااااااااوالی

(TGTCCAAGTCAATGGACTAT) واکااانش در PCR 
 محصول ارزيابی (.Guillemaut et al., 2003) گرديد استفاده

PCR از اساتفاده  باا  و درصاد 1 آگارز یل روی بر الکتروفورز در 
 دقیقاه 30 زمان مدت برای ولت120 ولتای در ،TBE (1X) بافر

 گرفت. صورت
 

 ةناحي برای PCR-RFLP آناليز و آناستوموزی یهاگروه تعيين
rDNA-ITS 

مشاخ   آناستوموزی یهاگروه تشخی  از اطمینان برای
 خی تشا  همچناین  و هاا ريساه  باین  آناساتوموز  روش به شده
 در شاادهايجاد چندشاکلی  آناالیز  از سااتوموزیآنا یهاا گاروه زير

 یهاااجدايااه (rDNA-ITS) میريبااوزو DNA از ITS ةناحیاا
 (.Guillemaut et al., 2003) شد استفاده R. solani مختلف

 تکثیر PCR واکنش در rDNA-ITS ةناحی ابتدا فرايند اين در
 و AvaII برشای  یهاا آنازيم  توساط  PCR محصول سپس شد.

HincII هاای واکانش  از يک هر گرفت. قرار میآنزي هضم مورد 
PCR-RFLP میکرولیتاار10شااامل میکرولیتاار25 حجاام در 

 واکنش بافر میکرولیتر10رشی،ب آنزيم واحدPCR،2-1 محصول
 آنازيم  دو از شاد.  انجاام  سترون بارتقطیرمیکرولیتر آ  دو18 و

 واکاانش يااک در همزمااانصااورت بااه HincII و AvaII برشاای
 HincII و AvaIIبرشی یهاآنزيم از استفاده در گرديد. استفاده

 دماای  در سااعت ها در حمام آ  گرم به مدت ساه  میکروتیو 
 کاه  اسات  ذکار  باه  لازم گرفتناد.  قارار  گاراد ساانتی  درجه 37
 Fermentase شارکت  سااخت  اساتفاده  مورد برشی یهاآنزيم
 درجاه  -20 یدماا  باا  فريازر  در هامیکروتیو  آن از پس بودند.
 د.شدن نگهداری گرادسانتی

 
 بيماریزایی بررسی

 موبیل لوبیا رقم روی بر R. solani یهاجدايه بیماريزايی
 گرفت. صورت، باشدمی منطقه در غالب و بیماری به حساس که
 کشات  پلاساتیکی  هاای گلدان در مسقیمطور به لوبیا بذور ابتدا
 بارگ،  خااک  عای، زرا خااک  از مخلاوطی  هاگلدان خاک د.شدن
 دماای  در اتاوکلاو  در کاه  باود  کمپوسات مای ور و پرلیت ماسه،
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 سااعت ياک   مدت به اتمسفريک  فشار و گرادسانتی درجه121
 آزمايش شد. کشت لوبیا بذر يک گلدان هر در بود. شده سترون

 هار  در .گرفات  صورت تکرارسه  با تصادفی کاملاً طرح قالب در
گلدان شد. گرفته درنظر جدايه ره زنیمايه برای گیاه سه تکرار،
 شارايط  و گاراد ساانتی  درجاه 30 دماای  با گلخانه شرايط در ها

 د.شادن  نگهاداری  تااريکی  سااعت 8 و روشنايی ساعت16 نوری
 ماورد  زنای ماياه  برای شدنسبز از پس هفته چهار لوبیا گیاهان
 گنادم  باذور  از تلقایح  ماياه  تهیاه  بارای  گرفتناد.  قرار استفاده
 شااد اسااتفاده رايزوکتونیااا قااارچ یهاااريسااه بااا شاادهکلااونیزه

(Nikraftar et al., 2013). هر درون گندم بذر گرم 300 ابتدا 
 اضاافه  آن باه  آ  لیتار میلای 300 .شاد  ريختاه  ایشیشه ظرف
 در ساپس  شد. سترون اتوکلاو در متوالی روز سه برای و گرديد
 ایشیشااه یهاااپتااری بااه گناادم بااذور سااترون کاااملاً شاارايط
 قطر به میمیسلیو ديسک يک پتری هر داخل در و دشدنمنتقل

 گرديد. اضافه رايزوکتونیا قارچ روزه7 پرگنه ةحاشی از مترمیلی5
 گاراد ساانتی  درجاه 28 دمای انکوباتور در روز5 مدت به هاپتری

 از قاارچ،  باا  گندم یهابذر کامل پوشش از پس د.شدن نگهداری
 هفتاه  چهاار  زمان در بیالو سالم یهاگیاهچه تلقیح جهت هاآن
 گارم 30مقدار به تلقیح برای شد. استفاده گیاه شدنسبز از پس
 گیااه  هار  سااقه  اطراف در قارچ با شده کلونیزه گندم بذرهای از

 گرادسانتی درجه 228 دردمای گلخانه در هاگلدان شد. ريخته
 از روز7 گذشت از پس د.شدننگهداری درصد90 نسبی رطوبت و

 هار  از ناشی زخم طول گیریاندازه با علايم ثبت ،نیزمايه زمان
 از هاا داده آمااری  آناالیز  برای گرفت. صورت گیاه روی بر ايزوله
 از اساتفاده  باا  آمااری  آناالیز  .شاد  استفاده SPSS.12 افزار نرم

 آزماون  با شدهتکمیل Kruskall-Wallis ایمقايسه یهاآزمون
Mann-Whitney سطح در P=0.05 شد. انجام 

 

 بحث و نتایج
 مورفولوژیکی مشخصات
 قاارچ  جداياه 32 مورفولاویيکی  شناساايی  پهوهش اين در

 در لوبیاا  کشات  عماده  منااطق  از شاده جداسازی رايزوکتونیای
 قاارچ  ايان  شناساايی  کلیاد  اسااس  بار  شامالی  خراسان استان

(Sneh et al., 1991) یهاا ريساه  اساس اين بر گرفت. صورت 
 ةقاعاد  در بودناد.  قائمه انشعابات با متفاوت قطرهای دارای قارچ

 عرضای  ةدياوار  ه ياک کا  شد ديده مشخ  فرورفتگی انشعابات
 یهاااساالول داشاات. وجااود فرورفتگاای محاال از بااالاتر ماایک

 وجاود  منشاعب  ه ياا سااد  يیهاا زنجیرهصورت به نیز مونیلیوئید
 جداياه 29 که داد نشان هسته یآمیزرنگ آزمون نتايج داشتند.

 در هسته تعداد باشند.می ایدوهسته جدايه سه و ایچندهسته
 عادد 12 تاا  4 بین ایچندهسته یهاجدايه در ريسه یهاسلول

 یهاا سالول  ابعااد  ةانداز ایچندهسته یهاجدايه در بود. متغیر
 3.0-5.2 اساکلروت  ابعااد  میکرومتر، 9-18×20-37 مونیلیوئید

 در کهحالی در بود. میکرومتر8 -11 اصلی هیف قطر و مترمیلی
 یهاااساالول ابعاااد ةانااداز ترتیااببااه ایدوهسااته یهاااجدايااه

 2/0-5/0 اسکلروت ابعاد میکرومتر، 10-14×19-27 مونیلیوئید
 در بااود.  میکرومتاار 5-8 اصاالی  هیااف قطاار  و متاارمیلاای

 کشات  محیط در قارچ ةپرگن رنگ ایچندهسته رايزوکتونیاهای
PDA تغییار  ایقهاوه  باه  زماان  مارور  به که بود سفید ابتدا در 
 پرگنه رنگ نیز ایدوهسته رايزوکتونیاهای مورد در داد.می رنگ
 تادريج  باه  کاه  بود رنگ سفید ابتدا در PDA کشت محیط در
 در هاا جداياه  پرگناه  شاکل  و رنگ کلیطوربه شد.می رنگ کرم

 تار متناوع  WA کشت محیط با مقايسه در PDA کشت محیط
 تولیااد عااددیمتطااور بااه نیااز ایدوهسااته یهاااجدايااه بااود.

  قاارچ  کلیطاور باه  کردناد. مای  شاکل کاروی  ريز یهااسکلروت
R. solani قطار  پرگنه، رنگ نظر از زراعی گیاه اين از جداشده 

 دياواره  تشکیل محل ريسه، انشعابات محل در فرورفتگی ريسه،
 سالول  هار  در هسته تعداد مونیلیوئید، یهاسلول شکل عرضی،
 ;Ogoshi, 1987) هاا زارشگ ساير با اسکلروت تشکیل و ريسه

Pourmahdi &Taheri, 2015) بررساای داشاات. مطابقاات 
 پهوهش اين در R. solani یهاجدايه یهاريسه بین آناستوموز

 گوناه  اين آناستوموزی مختلف یهاگروه استاندارد یهاجدايه با
 یهاا جداياه  یهاا ريساه  باین  آناساتوموز  واکانش  وقوع نشانگر

 تفکیاک  باود.  AG4 باه  متعلاق  جداياه  باا  لوبیا از آمدهدستبه
 واکانش  اسااس  بار  آناساتوموزی  گروه اين مختلف هایزيرگروه
 نبود. ممکن آناستوموز

 
 آناسیتوموزی  یهیا گیروه  تعيیين  و R. solani گونه شناسایی
 PCR-RFLP آناليز براساس

 واکاانش در تکثیرشااده rDNA-ITS ناحیااه الکتروفااورز
PCR آغازگرهای کاربرد با RS1/RS4 باناد  ياک  وجود انگرنش 
 R. solani یهاا جدايه تمام برای باز جفت550مولکولی وزن به
 در نامحققا  سااير  نتاايج  با آمدهدستبه نتايج (.1A )شکل بود

 در ماذکور  مییناو  ناحیاه  تکثیار  بارای  آغازگرها اين از استفاده
 (.Guillemaut et al., 2003) بود مشابه R. solani قارچ

 آناساتوموزی  گاروه  تعیاین  ماورد  رد گرفتهصورت بررسی
 که کرد مشخ  ایريسه تماس روش به R. solani یهاجدايه
 باه  حاضار  پاهوهش  در آماده دسات به گونه اين یهاجدايه تمام
 ایريساه  آناساتوموز  در دارناد.  تعلاق  AG4 آناساتوموزی  گروه
 کاه  شاد  دياده  AG4 آناساتوموزی  گاروه  به مربو  یهاجدايه
 دو هار  به مربو  استاندارد یهااسترين با اهجدايه اين از برخی
 AG4 HG-II و AG4 HG-I آناسااتوموزی یهاااگااروهزير
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A 

B 

 تعیاین  بارای  کاه  داد نشان نتايج بنابراين، دهند.می آناستوموز
  بر ایريسه آناستوموز روش از استفاده آناستوموزی، یهاگروهزير
 نتااايج بااا نتیجااه اياان باشااد.مااین پااذيرامکااان اساالايد روی
  یهاااجدايااه روی باار شاادهانجااام مطالعااات از آماادهدسااتبااه

R. solani فرنگاای گوجااه در بیماااريزا (Pourmahdi & 

Taheri, 2015) یهاا جدايه میان هیفی آناستوموز توان درباره 
 باا  AG4 آناساتوموزی  گاروه  باه  مرباو   مختلاف  یهاگروهزير

 بود. مشابه يکديگر
 
 
 

 

 
 

 

 با PCR محصول هضم از پس PCR-RFLP روش در آمدهدستبه یباندها و R. solani. (A)یژنوم DNA به مربوط PCR جینتا -1شکل

  .AG4 (B) یآناستوموز گروه یهاجدایه یبرا HincIIو AvaII یهاآنزیم زا استفاده

  باشند.می FR1 و BR1، BR2، BR3، BR4، SR1، SR2 یهاجدايه ترتیببه 7 تا 1 یهاشماره Aشکل در

  باشند.می AG4 HG-Iزيرگروه یهاجدايه 6 و 5 ،4 و ،AG4 HG-II زيرگروه یهاجدايه 3 و2 ،1 یهاشمارهBکلش در

M باندهاست. سايز مولکولی نشانگر 

Fig. 1. PCR results of R. solani genomic DNA, and fragments obtained in the PCR-RFLP method after digestion of the 

PCR products using AvaII and HincII restriction enzymes for the isolates of AG4 
Numbers 1 to 7 in the figure A are belonged to the isolates BR1, BR2, BR4, SR1, SR2, and FR1, respectively.  
Numbers 1, 2, and 3 in the figure B are the isolates of AG4 HG-II, and 4, 5, and 6 are the isolates of AG4 HG-I 

M: Molecular size marker  
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 سولانی ايزوکتونیرا یهاجدایه از استفاده با یاهفته چهار لوبياقرمز اهانيگ یرو بر ییزایماريب آزمون جینتا -1 جدول

Table 1. Results of pathogenicity tests on 4 weeks old red bean plants using Rhizoctonia solani and binucleate 

Rhizoctonia isolates  

 متر()ميلی زخم طول ميانگين
Mean lesion length (mm)  

 تاکسونوميکی گروه
Taxonomic group 

 1جدایه
Isolate 

 متر()ميلی زخم طول ميانگين

Mean lesion length mm)) 

 تاکسونوميکی گروه
Taxonomic group 

 1جدایه
Isolate 

 
19 cd AG4 HG-I FR8 5.5 b AG4 HG-I BR1 

22.5 cd AG4 HG-II BR5 6 b AG4 HG-I BR2 
9.5 bc AG4 HG-II BR6 8.5 bc AG4 HG-I BR3 
8 bc AG4 HG-II BR8 9.5 bc AG4 HG-I BR7 
11 bc AG4 HG-II BR10 19.5 c AG4 HG-I BR11 
10 bc AG4 HG-II SR1 12.5 bc AG4 HG-I BR12 
12 bc AG4 HG-II SR7 13 c AG4 HG-I BR13 

12.5 bc AG4 HG-II SR8 14.5 c AG4 HG-I SR2 
14.5 c AG4 HG-II FR1 12 bc AG4 HG-I SR3 
17.5 cd AG4 HG-II FR2 15 c AG4 HG-I SR4 

7.5b AG4 HG-II FR7 19.5 c AG4 HG-I SR5 
8.5 bc AG4 HG-II BR14 27.5 d AG4 HG-I SR9 
9 bc AG4 HG-II BR15 28 d AG4 HG-I FR3 

8.5 bc Binucleate BR9 8.5 bc AG4 HG-I FR4 
0 a Binucleate BR4 15 c AG4 HG-I FR5 

4.25 b Binucleate SR6 15.5 c AG4 HG-I 
FR6 
 

 فارو  :FR و شیروان :SR ٬بجنورد :BR هستند. بردارینمونه منطقه معرف هاجدايه نام در استفاده مورد حروف 1                        
 

 
 لوبيا ساقه روی بر Rhizoctonia solaniقارچ BR11 جدایه از ناشی بيماری علایم -2 شکل

Fig. 2. Disease symptoms caused by the isolate BR11 of Rhizoctonia solani on the bean stem 
 

 روش از آناستوموزی یهاگروهزير تعیین برای ترتیببدين
PCR-RFLP ینااومی ناحیااه rDNA-ITS گرديااد اسااتفاده 

(Guillemaut et al., 2003). شاد،  ذکار  قابلاً  کاه  ورطهمان 
 طريق از ایچندهسته یهاجدايه تمام rDNA-ITS ةناحی ابتدا
 سااپس .شااد تکثیاار R. solani ةگوناا اختصاصاای آغااازگر دو

 برشای  آنازيم  دو توساط  هاا جداياه  تماام  بارای  PCR محصول
AvaII و HincII نتاايج  ةمقايسا  گرفت. قرارمیآنزي هضم مورد 
 rDNA-ITS میینااو هناحیاا ماایآنزي هضاام از آماادهدسااتبااه

 برشای  یهاآنزيم اين توسط آمدهدستبه R. solani یهاجدايه
 (Guillemaut et al., 2003) قبلی مطالعات از حاصل نتايج با
 AG4 یهاا جداياه  که داد نشان استاندارد یهااسترين مورد در

 بودناد  AG4 HG-II و AG4 HG-I یهاا گاروه زير باه  متعلق
 یهاااگااروهزير تعیااین باارای نیااز محققااان ساااير (.1B )شااکل

 برشی یهاآنزيم از لوبیا گیاه از آمدهدستبه AG4 آناستوموزی
AvaII و HincII  اناد  کارده  اساتفاده (Çebi Kiliçoğlu & 

Özkoç, 2010). برشی آنزيم دو ازAvaII و HincII صاورت  به
 rDNA الکتروفاورز  گردياد.  اساتفاده  واکانش  ياک  در همزمان
 از تاا  17 کاه  داد نشاان  درصاد 2 آگاارز  لی روی بار  شدههضم
 برشی یهاآنزيم با هضم در AG4 آناستوموزی گروه یهاجدايه

AvaII و HincII 20/0 و 27/0 یهاا انادازه  حدود در قطعه دو 
 در قطعاه  ياک  جداياه 12 همچناین  و کنناد مای  ايجاد باز کیلو
 نتاايج  باا  نتايج اين ةمقايس کردند. ايجاد باز کیلو 490/0 حدود
 که کرد تعیین (Guillemaut et al., 2003) پهوهشگران ايرس
 آناساتوموزی  زيرگاروه  باه  AG4 آناستوموزی گروه از جدايه17

AG4 HG-I زيرگروه به جدايه12 و AG4 HG-II دارناد  تعلق 
 (. 1B)شکل
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 یهاااگااروه تشااخی  از اطمینااان باارای مطالعااه اياان در
 یهاا گاروه زير تعیاین  نیز و ایريسه پیوند روش به آناستوموزی
 .گردياد  اساتفاده  ITS ةناحیا  توالیمیآنزي برش از آناستوموزی

 تعیاین  و شناساايی  در مهم ابزار يک عنوانبه ITS ةناحی توالی
 بااه نساابت و باشاادماای آناسااتوموزی یهاااگااروهزير و هاااگااروه
 بااالاتری عماال ساارعت و سااهولت دقاات، از میقاادي یهاااروش

 (.Stojsin et al., 2007) است برخوردار

 
 بيماریزایی بررسی

 تماام  کاه  داد نشاان  بیمااريزايی  بررسای  از حاصال  نتايج
 AG4 HG-II و AG4 HG-I به متعلق R. solani یهاجدايه
 ةجدايا  سه از همچنین بودند، بیماريزا لوبیا یهاگیاهچه روی بر

 ايجاااد را بیماااری علاياام جدايااه دو ایدوهسااته رايزوکتونیااای
 زنای ماياه  قاارچ  از عااری  گندم بذور با که شاهد گیاهان کردند.
 باارز  علايام  ندادند. نشان را بیماری از میعلاي هیچ ،بودند شده

 در ایقهاوه  رناگ  به يیهازخمصورت به گیاهان روی بر بیماری
 ايان  اوقاات  گااهی  کاه  (2 )شاکل  شاد می مشاهده ساقه ناحیه
 از برخای  در کردناد. مای  پیدا توسعه نیز ريشه سطح در هازخم
 سااقه  ةناحیا  در ،داشتند بیشتری بیماريزايی شدت که هاجدايه
 در شاده انجام تحقیقات ساير با که شدمی مشاهده شدگیباريک
 لوبیاا  گیااه  در بیمااری  ايان  توساط  ايجادشاده  علايم خصوص
-Balali & Kowsari, 2004; Keshavarz)داشات  مطابقات 

Tohid & Taheri, 2015; Keshavarz-Tohid et al. 

 بیمااريزايی  هاای آزماايش  یهاا داده آمااری  آنالیزهای .(2016
 یهاا گاروه زير یهاا جداياه  در بیمااريزايی  شادت  که داد نشان

 مرباو   یهاا جدايه AG4 HG-II و AG4 HG-I آناستوموزی
 بیمااريزايی  توان کمترين دارای نیز ایدوهسته رايزوکتونیای به
 فاقاد  یا دوهساته  جداياه  ياک  حتی و بودند هاگیاهچه روی بر

 بیمااريزايی  بررسی در مشابهی نتايج اخیراً بود. بیماريزايی توان
 مازارع  در بیماريزا رايزوکتونیای تاکسونومیکی مختلف یهاگروه

 Pourmahdi). شد مشاهده رضوی خراسان استان فرنگیگوجه

& Taheri, 2015) 
کام  یهاا جداياه  کاربرد درمورد هاگزارش ساير به توجه با
 علیااه مقاوماات القااای در رايزوکتونیااا بیماااريزایغیر يااا آزار

 R. solani (Keshavarz-Tohid بیماريزای شديداً یهاجدايه

& Taheri, 2015)  ايان  از بیولویياک  مباارزه  در بتاوان  شاايد 
 رايزوکتونیاای  مخار   یهاا جداياه  علیه ایدوهسته یهاجدايه
 باياد  البتاه  نماود.  اساتفاده  لوبیا گیاه ةريش و ساقه شانکر عامل

 ،R. solani علیااه ایدوهسااته یهاااجدايااه کاااربرد درمااورد
 در میزباانی  دامناه  بررسای  جملاه  از ديگری تکمیلی تحقیقات
 گیرد. صورت منطقه در رايج زراعی محصولات

 

 گيرینتيجه
 و ريشاه  شاانکر  بیماری که گرديد مشخ  تحقیق اين در

 گیااه  ايان  کشت مناطق تمام در R. solani از ناشی لوبیا ةساق
 همچنااین دارد. وجااود وباایشکاام شاامالی خراسااان اسااتان در

 تارين شاايع  AG4 HG-I آناستوموزی زيرگروه که شد مشخ 
خراساان  اساتان  لوبیاای  مزارع در که است تاکسونومیکی گروه
 یهاا گروهزير که داد نشان بیماريزايی آزمون دارد. وجود شمالی

AG4 HG-I و AG4 HG-II تفااوت  يیبیماريزا توان لحاظ از 
 دقیاق  جايگااه  تعیاین  از گازارش  اولاین  اين ندارند. داریمعنی

 .R مخر  قارچ یهاجدايه (ISGs و AG )تعیین تاکسونومیکی

solani لوبیا که اين به توجه با است. ايران در لوبیا کنندهآلوده 
مای  محساو   دنیا رارزشپُ محصول دومین زمینیسیب از پس
 ضرورت لذا است، برخوردار بالايی اهمیت از نیز کشور در و شود
 بار  سازايی باه  تأثیر که قارچی عامل اين کنترل یهاراه که دارد

 ماورد  پیش از یشب گذارد،می محصول کیفیت و کمیت کاهش
 ايان  ماديريت  جهات  مناساب  راهکارهاای  و گیارد  قرار بررسی
 شود. انديشیده بیماری
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Introduction  

Red bean (Phaseolus vulgaris) is an important legume cultivated in various areas with different climates 

worldwide. Bean damping-off, stem and root canker are caused by several fungal pathogens. Soil-borne 

pathogenic fungi are the most important pathogens in bean plants, which cause destructive diseases. 

Rhizoctonia solani is one of the most serious causal agents of stem and root canker that is reported in all 

kinds of beans. The Rhizoctonia species belong to Basidiomycota which are the causal agents of various 

diseases different monocots and dicots with high yield losses. The isolates of R. solani are classified into 13 

anastomosis groups (AGs). The most common AGs of R. solani which infect bean plants are AG-1 IE, AG-1 

IF, AG-2-2, AG-2-3, AG-BI, AG-4 and AG-5. In overall, isolates of AG-4 HG-II were more virulent in peas, 

soybeans and beans compared to other AGs. Knowledge of taxonomic status of Rhizoctonia spp. causing 

bean diseases in different geographic regions of Iran is still scarce. However, accurate identification of 

various taxonomic groups in Rhizoctonia spp. populations is necessary for designing effective disease 

management strategies. So, we identified the accurate taxonomic status of R. solani isolates causing bean 

diseases. Also, pathogenicity of these fungal isolates was investigated on red bean. 

 

Materials & Methods  

Red bean plants with the symptoms of stem and root canker were sampled during growing season of 

2014 in the fields of this crop for characterizing various taxonomic groups of pathogenic Rhizoctonia spp. 

Symptomatic bean tissues were surface-disinfected with 0.5% sodium hypochlorite solution for 2 min and 

rinsed three times with sterile distilled water. Then, pieces of the stem or root tissues were dried on sterilized 

filter paper, placed on a potato dextrose agar (PDA) petri dish containing chloramphenicol, and incubated at 

28°C in dark conditions. After 2 to 3 days, cultures were examined microscopically for hyphal characteristics 

typical of Rhizoctonia spp. All plated samples readily yielded Rhizoctonia spp., and a hyphal tip of each 

isolate was subcultured onto AWA for further purification. Isolates were transferred to PDA test tube slants 

and maintained at 28°C. Fungal isolates were initially characterized as either binucleate or multinucleate by 

the trypan blue staining technique. Colonies of Rhizoctonia on PDA, 2 to 3 days old, were stained to 

determine nuclear number and were examined for the presence of a septal pore (dolipore) apparatus. The 

width of the main runner hyphae was investigated from the same preparations. Isolates were subcultured 

onto PDA petri dishes in triplicate, incubated at 28°C for 3 weeks, and compared for colony morphology and 

the size and shape of moniloid cells and sclerotia. Rhizoctonia spp. isolates were distinguished using specific 

primers for PCR amplification based on the ITS region of R. solani. PCR-RFLP of rDNA-ITS region was 

used to determine the taxonomic group of each R. solani isolate. Genomic DNA of the isolates was used for 

PCR amplification of the ITS region using a pair of primers, RS1 (5′-CCTGTGCACCTGTGAGACAG-3′) 

and RS4 (5′-TGTCCAAGTCAATGGACTAT-3′). Restriction polymorphisms were detected using two 

discriminating restriction enzymes, AvaII and HincII.  
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Results & Discussion  

32 Rhizoctonia isolates were obtained from culturing the infected plant tissues. Identification of these 

isolates was carried out using morphological and molecular methods. Among 32 isolates, 29 isolates 

belonged to multinucleate R. solani and 3 were binucleate Rhizoctonia spp. Investigating restrictesd PCR 

products on agarose gel was performed and anastomosis gropus and subgroups were determined. Among 29 

R. solani isolates, 17 isolates were AG4 HG-I and 12 isolates belonged to AG4 HG-II. Pathogenicity testes 

on red bean cv. Naz revealed that all isolates of R. solani were pathogenic on bean. Lower level of 

pathogenicity was observed for the binucleate Rhizoctonia isolates on the root and stem of host plant. Similar 

levels of pathogenicity were observed for the isolates of AG4 HG-I and AG4 HG-II. This is the first report 

on exact taxonomic status of Rhizoctonia isolates, on the anastomosis groups and subgroups levels, obtained 

from bean field of Iran. 

 

Conclusion 

It can be concluded that R. solani AG4 HG-I is the main taxonomic group of Rhizoctonia, causing stem 

and root canker on bean plants in the regions investigated in this research. Binucleate Rhizoctonia isolates, 

which were hypovirulent or avirulent on bean plants bight be used in biocontrol assays to investigate their 

potential for inducing host defense responses against highly pathogenic R. solani isolates.  

 

Key words: Identification, PCR-RFLP, Phaseolus vulgaris, Taxonomic group, Thanatephorus cucumeris 
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 بر رشد، عملکرد و اجزاي عملکرد  هرزهايعلفمقدار بذر و مديريت  تأثير

 (.Vigna radiate L) گياه زراعی ماش
 

 3انوندیربي مژگان و 2اکبرپور اميدعلی، 1*یعبدالرضا احمد

 لرستان دانشگاه کشاورزی دانشكده ،گياهپزشكی گروه ،هرز هایعلف علوم دانشيار -1

 لرستان دانشگاه کشاورزی دانشكده ،نباتات اصلاح و زراعت گروه استادیار -2

   لرستان دانشگاه کشاورزی دانشكده زراعی، گياهان اکولوژی دکتری دانشجوی -3
 

 22/05/1395تاريخ دريافت: 
 04/10/1395تاريخ پذيرش: 

 

 چكيده

اي در بالابردن عملكرد محصول برخوردار است. ميزان بذر در كشت اهميت ويژه ترين تراكم كاشت ازاسبتعيين من
گياهان هررز و همننرين ربابرت درون    ي در چگونگي توزيع پوششمؤثرزراعي، نقش يكي از عوامل مهم به عنوانبهماش 

 1393آن در سرال   هررز هراي علر  ش بر توان ربرابيي  بررسي اثر تراكم گياه زراعي ما منظوربهگياهي دارد. اين پژوهش، 
آباد به اجرا درآمر..  تكرار در شهرسيان خرم سهتيمار و  هشتهاي كامل تصادفي با صورت فاكيوريل در بالب طرح بلوكبه

در دو سرطح   هررز هراي علر  كيلوگرم در هكيرار  و تيمرار    100و 75،  50، 25در اين آزمايش ميزان بذر در چهار سطح )
برا مقر.ار    هررز هراي علر  كيلوگرم در هكيار  براي تيمرار كنيررل   2011بود. بيشيرين عملكرد دانه )  غيروجينوجين و )
با مق.ار  هرزهايعل كيلوگرم در هكيار  براي تيمار ت.اخل 7/672) كيلوگرم در هكيار و كميرين ميانگين عملكرد دانه25
كيلوگرم در هكيار براي حصول پيانسيل عملكرد 25ع گوياي مق.ار بذر وآم.، اين موض دستبهكيلوگرم در هكيار 100بذر 

 طرور بره  هررز هراي علر  دانه ماش و ع.م ضرورت كاربرد مقادير بذر بيشير است. بر اساس نيراي  آنراليز واريرانن كنيررل     
كرد دانه ماش ش. درص. عمل68/82سبب افزايش  هرزهايعل برار داد. وجين  تأثيرداري عملكرد دانه ماش را تحت معني

براي دسييابي به  هرزهايعل در كاهش عملكرد ماش و ضرورت كنيرل  هرزهايعل له بيانگر اهميت ت.اخل ئكه اين مس
 عملكرد بالاست.

 

 آباد، ربابت، وجين ت.اخل، تراكم كاشت، خرم :کلمات کليدی
 

   1 مقدمه
تررين  مهرم .[Vigna radiata (L.)Wilczek] مراش 
 Prakit)باشر. شربي آسيا ميدر جنوب و جنوب منبع پروتئين

et al., 2014) ترين منابع پروتئينري  اي از عم.ههاي دانه. لگوم
خشرك جهران محسروب شر.ه و نقرش      در منابع خشك و نيمه

. (Tesfaye et al., 2006) اي در ابيصراد منراطد دارنر.   عم.ه
پرروتئين،   درصر. 26كربوهير.رات،   درصر. 51دانه مراش داراي  

وييرامين مري   درص.3مواد مع.ني و  درص.4رطوبت،  .درص10
كره ايرن گيراه    . با توجه به آن(Sehrawat et al., 2013) باش.

باشر.، اعمرال   داراي ارزش غذايي برالايي در برين حبوبرات مري    
گيرري هرچره بيشرير از    بهرره  منظرور بره م.يريت زراعي بهينره  

 (Golchin et al., 2008).پيانسيل عملكرد آن ضروري است 
ربابت ضرعيیي دارنر.    هرزهايعل بقولات، اساساً در برابر 

(Young et al.,2000) .عم.ه ميرزان كراهش عملكررد     طوربه
همننين بعضري از   .هرز بسيگي داردماش به گونه و تراكم عل 

                                                           
 ahmadi.a@lu.ac.ir نویسنده مسئول:*

كراهش عملكررد مراش را در محر.وده     محققان سطوح مخيل  
. بره  (Singe et al., 1991)انر.  درصر. گرزارش كررده   85تا 20

عملكررد دانره    Raman & Krishnamoorthy (2005)گیيره  
كاهش يافرت.   درص.35تا  هرزهايعل ماش در تيمار ت.اخل با 

هراي افرزايش محصرولات زراعري و مقابلره برا فشرار        يكي از راه
، رعايرت ترراكم مناسرب گياهران زراعري و الگروي       هرزهايعل 

ه، ربرم و  تروان بسريه بره نروع گيرا     باش. و ميكاشت مناسب مي
ها را طوري انيخاب كرد كره از نظرر   خصوصيات آن، فاصله بوته

 جررذب نررور مشرركلي بررراي گيرراه زراعرري وجررود ن.اشرريه باشرر.
(Habibzadeh et al., 2006) . 

مراش،  گيراه   در Shukla et al, (2000) هراي در پژوهش
ها سبب افزايش سرعت رش. محصول در كاهش فاصله بين بوته
ايشي، جذب بيشير نرور در فصرل رشر. و    دوره رش. رويشي و ز
توانر. برر رشر. و    تغيير ترراكم گيراهي مري    .عملكرد دانه گردي.

كره افرزايش ترراكم،    طروري بگذارد، به تأثير هرزهايعل تكامل 
يرك ابرزار در    عنوانبهكن. و توان ربابيي گياه زراعي را زياد مي

 & Harries)معرفي ش.ه اسرت   هرزهايعل م.يريت تلیيقي 

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i2.48451
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White, 2007) هراي . يافيره Singe et al, (1991)   نشران داد
مير در مقايسره  سانيي30كه عملكرد دانه ماش در فاصله ردي  

بالاتر برود. در كشرت برا فاصرله      ميرسانيي25و 20هاي با فاصله
ميررر تعرر.اد غرربو در بوترره، تعرر.اد بررذر در غرربو و سررانيي30
د و عملكررد دانره در   داري برالاتر برو  معني طوربهدانه 1000وزن
از  .پيوسيه با افزايش در ميزان بذر افرزايش يافرت   طوربههكيار 
با بررسي اثر تراكم در دو  George & Barnes (1997) طرفي

دانره و تعر.اد دانره در    1000ربم ماش نييجه گرفينر. كره وزن  
گيرن.. كاهش عملكرد گياهران  تراكم برار نمي تأثيرغبو تحت 

هرز، بسيگي بره منطقره و گونره    هاير عل زراعي ناشي از حضو
. (Ahmadi et al., 2013) هرز خاص آن منطقره دارد هايعل 

شر.ه، تعر.اد دانره در غربو و شراخ       طبد تحقيقات گرزارش 
تراكم برار نگرفت و عملكرد دانه با افرزايش   تأثيربرداشت تحت 

. تعيرين  (De Costa et al., 1999) تراكم گياه افرزايش يافرت  
ريرزي  اي در برنامره ترين تراكم كاشرت از اهميرت ويرژه   مناسب
 منظور حصول عملكرد بالا و كيیيت مطلوب برخروردار اسرت  به

(Board & Harville, 1996) .هاي بسيار زياد ناشري  در تراكم
انر.ازي و ربابرت   سرايه  دليلبهها، از كاهش زياد فاصله بين بوته

هرا  ريزش برر   كمبود عوامل محيطي، سرعت ش.ي. براي نور و
و در صرورت   (Board & Harville, 1996) يابر. افرزايش مري  

كاهش عملكررد دانره   باعث مح.وديت ش.ي. در عوامل محيطي 
دهنر. كره   ها نشان مري گزارش. (Erman et al., 2008)گردد 

دامنه تراكم مناسب براي كاشت ماش بسيگي زيادي بره فاصرله  
نيرراي   .(Habibzadeh et al., 2008) هرا دارد ي برين بوتره  

ترراكم   ترأثير  نشان داد كهShukla et al, (2000) هايآزمايش
اجرزاي   برر  نمرو در مراش   هنگام وبوع مراحل رش. و درگياهي 
تع.اد غبو در واحر. سرطح و عملكررد دانره در      ويژهبهعملكرد 

افرزايش   اربام و در شرايط محيطي مخيل ، ميیاوت بوده اسرت. 
ي از ابزارهاي كلي.ي م.يريت عل توان ربابت گياهان زراعي يك

تروان از آن بهرره   باش. كه در كشاورزي پاير.ار مري  هرز ميهاي
جست و از طريد اصبح نباتات، م.يريت مناسب مواد غرذايي و  

و آرايرش كاشرت مطلروب گيراهي، بابرل      گيرري از ترراكم  بهرره 
يكي از نيازهاي  .(Habibzadeh et al., 2008) دسيرس است
 ول عملكررد برالا و برا   حصر  منظرور بهريزي زراعي مهم در برنامه
تررين زمران   تعيرين بهيررين ترراكم و مناسرب     ،كيیيت مطلوب

. اين تحقيد با هر.و  (Mimbar, 1993) كاشت محصول است
رفوفيزيولوژيك و عملكرد دانه وبررسي اثر تراكم بر خصوصيات م

ترين تراكم كاشت در و همننين تعيين مناسبماش ربم گوهر 
 .انجام ش.آباد در شهرسيان خرم هرزهايعل ي م.يريت راسيا
 

 هامواد و روش
در مزرعه تحقيقراتي سرراب    1393آزمايش در سال زراعي

و  33˚،28'،48''آبررراد )عرررر  چنگرررايي، شهرسررريان خررررم 
مير از سرطح دريرا   1147جغرافيايي  با ارتیاع  48˚،21'،0''طول
جراي آزمايش بن.ي ابليمي كوپن، محل اش. . طبد تقسيم اجرا

داراي آب و هررواي معيرر.ل بررا تابسرريان گرررم و خشررك اسررت.  
ترتيرب  بهروزي منطقه م.ت بارن.گي و دماي شبانهميانگين دراز

درجره سلسريوس اسرت كره     17مير در سال و ميلي500ح.ود 
ها عم.تاً در اواخر پاييز، زمسيان و اوايرل بهرار اتیرای مري    بارش
رسي برود. برخري از   سيلتخاك محل آزمايش داراي بافت  افي..

 1خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش در ج.ول
 ارائه ش.ه است.

 
 های خاك در منطقه مورد مطالعهخصوصيات فيزیكی و شيميایی نمونه -1جدول 

Table 1. Physical and chemical properties of soil samples in the studied area 

 شباعهدایت الكتریكی عصاره ا

 زیمنس بر متر()دسی

)1-ECe (dS.m 

 اسيدیته 
(pH) 

 درصد ماده آلی
OM(%) 

T.D.S 

 گرمميلی)

 (در ليتر

 قسمت در ميليون
(ppm) 

 (درصد) بافت خاك

Soil texture 
 کربن 

Carbon 
 نيتروژن

Nitrogen 
 فسفر

 Phosphorus 
 پتاسيم

Potassium 
 رس

Clay 

 لای

Silt 
 شن

Sand 
0.48 7.8 1.4 0.136 231 3.8 333 39 44 18 

 
هاي كامل صورت فاكيوريل در بالب طرح بلوكآزمايش به

هررز  تكرار اجرا شر.. فراكيور علر     سهتيمار و  هشتتصادفي با 
داراي دو سطح )كنيرل و ع.م كنيرل  بود و تراكم بذر در واح. 

، 12، 6) كيلوگرم در هكيار  معرادل  100و  75، 50، 25سطح )
مربع  براي هر كرت آزمايشي با توجره بره   در ميربوته  24و  18

محاسربه   بوتره در هكيرار    400000تا  300000)  تراكم بهينه

گردي.. در اين آزمايش پن از تهيره نقشره كاشرت، تيمارهراي     
منيسرب  هراي آزمايشري   تصادفي به كرت صورتبهمورد ارزيابي 

ميررري بررا فاصررله خطررو    6خررط  6شرر.ن. و هررر تررراكم در  
مير درنظر گرفيه و سانيي5تا  3ر و عمد كاشت بذر ميسانيي60

صورت دسيي انجام پرذيرفت.  به 12/4/93كاشت بذور در تاريخ 
 ,.Tofighiyan et al)ببفاصله بع. از كاشت آبياري انجام شر. 
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مير مكعرب   2500تا  2000)بار پن در فصل خشك تا . (2013
. (Shukla et al., 2000) مري كننر.  آن را آبيراري   در هكيار ،

بنابراين با توجه به شرايط ابليمي آبياري مزرعه تا انيهاي فصرل  
هاي روز يكبار  انجام ش.. در كرت10غربابي )هر  صورتبه. رش

مربو  به تيمار ت.اخل تمام فصل هيچ عمليرات كنيرلري عليره    
هرز صورت نگرفرت. ارزيرابي ترراكم و تولير. بيومراس      هايعل 
بررداري از  گيراه زراعري برا نمونره     هرز در زمان گل.هيهايعل 

تصرادفي   طرور بره ميري در هرر كررت   5/0×  5/0و كادر سطح د
هرز به تیكيك گونه هايصورت گرفت. تراكم و وزن خشك عل 

گيررري شرر.. در انيهرراي فصررل رشرر. بعرر. از  شررمارش و انرر.ازه
اي )نريم حصول با حذو اثررات حاشريه  رسي.گي فيزيولوژيكي م

ميرمربرع از  6هر خط  سطحي به مسراحت   و انيهايمير از ابي.ا 
 يومراس و عملكررد  جهرت تخمرين ب   ردي  مياني هر كرت چهار
برذر   درصر. 14ش. و عملكرد دانه بر اساس رطوبت گيري ان.ازه

اجزاي عملكرد نيز  رفولوژيك وومحاسبه گردي.. تعيين صیات م
بوته انيخابي از هر كرت در مرحلره برداشرت نهرايي    10بر مبناي

گيري شامل عملكرد بيولوژيك، . صیات مورد ان.ازهصورت گرفت
عملكرد دانه، تراكم بوته، تع.اد غبو در هر بوته، تع.اد دانره در  
هر بوته و وزن دانه در بوته بود. تجزيه و تحليل نياي  آزمايش از 

صرورت   SAS 9.1 افرزار طريد تجزيه واريانن با اسيیاده از نرم
ز روش رگرسريوني اسريیاده   هرا ا براي مقايسره ميرانگين   .گرفت

و ضريب رگرسيون خطي دو  مب.أگردي.. براي مقايسه عر  از 
در سطوح مقر.ار برذر    هرزعل و عاري از  هرزعل تيمار ت.اخل 
 اسيیاده ش.. SASافزار نيز از نرم
 

 نتایج و بحث
 تيمارهای آزمایش روی گياه زراعی ماش تأثير

هراي آزمرايش   نياي  حاصل از ج.ول تجزيه واريرانن داده 
مق.ار بذر بر عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه  تأثيرحاكي از ع.م 

 . نيراي  حاصرل از   2باشر. )جر.ول   و شاخ  برداشت ماش مي
شر.ه آزمرايش برراي    گيريج.ول تجزيه رگرسيون صیات ان.ازه

ج.اگانه در دو تيمار وجين و ت.اخل  صورتبهسطوح مق.ار بذر 
ميغيرر   عنروان بره شر.ه  گيرين.ازهانجام گرفت. صیات ا هرزعل 

ميغير مسريقل در مر.ل رگرسريون     عنوانبهوابسيه و مق.ار بذر 
برار گرفين.. سپن براي مقايسره دو معادلره رگرسريوني در دو    

، مقايسرره بررين پاراميرهرراي هرررزعلرر تيمررار وجررين و ترر.اخل 
و ضريب رگرسيون انجام گرفرت.   مب.أرگرسيون شامل عر  از 

ارائره شر..    3ون براي هر دو تيمار در جر.ول معادله خط رگرسي
 3همننين اخيبو بين پاراميرهاي دو خط رگرسيون در ج.ول
ارائه ش.ن.. براي صیت عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك عرر   

دار آمراري نشران دادنر. و    دو خط با صیر تیراوت معنري   مب.أاز 
ايرن دو خرط نيرز برا همر.يگر       مب.أهمننين اخيبو عر  از 

درص. نشان دادن.. تیراوت  5داري در سطح احيمال معني تیاوت
دو خط رگرسيون براي شرايط وجرين و   مب.أدار عر  از معني

ع.م وجرين حراكي از اخريبو ميرانگين عملكررد بيولوژيرك و       
عملكرد دانه در اين دو تيمار است. به عبارتي ميوسرط عملكررد   

رايط بيولوژيك و عملكررد دانره در شررايط وجرين برالاتر از شر      
بود. ضرايب رگرسيون در تيمار وجرين فابر.    هرزعل ت.اخل با 

دار با صیر بود و ضرايب رگرسيون خطي در تيمار اخيبو معني
 درص. براي هرر دو صریت  5در سطح احيمال  هرزعل ت.اخل با 
 . به عبارت ديگر برا افرزايش   2و  1، شكل3دار بود )ج.ولمعني

ي برين افرزايش ترراكم برذر     ارابطه ،مق.ار بذر در شرايط وجين
.. ايرن  ماش با عملكرد بيولوژيك و عملكررد دانره مشراه.ه نشر    

كيلروگرم در هكيرار برراي حصرول     25موضوع گوياي مق.ار بذر 
پيانسيل عملكرد دانه و بيولوژيرك دانره مراش و عر.م ضررورت      

عبارتي نيازي به صرو هزينره  به .كاربرد مقادير بذر بيشير است
اين حر. نيسرت. امرا در شررايط تر.اخل برا       مق.ار بذر بيشير از 

شيب خط عملكرد بيولوژيرك و عملكررد دانره هرر دو      هرزعل 
دار درصر. معنري  5  و در سطح احيمرال  -18/7، -79/9منیي )

بودن. كه حاكي از رابطه منیري برين افرزايش برذر برا عملكررد       
يرك واحر. افرزايش در     وژيك و دانه برود. در وابرع بره ازاي   بيول

 -27/7واح. كاهش در عملكررد بيولوژيرك و    -79/9ميزان بذر 
مشرراه.ه شرر.  هرررزعلرر در عملكرررد دانرره در شرررايط ترر.اخل 

دو خرط هرم در عملكررد     مبر.أ  . اخيبو بين عر  از 1)شكل
بيولوژيررك حرراكي از تیرراوت ميررانگين تيمررار وجررين و ترر.اخل 

داري اخيبو ضرايب رگرسريون در دو  بود و ع.م معني هرزعل 
حاكي از رون.  هرزعل راي تيمار وجين و ت.اخل صیت مذكور ب

نيز  2و 1در شكل  مشابه خطو  رگرسيون در هر دو صیت بود.
برودن رونر. دو خرط رگرسريون در عملكررد      تا ح.ودي مروازي 

داري ضرايب خطي دو معادله بيولوژيك و دانه بيانگر ع.م معني
  .3بود )ج.ول 

Tofighiyan et al, (2013)  ي دسرت  نيراي  مشرابه   بره
بره   3/14از  مراش ربرم پرترو    با افزايش تراكم كاشتكه  يافين.
بوته در ميرمربع، عملكرد دانه كاهش يافت. علرت كراهش   3/33

عملكرد دانه، كاهش تع.اد شاخه هاي فرعي در پوشش ميراكم، 
و از  دانه و كاهش تعر.اد غربو در بوتره برود    1000كاهش وزن

. ه افرزايش يافرت  با كراهش ترراكم تعر.اد غربو در بوتر      طرفي
العمرل اربرام مخيلر     توان نييجه گرفت كره عكرن  بنابراين مي

 هرزعل و ع.م  هرزعل ماش به تراكم كاشت در شرايط ت.اخل 
 ميیاوت است.
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 تيمارهای آزمایشی تأثيرشده ماش تحت گيریریانس ميانگين مربعات صفات اندازهاتجزیه و -2جدول 

Table 2. ANOVA results for yield and yield components affected by seed density and weed control 

 منابع تغييرات
S.O.V 

عملكرد 

 بيولوژیک
Biological 

yield 

 عملكرد دانه
Grain 

yield 

شاخص 

 برداشت
Harvest 

index 

 دانه1000وزن
1000-Grain 

weight 

 تعداد غلاف در

 مترمربع 
N. of pod 

2per m 

تعداد غلاف در 

 تهبو
N. of pod 

per plant 

تعداد دانه در 

 غلاف
N. seed 

per pod 

 ميزان بذر
Seed rate 

ns606899.78 ns328220.17 ns23.532 *6.252 ns35841.375 **21.137 **7.202 

 هرزكنيرل عل 
Weed Control 

**7020016.67 **3445868.17 ns10.270 ns5.607 **5541192.042 **109.227 *10.270 

كنيرل  ×ن بذرميزا

 هرزعل 

Seed rate × Weed 

Control 

ns44397.56 ns14717.50 ns8.558 ns5.094 ns8597.153 *10.819 ns2.548 

 خطا
Error 

246501.17 115073.81 13.932 1.784 17074.054 2.925 1.197 

 ضريب تغييرات
C.V(%) 

26.19 26.19 5.49 5.49 21.86 27.22 12.27 

ns ،*  درص.1درص. و 5 داري و معني داري در سطحعنيع.م م :**و 

ns,  and : Non-Significant, Significant at %5 and %1 probability levels, respectively 

 

 
 هرزعلفرگرسيون خطی بين مقدار بذر ماش و عملكرد دانه در تيمار وجين و تداخل با  -1شكل 

Fig. 1. Linear regression of Mungbean seed quantity against grain yield in weedy and weedfree treatments 
 

تراكم گيراهي برر مراحرل رشر. و      تأثيرهاي نياي  آزمايش
اجرزاي عملكررد    Rezai & Hasanzadeh(1995) نمرو مراش  

 Kumar & Sharmaتعر.اد غربو در واحر. سرطح      ويرژه بره 

ي مخيلر ،  و عملكرد دانه در اربام و در شرايط محيطر  (1989)
معمول افزايش تراكم موجب كراهش   طوربه ميیاوت بوده است.

هاي جانبي گياه ميتع.اد سابه در بوته و يا كاهش تع.اد شاخه

به احيمال زياد اين امر ناشي از ربابت ايجادش.ه در تراكم .شود
يافيه به هرر بوتره   هاي بالاتر است كه با كاهش فضاي اخيصاص

 ده..ي جانبي گياه را كاهش ميهاتع.اد سابه يا شاخه

 طوربه هرزهايعل بر اساس نياي  تجزيه واريانن، كنيرل 
عملكرد دانه مراش را در سرطح    داري عملكرد بيولوژيك ومعني
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داري برر  معنري  ترأثير برار داد، اما  تأثيردرص. تحت احيمال يك
  .2)ج.ول .اشت شاخ  برداشت ن

 

 

 
 هرزعلفبذر ماش و عملكرد بيولوژیک در تيمار وجين و تداخل با  رگرسيون خطی بين مقدار -2شكل 

Fig. 2. Linear regression of Mungbean seed quantity against bioligical yield in weedy and weedfree treatments 
 

هررز در كراهش   هاياين مسئله بيانگر اهميت ت.اخل عل 
براي دسرييابي بره    زهرهايعل عملكرد ماش و ضرورت كنيرل 

 Fathiآمر.ه مطرابد برا نيراي     دسرت هعملكرد بالاست. نياي  بر 

 طرور بره  هررز هايعل ت.اخل  كه اظهار داشت باش.مي (2005)
 تأثيرداري عملكرد دانه ماش در واح. سطح را تحت كامبً معني
 هرزهايعل ده.. اثر ميقابل مق.ار بذر و وضعيت كنيرل برار مي

كرد بيولوژيك، عملكرد دانه و شاخ  برداشرت  براي صیات عمل
 . در صیت شراخ   2دار نبود )ج.ول ماش از نظر آماري معني
داري بين تيمارهاي وجين و ت.اخل با برداشت هيچ تیاوت معني

 هررز علر  ، تراكم كاشت و اثر ميقابل تراكم در كنيررل  هرزعل 
  . شاخ  برداشت يك نسبيي از عملكرد2وجود ن.اشت )ج.ول 

دليرل رونر. نسربياً    ست. بنرابراين بره  دانه به عملكرد بيولوژيك ا
مشابه عملكرد دانه به عملكرد بيولوژيك در دو تيمرار وجرين و   

دار در سطوح اثرات ساده و ع.م اخيبو معني هرزعل ت.اخل با 
 . بررسي 5ميقابل شاخ  برداشت دور از انيظار نيست )ج.ول 

عملكرد سويا نشان داد كه رابطره  هرز داتوره بر رش. و آثار عل 
 هاي رشر. وجرود دارد  هرز و شاخ هايمهمي بين ربابت عل 
(Hall et al., 2000) نياي  تحقيقات .Graham et al, (1988) 
عمر.تاً از طريرد كراهش سرطح      هرزهايعل مشخ  نمود كه 

بر  و كاهش دوام بر ، سبب كاهش عملكرد گياه زراعي مري 

هررز،  هراي ت سويا با مخلو  طبيعري علر   د. در بررسي ربابشو
 شر.ه اسرت  كاهش ماده خشك و سرعت رش. محصول گزارش 

(Van Acker et al., 1993). 
 

 تعداد غلاف در مترمربع و در بوته

 هرزعل ميزان بذر و اثر ميقابل ميزان بذر در كنيرل  تأثير
دار نبرود  بر تع.اد غبو ماش در ميرمربع از نظرر آمراري معنري   

برر تعر.اد غربو در     هررز علر   . اثر ساده نوع كنيرل 2 )ج.ول
 . در شرايط 2دار بود )ج.ول درص. معنيميرمربع در سطح يك

وجين رابطه خطي بين افزايش تراكم بذر و تع.اد غبو بوته در 
دار آماري ميرمربع مشاه.ه نش. كه حاكي از ع.م اخيبو معني

رايط وجرين ميرزان   ين براي شر بين سطوح تراكم بذر بود. بنابرا
زيرا صررفه ابيصرادي    ،شودكيلوگرم در هكيار توصيه مي25بذر 
برراي صریت    هررز علر   . در شرايط ع.م كنيرل 3)ج.ول  دارد

رون. خطي منیي بود كره بيرانگر    ،تع.اد غبو بوته در مير مربع
 . 3دار اين صیت با افزايش تراكم بذر برود )شركل   كاهش معني

توانر.  و مراش مري   هرزعل ن ربابت بين افزايش تراكم و بالارفي
دار اين صیت در تراكم بالا ذكر كرد. يكي از دلايل كاهش معني
Wanchi et al, (1993)  با بررسي اثر تراكم كاشت در سه ربم

ترين در گياه حساسغبو ماش به اين نييجه رسي.ن. كه تع.اد 
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اد باش. و در تراكم بالاتر بره علرت كراهش تعر.    جزء عملكرد مي
. يابر. شاخه، تع.اد گل و تع.اد نيام، عملكررد دانره كراهش مري    

Sandha et al, (1997)   ا تغييرر فاصرله   بر اثر تراكم گياهي را
ها در روي ردي  ماش بررسي كررده و گرزارش كردنر.    بين بوته

هاي كم ترا ميوسرط، بسريه بره شررايط آب و      كه اربام در تراكم

 ري در غرربو بودنرر..دانرره بيشرري هرروايي، داراي تعرر.اد غرربو و
بوتره  3/13  با ترراكم  8/510بيشيرين تع.اد غبو در ميرمربع )
  5/414بوته در ميرمربع )20در ميرمربع و كميرين آن با تراكم 

  .(Fathi, 2005). حاصل ش

 

 
 هرزعلفرگرسيون خطی بين مقدار بذر ماش و تعداد غلاف در متر مربع در تيمار وجين و تداخل با  -3شكل 

Fig. 3. Linear regression of Mungbean seed quantity against grain yield in weedy and weedfree treatments 
 

در سرطح   هررز علر  اثر سطوح ساده تراكم بذر و كنيررل  
در سرطح   درصر. و همننرين اثرر ميقابرل ايرن دو     احيمال يرك 
 دار شر. درص. بر روي تع.اد غبو در بوته ماش معني5احيمال 
 . مقايسات ميانگين به روش رگرسيون نشران داد كره   2)ج.ول 

داري بين ميزان بذر با تع.اد غبو در بوته در رابطه خطي معني
 . 3هر دو تيمرار وجرين و عر.م وجرين وجرود نر.ارد )جر.ول        

بنابراين تراكم بالاي بذر در هر دو تيمار موجب افرزايش تعر.اد   
كيلوگرم در هكيار برراي  25گردد و مق.ار بذر در بوته نميغبو 

 طرور بره شود. رسي.ن به ح.اكثر تع.اد غبو در بوته توصيه مي
كلي تيمار وجين بهير از تيمار ع.م وجين براي اين صیت بود و 

دليرل  ح.اكثر غبو در بوته در تيمار وجين برود. همننرين بره   
و تيمرار برراي ترراكم برذر     داري رون. خطي در هرر د ع.م معني
راي رسي.ن به بهيرين نييجه بابلذر در هكيار بكيلو ب25تيمار 

 باش..توصيه مي
Woolley et al, (1993)  عنوانبهتع.اد غبو در بوته را 

معرفي كردن..  هرزهايعل ترين جزء عملكرد به كنيرل حساس
گزارش دادن. كره تعر.اد    Maleki et al, (2013) طي تحقيقي

ترراكم بررار    ترأثير  داري تحتمعني طوربهغبو در بوته ع.س 
بوتره  80بيشريرين ميرزان غربو در ترراكم      كهيطوربهگرفت، 

ه  بر 83/29) بوتره 320و كميرين ميزان آن در تراكم   73/82)
گرزارش   Lopez Bellido et al, (2005) دست آم.. همننين

دليرل  دادن. كه تع.اد غبو در بوته بابب با افزايش تراكم بوته به
ياب.. طي تحقيقري  فرعي بوته كاهش ميكاهش در تع.اد شاخه 

Maron (1997)  در ترراكم زيراد    هرزهايعل اظهار داشت كه
هراي محيطري از جملره ترنش رطروبيي و عناصرر       همانن. تنش

 شون..غبو مي دغذايي باعث كاهش تع.ا
 

 تعداد دانه در غلاف
داري تعر.اد دانره در   معنري  ترأثير تيمارهاي مورد آزمايش 

رون. خطي بين ميرزان برذر و تعر.اد    .  2 .ولغبو داشين. )ج
 دار نبرود دانه در غبو براي دو تيمار وجين و ع.م وجين معني

لروگرم برا سراير    كي25به عبارتي تیراوتي برين برذر      .3 )ج.ول
كيلوگرم در هكيار برراي  25، لذا كيلوگرم نبود100ها مانن.تراكم

دليرل   شرود. رسي.ن به ح.اكثر تع.اد دانه در غبو توصيه مري 
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كه مق.ار بذر بالا موجب افزايش تع.اد دانه در غربو نشر.ه   اين
اين است كه در تراكم بالا ربابت ش.ي. بوده و تع.اد دانره   ،است
بود آب نيز بررار گيررد و   تنش كم تأثيرتوان. تحت غبو مي در

 يابر. هاي گياهي بالا هم تع.اد در غبو نيز كاهش ميدر تراكم
(Haqqani et al., 1994) . بر تعر.اد   هرزهايعل اثر م.يريت

 دار بررودمعنرري درصرر.5دانرره در غرربو بوترره مرراش در سررطح  

موجب افزايش تع.اد دانره مراش    هرزهايعل  . وجين 2)ج.ول
نهرا برا   و ربابرت آ  هرزهايعل كه ت.اخل يطوربهدر غبو ش.، 

درصر.ي تعر.اد دانره مراش در     54/13بوته ماش موجب كاهش 
 .ش. هرزهايعل كنيرل غبو نسبت به 

 

 
 هرزعلفمقایسه روند خطی مقدار تراکم ماش و صفات مختلف در دو تيمار وجين و تداخل با  -3جدول 

Table 3. Linear comparison of seed density of Mungbean against different traits in weed infested and weedfree 

treatments 

 تيمار
Treatment 

 ضرایب

 رگرسيون
Regression 

coefficients 

عملكرد 

 بيولوژیک
Biological 

yield 

 عملكرد

 دانه
Seed 

yield 

شاخص 

 برداشت
Harvest 

index 

وزن 

 دانه1000
1000 Seed 

weight 

تعداد غلاف در 

 مترمربع
N. of pod 

2per m 

تعداد غلاف 

 در بوته
N. of pod 

per plant 

تعداد بذر 

 در غلاف
N. Seed 

per pod 

 وجين
Weed free 

 مب.أعر  از 
Intercept 

**3000.5 **2123 **72.02 **25.47 *848.3 *12.9 **10.11 

 خطيضريب 
Predictor 

ns9.02- ns7.18- *0.05- ns0.04- ns1.59- ns0.07- ns0.01- 

 هرزعل ت.اخل 
Weed infested 

 مب.أعر  از 
Intercept 

**1967.15 1371.1
**5 

**69.12 **20.94 **19.356 *5.98 *10.49 

 خطيضريب 
Predictor 

*9.79- *7.27- ns0.03- ns0.02 *2.78- ns0.03- ns0.04- 

 اخيبو 

  هرزعل ت.اخل -)وجين
Difference (weed free– 

weed infested) 

 مب.أعر  از 
Intercept 

*1033.35 751.85
* 

ns2.9 ns4.53 ns228.95 ns6.92 ns0.38- 

 خطيضريب 
Predictor 

ns0.77 ns0.09 ns0.03- ns0.06- ns1.19 ns0.04- ns0.03 

ns ،*  درص.1درص. و 5 داري و معني داري در سطحع.م معني :**و 

ns,  and : Non-Significant, Significant at %5 and %1 probability levels, respectively 

 

 
 دانه 1000وزن 

دانره معنري  1000وزننياي  نشان داد كه اثر ميزان بذر بر 
انرر. كرره گررزارش نمررودهان  . اكثررر محققرر2دار نبررود )جرر.ول 

ترا   20دانه يك خصوصيت ژنييكي است كه به مقر.ار 1000وزن
گيررد، لرذا ترراكم   شرايط محيطي برار مي تحت تأثيردرص. 30

دانره  1000تواننر. برر وزن  درصر. مري  30هاي مخيل  كشت ترا 
در كشرت   دانره 1000وزنترتيرب ميرانگين   اثرگذار باشن.. ب.ين

در  آندرص. بيشير از ميرانگين  81/10كيلوگرم 25ميزان بذر به
كيلوگرم در هكيار برود، ولري برا ميرزان     100بذر ميزانبهكشت 
  و دانرره1000وزنگرررم  02/23) كيلرروگرم در هكيررار 50بررذر
دانرره  تیرراوت 1000وزنگرررم  05/22كيلرروگرم در هكيررار )75
 ترأثير تحت  دانه1000وزن . 3)ج.ول  وجود ن.اشت يدارمعني

كره،  يطرور بره  ، 1بررار گرفرت )جر.ول    هررز هايعل م.يريت 
بيشير از تيمار ت.اخل  هرزهايعل در تيمار وجين  آن ميانگين
با بوته ماش بود. رون. رگرسيون خطي براي رابطره   هرزهايعل 

در هر دو تيمرار وجرين و عر.م     دانه1000وزنبين مق.ار بذر و 
كره   شرود  . لرذا توصريه مري   3نبود )ج.ول  داروجين نيز معني

كيلروگرم در هكيرار برذر برراي     25وجين انجام بگيررد و مقر.ار   
 شود.در گياه ماش توصيه مي دانه1000وزنرسي.ن به ح.اكثر 

بر اساس نياي  تجزيه واريانن، اثرر ميقابرل ميرزان برذر و     
 دار نبررودمعنرري دانرره1000وزنبررر  هرررزهررايعلرر مرر.يريت 
، ثبرات در  كره برا افرزايش ميرزان برذر     با توجه به آن ، 2)ج.ول
دانه در مقرادير مخيلر  برذر مشراه.ه گردير.. نيراي        100وزن

ي. اين مطلب است كه فاصرله ردير  كاشرت    ؤتحقيقات ديگر م
-Ghanbari& Taheri) دانه ن.ارد100داري بر وزنمعني تأثير

Mazandarani, 2003)  بررا توجرره برره ايررن امررر كرره صرریت .
صیيي ارثي  ،محيط باش. تأثيرتحت كه نه بيش از آندا100وزن

 انيظار بود.گردد، نياي  حاصل بابلمحسوب مي
 

 هرزهایعلفتيمارهای آزمایشی روی  تأثير
خرروس،  هررز خرفره، ترا    گونره علر   11 ،در اين بررسري 
مرغري،  بيان، تروی، پنجره  ريزي، شيرينتره، تا اويارسبم، سلمه

پرست در مزرعه ماش مشاه.ه و فيابو آ برهكن  وحشي، گوش
ريرزي برا   خرفره و ترا    هررز هراي عل مورد ارزيابي برار گرفت. 

بيران برا   حائز بالاترين درص. فراواني بودن.. شريرين  درص.7/91
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درصر.ي و  3/58اوانري  درص.ي، گونه گاوپنبه با فر7/66فراواني 
درصر.ي  50خرروس وحشري برا فراوانري معرادل     هراي ترا   گونه
پرست ع.ي را به خود اخيصاص دادن.. دو گونه آفيابهاي برتبه

درص.ي گروه داراي ح.ابل فراواني را 3/8و اويارسبم با فراواني 
 . مقادير بالاي فراواني يكنواخيي برراي  4)ج.ول  تشكيل دادن.

ها با شرايط ابليمري  دهن.ه تناسب بيشير آنها نشانبرخي گونه
ميرانگين ترراكم مزرعره    كه مقادير برالاي  درحالي ،و خاك است

دهنر.ه توانرايي ربابرت و تولير.مثل     ها نشانبراي بعضي از گونه
 .(Minbashi et al., 2008) هاستبيشير نسبت به ساير گونه

 
 هرز شایع در سطح مزرعه ماشهای علفميانگين فراوانی، یكنواختی پراکنش گونه -4جدول

Table 4. Different weed species and average density, distribution uniformity, frequency and degree of noxiousness  
 

 هرزگونه علف
Weed species 

 سيكل رویشی
Vegetative 

cycle 

 یكنواختی پراکنش
Uniformity 
distribution 

 درصد فراوانی
Frequency% 

 درجه سماجت
Degree of 

Noxiousness 

 خرفه
Portulacaoleracea 

 يكساله 
Annual 

65.8 
91.7 

- 

 ريزيتا 
Solanum nigrum 

 يكساله 
Annual 

54.3 91.7 - 

 بيانشيرين
Glycyrrhizaglabra 

 چن.ساله
Perennial 

39.9 66.7 - 

 كن  
Hibiscus trionum 

 يكساله 
Annual 

30.5 58.3 - 

خروس ريشه برمز تا 
Amaranthusretroflexus 

 يكساله 
Annual 

9.9 50 - 

 سلمه تره
Chenopodium album 

 يكساله 
Annual 

 سم  41.7 3.7
Noxious 

 توی
Xanthium strumarium 

 يكساله 
Annual 

13.6 33.3 - 

 مرغيپنجه
Cynodondactylon 

 چن.ساله
Perennial 

 سم  25 0
Noxious 

 برهگوش
Chrozophoratinctoria 

 يكساله 
Annual 

14.8 16.7 - 

 پرستآفياب
Heliotropium sp. 

 .سالهچن
Perennial 

0 8.3 - 

 اويارسبم
Cyperusspp 

 چن.ساله
Perennial 

0 8.3 - 

 
 نبرود  دارمعنري  هررز هايعل اثر ميزان بذر بر وزن خشك 

براي تيمار ميرزان   هرزهايعل  . ميانگين وزن خشك 5)ج.ول
گررم در ميرمربرع  و   6/75كيلروگرم در هكيرار مراش )   100بذر 

كيلرروگرم در هكيررار  50بررذربيشرريرين ميررانگين برره مقرر.ار   
 . طري آزمايشري   6گرم در ميرمربع  مربو  بود)ج.ول 5/174)

Harries & White (2007)      گزارش دادنر. كره تغييرر ترراكم
بگرذارد،   ترأثير  هررز هراي علر  توان. بر رش. و تكامل گياهي مي

كه افزايش ترراكم، تروان ربرابيي گيراه زراعري را زيراد       طوريبه
 هررز هراي علر  ابزار در م.يريت تلیيقري   يك عنوانبه كن. ومي

 معرفي ش.ه است.
ميزان برذر بررار نگرفرت و     تأثيرهرز تحت هايتراكم عل 

هررز  هراي بين مق.ارهاي مخيل  بذر ماش از نظرر ترراكم علر    

هرا،  ه ميرانگين  ، اما آزمون مقايس5)ج.ول  دار نبودتیاوت معني
ميزان بذر  رهرز دهايدرص.ي تراكم عل 5/61حاكي از كاهش 

كيلروگرم در  50كيلوگرم در هكيار نسبت به ميزان بذر100ماش
 در مقرر.ار بررذر هرررزهررايعلرر هكيررار و ايررن كرراهش تررراكم  

كيلروگرم در هكيرار برذر    25كيلوگرم در هكيار نسربت بره   100
  .6درص. بود ) ج.ول 4/58ماش 

هاي پايين مراش، فراوانري منرابع    رس. در تراكمبه نظر مي
ر، مرواد غرذايي، و رطوبرت باعرث گردير. كره       محيطي شامل نو

رش. بيشيري داشيه باشن.، ولي در تراكم برالا بره    هرزهايعل 
هايعلت انبوهي جمعيت گياهي فرصت رش. كميري براي عل 

 باش..هرز مي
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 مزرعه ماش در هرزهایعلفهای وزن خشک و تراکم نتایج تجزیه واریانس داده - 5جدول 

Table 5. Analysis of variance dry weight data and weed density in mung bean farm 
 

 منابع تغييرات
S.O.V 

 ميانگين مربعات
MS 

 هرزوزن خشک علف
Weed dry weight 

 هرزتراکم علف
Weed density 

 R 2.92 0.033 تكرار 

Seed Rate0.024 ميزان بذرns 8.99ns 

E 6.069 0.366 خطا 

 ضريب تغييرات
C.V(%) 

11.47 31.93 

ns ،*  درص.درص. و يك5داري در سطح و معني داريع.م معني **و 

ns, *and **: Non-significant, significant at %5 and %1 probability levels, respectively 
 

 

 در کشت ماش هرزهایعلفاثر ميزان بذر بر وزن خشک و تراکم  -6جدول

Table 6. Effect of mung bean seed rate on dry weight and weeds density 
 

 تيمار
Treatment 

 هرزهایعلفخشک وزن

Dry weight-weeds 
2-g.m 

 هرزهایعلفتراکم 

Density-weeds 
2-Plant.m 

1-25kg.h 154.8a 59.33ab 
1-50kg.h 174.5a 64b 
1-75kg.h 90.53a 38.67ab 
1-100kg.h 75.60a 24.67a 

 دار با يك.يگر دارن..درص. تیاوت معني5در سطح  LSDبر اساس آزمون  ،يون كه حرو مشيركي با هم ن.ارن.مقادير هر س
Means with the same letter are not significantly different based on LSD test (p≤0.05). 

 
 

به عبرارت ديگرر ايرن نييجره احيمرالًا بيرانگر خرودتنكي        
 ,Ezueh)برت برا گيراه زراعري اسرت     ناشري از ربا  هرزهايعل 

هرراي مخيلرر  نشرران داد كرره رشرر.   نيرراي  پررژوهش  .(1982
شرود  با اسيیاده از فواصل ردي  باريك سركوب مي هرزهايعل 

(Legere & Schreiber,1989) مطالعررات زيررادي بررر برري .
 & Teasdaباشر.. بودن آن موجرود مري  ترأثير بودن يا كرم تأثير

Frank (1983) هررز در  هاي  را بر ربابت عل فاصله ردي تأثير
اهش دادن. و گزارش كردن. كه برا كر   لوبياسبز مورد بررسي برار
مير، نور رسي.ه به سطح سانيي46به  91فواصل ردي  كاشت از 

 هررز هراي علر  خاك كاهش يافت و اين امر باعث كاهش رشر.  
 گردي..
 

 گيرینتيجه
ن كرره در برري كلي نيرراي  ايررن آزمررايش نشرران دادطرروربرره

كيلرروگرم در 25هرراي مررورد آزمررايش، ميررزان بررذر     راكمترر
آوردن پيانسريل  دسرت هبوته در ميرمربع  براي بر 6هكيار)معادل 

عملكرد دانه ماش براي مصرو خوراكي نسبت بره سراير ترراكم   
كيلروگرم  25كه در تيمرار  دارد. نظر به اينهاي كاشت ارجحيت 

ين بروده  بذر ماش در هكيار، تراكم بوته ماش در واح. سطح پاي
در اين شررايط و امكران رشر.     هرزهايعل و با توجه به ربابت 

واسطه فراواني منرابع محيطري نظيرر رطوبرت و     به هرزهايعل 
كيلروگرم برذر   100و از طرفي تراكم  شودمواد غذايي بيشير مي

در هكيار بيشيرين كاهش عملكرد را نسبت به سراير تيمارهراي   
.ه توان ربابيي كميرر در برابرر   تراكم بذر داشت و اين نشان دهن

دهر. برا   كلي نياي  اين پژوهش نشران مري  طوربههرز است. عل 
)مانن. ربم گوهر  كه داراي تيپ رشر.ي   انيخاب اربامي از ماش

رون.ه هسين. و اعمال تراكم ميناسب با ربم مورد اسريیاده مري  
 افزايش داد و در نييجه ازرا  هرزهايعل توان فشار ربابيي عليه 

جلروگيري كررد. مر.يريت     خسارت آنها بره مقر.ار چشرمگيري   
تنها باعث عملكررد بيشرير   كردن، نهوسيله وجينهب هرزهايعل 

محيطري  هراي زيسرت  دانه ماش خواهر. شر. بلكره از خسرارت    
 جلوگيري كرده و به پاي.اري منابع محيطي كمك خواه. كرد.
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Introduction 
Mungbean [Vigna radiata (L.)Wilczek] is the most important source of protein in south and southeast 

Asia. This plant, have the most important sources of protein in arid and semiarid regions and played a major 
role in the economy of the regions. Seed mung bean has 51% carbohydrate, 26% protein, 10% moisture, 4% 

mineral and 3% vitamin. This crop can be successfully grown on marginal lands where other crops perform 
poorly. Legumes, have mainly poor competition against weeds. Yield decrease in crops due to the presence 
of weed, depending on the area and specific weed species its area. Raman & Krishnamoorthy (2005) 
reported that mungbean yield decreased in infested treatment to weeds to 35 percent. Optimum plant 
population density is an important factor to realize the potential yields as it directly affects plant growth and 
development. The sowing rate of 20 kg h-1 usually recommended for small to medium seed varieties might 
be too low to obtain optimal yield. Barary et al. (2002) observed the effect of row and plant spacing on seed 
yield but it was not significant. Among the yield components, number of pods plant-1 and number of grains 
pod-1 and 1000 seed weight decreased with increasing seed rate. Determining the optimum plant density is 
very important to obtain maximum quantity and quality of economic yield. Reports show that the suitable 
density range of mung bean depends on the distance between plants. This study was conducted to investigate 
the effect of density on the morpho-physiologic traits and seed yield of the mung bean and to determine the 
optimum planting density on weed management in the Khorramabad. 

 
Materials & Methods  

Field experiments were conducted at Lorestan Agricultural and Natural Resources Research Center, 
Khorramabad, Iran (48.36° E, 33.48° N, altitude), 1,125 m above the sea level with annual average 
precipitation and temperature of 471.5 mm and 17.7 C˚, respectively. The fields were in fallow in the 
preceding year of the experiments. The soil at the test sites were a clay-silt with a pH of 7.7 and organic 
matter of 1.0% in 2014. Prato cultivar has a 1000-seed weight of approximately 25 g. Layout system was 
randomized complete block design (RCBD) with factorial arrangements, with 8 treatments in 3 replications. 
Weed factor with two levels (controlled and uncontrolled) and seed rate per unit area (25, 50, 75 and 100 kg. 
h-1) equivalent (6, 12, 18 and 24 plant m-2) was calculated for each plot. In this experiment, after sowing 
mapping, evaluated treatments were randomly assigned to experimental plots and any density considered on 
the 6 lines with 6 meters length, rows spacing of 60 cm and 5 cm sowing depth. Seeds planting was done by 
hand in June 12, 2014. Irrigation was done immediately after planting. Due to climatic conditions, farm 
irrigation was carried out flooding until the end of the growing season (every 10 days). In the plots of 
interference treatment no operations performed against the weed control. Assessing the density and weeds 
biomass were randomly at flowering time of crop with samples of the two frame 0.5× 0.5m per plot. Density 
and dry matter of weeds were counted and measured. At the end of the growing season after physiological 
maturity with marginal effects deletion (half a meter from the beginning and end of each row) area of 6 m-2 

from 4 central rows of each plot was measured to estimate biomass, yield and seed yield by 14% seed 
moisture. Determining of morphological traits and yield components was selected 10 plants from each plot at 
final harvest. The traits measured, including biological and seed yield, plant density, pod number per plant, 
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seed number per plant and seed weight per plant. Analysis was done by analysis variance and by using SAS 
9.1. For comparing regression coefficient and latitude of origin two treatments consisting weed free and 
weed infested in level of seed amount was used. 

 

Results & Discussion 
The experimental maximum yield (2011 kg. h-1) was achieved for weed control treatment with crop 

density of 25 kg. h-1, while, the lowest yield (672.7 kg. h-1) was related to weedy plots with crop density of 
100 kg. h-1. The study revealed that crop density of 25 kg. h-1 mung bean (Vigna radiate) (equivalent to 60 
plant. m-2) is optimum to obtain maximum mung bean yield. Results also indicated mung bean yield 
increased by 82.7 by weed control, the importance of weed interference in reducing mung bean yield and 
necessity of weed control to achieve higher yields. Among the yield components, number of pods plant-1 
and number of grains pod-1 and 1000 seed weight decreased with increasing seeding rate. It seems that 
seeding rate of 25 kg.h-1 reduced mung bean density in area unit, and increased weed growth probably due to 
abundance of resources. However, seed rate of 100 kg. h-1, the  

 

Conclusion 
Generally, the results of this research showed that selecting mung bean varieties with runner type and 

optimum density performance used against weeds can increase competitive pressure. Weeds management by 
weeding out, not only makes more seed yield but also prevented environmental damage and will help 
environmental sustainability. 

 
Key words: Competition, Khoramabad, Plant density, Weed infested, Weeding 
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 چکيده
 کهه ايه   بهه  توجهه  با .باشدیم توجه شايان محیطیزيست جنبه از هم و اقتصادی جنبه از هم ريزوبیوم کاربرد نقش

 طهر   قاله   در فاکتوريه   صهور  بهه  آزمايش اي  لذا ،شودیم محسوب کشور در لوبیا کشت مهم مناطق از مرکزی استان
 بهدون ) شهاهد  و نیتهروژن   هکتهار  در کیلهوررم  100) تروژنهه ین کود مصرف باکتری، سويه پنج با تصادفی کام  یهابلوک
 کود شد. اجرا خمی  لوبیا ملی ايستگاه در  1388-89) سال دو تکرارطی سه با لوبیاسفید رقم سه و کود  مصرف و تلقیح

 شهد.  اسهتفاده  رلهدهی   مرحلهه  در سوميک و رويشی رشد اواسط سوميک کاشت، موقع سوميک) طیتقس سه در نیتروژن
 بهر  و درصهد 1 احتمهال  سهطح  در خشهک مهاده  وزن غلاف، در دانه تعداد ،دانه100وزن صفا  بر رقم عام  داد نشان جينتا

 برصهفا   درصهد 1 احتمهال  طحسه  در بهاکتری  عامه   دارد. یدارمعنی تفاو  درصد5 سطح در بوته در غلاف تعداد صفت
 احتمهال  سهطح  در و کاه نیتروژن و رلدهی مرحله خشکماده وزن رلدهی، مرحله نیتروژن ،خشکماده وزن دانه، نیتروژن

 دانهه 100وزن صهفا   بهر  ريزوبیهوم  و رقم متقاب  اثر نمود. ايجاد را یدارمعنی تفاو  غلاف در دانه تعداد صفت بر درصد5
 مقدار بیشتري ) رلدهی مرحله خشکماده وزن ،خشکماده وزن  ،R156 سويه و درسا رقم از رمر01/32 مقدار بیشتري )
 بوته در غلاف تعداد صفا  بر و درصد1احتمال سطح در کاه نیتروژن و  R116 سويه و دانشکده رقم از ررم3/78 میزان به
 سهويه  و شهکوفا  رقهم  با یدارمعنی تفاو  که نیتروژن هکتار در کیلوررم100 مصرف و درسا رقم از 7/10 دادتع بیشتري )

R156 و نیتهروژن  کیلهوررم 100مصهرف  و شهکوفا  رقهم  از درصهد 97/1) رلدهی مرحله نیتروژن و نداشت  5/10 تعداد به 
 را یدارمعنهی  تفهاو   درصهد 5 احتمال سطح در نداشتند  یدارمعنی تفاو  که R133 رقم و دانشکده رقم از درصد93/1
 اسهت.  لوبیاکهاری  مزارع در ريزوبیوم استفاده بر یتأکید شدهتلقیح تیمارهای در دانه نیتروژن بالای ویمحت .دهدیم نشان
 است. توصیهقاب  مناس  سويه عنوانبه R156 ازسويه استفاده باکتريايی یهاهيسو بی  در

 

 کیفیت کودزيستی، عملکرد، ،حبوبا  کليدی: کلمات
 

 1 مقدمه
 اسهتفاده  يها  و عدم به تأکید و اکولوژيک کشاورزی اهمیت

 کیفیهت  بها  محصهولا   تولیهد  جهت شیمیايی کودهای از کمتر
سال در جامعه و زيستمحیط سلامتی یارتقا و حفظ و مطلوب
 لوبیها  کهاي  به عنايت با است. ررفته قرار توجه مورد اخیر های
 طريق از را خود نیاز مورد نیتروژن از یاعمده قسمت است قادر
 از استفاده لذا آورد، دستبه ريزوبیوم باکتری با مزيستیه رابطه
 کشهاورزی  مسهیر  در حرکهت  برای مناسبی راهکار پتانسی  اي 

 .باشدیم اکولوژيک

                                                            
 dadivarm@yahoo.com نویسنده مسئول:*

 1901 سال در بیجرينک توسط نیتروژن بیولوژيک تثبیت
 هها پروکهاريو   از خاصهی  رهروه  وسیلهبه که شد کشف میلادی
 نیتروژنهاز  آنهزيم  از اسهتفاده  بها  هها سمیارران اي  .شودیم انجام

 بهرای  کهه  کننهد یمه  تبدي  آمونیم به را  2N) اتمسفر نیتروژن
  .Wagner, 2011) باشدیم استفاده قاب  راحتیهب ریاهان
 را آنهها  برتهری  اتمسفر نیتروژن تثبیت در بقولا  توانايی 
 کهم  نیتهروژن  دارای ههای خاک در غیربقولا  ریاهان به نسبت
 کننهده تثبیهت  لوبیها  هرحهال هب بقولا ، میان در .شودیم باعث

 (.Kabahuma, 2013) باشدیم یترفیضع نیتروژن
 روی بهر  ريزوبیهوم  مختلهف  یهها هيسهو  اثهر  آزمايشی در 
 بههی  هرچنههد شههد. ارزيههابی مثبههت خمههی  محلههی چیتیلوبیهها

 مشهاهده  یدارمعنی آماری تفاو  کودی و باکتريايی تیمارهای

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i2.48451


 

166 

 1397نيمة اول ، 1ة، شمار9/ جلدايرانهاي حبوبات پژوهش .../ها يح با سویهاثر تلق ؛و همکاراندادیور 

 باکتريهايی  تیمهار  از دانهه  عملکهرد  لاتري با حال اي  با ،نگرديد
  .Khodshenas, 2004) آمد دستبه

 نسبت لوبیا دانه لکردعم ريزوبیوم از استفاده با تحقیقی در
 نسهبت  افهزايش  اي  حتی داد. نشان افزايش درصد33 شاهد، به
 شههد ملاحظههه نیههز هکتههار در اوره کیلههوررم200مصههرف بههه
(Moshiri et al., 2003.) 

Dadivar et al, (2007) ارقهام  بهرای  ريزوبیهوم  کاربرد با 
 بهه  نسهبت  باکتريهايی  تیمار از استفاده کردند مشاهده لوبیاقرمز
 داد. افزايش یدارمعنی طوربه را دانه عملکرد کودی تیمار

Ghadiry et al, (2007) از اسههتفاده کردنههد ملاحظههه 
 بهذور  زنهی جوانهه  درصهد  چشمگیری طوربه ريزوبیوم یهاهيسو

 دادند. افزايش نیتروژنه کود مصرف به نسبت را لوبیاقرمز
Robert & Schmidt (1983) تغییههرا  مطالعههه بهها 

 و خههاک در لوبیهها بهها همزيسههت یهههابههاکتری دوام و جمعیتههی
یمه  بهتهر  ريزوسفر در هاباکتری اي  دوام که دريافتند ريزوسفر
 انعنهو به که کارآمدی یهاهيسو که دادند نشان ضم  در .باشد
 بهالای  جمعیهت  حضهور  در حتهی  ،شدندیم استفاده تلقیح مايه
 دارند. را هاغده اشغال قدر  خاک بومی

 Giller & Wilson (1991)  نیتهروژن  داشهتند  اظههار 
 را ریهاه  نیتروژنهه  نیازهای از درصد70تا لوبیا توسط شدهتثبیت
 .باشدیم پاسخگو

 دلايه   از يکهی  کهه  دههد یمه  نشهان  شهده انجام مطالعا 
 در درصهد 90 بهه  درصهد 72 از بیولهوژيکی  تثبیهت  سهم افزايش

 میهزان  کهاهش  مخلهو،،  کشهت  شرايط در لوبیا نیتروژن  یتأم
 Sakaka) باشدیم همراه ریاه توسط جذب اثر بر خاک نیترا 

et al, 2001.  
 چههار  بها  Bhattarai et al, (2011) توسهط  یامطالعهه 

 میهزان  بهه  فسهفا   آمهونیم دی کهود  میکهوريزا،  ريزوبیوم، تیمار
 شهد.  انجهام  لوبیهاقرمز  روی بهر  شاهد و هکتار در کیلوررم100
 تفهاو   ريزوبیهوم  بها  شهده تلقهیح  تیمهار  کردنهد  مشهاهده  هاآن

 طهول  ،خشهک مهاده  وزن صفا  بر درصد5 سطح در یدارمعنی
 سهاير  بهه  نسبت هارره تعداد و غلاف تعداد هوايی، اندام و ريشه

 بها  شهده تلقهیح  تیمهار  دانهه  ملکهرد ع میهزان  داد. نشان تیمارها
 نداشت. یدارمعنی تفاو  شدهداده کود تیمار با ريزوبیوم

Tymoori et al, (2011) بر را میکوريزا و ريزوبیوم ریتأث 
 تري بهالا  داد نشهان  نتهايج  نمودنهد.  بررسهی  لوبیا رقم سه روی

 تلقهیح  تیمهار  از هکتار در کیلوررم2665 میزان به دانه عملکرد
  يکمتهر  آمهد.  دستبه رلی رقم در ريزوبیوم و میکوريزا دورانه

 مصههرف عههدم و میکههوريزا مصههرف تیمههار از نیههز دانههه عملکههرد
 دسهت بهه  هکتار در کیلوررم1172 با درخشان رقم در ريزوبیوم

 آمد.

et al, (2012) Hemati ايستگاه در آزمايش سال دو طی 
 ضم  ريزوبیوم با لوبیا بذر تلقیح که رسیدند نتیجه اي  به اقلید
 نیتهروژه  شهیمیايی  کودهای هدررفت از عملکرد حداکثر حصول

 .کندیم جلوریری
Ghasemzadeh Ghanjehei & Asadi Rahmani 

 و بهاکتری  سهويه 10 بها  را طرحهی  رضهوی  خراسان در (2011)
 نتايج .ندداد انجام لوبیا روی هکتار در اوره کیلوررم400 و 200
 بها  تلقیحهی  تیمهار  بهه  مربهو،  هدان عملکرد بیشتري  داد نشان
 بهود  هکتهار  در کیلوررم2500 میزان به L_160 ريزوبیوم سويه
 داد. نشان کودی و شاهد تیمار با یدارمعنی تفاو  که

 که است برخوردار یاژهيو جايگاه از لوبیا مرکزی استان در
 حهدود  اسهتان  لوبیاکهاری  منهاطق  مساحت آمار آخري  طبق بر
 لوبیاسهفید  بهه  آن درصهد 20 نزديهک  کهه  اسهت  هکتار هزار18

 ارقهام  بها  مناس  ريزوبیوم یهاهيسو شناخت لذا دارد. اختصاص
 توجهه  بها  است. اهمیت حائز درمنطقه کاشت جهت شدهتوصیه

 تحقیقهاتی  ههای طهر   اجهرای  بها  رذشته هایسال در کهاي  به
 رايج ارقام و خمی  محلی لوبیاچیتی مناس  ريزوبیوم یهاهيسو

 ريزوبیهوم  یهاهيسو دارد ضرور  ،است شده مشخص لوبیاقرمز
 رردد. شناسايی لوبیاسفید ارقام با مناس 
 

 هاروش و مواد
 و دشهت  خهرم  منطقهه  در خمهی   قیقا تح ملی ايستگاه

 و درجهه 49 جغرافیهايی  طهول  بها  خمی  هرستانش کیلومتری8
 ارتفهاع  در و دقیقهه 39 درجهه 33 جغرافیهايی  عرض و دقیقه57

 سهاله 10میهانگی   اسهت.  شهده  واقهع  رياد حسط از متری1930
 متهر میلهی 300هواشناسی آمار اساس بر منطقه اي  در بارندری

 است، حاصلخیزی و وسیع دشت که خمی  شهرستان .باشدیم
 شهرستان به مشرق از شازند، و اراک یهاشهرستان به شمال از

 بههه مغههرب از و رلپايگههان شهرسههتان بههه جنههوب از محههلا ،
 مربع کیلومتر2022 آن وسعت است. محدود درزوالیگ شهرستان

 دز و لکهان  الونهد،  ماننهد  مرتفعهی  یهها کوه را آن اطراف و بوده
 و کوهسهتانی  معتهدل  نهوع  از خمهی   هوایوآب است. فراررفته
 بسیار آن در هازمستان است. صحرايینیمه هوایوآب به نزديک
 & Dorri) .باشهد یمه  رهرم  نسهبتا   و معتدل هاتابستان و سرد

Ghadiry, 2010.  
 خههاک، رطههوبتی و حرارتههی هههایرژيههم نقشههه اسههاس بههر
 حرارتی رژيم و زريک رطوبتی رژيم دارای بررسی مورد محدوده
 و هها خهاک  مورفولهوژيکی  وضهعیت  کهه  باشهد  می مزيک خاک

 اي  يدؤم نیز ریاهی پوشش و صحرايی هایبررسی و مشاهدا 
  .Khoshfetrat, 1998) است موضوع
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لايه   ريشهه  از یبهردار نمونه طر  اي  اجرای اول سال در
سهال  در و ررفهت  صهور   منطقه در شدهکشت لوبیاسفید های
 قاله   در فاکتوري  آزمايش صور به مزرعه در سوم و دوم های
 هفهت  بها  بهاکتری  سهويه  عامه   دو با تصادفی کام  بلوک طر 
 ،2N، R134 3Nشههیمیايی  کههود مصههرف ،1Nشههاهد ) مههاریت

R156  4N، R116 5N، R133 6N و R109 7N  رقهم  سه و 
 در  3Vدرسها)  و  2V)شکوفا  ،1Vدانشکده) یهانام با لوبیاسفید

 در کیلوررم100) تروژنهین کود مصرف تیمار شد. اجرا تکرار سه
 سهوم يک کاشت، موقع سوميک) طیتقس سه در نیتروژن  هکتار
 هدشا تیمار و رلدهی  مرحله در سوميک و رويشی رشد اواسط

 تیمارههای  در شهد.  ررفتهه  نظردر باکتری  و کود مصرف بدون)
 مصرف ستارترا عنوانبه نیتروژن هکتار در کیلوررم20باکتريايی
 خطهو،  فاصهله  متهر، 2 آن عهرض  و متر6 کر  هر طول ررديد.
 خهط  روی در هم از بذور صلهفا و مترسانتی50يکديگر از کاشت
 انجهام  مرحلهه  دو در یبردارنمونه شد. لحاظ مترسانتی10کشت
 ررفت:
 بوتهه  پهنج  از یبردارنمونه رلدهی درصد50 مرحله در -1
 نیتروژن درصد و هوايی اندام خشکوزن تعیی  برای

 شهد:  بهرداری يادداشهت  زيهر  صفا  رشد فص  آخر در -2
 مقهدار  ،دانهه 100وزن غلاف، در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد

 نیتهروژن  درصهد  و ايیههو  انهدام  ک  خشک وزن دانه، محصول
 با آب و خاک خصوصیا  ریریاندازه همچنی  شد. ریریاندازه

 شهد  انجهام  آبوخاک تحقیقا  سسهؤم دستورالعم  از استفاده
(Ali ehyaee & Behbahanizadeh, 1993.   حاصه   نتهايج 
 تحلیه   و تجزيه مورد Spss و Excel افزارهاینرم از استفاده با

 ررفت. قرار آماری
 

 بحث و جنتای
 عامه   داد نشهان   3 )جدول دوساله واريانس تجزيه نتايج

 وزن غههلاف، در دانههه تعههداد ،دانههه100وزن صههفا  بههر رقههم
 در بوتهه  در غلاف تعداد صفت بر و درصد1 سطح در خشکماده
 سطح در نیتروژن عام  .شتدا یدارمعنی تفاو  درصد5 سطح
 روژننیته  ،خشهک مهاده  وزن دانهه،  نیتهروژن  صهفا   بر درصد1

 و کهاه  نیتروژن و رلدهی مرحله خشکماده وزن رلدهی، مرحله
 یدارمعنی تأثیر ،غلاف در دانه تعداد صفت بر درصد5 سطح در
 ،دانه100وزن صفا  بر نیتروژن و رقم متقاب  اثر .نمود ايجاد را

 کهاه  نیتروژن و رلدهی مرحله خشکماده وزن ،خشکماده وزن
 نیتهروژن  و بوتهه  در غهلاف  تعهداد  صفا  بر و درصد1 سطح در

 .داد نشان را یدارمعنی تأثیر درصد5 سطح در رلدهی مرحله

 



 

168 

 1397نيمة اول ، 1ة، شمار9/ جلدايرانهاي حبوبات پژوهش .../ها يح با سویهاثر تلق ؛و همکاراندادیور 

 

 آب شيميایی خصوصيات نتایج -2 جدول

Table 2. Water analysis results 

 الکتریکی هدایت

 متر( بر زیمنس )دسی
 conductivity Electrical

)1-(dSm 

 اسيدیته
pH 

 کربناتبی
Bicarbonate 

 کربنات
rbonateCa 

 کلرور
Chloride 

 سولفات
Sulfate 

 سدیم
Sodium 

 کلسيم+منيزیم
Calcium 

 سدیم جذب نسبت

Sodium adbsorption 

ratio ) meql-1) ميلیاکیوالان در ليتر 

0.7 7.8 3.2 0 0.5 3.9 1.9 5.7 1.1 
 
 

 گلدهی نيتروژن
 سهطح  در نیتهروژن  در رقهم  و درصهد 1 درسطح نیتروژن اثر

 بالاتري   .3)جدول بود دارمعنی رلدهی مرحله نیتروژن بر درصد5
 4N3V تیمار از نیتروژن در رقم متقاب  اثر از رلدهی نیتروژن مقدار
 رلهدهی  مرحلهه  نیتهروژن  بها  رابطهه  در . 4)جهدول  آمهد  دسهت به

 و درسها  )رقم 4N3V تیمار به مربو، درصد97/1 با مقدار بیشتري 
 تیمهار  بهه  مربهو،  درصهد 08/1 میزان به کمتري  و  R156 سويه

1N3V در نیتروژن بالای محتوای آمد. دستبه وشاهد  درسا )رقم 
 .سازدیم موجه را ريزوبیوم کاربرد نتیجه شدهتلقیح تیمار

 

 گلدهی خشکماده وزن
 کهه  داد نشهان   3جهدول ) دوسهاله  واريانس تجزيه جدول

 بهر  درصهد 1 سهطح  در نیتهروژن  در رقهم  و نیتهروژن  رقم، عام 
 ،4جهدول  مطهابق  .بهود  دارمعنی رلدهی خشکماده وزن صفت

 بهه  مربهو،  رلهدهی  مرحلهه  در خشهک ماده وزن مقدار بالاتري 
 خشکماده وزن بیشتري  .بود ررم 3/78 میزان به 5V1N تیمار
 5N1V تیمهار  بهه  مربهو،  رهرم 3/78 میزانبه رلدهی مرحله در

 میههزان بههه مقههدار کمتههري  و  R116 سههويه و دانشههکده )رقههم
 .آمد دستبه شاهد  و شکوفا )رقم 1N2V تیمار از ررم9/44

 

 دانه عملکرد
 صهفت  بهر  نیتهروژن  در سهال  عامه   فقهط  نتهايج،  اساس رب
 همچنهی   . 3)جهدول  بود دارمعنی درصد5 سطح در دانه عملکرد

 تیمههار سههپس و 2N تیمههار از عملکههرد بههالاتري  اول سههال در
 تیمارهههای از دعملکههر بههالاتري  دوم سههال در و 4N باکتريههايی
 عهدم  بهه  توجهه  بها  . 2)شهک   آمهد  دسهت به 5N و 4N باکتريايی
 و نیتههروژن کههود مصههرف و ريزوبیههوم یهههاسههويه بههی  اخههتلاف

 از مهزارع  در آن کهاربرد  ازريزوبیهوم،  استفاده مزايای درنظرررفت 
 Asadi) اسهت  توصهیه قابه   محیطهی زيسهت  و اقتصهادی  لحاظ

Rahmani, 2002.   
 

 دانه100وزن
 اثهر  که داد نشان  3جدول) دوساله واريانس تجزيه لوجد
 دانههه100وزن بههر درصههد1 سههطح در نیتههروژن در رقههم و رقههم
  .بود دارمعنی

 میهزان  بهه  مقدار بیشتري  دانه100وزن صفت با رابطه در
 و  R156 سويه و درسا )رقم 4N3V تیمار به مربو، ررم01/32

 )رقم 5N1V مارتی به مربو، ررم72/26 میزان به مقدار کمتري 
 همچنههی  . 4مربههو، بههود )جههدول  R116 سههويه و دانشههکده
 ،6N باکتريهايی  تیمهار  از دانشکده رقم در دانه100وزن بالاتري 

 تیمهار  از شهکوفا  رقهم  در و 4N باکتريايی تیمار از درسا رقم در
2N 4 باکتريههايی تیمارهههای وN 3 وN  1)شههک  شههد حاصهه . 

مشهاهده   تیمارها بی  یاردمعنی تفاو  درسا رقم در همچنی 
 سهويه  نهوع  بهه  زيادی حساسیت رقم اي  دهدیم نشان کهشد 

 نیههز ارقهام  بههی  ژنتیکهی  تفههاو  بها  نتههايج ايه   دارد. ريزوبیهوم 
 دهنهده نشهان  مربعا ، میانگی  چشمگیر رتریب .دارد سازراری
 اثهر  بها  قیاس در پارامتر اي  روی ژنتیکی منابع توجهقاب  سهم

 . 3جدول) باشدمی شآزماي تیمارهای
 

 غلاف در دانه تعداد
 درصهد 5 سهطح  در نیتروژن اثر و درصد1 سطح در رقم اثر
 تعهداد   يبهالاتر  . 3جهدول بود ) دارمعنی غلاف در دانه برتعداد
 بها  کهه  آمد دستبه 7N باکتريايی تیمار کاربرد از غلاف در دانه
 ذکهر  بهه  لازم . 5جهدول ) نداشهت  یدارمعنهی  تفاو  2N تیمار
سهويه  و نیتروژن اثر از بیشتر رابطه اي  در رقم اهمیت که است
  است. باکتری های

 

 بوته در غلاف تعداد
 سهطح  در سهال  در نیتهروژن  و نیتهروژن  در رقهم  رقم، اثر

 متقابه   اثهر  میهانگی   مقايسهه  . 3جدولبود ) دارمعنی درصد5
 بها  درسها  )رقهم  2N3V تیمهار  کهه  داد نشان نیز رقم و نیتروژن
غلاف در  تعداد بیشتري  7/10 با نیتروژن  کیلوررم100 مصرف

 سهويه  و شهکوفا  )رقهم  4N2V تیمارههای  بها بوته را دارا بود که 
R156  6 وN1V سويه و دانشکده )رقم R133  7 وN3V  رقهم( 
 . 4جههدول)شههت ندا یدارمعنههی تفههاو   R109 رقههم و درسهها
 هد شها  و شکوفا )رقم 1N2V تیمار به مربو،نیز  تعداد  يکمتر

  .غلاف بود6/6 اب
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 دانه نيتروژن
 يهک  سهطح  در دانهه  نیتهروژن  صفت بر نیتروژن عام  اثر
 دانهه  نیتهروژن  بالاتري  همچنی  . 3جدولبود ) دارمعنی درصد
 کهه   5جدول) آمد دستبه 3N و 5N، 4N تیمارهای از ترتی به

 ايه   کهه  شهت دا کهود   )مصهرف  2N تیمار با یدارمعنی تفاو 
 بهالای  غلظهت  باشهد. مهی  ريزوبیهوم  کهاربرد  بهر  یدیأيت ،نتیجه
 و وجهود  دهنهده نشهان  درصهد  72/2) شهاهد  تیمهار  در نیتروژن
قابه   نیتهروژن  مقهدار  يا بومی هایريزوبیوم ثرؤم نسبتا  فعالیت
   .(Giller & Wilson, 1991 است خاک در بالا ةاستفاد
 

 خشکماده وزن
اثهر   که داد اننش  3جدول) دوساله واريانس تجزيه جدول

 وزن صفت بر درصد1 سطح در نیتروژن در رقم و نیتروژن عام 
 بهه  خشهک مهاده  وزن میهزان  بیشتري  .بود دارمعنی خشکماده
 )رقهم  4N2V تیمهار  بهه  هکتهارمربو،  بهر  کیلوررم2093 مقدار
 کیلهوررم 973 میزان به مقدار کمتري  و  R156 سويه و شکوفا

بود  کود  مصرف و شکوفا رقم) 1N2V تیمار به مربو، هکتار بر

 در اسهت.  2V رقهم  در زيهاد  نوسانا  دهندةنشان که  4جدول)
 در داد. اختصهاص  خهود بهه  را مقدار کمتري  شاهد تیمارها تمام
 تیمار از برتر ريزوبیوم مصرف تیمارهای تمام 2V و 1V یهارقم

 اي  موثرتر همزيستی برقراری در تواندمی که بودند کود مصرف
 باشد. ريزوبیوم با ارقام

 
 کاه نيتروژن
 بههر درصههد1 سههطح در نیتههروزن در رقههم و نیتههروژن اثههر
 متقاب  اثر میانگی  مقايسه . 3جدولبود ) دارمعنی کاه نیتروژن
 نیتهروژن  بهالاتري   کهه  داد نشان نیز  4 جدول) رقم و نیتروژن

 رابطهه  در آمد. دستبه درصد48/0 میزانبه 6N1V تیمار از کاه
بهه   R133 سهويه  و دانشکده )رقم 6N1V تیمار کاه وژننیتر با

 و شههکوفا )رقههم 1N2V تیمههار و بیشههتري  درصههد48/0 میههزان
 اختصهاص  خود به را مقدار کمتري  درصد23/0 میزانبه شاهد 
 دادند.

 
 رقم و نيتروژن متقابل اثر ميانگين مقایسه -4 جدول

Table 4. Mean comparison interaction effect of nitrogen and bean cultivars 
 

 تيمارها

Treatments 

 یگلده خشکماده وزن

 بوته(5 در گرم)
Flowering stage dry 

matter weight 
(gr/5 plants) 

 هوایی اندام نيتروژن محتوی

 درصد() یگلده مرحله
Nitrogen content at 

flowering stage (%)  

 اندام خشکماده وزن

 ار(هکت در )کيلوگرم هوایی
Dry matter weight 

)1-(kgha 

 غلاف تعداد

 بوته در
Pods per 

plant 

 دانه100وزن

 )گرم(
100-seed 

weight 
(g) 

 کاه نيتروژن

 (درصد)
Straw 

nitrogen (%) 

1N1V m46.2 l 1.23 l 1073 ghi8.2 g 28.82 j 0.25 

2N1V efg62.9 ef1.77 l 1093 hi 8.1 h 28.29 g 0.35 

3N1V h 59.0 j 1.53 ab2083 ghi8.2 g29.01 i 0.28 

4N1V ef63.4 d 1.82 d 1878 j7.3 jk27.10 cd 0.43 

5N1V a 78.3 ef1.77 ij1577 cd9.9 k26/72 h 0.32 

6N1V c 68.4 ab1.93 efg1747 ab10.4 c30.65 a 0.48 

7N1V jk55.7 fg1.75 j 1557 gh8.5 j27/16 ab0.46 

1N2V m 44.9 m 1.13 m 973 k6.6 i 827/8 k 0.23 

2N2V efg62.5 h 1.62 k 1477 ghi8.3 ef29.57 f 0.38 

3N2V hi58.7 j 1.53 e 1777 cde9.7 f29.52 ef0.40 

4N2V k 55.5 bc1.90 a 2093 ab10.5 f29.47 cd 0.43 

5N2V ijk57.0 de1.80 h 1640 ij7.7 f 29.37 ef0.40 

6N2V ef63.3 c 1.88 ef1758 g 8.6 g 28.81 de0.42 

7N2V ij57.3 ij1.57 hi 1612 k 6.7 jk27.04 h0.32 

1N3V l 52.4 n 1.08 m 1023 f 9.2 h28.35 jk0.24 

2N3V b 76.7 df1.78 b 2040 a10.7 g28.92 ab0.46 

3N3V d65.2 d1.82 c1970 j7.6 c30.78 cf0.40 

4N3V g61.2 a 1.97 fg1710 f9.4 a32.01 bc0.45 

5N3V fg62.2 hi1.60 fg1700 bc10.1 d30.31 h0.32 

6N3V de64.1 g1.72 efg1745 def9.6 e29.89 f0.38 

7N3V c66.9 k 1.47 h 1638 ab10.4 b31.27 h 0.32 

SEM1 0.569 0.013 1.663 0.149 0.111 0.006 

  Standard Error Mean .1                                                                                                                                                      استاندارد خطای میانگی  -1
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 لوبياسفيد ارقام در دانه100وزن بر نيتروژن اثرتيمارهای -1 شکل
Fig. 1. Effect of nitrogen treatments on 100- seed weight in white bean cultivars 
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 کاه وزن
 درصهد 1 سهطح  در کهاه  عملکهرد  بهر  سال در نیتروژن عام 

 تیمار از کاه عملکرد بالاتري  اول سال در . 3بود )جدول دارمعنی
2N 4 تیمهار  نیهز  باکتريهايی  تیمارههای  بهی   در و آمد دستبهN 

 سهال  در  .3)شهک   داد اختصهاص  خودهب را کاه عملکرد بالاتري 
 شد. حاص  6N و 4N تیمارهای از کاه عملکرد بالاتري  نیز دوم

 (2011) Bhattarai et al ريزوبیوم توسط لوبیا تلقیح با نیز 
 بودند. شاهد را خشکماده وزن و بوته در غلاف تعداد افزايش
 تفهاو   ژهپرو انجام سال دو طی کود و ريزوبیوم کاربرد اثر
 بالاتري  و داشت دانه عملکرد و کاه وزن صفا  بر را یدارمعنی
 هکتهار  در کیلوررم9/3398 و 1/3331 زانیم به ترتی به مقدار
 شهد  حاصه   نیتهروژن  کیلهوررم 100 کهاربرد  بها  و اول سال در

 دانهه  عملکرد و کاه وزن مقادير کمتري   یهمچن . 3 و 2)شک 
 هکتهارمربو،  در کیلهوررم 6/1670 و 3/1818 میزانبه ترتی به

 Ghasemzadeh قها  یتحق بهود.  دوم سهال  در شاهد تیمار به

Ganjehei (2011)، Tymoori (2011)، Dadivar et al 

(2007)، Moshiri (2003) و Khodshenas (2004) نیههز 
 بود. ريزوبیوم کاربرد با لوبیا دانه عملکرد افزايش يدؤم

دو صفت تعداد دانه در غهلاف   کاربرد ريزوبیوم و کود بر ریتأث
نشان داده شده است. بیشتري  تعهداد   5و نیتروژن دانه در جدول 

و   R109)سههويه  7Nاز تیمههار  97/4دانههه در غههلاف بههه میههزان  
نیتهروژن    يبالاتر دست آمد.)شاهد  به 1Nکمتري  مقدار از تیمار 

  حاصه  شهد کهه    5N (R116درصد از تیمهار  09/3دانه به میزان 
نداشت و کمتري  مقهدار   N4 و N3 یمارهایتداری با   معنیتفاو

ی بههالای نیتههروژن دانههه در محتههوا از تیمههار شههاهد حاصهه  شههد.
شهده تأکیهدی بهر اسهتفاده ريزوبیهوم در مهزارع       تیمارهای تلقهیح 
 لوبیاکاری است.

 
 آزمایش صفات بر نيتروژن اثر ميانگين مقایسه –5 جدول

Table 5. Mean comparison test for effect of nitrogen on experimental characteristics 
 

 تيمارها
Treatments 

 غلاف در دانه تعداد
grain numbers per pod 

 )درصد( دانه نيتروژن
Seed nitrogen content (%) 

1N d 4.24 d 2.72 

2N a 4.88 b 3.01 

3N b 4.70 a 3.06 

4N b 4.73 a 3.08 

5N b 4.72 a 3.09 

6N c4.39 c 2.94 

7N a 4.97 c 2.95 

1SEM 0.043 0.015 

  Standard Error Mean .1                                                                                     میانگی  خطای استاندارد -1
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سال دو طی دانه عملکرد بر نيتروژن تيمارهای تأثير -2 شکل  

Fig. 2. Effects of nitrogen treatments on grain yield during two years 
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 غلاف در دانه تعداد بر ارقام اثر -4 شکل
 

 Fig. 4. Effects of bean cultivars on number of grains per pod 
 
 

 داد کهه  نشهان   4)شهک   غهلاف  در دانهه  تعهداد  بهر  رقهم  اثر
 ارقهام  با که شد نتیجه )شکوفا  2V رقم از عدد  5) تعداد بیشتري 
 .شتدا یدارمعنی تفاو  ديگر

 
 

 

 گيرینتيجه
 کهه  رفهت  توانمی تحقیق اي  از آمدهدستبه نتايج توجه با
 در بهودن مؤثر خاک، شرايط به سازرارشدن دلی هب برتر هایسويه
قابه   بهومی  ههای سهويه  با رقابت توانايی و لوبیا در نیتروژن تثبیت
 تهأمی   از غیهر بهه  ريزوبیوم مصرف مزايای ديگر از هستند. استفاده
 زابیماری عوام  فعالیت کاهش و ریاهی رشد ماده ترشح ،نیتروژن

 لکرد کاه طی دو سالتأثير تيمارهای نيتروژن بر عم -3شکل 

Fig. 3. Effects of nitrogen treatments on straw during two years 
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 کیلوررم هر تثبیت ازای به کهاي  به توجه با باشد.می ريزوسفر در
 در رسهد مهی  مصهرف  بهه  کرب  هیدرا  کیلوررم17 تا 8 نیتروژن
 که کربنی از درصد40 تا 10 که نمود برآورد چنی  توانمی نتیجه
 تثبیهت  صهرف  ،شهود مهی  ثبیهت ت بقولا  در فتوسنتز فرآيند طی

 بهی   دانهه  عملکهرد  تفهاو   نبهودن دارمعنهی  لذا رردد.می نیتروژن
 نمهود  توجیه رونهاي  توانمی را کودی تیمار با ريزوبیوم تیمارهای

 کهاهش  بها  ريزوبیهوم  مصهرف  از ناشی عملکرد افزايش واقع در که
 تثبیهت  فرآينهد  طهی  کهرب   ههای هیدرا  مصرف از ناشی عملکرد
 بهاقی  ثابت تقريبا  دانه عملکرد و درآمده متعادل صور به ننیتروژ
 ذکرشده موارد به توجه با  .Havelkak et al., 1982) است مانده

  .باشدیم توصیهقاب  R156سويه از استفاده
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Introduction 
Legumes, such as common beans (Phaseolus vulgaris L.) have the ability to form a symbiotic 

relationship with soil bacteria capable of trapping nitrogen gas (N2) from the atmosphere and converting it 
into ammonia, which can be used by the plant for growth, development and seed production. The capacity of 
legumes to fix atmospheric nitrogen gives them an advantage over non-leguminous crops when grown on 
soils low in nitrogen. In many region of the world where common beans are grown, nitrogen fixation is 
limited by unfavorable soil conditions, temperature and water stress. Despite the numerous factors that 
comprise nodulation and nitrogen fixation, legumes generally assimilate 50% to 70% of their nitrogen via 
symbiotic nitrogen fixation. However, relative to other legumes, the common beans (Phaseolus vulgaris L.) 
are poor nitrogen fixers. The role of biological fertilizers is important in improvement of organic farming. 
Rhizobium is an economically and environmentally friendly microorganism that is used as biofertilizer. 
Because the Markazi province is one of the most important areas for bean cultivation in the country, 
therefore understanding the appropriate rhizobium strains with white bean varieties recommended for 
cultivation in the region is important. 

 
Materials & Methods 

A field experiment was carried out based on a factorial randomized complete block design with three 
replications at Khomein Bean Research National Station (Longitude 49° 57' E, Latitude 33° 39' N and the 
height at the sea level 1930 m) in Markazi Province during 2010-2011. Treatments included as N1 or control 
(without inoculation and N fertilizer), N2 as = 100 kg N ha-1, and five different rhizobium strains (N3: R134, 
N4: R156, N5: R116, N6: R133 and N7: R109), and three white bean cultivars (V1: Daneshkadeh, V2: 
Shokoofa andV3: Dorsa). In bacterial treatments the 20 kg ha-1 N was used as starter. The plant samples were 
taken in two steps: 1) at the 50% flowering stage, the factors measured included: Shoot dry weight, N 
concentration and N uptake. 2) At the end of growing season stage the factors measured included: Shoot dry 
weight, N concentration, N uptake, number of pods per plant, number of seeds per pod, 100-seed weight and 
seed yield. 

 

Results & Discussion 
The results showed that cultivars had significant difference (p<0.01) on 100-seed weight, number of 

seeds per pod and dry matter weight, and there was significant difference (p<0.05) on number of pods per 
plant. Rhizobium inoculation and nitrogen levels showed significant differences (p<0.01) on grain nitrogen, 
dry matter weight, flowering stage nitrogen, flowering stage dry matter weight and straw nitrogen, and there 
was significant difference (p<0.05) on number of grains per pod. For the interaction between cultivars and 
rhizobium, there were significant differences (p<0.01) on 100-grain weight, dry matter weight at flowering 
stage, dry matter weight and straw nitrogen (p<0.05) on number of pods per plant at flowering stage 
nitrogen. The maximum and the minimum values of 100-grain weight obtained from V3N4 and V1N5 
treatments amounts were 32.01 and 26.72 g, respectively. The maximum and the minimum values of pods 
per plant, obtained from V3N2 and V2N1 treatments counted were 10.7 and 6.6, respectively. The maximum 
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dry matter weight obtained from V2N4 treatment was 209.3 g and the minimum dry matter weight belonged 
to V2N1 treatments was 97.3 g. The maximum nitrogen concentration gained belonged to V3N4 treatment, 
with 1.97 percent and the minimum nitrogen concentration belonged to V3N1 treatment, with 1.08 percent at 
the flowering stage. Among the rhizobium strains, the maximum grain yield and straw yield which were 
obtained from R156 strain amounted to 3308.3 and 3271.1 kg ha-1, respectively. The maximum amount of 
grain N concentration (3.09%) obtained from R116 strain. The high amount of grain nitrogen in the 
inoculated treatments emphasizes the use of rhizobium in the bean planted farms. 

 

Conclusion 
Based on this study, rhizobium inoculation for new released beans for varieties of climbing bean 

production are of paramount importance, especially for farmers with limited resource in areas where land is 
scarce and productivity is low due to nutrients depletion. R156 strains recommended for this climatic 
conditions, because not only attainment of high grain yield, but also grain nitrogen content is at the upper 
limit. Thus rhizobium inoculation and supplementation with other nutrients such as phosphorus and 
potassium have constructive effect in improving photosynthesis, nutrient uptake, nodulation, growth, yield 
and economic benefits in beans. Also, the use of rhizobium other than nitrogen supply, reduces the activity 
of pathogens and increases the secretion of growth hormone. Thus, the inoculation with rhizobium for the 
resource poor farmers to enhance biological nitrogen fixation for small and large scale production of legume 
is strongly recommended in Iran. 

 
Key words: Biofertilizer, Pulse, Quality, Yield 
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  جو با مخلوط کشت مختلف هايترکیب و فصل انتهاي خشکی تنش تأثیر 

  باقلا و نخود عملکرد اجزاي و عملکرد بر  
 

 2ینادر الهروح و *2زادهژنيب احسان ،1رتيسکين دحساميس

 رازيش دانشگاه داراب، یعيطبمنابع و یکشاورز دانشکده یاگرواکولوژ بخش ارشد یکارشناس یدانشجو -1

 رازيش دانشگاه داراب، یعيطبمنابع و یکشاورز دانشکده یاگرواکولوژ بخش اريدانش -2
 

 04/03/1395 دريافت: تاريخ
 06/10/1395 پذيرش: تاريخ

 

 چکيده
 عملکرد اجزای و عملکرد بر جو با مخلوط کشت مختلف هایترکیب و فصل انتهای خشکی تنش اثر بررسی منظوربه
 زراعی سال در تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در پلاتاسپلیت صورتبه ایمزرعه آزمايشی باقلا و نخود
 )آبیاری اصلی فاکتور عنوانبه خشکی تنش آزمايش اين در شد. اجرا شیراز دانشگاه تحقیقاتی مزرعه در 94-1393

 جو باقلا، نخود، خالص کشت) مخلوط کشت مختلف هایترکیب و جو( دانه شدنشیری مرحله در خشکی تنش و مطلوب
 به 1 نسبت با باقلا زهک+ جو و نخود زهک+ جو باقلا، نیمروز+ جو نخود، نیمروز+ جو مخلوط کشت و زهک جو و نیمروز
 و دانه100وزن بوته، در دانه تعداد صفات فصل انتهای خشکی تنش که داد نشان نتايج .بودند فرعی فاکتور عنوانبه (1

 و 18 ،32 میزان به ترتیببه باقلا گیاه در و درصد57 و 16 ،40 هایمیزان به ترتیببه نخود گیاه در را دانه عملکرد
 هکتار در کیلوگرم1630 و 9916 با ترتیببه دانه عملکرد و زيستی عملکرد بیشترين نخود گیاه در داد. کاهش درصد40
 کشت تیمار در درصد85/29 با برداشت شاخص و رمگ5/25 با دانه100وزن میزان بیشترين و نخود خالص کشت تیمار در

 میزان به ترتیببه دانه عملکرد و زيستی عملکرد میزان بیشترين باقلا گیاه در آمد. دستهب نیمروز+نخود جو مخلوط
 تیمارهای در درصد58/45 با برداشت شاخص بیشترين و باقلا خالص کشت تیمار در هکتار در کیلوگرم5175 و 11960
 کشت تیمار در کل و نخود جو، ارقام زمین برابری نسبت میزان بیشترين آمد. دستبه زهک+باقلا جو مخلوط کشت
 51/0 میزان به زهک+باقلا جو تیمار در باقلا گیاه در و 4/1 و 83/0 ،57/0 هایمیزان به ترتیببه زهک+نخود جو مخلوط
 استفاده رشد فصل انتهای خشکی تنش شرايط در گرفت تیجهن توانمی کلی طور به آمد. دستبه خشکی تنش شرايط در
 کشت به نسبت گیاهان اين پايدارتر و بالاتر تولید برای مناسبی حل راه جو-باقلا و جو-نخود مخلوط کشت هاینظام از

  باشد.می آنها خالص
 

 زمین برابری نسبت ،آبیاری قطع رديفه،شش جو دورديفه، جو کليدی: کلمات

 

   1مقدمه
 و خشاک  منااط   در پروتئین منابع ترينعمده از حبوبات

 اين اقتصاد در ایعمده نقش و شده محسوب جهان خشکنیمه
 حیاوانی  پاروتئین  تولیاد  بالای هزينه به توجه با و دارند مناط 
 به گیاهی منابع از مناط  اين نیاز مورد پروتئین از زيادی بخش
 قسامت  حاضار حالدر گردد.می تأمین حبوبات خانواده خصوص
 اتخاا   کناونی،  ارقام پايین بالقوه عملکرد با حبوبات تولید اعظم
 و زيساتی  هاای تنش وقوع همچنین و تولید نامناسب هایروش

 باشاد. مای  روروباه  زيادی نوسانات با رشد، فصل طی غیرزيستی
 نماو  و رشاد  محدودکنناده  عامال  تارين عمده آب کمبود تنش
 خشاک نیمه و خشک مناط  در تحبوبا لهجم از زراعی گیاهان
 اياران  .(Koocheki, 1997; Tesfaye, 2006) اسات  جهاان 

                                                           
 bijanzd@shirazu.ac.ir نويسنده مسئول:*

 باا  حبوباات،  کنناده تولید کشاورهای  ينترمهم از يکی عنوانبه
 و خشاک  منااط   وجاز  سال در مترمیلی250بارندگی میانگین
 در .(Saman et al., 2010) شاود مای  بنادی طبقه خشکنیمه
 و غالا   تشاکیل  زماان  در خصوصبه خشکی تنش شرايط اين
 ايان  عملکارد  دهناده کااهش  عوامل ينترمهم از هادانه شدنرپُ

 کشات  .(Tesfaye et al., 2006) شاود مای  محساوب  گیاهان
کام  کشات  هایسیستم در قديمی و ردهگست روش يک مخلوط
 رشاد  از اسات  عبارت و باشدمی دنیا مناط  از بسیاری در نهاده
 طول در مزرعه يک در همزمان صورتبه زراعی گونه چند يا دو
به مخلوط کشت هایسیستم .(Anil et al., 1998) رشد فصل

 قبیال  از متعاددی  فوايد حبوبات-غلات مخلوط کشت خصوص
 Dhima et) زمین از بهتر استفاده کارآيی و بیشتر کل عملکرد

al., 2007)، کشااات هاااایسیساااتم عملکااارد پاياااداری 
(Lithourgidis et al., 2007)،  و آب ناور،  از بهتار  فادهاسات 

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i2.48451


 

178 

 1397نيمة اول ، 1ة، شمار9/ جلدايرانهاي حبوبات پژوهش .../تأثير تنش خشکی  ؛و همکارانسيرت نيک

 حفاظات  بهباود  و (Javanmard et al., 2009) غاذايی  عناصر
 (Anil et al., 1998; Vasilakouglou et al., 2008) خاک
 اين هايیسیستم چنین در عملکرد افزايش دلايل از يکی دارند.
 يکسانی منابع از مخلوط کشت در شدهکشت هایگونه که است
 مناابع  نتیجاه  در و کنناد نمی استفاده اکولوژيک آشیان يک در
 را خورشاید  تشعشاع  و غاذايی  عناصار  آب، مانناد  دسترسقابل
 ;Wang et al., 2014) کنناد مای  جاذب  مکمال  صاورت باه 

Brooker et al., 2015). گیاه چند يا دو که مخلوط زراعت در 
 از دلايلای  باه  اسات  ممکان  ،کنندمی رشد يکديگر مجاورت در

 بااودنگرياازان يااا و گیاهااان مورفولااوژی بااودنمتفاااوت قبیاال
 آب بارای  رقابات  میازان  يکديگر، از مختلف هایگونه هایريشه
 مانناد  زراعی گیاهان ترکیب .(Mazaheri, 1998) يابد کاهش
 الگاوی  و رشاد  عاادات  در ایعماده  تفاوت جو-باقلا و جو-نخود
 یسااز بهینه در تواندمی هاويژگی اين که دارند اندازسايه توسعه
 Daneshnia et باشد. داشته نقش رقابت کاهش و منابع تسخیر

al, (2015) کشات  و آبیااری کام  اثر بررسی به که آزمايشی در 
 Trifolium) برساایم شاابدر علوفااه عملکاارد باار مخلااوط

alexandrinum L.) ريحاان  و (Ocimum basilicum L.) 
 کااهش  باعا   آبیااری  کااهش  کاه  کردناد  گزارش دادند، انجام
 کشت تیمار در کل خشکوزن بیشترين و شد ريحان شکخوزن

 که شد مشخص آزمايشی در آمد. دستبه شبدر+ريحان مخلوط
 آب مصار   کاارآيی  افازايش  باعا   لوبیاا  و  رت مخلوط کشت
 خالص کشت به نسبت آن کاهش و لوبیا خالص کشت به نسبت
 بین مخلوط هایکشت در زمین برابری نسبت میزان و شد  رت
  (.Tsubo et al., 2003) بود 86/1 تا 06/1

Rezvani moghadam & Moradi (2013) بررسی در 
 شانبلیله  و (Cuminum cyminum) سابز  زيره مخلوط کشت

(Trigonella foenum-graecum L.) تعاداد  که دادند نشان 
 عملکارد  زيساتی،  عملکارد  غالا ،  در دانه تعداد بوته، در غلا 
 گیااه  اين مخلوط کشت از تربیش شنبلیله خالص کشت در دانه
 در LER شااخص  میازان  کاه  باود  حاالی  در ايان  آمد. دستبه

 برتاری  بیاانگر  و بوده 1 از بالاتر مخلوط کشت تیمارهای تمامی
 است. گیاه دو خالص کشت به نسبت مخلوط کشت هایسیستم

Gholinezhad & Rezaei-Chiyane (2014) کشاات در 
 Neglla) سایاهدانه  با (.Cicer arietinum L) نخود مخلوط

sativa L.) بوتاه،  در غالا   تعاداد  کاه  یدندرسا  نتیجه اين به 
 خاالص  کشت در دانه عملکرد و زيستی عملکرد دانه،1000وزن
 ,Jenani- oskoii et al آماد.  دسات باه  تیمارها ساير از بیشتر

 ساويا  و  رت مخلاوط  کشات  روی بار  که آزمايشی در (2015)
 در غالا   تعاداد  بیشترين که رسیدند نتیجه اين به دادند انجام
 در زيساتی  عملکارد  و داناه  عملکارد  بوتاه،  در دانه تعداد بوته،

 میزان که اين به نظر آمد. دستبه سويا خالص کشت تیمارهای
به و ايران در زيرزمینی هایآب ر خاي همچنین و جوی نزولات
 ماورد  آب تاأمین  اسات،  کاهش به رو داراب شهرستان خصوص
 باا  شاود. مای  روبارو  مشکل با حبوبات رشد مرحله اواخر در نیاز
 هاد   داراب منطقه در فصل آخر خشکی تنش اهمیت به توجه
 ترکیب و کشت سیستم ترينمناسب به دستیابی پژوهش اين از

 گیاهاان  ايان  پايادارتر  تولید راستای در جو با باقلا نخود، کشت
  .بود رشد فصل اواخر در آب کمبود شرايط در

 

 هاروش و مواد
 مزرعااه در 1393-94 زراعاای سااال در آزمااايش اياان
 دانشاگاه  داراب، طبیعای  مناابع  و کشاورزی دانشکده تحقیقاتی
 و شامالی  دقیقه50 درجه28 فیايیاجغر عرض موقعیت با شیراز
 ارتفاااع بااا و شاارقی دقیقااه 30 و درجااه 54 جغرافیااايی طااول
 در متار میلای 194 بارنادگی  میزان با دريا سطح از متری1180
 خردشاده  هاای کرت صورتبه آزمايش اين شد. انجام سال طول
 شاد.  اجارا  تکارار  سه در تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در

 و فیزيکای  خصوصایات  و منطقه هوايی و آب خصوصیات برخی
 آورده 2 و 1 هاای جدول در آزمايش انجام محل خاک شیمیايی
 دو در خشاکی  تانش  شامل مطالعه مورد فاکتورهای است. شده
 مرحلاه  ابتادای  در آبیااری  قطاع  و (I1) مطلاوب  آبیاری سطح
 یهاا کرت عامل عنوانبه (I2) جو دانه (ZGS 71) شدنشیری
 خاالص  کشت شامل: مخلوط کشت مختلف هایترکیب و اصلی
 ،(H2)نیمروز رقم رديفهدو (.Hordeum vulgare L) جو ارقام
 Cicer arietinum) نخاود  ،(H6) زهاک  رقام  رديفهشش جو

L.) آزاد رقم (C) باقلا و (Vicia faba L.) سرازيری رقم (V) 
 جاو  ،(H2C) نیمروز+نخاود  جاو  شامل: رديفی مخلوط کشت و

 زهک+باقلا جو و (H2V) نیمروز+باقلا جو ،(H6C) زهک+نخود
(H6V) ياک  صاورت باه  و جايگزينی روش به 1 به 1 نسبت با
 متر6 هاکرت اندازه بودند. فرعی هایکرت عنوانبه درمیانرديف
 باین  فاصاله  و متار 4 يکاديگر  از اصالی  هاای کرت فاصله مربع،
 از ياک  هار  در باود.  متار 1 يکديگر از هابلوک و فرعی هایکرت
 .شد ايجاد مترسانتی30 فاصله با کاشت رديف8 فرعی هایکرت
 نخاود  برای و مربع متر در بوته400 جو ارقام برای کاشت تراکم
  بود. مربع متر در بوته40 باقلا و

 زراعی ظرفیت اساس بر کرت هر برای نیاز مورد آب میزان
روش ابتدا  اين در آمد. دستبه وزنی( درصد5/14) مزرعه خاک

 شاکل  باه  و شاد  مشاخص  مترمرباع 2قطعه زمینی به مساحت 
 شاد  آبیاری سنگین طورهب حوضچه اين سپس آمد. در حوضچه

 و آبیااری  قطاع  از پاس  شاد.  پوشاانده  پلاساتیک  باا  آن روی و
 عما   از يکباار  سااعت 6کردن آب، در فواصل زمانی هر فروکش
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 مقادار  و کارده  بارداری نموناه  ريشاه  توساعه  متاری صفر تا يک
 ادامه قدرآن عمل اين شد. گیریاندازه وزنی روش به آن رطوبت
 سرهمپشت گیریاندازه دو در رطوبت مقدار سرانجام تا شد داده
 فرماول  اسااس  بر رطوبت مقدار اين که دنشد برابر هم با تقريباً
 :باشد می زراعی ظرفیت رطوبت با برابر زير

 خااک  وزن– خشک خاک خشک/)وزن خاک وزن[ ×100
  زراعی ظرفیت در مقداررطوبت] = تر(

 روزاناه  میاانگین  از استفاده با روزانه صورتبه گیاه نیازآبی
 آبااد حسان  هواشناسی ايستگاه هواشناسی پارامترهای هایداده
 محاسابه  مراحال  .شاد  محاسبه زير روابط از استفاده با و داراب
 :باشدمی زير شرح به خلاصه طوربه آبی نیاز

 رشاد  مختلاف  مراحال  در (ETc) گیااه  تعرق -تبخیر - 1
 .شد محاسبه زير رابطه از استفاده با گیاه

 0 .ET cK =c ET  
c ET: 0 روز(، در مترمیلی) گیاه تعرق-تبخیر ET: خیار تب- 
 .اسات  گیاهی ضريب c:K و روز( در مترمیلی) مرجع گیاه تعرق

 روزاناه  هاای داده از اساتفاده  باا  ET 0 مرجع گیاه تعرق -تبخیر
حسان  هواشناسای  ايستگاه در شدهثبت هواشناسی پارامترهای

 .آمد دستبه داراب آباد
 رابطه از استفاده با آبیاری دور هر در آبیاری آب میزان -2
 .شد بهمحاس زير

IR= ETc (Ea×LR) 

:IR آبیاااری، آب میاازان :Ea بآ مصاار  راناادمان، :LR 
 .آبشويی میزان
 مطلاوب  آبیاری تیمار برای مصرفی آب میزان مجموع، در

 خشکی تنش برای و هکتار در مترمکعب5833 آبیاری دور11 با
 در مترمکعاب 4791 آبیااری  دور8 باا  داناه  شدنشیری اوايل از

 کاه  کودی تنها مزرعه، خاک آزمايش نتايج اساس بر .بود هکتار
 کاه  باود  هکتاار  در کیلوگرم65 اساس بر اوره کود ،شد استفاده

 باه  غالات  رفاتن  سااقه  و کاشات  مرحله دو در سرک صورتبه
   شد. اضافه هاکرت

 
 1393-1394 زراعی سال در داراب شهرستان هواشناسی هایداده -1 جدول

Table 1. Climatic data of Darab during 2014-2015 growing season 

 ارديبهشت

May 

 فروردين

April 

 اسفند

March 

 بهمن

February 

 دی

January 

 آذر

December 

 آبان

November 

 مهر

October 

 هاماه
Months 

17.6 13.2 6.8 5.7 3.9 5.6 8.6 16.8 
 دما حداقل

Minimum Temperature ( °C) 

34.7 27.3 20.3 20.9 19.1 20.3 25.1 33.9 
 دما حداکثر

Maximum Temperature ( °C) 

26.1 20.3 13.5 13.3 11.5 12.9 16.8 25.3 
 دما متوسط

 Average Temperature ( °C) 

5.8 22.3 90.9 0.2 39.5 34.7 0.5 0.0 
 بارندگی

Rainfall (mm) 

7.2 4.2 3.5 2 2.4 2.4 3.4 6 
 تبخیر

(mm) Evaporation 

 
 آزمايش مورد خاک شيميايی و کیفيزي خصوصيات -2 جدول

Table 2. Physical and chemical properties of the experimental soil 

 اسيديته
(pH) 

 الکتريکی هدايت قابليت
1)-m (dS ECe 

 بازی اشباع
BS (%) 

 الی کربن
O.C (%) 

 سيلت
Silt (%) 

 رس
Clay (%) 

 شن
Sand (%) 

 

 خاک عمق
Soil depth 

(cm) 

7.54 2.64 8.88 0.04 41.10 18.76 40.16 0-15 
7.64 1.59 8.93 0.04 41.30 18.60 40.16 15-30 

 منگنز

)1-kg (mg Mn  
 روی

)1-kg (mg Zn 
 مس

)1-kg (mg Cu  

 آهن

)1-kg (mg Fe  
 پتاسیم

)1-kg (mg K 
 فسفر

)1-kg (mg P 
 نیتروژن
N (%) 

 خاک عم 
Soil depth (cm) 

4.87 1.48 1.70 4.11 150 52 0.16 0-15 
1.91 1.70 1.63 7.30 100 60 0.16 15-30 
 

 از خاالص  کشات  با مقايسه در مخلوط کشت نسبی مزيت
 محاسابه  زيار  معادلاه  از استفاده با و زمین برابری نسبت طري 
 آوردندسات باه  بارای  کاه  کناد می مشخص معیار اين. شودمی
 شود،می حاصل مخلوط کشت هکتار يک از که عملکردی مقدار

 اسات  نیااز  مورد خالص کشت زراعت صورتبه زمین ارمقد چه
  .(Banik et al., 2006) آيد دستبه عملکرد همان تا

   زمین برابری نسبت (1) رابطه
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 کشاات در باااقلا و نخااود عملکاارد Yil مطالعااه اياان در
  Yic ،خاالص  کشات  در بااقلا  و نخاود  عملکارد  Yml مخلاوط، 
 در جاو  ارقام عملکرد Ymc وط،مخل کشت در جو ارقام عملکرد
 باشد.می خالص کشت

ياک  از زراعای  گیاهاان  رسایدگی  مرحله در بردارینمونه
 ارديبهشات 23 جاو،  گیاه برای ارديبهشت15 تاريخ در مترمربع
 تعیاین  بارای  بااقلا  گیااه  برای 1394ارديبهشت2 و نخود برای

 از پاس  گردياد.  انجاام  زراعای  گیاهان عملکرد اجزای و عملکرد
 بوتااه، در دانااه تعااداد بوتااه، در غاالا  تعااداد صاافات اشااتبرد
 برداشات  شاخص دانه، عملکرد بیولوژيک، عملکرد ،دانه100وزن
 باااقلا و نخااود گیاااه باارای زمااین برابااری نساابت شاااخص و

 افاازارناارم از اساتفاده  بااا آزمااايش هاای داده شااد. گیااریانادازه 
(1991)MSTATC ver2.10  مقايساه  آزماون  د.شادن  تجزياه 
 شد. انجام درصد5 احتمال سطح در LSD آزمون با هاگینمیان

 

 بحث و نتايج
 بوته در غلاف تعداد

 بااقلا  و نخاود  بوتاه  در غالا   تعداد واريانس تجزيه نتايج
 مختلاف  هاای ترکیاب  و خشاکی  تانش  تیمارهای که داد نشان
 ايان  .داشاتند  نخود غلا  تعداد بر داریمعنی اثر مخلوط کشت
 در غالا   تعداد بر داریمعنی اثر تیمارها اين که ستا حالی در
 در خشاکی  تانش  تیماار  اعماال  (.3 )جدول نداشتند باقلا بوته
 مرحلاه  ايان  در کاه  گرفات  صورت جو شدنشیری دوره ابتدای
 مرحلاه  در و باود  رساانده  اتماام  باه  را خاود  گلادهی  باقلا گیاه

 ابتادای  در نخاود  گیااه  و داشات  قرار بندیدانه و غلا  تشکیل
 باع  باقلا گیاه در زودتر گلدهی تاريخ داشت. قرار خود دهیگل
 خشاکی  تانش  تیماار  اعماال  باا  گیااه  ايان  افشاانی گرده تا شد

 تحات  گیااه  ايان  در غلا  تعداد دلیل همینبه و نشود همزمان
 زماان  در نخاود  گیااه  مقابل در نگرفت. قرار خشکی تنش تأثیر
 ريزش اع ب موضوع همین و شد مواجه خشکی تنش با گلدهی
 غلا 9/23 از مطلوب آبیاری شرايط در غلا  تعداد و شد هاگل
 تانش  (.4 )جادول  رسید خشکی تنش شرايط در غلا 2/15 به

 و دارد غلا  تعداد بر را اثر کمترين بندیدانه مرحله در خشکی
 ,Gangeali & Nezami) گاذارد مای  تأثیر دانه وزن بر عمدتاً

2010). (2010) .Amiri Deh Ahmadi et al, آزمايشای  در 
 را نخاود  گیااه  فنولوژياک  مختلاف  مراحال  در خشکی تنش اثر

 اثار  در غلا  تعداد کاهش بیشترين که کردند گزارش و بررسی
 تعاداد  بیشاترين  آماد.  دستبه گلدهی مرحله در خشکی تنش
 غالا  86/21 باا  نخود خالص کشت در نخود گیاه بوته در غلا 
 نتاايج  باا  مطالعاه  ايان  نتاايج  (.4 )جادول  آمد دستبه بوته در

 مخلاوط  کشات  در Hamzei & Seyedi (2013) آزمايشاات 

 و  رت مخلاوط  کشت در Undie et al, (2012) و جو و نخود
 غالا   تعاداد  کااهش  علات  محققاان  اين باشد.می مشابه سويا
 شاديد  رقابات  وجود را مخلوط کشت تیمارهای در سويا و نخود
 گیاهاان  دساترس  در طای محی مناابع  کاهش و منابع جذب در

 کردند. گزارش
 

  بوته در دانه تعداد
 نشان باقلا و نخود بوته در دانه تعداد واريانس تجزيه نتايج

 صافت  ايان  بار  داریمعنای  اثار  خشکی تنش تیمار تنها که داد
 اين بر داریمعنی اثر مخلوط کشت مختلف هایترکیب و داشت
 در بااقلا  و نخاود  بوتاه  در دانه تعداد (.3 )جدول نداشتند صفت
 بوتاه  در داناه 61/18 و 68/23 ترتیاب به مطلوب آبیاری شرايط
 1/14 باه  میزان اين خشکی تنش اعمال از پس که آمد دستبه
 کااهش  مطلوب آبیاری شرايط به نسبت که رسید دانه49/12 و

 کااهش  (.5 و 4 )جداول داشتند یدرصد9/32 و 5/40 دارمعنی
 رشاد  کااهش  باعا   رويشی رشد امهنگ در نیاز مورد آب میزان
 کمتار  داناه  تعاداد  تشاکیل  و گیااه  رشاد  دوره طاول  و عمومی
 تانش  تیمار در انتقال قابل مواد کمبود ديگر طر  از و شودمی

 غالا   در داناه  نشادن تشاکیل  باع  رويشی مرحله در خشکی
 ,Amiri Deh Ahmadi et al .(Zhu, 2004) شااودماای

 تعاداد  کااهش  باعا   یخشاک  تنش که کردند گزارش (2010)
 تانش  اعماال  زمان در کاهش بیشترين و شد نخود بوته در دانه

 تعاداد  کاهش دلیل آنها آمد. دستبه گلدهی مرحله در خشکی
 و جناین  رشاد  بارای  لازم فتوسانتزی  ماواد  تأمین عدم را دانه
 کردند. گزارش بذر تکامل

 

 دانه100وزن

 تانش  کاه  داد نشاان  داناه 100وزن وارياانس  تجزيه نتايج
 و داشات  بااقلا  و نخاود  داناه 100وزن بر داریمعنی اثر خشکی
 اثر نخود دانه100وزن بر تنها مخلوط کشت مختلف هایترکیب
 در بااقلا  و نخاود داناه  100وزن (.3 )جادول  داشتند داریمعنی
 آمددست گرم به2/105 و 7/25ترتیب به مطلوب آبیاری شرايط
گارم  3/86 و 7/21 به خشکی تنش اعمال از پس میزان اين که

 و 5/15 دارمعنای  اخاتلا   مطلاوب  آبیااری  شرايط با که رسید
 (.5 و 4 )جداول داشتند یدرصد18

 موجاب  دهای غالا   و گلدهی زمان در رطوبت محدوديت
 هادانهشدن چروکیده نتیجه در و فتوسنتزی مواد انتقال کاهش
طاولانی  باعا   گلادهی  مرحله در رطوبت کردنفراهم شود.می
 فتوسانتزی  ماواد  نتیجاه  در و شاده  داناه شدن رپُ دورهشدن تر

 Ullah et) شاود مای  فاراهم  هادانه به اختصاص برای بیشتری

al., 2002). 
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 مخلوط کشت در نخود دانه100وزن بیشترين کلی طوربه
 کشات  در میازان  کمتارين  و گارم 5/25 باا  نخاود  + نیمروز جو

 باودن پلکاانی  (.4 )جادول  آماد  دسات به گرم21 با نخود خالص
 جاذب  افزايش باع  تواندمی مخلوط کشت تیمارهای اندازسايه
 مااواد تولیااد افاازايش نتیجااه در و گیاااهی پوشااش توسااط نااور

 ,.Banik et al) شاود  هاا داناه  باه  آنها اختصاص و فتوسنتزی

 کشت در نخود غلا  تعداد تربودنپايین ديگر طر  از .(2006
 کشات  باه  نسابت  زهاک+نخود  جاو  و نیمروز+نخود جو مخلوط
 فتوسانتزی  ماواد  میازان  تاا  شده باع  (4 )جدول نخود خالص

 و گیارد  قارار  کمتری مخازن تعداد اختیار در گیاه در تولیدشده
 ديگری آزمايش در يابد. افزايش تیمارها اين اثر در دانه100وزن
 هارز هاای علف با رقابت در جو و نخود مخلوط کشت روی بر که
علف از عاری شرايط دو هر در دانه100وزن بیشترين ،شد انجام
 مخلاوط  کشات  تیمارهاای  در هارز علف به آلوده نتیجه در هرز
 .(Hamzei et al., 2012) آمد دستبه

 
 زيستی عملکرد

 کااه داد نشااان زيسااتی عملکاارد واريااانس تجزيااه نتااايج
 عملکارد  بار  داریمعنای  اثار  مخلوط کشت مختلف هایترکیب
 باقلا گیاه روی بر تنها خشکی تنش و داشت قلابا و نخود زيستی
 شارايط  در بااقلا  زيستی عملکرد (.3 )جدول داشت دارمعنی اثر

 پاس  میزان اين که بود هکتار در کیلوگرم7738 مطلوب آبیاری
 هکتاار  در کیلوگرم6673 به فصل انتهای خشکی تنش اعمال از

 دارمعناای اخااتلا  مطلااوب آبیاااری شاارايط بااا کااه رسااید

 فتوسانتز  ،رطوبات  کااهش  با (.4 )جدول داشت یدرصد7/13
 سهم شرايط اين در نتیجه درو  يابدمی کاهش گیاهان در جاری
 هاا بار   و هاا ساقه در شده خیره فتوسنتزی مواد مجدد انتقال
 .(Foulkes & Sylvester-Bradley, 2002) ياباد می افزايش
 گیااه  در دانه و غلا  تعداد دارمعنی کاهش باع  خشکی تنش
 تأثیر تحت باقلا در غلا  تعداد که است حالی در اين .شد نخود
 برابار  مخاازن  وجاود  (.5 و 4 )جداول نگرفت قرار خشکی تنش
 نقش تا شد باع  خشکی تنش و مطلوب آبیاری شرايط در باقلا
 آبیااری  شارايط  به نسبت خشکی تنش شرايط در مجدد انتقال
 بااقلا  زيساتی  عملکارد  شکاه باع  و کند پیدا افزايش مطلوب
 کااهش  علات  شاد  انجاام  نخود گیاه روی که آزمايشی در شود.
 جاری فتوسنتز کاهش، خشکی تنش شرايط در زيستی عملکرد

 .(Diallo et al., 2001) شد بیان بر  سطح شاخص کاهش و
 کشات  در ترتیاب به باقلا و نخود گیاه زيستی عملکرد بیشترين
 هکتااار در کیلاوگرم 11960 اباا بااقلا  و 9916 بااا نخاود  خاالص 
 و نخاود  خاالص  کشات  طورکلیبه (.5 و 4 )جدول آمد دستبه

 به نسبت بالاتری زيستی عملکرد از ،بالاتر تراکم به توجه با باقلا
 وجاود  ديگار  طار   از بودند. برخوردار مخلوط کشت تیمارهای
 زهاک  و نیماروز  جو ارقام با باقلا و نخود بین ایگونهبین رقابت
 کشات  تیمارهاای  زيساتی  عملکارد  کااهش  در ديگار  املع نیز

 Abdulahi et al, (2013) بود. خالص کشت به نسبت مخلوط
 ,Getachew et al (2006) و گنادم  و نخود مخلوط کشت در

 عملکرد کاهش در را مشابهی نتايج جو با باقلا مخلوط کشت در
 کشت به نسبت مخلوط کشت تیمارهای در باقلا و نخود زيستی
 کردند. گزارش باقلا و نخود صخال

 
  دانه عملکرد
 بارهمکنش  کاه  داد نشان دانه عملکرد واريانس تجزيه نتايج

 دانه عملکرد بر مخلوط کشت مختلف هایترکیب با خشکی تنش
 نخاود  دانه عملکرد بیشترين (.3 )جدول بود دارمعنی باقلا و نخود
 هکتاار  در رمکیلوگ2266 با نخود خالص کشت در ترتیببه باقلا و

 آبیااری  شرايط در هکتار در کیلوگرم6650 با باقلا خالص کشت و
 بیشاترين  نیاز  خشاکی  تانش  شارايط  در و آماد  دستبه مطلوب
 خاالص  کشات  تیمارهاای  در ترتیاب به باقلا و نخود دانه عملکرد
 آماد  دسات باه  هکتاار  در کیلاوگرم 3700 باا  باقلا و 993 با نخود
 و نخاود  داناه  عملکارد  بیشترين لیطورکبه ب(. و الف -1 )شکل
 تاراکم  باه  توجه با خشکی تنش و مطلوب آبیاری شرايط در باقلا
 تیمارهاای  و آماد  دستبه خالص کشت تیمارهای در بالاتر کشت
 داشتند. برتری مخلوط هایکشت به نسبت خالص کشت

 تیمارها تمامی در دانه عملکرد خشکی تنش اعمال از پس
 باه  مرباوط  داناه  عملکارد  کااهش  مسه بیشترين يافت. کاهش
 ودرصاد باود   44 باا  بااقلا  ودرصاد  56 باا  نخاود  خاالص  کشت

 جااو مخلااوط کشاات در نیااز دانااه عملکاارد کاااهش کمتاارين
دسات  درصد به31 با نیمروز+باقلا جو ودرصد 22 با زهک+نخود

 بیاانگر  باقلا و نخود خالص کشت در عملکرد شديد کاهش آمد.
 جو با آنها مخلوط کشت با مقايسه در اتیماره اين ترپايین ثبات
درون رقابات  وجاود  آن دلیال  و باشاد می آب کمبود شرايط در
 باشد.می آب جذب سر بر شديد ایگونه

 و نخاود  خاالص  کشت در شديد ایگونهدرون رقابت وجود
 از آب جاذب  و خاک اف  در هاريشه يکسان توزيع دلیلبه باقلا
 تیمارهاای  در کاه  است رحالید اين باشد.می يکسان خاک اف 
 دو هاای ريشاه  سااختمان  باودن متفااوت  دلیلبه مخلوط کشت
 پوشاش  همچناین  و يکديگر از گونه دو ريشه بودنگريزان گیاه،
 نحاو  باه  آبای  مناابع  از احتماالاً  تیمارهاا،  ايان  اناداز سايه بهتر

 داشاتند  کمتاری  عملکارد  افات  و کارده  اساتفاده  تاری مناسب
(Mazaheri, 1998; Gregory et al., 2000). 
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  کشت مختلف هایترکيب و خشکی تنش تحت نخود شدهگيریاندازه صفات برخی ميانگين مقايسه -4 جدول
Table 4. The mean comparison of measured chickpea traits under different drought stress and different combination of 

intercropping 
 

 مخلوط کشت ختلفم هایترکيب
Different combination of intercropping (B) 

 خشکی تنش 
Drought stress (A) 

 شدهگيریاندازه صفات
Measured traits 

H6C H2C C  I2 I1 

19.97 ab 16.82 b 21.86 a  15.2 b 23.9 a 
 بوته در غلا  تعداد

Number of pods/plant 

21.51 a 17.23 a 17.93 a  14.1 b 23.7 a 
 بوته در دانه تعداد

Number of seeds/plant 

24.7 a 25.5 a 21 b  21.7 b 25.8 a 
 دانه100وزن

100 seeds weight (g) 

3705 b 3101 b 9916 a  5404 a 5744 a 
 زيستی عملکرد

Biological yield (kg/ha) 

935 b 941 b 1630 a  849 b 1488 a 
 دانه عملکرد

Grain yield (kg/ha) 

27.4 b 29.85 a 16.62 c  19.6 b 29.6 a 
 برداشت شاخص

Harvest index (%) 

I1: مطلوب، آبیاری I2: جو. دانه شدنشیری مرحله در خشکی تنش C، H2C و H6C، میانگین نخود. + زهک جو نخود، + نیمروز جو مخلوط کشت نخود، خالص کشت ترتیببه

 نیستند. دارمعنی تفاوت دارای ،درصد5 سطح در LSD آزمون اساس بر صفت هر برای تیمار هر در مشترک حرو  دارای های
I1: Full irrigation, I2: Drought stress at milk development of barley grain .C, H2C and H6C were chickpea sole cropping, Nimrooz barley + chickpea 

and Zehak barley + chickpea intercropping, respectively.  
Means with similar letters in each treatment for each traits have not significant difference (LSDʼ s test P≤0.05). 

 

 
 

 

 کشت مختلف هایترکيب و خشکی تنش تحت باقلا شدهگيریاندازه صفات برخی ميانگين مقايسه -5 جدول
Table 5. The mean comparison of measured faba bean traits under different drought stress and different combination 

of intercropping 
 

 مخلوط کشت مختلف هایترکيب
Different combination of intercropping (B)  

 خشکی تنش
Drought stress (A) 

 شدهگيریاندازه صفات
Measured traits 

H6V H2V V I2 I1 

4 a 3.73 a 3.94 a  3.47 a 4.30 a 
 بوته در غلا  تعداد

No. of pods/plant 

17.27 a 13.76 a 15.62 a  12.49 b 18.61 a 
 بوته در دانه تعداد

No. of seeds/plant 

92 a 98.60 a 96.70 a  86.30 b 105.2 a 
 دانه100وزن

100 seeds weight (g) 

4748 b 4909 b 11960 a  6673 b 7738 a 
 زيستی عملکرد

Biological yield (kg/ha) 

2433 b 2253 b 5175 a  2474 b 4100 a 
 دانه عملکرد

Grain yield (kg/ha) 

45.58 a 41.63 ab 40.10 b  37.9 b 46.9 a 
 برداشت شاخص

Harvest index (%) 
I1: مطلوب، آبیاری I2: جو. دانه شدنشیری مرحله در خشکی تنش V، H2V و H6V باقلا. + زهک جو و باقلا + نیمروز جو مخلوط کشت باقلا، خالص کشت ترتیببه  

 نیستند. دارمعنی تفاوت دارای ،درصد5 سطح در LSD آزمون اساس بر صفت هر برای تیمار هر در مشترک حرو  دارای هایمیانگین
I1: Full irrigation, I2: Drought stress at milk development of barley grain. V, H2V and H6V faba bean were sole cropping, Nimrooz barley + faba 

bean, Zehak barley + faba bean, intercropping, respectively.  
Means with similar letters in each treatment for each traits have not significant difference (LSDʼ s test P≤0.05). 

 

 مشاترک  نیازهای دلیلبه ایگونهدرون رقابت کلی طور به
 دو آن در کاه  باشدمی ایگونهبین رقابت از ترقوی گیاهان، بین
 شاند اب داشاته  يکاديگر  باا  متفااوتی  نیازهاای  است ممکن گیاه

(Javanshir et al., 2000). کشات  روی بار  کاه  آزمايشی در 
 خاالص  تکشا  داناه  عملکرد گرفت، صورت جو و نخود مخلوط
 مخلاوط  کشات  تیمارهاای  در نخود دانه عملکرد از بیشتر نخود

 هاايی بررسای  در .(Hamzei & Seyedi, 2014) شاد  گزارش
 Tsubo) لوبیاا  و  رت مخلوط کشت مخلوط کشت روی بر که

et al., 2003) غلات و زمینی بادام و (Ghosh, 2004) صورت 
 اساتفاده  مخلاوط  هاای کشت که کردند گزارش محققان گرفت،
  اند.داشته ديگر منابع و آب از تریمناسب
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 (A) )الف( 

 
 (B) )ب( 

 
 )ب( باقلا و )الف( نخود دانه عملکرد بر مخلوط کشت مختلف هایترکيب و خشکی تنش برهمکنش -1 شکل

I1: مطلوب آبیاری، I2: جو. دانه شدنشیری مرحله در خشکی تنش C، V، H2C، H6C ، H2V و H6V باقلا و نخود خالص کشت تیبتربه   

 .زهک+باقلا جو و نیمروز+باقلا جو مخلوط کشت زهک+نخود، جو نیمروز+نخود، جو مخلوط کشت

 نیستند. دارمعنی تفاوت دارای ،درصد5 سطح در LSD آزمون اساس بر مشترک حرو  دارای هایمیانگین
Fig. 1. Interaction effect of drought stress and different combination of intercropping on grain yield of pea (A) and faba bean (B) 

I1: Full irrigation, I2: Drought stress at milk development of barley grain. C, V. H2C, H6C, H2V and H6V were chickpea and 

faba bean sole cropping. Nimrooz barley + chickpea, Zehak barley + chickpea, Nimrooz barley + faba bean, and Zehak barley 

+ faba bean intercropping, respectively 

Means with similar letters have not significant difference (LSDʼ s test, P≤0.05). 

 
 برداشت شاخص

 بااقلا  و نخاود  گیااه  در برداشات  شااخص  واريانس تجزيه نتايج
 مخلاوط  کشت مختلف هایترکیب و خشکی تنش که داد ننشا
 باود  بااقلا  و نخاود  برداشات  شااخص  بار  داریمعنای  اثر دارای
 در ترتیاب باه  نخاود  گیاه برداشت شاخص بیشترين (.3 )جدول
 باا  مطلاوب  آبیااری  شارايط  در نیمروز+نخود جو مخلوط کشت

 درصاد 1/25 با خشکی تنش شرايط در زهک+نخود جو و 8/35
 نیاز  باقلا برداشت شاخص بیشترين الف(. -2)شکل آمد تدسبه

 درصاد 1/47 با باقلا خالص کشت در مطلوب آبیاری شرايط در
 باا  زهک+بااقلا  جاو  مخلوط کشت در خشکی تنش شرايط در و
  ب(. -2 )شکل آمد دستبه درصد2/44
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 (A) )الف( 

 
 (B) )ب( 

 
 )ب( باقلا و )الف( نخود برداشت شاخص بر مخلوط کشت مختلف هایترکيب و خشکی تنش برهمکنش -2 شکل

I1: مطلوب آبیاری، I2: جو. دانه شدنشیری مرحله در خشکی تنش C، V، H2C، H6C ، H2V و H6V باقلا و نخود خالص کشت ترتیببه  

 .زهک+باقلا جو و نیمروز+باقلا جو مخلوط کشت زهک+نخود، جو نیمروز+نخود، جو مخلوط کشت

 نیستند. دارمعنی تفاوت دارای ،درصد5 سطح در LSD آزمون اساس بر مشترک حرو  دارای هایمیانگین
Fig. 2. Interaction effect of drought stress and different combination of intercropping on harvest index of pea (A) and faba bean (B) 

I1: Full irrigation, I2: Drought stress at milk development of barley grain. C, V, H2C, H6C, H2V and H6V were chickpea and 

faba bean sole cropping. Nimrooz barley + chickpea, Zehak barley + chickpea, Nimrooz barley + faba bean, and Zehak barley 

+ faba bean intercropping, respectively 
Means with similar letters have not significant difference (LSDʼ s test, P≤0.05). 

 

 شااخص  دارمعنای  کااهش  باعا   فصال  انتهاای  خشاکی  تنش
 کاه طاوری باه  شد، تیمارها تمامی در باقلا و نخود گیاه برداشت
 و 57 باا  ترتیببه باقلا و نخود خالص کشت در کاهش بیشترين

 جااو تیمارهااای در بترتیاابااه کاااهش کمتاارين و درصااد30
 درصااد6 و 5/15 بااا ترتیااببااه زهک+باااقلا جااو و زهااک+نخود
 فتوسنتزی مواد سهم دهندهنشان برداشت شاخص شد. مشاهده

 دارد داناه  عملکارد  باا  مساتقیمی  رابطه و است دانه رکردنپُ در

(Ficher, 1999; Emam, 2007).  عملکارد  بیشاترين  اگرچاه 
 خشکی تنش و مطلوب یاریآب شرايط در زيستی عملکرد و دانه
 ،ب( و الاف  -1 )شکل آمد دستبه باقلا و نخود خالص کشت در
 نخود خالص کشت در دانه عملکرد یدرصد44 و 56 کاهش اما
 میازان  بیشاترين  تاا  شاد  باعا   خشکی تنش شرايط در باقلا و

  شااود. مشاااهده تیمارهااا اياان در برداشاات شاااخص کاااهش
El-Sherif & Ali (2015) روی بار  کاه  ایدوساله آزمايش در 
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 انجام آبیاری متفاوت هایرژيم تحت سويا و  رت مخلوط کشت
 در ساويا  برداشات  شاخص که رسیدند نتیجه اين به ،بودند داده
 کشات  تیمارهاای  در آبیاری هایرژيم تمام در آزمايش سال دو

 بود. هاخالص کشت از بیشتر مخلوط
 

 (LER) زمين برابری نسبت

 کاه  داد نشاان  زماین  براباری  نسبت انسواري تجزيه نتايج
 مخلاوط  کشات  مختلاف  هایترکیب و خشکی تنش برهمکنش

 و داشات  کال  و حبوباات  زماین  برابری نسبت بر داریمعنی اثر
 هاای ترکیاب  تاأثیر  تحات  تنهاا  جاو  ارقاام  زمین برابری نسبت
 میازان  بیشاترين  (.6 )جدول گرفت قرار مخلوط کشت مختلف
LER زهاک+نخود  جاو  نیمروز+باقلا، جو تیمارهای در جو ارقام 
 تانش  شارايط  در زهاک+نخود  جاو  و مطلوب آبیاری شرايط در

 براباری  نسابت  بیشترين و آمد دستبه 57/0 میزان به خشکی
 در زهاک+نخود  جاو  مخلاوط  کشت در مجموع و حبوبات زمین
 دسات باه  4/1 و 83/0 میازان  به ترتیببه خشکی تنش شرايط
 غلات LER فصل انتهای خشکی شتن اعمال با (.7 )جدول آمد
 LER میزان که ستا حالی در اين .نشد چندانی تغییرات دچار

 زهاک+نخود،  جاو  نیمروز+نخاود،  جو مخلوط کشت در حبوبات
 و 25 ،4/80 ،45 ترتیاب باه  زهک+بااقلا  جاو  و نیمروز+باقلا جو
 کارد.  پیادا  افزايش مطلوب آبیاری شرايط به نسبت درصد3/13

 و بااقلا  خاالص  کشات  در دانه عملکرد یددرص56 و 44 کاهش
 زماین  براباری  نسابت  میازان  افازايش  در عامل ينترمهم نخود

 بود. خشکی تنش شرايط در حبوبات

 

 کل و حبوبات غلات، زمين برابری نسبت بر مخلوط کشت مختلف هایترکيب و خشکی تنش اثر واريانس تجزيه -6 جدول
Table 6. Analysis of variance (mean of squares) for drought stress and different combination of intercropping on land 

equivalent ratio of cereals, legumes and total 
   (ME) مربعات ميانگين
 زمين برابری نسبت

Land equivalent ratio 
 آزادی درجه

df 
 تغييرات منابع

S.O.V 
totalLER legumesLER crealsLER 

ns0.006 ns0.007 ns0.001 2 
 تکرار

Replication 
**0.23 **0.21 ns0.003 1 

 خشکی تنش
Drought stress (A) 

0.001 0.001 0.0001 2 
 آ خطای

Error A 

**0.07 **0.06 **0.006 3 
 مخلوط کشت مختلف هایترکیب

Different combination of 
intercropping (B) 

**0.03 **0.03 ns0.001 3 A×B 

0.002 0.001 0.001 12 
 ب خطای

Error B 
3.84 5.78 6.46  CV (%) 

                    ns، * درصد1و  5 احتمال سطح در داریمعنی داری،معنی عدم بیانگر ترتیببه :**و 
                      ns, * & **: non-significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 

 مجموع و حبوبات غلات، زمين برابری نسبت ميانگين مقايسه -7 جدول
Table 7. The mean comparisons for land equivalent ratio of cereals, legumes and total 

 زمین برابری نسبت 
Land equivalent ratio 

 مخلوط کشت مختلف هایترکیب
Different combination of intercropping  

 آبیاری رژیم
Irrigation regimes 

 totalLER legumesLER cerealsLER 

 1 0.51 0.49 H2C 

I1 
 1.03 0.46 0.57 H6C 

 0.97 0.40 0.57 H2V 

 0.97 0.45 0.55 H6V 

 1.23 0.74 0.49 H2C 

I2 
 1.4 0.83 0.57 H6C 

 1.06 0.5 0.56 H2V 

 1.03 0.51 0.52 H6V 

 0.08 0.06 Ns  LSD5% 

I1: مطلوب آبیاری، I2: جو دانه شدنشیری مرحله در خشکی تنش ، H2C، H6C، H2V، H6V باقلا + زهک جو و باقلا + نیمروز جو نخود، + زهک جو نخود، + نیمروز جو مخلوط کشت ترتیببه 

I1: Full irrigation, I2: Drought stress at milk development of barley grain., H2C, H6C, H2V and H6V were Nimrooz barley + chickpea, Zehak 

barley+ chickpea, Nimrooz barley + faba bean and Zehak barley + faba bean intercropping, respectively. 
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 حبوبات LER افزايش خشکی تنش شرايط در طورکلیبه
 مختلاف  هاای رکیبت بین در و شد مجموع LER افزايش باع 
 مخلاوط  کشات  باه  نسابت  نخود مخلوط کشت مخلوط، کشت
 کاه  مطالعااتی  در Morris & Garrity (1993) .بود برتر باقلا
 انجاام  مخلاوط  کشات  هاای سیستم توسط منابع جذب روی بر
 در LER شااخص  میازان  که رسیدند نتیجه اين به ،بودند داده
 & Hamzei باود.  تانش  بدون شرايط از بیشتر زاتنش شرايط

seyedi (2013) و نخاود  مخلاوط  کشات  در که کردند گزارش 
 حالات  در مخلاوط  کشات  کشت، مختلف الگوهای میان در جو

 کشات  باه  نسابت  بیشاتری  LER دارای هارز هایعلف تداخل
 شاديد  افات  را امار  اين دلیل آنها بود. هرزعلف از عاری مخلوط
 هارز هاای علاف  حضاور  در نخود خالص کشت در نخود عملکرد
 کردند. گزارش
 

 گيرینتيجه

 فصال  انتهاای  آبیااری کام  که داد نشان مطالعه اين نتايج
 همچناین  و نخاود  گیااه  داناه  عملکارد  دارمعنای  کااهش  باع 
 شارايط  در شد. باقلا گیاه دانه عملکرد و زيستی عملکرد کاهش

 بیشاترين  بااقلا  و نخاود  کشات  تیمارهای بین در خشکی تنش
 بااقلا  و نخاود  خالص کشت تیمارهای به مربوط عملکرد کاهش
 براباری  نسابت  محاسابه  بود. درصد44 و 56 میزان به ترتیببه

 مخلاوط  کشات  مطلاوب،  آبیااری  شرايط در که داد نشان زمین
 کاه  اسات  حالی در اين نداشتند. خالص کشت به نسبت مزيتی
 بااقلا  و نخود گیاه در آب جذب توانايی خشکی تنش شرايط در

 جزئی زمین برابری نسبت توانستند گیاهان اين و يافت افزايش
 براباری  نسابت  افازايش  باع  مجموع در و داده افزايش را خود
 طاورکلی باه  شوند. مخلوط کشت تیمارهای تمامی در کل زمین
 داراب شهرساتان  هاوايی  و آب شرايط در گرفت نتیجه توانمی
 زا اساتفاده  اسات،  روروبه آب کمبود با رشد فصل انتهای در که

 گیااه  ترکیاب  خصوصبه جو و نخود مخلوط کشت هایسیستم
 تولیاد  بارای  مناسابی  حال راه زهاک  رديفاه شاش  رقم با نخود
 گیااه  اين خالص کشت به نسبت گیاه اين بالاتر ثبات و عملکرد
 کشات  هاای سیساتم  از استفاده که ستا حالی در اين باشد.می

 باه  دستیابی برای بیشتری مطالعه به احتیاج باقلا و جو مخلوط
  دارد. بیشتر تولید راستای در کاشت الگوی و تراکم بهترين
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Introduction 

A growing interest in intercropping systems has been initiated in developed countries due to the 

increasing awareness of environmental degradation arising from the heavy use of non-renewable resources 

such as water. Cereal-legume intercropping are common in natural ecosystems, but now are rarely used in 

developed countries, except for certain intercropping systems used for animal feed. A renewed interest in 

intercropping and particularly in intercropping of cereals with legumes has risen again lately. Intercropping 

can use the available environmental resources more efficiently and thus result in higher yields than 

monocropping. The reasons for the higher yield in such systems is that the intercropped species do not 

compete for exactly the same growth resource niche and thereby tend to use the available resources in a 

complementary way. Izaurralde et al, (1990) used chickpea intercropped with barley in different planting 

densities and found that grain, straw, and dry matter yields of the mixtures increased with increasing 

chickpea planting density. With respect to drought stress in late season of Sothern Iran because of cutting off 

rainfall in this area, and the importance of intercropping to reach stability and sustainability in production, 

the aim of this study was to assess the changes in yield and yield components of chickpea and faba bean 

intercropped with barley under late season drought stress. 

 

Material & Methods 

To evaluate the yield and yield components of intercropping chickpea and faba bean with barley 

cultivars under different irrigation regimes, a field experiment was conducted at College of Agriculture and 

Natural Resources of Darab, Shiraz University during 2014 growing season. Treatments were included two 

levels of irrigation regimes (full irrigation and cutting off irrigation at milk development of barley) and 8 

cropping treatments consisted of monoculture of Nimroz tow-rowed barley, Zehak six-rowed barley, pea and 

faba bean and intercropping of Nimroz+pea, Nimroz+faba bean, Zehak+pea and Zehak+faba bean with a 

ratio of 1:1 which laid out as split plot arrangement in randomized complete block design with three 

replicates. At crop maturity, plants were hand harvested to measure yield and biological yield and yield 

components including number of pods/plant, number of seed/plant, and 100-kernel weight. Also, land 

equivalent ratio (LER) was calculated. LER is the most popular index for expressing the yield advantage of 

intercropping systems and defined as the relative land area that is required for monocrops to produce the 

same yields as intercrops. Finally, analysis of variance (ANOWA) was performed using MSTATC ver. 2.1 

software (1991) and the means compared by LSD test at 5% probability level. 

 

Results & Discussion 

Analysis of variance showed that main effects of irrigation regime and cropping treatments had 

significant effect on number of pods/plant in chickpea while these treatments had no significant effect on 

number of pods/plant of faba bean. Under drought stress, number of seeds/plant, 100-kernel weight, grain 

yield of pea decreased 40, 16, and 57% while in faba bean decreased 32, 18, and 40%, respectively. 
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Interaction effect of irrigation regime and cropping treatment had significant effect on grain yield and harvest 

index of chickpea and faba bean while this interaction effect had no significant effect on biological yield of 

two legumes. In chickpea, the highest biological yield (9916 kg/ha) and grain yield (1630 kg/ha) were 

obtained in monoculture of chickpea and the highest 100-seed weight (25.5 g) and harvest index (%29.85) 

were obtained in Nimroz+pea intercropping. Also, in faba bean, the highest biological yield (11960 kg/ha) 

and grain yield (5175 kg/ha) were observed in monoculture of faba bean. Maximum harvest index (%45.58) 

was obtained in Zehak+faba bean intercropping. Interaction effect of irrigation regime and cropping 

treatment had significant effect on LERlegumes and LERtotal. Under drought stress, LER in legumes in all of the 

intercropping treatments increased from 13 to 80%. Likewise, the highest LERcereals (0.57), LERlegumes (0.83), 

and LERtotal (1.4) was obtained in Zehak+pea intercropping.  

 

Conclusion 

It is concluded that intercropping of six-rowed Zehak barley cultivar with pea was advantageous system 

of each legumes in monoculture especially under drought stress condition because of better land use 

efficiency than sole cropping and the other mixtures. This intercropping system can be adopted by farmers 

for maximization of yield especially under late season drought stress in Southern Iran. 

 

Key words: Biological yield, Cutting off irrigation, Land equivalent ratio, Six-rowed barley 
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  چکيده
 در آزمايشیی  متحمی   هیای ژنوتییپ  شناسیايی  و آبیی کم تنش به نسبت لوبیا هایژنوتیپ واکنش بررسی منظور به
 سفید لوبیاقرمز، گروه سه به متعلق لوبیا ژنوتیپ9 تعداد گرديد. اجرا 1390سال در شرقیآذربايجان استان آذرشهر منطقه

 آبیاری گرفتند. قرار مقايسه مورد تصادفی کام  بلوک طرح اساس بر آبیکم تنش و مطلوب آبیاری شرايط دو در چیتی و
 اساس بر شد. اعمال A کلاس تشتک سطح از تبخیر مترمیلی100 و 70 از پس ترتیببه آبیکم تنش و مطلوب شرايط در

 هیای ژنوتیپ واکنش شد. درصد47 میزان به دانه ردعملک کاهش به منجر متوسط طوربه خشکی تنش آمده،دستبه نتايج
 مییزان  کمتیري   و بیشیتري  کیه  طیوری بیه  بود، متفاوت آبیکم تنش شرايط تحت دانه عملکرد کاهش میزان نظر از لوبیا

 از لوبییاچیتی  هایژنوتیپ ،آبیکم تنش با مواجهه در شد. مشاهدهلوبیاچیتی  ولوبیاسفید  هایژنوتیپ در ترتیببه کاهش
 بیه  نسیبت  لوبییاچیتی  هایژنوتیپ برتری نیز گروهی مقايسات در بودند. برخوردار لوبیاها ساير به نسبت بیشتری عملکرد
 مییان  در .بیود  دارمعنیی  دانه عملکرد نظر از آبیکم تنش و مطلوب آبیاری شرايط دو هر در قرمز و لوبیاسفید هایژنوتیپ
 نسبت (MP) حسابی میانگی  و (STI) تنش تحم  (،GMP) هندسی میانگی  هایشاخص ،شدهگیریاندازه هایشاخص

 GO140 ژنوتییپ  ،لوبییاچیتی  هایژنوتیپ بی  در بودند. ترمناسب متحم  هایژنوتیپ شناسايی برای هاشاخص ساير به
  شد. شناسايی آذربايجان منطقه در لوبیا کشت برای ژنوتیپ تري مناسبت
 

 گروهی مقايسات لوبیاقرمز، سفید،لوبیا چیتی،لوبیا کليدي: هايواژه
 

      1 مقدمه
 محسیوب  بشیر  غذايی منبع دومی  غلات، از پس حبوبات

 ايی   گیاهان تري مهم از يکی لوبیا حبوبات، بی  در و شوند می
 شیک بیی  (.Broughton et al., 2003) شودمی محسوب گروه

 در پیروتيی   کننیده تیممی   مهیم  منابع از لوبیاويژه به و حبوبات
 عنوانبه و بوده توسعهدرحال کشورهای خصوصبه کشورها اکثر
 جهان جمعیت از نفر میلیون300از بیش برای غذايی منبع يک

 حییوانی  پیروتيی   از اقتصادی نظر از چراکه است، شده شناخته
 بیا  حبوبات (.Beebe & Mc Clafferty, 2006) است ترارزان
 ضیروری  معیدنی  میواد  و هامی ويتا برخی کربوهیدرات، داشت 
 ,.Singh et al) دارنید  انسیان  غیذايی  جییره  در مهمی جايگاه

 و سییبز کییود عنییوانبییه نیییز زراعییی هییایتنییاوب در و (1999
 Khaghani) گیرندمی قرار استفاده مورد زمی  حاصلخیزکننده

et al., 2009.) 

                                                           
 monirifar@yahoo.com نویسنده مسئول:*

 و توسیعه درحیال  کشیورهای  از يکی عنوانبه نیز ايران در
 از بعید  گییاه  ايی   خشک،نیمه و خشک هوای و آب از اربرخورد
 داده اختصاص خود به را زيرکشت سطح بیشتري  عدس و نخود
 اهمیت، اي  باوجود (.Zafarani-Moattar et al., 2012) است
 اراضیی  در بیشیتر  و است گرفته قرار توجه مورد کمتر گیاه اي 

 ندارنید،  مناسیبی  تولیید  محصیوتت،  ساير که زمانی ای،حاشیه
 (.Shafiee Khorshidi et al., 2013) است شده کشت

 بیرای  جدی خطری و کنندهمحدود عوام  از يکی خشکی
 از يکی همچنی  و باشدمی زراعی محصوتت آمیزموفقیت تولید
 گییاه  اسیت.  جهیان  در محصیول  اي  تولید کنندهمحدود عوام 
 و دهبیو  حسیاس  خیلی آن کیفیت و خاک و آب شرايط به لوبیا

 بینید، میی  صدمه تنش مدتکوتاه هایدوره در حتی آن عملکرد
 توسیعه درحیال  کشیورهای  در لوبییا  تولید درصد60از بیشتر اما

 Costa-Franca et) گیردمی انجام خشکی تنش شرايط تحت

al., 2000; Graham & Ranalli, 1997) ايیی  شییايد و 
 باشید  محصیول  ايی   عملکیرد  بودنپايی  دتي  از يکی موضوع،

(Singh, 2001.)  

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i2.48451
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 انیدام  خشیک  وزن ها،برگ اندازه در کاهش سبب خشکی
 و بیرگ  سطح متوسط برگچه، تعداد برگ، سطح شاخص هوايی،
 آمیاس  کیاهش  .شیود میی  گیاهی هایبافت در تورژسانس فشار
 رشید  سیرعت  شودمی موجب که است خشکی اثر اولی  سلولی
 سیرعت  آن دنبیال بیه  و يافته کاهش آن نهايی اندازه و محصول
 واحیدهای  مقیدار  شیدن کم اثر در برگ و ساقه رشد نمو، و رشد

 هیای بخش به آن انتقال و فتوسنتزی مواد تولید ،کنندهفتوسنتز
 ,.Hu et al) يابید  کاهش عملکرد نهايت در و شده کم مختلف

 تعیداد  بیوماس، تواندمی شديد تا متوسط خشکی تنش (.2013
 رسیییدگی، تیا  روز تعیداد  غیلا،،  در هدانی  تعیداد  بوتیه،  در دانیه 

 دهید  کیاهش  را لوبییا  دانه وزن و دانه عملکرد برداشت، شاخص
(Ramírez-Vallejo & Kelly, 1998 Acosta-Gallegos 

& Adams, 1991 ;.) 
(2005) Padilla-Ramirez et al,  کیه  کردنید  گیزارش 
 و بیومیاس  دانیه،  عملکیرد  دارمعنیی  کاهش باعث خشکی تنش

 (2005) اسییت. شیده  لوبییا  هیای ژنوتییپ  در تبرداشی  شیاخص 

Munoz-Perea et al,  علاوه خشکی تنش که نمودند گزارش 
 آب مصیر،  بیازده  کیاهش  باعیث  عملکیرد،  دارمعنیی  کاهش بر

 شیديد  خشیکی  تینش  و شیود  میی  تینش  بدون تیمار به نسبت
 کیاهش  لوبیا در را نیتروژن و آب مصر، یيکارآ میزان تواندمی
   دهد.
 نواحی از لوبیا ارقام و اصلاحی هایتي  پلاسم،ژرم صدها 
 تتیی   آمريکای در محصول اي  تکام  و پیدايش مح  مختلف
 هیا بررسیی  اي  گزارش .اندشده غربال خشکی به مقاومت جهت
 نیژاد  ارقیام  در خشیکی  بیه  مقاومت باتی سطوح که داده نشان
 ودوجی  اسیت(  گرفته سرچشمه مکزيک ارتفاعات از )که دورانگو
 بیه  مقاومیت  (.Singh, 1995; Teran & Singh, 1995) دارد

 هیای ژنوتییپ  بیا  ژنوتیپ يک نسبی عملکرد  مقايسه به خشکی
 ,Blum) شودمی قلمداد خشکی تنش شرايط همان تحت ديگر

 تینش  و مطلیوب  شیرايط  در هاژنوتیپ نسبی عملکرد و (1988
 شناسییايی در شییروعی نقطییه عنییوانبییه توانییدنمییی خشییکی،

 Mohammadi et) باشد ديم شرايط برای مطلوب هایوتیپژن

al., 2010.) 
 اسیاس  بیر  ارقام انتخاب که دارند اعتقاد نمحققا از برخی
 عملکیرد  بیا  هیايی ژنوتیپ انتخاب باعث تنش شرايط در عملکرد
 & Rosielle) گییرددمییی تیینش بییدون شییرايط در ی پییاي

Hamblin, 1981.) تنهیا  را گیاهیان  گزينش محققان، از بعضی 
 بعضی و (Betran et al., 2003) خشکی تنش بدون شرايط در

 انجیام  (Rathjen, 1994) خشیکی  تینش  شیرايط  در نیز ديگر
 هیر  در گزينش انجام به اعتقاد ديگر عده که حالی در دهند،می
 & Rajaram) دارنید  خشیکی  تینش  و تینش  بدون شرايط دو

Ginkel, 2001.) (Schneider et al, (2004 ناسايیش جهت 
 اسیتفاده  تینش  ارزيابی هایشاخص از لوبیا متحم  هایژنوتیپ
 در لوبیا هایژنوتیپ بررسی در Porch et al, (2009) و نمودند
 هیای شاخص از استفاده با سال دو مدت به خشکی تنش شرايط
 والیدي   عنیوان بیه  و شناسايی را برتر هایژنوتیپ تنش، ارزيابی
 نمودند. استفاده اصلاحی هایبرنامه در برتر

 لوبییا  گیروه  سیه  واکینش  بررسیی  منظیور  به پژوهش اي 
 هیای ژنوتییپ  يیا  ژنوتییپ  شناسیايی  و آبیی کیم  تنش به نسبت
 گرديد. اجرا متحم 
 

 هاروش و مواد

 درشهرسییتان 1390سییال زراعییی فصیی  در آزمییايش ايیی 
 منطقیه  ايی   اقلییم  .گرديد اجرا شرقیآذربايجان استان آذرشهر
 و بیوده  متیر میلیی 300 ساتنه گیدبارن متوسط با و خشکنیمه
 از محی   ايی   ارتفیاع  باشید. می لومی-شنی نوع از منطقه خاک
 آن جغرافیییايی عییر  و طییول و بییوده متییر1370 دريییا، سیطح 

 دقیقیه  15 و درجه 39 و شرقی دقیقه 45 و درجه 47 ترتیببه
 1جدول در آزمايش اجرای مح  خاک خصوصیات است. شمالی
  ست.ا شده ارائه

 

 آزمایش اجراي محل خاک مشخصات -1 جدول
Table 1. Soil properties in the experimental site 
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1.1 8.7 6.6 1.8 220 0.95 11 0.45 18 7.9 1.8 0-30 
EC= electrical conductivity; OM= organic matter, NM= neutral materials 
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 اسامی بهلوبیاسفید  ژنوتیپ سه شام  آزمايش تیمارهای 
 سیییه ،74Emerson، G11867 (،Daneshkadeh) دانشیییکده

 (،Akhtar) اختییر (،Goli) گلییی اسیامی  بییه لوبیییاقرمز تییپ ژنو
D81083 هییاینییام بییالوبیییاچیتی  ژنوتیییپ سییه و COS16، 
GO1403 و GO14088 لوبییا  ملیی  تحقیقیات  مرکز از که بود 

   گرديد. تهیه خمی  در
 بیا  و تکیرار  سه با آزمايش دو در مطالعه مورد هایژنوتیپ

 آبیاری گرفتند. قرار یبررس مورد تصادفی کام  بلوک پايه طرح
 بیا  هاآزمايش گرديد. تعیی  Aکلاس تبخیر تشتک از استفاده با

 متیر میلیی 100 و 70 اساس بر ترتیببه تنش، و مطلوب آبیاری
 هیر  آبییاری  برای تزم آب میزان و گرفت انجام تشتک از تبخیر
 شید.  کنترل آب کنتور با ورودی آب میزان و شد محاسبه کرت
 0-30 عمیق  از رطوبت گیریاندازه با نیاز مورد بآ مقدار تعیی 

 اسیاس  بیر  سیسس  و گرفیت  صورت خاک متریسانتی30-60 و
 آب میزان شده،داده آب گیریاندازه با و خاک ایمزرعه ظرفیت
    .شد تعیی  نیاز مورد

جیوی  ايجیاد  زنی،ديسک شخم، شام  زمی  تهیه عملیات
 هیر  عیر   و طیول  .شید  انجام بهار اواي  در بندیکرت و پشته
 آزمايشیی  واحید 9 بلیوک  هیر  در بیود  متیر 2 و 3 ترتیببه کرت

 گرفتیه  درنظیر  متیر  دو يکیديگر  از هاکرت فاصله و شد گنجانده
 هزار در دو نسبت به بنومی  سم با کاشت از قب  بذور کلیه شد.

که طوریبه ،شد انجام رديفی صورتبه کاشت گرديد. ضدعفونی
 پینج  رديیف  روی بوتیه  فاصیله  و متیر یسانت 50 هارديف فاصله
 شیدند  کاشیته  متیری سیانتی پنج عمق در بذور و بود مترسانتی

(Zafarani-Moattar et al., 2012.) بلافاصیله  هیا کیرت  کلیه 
 از پیس  تینش،  با آبیاری آزمايش در شدند. آبیاری کاشت از بعد
 دوره طیول  در شد. اعمال تنش ایبرگچهسه هایگیاهچه ظهور

 دسیت  بیا  بیار چنیدي   مزرعیه  در موجود هرزهایعلف ،آزمايش
 نمونیه  عنیوان بیه  بوتیه 10آزمیايش  واحید  هیر  در شیدند.  وجی 
 رسیدگی، و گلدهی شروع تا روز تعداد صفات و انتخاب تصادفی
 بوتیه،  و غیلا،  در دانیه  تعیداد  بوته، در غلا، تعداد بوته، ارتفاع
 گییری دازهانی  میورد  بوته تک عملکرد و ساقه قطر دانه،100وزن
 ،Yp شیام   تحم  و حساسیت مختلف هایشاخص گرفت. قرار

Ys، MP، GMP، STI، SSI و TOL (Fernandez, 1992; 

Fischer & Maurer,1978; Rosielle & Hamblier, 

1981; Schneider et al., 2004)  میورد  هیای ژنوتییپ  بیرای 
 شیاخص  شید.  اسیتفاده  هاژنوتیپ گزينش برای و برآورد بررسی
 شد: محاسبه زير شرح به (SSIتنش) به سیتحسا

SSI= [1-(Ys/Yp)]/SI 
SI=1-(Ȳ s/Ȳ p) 

Ys، Yp، Ȳ هییافرمییول ايیی  در p، Ȳ s و SI ترتیییببییه 
 مییانگی   تینش،  بیدون  تینش،  شرايط تحت ژنوتیپ هر عملکرد

 عملکیرد  مییانگی   تینش،  بدون شرايط تحت هاژنوتیپ عملکرد
 دهید. میی  شیان ن را تینش  شدت و تنش شرايط تحت هاژنوتیپ
 بیر  هاژنوتیپ از يک هر MP شاخص همچنی  و TOL شاخص
 شد: محاسبه زير روابط اساس

TOL= Yp-Ys 
MP= (Yp+Ys)/2 

 بیرآورد  زيیر  هیای فرمیول  اساس بر STI و GMP شاخص
 شدند:

GMP= √ (Yp×Ys) 
STI= (Yp) (Ys)/ (Ȳ p)2 

 کننییدهبیییان SSI و TOL هییایشییاخص از زيییاد مقییادير
 در اسیت،  تینش  شیرايط  به نسبت ژنوتیپ آن بیشتر حساسیت
 ،Yp، Ys، MP شیام   هیای شاخص از بیشتر مقادير کهصورتی
GMP و STI به نسبت هاژنوتیپ آن بیشتر تحم  دهندهنشان 
  است. تنش شرايط

 مرکب واريانس تجزيه ابتداشده گیریاندازه هایداده برای
 تجزيه در غییرت منابع رياضی امید درنظرگرفت  با و گرفت انجام

 داربیودن معنیی  به توجه با يافت. انجام Fآزمون مرکب، واريانس
 شیرايط  دو درشیده  گییری اندازه صفات برای آبیاری، شرايط اثر

 انجیام  جداگانیه  واريانس تجزيه تنش، با همراه و مطلوب آبیاری
 يکنییواختی هییایفییر  هییا،تجزيییه ايیی  انجییام از قبیی  يافییت.
 میورد  تیمار با بلوک افزايشی اثر و خطاها بودننرمال ها،واريانس
 هیای تحلیی   و تجزيیه  بیرای  گرفیت.  قیرار  یدميت مورد و بررسی
 هیای ژنوتییپ  همچنیی   شید.  اسیتفاده  SPSSافزارنرم از آماری
 تینش  و مطلوب آبیاری شرايط دو در لوبیا چیتی و قرمز سفید،
 احتمیال  سیطح  در دانیه  عملکیرد  نظیر  از گروهی صورت به آبی
 گرفتند. قرار مقايسه مورد ددرص1

 

 بحث و نتایج
 اثیر  کیه  داد نشیان  هیا داده مرکیب  واريیانس  تجزيیه  نتايج
 آبییاری  شیرايط ×ژنوتییپ  متقابی   اثر همچنی  و آبیاری شرايط
 )جدول شد دارمعنی درصد1 احتمال سطح در صفات کلیه برای
 جداگانیه  طیور بیه  لیذا  اسیت(،  نشده ارائه مرکب واريانس تجزيه
 تجزيیه  تینش،  با همراه و مطلوب آبیاری شرايط از يک هر برای

 صیفات  تمیامی  در (.3 و 2 )جداول گرفت انجام صفات واريانس
 آبیی کم تنش و مطلوب آبیاری شرايط دو هر درشده گیریاندازه
 بییی  در داشییت. وجییود دارمعنییی اخییتلا، هییاژنوتیییپ بییی 
 دانیه  تعیداد  صفت زجُبه تنش شرايط تحت مختلف هایژنوتیپ

 صفات بقیه شد، دارمعنی درصد5 احتمال سطح در که غلا، در
 بودند دارمعنی درصد1 احتمال سطح در هاژنوتیپ بی  اختلا،
 (.3 )جدول



 

195 

 1397نيمة اول ، 1ة، شمار9/ جلدايرانهاي حبوبات پژوهش .../هاي شناسایي ژنوتيپ ؛و همکارانفر منيري

                         



 

196 

 1397نيمة اول ، 1ة، شمار9/ جلدايرانهاي حبوبات پژوهش .../هاي شناسایي ژنوتيپ ؛و همکارانفر منيري

 
 



 

197 

 1397نيمة اول ، 1ة، شمار9/ جلدايرانهاي حبوبات پژوهش .../هاي شناسایي ژنوتيپ ؛و همکارانفر منيري

 
 در را ثیرمتی  بیشیتري   آبی تنش اعمال که داد نشان نتايج
چیتی لوبییا  هیای ژنوتییپ  بیر  گلیدهی  تیا  روزهای تعداد کاهش
 روز هشیت  حیدود  گیروه  ايی   در صفت اي که طوریبه ،داشت
 در ترتییب به قرمز ولوبیاسفید  هایژنوتیپ در ولی ،يافت کاهش
  (.4 )جدول داد نشان کاهش روز 5 و 5/2 حدود

 مییانگی   طیور بیه  کیه  شید  موجیب  آبیی کیم  تنش اعمال
 روز12 حدود مطلوب، آبیاری شرايط به نسبت لوبیا هایژنوتیپ
 از رسییدگی  زمیان  میدت  مییانگی  کیه  طیوری به ،برسند زودتر
 در کییاهش ايیی  میییزان ولییی ،يافییت کییاهش روز83 بییه روز95

 قرمیز  ولوبیاسیفید   هیای ژنوتییپ  .بود متفاوت لوبیا هایژنوتیپ
 مدت در کاهش بیشتري  ولی ،رسیدند زودتر روز9 و 6 ترتیببه

 شد. مشاهده روز22 ،لوبیاچیتی هایژنوتیپ در رسیدگی زمان
 قرمیز  سفید، هایژنوتیپ گروه سه در بوته ارتفاع میانگی 

 و 4/77 ،2/78 ترتییب بیه  آبییاری  مطلیوب  شیرايط  در چیتی و
 ،2/56 بیه  ترتییب بیه  آبیی  تینش  اثر در که بود مترسانتی 6/73
 در ارتفیاع  کیاهش  میزان و يافت کاهش مترسانتی7/56 و 3/55
 ساقه قطر میزان بود. برابر باًتقري گروه سه هر در تنش اعمال اثر
 آبی شرايط دو هر در و نداشت چندانی تغییر تنش اعمال اثر در

 (.4 )جدول بود برابر تقريبا
 در لوبیا هایژنوتیپ در بوته در دانه تعداد کاهش میانگی 

 هایژنوتیپ ولی ،بود درصد48 حدود در آبیکم تنش اعمال اثر
 تعیداد  در کاهش میزان  کمتري کاهش، درصد26 بالوبیاچیتی 

 و لوبییاقرمز  هیای ژنوتییپ  بیرای  میزان اي  و دادند نشان را دانه
 شیرايط  در لوبیا هایژنوتیپ بود. درصد48 و 54 ترتیببه سفید
 تعیداد  تولید پتانسی  درصد79 حدود میانگی  طوربه آبی تنش

 دادنیید. نشییان را مطلییوب آبیییاری شییرايط در بوتییه در غییلا،
 سیاير  بیه  نسیبت  بودنید  توانسته چه اگرلوبیاچیتی  هایژنوتیپ
 بیا  شیرايط  در بوتیه  در دانه تعداد در کاهش کمتري  هاژنوتیپ
 هیا ژنوتییپ  سیاير  بیه  نسیبت  ولی باشند، داشته را آبیکم تنش

بیه  ،دادنید  نشیان  را بوتیه  در غیلا،  تعیداد  در کاهش بیشتري 
 در تینش  شیرايط  در گیروه  اي  در صفت اي  میانگی که طوری
 درصد7 بالوبیاسفید  هایژنوتیپ و يافت کاهش درصد44 حدود

 در غیلا،  تعیداد  کاهش میزان و دادند نشان را کاهش کمتري 
 در بیود.  درصید 38 حیدود  نییز  لوبییاقرمز  هیای ژنوتییپ  در بوته

 از لوبییا  هیای ژنوتییپ  دانیه 100وزن میانگی  آبی، تنش شرايط
 در کیاهش  ییزان م بیشتري  يافت. کاهش گرم69/26 به 57/31

 گیرم 9/22 بیه  9/28 از کیه  شید  مشیاهده  لوبیاقرمز هایژنوتیپ
   يافت. کاهش
بیه  لوبییا  هیای ژنوتیپ دانه عملکرد ،آبیکم تنش اعمال با
بیه  کیه  رسید بوته هر در گرم10/10 به 13/22 از میانگی  طور
 نییز  نامحققی  سیاير  داد. نشیان  کیاهش  درصید 47 متوسط طور

 درصد62 تا را متوسط آبی تنش شرايط در لوبیا عملکرد کاهش
 ,.Rezene et al., 2013; Leport et al) انید نمیوده  گیزارش 

 عملکیرد  کاهش میزان نظر از لوبیا هایژنوتیپ واکنش (.2006
کیه  طیوری بیه  ،بیود  متفیاوت  آبیی کیم  تینش  شیرايط  تحت دانه

لوبیاسیفید   هیای ژنوتییپ  در (درصد54) کاهش میزان بیشتري 
 و لوبییاقرمز  هیای ژنوتییپ  در کیاهش  ايی   میزان و شد مشاهده
 صفت اهمیت به توجه با بود. درصد42 و 47 ترتیببه نیز چیتی
 و مطلیوب  آبییاری  شیرايط  دو هیر  در گروهی مقايسات مذکور،
  (.5 )جدول يافت انجام آبی تنش

 
 آبي تنش و مطلوب آبياري شرایط در هاتيپژنو رنگ اساس بر دانه عملکرد صفت براي لوبيا هايژنوتيپ گروهي مقایسه -5 جدول

Table 5. Orthogonal comparison of Bean genotypes for seed yield based on their colors in normal irrigation and water 

stress condition 
رنگ اساس بر لوبيا هايژنوتيپ       

 Bean genotypes based on colors     

     لوبياسفيد لوبياقرمز  لوبياچيتي 

 Wax bean Red bean White bean     
F    Comparison مقايسه Condition آبیاری شرايط  

2.32ns 0 -1 +1 Red vs. White قرمز با سفید  
Fully 

irrigated مطلوب آبیاری  95.20** -1 0 +1 White vs. Wax چیتی با سفید  
210.75** -1 +1 0 Red vs. Wax چیتی با رمزق  
28.20** 0 -1 +1 Red vs. White قرمز با سفید  

Water stress آبی تنش  252.46** -1 0 +1 White vs. Wax چیتی با سفید  
449.55** -1 +1 0 Red vs. Wax چیتی با قرمز  

 .باشندمی دار معنی تفاوت عدم و درصد1 احتمال سطح در دارمعنی تفاوت بیانگر ترتیببه ns و **
**and ns indicates significant different at 1% levels of probability and non significant different, respectively 
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 که داد نشان لوبیا هایژنوتیپ بی  گروهی مقايسات نتايج

 بییالوبیاسییفید  هییایژنوتیییپ بییی  مطلییوب آبیییاری شییرايط در
 امیا  نیدارد،  وجود دارمعنی لا،اخت دانه عملکرد نظر از لوبیاقرمز

 لوبیاقرمز هایژنوتیپ ولوبیاچیتی  بالوبیاسفید  هایژنوتیپ بی 
 احتمیال  سطح در دارمعنی اختلا، دانه عملکرد نظر از چیتی با

 هیای ژنوتییپ  عملکیرد  مییانگی   کیه  گرديد مشاهده درصديک
 اتمقايس بود. برتر ديگر گروه دو از داریمعنی طوربهلوبیاچیتی 
 کیه  داد نشان نیز دانه عملکرد برای آبی تنش شرايط در گروهی
 برتیر  لوبییاقرمز  هایژنوتیپ با مقايسه درلوبیاسفید  هایژنوتیپ
 هیای ژنوتییپ  بیا  مقايسیه  درلوبییاچیتی   هیای ژنوتیپ و هستند

 برتیری  ،مجمیوع  در (.5 )جیدول  بودنید  برتیر  قرمز ولوبیاسفید 
 ولوبیاسیفید   هیای نوتییپ ژ بیه  نسیبت لوبییاچیتی   هیای ژنوتیپ
 از آبیی کیم  تینش  با و مطلوب آبیاری شرايط دو هر در لوبیاقرمز

 شد. محرز دانه عملکرد نظر
 ،آبیی کم تنش و مطلوب آبیاری شرايط دو در دانه عملکرد
 همبسیتگی  نیوع  ايی   داشیت.  داریمعنیی  و مثبیت  همبستگی

 ,.Rezene et al) اسیت  شیده  گزارش نیز نامحقق ساير توسط

 شیرايط  در عملکیرد  دارمعنی و مثبت همبستگی وجود (.2013
 بیا  هیای ژنوتییپ  کیه  داد نشیان  آبیی کم تنش و مطلوب آبیاری
 تینش  بیا  شیرايط  در مطلوب، آبیاری شرايط در مناسب عملکرد
 ,Cattivelli et al) داشیتند.  مناسیبی  عملکیرد  نییز  آبیی کیم 

 رد عملکیرد  حداکثر بروز موجب که صفاتی دادند نشان 2008)
 شیرايط  در را پايه عملکرد توانندمی شود،می تنش بدون شرايط

 بیر  گیزينش  که ستا حالی در اي  کنند، حفظ متوسط تنش با
 از ترموفق غیرتنش، و تنش شرايط در هاژنوتیپ عملکرد اساس
 هر در هاژنوتیپ عملکرد کاهش حداق  اساس بر صِر، گزينش

  است. شرايط دو
 بیه  حساسییت  و تحمی   یهیا شاخص همبستگی محاسبه

 مییزان  بیا  MP و GMP، STI هیای شاخص که داد نشان تنش
 آبیی کیم  تینش  و مطلیوب  آبیاری شرايط دو هر در دانه عملکرد

 بنییابراي  (.6 )جییدول دارنیید داریمعنییی و مثبییت همبسییتگی
 بیه  منجیر  توانید میی  هاشاخص اي  اساس بر هاژنوتیپ گزينش
 TOL و SSI هیای صشیاخ  شود. متحم  هایژنوتیپ شناسايی

 همبسییتگی مطلییوب آبیییاری شییرايط در عملکییرد میییزان بییا
 مییزان  بیا  SSI شیاخص  همبسیتگی  و دادنید  نشیان  داریمعنی
 معرفی لذا بود، دارمعنی و منفی آبیکم تنش شرايط در عملکرد
 موجیب  توانید میی  شیاخص  ايی   کوچیک  مقادير با هایژنوتیپ
 شیرايط   در آنهیا  ردعملک میزان که گردد هايیژنوتیپ شناسايی

 بود. خواهد پايی  مطلوب آبیاری شرايط در ولی بات آبیکم

 و لوبییا  هیای ژنوتییپ  بیرای  هیا شیاخص  از يک ره مقادير
 اسیت.  شیده  ارائیه  7جیدول  در هیا ژنوتییپ  بندیرتبه همچنی 
 در عملکیرد  مقیدار  بیشیتري   2 و 9 ،7 ،8 شیماره  هیای ژنوتیپ
 ايی   چنیی  مه و دادنید  نشیان  را (Yp) مطلیوب  آبیاری شرايط
 در را عملکیرد  بهتیري   رتبه، ترتیب در تغییر کمی با هاژنوتیپ
 هیای شیاخص  اسیاس  بیر  داشیتند.  (Ys) آبیی کیم  تنش شرايط
GMP و MP بهتییري  عنییوانبییه 2 و 7 ،9 ،8 هییایژنوتیییپ 
 آبییاری  و آبیی کیم  تنش شرايط هردو برای آزمايش هایژنوتیپ
 شیاخص  براسیاس  تنهیا  نشگزي هستند. شناسايی قاب  مطلوب
TOL در عملکردشان که شودمی هايیژنوتیپ انتخاب به منجر 
 پیايی   MP مییزان  همچنی  و پايی  آبیکم تنش بدون محیط
 شیاخص  براسیاس  که 4 و 3 شماره هایژنوتیپ داشت. خواهند
TOL شیرايط  در شوند، انتخاب توانندمی و بوده هابرتري  جزو 
 ششیم  هایرتبه در و ندارند باتيی هایمیانگی  مطلوب، آبیاری

 تینش  شیرايط  دو هیر  در کهاي  جهت به و گرفتند قرار هفتم و
 از کردند، تولید مشابهی عملکرد تقريباً مطلوب آبیاری و آبیکم
 شاخص نتوانست TOL شاخص لذا شدند، برتر شاخص اي  نظر

 ،9 هایژنوتیپ باشد. مطلوب هایژنوتیپ گزينش برای مناسبی
قابی   ،SSI شیاخص  مقیادير  کمتیري   داشت  دلی به 4 و 3 ،8

 و 7 ،9 ،8 هایژنوتیپ ،STI شاخص اساس بر و هستند انتخاب
 انتخیاب قابی   هیای ژنوتییپ  مجموعه در هستند. تري مناسب 2

 پتانسییی  4 و 3 شییماره هییایژنوتیییپ ،SSI شییاخص براسییاس
 اخصشی  ايی   لیذا  ندادند، نشان خود از مناسبی چندان عملکرد

 شیرايط  دو هیر  بیرای  مناسیب  هایژنوتیپ تشخیص به قادر نیز
 نگرديد. آبیکم تنش و مطلوب آبیاری
 (Schneider et al, (2004 گزينش که نمودند پیشنهاد 
 و پذيرد صورت GMP شاخص اساس بر ابتدا لوبیا در هاژنوتیپ
 شرايط در آنها عمکرد از بیشتر اطمینان حصول منظوربه سسس
 شاخص باتتر مقادير دارای که شوند انتخاب هايیوتیپژن تنش،

Ys .هستند   
 MP و GMP، STI هایشاخص آمده،دستبه نتايج طبق
 بیر  انتخیاب  دادنید.  نشیان  Yp با داریمعنی و مثبت همبستگی

 ،8 شیماره  هایژنوتیپ شناسايی به منجر ،هاشاخص اي  اساس
 در 8 شیماره  پژنوتیی  نییز  آنهیا  بیی   در کیه  گرددمی 2 و 7 ،9

 قیرار  اول رتبیه  در تولید میزان نظر از نیز آبیکم تنش با محیط
  Mohammadi et al, (2010) (.7 و4 )جیدول  اسیت  گرفتیه 
 شیرايط  در سیفید  لوبییای  کیفیی  و کمّیی  صفات ارزيابی در نیز

 ،SSI هیای شیاخص  کیه  نمودنید  گزارش بهینه و محدود آبیاری
GMP و STI همبسیتگی  محیدود  و بهینیه  آبییاری  شرايط در 
 Abebe et al, (1998) دارد. عملکیرد  بیا  داریمعنیی  و مثبیت 
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 هايیشاخص تنها MP و GMP هایشاخص که نمودند گزارش
 مثبت همبستگی تنش و مطلوب شرايط در عملکرد با که بودند

 داشتند.
 (Ebrahimi et al, (2010 هییایژنوتیییپ عملکییرد 

 دادنید.  قیرار  ارزيیابی  دمیور  آبی تنش شرايط تحت را لوبیاسفید
 هیای شیاخص  از مقیاوم  هایژنوتیپ تعیی  جهت همچنی  آنها

 هایشاخص که داشتند بیان و نمودند استفاده تنش به مقاومت
MP، GMP وTOL شناسیايی  بیرای  شیاخص  بهتري  عنوانبه 

 ,Khaghani et al)  باشیند. می خشکی به مقاوم های ژنوتیپ

 تحیت  را قرمیز  و سیفید  لوبییای  کیفیی  و کمیی  صفات 2009)
 و دادند قرار مقايسه مورد خشکی تنش و معمول آبیاری شرايط
 تغیییرات  درصید  همچنیی   و تحمی   و حساسییت  هایشاخص
 ،MP کیه  داشیتند  بییان  و نموده محاسبه تنش اثر در را صفات
STI و GMP بیه  مقاومیت  هیای شیاخص  تري مناسب عنوانبه 

 روابیط  بررسیی  در Habibi et al, (2005)  باشیند. می خشکی

 شیرايط  در لوبیاقرمز در زراعی مهم صفات برخی و دانه عملکرد
 GMP و STI هیای شیاخص  کیه  نمودند گزارش محدود آبیاری
 خشیکی  بیه  مقیاوم  هیای ژنوتیپ تعیی  برای هاشاخص بهتري 
       .هستند
 درنظرگرفت  با که داد نشان پژوهش اي  نتايج مجموع در
 ،آبیی کیم  تینش  و مطلیوب  آبیاری شرايط در هاژنوتیپ عملکرد
 میییان در و کییرد شناسییايی را مناسییب هییایژنوتیییپ تییوانمییی

 MP و GMP، STI هیای شیاخص شده گیریاندازه هایشاخص
 متحمی   هیای ژنوتییپ  شناسايی برای هاشاخص ساير به نسبت

 آبییی،کییم تیینش بییا مواجهییه در همچنییی  هسییتند. تییرمناسییب
 بیشیتری  عملکیرد  لوبیاها ساير به نسبتلوبیاچیتی  هایژنوتیپ
  GO140 ژنوتیییپ ،لوبیییاچیتی هییایژنوتیییپ بییی  در و دارنیید
 و آزمیايش  منطقیه  در لوبییا  کشیت  بیرای  ژنوتیپ تري مناسبت
 شود.می شناسايی مشابه شرايط

 
 

 تنش بدون و تنش شرایط در لوبيا هايژنوتيپ دانه عملکرد با تنش به حساسيت و تحمل هايخصاش همبستگي -6جدول
Table 6. Correlations(r) among tolerance and sensitively indices and seed yield of bean genotypes in normal irrigation 

and water stress condition 
 

   STI GMP MP SSI TOL Ys 

Yp 0.874** 0.897** 0.924** -0.540 0.100 0.805** 
Ys 0.984** 0.982** 0.957** 0.923** -0.509  

TOL -0.382 -0.346 0.239 0.765*   
SSI -0.843** -0.852** 0.785*    
MP 0.982** 0.992**     

GMP 0.989**      

 .باشندمی درصد5 و درصد1 احتمال سطح در دارمعنی تفاوت بیانگر ترتیببه * **و              

               *and** indicates significant different at 5% and 1% levels of probability, respectively 
 

 

 لوبيا هايژنوتيپ براي خشکي به حساسيت و تحمل هايشاخص بنديرتبه و مقادیر -7 جدول
Table 7. Score and ranking of tolerance and sensitively indices for bean genotypes 

 

TOL SSI STI GMP Mp Ys Yp   

 رتبه
Rank 

 مقدار
Score 

 رتبه
Rank 

 مقدار
Score 

 رتبه
Rank 

 مقدار
Score 

 رتبه
Rank 

 مقدار
Score 

 رتبه
Rank 

 مقدار
Score 

 رتبه
Rank 

 مقدار
Score 

 رتبه
Rank 

 مقدار
Score 

 ژنوتيپ

Genotype 

 شماره

No. 

8 17.23 7 1.28 9 0.18 9 9.36 7 12.72 9 4.11 5 21.34 Daneshkadeh 1 
7 13.03 5 0.81 4 0.64 4 17.54 4 18.71 3 12.20 4 25.23 74Emerson 2 
4 9.37 3 0.74 5 0.43 5 14.47 5 15.21 5 10.53 6 19.90 G11867 3 
3 8.99 4 0.77 6 0.36 6 13.28 6 14.02 6 9.52 7 18.52 Goli 4 
6 10.62 8 1.03 8 0.19 8 9.67 9 11.04 8 5.72 9 16.35 Akhtar 5 
5 9.83 6 0.93 7 0.23 7 10.67 8 11.75 7 6.84 8 16.67 D81083 6 
9 20.39 9 1.01 3 0.78 3 19.32 3 21.84 4 11.65 2 32.04 COS16 7 
2 8.70 2 0.39 1 1.97 1 30.70 1 31.01 1 26.66 1 35.36 GO140 8 
1 4.38 1 0.23 2 1.57 2 27.40 2 27.49 2 25.3 3 29.68 GO1408 9 
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Introduction 
Common bean is the most important food legume and is an important source of calories, protein, dietary 

fiber, and minerals. In addition, common bean provides an essential source of protein for more than 300 
million people worldwide. Drought is the major constraint to common bean production, resulting in 
significant yield reductions of 60% of global bean production areas. In addition, competition among crops 
for production area in certain regions has resulted in a shift of dry bean production to more marginal zones 
associated with increased abiotic stresses such as water stress and heat. Robust drought tolerance is conferred 
by traits that result in stable yield in the presence of water stress, as opposed to mechanisms of escape, such 
as early maturity. The evaluation and selection for drought tolerance should therefore be focused on the 
selection of traits that directly affect yield under stress conditions. The objective of this study was 
recognition of the reaction of bean genotypes and identifies tolerant genotypes to water stress in East 
Azarbaijan region, Iran. 

 
Materials & Methods 

The experiment was carried out during 2011 cropping season in Azarshahr- East Azarbaijan, Iran. The 
experimental site was located at 1370 m asl and with sandy loam soil receives an annual average rainfall of 
300 mm. Plant material consisted of nine genotypes of red, white and wax bean were provided from 
Khomein national bean research center. Genotypes were evaluated separately in a randomized complete 
block design under irrigation and water stress conditions. Each genotype was planted on a plot made of five 
rows of 3 m length with a row-to-row distance of 0.5 m and a plant-to-plant spacing of 5 cm. Irrigations in 
normal and drought stress conditions were applied after 70 and 100 mm evaporation from class A pan. Days 
to flowering and to maturity, plant height, shoot diameter, seeds in plant and in pod, pods in plant, 100 seed 
weight and seed yield traits were recorded. For identifying suitable bean genotypes, multiple drought 
tolerance and sensitivity indices were calculated. Orthogonal comparisons were used to compare bean 
genotypes for seed yield based on their colors in normal irrigation and water stress condition. Because 
irrigation effect was significant in combined analysis, so analysis of variance was performed separately for 
each set of experiment. 

 
Results & Discussion 

Analysis of variance showed that there were significant differences among genotypes in both irrigation 
conditions for all traits. Water stress led bean genotypes to mature 12 days earlier and the greatest reduction 
was found 22 days in wax bean genotypes. The plant height reduction under water stress condition in both 
groups of bean was roughly equal. Orthogonal comparison of bean genotypes for seed yield based on their 
colors in normal irrigation and water stress condition showed wax bean genotypes were the best in two 
conditions and had more yield. The results showed that water stress decreased the yield of genotypes up to 
47 percent. The response of bean genotypes was different for water stress and lowest and highest yield loss 
was observed for wax and white beans genotypes, respectively. Correlation coefficients between the normal 
irrigation and water stress condition were positive and highly significant for seed yield. The presence of 
strong correlation between yields of water stress and non-stress conditions indicated that genotypes which 
were performed under non-stress conditions also performed under water stress growing conditions. The 
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results showed suitable bean genotypes can be identified with considering yield of genotypes in both 
conditions. Drought tolerance indices namely geometric mean (GMP), stress tolerance (STI) and arithmetic 
mean (MP) were better than others indices for tolerant bean genotype selecting. 

 
Conclusion 

Drought stress decreased yield and its components in bean genotype, but the reaction of genotypes were 
different. The findings suggesting that, selection based on the absolute performance of the genotypes across 
environments is more successful than selecting across the minimum yield decrease under stress with respect 
to favorable condition. In water stress condition, wax bean genotypes were better than red and white bean 
genotypes. Between wax bean genotypes, genotypes GO140 was the superior and can be considered as best 
for similar climate conditions.   

 
Key words: Orthogonal comparison, Red bean, Wax bean, White bean 
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 خصوصیات بر (.Brassica napus L) کلزا و (.Beta vulgaris L) چغندرقند بقاياي تأثیر مطالعه

 (.Cicer arietinum L) نخود گیاه عملکرد اجزاي و عملکرد و هرزهايعلف
 

 2دادخواه عليرضا و *1نژادبابایی بهروز

 يروانش یعالآموزش مجتمع ی،کشاورز دانشکده زراعت، ارشدکارشناس -1

 يروانش یعالآموزش مجتمع ی،کشاورز دانشکده ياهی،گ يداتتول یتکنولوژ گروه ياردانش -2
 

 10/03/1395 دريافت: تاريخ
 07/10/1395 پذيرش: تاريخ

 

 چکيده
 در آزمايشی نخود، گیاه و مزرعه غالب هرزهایعلف هایويژگی روی بر کلزا و چغندرقند آللوپاتی اثر بررسی منظوربه

 زراعری  سرا   در شریروا   عرالی  آمروزش  مجتمر   تحقیقراتی  مزرعره  در تکررار  سه با تصادفی کامل هایلوکب طرح قالب
 چغندرقنرد  بقايرای  مترمربر (،  در کیلروگرم 5/1) کلرزا  بقايرای  ،(تیمرار  بردو  ) شاهد شامل هاتیمار شد. انجام 92-1391
 عصراره  پاشر   ،(مترمربر   در کیلروگرم 75/0 کردام  هرر ) کلرزا  و چغندرقنرد  بقايرای  مخلرو   ،مترمرب ( در کیلوگرم5/1)

 بررسری  مرورد  هایويژگی که داد نشا  نتايج بود. کلزا و چغندرقند عصاره پاش  مخلو  و کلزا عصاره پاش  چغندرقند،
 در بوتره 3/78) ترراک   ،شراهد  تیمرار  در کره طوریبه گرفت، قرار آزمايشی تیمارهای تأثیر تحت نخود گیاه و هرزهایعلف

 بیشرتري   شد. مشاهده درمترمرب ( درصد8/69) هرزهایعلف پوش  و مترمرب ( در گرم7/2671) خشک وز  (،مترمرب 
 پاش  تیمار کهطوریبه ،شد مشاهده چغندرقند بقايای و کلزا عصاره پاش  تیمار توسط هرزهایعلف بر بازدارندگی تأثیر

 پوشر   چغندرقنرد  بقايرای  تیمرار  و درصرد 8/85 و 7/56 ترتیرب بره  را هررز هرای علرف  خشرک  وز  و تراک  کلزا، عصاره
 بیشرتري   داد. نشرا   کراه   شاهد تیمار به نسبت درصد6/25 و 6/52 ترتیببه را نخود اصلی ساقه ارتفاع و هرزهایعلف

 کلرزا  عصراره  پاشر   تیمرار  بررای  مرب  متر در گرم33/180 و 4/329 با ترتیببه نخود دانه عملکرد و بیولوژيکی عملکرد
 نتابج مجموع در آمد. دستبه درصد2/59 با چغندرقند بقايای تیمار در برداشت شاخص بالاتري  همچنی  گرديد. شاهدهم

 عملکررد  بیشرتري   داشرت   با همچنی  و هرزهایعلف موثر و مطلوب کنتر  با کلزا، آبی عصاره پاش  تیمار که داد نشا 
 گردد.می ادپیشنه و بوده آزماي  برتر تیمار عنوا به نخود

 
 خشک وز  ،نخود ،هرزعلف مديريت تراک ، گیاهی، بقايای :یکليد هایواژه

 

  1 مقدمه 
 زراعری  محصرولا   عملکرد سازیبهینه راهکارهای از يکی

 از اسرتفاده  اسرت.  هررز هرای علف رقابتی اثرا  رساند حداقلبه
 ردوا آسیبی زراعی گیاه به کهنحویبه کنترلی ابزار مختلف انواع

 کنتر  شود. می بیا  هرزهایعلف مديريت عنوا  تحت ،نگردد
 که است گیاهی مديريت کلی راهبرد از جزئی يا راهکار هرزعلف
 است نامطلوب گیاها  فرونشانی و مطلوب گیاها  تقويت شامل

(Zand et el., 2004.) هررز هرای علف مديريت ديگر عبار  به، 
 و مشرترک  نقر   نترر  ک و پیشگیری آ  در که است رهیافتی

 کره  است ایسامانه دربردارنده تعريف اي  نمايند.می ايفا میأتو
 برذر،  بانرک  ازديراد  کراه   بررای  ممک  ابزارهای همه از آ  در

 رقابرت  رسراند  حرداقل بره  و هررز هرای علف روي  از جلوگیری
 بنرابراي   شرود. می استفاده زراعی گیاه با سبزشده هرزهایعلف

                                                           
 behrouzbabaeinjad@gmail.com نویسنده مسئول:*

 و هررز هرای علرف  دربراره  آگراهی  مستلزم هرزهایعلف مديريت
 & Rashdmohasel) آنهاسرت  بره  مربرو   اکولوژيرک  مبرانی 

Moosavi, 2006.) 
 برای بردیرکا هایروش هئارا ،رسدمی نظربه ضروری آنچه
 جملره  از است. هرزهایعلف جمعیت پويايی کاه  و پیشگیری
 بره  سار خ کمتري  بر تأکید با زمینه اي  در زراعی راهکارهای
 ،هرا کر  علف کاربرد از ناشی آلودگی اهیگ و زراعی اکوسیست 

 از اسرتفاده  نمرود.  اشراره  بیولوژيک و زراعی مديريت به توا می
 اير   در .باشرد می راهکارها اي  جمله از گیاهی بقايای و هامالچ
 جملهاز گیاهی، بقايای مديريت نحوه که است شده عنوا  راستا
بردي   باشرد. مری  هررز هرای علف جمعیت کنتر  بر موثر عوامل
 قبلری  کشت از جاماندهبه گیاهی بقايای کرد مخلو  که صور 

 پويرايی  از داریمعنری  صرور  بره  زراعری  تناوب مشابه تواندمی
 (.Menan et al., 2006) بکاهررد هرررزهررایعلررف جمعیررت
 هررز هرای علف زنیجوانه کاه  که است هشد گزارش همچنی 

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i2.48451
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بره  مرواد  سرری يرک  ترشر   علتبه گیاهی یايابق افزود  اثر در
 برذور  زنری جوانره  برر  آ  سرو   اثر و گیاهی بقايای تجزيه دنبا 
  (.Mallek et al., 2007) است بوده هرزهایعلف

 مستقی ،غیر يا مستقی  اثر گونههر يعنی آللوپاتی اصطلاح
 سراير  محصرو   روی گیراه  يک شیمیايی ترکیبا  مفید يا مضر

 داخرل بره  آللوپاتی عمل از حاصل مواد هاکیمیکا آللو و گیاها 
 و مقردار  (.Hjazi, 2000) باشرد مری  گیراه  رشد طبیعی محیط

 توجره  برا  خاص گونه يک در دگرآسیب مواد رهاسازی چگونگی
 هرای انردام  و باشرد مری  متغیرر  بسیار آ  ژنتیکی خصوصیا  به

 دگرآسریبی  مرواد  آزادسازی و تولید در متفاوتی توانايی مختلف
 ترکیبرا   از تعردادی  تراکنو   (.Guenzl et al., 1967) دارنرد 

 هرا، کومراري   ترپنوئیردها،  فنولیرک،  اسیدهای مانند دگرآسیبی
 سریر  در تواننرد مری  که است شده شناخته هاکويینو  و هاترپ 

 را خود خسار  و کنند ايجاد اختلا  گیاها  نمو و رشد طبیعی
 کنند. وارد طريق اي  به

 بالا غلظت در قندچغندر آبی عصاره که تاس شده گزارش
 گیراه  ريشره  و سراقه،  برگ، خشک وز  ،(لیتر در گرممیلی20)

 کراه   درصرد 9/91 و درصرد 7/86 ،درصد96 ترتیببه را خرفه
 کراربرد  که است شده مشخص .(Dadkhah, 2012) است هداد

 کشرت  از قبرل  مراه  يرک  آفترابگردا   و پنبره  چقندرقند، بقايای
 سلمه هرزهایعلف خشک وز  و تراک  کاه  عثبا چغندرقند

 Portulaca) خرفرره ،(.Chenopdium album L) تررره

oleracea) صحرايی پیچک و (Convolvulus arvensis L.) 
 ترراک   برر  بازدارنردگی  ترأثیر  بیشرتري   کره طوریبه ،است شده
 کرراه  بررا چغندرقنررد بقايررای برره مربررو  مررذکور هررایعلررف

 Jahani) است. هبود همراه شاهد مارتی به نسبت یدرصد3/59

et al, 2015.)   ایمزرعره  شررايط  در یآزمايشر  طری  محققرا 
 کشرت  از قبرل  هفته دو کلزا بقايای از استفاده که دکردنگزارش
 و ارتفراع  دارمعنری  کراه   باعث خاک با مخلو  صور به سويا

 اسرت  شرده  درصرد 68 و 3/33 ترتیرب بره  هررز هایعلف پوش 
(Alboghbeish et al., 2014.) رابطرر  بررسرری و شررناخت 

 هرز،هایعلف و زراعی گیاها  ساير با کلزا و چغندرقند آللوپاتی
 ترکیبا  به حساس هرزهایعلف زيرا است، ناپذير اجتناب امری

 در کاه  يا تأخیر نوعی با عموماً چغندرقند، بقايای از آزادشده
 در پتانسریل  اير   از توا می و شوندمی مواجه رشد و زنیجوانه
 زنری جوانه از ممانعت کرد. استفاده هرزهایعلف انتخابی کنتر 
 گیاهرا   توسرط  آنهرا،  رشد از جلوگیری نیز و هرزهایعلف بذور

 آنهرا  مطالع  و دارد زيادی بسیار اهمیت مختلف، آللوپا  زراعی
 زراعی گیاها  آللوپاتیک پتانسیل درک باشد.می سودمند بسیار

 عنروا  بره  اسرتفاده  و هررز هرای علرف  مرديريت  جهرت  مختلف،
 تنراوب  يرک  تنظری   يرا  حفراتتی،  شرخ   در پوششری  محصو 

 يک تواندمی و باشدمی توجهیقابل و بسیارمه  موضوع مناسب،
 دهد. ارائه هرزهایعلف کنتر  در را جديد و سودمند راهکار
 آ  حساسریت  و غذايی رژي  در نخود گیاه اهمیت توجه با

 کنترر   و سرو  يک از آ  نمو و رشد فرمدلیل به هرزهایعلف به
 کراربرد  کاه  و اکولوژيکی هایروش از استفاده با هرزهایعلف

 برالای  پتانسریل  برا  گیاهانی از استفاده جمله از شیمیايی سموم
 اير   ديگرر،  سوی از چغندرقند و کلزا نظیر دگرآسیبی خاصیت

 تنرروع و جمعیررت خصوصرریا  بررسرری هررد  بررا آزمرراي 
 ترأثیر  تحرت  نخرود  عملکررد  و رشرد  خصوصیا  و هرزهایعلف

 آب شرايط در چغندرقند و کلزا آبی عصاره پاش  و بقايا مقادير
 شد. اجرا شیروا  هوايی و

 

 هاروش و مواد
 و کشراورزی  دانشرکده  تحقیقراتی  مزرعره  در آزماي  اي 
 طررو  بررا 1391-92زراعرری سررا  در شرریروا  طبیعرریمنرراب 
 درجره  27 جغرافیائی عرض و دقیقه 45 و جهدر 57 یيجغرافیا

 جهرت  .شرد  انجرام  دريا سط  از متر1067 ارتفاع و دقیقه 26 و
 کلرزا  و جلگره(  )رق  چغندرقند هوايی اندام گیاهی، بقايای تهیه
 آوریجمر   شریروا   شهرسرتا   کشاورزی مزارع از کاپی(اٌ )رق 
 شد.

  زمين تهيه نحوه
 برا  تصرادفی  کامرل  هرای بلروک  طرح قالب در آزماي  اي 

 کلررزا بقايررای ،(صررفرشاهد) شررامل تکرررار سرره در تیمررار7
 در کیلروگرم 5/1) چغندرقنرد  بقايای مترمرب (، در کیلوگرم5/1)

 کرردام هررر) کلررزا و چغندرقنررد بقايررای مخلررو  ،مترمربرر (
 ،(مترمرب  در کیلوگرم5/1 مجموع در مترمرب  در کیلوگرم75/0
 عصراره   پاشر  (،درصرد 15 غلظت )با چغندرقند عصاره  پاش
 و چغندرقنرد  عصراره   پاش مخلو  و (درصد15 غلظت )با کلزا
انجرام   (درصرد 15 مجموع در درصد5/7 غلظت با کدام )هر کلزا
 مروردنظر  زمری   در ابتدا 1391-92 )پايیز( زراعی سا  درشد. 

 هرا کلوخره  کرد خرد برای آ  از پس و شد انجام شخ  عملیا 
 لولر از شد يکنواخت و کرد سط م برای همچنی  و ديسک از

 زمری   بندیکر  زمی ، سازیآماده مراحل از پس شد. استفاده
 بقايرای  ،مراه بهمر  10در سرسس انجام شرد و   متر(3×3 ابعاد )به

 بره  نخرود  گیراه  کشرت  از قبل روز20 کلزا و چغندرقند گیاها 
 یمترر سرانتی 0-25 عمرق  برا  و مترمربر   در کیلوگرم5/1 مقدار
 از بررداری نمونره  آزمراي   اجررای  از قبرل  .گرديد مخلو  خاک
 خصوصرریا  تعیرری  جهررت خرراک یمترررسررانتی0-25 عمررق

 داده نشرا   1 جدو  در آ  نتايج که شد انجام فیزيکوشیمیايی
 از قبرل  روز يرک  خراک  آزمراي   نترايج  بره  توجه با .است شده

 فسرفا   و هکترار  در اوره کیلوگرم40 اساس بر اوره کود کاشت،
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 در يکنواخرت  طرور بره  هکترار  در کیلروگرم 80 اساس بر آمونیوم
 خطرو   سرسس  گرديرد.  مخلو  خاک با و پخ  هاکر  سط 
 گرديرد.  ايجراد  مترر سرانتی 20 فواصل به دستی فوکای با کاشت
 و درصرد 95 نامیره  قوه دارای آزماي  اي  در استفاده مورد بذور
بیماری بروز از پیشگیری منظوربه بود. درصد100 خلوص درجه
 در )دو بنومیرل  کر   قرار   برا  برذور  کاشت از قبل قارچی های
 محلری  )رقر   نخرود  کاشرت  سرسس  و گرديرد  ضردعفونی  هزار(

 یفوکرا  توسرط  قبلاً که شیارهايی در ماه اسفند او  در بجنورد(
بره  و یخطر  صرور  بره  برذور  گرفت. انجام دهيگرد جاديا یدست
 در طخر  کير  یرو گريکدي از مترسانتی5 فاصله با دست لهیوس

 در بیشتر اطمینا  جهت شدند. داده قرار یمترسانتی سه عمق
 شرد  سربز  از پرس  کره  شد داده قرار خاک در بذر دو نقطه هر

 از پرس  آبیاری اولی  گرديد. تنک به اقدام باغبانی قیچی توسط
 بره  برار يرک  روز هفرت  هرر  فاصله به بعدی هایآبیاری و کاشت
 بعد هاعصاره  پاش یتیمارها اعما  گرفت. صور  نشتی شیوه

 Salsola) شور علف شامل، موجود غالب هرزهایعلف تهور از

dendrites)، صررحرايی پیچررک (Convolvulus arvensis)، 
 Echinochloa) سررورو  ،(Solanum nigrum) ريررزیتررا 

crus-galli) خرفرره و (Portulaca oleracea) شرررايط در 
 گرفت. انجام نخود گیاه کشت مزرعه

 

 آزمایش اجرای محل خاك فيزیکوشيميایی خصوصيات -1 جدول
Table 1. Soil physical and chemical characteristics for experiment cite 

 
 

 بردارینمونه و پاشش ،عصاره تهيه نحوه
 بقايرای  از گررم 150 مقردار  درصرد 15 عصاره تهیه جهت 

 سسس کرده خرد جداگانه صور به را کدام هر کلزا و چغندرقند
  دمرای  در و کررده  مخلرو   مقطرر  آب لیترر میلری 1000 برا  آنرا
 سراعت 48 مرد   برای آزمايشگاه در گرادسانتی درجه 25 -30
 از عصراره  )فیلترر(  صرافی  کاغرذ  از استفاده با سسس .گرفت قرار
 سره  در کلرزا  و چغندرقنرد  هرای عصاره پاش  گرديد. جدا بقايا

 از )پس غالب هرزهایعلف تهور از پس مرحله اولی  که مرحله
 پاشر   سروم  و دوم مرحلره  و شد انجام مزرعه در نخود( کشت
 صرور   نخرود  کاشرت  از پرس  روز30 و 15 ترتیرب به ها عصاره
 حجر   برا  پشتی سمساش وسیلهبه هاعصاره پاشیمحلو  گرفت.

 پاشر   حجر   برا  کیلوپاسرگا  207 فشار و بادبزنی از ن لیتر،8
 با وضعیتی در (مترمرب  در لیتر میلی100) هکتار در لیتر1000
 صور  مزرعه شرايط در کرد کالیبره از بعد آرام و صا  آسما 
 .گرفت

 درصرد  و خشرک  مراده  ارتفاع، تراک ، از بردارینمونه برای
 کروادرا   تصرادفی  اسرتقرار  برا  ابتردا  در ،هررز هایعلف پوش 

 نخررود گیرراه کشررت از پررس روز60 فاصررله در) متررری5/0×5/0
 يرک  هر در ماه( ارديبهشت او  در کانوپی شد بسته با همزما 

 هررز هایعلف مختلف هایگونه پايه تعداد شمارش، و تیمارها از
 پوشرر  سررط  گیررریانرردازه برررای سررسس شررد. مشررخ 

 صرور   رد کره  فررض  اير   برا  تحقیرق  اير   در هررز هرای علرف 

 درصد چند کوادرا  سمت يک در گونه يک هایپايه قرارگرفت 
 کروادرا   داخل در گونه هر سط  ،کندمی اشغا  را آ  سط  از

 هرر  در گونره  هرر  پوشر   سط  میانگی  بعد و شد زده تخمی 
 تعررداد (.Arefiyan et al., 2013) گرديررد تعیرری  تیمررار
 دمرای  برا  و و آ در جداگانره  صرور  به و شمارش هرزهایعلف
زيست و دشدن داده قرار ساعت48 مد  به گرادسانتی درجه75
 شرد  زرد با همزما  برداشت عملیا  شد. گیریاندازه آنها توده
 انجرام  تیرمراه  اوايرل  در ایحاشیه اثر حذ  با هابرگ و هاغلا 
 اجرزای  و عملکرد اصلی، ساقه ارتفاع همچنی  زما  اي  در شد

 شد. گیریاندازه مترمرب (5/0) بوته 20 ط س از نخود عملکرد
 آمراری  افرزار نررم  از اسرتفاده  با آزماي  هایداده پايا  در

SAS 9.1 آزمو  کمک به میانگی  مقايسه گرديد. آنالیز LSD 
 برا  مربوطره  نمودارهرای  شرد.  انجرام  درصرد 5 احتما  سط  در

 .گرديد رس  Excel 2003 افزارنرم از استفاده
 

 بحث و نتایج
 هرزهایعلف تنوع و فلور خصوصيات
 رشرد  دلیلبه اولیه مراحل در داد نشا  آزماي  اي  نتايج

 در داشرت.  پی در را هرزهایعلف گونه تعداد افزاي  نخود، کٌند
 کهطوریبه بود؛ برخوردار یبیشتر ایگونه تنوع میزا  از نتیجه

 ضرور ح هررز هایعلف از مختلفی هایگونه رشد دوره ابتدای در
 مختلف خانوادههفت  به متعلق شده مشاهده هایهگون .داشتند

 الکتریکی هدایت

 زیمنس )دسی

 برمتر(
)1-(dS.m EC 

 اسيدیته
pH 

 آلی کربن

 (درصد)
Organic 

carbon 

 (%)  

 ام( پی ميزان)پی
Content (ppm) 

 ميزان)درصد(
Content (%) 

 بافت

Texture 
  پتاسيم

 دسترسقابل
Available k 

   فسفر

 دسترسقابل
Available P 

 نيتروژن

 )کل(
Total 

nitrogen 

 شن

Sand 

 رس

Clay 
 سيلت

Silt 

2.92 7.81 0.76 186 12.5 65.5 25 40 35 Clay- 

loam 
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سریب  پیچرک،  گنردمیا ،  ،خرفره  خرروس،  ترا   ،اسفنا  شامل
 سره  با گندمیا  خانواده میا ، اي  در که بودند کاسنی و زمینی
 تعداد شدهمشاهده هایگونه بی  در همچنی  بودند. غالب گونه

 هرراگونرره بیشررتر و چندسرراله زنرردگی چرخرره دارای معرردودی
 برر  علاوه بودند. برگباريک يکساله و برگپه  يکساله صور به

 هررز هرای علرف  جرز  گونره  سره  و بررگ پهر   گونره  هفرت  اير ، 
 زيررا  نیسرت،  انتظرار  از دور چندا  نتیجه اي  بودند. برگباريک
 هرای گونه طبیعتاً و بوده يکساله زندگی چرخه دارای نخود گیاه

 خواهنرد  محصرو   اي  با بیشتری رقابت دارای برگپه  يکساله
 ايجراد  و منراب   فراهمری  کره  رسرد مری  نظربه ترتیب، بدي  بود.

 باعرث  بررگ پهر   يکسراله  یهاگونه رشد برای ترمناسب شرايط
 برگباريک يکساله هایگونه به نسبت آنها حضور درصد افزاي 
 پاشر   و ابقاي افزود  داد نشا  حاضر پژوه  نتايج است. شده
هرای علف حضور میزا  و جمعیت کلزا، و چغندرقند آبی ارهعص

 ترره، سرلمه  خرروس، تا  هایگونه کهیطوربه ،يافت کاه  هرز
 )جردو   يافرت  کاه  توجهیقابل طوربه اويارسلام و قیاق توق،

 بقايرای  کراربرد  میرزا   افرزاي   کره  کردند گزارش  امحقق (.2
 پويرايی  کراه  نیز  و تراک  توده،زيستدر کاه   کلزا، و گندم

 ,.Tehrani et al) برود  خواهرد  ثرؤمر  هررز هرای علرف  جمعیت

 و تررراک  کرراه  ,Jahani et al (2015) همچنرری  (.2009
 از اسرتفاده  برا  را هررز هرای علف یهاگونه از بسیاری تودهزيست
  .نمودند گزارش آفتابگردا  ،پنبه ،چغندرقند بقايای

 آبری  عصراره  پاشر   مخلرو   کره  گفرت  توا می بنابراي 
 پیچرک  یهرا گونره  رشرد  و زنری جوانره  روی کلرزا  و چغندرقند
 مطالعره  نترايج  اسرت.  داشرته  کمتری تأثیر ريزیتا  و صحرايی

(2014)Babaeinjad et al,   محصرولا   بقايرای  که داد نشا 
 و تروده زيسرت  کراه   سربب  کلرزا  و چغندرقند همچو  زراعی
  شد. دنخو عملکرد اي فزا حتی و هرزهایعلف تعداد

 

 کلزا و چغندرقند آبی عصار پاشش و بقایا تأثير تحت نخود هرزعلف هایگونه نسبی)درصد( تراکم -2 جدول

Table 2. Relative density (percentage) of weeds in chickpea affected by residues and aqueous extracts of sugar beet and 

canola 

 هرزعلف گونه نام
Weed species 

name 

 خانواده
Family 

 چرخه

 زندگی
Life 

cycle 

 شاهد
Control 

 کلزا بقایای
 of Residues

canola 

 بقایای

 چغندرقند
 of Residues

beet sugar 

 و کلزا بقایای

 چغندرقند
 of residues Mix

 sugar & canola

beet  

 کلزا عصاره
 of Extract

canola 

 عصاره

 چغندرقند
 of Extract

beet sugar 

 عصاره مخلوط

 چغندرقند و کلزا
 of extract Mix

 sugar & canola

beet 

 شور علف
Salsola 

dendrites 

 

Chenopodiaceae AB 34.0 27.7 19.3 14.3 10.3 12.0 14.7 

 صحرايی پیچک
Convolvulus 

arvensis 

Convolvulaceae PB 14.0 9.0 6.3 9.0 8.3 7.7 11.7 

 تاجريزی
Solanum nigrum 

Solanaceae AB 14.3 2.3 6.7 9.3 8.0 12.7 10.7 

 سورو 
Echinochloa 

crus-galli 

Poaceae AG 10.7 3.3 3.3 4.4 4.0 3.7 6.3 

 خرفه
Portulaca 

oleracea 
Porthulacaceae AB 5.3 4.0 1.7 2.7 3.3 3.7 4.4 

 تره سلمه
Chenopodium 

album 

Chenopodiaceae AB 1.0 - 1.0 - - - - 

 خروس تا 
Amaranthus 

retroflexus 
Amaranthaceae AB 0.67 0.3 1.0 - - - - 

 اويارسلام
Cyperus 

rotandus L. 

Poaceae PG 1.0 - 1.0 - 1.0 - - 

 توق
Xanthium 

strumarium L. 

Asteraceae AB 1.3 - - - 1.0 - - 

 قیاق
Sorghum 

halepense L. 

Poaceae AG 1.0 1.0 - 1.0 - - - 

 PB برگپه  چندساله ،PG برگ باريک چندساله ،AG برگ باريک يکساله ،AB برگپه  يکساله *
* PB: Perennial broad leaves, PG: Perennial grasses, AG: Annual grasses and AB: Annual broad leaves   
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 وجرود  کره  رسرد مری  نظرر به ،نتايج به توجه با ترتیببدي 
 هروايی  انردام  بقايرای  در دگرآسریب  مواد و دگرآسیبی خاصیت

 یهاگونه برخی رشد و زنیجوانه کاه  سبب کلزا و چغندرقند
 است. شده هرز

 وز  ،ارتفراع  ،ترراک   کره  داد نشرا   واريرانس  آنرالیز  نتايج
 پاشرر  و بقايرا  تررأثیر تحرت  هرررزهرای علررف پوشر   و خشرک 
 .(3 جدو ) است گرفته قرار گیاهی هایعصاره
 

 هرزهایعلف تراکم
 کشرت  از پرس  روز60 که داد نشا  میانگی  مقايسه نتايج

 پاشر   تیمرار  و مترمربر   در بوتره 3/78 برا  شراهد  تیمار نخود،
 و بیشررتري  ترتیررببره  مترمربرر  در بوترره9/33 برا  کلررزا عصراره 
 باعرث  کره  (4 )جردو   اسرت  هداشرت  را هرزعلف تراک  کمتري 
 شراهد  تیمار به نسبت هرزهایعلف تراک  یدرصد7/56 کاه 
 ريرزی، ترا   پیچرک،  شرور، علرف  هررز هرای علف تراک  بود. شده

 ،3/14 ،14 ،34 برا  ترتیرب بره  شراهد  تیمرار  در خرفه و سورو 
بود  مترمرب  در بوته3/78 تراک  با مجموع در و بوته3/5 و 7/10
 اجررای  محرل  زمی  در هرزهایعلف قوی بذر بانک از نشا  که

 صرور  به کلزا و چغندرقند گیاها  بقايای کاربرد به .دارد طرح
 کلرزا  و چغندرقنرد  عصراره  پاشر   همچنری   و خاک با مخلو 

 هررز هرای علف تهور و زنیجوانه توانست پاشیمحلو  صور به
 ترراک   همچنی  .دهد کاه  توجهیقابل طوربه را مزرعه غالب
 تیمرار  تحرت  خرفره  و سرورو   صرحرايی،  پیچرک  هرزهایعلف

 بره  نسربت  درصرد 5/67 و 69 ،55 ترتیرب بره  چغندرقند بقايای
 کراه   باعرث  کلزا بقايای و دادند نشا  دارمعنی کاه  شاهد،

 ا ترأثیر  شرد.  شراهد  بره  نسربت  ريرزی ترا   ترراک   یدرصد83
 لرت ع بره  احتمرالاً  کلرزا  و چغندرقنرد  بقايرای  شديد زدارندگیبا

 نظیرر  موجرود  آللوکمیکا  موادشد  آزاد و بقايا تدريجی تجزيه
 اي  به توجه با باشد.می زما  گذشت با گلوکوزينولا  و هافنو 
  اصرو  رعايرت  برا  زراعری  گیاه دو اي  از که گفت توا می نتايج
 .استفاده نمود هرزهایعلفدر کنتر   توا می زراعی

 و بقايرا  مصرر   رترأثی  تحرت  هررز هرای علف تراک  کاه 
 نیرز  محققا  از ديگر برخی توسط دگرآسیب گیاها  آبی عصاره

 (.Sayed sharifi et al., 2007) است رسیده يیدأت به

(2016)Dadkhah & Rassam   وجود که نمودند اتهار 
 مترمربر   در کیلروگرم 5/1 میرزا   بره  چغندرقنرد  و کلزا بقايای

 و 7/42 ه کرا  باعرث  ترتیرب بره  خراک  برا  مخلرو   صرور  به
 از پرس  روز45 زمرانی  فاصرله  در هررز هایعلف تراک  درصد57

 Dadkhah (2014) همچنری   اسرت.  شرده  نخرود  گیراه  کشت
 ترتیرب بره  کلزا آبی عصاره پاش  و بقايا کاربرد که نمود گزارش
 در هررز هرای علرف  ترراک   درصردی 8/41 و 5/67 کراه   باعث
 قرارگیرری  کره  رسرد مری  نظرر بره  اي  بر علاوه شد. سويا مزرعه
 میرزا   کررد  محردود  با خاک سط  بر چغندرقند و کلزا بقايای
 زنری جوانره  مران   خراک  سرط   بره  رسریده  خورشیدی تشعش 

 بره  را آنهرا  ترراک   کاه  نتیجه در امر اي  که شد هرزهایعلف
 کره  داده نشرا   تحقیقرا   برخری  همچنری   است. داشته دنبا 
 خراک،  سرط   در مرالچ  صور به کلزا گیاهی بقايای کرد اضافه
 هررز هرای علرف  برذر  زنری جوانره  تأخیرافتراد  به يا و مهار سبب
 راسررتا همرری  در .(Fenwick et al., 1983) شررودمرری

(1991)Teasdale et al,  عنوا به را گیاهی بقايای کاربرد نیز 
 هررز هرای علرف  ترراک   و جمعیرت  کراه   برای پايدار راهکاری
 منظوربه که نمودند اتهار ی همچن محققا  اي  دند.نمو توصیه
 بره  توجره  هررز، هایعلف کنتر  در گیاهی بقايای کاربرد بهبود
 .دارد ضرور  خاک به شده اضافه گیاهی بقايای مقدار و نوع

 
 هرزهایعلف ارتفاع

 برر  داریمعنری  ترأثیر  آزماي  مورد گیاها  پاش  و بقايا
 .(3جدو ) داشت هرزهایعلف ارتفاع

 از پرس  روز60 هررز هرای علف بردارینمونه از حاصل نتايج
 آزمراي   اير   نترايج  اسرت.  شده داده نشا  4 جدو  در کشت
 مختلرف  تیمارهای تحت هرزهایعلف ارتفاع که است آ  بیانگر
 ارتفاع کهطوریبه ،دادند نشا  خود از متفاوتی هایالعملعکس
 از پرس  روز60 خرفره  و ريرزی ترا   صرحرايی،  پیچک شور،علف

 و 2/37 ،0/70 ،8/79 ترتیرررببررره شررراهد تیمرررار رد کشرررت
 گیاهرا   نوع به توجه با کهدرحالی شد، مشاهده مترسانتی5/26

 ارتفاع (عصاره پاش  و )بقايا مصر  روش و کلزا( و )چغندرقند
 بقايررای مخلررو  تیمررار تحررت صررحرايی پیچررک و شررورعلررف

 همچنرری  و درصررد9/63 و 1/64 ترتیررببرره کلررزا و چغندرقنررد
 نسبت درصد2/44 چغندرقند بقايای تیمار تحت خرفه رزهعلف
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 بقايرای  ،4جردو   نترايج  بره  توجه با داد. نشا  کاه  شاهد به
 آبری  عصراره  پاشر   برا  مقايسره  در کلرزا  و چغندرقنرد  گیاها 

 سورو  هرزهایعلف ارتفاع بیشتری میزا  به کلزا و چغندرقند
 بقايرای  کررد  مخلرو   رسرد مری  نظرر به داد. کاه  را خرفه و

 مرواد  تردريجی  رهاسرازی  و تجزيره  بره  منجرر  خراک،  با گیاهی
 مرواد  اي  و شده روي  دوره طی در آنها در موجود آللوکمیکا 

 را هررز هرای علرف  یرشرد  هایمکانیس  و جذب ريشه طريق از
 هررز علرف  رشد کاه  اي  دهند.می قرار خود منفی تأثیر تحت
 چغندرقنرد  آبری  عصراره  از حاصرل  فنرولی  مواد حضور به خرفه
  (.Dadkhah, 2012) است شده داده نسبت

 
 هرزهایعلف خشک وزن

 آزمايشری  تیمارهرای  کره  داد نشرا   هاداده واريانس آنالیز
 تحت (P≤ 05/0) داریمعنی طوربه را هرزهایعلف خشک وز 
 (.3 )جدو  داد قرار تأثیر

 هرزهایعلف هوايی هایاندام خشک وز  میانگی  مقايسه
 نشرا   4 جردو   در مزرعره  شررايط  در مختلف تیمارهای تحت
 تیمار نخود، گیاه کاشت از بعد روز60 فاصله در است. شده داده
 پاشر   تیمرار  و بیشرتري   مترمربر   در گررم 7/2671 برا  شاهد
 وز  میزا  کمتري  مترمرب  در گرم7/265 با چغندرقند بقايای
 وز  4 و جرد  نترايج  به توجه با است. داشته را هرزعلف خشک
 نوع به آنها حساسیت به بسته هرزعلف مختلف هایگونه خشک
 و )چغندرقنرد  آزمايشی تیمارهای در شدهکاربردههب گیاهی گونه
   دادند. نشا  را متفاوتی العملعکس کلزا(

 برا  کره  شرود مری  گیرری نتیجه چنی  اي  آزماي  نتايج از
 هررز فعلر  خشک وز  بر آزمايشی تیمارهای تأثیر زما  گذشت

دلیرل  بره  شراهد  تیمار در .گرددمی آشکار بیشتر سط  واحد در
 نمررو و رشررد برررای شرررايط آللوکمیکررا  مررواد وجررود عرردم
 از مروثرتری  طرور به هرزهایعلف و بوده ترمطلوب هرزهایعلف

 و هنمرود  اسرتفاده  غرذايی  مواد و رطوبت قبیل از اقلیمی عوامل
 در خشرک  مراده  زاي افر  بره  منجرر  که اندداشته زيادتری رشد
 عصراره  پاشر   و بقايرا  تیمارهرای  مقابرل  در اسرت.  شرده  هاآ 

 ،هررز علف تراک  ،زنیجوانه در بازدارندگی تأثیر خاطرهب گیاها 
 هررز هرای علرف  رويشری  رشد کاه  کلیطوربه و ارتفاع کاه 
  است. شده خشک ماده تجم  کاه  به منجر

 و کلرزا  بقايای دکاربر که اندکرده گزارش  امحقق از برخی
 طرور بره  نخرود  هعر مزر در خراک  با مخلو  صور به چغندرقند

 ،اسرت  داده کراه   را هرزهایعلف کل خشک وز  یدارمعنی
 از پرس  روز45 فاصرله  در چغندرقنرد  و کلرزا  بقايای کهطوریبه

  خشررک وز  درصررد2/78 و 6/57 ترتیررببرره نخررود کشررت
 & Dadkhah) داد کراه   شراهد  بره  نسربت  را هررز هایعلف

Rassam, 2015.)  
 چغندرقنرد  گیاها  که است مطلب اي  يدؤم ديگری نتايج

 ،اسرت  داشرته  بازدارندگی تأثیر ريزیتا  هرزعلف رشد بر کلزا و
 وز  ،درصرد 15 ترا  آبی هایعصاره غلظت افزاي  با کهطوریبه

 و 73 ترتیررببرره را ريررزیتررا  چررهريشرره و چررهسرراقه خشررک
 اير   از که داشتند بیا  همچنی  .است داده کاه  درصد5/66
 جهرت  در تروا  مری  زراعری  و مرديريتی  اصو  رعايت با گیاه دو

 نمرود  اسرتفاده  مزرعره  شررايط  در ريرزی ترا   هرزعلف مديريت
(Babaeinjad et al., 2014.) 

 
 هرزهایعلف پوشش

 پوشر   میرزا   کره  دهرد می نشا  هاداده واريانس تجزيه
 آزمايشری  تیمارهرای  تأثیر تحت داریمعنی طوربه هرزهایعلف
   (.3 )جدو  است گرفته قرار

 فاصله به هرزهایعلف پوش  بردارینمونه از حاصل نتايج
 در .شودمی مشاهده 4 جدو  در نخود گیاه کشت از بعد روز60

 رشررد، اولیرره مراحررل در آزمايشرری تیمارهررای از بررردارینمونرره
 نرد بود برخروردار  بیشتری پوش  از صحرايی پیچک و شورعلف
 کهطوریبه ،باشدمی هرزعلف دو اي  سري  رشد دهندهنشا  که
 میرزا   برالاتري   بره  رشرد  آخر مراحل در شورعلف در روند اي 

 مزرعه غالب هرزهایعلف بی  در پوش  میزا  بیشتري  رسید.
 شورعلف که بود مترمرب  هر از درصد8/69 برابر شاهد تیمار در
 و بیشرتري   مترمربر   هر از درصد3/4 و 34 با بترتیبه خرفه و

 بازدارنردگی  ترأثیر  بیشتري  بودند. دارا را پوش  مقدار کمتري 
 بررا چغندرقنررد بقايررای تیمررار در هرررزهررایعلررف پوشرر  بررر
 پیچرک  شور،علف گیاها  که طوریبه ،شد مشاهده درصد6/52

   دادند. نشا  را رشد کاه  بیشتري  ريزیتا  و صحرايی
 در هررز علرف  رشد بر آزمايشی تیمارهای بازدارندگی یرتأث
 برا  رقابرت  در زراعری  گیراه  شرود مری  باعرث  رشرد  اولیه مراحل
 .شود تاهر ترموفق هرزهایعلف

 افرزاي   مزرعره  در هررز هرای علف پوش  زما  گذشت با
 هررز علرف  يک وسیلهبه فضا از درصد34 از بی  اشغا  .يابدمی

 گیراه  اثرر  تنها نه که دارد آ  بالای ترقاب و رشد قدر  از نشا 
 داده قررار  ترأثیر  تحرت  را هررز هرای علف ساير رشد بلکه ،زراعی
 در اولیه دستیپی  فرضیهاز حاکمیت  آزماي  اي  نتايج است.

 مزرعه شرايط در شورعلف شد حاک  آ  متعاقب و فضا تسخیر
  دارد. حکايت
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 نخود گياه مطالعه مورد صفات

 نشرا   نخرود  صفا  بررسی از حاصل واريانس آنالیز نتايج
 گیراه  دو از حاصرل  عصراره  پاش  و گیاهی بقايای تأثیر که داد

 ،اصرلی  ساقه ارتفاع) نخود گیاه صفا  روی بر کلزا و چغندرقند

 عملکررد  دانره،  لکررد عم دانره، 100وز  دانه، تعداد غلا ، تعداد
 درصررد5 احتمررا  سررط  در برداشررت( شرراخص و بیولوژيررک

   (.5جدو ) گرديد دارمعنی

 
 مختلف تيمارهای در نخود عملکرد اجزای و عملکرد رشد، خصوصيات واریانس آناليز -5 جدول

Table 5. Analysis of variance of growth, yield and yield components of chickpea plants in response to different 

treatments   

 مربعات ميانگين
Mean of squares درجه 

 آزادی
df 

 تغييرات منابع

S.O.V 

 شاخص

 برداشت

Harvest 

index 

 عملکرد

 بيولوژیک
Biological 

yield 

 عملکرد 

 دانه
Seed yield 

 دانه100وزن
100-seed 
Weight 

 دانه تعداد

Seed 

number 

 تعداد

 غلاف
Pod 

number 

 ساقه ارتفاع

 اصلی
Height of 
main stem 

ns21.28 ns1797.0 ns1099.4 ns 4.36 ns10.90 ns 22.04 ns0.86 2 Block بلوک  

76.86* 9347.93* 2938.93* 128.57* 185.82* 138.63* 97.97* 6 Treatment تیمار  

14.26 563.66 561.82 4.76 192.09 14.15 8.10 12 Error  خطا 

7.1 9.0 17.2 9.8 18.0 13.9 8.6 - 
 (درصدتغییرا ) ضريب

C.V% 
  باشند. می داریمعنی عدم و 05/0احتما  سط  در ریدامعنی ترتیببه ns و *

* and ns: significant at P≤ 0.05 and non-significant, respectively 
 

 نخود گياه اصلی ساقه ارتفاع
 کره  باشرد مری  اي  از حاکی واريانس آنالیز از حاصل نتايج

 بقايرا  تأثیر تحت یدارمعنی طوربه نخود گیاه اصلی ساقه ارتفاع
 متوسرط  گرفرت.  قررار  کلزا و چغندرقند گیاه دو عصاره پاش  و

 معراد   (هررز هرای علرف  )وجرود  شراهد  تیمرار  در سراقه  ارتفاع
 مشراهده  قابرل  1شرکل  در طورکره همرا   .بود مترسانتی38/31

 پاشر   و بقايرا  بره  نسربت  نخود ساقه ارتفاع العملعکس است،
 بقايرای  تیمرار در  کره طروری بره  ،برود  متفراو   آبری  هایعصاره

 شراهد  تیمرار  بره  نسربت  مترر سرانتی 4/5 کراه   برا  چغندرقند
 از شرد.  مشاهده نخود اصلی ساقه ارتفاع بر منفی تأثیر بیشتري 

 پاشر   تیمارهرای  ترأثیر  تحرت  نخرود  سراقه  ارتفاع ديگر طر 
 عصراره  پاشر   مخلرو   و چغندرقند عصاره  پاش کلزا، عصاره

 بره  نسبت درصد8/9 و 27/14 ،5/36 ترتیببه کلزا و چغندرقند
 تیمارهرای  که گفت توا می رو اي  از يافت. افزاي  شاهد تیمار
 کراه   د.شردن  اصرلی  سراقه  ارتفاع کاه  باعث گیاهی بقايای
 مرواد  یبازدارنردگ  ترأثیر  دلیلهب تواندمی نخود گیاه ساقه ارتفاع

 خاک با کهباشد  کلزا و چغندرقند بقايای در موجود آللوکمیکا 
 کاه بر  آ  تب  به و مويینه هایريشه تشکیل بر شده مخلو 
 .شرود تأثیرگذار می ارتفاع اه ک نتیجه در و گیاه در آب جذب
 در آللوکمیکا  مواد که دکردنگزارش خود مطالعا  در  امحقق
 سرلولی  شیره اسمزی فشار کاه  عثبا تواندمی گیاهی بقايای
 گیاها  مختلف هایبخ  رشد روی بر تأثیر با نتیجه در و شود
 گرردد  هرا روزنره  شرد  بسرته  باعث تواندمی گیاه ارتفاع جمله از
(De Neergard & Porter, 2001).   رشرد  کراه   همچنری 

 مخلرو   خراک  برا  که کلزا و چغندرقند بقايای توسط نخود گیاه
 تقسری   در آللوپاتیرک  ترکیبرا   ترداخل  اثرر  در توانرد می شده

 و هاپروتتی  سنتز و (El-Khatib & Hegazy, 2004) سلولی
 در کره باشرد   (De Neergard & Porter, 2001) هرا هورمو 
 ارتفراع  کراه   بره  منجرر  و سرلو   در رشد کاه  باعث نهايت
  .(El-Khatib & Hegazy, 2004) شودمی
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 نخود اصلی ساقه ارتفاع بر کلزا و چغندرقند گياهان آبی عصاره شپاش و بقایا تأثير -1شکل

Fig. 1. The effects of residues and aqueous extracts of sugar beet and canola on the height of chickpea main stem 

 .(P≤ 05/0) دارند LSD آزمو  براساس داریمعنی تفاو  شکل هر در متفاو  حرو  دارای های میانگی 

Means with different letters for each bar have significant difference according to LSD5%. 

 

 بوته در غلاف تعداد
 بوتره  در غرلا   تعرداد  کره  داد نشرا   واريانس آنالیز نتايج

 قررار  آزمايشری  تیمارهرای  ترأثیر  تحرت  داریمعنی طوربه نخود
 بوتره  در غرلا   تعرداد  کمترري   و بیشرتري   (.3 )جدو  گرفت

 برا  کلرزا  بقايرای  تیمرار  و عردد 3/37 برا  شاهد تیمار در ترتیببه
 (.2)شکل شد مشاهده کاه ( درصد5/53) بوته در عدد67/17

 باعرث  بوتره  در غرلا   تعرداد  کمتربود  که است شده مشخص
 در توانرايی  و باشرد  داشرته  بیشرتری  دانره 100وز  که شودمی

 مرواد  بررای  بیشرتر  مخراز   ولیرد ت بره  منجر کمتر، غلا  تولید
 کمتررری دانرره تعررداد برره فتوسررنتزی مررواد و شررده فتوسررنتزی
 در و بیشرتر  فتوسرنتزی  مرواد  از دانه هر سه  و يافته تخصیص

 Sadghei poor) دارد دنبرا  هب را بیشتری دانه100وز  نتیجه

et al., 2004.)  
 و کلرزا  بقايرای  تیمرار  در وضرعیت  اير   حاضر پژوه  در
 طرر   از کنرد. می صدق کلزا و چغندرقند عصاره ش پا مخلو 
 تردريجی  شرد  آزاد خراطر بره  بوته در غلا  تعداد کاه  ديگر
 مرحلرره تررا آ  مانرردگاری و کلررزا بقايررای از آللوکمیکررا  مررواد

 مواد اي  تأثیر تحت شديداً زايشی هایاندام شد باعث غلافدهی
   گیرند. قرار

 برا  چغندرقند بقايای تیمار آزماي  مورد تیمارهای بی  در
   گرفت. قرار تأثیر تحت کمتر بوته در غلا  عدد3/32

 برر  کره  است عملکرد اجزای تري مه  از يکی غلا  تعداد
 محرل  خاک يکنواختی به توجه با است. مؤثر بسیار دانه عملکرد
 تعرداد  برر  عوامل ساير آزمايشی، تیمارهای تأثیر زجُبه آزماي ،

 آفا  و هابیماری نظر از حتی تلفاتی و نبوده مؤثر بوته در غلا 
 .نشد مشاهده نیز

 
 بوته در دانه تعداد

 .شرد  مشراهده  عدد33/31 برابر شاهد تیمار در دانه تعداد
 برابرر  کلرزا  آبری  عصراره  پاشر   تیمرار  در دانره  تعداد بیشتري 

 داشرت  افرزاي   درصد53 شاهد تیمار به نسبت کهبود  عدد48
 اثرر  نخود دانه تعداد بر کلزا بقايای کاربرد کهدرحالی ،(2 )شکل
 آللوکمیکرا   مواد شد آزاددلیل به رسدمی نظربه .داشت منفی

 زايشی مراحل بر منفی اثرا  و گیاه رشد دوره طو  در تدريجبه
 پاشر   کراربرد  ،مقابرل  در است و شده دانه تعداد کاه  باعث
 دنخرو  گیاه زايشی و رويشی رشد تحريک باعث کلزا آبی عصاره
 ،يابرد  کراه   هادانه تعداد اگر که است شده گزارش .است شده

 و نداشرته  را فتوسرنتزی  مرواد  جرذب  برای کافی قدر  ،مخز 
 ،يابرد  کراه   دانره 100وز  که حالتی از بیشتر محصو  میزا 

 قردر   ،منبر   است ممک  دانه100وز  کاه  در شود.می ک 
 کراه   رد ولری  ،باشرد  نداشرته  را کافی فتوسنتزی مواد می أت

 دچرار  مخرز   ولری  ،کندمی تولید را لازم مواد ،منب  ،دانه تعداد
 (.Koocheki & Sarmadnia, 1999) است محدوديت
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  دانه100وزن
 ،دانرره100وز  حررداک ر و حررداقل کرره داد نشررا  نتررايج

 و (گررم 9/13) چغندرقنرد  آبری  عصاره پاش  تیمار در ترتیببه
 (.2)شکل شد مشاهده (گرم7/31) کلزا آبی عصاره پاش  تیمار
 نخررود، عملکرررد اجررزای برری  در کرره داد نشررا  آزمرراي  ايرر 

 و بروده  بوتره  در غلا  تعداد آللوپاتی، مواد به جز  تري حساس
 غررلا  تعررداد برره نسرربت کمتررری حساسرریت از دانرره100وز 

 مواد توزي  باشد، کمتر غلا  در دانه تعداد هرچه بود. برخوردار
 بره  و (2 )شکل يافته اختصاص متریک دانه تعداد به فتوسنتزی

 بررسری  در  امحققر  يابرد. مری  افرزاي   دانره  هر وز  آ  دنبا 
 بره  نخرود،  غرلا   در دانره  تعداد با دانه100وز  بی  همبستگی

 & Gepts) رسریدند  حاضرر  پرژوه   نترايج  برا  مشابه نتايجی

Debouck, 1991).  
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 نخود عملکرد اجزای بر کلزا و ندچغندرق گياهان آبی عصاره پاشش و بقایا تأثير -2شکل

Fig. 2. The effects of residues and aqueous extracts of sugar beet and canola on the yield componts of chickpea 

 .(P≤ 05/0) دارند LSD آزمو  براساس داریمعنی تفاو  صفت هر در متفاو  حرو  دارای های میانگی 
Means with different letters for each trait have significant difference according to LSD5%. 

 

 

  دانه( )وزن 1دانه عملکرد
 در گررم 17/169 برابرر  شراهد  تیمار در نخود دانه عملکرد

 عملکررد  بیشرتري   کره طوریبه (،3شکل) آمد دستبه مترمرب 
 مترمربر   در گررم 33/180 برا  کلرزا  عصاره پاش  تیمار در دانه

 افرزاي   نیرز  دانره  وز  دانره،  تعرداد  افرزاي   با که شد مشاهده
 . داشت چشمگیری

 کرراه  کرره دکردنررگررزارش خررود مطالعررا  در محققررا 
 دگرآسریبی  خاصریت  افرزاي   تأثیر تحت هرزهایعلف جمعیت

                                                           
1 Grain yield 

 نخرود  رشرد  خصوصریا   بهبرود  باعث آفتابگردا  گیاهی بقايای
 دنبا  به را نخود عملکرد بهبود امر، اي  نتیجه در که است شده

  .(Asadi et al., 2015) است داشته

 مصرر   کره  اسرت  مطلرب  اي  يدؤم ديگر ایمطالعه نتايج
 میرزا   بره  نخرود  گیراه  عملکررد  افرزاي   باعث کلزا آبی عصاره

 & Dadkhah) اسرت  شده موجب شاهد به نسبت درصد5/39

Rassam, 2015 ) دارد. مطابقت حاضر پژوه  نتايج با که 
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 نخود عملکرد بر کلزا و چغندرقند گياهان  آبی عصاره پاشش و بقایا تأثير -3 شکل

Figure 3. The effect of residues and aqueous extracts sugar beet and canola on yield of chickpea. 
 .(P≤ 05/0دارند ) LSDداری براساس آزمو  تفاو  معنی صفتمیانگی  های دارای حرو  متفاو  در هر 

Means with different letters for each trait have significant difference according to LSD5%. 

 
 بيولوژیکی عملکرد
 نخررود بیولرروژيکی عملکرررد بررر آزمايشرری تیمارهررای اثررر
 عملکرررد کررهطرروریبرره ،(3 )جرردو  بررود (≥05/0P) دارمعنرری

 مترمربر   در گررم 4/319 شراهد  تیمار در نخود گیاه بیولوژيکی
 عملکررد  آبری  عصراره  پاشر   و بقايرا  مصر  با که شد مشاهده

 عملکررد  کمتري  و بیشتري  يافت. افزاي  يا کاه  بیولوژيکی
 پاشر   و کلرزا  عصراره  پاشر   تیمرار  در نخود گیاه بیولوژيکی

 مترمرب  در گرم1/192 و 4/329 ترتیببه که چغندرقند عصاره
 بیولروژيکی  عملکررد  ربود بیشت احتمالاً (.3 )شکل آمد دستبه
 برر  بازدارنردگی  ترأثیر توا  به می را کلزا عصاره پاش  تیمار در

 بوتره  در دانه وز  و دانه تعداد بالابود  همچنی  و هرزهایعلف
   داد. نسبت نخود

 
 1برداشت شاخص

 و يافتره انتقرا   مرواد  میرزا   دهندةنشا  برداشت شاخص
 رشرد  دورا  در ولیدشدهت مواد کل به نسبت دانه در شدهذخیره

                                                           
1 Harvest index 

 از حاصرل  عصراره  پاشر   و بقايرا  ترأثیر  است. زايشی و رويشی
 شراخص  متفراو   العمرل عکرس  باعرث  آزمراي   مرورد  گیاهرا  
 برابر شاهد تیمار در برداشت شاخص .گرديد نخود گیاه برداشت

 شراخص  کمترري   و بیشرتري   کره درحرالی  ،برود  درصد4/52 با
 چغندرقنرد  عصراره  پاش  و چغندرقند بقايای تیمار در برداشت

 و 13 ترتیرب بره  کره  شرد  مشاهده درصد1/44 و 2/59 ترتیببه
 در دارمعنری  کاه  و افزاي  شاهد تیمار به نسبت درصد1/16
 پاشر   تیمرار  در برداشت شاخص کاه  (.3 )شکل داشت پی

 وز  و دانره  تعرداد  چشرمگیر  کاه  از ناشی چغندرقند عصاره
 کراه  براوجود   ،چغندرقنرد  عصاره  پاش تأثیر است. بوده دانه
 دانره  معدودی بسیار تعداد تولید توانايی نخود، گیاه خشک وز 
 شراخص  در شرديد  کراه   آ  نتیجره  که بود ک  بسیار وز  با

 بردا   بیوماس بالابود  که دکردنگزارش محققا  است. برداشت
 فتوسرنتز  میزا  و نداشته وجود منب  محدوديت که است معنی
 مرواد  توزي  سیست  کهاي  دلیلهب اما ،دارند بالايی CGR و بالا

 بره  کرافی  ماده میزا  است، نامطلوب گیاها  اي  در فتوسنتزی
دلیررل برره و نشررده منتقررل دانرره يعنرری اقتصررادی هررایقسررمت
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 وجرود  فتوسنتزی مواد زياد پذيرش ترفیت مخز ، محدودبود 
   (.Koocheki & Sarmadnia, 1999) ندارد

 

 گيرینتيجه
 عصراره  و بقايرا  که شد مشاهده آزماي  اي  نتايج راساسب
 برا  و هسرتند  آللوپاتیرک  پتانسریل  دارای کلرزا  و چغندرقند آبی

 گیاهرا   جز  که کلزا، و چغندرقند گیاه دو بود زراعی به توجه
 تنراوب  در آنهرا  از اسرتفاده  امکرا   ،باشندمی استراتژيک زراعی
 وجود هرزهایعلف کنتر  جهت مخلو  هایکشت در يا زراعی
 دارابرود   دلیلبه آبی عصاره و بقايا از استفاده کهیطوربه ،دارد

 و شرد  هررز هایعلف رشد و زنیجوانه مان  دگرآسیبی، خاصیت

 موجرب  را هررز هرای علرف  تودهزيست و تراک  کاه  نتیجه در
 تیمررار او  درجره  در کره  داد نشرا   جينترا  مجمروع  در گرديرد. 
 و هررز هایعلف موثر و مطلوب کنتر  با ا،کلز آبی عصاره پاش 

 برترر  تیمرار  عنوا به نخود عملکرد بیشتري  داشت  با همچنی 
 آبری  عصراره  پاش  مخلو  تیمار دوم درجه در و بوده آزماي 

 و عملکررد  افرزاي   و هررز هرای علف کاه  با کلزا و چغندرقند
 در ترتیرب،  بردي   باشرد. مری  توصریه قابرل  نخود عملکرد اجزای

 آبری  عصراره  توا می پايدار کشاورزی اصو  به دستیابی استایر
 عملکررد  بهبرود  و هرزهایعلف کنتر  برای را کلزا و چغندرقند

 .داد قرار مدنظر ارزشمند و مه  حبوبا  از يکی عنوا به نخود
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Introduction 
Weeds have significant negative effects on agricultural ecosystems. They are responsible for the decline 

of crop yield because of competition with crops for water, nutrients and sunlight. Existing weed control 
methods are either expensive or hazardous. Heavy use of chemical herbicides in most integrated weed 
management systems is a major concern since it causes serious threats to the environment, public health and 
increase cost of crop production. Therefore, alternative strategies against weed must be developed. 
Allelopathy is defined as the inhibitory/stimulatory effect(s) of one plant on other plants through the release 
of chemical compounds into the surrounding environment. It is characterized by a reduction in plant 
emergence or growth, reducing their performance in the association. Allelopathy provides a relatively 
cheaper and environmental friendly weed control alternative. This can be considered as a possible alternative 
weed management strategy. A number of plants have also been known to exhibit allelopathic property on 
other plants. Allelopathy associated with plants due to the presence of allelochemicals such as 
monoterpences, phenolic and volatile compounds in their foliage. Therefore, the present study was done to 
develop management practices to reduce the use of agro-chemicals for sustainable agriculture. Therefore, the 
effects of allelopathic potential of sugar beet and canola on suppression of some weeds of chickpea farm 
were studied.  

 

Material & Methods 
A field experiment based on a randomized complete block design with four replications was carried out 

in a naturally weeds infested land to investigate the allelopatic effects of canola (Brassica napus L. var 
Ocapi) and sugar beet (Beta vulgaris Var Jolge) residues on weeds and yield of chickpea (Cicer arietinum) at 
research center of Shirvan Agricultural College (37° 23 north latitude and 57° 54 east longitude and altitude 
of 1060 meters), North Khorasan Province, Iran. Seven treatments including I: chopped residues of canola 
(1.5 kg m-2), II: chopped residues of sugar beet (1.5 kg m-2) both were separately incorporated to 25 cm depth 
soil uniformly 20 days before sowing, III: chopped residues of canola and sugar beet mix together (0.75 
kg/m2 each), IV: shoot aqueous extract of canola, V: shoot aqueous extract of sugar beetVI: mixed adequate 
extract of canola & sugar beet, which were separately sprayed at post emergence stage (at 7, 15 and 30 days 
after sowing) and VII: without any residues and spraying as control. For preparation of aqueous extract, 
chopped shade dried residues of canola and sugar beet were separately ground into fine powder (using an 
electric mill). One hundred g of ground tissue of each of the tested species was placed in a 2 L Erlenmeyer 
flask and 1 L distilled water was added and left for 48 h at room temperature. The mixtures were then filtered 
through a double layer of cheese cloth followed by Whatman No.1 filter paper using a vacuum pump. Water 
extracts were applied between rows at the rate of 100 ml per square meter twice at 7 and 14 days after 
sowing (DAS) using a knapsack hand-sprayer fitted with a flat fan nozzle maintaining a pressure of 207 kpa. 

 

Results & Discussion 
The result of experiment showed that growth traits of weeds and chickpea plant are significantly 

affedted by treatments. Maximum inhibition on weed density, weed dry weight, weed coverage (%) and the 
hight of chieckpea plants were recorded when using sugar beet residues incorporated with soil. So weed 
density, weed dry weight, weed coverage and the height of chickpea plants decreased by 52.4%, 90.15, 
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52.6% and 25.2%, respectively, compared to control.  The highest (329.4 g m-2) and lowest (192.1 g m-2) 
chickpea dry weight were obtained in shoot aqueous extract of canola and shoot aqueous extract of sugar 
beet, respectively. The highest harvest index (59.2%) observed in plants treated with sugar beet residues. 
Some studies reported that allelochemicals like salt and drought stresses exhibited inhibitory effects on 
physiological processes that translate to growth. The effects of allelopathy on germination and plant growth 
may occur through a variety of mechanisms including reduced mitotic activity in roots and shoots, 
suppressed hormone activity, reduced rate of nutrient uptake, inhibited photosynthesis and respiration, 
inhibited protein formation, decreased permeability of cell membranes and/or inhibition of enzyme action. 
Weed cover reduction can be closely linked to slower leaf production and development of smaller leaves. It 
was reported that at stress condition leaf area decreases due to a combination of a decrease in cell number 
and in cell size. A possible reason for dry matter reduction could be the greater reduction in uptake and 
utillisation of mineral nutrients by plant under allelochemical stress condition. Hegab et al, (2008) found that 
higher concentration of allelochemical induced inhibitory effect on amylase activity in wheat seedlings. They 
also reported the application of allelochemicals at high concentrations decreased protein content of wheat 
seedlings. 

 

Conclusion 
The present study concludes that integrating canola and sugar beet residues has the potential to suppress 

weeds germination and growth. These residues can be used as an eco-friendly approach to manage weeds in 
chickpea fields.  

 
Key words: Biomass, Chickpea, Chopped residues, Density, Weed management 
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 17، شمارة پياپی: 1397اوّل ة، نيم1ةشمار 9مشخصات داوران جلد
 حروف الفبا(ترتيب )به

 

 دانشگاه علامه آماده حميد دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه شيراز امام یحيی دکتر

 دانشگاه گنبد کاووس اورسجی زینب دکتر

 ددانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشه ایزدی ابراهيم دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه یاسوج بلوچی حميدرضا دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه شهرکرد تدین درضاومحم دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه شيراز تقوایی منصور دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد جهان محسن دکتر

 دانشکده علوم دانشگاه فردوسی مشهد چنيانی منيره دکتر

 دانشگاه ازاد اسلامی واحد گناباد زاده دلوییحسن مجتبی دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد خرمدل سرور دکتر

 طبيعی خراسان رضویمرکز تحقيقات کشاورزی و منابع دشتی مجيد دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد راستگو مهدی دکتر

 اورزی دانشگاه اصفهاندانشکده کش رزمجو جمشيد دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه شيراز زارعی مهدی دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه همدان پورصباغ سيدحسين دکتر

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد صدرآبادی حقيقی رضا دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه شيراز عدالت محسن دکتر

 زی دانشگاه بوعلی سينای همداندانشکده کشاور وردیعلی اکبر دکتر

 دانشگاه شهيدباهنر کرمان فرحبخش حسن دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد کهنسال محمدرضا دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد گلدانی مرتضی دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه بيرجند محمدی عباس دکتر

 نور خراسان رضویيامدانشگاه پ معصومی علی دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد ممرآبادی مجتبی دکتر

 پژوهشکدة علوم گياهی دانشگاه فردوسی مشهد نباتی جعفر دکتر
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