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 عملكرد  یو مصرف كود بر عملكرد و اجزا وميزوبيمزور حيتلق ريتأث 
 مينخود د

 1 اصغرزاده احمدرضا سليماني و 

 و كرتي بر دو رقم لوبيا یاپشته یهای كاشت جوير روشثأت 
(Phaseolus vulgaris L.در طي سه تاريخ كاشت مختلف ) 

، علي فرامرزي، مهدي مهرپويان
 اصغر جعفري و كوروش صيامي
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 هرز  نخودهایكنترل علف برای كشعلفچند يي آارزيابي كار 
(Cicer arietinum L.) 

، ثابتي پيمان، سيدكريم موسوي
 داريوش بزازيو  ناصر جعفرزاده
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 هرز نخود  یهامختلف بر كنترل علف یهاكشتأثير علف 
(Cicer arietinum L.) 

 33 فاطمه شيخو  رمضان سرپرست

 أت( ثير تراكم بوته بر عملكرد سه رقم لوبياچيتيPhaseolus vulgaris در )
 شرايط آب و هوايي ياسوج

 ،زاده، ثنا قليهوشنگ فرجي
 حميدرضا اوليايي و 

 محمد عظيمي گندماني

43 

  ضرايب همبستگي بين صفات و تجزيه عليّت عملكرد دانه عدس 
 تحت شرايط اقليمي شهركرد

 و نرگس بيطرف، محمود خدامباشي
 هوشمندالله سعد

51 

 پروتئين ميزان در كينازكربوكسيپيرواتفسفوانول ژن احتمالي نقش بررسي 
 ( .Cicer arietinum L) نخود هایوتيپژن از برخي در دانه

ماريا بيهقي، عبدالرضا باقري، 
الله شهرياري و احمدرضا بهرامي، فرج

 احمد نظامي

57 

  مهندسي ژنتيك نخود(Cicer arietinum L. ) برای افزايش مقاومت 
 (Helicoverpa armigera) خوارپيلهبه آفت

 

 نسرين مشتاقي، عبدالرضا باقري، 
 مختار جلالي جواراننز، جي هيگيتي

 ياضيبهزاد قره و
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 سيد محمدعلي رضوي،  بررسي برخي خواص فيزيكي بذر و لپه نخود تيپ دسي واريته كاكا 
 الهام زايرزاده، نشاط خفاجي 

 و ماندانا پهلواني
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 اینقش پروفيل ريسك محصولات زراعي در طراحي الگوی بيمه 
 سان شمالي()مطالعه موردی عدس ديم استان خرا

 

 85 محمد قرباني و فاطمه جعفري
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 صفحه نويسنده)گان( عنوان مقاله

   
 یاثر حذف برگ بر عملكرد و اجزا ( عملكرد نخودCicer arietinum L. ) تحت

 یاريآب یهاميو رژ تروژنيسطوح مختلف ن ريتأث
 يپارسا، مهد يمهد ،ينيزهره ام

 اوّل انيمحمد بنا ي ومحلات يرينص
9 

 هرزیهاعلف يقيتلف تيريمد ( نخودCicer arietinum L.در شرا )22 يخانيزهرا عل و عادل مدحج شوشتر يطيمح طي 

 مؤثر بر  یو پارامترها رسگيهرز شعدس و علف يكيزيخواص ف يبرخ ةمطالع
 يثقل زيتوسط جداكننده م یجداساز نيهرز از توده عدس در حعلف یجداساز

 و منصور راسخ ،يباقر يهاد
 انمهريك نيمحمدحس

33 

 عملكرد  یبر عملكرد و اجزا يستيو ز ييايميش یو كودها يماه عاتيضا ريتأث
 خاک  اتيخصوص ي( و برخVigna sinensis) يبلبلچشم ايلوب

  ،يشاهسون نيشاه ،يونسيهرا ز
 انيپارسائ هيمهد و عباسپور يعل

45 

 اتيبذر بر خصوص نگيميپرا یمارهايمختلف و ت یهااثر محلول يبررس 
  اقرمزيلوب یهاپيژنوت يفيو ك يزني، زراعجوانه

 و يساجد ينورعل ،يرضا طهماسب
 يشهرام شعاع

60 

 نخود خوارلهيپ یهاكاشت و رقم بر تراكم و خسارت كرم خياثر تار 
Helicoverpa spp. (Lepidoptera: Noctuidae) ميد طيدر شرا 

 73 انيعسگر جوز

 نخود  یهاپيژنوت يصفات زراع يبرخ نيو روابط ب يكيژنت تنوع 
(Cicer arietinum L.تحت شرا )فصل یانتها يبدون تنش و تنش خشك طي 

 همتا،يمحمدرضا ب ا،ينييرضا ميمر
 و يعباس رضايعل ،يغمبريپ يدعليس

  يداغفاطمه قراجه

83 

 یرشد یهابر شاخص كيوميه ديسودوموناس و اس یباكتر ز،يكوريقارچ ما ريتاث 
 (.Phaseolus vulgaris L) ايلوب

 و كيشاهرخ قرنج ،يشاهسون نيشاه
 دالاسلاميندا جد

97 

 ياحمد نظام زاده،ميكر اللهتيهدا رددر شهركُ يتياچيلوب یهاپيعملكرد ژنوت یبر عملكرد و اجزا یاريآبكم اثر، 
 نيمحمودرضا تد و يمحمد كاف

113 

 نخود با استفاده از نشانگر مولكولي  یهاتنوع ژنتيكي ژنوتيپ بررسيSSR 127  ردريكونديرضا م 

 یحذف مخزن بر عملكرد و اجزا اثر ( عملكرد نخودCicer arietinum var. ILC482 )
 یرايو آب تروژنيسطوح ن ريتحت تأث

 يپارسا، مهد يمهد ،ينيزهره ام
 اوّل انيمحمد بنا و يمحلات يرينص

138 

 لگوم در -عملكرد باقلا و نخود به كشت مخلوط غلات یعملكرد و اجزا پاسخ
 هرزیهارقابت با علف طيشرا

احسان  ،ياله نادرروح مانپور،يسل لايل
 امام ييحي و زادهژنيب

150 

  جزئي و دوجزئي نخود رقم بيونيج يكبرآورد نياز آبي و ضرايب گياهي 
(Cicer arietinum L.)  در شرايط لايسيمتری و مقايسه با مدلSIMDualKc 

 و نظير نظريهوشنگ قمرنيا، بي
 محمداقبال قبادي

164 

  ژنوتيپ( واكنش گياه ماشVC-1973A به تاريخ كاشت، تراكم بوته و آبياری در )
 گرگان ةمنطق

 و جيجواد فدايي، ابوالفضل فر
 محمدرضا داداشي

180 

 پذيری صفات مؤثر بر عملكرد نخود تحت ارزيابي تنوع ژنتيكي و وراثت
 شرايط ديم

سيدسعيد موسوي، محمدرضا 
  و عبداللهي، فرزاد كيان ارثي

 داود احمدي دهرشيد

192 



 

 

 

 

 سخن سردبير
 غلات، از پس انسان غذايي مهم عمنب دوّمين پروتئين، از غني گياهي منابع ترينمهم از عنوان يكيبه حبوبات

 .حاصلخيزي خاك دارند توجهي در بهبوددرخورنيتروژن، نقش  تثبيت زيستي با داشتن قابليت گياهان اين .روندميشماربه
هاي كشت مبتني بر بخشي به نظامبا تنوع ،ترتيببدين و شوندوكار ميكشت ،حبوبات در تناوب با بسياري از گياهان زراعي

هاي توقع بوده و براي كشت در نظاماين گياهان، كم .اندبه خود اختصاص دادهاي در كشاورزي پايدار ت، جايگاه ويژهغلا
اين  ةمجموع .همچنين به صورت گياهان پوششي، در جلوگيري از فرسايش خاك مؤثرند .باشندنهاده مناسب ميزراعي كم

  .محيطي در جايگاه ارزشمندي قرار داده استو زيست ناختيشزراعي، بومهاي ها، حبوبات را از جنبهويژگي
 

الانه سطحي حدود سبر اساس آمار،  .دارا هستندپس از غلات، بيشترين سطح زيركشت را  حبوبات در ايران
هزارتنُ 700از اين سطح، سالانه حدود يابد كه حبوبات اختصاص مي در كشور به كشت هزارهكتاردويستوميليونيك

آن با آمار جهاني  ةو مقايس ايران در محصولات اين زيركشت سطح و توليد آمار به اجمالي نگاهي .آيددست ميبه محصول
هرچند  .است همراهشديدي  نوسانات با گاه و بوده ناچيز بسيار ،ما در كشور محصولات اين توليد بازده كه دهدمي نشان

 علتاما  ،طبيعي و اقليمي كشور مربوط دانست ةويژ وضعيتتوان به مي بودن بازده توليد اين محصولات رابخشي از پايين
اين  .تحقيقات حبوبات جستجو كردفقر  ويژهبه ،هاي مرتبط با توليدگذاريبه سرمايه توجهيبيدر بايد آن را  ديگر

كشت حبوبات  نگزياي، جايمحصولات زراعي مانند غلات و محصولات نقدينه عضيكشت ب تا سبب شده است هاتوجهيكم
اين وضعيت، چالشي  ود.بازده رانده شاي و كمازپيش به مناطق حاشيهبيش ،و لذا كشت حبوبات شدهدر اراضي مرغوب 

  .گزاران و نيز محققان حبوبات در كشور قرار داده استريزان، سياستبرنامه ةبزرگ را فراروي مجموع
 

 كندمي ايجابهاي طبيعي نظاممين نيازهاي پروتئيني كشور و نيز حفظ بومويژه از نظر تأبه ،محصولات اين حياتي اهميت
 صورتبه گويي به نيازهاي جديد،منظور پاسخبه ،محصولات اين توليد مختلف هايجنبه پيراموندار هاي دامنهپژوهش امر به تا

د، قرارداشتن كشور باشوبات بايد همواره مدّ نظر هاي تحقيقات حبمهمي كه در طراحي و اجراي برنامه ةنكت .شود پرداخته ايويژه
هاي شبار بادر شرايط ديم  در كشور ما درصد از توليد حبوبات90طوري كه بيش از به است؛ خشك طبيعي و اقليميِوضعيت در 

كي از اصول بنيادين عنوان يبهبايد  ،حفظ پايداري توليد ضمن ،انطباق با اين شرايط خشكترتيب، بدين .شوداندك انجام ميبسيار
  .تحقيقاتي در رابطه با حبوبات، مدّ نظر قرار بگيردهاي مشيها و خطدر تدوين و اتخاذ سياست

 

 هر حال، تعيين يك راهبرد واحد، هماهنگي و انسجام بين مراكز علمي و تحقيقاتي و نيز تبادل اطلاعات و تجاربِبه
املي هستند كه ما را در رسيدن به اهداف بلندمدت تحقيقات حبوبات ياري قان در مراكز مختلف، عوآمده بين محقّدستبه

با همكاري مراكز دانشگاهي و تحقيقاتي كشور  ،علوم گياهي دانشگاه فردوسي مشهد ةدر اين راستا، پژوهشكد .كردخواهند 
 پژوهشگران يقات حبوباتاز تحق حاصل دستاوردهاي انتشاررا با هدف  "ايرانهای حبوبات پژوهش"پژوهشي علمي ةنشري

 محققانهاي گيري فضاي تعامل علمي و رشد قابليتشكل جهترا ، بستر مناسبي اين اقداماميد است  .آغاز كرده است ،كشور
 .اين عرصه فراهم آورد
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 همقال و ارسالراهنماي تهيه  ،مقاله پذيرش شرايط و فراخوان ،نشريه معرّفي

 
 ي نشريهمعرف -الف

علوم گياهي دانشگاه فردوسي  ةپژوهشكد ةوسيلپژوهشي كه بهعلمي ةاي است با درجنشريه« هاي حبوبات ايرانپژوهش»
هنر كرمان، مدرس، شهيدباهاي صنعتي اصفهان، تربيتشِش دانشگاه كشور شامل دانشگاه همكاري با ةنامدر قالب تفاهممشهد 

طبيعي ساري، به تعداد دو شماره علوم كشاورزي و منابعو دانشگاه  شيراز، آزاد اسلامي واحد عي گرگانطبيعلوم كشاورزي و منابع
منظور از  .كندميهاي مختلف پژوهشي، منتشر تخصصي، نتايج تحقيقات حبوبات را در زمينه ةاين نشري .يابددر سال انتشار مي

  .استر لّعدس و خُش، باقلا، نخودفرنگي، دالحبوبات، بقولات مهم زراعي شامل نخود، عدس، انواع لوبيا، ما
 

 فراخوان و شرايط پذيرش مقاله -ب

 ديگااري چاااد نشااده  ةدر نشااري تاارپاايشو حبوبااات بااوده  ةاصاايل در زميناا هااايپااژوهش ةد نتيجاامقااالات باياا -1-ب
ق پايگااه   مراحال ارساال مقالاه و پيگياري وضاعيت آن، از طريا       .باشاند  شاده ن ديگاري ارساال   ةو يا همزمان به نشري

دانشگاه فردوسي مشاهد باه   هاي علمي ههاي حبوبات ايران در سامانة يكپارچة مديريت نشرياختصاصي نشرية پژوهش
 خواهد بود. http://ijpr.um.ac.irنشاني 

 اباراز شر را ضمن اعلام ارسال مقاله با ذكر عنوان، رعايت اخلاق پژوهشي و نيز اصول اخلاقي ن ،اينامهتعهدنويسنده)گان( طي  -2-ب
مسئول و نيز يكاياك نويساندگان    ةبايد به امضاي نويسند كه فايل آن در سايت نشريه موجود است،  نامهتعهدنمايند. اين مي

 . گردد ي، بارگذاريالحاق يهاليفا يبارگذار بخشدر  هينشراينترنتي  ةسامان قيو پس از اسكن، از طر دهيرسمقاله، 

 نويسنده)گان( آن خواهد بود.  ةعهدر علمي بهمسئوليت هر مقاله از نظ -3-ب

 ارزياابي شاده و در صاورت تصاويب،      ،داوران ئات و باا همكااري هي   (تحريرياه  ئات هي) گاروه دبياران   ةوسيلمقالات به -4-ب
بر اساس ضوابط خاص نشريه در نوبت چاد قرار خواهند گرفت. نشاريه در ردّ ياا پاذيرش و نياز ويراساتاري و تنظايم       

 ت، آزاد است.  مطالب مقالا

 به زبان انگليسي نيز خواهند بود. ة مبسوطفارسي است و مقالات، حاوي چكيد ،زبان اصلي نشريه -5-ب
 

 راهنمای تهيه و ارسال مقاله -ج
 روش نگارش -1-ج

 نيب 5/1ةها و فاصلاز لبه متريسانت5/2 ةبا فاصل A4با ابعاد  MS-Office Word 2007افزار نرم طيدر مح ديمتن مقاله با
شود. لازم  پيتاستونه صورت يكو به 11اندازة Times New Romanو قلم انگليسي  12ةانداز B Nazanin فارسي خطوط با قلم

مقاله  يهاصفحه ة. همندشو( Line numbering) يگذار( شمارهContinuousدار )صورت ادامهبه ،متن مقاله يسطرها تماماست 
 .ابديافزار انتقال نرم نيصورت واضح به همبه زين تجاوز نكند. هرگونه شكل، جدول و فرمول 20شماره بوده و تعداد آن از يدارا ديبا

 



 

 

 

 اجزای  مقاله -2-ج
هاي بخشفايل متن مقاله، تهيه و ارسال شود.  مشخصات و ةصفحدر دو فايل جداگانه شامل فايل بايد  ، حداقلتخصصي ةهر مقال
 شرح زير است:ك از اين دو فايل و نيز اصول لازم كه در تهية آنها بايد رعايت شوند، بهضروريِ هر ي

 

عناوان مقالاه، ناام و ناام      قياد گردناد:   به هاردو زباان فارساي و انگليساي     دقتموارد زير بايد به مشخصات، صفحةفايل در  -1-2-ج
عناوان شاغلي، محال     تخصصاي و  تحصايلي، گارايش   و مقطع هرشتعلمي،  ةدرجرتبه و جنسيت،  و خانوادگي نگارنده)گان(

نفر تهياه شاده   چنانچه مقاله توسط بيش از يك. هاآن همراهتلفن تلفن ثابت و  ،دقيق پستي، پسُت الكترونيك نشانيخدمت، 
صافحه درج   همين مشخص و در پاورقي ،اي روي آن( با گذاشتن ستارهCorresponding Author) باشد، نام مسئول مكاتبه

، لازم اسات  باشاد نامه )رساله( دانشاجويي  از پايانبخشي خلاصه يا  ،چنانچه مقاله .استمشخصات، بدون شماره  ة. صفحشود
صاورت  مشخصات باه  ةصفح ليفا .شودمنعكس  ،با قيد نام استاد راهنما و دانشگاه مربوط مشخصات ةموضوع در پاورقي صفح

 شود. ي(، بارگذاريالحاق يهاليفا يرسال مقاله )بارگذارا نديدر گام پنجم از فرآ ،مقالهمتن  ليجدا از فا
و بحا،،   جيهاا، نتاا  مقدماه، ماواد و روش   ،يديا كل يهاا و واژه يفارسا  دةيا عناوان، چك هاي بايد حاوي بخش ،مقالهمتن  ليفا -2-2-ج

بادون  حه، عنوان مقالاه  صف نيدر اول ي باشد.سيانگل مبسوط ةدي)در صورت لزوم(، فهرست منابع و چك يسپاسگزارگيري ، نتيجه
كننادة موضاوع پاژوهش باوده و از     روشان و بياان   و عناوان باياد خلاصاه    شود. درج ،)گان(سندهيهرگونه ذكر نام و مشخصات نو

آن در يك پاراگراف تنظيم شود. چكياده باا وجاود     ةكلمه نوشته شده و هم250، حداكثر در ة فارسييدكلمه تجاوز نكند. چك20
 نشده ارائه كند.  ترين نتايج آن را بدون استفاده از جدول، شكل و كلمات اختصاريِ تعريفمقاله و برجستهاختصار بايد محتواي 

المقادور در  هايي استفاده شاود كاه در عناوان و حتاي    از واژههاي كليدي آورده شود. به اين منظور تنها پس از چكيده، واژه -3-2-ج
 .باشدميان نيامده ها ذكري بهقاله از آنة مچكيد

 خوبي ارائه شوند.  بايد سوابق پژوهشي مربوط به موضوع تحقيق، توجيه ضرورت و نيز اهداف تحقيق، به ،در مقدمه -4-2-ج

ها آوري دادههمراه روش گرد، بهها بايد كاملاً گويا و روشن بوده و در آن، مشخصات محل و نحوة اجراي آزمايشمواد و روش -5-2-ج
طاور  اجازاي معادلاه باه    همةكاربرد معادلات رياضي، بايد  روشني ارائه شود. در صورتا با ذكر منابع، بهو پردازش و تحليل آنه

 حصول آن در پيوست آورده شود. ةاستخراج معادله توسط نگارنده)گان(، نحو دقيق تعريف شده و در صورت

تايج( با استناد به منابع علمي مرتبط با موضوع، مورد بحا،  هاي پژوهش )نصورت توأم ارائه شده و يافتهنتايج و بح، بايد به -6-2-ج
عنوان فارسي، بايد ترجمة انگليسي آن هر در زير ها در پايين آنها آورده شود. ها، در بالا و عنوان شكلقرار گيرند. عنوان جدول

 ،دنلاعات و تعاريف لازم را شامل شاو اط همةبايد گوياي كامل نتايج ارائه شده در جدول يا شكل بوده و نيز درج شود. عناوين، 
گيري، ي اندازهواحدها ها وستون اوين سطرها،انگليسي عن ةترجمها، در جدولكه نياز به مراجعه به متن مقاله نباشد. طوريبه
ياد هماراه باا    ها، باها و جدولها در شكل، اختصارات و مخففّعلايمكاربرد هرگونه . فارسي آنها درج شود ةنوشت يا كنار زير در

و تنظايم شاده   چاين  صاورت چاپ  ول بهاساختار جدها در زيرنويس، به فارسي و انگليسي باشد. توضيح صورت كامل آندرج 
و هيچ كلماة فارساي در داخال شاكل      ها كاملاً به انگليسي تهيه شوندشكل .)اعداد( تنها به انگليسي نوشته شود ي آنهامحتوا

 پاذير ، كاملاً خواناا و تفكياك  در آنها كاررفتهم بهئبدون كادر باشند و حروف، عناوين و علا هاولها و جد. شكلكارنرفته باشدبه
ترتيبي مستقل باشند و حتماً در داخل ماتن باه آنهاا ارجااع      ةطور مستقل داراي شمارها، هر كدام بهها و جدولباشند. شكل

 . شودريك استفاده داده شود. براي بيان اوزان، واحدها و مقادير از سيستم مت

 .  آورده شودگيري پس از نتيجه "سپاسگزاري"اين مطلب با عنوان  ،شخص يا سازمان جهت تشكر از ،مور صورت لزد -7-2-ج

ترتيب حروف الفبا تنظيم شده باشند، كه همگي به شدهاستفاده از منابعِ گذاري شدهدر بخش منابع، يك فهرست شماره -8-2-ج
 هماة . باشد از آنها استفاده شده نزديك با كار نويسنده بوده و مستقيماً كه در ارتباطِذكر شوند بايد نابعي تنها م. شودارائه 

مقاله در  ةكه فقط چكيد در مواردي. اند، بايد در فهرست منابع با مشخصات كامل نوشته شوندمنابعي كه در متن ذكر شده
صاورت  هبا  مقاله، منابع در متنبه ع ارجانحوه ( داخل پرانتز ذكر شود. abstractكلمه ) ،اختيار بوده است، پس از نام منبع

و مناابع در   گاردد  نام افراد در شاروع جملاه خاودداري   درج  الامكان ازتيح. گان( و تاريخ انتشار منبع باشد)اسم نويسنده
  مانناد  ؛اساتفاده شاود   ;""باراي جداساازي مناابع از    (. Nezami, 2007)مانناد   ؛انتهااي جملاه و در پرانتاز ارائاه شاوند     

(Saxena, 2003; Singh et al., 2008; Bagheri & Ganjeali, 2009) .    چنانچه در شروع جمله باه منبعاي اساتناد شاود، 
   .برگردان شوند ،اسامي فارسي نيز بايد به لاتين و سال شمسي به ميلادي. Parsa (2007)مانند صورت نام )سال( نوشته شود به



 

 

 

 شود.   خودداري صفحه اين گان دردنويسن آدرس و اسامي ذكر . ازاست انگليسي مبسوط ةچكيد شامل ،آخر ةصفح -9-2-ج
 :(Extended Abstract)چكيدة مبسوط انگليسي تهية  -10-2-ج

( Extended Abstract)" يسيانگلمبسوط  دةيچك"ضروري است  ،يرسم يسنجو علم يبندرتبه يهانظاما توجه به اهميت ب
 ريا ز يهابخش يدارا ،كيبه تفكداشته و  كلمه 1000و حداكثر  700حداقل اين چكيده، بايد . ابدينگارش هر مقاله،  در انتهاي

 :  باشد

1. Title   
2. Introduction  
3. Materials and Methods  
4. Results and Discussion  
5. Conclusion 
6. Key words  

 تنظيم فهرست منابع  ةنحو -3-ج
شوند. لازم  نوشته منابع فهرست در12ةانداز Times New Romanقلم  با و انگليسي زبان به سي،انگلي و فارسي منابع ةكلي

 انگليسي، عبارت ةمنابع فارسي به زبان انگليسي برگردان شده و در آخر هر منبع، در صورت داشتن خلاص است
In Persian with English Summary انگليسي، عبارت  ةو در صورت نداشتن خلاصIn Persian  در داخل پرانتز نوشته شود. در

 شود.  خودداري ،دسترسخارج از  و نامبي منابع ذكر صورت كامل درج شود. ازبه نشريات نامنوشتن منابع، 

 است: آمده در زير منابع فهرست نوشتن ةنحو از هاييمثال
 

 مجلات: -1-3-ج
Anbessa, Y., Warkentin, T., Vandenberg, A., and Ball, R. 2006. Inheritance of time to flowering in chickpea in a 

short-season temperate environment. Journal of Heredity 97(1): 55-61.  
 

 كتاب تأليف شده: -2-3-ج
James, E.K., Sprent, J.I., and Newton, W.E. 2008. Nitrogen-Fixing Leguminous Symbioses. Kluwer Academic 

Publishers. 
 

 : (Edited book)شدهتدوين كتاب از يك فصل مقاله يا -3-3-ج

Mettam, G.R., and Adams, L.B. 1999. How to prepare an electronic version of your article. In: B.S. Jones and 
R.Z. Smith (Eds.). Introduction to the Electronic Age. E-Publishing Inc., New York, p. 281-304. 

 

 : (On-line)برخط ةنشري در مقاله -4-3-ج
Mantri, N.L., Ford, R., Coram, T.E., and Pang, E.C.K. 2010. Evidence of unique and shared responses to major 

biotic and abiotic stresses in chickpea. Environmental and Experimental Botany 69(3): 286-292. Available at 
Web site http://www.sciencedirect.com/ (verified 1 August 2010). 

 

 سازمان: يا دانشگاه يك به مربوط اينترنت از نوشته يا مقاله -5-3-ج
International Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA). 2010. Crops varieties released, 1977-

2007, cereal and legume varieties released by national programs: Kabuli chickpea. Available at  
Web site http://www.icarda.org/Crops_Varieties_KC.htm (verified 1 August 2010). 

 

 تحصيلي: هایرساله -6-3-ج
Bagheri, A. 1994. Boron tolerance in grain legumes with particular reference to the genetics of boron tolerance in 

peas. Ph.D. Thesis. University of Adelaide, South Australia. 
 

 علمي: هایكنفرانس -7-3-ج
Porsa, H., Nezami, A., Gholami, M., and Bagheri, A. 2010. Evaluation of chickpea (Cicer arietinum L.) 

germplasms for cold tolerance at fall sowing in highland and cold areas of Iran. (abstract). In: Abstract Book 
of the 3rd Iranian Pulse Crops Symposium, May 19-20, 2010. Kermanshah Agricultural Jahad Organization. 
p. 49. (In Persian). 

 

 ای:افزارهای رايانهنرم -8-3-ج
SAS Institute. 1999. SAS/Stat User’s Guide, Version 8.0. SAS Institute, Cary, NC.  
MSTAT-C. Version 1.42. Freed, R.D. and Eisensmith, S.P. Crop and Soil Sciences Department. Michigan State 

University.  

 

http://www.bestwebbuys.com/Euan-K-James-author.html?isrc=b-compare-author
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 نخود عملکرد اجزاي و عملکرد بر برگ حذف اثر

 (Cicer arietinum L.) آبیاري هايرژيم و نیتروژن مختلف سطوح تأثیر تحت 
 

 3اول بنایان محمد و 3محلاتی نصيری مهدی ،2پارسا مهدی ،*1امينی زهره
 مشهد دوسیفر دانشگاه کشاورزی، دانشکده نباتات، اصلاح و زراعت گروه ارشد کارشناسی دانشجوی -1

  مشهد فردوسی دانشگاه گياهی، علوم پژوهشکدة بقولات پژوهشی گروه و کشاورزی دانشکده نباتات اصلاح و زراعت گروه (دانشيار) علمی هيئت عضو -2

  مشهد فردوسی دانشگاه کشاورزی، دانشکده نباتات، اصلاح و زراعت گروه (استاد) علمی هيئت ایعضا -3
 

 17/10/1392 دريافت: تاريخ
 24/12/1393 پذيرش: تاريخ

 

 چکيده

 (،ILC482) رقرم  نخرود  عملکررد  اجراای  و عملکررد  بر زدايیبرگ و آبیاری رژيم نیتروژن، کود اثر بررسی منظوربه
 دانشراا   تحقیقراتی  مارعه در تکرار سه در تصادفی کامل هایبلوک پايه طرح با پلات اسپلیت اسپلیت صورتبه آزمايشی
 هکترار  در کیلروگر  150 و 75 ،30 سرح   سه شامل نیتروژن کود. گرديد اجرا 1390-91 زراعی سال در مشهد فردوسی

 مراحرل  در تکمیلری  آبیراری  و گلردهی  مرحلره  در تکمیلی آبیاری کامل، آبیاری شامل آبیاری تیمار اصلی، عامل عنوانبه
 عنوانبه زدايیبرگ درصد100 و 75 ،25،50 صفر، سح  پنج شامل زدايیبرگ و فرعی عامل عنوانبه دهیغلاف و گلدهی
 غلاف تعداد ،بیولوژيک عملکرد سح ، واحد در دانه عملکرد ساقه، و برگ خشک وزن. شد نظرگرفتهدر فرعی-فرعی عامل

 اکثرر  بهبود باعث نیتروژن کیلوگر 150 تیمار داد نشان نتايج. شدند یریگانداز  دانهصد وزن و بوته در دانه تعداد بوته، در
 و عملکررد  میراان  بیشرترين  مربر   مترر  در دانه گر 7/135 عملکرد با تیمار اين. شد برداشت( شاخص جا)به فوق صفات

 از ناشری  منفری  اثررات  مصررفی،  نیترروژن  کرود  مقردار  افرااي   برا . کررد  تولید را درصد(3/32) برداشت شاخص کمترين
 در تکمیلری  آبیراری  و کامرل  آبیراری . يافرت  بهبرود  برگ وزن و فغلا تعداد دانه، تعداد مانند صفات برخی در زدايیبرگ

 گلردهی  مرحلره  در تکمیلری  آبیراری  بره  نسبت مرب  متر در گر 146 دانه عملکرد متوسط با دهیغلاف و گلدهی مراحل
 نبیشرتري . کررد  تولیرد  را درصرد( 2/41) برداشرت  شاخص بیشترين دهیغلاف و گلدهی مراحل در آبیاری. داشتند برتری

 مربر (  متر در گر 7/415) کامل آبیاری و مرب ( متر در گر 4/413) نیتروژن کیلوگر 150 هایتیمار از بیولوژيک عملکرد
. داد کراه   شراهد  بره  نسبت درصد42 و 54 ترتیببه را بیولوژيک عملکرد و دانه عملکرد کامل، زدايیبرگ. آمد دستبه

 زدايیبرگ از ناشی خسارت توانمی نیتروژن مصرف با. داشت تعلق کامل دايیزبرگ تیمار به نیا برداشت شاخص کمترين
 حسرا   مراحرل  در تکمیلری  آبیراری  با ،دارد وجود آب مناب  محدوديت کهشرايحی در توانمی همچنین و داد کاه  را

 کرد. مقابله آب کمبود به نسبت رشدی

 
 نیتروژن کود خشکی، تن  ،زدايیبرگ تکمیلی، آبیاری کليدی: یهاواژه

 

 1مقدمه
 (.Cicer arietinum L) نخرود  زيرکشرت  سح  ايران در

 اهمیرت  از حبوبرات  سراير  به نسبت و هکتار هاار650 حدود در
 درصرد 20 حردود  برودن دارا برا  نخرود . اسرت  برخوردار بیشتری
 جرا   يرک  عنروان بره  کربوهیدرات درصد50-60 و خا  پروتئین
 ,Gupta)) اسرت  محررح  تهيافتوسعه کشورهای در مهم غذايی

 نیترروژن  به نیاز پروتئین بالای مقدار داشتن با گیا  اين. 1977
 طريرق  از آن درصرد 80 ترا  محلروب  شررايط  در که دارد زيادی

 همايسرتی  میراان  ،ايرن  وجرود  برا . گرردد یمر  ینتأم همايستی

                                                           
 2،پلاک، 13بهشتی ،شهیدبهشتی بلوار ،بورنیشا نویسنده مسئول:*

 zohreh.amini@stu.um.ac.ir ،05513357922 -09156562438: تلفن

 روايررن از ؛دارد قرررار محیحرری عوامررل تررأثیر تحررت شرردتبرره
 نخرود  توسرط  نیترروژن  تثبیت مقدار از گرفتهصورت برآوردهای

 متفراوت  هکترار  در کیلروگر  141 ترا  يک از و بود  متغیر بسیار
 درصد36 در تنها که داد نشان هند در مارعه314 بررسی. است

. اسررت بررود  خرروب و بسرریارخوب سررح  در بنرردیگررر  مرراار 
 کره  اسرت  اين از حاکی ترکیه در شد  انجا  محالعات همچنین
 هرای خراک  از بسیاری در گر  ايجاد قابلیت با  رياوبیو جمعیت
 فعالیررت ،ايررنرب ررعررلاو . اسررت کررم نخررود، کشررت زيررر منرراطق

 و دارد ادامره  گلدهی شرو  تا فقط نیتروژن تثبیت و همايستی
 طولانی آن زايشی دور  کهصورتیدر ؛شودمی متوقف آن از پس
 اتفراق  زايشری  مرحلره  در نیرا  رويشری  رشرد  از بخشری  و است

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i1.30759
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 نتیجره،  در کره  شوندمی تشکیل مرحله اين در هادانه و فتدامی
 .(Bagherri et al., 1997) دارند نیاز زيادی نیتروژن به

 مصررف  که داد نشان هند در کودی آزماي 123 بررسی 
 خصرو  هب ديم نخود برای هکتار در نیتروژن کیلوگر 40 تا 30
 ,.Rajendran et al) اسرت   برود  مفیرد  رسروبی  هایخاک در

 اجرراای و عملکرررد ،Bilsborrow(1993) آزمرراي  در. (1982
 و يافرت  افرااي   نیترروژن  سح  افااي  با زراعی نخود عملکرد
 وزن و دانره  وزن غرلاف،  وزن و تعرداد  مانند دانه عملکرد اجاای
 قررار  نیترروژن  کراربرد  ترأثیر  تحرت  داریمعنی طوربه دانه هاار

 نخرود  سبا هایبرگ دانه، رب علاو  مناطق، از بسیاری در. گرفت
 علرت بره  هرا بررگ  دادنازدست. گیرندیم قرار استفاد  مورد نیا

 هرا دانره  دادندسرت  از و محیحری  خحرات يا برگی هایبیماری
 کشرت  در Heliothis armigera چرون  فراتی آ حملره  علرت به

 کراه   بررآورد ، بنرابراين . (Pandy, 1984) اسرت  رايرج  نخرود 
 عملکررد  بینری ی پر  در تواندمی هابرگ حذف از ناشی عملکرد

 گیرا   فتوسنتا کاه  طريق از را عملکرد زدايیبرگ. باشد ثرؤم
 دانره  شردن رپُ ةدور کاه  و برگ سح  کاه . دهدیم کاه 

 ,.Ingram et al) دهرد یمر  کراه   را شرد  ذخیر  خشک ماد 
1981; Hinson et al., 1978.) 

 رويشری  همرحلر  در درصرد 100 و 67 زدايری برگ سحوح 
 مرحلره  در امرا  ؛نداد کاه  را ((Glaysine max سويا عملکرد
 & Gazzoni) داشررت دنبررالبرره را عملکرررد کرراه  زايشرری

Moscardi, 1997) .  و آسریا  غررب  منراطق  در خشرکی  ترن 
 میراان . است نخود عملکرد کاه  عوامل جمله از آفريقا شمال
 تشرد  ترن ،  وقو  زمان به خشکی تن  اثر بر عملکرد کاه 
 & Gazzoni) دارد بسرتای  زراعری  رقرم  تحمل میاان و تن 

Moscardi, 1997) . رشرد  مراحل برخی در خشکی تن  وقو 
 وارد هرا آن عملکررد  برر  ناپذيریجبران خسارت تواندیم گیاهان

 و گیاهران  در خشکی به حسا  مراحل شناخت رواين از .سازد
 حداکثر حصول جهت در را ما تواندمی هاآن نیاز موق  به تأمین

 نخود در رطوبت تن  مرحله ينترحسا . رساند ياری عملکرد
 در تکمیلری  آبیراری . هاسرت غرلاف  شردن رپُر  و گلردهی  مراحل
 بکاهرد  تن  خسارت شدت از تواندیم گیا  رشد بحرانی مراحل

 يرک  در. (Mousavi et al., 2009) دهرد  افااي  را عملکرد و
 برار دو غرلاف،  رشد شرو  در بار)يک آبیاری رژيم سه اثر بررسی

 برر  ديرم  کشت و کامل( آبیاری و گلدهی و غلاف رشد شرو  در
 داد نشران  نترايج . گرفت قرار محالعه مورد نخود عملکرد و تولید

 اثرر  خشرکی  ترن   غرلاف،  رشرد  شررو   و گلدهی بین زمان در
 خشکی تن  کهطوریبه داد، نشان نخود عملکرد بر داریمعنی

 بره  فاريراب  شررايط  تحت هکتار در کیلوگر 2766 از را عملکرد
 Rezvani) داد کررراه  ديرررم شررررايط در کیلررروگر 909

Moghaddam et al., 2009) .عملکررد  در آيا که پرس  اين 
 بسریار ، مقصرد  يرا  اسرت  کننرد  محردود ، مبدأ، زراعی گیا  يک

 برین  رابحره  نمرو،  و رشرد  طرول  در شکیب چون است، پیچید 
 روی گرذار تأثیر عوامرل  جملره  از. کنرد یمر  تغییر منب  و مقصد
 خاک نیتروژن و دستر  در رطوبت مقدار مقصد، و منب  رابحه

 منظرور بره  حاضرر  تحقیرق . (Borras et al., 2004) باشرد یمر 
 طريرق  از هرا بررگ  برنرد  برین  از عوامرل  خسرارت  سرازی شبیه
 تحرت  نخرود  عملکرد اجاای و عملکرد بر آن تأثیر و زدايیبرگ
 شررايط  در آبیراری  هرای رژيرم  و نیترروژن  تلفمخ سحوح تأثیر
 گرفت. انجا  مشهد هوايیوآب

 

 هاروش و مواد
 برند بیناز عوامل خسارت سازیشبیه هدف با تحقیق اين

 هایبلوک طرح قالب در پلات اسپلیت اسپلیت صورتبه هابرگ
 دانشراا   کشراورزی  دانشکد  تحقیقاتی مارعه در تصادفی کامل

 اجررا  1390-91 زراعری  سرال  در تکررار  سه در مشهد فردوسی
 ،متررریسررانتی20 عمررق از زمررین، سررازیآمرراد  از قبررل. شررد
 ايجراد  و ورزیخراک  عملیرات  سپس و (1 )جدول بردارینمونه
 نیترروژن  کرود  شرامل  آزماي  تیمارهای. شد انجا  پشتهوجوی

 در کیلروگر  150 و 75 ،30 سرح   سره  در اصلی عامل عنوانبه
 جهرت  اور  صرورت بره  نیراز مورد نیتروژن کود قدارم بود. هکتار
 تجايره  آزمراي   اسرا   بر فوق، سحوح از يک هر به يابیدست

 سرحوح . (1 )جردول  شد مشخص کاشت از قبل خاک شیمیايی
 کیلوگر 150 سح  از نیمی حدود و نیتروژن کیلوگر 75 و 30
 سرح   نیترروژن  کرود  مانرد  براقی . شرد  توزي  کاشت هناا  در

. شد توزي  گلدهی با زمانهم سرک، کود عنوانبه وگر کیل150
 کامرل  آبیراری  سرح   سه شامل فرعی عامل عنوانبه نیا آبیاری
 آبیراری  روز(،10 فاصرله بره  رشرد  یدور  طرول  تما  در )آبیاری
 و گلدهی مراحل در تکمیلی آبیاری و گلدهی مرحله در تکمیلی

 .  بود دهیغلاف
 رديرف  پنج در (ILC482 قم)ر نخود هایبذر ،کرت هر در

 روی فاصرله  و مترر سرانتی 50 رديف بین فاصله متر، پنج طولبه
 اسرفندما  25 در مترر سانتی پنج عمق در مترسانتی ش  رديف

 Heliothis armigera آفررت بررا مبررارز  جهررت. شررد کشررت
 در دو غلظت با متاسیستوکس سم با پاشیسم عملیات مرتبهدو

 صرورت به نیا هرزیهاعلف با مبارز  عملیات. گرفت صورت هاار
 گلردهی  درصرد 50 زمران  در. شرد  انجرا   مرحله يک در دستی

 شرامل  زدايیبرگ تیمار به مربوط سحوح ما ( ارديبهشت اواخر)
 درصرد 50 بررگ(،  چهرار  از بررگ  يرک  )حرذف  درصد25 حذف
 از برگ سه )حذف درصد75 (،درمیانيک صورتبه برگ )حذف
 کررت  هرر  از بوتره  شر   روی هابرگ صددر100 و برگ( چهار
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 بوتره دو  تیمرار،  تحرت  یهرا بوتره  برین  کره طوریبه ؛شد اعمال
 یرمرا  ت در برداشرت  عملیرات . شرد  درنظرگرفته حاشیه عنوانبه

 کررت  هرر  از بوتره  پرنج  تعداد ،برداشت با همامان. گرفت انجا 
 یهرا بوتره . شرد  برداشرت  عملکررد  اجاای یریگانداز  منظوربه

 جداگانره  نیرا  زدايری بررگ  تیمرار  سرحوح  از کدا  هر به مربوط
 یرری گانرداز   جهرت . شد تعیین هاآن عملکرد اجاای و برداشت

 مرردتبرره شررد برداشررت یهررابوترره هرروايی، انرردا  خشررک وزن
 آنرالیا . شردند  تروزين  سرپس  و شد  داد  قرار درآون ساعت48
 رسم جهت وانجا  گرفت  MSTAT-Cافاارنر  وسیلهبه هاداد 

 برا  نیا هاداد  میاناین مقايسات. شد استفاد  Excel از هاشکل
 گرفت. صورت درصد پنج احتمال سح  در دانکن آزمون

 
 آزمایشی مزرعه خاك فيزیکوشيميایی هایویژگی -1جدول

Table 1. Physico- chemical soil properties of experimental field 

 (مترسانتی) عمق
Depth (cm) 

 روژننيت درصد
%N 

 فسفر

 دسترسقابل
P available 

 (PPM) 

 پتاسيم

 دسترسقابل
K available 

)PPM( 

 یآل مواد درصد
OM% 

 اسيدیته
PH 

 هدایت

 الکتریکی
EC 

(Ds/m) 

 خاك بافت
Soil texture 

 لو  سیلتی 2.5 8.4 1.2  286  20 0.087 0-20

 

 بحث و نتایج
 تقابرل م و سراد   اثررات  واريرانس،  تجايره  نترايج  اسا  بر
 ادامره  در لرذا  شد، دارمعنی محالعه مورد صفات اکثر بر تیمارها

 است. شد  پرداخته متقابل اثرات بررسی به تنها

 
 عملکرد جزایا

 برر  (≥01/0P) داریمعنی اثر نیتروژن :بوته در دانه تعداد
 نشران  هرا میاناین مقايسه. (2 )جدول داشت بوته در دانه تعداد

 در دانره 7/20 برا  هکترار  در نیتروژن ر کیلوگ150 تیمار که داد
 تعرداد  از کیلروگر (، 75 و 30) ديار سح  دو با مقايسه در بوته
 ،نیترروژن  وجرود . (3 )جدول بود برخوردار بیشتری بوته در دانه

 در دانره  تعداد افااي  باعث و داد  کاه  را غلاف و گل رياش
 ,.Brevendan et al) شرود مری  عملکرد رفتنبالا نهايتاً و گیا 

 مرحلرره در آبیرراری آبیرراری، مختلررف سررحوح بررین در. (1978
 و (7/20) بوتره  در دانره  تعرداد  بیشرترين  دهری غلاف و گلدهی
 را (12) بوتره  در دانره  تعرداد  کمترين گلدهی مرحله در آبیاری
 .(3 جدول) کرد تولید

 اسرت  نخود عملکرد کاه  عامل ينترمهم خشکی تن  
 ,.Jalota et al)شودمی ناشی هافغلا رياش از کاه  اين که

 کننرد مری  رياش به شرو  زمانی هاغلاف مورد اين در.  (2006
 محالعرات . باشرد  شرد   آغراز  آب کمبود اثر در هابرگ پیری که

 آبیراری  شررايط  تحت نخود عملکرد بیشترين که دهدمی نشان
 از بعرد  خشکی تن  از اجتناب ارتباط اين در و آيدمی دستبه

 ضروری بستندانه تا دهیغلاف مرحله در ويژ به لدهیگ مرحله
 داریمعنری  منفی اثر زدايیبرگ. ((Jalota et al., 2006 است

(01/0P≤) کره طوریبه (،2 )جدول داشت بوته در دانه تعداد بر 
 بردون  تیمرار  به مربوط (بوته در دانه9/21) دانه تعداد بیشترين

 تیمرار  بره  مربروط  بوته( رد دانه7/12) آن کمترين و زدايیبرگ
 .(3 )جدول باشدیم زدايیبرگ درصد100

 و نیترروژن  کرن  برهم که داد نشان واريانس تجايه نتايج
. (2)جرردول نشررد داریمعنرر بوترره در دانرره تعررداد بررر آبیرراری
 دارمعنرری صررفت ايررن بررر زدايرریبرررگ و نیتررروژن کررن برررهم

(01/0P≤) دانره  ادتعرد  بیشرترين  مرورد  اين در. (2جدول) بود 
 ترتیرب بره  بوتره(  در دانه4/9) آن کمترين و (بوته در دانه4/25)

 تیمرار  و زدايیبرگ بدون و نیتروژن کیلوگر 75 تیمار به مربوط
 برا . (5 )جدول بود زدايیبرگ درصد100 و وژنرنیت کیلوگر 30

 طرور بره  را بوته در دانه تعداد زدايیبرگ نیتروژن، میاان کاه 
 کیلوگر 75 و 30 مقادير در کهنحویبه ،داد اه ک یتوجهقابل

 در دانره  تعرداد  شراهد  به نسبت زدايیبرگ درصد100 نیتروژن،
 برررای کرراه  ايررن امررا ،داد کرراه  درصررد52 حرردود را بوترره
 نظرر بره  بنرابراين . برود  درصرد 19 فقرط  نیترروژن  کیلوگر 150

 و بررگ  سرح   افرااي   برا  توانسته نیتروژن افااي  که رسدیم
 (1997 هرا مخران  بره  فتوسرنتای  مرواد  اختصرا   و فتوسنتا

Kouchaki et al.,)   زدايری بررگ  شررايط  در را منبر   کراه 
 Brevendan) دهرد  کاه  را غلاف و گل رياش و کند جبران

et al., 1978.) 
 بوتره  در دانره  تعداد بر نیا زدايیبرگ و بیاریآ کن برهم

 تعداد بیشترين کهطوریبه ،(2 )جدول شد (≥01/0P) دارمعنی
 بردون  و کامرل  آبیراری  تیمار به مربوط (بوته در دانه3/26) دانه
 و گلردهی  مرحلره  در تکمیلی آبیاری تیمار با که بود زدايیبرگ
 دانره  تعرداد  کمتررين . برود  مشابه زدايیبرگ بدون و دهیغلاف

 گلردهی  مرحله در تکمیلی آبیاری تیمار در (بوته در دانه2/10)
 و 75 هرای تیمرار  برا  کره  شرد  حاصرل  زدايری برگ درصد100 و

 بررود مشررابه آبیرراری سررح  همرران در زدايرریبرررگ درصررد25
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 برا  بوتره  در دانره  تعرداد  کراه   برر  زدايیبرگ تأثیر. (6)جدول
 دانه کاه  شدت کهطوریبه شد، بیشتر آبیاری دفعات افااي 

 بررای  شراهد  بره  نسبت زدايیبرگ درصد100 تیمار در بوته در
 )گلرردهی، آبیرراری برراردو درصررد،30 گلرردهی زمرران در یآبیررار
 نظرر به. بود درصد53 کامل آبیاری برای و درصد38 (دهیغلاف

 تقويرت  بررای  شرايط گیا ، برای بیشتر رطوبت ینتأم با رسدیم
 بیشرتر  باشرد، مری  هابرگ فتوسنتا و برگ سح  شامل که منب 
 کامرل  ریآبیرا  در هرا بررگ  قحر   کره طوریبه ؛است شد  فراهم

 مرواد  یجره نت در و اسرت  کررد   وارد منبر   به بیشتری خسارت
 بیشرتری  شردت  برا  بوته در دانه تعداد آندنبال به و فتوسنتای

 است. گرفته قرار زدايیبرگ تأثیر تحت
 واريرانس،  تجايره  نترايج  بره  توجه با بوته: در غلاف تعداد

 شرد  داریمعنر  بوتره  در غرلاف  تعداد بر هاتیمار کلیه کن برهم
 داد نشرران آبیرراری و نیتررروژن کررن برررهم نتررايج. (2 )جرردول

 تیمررار برره مربرروط (2/20) بوترره در غررلاف تعررداد بیشررترين

 تیمارهرای  برا  کره  برود  کامرل  آبیراری  و نیترروژن  کیلوگر 150
 و گلردهی  مراحرل  در تکمیلری  آبیراری  و نیتروژن کیلوگر 150
 نظرر  از امرل ک آبیاری و نیتروژن کیلوگر 75 تیمار و دهیغلاف
 هرای رژيرم  بین کن برهم در. (4 )جدول نداشت تفاوت آماری
 زدايری بررگ  بردون  و کامرل  آبیراری  تیمار ،زدايیبرگ و آبیاری

 در تکمیلری  بیراری آ تیمارهرای  و (5/23) غلاف تعداد بیشترين
 ترتیرب بره  زدايیبرگ درصد75 و 100 سح  در گلدهی مرحله

 کردنرد  تولید را بوته در غلاف ادتعد کمترين غلاف،4/8 و 2/8 با
 برر  منفری  ترأثیر  زدايیبرگ آبیاری، سحوح تما  در. (6 )جدول
 تشرديد  کامرل  آبیاری با منفی اثرات اين اما ،داشت غلاف تعداد
 در درصرد 50 حردود  کاه  باعث کامل آبیاری کهطوریبه شد،

 تیمرار  ،زدايری بررگ  و نیترروژن  کرن  برهم در. شد غلاف تعداد
 غرلاف  تعرداد  بیشرترين  زدايیبرگ بدون و نیتروژن وگر کیل75

 .  کرد تولید را (8/21)

 
 

 زداییبرگ و آبياری نيتروژن، مختلف سطوح تأثير تحت نخود زراعی صفات برخی مربعات( ميانگين) واریانس تجزیه -2 جدول

Table 2. Analysis of variance (MSS) for some agronomic traits of chickpea affected by different levels of nitrogen, 

irrigation and defoliation 
 

 برداشت شاخص

Harvest index 

 عملکرد

 بيولوژیک

Bio. Yield 

 دانه عملکرد

Seed yield 

 خشک ماده

 ساقه

Stem weight 
 

 برگ وزن

Leaf 

weight 

 

  وزن

 دانه صد

100seed 

weight 

 در غلاف

 بوته

Pods/plant 

  دانه

 بوته در

Seeds/plan

t 

 درجه

 آزادی

d.f 

 تغيير منابع

S.O.V 

ns 51.85 ns 9703.6 
ns 109.9  

 
ns 4194.7 ns 5.86 ns 30.83 ns 5.57 ns 12.94 2 

 بلوک

Block 

** 841.39 **160139.6  **4453  **41311 ** 1667.2 ns 202.10 * 185.55 ** 379.25 2 
 نیتروژن

Nitrogen 

34.02 3201.3 147.7 1035 6.97 62.86  17.47 16.12 4 
  خحا

error 

** 937.26 **311099.5  **59953.3  ** 58612 **3461.6 ns 173.39 ** 891.80 ** 996.34 2 
 آبیاری

Irrigation 

ns 119.75 **32553.2  **10316.8  * 4937 ** 514.0 ns 216.80 * 73.47 ns 105.03  4 
 نیتروژن*آبیاری

N*I 

61.45 3445.3 445.9 1102 4.8 120.73 14.91 33.05 12 
 خحا

error 

** 424.30 **127075.9  **30700.1  ** 12475 **1128.6 ** 192.25 ** 229.57 ** 330.75 4 
 برگادايی

Defoliation 

** 149.74 **5306.66  ** 2274.2  ** 3616 ** 363.6 ** 220.04 ** 73.68 ** 122.45 8 
 نیتروژن*برگادايی

N*D 

** 31.991 **12324.8  ** 3239.7  ** 5086 **296.0 ** 127.15 ** 22.65 ** 31.82 8 
 برگادايی آبیاری*

I*D 

** 106.45 **12374.5  ** 3682.7  ** 2395 ** 326.6 ** 271.64 ** 52.87 ** 117.14 16 
 *رینیتروژن*آبیا

  N*I*D برگادايی

 ((errorاخح 72 7.82 5.89 18.88 8.3 546 111 1432.5 22.94

13.31 10.99 8.41 15.99 8.64 18.72 15.95 16.09 
 

 (CV%) 

ns، * درصد يک و پنج احتمال سحوح در دارمعنی و دارمعنی عد  ترتیببه ** و. 

ns :Non-significant, *and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively.  
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 1396نيمة اول ، 1ة، شمار8/ جلدايرانهاي حبوبات پژوهش .../ اثر حذف برگ ؛و همکارانينی ام

 

 زداییبرگ و آبياری نيتروژن، سطوح تأثير تحت نخود زراعی صفات ميانگين مقایسه -3 جدول
Table 3. Mean comparison of chickpea agronomic traits affected by nitrogen, irrigation and defoliation 

 

 شاخص

 برداشت

Harvest 

index 

 عملکرد

 بيولوژیک

 مترمرب ( در )گر  

Bio. yield  
)2-m (g 

 دانه عملکرد

 مرب (متر در گر (

Seed yield  
)2-m (g 

 خشک وزن

  ساقه

 مترمرب ( در )گر 

Stem weight 

)2-m (g 

  برگ وزن

 مترمرب ( در )گر 

Leaf weight 

)2-m (g 

 دانه صد وزن

 )گر (

100seed 

weight (g) 

 غلافتعداد  

 بوته در

Pods no./plant 

 در دانهتعداد 

 بوته
Seeds/plant 

 تيمار
Treatment 

 
  rogennit نیتروژن

40.75a 308b 124.5b 126.3b 28.94c 25.18 14.21b 16.11b 30 
34.84b 311b 115.8c 131.4b 30.95b 23.46 13.88b 15.32b 75 
32.33c 413a 135.7a 181.1a 40.33a 21 17.55a 20.7a 150 

        
 irrigationآبیاری 

33.21b 253c 83.2b 115.1c 24.0c 21.6 10.11c 12c گلدهی flowering 

41.24a 364b 147.8a 137.9b 34.8b 22.61 17.23b 20.73a 
 دهیو غلاف گلدهی

Flowering and podding 

33.47b 415.7a 145a 185.8a 41.4a 25.4 18.3a  19.4b کامل Full  

 (%) Defoliationزدايی برگ        
29.26c 255d 73e 130.6c 28.4d 19.71c 11.17d 12.72d 100 
37.91ab 302c 112.4d 120.8c 27.9d 22.5b 13.45c 15.31c 75 
37.16ab 366b 137.8c 153.6b 31.9c 23.11b 16.52b 18.58b 50 
39.52ab 361b 144.8b 150.4b 34.8b 27.16a 16.29b 18.33b 25 
36.01b 436a 158.6a 176.0a 43.8a 23.55b 18.64a 21.93a 0 

 .باشندمی درصد پنج سح  در دارمعنی اختلاف فاقد دانکن ایچنددامنه آزمون اسا  بر ،ستون درهر مشترک فحر يک حداقل دارای هایمیاناین
 Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05 using Dancan Multiple Range Test. 

 
 سرررح  و ترررروژننی کیلررروگر 30 تیمرررار در همچنرررین

 (6/8) بوتره  در غرلاف  تعرداد  کمتررين  زدايری بررگ  درصد100
 و 30) نیتررروژن پررايین سررحوح در. (5 )جرردول شررد مشرراهد 

 غرلاف  تعرداد  برر  یاملاحظره قابل تأثیر زدايیبرگ کیلوگر (75
 تعرداد  زدايری بررگ  درصد100 یهاتیمار در کهطوریبه داشت،
 در امرا  داد، نشران  ه کا درصد50 حدود شاهد به نسبت غلاف
 درصرد 75 سرح   ترا  زدايری بررگ  نیتروژن، کیلوگر 150 سح 
 فقرط  زدايری بررگ  درصرد 100 و نداشت غلاف تعداد بر یتأثیر
 برالای  مقدار رسدیم نظربه. داد کاه  را غلاف تعداد درصد20

 مرواد  و هرا بررگ  افرااي   برا  توانسرته  حدی تا گیا  در نیتروژن
 مررواد کراه   ،هرراغرلاف  و هرراگرل  برره آن انتقرال  و فتوسرنتای 
 و گرل  ريراش  و کررد   جبران را زدايیبرگ از ناشی فتوسنتای

 دهد. کاه  را غلاف
 سرحوح  بین داد نشان واريانس تجايه نتايج دانه: صد وزن

 نظرر  از دوايرن  کرن  برهم و آبیاری هایرژيم نیتروژن، مختلف
 زدايیبرگ. (2 )جدول ندارد وجود دارمعنی تفاوت دانه صد وزن
. (2 )جردول  داشرت  دانره  صد وزن بر (≥01/0P) داریمعنی اثر

 و شرد  دانره  صد وزن افااي  سبب درصد25 سح  تا تیمار اين
 داد، کرراه  را مررذکور صررفت زدايرریبرررگ شرردت افررااي  بررا
 شراهد  بره  نسربت  کامرل  زدايری برگ در کاه  اين کهطوریبه

 برر  زدايری رگبر  و نیتروژن کن برهم. (3 )جدول بود درصد17
 رونرد  امرا  ؛(2 )جردول  شرد  (≥01/0P) دارمعنری  دانه صد وزن

 تیمرار  ،ايرن  وجرود  برا . نشرد  مشراهد   هرا تیمرار  برین  مشخصی
 بیشرترين  زدايری بررگ  درصد25 سح  در نیتروژن کیلوگر 75
 دانره  صرد  وزن کمتررين  و کرد تولید را گر (33) دانه صد وزن

 زدايرریبرررگ و ژننیترررو کیلرروگر  150 تیمررار برره گررر ( 15)
 همبسرتای  بره  توجه با. (5 )جدول داشت اختصا  درصد100
 بر دانه صد وزن و بوته در دانه تعداد بین که یدارمعنی و منفی
 را بوتره  در دانره  تعرداد  کره  تیمارهايی گفت توانمی ،است قرار

 در. انرد داشته دانه صد وزن بر منفی اثر مقابل در اند،داد  بهبود
 در دانه تعداد بهبود باعث نیتروژن بالای مصرف ، کنبرهم اين

 دانره  صد وزن درصدی40 کاه  مقابل، در و زدايیبرگ شرايط
 نیترروژن  کیلروگر  75 سرح   بررای  کاه  اين کهدرحالی شد،
 بود. درصد20
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 1396نيمة اول ، 1ة، شمار8/ جلدايرانهاي حبوبات پژوهش .../ اثر حذف برگ ؛و همکارانينی ام

 آبياری و نيتروژن تأثير تحت نخود زراعی صفات ميانگين مقایسه -4 جدول

Table 4. Mean comparison of chickpea agronomic traits affected by nitrogen and irrigation 

 بيولوژیک عملکرد

 مترمربع( در )گرم

)2-m Yield(g. Bio 

 دانه عملکرد

 مترمربع( در )گرم

)2-m yield(g Seeds 

 ساقه خشک ماده

 مترمربع( در )گرم 
)2-m weight(g Stem 

  برگ وزن

 درمترمربع( )گرم

)2-m weight(g Leaf 

 در غلاف

 بوته

Pods/plant 

 آبياری

irrigation 

 نيتروژن

 هکتار( در کيلوگرم(
)1-ha Nitrogen(kg 

209.6 e 79.32 e 82.2f 21.25g 9.91 e 
 گلدهی

Flowering 
30 

370.8 c 171.2 a 135.1d 30.93d 17.66 b 
 دهیغلاف و گلدهی

Flowering&podding   

344.6 c 123 c 161.6c 34.62c 15.06 c 
 کامل

Full  

196.5 e 60.95 f 94.4f 22.13g 7.82 f 
 گلدهی

Flowering 
75 

303.5 d 121.3 c 114.6e 25.91f 14.13 cd 
 دهیغلاف و گلدهی

Flowering&podding   

435.5 b 165.1 a 185.1b 44.78b 19.70 a 
 کامل

Full 
  

353.3 c 109.4 d 168.7bc 28.67e 12.61 d 
 گلدهی

Flowering 
150 

419.7 b 150.8 b 164.0c 47.62a 19.90 a 
 دهیغلاف گلدهی و

Flowering&podding  

 467.1 a  146.8 b 210.6a 44.75b  20.15 a 
 کامل 

Full  
  

 .ندارند یدارمعنی اختلاف درصد پنج سح  در دانکن ایچنددامنه آزمون اسا  بر ،هستند ستون هر در مشترک حرف يک اقلحد دارای که هايیمیاناین 

Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05 probability level using Dancan Multiple Range Test. 
 

 دارمعنری  دانره  صد وزن بر زدايیبرگ و آبیاری کن برهم
(01/0P≤) مقردار  برا  دانره  صرد  وزن بیشرترين . (2 )جدول شد 

 کمتررين  و درصد25 زدايیبرگ و کامل آبیاری تیمار به گر 33
 درصرد 100 و کامرل  آبیراری  تیمرار  بره  (گر 17) دانه صد وزن
 کامل حذف تکمیلی آبیاری هایتیمار در. بود مربوط زدايیبرگ
 ايرن  امرا  نداد، کاه  داریمعنی طوربه را دانه صد وزن هابرگ

 برود  دارمعنری  و درصرد 40 میراان هبر  کامل آبیاری برای کاه 
 در رطوبررت بررودندسررتر  در رسرردمرری نظررربرره. (6 )جرردول
 تولیرد  به را گیا  تمايل اند،شد  حذف هابرگ تمامی کهشرايحی

 مراد   صرورت ايرن  در. اسرت  داد  سروق  رفتره ازدسرت  هایاندا 
 لرذا  و يافتره  اختصرا   رشد حال در هایدانه به کمتری خشک

 اند.شد  برخوردار کوچکتری سايا از هادانه
 وزن برر  آبیراری  و نیترروژن  کن برهم :برگ خشک وزن

 مقردار  افااي . (2)جدول شد (≥01/0P) دارمعنی برگ خشک
 مراد   افرااي   باعرث  رطوبرت  فراهمی با همرا  نیتروژن مصرف
 همررا   نیتروژن کیلوگر 150 تیمار. گرديد بوته در برگ خشک

 بیشرترين  دهری غرلاف  و گلردهی  مراحرل  در تکمیلری  آبیاری با
 آبیرراری بررا همرررا  نیتررروژن کیلرروگر 30 تیمررار و گررر (6/47)

 برررگ خشررک وزن کمترررين گلرردهی مرحلرره در تکمیلرری
 و نیترروژن  کرن  بررهم . (4 )جردول  کررد  تولید را گر (2/21)

 شرد  (≥01/0P) دارمعنری  بررگ  خشرک  وزن بر نیا زدايیبرگ

 و 5/48 برا  بررگ  کخشر  وزن کمتررين  و بیشرترين . (2)جدول
 کیلروگر  150 یهرا تیمرار  به مربوط ترتیببه بوته در گر 1/18

 و نیترروژن  کیلروگر  30 تیمرار  و زدايری بررگ  بردون  و نیتروژن
 مقردار  چره هرر  رسرد مری  نظربه. (5)جدول بود کامل زدايیبرگ

 جبررران برررای گیررا  توانررايی يافترره، افررااي  مصرررفی نیتررروژن
 کره طروری بره  ؛اسرت  يافتره  اي افرا  نیرا  شرد  حرذف  هایبرگ
 وزن درصرد 16 و 30 ،60 تقريبراً  کراه   باعث کامل زدايیبرگ

 و 75 ،30 تیمارهرای  در ترتیرب بره  شاهد به نسبت برگ خشک
 زدايیبرگ با همرا  آبیاری هایرژيم. شد نیتروژن کیلوگر 150
 مشخصری  رونرد  اگرچه. داد قرار تأثیر تحت را برگ خشک وزن
 در کره  رسرد مری  نظرر به اينچنین اما نشد شاهد م هاتیمار بین

 هرای بوتره  کامرل(،  آبیراری ) رطوبرت  برودن دسرتر   در شرايط
 سرح   دو بره  نسربت  بیشرتری  جبران قابلیت از شد زدايیبرگ
 بیشرتری  برگ وزن هابوته بنابراين. بودند برخوردار آبیاری ديار

 زدايیبرگ کهطوریبه ،داشتند تکمیلی آبیاری شرايط به نسبت
 بررگ  خشک وزن درصد12 و 45 ،55 تقريبا کاه  باعث کامل
 برار دو آبیراری،  برار يرک  یهرا تیمار در ترتیببه شاهد به نسبت
 (.6 )جدول شد کامل آبیاری و آبیاری
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 زداییبرگ و نيتروژن تأثير تحت نخود زراعی صفات ميانگين مقایسه -5 جدول
Table 5. Mean comparison of chickpea agronomic traits affected by nitrogen and defoliation 

 شاخص

 برداشت

Harvest 

index 

 عملکرد

 )گرم بيولوژیک

 مربع( متر در
 Yield. Bio

)2(g/m 

 دانه عملکرد

 متر در )گرم

 مربع(

Seed yield 

(g/m2) 

 خشک وزن

 در )گرم ساقه

 مترمربع(

Stem weight 

)2(g/m 

 برگ وزن

 در )گرم

 مترمربع(

Leaf 

weight 

)2(g/m 

 دانه صد وزن

100 seeds 

weight (g) 

 دربوته غلاف

Pods/plant 

 بوته در دانه

Seeds/plant 

 زداییبرگ

defoliation 

 نيتروژن

nitrogen 

38.99b-e 212.6h 82.15 h 94.05i 18.15g 27.34bc 8.58i 9.46g 100% 30 
45.16a 270.1g 116.3g 115.1ghi 23.43f 27.81b 11.38gh 13f 75% 

 
42.92ab 317.7f 139de 122.4fgh 27.39de 23.49b-f 15.71def 13.96f 50% 

 41.41abc 361.2e 152.6c 150.1b-e 29.04de 22.85c-g 18.77bc 11.98fg 25% 
 35.27d-g 380.0de 132.7ef 150.1b-e 46.53a 24.42b-e 16.61cde 19.61de 0 
 

23.7 h 240.8gh 58.14i 131.6d-g 26.40ef 16.73hi 10.21hi 11.79fg 100% 75 

34.36 efg 259.2g 89.02h 106.9hi 33.99c 19.02f-i 11.5gh 13.88f 75% 
 37.03c-f 320.5f 128.4ef 126.0e-h 28.38de 27.41bc 13.83fg 17.54e 50% 
 

39.07b-e 310.1f 126.5f 140.9c-f 29.37d 33.18a 12.08gh 20.92cd 25% 
 40.03bcd 428.5bc 177a 151.8bcd 36.30c 21.01d-h 21.78a 25.39a 0 
 

25.09h 313.8f 78.7h 166.3b 40.59b 15.08i 14.72ef 16.92e 100% 150 
34.21efg 378.8de 131.9ef 140.6c-f 26.40ef 20.66e-h 17.49cd 19.04de 75% 

 
31.52g 461.8b 146.2cd 212.2a 39.93b 18.43ghi 20.01ab 24.24ab 50% 

 38.09b-e 412.0cd 155.3c 160.4b 46.20a 25.46bcd 18.01bcd 22.5bc 25% 
 32.72fg 500.4a 166.1b 226.4a 48.51a 25.22b-e 17.52cd 20.78cd 0 
 

 .ندارند داریمعن اختلاف درصد پنج سح  در دانکن ایچنددامنه آزمون اسا  بر ،هستند ستون هر در مشترک حرف يک حداقل دارای که هايیمیاناین 
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05 probability level using Dancan Multiple Range Test. 

 

 داد نشرران واريررانس تجايرره نتررايج :سککاقه خشککک وزن
 دارمعنری  سراقه  خشرک  وزن برر  آبیراری  و نیترروژن  کن برهم

(05/0P≤) همچنین و نیتروژن مقدار افااي  با. (2 )جدول بود 
 در کهطوریبه ،يافت افااي  ساقه خشک وزن ،رطوبت فراهمی
 وزن بیشررترين کامررل آبیرراری و نیتررروژن کیلرروگر 150 تیمررار

 کیلرروگر 30 تیمررار در و بوترره( در گررر 6/210) سرراقه خشررک
 سراقه  کخشر  وزن کمترين گلدهی مرحله در آبیاری و نیتروژن

 شررايط  در رسرد می نظربه. (4)جدول شد مشاهد  گر ( 2/82)
 سراقه  خشرک  وزن برر  آب کمبرود  ترأثیر  نیترروژن،  کم مصرف
 نیترروژن  کیلروگر  30 سح  در کهطوریبه ،است بود  ترشديد
 آبیراری  به نسبت ساقه وزن درصدی50 کاه  باعث آب کمبود
 نیترروژن  وگر کیلر 150 برای کاه  اين کهحالی در شد، کامل
 . بود درصد20 فقط

 افررااي  بررا کرره اسررت داد  نشرران پژوهشرراران محالعررات
 باعرث  کره  يافتره  افرااي   برگ سح  و تعداد مصرفی، نیتروژن

 رشرد  سررعت  آن تب  به و شودمی فتوسنتای ظرفیت رفتنبالا
 Sajadi Nik et) يابرد یم افااي  خشک ماد  تولید و محصول

al., 2013; Yousefi et al., 2010) . و نیترروژن  کرن  بررهم 

 شرد  (≥01/0P) دارمعنری  سراقه  خشرک  وزن بر نیا زدايیبرگ
 افرااي   برا  نیترروژن،  کیلروگر  75 و 30 سحوح در ،(2 )جدول
 سررح  در امررا يافررت، کرراه  سرراقه خشررک وزن زدايرریبرررگ
 حرال ايرن  با. نشد مشاهد  مشخصی روند نیتروژن کیلوگر 150

 کیلروگر  150 تیمار از گر (4/226) ساقه خشک وزن بیشترين
 درصد60 با آن کمترين و زدايیبرگ بدون یهابوته در نیتروژن
 درصرد 100 زدايری بررگ  و نیتروژن کیلوگر 30 تیمار از کاه 

 برر  نیرا  زدايیبرگ و آبیاری کن برهم. (5 )جدول آمد دستبه
 برین  در. (2)جردول  شرد  (≥01/0P) دارمعنی ساقه خشک وزن
 در تکمیلری  آبیاری تیمار در ساقه خشک وزن آبیاری، ایهرژيم

 ،گرفررت قرررار زدايرریبرررگ تررأثیر تحررت کمتررر گلرردهی مرحلرره
 تفراوت  درصرد 50 سرح   ترا  زدايری بررگ  افااي  با کهطوریبه

 دفعررات در و نشررد مشرراهد  سرراقه خشررک وزن در داریمعنرری
 سراقه  خشرک  وزن زدايری بررگ  مقردار  افااي  با آبیاری بیشتر

 .(6)جدول. يافت کاه  داریمعنی طوربه
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 زداییبرگ و آبياری تأثير تحت نخود زراعی صفات ميانگين مقایسه -6 جدول
Table 6. Mean comparison of chickpea agronomic traits affected by irrigation and defoliation 

 شاخص

 برداشت

Harvest 

index 

 بيولوژیک عملکرد

 مترمربع( در )گرم

 Yield. ioB

)2(g/m 

 عملکرد

 در گرم) دانه

 مترمربع(

Seed yield 

)2(g/m 

 خشک ماده

 بر )گرم ساقه

 مربع( متر

Stem weight 

)2(g/m 

 وزن

 بر )گرم برگ

 مترمربع(

Leaf weight 

)2(g/m 

 صد وزن

 )گرم( دانه

100 seed 

weight(g

) 

 در غلاف

 بوته

Pods 
/plant 

 در دانه

 بوته
Seeds 
/plant 

 

 یزدایبرگ

defoliation 

 آبياری

Irrigation 

30.32 c 194.7 g 56.64 i 103.7 fg 17.75 h 19.06 fg 8.20 h 10.25 i 100% 
 گلدهی

Flowering 

stage 

35.04 bc 193.1 g 67.08 h 83.3 g 16.24 h 19.89 efg 8.418 h 10.38 i 75% 
30.69 c 278.7 f 84.43 g 131.4 de 25.78 f 19.62 efg 11 g 13.11 ghi 50% 
35.73 b 294.5 ef 104.5 f 127.8 de 21.85 g 27.96 b 10.38 gh 11.63 i 25% 
34.26 bc 304.7 ef 103.4 f 129.4 de 38.48 cd 21.52 efg 12.56 fg 14.61 fgh 0 
35.99 b 296.1 ef 103.3 f 131.5 de 25.56 f 23.04 c-f 13.63 ef 15.54 fg 100% و  گلدهی

 دهیغلاف

Flowering & 

podding stage  

45.47 a 325.1 e 140.8 d 115.5 ef 24.90 f 24.14 b-e 15 de 18.71 de 75% 
43.2 a 381.1 d 163.4 c 143.6 cd 35.94 de 23.32 c-f 18.17 bc 21.46 cd 50% 

45.04 a 331.7 e 155.7 c 101.7 fg 42.04 b 20.4 efg 19.5 4b 23.04 bc 25% 

36.5 b 489.2 ab 175.7 b 197.4 b 45.64 a 22.17 def 19.8 b 24.89 ab 0 

21.47 d 276.4 f 59.06 hi 156.6 c 41.94 b 17.05 g 11.68 fg 12.38 hi 100% 

 کامل

Full  

33.22 bc 389.8 d 129.4 e 163.7 c 42.87 b 23.47 b-f 16.94 cd 16.83 ef 75% 
37.57 b 440.3 c 165.6 bc 185.8 b 34.19 e 26.38 bcd 20.39 b 21.17 cd 50% 
37.8 b 457.2 bc 174.3 b 221.7 a 40.72 bc 33.13 a 18.95 bc 20.33 cd 25% 
37.27 b 515 a 196.6 a 201.2 b 47.22 a 26.96 bc 23.56 a 26.28 a 0 

  باشند می درصد پنج سح  در دارمعنی اختلاف فاقد کندان ایدامنه چند آزمون اسا  بر ستون درهر مشترک حرف يک حداقل دارای هایمیاناین

 Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05 Probability leve- using Dancan Multiple Range Test. 

 
 نشان زدايیبرگ و آبیاری کن برهم بررسی :دانه عملکرد

 زدايری بررگ  از ناشری  منفری  اثررات  کامل آبیاری شرايط در داد
 کرراه  باعررث کامررل زدايرریبرررگ کررهطرروریبرره ،شررد تشررديد

 در امرا . شرد  زدايری بررگ  بردون  بره  نسبت عملکرد درصدی70
 گلرردهی، و گلرردهی مرحلرره در )آبیرراری آب کمبررود شرررايط

 ترتیرب به زدايیبرگ بدون به نسبت عملکرد کاه  (دهیغلاف
 نترايج  نیرا  Yang & Midmore (2004) .بود درصد40 و 45

 در پنبره  در. کردنرد  گراارش  پنبره  و ذرت مرورد  در را مشابهی
 عملکررد  زدايری بررگ  درصرد 67 اعمال با مناسب آبیاری شرايط

 در کره حالی در يافت؛ کاه  درصد37 شاهد به نسبت محصول
 شاهد به نسبت عملکرد زدايیبرگ درصد67 با آب تن  شرايط
 بهبرود  بیرانار  احتمرالاً  وضرعیت  اين. داشت افااي  درصد100

 فتوسرنتا  سررعت  بهبرود  و زدايری برگ از بعد گیا  آبی وضعیت
 زدايری بررگ  بردون  و کامرل  آبیراری  حرال ايرن  با. باشدمی گیا 

 مرحله در تکمیلی آبیاری و (مرب  متر در گر 6/196) بیشترين
 دانرره عملکرررد کمترررين کامررل زدايرریبرررگ همرررا برره گلرردهی

 در. (6 جرردول) کردنررد تولیررد را (مربرر  متررر در گررر 6/56)
 نیترروژن  کیلروگر  75 تیمرار  ،زدايری برگ و نیتروژن کن برهم
 را (مربر   مترر  در گرر  177) عملکرد بیشترين زدايیبرگ بدون

 نیرا  نیترروژن  سرح   همین در کامل زدايیبرگ. داشت همرا به
 کررد  تولیرد  را (مربر   ترر م در گرر  58) دانره  عملکررد  کمترين
 .(5)جدول

 آبیراری،  و نیترروژن  کرن  بررهم  در بيولوژیک: عملکرد
 کامرل  آبیاری با همرا  کیلوگر (150) نیتروژن سح  بالاترين

 تولیرد  را (مربر   ترم در گر 467) بیولوژيک عملکرد بیشترين
 در تکمیلری  آبیراری  برا  همرا  نیتروژن کیلوگر 75 تیمار. کرد

 برا  کره  داشت را بیولوژيک عملکرد کمترين نیا هیگلد مرحله
 تفراوت  آبیراری  سرح   همرین  در نیترروژن  کیلوگر 30 تیمار

 و نیتررروژن کررن برررهم. (4 جرردول) نررداد نشرران داریمعنرری
 شرد  (≥01/0P) دارمعنری  بیولوژيک عملکرد بر نیا زدايیبرگ

 سررح  بررا همرررا  زدايرریبرررگ برردون تیمررار. (2 )جرردول
 و مربر (  مترر  در گرر  500) بیشرترين  روژننیت کیلوگر 150
 عملکرد کمترين کامل زدايیبرگ و نیتروژن کیلوگر 30 تیمار

 کرود  مصررف . داشرتند  را مربر (  مترر  در گر 212) بیولوژيک
 طول افااي  فتوسنتا، بیوشیمیايی، انفعالات و فعل بر نیترون

 ثرؤمر  شاخسرار   در بیشرتر  خشرک  ماد  تجم  و رويشی دور 
 کرن  بررهم . (Rezvani Moghadam et al., 2010) اسرت 
 (≥01/0P) دارمعنی بیولوژيک عملکرد بر زدايیبرگ و آبیاری

 بیشترين کامل آبیاری و زدايیبرگ بدون تیمار. (2)جدول بود
 تیمرار  برا  آمراری  نظرر  از کره  کررد  تولید را بیولوژيک عملکرد
 ح سر  همین و دهیغلاف و گلدهی مراحل در تکمیلی آبیاری
 کمتررين  ،کرن  برهم اين در. نداشت آماری تفاوت زدايیبرگ

 تیمرار  بره  متعلرق  مربر (  متر بر گر 193) بیولوژيک عملکرد
 درصرد 100 و درصرد 75 و گلردهی  مرحلره  در تکمیلی آبیاری
 . (6 )جدول بود زدايیبرگ

 اثرر  داد نشران  واريرانس  تجايره  نترايج  :برداشکت  شاخص
 دارمعنری  تشر بردا شراخص  برر  يری زدابررگ  و آبیاری ،نیتروژن

(01/0P≤) نیترروژن  کرود  مصررف  افرااي   برا . (2)جردول  شد، 
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 کره طروری بره  ،داد نشران  را کاهشری  رونردی  برداشرت  شاخص
 برداشرررت شررراخص کمتررررين و درصرررد(7/40) بیشرررترين

 کیلرروگر 150 و 30 یهرراتیمررار برره ترتیررببرره درصررد(3/32)
 رسرد یمر  نظرر بره . (3)جردول  داشرت  تعلرق  هکتار در نیتروژن
 شرد  باعث و نمود تحريک را رويشی رشد نیتروژن بالای مصرف

 تخصریص  شاخسرار   رشرد  بره  را بیشتری فتوسنتای مواد گیا 
 افرااي   برر  نیترروژن  مصرف تأثیر نیا نامحقق ساير نتايج. دهد

 ;Yousefi et al., 2010) دهرد مری  نشران  را رويشری  رشرد 

Sajadi Nik et al., 2013) .آبیراری  آبیاری، هایرژيم بین در 
 برداشرت  شراخص  برا  دهری غرلاف  و گلدهی مراحل در تکمیلی

. داشرت  افرااي   درصد24 ديار سح  دو به نسبت درصد،2/41
 افررااي  طريررق از دانرره شرردنرپُرر مرحلرره در رطوبررت فراهمرری
 دانره  بره  فتوسرنتای  مرواد  انتقرال  در سهولت و جاری فتوسنتا

 در رطوبرت  افرااي   برا . شودمی برداشت شاخص افااي  سبب
 ,Singh) يابرد یمر  افرااي   برداشت شاخص دهیغلاف مرحله

 گلردهی  مرحلره  در تکمیلری  آبیاری و کامل آبیاری اما. (1998
 کمتررری برداشررت شرراخص درصررد،2/33 و 5/33 بررا ترتیررببرره

 آبیراری  در. (3 )جردول . بودنرد  مشابه آماری نظر از که داشتند
 را رويشری  رشرد  زايشری  لهمرح در ويژ به رطوبت مینأت کامل،

 نفر   بره  رويشری  و زايشی های اندا  بین رقابت و کرد  تحريک
. يافرت  کراه   برداشرت  شاخص لذا و شد  تشديد رويشی اندا 

 رطوبرت  کمبرود  دلیلبه گلدهی زمان در آبیاری باريک تیمار در
 انتقرال  و جاری فتوسنتا شديد کاه  و دانه شدنرپُ مرحله در

 یاملاحظره قابرل  طوربه دانه عملکرد مخازن به فتوسنتای مواد
 منجرر  برداشرت  شراخص  شردن کرم  بره  امرر  اين و يافت کاه 
 .  گرديد

 برداشرت  شراخص  بر (≥01/0P) داریمعنی اثر زدايیبرگ
 زدايیبرگ تیمار از برداشت شاخص کمترين. (2 )جدول داشت
 برین  برداشرت  شاخص ،زدايیبرگ کاه  با و شد حاصل کامل
 کمترر  مقرادير  در. (3 )جردول  يافرت  افرااي   درصرد 34 تا 24

 بره  نسربت  برداشرت  شراخص  درصد(75 تا 25 )بین زدايیبرگ
 نظرر بره . داد نشران  افرااي   دارمعنری  غیر و کم مقدار به شاهد

 و یمانرد  باق هرای بررگ  در فتوسرنتا  سررعت  افرااي   رسرد می
 مراد   نسربت  حردودی  ترا  ساقه از مجدد انتقال افااي  احتمالاً
. اسرت  داد  افرااي   را گیرا   خشرک  ماد  کل به مخازن خشک
 و دسرتر   در فتوسرنتای  مواد کاه  باعث برگ سح  کاه 
 و مخران  توسرط  یمانرد  باق هرای بررگ  از ساکارز تري سر جذب

 ايرن . گرردد مری  مخان و منب  بین ساکارز غلظت شیب افااي 
 کلیردی  هرای آنايم بر ساکارز منفی خوریپس کاه  باعث امر

 هررایبرررگ فتوسررنتا سرررعت و شررد  سررنتتاز فسررفات رزسرراکا
. (Siosemardeh et al., 2011) يابرد یمر  افرااي   مانرد  یباق

. نشرد  دارمعنی برداشت شاخص بر آبیاری و نیتروژن کن برهم
 در تکمیلری  آبیراری  ترکیب ،زدايیبرگ و آبیاری کن برهم در

 تررا 25 سررحوح زدايرریبرررگ بررا دهرریغررلاف و گلرردهی مراحررل
 بیشرترين  درصرد، 5/44 برداشرت  شراخص  متوسرط  با درصد75

 .  ندداد اختصا  خودبه را برداشت شاخص
 برروز  شررايط  در آن مجردد  انتقال و جاری فتوسنتا بهبود

 زايشری(  مرحله در تکمیلی آبیاری باردو) متوسط خشکی تن 
 افرااي   بره  منجرر  کره  متوسط شدت با زدايیبرگ همچنین و

 شراخص  افرااي   بره  شرد،  یمانرد  باق هرای برگ فتوسنتا میاان
 مجردد  انتقال افااي . است کرد  کمک هاتیمار اين در برداشت

 شرد   گراارش  نیرا  گنرد   در زدايیبرگ و خشکی شرايط تحت
 و کامررل آبیرراری. (Janmohammadi et al., 2010) اسررت
 درصرد( 4/21) برداشرت  شاخص کمترين درصد100 زدايیبرگ

 در زدايری بررگ  متوسط سحوح بین ماا ،(6 )جدول کرد تولید را
 برداشرت  شراخص  نظرر  از چشرمایری  تفراوت  آبیاری تیمار هر

 شراخص  برر  زدايری بررگ  و نیترروژن  کرن  برهم. نشد ملاحظه
 و بیشررترين. (2 )جرردول شررد (>01/0P) دارمعنرری برداشررت
 بره  ترتیرب به درصد23 و 45 مقادير با برداشت شاخص کمترين

 تیمرار  و زدايری برگ درصد75 و ژننیترو کیلوگر 30 هایتیمار
 (.5)جدول داشت تعلق کامل زدايیبرگ و نیتروژن کیلوگر 75

 

 مطالعه مورد صفات همبستگی

 کره  دهرد می نشان محالعه مورد صفات همبستای ضرايب
 و مثبرت  همبسرتای  غرلاف  در دانره  تعرداد  جرا  به صفات کلیه

 بیشررترين کرره صررفاتی. دارنررد دانرره عملکرررد بررا داریمعنرری
 بیولوژيرک  عملکررد  ترتیرب بره  داشرتند  عملکرد با را همبستای

 بوترره در دانرره تعررداد (،77/0) بوترره در غررلاف تعررداد (،83/0)
 بودنرد  (35/0) دانره  صد وزن و (53/0) برداشت شاخص (،7/0)

 ترروان افررااي  باعررث بررالا بیولوژيررک عملکرررد. (7 )جرردول
 مرواد  کره  برود  خواهرد  قرادر  گیرا   و شرود مری  گیا  فتوسنتای
 نهايرت  در و نمايرد  تولید را هادانه شدنرپُ برای لاز  فتوسنتای

 اجراای  برین  در. شود سح  واحد در دانه عملکرد افااي  باعث
 عملکررد  با را همبستای بیشترين بوته در غلاف تعداد عملکرد،

 توانرايی  کره  شررايحی  کرردن فراهم اسا  اين بر. داد نشان دانه
 عملکررد  بهبرود  در ببررد،  برالا  غلاف رحداکث تولید برای را گیا 
 رسد.می نظربه ضروری دانه
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 ییزدابرگ و یاريآب تروژن،ين تأثير تحت نخود در مطالعه مورد صفات نيب یهمبستگ -7 جدول

Table 7. Correlation between traits in chickpea under nitrogen, irrigation and defoliation 
 

6 5 4 3 2 1   

     
1 

 بوته در دانه تعداد

Seeds/plant 

    
 بوته در غلاف تعداد 0.88** 1

Pods/plant 

   
1 ns0.1- **0.35- دانه صد وزن 

100- seed weight 

  
 دانه عملکرد 0.7** 0.77** 0.35** 1

Seed yield  

 
1 **0.83 ns0.12 **0.8 **0.75 بیولوژيک عملکرد 

Bio. Yield 

1 ns0.01 **0.53 **470. *0.17 ns0.13 برداشت شاخص 

Harvest index 

ns، * درصد يک و پنج احتمال سح  در دارمعنی دار،معنی غیر ترتیببه ** و. 

ns :Non-significant, *and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively. 

 

 گيرینتيجه
 عملکررد،  کیلروگر ، 150 سرح   ترا  نیترروژن  کرود  کاربرد

 و بخشرید  بهبود نخود در را بیولوژيک عملکرد و عملکرد جاایا
 هرای رژيرم  برین  در. برود  برداشرت  شاخص بر آن منفی اثر تنها

 شراخص  جرا  بره  صفات از بسیاری در کامل آبیاری نیا، آبیاری
 در تکمیلی آبیاری تأثیر کهآن حال داشت، افاايشی اثر برداشت
 دانره  عملکرد انندم صفات برخی در دهیغلاف و گلدهی مراحل
 محردوديت  که شرايحی در توانمی لذا. بود کامل آبیاری مشابه
 رشرد  حسا  مراحل در تکمیلی آبیاری با دارد وجود آب مناب 
 برا  تروان مری  شررايط  ايرن  در. کررد  مقابله آب کمبود به نسبت
 آغرازگر  کرود  عنروان بره  هکترار  در نیترروژن  کیلوگر 30 کاربرد

 صرفات  تمرا   در زدايری برگ. کرد تولید قبولیقابل عملکردهای
 وزن ماننرد  مرواردی  در تنهرا  و داشرت  منفری  اثرر  محالعه مورد

 اثررر هررابرررگ جائرری حررذف برداشررت، شرراخص و صررددانه
 میراان  محیحری،  شرايط. داشت شاهد به نسبت کنندگیيلتعد

 کره نحویبه ،داد قرار تأثیر تحت را زدايیبرگ از حاصل خسارت
 از هرای بررگ  جبرران  برابرر  در را گیرا   يیتوانرا  نیتروژن مصرف
 شررايط  در هرا بررگ  حرذف  همچنرین  و داد افرااي   رفتهدست
 انتقرال  انجرا   با و بخشید بهبود را گیا  آبی وضعیت آب کمبود

 ناشری  عملکرد فتاُ مقدار ،گیا  اقتصادی مخازن به ساقه يرذخا
 و نیتررروژن مصرررف بررا بنررابراين. يافررت کرراه  زدايرریبرررگ از

 در عملکرررد چشرمایر  کراه   از تروان مری  آبیراری  يتمحردود 
 کرد. جلوگیری اندديد  خسارت هابرگ که شرايحی
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Introduction 

Chickpea (Cicer arietinum L.), an annual with indeterminate growth habit, is one of the most important 

food legumes. Loss of foliage due to leaf diseases or environmental hazards are prevalent for many crops. 

Such loss of foliage affects the yield and also the carbohydrate and protein status of leaves and seeds. The 

source-sink relationship change during growth stages. Few factors including nitrogen fertilizer and water 

influence this relationship. This experiment was conducted in order to study the effects of nitrogen fertilizer, 

supplementary irrigation and defoliation on yield and yield components of chickpea. 

 

Materials & Methods 

 The experiment was conducted as split-split plot based on randomized complete block design with three 

replications in research farm of Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran in 2012. Main 

plot was nitrogen fertilizer including 30, 75 and 150 kg N/ha and sub-plot was irrigation regimes including 

full irrigation, supplemental irrigation at flowering and supplemental irrigation at flowering and seed filling 

stages. Defoliation including 0, 25%, 50%, 75% and 100% was considered as sub-sub plot. Leaf and stem 

dry weight, seed yield, biological yield, pod number per plant, grain number per plant, 100 grain weight and 

harvest index were all recorded. 

 

Results & Discussion 

 The results indicated that all traits excluding harvest index were higher in 150 kg N.ha-1 treatment 

compared to other levels of nitrogen. Nitrogen rate of 150 kg.ha-1 produced the highest grain yield (135.7 

g.m-2). The highest harvest index (40.7%) was obtained at 30 kg.ha-1 N treatment. Full irrigation and 

supplemental irrigation at flowering and poding stages with average grain yield of 146 g.m-2 were higher 

than supplemental irrigation at flowering (83 g.m-2). Supplemental irrigation at flowering and poding stages 

showed the highest harvest index (41.2 %). The highest biological yield was obtained from 150 kg N.ha-1 

(413 g.m-2) and full irrigation (415 g.m-2). Nitrogen rate 75 kg.ha-1 at 0% defoliation (control), resulted in the 

highest seed yield (177 g.m-2). The lowest seed yield (58 g.m-2) was obtained from 75 kg.ha-1 nitrogen 

treatment and complete defoliation. By increasing of N fertilizer application, the negative effects of 

defoliation in some traits such as pod number and seed and leaf weight decreased. In 30 and 75 kg.ha-1 

nitrogen treatment, 100% defoliation decreased pod number to 50%, but this was 20% in 150 kg.ha-1 

nitrogen treatment. Full irrigation with 0% defoliation produced the highest (196 g.m-2) and supplemental 

irrigation at flowering stage with complete defoliation the lowest (56 g.m-2) grain yield. Defoliation 

decreased the most of mentioned traits significantly. Complete defoliation decreased grain and biological 

yield to 46% and 56%, respectively compared to the control. The lowest harvest index (29%) was obtained in 

complete defoliation. All of traits including pod number, seed number, harvest index and biological yield had 

                                                           
*Corresponding Author: zohreh.amini@stu.um.ac.ir; Tel: 05513357922, Mobile: 09156562438 
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positive and significant correlation with seed yield. Biological yield (83%) had highest correlation with 

yield. 

 

Conclusion 

Generally, defoliation decreased grain yield. However, application of nitrogen fertilizer at low levels 

could decrease the negative effects of defoliation. High N application improved the ability of plant to 

compensate the leaves that removed grain yield in treatments of full irrigation and supplementary irrigation 

at flowering and depoding stages was equivalent, therefore under water deficit condition, supplementary 

irrigation at flowering and podding stages recommend. 

 

Keywords: Defoliation, Drought stress, Nitrogen fertilizer, Supplemental irrigation 
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 در شرايط محیطی شوشتر (.Cicer arietinum L) نخود هرزهايعلف مديريت تلفیقی
 

 ٭2زهرا عليخانیو  1عادل مدحج
 ، شوشترهرزهايعلفدانشگاه آزاد اسلامی، واحد شوشتر، گروه شناسايی و مبارزه با  -1 

 شوشتر دواح ،یاسلام آزاد انشگاههرز، دهايکارشناس ارشد شناسايی و مبارزه با علف -2
 

 15/11/1392تاريخ دريافت: 
 26/12/1393تاريخ پذيرش: 

 

 چکيده
نخزود  در سزا     در مزاار   هرزهایعلفمديريت تلفیقی )شیمیايی و مکانیکی(  کارآيیبررسی  منظوربهاين آزمايش 

انجام شزد.   رارکامل تصادفی با چهار تک هایبلوک. آزمايش در قالب طرح شداجرا  در شهرستان شوشتر 13۸۸-۸9زراعی 
دو لیتزر  (  پنديمتالین )دو لیتر در هکتارتريفلورالین ) یهاکشعلف کاشتپیشکاربرد  تیمارهای آزمايشی عبارت بودند از

تريفلزورالین+   کولتیواتزور   بزار يزک   تريفلورالین+ (هاکشعلف)يک لیتر از هر کدام از  (  تريفلورالین+ پنديمتالیندر هکتار
کولتیواتزور  دوبزار کولتیواتزور      بزار يزک کولتیواتور  پنزديمتالین+ دوبزار کولتیواتزور      باريک  پنديمتالین+ دوبار کولتیواتور

 و  هزرز علزف کنتزر    کولتیواتور  تريفلورالین+ پنديمتالین+ دوبار کولتیواتور  شاهد بزدون  باريکتريفلورالین+ پنديمتالین+ 
+ تريفلزورالین+  در تیمزار دوبزار کولتیواتزور    هزرز هایعلفبیشترين کنتر   . نتايج نشان داد کههرزعلفکامل  شاهد کنتر 
 وحشزززی  یبزززوشزززبو  (Chenopodium album) تزززر سزززلمه هزززرزهزززایعلزززفآمزززد.  دسزززتبزززه پنزززديمتالین

(Malcolmia behboudiana در اين تیمار )کنتزر  شزدند. تیمارهزای دوبزار کولتیواتزور+      درصد91/۸ و ۸۷/2 ترتیببه 
و  ۷۸/۸  ۷5/6بزا   ترتیزب بزه تريفلزورالین   پنديمتالین+ ین  دوبار کولتیواتور+ پنديمتالین و تیمار دوبار کولتیواتور+تريفلورال

 و 193/5  1۸۰/2بزا   ترتیزب بزه خود اختصزا  دادنزد. ايزن تیمارهزا       بالاترين سطح را بههرزهایعلفکنتر   درصد۸۸/۸
در مقايسه با ساير تیمارها داشتند. افاايش عملکرد در تیمارهای مزذکور    گرم در مترمربع  بیشترين عملکرد دانه را225/5

ايزن  بزر اسزا    جه افاايش تعداد دانزه در بوتزه بزود.    یجانبی  تعداد غلاف در بوته و در نت هایشاخهافاايش تعداد  دلیلبه
)يزک لیتزر در هکتزار(+ دوبزار      پنديمتالین )يزک لیتزر در هکتزار(+ تريفلزورالین     یهاکشعلفپژوهش  استفاد  تلفیقی از 

 . بودبه عملکرد بالا در نخود  يابیدستو  هرزهایعلفکارآمد جهت کنتر  روشی   کولتیواتور

 
   تريفلورالینپنديمتالین کولتیواتور   هاي کليدي:واژه

 

   1مقدمه
رشد نسبتاً کند در  دلیلهب L.)  (Cicer arietinumنخود

 هزرز هزای علزف اندکی در رقابزت بزا    اوايل دور  رشد  از توانايی
. خسارت اين محصو  در (Patel et al., 2006)برخوردار است 
ممکزن اسزت بسزیار شزديد باشزد       هزرز هایعلفنتیجه تداخل 

(Mittal & Singh, 1983) .  کاهش بر اسا  اطلاعات موجود
تا  ۴۰ در غرب آسیا  هرزهایعلفعملکرد دانه نخود در رقابت با 

گاارش شد  اسزت   درصد9۸تا  13ر شما  آفريقا  و د درصد۷5
(Solh & Pala, 1990) . تنها به  هرزهایعلفخسارت ناشی از

بزا گیزا  زراعزی محزدود      هزا آنکاهش عملکرد ناشی از رقابزت  
ر نقزش میابزانی آفزات و    ب ز عزلاو   هزرز هزای علف  بلکه شودمین

ستند ه سازمشکلبرای گیا   نیا ها  از طريق دگرآسیبیبیماری
 .کننزد مزی در برداشت محصزو  مااحمزت ايجزاد    اين رب علاو و 

هزای  وریآدر حبوبات به فزن  هرزهایعلفانتخاب روش کنتر  

                                                            
 z.alikhani64@yahoo.com  ۰9163۸۰1۴۷۷تلفن همرا :  نويسنده مسئول:*

 هزای هاينزه موجود  نو  گیزا  زراعزی  منزابع انسزانی موجزود       
کنتر   روش کاشت و بسیاری از عوامزل اقلیمزی بسزتدی دارد.    

 یهزا روشراعزی   مکانیکی  شزیمیايی و ز  یهاروشدر مجمو  
 ,Parsa & Bagheri) هستند هرزهایعلفمعمو  در مديريت 

2008) . 
و صرفه اقتصادی نقش محوری  کارآيی دلیلبه هاکشعلف

 طززوربززهو امززروز   کننززدمززیايفززا  هززرزهززایعلززفدر مززديريت 
 ات. در ايزران تحقیقز  گیرنزد مزی ای مورد استفاد  قزرار  گسترد 

مناسب برای کاربرد در  یهاکشعلفدر مورد مصرف  محدودی
 یهاکشعلفکلی تعداد  طوربهاست.  گرفتهماار  نخود صورت 

 Data et)شد  برای کاربرد در ماار  نخود در سزطح دنیزا   ثبت

al., 2007)  با طیف  یهاکشعلفو ايران محدود است. معرفی
ای در های هدف متنو   از اهمیزت ويزژ   وسیع و با محلکنتر  

 هزرز علزف و تأخیر در بروز مقاومزت   هاکشعلفرد مديريت کارب
 یهزا کزش علزف  .(Mousavi et al., 2010)برخزوردار اسزت   

و  کاشزت پزیش  صزورت بهتريفلورالین  اتا  فلورالین و سیمازين 

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i1.26200
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مزاار    هزرز هایعلفرويشی برای کنتر  پس صورتبهپیريديت 
لین تريفلزورا  (Less, 2001). گیرندمینخود مورد استفاد  قرار 

مززرثر بززر کنتززر    یهززاکززشعلززفو پنززديمتالین از جملززه  
 . (Corp et al., 2004) باشدمینخود  هرزهایعلف

 یهزا روشکاربرد هزر يزک از    که اندداد ها نشان پژوهش 
کنتززر  مناسززب  توانززدنمززی تنهززايیبززهمکززانیکی و شززیمیايی 

 & Modhej)داشززته باشززد  همززرا بززهرا  هززرزهززایعلززف

Behdarvandi, 2006) .  کاربرد بزیش از   دلیلبهاز سوی ديدر
مقزاوم   هزا کزش علفبه  هرزهایعلف  بسیاری از هاکشعلفحد 
 هزای آلزودگی   کزش علزف افزاايش مصزرف    . از طرفزی انزد شد 

اثزر منفزی برخزی      همچنین. دنبا  داردهرا نیا بمحیطی زيست
ريزديت بزر تیبیزت بیولزو يکی     ینظیزر بنتزازون و پ   هاکشعلف
 Izadi Darbandi)گاارش شد  اسزت    نخود در گیا  و ننیتر

& Akram, 2012) یهزا روشاز  مکزرر  . از سوی ديدر استفاد 
فیايکزی   هزای خسارت   موجبهرزهایعلفدر کنتر   مکانیکی

چندسزاله را کنتزر     هزرز هزای علزف  شزود و مزی به گیا  زراعی 
و موجب افاايش فرسزايش خزاکی و فشزردگی خزاک      کندنمی
. بنابراين با توجه به معايب استفاد  مکرر و مداوم از هزر  دشومی

کزارگیری  ه  بز تنهزايی بزه  هزرز هایعلفکنتر   یهاروشيک از 
 & Swanton) رسدمی نظربهکنتر  تلفیقی ضروری  یهاروش

Weise, 1991)   گاارش شد  است که تلفیق کولتیواتزور بزین .
د مطلزوب  به عملکزر  دستیابیضمن  کشعلفو مصرف  هارديف

را کزاهش داد  و   کزش علزف در گیاهان وجینی  نیاز به مصزرف  
 موجززبشززیمیايی و مکززانیکی تززا حززدودی  یهززاروشتلفیززق 

 شزود مزی  هاکشعلفهرز مقاوم به  هایگونهجلوگیری از ايجاد 
(Swanton et al., 1996) .تلفیقززی  کلززی رهیافززت طززوربززه

مشکلات و  موجب افاايش و پايداری تولید  کاهش هرزهایعلف
. در يزک آزمزايش بزا    شزود مزی  هرزهایعلفکنتر   هایهاينه

نخزود  مشزخ     هزرز هایعلفتلفیقی کنتر   یهاروشبررسی 
 همزرا  بزه پنزديمتالین و آمتزرين    یهاکشعلفشد که اختلاط 

افزاايش داد   دارمعنی طوربهدستی  عملکرد دانه نخود را  وجین
(Ramakrishna et al., 1992)یهزا روشارزيزابی  جاکه . از آن 

در کنتزر    هزا روشمختلف مکانیکی  شزیمیايی و تلفیزق ايزن    
ايزن آزمزايش بزا      از اهمیت بالايی برخوردار اسزت  هرزهایعلف

 مکزانیکی و تلفیزق    شزیمیايی  یهزا روش کارآيیبررسی هدف 
 نخود انجام شد.در  هرزهایعلفبر کنتر   هاآن

 

 هاروشمواد و 
ديريت تلفیقی )شزیمیايی و مکزانیکی(   ارزيابی م منظوربه

 13۸۸-۸9گیا  نخود  اين آزمايش در سا  زراعی  هرزهایعلف
در مارعه تحقیقاتی دانشکد  کشزاورزی دانشزدا  آزاد اسزلامی    

دقیقه شمالی و 5۸درجه و 31با عرض جغرافیايی   واحد شوشتر
متر از 11۰دقیقه شرقی و ارتفا  5۴درجه و ۴۸طو  جغرافیايی 

کامزل   هزای بلزوک سطح دريا اجرا شد. آزمايش در قالب طزرح  
تکرار انجام شد. تیمارهای آزمايشزی   چهارتیمار و 13تصادفی با 

: 1T یهززاکززشعلززف کاشززتپززیشکززاربرد  عبززارت بودنززد از
لیتززر در 2) 2: پنززديمتالین2T(  لیتززر در هکتززار2) 1تريفلززورالین

یتزر از هزر کزدام از    ل يک) : تريفلورالین+ پنديمتالین3T(  هکتار
: 5T کولتیواتززور  بززاريززک: تريفلززورالین+ 4T  (هززاکززشعلززف

 بززاريززک: پنززديمتالین+ 6Tتريفلززورالین+ دوبززار کولتیواتززور   
 بززاريززک: 8T: پنززديمتالین+ دوبززار کولتیواتززور  7Tکولتیواتززور  
: تريفلورالین+ پنديمتالین+ 10T: دوبار کولتیواتور  9Tکولتیواتور  

: تريفلززورالین+ پنززديمتالین+ دوبززار  11Tیواتززور  کولت بززاريززک
 : شاهد کنتر 13T  هرزعلفکنتر   : شاهد بدون12Tکولتیواتور  

 . هرزعلفکامل 
عملیزات تهیزه بسزتر کاشزت  شزامل شزخا بزا گززاوآهن         

هزا و اسزتفاد  از   ردکردن کلوخهزنی برای خُ  ديسکداربرگردان
يشزی در ابعزادی   آزما هزای کزرت ماله برای تسطیح زمین بزود.  

متر در نظر گرفته شدند. در هزر  ۷5/3متر و عرض  چهارطو  به
پشزته   پزنج   متزر سزانتی ۷5کرت با احتساب فاصله بین رديزف  

و در عمزق   متزر سزانتی 12تعبیه شد. بذور با فاصله روی رديف 
ی زمین کاشته شدند. روی هر پشزته  دو رديزف   مترسانتی پنج

از يکديدر در نظر گرفتزه شزد.    ترمسانتی2۰ یفاصلهکاشت به 
 ةکاشت نخزود رقزا آزاد بزا قزو     13۸۸آذر ما  سا  1۰در تاريخ 

دستی انجام شد. بذور قبل از کشت بزا   صورتبه درصد9۸نامیه 
تیرام به نسبت دو در هزاار ضزدعفونی   کاربوکسین کشقارچسا 

يک هفته قبل از کاشزت  بزا    مدتبه کشعلف تیمارهایشدند. 
مورد استفاد  قرار  ۸۰۰2جت توری پشتی با ناز  تیسمپاش مو

بزا خزاک    کزش علفاختلاط  منظوربهکش گرفت. سپس از شن
کولتیواتور او  در زمان استقرار گیاهچه نخزود )دو  . استفاد  شد

نجزام  شدن( و کولتیواتور دوم  قبل از گلدهی اهفته پس از سبا
 بزار يزک روز  نجپبه فاصله  هرزعلف کنتر   تیمار شاهددر  شد.

 هزرز علزف عزاری از  تا انتهای فصل رشزد   که نحویبه  انجام شد
عملیزات کنتزر     گونزه هیچ   کنتر بدونشاهد  تیماردر بودند. 

در مرحلزه   هزرز هزای علزف بزرداری از  نمونه .انجام نشد هرزعلف
تصزادفی   طزور بهانجام گرفت. برای اين منظور  نخود دهیغلاف
مترمربزع   25/۰بزه مسزاحت    وادراتیکز  موجود در هرزهایعلف

بزرداری   نمونزه جهزت  ه آزمايشدا  منتقل شد. برداشت شد  و ب

                                                            
1 Trade name: Treflan. Generic name: a,a.a-trifluoro-2,6-dinitro-

N,N-dipropyl-p-toluidine 
2 Trade name: Stamp. Generic name: 3,4-Dimethyl-2,6-dinitro-N-

pentan-3-yl-aniline 
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شزمارش   هاآنتعداد   مختلف تفکیک هایگونهبه  هرزهایعلف
عملکزرد و عملکزرد بیولو يزک     اجزاای   عملکرد و جهت ارزيابی

از هر معاد  سه مترمربع  مساحتی  ایحاشیهاثر حذف  ابنخود  
هززا توسزز   د. تجايززه واريززانس داد  رداشززت گرديزز کززرت ب

  مقايسزه میزاندین از طريزق آزمزون      SAS Ver.16افزاار نزرم 
و در سطح احتما  پنج درصد  (LSD) دارمعنیحداقل اختلاف 

 .صورت گرفت Excel 2007افااررسا نمودارها نیا با نرم
 

 نتايج و بحث
   هرزهايعلفتعداد 

در  هزا آنو تزراکا   مايشیموجود در مارعه آز هرزهایعلف
. جهزت بررسزی اثزر تیمارهزا بزر تعزداد       انزد شزد  ارائه  1جدو 
بزه سزه    هزرز هزای علزف غالب در مارعه آزمايشی   هرزهایعلف

 هززرزهززایعلززفوحشززی و سززاير  یبززوشززب  تززر سززلمهدسززته 
  بنزد هفزت چغندروحشزی    هزرز هزای علزف ) نددبندی شتقسیا
 علزت بزه و جغجغک  ایهخوشگل  ماشک تر  شا  وحشی خرد 

 هززرزهززایعلززف  در گززرو  سززاير هززاآنپززايین بززودن فراوانززی 
 . بندی شدند(تقسیا

نتايج نشان داد که اثر تیمارهای مزورد مطالعزه بزر تعزداد     
بزود.   دارمعنزی  يک درصزد   در سطح احتما  تر سلمه هرزعلف

 کزش علزف و تیمار اخزتلاط دو   درصد3۴/9تیمار پنديمتالین با 
سلمه را بهتر از تیمزار    درصد۴۴/۴با  رالین و پنديمتالینتريفلو
 .(2 )جزدو   ( کنتر  کردنددرصد23/۷9)تريفلورالین  کشعلف

تريفلزورالین در محصزولات    کزش علزف توسز    تر سلمهکنتر  
گزاارش شزد  اسزت.     ,Hernando et al  (1987)ديدر توس 

ين درصد با دوبار کولتیواتور بیشتر هاکشعلفتیمارهای تلفیقی 
کنتر  سلمه را داشتند. تیمار پنديمتالین با دوبزار کولتیواتزور    

 کززشعلززفتريفلززورالین بززا دوبززار کولتیواتززور و اخززتلاط دو   
را سزلمه   هزرز علفبا دوبار کولتیواتور  تريفلورالین و پنديمتالین

 تزر  سلمه کنتر  کردند. درصد۸۷/29 و ۸۰/91  2/۷6 ترتیببه
که تکییزر آن از طريزق بزذر صزورت      يکساله است هرزعلفيک 
  بنابراين استفاد  از کولتیواتور پیش از مرحله گلزدهی  گیردمی

 گردد. هرزعلفتولید و انتشار بذر اين تواند موجب آن می

  پس از تیمار بدون کنتر  بوشب هرزعلفبیشترين تعداد 
(. در میزان  2 کولتیواتزور ديزد  شزد )جزدو      بزار يزک در تیمار 
( درصد۴/3۸) هرزعلف  بیشترين کنتر  اين کشعلف تیمارهای

تريفلززورالین و پنززديمتالین  کززشعلززفبززه تیمززار اخززتلاط دو 
اختصا  يافت. در يک تحقیق گاارش شد که بیشترين کنتر  

فلورفن و اختلاط دو کسیاُ کشعلفنخود در تیمار  هرزهایعلف
 .(Yousefi et al., 2006)پیريديت بزود  تريفلورالین+ کشعلف

 یبزو شزب دومین کولتیواتزور    اثر علتبهتیمار دوبار کولتیواتور 
دوبار  خوبی کنتر  کرد  و با تیمارهای تريفلورالین+وحشی را به

کولتیواتور تفاوت  باريک پنديمتالین+ کولتیواتور و تريفلورالین+
استفا  از دوبار کولتیواتور بزرای   رسدمی نظربهنداشت.  دارمعنی

تريفلزورالین    یهزا کزش علفوحشی  مرثرتر از  یبوبشکنتر  
بود. پنديمتالین  تريفلورالین+ پنديمتالین پنديمتالین و اختلاط
در حزدود  را وحشزی   یبزو شزب  هزرز علزف با دوبزار کولتیواتزور   

بزا  پنزديمتالین  تريفلورالین+ کشعلفو اختلاط دو  درصد۸۴/9
هش داد. تیمزار  کزا  درصد۸/91را  هرزعلفدوبار کولتیواتور  اين 

و اخزتلاط   درصزد ۷6/5پنديمتالین با دوبار کولتیواتور  کشعلف
در تلفیززق بززا دوبززار   پنززديمتالینتريفلززورالین+ کززشعلززفدو 

را  هزرز هایعلفبیشترين کنتر  ساير  درصد۸۷/3کولتیواتور با 
 (. 2 خود اختصا  دادند )جدو به

 
هاآنراکم و ت شده در آزمايشمشاهده هرزهايعلف -1جدول   

Table 1. Weed composition of the experiments and their density 
 

هرزعلفتراکم   

)بوته در مترمربع(   
Weed density (plants m-2) 

 نام علمی
 The Scientific name 

 خانواده
Family 

 نام فارسی
Name 

31 Chenopodium album Chenopodiaceae تر سلمه  

18 Malcolmia behboudiana Brassicaceae وحشی یبوشب  

2 Polygonum aviculare Polygonaceae بند هفت  

2 Sinapsis arvensis Brassicaceae  وحشی خرد  

3 Fumaria officinalis Fumariaceae تر  شا  

2 Vicia villosa Fabaceae ایخوشهلگ ماشک  

2 Vacaria pyramidata Caryophyllaceae جغجغک 

1 Beta maritima Chenopodiaceae چغندر وحشی 
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 نخود دهیغلافبوته در مترمربع( در مرحله تعداد ) هرزهايعلف کنترل اثر تيمارهاي مديريت بر -2 جدول

pod stage chickpea ) at2treatments on weed control (plant No. per mmanagement Table 2. Effect of  
  

رشماره تيما  
Treatment 

No. 

 Treatments تيمارها

 سلمه
Chenopodium 

album 

 وحشی يبوشب
Malcolmia 

behboudiana 

 هرزهايعلفساير 
Other weeds 

 هرزهايعلفکل 
Total weeds 

 تعداد
Number 

درصد 

 کنترل
Control 

(%) 

 تعداد
Number 

درصد 

  کنترل
Control 

(%) 

  تعداد
Number 

درصد 

 کنترل
Control 

(%) 

عدادت  
Number 

درصد 

 کنترل
Control 

(%) 

T1 تريفلورالین Trifluralin 24 c 23.8 f 14 c 23.3 h 9 bc 18.9 g 47 c 22.7 k 

T2 
 باريکتريفلورالین+ 

 کولتیواتور
Trifluralin+ once 

cultivation 
14 g 547 d 9 f 50.6 f 8 d 29.5 f 31 f 48.7 h 

T3 
تريفلورالین+ دوبار 

 کولتیواتور
Trifluralin+ twice 

cultivation 6 k 80.9 b 5 h 72.6 c 4 f 65.9 d 15 h 75.6 d 

T4 
تريفلورالین+ 

 پنديمتالین
Trifluralin+ 

Pendimetalin 
20 e 44.4 e 11 e 38.4 g 9 c 23.3 g 37 e 38.6 i 

T5 

تريفلورالین+ 

 باريکپنديمتالین+ 

 کولتیواتور

Trifluralin+ 

Pendimetalin+once 

cultivation 
11 h 64.4 d 5 h 71.2 d 4 f 61.54 d 21 f 65.8 f 

T6 

تريفلورالین+ 

پنديمالین+ دوبار 

 کولتیواتور

Trifluralin+Pendim

etalin+ twice 

cultivation 
4 i 87.29 b 1 j 91.8 b 1 h 87.32 b 7 i 88.8 b 

T7 پنديمتالین Pendimetalin 20 d 34.9 e 12 d 31.5 g 9 c 23.1 g 42 d 31.6 j 

T8 
 باريکپنديمتالین+ 

 کولتیواتور
Pendimetalin+once 

cultivation 
15 f 51.5 d 6 g 64.4 e 5 e 55.1 e 27 f 56.0 g 

T9 
پنديمتالین+ دوبار 

 کولتیواتور
Pendimetalin+twic

e cultivation 7 j 76.2 b 3 i 84.9 c 3 g 76.5 c 13 i 78.8 c 

T10 کولتیواتور باريک Once cultivation 25 b 19.0 f 16 b 10.9 i 10 b 14.7 h 52 b 15.8 l 

T11 دوبار کولتیواتور Twice cultivation 9 i 71.4 c 5 h 72.5 c 4 f 65.9 d 18 f 70.7 e 

T12 
شاهد بدون کنتر  

 هرزعلف
Without weed 

control 
31 a - 18 a - 12 a - 61 a - 

T13 
شاهد کنتر  کامل 

 علف هرز
Weedy control - 100 a - 100 a - 100 a - 100 a 

LSD (%)   1 3.2 1 4.0 0.72 6.9 1.1 1.9 

LSDدار: حداقل اختلاف معنی 
 LSD: Least significant difference 

 
در  بوتزه 61کلزی  تیمزار شزاهد بزدون کنتزر  بزا        طوربه
(. بعزد از  2را دارا بزود )جزدو    هرزعلفبیشترين تعداد  مترمربع

بوتزه تنهزا توانسزت    52کولتیواتزور بزا    بزار يزک ين تیمار  تیمار ا
 بزار يککنتر  کند. تیمار  درصد15/۸۴ میاانبهرا  هرزهایعلف

فرعزی   کولتیواتور قبل از ورود گیا  بزه مرحلزه تشزکیل شزاخه    
خزوبی کنتزر    بهدر اين تیمار  هرزهایعلفدر ابتدا  .اعما  شد

بزذور  زنزی و رشزد   جوانه علتبهاحتمالاً  شدند  اما پس از مدتی
بیشزتر   اثزر  موجزود در بانزک بزذر خزاک  بزرای      هزرز هزای علف

  تداوم ايزن روش حزداقل در   هرزهایعلفکولتیواتور در کنتر  
درصزد   .(Zareii & Modhej, 2012) دو مرحلزه نیزاز اسزت   

پنززديمتالین و  کززشعلززفپنززديمتالین و اخززتلاط دو  کنتززر 
 31/6 میاانبه ترتیببهر تريفلورالین و تريفلورالین بیشتر از تیما

پنزديمتالین   کزش علزف کزه   رسزد مزی  نظربهبود.  درصد3۸/6و 
نسبت به تريفلورالین ماندگاری بیشتری در خاک داشت. تیمزار  

 علززتبززه  تريفلززورالین و پنززديمتالین کززشعلززفدو اخززتلاط 
پنديمتالین و افاايش طیزف کنترلزی    کشعلفماندگاری بالای 

و به گمان  اثر سینر يستی دو  کشعلفدر اختلاط دو  هرزعلف
را بهتر از تیمارهای استفاد  مجزاا از دو   هرزهایعلف  کشعلف
تريفلورالین و پنديمتالین کنتر  کرد. در يک پژوهش  کشعلف

نخزود   هزرز هزای علزف هزا بزر کنتزر     کشعلفبا بررسی برخی 
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تزر در  لی5/2 میزاان بزه پنزديمتالین   کزش علفمشخ  شد که 
يی بیشززتر نسززبت بززه آاز کززار کاشززتپززیش صززورتبززههکتززار 

  .(Mousavi, 2009)تريفلورالین برخوردار بود 

(1987)  Mousavi et al,    نیززا گززاارش دادنززد کززه
در شزراي  کشزت    مصزرف خاک صورتبهپنديمتالین  کشعلف
امزا در شزراي      را تا حزدودی کنتزر  نمزود    هرزهایعلفآبی  

 اثزر مزرثر نبزود. مرحلزه دوم کولتیواتزور      کشت ديا کنتزر  آن 
در  هاآنو افاايش کنتر   هرزهایعلفبساايی در کاهش تعداد 

در تیمار اخزتلاط دو   هرزهایعلفمراحل پس از گلدهی داشت. 
مرثر  طوربهبا دوبار کولتیواتور  پنديمتالینتريفلورالین+ کشعلف

ن بزا دوبزار   (کنتر  شدند. بین دو تیمار پنزديمتالی درصد۸/۸۸)
 دارمعنزی کولتیواتور و تريفلورالین بزا دوبزار کولتیواتزور تفزاوت     

در  Modhej & Behdarvandi   (2006)مشززاهد  نشززد. 
آزمايشی در خصزو  کنتزر  تلفیقزی )شزیمیايی و مکزانیکی(      

در کلزاا  گزاارش دادنزد تیمزار دوبزار کولتیواتزور        هرزهایعلف
 میزاان بزه را  هزرز هزای علزف   تريفلزورالین  کزش علزف  همزرا  به

  Fereidoonpoor et al, (1987) .کنتر  نمزود  درصد۸۴/۴3
از  تزر مناسزب دستی را  تريفلورالین با وجین کشعلفنیا تلفیق 

 تنهزايی بزه شیمیايی يا مکانیکی  یهاروشاستفاد  از هر يک از 
 و افاايش عملکرد معرفی نمودند. هرزهایعلفدر کنتر  

 
 سته به آنعملکرد دانه و صفات واب

نتايج تجايه واريانس نشان داد که اثر تیمارهای آزمايشزی  
بزود   دارمعنزی درصد بر عملکرد دانه نخود در سطح احتما  يک

(. عملکرد دانه در تیمار شاهد بدون کنتر  نسبت بزه  3 )جدو 
(. ايزن واکزنش   1 کاهش يافزت )شزکل   درصد۷2کنتر  کامل  

 هزرز هایعلف ه تداخلحساسیت بالای گیا  نخود ب دهند نشان
بیشززترين  (Upadhyaya & Blackshaw, 2007).بززود 

عملکرد دانه نخود پس از تیمار کنتر  کامزل بزه تیمزار تلفیزق     
پنزديمتالین و دوبزار کولتیواتزور اختصزا  داشزت      تريفلورالین+

(. کمترين عملکرد دانه در تیمار شاهد بدون کنتر  و ۴ )جدو 
( مشزاهد  شزد.   درصد6۰لتیواتور )کو باريکپس از آن در تیمار 

پنزديمتالین و تريفلزورالین بزه تنهزايی       یهزا کزش علفمصرف 
خوبی کنتر  نکرد و میزاان کزاهش عملکزرد    را به هرزهایعلف

و  5/53 ترتیببهدانه در اين تیمارها در مقايسه با کنتر  کامل 
کلی  کاهش عملکرد دانزه در   طوربه(. 1 بود )شکل درصد۷/5۸

ی تلفیقززی در مقايسززه بززا شززاهد کمتززر از تیمارهززای  تیمارهززا
و کولتیواتور بزود. در يزک پزژوهش گزاارش شزد کزه        کشعلف

 هزرز هزای علفتنهايی بر کنتر  تريفلورالین به کشعلفمصرف 
کمتزر از   کزش علفلوبیا مرثر نبود و عملکرد گیا  زراعی در اين 

 & Sadeghipour). دسزتی شزد   تیمزار تلفیزق آن بزا وجزین    

Ghfarikhaligh, 2002)  
(2006) Modhej & Behdarvandi   نیا نتیجه گرفتنزد

فلززورالین و ستوکسززیديا+ دوبززار يتر کززشعلززفکززه تلفیززق دو 
دنبا  داشزت. نتزايج   کولتیواتور  بیشترين عملکرد دانه کلاا را به

 ,Zareii & Modhej)مشابه در گیا  ذرت گاارش شد  اسزت  

2012; Fathi et al., 2003). 
تیمارهای آزمايشی بر وزن صد دانه در سزطح احتمزا    اثر 

(. وزن صزد دانزه در تیمزار    3شزد )جزدو     دارمعنیيک درصد 
کزاهش   درصزد 2/33بدون کنتر  در مقايسه با کنتزر  کامزل    

تريفلزورالین و پنزديمتالین و دوبزار     کزش علزف يافت. تلفیق دو 
بزا  وزن صد دانزه در مقايسزه    دارمعنیکولتیواتور باعث افاايش 

عززدم کنتززر  مززرثر  دلیززلبززه(. ۴ سززاير تیمارهززا شززد )جززدو 
کولتیواتور  کمتزرين وزن دانزه بزه     باريکدر تیمار  هرزهایعلف

 کزش علفاين تیمار اختصا  يافت. وزن صد دانه در تیمارهای 
در  تريفلورالین+ پنزديمتالین تريفلورالین  پنديمتالین و اختلاط 

 Khanل کاهش يافزت.  نسبت به کنتر  کام درصد۴/21حدود 

et al, (2012)   کززشعلززفگززاارش دادنززد کززه اسززتفاد  از 
 تزأثیر هزای تاپیزک و پوماسزوپر    کشعلفپنديمتالین نسبت به 

داشته و وزن دانه نخزود در ايزن    هرزهایعلفکمتری بر کنتر  
 کاهش يافت. یدارمعنی طوربهدستی  تیمارها نسبت به وجین

دون کنتزر  عملکزرد   در تیمزار بز   هزرز هزای علزف تداخل 
کزاهش داد   درصد۴/32بیولو يکی را در مقايسه با کنتر  کامل 

 یهززاروشدر  هززرزهززایعلززف(. عززدم کنتززر  مززرثر ۴ )جززدو 
علمکزرد   دارمعنیتلفیقی مکانیکی و شیمیايی باعث کاهش غیر

بیولو يکی نسبت به شاهد شد. بیشترين میاان اين صفت پزس  
و دوبزار کولتیواتزور    کشعلفو از تیمار کنتر  کامل به تلفیق د

اختصا  يافت. با توجه به حساسزیت بزالای نخزود در مراحزل     
انجزام   همزرا  به کاشتپیش یهاکشعلفابتدايی رشد  مصرف 

کولتیواتور در مراحل بعدی رشد باعث افاايش توان رقابت نخود 
آن گرديزد. ايزن نتزايج     تزود  زيسزت در دريافت منابع و افاايش 

در تمزامی   هزرز هزای علزف ساسیت گیا  نخود به ح دهند نشان
هززای پنززديمتالین و کززشعلززفمراحززل رشززد بززود. اسززتفاد  از 

و کولتیواتور   کشعلفتريفلورالین در مقايسه با استفاد  تلفیقی 
يی کمتری در افاايش علمکرد بیولو يکی برخزوردار بزود.   آاز کار

 ,.Khan et al)اين نتايج بزا تحقیقزات انجزام شزد  در نخزود      

مطابقزت   (Modhej & Behdarvandi, 2006)و کلاا  (2012
 داشت. 

ی فرعزی نخزود در   هزا شاخهاثر تیمارهای کنتر  بر تعداد 
(. در تیمارهای 3 دار بود )جدو سطح احتما  يک درصد معنی

 هزرز هایعلفدر رقابت با  یی جانبهاشاخهبدون کنتر   تعداد 
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کزاهش   درصزد ۴/۷۸کنتزر  کامزل در حزدود     تیمزار نسبت به 
در تیمزار اخزتلاط دو    هزرز هزای علف(. کنتر  ۴ داشت )جدو 

دوبار کولتیواسیون به نحزوی  +پنديمتالینتريفلورالین+ کشعلف
ی جانبی اين تیمار با کنتر  کامل هاشاخهبود که تفاوت تعداد 

بزار  هزا و يزک  کزش علزف دار نبود. اسزتفاد  غیرتلفیقزی از   معنی
و  هزرز هزای علزف ش قدرت رقابت نخود با کولتیواتور  باعث کاه

 ی جانبی آن شد. هاشاخهکاهش تعداد 

ی هاشاخهاثر تیمارهای آزمايشی بر صفات تعداد غلاف در 
تعداد غلاف در بوتزه نخزود در سزطح     چنینهماصلی و فرعی و 

(. اين صفات در تیمار 5 بود )جدو  دارمعنیاحتما  يک درصد 
  65 ترتیزب به هرزهایعلفمل بدون کنتر  نسبت به کنتر  کا

 (.6 کاهش يافتند )جدو  درصد۷/6۸و  ۷۴

 

 دانه نخود نتايج تجزيه واريانس عملکرد و اجزاي عملکرد -3جدول 
Table 3. Analysis of variance for grain yield and yield components 

ين مربعاتگميان   
Mean of squares 

 

 تعداد شاخه فرعی
Lateral branches 

 عملکرد بيولوژيک

)گرم در مترمربع(   
Biological yield (g m-2) 

 )گرم( وزن صد دانه
100- grain weight (g) 

 عملکرد دانه

 )گرم در مترمربع(
Grain yield (g m-2) 

 درجه آزادي

Df  

 منابع تغييرات
Source of variations 

0.61 9.81 2.63 1.4 3 
 تکرار

Replication 

70.97** 5050.14** 22.08** 10651.26** 12 
 تیمار

Treatment 

0.44 6.38 0.33 2.77 36 
 خطا

Error 

6.75 0.77 2.65 1.09  CV (%) 

 احتما  يک درصددر سطح  دارمعنی**: 

 Significantly difference at 1% level **: 
 

نخوددانه و اجزاي عملکرد عملکرد بر  آزمايشیاثر تيمارهاي  -۴جدول   
Table 4. Effect of experimental treatments on chickpea yield and yield components 

 تعداد شاخه فرعی
Lateral branches 

عملکرد 

 بيولوژيک
Biological 

yield 

 وزن صد دانه
100- grain 

weight 

 عملکرد دانه

Grain 

yield 

 تيمارها
Treatments 

 شماره تيمار
Treatment 

No. 

6.0 gh 297.5 i 19.8 hi 104.5 j Trifluralin تريفلورالین T1 

8.5 f 317.7 g 21.2 fg 141.2 g Trifluralin+ once 

cultivation 
یواتورکولت باريکتريفلورالین+   T2 

13.0 c 341.5 d 23.4 cd 180.2 d Trifluralin+ twice 

cultivation 
واتورتريفلورالین+ دوبار کولتی  T3 

7.0 g 311.7 h 20.7 gh 125.2 h Trifluralin+ 

Pendimetalin 
 T4 تريفلورالین+ پنديمتالین

10.0 e 326.2 f 22.1 ef 153.5 f 
Trifluralin+ 

Pendimetalin+once 

cultivation 

 باريک+ تريفلورالین+ پنديمتالین

 کولتیواتور
T5 

16.2 b 383.7 b 24.7 b 225.5 b Trifluralin+Pendimetalin

+ twice cultivation 

وبار تريفلورالین+ پنديمالین+ د

 کولتیواتور
T6 

6.7 g 309.0 h 20.6 gh 117.7 i Pendimetalin پنديمتالین T7 

9.5 e 318.2 g 21.8 f 143.5 g Pendimetalin+once 

cultivation 
یواتورکولت باريکپنديمتالین+   T8 

13.7 c 354.2 c 23.8 c 193.5 c Pendimetalin+twice 

cultivation 
اتورپنديمتالین+ دوبار کولتیو  T9 

5.5 h 296.0 i 19.2 i 101.7 k Once cultivation کولتیواتور باريک  T10 

12.0 d 335.5 e 22.7 de 166.0 e Twice cultivation دوبار کولتیواتور T11 

3.7 i 268.5 j 17.3 j 71.2 k Without weed control هرزعلف کنتر  بدون شاهد  T12 

17.2 a 397.2 a 25.9 a 254.2 a Weedy control   هرزعلفکامل شاهد کنتر  T13 

1.1 3.0 0.9 2.7  LSD (%)  

LSD دارمعنی: حداقل اختلاف 
LSD: Least significant difference  
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 هرزعلفکامل اثر تيمارهاي مختلف بر درصد کاهش عملکرد نخود در مقايسه با تيمار شاهد کنترل  -1شکل 
 .(اندشد ارائه  2)علائا اختصاری در جدو   

Fig. 1. Effect of different experimental treatments on chickpea yield reduction compared to weed-free treatment 
(Abbreviations are provided in Table 2) 

 
ها در تمامی تیمارها  تعداد غلاف در شزاخه جزانبی از سز   

بیشتری در تعداد غلاف در بوته برخوردار بود. با توجه به کاهش 
  هرزهایعلفجانبی در شراي  حضور  هایشاخهتعداد  دارمعنی

باعث  هاشاخهدر اين وجود کاهش تعداد غلاف م رسدمی نظربه
 بیشترين تعداد غزلاف تعداد غلاف در بوته شد.  دارمعنیکاهش 

ی و جانبی به تیمزار شزاهد کنتزر     ی اصلهاشاخهدر بوته و در 
 کززززشعلززززفکامززززل و پززززس از آن بززززه اخززززتلاط دو   

و دوبار کولتیواسزیون اختصزا  يافزت     پنديمتالینتريفلورالین+
 کزززشعلزززف(. اگرچزززه در تیمزززار اخزززتلاط دو  6 )جزززدو 

  تعززداد غززلاف در بوتززه در حززدود   پنززديمتالینتريفلززورالین+

اشزت  امزا ايزن    نسبت به تیمار بدون کنتر  افاايش د درصد۴۰
 ترتیببهپنديمتالین و تريفلورالین  کشعلفصفت در تیمارهای 

در مقايسه با تیمار کنتر  کامل  کمتر بود.  درصد1/5۸و  2/56
کاهش تعداد غزلاف در   ,Abbassi et al  (2010)گاارشطبق 
بنتزازون  کولتیواسزیون+ تیمارهای کزاربرد تريفلزورالین+  در بوته 

  احتمالاً به کنتر  هرزعلفنتر  کامل کاهش يافته نسبت به ک
گردد کزه رقابزت بزا    میدر اين تیمارها بر هرزهایعلفنامناسب 

گیا  زراعی را فراها نمزود  و لزذا گیزا  توانزايی خزود را بزرای       
 افاايش تعداد غلاف در بوته از دست داد.

 
 بوته نخودخلاصه نتايج تجزيه واريانس صفات وابسته به تعداد دانه در  -۵جدول 

Table 5. Analysis of variance for grain number related traits in chickpea 
 ميانگين مربعات

Mean of squares 

 تعداد دانه در بوته
Grain No. per plant 

تهتعداد کل غلاف در بو  
Pod No. per plant 

 تعداد غلاف در شاخه اصلی
Pod No. per main branch 

شاخه فرعی تعداد غلاف در  
Pod No. per lateral branch 

 درجه آزادي
Df 

 منابع تغييرات
Source of variations 

4.58  2.74  4.94 7.02 3 
 تکرار

Replication 

697.89** 647.60** 647.60** 205.74** 12 
 تیمار

Treatment 

0.65 1.34 2.15 1.63 36 
 خطا

Error 

1.85 2.92 10.40 5.00  CV (%) 

 احتما  يک درصددر سطح  دارعنیم**: 
 **: Significantly difference at 1% level 
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 تعداد دانه نخود ربر صفات مؤثر ب هرزهايعلفمديريت اثر تيمارهاي  -6 جدول

Table 6. Effect of weed management treatments on grain number effective traits in chickpea 
تعداد دانه 

 در بوته
Grain No. 

per plant 

  تعداد کل غلاف

 در بوته
Pod No. per 

plant 

 تعداد غلاف 

 در شاخه اصلی
Pod No. per 

main branch 

 تعداد غلاف 

 در شاخه فرعی
Pod No. per 

lateral branches 

 تيمارها
Treatments 

شماره 

 تيمار
Treatment 

No. 

31 k 27 hi 8.25 f 18.75 g Trifluralin تريفلورالین T1 

40.75 h 37.75 f 13.25 d 24.5 f Trifluralin+ once 

cultivation 
تیواتورکول باريکتريفلورالین+   T2 

50.5 d 47 c 17 c 29 cd Trifluralin+ twice 

cultivation 
یواتورتريفلورالین+ دوبار کولت  T3 

36.25 i 33.75 g 11 e 22.75 f Trifluralin+ 

Pendimetalin 
نین+ پنديمتالیتريفلورال  T4 

45.75 f 42.25 de 15 cd 27.25 de 
Trifluralin+ 

Pendimetalin+once 

cultivation 

ن+ تريفلورالین+ پنديمتالی

کولتیواتور باريک  
T5 

60.75 b 56 b 23 a 33 b Trifluralin+Pendimetalin

+ twice cultivation 

ن+ تريفلورالین+ پنديمتالی

 دوبار کولتیواتور
T6 

33 j 28.25 h 9 ef 19.25 g Pendimetalin پنديمتالین T7 

44.5 g 41.5 e 14.75 cd 26.75 e Pendimetalin+once 

cultivation 
تیواتورکول باريکپنديمتالین+   T8 

55.25 c 48.25 c 19.25 b 30 c Pendimetalin+twice 

cultivation 
یواتورپنديمتالین+ دوبار کولت  T9 

29 l 25.5 i 8 fg 17.5 g Once cultivation کولتیواتور باريک  T10 

48 e 43.5 d 15.25 cd 28.25 cde Twice cultivation دوبار کولتیواتور T11 

24.25 m 20.25 j 6 g 14.25 h Without weed control   هرزعلفشاهد بدون کنتر  T12 

69.5 a 64.5 a 23.75 a 40.75 a Weedy control هرزعلف شاهد کنتر  کامل  T13 

1.15 1.65 2.44 3.20  LSD (%)  

LSD دارمعنی: حداقل اختلافLSD: Least significant difference  

 
 گيرينتيجه

کلی  نتايج اين پژوهش نشان داد کزه گیزا  نخزود     طوربه
بلکه در مراحل بعدی رشد نیا از رقابزت    تنها در مراحل اولیهنه

دار بود  بنابراين تیمارهزايی نظیزر   برخور هرزهایعلفپايینی با 
 هزرز هزای علفبار کولتیواتور که و يک کاشتپیشهای کشعلف

کمتزری   اثزر را فق  در مراحل ابتدايی رشد کنتزر  نمودنزد  از   
و دوبزار کولتیواتزور برخزوردار بودنزد.      کشعلفنسبت به تلفیق 

دوبزار   پنزديمتاين+ +تريفلزورالین  کزش علزف تلفیق اخزتلاط دو  
در مراحزل   هزرز هزای علزف تیواتور از طريق کاهش جمعیت کول

ابتدايی رشد و پس از گلدهی باعث افاايش عملکزرد دانزه شزد.    

ی جزانبی   هزا شاخهافاايش عملکرد دانه از طريق افاايش تعداد 
تعداد غلاف در بوتزه  تعزداد دانزه در بوتزه و وزن دانزه صزورت       

انه را در مقايسزه  گرفت. استفاد  از اين تیمار تلفیقی  عملکرد د
هزای  کزش علزف و نسزبت بزه    درصد۴/6۸با تیمار بدون کنتر  

افزاايش   درصد۸/۴۷و  6/53 ترتیببهتريفلورالین و پنديمتالین 
پنديمتالین )يزک لیتزر    یهاکشعلفداد. لذا استفاد  تلفیقی از 

بزار کولتیواتزور   فلورالین )يک لیتر در هکتار(+ دودر هکتار(+ تري
به عملکرد بالا در  دستیابیو  هرزهایعلفمد جهت کنتر  کارآ

 . شودمینخود توصیه 
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Introduction  

  Chickpea is a poor competitor to weeds because of slow growth rate and limited leaf area development 

at early stages of crop growth and establishment. Crop yield loss could be be in high extent due to increasing 

of weed biomass, weed density and weed species. Chickpea yield losses due to weed competition have been 

estimated to range between 40 and 87% depending on weed species and density. Herbicides play a key role 

in weed control and are used extensively today. The current tendency in chickpea weed control in the 

Mediterranean region is to shift from the costly manual mechanical energy to the chemical energy through 

more usage of effective herbicides particularly with the increased adoption of winter sowing. Several 

herbicides with different mode of action such as Trifloralin (Treflan) and Pendimetalin (Prowl) are used for 

weed control in chickpea farms. Nevertheless herbicide application may have several important 

environmental issues. These include unintended damage occurring both on the sprayed site, and offsite. 

Herbicide use also injures the human and animals. Integrated weed management (IWM) is the most 

important strategies to avoid herbicide environmental issue and increasing inputs productivity. Furthermore, 

integrated weed management strategies attempt to limit the deleterious effects of weed growing on crop 

plants. The present report describes the effect of integrated methods on weed density and grain yield of 

chickpea under Shoushtar conditions.  
 

Materials & Methods 

In order to study the effects of integrated weed management (chemical and mechanical) in chickpea 

(Cicer arietinum L.) a field experiment was conducted during 2009-2010 at IAU Shooshtar Branch. The 

experiment was designed as a randomized complete block with four replications. Treatments were consisted 

of eleven combinations of once and twice mechanical control (using cultivator) with Trifloralin and 

Pendimetalin herbicides (pre-plant) and two control treatments, consisted weedy and weed-free plots. 

Herbicides where mixed with soil one week before planting. Weed samples were taken by randomly 

throwing a quadrate of 0.25 m2 area. Analysis of variance was performed using the SAS Ver 9.1 software 

and treatment means were compared using LSD (Least significant difference) at 5% of probability. 

 
Results & Discussion 

Results showed that the highest weed controls was related to the treatments with twice cultivation+ 

Trifloralin+ Pendimetalin. Malcolmia behboudiana and Chenopodium album control in this treatment was 

87.2 and 91.8%, respectively. The highest weed control with 75.6, 78.85 and 88.86% was in Trifloralin+ 

twice cultivation, Pendimetalin+ twice cultivation and twice cultivation+ Pendimetalin+ Trifloralin 

treatments, respectively.  

                                                            
Corresponding Author: z.alikhani64@yahoo.com; Mobile: 09163801477 
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The lowest grain yield was observed in weedy plots without weed control. Grain yield reduction under 

weedy treatment was 72% lower than weed free plots. There was no significant difference between control 

treatment without weed control and once cultivation treatment. Integrating weed control had higher 

controlling impact on weed growth compared with individual use of cultivation and herbicides. Twice 

cultivation+ Pendimetalin+ Trifloralin treatment had the highest grain yield. Higher grain yield in these 

treatments was due to increase in lateral branches, the number of pods per plant, and accordingly, the number 

of grains per plant. The effect of treatments on number of pods per main and lateral branches and also the 

number of pods per plant was significant. Integrated weed control treatment with twice cultivation plus both 

herbicides had the highest pod number per plant. 

Chickpea biological yield in weedy control showed a significant reduction of 32.4% compared with 

weed free treatment. The highest chickpea biological yield was belonged to weed free and twice cultivation+ 

Pendimetalin+ Trifloralin treatments. The effect of weed control treatments on the number of pods per plant 

was significant.  

 
Conclusion 

 In general, the results of this study showed that chickpea plants are not poor competitor to weeds only 

at its early stages, but at later stages of growth had a low ability to compete with weeds. Thereby, treatments 

such as pre-plant herbicides and once cultivation that control weeds only in the earlier stages of the crop 

growth are less effective than the combination of herbicide and twice cultivation. 

 

Key words: Chickpea, Cultivation, Trifloralin, Pendimetalin 
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  هرزعلفبر جداسازي  مؤثرو پارامترهاي  سگشیر هرزعلف مطالعه برخی خواص فیزيکی عدس و

 ثقلی عدس در حین جداسازي توسط جداکننده میز ةاز تود
 

 3و محمد حسين کيانمهر *2، منصور راسخ1هادی باقری
 ورزی، دانشگاه محقق اردبيلي، اردبيل، ایران های کشادانشجوی دکتری مکانيک ماشين های کشاورزی، گروه مهندسي مکانيک ماشين -1

 اردبيل، ایران، های کشاورزی، دانشگاه محقق اردبيليدکتری مکانيک ماشين های کشاورزی، دانشيار، گروه مهندسي مکانيک ماشين -2

 های کشاورزی، استاد، دانشگاه تهران، پاکدشت، تهران، ایرانمحمدحسين کيانمهر، دکتری مکانيک ماشين -3
 
 18/03/1394تاريخ دريافت: 
 18/06/1394تاريخ پذيرش: 

 

 چکيده

شامل وزن هزار دانه، چگالی حقیقیی، چگیالی    سگشیر هرزعلفدر پژوهش حاضر برخی از خواص فیزيکی عدس و 
 هیرز علیف از يك جداكننده ثقلیی بیرای جیداكردن     همچنینشد.  گیریاندازهتوده، تخلخل و ضريب اصطکاک استاتیکی 

های تنظیم )شیبعدس استفاده شد. دستگاه مورد استفاده در اين تحقیق دارای پنج پارامتر قابل هایدانههمراه  گسشیر
اين پارامترها بیرای حویوب بیه حیداك ر      تأثیركه  باشدمیطولی و عرضی میز، دامنه و فركانس نوسان میز و سرعت هوا( 

نشان داد كیه افیزايش شییب     هاآزمايشبررسی قرار گرفت. نتايج عدس مورد  هایدانههمراه  سگشیر هرزعلفجداسازی 
 سیگ شییر  هرزعلفدرجه سبب افزايش جداسازی  2تا  25/1درجه و افزايش شیب طولی میز از يك به  5/0عرضی میز از 

 اثر عدد بدون بعد همچنین. شدهمراه توده عدس  aV  هاعدسشده به سی جريان هوای دمیدهكه نسبت نیروی اينر /
نشیان داد كیه در    هاآزمايش، در نسبت جداسازی مورد بررسی قرار گرفت. نتايج دهدمیبه نیروی ناشی از نوسان را نشان 

171مقدار   aV  هیرز فعلی درجیه، درصید جداسیازی ناخالویی      2درجه و شیب طولی مییز   يك، شیب عرضی میز /
دامنه نوسان میز و سرعت هوا با استفاده از  ترينمناسب. پس از تعیین رسدمی درصد 2/14همراه توده عدس به  سگشیر

اطلاعات شیب طولی میز، شیب عرضی میز و ثابت  aV  هیرز علیف اقدام به استخراج روابط تعیین درصد جداشوندگی  /
 افزار ديتافیت گرديد.ه عدس توسط نرماز تود سگشیر

 

 هرزعلفکی، عدس، يكننده ثقلی، خواص فیزجدا :یکليدهای واژه
 

   1 مقدمه

 تییرينمهییم( يکییی از Lens culinaris Medikعییدس )
 گیردد میی محوولات زراعیی بیوده و در سراسیر جهیان كشیت      

(Kaur et al., 2014 Joshi et al., 2013;)  كاهش عملکیرد .
ثبیت   هیرز علفرقابت  علتبه ،درصد 80بیش از  میزانبهعدس 

 گییاه  بیا  هرزهایعلف (. اغلب،Pooja et al., 2013شده است )
 محووب برداشت موقع نتیجه در ؛دارند رسیدن همزمانی زراعی
 زيیادی  مشکلات آمدن وجودهب باعث و شودمی مخلوط بذرشان
 ( يکییی ازEuphorbia helioscopia) سییگشیییر .شییودمییی
 كیردن مکیانیزه  رونید  . درباشید میهرز در مزارع عدس هایعلف

 سورتینگ انبارداری، از اعم عدس محووب با مرتبط هایفعالیت
 گام اولین در ،موارد ساير و نقلوحمل بندی،بسته ،(بندیدرجه)

 و عیدس  شیرايط  و خووصیات از كامل و جامع اطلاعاتی به نیاز
 خیواص  تعییین  ديگیر  رفطی  از. اسیت  آن همیراه  خیارجی  مواد

                                                           
 ،0453-3510809، دورنگار: 04533512081تلفن:  نویسنده مسئول:*

dr.mara1349@gmail.com 

 طراحیی  برای مبنايی عنوانبه نیز كشاورزی محوولات فیزيکی
 فیرآوری  و بنیدی درجیه  انتقیاب،  تجهیزات و هاماشین ساخت و

 اصیولاا . اسیت  بیوده  توّجیه  میورد  همیشیه  كشاورزی محوولات
 پارامترهیا  ايین  بیه  توّجیه  بیدون  كشیاورزی  هایماشین طراحی
 ,Mohsenin) انجامدمی ضعیف يجنتا به يا و نیست پذيرامکان

های متعددی در زمینه افزايش خلوص حبوبات پژوهش (.1986
برداشت شیده و تعییین خووصییات فیزيکیی و آيرودينیامیکی      
محوولات كشاورزی صورت پذيرفته است. از جملیه تحقیقیاتی   

پیژوهش   ،كه توسط دستگاه جداكننیده ثقلیی صیورت پذيرفتیه    
هییای بییر روی روشاسییت كییه  Falconer (2003)ای مقايسییه

و در آن گرفتیه  های جديد جداسازی ثقلی انجام قديمی و روش
 شیده اسیت.   مزايا، معايب، اصوب و متغیرهای هر روش بررسیی 

بیان نمود كه انتخاب وسیله جداسازی مناسب بیرای   اين محقق
تجربیی در   هیای آزمیايش  وسیلهبهكاربرد مشخص بايد همیشه 

عملیات جداسیازی در   سازیبهینهكه لیاولويت قرار گیرد، درحا
شرايط تولید نیاز به بررسی كارخانه تحت پارامترهای مختلفیی  

در پژوهشی به تفکییك بیذر گنیدم     Moshatati (2009)دارد. 

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i1.47352
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ها نشیان داد كه توسط جداكننده ثقلی پرداخت. نتايج آزمايیش
 Kashiدسته مختلف تفکیك كرد. پنجتوان بذور گندم را در می

ثقلی توانست بیه  با استیفاده از يك دستگاه جداكننده  (2010)
جداسازی يولاف وحشی از گندم بپردازد. دستگاه مورد اسیتفاده  

تنظییم )شییب طیولی    پارامتر قابل پنجدر پژوهش كاشی دارای 
میز، شیب عرضی میز، فركانس نوسان میز، دامنه نوسان مییز و  

كه در شیب طولی میز سرعت هوا( بود. نتايج پژوهش نشان داد 
درجه، فركیانس نوسیان مییز     يكدرجه، شیب عرضی میز  چهار
متر بیر ثانییه و دامنیه     7/5سیکل بر دقیقه، سرعت هوای  450

، حیداك ر مییزان جداسیازی برابیر بیا      مترمیلی هفتنوسان میز 
ی از دارمعنیی  تأثیر همچنین. وی باشدمی درصد 24/56مقدار 

تی بیر روی خیواص فیزيکیی بیذور     نوع محووب و سطوح رطیوب 
بیان داشت چگالی ذره يولاف و گنیدم   ویگندم و يولاف يافت. 

مکعب بیوده   مترسانتیگرم بر  327/1و  902/0برابر با  ترتیببه
 810/0و  439/0برابر بیا   ترتیببهو چگالی توده يولاف و گندم 

 تحقیقات متعددی در زمینه. مکعب بوده است مترسانتیگرم بر 
تعیین خواص فیزيکیی و آيرودينیامیکی محویولات كشیاورزی     

تحقیقیات   بیه  تیوان میها انجام شده است. از جمله اين پژوهش
(، عیدس  Konak et al., 2002نخیود ) گرفتیه بیر روی   انجیام 

(Bagherpour et al., 2010; Amin et al., 2004 گیلاس ،)
(Naderiboldaji et al., 2008 تیوت ،) ( فرنگییSamimi & 

Khodaei, 2010زرد ،) ( آلیوJannatizadeh et al., 2008 و )
( اشاره نمود. Rasekh & Syahmansour, 2012هسته انگور )

 تجهییزات  طراحیی  ،بنیدی بسته ،بندیدرجه اهمیّت به توّجه با
 میواد  جداسازی و فیزيکی خواص شناخت به نیاز ،غیره و انتقاب
جیه بیه اهمییت    بیا تو  .باشید میی  عدس توده در موجود خارجی

 همچنیین كه در میورد خیواص فیزيکیی و    موضوع و نظر به اين
عدس، توسیط دسیتگاه    هایدانهاز  سگشیر هرزعلفجداسازی 
ثقلی مطالعه خاصی صورت نگرفته است، در پیژوهش   جداكننده

 سیگ شییر  هیرز علیف حاضر به بررسی خواص فیزيکی عیدس و  
مختلییف  تنظیییم پارامترهییای تییأثیر همچنییینپرداختییه شیید و 
در جداسیازی   هیا آنثقلیی و اثیرات مختلیف     دستگاه جداكننده

 عدس مورد ارزيابی قرار گرفت. هایدانهاز  سگشیر هرزعلف
 

 ها مواد و روش

شیده )رقیم   در پژوهش حاضر ابتدا نمونه عیدس برداشیت  
سوار( از مزارع استان اردبیل تهییه گرديید و بیه آزمايشیگاه     بیله

تهران انتقاب داده شد. توده عدس میورد  تکنولوژی بذر دانشگاه 
درصید بیود. خیواص فیزيکیی      68آزمايش دارای درجه خلوص 

. جیرم  آيید میی  دستبه زير صورتبهسگ شیر هرزعلفعدس و 
بیا   سیگ شییر  هرزعلفوزن هزار دانه عدس و  همچنیننمونه و 

شید.   گیریاندازهگرم 01/0استفاده از ترازوی ديجیتالی با دقت 
از روش  سییگشیییر هییرزعلییفقیقییی عییدس و چگییالی ح

 هرزعلفجايی مايع )تولوئن( توسط جرم معینی از عدس و جابه
، تعیین شد 1ةو با استفاده از استوانه مدرج، طبق رابط شیرسگ
(Ghasemi et al., 2008.) 

(1) 

V

m
P

t

t

t   

mt، 1كه در رابطه 
Vنمونیه بیر حسیب گیرم،     جرم   t 

 مکعب است. مترسانتیجا شده بر حسب بحجم مايع جا
 سیگ شییر  هیرز علیف چگالی توده عیدس و چگیالی تیوده    

(Pb بییا ،)وزن حاصییل از ريخییتن دانییه عییدس و  گیییریانییدازه
)با ريزش يکنواخیت(   مترنتیسا 15از ارتفاع  سگشیر هرزعلف

تعییین شید    2، طبیق رابطیه   لیترمیلی 500در ظرفی به حجم 
(Owolarafe et al., 2006.) 

(2) 

V

m
P

b

b

b   

Vجیرم تیوده بیر حسیب گیرم،       mb، 2كه در رابطه  b 
 مکعب است. مترسانتیاستفاده بر حسب  حجم استوانه مورد

بیا اسیتفاده از    سیگ شییر  هرزعلفدرصد تخلخل عدس و 
 ,Aydinمحاسبه شد ) 3چگالی توده و چگالی حقیقی از رابطه 

2003.) 
(3) 

1001 








P

P

t

b


 

بیا   سیگ شیر هرزعلفضريب اصطکاک استاتیکی عدس و 
صیطکاكی ور   و توسیط سیطوح ا   سنجشیباستفاده از دستگاه 

صورت كیه  شد. بدين گیریاندازهآهن گالوانیزه و تخته چندلايه 
ه بیود،  توده محووب درون قوطی نازک حلبی كه فاقد سیر و ت ی  

قرار داده شد و روی سطح قرار گرفیت. سیپس قیوطی نیازک را     
های آن بیا سیطح تمیاس نداشیته     اندازه كمی بالا آورده تا لبهبه

در تماس باشند. زاويه شییب سیطح    با سطح هادانهباشد و فقط 
محی  مشیاهده   آرامی افیزايش يافیت و بیه   تدريجی و به طوربه

لغزش قوطی محتوی مواد، شیب دستگاه بیا دقتیت    ترينكوچك
و قرائت شد. ضريب اصطکاک اسیتاتیکی   گیریاندازهيك درجه 

 (.Mohsenin, 1986محاسبه شد ) 4با استفاده از رابطه 
(4)  tan

s
 

مربوط به تعیین وزن هزار دانیه، چگیالی    هایآزمايش
حقیقییی، چگییالی ظییاهری، تخلخییل و ضییريب اصییطکاک   

، در سیگ شییر  هیرز علیف عدس و  هایدانهاستاتیکی برای 
(. 1تکرار انجام شد )آزمايش 10طرح پايه كاملاا توادفی در 
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عیدس از   هیای دانیه از  سیگ شییر  هرزعلفبرای جداسازی 
 1( سیاخت دانمیارک  K-LAداكننده ثقلی میدب ) دستگاه ج

 (.1استفاده شد )شکل 

 
 

 دستگاه جداکننده ثقلي -1شکل 

Fig. 1. Gravity table separator 
 
 محیدوده  و مییز  سیطح  قائم نمای وارهطرح 2شکل در
 .اسیت  شده داده نشان میز سطح روی مواد حركت تقريبی

 درجیه  6 تا 0) میز طولی شیب پارامترهای دستگاه اين در
 0) مییز  عرضی شیب ،(2ه شمار شکل در x محور جهت در
 فركانس ،(ثانیه بر متر 3/13 تا 0) هوا سرعت ،(درجه 3 تا

 میز نوسان دامنه و( دقیقه بر سیکل 500 تا 0) میز نوسان
 همچنیین . باشید می تنظیم قابل( مترمیلی 11 و 9 ،7 ،5)

 انجیام  با كه باشدمی( جعبه) ظرف عدد پنج دارای دستگاه
 مییز  راسیت  سیمت  بیه  تیر سینگین  مواد مناسب، تنظیمات

 ظیرف ) چی   سیمت  بیه  تیر سیبك  مواد و( 5 شماره ظرف)
 پارامترهیای  صیحیح  تنظییم  بیا . شوندمی منتقل( 1ه شمار
 از سیگ شییر  هیرز علف جداسازی به توانمی دستگاه اصلی
 شیده  داده نشان 2شکل در كهطورهمان .يافت دست عدس
 متفیاوتی  هیای قسیمت  در مختلیف،  های وزن با مواد است،
 روی بر ارتعاش حاب در مخزن داخل از مواد. گیرندمی قرار
 و طیولی مییز   شیب افزايش با. شوندمی ريخته دستگاه میز
 شییب ) x م بیت  جهیت  در مییز  ارتفیاع  میز، عرضی شیب
 لذا. يابدمی افزايش( عرضی شیب) y م بت جهت و( طولی
 را ارتفاع كمترين( O نقطه) میز چ  سمت ترپايین گوشه
 مییز . شیوند می خارج میز از OB ضلع امتداد در مواد. دارد
 هوا جريان و دارد برگشتی و رفت حركت x محور جهت در
 . كندمی برخورد آن روی بر واقع مواد به میز زير از

شده توسط دسیتگاه  هوای دمیده و میز ارتعاش اثر در
 تیر سینگین  مواد روی بر ترسبك مواد جداكننده میز ثقلی،

                                                           
1 LA-K (Westrup A/S Denmark) 

 در مییز،  عرضیی  و طیولی  هیای شییب  اثر در و شده شناور
 هیای قسمت و شوندمی جدا میز، چ  سمت ترپايین گوشه
 حركت اثر در، مانندمی باقی میز با تماس در كه ترسنگین
 گوشیه )مییز   طیولی  شییب  بیالای  بیه  مییز  برگشتی و رفت

 خیارج  آنجیا  از و شیده  منتقیل ( مییز  راسیت  سمت پايینی
 .شوندمی

پارامترهیای شییب طیولی مییز،      تأثیرتعیین  منظوربه
شیب عرضی میز و فركانس نوسان میز بر درصد جداسازی 

عدس، آزمايش فاكتوريیل در   هایدانهاز  سگشیر هرزعلف
طرح پايه كاملاا توادفی در شرايط شیب عرضی میز در سه 

در چهیار  درجه، شییب طیولی مییز     5/1و  يك، 5/0سطح 
درجه و فركانس نوسیان مییز    2و  75/1، 5/1، 25/1سطح 

سیکل بیر دقیقیه انتخیاب     420و  400، 380در سه سطح 
(. در مرحله دوم با داشتن مقادير مطلوب سه 2شد )آزمايش

پارامترهیای مربیوط بیه     تیأثیر ، 2پارامتر حاصل از آزمايش
 متیر بیر   6/6و  7/5،  5/4، 6/3سرعت هوا در چهار سیطح  

 مترمیلی هفتو  پنجثانیه و دامنه نوسان میز در دو سطح 
در قالب آزمايش فاكتوريل در طرح پايه كاملاا توادفی نییز  

تکیرار   پنجدر  هاآزمايش( و تمام 3بررسی گرديد )آزمايش
همیراه  عیدس بیه   هیای دانهانجام شد. در هر آزمايش مقدار 

ی اهی دانیه برداشت شده از محیل خیروج    سگشیر هرزعلف
( برداشته و 1 سبك )گوشه پايینی سمت چ  میز در شکل

تايی 100نمونه  پنجشمار الکترونیکی دستگاه بذر وسیلهبه
تیك  شمارش و انتخاب شد. سپس با مشیاهده تیك   هاآناز 
 سگشیر هرزعلفگیری، درصد جداسازی و میانگین هادانه

 عدس، در هر آزمايش معلوم شید. تجزيیه و   هایدانههمراه 
 MSTAT-Cافیزار آمیاری   ها با استفاده از نیرم تحلیل داده

دامنه نوسیان مییز و    ترينمناسبانجام شد. پس از تعیین 
سرعت هوا با استفاده از اطلاعات شیب طیولی مییز، شییب    

عرضی مییز و سیه مقیدار بیدون بعید       aV اقیدام بیه    /
 هییرزعلییفین درصیید جداشییوندگی اسییتخراج روابییط تعییی

گرديید.   Datafitافیزار  از توده عدس توسیط نیرم   سگشیر
مقدارهای بدون بعد  aV با تبديل واحید پارامترهیای    /

 مترمیلی پنجمتر بر ثانیه، دامنه نوسان میز 7/5سرعت هوا 
سیکل بر دقیقیه،   420و  400، 380و فركانس نوسان میز 

 آمد. دستبه
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 ثقلي جداکننده ميز سطح از قائم واره نمایطرح -2شکل 

Fig. 2. Schematic vertical view of the surface of the gravity table separator 

 

 نتایج و بحث
 هیرز علفنتايج مربوط به برخی از خواص فیزيکی عدس و 

واريانس آزمیايش   تجزيه و 1 )آزمايش اوب( در جدوب سگیرش

مقايسیه   همچنیین نشان داده شیده اسیت.    2 دوم نیز در جدوب
گانه )فركانس نوسان مییز، شییب   سهاثرات متقابل  هایمیانگین

 است. آمده  3 عرضی میز و شیب طولی میز( در جدوب

 
سگشير هرزعلفدانه عدس و نتایج مقایسه ميانگين برخي از خواص فيزیکي  -1جدول   

Table 1. The results of mean comparison of some physical properties of lentil seeds and Euphorbia helioscopia weed 
 خواص فيزیکي

Physical properties 

 عدس

Lentil 
سگشير هرزعلف  

Euphorbia helioscopia weed 

 جرم هزار دانه )گرم(

Mass of 1000 seeds (g) 
57.03(0.11) a 9.70(0.13) b 

مکعب( مترسانتیچگالی حقیقی )گرم بر   

True density (g.cm-3) 
1.21(0.004)a 1.03(0.036) b 

مکعب( مترسانتیچگالی توده )گرم بر   

Bulk density (g.cm-3) 
0.78(0.003) b 0.81(0.015) a 

 تخلخل )درصد(
Porosity (%) 

35.59(0.34) a 20.96(0.37) b 

)درجه( ضريب اصطکاک استاتیکی )ور  آهن گالوانیزه(  

Coefficient of static friction (Galvanized iron sheet (degrees)) 
0.39(0.01) a 0.30(0.010) b 

 ضريب اصطکاک استاتیکی )تخته چندلايه()درجه(

Coefficient of static friction  

(Plywood (degrees)) 
0.37(0.003) b 0.445(0.005) a 

 دار در سطح يك درصدحروف غیرمشابه بیانگر اختلاف معنی -

 اعداد داخل پرانتز بیانگر انحراف معیار نمونه -

*Different letters show significant differences at probability level of 1%. 
Values in parentheses are standard deviations. 

 
ی فاكتورهای فركانس نوسان مییز و شییب طیولی    اثر اصل

درصد و شیب عرضی مییز در سیطح    يكمیز در سطح احتماب 
گانیه شییب   دو. اثیر متقابیل   (2 )جدوب دار شددرصد معنی پنج

گانه شیب عرضیی  دوعرضی میز و شیب طولی میز و اثر متقابل 
درصید   يیك میز و فركانس نوسان مییز نییز در سیطح احتمیاب     

گانه شیب طولی میز، شیب عرضی مییز و  سهاثر  شد و دارمعنی
 .  گرديد دارمعنیدرصد  پنجفركانس نوسان میز در سطح 

درجیه و افیزايش    2تیا   25/1افزايش شیب طولی مییز از  
سیبب افیزايش    درجیه،  يیك درجه بیه   5/0از شیب عرضی میز 
 عیدس شید   هیای دانههمراه  سگشیر هرزعلفدرصد جداسازی 

روی سطح مییز   بر امر در نحوه انتقاب موادعلت اين  .(3)جدوب
تیر  است كه در شرايط فو  توزيع مواد روی سطح میز يکنواخت

همیراه   سیگ شییر  هیرز علیف همین علت شناورسیازی  بوده و به
و در نتیجیه جداسیازی توسیط     شیود میی عدس بهتیر   هایدانه

 مواد تغذيه محل

Feeder 

 

  سنگین مواد
Heavy materials 

متوسط مواد  

Medium 

material 

سبك مواد  

Light materials 

x 
O 

B 

y 
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 420در فركیانس نوسیان مییز     همچنیین دستگاه افزايش يافت. 
حركت مواد روی سطح میز يکنواخیت نبیوده و    سیکل بر دقیقه

دلییل  هسییکل بیر دقیقیه بی     400نسبت به فركانس نوسان میز 
شیده روی سیطح مییز، جداسیازی     آشفتگی حركت مواد تغذيیه 

شیود كیه حیداك ر جداسیازی     میی شیخص  ملذا . يابدمیكاهش 
 2عدس در شیب طیولی مییز    هایدانههمراه  سگشیر هرزعلف

 400درجه و فركانس نوسان مییز   يكز درجه، شیب عرضی می
 .(3)جدوب شوددرصد حاصل می 2/14سیکل بر دقیقه برابر 

 

 دوم آزمایش واریانس تجزیه نتایج -2 جدول

Table 2. The results of variance analysis of second experiment 

 منابع تغييرات

Source of variance  

 درجه آزادی

Degree of 

freedom 

انگين مربعاتمي  

Mean square 

 شیب طولی میز

longitudinal slope 
3 462.9** 

 شیب عرضی میز

latitudinal slope 
2 995.1* 

 شیب طولی میز و شیب عرضی میز
longitudinal slope and latitudinal slope 

6 57.9** 

 فركانس نوسان میز
frequency of oscillation 

2 1221.6** 

فركانس نوسان میز شیب طولی میزو  

longitudinal slope and frequency of oscillation 
6  9.3ns 

 شیب عرضی میز و فركانس نوسان میز

latitudinal slope and frequency of oscillation 
4 110.8** 

 شیب طولی میز، شیب عرضی میز و فركانس نوسان میز

longitudinal slope, latitudinal slope and frequency of oscillation 
12 25.2* 

 خطا

Error 
144 142.4 

 كل
Total 

179  

ns 13.63 درصد. پنجدر سطح  دارمعنی*درصد.  يكدر سطح  دارمعنی** .دارمعنیعدم اختلاف% =CV 

**Significant at less than 1% probability level; *Significant at less than 0.5% probability level; ns: Not significant; CV=13.63% 
 
 

 

 (LSD=1.24شيب طولي ميز، شيب عرضي ميز و فرکانس نوسان ميز ) گانهسهنتایج مقایسه ميانگين اثر متقابل  -3جدول 

Table 3. The results of the mean comparison of mutual triplet effect longitudinal slope, frequency of oscillation and 

latitudinal slope (LSD=1.24) 

 شيب طولي ميز )درجه(

longitudinal slope(°) 

شيب عرضي ميز 

 )درجه(

latitudinal 

slope(°) 

 فرکانس نوسان ميز )سيکل بر دقيقه(
frequency of oscillation (cycles/min) 

380 400 420 

1.25 

0.5 7 gh  7 gh  1 m  

1 8 fg  10 de  4 jk  

1.5 2 lm  6 hi  1 m  

1.5 

0.5 9 ef  9 ef  2 lm  

1 11 cd  12 bc  5 ij  

1.5 3 kl  7 gh  1 m  

1.75 

0.5 11 cd  12 bc  5 ij  

1 12 bc  13 ab  6 hi  

1.5 4 jk  8 fg  2 lm  

2 

0.5 12 bc  13 ab  6 hi  

1 13 ab  14.2 a  10 de  

1.5 5 ij  9 ef  2 lm  
 

در حالت شرايط بهینیه   سوم آزمايش واريانس تجزيه نتايج
 و درجیه  يیك  عرضیی مییز   شییب  درجیه،  2 طولی مییز  شیب

سییکل در دقیقیه حاصیل از آزمیايش      400نوسان میز  فركانس
دو عامل دامنه نوسیان مییز در   دو دوم، در آزمايش فاكتوريل با 

، 6/3سیطح   چهیار و سرعت هیوا در   مترمیلی هفتو  پنجسطح 
 متر بر ثانیه در طرح پايیه كیاملاا تویادفی، در    6/6و  7/5، 5/4

 نشان داده شده است. 4جدوب
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نتایج تجزیه واریانس آزمایش سوم -4جدول   

Table 4. The results of variance analysis of third 

experiment 

 منابع تغييرات

Source of variance  

 درجه آزادی

Degree of 

freedom 

تبعاميانگين مر  

Mean square 

 دامنه نوسان میز
Amplitude of oscillation 

1 52.9** 

 سرعت هوا

Air Velocity 
3 344.9** 

 سرعت هوا و دامنه نوسان میز

Air velocity and amplitude 
of oscillation 

3 159.3** 

 خطا

Error 
32 28.8 

 كل
Total 

39  

 CV=15.68%درصد.  يكدر سطح  دارمعنی**

**Significant at less than 1% probability level, CV=15.68%. 

 

سرعت هوا و دامنه  گانهدواثرات متقابل  -5جدول 

 (LSD=1.65نوسان ميز )

Table 5. The results of the mean comparison 

of mutual binary effect air velocity and 

amplitude of oscillation (LSD=1.65) 

 دامنه نوسان ميز

متر(ميلي)  

Amplitude of oscillation 

(mm) 

 سرعت هوا

 )متر بر ثانيه(
Air velocity (m.s-1) 

5 

3.6  1e 

4.5 8.2 b 

5.7 14.2 a 

6.6 5.4 cd 

7 

3.6 4.8 d 
4.5 5.4 cd 

5.7 6.8 bc 

6.6 2.6 e 
 

اثیر اصیلی فاكتورهیای سیرعت هیوا و       كه نتايج نشان داد
سرعت هوا و دامنه نوسیان   گانهدونه نوسان میز و اثر متقابل دام

. (4 )جیدوب  اسیت  دارمعنیی درصید   يیك میز در سطح احتماب 
سیرعت هیوا    گانیه دونتايج مقايسه میانگین اثر متقابل  همچنین

شان داد كه بهترين سیرعت هیوا و دامنیه    ندر دامنه نوسان میز 
همیراه تیوده    سیگ شییر  هیرز علفنوسان میز بیرای جیداسازی 

 باشید میی  متیر میلیی  پینج متر بیر ثانییه و    7/5 ترتیببهعدس 
 پینج كیه در دامنیه نوسیان مییز      ايین اسیت   ،علیت  .(5 )جدوب
 تیر بیوده و بیه   انتقاب مواد روی سیطح مییز يکنواخیت    مترمیلی
عیدس   هیای دانهروی  سگشیر هرزعلفسازی علت شناورهمین
توسیط دسیتگاه افیزايش    و در نتیجیه جداسیازی    شیود میبهتر 
. البته شايان ذكر است كه در دامنه نوسان مییز برابیر بیا    يابدمی
سیمت راسیت لبیه خروجیی مییز      ، انتقاب مواد بهمترمیلی هفت

شیده  كامیل از میواد تغذيیه    طیور بیه سطح میز و  شودمیانجام ن
. نتیايج حاصیل از   يابید میی پوشانده نشد و لذا جداسازی كاهش 

میز، شیب عرضی مییز و مقیدار بیدون بعید     مقادير شیب طولی 

 aV رابطیه رياضیی، بیرای تعییین      تیرين مناسب همراهبه /
 از تیوده عیدس، در   سیگ شییر  هیرز علیف شیوندگی  درصد جدا

 است. شده داده نشان 4 و 3 هایشکل

كاهش مقدار بدون بعید  بر اسن اساس،  aV  180از  /
از توده  سگشیر هرزعلف، سبب افزايش میزان جدايش 171به 

ولی كیاهش مییزان    ،(3)شکل عدس شد aV بیه   171از  /
از  سیگ شییر  هیرز علیف باعث كاهش میزان جداسازی  85/162

كیه در   . علیت آن اسیت  گرديید توده عیدس    180aV / 
 380، فركانس نوسان مییز  مترمیلی پنج)دامنه نوسان میز برابر 

متییر بییر ثانیییه( و در  7/5سیییکل بییر دقیقییه و سییرعت هییوای  

  85162 // aV  متیر میلیی  پینج )دامنه نوسان میز برابر ،
متر 7/5سیکل بر دقیقه و سرعت هوای 420فركانس نوسان میز 
كامیل از میواد پوشیانده نشیده و      طیور بیه بر ثانیه( سیطح مییز   
اما در مقدار  يابد،میجداسازی كاهش   171aV )دامنه  /
سییکل   400، فركانس نوسان میز مترمیلی پنجنوسان میز برابر 

توزيع مواد روی سطح بر ثانیه( متر 7/5بر دقیقه و سرعت هوای 
 400بیه   380میز، به سیبب افیزايش فركیانس نوسیان مییز از      

سیازی  تیر شیده و در نتیجیه شیناور    سیکل بر دقیقه، يکنواخیت 
روی توده عدس انجام شده و اين امیر سیبب    سگشیر هرزعلف

از توده عدس شیده اسیت.    سگشیر هرزعلفافزايش جداسازی 
از تیوده عیدس را    سیگ شییر  هرزفعلدرصد جداسازی  4 شکل

های طولی میز و مقدار بدون بعید  برای شرايط شیب aV / 
بیا   بیر ايین اسیاس،   . دهید میدر شرايط شیب عرضی میز نشان 

درجه و افیزايش شییب    يكبه  5/0افزايش شیب عرضی میز از 
 هیرز علیف جداسیازی   درجیه، درصید   2بیه   25/1طولی مییز از  

 5/1به  يكافزايش، ولی با افزايش شیب عرضی میز از  سگشیر
. علیت  يافیت كیاهش   سگشیر هرزعلفدرجه، درصد جداسازی 

درجه و شییب طیولی    يكآن اين است كه در شیب عرضی میز 
سازی درجه، سطح میز بهتر با مواد پوشانده شده و شناور 2میز 
و لیذا   شیود میی بهتیر انجیام    روی دانه عدس سگشیر هرزعلف

 . در جیدوب يابید میافزايش  سگشیر هرزعلفدرصد جداسازی 
از عدس  سگشیر هرزعلفهای رياضی درصد جداسازی ، مدب6

توسط دستگاه جداكننده ثقلی در شرايط مختلف شیب عرضیی  
میز  x2

و مقدار بدون بعد  aV با ضريب تبیین بالا ارائیه   /
 شده است.
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از توده عدس با تغييرات شيب عرضي ميز و شيب طولي ميز و در شرایط مقدار بدون بعد  سگشير هرزعلفميزان جداسازی  -3شکل 

 aV / 

Fig. 3. The extent of separation of Euphorbia helioscopia weed from lentil bulk with the longitudinal and latitudinal 

slopes under the conditions dimensionless number aV / . 

 

 aV / =180 

 aV / =171 

 aV / =162.8

5 
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از توده عدس با تغييرات مقدار بدون بعد  سگشير هرزعلفازی ميزان جداس -4شکل  aV و شيب طولي ميز و در شرایط شيب  /

 عرضي ميز

Fig. 4. The extent of separation of Euphorbia helioscopia weed from lentil bulk with the longitudinal slope and 

dimensionless number  aV /  under the conditions latitudinal slope of the table 

Latitudinal slope=0.5° 

 

Latitudinal slope=1° 

 

Latitudinal slope=1.5° 
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شيب طولي ميز شده )بينيهای ریاضي پيشمدل -6جدول  x1
، شيب عرضي ميز x2

)  

Table 6. The predicted mathematical models (longitudinal slope  x1
, latitudinal slope  x2

) 

 پارامتر
Parameter 

 
 مدل ریاضي

Predicted mathematical models R
2

 

 مقدار بی بعد

 aV /  

dimensionless 

number 

180 

x
x

x

x
x

x
Y

1

22

2

2

1

2

1

1

190.7175.0

964.2
242.0

177.0
122.0



  

 

0.91 

171 

xxx

xxx
Y

12

2

2

2

121

213.8122.0

051.8397.0152.0
869.3




  

0.96 

162.85 

x
x

x

x
x

x
Y

1

22

2

2

1

2

1

24.1152.0

438.0
207.0

824.0
270.0



  

0.95 

عرضی میز شیب

 )درجه(
latitudinal slope 

of the table (°) 

0.5 

xx
x

xxY

2

22

3

1

2

11

43233018.4947
3.0

44.117.201.13



  

0.93 

1 
xxx

xxY

2

22

3

1

2

11

145.024.0)91.0

)ln(22.1)ln(6.027.8

ln( 

  
0.95 

1.5 

xxx

xxx
Y

12

2

2

2

121

65.101585888

14.048.6753857.0
27.19




  

0.92 

 
 
 

 گيری  نتيجه
برخی از خواص فیزيکی عدس از جمله وزن هزار دانیه  

متیر  گیرم بیر سیانتی    21/1گرم(، چگیالی حقیقیی )  03/57)
متیر مکعیب(،   گیرم بیر سیانتی    78/0مکعب(، چگالی تیوده ) 
درجه،  39/0تیکی )ور  آهن گالوانیزه ضريب اصطکاک استا

درصیید( و 59/35درجییه( و تخلخییل )37/0تختییه چندلايییه 
 07/9سگ از جمله وزن هیزار دانیه )  هرز شیرهمچنین علف

متیر مکعیب(،   گیرم بیر سیانتی    03/1گرم(، چگالی حقیقیی ) 
متییر مکعییب(، ضییريب گییرم بییر سییانتی81/0چگییالی تییوده )

درجیه، تختیه    30/0لوانیزه اصطکاک استاتیکی )ور  آهن گا
دسیت  درصد( بیه  96/20درجه( و تخلخل ) 445/0چندلايه 

 آمد.

افزايش شیب عرضی مییز دسیتگاه جداكننیده ثقلیی از     
 25/1درجه و افزايش شیب طیولی مییز از    يكدرجه به 5/0

 هیرز علیف درجه باعث افزايش درصید جداسیازی    2درجه به 
 .دگردمیعدس  هایدانههمراه  سگشیر

171در مقدار عیدد بیدون بعید      aV )فركیانس   /
 پینج سیکل بر دقیقیه، دامنیه نوسیان مییز      400نوسان میز 

متیر در ثانییه(، شییب عرضیی      7/5متر و سرعت هوای میلی
 درجیه، بیشیترين درصید   2درجه و شیب طولی میز  يكمیز 

 هیای دانیه درصد بیود. در ايین حالیت     2/14جداسازی برابر 
اسیت. ولیی    سگشیر هرزعلفعدس خروجی دارای كمترين 
، در حركت میواد  مترمیلی هفتدر دامنه نوسان میز برابر با 

كامیل   طوربهروی سطح میز آشفتگی ايجاد شد و سطح میز 
از مییواد تغذيییه شییده، پوشییانده نشییده و لییذا شناورسییازی   

 شود.روی عدس به نحو مطلوب انجام نمی سگشیر هرزعلف
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Introduction   

Lentil (Lens culinaris Medik) is an important and highly nutritious crop belonging to the family of 

legumes. Lentil is cultivated worldwide but competition with weeds is a problem affecting production and 

can reduce performance by more than 80%. Euphorbia helioscopia weed is a major weed in lentil cultivation. 

In the first place, it is necessary to have a thorough and comprehensive knowledge about the characteristics 

of the lentils and the accompanying impurities to mechanize the process of automatizing activities related to 

lentils such as warehousing, sorting (grading), packaging, transportation and other activities. On the other 

hand, physical and aerodynamic properties of agricultural products were always regarded as significant 

because those are the basis for designing and construction of agricultural and machineries, transport 

equipment, grading and processing of agricultural products. Designing agricultural machineries was 

impossible without regarding these parameters, or it would lead to weak results. The study of physical 

properties and separation of Euphorbia helioscopia weed from lentil by a gravity separator is of extreme 

importance. Since no study has been done to date, in this work physical properties of lentil and Euphorbia 

helioscopia weed are investigated. Moroever, the effects of different parameters of a gravity separator and 

their influence on the separation of Euphorbia helioscopia weed from lentil seeds are evaluated.   

 

Materials & Methods    
In the present research, lentil samples were taken from farms in Ardebil province (Bileh-Savar cultivar) 

and transferred to the seed technology laboratory at the University of Tehran. In addition, some physical 

properties of lentil and weed of Euphorbia helioscopia including mass of 1000 seeds, volume, true and bulk 

densities and porosity and static coefficient of  friction (two types of friction surface: galvanized iron sheet 

and particle board) were measured. In addition, in this research, a gravity separator apparatus was used for 

separating weed of Euphorbia helioscopia from lentils. A Laboratory Gravity Separator Type LA-K 

(Westrup A/S Denmark) was used to separate Euphorbia helioscopia weed from lentil seeds. Influence of 

parameters of machine table (longitudinal and latitudinal slopes, oscillation frequency and amplitude and 

velocity of air) have been studied for obtaining of maximum separation of weed of Euphorbia helioscopia 

from lentils. Data analysis and comparison of means were done by using MSTAT-C software and Duncan's 

Multiple Range Test.  

 

Results & Discussion    

The obtained results show the main effects oscillation of frequency, latitudinal slope, and longitudinal 

slope, the mutual binary effect of latitudinal and longitudinal slope, the mutual binary effect of the latitudinal 

slope and the frequency of oscillation were significant at a 1% and the mutual binary effect of the 

                                                           
Corresponding Author: dr.mara1349@gmail.com; Tel: 04533512081 
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longitudinal slope and the frequency of oscillation significant at a 5%. However, the mutual triple effect of 

oscillation frequency, longitudinal slope, and latitudinal slope was not significant. Furthermore, results 

showed that increase of latitudinal slope of table and increase of longitudinal slope from 1.25 to 2 degrees 

increased separation of weed of Euphorbia helioscopia from lentils. The results of the experiment showed 

that the separation of Euphorbia helioscopia weed from lentils get to maximum 14.2 percent .After 

determining most suitable amplitude and velocity of air, using data from the longitudinal slope, latitudinal 

slope and dimensionless number  aV /  was used to calculate mathematical relations of separation 

percentage of Euphorbia helioscopia weed from lentil clumps using Datafit software.   

 

 Conclusion    
1. Physical properties obtained for lentil were as weight of 1000 seeds (57.03 g), true density (1.214 g cm-3), 

bulk density (0.782 g cm-3), coefficient of static friction (galvanized iron sheet (0.394 degrees) and 

particle board (0.37 degrees)), porosity (35.59 %), and the Euphorbia helioscopia weed including weight 

of 1000 seeds (5.69 g), true density (0.857 g cm-3), bulk density (0.538 g cm-3), coefficient of static 

friction (galvanized iron sheet (0.32 degrees) and particle board (0.40 degrees)), porosity (37.2 %).  

2. Increased latitudinal slope of the table from 0.5° to 1° and longitudinal slope of the table from 1.25° to 2° 

result in increased separation percentage of wild oat weed from lentil seeds.   

3. The results demonstrated that at settings of longitudinal slope of 2°, latitudinal slope 1°, and frequency of 

oscillation 400 cycles min-1, the maximum separation was 14.2%. In this case, the output lentil seeds 

contained the least amount of wild oat weeds.  

 

Key words: Gravity separation, Lentil, Physical properties, Weed 
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  عملکرد ياجزا و عملکرد بر زيستی و شیمیايی هايکود و ماهی ضايعات تأثیر

  خاک خصوصیات برخی و (Vigna sinensis) بلبلیچشم لوبیا
 

  4یونسی زهرا و 3پارسائيان مهدیه ،2عباسپور علی ،1*شاهسونی شاهين
 شاهرود دانشگاه کشاورزی دانشکده خاک، علوم گروه علمی هيئت اعضای -2 و 1

  شاهرود دانشگاه کشاورزی دانشکده نباتات، اصلاح و زراعت گروه علمی هيئت عضو -3

 شاهرود دانشگاه کشاورزی دانشکده خاک، علوم ارشد کارشناسی دانشجوی -4
 

 01/04/1394 دريافت: تاريخ
 25/06/1394 پذيرش: تاريخ

 

 چکيده
 از کشفاورزی  محصفوتت  تولیف   و مختلف   هایخاک اصلاح منظوربه کود، عنوانبه ماهی صنعت ضايعات از استفاده

 گیفاه  رشف   و خفاک  خصوصفیات  برخفی  بفر  ماهی ضايعات اثر ةمطالع منظوربه نیز پژوهش اين در است. بوده رايج ديرباز
 قالف   در و فاکتوريف   صفورت به یاانهگلخ آزمايشی زيستی، و شیمیايی کودهای با هاآن کارآيی مقايسه و بلبلیچشملوبیا
 ، 0F) مصفر   عف    شفام   سفط   سفه  در مفاهی   )ضايعات ماهی پودر فاکتور ش . اجرا تکرار سه در تصادفی کاملاً طرح
500(1F  2) هکتار در کیلوگر 1000 وF  شام  شیمیايی کود و NPK 0) مصفر   عف    شفام   سفط   سفه  درK0P0N ,  
 و  0B) مصفر   عف    شفام   سفط   ود در سفودومونا   و  2K2P2N) معمولی مصر  و  1K1P1N) معمولی مصر  نص 

  ،درصف  78/16) غفلا   وزن اففزايش  باعف   تنهفايی، بفه  مفاهی  کود کاربرد که داد نشان نتايج .گردي  اعمال  1B) مصر 
 اما ش ،  درص 27/93) دانه پتاسیم و  درص 6/29) دانه فسفر  ،درص 25/59) دانه پروتئین  ،درص 16/17) برگ کلروفی 
 کمتفرين  و بیشفترين  گرديف .  حاصف    2K2P2N) شفیمیايی  کود و  2F) ماهی کود  أتو کاربرد یمارت در افزايش بیشترين

 کفاربرد  و  2F) مفاهی  ضفايعات   ،2K2P2N) شفیمیايی  کفود  متقابف   اثفرات  تیمارهای در ترتی به نیز دانه پروتئین میزان
 شفیمیايی  کفود  مصفر   کفه حفالی  در ، آمف  دسفت بفه  درص 87/11 با شاه  تیمار در و درص 12/43 با  1B) سودومونا 

 مفاهی  ضفايعات  زيفاد  مصفر   داد نشفان  نتايج همچنین ن اشت. دانه پروتئین مق ار افزايش در داریمعنی تأثیر تنهايیبه
 بفر  زيمفن  دسی75/0 به 45/0 از خاک شوری افزايش و 9/6 به 6/7 از خاک pH کاهش باع  هکتار  در کیلوگر 1000)

 و داشفته  بلبلفی چشفم  لوبیفا  عملکرد افزايش در توجهیقاب  نقش کم مقادير در ماهی ضايعات کاربرد لیک طوربه ش . متر
 گیرد. قرار توجه مورد شیمیايی کودهای برای مناسبی مکم  عنوانبه توان می

 
  لوبیا ،آلی هایکود،شیمیايی کود ،زيستی کود :کليدی هایواژه

 

   1 مقدمه
 در پفروتئین  کمبود ،ایهتغذي دحا مشکلات از يکی امروزه

 باشفف مففی رشفف نیافته کشففورهای در انسففان هففامیلیففون تغذيففه
(Majnon Hosseini, 1993.  از يکفی  عنفوان بفه  حبوبات دانه 

 دومفین  و غفلات  از بعف   پروتئین از غنی گیاهی منابع ترينمهم
 ,.Bagheri et al) رودمفی  شفمار بفه  انسفان  غفذايی  مهم منبع

  پففروتئین از سرشففار و غففذايی مهففم منففابع از حبوبففات  .2006
 حیفوانی  هفای پروتئین با مقايسه در که هستن   درص 23-18)

 دارن  بسیار اهمیت درآم کم اقشار ويژهبه مرد ، غذايی رژيم در
(Mohammadzadeh, 2012.  زيسفتی  تثبیفت  با گیاهان اين 

 گیاهفان  صفورت بفه  خفاک،  حاصفلخیزی  بهبفود  ضفمن  نیتروژن
 از جلوگیری در زراعی گیاهان از بسیاری با تناوب در يا پوششی

                                                           
 shahsavani2001@yahoo.com  ،09123731626تلفن همراه:  نویسنده مسئول: *

 کشاورزی هاینظا  پاي اری در . همچنینمؤثرن  خاک فرسايش
 بفر  مبتنفی  کشفت  هفای نظفا   به بخشیتنوع در و دارن  اهمیت
 آن، رب ف عفلاوه  .شفون  مفی  درنظرگرفتفه  ممتاز محصوتتی غلات،

 زراعفی  هفای  نظا در کشت مناس  و توقعکم گیاهانی ،حبوبات
 و اکولفوژيکی  نظفر  از نتیجفه  در و رونف  مفی  شفمار بفه  نهفاده کم

 حفازز  اراضفی  آلفودگی  اففزايش  از جلوگیری در محیطی،زيست
  . Parsa & Bagheri, 2008) باش می تاهمی

sp. unguiculata Vigna  علمفی  نا  با بلبلیچشم لوبیا

sinensis بودندارا رب علاوه که ستا ارزشمن ی حبوبات از يکی 
 نیفز  غفذايی  نظفر  از ،زراعفی  گیاهفان  از گفروه  اين محاسن همه
 فیبرهفای  معف نی،  مواد مختل ، هایويتامین دارابودن واسطهبه

 سفاير  بفه  نسفبت  کمتفر  زاینففخ  عوامف   و محلولغیر و محلول
  .Zia-Ul-Haq et al., 2013) باشفف مففی متمففايز حبوبففات
 هفای اقلیم با سازگاری منهدا لحاظ از بلبلیچشم لوبیا همچنین

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i1.47428
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 نففواحی اکثففر در و گرفتففه قففرار مطلففوبی جايگففاه در مختلفف 
 کشفت قابف   مناسف   مف يريت  يک با هاخاک انواع و هوايیوآب
-Zia-Ul) دارد طفوتنی  سفابقه  ايران در آن کاروکشت .باش می

Haq et al., 2013.  و ورامفین  و گرمسفار  ماننف   منفاطقی  در 
 حاصفلخیزی  در ایارزنف ه  نقفش  گیفاه  ايفن  مشابه اقلیمی نقاط
 چنفین  در .دارد کننف ه حاصفلخیز  گیاهفان  ساير به نسبت خاک

 آلفی  مفاده  کفه  وگرمسیر  گر  )نیمه اقلیم نوع دلی هب مناطقی
 نظیر گیاهانی است کنن همح ود عام  نیز آب و است کم خاک
 تنفاوب  در توانن می بلبلیچشم لوبیا و  Vigna radiate) ماش

 صفورت بفه  گنف   -مفاش  لوبیا/ - Triticum aestivum) ن  گ
 .شفون   خفاک  حاصلخیزی افزايش موج  و ش ه کشت کودسبز
 کفه  هستن  مؤثر لوبیا مطلوب عملکرد بر زيادی محیطی عوام 
 منابع از استفاده .باش می گیاه مطلوب تغذيه عوام  اين از يکی

 نیفز  و عملکفرد  بر ایملاحظهقاب  اثرات توان می کودی مختل 
  .Toor et al., 2006) باش  داشته محصوتت کیفیت
 محیطففی شففراي  معفف نی، کودهففای و آلففی کففود تلفیفف  
 آلفی  مفاده  يفا  آلی کود زيرا ،کن می فراهم گیاه برای را مطلوبی

 عناصفر  معف نی،  کودهای و بخش می بهبود را خاک خصوصیات
 & Lema)) کننفف مففی فففراهم را گیففاه نیففاز مففورد غففذايی

Degebassa, 2013. کفاهش  و ساختمان بهبود باع  آلی ماده 
 خفاک  دمفای  روی کننف گی تنظفیم  اثر ،شودمی خاک فرسايش

 خفود  در را بیشفتری  رطوبفت  که کن می کمک خاک به و دارد
 در دزيفا  مقفادير  در اغلف   )که آلی کود حال،اين با کن . ذخیره

 محصفول   تولیف  سفط   به نی  برای تنهايی به نیست  دستر 
 معفف نی کودهففای مصففر  و نیسففت کففافی کشففاورز، مفف نظر
 کودهفای  منفابع  از اسفتفاده  شفراي   اين در است. ناپذيراجتناب

 گیاهفان  عملکفرد  بفر  توان می نوعی به ک ا  هر شیمیايی و آلی
 ,.Marschner, 1995; Ahmadeyan et al) بگفذارد  تفأثیر 

 از یبزرگفف بخففش هففاآن در کففه کشففورهايی در حتففی . 2011
 ،شفود مفی  اسفتفاده  آلفی  ماده تهیه و کود عنوانبه آلی ضايعات
 است. يافته افزايش پیوسته طور به مع نی کودهای مصر 

 ديربفاز  از کفه  اسفت  ارگانیک هایکود جمله از ماهی کود
 درياهفا  يفا  و هفا رودخانفه  نزديکی در که افرادی و هاگروه توس 
 هفا وسرخپوسفت  نباسفتا  مصفريان  ماننف   ،انف  کفرده می زن گی
 کود .اين  Illera-Vives et al., 2013) است ش همی استفاده
 جهفت  و بفوده  فسففر  و نیتفروژن  ويژهبه غذايی عناصر از سرشار

 آکفار  و مفیف   بسفیار  مزارع و باغات در عنصر دو اين کمبود رفع
 اکثفر  . Arvanitoyannis & Kassaveti, 2008) باشف  مفی 

 مبنای بر غذايی عناصر به لوبیا نیاز مورد در ش هانجا  مطالعات
 اطلاعفات  کمبفود  دلی به و است بوده شیمیايی هایکود مصر 

 اثرگفذاری  نیفز  و آلفی  هفای کفود  بفه  گیفاه  اين واکنش مورد در

 شفیمیايی  و فیزيکفی  خصوصفیات  بفر  خفاک  م يريت هاینظا 
 بفه  ش هاضافه غیرآلی و آلی هایکود اثرات که است تز  خاک،
 مطالعفه  محصفول  عملکفرد  و خفاک  کیفیفت  و لامتس بر خاک
  شود.

 مطالعفه  ايفن  انجفا   از هف    مفذکور،  مطالف   به توجه با
 برخفی  بفر  آلفی  کفود  يفک  عنوانبه ماهی ضايعات تأثیر بررسی

 کیففی  و کمفی  عملکرد و خاک شیمیايی و فیزيکی خصوصیات
 زيسفتی  و شفیمیايی  هایکود با آن یمقايسه و بلبلیچشم لوبیا
 بود.

 

 هاروش و مواد
 ةگلخانفف در 2913-39 زراعففی سففال در آزمففايش ايففن
 شف .  اجفرا  بسفطا   در واقع شاهرود دانشگاه کشاورزی دانشک ه

 فاکتوريف   آزمفايش  قالف   در ایگلخانفه  صفورت به پژوهش اين
 گرديفف . طراحففی فففاکتور سففه بففا تصففادفی کففاملاً طففرح پايففهبر

 سفط   سفه  در مفاهی  پودر از: بودن  عبارت آزمايش فاکتورهای
 و  1F) هکتفار  در کیلفوگر  0F،  500) هکتفار  در گر کیلو صفر

 )کفه  NPK شام  شیمیايی کود ؛ 2F) هکتار در کیلوگر 1000
 و ريپفف ت فسفففاتسففوپر اوره، هففایکففود صففورتبففه ترتیفف بففه

 نصفف   ،0K0P0N) مصففر  عفف   سففط  سففه در و سففولوپتا  
 فسفر هکتار، در کیلوگر 35 پتاسیم  1K1P1N) معمولی مصر 

 مصفر   و هکتفار  در کیلوگر 25 نیتروژن هکتار، در کیلوگر 40
 فسفففر هکتففار، در کیلففوگر 70پتاسففیم  2K2P2N) معمففولی

 خفاک  در ارهکتف  در کیلوگر 50 نیتروژن هکتار، در کیلوگر 80
 صفورت بفه  فلورسفن   سفودومونا   اکتریبف  و ؛ ش  برده کارهب

.  1B) تلقفی   و  0B) تلقفی   عف    سفط ،  دو در که کودزيستی
 مق اربه و ش ه سطحی ض عفونی بذرها ،خاک تلقی  عم  برای
 اسفتفاده  مفورد  ،خفاک  گر کیلو هر برای زادمايه از گر میلی16
 شفیمیايی  و فیزيکی هایژگیوي طرح اجرای از قب  گرفت. قرار

 خصوصفیات   .1جف ول ) ش  تعیین آزمايشگاه در هاخاک نمونه
 عمفال اِ .اسفت  آمف ه  2 درج ول ماهی کود شیمیايی و فیزيکی
 متفر سفانتی 5/19 عم  با کیلوگرمی شش یهاناگل  در تیمارها
 بلبلفی چشفم  لوبیفا  بفذر 10 گلف ان  هفر  در که گل ان 54 )جمعا
 هاناگل  لوبیا، رش  دوره درطول گرفت. صورت بود، ش ه کاشته

 شف ن   نگه اری گرادسانتی درجه19 دمای متوس  با درگلخانه،
 مفاه چهار از پف   شف .  انجفا   گیفاه  آبفی  نیفاز  براسا  آبیاری و

 مف ت به گیاه هوايی ان ا  ش . انجا  گیاه و خاک از بردارینمونه
 و کخشف  گرادسانتی درجه70دمای در آون داخ  در ساعت48

 ارتففاع  شفام   درگیفاه  بررسفی  مورد صفات ش ن . توزين سپ 
 خشفک  ک  وزن ،غلا  در دانه تع اد ،بوته در غلا  تع اد ،بوته
 بفا بفود کفه    بفرگ  کلروفیف   و غفلا   خشفک  وزن ،هوايی ان ا 
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 ,SPAD 502 (Hiscox & Israelstam دسفتگاه  از اسفتفاده 

  الکجلف  روش بفه  نیتفروژن  غلظفت  شف .  گیفری انف ازه   1978
(Jones, 2001،  اسفپکتروفتومتری  روش به فسفر (Olsen et 

al., 1954  هفای نمونفه  در فتفومتر  فلفیم  دستگاه )با پتاسیم و 
 . Jones, 2001) ش  گیریان ازه گیاهی

 
 استفاده مورد خاک شيميایی و فيزیکی خصوصيات -1جدول

Table 1. Physico-chemical properties of used soil 

شده گيری اندازه پارامترهای   (Quantity) مقدار  (Unit) واحد  (Analysed paremeters)  

اشباع گ  اسی يته  7.8  (Unit) واح    

Acidity of saturation paste (pH) 

خاک اشباع عصاره الکتريکی ه ايت  m (dS 0.59-1( متر بر زيمن  دسی  

 (Electrical conductivity of soil extraction) 

ک  نیتروژن  0.056  (%) درص    

 (Total nitrogen) 

جذب قاب  فسفر  12 (ppm) کیلوگر  بر گر میلی  

 (Available phosphorus) 

جذب قاب  پتاسیم  153 (ppm) کیلوگر  بر گر میلی  

 (Available potassium) 

خاک بافت کلا   (Loamy) لومی -   

(Soil texture) 

آلی مواد  1.3  (%) درص   

 (Organic matter) 

 
 استفاده مورد ماهی ضایعات پودر هایویژگی -2 جدول

Table 2. Properties of fish waste used 
N P K OC  Mn Fe Zn Cu  pH 

1:5(sol) 
EC عصاره (solution) 1:5 

   mg kg)-1(گرم بر کيلوگرم ميلی   (%)درصد   dS m)-1( دسی زیمنس بر متر

6.51 2.15 2.31 22.1  319 6562 3371 21  6.43 5.2 
 

 تبف ي   ضفري   از پروتئین به نیتروژن درص  تب ي  برای 
 روش بففه جففذبقابفف  پتاسففیم .شفف  اسففتفاده 25/6 پففروتئین

(Aliehyaei & Behbehani, 1994)، بفه  دستر قاب  فسفر 
    کجلف ال  دسفتگاه  اب ک  نیتروژن ،(Olsen et al., 1954)روش

(Chapman & Pratt, 1961)  روش بفه  خفاک  آلفی  کفربن و 
(Walkley & Black 1934) هفف ايت شفف ن . گیففریانفف ازه 

 خاک به آب 1:2 سوسپانسیون در pH مق ار و  EC) الکتريکی
. (Chapman & Pratt, 1961) گرففت  قفرار  سفنجش  مفورد 

 افففزارنففر  از اسففتفاده بففا آزمففايش هففایداده تحلیفف  و تجزيففه
MSTAT-C  افففزارنففر  از هففاشففک  سففمر بففرای شفف . انجففا    
Excel2007 ح اق  آزمون با هامیانگین يسهمقا و ش  استفاده 

 انجفا   درصف   پنج احتمال سط  در و (LSD) دارمعنی اختلا 
 گرفت.
 

 بحث و نتایج
  بوته ارتفاع
 مشفاه ه   3 )جف ول  واريفان   تجزيفه  جف ول  به توجه با

 شفیمیايی  ودکف  تنها بررسی مورد تیمارهای بین در که شودمی

 بوتفه  ارتففاع  بفر  درصف   يفک  احتمال سط  در داریمعنی تأثیر
 مفاهی،  ضفايعات  کفود  کفاربرد  اثفر  در بوته ارتفاع اگرچه .داشت
 بفه  نسفبت  نیفز  هفا آن متقاب  کنشبرهم و سودومونا  باکتری
 دارمعنفی  آمفاری  لحاظ از هاافزايش اين اما ،يافت افزايش شاه 
  . El-Tarabily et al., 2003) نبود

 
 غلاف وزن

 کفود  اصفلی  اثفر  کفه  شفود می مشاه ه 3ج ول به توجه با
 کفنش بفرهم  همچنفین  و مفاهی  ضفايعات  اصلی اثر و شیمیايی،
 و درصف   يفک  احتمفال  سفط   در سودومونا  و ماهی ضايعات
 سفودومونا   و مفاهی  ضفايعات  بفا  شفیمیايی  کود متقاب  اثرات

 ايفن  شف .  دارعنیم لوبیا غلا  وزن بر درص  5 احتمال درسط 
 ،باشف  مفی  صففت  ايفن  بفر  کودها اين مثبت اثر بیانگر خوبی به
 مصفر   میفزان به کود مصر  با غلا  وزن بیشترين کهطوریبه

 و آب بودندستر  در کلیطوربه  .2 )شک  ش  حاص  معمول
 طفول  و هاگره تع اد افزايش طري  از گیاه ضروری غذايیعناصر
 قفرار  تفأثیر  تحفت  را گیفاه  زايشفی  و رويشفی  رشف   هفا گرهمیان
 کیلوگر 1000 کاربرد . El-Tarabily et al., 2003) دهن می
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 غفلا   وزن صف ی در78/16 افزايش نیز ماهی ضايعات هکتار در
 از کمتفری  میفزان  کفاربرد  اما ،داشت دنبالبه را شاه  به نسبت

 آن کفاربرد  عف    بفه  نسفبت  هکتفار   در کیلوگر 500) کود اين
  .1 )شک  ردنک ايجاد غلا  وزن در داریمعنی اختلا 

 

 
 غلاف وزن بر ماهی ضایعات مختلف سطوح تأثير -1 شکل

Fig. 1. Effect of different rates of fish waste on the pod 

weight  

 

 
 غلاف وزن بر شيميایی هایکود مختلف سطوح تأثير -2 شکل

Fig. 2. Effect of different rates of chemical fertilizers on 

the pod weight  

 

 اثفر  خفاک،  بفه  کودآلی عنوانبه ماهی ضايعات کردناضافه
 ايفن  و دارد آن وشفیمیايی  یفیزيکف  هفای ويژگفی  روی مطلوبی
 دنبفال بفه  گیفاه  استفادهقاب  آب افزايش مورد در ويژهبه موضوع

 دارد اهمیفففت بسفففیار خفففاک ففففر وخلففف  درصففف  اففففزايش
(Ahmadabadi & Ghajar sepanloo, 2012.  ضفايعات  از 

 Raphanus) تربچفه  گیفاه  رش  منظوربه ش هامولسیون ماهی

sativus  بسفیاری  توانسفت  کود اين چهاگر .ش ه است استفاده 
 آن ثیرأت بیشترين اما ده ، افزايش را گیاه رش ی خصوصیات از
 و هفا بفاکتری  بفا  مفاهی  ضفايعات  کفه  شف   مشفاه ه  تیماری در

 El-Tarabily et) بودنف   همراه رش  محرک هاییستاکتینوم

al., 2003 . 

 
  هوایی اندام کل وزن

 انف ا   کف   وزن بفر  هاداده واريان  تحلی  از حاص  نتايج
 .باشف  مفی  شفیمیايی  کفود  دارمعنی بسیار تأثیر از حاکی هوايی
 برصفت فاکتورها اين بین موجود هایکنشبرهم و تیمارها ساير

 شفیمیايی  کود کاربرد . 3 )ج ول ن اشت دارییمعن اثر مذکور
 کفه طفوری بفه  شف ،  هوايی ان ا  ک  وزن دارمعنی افزايش باع 

 شفیمیايی  کفود  مصفر   از هفوايی  ان ا  ک  وزن میزان باتترين
 را هوايی ان ا  ک  وزن که آم  دستبه معمولی مصر  میزانبه

 تیمفار  اين البته داد، افزايش درص 64/37 شاه  تیمار به نسبت
 سفط   دريک معمولی مصر  نص  میزانبه کود مصر  تیمار با

   . 3 )شک  گرفت قرار آماری

 

 
 کل وزن بر شيميایی هایکود مختلف سطوح تأثير -3 شکل

 گياه هوایی
Fig. 3. Effect of different rate of chemical fertilizers on 

total plant aerial weight 

 

 برگ کلروفيل
 و مثبفت  تفأثیر  مفاهی  ضفايعات  و شیمیايی کود اصلی اثر
 . 3 )جف ول  گذاشفتن   لوبیفا  برگ کلروفی  میزان بر یدارمعنی

 میفزان  شفیمیايی  کفود  مصفر   اففزايش  با که شودمی مشاه ه
 میزانبه کود اين مصر  با کهطوریبه ،ياب می افزايش کلروفی 
 هبف  نسفبت  درصف  16/17 بفرگ  کلروفی  مق ار معمولی مصر 
 مصفر   میفزان بفه  کفاربرد  سطوح بین البته يافت. افزايش شاه 

 آمفاری  لحاظ از صفت اين برای معمولی مصر  نص  و معمولی
 . 4 )شک  ن اشت وجود داریمعنی اختلا 

 را مفذکور  صففت  دارمعنفی  اففزايش  ماهی ضايعات کاربرد
 ايفن  میانگین مقايسه نتیجه طب  داشت. پی در شاه  به نسبت
 اففزايش  مفاهی  ضفايعات  درهکتفار  کیلوگر 500  مصر صفت،

 در گفر  کیلفو 1000 مصفر   به نسبت را مشابهی برگ کلروفی 
  . 5 داشت)شک  همراهبه تیمار اين از هکتار
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 برگ کلروفيل بر شيميایی هایکود مختلف سطوح تأثير -4 شکل
Fig. 4. Effect of different rate of chemical fertilizers on plant leaf cholorophll 

 

 
 

 

  شيميایی هایکود و ماهی ضایعات سودوموناس، تأثير تحت لوبيا زراعی صفات مربعات ميانگين -3جدول

Table 3. Mean square for the agronomy trait influenced by pseudomonas, fish waste and chemical fertilizer 
 

  فسفردانه

Seed 

phosphorus 

(%) 

  دانه پتاسيم

Seed 

potassium 

(%) 

 پروتئين

  دانه

Seed 

protein 

(%) 

 کلروفيل

Cholorophyll  

 اندام کل وزن

  هوایی

Total weight 

of aerial 

part(g) 

 وزن

 غلاف

Pod 

weight 
(g) 

 بوته ارتفاع

Plant 

height 
(cm) 

 درجه

 آزادی

df 

  تغيير منابع

(Source of variation)  

ns0.022 ns0150. 232.83** ns21.89 ns0.831 ns .047 ns19.129 1  سودومونا(Pseudomonas)  

0.024* 1.251** 685.15** 349.637** ns4.035 0.660** ns35.713 2 ماهی ضايعات (Fish waste)  

ns0.022 0.692* 130.98** ns77.287 ns3.036 0.770** ns27.182 2 
 ماهی سودومونا *ضايعات

Pseudomonas)*(Fish waste 

0.048** 1.401** ns21.540 289.883** 43.527** 0.189** 100.525** 2 شیمیايی کود 

(Chemical fertilizer) 

ns0.002 0.623* 190.57** ns36.199 ns0.094 ns0.015 ns30.480 2 
 شیمیايی کود سودومونا *

Pseudomonas)*(Chemical 

fertilizer 

0.026** 1.020** 76.304** ns41.393 ns1.767 ns0.021 ns26.328 4 
 شیمیايی کود ماهی* ضايعات

fish waste)*(Chemical 

fertilizer 

ns0.005 0.605* 69.819** ns34.048 ns4.003 0.044* ns8.798 4 

 کود ماهی* ضايعات*سودومونا 

 شیمیايی

(Chemical fertilizer* fish 

waste*pseudomonas) 

 اشتباه 36 19.795 0.0134 4.418 41.912 8.330 0.169 0.0058

(Error) 

 )%  تغییرات ضري   24.39 18.20 21.33 12.82 10.83 20.58 26.41

Coefficent of variation 
 

ns، * درص  يک و پنج سطوح در داریمعنی و یدارمعنی ع   بیانگر ترتی به ** و 

ns, * and ** represent non significant, significant at p<0.05 and p<0.01, respectively 
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 دهنف ه نشفان  هایشاخص ترينمهم از يکی برگ کلروفی 
 Mansorifar et) باشف  مفی  گیاهان بر وارد محیطی فشارهای

al., 2010.  را گیففاه خشففک وزن درصفف  پففنج تففا دو حفف ود 
 در مسفتقیماً  نیتفروژن  کفه آنجفا  از و دهف  مفی  تشکی  نیتروژن
 و مثبفت  ارتبفاط  پ  کن ،می شرکت لروفی ک مولکول ساختار
 دارد وجود کلروفی  مق ار و برگ نیتروژن مق ار بین یدارمعنی

(Rahdari, 2011.  کفه  اسفت  داده نشفان  تحقیقفات  همچنین 
 واحف   در مصفرفی  نیتفروژن  مق ار و برگ کلروفی  محتوی بین

 دارد وجفففود یدارمعنفففی و مثبفففت خطفففی رابطفففه سفففط ،
(Schlemmer, 2005.    

 

 
 برگ کلروفيل بر ماهی ضایعات مختلف سطوح تأثير -5شکل

Fig. 5. Effect of different rates of fish waste on the leaf 

chlorophyll  

 

 
 دانه پروتئين درصد بر ماهی ضایعات مختلف سطوح تأثير -6شکل

Fig. 6. Effect of different rates of fish waste on the seed 

protein percentage 

 

 دانه پروتئين درصد
 کفه  داد نشفان   3 )جف ول  هاداده آماری هایتجزيه نتايج

 صف  در بفر  تیمارهفا  کلیفه  اثفر  شفیمیايی،  کود تیمار یاستثنابه
 بفین  در .ش  دارمعنی درص  يک احتمال سط  در دانه پروتئین

 از پفروتئین  صف  در بیشفترين  مفاهی،  ضفايعات  حاوی هایتیمار
 بففا مففاهی، ضففايعات هکتففار بففر کیلففوگر 1000 کففاربرد تیمففار

 تیمفار  بفا  که آم  دستبه شاه ، به نسبت افزايش ص در25/59
 داریمعنی تفاوت مصرفی، ماهی ضايعات هکتار بر کیلوگر 500
   . 6 )شک  داشت

 و شفیمیايی  کفود  کفنش بفرهم  شف ن  دارمعنی به توجه با
 اه همشفف 7 شففک  در دانففه، پففروتئین درصفف  بففر سففودومونا 

 مصفر   انف ازه بفه  شفیمیايی  کفود  مصفر   بفا  تنهفا  که شودمی
 را داریمعنفی  تففاوت  سودومونا  تلقی  ع   يا تلقی  ،معمولی

 تلقفی   شفراي   در کفه طفوری بفه  است، ايجادکرده صفت اين بر
 در درصف ی  70/27 اففزايش  باعف   شیمیايی کود سودومونا ،

 بفا  سفودومونا ،  با تلقی  ع   صورت در ولی ،ش  دانه پروتئین
 پفروتئین  میفزان  ،معمولی مصر  میزانبه شیمیايی کود مصر 

 کفاهش  شفاه   بفه  نسفبت   درص  18/18) توجهیقاب  مق اربه
   .فتيا

 

 
 درصد بر سودوموناس باکتری و شيميایی کود متقابل اثر -7شکل

 دانه پروتئين

Fig. 7. Interaction effect between chemical fertilizer 

pseudomonas bacteria on the seed protein percentage 
 

 کففود کففاربرد اثففر در لوبیففا دانففه نیتففروژن کففاهش دلیفف 
 گیفاه  اختیفار  در فسففر  زيفاد  رسفی دستبفه  توانمی را شیمیايی

 از خفاک  در زيفاد  فسففر  آنتاگونیستی، اثرات دلی به .داد نسبت
 & Barker) کاهف  مفی  گیاه توس  نیتروژن ح  از بیش جذب

Pilbeam, 2007). ضفايعات  متقابف   اثفر  هایمیانگین مقايسه 
 ،8 شففک  در دانففه نیتففروژن بففر سففودومونا  بففاکتری و مففاهی

 کفود  تلقفی   و مفاهی  کفود  افزايش با که ده می نشان خوبیبه
 افففزايش لوبیففا دانففه در پففروتئین میففزان سففودومونا ، زيسففتی

 بفه  مربفوط  دانفه  پفروتئین  میفزان  بیشترين کهطوریبه ،ياب می
 بفا  تلقی  همراهبه ماهی ضايعات هکتار در کیلوگر 1000 کاربرد
 در دانه پروتئین میزان کمترين و بوده سودومونا  زيستی کود
 حاصف   تلقفی    وعف    مفاهی  ضايعات کاربرد )ع   شاه  تیمار
 .است ش ه
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 ضفايعات  شفیمیايی،  کفود  گانفه سفه  متقابف   اثر بررسی در
 کفه  شف   مشفاه ه  دانفه  پروتئین ص در بر سودومونا  و ماهی

 کفود  مصفر   از درصف   12/43) دانفه  پروتئین درص  بیشترين
 کیلفوگر   1000 همفراه بفه  معمفولی  مصفر   میزانبه شیمیايی
 شفاه   تیمار و ش  حاص  سودومونا  با تلقی  و ماهی ضايعات

 بفا  کفه  داد نشان را درص  87/11) دانه پروتئین درص  کمترين
 و مفاهی  ضفايعات  کیلوگر 500 سودومونا  با  تلقی ع   تیمار
 آمفاری  لحفاظ  از معمفولی  مصر  میزانبه شیمیايی کود کاربرد
 . 9 شک 0) ن ارد داریمعنی تفاوت

 

 
 دانه پروتئين درصد بر سودوموناس باکتری و ماهی ضایعات متقابل اثر -8شکل

Fig. 8. Interaction effect between fish waste and pseudomonas bacteria on the seed protein percentage 

 

 
 دانه پروتئين درصد بر سودوموناس و ماهی ضایعات شيميایی، کود متقابل اثر هایميانگين مقایسه -9 شکل

Fig. 9. Mean comparison of interaction effect between chemical fertilizer, fish waste and pseudomonas bacteria on the 

seed protein percentage 

 

 دانه فسفر
 مفاهی  ضايعات اثر که شودمی مشاه ه 3ج ول به توجه با
 احتمفال  درسط  شیمیايی کود اثر ،درص  پنج احتمال درسط 

 سفط   در شف ه  ذکر عام  دو کنشبرهم همچنین و درص  يک
 و اسفت  گرديف ه دارمعنی دانه فسفر غلظت بر درص يک احتمال

 مشفاه ه  ن اشفتن .  صففت  ايفن  بفر  یدارمعنی اثر ارهاتیم ساير
 باع  معمولی مصر  میزانبه شیمیايی کود افزايش که شودمی

 تیمار به نسبت درص 6/29 میزانبه دانه فسفر دارمعنی افزايش
 کفود  کفاربرد  ،معمفولی  مصفر   نصف   سط  در ولی .ش  شاه 

 نکفرد  ايجفاد  دانفه  فسفر درص  در یدارمعنی اختلا  شیمیايی
 . 10)شک 

 دانه فسفر درص  بر ماهی ضايعات اثر هایمیانگین مقايسه
 مصفر   بفه  مربفوط  فسففر  میفزان  بیشترين که ساخت مشخص
 اففزايش  درص 83/25 با ماهی ضايعات هکتار در کیلوگر 1000
 کفه  بفود  شفاه   تیمفار  بفه  مربوط آن کمترين و شاه  به نسبت
 ضفايعات  هکتار در ر کیلوگ500 مصر  و مصر  ع   بین البته
 کفاربرد  .نشف   مشفاه ه  داریمعنی تفاوت آماری لحاظ از ماهی

 ضفايعات  2ج ول )مطاب  فسفر حاوی شیمیايی و آلی دهایوک
 بجفذ  اففزايش  سفب   قطعاً دارن   فسفر ص در2 از بیش ماهی
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 امفا  ،گفردد مفی  دانه فسفر افزايش نتیجه در و گیاه توس  فسفر
 اعمفال  نتیجفه  در دانفه  فسففر  درص  ردامعنی افزايش از بخشی
 را شفاه   تیمار با مقايسه در ماهی ضايعات و شیمیايی هایکود
 پرمصففر  عناصففر متعففادل فراهمففی بففا ارتبففاط در تففوانمففی
 منجر کهیطوربه دانست؛ کودها اين اعمال درنتیجه مصر وکم
 رب ف عفلاوه  .شف   خاک از لوبیا ريشه توس  فسفر بیشتر جذب به

 تجزيفه  نتیجفه  در سفیتريک اسی  مانن  آلی اسی های ی تول اين
 در و آهکفی  هفای خفاک  pH کفاهش  در توان می ماهی ضايعات
 باشفففن  مفففؤثر خفففاک در فسففففر فراهمفففی اففففزايش نتیجفففه

(Mohammadiaria et al., 2010.  مقايسففه همچنففین 
 نشفان  ماهی ضايعات و شیمیايی کود متقاب  اثرات هایمیانگین

 معمفولی  مصفر   میفزان به شیمیايی کود از دهاستفا که ده می
 تأثیر بیشترين ماهی، ضايعات هکتار در کیلوگر 1000 همراهبه
 آلفی  کفود  کفاربرد  بفا   .11 )شفک   شفت دا صفت اين روی بر را
 و شف ه  اصفلاح  خفاک  فیزيکفی  خفوا   شفیمیايی  کود همراهبه

 گیاه توس  هاآن جذب و زياد دستر قاب  NPK عناصر میزان
  .Akbarineya et al., 2003) ياب می شافزاي

 

 
 دانه فسفر درصد بر شيميایی کود مختلف سطوح تأثير -10شکل

Fig. 10. Effect of different rates of chemical fertilizers on the seed phosphorus percentage 
 

 
 دانه فسفر درصد بر شيميایی کود و ماهی ضایعات متقابل اثر -11شکل

Fig. 11. Interaction effect between fish waste and chemical fertilizer on the seed phosphorus percentage 
 

 دانه پتاسيم

 آزمفايش  تیمارهفای  کلیفه  تأثیر تحت دانه پتاسیم میزان 
 کفود  سفاده  اثر  3 )ج ول گرفت قرار سودومونا  باکتری جزهب

 متقابف ،  اثفرات  نبفی  در همچنفین  و مفاهی  ضفايعات  شیمیايی،
 يفک  احتمال درسط  ماهی ضايعات و شیمیايی کود کنشهمبر

 سفودومونا ،  بفاکتری  و شفیمیايی  کفود  کفنش هفم بفر  و درص 
 کفود  گانفه سفه  اثفرات  و سفودومونا   بفاکتری  و ماهی ضايعات

 سففط  در سففودومونا  بففاکتری و مففاهی ضففايعات و شففیمیايی
 گرديف   دارنفی مع دانفه  پتاسفیم  غلظت برای درص  پنج احتمال

 افففزايش کففه داد نشففان هففاداده میففانگین مقايسففه . 3 )جفف ول
 طفور بفه  شفاه   تیمفار  به نسبت را پتاسیم میزان ماهی ضايعات
 درصف   کمتفرين  کفه طفوری بفه  ،اسفت  داده کفاهش  یدارمعنی

 .باش می ماهی ضايعات کیلوگر 1000 کاربرد به مربوط پتاسیم
  2)ج ول ماهی پودر زياد س يم و بات الکتريکی ه ايت احتماتً
 شف ه  گیفاه  ريشه توس  جذب در پتاسیم با س يم رقابت سب 

 به مربوط نتايج است. يافته کاهش گیاه پتاسیم جذب نتیجه در
 مطلف   ايفن  گويفای  مفاهی  ضايعات و شیمیايی کود کنشبرهم
 معمففولی مصفر   میففزانبفه  شففیمیايی کفود  مصففر  کفه  اسفت 
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 دانفه  پتاسفیم  میفزان  اففزايش  در را تفأثیر  بیشفترين  تنهفايی به
 . 12 )شک  دارد شاه   به نسبت درص ی27/93 )افزايش

 و شففیمیايی کففود متقابفف  اثففر هففایمیففانگین مقايسففه بففا
 میزانبه شیمیايی کود مصر  که شودمی مشخص سودومونا 

 میفزان بفه  پتاسیم غلظت افزايش باع  تنهايیبه معمولی مصر 
 اثر میانگین مقايسة در است.  هش شاه  به نسبت درص 96/60

 دانفه  پتاسفیم  درصف   بفر  سفودومونا   و مفاهی  ضايعات متقاب 
 سفودومونا   و مفاهی  ضفايعات  همزمان کاربرد که ش  مشخص

 گردي . دانه پتاسیم درص  کاهش باع 
 
 

 
 دانه پتاسيم درصد بر ماهی ضایعات مختلف سطوح تأثير -12شکل

Fig. 12. Effect of different rates of fish waste on the seed potasium percentage 
 
 حاصف   زمفانی  دانفه  پتاسیم درص  باتترين ديگر عبارتبه
 از مقف ار  ايفن  البته .گردي  مصر  تنهايیبه سودومونا  ش که
 قرارگرفتنف ،  ab آمفاری  کلا  در که هايیتیمار با آماری لحاظ

 در نیفز  بفذر  یمپتاس درص  رينکمت .ن اشت یدارمعنی اختلا 

 بف ون  و مفاهی  ضايعات هکتار در کیلوگر 1000 مصر  شراي 
 bc و c کلا  در که ديگری هایتیمار با که آم  دستبه تلقی 

 ن اشففت یدارمعنففی اخففتلا  آمففاری لحففاظ از قرارگرفتنفف ،
   . 13)شک 

 

 
 دانه پتاسيم درصد بر ناسسودومو و ماهی ضایعات شيميایی، کود متقابل اثر هایميانگين مقایسه -13شکل

Fig. 13. Mean comparison of interaction effect between fish waste and pseudomonas bacteria on the seed potosium 

percentage 
 
 

 گانفه سفه  اثرمتقابف   میفانگین  مقايسفه  نتايج همچنین
 کود مصر  از پتاسیم میزان بیشترين که داد نشان  8)شک 

 سفودومونا   همفراه بفه  معمفولی  مصفر   میزانبه شیمیايی
 شفیمیايی  کفود  کفه زمفانی  بفا  آماری لحاظ از که ش  حاص 

 تففاوت  شف ،  مصفر   معمفولی  مصفر   میفزان به و تنهايیبه
 ن اشت. یدارمعنی

 

 خاک خصوصيات
 (EC) الکتریکی هدایت

 کفود  مصفر   ،هفا داده واريفان   جزيفه ت نتفايج  اسفا   بر 
 سط  در ماهی ضايعات و درص  پنج احتمال سط  در شیمیايی
 الکتريکفی  هف ايت  در داریمعنفی  تغییفرات  درص  يک احتمال
 سط  در شوری میزان بیشترين . 4 )ج ول نمودن  ايجاد خاک
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 نسفبت  که ش  مشاه ه ماهی ضايعات هکتار در کیلوگر 1000
 کلفی طوربه . 14 )شک  کرد پی ا افزايش درص 56/65 شاه  به

 ضفايعات  مانن  ،هستن  باتيی شوری دارای که لیآ مواد افزودن
 EC افزايش باع  خاک، به هاکمپوست ورمی از بعضی يا ماهی
 ماهی  )ضايعات آلی مواد تجزيه و انحلال اثر در گردد.می خاک

 EC میفزان  نتیجه در که ش ه خاک محلول وارد املاح ت ريجبه
 اربردکف   .Mahmmodabadi et al., 2013) يابف  مفی  افزايش
 مت اول ساحلی مناط  اغل  در آلی کود عنوانبه ماهی ضايعات

 و نیتفروژن  ويفژه بفه  گیاه غذايی عناصر حاوی ترکی  اين است.
 گیاهفففان رشففف  بهبفففود باعففف  کفففه باشففف مفففی فسففففر

 حفال هفر به (Arvanitoyannis & Kassaveti, 2008).شومی
 يتهف ا  اففزايش  جملفه  از مشکلاتی خاک در کودها اين کاربرد

-et al, (2013) Illeraداشفت.  خواهف   همفراه بفه  را الکتريکفی 

Vives هف ايت  اففزايش  را مفاهی  ضايعات اصلی مح وديت نیز 
 نمودن . عنوان خاک الکتريکی

 

 
 خاک شوری ميزان بر ماهی ضایعات مختلف سطوح تأثير -14 شکل

Fig 14. Effect of different rates of fish waste on soil salinity 
 

 

 
 (pH) خاک واکنش

 تفأثیر  هفا آن کفنش برهم و سودومونا  و ماهی ضايعات 
 بفا  نتفايج  ايفن  . 4 )ج ول داشتن  خاک واکنش بر یدارمعنی
 کفاهش  دارد. مطابقت Abdizadeh et al, (2011)هایيافته
pH تولیف   دلیف  بفه  توان می سودومونا  کاربرد درتیمارهای 
 سفاير  توسف   کفه  شفود  توجیفه  آلفی  اسفی های  مختل  انواع

 خفاک،  در آلفی  مفواد  تجزيه است. ش ه تأيی  نیز پژوهشگران
 و کربنیففکاسففی  ماننفف  ضففعیفی اسففی های تولیفف  بففه منجففر

 غیففره و مالیکوپروپیونیففک سففیتريک، نظیففر آلففی اسففی های
 متقابف   اثر میانگین مقايسه به مربوط نتايج اسا  بر .شودمی

 هکتفار  در کیلفوگر  1000اعمال سودومونا ، و ماهی ضايعات
 بفه  نسفبت  را pH میفزان  سودومونا  همراهبه ماهی ضايعات
 از کمتری میزان مصر  ضمناً داد. کاهش درص 54/21 شاه 
 عف    يفا  تلقفی   شفراي   در هکتار  در کیلوگر 500) کود اين

 نکففرد ايجففاد صفففت ايففن در یدارمعنففی تغییففرات تلقففی 
  .15)شک 

 

 
 بر سودوموناس باکتری و ماهی اتضایع متقابل اثر -15 شکل

pH خاک 
Fig. 15. Interaction effect between fish waste and 

pseudomonas bacteria on the soil Ph 
 

 

 خاک آلی مواد درصد

 از تنهفا  صففت  ايفن  شف ه،  بررسفی  تیمارهفای  بین در 
 بر  .4 )ج ول پذيرفت یدارمعنی تأثیر ماهی ضايعات کاربرد
 میفزان  اففزايش  بفا  صففت،  اين میانگین يسهمقا نتیجه طب 

 ،ياففت  اففزايش  نیفز  خفاک  آلفی  کربن میزان ماهی، ضايعات
 تیمفار  بفه  مربفوط  آلفی  کفربن  میفزان  بیشفترين  کهطوریبه

 مربوط آن کمترين و ماهی ضايعات هکتار در گر کیلو1000
 .بود شاه  تیمار به
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 خاک جذب قابل فسفر

 فسفر حاوی میايیشی هایکود افزودن که است واض 
. گففرددمففی خففاک فسفففر دسترسففیقابلیففت افففزايش سففب 

Abdizadeh et al, (2011)  بفا  کفه  کردنف   گفزارش  نیفز 
 جفذب قابف   فسفر دسترسی شیمیايی، کودهای ش نضافها

 در مفاهی  پفودر  اففزودن  ياففت.  اففزايش  داریمعنی طوربه
 دارمعنفی  افزايش سب  درهکتار  کیلوگر 500) کم مقادير
 آن بیشففتر مقففادير امففا ،شفف  خففاک دسففتر قابفف  فسفففر

 خفاک  دستر قاب  فسفر بر تأثیری خاک  کیلوگر 1000)
 اففزايش  علفت بفه  بفات  مقفادير  در کفه  است ممکن ن اشت.
 فسففر  کننف ه آزاد هفای میکروارگانیز  فعالیت خاک شوری
 . 16 )شک  کن  پی ا کاهش

 فسففر  آلی، مواد که کردن  گزارش نیز نامحقق برخی
 طورغیرمستقیمبه و ده می افزايش را گیاهان دستر قاب 

 شففک بففه کففه 9 تففا 6 هففایpH در فسفففات رسففوب از
 Baure) کنف  می جلوگیری است، گیاه برای جذبقاب غیر

& Black, 1992.  از بسفیاری  ،گردي  اشاره کهطورهمان 
 حضفور  در فسففر  جفذب قابلیت افزايش بر دتلت تحقیقات

 . Ebrahimi et al., 2008) دارد آلی مواد

 

 
 فسفر بر ماهی ضایعات مختلف سطوح تأثير -16شکل

 خاک دسترسقابل
Fig. 17. Effect of different rates of fish waste on soil 

available phosphorus 

 
 جذب قابل پتاسيم

 دارمعنفی  تفأثیر  تنها  4 )ج ول واريان  تجزيه ج ول در
 سفط   در خاک جذب قاب  پتاسیم بر میايیشی هایکود کاربرد
 کفود  اثفر  هایمیانگین مقايسه با ش . مشاه ه درص  يک آماری

 بفاتترين  کفه  گرديف   ملاحظفه  جفذب قاب  پتاسیم بر شیمیايی
 میفزان بفه  شفیمیايی  کفود  مصفر   از جفذب قاب  پتاسیم میزان
 يافتهانجا  تحقیقات در نتیجه اين .آم  دستبه معمولی مصر 
 کاربردنبه است. گرفته قرار تأيی  مورد نیز محققان ساير توس 
 نهايتفاً  و خفاک  در دسفتر  قابف   پتاسفیم  میفزان به پتاسه کود

  (Zeng et al., 1999). بخشی  بهبود را برگ پتاسیم درص 
 

  شيميایی کود و ماهی ضایعات سودوموناس، اثرات تحت خاک شيميایی خصوصيات مربعات ميانگين -4 جدول

Table 4. Mean square of soil chemical properties under fish waste, pseudomonas and chemical fertilizer effects 

  دستر قاب  پتاسیم
Available K (ppm) 

  دستر قاب  فسفر

Available P (ppm) 
 آلی مواد

Organic matter (%) 
pH EC 

(dS/m) 
 آزادی درجه

df 

 تغییر منابع
 (Sources of variation) 

  

879.106ns 109.654ns 0.022ns 5.510* 0.000ns 1  سودومونا(Pseudomonas)  

863.022ns 180.038* 3.623** 3.368* 0.401** 2 ماهی ضايعات (Fish waste)  

241.343ns 164.992ns 0.055ns 4.527* 0.000ns 2 
 ماهی سودومونا *ضايعات

Pseudomonas)*(Fish waste 

6616.508** 5739.595** 0.050ns 0.067ns 0.047* 2 شیمیايی کود(Chemical fertilizer) 

259.390ns 12.759ns 0.008ns 0.059ns 0.002ns 2 
 شیمیايی کود سودومونا *

Pseudomonas)*(Chemical fertilizer 

1058.920ns 37.522ns 0.023ns 0.116ns 0.017ns 4 
 شیمیايی کود ماهی* ضايعات

Fish waste)*(Chemical fertilizer 

852.933ns 31.735ns 0.012ns 0.032ns 0.011ns 4 

 شیمیايی کود ماهی* سودومونا *ضايعات

Fish waste* (Chemical fertilizer 

 pseudomonas)*  

 (Error) اشتباه 36 0.011 0.928 0.050 51.388 805.767

19.14 18.48 18.63 13.00 18.37  
 )%  تغییرات ضري 

CV(%) 

ns  ، * درص  يک و پنج سطوح در داریمعنی و یدارمعنی ع   بیانگر ترتی به ** و 

ns, * and ** represent non significante, significante at p<0.05 and p<0.01, respectively 
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 گيرینتيجه

 ضايعات کاربرد ش  مشاه ه آزمايش اين نتايج به توجه با
 اکثفر  بفر  یدارمعنفی  و مثبت تأثیر ودومونا س تلقی  و ماهی
 کفود  تلفیف   تیمارهفا،  بفین  از و داشفت  ارزيفابی  مفورد  صفات

 تفأثیر  بیشترين سودومونا  با همراه ماهی ضايعات و شیمیايی
 داشفت  اظهار توانمی لذا داشت. گیاه و خاک خصوصیات بر را
 کام  تأمین به قادر تنهايیبه، سودومونا  و ماهی ضايعات که

 اگفر  ولفی ، نیسفتن   لوبیفا  توقفع  پر گیاه نیازمورد غذايی عناصر
 خفاک  آزمفون  نتايج طب  نیاز،مورد شیمیايی هایکود با همراه

 و یکم ف  عملکفرد  وافزايش بهبود در توانن می گردن ، استعمال

هفای  کفود  مصفر   بفا کفه  طوریبه؛ شون  واقع مؤثر گیاه کیفی
 سودومونا  و ماهی عاتضاي کیلوگر 1000همراه به شیمیايی
 ايفن  در مهم نکته .گردي  حاص  دانه پروتئین میزان بیشترين
 مفاهی،  ضفايعات  در پتاسفیم  زيفاد  مقاديرباوجود  اينکه تحقی 
 خفاطر هب توان می که يافت کاهش گیاه در پتاسیم جذب مق ار
 باشف .  مفاهی  پفودر  باتی الکتريکی ه ايت و زياد س يم وجود

 کشفاورزی  هفای زمفین  در ماهی ضايعات ادزي مصر  حالهربه
 را هفا خفاک  الکتريکفی  هف ايت  زيفرا  ،باشف   احتیاط با بايستی
 .ده می افزايش
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Introduction 

One of the acute nutritional problems is protein deficiencies of millions humankind under developing 

countries. Legumes are one of the important sources of protein after cereals. The range of protein content of 

legumes is between 18 to 23 percent that makes it a good source of protein for low income people 

(Mohammadzadeh, 2012). Legumes with biological fixation can improve soil fertility which can be in crop 

rotation that is useful in soil conservation (Parsa and Bagheri, 2008). In sustainable agriculture as legumes 

expect low nutrient they can be cultivated in low input agriculture. Bean (Vigna unguiculata sp. Sinensis) is 

one of the valuable crops from point of nutrient view especially in vitamins and proteins (Zia-Ul-Haq et al., 

2013). This crop has wide range of compatibility under different climate and it is cultivated in wide range of 

soil with good management. In Iran this crop is cultivate for a long time. In regions like Garmsar and 

Varamine and some alike climate it is one of the main crops. Combination of chemical fertilizer and manure 

can creat suitable environment for plant growth, as manure has suitable effect on soil properties and chemical 

fertilizers can cause better nutrient availability. Fish waste is one of the organic fertilizers that has been used 

for a long time, dating back to Egyptian in Egypt and Red Indian in America. This manure is full of nutrient 

like nitrogen, phosphorus which can be beneficial to farms. The aim of this research was to study the effect 

of fish waste manure and chemical fertilizers on qualitative and quaititative properties of bean and soil 

physical and chemical properties. 

 

Materials & Methods 

 This experiment was conducted in 2012-2013 in greenhouse of agriculture college of Shahrood 

University. This research was carried out in the form of factorial based on randomize completly design with 

three replications. Experimental factors were fish waste in three levels: controls (F0), 500 kg ha-1 (F1) and 

1000 kg ha-1 (F3). Chemical fertilizers in three levels: control (N0P0K0), half of the local recommendation 

(N1P1K1, nitrogen 25 kg ha-1, phosphorus 40 kg ha-1, and potassium 35 kg ha-1) and local recommendation 

(N2P2K2), nitrogen 50 kg ha-1, phosphorus 80 kg ha-1, and potassium 70 kg ha-1. Psodomonas bacteria with 

two levels: control (B0) and applied (B1). Physical and chemical properties of soil were analysed before 

conducting the research. Pots were filled with 6 kg soil and treatments were mixed with the soil and ten 

seeds were sown in each pot. Plant components like plant height, pod in plants, seed number in pods, total 

dry weight of shoot, pod dry weight and leaf chlorophyll with SPAD 502 were analyesd. Nitrogen was 

evaluated with kejehldal, phosphorus with Olsan P (1954), Organic C with walkley and Black methods 

(1934), pH with pH meter, and ECe with EC meter. All data were analyzed for analysis of variance with 

MSTATC and Excel 2007 and mean comparisons were done using LSD at 5 percent level of significant. 
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Results & Discussion 

 Chemical fertilizers had significant effect on plant height at 1% level of significance. However, the 

effect of fish waste, psodomonas bacteria and their interactions compare to control had increasing effect on 

plant hight but was not significant. The main effect and interaction of fish waste and psodomonas bacteria 

were significant at 1% level on pod weight. However, the highest pod weight was observed in the application 

of chemical fertilizer at N2P2K2. Nevertheless, the application of chemical fertilizers can provide essential 

elements to plat for better growth. Application of chemical fertilizers had significant effect on plant total 

shoot weight, other treatments and their interactions did not have significant effect on plant total shoot 

weight. Chemical fertilizers application at N2P2K2 and fish waste application had significant effects on leaf 

chlorophyll. Except chemical fertilizers other treatments had significant effects on seed protein percentage at 

1% level of significance. The interaction effects of chemical fertilizer and psodomonas bacteria on seed 

protein percent had increasing effect compared with control. Application of fish waste had significant effect 

on seed phosphorus at 5% level of significance, but application of chemical fertilizers and its interaction with 

fish waste had significant effect at 1% level on seed phosphorus, also their effects and their interactions on 

seed potassium were significant at 1% level, however psodomonas bacteria had no significant effect on seed 

potassium. Application of chemical fertilizers had significant effect at 5% level on soil EC and fish waste 

had significant effect at 1% level on soil electrical conductivity. Application of fish waste and psodomonas 

bacteria had significant decreasing effect on soil pH compare to control. Amoung all treatments, only fish 

waste had significant effect on soil organic matter. Chemical fertilizer application and its interaction with 

fish waste and psodomonas bacteria had significant effect on soil nitrogen percent, but this increase was 

more in chemical fertilizer application. Between all treatments only application of chemical fertilizers had 

significant effect on soil available potassium. 

 

Conclusion 

 According to results, application of fish waste and psodomonas bacteria had significant effect on all 

evaluated properties of plant and soil. 

 

Key words: Bean, Chemical fertilizer, Fish waste, Pseudomonas  
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 زنی، هاي مختلف و تیمارهاي پرايمینگ بذر بر خصوصیات جوانهبررسی اثر محلول

 هاي لوبیاقرمز زراعی و کیفی ژنوتیپ
 

 3و شهرام شعاعی 2، نورعلی ساجدی*1رضا طهماسبی
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 27/07/1394تاريخ پذيرش: 

 

 چکيده
و بهبود رشد گیاهچه روی بذذر   زنیجوانهافزايش  جهتکه  باشدمیيی بذر آکارافزايش  هایروشپرايمینگ يکی از 

، زراعذی و  زنذی جوانذه پرايمینگ بذر برخصوصیات  محلول و صورتبه تیمارهای مختلف بررسی اثر منظوربه. شودمیانجام 
 صذورت بذه ه آزمايشی در شرايط آزمايشگاه و مزرعه انجام شد. تحقیق در شذرايط آزمايشذگا   قرمزلوبیا هایژنوتیپپروتئین 
هذای کامذل   فاکتوريذل درقالذب طذرح بلذو      صذورت بهتصادفی و در شرايط مزرعه  فاکتوريل در قالب طرح کاملاً آزمايش

اجرا شد. عوامذل مذورد بررسذی در شذرايط مزرعذه       1390تهران در سال -جاده ارا 15تصادفی در سه تکرار در کیلومتر 
مقطر، سذولاات روی،  و پنج سطح پرايمینگ شامل شاهد، پرايم با آب D81088شامل سه ژنوتیپ لوبیا گلی، اختر و لاين 

طذول ريشذه و    و ريزوبیذوم صذاات   سالیسذیلیک اسیدو ريزوبیوم بود. نتايج نشان داد تیمار بذر با محلول  سالیسیلیکاسید
م در هر سذه ژنوتیذپ   و ريزوبیو با سولاات روی، اسید سالیسلیک شاخص وزنی بنیه گیاهچه را افزايش داد. پرايمینگ بذر

روزانه، ارتااع بوته، تعداد دانذه   زنیجوانهعملکرد دانه را افزايش داد. رقم گلی در صاات سرعت  مقطرآبنسبت به تیمار با 
در غلاف، میزان پروتئین دانذه و عملکذرد دانذه نسذبت بذه سذاير ارقذام برتذری نشذان داد. پرايمینذگ بذذر بذا ريزوبیذوم،              

افزايش داد.  درصد6/8و  9/9، 3/10 ترتیببهاات روی در رقم گلی عملکرد دانه را نسبت به شاهد و سول سالیسیلیکاسید
مربوط بذه رقذم    درصد87/23کیلوگرم درهکتار( و درصد پروتئین 3143طور کلی نتايج نشان داد بالاترين عملکرد دانه )به

 گلی و پرايم با ريزوبیوم بود.
 

 قرمزلوبیاپرايمینگ بذر، سولاات روی، ريزوبیوم، لیک، سالیسیاسید های کليدی:واژه
 

 1  مقدمه
تذا   50پذروتئین و   درصذد 25تذا   20انواع لوبیا با داشذتن 

کربوهیدرات از نظر ارزش غذايی جايگزين مناسذبی   درصد65
در مقايسذه بذا    کذه طذوری بذه ، باشذد میبرای پروتئین حیوانی 

تذا   10شاسذته ای  برابر و نسبت بذه گیاهذان ن   سهتا  دوغلات 
 & Ghasemi Pirbalutiبرابر پروتئین بیشذتری دارنذد )  20

Golparvar, 2005  از قبیذل پرايمینذگ    هذا روش(. برخذی از
 توانذد مذی ها و کاربرد خارجی قبل و در طذی دوره کشذت   بذر

 & Xing). باشذد  مذثثر يذابی بذه عملکذرد بذالاتر     برای دست

Rajashekar, 1999)  مختلای از  هایروشپرايمینگ بذر به
 Finch-Savage) قبیل هیدروپرايمینگ )خیسذاندن در آب( 

et al., 2004) ، هذای محلذول )خیسذاندن در   اسذموپرايمینگ 
هالوپرايمینذگ )خیسذاندن    ،Omidi et al., 2005)اسمزی( )

و هورمذون   (Subedi & Ma, 2005)نمکذی(   هایمحلولدر 

                                                           
 ،08613131659: تلاذذن ،09183671474: تلاذذن همذذراه نویسنننده مسنن ول: *

tahmacebi42@yahoo.com 

 ,.Afzal et al)هذای رشذد(   کننذده پرايمینگ )کاربرد تنظیم

، زنذی جوانذه کردن بذرها درصذد  . با پرايمشودمیانجام  (2008
در محذدوده وسذیعی از شذرايط     زنیجوانهو  زنیجوانهسرعت 

 يابذد مذی و رشد و بنیه گیاهچه بهبود  يابدمیمحیطی افزايش 
(Singhal, 2009  کمبذذود ازت در خذذا  از عوامذذل اصذذلی .)

ين سیسذتم  ترمذثثر . شذود مذی کاهش رشد گیاهذان محسذوب   
کذه   باشدمیکننده ازت مولکولی سیستم ريزوبیوم/لگوم تثبیت

دارد. گزارش شذده اسذت کذه تیمذار      ایويژهاهمیت اقتصادی 
تلقیح ريزوبیوم بر روی ارقام لوبیا باعث افزايش عملکذرد شذد   

(Mbugua et al., 2009; Osman et al., 1996 در .)
 میذزان بذه ش تولیذد  تحقیقی بر روی لوبیا ريزوبیوم باعث افزاي

دانذه افذزايش يافذت و در    100وزن  همچنینگرديد.  درصد12
شاخص سذطح بذرب بذین تیمذار ريزوبیذوم و شذاهد اخذتلاف        

 (.Kellman, 2008وجود داشت ) داریمعنی
مصرف ضروری بذرای موجذودات   يکی از عناصر کم ،روی 

آنذزيم  300کوفاکتور بیش از  عنوانبهو  شودمیزنده محسوب 

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i1.26145
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. (Gonzalez-Guerrero et al., 2005) کنذذدمذی  شذرکت 
هذذای سذذلولی از بنذذابراين روی در محذذدوده وسذذیعی از فراينذذد

آزاد، انتقال الکترون، بیوسنتز  هایراديکالقبیل دفاع در برابر 
 کندمیپروتئین و اکسین، تکثیر سلولی و رشد زايشی شرکت 

(Xu et al, 2014.)  در گذذزارش نمودنذذد کذذه  محققذذان 
در لیتذر   گذرم میلی1000زمینی پرايمینگ بذور با غلظت مبادا

، رشذد سذاقه،   زنذی جوانذه روی باعث افزايش درصد  نانو اُکسید
 سذولاات  رشد ريشه و شاخص قدرت رشد گیاه در مقايسذه بذا  

 Rahchamandi .(Prasad et al., 2012)روی کلاتذه شذد   

et al, (2010)       گزارش نمودنذد کذه پرايمینذگ بذذر بذا روی
اصذلی و فرعذی در گیذاه سذويا      هایساقهجب افزايش تعداد مو

يک ماده شبه هورمونی است کذه بذر    سالیسیلیکاسیدگرديد. 
 هذای واکنشبرخی از خصوصیات فیزيولوژيکی از جمله توسعه 

ضذذدتنش و تسذذريا و از سذذرگیری فراينذذدهای رشذذد، کنتذذرل 
بناش، ءريشه، حااظت در برابر اشعه ماورا وسیلهبهجذب يون 

گلدهی، کاهش نشت يونی،  یجلوگیری از بیوسنتز اتیلن، القا
گذذارد.  می تأثیرهای شو  حرارتی و رشد گیاه تولید پروتئین

 سالیسذیلیک اسذید پرايمینگ بذر رازيانه با  نتايج نشان داد که
منجر به مقاومت گیاهچه در برابر شرايط تنش شوری گرديذد  

(Moradi & Rezvani moghadam, 2009) رايمینذگ  . پ
و  1500، 750صذار،  در سذطوح  با سالیسیلیک اسید  بذر کلزا
وزن ، شذدن ، شاخص سبزشدنبر درصد سبز میکرومولار2250
ای، و خشذک بذرب گیاهچذه، سذطح بذرب حقیقذی و ل ذه        تَر

و  سبزشذدن ، گسذتره  سبزشذدن میانگین روزهذای لازم بذرای   
 بذذود دارمعنذذیارتاذاع سذذاقه گیاهچذذه و وزن مخصذو  بذذرب   

.(Sadeghi et al., 2009)  در آزمايشذذی نشذذان داده شذذد
درصذد   سالیسذیلیک اسذید  مذول میلی يکهای بالاتر از غلظت
 ,Mazaheri & Manochehri)کلزا را کاهش داد  زنیجوانه

هذذای آفتذذابگردان بذذا براسذذینو ید،   . پرايمینذذگ بذذذر (2006
جاسذذمونیک اثذذرات مایذذدی روی  سالیسذذلیک و اسذذیداسذذید

هذای آفتذابگردان بذه تذنش سذرما نشذان داد       مقاومت گیاهچه
(Gornik et al., 2014.)  يذذکپرايمینذذگ بذذذر گنذذدم بذذا 

و وزن  وزن تَرارتااع گیاه،  شدتبهسالیسلیک یدر اسمولامیلی
گنذدم را افذزايش    هوايی و سطح برب پذرمم  هایاندامخشک 
(. با توجه به موارد فذو  و اهمیذت   Raifa et al., 2012داد )

رايمینگ در افزايش عملکرد و کیایت محصذول، ايذن   فرايند پ
های مختلذف پرايمینذگ بذذر    تحقیق با هدف بررسی اثر تیمار

، عملکذرد و پذروتئین ارقذام    زنذی جوانذه بر برخی خصوصذیات  
  مورد بررسی قرار گرفت. قرمزلوبیا

 

  

 هاروشمواد و 
کننذده بذر خصوصذیات    بررسذی ترکیبذات پذرايم    منظوربه
آزمايشذی در شذرايط    قرمزلوبیااعی و کیایت ارقام ، زرزنیجوانه

آزمايشگاه و مزرعه اجرا گرديد. آزمايش در شرايط آزمايشذگاهی  
تصادفی با سذه ژنوتیذپ    فاکتوريل در قالب طرح کاملاً صورتبه
و تیذپ رشذدی    بوتذه کذم   )ارتاذاع  D81088 ]لايذن  قرمذز لوبیا
رونذده( و رقذم    )ارتااع بوته بلند و تیپ کاملاً ای(، رقم گلیبوته

ای([ و مهذار محلذول   اختر )ارتااع بوتذه متوسذط و تیذپ بوتذه    
بذا   بذذرها با محلول سولاات روی، تیمذار   بذرهامقطر، تیمار ]آب
 سذه بذا بذاکتری ريزوبیذوم[ در     بذذرها و تلقیح  سالیسیلیکاسید

ها جهت جلوگیری از رشد و ديشتکرار انجام شد. در ابتدا پتری
 مذدت به بذرها .عاونی شدندب ژاول ضدآزا با نمو عوامل بیماری

عاذونی و بذا   ضذد  پذنج درصذد  دقیقه در هی وکلريذت سذديم   10
بذذار شستشذذو شذذدند، سذذ ا کاغذذذ صذذافی درون  مقطذذر دوآب
عدد 50متر قرار داده شد و تعداد سانتی10ها به قطر ديشپتری
عدد بذر بود( 25ديش حاوی ديش )هر پتریپتریدو  درونبذر 
مقطذذر، ی آبهذذارار گرفذذت، سذذ ا در هذذر ظذذرف محلذذول  قذذ
ر و سذولاات روی بذا   مذولا میلذی 5/0با غلظذت   سالیسیلیکاسید

درصذذد در طذذول دوره آزمذذايش بذذا فاصذذله زمذذانی   3/0غلظذذت 
ساعت اضافه شدند و برای تیمار بذر با ريزوبیوم، ابتدا بذذرها  28
نتقذل  ديش مگرم ريزوبیوم تلقیح و س ا به محیط پتری5/1با 

 Rhizobium Leguminosarum Biovarشذذدند. بذذاکتری 

Phaseoli کننده کودهذای بیولوژيذک   آسیا تولیداز شرکت مهر
يذک هاتذه    مدتبه زنیجوانهتهیه گرديد. جهت محاسبه درصد 

زده شذمارش گرديدنذد. بذا    مرتبه بذذور جوانذه  ساعت يک24هر 
جمذا کذل   زده تا پايذان آزمذايش   شمارش روزانه بذرهای جوانه

از رابطذه زيذر    زنذی جوانذه دسذت آمذد. درصذد    هزده ببذور جوانه
  (.Agrawal, 1991محاسبه گرديد )
ام iزده در روز تعداد کل بذور/تعداد کل بذور جوانه× 100

 نهايی زنیجوانه درصد =
روزانذه   زنذی جوانذه کذه عکذا    روزانذه  زنذی جوانهسرعت  
روزانه حاصل  زنیهجوانبر متوسط  يکو از تقسیم عدد  باشدمی
 .(Maguire, 1962) شودمی

 روزانه زنیجوانهسرعت  = 1روزانه / زنیجوانهمتوسط  

 صذورت بذه گیاهچه عادی 10در پايان روز هاتم، با انتخاب 
کش مدرج مه با استااده از خطتصادفی از هر پتری طول ريشه

 ها در آون باشدن گیاهچهگیری شد. پا از خشکدقت اندازهبه
بذا   هذا آنساعت و تذوزين  24 مدتبهگراد درجه سانتی75دمای 

ترازوی دقیق وزن خشک گیاهچذه مشذخص گرديذد و شذاخص     
-Abdulوزنی بنیه گیاهچه از طريق رابطه زيذر محاسذبه شذد )   

Baki & Anderson, 1973.) 
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شاخص  =وزن خشک گیاهچه ×نهايی زنیجوانهدرصد 
  وزنی بنیه گیاهچه

فاکتوريل در قالب طرح  صورتبهرعه تحقیق در شرايط مز
های کامل تصادفی در سه تکرار، در شهرستان ارا  و پايه بلو 

دقیقه شمالی 6 و درجه34مزرعه طهماسبی با عرض جغرافیايی 
دقیقذذه شذذرقی و ارتاذذاع  46 و درجذذه49و طذذول جغرافیذذايی  

اجذرا شذد.    1390متر بالاتر از سطح دريا، در سال زراعی 1708
ی خذا   متذر سذانتی 30شروع عملیات کاشت از عمذق   پیش از

( 1برداری شد و بر اسذا  آزمذايش خذا  )جذدول    مزرعه نمونه
منظذذور قبذذل از کاشذذت توصذذیه کذذودی انجذذام شذذد. بذذرای ايذذن

کیلوگرم فسذار از منبذا   100کیلوگرم نیتروژن از منبا اوره، 40
کیلذذذوگرم پتاسذذذیم از منبذذذا  150تري ذذذل و فسذذذااتسذذذوپر
سیم در هکتار در زمین توزيا و با خا  مخلوط شذد.  پتاسولاات
سذر  در دو   صذورت بهکیلوگرم در هکتار نیتروژن 60 همچنین

دهی( در زمین توزيا شذد.  ای و غلافمرحله )دومین سه برگچه
 ]لايذن  قرمذز لوبیذا تیمارهای اين آزمايش شذامل سذه ژنوتیذپ    

D81088 (رقذم گلذ  ایبوتذه بوته کم و تیپ رشذدی   رتااعا ،) ی
رونده( و رقم اختذر )ارتاذاع بوتذه     )ارتااع بوته بلند و تیپ کاملاً

([ و پنج سطح پرايمینذگ ]بذدون پذرايم،    ایبوتهمتوسط و تیپ 
مقطذذذر، پذذذرايم بذذذا سذذذولاات روی، پذذذرايم بذذذا پذذذرايم بذذذا آب

و پرايم با باکتری ريزوبیوم[ بودند. پرايم بذذور   سالیسیلیکاسید
ر و سذولاات روی بذا   مذولا میلی5/0با غلظت  سالیسیلیکاسیدبا 

سذاعت در   هشذت  مذدت بذه درصد انجام شذد. بذذور   3/0غلظت 
های فو  خیسانده و س ا بذذور پذرايم شذده در سذايه     محلول

خشک و جهت کشت به مزرعه انتقال داده شذدند. ريزوبیذوم بذا    

سذاعت جهذت تلقذیح بذذر، بذه       يکمحلول شکر تیمار و بعد از 
 متر بود.5×5/2هر کرت مزرعه منتقل گرديد. ابعاد 

 صذورت بذه وسذیله دسذت و   ماه بذه کشت در اواسط خرداد 
 فارو ی و دور آبیاری بذر  صورتبهکاری انجام شد و آبیاری هیرم

بار در نظر گرفتذه شذد. فاصذله    يک روز ششاسا  عرف منطقه 
و عمذق   متذر سذانتی 15، روی رديذف  مترسانتی40ها بین رديف
نظذر گرفتذه شذد. برداشذت محصذول      در  متذر سانتی پنجکشت 

انجام پذذيرفت. در   هادانهمزرعه در زمان رسیدگی فیزيولوژيکی 
متذر از خطذوط میذانی هذر     4/2برداشت نهايی مساحتی معذادل  

 درصد15کرت از سطح خا  برداشت، و عملکرد دانه با رطوبت 
تصادفی از هرکذرت،   صورتبهبوته 10محاسبه گرديد. با انتخاب 

گیذری شذد. پذروتئین    ع بوته و اجزای عملکرد اندازهصاات ارتاا
 شد. گیریاندازههای ارسالی به آزمايشگاه دانه نیز از نمونه

پروتئین دانه از روش کجلدال اسذتااده   گیریاندازهجهت  
سذولاوريک  منظور پذودر نمونذه گیذاهی در اسذید    شد. برای اين

روژن غلیظ در حضور کاتالیست حاوی يون ما هضم شد تا نیت
بوريذک جذذب   اسذید  وسیلهبهبه آمونیا  تبديل شود. آمونیا  

کلريدريک و سذ ا محلذول سذود    های آمونیوم با اسیدشد. يون
کلريذدريک مصذرفی   هر يذک مذول اسذید    ازایشوند. بهتیتر می
گرم نیتروژن در بافت اولیذه وجذود دارد. میذزان پذروتئین از     14

 رابطه زير محاسبه شد.
 پروتئین )درصد(=ن )درصد(نیتروژ×25/6 

 MSTAT-Cافذزار  ها با استااده از نذرم تجزيه آماری داده
ای ها بر اسا  آزمون منذد دامنذه  انجام شد. و مقايسه میانگین

 صورت پذيرفت. دانکن در سطح احتمال پنج درصد
 

 حل اجرای آزمایشخاک م نتایج تجزیه فيزیکی و شيميایی -1جدول
Table 1. Results of soil physical and chemical properties of experimental location 

 

 مس
Cu  

)1-kg (mg 

 منگنز
Mn  

)1-kg (mg 

 روی
Zn  

)1-kg (mg 

 آهن
Fe  

)1-kg (mg 

آلی کربن  

Organic 

Carbon 

 (درصد)

 ازت
Nitrogen 

 (درصد)

 پتاسيم

Potassium 

)1-kg (mg 

 فسفر

Phosphor 

)1-kg (mg 

اسيدیته 

 گل اشباع

pH 

 هدایت

 الکتریکی
)1-m (dS EC 

 عمق
Depth 

(Cm) 

0.4 4.4 0.78 4.8 0.83 0.08 195 8.9 7.7 2.2 0-30 

 

 نتایج و بحث
 نهایی زنیجوانه صددر

بذودن اثذر    دارمعنذی جدول تجزيه واريانا صاات بیذانگر  
. باشذد مذی  يک درصددر سطح احتمال  زنیجوانهارقام بر درصد 
(. 2نبود )جذدول  دارمعنیبر اين صات  های کشتاما اثر محیط

 زنذی جوانذه مقايسه میانگین صاات نشان داد که بالاترين درصد 
از  D81088از رقم اختر حاصل شد کذه بذا لايذن     درصد67/94

نشذان ندادنذد. کمتذرين     داریمعنیتااوت  زنیجوانهنظر درصد 

(. 3از رقم گلی حاصل شد )جدول درصد17/87 زنیجوانهدرصد 
 نبود، با وجذود  دارمعنی زنیجوانهکشت بر درصد  هاییطمحاثر 
در تیمذذار حذذاوی  درصذذد94 زنذذیجوانذذهبذذالاترين درصذذد  ،ايذذن
در تیمذار حذاوی سذولاات     درصد89/90مقطر و کمترين آن آب

دست آمده از ه(. نتايج حاصله با نتايج ب3روی دست آمد )جدول
 مقطذر آب هوسذیل بهآزمايشی که نشان داد تیمار بذر مغندرقند 

بذذور گرديذد، مطابقذت دارد     زنذی جوانذه باعث افذزايش درصذد   
.(Hoseini, 2008) در تحقیقذذی بذذر روی کلذذزا،    همچنذذین



 

63 

 1396نيمة اول ، 1ة، شمار8/ جلدحبوبات ايرانهاي پژوهش .../ هایبررسی اثر محلول ؛و همکارانطهماسبی 

نهذايی گرديذد    زنذی جوانذه پرايمینگ بذر موجب افزايش درصد 
(Afzal et al., 2004) زنذی جوانه. اثر متقابل تیمارها بر درصد 

هذای  در گذروه  یمارهذا ت(، با ايذن وجذود   2نبود )جدول  دارمعنی
نسذبت بذه    D81088مختلف قرار گرفتند. رقم اختر و ژنوتیذپ  

واکنشذی نشذان    زنذی جوانذه مختلف از نظذر درصذد    هایمحلول
مختلف از نظذر ايذن    هایمحلولولی رقم گلی نسبت به  ،ندادند

 زنذی جوانهصات واکنش نشان داد. در رقم گلی بیشترين درصد 
آن از تیمذار سذولاات روی حاصذل    و کمترين  مقطرآباز تیمار 

اين واکنش متااوت ارقام مربذوط   رسدمی نظربه(. 5شد )جدول 
. نتايج ايذن آزمذايش نشذان    باشدمی هاآنهای ژنتیکی به تااوت

مربوط بذه تیمذار    درصد33/83 زنیجوانهداد که کمترين درصد 
 رسذد مذی  نظذر بذه (. 3با سولاات روی در رقم گلی بذود )جذدول  

آور بذر  ی از طريق ناوذ در بذر باعذث تذاثیرات زيذان   سولاات رو
و درنتیجذه درصذد    شذود مذی  زنذی جوانذه های متابولیکی فرايند
 .يابدمیکاهش  زنیجوانه
 
 روزانه زنیجوانهسرعت 

ارقام بذر سذرعت    دارمعنیتجزيه واريانا صاات بیانگر اثر 
 نتذايج (. 2)جذدول  بذود  يذک درصذد  روزانه در سذطح   زنیجوانه
بیشذترين  رقذم گلذی    کذه  ه میانگین صاات نیز نشذان داد مقايس
عدد بذذر در روز(  32/7) کمترينو رقم اختر عدد بذر در روز( 8)

 رسذد مذی  نظربه (.3)جدول را نشان داد روزانه زنیجوانهسرعت 
 توانذد مذی شذیمیايی مختلذف ارقذام     ترکیب صاات آزمايشگاهی

و لذا از ايذن   قرار دهد تأثیرمیزان جذب آب توسط بذر را تحت 
قذرار گیذرد. در ايذن     تذأثیر نیذز تحذت    زنذی جوانهطريق سرعت 

برخذوردار   زنذی جوانهتحقیق هرمند رقم گلی از کمترين درصد 
(. نتايج 4بالاتری را نشان داد )جدول  زنیجوانهولی سرعت  ،بود

 D81088نشان داد که رقم اختذر و ژنوتیذپ    تیمارهااثر متقابل 
واکنشذی   زنیجوانهتلف از نظر سرعت مخ هایمحلولنسبت به 
مختلف از نظر  هایمحلولولی رقم گلی نسبت به  ،نشان ندادند

 زنذی جوانذه بالاترين میزان سذرعت  اين صات واکنش نشان داد. 
رقذم  در سذولاات روی   تیمذار با  عدد بذر در روز(367/8) روزانه

م رقذ در  مقطذر آب تیمار با عدد بذر در روز(2/7)گلی و کمترين 
در مذاش   De & Kar (1994) (.4 )جذدول  حاصذل شذد  اختذر  

که فراينذد جذذب آب توسذط بذذر بذا      گزارش نمودند در صورتی
آرامذذی صذذورت گیذذرد، در بذذذر  مشذذکل مواجذذه شذذود و يذذا بذذه 

به آرامی انجام خواهنذد شذد و    زنیجوانههای متابولیکی فعالیت
و در نتیجذه سذرعت    شذود مذی خیر انجذام  أبا تذ  مهريشهخروج 
کذه ورود   رسذد مذی  نظذر بذه . از طرفذی  يابدمیکاهش  زنیجوانه
کنترل نشده نیز توسط بذر موجب خسارت و  صورتبه مقطرآب

که با  رسدمی نظربه. شودمی زنیجوانهدر نتیجه کاهش سرعت 

ويذژه  هبذذر بذ   زنذی جوانذه متذابولیکی   هایفرايندپرايمینگ بذر، 
گیرد ر بهتر صورت میمراحل آبنوشی و فعالیت هیدرولیتکی بذ

. در آزمايشی نشان يابدمیافزايش  زنیجوانهلذا سرعت و درصد 
بهتذری   زنذی جوانهداده شد که بذور پرايم شده يونجه از سرعت 

 ,.Lou et al)نسذبت بذه بذذور پذرايم نشذده برخذوردار بودنذد        

پرايمینذگ سذبب افذزايش    اسذمو  . گزارش شده است که(2004
در گیذاه بذرنج گرديذد     زنذی جوانذه  و درصذد  زنذی جوانذه سرعت 

(Basra et al., 2006.)  .که با نتايج اين تحقیق مطابقت دارد 
 

 چهریشهطول  
در  توانذد مذی از جملذه صذااتی اسذت کذه      مذه ريشهطول 

گیری بوته سذالم و مقذاوم نقذش    استقرار مناسب گیاهچه، شکل
دهنذده  مهمی اياا کند. جذدول تجزيذه واريذانا صذاات نشذان     

در  مذه ريشهکشت بر طول  هایمحیطبودن اثر ارقام و اردمعنی
(. نتذايج مقايسذه میذانگین    2)جذدول   باشدمی يک درصدسطح 

( متذر سذانتی 97/5) مهريشهصاات نشان داد که بیشترين طول 
 مذذهريشذذهو کمتذذرين طذذول  D81088ژنوتیذذپ  مربذذوط بذذه

(. اثذر تیمذار   3( مربوط به رقم گلی بود )جذدول مترسانتی46/4)
 مذذهريشذه کشذت نشذان داد کذه بیشذترين طذول       هذای محذیط 

کمترين  و سالیسیلیکاسید( مربوط به تیمار با مترسانتی12/6)
( مربوط به تیمار با سولاات روی بود مترسانتی 99/3) مقدار آن
و 9/17 ترتیببهو ريزوبیوم  سالیسیلیکاسید(. تیمار با 3)جدول

( افزايش مقطرآباهد )را نسبت به ش مهريشهطول  درصد8/13
نشذان داد کذه رقذم     تیمارهذا (. نتايج اثر متقابل 3دادند )جدول 
مختلذف از نظذر    هایمحلولنسبت به  D81088اختر و ژنوتیپ 
ولی رقذم گلذی نسذبت بذه      ،واکنشی نشان دادند مهطول ريشه
مختلذف از نظذر ايذن صذات واکذنش نشذان نذداد.         هذای محلول

( از تیمذذار بذذا  متذذرانتیسذذ41/7) مذذهريشذذهبیشذذترين طذذول  
حاصل شد کمتذرين طذول    D81088در لاين  سالیسیلیکاسید
( از تیمار با سولاات روی در رقم اختر مترسانتی45/3) مهريشه

(. محققان در آزمايشی گزارش نمودنذد کذه   3حاصل شد )جدول
دارد  مذه ريشذه بر بهبود طذول   داریمعنیاثر  سالیسیلیکاسید

(Saffari et al., 2008)سالیسیلیکاسیدها نشان داد . بررسی 
ر باعذث افذزايش   مولامیلی1/0و  5/0، 01/0، 05/0های با غلظت
کذه  . از آنجذايی (Allahdadi et al., 2008) شد مهريشهطول 
لذذا   ،شذود مذی های ريشه تولید وسیله سلولبه سالیسیلیکاسید

نقذش  مکمذل   عنذوان بهتواند سالیسیلیک میتیمار خارجی اسید
محوری در تنظیم فرآيندهای فیزيولوژيکی مختلف مثل جذذب  

اياا نمايد که از اين طريق باعذث بهبذود طذول     زنیجوانهيون و 
 .شودمی مهريشه
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 شاخص وزنی بنيه گياهچه 
جدول تجزيه واريانا صذاات نشذان داد اثذر ارقذام و اثذر      

کشذت بذر شذاخص وزنذی بنیذه گیاهچذه در سذطح         هایمحیط
(. مقايسذه میذانگین   2شذد )جذدول   دارمعنی درصديک احتمال 

بیشترين میزان شذاخص   D81088صاات نشان داد که ژنوتیپ 
خود اختصا  داد که با رقم گرم( را به92/5وزنی بنیه گیاهچه )

نشان نداد. کمتذرين میذزان ايذن شذاخص      دارمعنیاختر تااوت 
(. بیشذذترين 3گذرم( متعلذق بذه رقذذم گلذی بذود )جذدول       50/4)

گذرم( مربذوط بذه تیمذار بذا      39/6وزنی بنیذه گیاهچذه )   شاخص

در  Gracia de Salamone (2000)(. 3ريزوبیوم بذود )جذدول  
های همزيست با گیاهان لگوم آزمايشی گزارش نمود که باکتری

های سیتوکنین باعث افزايش تقسذیم  تولید فیتوهورمون دلیلبه
خص سلولی و در نتیجه افذزايش در صذاات وزن گیاهچذه و شذا    

گردند. تیمذار بذا سذولاات روی کمتذرين     وزنی بنیه گیاهچه می
گرم( اثر را در بذر شذاخص وزنذی بنیذه گیاهچذه داشذت.       12/4)

 سالیسذیلیک اسذید و  درصذد 15کاربرد ريزوبیوم اين شذاخص را  
 (.  3نسبت به شاهد افزايش دادند )جدول درصد9/4

 شدهگيریاندازهتجزیه واریانس صفات  -2جدول
Table 2. Analysis of variance measured traits 

   Mean-square  ميانگين مربعات

 شاخص بنيه وزنی گياهچه
Weight seedling vigor index 

 چهریشهطول 

Radicle length 

 روزانه زنیجوانهسرعت 

Germination rate 

 زنیجوانهدرصد 
Germination percentage 

 درجه آزادی
df 

 منبع تغيير
Source of variation 

 (V) رقم 2 220.111 ** **1.802 6.917 ** 7.174 **

** 7.944 ** 7.793 0.141ns ns17.037   3  محیط کشت(M) 

ns 0.659 ns 1.103 0.098ns ns11.37  6 محیط کشت ×رقم) M×(V 

 (e)خطا 24 10.667 0.095 0.711 0.349

 Cv (درصدضريب تغییرات)  3.55 4.07 16.17 10.96

ns**پنج و يک درصد در سطح دارمعنی، داریمعنیعدم  ترتیببه: ، *و 
ns, * and **: not significant, significant at 5% and 1% respectively 

 
 شده گيریاندازهمقایسه ميانگين صفات  -3جدول

Table 3. Mean compared of the measured traits 

 )گرم( شاخص بنيه وزنی گياهچه
Weight seedling vigor index (gr) 

 چهریشهطول 

 متر()سانتی
Radicle length (cm) 

 روزانه )بذر در روز( زنیجوانهسرعت 
 Daily germination rate (seed per day) 

 )درصد(زنیجوانه
Germination (%) 

  تيمارها

Treatments 

 رقم    

5.912 a 5.979 a 7.35b 94.5 a V1 

4.506 b 4.461 c 8a 87.17 b V2 

5.766 a 5.205 b 7.32b 94.67 a V3 
 محیط کشت    

5.407 b 5.023 b 7.38a 94 a M1 

4.12 c 3.997 c 7.67a 90.89 a M2 

5.688 b 6.123 a 7.62a 91.33 a M3 

6.363 a 5.717 ab 7.55a 92.22 a M4 

 محیط کشت× رقم    

5.769 bcde 5.52 bcd 7.33d 94.67 a V1 M1 

4.512 fg 4.533 cde 7.4cd 94 ab V1 M2 

6.797 ab 7.41 a 7.4cd 94 ab V1 M3 

6.569 abc 6.453 ab 7.26d 95.33 a V1 M4 

4.787 ef 4.55 cde 7.63bcd 91.33 abc V2 M1 

3.623 g 4 de 8.36a 83.33 d V2 M2 

4.325 fg 4.563 cde 8.1ab 86 cd V2 M3 

5.288 def 4.723 cde 7.93abc 88 bcd V2 M4 

5.664 cde 5 bcde 7.2d 96 a V3 M1 

4.226 fg 3.45 e 7.26d 95.33 a V3 M2 

5.941 bcd 6.397 ab 7.37cd 94 ab V3 M3 

7.232 a 5.973 abc 7.46cd 93.33 ab V3 M4 

 .هستند دارمعنیفاقد اختلاف  پنج درصدای دانکن در سطح احتمال ارا ه شده با حروف مشابه در هر ستون بر اسا  آزمون مند دامنه هایمیانگین
Means followed by the same letters in each column are not significantly different on Duncan’s multiple range test, 5%. 

(=V1 ينلا(D81088( ،=V2 ( و )رقم گلی=V3 )رقم اختر- (=M1 مقطرآب( ،)=M2 روی(، ) سولاات=M3 ( و )سالیسیلیکاسید=M4 )ريزوبیوم 
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نشان داد که هذر سذه    تیمارهامقايسه میانگین اثر متقابل 

مختلف قذرار گرفتنذد. بذالاترين     هایمحلول تأثیرژنوتیپ تحت 
بیذذوم در رقذذم اختذذر،  ی ريزوتیمارهذذامیذذزان ايذذن شذذاخص از  

 D81088ريزوبیذذوم در ژنوتیذذپ  همچنذذینسالیسذذلیک و اسذذید
 تولیذد  ريزوبیوم از طريذق  رسدمی نظربه(. 3حاصل شد )جدول

و  ريشذه  رشذد  بهبذود  سذبب  رشد در محیط کشت محر  مواد
 غذذايی  عناصذر  و آب جذذب  سرعت افزايش آن موجب متعاقب

گیاهچذه   وزن در نتیجه باعث افذزايش طذول ريشذه و    و گرديده
 شده است.
 

 اینتایج مزرعه 

 ارتفاع بوته 
براسا  جدول تجزيه واريانا صاات، اثر ارقام بذر ارتاذاع   

(. 4)جذدول  شذد  دارمعنذی  يذک درصذد  بوته در سطح احتمذال  
بیشذترين ارتاذاع بوتذه     نشذان داد کذه   مقايسه میانگین صذاات 

کمتذذرين ارتاذذاع بوتذذه   از رقذذم گلذذی و (متذذرسذذانتی94/108)
(. اثذر  5)جدول حاصل شد D81088 از لاين (مترسانتی91/38)

 دارمعنذی پرايمینگ و اثر متقابل رقم و پرايمینگ بر ارتااع بوته 
را در  تذأثیر سولاات روی بیشترين با  (. پرايمینگ4)جدول نبود

نشذان  افذزايش   درصذد 10ارتااع بوته داشت که نسبت به شاهد 
بذا سذولاات روی در    گزارش شده است که پرايمینذگ بذذر  . داد

 ,.Rahchamandi et al)سويا باعث افزايش ارتااع بوته گرديد 

باعث  تواندمیسولاات روی  ه شدنشان داد . در آزمايشی(2009
 Farajzadeh et)گردد در ذرت ارتااع بوته  درصدی19افزايش 

al., 2008) .کذذه روی از طريذذق شذذرکت در  رسذذدمذذی نظذذربذذه
از طريذق   ويژههبسلولی و  مرخهتنظیم های متابولیکی و فرايند

استیک اسید زمینه رشد طولی سذلول و در  تنظیم سطح ايندول
 ,.Vitosh et al)نمايذد   فذراهم نتیجه افذزايش ارتاذاع بوتذه را    

را  بوتذذذه کمتذذذرين ارتاذذذاع  مقطذذذرآب(. پرايمینذذذگ 1994
ريزوبیذوم   همچنذین (. 5)جذدول  نشذان داد ( متذر سانتی87/59)

و بذذا  نسذذبت بذذه شذذاهد افذذزايش داد درصذذد2/3 ارتاذذاع بوتذذه را
بعد از تیمار سذولاات روی بیشذترين    مترسانتی71/63میانگین 
کذه   رسذد مذی  نظربه (.5)جدولرا بر ارتااع بوته نشان داد  تأثیر

باعث افزايش  های محر  رشدريزوبیوم از طريق تولید هورمون
سذويا و   افزايش طول گیاهچذه در  محققان .شوندارتااع بوته می

ذرت را به تولید جیبرلین توسط باکتری محذر  رشذد نسذبت    
اثر متقابل تیمارها نشان داد .  (Cassana et al., 2009)اندداده

 مربذذوط بذذه (متذذرسذذانتی26/122) کذذه بیشذذترين ارتاذذاع بوتذذه
 بوتذه  رقم گلی و کمتذرين ارتاذاع   در سولاات روی با پرايمینگ

 لايذن  در سالیسذیلیک اسذید  بذا  پرايمینذگ از  (مترسانتی3/37)

D81088 تاذاوت  که با ساير تیمارهذا در ايذن رقذم     حاصل شد
 (.5)جدولنداشت  داریمعنی

 
 تعداد دانه در غلاف

ارقام بر تعداد دانذه در غذلاف در    تأثیرکه  نتايج نشان داد 
پرايمینذگ و   تذأثیر  ولی ،شد دارمعنی يک درصدسطح احتمال 

 داریمعنذی ر تعداد دانذه در غذلاف   اثر متقابل رقم و پرايمینگ ب
رقم گلی بذا   ،هامیانگین(. بر اسا  جدول مقايسه 4)جدول نشد

 خذود بذه بیشترين تعداد دانذه در غذلاف را    97/5میانگین تعداد 
عذدد  5/4بذا   D81088و لاين 37/5اختصا  داد و رقم اختر با 

 نظذر به(. 5)جدول های بعدی قرار داشتنددانه در غلاف در گروه
ر بذه  گذ که علت برتری رقم گلی نسذبت بذه دو رقذم دي    رسدیم

از قبیذل تولیذد کذانوپی بیشذتر، فتوسذنتز      خصوصیات ژنتیکذی  
نشان داد  نتايجگردد. میبربیشتر و تولید دانه در غلاف بیشتری 

ريزوبیذوم  بذا   تیمذار  از (عدد43/5تعداد دانه در غلاف ) بیشترين
 (Amini et al., 2003) ج. نتايج اين تحقیق با نتايآمد دستبه

بذر   داریمعنذی  تذأثیر باکتری ريزوبیوم  هاینژادکه بیان نمودند 
نمايذد. تیمذار   مطابقذت مذی   ،دارددر بذاقلا   تعداد دانه در غذلاف 

دانه در غلاف و سذولاات روی  26/5با میانگین  سالیسیلیکاسید
 (.5)جذدول  در رتبه های بعذدی قذرار گرفتنذد    23/5با میانگین 
نسذبت بذه    درصذد 6/3تعداد دانذه در غذلاف را    ،ريزوبیوم کاربرد

در آزمايشی نشذان داده شذد اثذر پرايمینذگ      .دادشاهد افزايش 
 دارمعنذی باعذث افذزايش    بلبلذی بر لوبیا مشذم  سالیسیلیکاسید

 Shekari et). گرديذد  يک درصدتعداد دانه در غلاف در سطح 

al., 2009)       ا بذا  گزارش شذده اسذت کذه پرايمینذگ بذذر لوبیذ
مثبذذت بذذر تعذذداد دانذذه در غذذلاف داشذذت   تذذأثیرسذذولاات روی 

(Latifzadeh et al., 2012). ربَريزوبیوم علاوه رسدمی نظربه 
 بهبذود  سبب رشد، محر  مواد تولید با تثبیت نیتروژن، قابلیت

. شذود مذی عملکرد و اجزای عملکرد  افزايش فتوسنتز و درنتیجه
 بذا  پرايمینذگ و  D81088يذن  لا ،اثر متقابل تیمارها بررسی در

. ( تولید نمذود عدد86/5)دانه در غلاف بیشترين تعداد  ريزوبیوم
دانذه در غذلاف    درقم گلی در اثر متقابل تیمارهذا کذاهش تعذدا   

پرايمینذذگ بذذا  ،و در رقذذم اختذذر را نشذذان دادنسذبت بذذه شذذاهد  
نشذان   63/5ريزوبیوم بهترين عملکرد را با میانگین تعذداد دانذه   

 (.5)جدول داد
 

  درصد پروت ين دانه
هذای  جدول تجزيه واريذانا صذاات نشذان داد اثذر تیمذار     

 پرايمینگ و اثر متقابل تیمارها بر درصد پروتئین دانه در سذطح 
(. مقايسذه میذانگین   4)جذدول  شذد  دارمعنی يک درصد احتمال
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صاات نشان داد بالاترين میزان پروتئین مربوط به رقم گلذی بذا   
بذا   D81088 مقذدار مربذوط بذه لايذن    و کمترين  درصد43/19
(. اثذر پرايمینذگ بذر پذروتئین دانذه      5)جدول بود درصد20/18

بذر   درصذد 82/22ست که ريزوبیوم بیشترين اثر را بذا  ابیانگر آن
 درصذد 94/19با  سالیسیلیکاسیدو پرايمینگ  داشتهاين صات 

. های بعدی قذرار گرفتنذد  در رتبه درصد37/8و سولاات روی با 
 و ريزوبیذذوم سالیسذذیلیکاسذذیدبذذا سذذولاات روی، پرايمینذذگ 

پذروتئین دانذه را نسذبت بذه      درصد25/6و  37/3، 8/1 ترتیببه
يکی ازت ژريزوبیوم از طريذق تثبیذت بیولذو    دادند.شاهد افزايش 

باعث  کند. عنصر رویزمینه افزايش میزان پروتئین را فراهم می
بهبذود  باعذث   مذراز و درنتیجذه  پلذی RNA افزايش فعالیت آنزيم

. نتذايج  (Vallee & Falchuk, 1993) شذود مذی پروتئین دانه 
 در ريزوبیوم باعث افذزايش پذروتئین دانذه    محققان نشان داد که

 سالیسذیلیک اسید. (Hemmati & Asadi, 2005)گرديد  لوبیا
 ,.Mohammadi et al) گلرنگباعث افزايش پروتئین در گیاه 

ايشی بر پذروتئین دانذه   استااده از سولاات روی اثر افز و (2011
اثر متقابذل  بررسی . در (Safian et al., 2010)نشان داد ذرت 

ريزوبیذذوم بذذا میذذانگین   بذذا رقذذم گلذذی و پرايمینذذگ  ،تیمارهذذا
 همچنذین را دارا بود.  دانه بالاترين میزان پروتئین درصد87/23

 درصد17/23رقم اختر و پرايمینگ ريزوبیوم با متوسط پروتئین 
 بذا میذانگین پذروتئین    با پرايمینگ ريزوبیذوم  D81088لاين  و
و  D81088های بعدی قرار گرفتند. لاين در گروه درصد42/21

کمتذرين مقذدار پذروتئین     درصد65/15با  مقطرآب با پرايمینگ
ريزوبیذذوم بذذا تثبیذذت نیتذذروژن و  (.5)جذذدول نشذذان داد دانذذه را

 نیذاز را فذراهم  افزايش آن جهت دسترسی گیاه، نیتذروژن مذورد  
 توانذد مذی با سنتز پروتئین و کلروفیل  سالیسیلیکاسید .کندمی

گذذار باشذد. روی در متابولیسذم    تذأثیر بر میزان پذروتئین دانذه   
هذا و پذذروتئین دخالذت داشذذته و از عوامذل اصذذلی    کربوهیذدرات 
 & Kabata-Pendiasدهنذذده دياسذذتازها اسذذت ) تشذذکیل

Pendias, 1999.) 

 
 عملکرد دانه

ج حاصل از تجزيه واريانا صاات اثر ارقام با توجه به نتاي 
شذذد و اثذذر  دارمعنذذی درصذذديذذک بذذر عملکذذرد دانذذه در سذذطح 

را  داریمعنیپرايمینگ تااوت  و متقابل ژنوتیپ پرايمینگ و اثر
(. نتايج مقايسه میذانگین صذاات نشذان داد    4)جدول نشان نداد

کیلذوگرم درهکتذار از رقذم    2934معذادل  دانه  بیشترين عملکرد
(. علت افزايش عملکرد در رقذم گلذی،   5)جدول ی حاصل شدگل

. باشذد مذی  تعذداد دانذه در غذلاف    ويژهبه افزايش اجزای عملکرد
بالاترين عملکرد از تیمار پرايمینگ ريزوبیوم در رقذم گلذی بذود    

در همذین رقذم در    سالیسیلیکاسیدکه با تیمار سولاات روی و 

 ،ريزوبیذذوم يذذک گذذروه آمذذاری قذذرار گرفتنذذد. پرايمینذذگ بذذا   
، 3/10 ترتیببها سولاات روی عملکرد دانه ر وسالیسیلیک اسید
 & Ashraf .نسبت بذه شذاهد افذزايش دادنذد     درصد6/8 و 9/9

Foolad (2005)    گزارش نمودند که افزايش عملکذرد ناشذی از
تر گیاهان است که تر و مطلوباستقرار سريا دلیلبهپرايمینگ، 
عناصذر غذذايی، رطوبذت خذا  و     بذه اسذتااده بیشذتر از     منجذر 

 ،در آزمايشی بذر روی دو رقذم لوبیذا   گردد. تشعشا خورشید می
ريزوبیذذوم افذزايش عملکذذرد را در هذر دو رقذذم   بذا   تیمذار تلقذذیح 

در آزمايشی  همچنین. (Osman et al., 1996) دنبال داشتهب
آبذی  در شذرايط تذنش کذم    نشان داده شد بلبلیمشمروی لوبیا 

 سالیسذیلیک اسذید میکرومذولار  2700 غلظتا بذور پرايم شده ب
در . (Shekari et al., 2009)بهتری نشان دادنذد   عملکرد دانه
ر سولاات مولامیلی10پرايمینگ بذر با  ه شدنشان دادآزمايشی 
طذور میذانگین   هر فسذار عملکذرد دانذه را بذ    مذولا میلی50روی +
  .(Abdorrahmani et al., 2009)  افزايش داد درصد41

 ،در رقذم اختذر  نشذان داد کذه    تیمارهذا نتايج اثر متقابذل   
 سالیسذیلیک اسذید ، 4/17دانذه را   پرايمینگ با ريزوبیوم عملکرد

نسبت به شاهد افذزايش دادنذد.    درصد15و سولاات روی  5/15
پرايمینگ با سولاات روی عملکذرد  ، D81088درلاين  همچنین
 درصذد 23 ريزوبیذوم  و 1/27، اسید سالیسسذیلیک  3/26دانه را 

مقايسذه میذانگین اثذر متقابذل      .نسبت به شاهد افذزايش دادنذد  
تیمارها نشان داد که بیشترين عملکرد مربذوط بذه رقذم گلذی و     

 کیلذوگرم در هکتذار بذود   3143پرايمینگ ريزوبیوم با میذانگین  
های محذر  رشذد از جملذه ريزوبیذوم از     باکتررايزو. (3)جدول 

ها، نده رشد گیاه مثل اکسینکنطريق تولید و ترشح مواد تنظیم
نمذودن عناصذر   ها و يا از طريذق فذراهم  ها و سیتوکنینجیبرلین
موجذب افذزايش رشذد و     گیاه از جمله نیتذروژن  نیازموردغذايی 

هذای زيسذتی   و مصرف اين باکتری شودمیزراعی  عملکرد گیاه
. باشذذدمذذیتلقذذیح بذذا بذذذر، بهتذذرين روش اسذذتااده  صذذورتبذذه
(Sharma, 2003.)  لايذذننتذذايج نشذذان داد کذذه D81088 بذذا 

کیلوگرم در هکتذار و  2274 عملکرد سالیسیلیکاسیدپرايمینگ 
کیلذوگرم  2006رقم اختر با پرايمینگ سولاات روی عملکذردی  

نمودن سولاات روی با فعال (.5)جدولتولید نمودند در هکتار را 
در  هذا کاتالیز آنذزيم  کننده رشد و سنتز پروتئین وعوامل تنظیم

 گردندداشته و موجب بهبود عملکرد مینقش  گیاههای سیستم
(Kabata-Pendias & Pendias, 1999.) طور کلذی نتذايج   هب

ايذذن تحقیذذق نشذذان داد کذذه پرايمینذذگ بذذذر بذذا سذذولاات روی، 
و ريزوبیوم در هر سه رقم نسذبت بذه تیمذار بذا      سالیسلیکاسید
ارقام مورد بررسذی  عملکرد دانه را افزايش داد. در بین  مقطرآب

روزانه، ارتاذاع بوتذه،    زنیجوانهرقم گلی در صاات تعداد سرعت 
تعداد دانه در غلاف، میزان پروتئین دانه، و عملکرد دانه نسذبت  
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بذذه سذذاير ارقذذام برتذذری نشذذان داد. بذذالاترين عملکذذرد دانذذه     
مربوط  درصد87/23کیلوگرم درهکتار( و درصد پروتئین 3143)

م با ريزوبیوم بود. پرايمینگ بذر با ريزوبیذوم و  به رقم گلی و پراي

در رقم گلی عملکرد دانه را نسذبت بذه شذاهد     سالیسیلیکاسید
 افزايش دادند. درصد9/9و  3/10 ترتیببه

 
 

 
 شدهگيریاندازهتجزیه واریانس صفات  -4جدول

Table 4. Analysis of variance measured traits 
   (Mean-square ) ميانگين مربعات

 عملکرد دانه
Grain yield 

 پروت ين دانه
Seed protein 

 تعداد دانه در غلاف
Number of grain on pod 

 ارتفاع بوته
Plant height 

 درجه آزادی
df 

 منبع تغيير
Source of variation 

 (V)رقم 2  23909.06** 8.247 **  7.433** **4610770.4

ns 110991.922 ** 55.202 ns0.09  ns .15110 4 پرايمینگ (P) 

ns24034.122  **0.552  ns0.138  ns61.43  8 پرايمینگ×رقم) P×(V 

 (e)خطا 28 56.03 0.061 0.063 110543.871

 Cv (درصدضريب تغییرات)  11.91 4.67 1.32 14.33

ns **درصديک و  درصدپنج  سطح در دارمعنی، داریمعنیعدم  ترتیببه: ، *و 
ns, * and **: not significant, significant at 5% and 1%, respectively 

 
 

 
 شدهگيریاندازهمقایسه ميانگين صفات  -5جدول

Table 5. Mean compared of the measured traits 
 

  عملکرد دانه )کيلوگرم در هکتار(
)1-ha Grain yield (kg 

 )درصد( پروت ين دانه
Seed protein (%) 

 لافتعداد دانه درغ
Number of grain on pod 

 (مترسانتیارتفاع بوته )
Plant height (cm) 

  تيمارها

Treatments 

 رقم    

2166 b 18.02 b 4.5 c 38.91 b V1 

2934 a 19.43 a 5.974 a 108.94 a V2 

1858 c 19.4 a 5.378 b 40.7 b V3 

 پرايمینگ    

2166 a 16.57 e 5.233 ab 61.66 ab P1 

2239 a 17.34 d 5.233 ab 59.87 b P2 

2371 a 18.37 c 5.233 ab 68.53 a P3 

2405 a 19.94 b 5.267 ab 60.46 b P4 

2416 a 22.82 a 5.434 a 63.71 ab P5 

 پرايمینگ× رقم    

2013 c 15.65 k 4.367 h 38.56 c V1 p1 

2140 c 16.67 j 4.317 h 38.26 c V1 p2 

2247 bc 17.89 h 4.55 gh 40.83 c V1 p3 

2274 bc 19.35 f 4.4 h 37.3 c V1 p4 

2153 c 21.42 c 4.867 fg 39.6 c V1 p5 

2828 ab 17.26 i 6.167 a 108 b V2 p1 

2860 ab 17.4 i 6.067 ab 101.96 b V2 p2 

2860 ab 18.68 g 5.967 abc 122.26 a V2 p3 

2982 a 19.95 e 5.867 abcd 101.36 b V2 p4 

3143 a 23.87 a 5.803 abcd 111.1 ab V2 p5 

1656 c 16.81 j 5.167 ef 38.43 c V3 p1 

1718 c 17.95 h 5.123 ef 39.4 c V3 p2 

2006 c 18.55 g 5.433 de 42.5 c V3 p3 

1960 c 20.52 d 5.533 cde 42.73 c V3 p4 

1950 c 23.17 b 5.633 bcd 40.43 c V3 p5 

 .هستند دارمعنیفاقد اختلاف  درصدپنج ای دانکن در سطح احتمال با حروف مشابه در هر ستون بر اسا  آزمون مند دامنهشده ارا ه هایمیانگین
Means followed by the same letters in each column are not significantly different on Duncan’s multiple range test, 5%. 

 (=V1 لاين(D81088( ،=V2  گلی( و )رقم=V3 )رقم اختر- (P1( ،)بدون پرايم ==P2 مقطرآب( ،)=P3 ( ،)سولاات روی=P4 ( و )سالیسیلیکاسید=P5 )ريزوبیوم 
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Introduction 

Some techniques such as seed priming and exogenous applications before and during cultivation are 

effective on yield. Seed priming is one of the methods in seed enhancement that is used for increasing the   

germination of seeds and improving seedling growth. Seed priming increase seed activity, germination 

percentage, germination rate under different environmental conditions, it also decrease mean germination 

time. Deficit nitrogen is one of the main factors decreasing plant growth. Result showed that seed priming 

with Rhizobium increased grain yield in bean cultivars. Zinc is one of the essential micronutrients for the 

growth and human and animals activities. Zinc can contribute in cellular processes such as defense against 

free radicals, electron transmit, Auxin and protein biosynthesis, cellular reproduction and reproductive 

growth. Salicylic acid is a common plant-produced phenolic compound having key roles such as stomatal 

movement, seed germination, ion absorption, and responses to environmental stresses. The exogenous 

application of SA helped the activation of a range of plant defense genes, increased resistance to infection; 

decreased damages caused by exposure to ultraviolet light and ozone and improved drought tolerance in 

plants. The current paper studies the effect of different solutions and seed priming treatments on germination, 

agronomic and quality characteristics of red bean genotypes. 

 

Materials & Methods 

In order to evaluate the effect of different treatments including solution and seed priming on 

germination, agronomic and protein characteristics at red bean genotypes, an experiment was carried out at 

laboratory and field. The research carried out as factorial experiment based on completely randomized design 

at laboratory and randomized complete block design with three replications in field conditions at 15 Km 

Arak road-Tehran in 2011. Factors were three red bean genotypes including Goli, Akhtar and D81088 and 

five levels of priming including control, distilled water, zinc sulphate, salicylic acid, and Rhizobium 

Leguminosarum Biovar Phaseoli in field conditions. At laboratory conditions, 25 bean seeds were planted in 

Petri dish as on paper. At field, bean seeds were planted 15 cm apart in 5-m rows, with a 40-cm spacing. At 

final harvest 2.4 m2 was harvested from the middle of each plot and the grain yield was evaluated. The data 

were subjected to analysis of variance using MSTAT-C. Means were compared using Duncan's Multiple 

Range Test at P=0.05. 
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Results & Discussion 

Results showed that maximum germination percentage (94.67%) were record for Akhtar cultivar. The 

interaction effect of treatments showed that, the highest germination percentage (94%) was obtained from 

Goli cultivar along with solution of water distilled. 

The effect of cultivar on daily germination rate was significant. The maximum daily germination rate 

(seed per day) was observed from Goli cultivar. Seed treatment with solution of salicylic acid and Rhizobium 

increased radical length and seedling weight vigor index traits. Treatment with salicylic acid and Rhizobium 

increased radical length by 17.9 and 13.8% compared with seed priming with water distilled. It seems that 

salicylic acid by adjusting the physiological process can increase radical length. The maximum seedling 

weight vigor index (6.39 g) was recorded for seed treatment with Rhizobium solution. Rhizobium produced 

cytokinin and therefore can increase cellular division, seedling weight and seedling weight vigor index. The 

maximum number of grain per pod (5.97) was recorded for Goli cultivar. Seed priming with zinc sulfate, 

salicylic acid and Rhizobium increased protein percentage by 1.8, 3.37 and 6.25% compared with control, 

respectively. The interaction effect of treatments showed that, the highest protein percentage (23.87%) was 

obtained from seed priming with Rhizobium in Goli cultivar. Seed priming with zinc sulphate, salicylic acid 

and Rhizobium increased grain yield in three genotypes more than priming with water distilled. Goli cultivar 

was the best in daily germination rate, plant height, and number of grain per pod, seed protein amount and 

grain yield traits; compared to other genotypes. Seed priming with Rhizobium, salicylic acid and zinc 

sulphate increased grain yield by 10.3, 9.9 and 8.6 %, compared to the control, respectively. 

 

Conclusion 
In general, results showed that the maximum of seedling weight vigor index (7.23 g) was record for 

Akhtar cultivar along with seed treatment with Rhizobium solution. The maximum grain yield (3143 kg/ha) 

and protein percentage (23.87%) was observed in Goli cultivar and Rhizobium priming. 

 
Key words: Red bean, Rhizobium, Salicylic acid, Seed priming, Zinc sulphate 
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 نخود خوارپیله هايکرماثر تاريخ کاشت و رقم بر تراکم و خسارت 

Helicoverpa spp. (Lepidoptera: Noctuidae) در شرايط ديم 
 

 ر جوزیانعسگ

 ایلام استان طبيعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقيقات مرکز باغی، -زراعی علوم تحقيقات بخش استادیار

 رانیا لام،ی، ایرزکشاو جیآموزش و ترو قاتيسازمان تحق
 

 15/08/1392تاريخ دريافت: 
 23/08/1394تاريخ پذيرش: 

 

 چكيده
ايلام بعد از غلات بيشترين سطح زيركشت را دارا بوده و از نظر درآمد زارعين و اجراي تناوب زراعي  نخود در استان

يزه )انتظاري( و بهاره )عرف محل( . كشت اين محصول در استان با دو تاريخ كاشت پايباشدمياز اهميت خاصي برخوردار 
ايلن   گردد. آفت اصللي آور، عملکرد بيشتري توليد ميگيرد و در كشت پاييزه با وجود خسارت بيشتر عوامل زيانانجام مي
. للذا  گلردد ملي هاي نخلود باعلب بلروز خسلارت     كه با تغذيه از برگ و دانه است Helicoverpa viriplacaگونه  ،زراعت
ردشلده در قالل    هاي خُكرت صورتبهاين بررسي  ،اثر تاريخ كاشت و رقم بر ميزان تراكم و خسارت آفت بررسي منظوربه

دو  مدتبههاي كامل تصادفي شامل شش تيمار در سه تکرار در ايستگاه تحقيقاتي شيروان چرداول استان ايلام طرح بلوک
ماه و كشت بهاره در كشت پاييزه دراواسط آبان .بهاره بود سال اجرا گرديد. تيمارهاي اصلي شامل دو تاريخ كاشت پاييزه و

( درنظرگرفتله شلد.   9393ماه انجام گرفت. تيمارهاي فرعي شامل سه رقم نخود هاشم، آرمان و آزاد )فيليپ اواسط اسفند
 ترتيل  بله کلرد  آمده نشان داد كه در كشت پاييزه تلراكم ررو در بوتله، تعلداد دانله توليلدي در بوتله و عمل      دستبهنتايج 
كيلوگرم در هکتار بود. 288دانه و 7/7 ررو،04/0در مقايسه با كشت بهاره با  در هکتار كيلوگرم436دانه و 8/11 ،ررو16/0

گرم در هکتلار  كيللو 233كيلوگرم در هکتار در مقايسه با رقم هاشم بلا  400و  465ارقام آرمان و آزاد با عملکرد  همچنين
 ند.شتعملکرد بيشتري دا

 
 ، نخود .Helicoverpa spp، گونه خوارپيلهكرم تاريخ كشت، رقم،  کليدی: هایواژه

 

 1مقدمه 
نخلود در كشلورهايي م لل هنلد، مکزيل ،       خوارپيلهكرم 
 كنلد ملي آمريکا و ايران به محصول نخود خسارت وارد  ا،استرالي
(Henk et al.,1997  و در ايران نيلز ) آفلت كليلدي    عنلوان بله

باشد. نخود در استان ايلام بعلد از غللات   نخود مطرح ميزراعت 
بيشترين سطح زيركشت را دارا بوده و از نظر درآملد زارعلين و   

. در اين باشدمياجراي تناوب زراعي از اهميت خاصي برخوردار 
 زراعللت در اسللتان ايلللام سلله گونلله هليللوتي  بلله اسللامي    

Helicoverpa viriplaca، H. armigera و H. peltigera 

 درصد94با  H. viriplacaگردند. گونه باعب كاهش عملکرد مي
ها، گونه غال  در زراعت نخود بلوده  فراواني نسبت به ساير گونه

 خلوار پيلله هلاي  (. بررسي بيولوژي كرمJozeyan, 2002است )
دهد هاي متفاوت در استان ايلام نشان مينخود در تاريخ كاشت

ملاه مشلاهده   ه سلوم ارديبهشلت  كه حداك ر تراكم رروها در ده
گردند. تراكم آفت در كشت پاييزه )انتظاري( بارتر از كشلت  مي

چله تلاريخ   . بنابراين هلر باشدمي كاشتديرعرف محل )بهاره( و 
                                                           

 jozeyan@yahoo.com ،09183410315تلفن همراه:  نویسنده مسئول: *

 ,Jozeyanكاشت زودتر باشد تراكم آفت بيشلتر خواهلد بلود )   

هاي متفاوت در اسفند، فروردين (. در ارزيابي تاريخ كاشت1997
كله در   اسلت  ماه در استان لرستان مشلخ  شلده  يبهشتو ارد

نخلود،   خلوار پيلله هلاي  ماه تلراكم ررو كلرم  تاريخ كاشت اسفند
 Ghorbaniخسارت آفت و عملکرد محصول بيشتر بوده است )

., 2013et al.)     از طرف ديگر كاشت پلاييزه عملکلرد بيشلتري
ت نسبت به كاشت بهاره داشته و حتي عملکرد تا دو برابلر كشل  

بهاره گزارش شده است، زيرا كاشت پاييزه باعب استفاده بهتر از 
رطوبت خاک، فرار از تنش خشکي و گرملا در زملان گللدهي و    
رسيدگي شده و رقابت كمتري با ديگر محصورت براي كارگر و 

 ,Anonymusماشين آرت در زمان برداشت ايجاد خواهد كرد )

1987 .) 

هاي نخود ناشي از تسلري   عملکرد بار در برخي از ژنوتيپ
تلر  طلورني  گللدهي و دوره  دهلي غللاف هي، تسلري  در  ددر گل
ي كرمانشلاه،  هلا نا(. در اسلت Basu et al., 2002) باشلد ملي 

 ،لرستان، ايلام و گلسلتان كله داراي زمسلتان معتلدل هسلتند     
درصلد  172جاي كشت بهاره با افزايش عملکلرد  هكشت پاييزه ب

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i1.27877
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در منطقله   (.Sabaghpour et al., 2005توصيه شده اسلت ) 
علدم تطلابز زملاني آن بلا      دليلل بهمراغه كشت انتظاري نخود 
زايلي آفلت تلوان گريلز از خسلارت      مراحل زيسلتي و خسلارت  

را داشته و جمعيت پاييني از آفلت در كشلت    خوارپيلههاي كرم
 Seyyediانتظاري در مقايسه با كشت بهاره مشاهده شده است )

Sahebari & Bahrami, 2005 نتايج تحقيقات قبلي در ايلام .)
تلر خواهلد   دهد كه كنترل آفت در كشت پاييزه راحتنشان مي

محل   نخود به خوارپيله هايكرمفني مبارزه با  ةزيرا توصي ،بود
و در دهله   باشلد ملي مشاهده اولين خسارت بعد از تشکيل پيله 

حدود  ماه )زمان ظهور حداك ر ررو( كشت پاييزهسوم ارديبهشت
زمان مناس  بلراي   تواندميدهي داشته و درصد كپسول46-20

مبارزه شيميايي باشد و انجام مبارزه عوارض جانبي بر روي بوته 
(. در اسلتان لرسلتان   Jozeyan, 1997نخلود نخواهلد داشلت )   

نيمه دوم ارديبهشت و در  ،رروهاي ريز در منطقه سراب انبوهيِ
(. Shekarian, 2002ده است )نيمه اول خرداد بو ،منطقه گريت

بوته نخلود  20در استان كرمانشاه ميانگين تراكم رروها بر روي 
درصلد  4/15ها و ميزان آلودگي پيله 6/7در منطقه درود فرامان 

ررو و ميلزان  3/7بوده است. ميزان تلراكم در منطقله بيسلتون    
 (.Bahrami, 2002درصد بوده است )2/16آلودگي 

اه بهترين زمان مبارزه شيميايي همزمان در استان كرمانش
كه اين مرحله مصادف بلا   باشدميبا ظهور حداك ر رروهاي ريز 
. مقايسله  باشلد ملي  هابوتهبستن اواسط تشکيل گل و اوايل پيله

كه زمان مناسل    دهدمينشان  كاشتديرمزارع زود، متوسط و 
اوايل  مبارزه در هر سه نوع مزارع مصادف با اواسط تشکيل گل و

در (. Mahjub & Kaviani, 2002) باشدمي هابوتهبستن پيله
كه باعلب   است ترين آفت نخودمهم H . armigeraكشور هند 
 3-5. رروهاي سلنين  گرددميدرصدي عملکرد  20-30كاهش 
هايي كه كنند. واريتهكردن غلاف نخود از دانه تغذيه ميبا سوراخ

هلاي  وجود ندارد وللي واريتله   ،مقاومت بار به آفت داشته باشند
ICC10  وVijay   بيننلد ) خسارت كمتلري مليGaur et al., 

2010.) 

در ارزيابي مقاومت نسبي خويشلاوندان نخلود وحشلي در    
كله  است مقايسه با نخود زراعي در كشور هند مشخ  گرديده 

اند و زراعي داراي مقاومت نسبي به آفت بودهتعدادي از ارقام غير
در توليد ارقام جديلد نخلود زراعلي     تواندميقاومت اين مناب  م

(. در ارزيلابي  Sharma et al., 2006مورد توجله قلرار گيلرد )   
ديگللري مشللخ  گرديللده كلله يلل  منبلل  مقاومللت خللوب در 

رسللد ترشللح نظللر ملليوجللود دارد. بلله ICC5006پلاسللم ژرم
 باشدمي مالي  منب  مقاومت در مقابل آفتاگزالي  و اسيداسيد
(Henk et al., 1997 .) ررو ريز روي پلنج  20در شرايط وجود

 داريمعني طوربهروز 15بوته نخود ميزان تغذيه از برگ پ  از 

بلوده اسلت.    ICCC37كمتلر از ژنوتيلپ    ICC506در ژنوتيپ 
داري بلر روي ژنوتيلپ   معنلي  طلور بله وزن ررو آفلت   همچنين
CC506 هايي بوده كه روي ژنوتيپ كمتر از وزن رروICCC37 
بيشتر بوده  ICCC37اند. ضمناً كاهش عملکرد در ژنوتيپ بوده
در ي  بررسي ديگر مشلخ    (Sharma et al., 2005).است 

گرديد كه حشرات ماده هيچ ژنوتيلپ خاصلي از نخلود را بلراي     
در (. Cotter & Edwards, 2006انلد ) ريزي ترجيح ندادهتخم

در ارقلام   ترتيل  به كشور اوگاندا بيشترين و كمترين تراكم ررو
Annigeri  وICC506  ازاي هلر بوتله و   ررو به22/0و  34/1با

 Going et)بلوده اسلت    درصد1/44تا  هشتميزان خسارت از 

al., 1994) .ارقللام  در منطقلله مراغللهILC482 31-60-12و 

همراه با شاهد محلي جم نسلبت بله سلاير ارقلام كلابلي ملورد       
ارقلام تيلپ كلابلي )سلفيد(      چنلين هماند. تر بودهاستفاده مقاوم

 خلوار پيلله تر از ارقام تيپ دسي )سياه( نسبت بله كلرم   حساس
(. در Seyyedi Sahebari & Bahrami, 2004باشلند ) ملي 

نخلود در   خلوار پيلله  هلاي كرمطرح شناسايي مناب  مقاومت به 
ايستگاه تحقيقاتي سرارود كرمانشاه مشخ  گرديد كه بيشترين 

 Filip97-102Cهاي بيلونيج و  ده در ژنوتيپآلو هايپيلهدرصد 
و  Ilc482درصد و كمترين در تيمارهاي 8/11و  3/14 ترتي به

87211,Ccl است ) درصد بوده7/2و  1 ترتي بهBahrami, 

رقم از ارقلام نخلود تيلپ    16در ارزيابي ميزان مقاومت (. 1997
 نخلود در اسلتان كردسلتان    خوارپيله هايكرمدسي و كابلي به 

مشخ  شد كه ارقام تيپ كابلي بيشتر مورد حملله و خسلارت   
تلر از  گيرند ولي مکانيسم جبراني در اين ارقام قويآفت قرار مي

تيپ دسي بود و در شرايط بدون مبارزه با آفت عملکرد بيشتري 
و پيروز بيشترين مقاومت  ILC482ارقام  همچنين. كردندتوليد 

 ,Khanizad & Khanooniبه آفت را از خلود نشلان دادنلد )   

در توليد  خوارپيله هايكرم(. لذا با توجه به نقش كليدي 2006
هلاي پلاييزه و   محصول نخود، در اين تحقيز تأثير تاريخ كاشلت 

 بهاره و سه رقم نخود بر آفات مذكور مورد بررسي قرار گرفت.
 

 هامواد و روش

شده و در قال  طلرح  ردهاي خُكرت صورتبه آزمايشاين 
هاي كامل تصادفي شلامل شلش تيملار در سله تکلرار در      کبلو

متر ارتفاع 995با ايستگاه تحقيقاتي شيروان چراول استان ايلام 
متر كله جلز    ميلي380از سطح دريا و متوسط بارندگي ساليانه 

دو سلال اجلرا گرديلد.     ملدت بله  باشلد، مي مناطز معتدل سرد
 .ه و بهاره بلود تيمارهاي اصلي طرح شامل دو تاريخ كاشت پاييز

ماه ماه و كشت بهاره در اواسط اسفندكشت پاييزه در اواسط آبان
انجام گرفت. تيمارهاي فرعي طرح شامل سه رقم نخلود هاشلم،   

( درنظرگرفته شلد. ابعلاد هلر كلرت     9393آرمان و آزاد )فيليپ 
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در روي  هلا بوتله ، فاصلله  متلر سانتي25ها متر، فاصله رديف3×5
ها متر و فاصله بلوک5/1، فاصله بين كرت ها رمتسانتي10رديف 
گونله  متر درنظرگرفتله شلد. در ايلن طلرح هليچ     دو ديگر از هم
ولي ساير فاكتورها از قبيل  ،اي بر عليه آفات انجام نگرفتمبارزه
زدگلي و  هرز، بيملاري بلر   هايسازي زمين، مبارزه با علفآماده

ه سللوم غيللره مطللابز عللرف منطقلله انجللام گرفللت. در دهلل    
 طلور بله ماه )زمان ظهور حداك ر رروها( در هر تيمار ارديبهشت
بلرداري  بوته انتخاب و تعداد رروهلا آفلت يادداشلت   50تصادفي 
 طلور بله قبل از برداشت محصول در هر تيملار   همچنينگرديد. 
هلاي  تعداد دانه هاآنبوته از هر تيمار انتخاب و در 100تصادفي 

شلده در  خلورده  هلاي دانله شده )خورده هايدانهتوليدي، تعداد 
هايي كه داراي سوراخ ورودي ررو بوده و قابل شناسايي كپسول

 هلاي دانهعملکرد  همچنينهستند( به تفکي  شمارش گرديد. 
هاي طلرح شلامل   كل داده توليدي هر تيمار نيز محاسبه شده و

شلده در هلر   خورده هايدانهتوليدي، ميانگين  هايدانهميانگين 
وته، ميلانگين تلراكم ررو در بوتله و عملکلرد تيمارهلا پل  از       ب

ملورد   SASها با روش جلذرگيري در قالل  برنامله    تبديل داده
  تجزيه آماري قرار گرفت.

 

 نتایج و بحث

شلده در سلال اول، دوم و   گيريميانگين پارامترهاي اندازه
درج گرديللده اسللت.  3تللا  1هللا در جللداول تجزيلله مركلل  آن

ه از آمار جداول مذكور پيداسلت، فاكتورهلاي ملورد    طوركهمان

دار هستند، با علامت سلتاره  معنيگيري كه داراي اختلاف اندازه
مشخ  شده و مقايسه ميانگين صفات بررسي شده در جلداول  

 اند.درج شده 7-4
 

 اثر فاکتورهای بررسی شده بر عملكرد
دهد، در سلال اول اثلر   نشان مي 4طوركه آمار جدولهمان

رقم بر عملکرد در سطح ي  درصد و در سال دوم در سطح پنج 
دار بللود و ارقللام آرمللان و آزاد عملکللرد بيشللتري  معنيدرصللد 

داشتند. در تجزيه مرك  نيز صفت مذكور در سطح ي  درصلد  
كيلوگرم 400و  465ارقام آرمان و آزاد با عملکرد دار بود و معني

ر عملکلرد بيشلتري   كيللوگرم در هکتلا  233در مقايسه با هاشم 
 داشتند.

دهد اثر تاريخ كاشت طوركه آمار جدول پنج نشان ميهمان
بر عملکرد در سال دوم و در تجزيه مرك  در سطح ي  درصلد  

كيلوگرم در مقايسه 436دار بود و در تاريخ كاشت پاييزه با معني
كيلوگرم در هکتار عملکرد بيشتر بلود. اثلر   288با كشت بهاره با 

دار معنيملکرد در تجزيه مرك  در سطح يل  درصلد   سال بر ع
(. اثلرات متقابلل   6بود و در سال اول عملکرد بيشتر بود )جدول 

سال در تاريخ كاشت بر عملکرد در تجزيه مرك  در سطح يل   
دار بود و در تاريخ كاشت بهلاره سلال دوم عملکلرد    معنيدرصد 

بيشلتري  كمتر و در تاريخ كاشت پاييزه در هر دو سال عملکلرد  
 (.7توليد شد )جدول 

 
 

 درسال اول (MSگيری شده )ميانگين مربعات پارامترهای اندازه -1جدول
Table 1. Comparison of the mean square of measured parameters in the first year  

 

 عملكرد

Yield 

ميانگين تعداد دانه 

 خورده شده

Average number of 

grain ingested 

ن تعداد دانه ميانگي

 توليدی

Average number of 

grain production 

 ميانگين تعداد لارو

Average number of 

larvae 

 درجه آزادی

DF 

 اتمنابعتغيير

Source of variance 

09763305.22 8807359.0 23364759.0 00831768.0 2 Rep. تکرار 
ns5578098.1 ns0213455.0 ns000273700.0 ns00679313.0 1 Sowing date تاريخ كاشت 

4656381.2 1297616.0 4725239.0 02530475.0 2 Error خطا 
**4586000.121 ns4420394.0 ns43125465.0 ns01371719.0 2 Cultivar رقم 

ns5656914.6 ns00429781.0 ns6350426.0 ns00900268.0 2 
 Sowing date× Cultivar  

 رقم ×تاريخ كاشت

4227390.6 02838359.0 15118566.0 01068282.0 8 Error خطا 

    17 Total كل 

40.9 46.18 76.9 87.27  C.V ضري  تغييرات 

ns ،در سطح احتمال ي  و پنج درصد دار معني، غيرمعني ترتي به*:  ** و 

ns, ** and *: no significant and significant at probability levels of 1% and 5%, respectively 
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 ( درسال دومMSشده ) گيریاندازهميانگين مربعات پارامترهای  -2جدول
Table 2. Comparison of the mean square of measured parameters in the second year 

 

 عملكرد
Yield 

ميانگين تعداد دانه 

 خورده شده

Average number 

of grain ingested 

ميانگين تعداد دانه 

 توليدی

Average number 

of grain 

production 

 ميانگين تعداد لارو

Average number of 

larvae 

 درجه آزادی
DF 

اتمنابع تغيير
Source of variance 

9788972.191 00506002.0 71229908.0 04034326.0 2 Rep. تکرار 

**7005534.354 ns12922759.0 *89347105.1 **17214321.0 1 Sowing date  كاشتتاريخ 

4038132.47 17436623.0 30716969.2 02763697.0 2 Error خطا 

*6381490.121 ns02041789.0 ns46986556.0 ns00363530.0 2 Cultivar رقم 

ns0794709.15 ns03328710.0 ns01645397.0 ns00074972.0 2 
 Sowing date× Cultivar  تاريخ

 رقم ×كاشت

107462.24 0.04231871 0.29931846 01169785.0 8 Error خطا 

    17 Total كل 

26.25 64.28 61.17 09.35  C.V(%) ضري  تغييرات 

ns ، :*در سطح احتمال ي  و پنج درصد دارمعني، غيرمعني ترتي به** و 

ns, ** and *: no significant and significant at probability levels of 1% and 5%, respectively 

 

 

 ( در تجزیه مرکبMSشده ) گيریاندازهميانگين مربعات پارامترهای  -3جدول
Table 3. Comparison of the mean square of measured parameters in the combined analysis 

 

 عملكرد
Yield 

ميانگين تعداد دانه 

 شدهخورده

Average number of grain 

ingested 

ميانگين تعداد دانه 

 توليدی

Average number 

of grain 

production 

 ميانگين تعداد لارو

Average number 

of larvae 

درجه 

 آزادی
DF 

 اتمنابعتغيير

Source of variance 

**6186030.507 **39902283.0 **88229110.6 ns03530812.0 1 Year سال 

477618.107 4656680.0 46797333.0 2433047.0 4 Error خطا 

**6356915.201 ns27788331.0 ns92410761.0 ns12366455.0 1 Sowing date تاريخ كاشت 

**6226717.154 ns02277381.0 ns96963714.0 *05527180.0 1  Year ×Sowing date سال ×تاريخ كاشت 

9347256.24 09367119.0 17721104.1 02647086.0 4 Error خطا 
**260764.193 ns00530304.0 *89705660.0 ns60028032.0 2 Cultivar رقم 

ns5379356.20 ns01127124.0 ns7217502.0 ns00728718.0 2 
 رقم ×تاريخ كاشت

Cultivar× Sowing date 
ns8359847.49 ns05931879.0 ns00406361.0 ns1454923.0 2  Year ×Cultivar   سال ×رقم 

ns1072267.1 ns02631368.0 ns00778321.0 ns00246522.0 2 
  كاشت تاريخ ×سال×رقم 

Year × Cultivar ×Sowing date  

265100.15 03535115.0 22525206.0 02482419.0 16 Error خطا 

    35  Totalكل 

84.16 06.23 39.13 15.13  C.V ضري  تغييرات 

ns ، :*در سطح احتمال ي  و پنج درصد دارمعني، غيرمعنيترتي  به** و 

ns, ** and *: no significant and significant at probability levels of 1% and 5%, respectively 
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 مقایسه ميانگين اثر نوع رقم بر عملكرد و تعداد دانه توليدی -4جدول 
Table 4. Comparing the effect of cultivar on yield and grain production  

 

 آزاد

Azad 

 هاشم

Hashem 
 آرمان

Arman 
 صفت

Trait 
a541 b319 a619 Yield mean in first year ميانگين عملکرد سال اول 

a395 
 

a400 
 

a14.5 

b160 

 

b233 
 

b10.24 

ab216 

 

a465 

 
a12.96 

Yield mean in second year ميانگين عملکردسال دوم 

 ميانگين عملکرد درتجزيه مرك 
Yield mean in the combined analysis  

 در تجزيه مرك ميانگين تعداد دانه توليدي 

Average number of grain production in the combined analysis 

 

 بر تعداد لارو، تعداد دانه توليدی و عملكرد مقایسه ميانگين اثر تاریخ کاشت -5جدول

Table 5. Comparing the effect of planting dates on number of larvae, grain production and yield  
 

 اریخ کاشت بهارهت

Sowing date in 
Spring 

 تاریخ کاشت پایيزه
Sowing date in Autumn 

 

 صفت

Trait 

 

b0443. 0 a1648. 0 

 ميانگين تعداد ررو در سال دوم

Average number of larvae in 
 second year 

 ميانگين تعداد دانه توليدي در سال دوم
b7.7 

 
b150 

 
b288 

a8.11 

 
a380 

 
a436 

Average number of grain production in second year 
 عملکرد در سال دوم

Yield in second year  
 عملکرد در تجزيه مرك 

Yield in the combined analysis 

 
كله كاشلت پلاييزه     دهلد ملي بررسي مناب  علملي نشلان   

و حتلي   كنلد ملي عملکرد بيشتري نسبت به كاشت بهاره توليد 
دليلل  هبل  ،كشت بهلاره گلزارش شلده اسلت     عملکرد تا دو برابر

كه كاشت پاييزه باعب استفاده بهتر از رطوبت خاک، فلرار از  اين
تنش خشکي و گرما در زمان گللدهي و رسليدگي خواهلد شلد     

(Anonymus, 1987  عملکرد بار در برخلي از ژنوتيلپ .)  هلاي
، تسلري  در  گللدهي نخود در كشت پاييزه ناشلي از تسلري  در   

 ,.Basu et al) باشلد ملي طلورني   گللدهي دوره و  دهلي غلاف

كله   دهدميدر ايلام نشان  نگارنده(. نتايج تحقيقات قبلي 2002
چلون توصليه    ،تر خواهد بودكنترل آفت در كشت پاييزه راحت

نخود به مح  مشلاهده اوللين    خوارپيله هايكرمفني مبارزه با 
و در دهلله سللوم   باشللدملليخسللارت بعللد از تشللکيل پيللله   

ماه )زمان ظهور حلداك ر ررو( كشلت پلاييزه حلدود     يبهشتارد
زمان مناس  بلراي   تواندميدهي داشته و درصد كپسول46-20

مبارزه شيميايي باشد و انجام مبارزه عوارض جانبي بر روي بوته 
 (.Jozeyan, 1997نخود نخواهد داشت )

 

 توليدی هایدانهشده بر تعداد اثر فاکتورهای بررسی
اثلر رقلم بلر     ،دهلد ملي نشلان   4آمار جدول  هطوركهمان

توليلدي در تجزيله مركل  در سلطح      هلاي دانله ميانگين تعداد 

و  5/14بللود و در ارقللام آزاد و آرمللان بللا   دارمعني درصللدپللنج
دانله، تعلداد دانله    24/10در مقايسه بلا رقلم هاشلم بلا      96/12

 يهلا دانله اثر سال بر ميانگين تعداد بيشتري در بوته توليد شد. 
بود و در  دارمعني ي  درصدتوليدي در تجزيه مرك  در سطح 

(. در سلال دوم  6سال اول تعداد دانه بيشتري توليد شد )جدول 
پلنج  نله توليلدي در سلطح    ااثر تاريخ كاشت بر ميانگين تعداد د

دانله در  8/11بود و در تاريخ كاشلت پلاييزه بلا     دارمعني درصد
تعلداد دانله بيشلتري توليلد شلد      7/7مقايسه باكشت بهلاره بلا   

توليلدي نيلز هماننلد     هلاي دانله (. بنابراين در تعلداد  5)جدول 
تلر  عملکرد ارقام آزاد و آرمان در تلاريخ كاشلت پلاييزه مناسل     

 بودند.
 

  شده بر تعداد لارواثر فاکتورهای بررسی
در سال دوم اثر تاريخ كاشلت   دهدمينشان  5آمار جدول 

بلود و در تلاريخ    دارمعني يل  درصلد  بر تعلداد ررو در سلطح   
ررو 04/0ررو در مقايسه باكشت بهلاره بلا   16/0كاشت پاييزه با 

ازاي هر بوته تراكم ررو بيشتري وجود داشت. اثلرات متقابلل   به
سال در تاريخ كاشت بر تعداد ررو در در تجزيه مرك  در سطح 

م تعلداد  بود و در تاريخ كاشت بهاره سال دو دارمعني پنج درصد
بنابراين در كشت پاييزه با (. 7ررو كمتري وجود داشت )جدول 
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اين موضلوع  عملکرد بار و تراكم باري آفت مواجه خواهيم بود. 
در منطقله  م لاً  ؛گيردهوايي منطقه نيز قرار ميوتاب  شرايط آب

علدم تطلابز زملاني آن بلا      دليلل بهمراغه كشت انتظاري نخود 
زايلي آفلت تلوان گريلز از خسلارت      مراحل زيسلتي و خسلارت  

را داشته و جمعيت پاييني از آفلت در كشلت    خوارپيله هايكرم
انتظللاري در مقايسلله بللا كشللت بهللاره مشللاهده شللده اسللت    

(Seyyedi Sahebari & Bahrami, 2005 .) طوركله هملان 
 دارمعنياثلر رقلم بلر تعلداد ررو      ،دهلد مينشان  3آمار جدول 

در خصوص تفاوت ارقلام در ارتبلاط بلا     در ساير نقاطولي . نبود
يل   هايي به شرح زير انجام گرفتله اسلت.   خسارت آفت بررسي

وجلود داشلته و    ICC 506منب  مقاومت خوب در ژرم پلاسلم  
رسلد ترشلح اسليد اگزاليل  و اسليد ماليل  منبل         نظر ملي به

در  (.Henk et al., 1997) باشلد ملي مقاوملت در مقابلل آفلت    
 در ارقلام  ترتيل  بهين و كمترين تراكم ررو كشور اوگاندا بيشتر

Annigeri  وICC506  ررو بله ازاي هلر بوتله    22/0و  34/1با

در يل  بررسلي   . (Going et al., 1994)مشاهده شده است 

ديگر مشخ  گرديد كه حشرات ماده هليچ ژنوتيلپ خاصلي از    
 & Cotter) نللداريللزي تللرجيح نللدادهنخللود را بللراي تخللم

Edwards, 2006 )هايي كه مقاومت بار به آفت داشته و واريته
خسارت  Vijayو  ICC10ي هاواريتهوجود نداشته ولي  ،باشند

. در ارزيلابي مقاوملت   (Gaur et al., 2010)انلد  كمتري ديلده 
نسبي خويشاوندان نخود وحشي در مقايسه با نخلود زراعلي در   

كله تعلدادي از ارقلام غيرزراعلي داراي      شدكشور هند مشخ  
در  توانلد مياند و اين مناب  مقاومت اومت نسبي به آفت بودهمق

 Sharmaتوليد ارقام جديد نخود زراعي مورد توجه قرار گيرد )

et al., 2006هاي نخود در منطقه (. در ارزيابي مقاومت ژنوتيپ
همراه با شلاهد محللي جلم     31-60-12و ILC482مراغه ارقام 

انلد.  تلر بلوده  اده مقلاوم نسبت به ساير ارقام كلابلي ملورد اسلتف   
تر ارقلام تيلپ دسلي    ارقام تيپ كابلي )سفيد( حساس همچنين

 Seyyedi Sahebariباشند )مي خوارپيله)سياه( نسبت به كرم 

& Bahrami, 2004). 

 
 توليدی، تعداد دانه خورده شده و عملكرد هایدانهمقایسه ميانگين اثر سال بر تعداد  -6جدول

Table 6. Comparing the effect of year on grain production, seed ingested and yield 
 

 سال دوم

Second year 
 سال اول

First year 
 صفت

Trait 
 

b51.0 
 

 

b52.0 

 
b252 

 
a8.15 

 

 

a83.0 

 
a484 

 ميانگين تعداد دانه توليدي در تجزيه مرك 

Average number of grain production in the combined analysis 
  شده در تجزيه مرك ميانگين تعداد دانه خورده

Average number of grain ingested inthe combined analysis 

  عملکرد در تجزيه مرك 
Yield in the combined analysis 

 
 شدهشده بر تعداد دانه خوردهاثر فاکتورهای بررسی

اثلر سلال بلر     ،دهلد ملي نشلان   6آمار جدول  طوركههمان
يل   نگين تعداد دانه خورده شده در تجزيه مرك  در سلطح  ميا

بود و در سال اول تعداد دانله بيشلتري خلورده     دارمعني درصد
نخود  خوارپيله هايكرمدر طرح شناسايي مناب  مقاومت به شد. 

در ايستگاه تحقيقلاتي سلرارود كرمانشلاه مشلخ  گرديلد كله       

يللونيج و ب هللايژنوتيللپآلللوده در  هللايپيلللهبيشللترين درصللد 
Filip97-102C درصلد و كمتلرين در   8/11و  3/14 ترتيل  به
درصللد 7/2و  1 ترتيلل بلله CCl,87211و  IlC482تيمارهللاي 

  (.Bahrami, 1997است ) بوده

 

 مقایسه ميانگين اثرات متقابل سال در تاریخ کاشت و تعداد لارو  -7جدول

Table 7. Mean Comparison the effect of year on sowing date and number of larvae 
 

 سال دوم

Second year 
 سال اول

First year 
 صفت

Trait 
 بهاره

Spring 
  پایيزه

Autumn 
 بهاره

Spring 
 پایيزه

 Autumn 
 

 
b150 

 
a380 

 
a474 

 
a495 

 در تجزيه مرك  عملکرد

Yield in the combined analysis 
 تعداد ررو در در تجزيه مرك  

b05.0 a17.0 a12.0 a15.0 Number of larvae in the combined analysis 
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 گيرینتيجه

گيري نمود كه در كشت پاييزه تعلداد  توان نتيجهنهايتاً مي
ررو، تعداد دانه توليدي و عملکرد در مقايسله بلا كشلت بهلاره     

هرچند در مورد اثر تاريخ كاشلت بلر    ،يابند. بنابراينافزايش مي
ولي بلا توجله بله     است، كمي انجام گرفتهآفات نخود تحقيقات 

با وجود تعداد ررو بيشتر عملکرد نيز  دهدميكه نتايج نشان اين
شود و خسارت آفت اصللي  كشت پاييزه توصيه مي ،بيشتر است

اي از نظلر توصليه تلاريخ كاشلت پلاييزه      كنندهآن عامل محدود
 از بين ارقام ملورد آزملايش كشلت ارقلام     همچنيننخواهد بود. 
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Introduction 
Chickpea pod borer worm damages the chickpea crops in countries such as India, Mexico, Australia, the 

USA, Uganda and Iran. This worm is considered as the main pest in chickpea cultivation. After cereals, 
chickpea cultivation involves the highest cultivation area in Ilam province and it is of utmost importance 
regarding the farmers income as well as cultivation sequence plans. In Ilam, Kermanshah, Lorestan and 
Golestan Provinces, which have a mild winter, therefore autumn cultivation is recommended instead of 
spring cultivation and while the damage of negative factors is higher in the autumn cultivation, the yield is 
still higher than the spring cultivation. Regarding chickpea cultivation in Ilam province, there are three 
different species of Helicoverpathat reducing the yield, which are as follows: (1) Helicoverpab viriplaca, (2) 
H. armigera and (3) H. peltigera. The species of H. vitiplaca with 94 percent higher frequency than other 
species is the dominant species in chickpea cultivationby feeding on chickpea leaves and grains, these pests 
inflict damages. Biological study of chickpea pod borer worm in different plantation dates in Ilam Province 
showed that the highest larvae and pest density was witnessed during the period between May 10 and May 
21. Different varieties of chickpea cultivates in different countries show that the reaction of different 
varieties to the damage inflicted by the pest has been different; Based on the available literature, there was no 
reported high resistance against the pest.  

 
Materials & Methods 

In order to investigate the effects of the date of plantation and the variety on the density and the extent of 
damage caused by the pest, this study was carried out using complete randomized block design (CRBD) in 
split plots with six different treatments and three replications in Shirvan Chardavol research station (Ilam 
Province, Iran) for two years. The main plots included of two plantation dates in autumn (early November) 
and spring (late February). Sub plots included of three distinct varieties of chickpea including varieties of 
Hashem, Arman and Azad. The area of each treatment was three meters by five meters and the row distance 
was 25 cm, the distance between plants on each row was 10 cm, the distance between plots was 1.5 m and 
the distance between blocks was 2 m. During farm experiment there was no pest control; however, other 
factors such as land preparation, weed control, blight control and so on were considered. On May 10 (when 
the most larvae were present), in each treatment, 50 plants were selected randomly and the number of the 
pest larvae was measured. Moreover, before crop harvesting in each treatment, 100 plants were randomly 
selected and the number of produced grains and the number of eaten grains (the damaged grains are inside 
capsules consisting of a noticeable hole where the larva has entered) were counted. Furthermore, the yield in 
each treatment was weighted and all the data for the scheme including the average produced grains, the 
average eaten grains in each plant, the average density of larvae in each plants and the treatment yields were 
analyzed after the transformation of the data using the GLM procedure with SAS software method.  

 
Results & Discussion 

Results indicated that in autumn cultivation, larva density per plant, grain number per plant and yield per 
hectare were 0.16 larva, 11.8 grains and 436 Kg, respectively, and those in spring cultivation were 0.04 
larva, 7.7 g and 288 Kg, respectively. The results from the literature indicate a high yield and performance 
for the autumn cultivation due to better utilization of soil humidity, flowering acceleration, pod formation 
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acceleration and longer flowering period, which leads to the fact that autumn cultivation be recommended 
instead of spring cultivation. Therefore, while in this plantation period, the density of the pest has also 
increased, still the yield is higher than other cultivation dates. The Arman and Azad varieties with yield of 
465 and 400 Kg/ha in comparison with Hashem with 233 Kg/ha had the higher yields. The results of 
different studies have shown that there are no varieties of chickpea with a high resistance towards pod borer 
worms; however, some of the varieties show lower extents of damage. For instance, in India, the damage in 
ICC506 genotype was lower than that of ICCC37 genotype. In overall, Kabul (white) genotype was reported 
to be more sensitive than Desi (black) genotype towards chickpea pod borer worms.  

 
Conclusion 

Among the studied plantation dates and varieties, the density, damage inflicted by the pest and the yield, 
it is concluded that Arman and Azad varieties had the best yield in autumn cultivations.  

 
Key words: Chickpea, Helicoverpa sp Species, Planting Date  
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 ( .Cicer arietinum Lنخود ) هايژنوتیپتنوع ژنتیکی و روابط بین برخی صفات زراعی 

 تحت شرايط بدون تنش و تنش خشکی انتهاي فصل
 

 1داغیو فاطمه قراجه 2، عليرضا عباسی2، سيدعلی پيغمبری*2همتا، محمدرضا بی1نيامریم رضایی

 تهران ارشد اصلاح نباتات، دانشگاه دانشجویان کارشناسی -1

 اعضای هيئت علمی دانشکده کشاورزی دانشگاه تهران  -2

 
 15/06/1394تاريخ دريافت: 
 27/08/1394تاريخ پذيرش: 

 

 چکيده
نخاود در   هاا  ژنوتیپژنتیکی و شناسايی روابط بین عملکرد با برخی صفات مورفولوژيکی در  ارزيابی تنوع منظوربه

دو رقم شااهد   همراهبهژنوتیپ نخود 28بر رو   1391-92ر سال زراعی دو شرايط تنش و بدون تنش خشکی، آزمايشی د
تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه تهران اجرا شد. با توجه باه   سهها  کامل تصادفی با جم و کوروش در قالب طرح بلوک

داناه و تداداد   100وزنها  فنوتیپی، تجزيه رگرسیون و علیت، صفات وزن غلاف کامل در بوته، نتايج حاصل از همبستگی
صفت مرتبط  عنوانبهگذار بر بهبود عملکرد دانه بودند که صفت وزن غلاف کامل در بوته تأثیردانه در بوته از جمله صفات 

سه و چهار عامال انتخاا     ترتیببهتحت شرايط بدون تنش و تنش  هاعاملبا عملکرد دانه مدرفی شد. بر اساس تجزيه به 
  اول و دوم هاا عاملرا توجیه کردند. در هر دو شرايط  هادادهدرصد از کل تغییرات 66/89و  39/69شدند که در مجموع 
دانه، تدداد دانه درغلاف، عملکرد دانه در بوته، تدداد دانه در بوتاه، وزن غالاف کامال در بوتاه،     100که شامل صفات وزن 

را توجیه کردند. بر اساس پراکنش  هادادهرصد تغییرات بیشترين د ،بودند دهیغلافطول و عرض غلاف و روز تا گلدهی و 
(، و در 998و شااهد جام     370، 239، 474، 22، 29 هاا  ژنوتیاپ پلات در شرايط بدون تانش  در نمودار با  هاژنوتیپ

  اول و دوم هاا عامال ( کاه از نظار   999( و کورش 998شاهد جم   همراهبه 236، 508 ها ژنوتیپشرايط تنش خشکی 
در شارايط بادون تانش و     ا خوشاه برتر انتخا  شدند. با توجه به نتايج تجزيه  ها ژنوتیپ عنوانبه ،و بالاتر بودند مثبت
  در سه و چهار گروه قرار گرفتند. ترتیببهمورد بررسی  ها ژنوتیپتنش 
 

 صفات مورفولوژيکی ا ، تجزيه علیت، ها، تجزيه خوشهتجزيه به عامل های کليدی:واژه
 

 1  قدمهم
حبوبات نقش مهمی در تأمین نیازها  غذايی انساان ايفاا   

نخاود   کنند و در باین حبوباات باه لحاام اهمیات غاذايی،      می
کشور جهان با ساححی  48سومین محصول جهانی است که در 

میلیاون   هشات میلیون هکتار و تولید  بیش از 12/11بیش از 
یااه،  وسادت کشات باالا  ايان گ    باوجود . اما شودمیتن کشت 

کننده نخود بسیار کم است و تولید کل در اکثر کشورها  تولید
تان در هکتاار( و    پانج يک شکاف عمیق بین پتانسایل تولیاد    

(. از FAO, 2008تن در هکتاار( وجاود دارد    8/0تولید واقدی  
بودن عملکرد نخود در ايران کشات ارقاام کام    دلايل مهم پايین

 هاا  تانش به  هاآنسیت و حسا ها  بومی(محصول  اغلب توده
 مختلف محیحی است.

الدااده پیییاده اسات کاه باا      ا  فوقپديده خشکی عارضه
هاا  ساالیانه   توجه به تغییرات اقلیمی جهانی و کاهش بارندگی

                                                           
 pomato1960@yahoo.com ،09121594338تلفن همراه:  * نویسنده مسئول:

باعا  کااهش عملکارد گیاهاان زراعای       هاا تانش بیش از ساير 
(. تحمل باه خشاکی صافتی    Bernier et al., 2007  گرددمی

 .مستقیمی برا  آن وجود نادارد  گیر اندازهی و روش است کمّ
مقااوم باه    هاا  ژنوتیپشدن شناسايی اين موضوع باع  مشکل

نظار  (. اما باه Takeda & Matsuoka, 2008  شودمیخشکی 
عملکرد دانه در شارايط بادون تانش و تانش خشاکی       رسدمی

بارا  اساتفاده در کارهاا      هاا ژنوتیاپ اولین قدم برا  انتخا  
 ,.Farshadfar et alشرايط تنش خشاکی باشاد     نژاد  دربه

جايی کاه فاکتورهاا  محیحای و ژنتیکای اجازا       (. از آن2001
کننده عملکرد و کیفیت در گیاهان هساتند، هادف   اصلی تدیین

اصاالی در انتخااا  مدیارهااا  اصاالاحی، بايااد بیشااتر رو  اثاار 
 (.Ciftci et al., 2004فاکتورها  ژنتیکی متمرکز شود  

نااژاد ، انتخااا  بهتاارين بااه هااا برنامااهنجااام هاادف از ا
به اين هدف، باياد جامداه    يابیدست منظوربهاست و  هاژنوتیپ

مورد محالده از نظر صفات ماورد بررسای دارا  تناوع محلاو      
 پلاسام ژرمباشد و آگااهی از ايان تناوع خاود نیازمناد ارزياابی       
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. تدیین همبساتگی باین   (Broughton et al., 2003  باشدمی
صفات مختلف با عملکرد اقتصاد  بوته و تدیین رواباط علات و   

دهاد تاا   مای  گار اصالاح ، ايان تواناايی را باه    هاا آنمدلولی بین 
را کاه منتهای باه      ترين نسبت بین اجزاترين و منحقیمناسب

 (.Mardi et al., 2003انتخا  نمايد   ،گرددمیعملکرد بیشتر 
رد داناه نخاود   اجزا  عملک ترينمهممدلوم شده است که 

شامل تدداد غلاف در بوته، تدداد دانه در غالاف و وزن متوساط   
گزارش شده که عملکرد  ا محالده. بر اساس نتايج باشدمیدانه 

هاايی کاه تداداد    باا انتخاا  ايادیوتیپ    توانمیدانه در نخود را 
داناه بیشاتر    100غلاف در بوتاه، تداداد داناه در بوتاه و وزن     

. نتايج نشاان داد کاه   (Zali et al., 2011د  بهبود بخشی ،دارند
عملکرد دانه با تدداد غلاف در بوته، عملکرد بیولوژيک، شااخ   

و  دارمدنیثانويه همبستگی مثبت و  ها شاخهبرداشت و تدداد 
همبسااتگی منفاای و  دهاایغاالافبااا تدااداد روز تااا گلاادهی و  

. (Meena et al., 2010; Ali et al., 2012  دارد  دارمدنای 
عملکرد نخود باا    و اجزا در محالده تدیین ارتباط بین عملکرد

ارتفاااع بوتااه، عملکاارد  ،آمااار مختلااف  هااا روشاسااتفاده از 
بار   ماثثر  صافات  تارين مهام ف در بوتاه  لابیولوژيک و تدداد غا 

باا انتخاا  بارا  ايان صافات       بنابراين ؛د بودندعملکرد در نخو
 & Kayanت  دسات يافا   عملکارد باالا در نخاود    باه  توانمی

Adak, 2012نشااا ن هشدگیار  ازهندا تصفا يانسوار (. تجزيه 
 شتدابر شاخ  و لیهاو هاااا هشاخ ادتدد ،بوته دعملکر که داد
 اتتغییر شتريناااااابی صددر49/19 و2/22 ،89/22ا ب ترتیببه
 به تجزيه نتايج .شتنددا را دنخو ا هاااااااادهتوبین  در نتیکیژ
که انیاپنه عامل شش نیز نمايیستدر کثراحد روش به هالعام

نشاان   ،توجیاه کردناد   را هاداده عتنو کل از صددر82/75 جمداً
(. در آزمايشای نتاايج   Fazeli & Cheghamirza, 2011داد  

 ترتیاب باه نشان داد که وزن غلاف با داناه و تداداد کال غالاف     
بیشترين اثر مستقیم و غیر مساتقیم را بار عملکارد بوتاه دارد     

 Mardi et al., 2003).  نتايج نشان داد کاه  در آزمايشی ديگر
دانه دارا  اثر مستقیم و مثبت بر 100دانه در بوته و وزن  تدداد
نتايج تجزياه رگرسایون نیاز نشاان داد کاه       .بودندلکرد دانه مع

درصاد از از تناوع کال را    96تدداد دانه در بوته و وزن صد داناه  
  (.Yucel et al., 2006  کندمیتوجیه 
شادن غالاف، موجاب    ردر مرحله پُ ويژهبیار  تکمیلی، بهآ

(. Acquaah et al., 1991  شاود میافزايش عملکرد اقتصاد  
نشان داد که صافت   Ganjali et al, (2011ها   نتايج بررسی

ويژه عوامل محیحی، به تأثیرژنتیکی بوده و  روز تا گلدهی عمدتاً
طبق اظهار نظار   شرايط رطوبتی خاک بر اين صفت ناچیز است.

وسیع کاهش عملکرد ناشی از تنش خشکی در  ةآنان وجود دامن

دهناده تناوع باالا     درصد(، نشان86تا  23پژوهش انجام شده  
در پاسخ به تنش خشکی بود. در نهايات   هاژنوتیپموجود میان 
 دارمدنیکه در محیط تنش همبستگی منفی و است بیان شده 

يد اتخاا  راهبارد فارار از    ثدانه، م میان روز تا گلدهی و عملکرد
 سااله چناد  بررسای  در ده اسات. گلزود ها ژنوتیپخشکی در 

 کهاست  شده گزارش ماش( و فرنگی نخود نخود،  حبوبات رو 
 دارد، وجاود  داناه  و عملکارد  آ  مصارف  بین بالايی همبستگی

 نخاود باود و هار    مرباوط باه گیااه    پاساخ  باالاترين  کهطور به
 میازان باه آ  سبب افزايش عملکرد  مصرف در يشافزا مترمیلی
 (.Nielsen, 2001  گرددمی هکتار در کیلوگرم6/10

بررسی و شناسايی تنوع ژنتیکی میان  منظوربهاين تحقیق 
نخود مورد آزمايش موجود در کلکسایون حبوباات    ها ژنوتیپ

 همیناین پرديس کشاورز  و منابع طبیدای دانشاگاه تهاران و    
مرتبط با عملکرد داناه بارا  انتخاا  بهتارين     شناسايی صفات 

 صورت گرفت. هاژنوتیپ
 

 هامواد و روش
صاافات بررساای تنااوع ژنتیکاای  منظااوربااهاياان آزمااايش 

نخاود در   هاا  ژنوتیپعملکرد  مورفولوژيکی و شناسايی اجزا 
در مزرعااه آموزشاای و پژوهشاای   1391-1392سااال زراعاای  

ران انجاام شاد.   پرديس کشاورز  و منابع طبیدای دانشاگاه تها   
دو رقام شااهد  جام و کاوروش( از      هماراه باه ژنوتیپ نخود 28

کلکسیون حبوبات پرديس کشاورز  و مناابع طبیدای دانشاگاه    
طارح   صاورت باه ( و در ياک آزماايش   1تهران انتخا   جادول  

ها  کامل تصادفی با سه تکرار، در دو شرايط بدون تانش  بلوک
مااه ساال   در اسفند نرمال( و تنش خشکی کشت گرديد. کشت 

دستی در هر کرت آزمايشی که شامل سه خط  صورتبه 1391
  حادود  بین هر رديف و فاصله مترسانتی50دو متر  با فاصله 

 ،باود  متار ساانتی و عمق کاشات پانج    هابوتهبین  مترسانتی10
تاريخ کاشت  عنوانبهصورت گرفت. اولین آبیار  پس از کاشت 

هاار دو قحداه بادون تانش و تاانش     نظرگرفتاه شاد. آبیاار    در
متار  میلی70خشکی پس از کاشت، هر هفت روز يک بار مدادل 

تبخیر از تشتک تبخیرصورت گرفت، اماا آبیاار  قحداه تحات     
  مربوط باه هار   هابوتهدرصد 30 تنش خشکی با گلدهی تقريباً
ها در طول فصل رشد صاورت  بردار ژنوتیپ قحع شد. يادداشت

پس از حاذف   1392در تیر ماه  هابوتهمل گرفت. با رسیدگی کا
 عناوان باه تصاادفی   صورتبهاثر حاشیه در هر کرت، هفت بوته 

 نمونه برداشت شد.
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 ژنوتيپ نخود مورد بررسی30 أاسامی و منش -1جدول 

Table 1. Names and origin of studied 30 chickpea genotypes 
 

 شماره ژنوتيپ
Genotype No. 

 کد ژنوتيپ
Genotype 

Code 

  منشأ

Origin 

 شماره ژنوتيپ
Genotype No. 

 کد ژنوتيپ

Genotype 
Code 

 Origin منشأ

 Urmia ارومیه Jiroft 508 12-071-06885 جیرفت 12-071-03833 308

 Karaj کرج Urmia 22 12-071-02090 ارومیه 12-071-03703 198

 Dare Gaz درگز Torbat Jam 474 12-071-04053 تربت جام 12-071-03900 357

 Urmia ارومیه Urmia 128 12-071-03718 ارومیه 12-071-03753 239

 Jiroft جیرفت Torbat Jam 289 12-071-03811 تربت جام 12-071-03885 139

 Korosh کوروش شاهد( Torbat Jam 999 Control تربت جام 12-071-03884 345

 Esfahan اصفهان Esfahan 36 12-071-02316 اصفهان 12-071-04043 466

 Karaj کرج Esfahan 2 12-071-01834 اصفهان 12-071-02270 29

 Torbat Jam تربت جام Gochan 394 12-071-03946 قوچان 12-071-02351 38

 Jiroft جیرفت Miyaneh 306 12-071-03831 میانه 12-071-06931 552

 Torbat Jam تربت جام Urmia 370 12-071-03916 ارومیه 12-071-03746 129

 Jiroft جیرفت Urmia 245 12-071-03760 ارومیه 12-071-03750 236

 Torbat Jam تربت جام Mahan 375 12-071-03922 ماهان 12-071-06985 606

 Esfahan اصفهان Esfahan 478 12-071-04063 اصفهان 12-071-07007 629

998 Control )جم شاهد Jam 109 12-071-06678 ممغان Mamghan 

 
صفات مورد بررسی شامل: تدداد روز تا گلدهی، تداداد روز  

(، طاول  مترسانتی، تدداد شاخه اصلی، ارتفاع بوته  دهیغلافتا 
متر(، وزن غلاف کامل در بوته  گرم( تدداد و عرض غلاف  میلی

دانه  گرم( و 100دانه در بوته، عملکرد دانه در بوته  گرم(، وزن 
هاا  آماار  از قبیال آزماون     دانه در غالاف باود. تجزياه   تدداد 
هاا، تجزياه وارياانس    و يکناواختی وارياانس   هاا دادهبودن نرمال
 هاا عامل، همبستگی، رگرسیون و تجزيه علیت، تجزيه به هاداده

 SAS 9.2افزارهااا  بااا اسااتفاده از ناارم ا خوشااهو تجزيااه 

Minitab 16 ،Path 74 و SPSS 19   .جزياه  در ت انجاام شاد
متغیر وابسته و بقیاه صافات    عنوانبهرگرسیونی صفت عملکرد 

متغیرها  مستقل مورد ارزيابی قرار گرفتند. ساپس باا    عنوانبه
، عملکردمثثر بر  صفات ترينمهمگام بهاستفاده از رگرسیون گام

بار رو  متغیرهاا، تجزياه علیات انجاام گرفات.        شد و مشخ 
بر مبنا  تجزياه باه    1سپس از چرخش وريماک هاعاملضرايب 

اطمیناان از صاحت    منظاور باه ها  اصلی بارآورد شادند.   لفهثم
-میار  - کاريزر KMOبرا  تحلیل عاملی از دو شاخ   هاداده

هاا  داده همینیناولکین( و آزمون کرولیت بارتلت استفاده شد. 
 هاا عامال به دو قسمت تصادفی تقسیم شدند و سپس تجزيه به 

باه   ا خوشاه تجزياه   داگانه انجام شد.ج طوربهبرا  هر قسمت 
 و با استفاده از مربع فاصله اقلیدوسی انجام شد. Wardروش 

 

                                                           
1 Varimax 

 نتایج و بحث 

 تعيين ضرایب همبستگی ساده
ارزيابی رابحه بین صفات مورد بررسای و تدیاین    منظوربه

از لحااام فنااوتیپی، ضاارايب  هاااآنمیاازان تغییاارات مشااترک 
ر شارايط بادون تانش و    همبستگی فنوتیپی صافات مختلاف د  
محالداات   (. نتايج حاصل از2تنش خشکی محاسبه شد  جدول 

دهد که همبستگی بین عملکرد دانه نخاود باا   پیشین نشان می
 ,Yousefi et al., 1997; Ozdemirساير صفات ثابت نیست  

1996.) 
نتايج حاصل از تحلیل همبستگی در شاريط بادون تانش    

ته با صفات وزن غلاف کامال در  نشان داد که عملکرد دانه در بو
داناه همبساتگی مثبات و    100بوته، تدداد دانه در بوتاه و وزن  

  دارد. بیشترين ضاريب همبساتگی باین وزن غالاف     دارمدنی
(، وزن غالاف  =85/0r**کامل در بوته با عملکرد داناه در بوتاه    
( و باین طاول   =71/0r**کامل در بوته با تداداد داناه در بوتاه     

( مشاهده شاد. سااير محققاان     =66/0r**ض غلاف  غلاف با عر
 (Mardi et al., 2003; Ali et al., 2012; Kayan & 

Adak, 2012  باین عملکارد داناه و    دارمدنینیز همبستگی  
 صفات فوق گزارش کردند.

در شرايط تنش عملکرد دانه در بوته با صفات وزن غالاف  
ثباات و کاماال در بوتااه و تدااداد دانااه در بوتااه همبسااتگی م   

  نشان داد. بیشترين ضريب همبستگی در اين شرايط دارمدنی
بااین عملکاارد دانااه در بوتااه و وزن غاالاف کاماال در بوتااه      
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 **98/0r=  94/0**(، طول غلاف و عرض غلافr=  تدداد روز ،)
(. 2( مشااهده شاد  جادول     =83/0r**  دهیغلافتا گلدهی و 

  دارمدنیبستگی دانه هم100بین عملکرد دانه در بوته و وزن 
نیاز در محالداه    Kanouni & Malhotr( 2003 مشاهده نشد. 

نخود نشان دادند که بین عملکارد داناه باا     ها ژنوتیپبر رو  
ثانويه، عملکرد بیولوژيکی  ها شاخهتدداد غلاف در بوته، تدداد 

 ،دارد دارمدنای و شاخ  برداشت همبستگی فنوتیپی مثبات و  
دانااه 100ین عملکاارد دانااه و وزن ولاای در محالدااات آنااان باا 

  مشاهده نشد که باا نتاايج ايان پاژوهش     دارمدنیهمبستگی 
محابقت داشت. در اغلب موارد گزارش شده است کاه دو صافت   

دانه همبستگی مثبتی با يکديگر دارناد  100عملکرد دانه و وزن 
 Sharma & Maloo, 1988; Sing et al.,1990; Acikgoz 

& Acikgoz, 1994.) 
نظار از آثاار منفای ياا     ی، صرفهر صفت کمّ رسدمی نظربه

گیار  عملکارد داناه نقاش     مثبت آن بر گیاه، به نوعی در شاکل 
مساتقیم و ياا از طرياق     صورتبه تواندمیداشته باشد. اين نقش 

دانه 100ساير صفات ايفا گردد. در شرايط تنش خشکی بین وزن 
غالاف همبساتگی منفای و    با تدداد دانه در بوته و تدداد داناه در  

  وجود داشت. گزارش شده است که باا افازايش تداداد    دارمدنی
 Singh et  يابدمیدانه و غلاف در بوته، وزن  اندازه( دانه کاهش 

al., 1990  همبستگی بین تدداد دانه در غلاف با تدداد داناه در .)
 و Yousefi et al, (1997)بود که با نتايج  دارمدنیبوته مثبت و 

 2003) Kanouni & Malhotra   محابقاات داشاات. ولاای در
آزمااايش ديگاار  خاالاف اياان موضااوع گاازارش شااده اساات     

 ICARDA,1997 .)et al, (1990)  Singh   اظهار داشتند کاه
با پتانسیل عملکرد بالا توانايی تولید تداداد غالاف در    ها ژنوتیپ

. وجاود  بوته و تدداد دانه در بوته بیشتر  در شرايط محلو  دارند
بین عملکرد دانه و صفات  کر شاده   دارمدنیهمبستگی مثبت و 

 ,.Yucel et al در آزمايشات ديگار  نیاز گازارش شاده اسات      

2006; Meena et al., 2010; Malik et al., 2010; 
Rezaeyan Zadeh et al., 2011 Toker & Cagirgan, 

2004; .) 

 
 تجزیه رگرسيون و عليت
تحات شارايط بادون     گامبهگامسیون با توجه به نتايج رگر

داناه  100تنش خشکی، صفات وزن غلاف کامل در بوتاه و وزن  
درصااد از 9/76وارد ماادل رگرساایونی شاادند کااه در مجمااوع  

کردناد کاه وزن غالاف    تغییرات مربوط به عملکرد را توجیه می
کامل در بوته بیشترين اثر مستقیم و غیر مستقیم را بر عملکرد 

صفت مرتبط باا عملکارد مدرفای     عنوانبهداشت و دانه در بوته 
(. در شرايط تنش خشکی نیز صافات وزن غالاف   3شد  جدول 

وارد  ترتیاب بهدانه 100کامل در بوته، تدداد دانه در بوته و وزن 
درصاد از تغییارات مرباوط باه     9/91مدل شدند که در مجماوع 

کاه   عملکرد را توجیه کردند. تجزيه علیت با استفاده از صافاتی 
صورت گرفت کاه صافاتی کاه در     ،وارد مدادله رگرسیونی شدند

متغیرهاا    عناوان باه  ،ا  وارد مدل شده بودندرگرسیون مرحله
عاملی در نظر گرفته شدند. تحت شرايط تنش خشکی نیاز وزن  

مساتقم را بار   غلاف کامل در بوته بیشترين اثر مساتقیم و غیار  
 عنوانبهآن را  توانمی( و 4عملکرد دانه در بوته داشت  جدول 

باا عملکارد باالا در     ها ژنوتیپيافتن به صفت مهم برا  دست
 شرايط تنش مدرفی کرد.

و  Mardi et al, (2003) ،(1991) Viakumarلده در محا
Uddin et al, (1990) ن غلاف کامال و تداداد باذر در بوتاه،     وز

 .شادند گذار بر عملکرد بوته اعالام  تأثیرصفات  ترينمهم عنوانبه
Yucel et al, (2006)    با توجه نتايج تجزيه علیت نشان داد کاه

 تاأثیر بیشاترين   ترتیببهر ها  پُتدداد دانه در بوته و تدداد غلاف
 داشتند.مثبت را بر عملکرد دانه 

 
  هاعاملتجزیه به 

ضرايب همبستگی ممکن است اطلاعات کااملی از ارتبااط   
کاه در محالداه   ز آنجاايی بین صفات مختلاف را ارایاه نکناد و ا   

همبستگی صافات ارتبااط ياک متغیار باا متغیار ديگار بادون         
، رابحاه و  شاود مای درنظرگرفتن نقش ديگار متغیرهاا بررسای    
نیست و  يابیدست همبستگی متغیرها  مستقل با يکديگر قابل

ا  که بین صفات مارتبط باا عملکارد    با توجه به روابط پیییده
مبناا  ضارايب همبساتگی سااده      فقط بر توانمین ،وجود دارد

قضااوت کارد. بناابراين     هاا آنبین صفات در مورد رواباط باین   
درک روابط داخلی صفات و تدیین گروهی متغیرهاا    منظوربه

 استفاده گرديد. هاعاملبا بیشترين همبستگی از تجزيه به 
  هاا مثلفه، با استفاده از روش تجزيه به هاعاملتجزيه به 
مقادير ويژه بزرگتار از ياک و ضارايب عااملی      اصلی و بر مبنا 

ضارايب   عناوان باه از علامات مربوطاه،    نظرصرف 5/0بزرگتر از 
  پس از چرخش وريماکس انجام شاد. تحات شارايط    دارمدنی

اصاالی انتخااا  شاادند کااه حاادود   مثلفااهباادون تاانش سااه  
(. عامل اول 5درصد از کل تنوع را توجیح کردند  جدول 39/69

درصد از تغییرات شامل صافات طاول و عارض    32/30با توجیه 
با بار منفی باود.   دهیغلافغلاف با بار مثبت و روز تا گلدهی و 

درصاد از تغییارات شاامل ضارايب     78/26عامل دوم باا توجیاه   
برا  صفات وزن غلاف کامال در بوتاه،    دارمدنیعاملی مثبت و 

 تدداد داناه و عملکارد داناه در بوتاه و ضاريب عااملی منفای و       
برا  صفت تدداد دانه در غلاف بود و لذا عامل عملکرد  دارمدنی

 نامیده شد.
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 نخود در شرایط بدون تنش)پایين قطر( و تنش خشکی )بالای قطر( هایژنوتيپمورد بررسی  صفات ساده همبستگی ضرایب -2جدول 

Table 2. Simple correlation coefficients between traits and yield in chickpea genotypes under non-stress (down) and 

drought stress (up) condition 

Traite 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 صفات 

1.Branches/plant 0.10 1 تدداد شاخهns -0.006ns -0.07ns -0.05ns 0.02ns -0.07ns -0.13ns -0.08ns 0.17ns 0.26ns 

2.Plant 

height(cm) 
 0.18ns -0.06ns 0.15ns 0.33ns -0.42* 0.09ns -0.04ns -0.21ns -0.28ns 1 *0.44 ارتفاع

3.Seed and pod 
weight(g) 

وزن غلاف 

 کامل در بوته
0.35ns 0.23ns 1 0.79** 0.98** 0.06ns 0.25ns 0.11ns 0.04ns 0.29ns 0.26ns 

4.Seeds/plant 
تدداد دانه در 

 بوته
0.23ns 0.22ns 0.71** 1 0.81** -0.50** 0.64** -0.35ns -0.35ns 0.59** 0.58** 

5.Yield/plant(g) 
 عملکرد دانه در

 بوته
0.34ns 0.33ns 0.85** 0.65** 1 0.03ns 0.27ns 0.07ns -0.005ns 0.33ns 0.26ns 

6.100-seed 
weight(g) 

دانه 100وزن  0.51* 0.45* 0.17ns 0.03ns 0.37* 1 -0.73** 0.75** 0.69** -0.64** -0.63** 

7.seeds per pod 
تدداد دانه در 

 غلاف
-0.02ns -0.02ns -0.31ns -0.44* -0.26ns 0.22ns 1 -0.62** -0.56** 0.61** 0.53** 

8.Pod length(cm) 0.28 طول غلافns 0.11ns -0.07ns -0.27ns 0.15ns 0.60** 0.28ns 1 0.94** -0.60** -0.58** 

9.Pod width(cm) 0.18 عرض غلافns -0.12ns -0.08ns -0.16ns -0.02ns 0.28ns -0.004ns 0.66** 1 0.53** -0.48** 

10.Day to 50% 
flowering 

درصد 50روز تا

 گلدهی
-0.09ns -0.16ns 0.21ns 0.13ns -0.02ns -0.35ns -0.05ns -0.47** -0.30ns 1 0.83** 

11.Day to 50% 
poding 

درصد 50روز تا

دهیغلاف  
-0.23ns 0.01ns 0.01ns 0.11ns -0.21ns -0.37ns -0.03ns 

-

0.58** 
-0.57** 0.64** 1 

ns، * درصد  يکو  پنجدر سحح احتمال  دارمدنیو  دارمدنیعدم اختلاف آمار   ترتیببه :**و 
ns,*and **: Not-significant, Significant at 5% & 1% probability level, respectively 

 
 

 عملکرد دانه در شرایط بدون تنش خشکی ت برایتجزیه ضرایب عليّ -3 جدول
Table 3. Path analysis for grain yield in chickpea genotypes under non-drought stress condition 

 

Traite 

 

 ضریب همبستگی صفات
Correlation 

Coff. 

 اثر مستقيم

Direct effect 

 Indirect effect via اثر غيرمستقيم از طریق 

 1 2 

Seed and pod weight 
 کامل  وزن غلاف

 در بوته
0.85 0.81 - 0.04 

100-seed weight  40.1 0.23 0.37 دانه 100وزن - 

 
 

 ت برای عملکرد دانه در شرایط تنش خشکیتجزیه ضرایب عليّ -4جدول 
Table 4. Path analysis for grain yield in chickpea genotypes under drought stress condition 

 

Traite 
 ضریب همبستگی صفات

Correlation 
Coff. 

 اثر مستقيم

Direct effect 

 Indirect effect via مستقيم از طریقاثر غير 

 1 2 3 

Seed and pod weight 0.01 0.21 - 0.76 0.98 وزن غلاف کامل 

Seeds/plant 0.06- - 0.60 0.27 0.81 تدداد دانه 

100-seed weight  0.13- 0.05 0.12 0.03 دانه100وزن - 
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گفات   تاوان مای بودن تدداد دانه در غلاف با توجه به منفی
کاه باذرها انادازه     شاود مای باودن باعا     که دو و يا سه باذر 

تر و درنتیجه وزن کمتر و با عملکرد رابحه منفی داشاته  کوچک
درصاد از تغییارات شاامل    28/12باشد. عامال ساوم باا توجیاه     

برا  صفات تدداد شاخه، ارتفاع  دارمدنیمثبت و ضرايب عاملی 
 دانه بود.  100بوته و وزن 

در شرايط تنش خشکی چهار عامل انتخا  شادند کاه در   
(. 5درصد از تغییرات را توجیاه کردناد  جادول    66/89مجموع 

درصد از تغییرات شاامل صافات وزن   86/44عامل اول با توجیه 
يب عاااملی مثباات و دانااه و طااول و عاارض غاالاف بااا ضاارا100

و تدااداد دانااه در غاالاف، تدااداد روز تااا گلاادهی و     دارمدناای
بود. عامل دوم کاه   دارمدنیدهی با ضرايب عاملی منفی و فغلا
صفات وزن غلاف کامال   ،درصد ازتغییرات را توجیه نمود42/23

در بوته، تدداد دانه و عملکارد داناه در بوتاه باا ضارايب عااملی       
 تاوان مای شامل شد. بنابراين ايان عامال را   را  دارمدنیمثبت و 
کاه انتخاا  بار    گذار  کرد. در صورتیبر عملکرد نام مثثرعامل 

را بر عملکرد داناه   تأثیربیشترين  ،اساس اين عامل صورت گیرد
  سوم و چهاارم  هاعاملدر شرايط تنش خشکی خواهد داشت. 

خااود درصااد از تغییاارات را بااه 55/9و  81/11 ترتیااببااهکااه 
بارا    دارمدنای دارا  ضرايب عااملی مثبات و    ،تصاص دادنداخ

 صفات ارتفاع بوته و تدداد شاخه بودند.
در  هاا عامال متغیاره تجزياه باه    چند ها روشاستفاده از 

جداگاناه بار صافات مهام      طاور بهشناسايی عوامل مستقلی که 

روز گساترش  باه دارا  اهمیات باوده و روز   ،هستند مثثرگیاهی 
وجه به استفاده از چرخش وريمااکس کاه وارياانس    . با تيابدمی

نمايد، عواملی کاه درصاد بیشاتر  از    بین عوامل را حداکثر می
از اهمیاات بیشااتر   ،تغییاارات بااین صاافات را توجیااه نماينااد

باشند و بايستی ماورد بررسای قارار گیرناد. سااير      برخوردار می
 Ebrahimi et al., 2011; Alipuor et al., 2011محققاان   

et al., 2006; Yucel Sabkdast & Khyalparast, 2008; )
بر عملکرد  مثثرها  خود برا  نشان دادن صفات نیز در بررسی

 اند.  استفاده کرده هاعاملدانه از تجزيه به 
که در هار دو شارايط بادون تانش و تانش      اينبا توجه به

خشکی، دو عامل اصلی اول و دوم بیشاترين تغییارات وارياانس    
را توجیه کردند و صفات عملکرد دانه و اجازا  عملکارد    اهداده

قاارار داشااتند، از اياان دو عاماال جهاات     هاااعاماالدر اياان 
برتر در دساتگاه   ها ژنوتیپآوردن پراکنش و شناسايی دستبه

(، 1مختصات استفاده شد. تحات شارايط بادون تانش  شاکل      
کااه از نظاار   998و  370، 239، 474، 22، 29 هااا ژنوتیااپ
  اول و دوم مثبت و بالاتر بودند، عملکرد داناه در بوتاه   اهعامل

بیشتر  در شرايط بدون تنش نشان دادند. تحت شارايط تانش   
براسااس دو عامال اصالی اول و     هاا ژنوتیپخشکی نیز موقدیت 
 هماراه باه  236، 508 هاا  ژنوتیاپ ( و 2دوم بررسی شد  شکل

مال  ( کاه دارا  عا 999( و کورش 998شاهد جم   ها ژنوتیپ
اول و دوم مثبت و بالاتر  بودند، عملکرد دانه در بوته بیشاتر   

 تحت شرايط تنش خشکی نیز نشان دادند.

 
 های نخود تحت شرایط بدون تنش و تنش خشکی ژنوتيپ در هاعاملبه  تجزیه -5جدول

Table 5. Principal component analysis in chickpea genotypes under non-stress and drought stress conditions 
 

 عامل چهارم
Forth Factor)) 

 عامل سوم
(Third Factor) 

 عامل دوم

(Second Factor) 
 عامل اول

(First Factor) 
 Traite صفات

 تنش

stress 
 تنش

stress 
 نرمال

non-stress 
 تنش

stress 
 نرمال

non-stress 
 تنش

stress 
 نرمال

non-stress 
  

 Pod length طول غلاف 0.79 0.96 0.18- 0.07 0.35 0.03- 0.10-

 Pod width عرض غلاف 0.82 0.95 0.01- 0.02 0.08- 0.19- 0.02-

 Day to 50% flowering روز تا گلدهی 0.69- -0.66 0.12 0.38 0.13- 0.31- 0.33

 Day to 50% poding دهیغلافروز تا  0.88- -0.61 0.08- 0.34 0.07- 0.38- 0.45

 Seed and pod weight وزن غلاف کامل 0.10- -0.70 0.86 0.98 0.31 0.08 0.03

 Seeds/plant تدداد دانه 0.20- -0.43 0.82 0.86 0.13 0.14- 0.05-

 Yield/plant عملکرد دانه 0.12 0.02- 0.75 0.98 0.43 0.07 0.01-

 Seeds per pod تدداد دانه در غلاف 0.01 -0.70 -0.70 0.32 0.35 0.44- 0.14-

 seed weight-100 دانه 100وزن  0.42 0.86 0.01- 0.03- 0.77 0.33 0.03

 Plant height ارتفاع 0.11- 0.08 0.12 0.12 0.78 0.95 0.07

 Branches/plant تدداد شاخه 0.19 0.03- 0.24 0.06- 0.68 0.10 0.94

 Eigen values هژمقادير وي 3.34 4.94 2.95 2.58 1.35 1.30 1.05

 Proportion of variance درصد واريانس نسبی 30.32 44.86 26.78 23.43 12.28 11.82 9.56
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 نخود تحت شرایط بدون تنش خشکی هایژنوتيپنخود بر اساس عامل اول و دوم  هایژنوتيپپراکنش  -1شکل 

Fig. 1. Distribution of chickpea genotypes on the basis of the first and the second components  
under non-drought stress condition 

 

 
 نخود تحت شرایط تنش خشکی هایژنوتيپنخود بر اساس عامل اول و دوم  هایژنوتيپپراکنش  -2شکل 

Fig. 2. Distribution of chickpea genotypes on the basis of the first and the second components  
under drought stress condition 

 
 ایخوشهتجزیه 

و باا اساتفاده از    wardبا روش  هاژنوتیپ بند هگرونتايج 
فاصله مربع اقلیدوسی در شرايط بدون تنش و تنش خشاکی در  

نشان داده شده است. بر اساس نتاايج ماذکور،    4و  3 ها شکل
در شرايط بدون تنش در ساه کلاساتر قارار گرفتناد      هاژنوتیپ
( و کاورش  998ارقاام جام     هماراه بهوتیپ ژن17( که 3 شکل 

( در کلاستر اول، پانج ژنوتیاپ در کلاساتر دوم و هشات     999 
بررسای صاحت    منظاور باه ژنوتیپ در کلاستر سوم قرار گفتند. 

، از تاابع  ا خوشاه آماده از روش تجزياه   دستبه ها بند هگرو
(. نتايج نشان داد کاه میازان   6تشخی  استفاده گرديد   جدول

در سه گاروه   هاژنوتیپکه هنگامی هاژنوتیپ بند هگروت موفقی
کااه نشااان از درسااتی  باشاادماایدرصااد 100گیرنااد قاارار ماای

، بارا   هاا گاروه بررسی بهتر  منظوربه همینیندارد.  بند هگرو
جداگاناه تجزياه وارياانس     صورتبهتک صفات مورد بررسی تک

در کلیاه صافات    هاا گاروه که باین  طور به ،انجام شد طرفهيک
  دارمدنای اخاتلاف   تداداد داناه در غالاف    جاز مورد بررسی به
 هاگروهقرارگرفته در درون  ها ژنوتیپبنابراين  .مشاهده گرديد

  متفاوت از نظر اين هاگروهگرفته در قرار ها ژنوتیپنسبت به 
صاحیح باوده    بند هگروصفات شباهت بیشتر  با هم داشته و 

 است.
نتاايج حاصال از مقايساه میاانگین بارا  هار       با توجه به  

گاروه اول کمتارين میاانگین     هاا  ژنوتیاپ (، 7کلاستر  جدول 
تار  ولای نسابت باه دو گاروه ديگار زودرس      ،عملکرد را داشتند

گروه دوم از نظر اکثر صفات و عملکارد داناه    ها ژنوتیپبودند. 
میانگین بیشتر  نسبت به دو گروه ديگر و میانگین کل داشتند 

شده انتخا  ها ژنوتیپقرارگرفته در اين گروه،  ها ژنوتیپه ک
کاه زودرسای يکای از    باشاند. از آنجاايی  پلات میدر نمودار با 

 ,Singh & Saxenaاهاداف مهام اصالاحی در نخاود باوده       
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1999; Siddique et al., 2003،)   هاا  ژنوتیاپ بناابراين از 
ی باا  هااي ژنوتیپ برا  انتخا  توانمیموجود در اين دو کلاستر 
تلاقی بداد  بهاره گرفات.     ها برنامهعملکرد بالا و زودرس در 

، باياد فاصاله ژنتیکای    هاا گروهبرا  تدیین اختلاف ژنتیکی بین 
محاسبه گاردد. ايان اطلاعاات بارا  تدیاین والادين        هاآنبین 

گیار  مفیاد اسات. باا اساتفاده از      ها  دورگمناسب در برنامه
ضريب فاصله مربع اقلیدسای مشاخ    ماتريس تشابه بر اساس 

دارا  بیشااترين فاصااله   289و  29هااا  شااد کااه ژنوتیااپ  

 236و  308 هاا  ژنوتیاپ کاه  در حاالی بودند، ( 46/84ژنتیکی 
بنااابراين در  .( بودنااد47/2دارا  کمتاارين فاصااله ژنتیکاای   

اصلاحی مربوط به انتقال صفات کیفی باین ارقاام از    ها برنامه
با فاصاله ژنتیکای    ها ژنوتیپاز  توانمیطريق تلاقی برگشتی 

باه هتاروزيس باالا     ياابی دستکم و برا  برنامه اصلاحی جهت 
با فاصاله ژنتیکای باالا جهات تلاقای باا        ها ژنوتیپاز  توانمی

 همديگر استفاده نمود.

 

 
 بدون تنش خشکی نخود در شرایط هایژنوتيپ ایخوشه تجزیه از حاصل دندوگرام -3شکل 

Fig. 3. Dendrogram of clustering chickpea genotypes under non-drought stress condition 
 

مورد بررسی در چهار کلاستر  ها ژنوتیپدر شرايط تنش 
 بناد  هگروقرار گرفتند. در اين شرايط نیز برا  اطلاع از صحت 

( و دو کلاساتر  8از تابع تشخی  برا  چهاار  جادول   هاژنوتیپ
ا توجه به نتیجه تابع تشاخی  در هار دو حالات    استفاده شد. ب

ولای باا توجاه باه نتاايج       ،درصاد باود  100میزان موفقیت تابع 
مقايسااه میااانگین و تجزيااه واريااانس مشاااهده شااد کااه وقتاای 

اختلاف بیشتر  باین   ،گیرنددر چهار کلاستر قرار می هاژنوتیپ
 هاا  ژنوتیاپ بناابراين   .  مختلف وجاود دارد هاگروهصفات در 

ژنوتیاپ در  9نظر در چهاار کلاساتر قارار داده شادند کاه      وردم
ژنوتیپ در کلاستر دوم، دو رقام جام و کاورش    15کلاستر اول، 

در کلاستر سوم و چهار ژنوتیپ در کلاستر چهارم قرار گرفتناد  
 (.4 شکل 

 
 نخود تحت شرایط بدون تنش خشکی هایژنوتيپ بندیهگرونتایج تابع تشخيص برای صحت  -6جدول

Table 6. Result of discriminant analysis to confirmation chickpea genotype classification  
under non-drought stress condition 

 

 (Total) جمع کل   (Group) اعضای گروه   (Grouping) بندیهگرو

  1 2 3  

 1 17 0 0 17 

 2 0 5 0 5 (Sum) مجموع

 3 0 0 8 8 

 1 100 0 0 100 

(%درصد   2 0 10 0 100 

 3 0 0 100 100 
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 نخود تحت شرایط بدون تنش خشکی هایژنوتيپ ایخوشهدر تجزیه  هاگروهمقایسه ميانگين و انحراف معيار صفات  -7جدول 
Table 7. Cluster analysis results in chickpea genotypes under non-drought stress condition 

 

 ميانگين کل

Total mean 

 کلاستر سوم

Cluster III 
 کلاستر دوم

Cluster II 
 کلاستر اول

Cluster I 
 Traite صفات

 8 5 17   

2.62 0.29±b2.41 0.64±a2.95 0.21±ab2.60 تدداد شاخه Branches.plant 

38.02 2.73±b36.10 2.55±a40.79 2.89±ab37.82 ارتفاع Plant height 

28.40 4.27±b29.48 7.19±a1.264 5.39±b24.21 وزن غلاف کامل در بوته Seed and pod weight 

96.84 29.91±b108.80 16±a155.08 17.70 ±c74.86 تدداد دانه در بوته Seeds.plant 

20.31 4.67±b19.72 4.88±a29.18 5.78±b17.94 عملکرد دانه در بوته Yield.plant 

20.53 3.47±b16.15 3.38±a23.57 4.15±a21.55 100 دانه 100زن و-seed weight 

0.99 0.22±a0.90 0.11 ±a0.94 0.15±a1.05 تدداد دانه در غلاف Seeds per pod 

19.08 1.31 ±b16.77 1.17±a19.84 1.42 ±a19.76 طول غلاف Pod length 

10.12 0.40±b8.76 0.93±ab10.25 1.84±a10.62 عرض غلاف Pod width 

75.93 3.17±a78.30 1.26±b075.8 2.71±b75.27  گلدهی درصد50روز تا Day to 50% flowering 

86.96 1.41±a88.50 1.38 ±ab87.07 1.83±b86.41  دهیغلاف درصد50روز تا Day to 50% poding 

 رصد(دپنج دانکن در سحح احتمال  ا دامنه  با هم دارند  آزمون چند دارمدنیمشترک، اختلاف در هر رديف، مقادير  با حروف غیر*

*Means by the uncommon letter in each row are significantly different according to Duncan's multiple range tests (5%) 
 

 هاا گاروه نشان داد که بین طرفه يک تجزيه واريانس نتايج
جااز تدااداد شاااخه اخااتلاف در کلیااه صاافات مااورد بررساای بااه

مقايسات میانگین و انحراف  با توجه به   وجود داشت.دارمدنی
 هاا  ژنوتیپ(، مشخ  شد که 9مدیار برا  هر کلاستر جدول 

ی زودرس هستند و کمترين میاانگین را از  هايژنوتیپگروه اول 
بناابراين  نظر وزن غلاف با دانه، تدداد دانه و عملکرد دانه دارند. 

زودرس  هاا  ژنوتیاپ  عنوانبه توانمیاين گروه را  ها ژنوتیپ
گاروه دوم از نظار اکثار     ها ژنوتیپتحقیق مدرفی کرد.  اين در

صفات حد متوسحی را نشان دادند و نزدياک باه میاانگین کال     
موجود در گروه ساوم از نظار وزن غالاف باا      ها ژنوتیپبودند. 

دانه، تدداد دانه، عملکرد داناه، تداداد داناه در غالاف بیشاترين      

نتیجاه گرفات    توانمی خود اختصاص دادند. بنابراينمقدار را به
سازايی در  هموجود در کلاستر ساوم اهمیات با    ها ژنوتیپکه 
 ها برنامهبه عملکرد بالاتر و  يابیدستگزينش برا   ها برنامه

موجود در کلاستر چهارم نسبت  ها ژنوتیپتلاقی بدد  دارند. 
با توجه باه اهمیات عملکارد     تر بودند.به سه گروه ديگر ديررس

 ،باشاد مای سی کاه از اهاداف مهام اصالاحی نخاود      دانه و زودر
موجود در گروه ساوم و گاروه اول    ها ژنوتیپاز تلاقی  توانمی

با عملکرد باالا و زودرس اساتفاده کارد.     ها ژنوتیپبرا  تولید 
دارا   109 کاوروش( و   999 هاا  ژنوتیپدر شرايط تنش نیز 

دارا   2و  345 هاا  ژنوتیپ( و 84.73بیشترين فاصله ژنتیکی 
 ( بودند.48.1کمترين فاصله ژنتیکی  

 

 
 نخود در شرایط تنش خشکی هایژنوتيپ ایخوشه تجزیه از حاصل دندوگرام -4شکل 

Fig. 4. Dendrogram of clustering chickpea genotypes under drought stress condition 
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 ود تحت تنش خشکینخ هایژنوتيپ بندیهگرونتایج تابع تشخيص برای صحت  -8جدول
Table 8. Result of discriminant analysis to confirmation chickpea genotype classification  

under drought stress condition 
 

   (Grouping) بندیهگرو
 (Group) اعضای گروه

 
 (Total) جمع کل   

  1 2 3 4  

 1 9 0 0 0 17 

 2 0 15 0 0 5 (Sum) مجموع

 3 0 0 2 0 8 

 4 0 0 0 4  

 1 100 0 0 0 100 

 100 0 0 100 0 2 درصد %(

 3 0 0 100 0 100 
 4 0 0 0 100 100 

 
 نخود تحت شرایط تنش خشکی هایژنوتيپ ایخوشهدر تجزیه  هاگروهمقایسه ميانگين و انحراف معيار صفات  -9جدول 

Table 9. Cluster analysis results in chickpea genotypes under drought stress condition 
 

 ميانگين کل

Total mean 
 کلاستر چهارم

Cluster 4 
 کلاستر سوم

Cluster 3 

 کلاستر دوم

Cluster 2 
 کلاستر اول

Cluster 1 
 Traits صفات

 4 2 15 9   

2.41 22.0±a2.43 0.27±a2.26 24.0±a2.42  0.08±a2.43  تدداد شاخه Branches/plant 

35.38 2.36±ab32.15 1.17±ab34.84 2.43±a36.81  1.04±ab34.57  ارتفاع Plant height 

18.29 5.29±b18.18 3.63±a31.88 2.56 ±b17.81 4.69±b16.12 وزن غلاف کامل در بوته Seed and pod 

weight 

60.87 3.19±b91.05 32.99±a130.71 10.39 ±c56.48 9.24±c39.24 تدداد دانه در بوته Seeds.plant 

13.22 3.82±b3.28 1.92±a26.56 1.90 ±b12.84 3.44±b10.86 عملکرد دانه در بوته Yield.plant 

22.33 1.79±b14.92 5.70±a22.03 3.62±a22.35 3.47±a26.11  100 دانه  100وزن-seed weight 

0.94 0.04±a1.21 0.08±b1.00 0.10±c0.93 0.07±c0.83  تدداد دانه در غلاف seeds per pod 

18.52 1.21±c15.11 0.06±a19.82 0.88±b18.08 0.78±a20.47  طول غلاف Pod length 

9.54 0.53±d8.13 0.29±b10.05 0.47±c9.06 0.30±a10.86  عرض غلاف Pod width 

76.69 2.70±a80.92 2.36±a80.00 1.96±b76.31 1.54±b74.70  گلدهی درصد50روز تا Day to 50% 

flowering 

86 0.84±a89.50 0.47±a87.67 .1.72±85.38b 1.49±b85.11  دهیغلاف درصد50روز تا Day to 50% 

poding 

 درصد( پنجدانکن در سحح احتمال  ا دامنه  با هم دارند  آزمون چند دارمدنیدر هر رديف، مقادير  با حروف غیرمشترک، اختلاف *

*Means by the uncommon letter in each row are significantly different according to Duncan's multiple range tests (5%) 

 

 گيری  نتيجه
ا ، هااا  فنااوتیپی، رگرساایون مرحلااهنتااايج همبسااتگی 

دو تحات   نخود ها ژنوتیپدر  تجزيه علیت صفات مورد بررسی
وزن  کاه صافات  ی نشاان داد  و تنش خشاک  بدون تنش شرايط

، از داناه 100داناه در بوتاه و وزن   غلاف کامال در بوتاه، تداداد    
هار دو  گذار بر عملکرد دانه در بوته در تأثیرجمله صفات مهم و 

ی با عملکرد داناه باالا   هايژنوتیپکه برا  گزينش  ندبود شرايط
با توجاه   زمانی را برا  اين صفات انجام داد.گزينش هم توانمی

 هاا  پژنوتیا که بیشترين تنوع برا  اين صفات در باین  به اين
با انتخاا  و اصالاح    توانمیبنابراين  ،مورد بررسی مشاهده شد

نحو محلوبی افازايش  برا  اين صفات، عملکرد دانه در بوته را به
  اول و دوم که بیشاترين درصاد   هاعاملدر هر دو شرايط . داد

  عملکارد و  هاا عامل عنوانبه ،را توجیه کردند هادادهتغییرات 
در  پالات باا  دند کاه پاس از ترسایم    اجزا  عملکرد مدرفی ش
و  370، 239، 474، 22، 29 هاا  ژنوتیاپ شرايط بادون تانش   

، 508 هاا  ژنوتیپ(، و در شرايط تنش خشکی 998شاهد جم  
( کاه از نظار   999( و کاورش  998شااهد جام     هماراه به 236
 هاا  ژنوتیاپ  عنوانبه ،  اول و دوم مثبت و بالاتر بودندهاعامل

در شارايط   ا خوشهد. با توجه به نتايج تجزيه برتر انتخا  شدن
در ساه و   ترتیببهمورد بررسی  ها ژنوتیپبدون تنش و تنش 

بر اسااس صافات    هاژنوتیپچهار گروه قرار گرفتند که در تمايز 
بار   هاا ژنوتیاپ محلو  عمل کرد و پاراکنش   صورتبهنظر مورد

 کرد.يید میأرا ت پلاتبا اساس نمودار 
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Introduction 

Legumes are one of the most important sources of protein in the diet of many people in developing 

countries and are the second largest source of human food. Chickpea (Cicer arietinum L.) ranks 2nd in 

cultivated area of legumes in the world. Low chickpea performance in Iran with respect to environmental 

conditions and inaccessibility to adequate water and appropriate genotype and little breeding works has been 

done on it. Since the main components of genetic and environmental factors that determine the yield and 

quality of plants, the main purpose of the selection of breeding indices, should focus more on the effects of 

genetic factors. Genetic diversity in chick pea collection can be used in breeding program for selection of 

genotype with desirable agronomic traits. Studying relationships between agronomic traits would assist 

breeders to identify the effective traits and use proper selection intensity in their breeding programs.  

 
Material & Methods 

In order to evaluate the genetic diversity and identify relationships between yield with other 

morphological traits, in chickpeas genotype, 28 Kabuli genotypes with two controls i.e. Jam and Kourosh, 
under non-stress and terminal drought stress condition, an experiment was carried out in a complete block 

design with three replications on research farm of University of Tehran in 2013.  

 
Results & Discussion 

For most of the traits, results showed that there were significant differences among genotypes which 

revealed genetic variation among them. The results of phenotypic correlation under non-stress condition 

showed that seed yield per plant had significant and positive correlation with seed and pod weight per plant, 

number of seeds per plant and 100 seed weight. Results under drought stress condition showed that seed 

yield per plant with seed and pod weight and number of seeds per plant had significant and positive 

correlation at 1% probability level. According to the results of phenotypic correlations, stepwise regression, 

path analysis in both conditions (non-stress and with terminal stress), it could be concluded that, the traits 

such as seed and pod weight per plant, 100-seed weight, and number of seeds per plant were most important 

and effective traits affecting yield and considering that among the genotypes. Since most variation was 

observed among genotypes for these traits, therefore selecting and breeding for them could be ideal for 

improving yield. Based on factor analysis under the non-stress condition, the three factors were selected that 

explained 69.3 percent of the total variations. The first, second, and third factors were explained 30.32, 26.78 

and 12.28 percent of the variations, respectively. The second factor that included five traits (seed and pod 

weights per plant, number of seeds per plant, seed yield per plant and number of seed per pod) was 

introduced as the components of yield. Under the terminal drought stress condition, four factors selected that 

totally were explained 89.6 percent of the variations. The first, second, third and fourth factors were 

explained as 44.86, 23.43, 11.82 and 9.56 percent of the variations, respectively. In these conditions also, the 
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second factor that included four traits (seed and pod weights per plant, number of seeds per plant and seed 

yield per plant) was introduced as components of yield. Therefore, these two factors used to identify 

genotypes with high yield and yield components, in non-stress condition the genotypes 22,474,239,370 and 

control genotype Jam (No. 998), and in stress condition the genotypes 508,236 with two control genotypes 

Jam (No. 998) and Kourosh (No, 999) were selected as high yield and component yield genotypes. 

According to the results of cluster analysis based on the square Euclidian distance and Ward method, under 
non-drought stress condition the genotypes classified in 3 clusters. The genotypes of second cluster had high 

yield comparing with the other clusters and total genotypes average. According to the results of cluster 

analysis under drought stress condition, the genotypes classified in 4 clusters that the genotypes of third 

cluster, in seed and pod weights per plant, number of seeds per plant, seed yield per plant and number of seed 

per pod traits had the highest average comparing with other clusters and total genotypes average. According 

to the result of cluster analysis, the genotypes in third cluster with two control genotypes (Jam and Kourosh) 

could be use for produce hybrids and getting yield hybrids.  

 
Conclusion 

According to the results, the studied chickpea germplasm, are valuable resources, in addition to possess 

new traits provide high diversity for breeders to improve of the new varieties. 

 

Key words: Cluster analysis, Factor analysis, Morphological traits, Path-analysis  
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 هاي رشدي لوبیا بر شاخص هیومیکاسیدو  قارچ مايکوريز، باکتري سودوموناس تأثیر 

(Phaseolus vulgaris L. ) 
 

 3سلامجدیدالأ نداو  2قرنجيک شاهرخ، *1شاهسونی شاهين
 شاهرود دانشگاه کشاورزی دانشکده ،(گياه تغذیه و حاصلخيزی) خاک علوم گروه استادیار -1

 شاهرود دانشگاه کشاورزی دانشکده ،(بيوتکنولوژی) نباتات اصلاح و زراعت گروه استادیار -2

 خاک علوم ارشد رشتةکارشناس -3
 

 14/07/1394تاريخ دريافت: 
 16/09/1394تاريخ پذيرش: 

 

 چکيده
مستقیم مورد استفاده انسان قرار گرفته و اين محصول با داشتن حدوود   صورتبهلوبیا يکی از حبوبات مهم است که 

جامو( دارد. کودهای بیولوژيک )مايع، جامو يا نیمه بالايی کربوهیورات، ارزش غذايی صودر60تا  50پروتئین و  صورد 22
ای و جذب بهتر عناصر و در گونه میکروارگانیسم خاص بوده و باعث گسترش بیشتر و بهتر سیستم ريشهحاوی يک يا چنو

 منظدور به. شونومیو کیفی اجزای عملکرد گیاهان، موجب افزايش عملکرد  بردن کمینتیجه رشو بیشتر گیاه شوه و با بالا
بر عملکرد گیداه لوبیدا مزمايشدی     هیومیکاسیوی زيستی و هاکود عنوانبه بررسی اثر قارچ میکوريز و باکتری سودوموناس

(، دو سدطح  omusetunicatumGlبدا قدارچ    زنیمايه :1Mبا قارچ،  زنیمايهعوم  :0Mفاکتوريل با دو سطح قارچ ) صورتبه
: 0H) هیومیدک اسیو( و سه سطح Pseudomonas putidaبا باکتری  زنیمايه: S1با باکتری و  زنیمايهعوم : 0Sباکتری )

در کیلدوگرم( در پايده حدر      گرممیلی400: مصرف 2Hدر کیلوگرم،  گرممیلی200: مصرف 1H، هیومیکاسیوعوم مصرف 
ها نشان داد کده ترکیدب دو کدود زيسدتی بداکتری و قدارچ       نتايج تجزيه واريانس داده ر اجرا شو.کاملاً تصادفی با سه تکرا
 گیدداه لوبیددا بددا قددارچ  زنددیمايددهکدداربرد  در وزن داندده و تعددواد داندده در غددلاف شددو. دارمعنددیمیکددوريز باعددث افددزايش 
Glomus etunicatum  نتايج مزمايش تیمار شاهو افزايش داد. درصو نسبت به 82/2متوسط  حوربهمیزان عملکرد دانه را

 هیومیدک اسدیو و تأثیر مثبت داشدتنو   شوه بر اکثر خصوصیات صفات زراعی لوبیااعمال تیمارهایداد که  کلی نشانحوربه
  مستقیم اثرات مثبتی بر رشو گیاه بگذارد. حوربهتوانست 
 
 Pseudomonas putida  ،لوبیا، قارچ میکوريز ،هیومیکاسیو های کليدی:واژه

 

   1مقدمه
ترين مندابع گیداهی غندی از    يکی از مهم عنوانبهحبوبات 

و  هسدتنو پروتئین بعو از غلات، دومین منبع مهم غذايی انسان 
جزء اصلی رژيم غذايی بسیاری از مردم فقیر جهدان را تشدکیل   

توجهی پروتئین مرغوب موجدود در  که مقادير قابلچرا ؛وندهمی
تواندو يدک ترکیدب    ت در ترکیب با غدلات مدی  دانه اين محصولا

ارزشمنو غذايی فراهم نمايدو. ايدن گیاهدان بدا تثبیدت زيسدتی       
گیاهدان   صدورت بده نیتروژن ضدمن بهبدود حاصدلییزی خدا      

پوششی و يا در تناوب با بسیاری از گیاهان زراعی در جلوگیری 
هدای  بوده و نقش مهمی در پايواری نظام مؤثراز فرسايش خا  

هدای کشدت   بیشی به نظامنماينو و برای تنوعايفا میکشاورزی 
 شدونو میمحصولات ممتاز درنظرگرفته  عنوانبهمبتنی بر غلات 

(Parsa & Bagheri, 2008.) 

                                                           
 shahsavani2001@yahoo.com ،0912373166تلفن همراه:  * نویسنده مسئول:

کدارگیری بهینده   هافزايش محصدول در گدرو بد   کلی  حوربه
. کودهدای شدیمیايی   باشدو میهای کشاورزی از جمله کود نهاده

ميندو.  حساب میهای کشاورزی بهنهاده ترينمهمدر ايران نیز از 
زی یافدزايش حاصدلی   یاز عوامدل اصدل   یکد ي يیایمیکودهای ش
ژه يد وبده  هدا منش از اندوازه از  یاسدتفاده بد   ی، ولباشنومیخا  
ای يد نامناسب مثل سدوزانون بقا  یتيريات مویکه با عملیهنگام
کداهش   شدوت بده خدا  را   یزان ماده ملد یهمراه شود، م یاهیگ
 زيسدتی و  يیایمی، شیکيزیهای فیژگيوبر ن موضوع يا. دهومی

ش يهدا افدزا  ن خا يش را در ايگذاشته و امکان فرساتأثیرخا  
 یروسدوء   تأثیررويه از کودهای شیمیايی با استفاده بی .دهومی

 ی،کدديزیات فیبدده عددوم تعددادل در خصوصدد  ،سدداختمان خددا 
دد گریممنجر  يیجه کاهش جذب عناصر غذایو در نت يیایمیش
(Adeleye et al., 2010; Seran et al., 2010  امدروزه .)
شتری بده  یتوجه ب یطیمحستيت مسائل زیش اهميل افزایدلبه

کودهددای بددا  ینيگزيبددرای جددا (کيددولوژیبزيسددتی ) کودهددای
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که مويريت کود از عوامل اصدلی در  از منجا. شوه است يیایمیش
زينی گدردد، لدذا جدايگ   نیل به کشداورزی پايدوار محسدوب مدی    

دلیل مزايدای نسدبی ايدن کودهدا و     توريجی کودهای زيستی به
کودهدای شدیمیايی خصوصداً    نسدبت بده    هدا منعلاوه ارزاندی  به

تواندو بدار سدنگین يارانده را از     کودهای نیتروژنی و فسفاتی مدی 
دوش دولت برداشته و گامی ديگر در جهدت شدکوفايی اقتصداد    

ای زيستی بوون ميو. از حرف ديگر مصرف کوده حساببهکشور 
محیطی غالباً موجب بهبدود شدرايط   نگرانی از اثرات سوء زيست

ها شوه، افزايش حاصلییزی و شیمیايی و زيستی خا -فیزيکی
 (.Peiranosheh et al., 2010) ددار دنبدال بهباروری اراضی را 

بقايای ملی دارای يک ارزش جهانی برای کشاورزی پايوار  ةچرخ
امدروزه   .باشدو میها در محیط زيست وهکاهش ملاين چنینهمو 
تددرين و حبیعددی عنددوانبددهزيسددتی  هددایروشکددارگیری هبدد

داشدتن سیسدتم   ترين راه حل بدرای زندوه و فعدال نگده    مطلوب
 Darzei et) باشدو میحیاتی خا  در اراضی کشاورزی مطر  

al., 2008.) جايگزين  عنوانبههای زيستی در برخی موارد کود
مکمدل کودهدای شدیمیايی پايدواری      عنوانبهد و در بیشتر موار

 Saleh) کنندو های کشاورزی تضدمین مدی  تولیو را در سیستم

Rastein, 2001). 
هدای میکدوريزی   استفاده از کودهای زيسدتی نظیدر قدارچ   

هدای محدر  رشدو در    وزيکولار مربوسدکولار و میکروارگانسدیم  
ر افددددزايش جمعیددددت و فعالیددددت ب ددددکشدددداورزی، عددددلاوه

کدردن عناصدر   های مفیو خا  در جهدت فدراهم  سیممیکروارگان
نیاز گیاه ماننو نیتروژن، فسفر و پتاسیم عمل نموده غذايی مورد

گردنددو و سددبب بهبددود رشددو و عملکددرد گیاهددان زراعددی مددی  
(Arancon et al., 2004.) 

تدا   دو) رشو گیاه بیش کوچکی کننوهتحريک هایباکتری
هستنو که رشو گیداه را  محیط ريشه  هایباکتریدرصو( از  پنج
(. ,Antouan & Klopper 2001) دهندو مدی قدرار   تأثیرتحت 
علاوه برکمدک بده جدذب عنصدری خداص باعدث        هاباکتریاين 

بهبود ساختمان خدا  و  , هاعناصر و کاهش بیماری جذب ساير
 .گردندو تحريک رشو گیاه و افزايش کمی وکیفی محصدول مدی  

تحدت ندام کلدی محدر       اهباکتریلحاظ از نظر علمی اين بوين
کدده ايددن . از منجدداشددونومددینامیددوه  1(PGPR) رشددو گیدداهی

 .مزايدای فراواندی دارندو    ،شدونو مدی از خدا  گرفتده    هدا باکتری
 هدا منحبیعی داشته بندابراين اسدتفاده از    ءمنشا هاکودگونه اين

بددرداری از اجددزای حبیعددت بددرای  رجددوع بدده حبیعددت و بهددره 
هددای ايددن کودهددا زيددان .شددودمددیبهترسدداختن من محسددوب 

ی شیمیايی را کاهش داده و خود موجدب  هاکودمحیطی زيست

                                                           
1 Plant Growth Promoting Rhizobacteria 

بررسی مندابع نشدان داده    .شونومیو حفظ محیط زيست  ءاحیا
مدواد   تدأمین  وسدیله بهاثر سودمنوی بر رشو گیاه  هاباکتریکه 

نیاز گیاه، تولیو منتی بیوتیک، افزايش تولیدو عوامدل   غذايی مورد
 ,Davison)ريشه دارنو  هایبیماریگیری از رشوی گیاه و جلو

1998) . 
دهنوه مواد ملدی  مواد هیومیک بیش اصلی و مهم تشکیل

 حبیعددی در خددا  اسددت. اعتقدداد بددر ايددن اسددت کدده غلظددت  
 ازدر يدک گدرم خدا  در حالدت حبیعدی کمتدر        هیومیکاسیو

1-mg L10 ای بر عناصر فلدزی  است، اما همین مقوار نقش ويژه
 محیطدی زيسدت دارد کده از نظدر    هدا منو دفدع   و انتقال، جذب

در محدیط خدا     هدا مناهمیت فدراوان اسدت و بدا حضدور     حائز
تر ماکرو مولکول در فاز کلوئیوی وضعیت فلزات پیچیوه عنوانبه
 (.Widada et al., 2007; Zahir et al., 2004) شدود مدی 
بیش خاص و با ثباتی از مواد هوموسی است کده   هیومیکاسیو
ای از مددواد از جملدده فلددزات و تعامددل بددا حیددد گسددتردهدارای 
et  Wahyudi) باشومیهای ملی موجود در مب و خا  ملاينوه

al., 2011.) رفتاری شبیه مواد محدر    توانومی هیومیکاسیو
های اکسینی، از خود بروز دهدو و از ايدن   هورمون رشو، خصوصاً

گدردد.   های رشو و عملکرد گیاهدان حريق موجب بهبود شاخص
خشک نوعاً با شرايط قلیايی مواجه هستنو اراضی خشک و نیمه

اثرات مثبتی بدر   توانومیدلیل حلالیت بیشتر هب هیومیکاسیوو 
رشو گیاهان داشته باشو. منتهی کمبود مواد ملی در اين اراضی 

 (.Arancon et al., 2006)ميدو  حسداب مدی  همشکل اصدلی بد  
 دارای  هیومیددک بددوده ومنبددع غنددی از مددواد  کمپوسددتورمددی
است  اسیو فولويک درصو13-30و  هیومیکاسیو درصو36-17

(Orlov & Biryukova, 1996)    ،با توجه بده مطالدب مدذکور.
متقابدل قدارچ    تدأثیر هوف از انجام اين مطالعه بررسی و مقايسه 

بدر عملکدرد و    هیومیدک اسدیو میکوريز، باکتری سدودوموناس و  
 .باشومیاجزای عملکرد گیاه لوبیا 

 

 هامواد و روش
قارچی قارچ میکدوريز   مايهزاد قارچی: مایهزادسازی آماده

شدددوه از )تهیددده Glomus etunicatumمربوسدددکولار گونددده
مزمايشگاه بیولوژی خا  دانشدگاه تبريدز( در بسدتر خدا  لدوم      

مداه   چهدار -سه موتبهشنی استريل با میزبان گیاهی سورگوم، 
ساعت روشنايی )بدا ندور تکمیلدی    16تکثیر شو. در اين موت از 

فلورسنت( و هشت ساعت تاريکی استفاده شو. مبیداری گیاهدان   
مقطر و در فواصل منظم از محلول غذايی راريسون با نصد با مب

مداه پدس از   3روز و 45در فواصدل   غلظت فسدفر اسدتفاده شدو.   
ارزيابی  منظوربهممیزی ريشه برداری و رنگکشت گلوانی، نمونه

انجدام شدو. پدس از احمیندان از      هدا ناتکثیر قارچ در گلومیزان 
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بیدش هدوايی گیاهدان را     هدا ريشهها و کلنیزاسیون تکثیر قارچ
ی داخدل خدا  را خدرد    هدا ريشهقطع کرده و با قیچی استريل، 

ی هاريشهکرده و میلوط داخل گلوان که حاوی هید، اسپور و 
 ,Aliasgharzad) استفاده شدو  مايهزاد عنوانبهمیکوريزی بود 

2000). 
گونددده بددداکتری  بااااکتری: مایاااهزادساااازی آمااااده

Pseudomonas putida  مزمايشگاه بیولوژی خا  دانشدگاه  از
   .و مراحل زير انجام گرديودريافت  تبريز

ای هدددای شیشددده ابتدددوا درون ارلدددن  :مايدددهزادتهیددده 
ريیته شدو و   NBمحیط کشت  ml 15لیتری مقوار میلی100
 مدوت بده درون اتدوکلاو  بدار 2/1و فشار C⁰ 121ای ها در دمارلن
ها، محیط کشت . پس از سرد شون ارلنشونودقیقه استريل 15

و  شدونو درون هر ظرف توسط يک لوپ از نمونه باکتری تلقیح 
ساعت )بسته به سرعت رشو باکتری( 72تا  48 موتبهها کشت

زن دورانی با سرعت چدرخش  بر روی هم C28⁰در دمای حوود 
دور در دقیقه هوادهی و خوابانوه شو. پدس از رشدو کدافی    120

( ODبدداکتری درون محددیط کشددت، ابتددوا دانسددیته نددوری )   
در حدول مدو     هدا بدا اسدتفاده از اسدپکتروفتومتر    سوسپانسیون

 گدداه بددا اسددتفاده از منحنددی رشددو    نددانومتر قرائددت و من 570
(OD-CFUّو بر اساس فاکتور رق ) ر ت و از حريق افزودن مقدادي

مقطددددر اسددددتريل جمعیددددت بدددداکتری در تمددددامی لازم مب
 ايدن . بده شدو تنظدیم   cfu.ml 910×4-1ها در حو سوسپانسیون

ترتیب امکان برداشت و کاربرد تعواد يکسان سلول باکتری زنوه 
 .(Busato et al., 2002)شو  های مورد نظر فراهمبرای مزمون

( در HA) هیومیددکاسددیو :هيوميااکاساايداسااتخرا  
. شو استیرا  (Kay et al., 2004) مزمايشی با روش هایتیمار

  1:10کمپوسدت بدا نسدبت    هدای ورمدی  برای اين منظور نمونده 
ساعت )زمدان  24 موتبهمولار میلوط و جامو( با سود نیم:)مايع

 تکدان داده دور در دقیقه 160استیرا ( در اتاق تاريک با شوت 
( rpm 6000ژ ). فاز محلدول از فداز رسدوب بدا سدانتريفیو     شونو

رسدانوه شدو تدا    pH<2 شدش مدولار بده     HCl جواسازی و بدا 
رسوب کرده و از اسیو فولويدک جواسدازی شدود.     هیومیکاسیو
مدولارHCl:HF (3/0: 1/0  )جواسدازی شدوه بدا     هیومیکاسیو
 پدنج -چهاربه حوود  pHمقطر تا زمانی که سازی و با مبخالص

 گدراد سانتیدرجه 50و در نهايت در دمای زير  شوبرسو، شسته 
 .خشک گرديو

بدذر گیداه لوبیدا     ساازی باذر لوبياا:   انتخاب رقم و آماده
Phaseolus vulgaris L.   لايدنCos-16  از گددروه زراعددت و

ايدن   اصلا  نباتات دانشکوه کشاورزی دانشگاه تبريز تهیه شدو. 
 (.(Bayat et al., 2010 باشومیرقم مقاوم به خشکی 

نظر برای خا  مورد گلدانی: خاک برای کشتسازی آماده
ايسدتگاه  زاين مزمدايش يدک خدا  بدا بافدت متوسدط بدوده و ا       

برداشدت   متدر سدانتی 25-صدفر  پوشان از عمدق تحقیقاتی خلعت
دهدی  بداروش مفتداب   متدر چهار میلیشوه و پس از عبور از الک 

 استريل شو.
هدای  برخی ويژگدی  های فيزیکی و شيميایی خاک:ویژگی

ی انده اا  مورد استفاده در مزمدايش گلی فیزيکی و شیمیايی خ
خا   شودمیکه مشاهوه حورارائه شوه است. همان 1در جوول

 .باشومیغیرشور، با ماده ملی کم و دارای بافت سبک 
 

های فيزیکی و شيميایی خاک مورد استفادهگیژبرخی وی -1جدول   
Table 1. Physico-chemical properties of used soil 

 

 فسفر
P(mg kg-1) 

 پتاسيم
K(mg kg-1) 

 شوری
ECe(dS m-1) 

 کربن آلی
OC% 

pH 
 درصد رطوبت وزنی

Moisture (%) 

 بافت
Texture 

4.4 182.6 1.1 0.0128 7.81 12 
شن لوم   

)Sandy Loam( 

 
خا  به شدر  زيدر    فیزيکی و شیمیايی هایويژگیبرخی 

خدا  بدا روش عصداره گدل      pHگیری انوازه شونو: گیریانوازه
 وزندی، رحوبت ظرفیت مزرعه بدا روش   ،مترpHاشباع با دستگاه 

EC  با روش عصاره گل اشباع با دستگاهECبافت خا  بدا   ،متر
 ،(Olsen, 1954) جدذب بدا روش  فسدفر قابدل   ر،روش هیورومت
درصو کربن ملدی بدا    ،(pH=7جذب )استات ممونیومپتاسیم قابل

ا  بده  نیتروژن کل خد  و ( Black, &Walkley  1934روش)
 .روش کجلوال

 سده اندوازه   به هر گلدوان بده   ها:کشت گياه و اعمال تيمار
هدای  اعمدال تیمدار   منظدور به. اضافه شو ليخا  استر کیلوگرم
 پدنج يک لايده نداز  در عمدق     صورتبه مايهزادگرم 70قارچی،
متری از سطح خا  قرار داده شو و در تیمارهدای بدوون   سانتی
قدارچی ابتدوا اتدوکلاو و سدپس بده       مايهزادهمان مقوار قارچ، به

 مايده زاد برای انتقال باکتری به خدا  گلدوان،   خا  اضافه شو.
 مايده زادبا حامل پرلیت استريل میلوط گرديوه و جامو باکتری 

 لايه ناز  در هر گلوان زير بذر قدرار گرفدت و سدپس    صورتبه
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شو و بدرای تیمارهدای بدوون بداکتری بده      روی من خا  اضافه 
مقوار محیط کشت بوون باکتری به همراه حامدل پرلیدت    همان

کمپوسدت  مستیر  از ورمدی  هیومیکاسیو به خا  اضافه شو.
مقدوار  بده  2مصرف شو و برای تیمارهای سطح  پودری صورتبه

 3در کیلددوگرم گلددوان و بدده تیمارهددای سددطح  گددرممیلددی200
اضدافه و   هدا مندر کیلدوگرم گلدوان بده     گدرم میلی400مقوار به
شدرايط رشدو گیداه در گلیانده،      خوبی با خا  میلدوط شدو.  به

توسدط ندور    گدراد سدانتی درجده  25حرارت روز در حدوود  درجه
پدس از  . بدود  گدراد سدانتی درجده  20و در شب حدوود   خورشیو

بدذر در هدر    پنجلوبیا به تعواد  ةاعمال تیمارها بذور استريل شو
 FC9/0 در سدطح  هدا نارحوبت تمدامی گلدو   گلوان کشت شو.

در  هدا نامقطر بدا تدوزين گلدو   شو و جهت مبیاری، از مبتنظیم 
 فواصل معیّن استفاده شو.

مداه رشدو    چهدار پس از  برخی از صفات گياه: گيریاندازه
های زيدر در گیداه مدورد    رويشی و رسیوگی کامل بذرها، پارامتر

 قرار گرفتنو: گیریانوازه
برداشت،  هنگام بخش هوایی و ریشه: وزن تَر گيریاندازه

 دسدت بده  وزن تَدر بیش هوايی، گیاه از سطح خا  قطع شدو و  
، بدذرها از گیداه جدوا شدوه و بعدو از      وزن تَدر ممو. بعو از تعیین 

را روی پلاسدتیکی خدالی    هانابرداشت بیش هوايی، خا  گلو
مرحوب شدو، از  زمانی که خا  نیمهکرده و بعو از گذشت موت

را  هدا ريشهوا گرديو. سپس از خا  ج هاريشهالک عبور داده و 
وزن کردن مب اضافی، شو داده، بعو از خشکومقطر شستبا مب
 دست ممو.من به تَر

برای تعیین  وزن خشک بخش هوایی و ریشه: گيریاندازه
هدای مجدزا، در   در پاکدت  هدا ريشده وزن خشک، بیش هوايی و 

سداعت در مون قدرار داده   48 موتبه گرادسانتیدرجه 50دمای 
هدای گیداهی جهدت    و. بعو از تعیین وزن خشک، تمام نمونده ش

پودر همگدن   صورتبهغلظت عناصر با مسیاب برقی  گیریانوازه
و خشک بیدش هدوايی و    وزن تَر گیریانوازهدرمورده شو. برای 

 گرم استفاده شو.± 001/0ريشه از ترازوی با دقت 
 عملکرد دانه: 

تعواد  xوته در گلوانب 3/ )عملکرد 3)تعواد بوته در گلوان( 
 بوته در متر مربع( = عملگرد دانه

 صدورت بده مزمدايش   آمااری:  هاای تجزیهطرح آزمایش و 
دانشدگاه   ةدر گلیاند  تصدادفی  "حدر  کداملا   بدر پايده  فاکتوريل 
 معلم تبريدز انجدام شدو. فداکتور اول و دوم در دو سدطح،     تربیت

 ( و بدداکتری1Mو  0M) وجددود و عددوم وجددود قددارچ میکددوريز  

putida P. (0S  1وS و فاکتور سوم مصرف ) در  هیومیدک اسدیو
 بر کیلدوگرم(  گرممیلی 0H 200 =1H 400=2H=0سه سطح )

ممدداری بددا اسددتفاده از  هددایتجزيدده تکددرار انجددام شددو. سددهدر 

صورت گرفت. جهت مقايسه  SPSSو  MSTAT-Cهایافزارنرم
در سطح احتمدال مربوحده اسدتفاده     LSDاز مزمون  هامیانگین
اسدتفاده   Excel 2007افدزار هدا از ندرم  . بدرای رسدم نمدودار   شو

 گرديو.

 

 نتایج و بحث

 ارتفاع گياه
( 2های مربوط به ارتفاع بوتده )جدوول  تجزيه واريانس داده
و بداکتری در سدطح    هیومیدک اسدیو نشان داد که اثدر متقابدل   

 پنج درصوو قارچ میکوريز در سطح احتمال  يک درصواحتمال 
نتدايج مقايسده میدانگین     .باشدو می دارمعنیوبیا بر ارتفاع گیاه ل
کمتددرين میددانگین ارتفدداع در اثددر متقابددل      نشددان داد کدده 

( و cm58/28) 1H0Sو باکتری مربوط بده تیمدار    هیومیکاسیو
 باشومی 1H1S( نیز مربوط به تیمارcm35/30بیشترين ارتفاع )

 (.  1)شکل 

 

 
 رتفاع گياهبر ا هيوميکاسيداثر متقابل باکتری و  -1شکل

Fig. 1. Interaction effect of Humic acid and bacteria on 

plant hight 

 
نشدان داده کده اثدر     (Safapour, 2010)نتايج مطالعدات  

برخدی  بدوده اسدت.    مؤثرقارچ میکوريز بر ارتفاع گیاه لوبیا قرمز 
نیدز دريافتندو اثدر     (Ghanavati Nadeian, 2012)محققدان  

بدر ارتفداع گیداه شدبور      Glomus etunicatumقارچ میکدوريز  
های میکدوريز مرباسدکولار   قارچ تأثیرترين بوده است. عموه مؤثر

 باشدو مدی به افزايش گیاهان، کمدک بده جدذب عناصدر غدذايی      
(Aliasgharzad, 1993    تحقیقات نشدان داده اسدت کداربرد .)

محر  رشو موجب تحريک رشو و افدزايش ارتفداع    هایباکتری
دممینداز  ACCهای میتلفی چون تولیو منزيم سماز حريق مکانی
 (Zahir et al., 2004) در مزمايشددی .شددودمددیدر گیاهددان 
محدر  رشدو بدا ترشدح ترکیبدات       هدای باکتریکه  شوگزارش 

هددا و هددا، ريبددوفلاوينهددا، سددیتوکیننمیتلفددی ماننددو اکسددین
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لگدوم و لگدوم از جملده    ها با نفوذ در ريشه گیاهان غیدر تأمینوي
هدای اندوام هدوايی و در    اعث افزايش رشو و حدول سدلول  سويا ب

. (Biswas et al., 2000) گردنونتیجه موجب افزايش ساقه می
دلیدل خاصدیت شدبه هورمدونی     بنا بده  هیومیکاسیواستفاده از 

کده   دهدو مدی نیتروژن را افزايش  جذب عناصر غذايی میصوصاً
 .et al., 1996) (Muscolo شودمیموجب افزايش رشو گیاه 

 
 بخش هواییو خشک  وزن تَر

که فداکتور   دهومی( نشان 2نتايج تجزيه واريانس )جوول 
و اثددر متقابددل  يددک درصددوقددارچ میکددوريز در سددطح احتمددال 

و  هیومیدک اسدیو و قارچ میکدوريز و اثدر متقابدل     هیومیکاسیو
ی بدر صدفت   دارمعندی اثدر   پنج درصوباکتری در سطح احتمال 

لوبیا داشت. بدر اسداس نتدايج مقايسده      انوام هوايی گیاه وزن تَر

و باکتری کمترين میزان  هیومیکاسیومیانگین برای اثر متقابل 
و بیشددترين  2H0S( را تیمددار g 19/10گیدداه لوبیددا )  وزن تَددر
 (.2نشان داد )شکل  2H1S ( را تیمارg 29/13) وزن تَرمیانگین 

 نیدز اخدتلاف   هیومیدک اسدیو قدارچ و   تدومم مقايسه میانگین اثر 
اندوام هدوايی    وزن تَدر کمترين میانگین  .نشان داد ی رادارمعنی
(g90/9 در تیمار )0H0M    اندوام   وزن تَدر و بیشدترين میدانگین

(. 3مشدداهوه شددو )شددکل  2H1M ( در تیمددارg58/13هددوايی ) 
 هدا ريشده استفاده از باکتری محر  رشو باعدث افدزايش حجدم    

که  گرددمیر و در نهايت جذب مب و مواد معونی بیشتشود می
 Banchio et) شدود مدی گیداه   وزن تَرافزايش  ببدر نهايت س

al., 2008). 

 

 
 

 

 

 
 

 شدددوه بدددا  تلقدددیح Strophostyles helvala گیددداه
Glomus mosseae اندوام هدوايی    وزن تَدر ی دارمعندی  حدور به

 میکدددوريزی داشدددتبیشدددتری نسدددبت بددده تیمارهدددای غیدددر
Maum 1999) &(Tasang هدای قبلدی مشدیص    . در بررسی

کردن بیشتر میزان فسفر، منگنز و مهن شو که میکوريز با فراهم
انوام هدوايی   وزن تَردر انوام هوايی گیاه مويشن موجب افزايش 

  .(Dolatabadi et al., 2011ايددددن گیدددداه شددددو )  
Mirzakhani et al, (2009)  بیدش هدوايی    وزن تَدر  افدزايش
 .گزارش کردنو G.intraradicesگیاه گلرنگ را در حضور قارچ 

 وزن تَدر بر  کهیومیاسیومصرف همزمان باکتری مزوسپريلیوم و 
 ,.Asgari et alبوده اسدت )  مؤثرفلفلی انوام هوايی گیاه نعناع

 و نشداء گوجده فرنگدی    برروی اسیوهیومیک از (. استفاده2011
 انددوام هددوايی شددو وزن تَددر دارمعنددیافددزايش  باعددث بادمجددان

 Duresun, 2000)&Guvenc ). گیاه مفتدابگردان بدا    زنیمايه
تددوجهی قابدل  حدور بده گیداه را   وزن تَدر  Azospirillumبداکتری  

کداربرد قدارچ    .(Gehan & Abo-Baker, 2010) افدزايش داد 
در  سودوموناس فلورسدنس میکوريز مربوسکولار نسبت به باکتری 

يی بیشدتری  ماندوام هدوايی گیداه سدورگوم از کدار      وزن ترَافزايش 
بداکتری   تدومم مصدرف   . (Widada, 2007)ردار بدوده اسدت  برخو

نیز Glomus mosseae  مايکوريز و قارچ سودوموناس فلورسنس
 اندوام هدوايی گیداه ذرت نواشدته اسدت      وزن ترَبر  دارمعنی تأثیر

(Ghorchani et al., 2012). 
 

 وزن خشک هوایی
کده اثدر اصدلی     دهدو می( نشان 2جوول تجزيه واريانس ) 
و اثر  يک درصوو قارچ میکوريز در سطح احتمال  یکهیوماسیو

باکتری و نیدز اثدر متقابدل بداکتری و قدارچ میکدوريز در سدطح        
بدر وزن خشدک بیدش هدوايی گیداه لوبیدا        پنج درصدو احتمال 
 هیومیدک اسدیو نتايج مقايسه میانگین اثدر سداده    .شو دارمعنی

نشان داد که افزايش میزان مصرف اين کود ملی موجب افدزايش  

 هيوميک و باکتری بر وزن ترَ اندام هواییاثر متقابل اسيد -2شکل

Fig. 2. Interaction effect of Humic acid and bacteria 

on shoot wet weight 

 هيوميک و قارچ ميکوریز بروزن ترَ اندام هواییاثر متقابل اسيد -3شکل
Fig. 3. Interaction effect of Humic acid and Mycorrhiza 

on shoot wet weight 
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در  گرممیلی400که مصرف حوریه، بوزن خشک گیاه لوبیا شو
بیشدترين میدانگین وزن خشدک بیدش      هیومیکاسیوکیلوگرم 

کمتدرين   هیومیدک اسدیو ( و عدوم مصدرف   g 98/3هوايی گیاه )
( را نشدان داد و  g25/3میانگین وزن خشک بیش هوايی گیاه )

ت وجود داشد  دارمعنیاختلاف  هیومیکاسیوبین هر سه سطح 
(. نتايج مقايسه میانگین اثر متقابل قارچ و باکتری نیدز  4)شکل 

و  0S0M( مربوط به تیمار g 608/2نشان داد کمترين میانگین )
 .  باشومی 1S0M( مربوط به تیمار g 026/3بیشترين میانگین )

 کننددوه فسددفات از جددنسپژوهشددی دو بدداکتری حددل در
محددیط ، در سددودوموناس و يددک بدداکتری از جددنسباسددیلوس 

ی وزن خشدک سداقه گیداه    دارمعندی مزمايشگاهی باعث افزايش 
مايه تلقیح  تأثیر Abdalla et al., 2001).)سیب زمینی شونو 

 و قددددارچ همزيسددددت میکددددوريزا   مزوسددددپیريلوم بدددداکتری
Glomus intraradices داندده را بددر وزن خشددک گیدداه سددیاه

ی دانده بدا کودهدا   بررسی نمودنو و دريافتندو تلقدیح بدذر سدیاه    
در وزن خشک گیاه شوه است  دارمعنیبیولوژيک باعث افزايش 

(Khoramdel et al., 2008). 
 

 
 بر وزن خشک اندام هوایی هيوميکاسيداثر  -4شکل

Fig. 4. Effect of Humic acid on shoot dry weight 

 

در بررسی بر روی گیداه ذرت بده نتدايج مشدابهی     محققان 
ر متقابدل بداکتری سدودوموناس    دست يافتنو و اظهار داشتنو اث

 مدؤثر فلورسنس و قارچ میکوريز بر روی وزن خشک ايدن گیداه   
تثبیدت   هدای بداکتری  .(Ghorchani et al., 2012)بوده است 

از  ازتوبداکتر  وسدودوموناس   ،مزوسپريلیومکننوه نیتروژن شامل 
حريق همیاری با ريشه گیاهدان موجدب افدزايش سدطح جدذب      

ای از حريدق جدذب   ه گسترده ريشده و اين شبک شودمیرحوبت 
به گیاه میزبان موجب افزايش سدطح   هامنمب و املا  و انتقال 

  شدددددودمدددددیبدددددرر و در نتیجددددده وزن خشدددددک من  
(Sprent & Sprent, 1990)   ای بدا  . در يدک مزمدايش گلیانده

و خشدک گیداه    وزن تَدر ، هیومیدک اسدیو  گرممیلی 100کاربرد 
 (.Mishra et al., 1998افددزايش يافددت ) دارمعنددی حددوربدده

های فلفدل  با خا  در مورد گیاهچه هیومیکاسیوکردن میلوط
 سددداقه و وزن خشدددک را افدددزايش داد   وزن تدَددرو بادمجدددان 

(Padem et al., 1991) .بر گندوم را   هیومیکاسیوثر محققی ا
ايدن مداده ملدی وزن خشدک سداقه و      که بررسی نمود و دريافت 

 همچنددین (Shariff, 2002).بدداروری سددنبله را افددزايش داد 
با افزايش فعالیت منزيم روبیسدکو سدبب افدزايش     هیومیکاسیو

 (.(Delfine et al., 2005 شودمیفعالیت فتوسنتزی گیاه 
 

 وزن خشک ریشه
کده اثدر اصدلی     دهدو می( نشان 2تجزيه واريانس )جوول  

و  يدک درصدو  در سطح احتمدال   هیومیکاسیوقارچ میکوريز و 
 پنج درصدو در سطح  هیومیکاسیویکوريز و قارچ م تومممصرف 

. مقايسه میانگین اثدر متقابدل   بود دارمعنیبر وزن خشک ريشه 
( نشددان داد تفدداوت 5)شددکل  هیومیددکاسددیوقددارچ میکددوريز و 

کده  حوریهب ،ی بین سطو  میتلد تیمارها وجود دارددارمعنی
( مربدوط بده عدوم    g 22/5کمترين میانگین وزن خشک ريشه )

. بدود ( 0H0M)تیمدار   هیومیدک اسدیو چ میکدوريز و  مصرف قدار 
( g 90/13بیشددترين میددانگین وزن خشددک ريشدده )  همچنددین

. نتددايج مقايسدده میددانگین اثددر  دبددو 2H1M مربددوط بدده تیمددار 
نیددز نشددان داد کدده سددطو  میتلددد مصددرف   هیومیددکاسددیو
بدا يگدويگر دارندو و کمتدرين و      دارمعنیاختلاف  هیومیکاسیو

در عدوم مصدرف    ترتیدب بهخشک ريشه  بیشترين میانگین وزن
 mg kg 400-1( و مصددددرف g093/8) هیومیددددکاسددددیو
 .  مشاهوه شو( g27/10) هیومیکاسیو

 

 
 و قارچ بر وزن خشک ریشه هيوميکاسيداثر متقابل  -5شکل

Fig. 5. Interaction effect of Humic acid and Mycorrhiza 

on root dry weight 
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 ریشه وزن تَر
اثر اصلی باکتری  داد که( نشان 2جوول واريانس )تجزيه  

و قارچ میکوريز و اثر متقابل باکتری و قدارچ در سدطح احتمدال    
و قدارچ میکدوريز در سدطح     هیومیکاسیو توممو اثر  يک درصو
شو و ساير تیمارها  دارمعنیريشه  وزن تَربر  پنج درصواحتمال 
فاده از قدارچ  نواشدتنو. نتدايج نشدان داد کده اسدت      دارمعندی اثر 

ريشده در گیداه لوبیدا     وزن تَدر میکوريز و باکتری باعث افدزايش  
بداکتری و قدارچ میکدوريز     تدومم . مقايسه میدانگین اثدر   شودمی

 ريشدده  وزن تَددر( نشددان داد کدده کمتددرين میددانگین 3)جددوول 
(g 48/10 مربوط به تیمار )0M1S  وزن تَدر و بیشترين میانگین 

ايسه میانگین اثر متقابدل قدارچ   بود. مق 1M0S( g 62/16ريشه )
( نشددان داد کدده کمتددرين 6)شددکل  هیومیددکاسددیومیکددوريز و 
 0H0M( مربوط به تیمدار  g 415/9ريشه گیاه ) وزن تَرمیانگین 

( مربوط بده تیمدار   g 76/15ريشه ) وزن تَرو بیشترين میانگین 
0H1M .بود 

 

 
 ریشه وزن ترَو قارچ بر  هيوميکاسيداثر متقابل  -6شکل

Fig. 6. Interaction effect of Humic acid and Mycorrhiza on root wet weight 
 

بدر وزن خشدک   Glomus etunicatum اثر قارچ میکوريز
 ,Ghanavati & Nadeian)بدود   مدؤثر ريشه و تر گیاه شدبور  

بدر روی گیداه    (Azeimi et al., 2013) . در تحقیقدی (2012
 هدای قارچمويشن باغی با تلقیح گیاه  مويشن، مشیص گرديو که

ی بر وزن خشک کل انوام هدوايی، ريشده،   دارمعنیمیکوريز اثر 
بده   سدازوکار ايدن افدزايش احتمدالاً     .ساقه و ارتفاع گیاه داشدت 

هدا وارد ريشده شدوه و سدبب کداهش      صورت است که ريسهاين
اسیو و باعث افزايش غلظدت سدیتوکینن شدوه    غلظت مبسیزيک

ای و افدزايش  رش سیسدتم ريشده  است که اين امر موجب گسدت 
های ها با تولیو هورمونجذب مب و مواد غذايی شوه است. قارچ

تواننو رشو گیاه و ريشده را  ها میگیاهی و افزايش فعالیت منزيم
در نتیجه ظرفیت جذب عناصر غذايی را بالا بدرده   ؛تشويو کننو

 Barea etبدرد ) و شانس گیاه را در اجتناب از خشکی بالا مدی 

al,. 2005; Swift, 2004کاربردن (. مزمايشات نشان داد که به
هیومیک در سويا، بدادام زمینی و شبور رشويافته در شدن،  اسیو

خصدوص رشدو ريشده را    هدا و بدده  رشو ساقه، وزن خشک گدره 
 (. مقددوارTan & Tantiwiramanond, 1983) افددزايش داد

 ریدامعنددی حددوربددهکیلددوگرم در هکتددار اسدددیو هیومیدددک 30
 & Malcolm)عملکرد ماده خشک ريشه و ساقه را افزايش داد 

Vaghuan, 1979) .بسیار مثبتدی   تأثیرو نتوامی هیومیکاسیو

ی هاريشهبر فیزيولوژی گیاه داشته باشو و باعث توسعه ريشه و 
 تددأثیر et al., 2009) (Khazaei . محققددانجددانبی گردنددو

 د بررسدی قدرار  اسیو را بر روی رشدو ريشده ذرت مدور   هیومیک
 تواندو میمولار میلی3اسیو با مصرف  دادنو و دريافتنو هیومیک

باعث توسعه ريشه ذرت شود و نسبت وزن تازه و خشک ريشده  
 .( Orlov & Biryukova, 1996)را افزايش دهو 

 
 نسبت وزن خشک ریشه به اندام هوایی

اثدر   دهدو مدی نشدان   هادادهتجزيه واريانس  2نتايج جوول
و اثر  يک درصوچ میکوريز و باکتری در سطح احتمال اصلی قار
و قارچ در سطح  هیومیکاسیوو اثر متقابل  هیومیکاسیواصلی 
کده مصدرف    داد. نتدايج نشدان   بدود  دارمعنی پنج درصواحتمال 

قارچ میکدوريز و بداکتری باعدث افدزايش میدانگین نسدبت وزن       
 ،7شکلبا توجه به  همچنین. گرديوخشک ريشه به انوام هوايی 

نیدز   هیومیدک اسدیو مقايسه میانگین اثر متقابل قارچ میکوريز و 
ی را نشان داد و کمترين میانگین نسدبت وزن  دارمعنیاختلاف 

و بیشدترين   0H0M( تیمار 442/1خشک ريشه به انوام هوايی )
( بده  972/1میانگین نسبت وزن خشک ريشه به اندوام هدوايی )  

انگین مصددرف . مقايسدده میدد اشددتاختصدداص د 2H1Mتیمددار 
و سدطح صدفر    ی نشدان داد دارمعنینیز اختلاف  هیومیکاسیو
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کمترين میانگین نسبت وزن خشک ريشه به  0H هیومیکاسیو
بیشدترين   2H هیومیدک اسیو( و سطح دوم 688/1انوام هوايی )

( را 862/1میانگین نسبت وزن خشک ريشه بده اندوام هدوايی )   
 دارا بود. 

دريافتندو  در پژوهشی  ,.Azeimi et al) (2013محققان 
G. intraradices     باعث افزايش نسبت وزن خشدک ريشده بده

بدر نسدبت وزن خشدک     هیومیدک اسیوانوام هوايی شو. مصرف 
 داشدت  دارمعندی ريشه نسبت به انوام هوايی گیداه گندوم اثدر    

(Sabzevari & Khazaeii, 1999).    نیدز در  نتدايج مشدابهی
ممدو.   دسدت بده  (Taylor & Cooper, 2004) مزمايش ديگری

مفیو بداکتری محدر  رشدو را بدر نسدبت وزن       تأثیرها، گزارش
را بده تولیدو    منکده   دهدو نشان میخشک ريشه به انوام هوايی 

هددايی ماننددو اکسددین، جیبددرلین وسددیتوکینن نسددبت هورمددون
 ,.Cardoso & Kuyper, 2006; Barea et al دهندو مدی 

2005)). 

 

 
 و اسيدهيوميک بر نسبت وزن خشک ریشه به اندام هوایی  قارچاثر متقابل  -7شکل 

Fig. 7. Interaction effect of Humic acid and bacteria on root dry weight/shot weight 
 

 تعداد دانه
اثدر اصدلی قدارچ     دهدو میتجزيه واريانس نشان  2وول ج 

 يک درصو( در سطح احتمال 8)شکل  هیومیکاسیومیکوريز و 
باکتری و قارچ در سدطح احتمدال    توممر ثو اثر اصلی باکتری و ا

. مقايسه میانگین باشومی دارمعنیبر تعواد دانه لوبیا  پنج درصو
که بیشترين  دهومی( نشان 3اثر متقابل قارچ و باکتری )جوول 
( و کمتدرين میدانگین   016/3میانگین تعواد دانده در هدرغلاف )  

 0S0Mمربوط به تیمار  ترتیببه( 308/2تعواد دانه در هرغلاف )
 هیومیدک اسدیو . مقايسه میدانگین اثدر اصدلی    باشومی 1S1M و

 دارمعنیباعث افزايش  هیومیکاسیونشان داد که افزايش مقوار 
کده بیشدترين میدانگین ايدن صدفت      حوریهب دشومیتعواد دانه 

( 53/3و کمترين میانگین من ) mg kg400-1 به( مربوط 33/4)
 .باشومی هیومیکاسیومربوط به عوم استفاده از 

 کده  در پژوهشی بر روی گیاه لوبیا سبز دريافتندو محققان 
هدای میکدوريز مربوسدکولار دارای    ی زيستی و قارچهاکود تیمار

 Karimi))به شاهو بودنو  دانه در غلاف نسبت بیشترين تعواد

et al., 2013; Smith et al., 1997      کده ايدن امدر موجدب
فتوسنتز بیشتر، بهبدود رشدو گیداه و در نتیجده باعدث افدزايش       

گدردد. اسدیو هیومیدک سدبب     توده گیاه و تعواد دانه میستزي
مثبددت  تددأثیرافددزايش تعددواد داندده در ذرت شددو کدده دلیددل من 

یک در بهبود فتوسنتز و افزايش جذب عناصر غدذايی  هیوماسیو
قدراردادن عنصدر   دسدترس در دلیلبههیومیک اسیو .در گیاه بود

فسفر و ساير عناصر غذايی برای گیاه، سبب افزايش عملکدرد در  
 .(Sharif, 2002) ستا بنوی شوهواحو زايشی و دانه

 
 
 

 
 بر تعداد دانه درغلاف هيوميکاسيدثر ا -8شکل 

Fig. 8. Effect of Humic acid on seed number in husk 

 

http://www.springerlink.com/content/?Author=J.+Barea
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 قطر ساقه
اثددر اصددلی  دهددومددی( تجزيدده واريددانس نشددان 2جددوول )

يک و قارچ میکوريز در سطح احتمال  (10)شکل  هیومیکاسیو
 و بداکتری  هیومیدک اسیوباکتری و اثر متقابل  اصلیو اثر  درصو
 شدو  دارمعندی بدر قطدر سداقه     پنج درصودر سطح احتمال  نیز

کمتدرين میدانگین   (. نتايج مقايسه میانگین نشدان داد  9)شکل 
( مربددوط بدده سددطح صددفر  cm 55/3قطددر سدداقه گیدداه لوبیددا ) 

( cm 85/3و بیشترين میانگین قطدر سداقه )   0H هیومیکاسیو

مقايسده   همچندین . بدود  2H هیومیدک اسیومربوط به سطح سه 
 داد کده ن و بداکتری نشدا   هیومیدک اسیومیانگین اثرات متقابل 

 0H0S( مربوط به تیمدار  cm 45/3کمترين میانگین قطر ساقه )
 تیمدار مربدوط بده   ( cm 867/3و بیشترين میانگین قطر ساقه )

2H1S بود. 
 
 
 

 
 

 

 
 

ويدژه  قطر ساقه از صفاتی است کده اسدتحکام گیداه و بده    
در پژوهشدی   .نمايدو مقاومت من را در برابر ورس مشیص مدی 

 ،(Ghorchani et al., 2012)م بددر روی گیدداه سددورگو  
G. mosseae    سبب افزايش قطر ساقه نسبت به عدوم کداربرد

تدوان چندین   باتوجه بده نتدايج حاصدل مدی     .قارچ میکوريز شو
علت موجودبدودن میکدوريز در خدا     هنتیجه گرفت که گیاه ب

توانسته است عناصر و املا  مورد نیاز خود را بده مقدوار زيداد    
افزايش قطر ساقه را دربرداشته است. در  تهیه کنو که اين امر

 ،(Rahimi et al., 2013)بدر روی گیداه گلرندگ    مزمايشدی  
 بده تیمدار شداهو بیشدترين    سودوموناس پوتیوا نسبت باکتری 
رسدو بداکتری جدنس    نظدر مدی  ساقه را داشت. بده  و قطرحول 
تغییدر تدوازن    وسدیله بده با فعالیت بیشتر، رشو گیداه را   پوتیوا

هورمدون اکسدین بدر برخدی از      ل و بدا تولیدو  هورمونی تسدهی 
های گیاه از قبیل افزايش حول سلول، تقسدیم سدلولی،   قسمت

هدای  تمايز ريشه، قطر ساقه، بیوسنتز اتیلن و تغییدر بیدان ژن  
(. Rolfe et al., 2011) دهدو تحدت تدأثیر قدرار مدی    خداص  
محلدول و يدا پدودر در خدا       صدورت به هیومیکاسیومصرف 

 & Taylor) و قطر ساقه گنوم شوه است باعث افزايش حول

Cooper, 2004) بددر روی گیدداه   هیومیددکاسددیو. کدداربرد

( Shariff, 2002( و فلفدل ) Padem et al., 1991بادمجان )
 بوده است. دارمعنیبر قطر ساقه گیاه 

 

 وزن دانه در گلدان
اثر اصدلی قدارچ    داد کهنشان ( 2جوول) تجزيه واريانس 

قدارچ و   تدومم و مصدرف   يک درصدو  المیکوريز در سطح احتم
پدنج   در سدطح  هیومیدک اسدیو باکتری و اثر متقابل باکتری و 

مقايسده  . داشدت بدر صدفت وزن دانده     دارمعنیاختلاف  درصو
کمتددرين  کدده بدداکتری و قددارچ نشددان داد تددومممیددانگین اثددر 

 مربددوط بدده تیمددار( g 43/19) میددانگین وزن داندده در گلددوان
0S0M  ( و بیشددترين میددانگین وزن داندده در گلددوانg86/21 )

مقايسده میدانگین اثدر     12. شدکل دبدو  1S1M مربوط به تیمدار 
که کمتدرين میدانگین   یحوربه ،دهومیرا نشان  هیومیکاسیو

و بیشترين میانگین  0H مربوط به تیمار( g621/19) وزن دانه
 11شدکل . شتاختصاص دا 2H به تیمار( g896/21) وزن دانه

 و هیومیددکاسددیوبدداکتری و  تددوممايسدده میددانگین مصددرف مق
نشدان داد و   را در سدطو  میتلدد مصدرف    دارمعندی اختلاف 

و  0H0Sرا تیمددار ( g04/18) کمتددرين میددانگین وزن داندده  

 ساقه قطر بر باکتری و هيوميکاسيد متقابل اثر -9شکل
Fig. 9. Interaction effect of Humic acid and Bacteria on 

stem diameter 
 

 ساقه قطر بر هيوميکاسيد اثر -10شکل
Fig. 10. Effect of Humic acid on stem diameter 
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 2H1Sرا تیمددار ( g747/23) بیشددترين میددانگین وزن داندده  
 .  داشت

محر  رشدو بدا بهبدود     هایباکتریمیکوريز و  هایقارچ
 Gehan) شودمیرشو گیاهان باعث افزايش عملکرد تغذيه و 

& Abo-Baker, 2010.)  زندی مايده گدزارش کردندو   محققان 
وزن دانده را   G. fasciculatumمفتابگردان با قدارچ میکدوريز   

 ,.Chandrashekara et al)افدزايش داد   درصدو 14میزان به

 دسدت بده  G.intraradices. نتیجه مشابهی بدا قدارچ   (1995
 وگرديد رچ میکوريز باعث افزايش مقوار فسفر در گیاه قا و ممو

(Babaei et al., 2012) فسفر فتوسنتز گیاه را افزايش داده .
. ايدن اثدر   شدود مدی و به تبع من موجب افزايش عملکرد دانده  

هدای حیداتی فسدفر در گیداه اسدت. فسدفر در       نقدش  دلیدل به
 اسددت وبسددیاری از فرمينددوهای فیزيولوژيددک گیدداه درگیددر   

شون دانه ضروری است رافشانی و پُصوص در مراحل گردهخبه
(Babaei et al,. 2012.)     افزايش عملکرد دانه گندوم بدر اثدر

 ,.et al شوه اسدت هايی از سودوموناس گزارش تلقیح با سويه

2009) (Ferrol .  کدداربرد همزمددان بدداکتری محددر  رشددو و
ت داشد  دارمعندی بر عملکرد دانه گنوم افدزايش   هیومیکاسیو
(Davodifr et al., 2012.) رشو گیاهدان را از   هیومیکاسیو

حريق تغییر فیزيولوژی گیاهان با بهبود خصوصیات فیزيکی و 
 Balakumbahan) دهدو میشیمیايی و بیولوژی خا  تغییر 

& Rajamani, 2010 افزايش عملکرد دانه با تلقیح . محققان
اندواع   دلايلدی همچدون ترشدح    محر  رشو را بده  هایباکتری
ها که سبب افزايش رشدو ريشده و جدذب مب و مدواد     هورمون

 Egamberdievva)داننو مربوط می ،شودمیغذايی از خا  

& Hoflich, 2004). 
 

 

 

  هيوميکاسيدباکتری، قارچ و تأثيرعملکرد و اجزای عملکرد لوبيا تحت  تجزیه واریانس صفات مورد بررسی -2جدول
Table 2. Analysis of variance evaluated agronomy traitof beaninfluenced by humic acid, pseudomonas and Mycorrhiza 

 

 منابع تغييرات آزادیدرجه ميانگين مربعات

وزن دانه 

 در گلدان
 Seed 

weight 

 قطر ساقه

Stem 

diameter 

تعداد 

در  دانه

 غلاف

Seed no 

in husk 

نسبت وزن 

خشک ریشه 

 به اندام هوایی
Root dry 

weight/shoot 

 وزن تَر

 ریشه
Root wet 

weight 

وزن 

خشک 

 ریشه
Root 

dry 

weight 

وزن 

خشک 

 هوایی
Shoot 

dry 

weight 

 وزن تَر

 هوایی

Wet 

shoot 

weight 

ارتفاع 

 بوته

Plant 

height 

df 
Sources of 

variation 

ns18.431 51.368** 24.071** *7.443 ns0.317 1.428** **24.071 ns1.463 ns0.308 2 هیومیکاسیو 

Humic acid 

ns11.941 10.315* 5.033 * **7.0549 40.817** ns0.001 5.033 * 0.451ns ns0.31 1 
 باکتری

Bacteria 

 قارچ 1 3.894* **6.276 **14.261 **0.123 **141.385 71.009** **14.261 **76.001 23.16**

Mycorrhiza 

21.221* 6.526* 1.607 ns ns0.786  0.218ns 0.007ns 1.607 ns 4.257* **5.221 2 
 *باکتریهیومیکاسیو

B. * Ha 

ns19.659 0.215ns 0.434 ns *3.775 17.172* 0.024** 0.434 ns 4/289* ns0.679 2 
 *قارچ هیومیکاسیو

Ha*. M 

*22.946 4.263ns 4.964 * ns1.640 34.232** 0.004 
ns 4.964* 0.0361ns ns0.635 1 

 رچباکتری*قا

M..B 

ns10.035 0.263ns 1.359 ns ns1.561 9.609ns 0.002 ns 1.359 ns 0.736 ns ns1.035 2 

 هیومیکاسیو

 *باکتری*قارچ

B. *M. * Ha 

 اشتباه مزمايشی 24 1.172 4.103 0.044 0.005 1.018 0.015 0.044 0.528 1.002

Error 

 يب تغییرات%ضر  3.66 17.96 5.88 12.67 7.90 7.06 5.88 1.97 10.43

CV% 
ns ،*  درصو يکو  پنجداری در سطو  ی و معنیدارمعنیترتیب بیانگر عوم به :**و 

Ns, * and ** represent non significant, significant at p<0.05 and p<0.01, respectively 
Ha: Humic acid, B: Bacteria (psodomunas), M: Mycorrhiza 
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 یگيرنتيجه
مزمدايش در ايدن تحقیدق     تجزيه و تحلیل تیمارهای مورد

شددوه بددر اکثددر داد کدده تیمارهددای اعمددال کلددی نشددان حددوربدده
 هیومیدک اسدیو خصوصیات صفات زراعدی لوبیدا مثبدت بدوده و     

مستقیم اثرات مثبتی بر رشو گیاه بگذارد. رشدو   حوربهتوانست 
تحريدک   هیومیدک اسدیو قسمت هدوايی و ريشده گیداه توسدط     

حجم ريشه  و تر استولی اثر من بر روی ريشه برجسته ،ودشمی
گدردد.  بیشدی سیسدتم ريشده مدی    را افدزايش داده و باعدث اثدر   

جذب نیتروژن، پتاسیم، کلسیم، منیدزيم و فسدفر    هیومیکاسیو
. اثددر افزايشددی مددايکوريزا را دهددومددیرا توسددط گیدداه افددزايش 

ترش پژوهشگران میتلد در درجه اول به افزايش سدطح و گسد  
های قارچی و افزايش جذب واسطه تولیو ريسههی گیاه بهاريشه

نیتروژن، فسفر، پتاسیم، مب و سداير عناصدر غدذايی و در ادامده     
بهبود فتوسنتز و رشو و نمو و توسدعه اندوام هدای هدوايی و در     

. بدا توجده بده    دهندو مدی نهايت افزايش وزن خشک گیاه نسبت 
اظهدار کدرد کده تلقدیح      تدوان نتايج حاصل از اين مزمايش، مدی 
سدبب بهبدود    سدودوموناس پوتیدوا  باکتريايی گیاهان با باکتری 

رشو و جدذب عنصدر غدذايی گرديدو. ايدن موضدوع در کداهش        
 تددأثیرهددا، حفدظ سددلامتی خدا  و تولیددوات کشداورزی    هزينده 

 .داشته باشو توانومیسزايی هب
 

 هيوميکاسيدباکتری، قارچ و  أثيرتمورد بررسی لوبيا تحت  زراعیصفات  مقایسه ميانگين -3جدول

Table 3. Mean comparison ofbeanagronomy traitinfluenced by mycorrhiza, bacteria and humic acid 

 وزن دانه در گلدان
 Seed 

weight  
 (g pot-1) 

 تعداد دانه در غلاف
Seed  

No in husk  

ینسبت وزن خشک ریشه به اندام هوای  
Dry root wt/shoot wt 

ریشه وزن تَر  
Wet root weight 

(g pot-1) 
(Treatment) تيمار 

19.43b d2.608 1.496c 11.08c S0 M- 

20.32ab a3.026 1.896a 10.48c S1  

20.56ab c2.824 1.658b 16.62a S0 M+ 

21.865a b2.927 1.952a 12.93b S1  

 .ای دانکن نوارددرصو براساس مزمون چنو دامنه پنجداری در سطح احتمال معنی در هر ستون و در هرگروه تیمارهای دارای حروف مشتر  تفاوت
                    Means with similar letters in each column are not significantly different (p<0.05) 
                     S: psodomunas; M: Mycorrhiza 
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 دانه عملکرد بر هيوميکاسيد اثر -12شکل
Fig. 12. Effect of Humic acid on seed yield 

 دانه عملکرد بر باکتری و هيوميکاسيد متقابل اثر -11شکل
Fig. 11. Interaction effect of Humic acid and Bacteria on 

seed yield 
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Introduction 

Legumes are very important source of protein after cereals. These plants are capable of biological 

nitrogen fixation and increasing soil fertility as cover crop or including in crop rotation and reducing soil 

erosion which improve sustainable agriculture. Increasing use of chemical fertilizer which has negative 

effect on soil structure which cause unbalance on physical and chemical propertied of soil which ultimately 

reduce nutrient element absorption. Nowadays due to environmental problems use of biological fertilizers 

are good substitutions. On the other hand biological fertilizer use improve soil fertility. Protein quantity and 

quality are basic nutritional problem. According to use of more than 85000 tones chemical fertilizers in 

legume cultivation in Iran. It is necessary to conduct correct and efficient inoculation for each legume crop in 

the country including bean, which is one of the important crop for human consumption. In most cases 

biological fertilizers are complementary of chemical fertilizers in a sustainable agriculture. The aim of this 

study was to compare the effect of interaction effect of mycorrhiza vesicular, Psodomonas bacteria and 

humic acid on yield and yield components of bean. 

 

Material & Methods   

Mycorrhiza inoculation was prepared in soil science Lab in Tabriz University in sterile sandy loam. 

Bacterial inoculation Pseudomonas putida prepared in soil biology of Tabriz University. Humic acid 

extraction was done with method of Kay et al., (2004). For Seed bean Phaseolus vulgaris variety Cos-16 

from agronomy and plant breeding department of Tabriz University which is resistant to drought. Soils for 

this experiment were collected from Khalat Poshan research station from 0 to 25 cm depth and passed 

through 4mm sieve after sun sterile method. Soil physical and chemical properties were estimated with 

standard methods. Each pot was filled with three kilogram sterile soil. Seventy gram of mycorrhiza 

inoculation was spread in 5 cm of top soil and then bacteria inoculation was added to soil just below the 

seeds. Humic acid extracted from vermicompost and applied to soil in the powder form in three levels, 

control (H0), 200 mg kg-1(H1), and 400 mg kg-1 (H2). Pots were place in green house at 25C. After treatment 

application 5 seeds were sown in each pots and pot moisture kept at 0.9 FC. Pots were irrigated with distilled 

water whenever needed. After 4 months plant roots and shoot properties and plant yield and yield 

components were estimated. This experiment was conducted in the form of factorial on the base of complete 

randomize block design in Tarbiat Moalem University of Tabriz. First and second factor were in two levels, 

control and applied for mycorrhiza (M0 and M1) and bacteria P. putida (S0 and S1) and humic acid in three 

levels control (H0), 200 mg kg-1 (H1) and 400 mg kg-1 (H2) in three replications. Data analysis was done 

with MSTATC and SPSS and mean comparison were done with LSD test for significance and figures drown 

with Excel 2007. 
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Results & Discussion 

Analysis of variance of data for plant height showed that interaction effects of humic acid and bacteria 

were significant at 1% level and mycorrhiza was significant at 5% level. Mean comparison of results showed 

that least plant height mean from interaction of humic acid and bacteria with S0H1 treatment with (28.58 

cm) and the highest was (30.35cm) with S1H1 treatment. Analysis of variance showed that main effect of 

mycorrhiza were significant at 1% level and interaction effect of humic acid and bacteria at 5% level on 

shoot wet weight of bean. Analysis of variance for main effect of humic acid and mycorrhiza were 

significant at 1% level for shoot dry weight and main effect of bacteria and interaction effect of bacteria and 

mycorrhiza were significant at 5% level for shoot dry weight of bean. Analysis of variance showed that main 

effect of mycorrhiza and humic acid were significant at 1% level and interaction effect of mycorrhiza and 

humic acid at 5% level on root dry weight. Analysis of variance of Mycorrhiza and bacteria main effect on 

ratio of root dry weight to shoot were significant at 1% level and main effect of humic acid and interaction 

effect of humic acid and mycorrhiza were significant at 5% level. Analysis of variance showed that main 

effect of mycorrhiza and humic acid were significant at 1% level and main effect of bacteria and interaction 

effect of mycorrhiza and bacteria were significant at 5% level for seed numbers of bean. Analysis of variance 

showed that main effect of bacteria and mycorrhiza and interaction effect of bacteria and mycorrhiza were 

significant at 1% level and interaction effect of bacteria and mycorrhiza were significant at 5% level on stem 

length. Analysis of variance showed that main effect of humic acid and mycorrhiza were significant at 1% 

level and main effect of bacteria and interaction effect of humic acid and bacteria were significant at 5% 

level for stem diameter. Analysis of variance showed the main effect of mycorrhiza was significant at 1% 

level and main effect of humic acid and interaction effect of bacteria and mycorrhiza and interaction effect of 

bacteria and humic acid and main effect of humic acid were significant at 5% level for the seed yield. 

 
Conclusion 

 Analysis of variance of experiment treatments in this research showed that treatment applied had 

positive effect on agronomic properties of bean and humic acid could have direct and positive effect on plant 

root and shoot growth.  

 

Key words: Beans, Humic acid, Grain weight, Mycorrhizal fungi, Pseudomonas putida 
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 در شهرکرد لوبیاچیتی يهاژنوتیپبر عملکرد و اجزاي عملکرد  آبیاريکماثر 
 

 3، محمودرضا تدیّن2، محمد کافی*2احمد نظامی، 1زادهالله کریمهدایت
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  گروه زراعت دانشگاه شهرکرد ياردانش -3
 

 22/06/1394: دريافت تاريخ
 12/10/1394: پذيرش تاريخ

 

 چکيده
 چیتی در ايران، بررسی خصوصیات گیاه لوبیا   جايگاه ويژه لوبیا همچنینبا توجه به محدوديت منابع آبی در کشور و  

خردشده در قالب طرح   هایکرتصورت  دلیل آزمايشی به  همینبه. کمبود آب از اهمیت خاصی برخوردار است   تأثیرتحت 
آبی گیاه، درصااد ایاز 60و  80، 100 تأمین)سااه رميم آبیاری شااامل  آبیاریکم تأثیربلوک کامل تصااادفی، ج ت بررساای 

 C.O.S.16 ،KS21193شااامل تیلور، صاادری،  لوبیاچیتیلوبیاچیتی )پنج ماوتیپ  یهاماوتیپعنوان فاکتور اصاالیب بر هب
شا   شان داد اثر        عنوانبه، KS21486ب، 193)کو شد. اتايج ا ش رکرد اجرا  شگاه  تعداد و  بر آبیاریکمفاکتور فرعیب در داا

ن بود. بیشتري  دارمعنید دااه در غلاف، عملکرد دااه، عملکرد بیولوميک و شاخص برداشت   وزن دااه، تعداد غلاف بارور، تعدا
و  6/594ترتیب به آمد )  دساااتبه  C.O.S.16درصاااد ایاز آبی، از ماوتیپ   80و  100 تأمین عملکرد دااه در رميم آبیاری   

لید دااه اشااد و در اين ایاز آبی، موفق به تودرصااد 60 تأمیناين ماوتیپ در شااراي   کهحالیب، در مربعمترگرم در 2/289
شترين عملکرد دااه )  KS21486ی ماوتیپ سطح آبیار  صاص داد.  ب را بهمربعمترگرم در 5/109بی اتايج  همچنینخود اخت

ر اشااان داد از دو ج ا اصاالی عملکرد دااه )تعداد دااه، وزن دااهب تعداد دااه حتاااساایت باکتری به کمبود آب دارد و در اث
. در اثر کاهش می ان آب، عملکرد دااه اتبت  يابدمیکاهش می ان آب آبیاری با شدت بیشتری اتبت به وزن دااه کاهش    

شت       شاخص بردا شتری کاهش يافت و به تبع آن  شدت بی ش   یهاماوتیپبه عملکرد بیولوميک با  سی ای  کمتر  د. مورد برر
ضر  ت      آزمايش حا شراي  آبیاری ب ینه و ا شان داد در  سب  بتاًا شديد    C.O.S.16ماوتیپ  ،منا شراي  کمبود آب   ،و در 

 عملکرد بیشتری تولید کرداد. KS21486ماوتیپ 

 
 تنش خشکی، شاخص برداشت، غلاف، وزن دااه کليدی: هایواژه

 

   1مقدمه
شک در ايران  س    ه ار تن253 می ان تولید لوبیا خ با متو

تار  2300عملکرد  ب. FAO, 2015) باشاااد  میکیلوگرم در هک
درصد  6/37درصد اراضی تحت کشت حبوبات و    9/14 همچنین

یا           به لوب بات کشاااور متعلق  اه حبو ید سااااک   باشااااد میتول
(Agricultural Statistics, 2013لوبیااچیتی  ،ب. در اين بین 
(Phaseolus vulgaris L.ترين ااواع لوبیا اساات ب يکی از م م

 Lak)خود اختصاص داده است ای را بهکه در ايران جايگاه ويژه

et al., 2009 .ب 
 که اساات محیطی زایتنش عوامل ترينم م از خشااکی

صوکت  تولید شاورزی  مح شک  مناطق در را ک شک ایمه و خ  خ

  شاااودمی  تولیااد   کاااهش  باااعاا  و داده قرار  تااأثیر   تحاات 
(Farshadfar et al., 2001; Andrew et al., 2000; 

Ehdaie & Waines, 1993.ب (Farshadfar et al., 2001; 

                                                 
 nezamiahmad@yahoo.com ،09153163348تلفن همراه:  * نویسنده مسئول:

Andrew et al., 2000; Ehdaie & Waines, 1993 ب. از
درصااد از متاااحت  90 ،ب2010) 2بر اساااگ گ ارش فا و طرفی

شور ايران در اواحی خشک و ایمه   خشک قرار دارد، در اتیجه  ک
لب             یت اغ یت و تغییر در کیف کاهش کم ع   با کمبود آب 

درصااد از اراضاای 60در دایا حدود . گرددمیمحصااوکت زراعی 
کشت لوبیا در مناطقی هتتند که طی فصل رشد با تنش      تحت 

شااواد و اين امر باع  شااده اساات تا تنش   خشااکی مواجه می
یا   ها دومین عامل کا     خشاااکی پز از بیماری  هنده عملکرد لوب

 ب.Martinez et al., 2007) باشد
بل        قا کاهش  ع   با ظه تنش رطوبتی  ای در عملکرد  ملاح

تته به زمان و شدت   ، البته مقدار کاهش شود میلوبیا  عملکرد ب
 Frahm etتنش و ای  ماوتیپ مورد مطالعه، متفاوت اسااات )     

al., 2004 ،Shenkut & Brick et al., 2003  ب. تنش خشکی
عملکرد  شديد باع  کاهش  هاغلافرشدن  در مرحله گلدهی و پُ

2 FAO 
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اج ای عملکرد دااه از جمله وزن کاهش  دلیلبهشااده اساات که 
اه در      عداد دا اه، ت ته    دا عداد غلاف در بو ته و ت  بوده اسااات بو

(Boutraa & Sanders, 2001 .کمبود می ان آب  همچنینب
 & Ramirez-Vallejo) شود میباع  کاهش کیفیت لوبیا ای  

Kelly, 1998          ع با لدهی  عد از گ ب. کمبود آب طی دوره ب
چروکیده   های دااه دااه و در ا ايت اف ايش تعداد      اختلال در اموّ

اه        کاهش وزن دا يت  ؛ Isik et al., 2005) گرددمیو در ا ا
Nemeske´ri et al., 1994 .شک  ب يک  عنوانبهتجمع ماده خ

توجه است. صفت م م برای حصول عملکرد باک در حبوبات مورد
که تحت  يیتجمع ماده خشک ارقام لوبیا که گ ارش شده است   

  طور متفاوتیبه ،دتنش رطوبتی متوساا  تا شااديد قرار داشااتن 
ست  تأثیرتحت  ب. Rosales-Serna et al., 2002) قرار گرفته ا

که تنش خشاااکی باع    ادااشاااان داده ديگر ای های بررسااای
، تعداد دااه در غلاف، شااااخص برداشااات، گیاهکاهش بیوماگ 

-Padilla) گرددمیعملکرد دااه، وزن دااه، کیفیت دااه در لوبیا 

Ramı´rez et al., 2005 Frahm et al., 2004; Ramirez-
Vallejo P. & Kelly, 1998; Tera´n, H. & Singh, 

2002; Mun˜oz-Perea et al., 2007;.ب 
تحت شراي    لوبیاچیتیماوتیپ 15پژوهشگران در بررسی   

رطوبتی مطلوب و محدوديت آب مشاااهده کرداد از اظر صاافات 
وجود داشاات و   هاماوتیپی بین دارمعنیمورد بررساای اختلاف 

دکلاات دارد  هاااماوتیااپاين امر بر وجود تنوع ماتیکی بین          
(Habibi & Bihamta, 2005 لوبیاچیتیماوتیپ 100ب. بررسی 

تحت شراي  تنش خشکی مشخص کرد از اظر عملکرد و اج ای 
یپ عملکرد بین  فاوت   یها ماوت وجود  دارمعنیمورد بررسااای ت

 لوبیاچیتی چ ار ماوتیپ   ب. مطالعه   Asadi et al., 2011دارد )
شراي  تنش  شان داد ماوتیپ   و عدم تنش آب در   C.O.S.16ا

ر دو  در همحتوای اتبی آب برگ را  و  بیشترين می ان فتوسنت   
شکی     صاص داد بهشراي  وجود و عدم وجود تنش خ .  خود اخت

شکی       همچنین شراي  وجود تنش خ شترين عملکرد دااه در  بی
 ,.Nazari Nasi et al) دآم  دساااتبه  C.O.S.16از ماوتیپ  

در ساااه رميم  لوبیاچیتیماوتیپ 9محققان طی مطالعه  .ب2012
مورد مطالعه واکنش     های ماوتیپ که   رطوبتی مشااااهده کرداد  

شتند    تبت به تنش کمبود آب دا عملکرد  کهاحوی، بهمتفاوتی ا
یپ  یاری پز از   Tylor و C.O.S.16های ماوت در تیماااااااارآب

 اشان  آبتبخیرحتاسیت کمتری به تنش کمبود    مترمیلی100
 های ماوتیپ رساااد که  اظر میبه اظ ار داشاااتند که     ها آن. داد

متحمل به تنش کمبود  هایماوتیپ عناوانباه توانمیمذکور را 
یپ که  در صاااورتی ؛آب معرفی کرد کاهش      Ks21193ماوت با 

 80در تیمارهاايآبیاری پز از  ترتیاببهدرصد 69 و 33عملکرد 
مار       مترمیلی100و  به تی بت  تبخیر،  مترمیلی60تبخیر اتااا

تاگ  شد   ترين ماوتیپ به تنش کمبود آب ح  Bayat) شناخته 

et al., 2010.ب 
يابی               نابع آبی در کشاااور، ارز يت م حدود به م جه  با تو

یپ  یا تحت    های ماوت خاصااای    تنش کم تأثیر لوب آبی از اهمیت 
ست  ضر با  .برخوردار ا  تابررسی تغییر  هدف بنابراين پژوهش حا

تحت شاااراي    لوبیاچیتی  یها ماوتیپ عملکرد و اج ای عملکرد 
 اجرا شد. آبیاریکم

 

 هامواد و روش

شکی بر     منظوربه سی اثر تنش خ شی   آزماي لوبیاچیتیبرر
صادفی    خُ هایکرت صورت به ردشده در قالب طرح بلوک کامل ت

ه  در م رعه تحقیقاتی دااشاااکد    1393 در ساااالبا ساااه تکرار  
سه رميم آبیاری   کشاورزی دااشگاه ش رکرد اجرا شد و طی آن     

یپ     60و  80، 100تأمین ) یاز آبیب بر روی پنج ماوت درصاااد ا
ت یه شااده از مرک  تحقیقات لوبیا خمین )صاادری،   لوبیاچیتی

C.O.S.16 ،KS21193  ب، کياان تاایاالااور و  193)کااوشااااا
KS21486   ،شد. بعد از شخم زمین کردن خرد منظوربهب اعمال 

عمود برهم زده شد و پز از آن  صورتبهدوبار ديتک  هاکلوخه
شته  صله  هايی بهپ شد. سااتی 50فا شت    متر ايجاد  با   سپز ک
دستی   صورت بهدر هفته اول خرداد و  مربعمتربوته در 30تراکم 
شت با قارچ  بذرهاشد.  ااجام  کش بنومیل )دو در ه ارب قبل از ک

مترب بود.  3×5/2) مربعمتر5/7رت . اادازه هر کادضادعفوای شاد  
بر  .اشااان داده شااده اساات 1جدول های خاک در برخی ويژگی

کیلوگرم ایترومن از منبع اوره 100اساااگ توصاایه کودی مقدار 
کیلوگرم در زمان 30کیلوگرم قبل از کاشاات، 40در سااه اوبت )
کیلوگرم در زمان بازشاادن  30ب و V2های اولیه )بازشاادن برگ

 در اختیار گیاه قرار گرفت. ببV4) ایبرگچهگ سه سومین بر

ان و  يکت صورتبهآبیاری برای کلیه تیمارها  ،پز از کشت
ز  مااتی-روش پنمن وساایلهبهشااده بر مبنای ایاز آبی محاساابه

کردن ب صورت گرفت و با ضرب  1شده توس  فا و )رابطه   اصلاح 
ب در مراحل مختلف رشااد، می ان تبخیر و   Kcضااريب گیاهی )

تیمارهای آبیاری هم مان با شااروع  تعرق روزااه محاساابه شااد.
سه    )باز V4 مرحله سومین برگ  ب اعمال شد و تا   ایبرگچهشدن 

شت، بدين     شد ادامه دا صل ر احو که می ان آب مورد ایاز پايان ف
سبه  صد 100و  شد  گیاه محا شده در اختیار     در سبه  می ان محا

صد 100 تأمینتیمار  صد 80ایاز آبی،  در سبه می در شده   ان محا
می ان  درصاااد60ایاز آبی و   درصاااد80 تأمین در اختیار تیمار   

سبه  صد 60 تأمینشده در اختیار تیمار آبی  محا ایاز آبی قرار  در
 گرفت.
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 خصوصيات فيزیکی و شيميایی خاک محل آزمایش -1جدول 
Table 1. Physical and chemical properties of soil 

 

 هدایت الکتریکی
)1-m EC(dS 

pH 
 کربن آلی 

Organic carbon 

 نيتروژن

N 
 Cuمس  Feآهن  Mnمنگنز  Znروی  Kپتاسيم  Pفسفر  

 %  1-kgg  

0.512 7.71  1.12 0.152  33.2 306 0.55 8.11 3.29 0.88 
 رطوبت خاک

Soil moisture (%) 
 مخصوص ظاهریجرم  

Bulk density 
 

 شن
Sand 

 سیلت
Silt 

 ماسه
Clay 

 %  PWP  3-g.cm پژمردگی دا م FC ظرفیت زراعی

0.25 0.13  1.5  30.0  35.5  34.5  

 
اه          با امو تدا  یاری اب مار آب مال تی خاک   برای اع برداری از 

سبه رطوبت وزای     10م رعه )در صادفی در م رعهب و محا اقطه ت
یت زراعی )     طه ظرف 𝜃𝑚𝐹𝐶خاک در اق

طه پژمردگی دا م   ب و اق
(𝜃𝑚𝑃𝑊𝑃

ب و 𝜌𝑏گیری جرم مخصاااوص ظاهری خاک )ب و اادازه
شه )    در سعه ري سترگ  ب می ان آب قابلZاظر گرفتن عمق تو د
(AW ب6و  5، 4، 3، 2های ه)معادلشاااد ب برای گیاه محاسااابه  
(Alizadeh, 2008; Mun˜oz-Perea et al., 2007.ب 

𝐸𝑇𝑜 :1معادله  =
0.408∆(𝑅𝑛−𝐺)+𝛾

900

𝑇+273
𝑢2(𝑒𝑠−𝑒𝑎)

∆+𝛾(1+0.34𝑢2)
 

oET  1)تبخیر و تعرق گیاه مرجع-mm dayب 

𝑅𝑛 (1تشعشع خالص در سطح گیاه-day 2-MJ mب 

℃شیب منحنی فشار بخار ) 
−1

KPa ب 

G ( 1جريان گرمای خاک-day 2-MJ mب 

T ( بمتوس  درجه حرارت روزااه در ارتفاع دو متری 

℃ثابت سايکرومتری ) 
−1

KPa ب 

𝑢2 ( 1سرعت باد در ارتفاع دو متری-m sب 
𝑒𝑠 ( فشار بخار اشباعKPaب 
𝑒𝑎 ( فشار بخار واقعیKPaب 

𝜌𝑏 =
𝑀𝑠

𝑉𝑡
2معادله     

𝜃𝑣 =
𝜌𝑏×𝜃𝑚

𝜌𝑤
3معادله     

𝜃𝑚 =
𝑀𝑤

𝑀𝑠
4معادله     

𝑊𝐶 = 10𝑍(𝜌𝑏)(𝜃𝑚)و يا 𝑊𝐶 = 10𝑍𝜃𝑣 5معادله     

𝐴𝑊 = 𝑊𝐶𝐹𝐶 − 𝑊𝐶𝑃𝑊𝑃 6معادله     

𝜃𝑚 رطوبت وزای خاک  
𝜃𝑣 رطوبت حجمی خاک 
𝜌𝑏 ( 3جرم مخصوص ظاهری خاک-g cmب 
𝜌𝑤 وزن مخصوص آب 

AW می ان آب قابل دسترگ 

𝜃𝑚𝑃𝑊𝑃
 رطوبت وزای خاک در اقطه پژمردگی دا م 

𝜃𝑚𝐹𝐶
 رطوبت وزای خاک در اقطه ظرفیت زراعی 

WC ( ارتفاع آب خاک در عمق توسعه ريشهmmب 
𝑊𝐶𝑃𝑊𝑃 ( ارتفاع آب خاک در اقطه پژمردگی دا مmmب 

𝑀𝑠 وزن خاک خشک 
𝑊𝐶𝐹𝐶 ( ارتفاع آب خاک در اقطه ظرفیت زراعیmmب 

𝑉𝑡 حجم خاک 

 
سیدگی و حذف اثر  شیه  اتپز از ر گیری ج ت اادازه ،حا

تصادفی ااتخاب شد    صورت بهبوته 15اج ای عملکرد از هر کرت 
شد    شمرده  ها از سپز دااه  .و تعداد غلاف بارور و اابارور در آن 

از تقتاایم تعداد   .جدا شااده، توزين و شاامارش شااداد  هاغلاف
  هاااهدبر تعداد بوته، تعداد دااه در بوته و از تقتاایم تعداد  هابذر

از  همچنین .آمد  دساااتبه بر تعداد غلاف، تعداد دااه در غلاف    
  .آمد دست بهوزن دااه متوس   بر تعداد دااه،  هادااهتقتیم وزن  

)پز از قرارگرفتن  بوته از هر کرت وزن خشااک هفت همچنین
سااتی 85ساعت در دمای  48 مدتهبدر آون  تعیین  بگراددرجه 

شده بر مبنای رطوبت يکتان بیان گرداد.    تا مقادير محاسبه شد  
مربع برداشااات يک متر  گیاهان   از هر کرتبرای تعیین عملکرد 

   .ثبت شدعملکرد کردن دااه،  پز از جداو  هشد
پز   شداد. تج يه  SASب9.1)اف ار ارم با استفاده از ها داده

ها مشاااخص شاااد که اثر متقابل       از ااجام تج يه واريااز داده   
سی    ×آبیاریرميم صفات مورد برر د،  ش  دارمعنیماوتیپ در کلیه 
تات میااگین  لذا  سی  کنشبرهمج ت مقاي  اثر عوامل مورد برر

بل )  از روش برش قا فاده  ب Slicingدهی اثرات مت   شاااد.اسااات
 ترسیم شداد. Excel  اف اراز ارمبا استفاده ها امودار
 

 نتایج و بحث
 نابارور غلاف

یاری  یپ و  اثر رميم آب یاری  کنشبرهم، ماوت یپ ب ×رميم آب ر ماوت
بارور در     اا ب.  2جدول  دار بود )معنی مربعمترتعداد و وزن غلاف 

ب مربعمتربیشااترين تعداد و وزن غلاف اابارور در واحد سااطح ) 
 درصااد80 تأمیندر رميم آبیاری  KS21193مربوط به ماوتیپ 

 های ماوتیپ را  و کمترين تعداد و وزن غلاف اابارور    ایاز آبی بود 
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C.O.S.16  ایاز آبی درصااد60 تأمینو صاادری در رميم آبیاری  
شتند )  ب. هرچند تعداد و وزن غلاف اابارور کمتری از 3جدول دا

صد 60 تأمینرميم آبیاری  ست بهایاز آبی  در تبت   د آمد، ولی ا
حد ساااطح )        بارور در وا به  بارور  اا ب در اثر مربعمتروزای غلاف 

شان داد )    شی ا ب. در 1شکل  کاهش می ان آب آبیاری رواد اف اي
ایاز  درصد 60در رميم آبیاری  KS21193صدری و   هایماوتیپ

ایاز آبی اتاابت وزای غلاف اابارور به  درصااد80آبی اتاابت به 
زيرا در اثر کاهش   ،کاهشاای داشاات  بارور در واحد سااطح رواد

صد 80می ان آب آبیاری از  صد 60به  در ایاز آبی، وزن غلاف   در
تبت به غلاف      های اابارور شتری ا شدت بی های بارور کاهش  با 

 .داشتند

 

  رژیم های ابياری تأثيرلوبيا تحت  هایوتيپژنمنابع تغيير، درجه آزادی و ميانگين مربعات تعداد و وزن غلاف در  -2جدول 
Table 2. Source of variation, df and mean square of pod number and weight in bean genotypes affected by  

irrigation regimes  
 

 MS ميانگين مربعات  

 منابع تغييرات
درجه 

 آزادی

تعداد غلاف 

 نابارور

وزن غلاف 

 نابارور

غلاف تعداد 

 بارور

وزن 

غلاف 

 بارور

تعداد کل 

غلاف در 

 بوته

تعداد 

غلاف بارور 

 در بوته

S.O.V df Unfertile 

pod number 

Unfertile 

pod 

weight 

Fertile pod 

number 

Fertile 

pod 

weight 

Total pod 

Number 

per Plant 

Fertile 

pod per 

Plant 
 بلوک 

Block 
2 562.7* 0.2ns 201ns 769ns 1.3ns 0.2ns 

 رميم آبیاری
Irrigation regime 

2 12060** 262.1** 261311** 753976** 404.1** 290.5** 

 رميم آبیاری)خطا اولب×بلوک

Block*Irrigation(Ea) 
4 46.2 0.8 480.8 1414 0.8 0.5 

 ماوتیپ

Genotype 
4 13419** 192.8** 30373** 110716** 55.9** 33.4** 

 ماوتیپ×رميم آبیاری

Irrigation*Genotype 
8 749378.2** 160.3** 30424** 87655** 50.6** 33.7** 

 ی دومخطا

E(b) 
24 78.2 0.4 164.1 542 0.15 0.18 

 ضريب تغییرات
CV (%) 

 10.3 5.1 5.1 7.6 3.4 5.1 

ns،در سطوح احتمال پنج و يک درصد دارمعنیو  دارمعنیترتیب غیربه :٭٭و  ٭  

ns,* and **: Non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
 

 
 لوبيا یهاژنوتيپآبياری بر نسبت وزنی غلاف نابارور/غلاف بارور  هایرژیم تأثير -1شکل 

Fig. 1. Effect of irrigation regimes on unfertile/fertile pod weight percentage of bean genotypes 
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 بياریآرژیم  تأثيرتحت  لوبيا هایژنوتيپ مقایسات ميانگين تعداد و وزن غلاف در -3جدول 

Table 3. Mean comparison of pod number and weight in bean genotypes affected by irrigation regimes  

 Irrigation regimeرژیم آبياری   

 صفات
Traits 

يپ تژنو
Genotype 

 درصد نياز آبی گياه100 تأمين
Supply of 100% of crop water 

requirement 

 درصد نياز آبی گياه80 تأمين
Supply of 80% of crop water 

requirement 

 درصد نياز آبی گياه60 تأمين
Supply of 60% of crop water 

requirement 

تعداد غلاف اابارور 

 بمربعمتر)

Unfertile Pod 

)2Number (m 

Taylor hi 44.00 hi 36.00 hi 36.00 

Sadri b 168.00 fg 74.00 i 30.00 

KS21193 c 130.00 a 234.00 g 72.00 

C.O.S.16 ef 86.00 d 108.00 i 30.00 

KS21486 h 50.00 efg 86.00 de 100.00 

 وزن غلاف اابارور 

 بمربعمتر)گرم در 

Unfertile Pod 

)2Weight (g/m 

Taylor g 7.34 h 5.54 g 6.79 

Sadri b 21.70 e 12.92 h 5.20 

KS21193 c 20.59 a 31.53 h 5.64 

C.O.S.16 d 17.78 f 10.06 i 4.00 

KS21486 f 9.42 e 13.14 d 17.31 

تعداد غلاف بارور 

 بمربعمتر)

Fertile Pod 
2Number/m 

Taylor gh 235.40 i 160.37 i 160.37 

Sadri f 316.93 i 166.80 j 134.70 

KS21193 b 440.30 g 241.83 k 49.57 

C.O.S.16 a 492.83 c 411.27 l 0.00 

KS21486 d 386.33 e 355.40 h 214.60 

 وزن غلاف بارور 

 بمربعمتر)گرم در 

Fertile Pod Weight 
)2(g/m 

Taylor d 369.03 f 228.81 g 169.35 

Sadri e 281.99 h 124.62 i 84.64 

KS21193 b 744.55 e 273.22 i 52.88 

C.O.S.16 a 914.61 c 461.50 j 0.00 

KS21486 d 390.60 e 290.97 g 164.71 

 تعداد غلاف در بوته

 Pod Number 
(Plant) 

Taylor f 9.30 h 6.53 h 6.53 

Sadri c 16.17 g 8.03 i 5.47 

KS21193 a 19.00 c 15.87 j 4.07 

C.O.S.16 a 19.30 b 17.30 k 1.00 

KS21486 d 14.53 d 14.70 e 10.50 

تعداد غلاف بارور در 

 بوته

Fertile Pod/Plant 

Taylor g 7.87 h 5.37 h 5.37 

Sadri f 10.57 h 5.53 i 4.47 

KS21193 b 14.67 g 8.07 j 1.67 

C.O.S.16 a 16.43 c 13.70 k 0.00 

KS21486 d 12.87 e 11.83 e 7.13 

 دهی اثرات متقابل، اداراد.درصد، با استفاده از روش برشپنج ی در سطح احتمال دارمعنیهای دارای حرف مشترک اختلاف میااگین
Means with same letters don’t have significant difference, using Slicing method, p=0.05 

 

 بارور غلاف
اد و  آبیاری بر تعد  ×ماوتیپ  کنشبرهماثر رميم آبیاری، ماوتیپ و     

ب. بیشااترين تعداد و وزن  2جدول بود ) دارمعنی مربعمتروزن غلاف در 
سطح را ماوتیپ     تأمیندر رميم آبیاری  C.O.S.16غلاف بارور در واحد 

ب و بیشااترين و کمترين درصااد کاهش  3ایاز آبی داشاات )جدول 100
ایاز آبی را  درصااد80تعداد غلاف بارور در واحد سااطح در رميم آبیاری 

به خود اختصاص داداد. در    KS21486صدری و   هایماوتیپ ترتیببه
ایاز آبی ای  بیشااترين و کمترين درصااد   درصااد60 تأمینرميم آبیاری 

و تیلور   C.O.S.16 های ماوتیپ متعلق به   ترتیب به کاهش اين صااافت   
بیشااترين و کمترين درصااد کاهش وزن غلاف بارور در    همچنینبود. 

در   ترتیب به ایاز آبی   درصاااد80 تأمین واحد ساااطح در رميم آبیاری   
  درصد60 تأمینو در رميم آبیاری  KS21486و KS21193هایماوتیپ

د. پژوهشااگران  و تیلور مشاااهده شاا C.O.S.16هایماوتیپایاز آبی در 
گ ارش کرداد کاهش می ان آب آبیاری باع  کاهش تعداد غلاف بارور           

 ,Bayat et al., 2010; Habibi & Bihamta) گرددمی در لوبیااا   

2007; Ramirez Builes et al., 2011دلیلبهآبی ب. در شااراي  کم  
ديدن فرايندهای فی يولوميک گیاه از جمله فتوساانت ، تولید گیاه  آساایب

 صورت بههای تولید شده توس  گیاه   شده و تعداد بیشتری از غلاف  کم 
 شواد.اابارور می

 

 بوته در غلاف کل تعداد
شان داد   ميمر کنشبرهماثر رميم آبیاری، ماوتیپ و  اتايج ا

ب.  2لجدوبود ) دارمعنیماوتیپ بر تعداد کل غلاف در بوته ×آبیاری
  تمامی ةهرچند با کاهش می ان آب آبیاری تعداد کل غلاف در بوت

 80به  100ارقام کاهش يافت، ولی در رقم تیلور کاهش آبیاری از 
سبب    60و  صد ایاز آبی  صد کاهش تعداد غلاف در بوته  30در در

  100کاهش آبیاری از  C.O.S.16ماوتیپ  که درشااد، درصااورتی
یاز آبی،   تأمین درصاااد  60و  80به   یب به ا و   10کاهش   ترت
صدی تعداد غلاف را  95 شت )  دابالبهدر ب. در ماوتیپ 3جدول دا

KS21486     یاری به یاز آبی  80ای کاهش آب ی بر  تأثیر درصاااد ا
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که در ماوتیپ صااادری در اين  تعداد غلاف اداشااات، درصاااورتی
 ت.فدرصد کاهش يا50تعداد غلاف شراي  

شخص         شش ماوتیپ لوبیا م شکی بر  سی اثر تنش خ در برر
شکی در همه      شد که هرچند تعداد غلاف در بوته در اثر تنش خ

ولی کاهش تعداد غلاف در بوته     ،ها کاهش يافته اسااات     ماوتیپ 
 ,Ter´an & Singhدرصاد بود ) 73تا  20بتاته به ماوتیپ بین  

ع   2002 مل م می در تعیین     ب. اگ داری و  عا دم ساااق  غلاف 
صفت مطلوبی ج ت ارقام جديد لوبیا   شد میعملکرد دااه و  در   .با

 Arroz Tuscolaپژوهش روی ارقام لوبیا مشااخص شااد در رقم 
  تنش خشاااکی قرار گرفته بود، تأثیر که عملکرد گیاه کمتر تحت    
حت    عداد غلاف آن ای  ت کاهش چنداای      تأثیر ت تنش خشاااکی 

 ب.Mart´ınez et al., 2007اداشت )
 

 بوته در بارور غلاف تعداد
یپ  ماوت×رميم آبیاری  کنشبرهماثر رميم آبیاری، ماوتیپ و   

اری  آبی کم. ب2جدول  بود ) دارمعنیبر تعداد غلاف بارور در بوته    
بارور در بوته در تمامی            های ماوتیپ باع  کاهش تعداد غلاف 

شدت کاهش     شد، البته  تته به ماوتیپ  مورد مطالعه  ت  متفاوب
بیشاااترين تعداد غلاف بارور در بوته از ماوتیپ      که طوریبه ، بود

C.O.S.16  صد 100 تأمیندر رميم آبیاری ست بهایاز آبی  در  د
  درصااد60 تأمیندر رميم آبیاری  مذکور ماوتیپ کهحالیدرآمد، 

رصد   کمترين د. ایاز آبی، اتوااتت هیچ غلاف باروری تولید کند 
عد   یاری      کاهش ت های آب ته در رميم  بارور در بو   تأمین اد غلاف 

 هایماوتیپمربوط به  ترتیببهایاز آبی  درصااد60و  درصااد80
KS21486 (  صد صد 8/31ب و تیلور )هشت در  همچنین .ب بوددر

درصاااد به  100ش می ان آب آبیاری از  هدر رقم تیلور در اثر کا 
مشاهده   کاهش غلاف بارور  درصد 8/31درصد ایاز آبی  60و  80

شاادن ر. در بررساای اثر تنش آب طی دو دوره گلدهی و پُشااد
شد اثر تنش آب بر     شخص  زن وغلاف در دو ماوتیپ لوبیا ای  م

تعداد غلاف در بوته و تعداد دااه در گیاه بتااایار         دااه در بوته،  
 ب.Boutraa & Sanders, 2001بود ) دارمعنی

 

 مربعمترتعداد دانه در 
یپ و       یاری، ماوت یاری  کنشبرهماثر رميم آب یپ ب ×رميم آب ر  ماوت

ب. هرچند با کاهش می ان     4جدول  بود ) دارمعنی مربعمترتعداد دااه در   
ی  ول ،کاهش يافت هاماوتیپآب آبیاری تعداد دااه در واحد سطح تمامی 

  درصد 80و  100 تأمینشدت اين کاهش يکتان ابود. در رميم آبیاری   
ب را ماوتیپ   مربعمتربیشاااترين تعداد دااه در واحد ساااطح )    ایاز آبی  

C.O.S.16 تأمین که اين ماوتیپ در رميم آبیاری    داشااات، درصاااورتی  
ب. بیشااترين و   5جدول ایاز آبی موفق به تولید دااه اشااد ) درصااد60

سطح در رميم آبیاری     صد کاهش تعداد دااه در واحد    تأمینکمترين در
  ب ودرصاادKS21193 (62 هایماوتیپر د ترتیببهایاز آبی  درصااد80

C.O.S.16 (7/7 صد صد 60 تأمینب و در رميم آبیاری در ایاز آبی در   در
ب  درصااادKS21486 (5/39ب و درصااادC.O.S.16 (100 های ماوتیپ 

مشااااهده شاااد. پیامد کاهش تعداد غلاف بارور و تعداد دااه در غلاف،          
شد          شخص  ست. در اين پژوهش م سطح ا کاهش تعداد دااه در واحد 

صد 80 تأمینهم در رميم آبیاری  صد 60 تأمینایاز آبی و هم  در ایاز   در
آبی، در بین صفات مورد بررسی، تعداد دااه در واحد سطح )و تعداد دااه     

خود  یشترين درصد کاهش اتبت به تیمار آبیاری شاهد را به     در بوتهب ب
  تأمین برای  ترتیب به درصاااد 5/69و  درصاااد5/34اختصااااص داداد ) 

صد 80 صد 60و  در صفت     در ست که اين  ایاز آبیب و اين امر مبین آن ا
که کاهش   رساادمی اظربهحتاااساایت زيادی دارد.  آبیکمبه شااراي  

شراي  کمبود آب        صفت به  سیت اين  تا ر  هدف د عنوانبه تواادمیح
 های اصلاح و دستورزی ماتیکی گیاهان مورد توجه قرار گیرد.براامه

 

 غلاف در دانه تعداد
م  رمي کنشبرهماتايج اشاااان داد اثر رميم آبیاری، ماوتیپ و    

ب. رواد  4جدول بود ) دارمعنیماوتیپ بر تعداد دااه در غلاف ×آبیاری
اه در غلاف     عداد دا یپ تغییرات ت مورد بررسااای در اثر   یها ماوت

مثااال تعااداد دااااه در غلاف   عنوانبااه .، متفاااوت بودآبیاااریکم
در اثر کاهش می ان آب    KS21193تیلور، صااادری و  های ماوتیپ 

آبیاری رواد کاهشی اشان داداد و اين در حالی است که تعداد دااه     
یپ در غلاف  اد اف ايشااای    KS21486و  C.O.S.16 های ماوت رو
شت.  سی     دا شگران در برر شراي  آبیاری    یهاماوتیپپژوه لوبیا در 

ب ینه و تنش خشاااکی اعلام کرداد تنش خشاااکی باع  کاهش        
اه در غلاف    دارمعنی ولی شااادت کاهش برای    ،گرددمیتعداد دا

با بروز   ب.Martinez et al., 2007يکتان ایتت )   هاماوتیپتمامی 
تنش خشاااکی، ماده خشاااک تولیدشاااده در گیاه کاهش يافته و   

 گرداد.ی تولید شده، سق  میهادااهمتعاقب آن تعدادی از 
 

 بوته در دانه تعداد
ر تعداد   ماوتیپ ب ×رميم آبیاری  کنشبرهمرميم آبیاری، ماوتیپ و    تأثیر   

درصد ایاز آبی   80 تأمینب. در رميم آبیاری 4جدول بود ) دارمعنیدااه در بوته 
صدری )      صد کاهش تعداد دااه در بوته در ماوتیپ  شترين در صد 31بی ب  در

درصد ایاز آبی بیشترين    60 تأمینکه در رميم آبیاری مشاهده شد، درصورتی   
و صدری    C.O.S.16 یهاماوتیپدرصد کاهش تعداد دااه در بوته مربوط به  

در تعداد دااه در بوته بود. کاهش می ان آب آبیاری باع  وقوع رواد کاهشاای 
رد  مو یهاماوتیپولی شدت کاهش در  ،مورد بررسی شد   هایماوتیپتمامی 

ب. علت اين امر کاهش تعداد دااه در غلاف و  2شااکل بررساای مشااابه ابود )
شد. آبیکمدر اثر  تعداد غلاف در بوته ست      اری می با در گ ارشات ذکر شده ا

دوره گلدهی باع  حصول عملکرد   ایاز و دمای ب ینه در حینآب مورد تأمین
، طی اين دوره )گلدهیب تنش خشکی باع  کاهش  گرددمیباک در گیاه لوبیا 

 ,.Lesznya´k et al) شااودمیتعداد غلاف در بوته و تعداد دااه در غلاف     

2008; Bonfil et al., 2007; Boutraa & Sanders, 2001.ب 



 

119 

 1396نيمة اول ، 1ة، شمار8/ جلدحبوبات ايرانهاي پژوهش .../آبياری اثر کم ؛زاده و همکارانکریم

دانه، عملکرد دانه، عملکرد بيولوژیک و شاخص برداشت در گياه  و وزن منابع تغيير، درجه آزادی و ميانگين مربعات تعداد -4 جدول

 آبياری هایرژیم تأثيرتحت  لوبيا یهاژنوتيپ

Table 4. Source of variation, df and mean square of grain number and weight traits, grain yield, biological yield and 

harvest index in bean genotypes affected by irrigation regimes 
 

 منابع تغييرات
درجه 

 آزادی

تعداد دانه 

 مربعمتردر 

تعداد دانه 

 در بوته

تعداد دانه 

 در غلاف

وزن هزار 

 دانه

عملکرد 

 بيولوژیک

عملکرد 

 دانه

شاخص 

 برداشت

S.O.V Df 2-m Grain  Grain
1-lantp 

 Grain
1-Pod 

1000 grain 

weight 
Biological 

yield 

Grain 

yield 
Harvest 

index 

 بلوک

Block 
2 839ns 0.9ns 0.2ns 0.7ns 68ns 841ns 0.002ns 

 رميم آبیاری

Irrigation regime 
2 2503450** 2780** 3.9** 77285** 1457006** 330482** 0.18** 

 رميم آبیاری)خطا اولب ×بلوک

Block*Irrigation(Ea) 
4 25.8 0.02 0.08 1972 2013 421.6 0.0002 

 پماوتی

Genotype 
4 385180** 427.6** 1.1** 32245** 279002** 45759** 0.04** 

 ماوتیپ×رميم آبیاری

Irrigation*Genotype 
8 308942** 343.6** 2.1** 16150** 224652** 34132** 0.02* 

 خطا دوم

E(b) 
24 2029 2.2 0.1 1691 1438 346 0.001 

 ضريب تغییرات

CV (%) 
 6.3 6.4 14.1 17.3 6.2 9.7 13.4 

ns،در سطح احتمال پنج و يک درصد دارمعنی، دارمعنیترتیب غیربه :٭٭و  ٭  

ns,* and **: Non-significant, Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
 

 

 

يا لوب یهاژنوتيپمقایسات ميانگين صفات مرتبط با تعداد و وزن دانه، عملکرد دانه، عملکرد بيولوژیک و شاخص برداشت در  -5جدول 

 آبياری هایرژیم تأثيرتحت 

Table 5. Mean comparison of grain number and weight traits, grain yield, biological yield and harvest index  
in bean genotypes affected by irrigation regimes 

 

  Irrigation آبياری 

 صفات
Traits 

 ژنوتيپ

Genotype 

 درصد نياز آبی گياه100 تأمين
Supply of 100% of crop water 

requirement 

 درصد نياز آبی گياه80 تأمين
Supply of 80% of crop water 

requirement 

 درصد نياز آبی گياه60 تأمين
Supply of 60% of crop water 

requirement 

تعداد دااه در 

 غلاف

Grain/pod 

Taylor ab 3.10 abc 2.97 bcd 2.67 
Sadri abc 2.93 de 2.27 f 1.60 

KS21193 abc 2.90 ef 2.00 cde 2.43 
C.O.S.16 abc 3.00 a 3.33 g 0.00 
KS21486 abcd 2.80 abcd 2.77 ab 3.07 

تعداد دااه در 

 مربعمتر
2Grain/m 

Taylor f 723.80 g 474.70 gh 428.50 
Sadri e 929.20 h 379.50 i 218.50 

KS21193 c 1276.70 g 485.40 j 115.43 
C.O.S.16 a 1482.60 b 1368.40 k 0.00 
KS21486 d 1080.10 e 980.50 f 653.63 

وزن ه ار دااه 

 )گرمب
1000grain 
weight (g) 

Taylor abc 340.03 bcd 294.63 ef 223.63 
Sadri efg 217.70 fg 168.50 g 154.03 

KS21193 ab 359.77 bc 301.87 cde 283.43 
C.O.S.16 a 401.00 fg 212.03 h 0.00 
KS21486 def 227.77 fg 198.50 fg 167.50 

شاخص برداشت 

 بدرصد)

Harvest 

Index (%) 

Taylor a 0.42 bcde 0.36 f 0.29 
Sadri def 0.32 g 0.16 h 0.09 

KS21193 abc 0.39 gh 0.14 gh 0.13 
C.O.S.16 ab 0.41 cde 0.35 i 0.00 
KS21486 abcd 0.36 def 0.33 ef 0.30 

 متقابل، اداراد.دهی اثرات درصد، با استفاده از روش برشپنج ی در سطح احتمال دارمعنیهای دارای حرف مشترک اختلاف میااگین
Means with same letters don’t have significant difference, using Slicing method, p=0.05 
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 لوبيا  یهاژنوتيپمختلف آبياری بر تعداد دانه در بوته  هایرژیم تأثير-2شکل 

Fig. 2. Effect of irrigation regime on grain number per plant of bean genotypes 
 

 دانه هزار وزن
تیپ ماو×رميم آبیاری کنشبرهماثر رميم آبیاری، ماوتیپ و  

اه   کاهش می ان آب    ب.4جدول  بود ) دارمعنیبر وزن ه ار دا با
اهش ک طور متفاوتیلوبیا به هایماوتیپدر آبیاری وزن ه ار دااه 

و  80با کاهش می ان آب آبیاری به      KS21486ماوتیپ  . يافت  
درصد کاهش در  5/26و  درصد 8/12 ترتیببهدرصد ایاز آبی  60

 C.O.S.16که ماوتیپ  ست او اين درحالی داشت وزن ه ار دااه 
به      یاری  کاهش می ان آب آب یاز آبی    60و  80در اثر  درصاااد ا

کاهش در وزن ه ار دااه    درصاااد100و  درصاااد1/47 ترتیب به 
شان   سان کاهش وزن ه ار دااه    داد. قابلا ست کمترين او ذکر ا

یپ       به ماوت یاری مربوط  کاهش می ان آب آب  KS21193در اثر 
صد 1/16بود ) شراي    در صد ایاز آبی و   80 تأمینکاهش در  در

یاز آبیب. 60 تأمین کاهش در شاااراي   درصاااد2/21   درصاااد ا
 در رميم آبیاری C.O.S.16ماوتیپ  رابیشاااترين وزن ه ار دااه 

گرمب که در ساااطح 401) داشاااتایاز آبی  درصاااد100 تأمین
 KS21193 هایماوتیپی با دارمعنیاحتمال پنج درصد تفاوت  

اداشااات    340گرمب و تیلور ) 8/359) یاری  ب در همین رميم آب
عداد      5جدول  ) اه، اف ايش ت باع  اختلال در امو دا ب.کمبود آب 

 Isik) گرددمیچروکیده و در ا ايت کاهش وزن دااه       های دااه 

et al., 2005; Nemeske´ri, 1994.در پژوهش حاضار وزن   ب
سیت پايین     تا تبت به تعداد دااه ح تبت به کمب دااه ا ود تری ا

شان داد  س  کاهش وزن ه ار دااه  .آب ا سی   متو ارقام مورد برر
و در شااراي  درصااد 4/22درصااد ایاز آبی 80 تأمیندر شااراي  

ست که  ابود و اين درحالیدرصد  2/44 درصد ایاز آبی 60 تأمین

مورد بررسی   یهاماوتیپمتوس  مقادير کاهش تعداد دااه برای  
و  درصد  8/32 ترتیببهدرصد ایاز آبی  60و  80 تأمیندر شري   

اين امر اشان از ثبات اتبی وزن دااه در شراي   بود.درصد 2/74
شراي  کمبود آب ابت  می اظربهزمايش دارد. در واقع آ سد در  ا در

عدی               اه در مرحله ب ته و وزن دا ياف کاهش  ته  اه در بو عداد دا ت
بد  میکاهش   تا      در اين بین ممکن اسااات .يا اه  کاهش وزن دا

 حدودی در اثر ااتقال مجدد جبران شده باشد.
 

 کیولوژيب عملکرد
تايج اشااااان داد    یپ و        ،ا یاری، ماوت مار رميم آب اثر تی
یاری  کنشبرهم يک   ×رميم آب یپ بر عملکرد بیولوم  داریمعنماوت
درصاااد   60و  80ب. با کاهش می ان آب آبیاری به 4جدول بود )

 3/9 ترتیب به  KS21193ماوتیپ  در ایاز آبی عملکرد بیولوميک  
یپ  در و درصااااد 7/79و  یب به  C.O.S.16ماوت و   4/42 ترت
. کمترين اوساااان کاهش عملکرد  شاااتکاهش دا  درصاااد95

صد 8/37بیولوميک ) شراي    در صد ایاز  80 تأمینکاهش در  در
صد  3/40آبی و  شراي   در صد ایاز آبیب 60 تأمینکاهش در    در

آب آبیاری ای  در ماوتیپ صاادری مشاااهده شااد    در اثر کاهش
تفاوت در تجمع ماده خشک ارقام لوبیا که تحت تنش   ب.3شکل)

شتند      شديد قرار دا س  تا  ساير پژوهش  ،رطوبتی متو   ها ایدر 
 ب.Rosales-Serna et al., 2002گ ارش شااااده اساااات )  

Ramirez Builes et al, (2011)  تیپ در بررساای شااش ماو
   کمبود آب باع که لوبیا در شراي  تنش خشکی گ ارش کرداد  

تت متفاوتی در کاهش  شد  هر توده زي . در مطالعه  شش ماوتیپ 
 ها ماوتیپ می ان کاهش در اثر کمبود آب برای تمامی    ايشاااان
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 یتیلوبیاچمختلف  یهاماوتیپدر بررسی  همچنین. ابوديکتان 
شد تنش آب باع  کاهش     شخص  عملکرد بیولوميک  دارمعنیم

 Bayat) گرددمی)شدت کاهش يکتان ابودب  هاماوتیپدر اين 

et al., 2010که در شراي  بدون تنش خشکی، وجود احویبه ،ب
تنش خشااکی ملايم و شااديد بیشااترين عملکرد بیولوميک از   

 دارمعنیهمبتااتگی مثبت و  آمد. دسااتبه KS21193ماوتیپ 

اه و عملکرد  يک   بین اج ای عملکرد دا نده   اشااااانبیولوم ده
بدان معنا که با کاهش ماده   ؛اين صفات است   هسوي تغییرات يک

اه و         اه، وزن دا عداد دا اه )ت یدی، اج ای عملکرد دا خشاااک تول
يک  عنوانبهتجمع ماده خشااک  بنابراين .يابدمیب کاهش غیره

صااافت م م برای حصاااول عملکرد باک در حبوبات مورد توجه      
 است. 

 

 
 لوبيا  یهاژنوتيپرژیم آبياری بر عملکرد بيولوژیک  تأثير -3شکل 

 اداراد.ب دهی اثرات متقابلدرصد، با استفاده از روش برش پنجی در سطح احتمال دارمعنیاختلاف  ،)میااگین های دارای حرف مشترک

Fig. 3. Effect of irrigation regime on biological yield of bean genotypes  
(Means with same letters don’t have significant difference, using Slicing method, p=0.05) 

 
 دانه عملکرد

 کنشبرهماتايج اشاااان داد اثر رميم آبیاری، ماوتیپ و  
یاری  مال      ×رميم آب اه در ساااطح احت یپ بر عملکرد دا ماوت

کاهش می ان آب  4جدول  بود ) دارمعنیرصاااد  ديک  ب. اثر 
درصااااد ایاااز آبی، ماوتیااپ 60و  80بااه  100آبیاااری از 
KS21486  کاهش و ماوتیپ   درصاااد 4/55و  5/20 ترتیب به
KS21193 کاهش در عملکرد درصااد 2/93و  5/68 ترتیببه

 بیشااترين عملکرد دااه را ماوتیپ همچنیندااه اشااان داداد. 
C.O.S.16 ایاز آبی داشت.  درصد100 تأمینی در رميم آبیار

ایاز آبی ای   درصااد80 تأمینماوتیپ مذکور در رميم آبیاری 
ها بیشترين عملکرد دااه را تولید کرد،  اتبت به ساير ماوتیپ  
ایاز آبی موفق به تولید  درصااد60 تأمینولی در رميم آبیاری 

حاکی از حتاسیت باکی  ب. اين امر احتماک4ًشکل اشد )دااه 
شديد  آبیکماين ماوتیپ به  شد میاری  سطح  با ، زيرا در اين 

داشاات  KS21486آبیاری بیشااترين عملکرد دااه را ماوتیپ 
کل   ) یا در اثر کمبود آب در     4شااا اه لوب کاهش عملکرد دا ب.

یاری از پژوهش   های ديگر ای  گ ارش شااااده اساااات  بتااا
(Rosales-Serna et al., 2004; Porch et al., 2009; 

Tera´n & Singh, 2002 قرم  لوبیا یهاماوتیپب. در بررسی
شد   عملکرد دااه در اثر تنش خشکی برای   ،و چیتی مشخص 

حال مقادير کاهش در    درعین ؛يابد  میکاهش   ها ماوتیپ کلیه  
مه   یپ ه کاهش      احویبه  ،يکتااااان ابود ها ماوت قادير  که م

یپ عملکرد در  یاچیتی  یها ماوت درصاااد  76تا   34بین  لوب
ب. همبتااتگی Mun˜oz-Perea et al., 2007گ ارش شااد )

بت )     اه مث اه و عملکرد دا ب بود، **r=0.71بین وزن ه ار دا
 تأثیرولی با توجه به ضاارايب همبتااتگی مشااخص شااد که  

حد ساااطح )      اه در وا عداد دا ب بر اف ايش مربعمتراف ايش ت
وزن ه ار دااه در اف ايش عملکرد  تأثیر بیشتر از ،عملکرد دااه

اه   باکتر،     باشاااد میدا  .ب**r=0.90)ضاااريب همبتاااتگی 
دهنده وجود بررساای ضاارايب همبتااتگی اشااان    همچنین

بت و    اه و عملکرد   دارمعنیهمبتاااتگی مث بین عملکرد دا
ست که با کاهش  ب بود. اين بدان**r=0.89) بیولوميک معنا ا

f
ef

b

a

e

g g

c

d

f

g g

h

i

g

0.00

200.00

400.00

600.00

800.00

1000.00

1200.00

1400.00

1600.00

Taylor Sadri KS21193 C.O.S.16 KS21486

B
io

lo
g

ic
a
l 
y

ie
ld

 (
g

.m
-2

)

Genotype

Supply of 100% of crop water

requirement

Supply of 80% of crop water requirement



 

122 

 1396نيمة اول ، 1ة، شمار8/ جلدحبوبات ايرانهاي پژوهش .../آبياری اثر کم ؛زاده و همکارانکریم

تت  شراي   زي تنش، عملکرد دااه ای  کاهش  توده تولیدی در 
های اصاالاحی با هدف جلوگیری رو براامهخواهد يافت، از اين

توده تولیدی در شراي  تنش، شايد به کاهش  از کاهش زيتت
شراي  تنش      شود. در  شراي  منجر  افت عملکرد دااه در اين 

از  ،در مراحل حتاااگ دوره زادگی گیاه خشااکی مخصااوصاااً
اه،     کمبود آب باع  کاهش ساااق       جمله گلدهی و تولید دا

ی اابارور هاغلافها و بذرها، در اتیجه تولید بتااایاری از گل 
کمبود  ،گواه که در باک اشاااره شااد از طرفی همان .گرددمی

عداد         بَآب علاوه عداد غلاف و ت کاهش ت اه ) عداد دا کاهش ت ر 
اه ای         کاهش وزن دا ع   با اه در غلافب  و اتیجه   گرددمیدا

 ا، کاهش عملکرد دااه خواهد بود.کاهش اين دو ج 

 
 

 
 لوبيا  یهاژنوتيپرژیم آبياری بر عملکرد دانه  تأثير -4شکل 

 دهی اثرات متقابل اداراد.بدرصد، با استفاده از روش برش پنجی در سطح احتمال دارمعنیاختلاف  ،های دارای حرف مشترک)میااگین

Fig. 4. Effect of irrigation regimes on grain yield of bean genotypes 
 (Means with same letters don’t have significant difference, using Slicing method, p=0.05) 

 

 
 

 شاخص برداشت
شااااخص برداشااات    دارمعنیاری باع  کاهش    آبی کم  

یپ  عه شاااد )    های ماوت طال کاهش   5جدول  مورد م ب. در اثر 
به    یاری   KS21486درصاااد، ماوتیپ   60و  80می ان آب آب

کاهش در شااااخص برداشااات   درصاااد6/17و  3/9 ترتیببه
که کاهش در شاااخص برداشاات در ماوتیپ داشاات، درحالی

KS21193  بود.  درصد 9/66و  3/65 ترتیببهدر شراي  فوق 

د بین شاااخص  بررساای ضاارايب همبتااتگی اشااان دا 
داری  بتیار معنی  برداشت و عملکرد دااه همبتتگی مثبت و  

(r=0.75**  به مل    ب وجود داشااات.  بارت ديگر يکی از عوا ع
کاهش عملکرد دااه در شااراي  کمبود آب، کاهش شاااخص  

با    Ramirez Builes et al, (2011)باشااد.برداشاات می
  دای لوبیا در سااه رميم رطوبتی اعلام کردهابررساای ماوتیپ

شت ماوتیپ     که شاخص بردا شکی باع  کاهش  های  تنش خ
شت     اظر میمورد مطالعه گرديد. به شاخص بردا سد کاهش  ر

یاری به  در شاااراي  کم اه     آب دلیل اين اسااات که عملکرد دا
شتری کاهش يافته        شدت بی تبت به عملکرد بیولوميک با  ا

 ب.5شکل است )
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 درصد کاهش عملکرد دانه و عملکرد بيولوژیک  -5شکل 

Fig. 5. Reduction percentage of biological and grain yield  

 
 

 در لوبيا  همبستگی پيرسون بين صفات مورد بررسی ضرایب -6جدول 
Table 6. Correlation coefficient of measured traits 

 PN PW GY GN GPP GPPL GW BY HI PPP FPPP 

PN 1 0.89** 0.89** 0.98** 0.65** 0.98** 0.56* 0.86** 0.77** 0.95** 1.0** 
PW  1 0.99** 0.89** 0.53* 0.89** 0.72** 0.91** 0.73** 0.82** 0.89** 

GY   1 0.90** 0.54* 0.90** 0.71** 0.89** 0.75** 0.82** 0.89** 

GN    1 0.68** 1.0** 0.53* 0.80** 0.81** 0.91** 0.98** 

GPP     1 0.68** 0.67** 0.44 0.87** 0.60* 0.65** 

GPPL      1 0.53* 0.80** 0.81** 0.91** 0.98** 

GW       1 0.72** 0.67** 0.56* 0.56* 

BY        1 0.55* 0.89** 0.86** 

HI         1 0.65** 0.77** 

PPP          1 0.95** 

FPPP           1 

 در سطح احتمال پنج و يک درصد دارمعنیترتیب به: ٭٭و  ٭

* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
 

PN (Pod.m-2 :تعداد غلاف در مترمربع ), PW (Pod weight: وزن غلاف), GY (Grain yield: عملکرد دااه), GN (Grain.m-2 : تعداد دااه در مترمربع), GPP (Grain.pod-1 :  تعداد

شاخص  :HI (Harvest index ,(عملکرد بیولوميک :Biological yield) BY ,(وزن ه ار دااه :1000 grain weight) GW ,(تعداد دااه در بوته : Grain.plant-1) GPPL ,(دااه در غلاف

 (تعداد غلاف بارور در بوته : Fertile pod.plant-1) FPPP ,(تعداد غلاف در بوته : Pod.plant-1) PPP ,(برداشت

 
 گيری  نتيجه

در اثر کاهش می ان آب، عملکرد دااه اتااابت به عملکرد       
شتری کاهش يافت و به   شدت بی اخص ش  ،آندابال بیولوميک با 

در شااراي   .متر شاادمورد بررساای ای  ک یهاماوتیپبرداشاات 
 C.O.S.16رطوبتی مطلوب و کمبود آب خفیف، ماوتیااپ                  

تولید کرد، در   ها ماوتیپ به سااااير  عملکرد بیشاااتری اتااابت  
 KS21486در شااراي  کمبود آب شااديد ماوتیپ  که صااورتی

شت  سیت     ت. عملکرد ب تری دا تبت به وزن دااه حتا عداد دااه ا
دااه با     باکتری به کمبود آب داشااات و در اثر کمبود آب، تعداد   

   .يافتشدت بیشتری اتبت به وزن دااه کاهش 

 

 سپاسگزاری
، از اداره بذر  تأمین خمین ج ت   یاز مرک  تحقیقات لوبیا  

  تأمینکل هواشاااناسااای اساااتان چ ارمحال و بختیاری ج ت 
از گروه زراعت دااشکده کشاورزی دااشگاه      های هواشناسی،  داده

اورزی معاوات پژوهشاای دااشااکده کشاا   همچنینشاا رکرد و 
ش د     سی م شگاه فردو ش ر     داا شاورزی  شکده ک ج ت کرد و داا

 .شودمیقدرداای  ااجام اين آزمايش برایکزم  امکااات تأمین
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Introduction 

 Pinto bean (Phaseolus vulgaris L.) is one of the most important bean types in Iran. Cultivation area of 

pinto bean is about 50% of total bean cultivation area and more than half of grain bean production belongs to 

this type of bean. Drought is the most important environmental stresses that affects agricultural production in 

arid and semiarid areas and reduces crop productions. According to FAO reports, 90% of cultivation area in 

Iran is under arid and semi-arid conditions, so water deficit severely affects crop quantity and quality of most 

crop. About 60% of bean cultivation area in the world are faced with drought. Bean yield loss due to drought 

stress depends on severity and duration of stress and genetic variations of genotypes. Bean yield components 

such as grain weight, grain number per plant and pod number per plant decrease by drought stress. According 

to the 15 bean genotypes evaluation in favorable moisture conditions and water deficit, there were significantly 

differences between genotypes for most of yield related traits. Due to limited water resources in the Iran, 

evaluation of bean genotypes under water stress is important. So this study was conducted to evaluate the 

changes in yield and yield components of pinto bean genotypes under deficit irrigation conditions. 

 

Material and Methods 

An experiment as split plot in randomized complete block design base was conducted for evaluation of 

effect of deficit irrigation at three levels (supply of 100, 80 and 60 percent of crop water requirement as main 

plot) on pinto bean genotypes in five levels (Taylor, Sadri, C.O.S.16, KS21193(Koosha193) and KS21486 as 

sub plot) in Shahrekord university. Before planting, seeds were disinfected with Benomyl fungicide. Then 

planting was conducted in 30 plant m-2 density. Crop water requirements calculated by Penman-Monteith 

equation amended by FAO. Irrigation treatments was applied at beginning of V4 stage (unfolding of third 

trifoliate leaf) and continued in the growing season. At the end of experiment one square meter of each plot 

harvested and yield and yield components were measured. Data were analyzed in SAS software (version 9.1). 

Slicing method was used for interaction mean comparison. 

 

Results & Discussion 

The effects of irrigation regime, genotype and the interaction of irrigation regime and genotype on 

unfertile pod number, unfertile pod weight, Fertile pod number, fertile pod per plant, grain number, grain 

weight, biological yield, grain yield and harvest index were significant. 

COS16 had the greatest fertile pod number and weight per unit area in supply of 100% of crop water 

requirement condition. Sadri and KS21486 had the highest and lowest percentage of reduction in the number 

of fertile pods per unit area in supply of 80% of crop water requirement condition respectively. Supply of 100 

and 80 percent of water requirement conditions COS16 resulted in greatest grain number m-2. But this genotype 

did not produce grain by supply of 60% of water requirement condition. 

                                                 
 Corresponding Author: nezamiahmad@yahoo.com; Mobile: 09153163348  
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Reducing the amount of irrigation water reduced grain weight differently. KS21486 showed 12.8% and 

26.5% reduction in grain weight in supply of 80 and 60 percent of crop water requirement conditions, 

respectively. While COS16 showed 47.1% and 100% reduction in grain weight in supply of 80 and 60 percent 

of crop water requirement conditions, respectively. Reducing the amount of irrigation water reduced genotypes 

grain yield. Grain yield of KS21486 decreased by 20.5% and 55.4% in supply of 80% and 60% of crop water 

requirement conditions, respectively. While KS21193 showed 68.5% and 93.2% grain yield reduction in 80% 

and 60% of crop water requirement condition, respectively. The highest seed yield by supply of 100 and 80% 

of plant water requirement condition was observed in C.O.S.16 (594.6 and 289.2 g.m-2 respectively), while 

C.O.S.16 in supply of 60% of plant water requirement did not produce seed. In supply of 60 percent of plant 

water requirement condition KS21486 had highest seed yield (109.5 g.m-2).  

 

Conclusion 

 Grain number is more sensitive than grain weight to water deficit condition. Grain number reduced with 

greater intensity rather than grain weight reduction. In optimum irrigation and moderate water deficit condition 

C.O.S16 and in severe water deficit condition KS21486 produced more grain than the other genotypes. 

 

Key words: Drought stress, Harvest index, Pod, Seed weight 
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 SSRي نخود با استفاده از نشانگر مولكولي هاژنوتيپبررسي تنوع ژنتيكي 

 

 *دريکوندميررضا 
 ايران آباد،خرم، اسلامی آزاد دانشگاه آباد،خرم واحد نباتات، اصلاح و زراعت گروه استاديار

 20/04/1394: دريافت تاريخ
 26/10/1394: پذيرش تاريخ

 

 چکيده
ارزيوابی تنووع    منظوور بهنژادی گیاهان زراعی است. اين تحقیق کی از عوامل مهم در بهاز تنوع ژنتیکی ي برداریبهره
 PCR هوای واکنش، انجام DNA، انجام شد. پس از استخراج SSRجفت آغازگر 15ژنوتیپ نخود با استفاده از 35ژنتیکی 

توسو  تدوداد آلول تکثیرشوده بوه ازای هور       م .تکثیر کردند هاژنوتیپآلل را در تمام 49و الکتروفورز، آغازگرها در مجموع 
 ،آلل چهاربا  SSR63و  SSR14، SSR21 ،SSR26 یآغازگرهاهمراه با ، آللپنج با  SSR35 آغازگر آلل بود.26/3آغازگر 

آموده  دسوت بوه بر اسوا  رورايت تشوابه     نمودند. ریآلل را تکث نيکمتر ،آلل2با  SSR7و  SSR61 یو آغازگرها نيشتریب
 20/0، از (PIC)درصد را داشتند. میزان اطلاعات چندشوکیی  40/0با میانگین  80/0تا  10/0ای از ابه دامنههای تشارزش
 SSR62و  SSR21مربوط به آغازگرهوای   ترتیتبه PIC(. بیشترين و کمترين میزان 50/0متغیر بود )با متوس   88/0تا 

در هشوت گوروه اورار     هوا ژنوتیوپ انجام شود و   UPGMAوش ای با استفاده از رريت تشابه جاکارد و رخوشه ةبود. تجزي
از طريوق   هوا ژنوتیپی مختیف نخود را از همديگر تفکیک نمايد. تفکیک هاژنوتیپبندی تا حدودی توانست گرفتند. گروه

یوک  ای بود. رريت همبسوتگی کوفنت خوشه ةتجزي ةکنندتأيید تقريباًبددی نیز های دو و سهتجزيه هماهنگ اصیی و پلات
بوود. از تنووع موجوود     هوا ژنوتیپبندی ای و صحت گروههای مولکولی، روش تجزيه خوشهبین داده مؤثربالا بیانگر ارتباط 

 های اصلاح نخود استفاده نمود.توان در برنامهمی

 
 SSRنخود، نشانگر  ،(PICشکیی )میزان اطلاعات چندتنوع ژنتیکی،  های کليدی:واژه

 

   1مقدمه
درصود پوروتنین بووده و منبو      20دارای حدود  نخود ةدان

 Singh et)کالری مورد نیاز انسوان اسوت    تأمینمناسبی برای 

al., 2008)ايران . در بین حبوبات، نخود رتبه سوم دنیا را دارد .
چهارم و از نظور تولیود    ةکشت اين محصول رتباز نظر سطح زير

د حوودو، در ايووران (FAO, 2012)رتبووه ششووم دنیووا را دارد  
درصد از اراروی محصوولات سوالانه    2/6هکتار مدادل  هزار770

بوه حبوبوات اختصوا      1391-92برداشت شده درسال زراعی 
درصود و  2/20درصد، عد  3/61يافته است. از اين مقدار نخود 

 انود اختصا  داده خودبهدرصد از سطح برداشت را 95/14لوبیا 
(Ministry of jihade-agriculture, 2014).  آگاهی از میزان

تنوع و فاصیه ژنتیکی بین افراد يوا جوامو ، در انتخواا والودين     
ای الدواده های برتور از اهمیوت فوو    مناست جهت تولید هیبريد
کوه تنووع ژنتیکوی از ارکوان اصویی      برخوردار است. رومن ايون  
. بوا  (Sharma et al.,2002)شود کشاورزی پايدار محسوا می
توان   ژنتیکی و بهره برداری از آن میاطلاع از میزان تنوع مناب
تر برای منواطق مختیوف ايجواد و توصویه     اراام جديد و مطیوا

نژادگران جهوت افوزايش   ترين راهی که پیش روی بهنمود. ساده

                                                           
 drikvand_r@yahoo.com ،09163672770تیفن همراه:  نويسنده مسئول:*

محصوول  رهای پُعمیکرد در واحد سطح وجود دارد، گزينش رگه
ی گزينش، تنوع (. اما لازمهJoshig & Nguyen, 1993است )
و بايستی از میزان تنوع ژنتیکی موجود در گیاهان زراعوی  است 

ی ژنتیکی در بین افوراد يوا   و فاصیه هاآنو خويشاوندان وحشی 
 ،نوژادی هوای بوه  ها اطلاع کافی داشت تا بتوان در برنامهجمدیت

را  هوا ژنوتیوپ از  مؤثرگیری پلاسم و نمونهامکان سازماندهی ژرم
 .(Ismaili et al., 2010)فراهم آورد 

 عنووان بوه آگاهی از تنوع ژنتیکی و مديريت مناب  ژنتیکی، 
شوند. در وااو  تنووع   نباتات تیقی میهای اصلاحاجزاء مهم طرح

هاست و دسترسی به تنوع ژنتیکوی، اسوا    مبنای همه گزينش
های گیواهی موورد   و نمونه هاژنوتیپکارهای اصلاحی و انتخاا 

برآورد تنووع ژنتیکوی در    های مختیفی برایباشد، روشنظر می
توان اسوتفاده از  های گیاهی وجود دارد که از آن جمیه میگونه

اگرونوومیکی،  های مورفولوژيک(، صفات مورفولوژيکی )يا نشانگر
هوای مولکوولی   )نشوانگر  سیتولوژيکی، بیوشویمیايی و مولکوولی  

اسوتفاده   نژادگران گیاهی مدمولاًم برد. به( را ناDNAمبتنی بر 
را نسوبت بوه سواير     DNAانگرهای مولکوولی مبتنوی بور    از نش

هوای  نشانگرها جهت اطمینان از صحت تنوع بر اسوا  نشوانگر  
هوا ابوزاری اووی در    دهند. اين نشوانگر مورفولوژيک، ترجیح می
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ها و بررسی تنوع ژنتیکوی  يابی ژنهای ژنتیکی، مکانتهیه نقشه
 . (Khush, 1999)باشند پلاسم گیاهی میدر ژرم
مطالدات متدددی با اسوتفاده از نشوانگرهای مولکوولی     در

تنوع ژنتیکی نخود مطالده شده است که  SSRبخصو  نشانگر 
 .توان به چند مورد اشاره نمودمی

Aggarwal et al, (2015)  رام زراعی 125تنوع ژنتیکی
بررسوی   ISSRنخود هندوسوتان را بوا اسوتفاده از نشوانگرهای     

 91/0توا   26/0شکیی آغازگرها بین ندمیزان اطلاعات چ. نمودند
در  (Torutaeva et al., 2014) محققوان  بود. 72/0با متوس  

نمونه نخود در ارایزستان با اسوتفاده از  24بررسی تنوع ژنتیکی 
، میزان پروتنین و مواد مددنی مشوخ  نمودنود   SSRنشانگر 9

بوا   90/0توا   71/0آغازگرها بوین   شکییچندکه میزان اطلاعات 
تنوع ژنتیکوی و   Ghaffari et al, (2014)است.  83/0توس  م

نمونووه نخووود شووامل اراووام محیووی،   60تمووايزات جغرافیووايی  
المییوی  مرکوز بوین   های مدرفی شوده از های زراعی و لاينواريته

( را بووا ICARDA) 1تحقیقووات کشوواورزی در منوواطق خشووک 
رد موو  مواهواره ريوز نشوانگر  14استفاده از صفات مورفولوژيوک و  

را در  شوکیی چنود بررسی ارار دادند. نشانگرها سوطح بوالايی از   
 شوکیی چنود اراام مورد بررسی نشوان دادنود. میوزان اطلاعوات     

2(PIC)  متغیر بوود. اغیوت نشوانگرها     89/0تا  31/0آغازگرها از
5/0PIC> بودن اين نشوانگرها در بورآورد   آداشتند که بیانگر کار

های ديگری در بررسیلده بود. های مورد مطاتنوع ژنتیکی نمونه
(Sefera et al., 2011)، رام نخود را 48تنوع ژنتیکی  محققان

بررسی ارار دادنود. اطلاعوات   مورد SSRنشانگر 48با استفاده از 
 بوود.  77/0و میوانگین   37/0-91/0بوین   آغازگرهوا  شوکیی چند
(Naghavi et al, (2012 نخود  یمحی ةتيوار307 یکیتنوع ژنت

نشوانگر  16بوا   ،شده بوود  یآورجم  رانيمنطقه ا چهاردر  را که
دادنود. تدوداد آلول در هور مکوان       راورا  یماهواره مورد بررسزير

بوود )بووا متوسوو    ریوومتغ 28تووا  هشوت از  موواهوارهريووزنشوانگر  
 ةیو ناح ینخودهوا  نیدر ب یکیسطح تنوع ژنت ني(. بالاتر31/19

 یمولکوول  یهاکلاستر بر اسا  داده ةيشمال وجود داشت. تجز
از  يوی مجزا طوور کواملاً  هشمال بو  هیناح ینشان داد که نخودها

 Choudhary et. )انود شوده  کیتفک گريد ةنطقسه م ینخودها

al., 2012  آغوازگر  100(، با اسوتفاده از SSR   نمونوه  38تنووع
شوده  ریآلل تکث دارار دادند. تددا ینخود بانک ژن را مورد بررس

آلول در  8/4بود )بوا متوسو     ریمتغ 11تا  2از  یدر هر مکان ژن
 ریمتغ 80/0 ات 04/0آغازگرها از  شکییچندهر مکان(. اطلاعات 

 یهوا ژنوتیوپ مطالدوه   نيو بوود. در ا  3/0بود و متوس  آن برابر 

                                                           
1 International Center for Agricultural Research in the Dry Areas 

(ICARDA) 
2 Polymorphic Information Content 

نسوبت بوه    یتور متنووع  یژنو  یهوا ناو مکو  شتریتنوع ب یوحش
 نیتفواوت بو   ،یهماهنگ اصوی  ةي. تجزندداشت یزراع یهاتهيوار
 زياز هوم متموا  ی خوبهرا ب یوحش یهاو نمونه یزراع یاهتهيوار
  نمود.

ژنوتیپ 35هدف از انجام اين مطالده بررسی تنوع ژنتیکی 
بوا   هوا ژنوتیوپ بود. تنوع اين  SSRآغازگر 15نخود با استفاده از 
 ابلا بررسی نشده بود.   SSRاستفاده از نشانگر 

 

 هامواد و روش
شوده،  شامل اراوام اصولاح  ژنوتیپ نخود 35در اين تحقیق 

 مرکوز  از هوا آن بوذر  کوه  بخش و دو رام محییی امیدهاژنوتیپ
 شوده  تهیوه  لرسوتان  استان طبیدی مناب  و کشاورزی تحقیقات
 آورده 1 جدول در هاآن اسامی. گرفت ارار استفاده مورد بودند،
 . است شده

 شود  انجوام  CTAB روش از اسوتفاده  بوا  DNA استخراج
(Doyle & Doyle., 1990 .) حوذف  بورای RNA پوروتنین،  و 

 کیفیوت . شود  اروافه  هوا نمونه به پروتنیناز و RNase هایآنريم
 دسوتگاه  و درصود 8/0 ژل آگوارز  از استفاده با DNA هاینمونه

 Pico drop کمپووانی سوواخت) Pico 200 موودل پیکووودرا 
 غیظت با هايینمونه هاDNA از سپس. گرديد تدیین (انگیستان

ng50 ابیوی  مطالدوات  اسوا   بور . شود  تهیه (Qadir et al., 

 اورار  اسوتفاده  موورد  و انتخواا  SSR آغوازگر 15 تدداد ،(2007
 .گرفت انجام زير صورتبه PCR هایواکنش(. 2جدول) گرفتند
 چرخوه 40 دایقوه،  يک مدتبه و درجه94 دمای در چرخه يک
 تمدبه آغازگرها اتصال دایقه، پنج مدتبه و درجه94 دمای در
 نووع  بوه  بسوته ) درجوه  65 توا  50 بوین  دموای  در و دایقه يک

 دموای  در و دایقوه 2 مودت بوه  هوا نمونوه  تکثیور  سپس ،(آغازگر
 انجوام  دایقه10 مدتبه و دما همین در نهايی تکثیر و درجه72
 دسووتگاه از اسووتفاده بووا میکرولیتوور15 حجووم در واکوونش. شوود

. شود  انجوام  Bio Rad کمپانی ساخت My cyclerترموسايکیر 
 از موايکرولیتر  سوه  نمونوه  هور  بوه  تکثیور،  مراحول  انجام از پس

: 5/1 نسووبتبووه) بووارگیری بووافر و رد ژل آمیووزیرنووگ محیووول
درصوود کووه ترکیبووی از  5/3افووزوده شوود. ژل ( مووايکرولیتر5/1
با اسوتفاده   ،درصد آگارز متافور بود50درصدآگارز مدمولی و 50

هوا در چاهوک بوارگیری    تهیه شود. سوپس نمونوه    3TBEاز بافر
نویم اجورا   وسواعت دومودت  و بوه  100شدند. الکتروفورز با ولتاژ 

 گرديد.

 

                                                           
3 Tris Boric Acid EDTA 



 

129 

 1396نيمة اول ، 1ة، شمار8/ جلدايران هاي حبوباتپژوهش .../رسی تنوع ژنتيکیبر ؛ميردريکوند

 ی نخود مورد استفاده در تحقيقهاژنوتيپاسامی  -1جدول 
Table 1. Names or identity of chickpea genotypes used in the study  

 شماره
No. 

 نام/شناسه
Name/Identity 

 منشأ
Origin 

 هشمار
No. 

 شناسهنام/
Name/Identity 

 منشأ
Origin 

1 ILC-249 ICARDA 19 Flip03-123c ICARDA 
2 ILC-1929 ICARDA 20 Flip03-71c ICARDA 

3 Flip03-135c ICARDA 21 Flip05-18c ICARDA 

4 ILC-3279 ICARDA 22 Flip06-23c ICARDA 

5 ILC-3996 ICARDA 23 Flip05-28c ICARDA 
6 ILC-202 ICARDA 24 Flip05-11c ICARDA 

7 ILC-72 ICARDA 25 Flip05-19c ICARDA 

8 Flip05-46c ICARDA 26 Flip07-31c ICARDA 

9 ILC-5928 ICARDA 27 Flip08-12c ICARDA 

10 ILC-194 ICARDA 28 Flip05-15c ICARDA 

11 ILC-482 ICARDA 29 Flip08-58c ICARDA 

12 Gerit LOCAL-IRAN 30 Flip03-110c ICARDA 

13 Arman ICARDA 31 Flip98-55c ICARDA 

14 Hashem ICARDA 32 Flip01-50c ICARDA 

15 Be Vanij LOCAL-IRAN 33 Flip04-18c ICARDA 

16 Flip05-16c ICARDA 34 Flip08-14c ICARDA 

17 Flip88-85c ICARDA 35 Flip93-93c ICARDA 

18 Flip03-87c ICARDA    

 
 

بوورای تدیین اندازه اطدات از نشوانگر بوا بانودهای اسوتاندارد     
bp100    بورداری زيور نوور    استفاده گرديود. مشواهده و عکوسUV 
انجوام   Bio Radساخت کمپوانی   Gel Doc XRکمک دستگاه به

و  1دحضوور نووار ک و   صورت امتیازدهی شدند که بهها بدينشد. داده
قت وجود يا عودم وجوود   عدم حضور نوار کد صفر داده شد. در حقی

شکیی( با اعداد صفر و يوک بورای هور ژنوتیوپ مشوخ       نوار )چند
هوای مولکوولی، از   اسوا  داده  ها بور بندی ژنوتیپگرديد. برای گروه

اسوتفاده شود. تجزيوه     1UPGMAرريت تشوابه جاکوارد و روش   
هماهنگ اصیی نیوز بوا    ةها و تجزيبندی ژنوتیپای برای گروهخوشه

انجام شد. اطلاعات  NTSYS ،(Rohlf, 1998)افزار رماستفاده از ن
2بوا اسوتفاده از رابطوة    (PIC)شکیی آغازگرهوا  چند

ijΣP -PIC = 1 
ام  iدر مکوان ژنوی    jفراوانی آلول   ijpمحاسبه شد که در اين رابطه 

 . (Anderson et al., 1993)است 
 

 نتايج و بحث
 DNAجهت تکثیور  SSRجفت آغازگر15در نتیجه استفاده از 

(. اطلاعوات  1مشواهده شود )شوکل     شوکیی چندژنوتیپ نخود، 35در 
هريک از ايون   مربوط به چندشکیی و تدداد نوارهای تکثیرشده توس 

 هوا ژنوتیوپ آورده شده است. آغازگرها در تموام   2در جدول ،آغازگرها
بانود اابول    هوا ژنوتیپدر تمام  کهطوریبهاند، مکانی برای تکثیر داشته

بنابراين اين آغازگرها توالی مکمل بر روی ژنووم   تکثیر شد، دهیامتیاز
آلول و   پونج بوا   SSR35ی مورد مطالدوه داشوتند. آغوازگر    هاژنوتیپ

 چهوار  تدوداد  بوا  SSR63و  SSR14، SSR21 ،SSR26آغازگرهای 
نیوز   SSR7و  SSR61بیشترين آلل را تکثیر کردند. آغازگرهوای   آلل

                                                           
2 Unweighted Pair Group Method whit Arithmetic Average 

آلول را  49دند. در مجموع آغازگرهوا  آلل کمترين آلل را تکثیر نمو2با 
ازای تکثیر کردند، متوس  تدداد آلل تکثیرشوده بوه   هاژنوتیپدر تمام 
 (Hajibarati et al., 2014)ای هآلل بوود. در مطالدو  26/3هر آغازگر 

با اسوتفاده از نشوانگرهای ريزمواهواره     ،ی نخودهاژنوتیپتنوع ژنتیکی 
گوزارش   5/3ازای هور آغوازگر   هشده بمتوس  آلل تکثیرشد و  بررسی
مناسبی را ايجاد کردند. تدوداد آلول    شکییچنداغیت آغازگرها گرديد. 

که هور آغوازگر   اينبا توجه به. تکثیرشده توس  آغازگرها متفاوت است
اطدوات  DNA اسوت کوه در هنگوام تکثیور     5′و  3′شامل دو انتهای 
آغوازگر   3′هوای کننود، انت شروع به تکثیر موی  5′و  3′جديد در امتداد 

باشود  می PCRآغازگر در واکنش  مؤثرترين اسمت جهت اتصال مهم
(Erlich, 1989).      3′بنابراين ممکون اسوت در برخوی مووارد انتهوای 

با ناحیه مکمل خود نداشته اسوت و بانود کمتوری     مؤثرآغازگر اتصال 
 2آمده در جودول دستهتکثیر شده باشد. میزان اطلاعات چندشکیی ب

متغیرنوود )بووا   88/0تووا  20/0اسووت. ايوون مقووادير از   آورده شووده 
مربووط بوه    شکییچند(. بیشترين مقدار میزان اطلاعات 50/0متوس 

و  88/0برابوور  ترتیووتبووهاسووت کووه  SSR1و  SSR21آغازگرهووای 
مربووط   ترتیتبه 25/0و  20/0 میزانبهدرصد بود و کمترين آن 66/0

 است. SSR25و  SSR62به آغازگرهای 

بوودن هور   مواهواره مناسوت  تدداد آلل هر نشانگر ريوز میانگین 
 Roder etدهود ) مکان ژنی را برای تخمین تنوع ژنتیکی نشان می

al., 1998 .) اند داده هايی که تدداد آلل زيادی نشانآغازگربنابراين
با توجوه  . شوندبرای بررسی تنوع ژنتیکی مناست تشخی  داده می

در ايون   ،فو (جدول ات موجود در)اطلاع تدداد آلل و PIC میزانبه
 1، 4، 6، 7، 8، 11، 13آغازگرهای شوماره  تحقیق مشخ  شد که 

تور  نبست به ساير آغازگرها مناسوت بررسی تنوع ژنتیکی  برای 15و 
 هستند.
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 آمده آغازگرهای مورد استفاده در آزمايشدستبه شکلیچندنام، دمای اتصال و اطلاعات  -2جدول
Table 2. Name, annealing temperature and polymorphic information of primers 

ميزان اطلاعات 

 شکلیچند
PIC 

 شکلیچنددرصد 
Polymorphic % 

 تعداد باندهای

 چندشکل
Number of 

polymorphic 

bands 

 تعداد باندهای

 تکثيرشده
Number of 

amplified bands 

 دمای اتصال
Annealing 

temperature 

 نام آغازگر
Primer 

رديف
No. 

0.66 66 2 3 60 SSR1 1 

0.44 66 2 3 52 SSR42 2 

0.38 33 1 3 52 SSR38 3 

0.88 50 2 4 52 SSR21 4 

0.25 66 2 3 60 SSR25 5 

0.61 66 2 3 50 SSR28 6 

0.58 50 2 4 52 SSR26 7 

0.55 33 1 3 55 SSR22 8 
0.37 40 2 5 55 SSR35 9 
0.20 66 2 3 55 SSR62 10 

0.62 100 2 2 59 SSR61 11 

0.28 33 1 3 60 SSR58 12 

0.64 100 2 2 65 SSR7 13 

0.48 50 2 4 60 SSR14 14 

0.57 50 2 4 65 SSR63 15 

 

 
 در ژل آگارزSSR61 ی نخود با استفاده از آغازگرهاژنوتيپالگوی نواری تعدادی از  -1شکل

Fig. 1. Banding pattern of some chickpea genotypes using SSR61 primer in agarose gel 
 
تووان نتیجوه گرفوت کوه نشوانگرهايی کوه       طور کیی میهب

را دارند، بهتر از ديگر نشانگرهای موورد اسوتفاده    PICبیشترين 
کوه  اند فاصیه ژنتیکی اراام را مشوخ  کننود. در حوالی   توانسته

زی سوا خوبی توانوايی جودا  ، بهPICساير نشانگرهای با مقدار کم 
را ندارند. نتیجه ديگر اين است که ارتباط خاصی بین  هاژنوتیپ

 شوده وجوود نودارد   محاسوبه  PICافزايش تدوداد آلول و مقودار    
، متوسو   (Hajibarati et al., 2014) محققوان  (.2)جودول  
آغازگرهای ريزمواهواره را در بررسوی تنووع     شکییچنداطلاعات 

ج تحقیوق حارور   گزارش نمودند کوه نتواي   48/0 ،ژنتیکی نخود
 ,Aggarwal et alبووا آن مطابقووت دارد. در بررسووی تقريبوواً

رام زراعی نخوود بوا اسوتفاده از    125که تنوع ژنتیکی  (2015)
 شوکیی چنود ، میزان اطلاعوات  گرديدبررسی  ISSRنشانگرهای 
گزارش شده است.  72/0با متوس   91/0تا  26/0آغازگرها بین 

Torutaeva et al, (2014) نمونووه نخووود 24تیکووی تنوووع ژن
بورای صوفات میوزان     SSRنشانگر 9ارایزستان را با استفاده از 

مددنی مورد مطالده ارار دادند و نتیجوه گرفتنود   پروتنین و مواد
بوا   90/0توا   71/0آغازگرها بوین   شکییچندکه میزان اطلاعات 

تنووع ژنتیکوی    Ghaffari et al, (2014)اسوت.   83/0متوس  
هوای  های زراعی و لاينمل اراام محیی، واريتهنمونه نخود شا60

را با استفاده از صوفات مورفولوژيوک و    ICRDAمدرفی شده از 
مورد بررسی ارار دادنود. میوزان اطلاعوات     ماهوارهريزنشانگر 14
متغیر بود. اغیت نشانگرها  89/0تا  31/0آغازگرها از  شکییچند
5/0PIC>  دامنووه در خصووو ايشووانداشووتند. نتووايج مطالدووه  

آمده در مطالده حارور  دستبهمشابه نتايج  تقريباً PICتغییرات 
تنووع   (Sefera et al., 2011)هوای ديگوری   در بررسوی است. 
بوا   ،کشوور مدرفوی شوده بودنود    9رام نخوود کوه در   48ژنتیکی 

. محتووای  گرفوت مورد بررسی اورار   SSRنشانگر 48استفاده از 
و  37/0-91/0بووین  ،(PIC)آغازگرهووا  شووکییچنووداطلاعووات 
با توجه به مواد ژنتیکی و توالی آغازگرهوای  بود.  77/0میانگین 

ممکن اسوت در   PICمورد استفاده در مطالدات مختیف، میزان 
 Botstian et al, (1980)هوای متفواوتی اورار گیورد.     دامنوه 

داشوته   5/0تور از  بوزر   PICگزارش دادند که آغازگرهايی که 
بوین   PICکوه مقوادير  يیهاآنفید زياد، حاوی اطلاعات م ،باشند
کمتور   PICدارند اطلاعات مفید و آغازگرهايی کوه   5/0و  25/0
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دارند، حاوی اطلاعات مفید اندکی هسوتند. در تحقیوق    25/0از 
متوس  برابور   طوربهآغازگرها  شکییچندحارر میزان اطلاعات 

بود اين موروع بیوانگر ايون اسوت کوه آغازگرهوا حواوی        50/0
هوای مکمول   عبارت ديگر دارای توالیعات مفیدی بوده و بهاطلا
هوا  ی مورد بررسی هستند که اين توالیهاژنوتیپيی در هانامک
عبوارتی از نظور طوول بوا هوم      بوه  ؛تغییراتی دارنود  هاژنوتیپدر 

 نشان دادند. شکییچندزيرا پس از تکثیر  ،متفاوتند
استفاده از  مورد مطالده با هایژنوتیپماتريس تشابه بین  

تشووکیل گرديوود.   UPGMAرووريت تشووابه جاکووارد و روش  
درصود را داشوتند.    80/0توا   10/0ای از های تشابه دامنهارزش

بود. کمتورين تشوابه ژنتیکوی بوین      40/0متوس  ررايت تشابه 
و  11، 5، 3، 2، 1ی شوماره  هوا ژنوتیپو  35ی شماره هاژنوتیپ
( وجوود داشوت.   12/0، )30و  5ی هاژنوتیپ( و بین 10/0، )12

ها رريت تشابه کمی ( با اکثر لاين11رام محیی گريت )شماره 
رسد چون گريت از اراام محیی لرستان است و نظر میبه .داشت
تشوابه   ،انود المییی وارد کشوور شوده  از مراکز بین هاژنوتیپساير 

ی هوا ژنوتیوپ کمتری با رام گريت دارند. بیشترين تشوابه بوین   
و آرموان   (FILIP84-48C)يدنی اراام هاشوم   14و  13شماره 

(FILIP90-96C) (80/0    وجود داشت. ايون دو راوم حاصول ،)
سسوه  ؤکشوور بوا م   یقاتیمشترک مراکز تحقهای اصلاحی پروژه

ICARDA مشوابه   تقريباًمطیوا و  یزراع اتیخصوص ،هستند
 ميو د ریگرمسو موه یدر منواطق مدتودل و ن   شوتر یهم را دارند و ب
وجوود   هوا ژنوتیپبالايی بین  تقريباًتنوع  .شوندمیکشور کشت 

يی با درصد تشوابه ژنتیکوی کوم و    هاژنوتیپکه یطوربه داشت؛
وجوود   هوا آنيی با درصد تشابه ژنتیکوی بوالا در بوین    هاژنوتیپ

ی هوا ژنوتیوپ . در مطالدات مختیوف روريت تشوابه بوین     شتدا
 ةمطالدو تووان بوه   از جمیه می ؛مختیف نخود محاسبه شده است

Gemechu & Endashaw (2012)  اشاره کرد که در آن تنوع
نشوانگرهای   نمونه نخود زراعی اتیوپی با استفاده از155ژنتیکی 
. نتايج نشان داد کوه دامنوه   گرفتندمورد بررسی ارار  ماهوارهريز

هووا درصوود و در بووین جمدیووت73هووا تنوووع در داخوول جمدیووت
 36های محیوی از  دهکه تنوع در بین تودرصد است. در حالی27
با محاسوبه   Hajibarati et al, (2014)درصد متغیر بود. 57تا 

از نخود را  هاژنوتیپهای تشابه بین رريت تشابه جاکارد، ارزش
کوه در مطالدوات   ايون  با توجوه بوه  . گزارش دادند 94/0تا  47/0

ی مختیف و نشوانگرهای بوا تووالی متفواوت     هاژنوتیپمختیف از 
 نیز متفاوت خواهد بود.   هاژنوتیپدامنه تشابه  ،ودشمیاستفاده 
در  .نشان داده شوده اسوت   2در شکل هاژنوتیپبندی گروه
محول بورش    نیوی تشوابه جهوت تد   تيرورا  نیانگیو ماين شکل 

بوا اطو     .(Jamshidi, 2011شود )  نییتد هاژنوتیپدندروگرام 
آمود کوه    دسوت بوه گوروه   هشوت درصد، 40دندروگرام در نقطه 

، 1ی شوماره  هوا ژنوتیپگروه يک: شامل باشند. یم ريز صورتبه
ايکواردا دارنود. گوروه دو: شوامل      منشأکه هر سه ژنوتیپ  4و  3

 منشوأ است که هموه   10و  9، 8، 7، 6، 5، 2ی شماره هاژنوتیپ
)راوم   12ايکاردا دارند. گروه سه: در اين گوروه ژنوتیوپ شوماره    

رسود ايون   موی  نظور به .تنهايی ارار گرفته استمحیی گريت( به
 .هوايی دارد در سطح مولکوولی تفواوت   هاژنوتیپژنوتیپ با ساير 

)راوم محیوی    15البته در کنوار ايون ژنوتیوپ، ژنوتیوپ شوماره      
چوون ايون دو    ،البته در گروهی ديگراست،  نیج( ارار گرفتهبیوه

بنوابراين احتموال دارد    ،اراام محیی کشور هسوتند  وژنوتیپ جز
ا داشته باشند و تکثیور ايون تووالی موجوت     های مشابهی رتوالی
ايون در  ربَبندی کنار هم ارار گیرند. علاوهکه در گروهباشد شده 

، 31ی هوا ژنوتیوپ (، 4نیج ارار گرفته )گروه گروهی که رام بیوه
ايکاردا  منشأی با هاژنوتیپکه همگی از  اندگرفتهارار  33و  32

، 13، 11ی شوماره  هوا ژنوتیوپ هستند. گروه پنج: در اين گوروه  
 13ی شوماره  هوا ژنوتیوپ . اندگرفتهارار  20و  19، 18، 17، 14

 و( جوز FILIP84-48C)هاشم،  14( و FILIP90-96C)آرمان، 
اين دو ژنوتیوپ   .ء ايکاردا هستندمنشأشده با اراام زراعی اصلاح

هوم بووده و در سوطح وسوی  در     از نظر بسیاری صفات شبیه به
. شووند موی گرمسویر ديوم کشوور کاشوت     مناطق مدتدل و نیمه

در کنوار هموديگر در ايون گوروه      ،شودمیکه ملاحظه طورهمان
المییی ايکاردا ی اين گروه از مرکز بینهاژنوتیپارار دارند. ساير 

 23و  22، 21ی شماره هاژنوتیپ. در گروه شش، اندشدهمدرفی 
. گوروه  انود شوده اند که همگی از مرکز ايکاردا مدرفی ارار گرفته
، 29، 28، 27، 26، 25، 24، 16ی شماره هاژنوتیپهفت شامل 

در  35البته در کنار اين گروه، ژنوتیوپ شوماره    .است 34و  30
گروهی جداگانه ارار گرفته اسوت )گوروه هشوت(. تموامی ايون      

که از مرکز ايکواردا مدرفوی    اندهای پیشرفتهلاين وجز هاژنوتیپ
بنودی فوو  توا    گوروه  ،شوود موی که ملاحظوه  طورهمان. اندشده

 طوور بوه ولی  ،را از هم تفکیک نمايد هاژنوتیپحدودی توانسته 
ی هوا ژنوتیوپ عنووان مثوال   هکامل اين کار انجام نشده اسوت. بو  

يوا اراوام    ،اندگرفتهدر کنار هم ارار  تقريباًنیج محیی گهر و بیوه
 ولوی  ،دارنود  هاشم و آرمان نیوز در يوک گوروه اورار     شدةاصلاح
 اورار  متفواوتی  هوای گروه در ايکاردا ءمنشأ با پیشرفته هایينلا

 مولکووولی سووطح در هوواژنوتیووپ ايوون اسووت ممکوون .انوودگرفتووه
که نشوانگر موورد اسوتفاده    باشند يا اين داشته هم با هايیتفاوت

 .نتوانسته است تنوع موجود را نشان دهد
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 جاکارد تشابه ضريب اساس بر UPGMA روش از استفاده با نخود یهاژنوتيپ دندروگرام -2 شکل

Fig. 2. Dendrogram of chickpea genotypes using UPGMA method based on Jaccard's similarity coefficient 

 

رريت همبسوتگی بوین مواتريس رورايت کوفنتیوک و      
ماتريس تشابه که به ايون همبسوتگی اصوطلاحا همبسوتگی     

بوود کوه بورازش     = 76/0r، کوفتینک گويند، در اين مطالده
اسووت و صووحت  هوواژنوتیووپمناسووت ژنتیکووی بووین  تقريبوواً
توانود  دهد. اين رريت همبستگی موی بندی را نشان میگروه
باشود  بنودی  مدیواری بورای نکوويی بورازش گوروه      عنووان به
(Rohlf, 1998 & Schaut et al., 1999 .)Ismaili et al, 

 بوا  ديوم  گندم یهاژنوتیپ ژنتیکی تنوع بررسی در (2010)
 بووین همبسووتگی ،ISJ تصووادفی نیمووه نشووانگر از اسووتفاده
 را جاکارد تشابه ررايت ماتريس و کوفنتیک ررايت ماتريس
 بوین  ژنتیکوی  مناست برازش بیانگر که نمودند برآورد 86/0
 تقريبواً  نیز حارر تحقیق نتايج. بود بندیگروه صحت و اراام
 . دارد تطابق فو  تحقیق نتايج با

 روابو   بررسوی  در( Panwar et al., 2010) ینهمچن
 ,RAPD نشانگرهای از استفاده با ارزن یهاژنوتیپ ژنتیکی

SSR سیتوکروم نشانگر ژن و P450، مانتول  آزمون انجام با 
 مواتريس  بوین ( 95/0) بوالايی  کوفنتیوک  همبسوتگی  رريت
 نکتوه  ايون  بر محققان برخی. آوردند دستبه نشانگرها تشابه
 بور  دلالوت  بوالا  کوفنتیوک  همبستگی رريت که دارند تاکید
 اسوا   بور  هوا ژنوتیوپ  تفکیک در ایخوشه ةتجزي بودنمؤثر
نتايج اين  .(Tilman et al., 1996) دارد مولکولی هایداده

 بوین  مناسوبی  تقريبواً  همبسوتگی  تحقیق مبین آن است که
 اين که دارد وجود کوفنتیک و جاکارد تشابه ررايت ماتريس
 .کنود موی  تأيیود  را شوده  انجوام  بنودی گوروه  صوحت  موروع
از  هوا آنبور اسوا  فاصویه     هاژنوتیپتوزي  فضايی  منظوربه

اسوتفاده   1(PCoA)تجزيه هماهنگ اصویی  همديگر از روش 
و در  یدوبدد صورتبه 3در شکلهماهنگ اصیی  ةشد. تجزي
 نشان داده شده است.  یبددسه صورتبه 4شکل

روش  کوه در  یاصل ژنتیکو فو یبا مقايسه فواصل فضاي
شود که هور  آمده است، مشاهده می دستبه یاتجزيه خوشه
از هموديگر   یمشوابه  طوور بوه  تقريبواً را  هوا ژنوتیپدو روش 

ملاحظوه   یکه در شوکل دو بدود  طورهمان .اندتفکیک نموده
(، 15و  12 هایشماره) جینوهیو ب تيگر یاراام محی ،شودمی
همچنوین دو راوم   . انود گرفتوه  اورار  2ةیدر ناح وهم  کينزد

( نیوز  14و  13 هایشمارهآرمان و هاشم ) شدةزراعی اصلاح
. بنوابراين  انود گرفتهارار  4و  3ولی در نواحی  ،در مجاور هم

 نمايند. می تأيیددر اين مورد نتايج تجزيه کلاستر را 
ايکواردا در   منشأهای پیشرفته با راين اغیت لاينبَعلاوه
اراوام   زیو ن یبددسهدر پلات ت ارار گرفتند. اين پلا 1ناحیة

در کنار هم و  (15و  12 هایشمارهنیج )محیی گريت و بیوه
( 14و  13 هووایشوومارههاشوم و آرمووان )  ةشووداراوام اصوولاح 

                                                           
1 Principle Coordinate Analysis 
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های مدرفی شوده بوا   و اغیت لاين اندگرفتههم ارار نزديک به
. انود گرفتهايکاردا در اسمت سمت چپ اين پلات ارار  منشأ
 یبدددو و سه یهاکه از پلات شودمیگرفته  جهینت نيبرابنا
اسوتفاده   هوا ژنوتیوپ  یبنود روش گوروه  تأيیدجهت  توانیم

 نمود.
Choudhary et al, (2012)   در بررسی تنوع ژنتیکوی

و سوپس اسوتفاده از    SSRی نخود با نشوانگرهای  هاژنوتیپ
ی های زراعهماهنگ اصیی توانستند تفاوت بین واريته ةتجزي

خوووبی تشووخی  دهنوود. ههووای وحشووی نخووود را بووو نمونووه
(Schaut & Stam (1997    بوا   یاز تجزيوه هماهنوگ اصوی

، نشوان  AFLPآموده از نشوانگر   دستبه یهااستفاده از داده
را  یادادند که اين تجزيه، اطلاعات حاصل از تجزيوه خوشوه  

 صوورت بوه رديفه جوو را  نموده و اراام دو رديفه و شش تأيید
بوا   Ismaili et al, (2010)نمايود.  متموايز موی   ییکو گراف

نشان دادنود   ISJآمده از نشانگر دستبه یهااستفاده از داده
 یبدود و سوه  یدو بدد یهاو پلات یکه تجزيه هماهنگ اصی

از هوم   یخووب گنودم نوان و گنودم دوروم را بوه     یهوا ژنوتیپ
مده از آدستبهها با نتايج نمايند و نتايج اين پلاتتفکیک می
 مطابقت دارند. مبا ه یاتجزيه خوشه

و  SSR یآموده بوا اسوتفاده از نشوانگرها    دستبه جينتا
( نشوان  PICآغازگرهوا )  شوکیی چنداطلاعات  میزانبهمحاس

موورد   یهوا ژنوتیوپ آغازگرهوا در   نيو ا PICداده که مقودار  
 یآغازگرها نواح که است نيا انگریبالا بوده و ب تقريباًمطالده 
تنوع  یبررس یرا داشته و برا هاژنوتیپدر  ریتکث یامکمل بر

گرفتوه توا   صوورت  یبنود گوروه  مناست هستند. نخود یکیژنت
نخود شامل اراام محیی، اراوام   یهاژنوتیپتوانست  یحدود

را از هوم   شده از ايکارداهای مدرفیشده و لاينزراعی اصلاح
 یهاگروهدر  تقريباً هاژنوتیپ نيا کهیطوربه ،دينما کیتفک

توانست فاصیه  یبندگروه نيا نیجداگانه ارار گرفتند. همچن
 را نشان دهد.  ی نخودهاژنوتیپ نیب یکیژنت

 زیو ن یبا استفاده از صفات زراع هاژنوتیپچنانچه تنوع 
 یکو یو فاصویه ژنت  یکو یتنوع ژنت نياز ا توانیشود، م یبررس
 ،سوت مشاهده شوده ا  مورد مطالده نخود یهاژنوتیپ نیکه ب
، هوا ژنوتیوپ  نیبو  یو انجام تلاا یبدد یاصلاح یکارها یبرا
 يیهودف نهوا   کهعمیکرد  تیو کم تیفیبردن کمنظور بالابه

 صفات، استفاده کرد.  ريسا نیاست و همچن اهانیدر اصلاح گ
ها بوا اسوتفاده از صوفات    تنوع ژنوتیپشود می شنهادیپ
، بتووان  دو روش جينتوا  قیو توا بوا تیف   ودش یبررس زین یزراع
  برد.  یشتریگرفت و از آن بهرة ب یبهتر جهینت

 
 
 

 
 SSRهای آغازگر ی نخود بر اساس تجزيه هماهنگ اصلی با استفاده از دادههاژنوتيپنمودار پراکنش دو بعدی  -3شکل

Fig. 3. dimensional graph of chickpea genotypes based on principle co-ordinate analysis using SSR primers data 
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 SSRهای آغازگر ی نخود بر اساس تجزيه هماهنگ اصلی با استفاده از دادههاژنوتيپبعدی نمودار سه -4شکل

Fig. 4. Three dimensional graph of chickpea genotypes based on principle co-ordinate analysis using SSR primers data 
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Introduction 

 Utilization of genetic diversity in crop plants is very important for breeding objectives. Chickpea is the 

third most important grain legume and its seeds contain protein that is an important energy source for human. 

It ranks third worldwide among grain legumes. In Iran this crop cultivated at about 473000 hectares with an 

average annual production of 195000 tons. Genetic diversity of chickpea genotypes using SSR markers were 

examined in several studies.The objective of this study was investigation of genetic diversity among some 

chickpea genotypes using molecular data obtained from SSR primers.  

 

 Materials & Methods 

 Genetic diversity of 35 chickpea genotypes (Including cultivated, local variety and promising line) were 

assessed using 15 SSR primers. These primers were selected from previous study. DNA was extracted from 

two-week old plants of each genotype following the protocol of CTAB-method. After DNA extraction, the 

quantity of DNA was measured under 0.8% agarose gel electrophoresis. DNA concentration was estimated 

using Picodrop. The final DNA concentration of each template stock was adjusted to 50 ng/µl. The PCR was 

performed in a Thermal Cycler (Bio-Rad Model thermal cycler) in a volume of 15 µL. The amplification 

step was as follows: 1 cycle at 94°C for 1 min, then 40 cycles comprising 94°C for 5 min, annealing of 

primer at 50-65°C (depending on the primer) for 1 min. The final extension was carried out at 72°C for 10 

min. The amplification products were electrophoresed on 3.5% agarose gels (combination of 50% Metaphor 

and 50% LE Agarose), and for staining, 3 µL Gel Red and dye (the 1.5:1.5 ratio) was added to each sample. 

Photographed was performed using the Bio-Rad Gel Doc. Molecular data was analyzed using the NTSYS-pc 

software version 2.02.  
 

Results & Discussion 

 All of fifteen SSR primers were generated scorable bands. Totally 49 alleles (ranged between 2 to 5 

alleles per each locus) with an average 3.26 allele per locus was distinguished. These results are agreement 

with the results of some study and did not match to other. One of the reasons may be due to the use of 

different genetic material and SSR markers.  

Majority of primers identified high level of polymorphism. Jaccard similarity coefficient values among 
genotypes, ranged from 0.10 to 0.80, average value of similarity coefficient was 0.40. The highest similarity 

was found between Hashem and Arman genotypes. Polymorphic information content (PIC) ranged from 0.20 

to 0.88 (average 0.50). The highest (0.88) and the lowest (0.20) value of PIC was pertained to SSR21 and 

SSR62 Primers, respectively. A high mean PIC value can be attributed to the use of more informative 

markers. Unweighted pair group method of the arithmetic average (UPGMA), based on Jaccard similarity 

clustering form a dendrogram with eight genotypes group. Eight groups can be distinguished by truncating 

the dendrogram at mean similarity coefficient value of 0.40. Clustering somewhat was distinguished 

chickpea genotypes, as cultivated genotypes and local were put together. In the present study SSR markers 

almost succeed in separation of genotypes but this marker could not separate promising chickpea completely. 

Principal co-ordinate analysis (PCoA) was carried out on the mean pairwise genetic distances to display the 
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genetic relationship of genotypes in the PCoA 2D and 3D plot. 2 and 3D plot were confirmed the results of 

cluster analysis. Cophenetic correlation showed that molecular data and cluster was corresponded.  

 

Conclusion 

 SSR primers that used in this study are more informative in chickpea genotypes. The genotypes almost 

showed diverse and distinct SSR patterns. It was concluded that SSR marker was suitable for evaluation of 

genetic diversity in chickpea genotypes and this genetic diversity can be used in chickpea breeding 

programs. To achieve better results in crossing programs, we recommended also these genotypes get 

evaluated using morphological and agronomic traits.  

 

Key words:  Chickpea, Genetic diversity, PIC, SSR marker  
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  (Cicer arietinum var. ILC 482) مخزن بر عملکرد و اجزاي عملکرد نخود اثر حذف

 سطوح نیتروژن و آبیاري تأثیرتحت   
 

 3و محمد بنایان اول 3، مهدی نصيری محلاتی2، مهدی پارسا*1زهره امينی

 ه فردوسی مشهددانشجوی سابق کارشناسی ارشد، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزی، دانشگا -1

 دانشيار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی و گروه پژوهشی بقولات پژوهشکدة علوم گياهی، دانشگاه فردوسی مشهد  -2

 استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد  -4و3
 

 12/11/1393: دريافت تاريخ
 28/10/1394: پذيرش تاريخ

 

 چکيده

(، ILC482بر عملکرد و اجزاای عملکزرد ندزود ر)زم       زدايیغلافآبیاری و  هایرژيمو  بررسی اثر نیتروژن منظوربه
 دانشزااه ی کامل تصادفی در سه تکرار در مارعه تحقیقاتی هابلوکبا طرح پايه  ردشدهخُهای دوبارکرت صورتبهآزمايشی 
و  75، 30گرديزد  تیمارهزای آزمزايا شزامل مقزادير کزود نیتزروژن         اجزرا   1390-91ی مشهد در سزا  زراعزی   فردوس
؛ و روز10ة رشد به فاصل ةآبیاری در تمام دور: آبیاری  آبیاری کامل هایرژيمعامل اصلی،  عنوانبه( کیلوگرم در هکتار150

 50،  25(، 0 :  شزاهد  یزدايغلافعامل فرعی و  عنوانبه( دهیغلافآبیاری تکمیلی در مرحله گلدهی و مراحل گلدهی و 
تعزداد   فرعی بود  وزن خشک برگ و سا)ه، وزن دانه در بوته، وزن خشک انزدام هزوايی،  -عامل فرعی عنوانبهدرصد( 75و 

کیلوگرم نیتروژن باعز   150یری شدند  نتايج نشان داد که تیمار گاندازهدانه 100غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته و وزن 
گرم دانه در بوته بیشترين وزن دانه در بوته را تولید 8/3نیتروژن با  کیلوگرم150ت مورد مطالعه شد  تیمار بهبود اکثر صفا

نیتروژن تعلق داشت  تیمار آبیزاری در مراحزل گلزدهی و     کیلوگرم30درصد( به تیمار 36کرد  بیشترين شاخص برداشت  
درصد( 39ديار آبیاری برتری داشت  بالاترين شاخص برداشت   گرم در بوته نسبت به دو سطح4/4با وزن دانه  دهیغلاف

درصزد  75نیا به همین سطح آبیزاری تعلزق داشزت  در دو تیمزار آبیزاری کامزل و آبیزاری تکمیلزی در مرحلزه گلزدهی،           
 دهزی غزلاف اما اين کاها در تیمار آبیزاری تکمیلزی در مراحزل گلزدهی و      ،درصد کاها داد60وزن دانه را  زدايیغلاف
( درصزد 25جائزی   زدايزی غزلاف همراه با  دهیغلاف، آبیاری تکمیلی در مراحل گلدهی و کنابرهمدرصد بود  در اين 45

نیتزروژن   کیلزوگرم 150هزای  ( را داشت  بیشترين وزن خشک اندام هزوايی از تیمزار  درصد45بیشترين شاخص برداشت  
جزا وزن بزرگ( را   تمام صزفات فزو)  بزه    زدايیغلافآمد   دستبهگرم در بوته( 3/14گرم در بوته( و آبیاری کامل  8/12 
درصد نسزبت  30و  56 ترتیببه، وزن دانه و وزن خشک اندام هوايی را زدايیغلافدرصد 75داری کاها داد  یمعن طوربه

شرايط تزنا   تعلق داشت  در زدايیغلافدرصد 75درصد( به تیمار 23به شاهد کاها داد  کمترين شاخص برداشت نیا  
تزوان بزا مصزرف    ی بزر وزن دانزه در بوتزه نداشزت، لزذا مزی      تزثثیر خشکی يک نوبت آبیاری(، مصرف بالای کود نیتزروژن  

بزا   کلزی  طزور بزه  آورد  دستبه( را مربعمترگرم دانه در 166)بو   عملکرد )ابل ،کود آغازگر عنوانبهنیتروژن  کیلوگرم30
در شرايطی که محدوديت آب    همچنینرا تا حدی بهبود بدشید هاغلافاز حذف توان خسارت ناشی یممصرف نیتروژن، 

تمام صفات از جمله تعداد غزلاف، تعزداد    مقابله کرد  آببا آبیاری تکمیلی در مراحل زايشی با کمبود توان میوجود دارد، 
تعزداد   ،داشزتند  در ايزن بزین    داری با وزن دانهدانه، شاخص برداشت و وزن خشک اندام هوايی همبستای مثبت و معنی

 ( را با وزن دانه داشت درصد75بیشترين همبستای   مربعمترغلاف در 

 
 زدايی ، گلزدايیغلاف ،تنا خشکی: آبیاری تکمیلی، ی کليدیهاواژه

 

   1 مقدمه
حبوبات از منزابع مهزم غزذايی سرشزار از پزروترین بزرای       

تزا   18بزودن  ا داراروند  حبوبات بز شمار میتغذيه انسان و دام به
هزای حیزوانی در رژيزم    درصد پروترین در مقايسه با پروترین32

 عنزوان بزه  ایتغذيزه  نظزر  از ،درآمدويژه افراد کمغذايی مردم به
                                                           

 zohre2438@yahoo.com ،09156562438تلفن همراه:  نویسنده مسئول: *

 مصزرف  سزبد  در زيزادی  بسزیار  اهمیزت  انسزان  پروترین منبع
دلیزل  های زراعزی جهزان، حبوبزات بزه    نظامدر بوم  دارد خانواده

نايی تثبیت نیتروژن اتمسزفر در همايسزتی بزا    برخورداری از توا
نیاز گیاهان زراعی بعد ای از نیتروژن موردها بدا عمدهباکتری

(  ندزود  Hajikhani et al., 2011سزازند   از خود را فراهم می
 Cicer arietinum L.)   تزرين گیاهزان خزانواده    يکزی از مهزم
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 Ganjealiشزود   بقولات است که در اکثر نقاط دنیا کشت می

et al., 2009  درصززد پززروترین، 63/24(  بززذر ندززود حززاوی
باشززد  درصززد روغززن مززی 62/5درصززد کربوهیززدرات و 60/64

اين، منبع غنی معدنی نظیزر کلسزیم، منیزايم، پتاسزیم،     ربَعلاوه
آيزد   شزمار مزی  هزا نیزا بزه   سديم، روی، آهن، مز  و ويتزامین  

اهمیزت ايزن   طور )ابلیت تثبیت نیتروژن از ديازر دلايزل   همین
 (  Abu salem & Abu arab, 2001باشد  گیاه می

 رشد تغذيه، در کنندهیینتع يکی از عناصر اصلی نیتروژن

 نیتروژن میاان کهیطوربه شود،می محسوب آن عملکرد و گیاه

 کلروفیل دانه، پروترین محتوی تواندمی گیاه برای دسترس)ابل

 برگ و سطح همچنین و سلولی پروتوپلاسم حجم و اندازه برگ،
 & Janmohamadiدهد   )رار تثثیر تحت را فتوسنتای فرآيند

et al., 2010 نیتروژن سبب بهبود  ويژهبه(  فراهمی مواد غذايی
گسترش اندام هزوايی و   ةتیج  در نشودمیوضعیت رشد رويشی 

ها مزواد فتوسزنتای بیشزتری تولیزد و بزه مصزرف       توسعه برگ
(  مقزادير  Ghosh et al., 2004  رسزد  هزای زايشزی مزی   اندام

بالاتر کود نیتروژن در صورتی که بذور با بزاکتری تلقزیح نشزده    
 & Ashraftaliaiباع  افاايا محصزو  شزده اسزت      ،باشند

Sayadian, 2000  )گرفته از مقزدار تثبیزت   برآوردهای صورت
کیلوگرم 141تا  يکنیتروژن توسط ندود بسیار متغیر بوده و از 

شززرايط مارعززه در 314متفززاوت اسززت  بررسززی   در هکتززار 
بنزدی  درصد ماارع گره36هند نشان داد که تنها در هوايی وآب

ايزن فعالیزت   ربَز خوب و خوب بوده اسزت  عزلاوه  در سطح بسیار
همايستی و تثبیت نیتروژن فقط تا شروع گلدهی ادامزه دارد و  

کززه دوره زايشززی آن در صززورتی شززود،پزز  از آن متو)زز  مززی
نی است و بدشی از رشزد رويشزی نیزا در مرحلزه زايشزی      طولا

تبع که به شوندها در اين مرحله تشکیل میافتد و دانهاتفا) می
کمبزود   ( Bagheri et al., 1997  به نیتروژن زيادی نیاز دارند

بزه   دسزتیابی برای  محدودکنندهزيستی ين عامل غیرترمهمآب 
شود  تغییر شزرايط  عملکرد پتانسیل گیاهان زراعی محسوب می

هوايی در چند دهه اخیر منجر به کاها میاان بارنزدگی و  وآب
خشک شزده اسزت    یمهنتغییر در توزيع آن در مناطق خشک و 

رسد با توجه به تغییر الاوهای بروز خشکی، تغییزر در  نظر میبه
هززای مناسززب بززرای کززاها اخززتلاف عملکززرد وا)عززی و راهبُرد

 Sasaniاين مناطق ضروری اسزت    پتانسیل گیاهان زراعی در

et al., 2004  ) 

در جبزران   مزثثر هزای  آبیاری تکمیلی يکی از جمله روش
يی مصرف آب و جلزوگیری  آبردن کارکمبود رطوبت خاک و بالا

به تولید پايدار در مناطق خشک و  دستیابیاز نوسان عملکرد و 
نا ترين مرحله تکه حساساينباشد  با توجه بهخشک مییمهن

 ،باشزد شزدن دانزه مزی   ررطوبتی در ندزود مرحلزه گلزدهی و پُز    

با انجام آبیاری تکمیلزی در ايزن مراحزل     رودمیبنابراين انتظار 
و عملکرد افاايا  شود از شدت خسارت تنا کاسته ،رشد گیاه
آبیززاری  تززثثیری امطالعززهدر  ( Fallah et al., 2005يابززد  

)زرار گرفزت  نتزايج    تکمیلی در زراعت ديم ندود مورد بررسزی  
نشان داد که آبیاری تکمیلی عملکرد دانزه را افزاايا داد  ايزن    
افاايا از طريق افاايا رشد رويشی و وزن هزاار دانزه حاصزل    
شد  افاايا عملکرد دانه ناشی از اثر آبیاری تکمیلی در مراحزل  

 ترتیزب بزه دانه نسبت به شاهد  پُرشدنو  بندیغلافدهی، غنچه
د بود  لذا آبیاری در مراحل آخر رشد موجزب  درص56و  40، 28

 & Ashraftaliai  افاايا وزن هاار دانه و عملکرد دانه گرديد

Sayadian, 2000). Ullah et al, (2002) وFallah et al, 

اظهار داشزتند آبیزاری تکمیلزی در مراحزل گلزدهی و       (2005)
 عملکرد دانه را افاايا داد  هاغلاف پُرشدن

انه، رشزد گیزاه، گلزدهی و عملکزرد دانزه      در طو  تولید د
مديريتی )زرار   زيستی و عملیاتعوامل زيستی و غیر تثثیرتحت 
دهزد  بلبلی تعداد زيادی سینک تشکیل مزی گیرد  لوبیا چشممی

به اين خاطر که گیاه شاخ  ،شودبارور می هاآنکه تعداد کمی از 
ن جزدا از ايز   دهزد  پیری بزرگ از دسزت مزی    علتبهو برگا را 

ی سبا جهت مصرف خوراکی يزا حملزه   هاغلافعامل، برداشت 
خوارها نیا باع  کاها بار مدان و تغییر نسبت منبع بزه  غلاف

 يک تکنیک است که سرعت رشد را زدايیغلاف  شودمدان می
دهد و بزه سزرعت   از طريق تغییر تعاد  منبع و مدان تغییر می

ه در گیزاه منجزر   بیشتر گل و دانز  رشد بیشتر و در نهايت تولید

سزطوح حزذف    تزثثیر روی  مطالعزه   (Rathod, 2009  شودمی
( روی عملکرد سزويا نشزان داد کزه    10،20،30،40،50  هاغلاف

درصزد  10اکثر پارامترهای رشد، عملکرد و اجاای عملکرد با هر 

 ,Kurtakoti  تخطی کاها ياف طوربهافاايا در حذف غلاف 

2001)  Kasai et al, (2008)  اعما  دو درجزه متفزاوت از   با
 ة، همز افتهيهی توسعهاغلاف نص   محدوديت مدان روی سويا

میزاان   ،تزر دريافتنزد کزه درجزه بزارگ    افته( يهی توسعهاغلاف
يزن  ا  دانه شد اندازةفتوسنتا بیشتری داشت و منجر به افاايا 
کننزده  محزدود  مبزد   ،پرسا که آيا در عملکرد يک گیاه زراعی

شک در طو  رشزد  یبسیار پیچیده است، چون ب ،است يا مقصد
کند  از جملزه عوامزل   یمو نمو، رابطه بین مقصد و منبع تغییر 

گذار روی رابطه منبع و مقصد، مقدار رطوبت در دسترس و تثثیر
بزرآورد کزاها   منظزور  بهتحقیق حاضر باشد  یمنیتروژن خاک 

و  هزا غزلاف عملکرد ناشی از حذف اثر خسارت ناشزی از حزذف   
سزطوح   تزثثیر بر عملکرد و اجاای عملکرد ندود تحزت  آن  ثثیرت

 آبیاری انجام گرفت  هایرژيممدتل  نیتروژن و 

 



 

140 

 1396نيمة اول ، 1ة، شمار8/ جلدايران هاي حبوباتپژوهش .../اثر حذف مخزن  ؛و همکارانامينی 

 هامواد و روش
در سه تکرار  شدهردهای دوبارخُکرت صورتبهاين تحقیق 

در مارعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشااه فردوسی مشهد 
آزمزايا شزامل    اجرا شد  تیمارهزای  1390-91در سا  زراعی 
 75، 30 در سه سزطح  بود که عامل اصلی عنوانبهکود نیتروژن 

نیاز مقدار کود نیتروژن مورد اعما  شد  در هکتار کیلوگرم150و
هزر يزک از سزطوح     به دستیابی( جهت درصد46 اوره صورتبه 

)بزل از کاشزت    فو)، بر اساس آزمايا تجايه شزیمیايی خزاک  
    (1 جدو   مشدص شد

 
 آزمایشی مزرعه خاك فيزیکوشيميایی هایویژگی -1جدول

Table 1. Soil physical and chemical properties of experimental field 

 (مترسانتی) عمق
Depth (cm) 

 درصد نيتروژن کل
%N 

 دسترسقابل فسفر
Available P 

(PPM) 

 دسترسقابلپتاسيم 
Available K 

(PPM) 

 درصد موادآلی

%OM 
 اسيدیته

PH 
 الکتریکیهدایت

EC (dS/m) 
 بافت 

Texture 

 سیلتی لوم 2.5 8.4 1.2%  286  20 0.087 0-20

 
 عنزوان به، کیلوگرم150حدود نیمی از کود نیتروژن سطح 
 عنزوان بزه آبیزاری نیزا   کود سرک همامان با گلدهی توزيع شد  

 آبیزاری بزه فاصزله     آبیزاری کامزل   شامل سه سطحعامل فرعی 
آبیاری تکمیلی در مرحله گلزدهی   ،  فصل رشد(روزه در طو10
)بزل از    بزود  دهیغلافز در مراحزل گلزدهی و    آبیاری تکمیلی و

و سپ  عملیات  یبردارسازی زمین، از خاک مارعه نمونهآماده
های بذر ورزی و ايجاد جوی و پشته انجام شد  در هر کرتخاک

ه متزر، فاصزل  پزنج  ردي  به طو   پنج( در ILC482ندود  ر)م 
در  مترسانتی شاو فاصله روی ردي   مترسانتی50بین ردي  

جهزت   کشزت شزد    1390اسفندماه 25در  مترسانتی پنجعمق 
عملیززات  دو مرتبززه Heliothis armigera مبززارزه بززا آفززت 

بززا سززم متاسیسززتوک  بززا غلظززت دو در هززاار در  پاشززی سززم
 هزرز نیزا  یهزا صورت گرفت  عملیات مبارزه بزا علز   ماه خرداد

حزدود سزه هفتزه    انجام شد  در  دستی در يک مرحله صورتبه
 زدايزی غزلاف سطوح مربوط به تیمزار   خردادماه( گلدهی بعد از 

بوته از هزر   شاروی  هاغلافدرصد 75و  50،  25شامل حذف 
های تحت تیمار، دو بوتزه  که بین بوتهیطوربه ؛کرت اعما  شد

سزطح کزل    داشزت حاشیه درنظرگرفته شد  عملیات بر عنوانبه
انجام گرفت  همامان بزا   یرماهدر دهم تدستی  صورتبهها کرت

گیری اجاای اندازه منظوربه ،بوته از هر کرت پنجبرداشت تعداد 
های مربزوط بزه هزر کزدام از سزطوح      عملکرد برداشت شد  بوته

 هزا آننیا جداگانه برداشت و اجزاای عملکزرد    زدايیغلافتیمار 
های گیری وزن خشک اندام هوايی، بوتههجهت انداز تعیین شد 
آون )رار داده شزده و سزپ     ساعت در48 مدتبهشده برداشت

و انجزام   MSTAT-Cافزاار  نزرم  بزا هزا  توزين شدند  آنالیا داده
استفاده شد  مقايسزات میزاناین    Excelها از جهت رسم نمودار

ج پزن دانکن در سطح احتمزا   ای چنددامنهها نیا با آزمون داده
 صورت گرفت  درصد

 

 نتایج و بحث
 تعداد دانه در بوته

نیتززروژن و آبیززاری بززر تعززداد دانززه در بوتززه  کززنابززرهم
(  در شززرايط کمبززود آب، 2 جززدو   بززود( ≥01/0P دار معنززی

 ،بر تعداد دانه در بوته ايجاد کزرد  سوءمصرف بالای نیتروژن اثر 
ن، آبیاری در نیتروژ کیلوگرم150و  75های که در تیماریطوربه

متوسزط حزدود    طزور بزه مرحله گلدهی تعزداد دانزه در بوتزه را    
کزه ايزن   درصد نسبت به آبیاری کامل کزاها داد، درحزالی  46

(  3درصد بزود  جزدو     هشتتنها  کیلوگرم30کاها در تیمار 
 دارصزفت معنزی  بزر ايزن    زدايزی غزلاف نیتزروژن و   کزنا برهم

 01/0P≤) 2  جدو   بود)   

تیمززار  از (838  بیشززترين تعززداد دانززه  ،در ايززن مززورد 
کمتززرين آن بززا  و زدايززیغززلاف بززدونو کیلززوگرم نیتززروژن 75
درصززد 75همززین سززطح نیتززروژن و    صززد کززاها از در76

 کیلزوگرم 150در تیمزار   زدايزی غزلاف حاصزل شزد     زدايیغلاف
(  4نیتروژن، کمترين کاها را در تعداد دانه ايجاد کرد  جدو  

بزر تعزداد دانزه در بوتزه      نیزا  زدايزی غزلاف و بیاری آ کنابرهم
بیشترين تعداد  کهیطوربه، (2 جدو   شد (≥01/0P  دارمعنی
 زدايزی غزلاف  بزدون  ( مربوط به تیمار آبیاری کامل و867دانه  
و  دهیغلافکه با تیمار آبیاری تکمیلی در مرحله گلدهی و  بود

داد دانزه    کمتزرين تعز  دار نداشتتفاوت معنی زدايیغلاف بدون
تیمززار آبیززاری تکمیلززی در مرحلززه گلززدهی و    نیززا از( 218 

تعداد دانه در بوتزه    (5 جدو  حاصل شد  زدايیغلافدرصد 75
در تیمار آبیاری کامل بزیا از دو سزطح ديازر آبیزاری، تحزت      

درصزد  75)رار گرفت  در ايزن سزطح آبیزاری،     زدايیغلاف تثثیر
عملکزرد نسزبت بزه    درصزد  68باع  کاها حزدود   زدايیغلاف

 شاهد شد 
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  زداییغلافسطوح مختلف نيتروژن، آبياری و  تأثيربرخی صفات زراعی نخود تحت  تجزیه واریانس )ميانگين مربعات( -2جدول 

Table 2. Analysis of variance (MSS) for some agronomic traits of chickpea affected by different levels of nitrogen, 

irrigation and depodding 

 شاخص

 برداشت

Harvest 

index 

وزن خشک اندام 

 هوایی

Shoot dry 

weigh 

 وزن دانه در بوته
Seed weight  

 ماده خشک

 ساقه

Stem dry 

weight  

ماده 

خشک 

 برگ

Leaf 

dry 

weight 

 وزن 

 صد دانه

100-seed 

weight 

تعداد 

  غلاف

 در بوته

Pods/ 

plant 

در  دانهتعداد 

 بوته

Seeds/  
Plant  

 درجه

 آزادی

Df 

 منابع تغيير

S.O.V  

ns92.77 ns0.24 ns0.63 ns1.21 ns0.07 ns90.70 ns7.11 ns10.93 2 
 بلوک

Block 

**642.0 **98.54 **5.84 **21.12 **7.93 ns13.27 **141.68 *129.20 2 
 نیتروژن

Nitrogen (N) 

22.77 3.08 0.13 0.18 0.28 20.19 5.18 14.16 4 
  ی اصلیخطا

error 

** 1642 **386.97 **56.46 **107.76 **19.96 **473.37 **404.43 **612.22 2 
 آبیاری

Irrigation (I) 

ns64.17 **44.09 **7.52 **5.52 **3.32 **142.67 *70.51 **221.26 4 
 نیتروژن*آبیاری

N*I 

23.97 4.16 0.57 0.90 0.10 19.05 14.10 11.60 12 
 ی فرعیخطا

error 

**936.9 **32.17 **33.06 **9.82 **0.79 ns38.71 **553.49 **741.62 3 
 زدايیغلاف

Depodding (D) 

**243.3 *2.76 **3.67 **3.78 **1.67 **78.30 **75.06 **129.36 6 
 زدايیغلافنیتروژن*

N*D 

**186 **25.95 **2.37 **5.45 **2.25 **131.46 **36.37 **52.72 6 
 ايیزدغلافآبیاری* 

I*D 

**60.57 **4.03 **1.98 **1.80 **0.92 **205.30 **46.63 **83.93 12 
 ری*نیتروژن*آبیا

  N*I*D زدايیغلاف

17.62 1.17 0.15 0.40 0.08 15.70 4.84 4.66 54 
 فرعی-ای فرعیخط

error)) 
13.47 10 11.4 13.5 17.64 16.66 17.46 14.7 

 
%CV 

ns** درصد  يکو  پنجدار در سطوح احتما  ار و معنیدعدم معنی ترتیببه :، * و 

ns: Non-significant, * and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively 
 

 

 تعداد غلاف در بوته
ها کلیه تیمار کنابرهمبا توجه به نتايج تجايه واريان ،  
 نتززايج  (2 جززدو   دار شززدمعنززی تعززداد غززلاف در بوتززه بززر 
غلاف در  دنیتروژن و آبیاری نشان داد بیشترين تعدا ناکبرهم
نیتزروژن و آبیزاری    کیلزوگرم 150مربوط به تیمزار  ( 572 بوته 

نیتزروژن و آبیزاری    کیلزوگرم 150باشد کزه بزا تیمزار    کامل می
تفزاوت   از نظزر آمزاری   دهزی غلافتکمیلی در مراحل گلدهی و 

 Varughese & Gheetha (2001)  (3 جززدو   نداشززت
 مزثثر بلبلی ريافتند که کود نیتروژن بر عملکرد دانه لوبیا چشمد

 کزنا بزرهم در   شودمیبوده و باع  افاايا تعداد غلاف و دانه 
و بزدون  ، تیمار آبیاری کامل زدايیغلافآبیاری و  هایرژيمبین 

بیززاری تیمززار آو ( 777  بیشززترين تعززداد غززلاف زدايززیغززلاف
بزا   زدايزی غزلاف درصزد  75تکمیلی در مرحله گلدهی در سطح 

 کمتززرين تعززداد غززلاف در بوتززه را تولیززد کردنززد  غززلاف،171
نتزايج نشزان داد در هزر دو تیمزار آبیزاری کامززل و        (5 جزدو  

تعداد غلاف در بوته را بزه   زدايیغلافآبیاری در مرحله گلدهی، 
در بزین   زدايزی غزلاف يک میاان کزاها داد  مقايسزه سزطوح    

 دهزی غلافآبیاری در مراحل گلدهی و  آبیاری کامل و هایرژيم
درصد، 75تا  25از  زدايیغلافدهد که در هر سطح از نشان می

تعداد غلاف در بوته در بین اين دو رژيم آبیاری تفاوت کمزی را  
ی بزر  تزثثیر رسد تعداد دفعزات آبیزاری   نظر میبه  دهدنشان می

 نداشت  زدايیغلافخسارت ناشی از 
کیلزوگرم  75، تیمزار  زدايزی غزلاف ن و نیتروژ کنابرهم رد 

را تولید  (719  بیشترين تعداد غلاف زدايیغلاف بدوننیتروژن و 
( نیا از همزین سزطح نیتزروژن و    168کرد  کمترين تعداد غلاف  

در سزطوح پزايین     (4حاصل شزد  جزدو     زدايیغلافدرصد 75
شزت،  ی بر تعداد غلاف دااملاحظه)ابل تثثیر زدايیغلافنیتروژن، 

کیلززوگرم نیتززروژن در تیمززار 75و  30کززه در سززطوح یطززوربززه
حدود  ترتیببه، تعداد غلاف نسبت به شاهد زدايیغلافدرصد 75
 کیلززوگرم150درصززد کززاها نشززان داد، امززا در سززطح 77و  56
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درصزد  33تعزداد غزلاف را تنهزا     زدايزی غلافدرصد 75نیتروژن، 
 همچنزین یتزروژن و  رسزد مصزرف بزالای ن   نظر میکاها داد  به

حزدی توانسزته بزا     استفاده از کود سرک در اين سطح کودی، تزا 
، هزا غلافو  هاگلها و مواد فتوسنتای و انتقا  آن به افاايا برگ

  (Ghosh et al., 2004کاها تعداد غلاف از جبران کند  
 

 دانه100وزن 
دار دانزه معنزی  100نیتروژن و آبیزاری بزر وزن    کنابرهم

 01/0P≤)   نیتروژن همراه با  کیلوگرم150(  تیمار 2شد  جدو
گرم بیشترين 31با میاان  دهیغلافآبیاری در مراحل گلدهی و 
اما مصزرف ايزن مقزدار نیتزروژن در      ،وزن صد دانه را تولید کرد

دنبزا   منفزی بزه   تزثثیر  دهزی غلافشرايط کمبود آب در مرحله 
گزرم( از تیمزار   6/18که کمترين وزن صد دانه  یطوربهداشت، 
آمزد   دسزت بهنیتروژن و آبیاری در مرحله گلدهی  کیلوگرم150

کیلوگرم نیتروژن در همین سطح آبیاری تفزاوت  75که با تیمار 
نیتزروژن و   کزنا برهم(  گرچه 3داری نشان نداد  جدو  معنی
(، 2 جدو  شد (≥01/0P  داردانه معنی100بر وزن  زدايیغلاف

ی بین سطوح املاحظه)ابلروژن، تفاوت اما در هر سه سطح نیت

بزا  از نظزر وزن صزد دانزه مشزاهده نشزد        زدايزی غلافمدتل  
گزززرم( از تیمزززار 28دانزززه  100بیشزززترين وزن  ،حزززا ايزززن
و کمتزرين آن بزا    زدايیغلافدرصد 25نیتروژن و  کیلوگرم150
حاصزل   زدايیغلافدرصد 50گرم از همین سطح نیتروژن و 19

بززر وزن  زدايززیغززلافآبیززاری و  کززنابززرهم  (4شززد  جززدو  
  (2 جدو   شد( ≥01/0P دار دانه معنی100

حزذف غزلاف    دهد که در مقايسه با شاهد،نتايج نشان می
 دانه را افاايا داده است و البته مقدار افزاايا د)یقزا   100وزن 

  نبوده است زدايیغلافمتناسب با افاايا درصد 
آبیززاری تکمیلززی در دانززه در شززرايط 100بیشززترين وزن 

 زدايزی غزلاف درصزد  25و در سطح  دهیغلافمراحل گلدهی و 
و شزاهد در هزر کزدام از     زدايزی غلافمشاهده شد  بقیه سطوح 

در يزک   دهنزد  ینمداری را نشان آبیاری تفاوت معنی هایرژيم
 در دو سطح حزذف  با اعما  محدوديت مدان روی سويابررسی 
افته، نتايج نشزان داد بزا   يهوسعی تهاغلافهمه  و هاغلافنص  

و منجزر بزه    افزاايا يافزت  میاان فتوسزنتا   حذف بیشتر غلاف
 ( Kasai et al., 2008 دانه شد  اندازةافاايا 

 

 یاريآب و تروژنين تأثير تحت نخود مورد مطالعه در صفاتبرخی  نيانگيم سهیمقا -3 جدول

Table 3. Mean comparison of chickpea traits affected by nitrogen and irrigation 
 

 وزن خشک اندام هوایی 

 )گرم درمترمربع(

 وزن دانه 

 )گرم در مترمربع(

 ساقه وزن خشک

 )گرم درمترمربع(

 برگ وزن خشک

  )گرم در مترمربع(

وزن 

 دانه100

غلاف تعداد  

 مترمربعدر

دانه تعداد 

 مترمربعدر 
 آبياری

 نيتروژن

 ()کيلوگرم

Shoot dry weight 

)2-g m( 
Seed weight 

)2-(g m 
Stem dry weight 

)2-(g m 
Leaf dry weight 

)2-(g m 

100 

seed 

weight 

2-Pods m 2-Seeds m irrigation 
Nitrogen 

(kg) 

205f 73d 81f 31d 21.23de 292de 350e 
 گلدهی

Flowering 

30 401c 168a 146d 43c 22.75d 532ab 772a 

 گلدهی،

 دهیغلاف

Flowering, 

podding 

345d 102c 174c 49c 26.87bc 363c 380de 
 کامل

Full 

218f 52e 111e 31d 18.94e 248e 277f 
 گلدهی

Flowering 

75 287e 104c 117e 29d 23.64cd 355c 437d 

 گلدهی،

 دهیغلاف

Flowering, 

podding 

505b 139b 220b 75b 27.27b 486b 534c 
 کامل

Full 

279e 73d 124e 46c 18.64e 325cd 371e 
 گلدهی

Flowering 

150 428c 164a 166c 46c 30.82a 570a 573c 

 گلدهی،

 دهیغلاف

Flowering, 

podding 

567a 138b 259a 117a 23.94bcd 572a 670b 
 کامل

Full 

  ندارند داریمعن اختلاف رصدد پنج سطح در دارند، دانکنای دامنه آزمون اساس بر ستون هر در مشترک حرف کي حدا)ل که يیهانیانایم

Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05 probability level- using Dancan Multiple Range Test. 
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 یزدایغلاف و تروژنين تأثير تحت نخودبرخی صفات مورد مطالعه در  نيانگيم سهیمقا -4جدول 

Table 4. Mean comparison of chickpea traits affected by nitrogen and depodding 
 

شاخص 

 برداشت

وزن خشک 

 اندام هوایی 

 (مربعمتر)گرم در 

  وزن دانه

 (مربعمتر)گرم در 

 ماده خشک ساقه 

 )گرم در مترمربع(

 ماده خشک برگ 

 (مربعمتر)گرم در

 وزن

 )گرم( صد دانه 

 تعداد غلاف 

 رمترمربعد

تعداد دانه 

 درمترمربع
 زداییغلاف

نيتروژن 

 )کيلوگرم(

Harvest 

index (%) 

Shoot dry 

)2-m (g weight 

Seed weight 

)2-m (g 

Stem dry 

)2-m (g weight 

Leaf dry 

)2-m weight (g 

100 seed 

weight (g) 
2Pods/m 2Seeds/m Depodding 

Nitrogen 

(kg) 

26.79e 274g 74.73g 146de 47d 20.68de 245g 351e 75% 

30 
39.1ab 300fg 117.6d 133e 44de 25.78ab 362ef 422de 50% 
42.82a 312f 136b 106f 28f 23.57bcd 428de 582c 25% 
35.27bc 380cd 132.7bc 150de 47d 24.42a-d 548b 647bc 0 
16.74f 293fg 46.02h 179bc 48d 22.5b-e 168h 200f 75% 

75 
23.76e 295fg 71.39g 137e 35ef 24.53a-d 213gh 251f 50% 
31.95c 330ef 103.7e 130e 62c 25.11abc 352f 375e 25% 
40.03a 428.5b 177a 152de 36ef 21.01cde 719a 838a 0 
26.33e 355de 90.41f 160cd 71b 25.43ab 388ef 391e 75% 

150 
  

27.36de 435b 120.3cd 197b 88a 19.27e 466cd 606c 50% 
31.23cd 407bc 128bcd 149de 71b 27.93a 524bc 469d 25% 
32.72c 500a 166.1a 226a 49d 25.22abc 578b 686b 0 

  ندارند دارمعنی اختلاف درصد پنج سطح در ای دانکنبر اساس آزمون چند دامنه ستون هر در مشترک حرف کي لدا)ح یدارای هانیانایم
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05 probability level- using Dancan Multiple Range Test. 
 

 

 برگ وزن خشک
خشززک بززرگ  وزننیتززروژن و آبیززاری بززر  کززنابززرهم 
  افززاايا مقززدار مصززرف (2 جززدو   شززد (≥01/0P دار معنززی

خشزک   وزنفراهمزی رطوبزت باعز  افزاايا     نیتروژن همراه با 
نیتزروژن همزراه بزا     کیلزوگرم 150تیمزار  برگ در بوته گرديزد   

گزرم( وزن خشزک بزرگ را تولیزد     117 بیشترين کامل  آبیاری
کمبزود   تزثثیر در شرايط مصرف بالای نیتروژن،   (3کرد  جدو  

که کزاها  یطوربهآب بر وزن خشک برگ شديدتر بوده است، 
بار آبیاری نسبت به آبیاری کامزل  در تیمار يکوزن خشک برگ 

و  58، 37 ترتیببهنیتروژن،  کیلوگرم150و  75، 30در سطوح 
نیزا   زدايیغلافنیتروژن و  کنابرهم ( 3درصد بود  جدو  60
در  ( 2 جزدو    شزد ( ≥01/0P دار خشک بزرگ معنزی   وزنبر 

وزن خشزک بزرگ را    زدايزی غزلاف نیتروژن،  کیلوگرم30سطح 
)رار نزداد، امزا در سزطوح بزالاتر      تثثیری تحت توجه)ابل طوربه
باعزز  افززاايا وزن بززرگ  زدايززیغززلاف(، کیلززوگرم150و  75 

ر حزذف  بَز توان گفزت عزلاوه  (  می4نسبت به شاهد شد  جدو  
یجزه  نت ، مصزرف بزالای نیتزروژن، پیزری و در    هزا غلافو  هاگل

در شزرايطی   یر انداخته است  در نتیجزه تثخها را به رياش برگ
بزا مصزرف کزود نیتزروژن،      توانمیاند از دست رفته هاغلافکه 

تعداد و دوام سطح برگ را افاايا و از اين طريق به تولید گزل  
 Crafts et al, (1984و غلاف بیشتر کمزک کزرد  در بررسزی     

ترکیبات گیاهی را تحت  الاوی تدصیصسويا حذف غلاف  ویر
 عنزوان بهشده زدايیغلافه گیاهان و سا) هابرگ و )رار داد تثثیر
افتادن بزرگ   و جايااين برای تجمع ماده خشک بود مدانيک 

اين گیاهان حتی دو هفته بعزد از    افتاد یردر اين گیاهان به تثخ
بززا آبیززاری همززراه  هززایرژيززم بلززون نیززا بززرگ سززبا داشززتند 

)زرار داد  در شزرايط    تثثیرخشک برگ را تحت  وزن زدايیغلاف
سزبب   زدايزی غزلاف بودن رطوبت  آبیزاری کامزل(،   رسدر دست

افاايا وزن خشک برگ نسبت به شزاهد شزد، امزا در شزرايط     
منفی بر مزاده   تثثیر زدايیغلافتنا خشکی  آبیاری تکمیلی(، 

 ( 5خشک برگ داشت و باع  کاها آن شد  جدو  
 

 ساقه وزن خشک
نیتزروژن و   کزنا بزرهم نشزان داد   تجايزه واريزان   نتايج 

  (2بود  جدو   (≥05/0P  دارخشک سا)ه معنی مادهری بر آبیا
 مزاده  ،فراهمزی رطوبزت   همچنزین با افاايا مقزدار نیتزروژن و   

 کیلزوگرم 150تیمزار   در کهیطوربه، يافتخشک سا)ه افاايا 
گزرم  259  خشک سزا)ه  مادهنیتروژن و آبیاری کامل بیشترين 

یاری در مرحله آب نیتروژن و کیلوگرم30( و در تیمارمربعمتردر 
( مربززعمتززرگززرم در 81 خشززک سزا)ه   مززادهگلزدهی کمتززرين  

 تزثثیر در شرايط مصرف کزم نیتزروژن،     (3مشاهده شد  جدو  
امزا ايزن افزاايا     ،کمبود آب بر ماده خشک سا)ه افاايا يافت

رسد نظر مینبود  به توجه)ابلنسبت به دو سطح ديار نیتروژن 
ی بر ماده توجه)ابل تثثیرن در شرايط کمبود آب، مصرف نیتروژ

نیزا بزر    زدايزی غلافنیتروژن و  کنابرهمخشک سا)ه نداشت  
رونزد  اما  ،(2 جدو   شد (≥01/0P دار خشک سا)ه معنی ماده

مزاده  حزا  بیشزترين   مشاهده نشد  با اينبین تیمارها مشدصی 
 کیلزوگرم 150از تیمزار  مربزع(  گزرم در متزر  226 خشک سزا)ه  

آن بززا و کمتززرين  زدايززیغززلافهززای بززدون نیتززروژن در بوتززه
درصززد 25نیتززروژن و  کیلززوگرم30از تیمززار  درصززد کززاها53

    (4 جدو   آمد دستبه زدايیغلاف
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 زداییغلاف آبياری و تأثيرمقایسه ميانگين برخی صفات مورد مطالعه در نخود تحت  -5جدول 

Table 5. Mean comparison of chickpea traits affected by irrigation and depodding 
 

 شاخص

 برداشت

Harvest 

index (%) 

 وزن خشک اندام هوایی

 )گرم در مترمربع(

Shoot dry weight 
)2-m (g  

 وزن

 دانه

گرم در (

 مترمربع(

Seed 

weight  
)2-m (g 

 وزن خشک

)گرم  ساقه

 (مربعمتر در

Stem dry 

weight 
)2-m (g  

 وزن خشک

)گرم در  برگ

 (مربعمتر

Leaf dry 

weight 
)2-m (g  

 دانه100 وزن

 )گرم(

100- seed 

weight(g) 

غلاف تعداد 

 مترمربعدر 
2Pods/m 

تعداد 

دانه در 

 مترمربع
Seeds/

plant 

 زداییغلاف

depodding 

 آبياری

Irrigation 

20.57gh 195g 40g 107d 29e 18.51g 171g 218f 75% 
 گلدهی

Flowering  

24.76f 201g 48g 95d 47c 20.01fg 259f 242f 50% 
31.67de 235f 74f 90d 31de 18.37g 310ef 387e 25% 

34.26bcd 305e 102e 129c 38cd 21.52efg 414d 482cd 0 
32.32cde 289e 96e 132c 43c 21.76efg 322ef 448de 75%  ،گلدهی

 غلافدهی

Flowering, 

podding 

41.68a 357d 150c 139c 39cd 26.03bcd 445d 575b 50% 

45.3a 352d 161c 104d 32de 32.98a 523c 533bc 25% 

36.5bc 490ab 174b 197b 46c 22.17d-g 653b 821a 0 
16.96h 438c 74f 245a 94a 28.34b 308ef 275f 75% 

 کامل

Full 
23.78fg 473bc 108e 233a 82b 23.55c-f 338e 462cd 50% 
29.03e 463bc 129d 191b 99a 25.26b-e 471cd 507cd 25% 
37.27b 515a 195a 201b 47c 26.96bc 777a 867a 0 

  درصد می باشند پنج دار در سطحای دانکن فا)د اختلاف معنیهر ستون بر اساس آزمون چند دامنه های دارای حدا)ل يک حرف مشترک درمیاناین

Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05 probability level- using Dancan Multiple Range Test. 

 

خشزک سزا)ه    مزاده زدايی نیزا بزر   کنا آبیاری و غلافبرهم
(  در هززر سززه رژيززم آبیززاری، 2 جززدو   شززد (≥01/0P دار معنززی
طزوری  به ،يبا  يکسانی بر ماده خشک سا)ه داشتتقرزدايی اثر غلاف
درصزد، وزن سزا)ه را کزاها و سزپ      25زدايی تا سطح فکه غلا

تواند به اين علت باشد که بزا حزذف   (  اين می5افاايا داد  جدو  
ها، الاوی تدصیص مواد به سمت سزا)ه تغییزر کزرده    ها و غلافگل

هزا  هزا و غزلاف  شده روی سويا، با حزذف گزل  انجام مطالعهاست  در 
 ( Kofi Amuti, 1983ماده خشک سا)ه افاايا پیدا کرد  

 
 مربعمتردر  دانه وزن

 مربزع متزر نیتروژن و آبیزاری بزر وزن دانزه در     کنابرهم 
(  در تیمار آبیاری کامل بزین  2( شد  جدو  ≥01/0Pدار  معنی

داری از نظر نیتروژن تفاوت معنی کیلوگرم150و  75تیمار های 
تکمیلی مربع مشاهده نشد  در تیمارهای آبیاری وزن دانه در متر
نیتروژن از نظر آماری تفزاوت   کیلوگرم150و  30نیا بین تیمار 

رسد در شرايط تنا خشکی، نظر میداری مشاهده نشد  بهمعنی
در ايزن    ی بر وزن دانه نداشته استتثثیرمصرف بالای نیتروژن 

 عنزوان بزه کزود نیتزروژن    کیلزوگرم 30توان با مصرف شرايط می
 کزنا بزرهم تولیزد کزرد  در ايزن    )بزولی  آغازگر، عملکرد )ابزل 

 مربزع متزر گزرم در  52و  166بیشترين و کمترين وزن دانزه بزا   
نیتزروژن همزراه بزا     کیلزوگرم 150و  30به تیمار های  ترتیببه

کیلزوگرم نیتزروژن   75و  دهزی غلافآبیاری در مراحل گلدهی و 
   (3در مرحله گلدهی تعلق داشت  جدو  همراه با آبیاری

دار بزر وزن دانزه معنزی    زدايزی غزلاف  وی آبیار کنابرهم
 01/0P≤  زدايزی غلافدر تمام سطوح آبیاری،  ( 2( شد  جدو 

در دو تیمزار آبیزاری    زدايزی غزلاف باع  کاها وزن دانه شزد   
يکسزانی بزر وزن دانزه     تزثثیر کامل و آبیاری در مرحله گلزدهی  

باع  کاها  زدايیغلافدرصد 75که در هر دو، یطوربه ،داشت
درصد وزن دانه نسبت به شاهد شد، امزا ايزن کزاها    60د حدو

درصزد بزود    45 دهزی غزلاف برای آبیاری در مراحزل گلزدهی و   
رسد که در شرايط فراهمی رطوبزت  آبیزاری   می نظربهگونه ينا

 عنزوان بهها سبب شده است که ساير اندام هاغلافکامل( حذف 
شزرايط   مدان جايااين برای مواد فتوسزنتای عمزل کننزد  در   

دلیل کاها میاان فتوسزنتا نتوانسزته   تنا خشکی نیا گیاه به
 حا  آبیاری کامزل و را جبران کند  با اين هاغلافو  هاگلحذف 
و آبیزاری  مربزع(  گزرم در متزر  195 بیشترين  زدايیغلاف بدون

 زدايزی غزلاف درصزد  75همزراه  تکمیلی در مرحلزه گلزدهی بزه   
 را تولیززد کردنززد (مربززعمتززرگززرم در 40 کمتززرين وزن دانززه 

، تیمززار زدايززیغززلافنیتززروژن و  کززنابززرهم  در (5 جززدو 
وزن دانزه  بیشزترين   زدايزی غزلاف بزدون  و کیلوگرم نیتروژن 75
 کیلزوگرم 150کزه بزا    را به همراه داشت (مربعمترگرم در 177 

  نداشزت  دارتفزاوت معنزی   زدايیغلافنیتروژن در همین سطح 
( را مربزع متزر گرم در 46ن وزن دانه  کمتري همچنیناين تیمار 
داشزت کزه نسزبت بزه شزاهد       زدايزی غزلاف درصد 75در سطح 

دهد و اين مقدار کزاها در مقايسزه   درصد کاها نشان می74
 ( 4با ساير سطوح نیتروژن، بیشتر است  جدو  



 

145 

 1396نيمة اول ، 1ة، شمار8/ جلدايران هاي حبوباتپژوهش .../اثر حذف مخزن  ؛و همکارانامينی 

 وزن خشک اندام هوایی
نیتروژن و آبیاری، بالاترين سطح نیتزروژن   کنابرهمدر  

وزن خشزک  بیشزترين   ،آبیزاری کامزل   با ( همراهوگرمکیل150 
تیمززار   را تولیززد کززرد( مربززعمتززرگززرم در 567  انززدام هززوايی

آبیاری تکمیلی در مرحله گلزدهی  با نیتروژن همراه  کیلوگرم30
را  (مربزع متزر گرم در 205وزن خشک اندام هوايی   نیا کمترين

ن همزراه  رسد مصرف بالای نیتزروژ می نظربه  (3 جدو   داشت
 مثثربا فراهمی رطوبت در افاايا وزن خشک اندام هوايی گیاه 

انفعالات بیوشزیمیايی،   و مصرف کود نیتروژن بر فعل بوده است 
فتوسنتا، افاايا طو  دوره رويشی و تجمع ماده خشک بیشتر 

 Rezvaniاسزت    مزثثر در شاخسزاره و اجزاای عملکزرد دانزه     

moghadam et al., 2009  )زدايیغلافنیتروژن و  اکنبرهم 
 شززد(  ≥05/0P  دارمعنززی وزن خشززک انززدام هززوايینیززا بززر 

 زدايزی غلافسطح از نیتروژن با افاايا شدت  (  در هر2جدو  
درصزد  75ی کزه  طزور بزه  وزن خشک اندام هوايی کاها يافت،

، وزن خشززک انززدام هززوايی را در هززر سززه سززطح زدايززیغززلاف
اهد کاها داد  در گیاهان درصد نسبت به ش30نیتروژن حدود 

شزود،  کنزد يزا منزع مزی    که نمو غلاف کاها پیدا مزی در جايی
وسزیله گیزاه کزاها پیزدا     يافتزه بزه  مجموع ماده خشک تجمع

خزاطر  هزای فتوسزنتای بزه   کاها فعالیزت  علتبه اين  کندمی
 ( Pandy, 1984باشد  کاها تقاضای سینک می

 همزراه بزدون  هبز نیتروژن  کیلوگرم150تیمار حا  با اين
و تیمززار ( مربززعمتززرگززرم در 500 بیشززترين  زدايززیغززلاف

وزن کمتزرين   زدايزی غزلاف درصزد  75 نیتروژن و کیلوگرم30
 را داشززتند( مربززعمتززرگززرم در 274خشززک انززدام هززوايی   

وزن خشزک  بزر   زدايزی غزلاف آبیاری و  کنابرهم  (4 جدو 
آبیاری  ار  تیم(2 جدو   دش (≥01/0P   دارمعنی اندام هوايی

وزن خشزک انزدام هزوايی    بیشترين  زدايیغلافبدون و کامل 
 ،کزنا بزرهم   در ايزن  کزرد  را تولیزد ( مربزع مترگرم در 515 

بزه  ( مربزع متزر گرم در 195وزن خشک اندام هوايی  کمترين 
درصززد 75تیمززار آبیززاری تکمیلززی در مرحلززه گلززدهی و     

تزايج  بزا توجزه بزه ن     (5جزدو  اختصاص داشزت    زدايیغلاف
توان گفت در شرايط فراهمی رطوبزت  آبیزاری کامزل( بزا     می

های رويشزی  ، تدصیص مواد فتوسنتای به اندامهاغلافحذف 
درصزد  75بزا اعمزا     کزه  افاايا يافته و اين امزر باعز  شزد   

درصد نسزبت بزه   15وزن خشک اندام هوايی تنها  زدايیغلاف
بزار  ککه اين کزاها در شزرايط يز   حا  آن ،شاهد کاها يابد

درصزد نسزبت   41و  36حدود  ترتیببهآبیاری و دو بار آبیاری 
 به شاهد بود 

 
 

 شاخص برداشت
نتايج تجايه واريزان  نشزان داد اثزر نیتزروژن، آبیزاری و       
 شززد( ≥01/0P دار ت معنززیشززبززر شززاخص بردا زدايززیغززلاف

درصززد( از تیمززار 36بیشززترين شززاخص برداشززت    (2 جززدو 
و  75آمززد  امززا بززین سززطوح  دسززتبززهنیتززروژن  کیلززوگرم30
داری مشززاهده نشززد  نیتززروژن تفززاوت معنززی   کیلززوگرم150

رسد مصرف بالای نیتروژن رشد رويشزی را  می نظربه  (3 جدو 
تحريک نموده و باع  شده گیاه مواد فتوسنتای بیشتری را بزه  

آبیاری، آبیزاری   هایرژيمدر بین   رشد شاخساره تدصیص دهد
بزا شزاخص برداشزت     دهزی غزلاف دهی و تکمیلی در مراحل گل

امزا آبیزاری   درصد، نسبت به دو سطح ديار برتزری داشزت    39
و  7/26بزا   ترتیزب بزه  کامل و آبیاری تکمیلی در مرحله گلدهی

درصد، شاخص برداشت کمتری داشتند که از نظر آمزاری  8/27
 ويزژه بهدر آبیاری کامل، تثمین رطوبت   (3 جدو   مشابه بودند
رشد رويشی را تحريزک کزرده و ر)ابزت بزین      ،زايشیدر مرحله 

های رويشی تشديد شزد،  های زايشی و رويشی به نفع انداماندام
بزار آبیزاری در   لذا شاخص برداشت کاها يافت  در تیمزار يزک  

دانزه و   پُرشزدن کمبود رطوبت در مرحلزه   دلیلبه ،زمان گلدهی
مدازن  فتوسنتا جاری و انتقا  مواد فتوسنتای به کاها شديد

شدن شاخص برداشت عملکرد دانه کاها يافت و اين امر به کم
نیتروژن و آبیاری بر شزاخص برداشزت    کنابرهم منجر گرديد 

، زدايزی غزلاف آبیاری و  کنابرهم  در (2 جدو   دار نشدمعنی
و  25بزا  همزراه   دهزی غلافآبیاری تکمیلی در مراحل گلدهی و 

و  45اخص برداشززت بززا شزز ترتیززببززه زدايززیغززلافدرصززد 50
خزود اختصزاص   بیشترين شزاخص برداشزت را بزه   درصد، 7/41
بهبود فتوسنتا جاری و انتقا  مجدد آن در شزرايط بزروز     ندداد

تنا خشکی متوسط  دو بار آبیاری تکمیلی در مرحله زايشزی(  
با شدت متوسط که منجر بزه تدصزیص    زدايیغلاف همچنینو 

شود، به افاايا شزاخص  ه میماندیبا)ی هاغلافبیشتر مواد به 
آبیزاری کامزل و   هزا کمزک کزرده اسزت      برداشت در اين تیمزار 

درصزد(  17 کمترين شاخص برداشت  نیا زدايیغلافدرصد 75
هزا و از  و کزاها دانزه   هزا غلافحذف  ( 5تولید کرد  جدو  را 

ی هزا فرآوردهبودن آب برای انجام فتوسنتا و انتقا  طرفی فراهم
خساره ها سبب شد تا شاخص برداشت کزاها  فتوسنتای به شا

بزر شزاخص برداشزت     زدايزی غزلاف نیتزروژن و   کنابرهميابد  
و کمتززرين   بیشززترين (2 جززدو   شززد (≥01/0P دار معنززی

 هایبه تیمار ترتیببهدرصد 23و  43با مقادير شاخص برداشت 
تیمزززار  و زدايززی غزززلافدرصززد  25نیتزززروژن و  کیلززوگرم 30
 داشززت تعلززق زدايززیغززلافدرصززد 75و  کیلززوگرم نیتززروژن75

 ( 4 جدو  
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 همبستگی صفات مورد مطالعه

که کلیزه   دادضرايب همبستای صفات مورد مطالعه نشان 
داری با وزن دانه در بوته دارنزد   صفات همبستای مثبت و معنی

 ترتیببه ،وزن دانه داشتندبا صفاتی که بیشترين همبستای را 

(، وزن 71/0انه و شاخص برداشت  (، تعداد د75/0تعداد غلاف  
( بودنززد 33/0دانززه  100( و وزن 65/0خشززک انززدام هززوايی   

بزر   ,Ciftci et al (2004  ای که توسزط (  در مطالعه7 جدو  
ر)م ندود صزورت گرفزت، همبسزتای مثبزت و بزالايی      14روی 

برای صفات عملکرد بیولوژيک، شاخص برداشت و تعزداد غزلاف   

 ,Guler et al همچنزین  هايی مشاهده شد در گیاه با عملکرد ن

 Bangar et و Ebadi et al, (2010)در مورد ندود و  (2001)

al, (2003)      در مززورد سززويا نتززايج مشززابهی ارائززه کردنززد
Sabokdast & khiyalparast (2007)   نشززان دادنززد کززه

عملکرد دانه با تعداد غزلاف و تعزداد دانزه همبسزتای مثبزت و      
دانزه همبسزتای   100لزی بزین عملکزرد و وزن    و ،دارد دارمعنی
 مشاهده نشد    دارمعنی

 
 زداییغلافنيتروژن، آبياری و  تأثيرضرایب همبستگی بين صفات مورد مطالعه در نخود تحت  -6جدول 

Table 6. Correlation coefficients between traits in chickpea under nitrogen, irrigation and depoding 
 

6 5 4 3 2 1   

     
1 

 (1  مربعمترتعداد دانه در 
2-m Seeds 

    
 (2  مربعمترتعداد غلاف در  0.86** 1

2-m Pods 

   
1 ns0.05 *0.24-  3  دانه100وزن) 

100- seed weight 

  
 (4  (مربعمتر گرم بر  دانه وزن 0.71** 0.75** 0.33** 1

 )2-m (g Seed weight 

 
 (5  (مربعمتروزن خشک اندام هوايی  گرم بر  0.55** 0.6** 0.21* 0.65** 1

)2-m (g Shoot weight 

1 ns0.01- **0.71 **0.28 **0.42 **0.43 6  (درصد  شاخص برداشت) 

Harvest index (%) 

ns** درصد يکو پنج دار در سطح احتما  دار، معنیغیرمعنی ترتیببه :، * و 

 ns: Non-significant, *and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively 
 

 

در بززین اجززاای عملکززرد، تعززداد غززلاف و دانززه بیشززترين  
ب نمودن شزرايط مناسز  همبستای را با عملکرد داشتند، لذا فراهم

و در نهايزت   هاغلافبردن تعداد  کود نیتروژن، رطوبت( جهت بالا
رسزد   یمز  نظزر بزه تعداد دانه، در داشتن عملکرد مطلوب ضروری 

صزفات انتدزابی جهزت     عنوانبهند توانمیاين دو صفت  همچنین
 اصلاح عملکرد دانه ندود مورد مطالعه )رار گیرند 

 

 گيرینتيجه
، اجاای عملکرد کیلوگرم150کاربرد کود نیتروژن تا سطح 

را در ندود بهبود بدشید و تنها اثر منفی آن بر شاخص برداشت 
ف بالای نیتروژن الاوی تدصیص مزواد  رسد مصرمی نظربهبود  

های رويشزی سزو) داده اسزت  در بزین     سمت اندامرا تاحدی به
آبیززاری، آبیززاری تکمیلززی در مراحززل گلززدهی و    هززایرژيززم
از نظر عملکرد دانه، شاخص برداشت و تعداد دانه در  دهیغلاف

بوته نسبت به دو تیمار ديار برتری داشت و در ساير صفات نیا 
تززوان در شززرايطی کززه ی کامززل مشززابه بززود  لززذا مززیبززا آبیززار

با آبیزاری تکمیلزی در مراحزل     ،محدوديت منابع آب وجود دارد
( نسبت به کمبود آب مقابلزه کزرد    دهیغلافزايشی  گلدهی و 

در تمام صفات مورد مطالعه اثر منفی داشت و تنهزا   زدايیغلاف
اثزر   هزا غزلاف و  هاگلدر مواردی مانند وزن برگ و سا)ه، حذف 

 (کیلزوگرم 150افاايشی داشت  وجزود مقزدار بزالای نیتزروژن      
داده تا حزدی  دستی ازهاغلافتوانايی گیاه را در جهت جبران 
در  ،ی جديزد شزد  هاغلافو  هاگلبهبود بدشید و باع  آغازش 

نتیجه تعداد غلاف در بوته در اين سطح نیتزروژن کمتزر تحزت    
مصزرف ايزن مقزدار     ینهمچنز )زرار گرفزت     زدايزی غلاف تثثیر

ی جديزد، بزا تدصزیص مقزدار     هزا بزرگ ر تولیزد  بَنیتروژن علاوه
بیشتری از مواد فتوسنتای در شزرايط کمبزود مدزازن زايشزی     
باعزز  افززاايا مززاده خشززک بززرگ نسززبت بززه تیمززار بززدون   

، هزا غزلاف کلی با افاايا شزدت حزذف    طوربهشد   زدايیغلاف
مصزرف نیتزروژن در    اما ،عملکرد نیا روندی کاهشی را طی کرد

افت عملکرد را جبران کزرد  لزذا    زدايیغلافتر های پايینشدت
 اند، با مصزرف کزود  از بین رفته هاغلافتوان در شرايطی که می

داده دسزت ی ازهزا غلافنیتروژن، توانايی گیاه را در برابر جبران 
 بهبود بدشید  
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Introduction 

Chickpea (Cicer arietinum L.), an annual with indeterminate growth, is one of the most important food 

legumes. Loss of seeds due to pod borer (Heliothis armigera) attack is prevalent. Such loss of pods may 

affect the yield and yield components. The source-sink relationship changes during growth stages. Some 

factors influence this relationship including nitrogen fertilizer and water. This experiment was conducted in 

order to study the effects of nitrogen fertilizer, supplementary irrigation and depodding on yield and yield 

components of chickpea (var. ILC482). 

 

Materials & Methods 

The experiment was conducted as split-split plot based on a randomized complete block design with 

three replications at Agricultural Research Station of Ferdowsi University of Mashhad, during growing 

season of 2012. Main plot was nitrogen fertilizer including 30, 75 and 150 kg N/ha and sup plot was 

irrigation regimes including full irrigation, supplementary irrigation at flowering and supplementary 

irrigation at flowering, seed podding and depodding including 0, 25%, 50% and 75% as sub subplot. Leaf 

and stem dry weight, seed weight per plant, shoot weight, pod number per plant, grain number per plant, 

100-seed weight and harvest index of chickpea were all recorded. 

 

Results & Discussion 

 The results indicated that all traits excluded of harvest index were higher in 150 kg N/ha treatment than 

other treatments. Nitrogen rate of 150 kg/ha produced the highest seed weight (3.8 g/plant). The highest 

harvest index (36%) was obtained from 30 kg/ha N treatment. Supplementary irrigation at flowering and 

podding stages with grain yield 4.4 g/plant was higher than full and supplementary irrigation at flowering. 

Supplementary irrigation at flowering and podding stages produced the highest harvest index (39%). In 

irrigation regimes including full irrigation and supplementary irrigation at flowering stage, 75% depodding 

decreased seed weight to 60%, but this was 45% in Supplementary irrigation at flowering and podding 

stages. In this interaction, full irrigation and 0% depodding (control), produced the highest seed weight (195 

g/m2). The lowest seed weight (40 g/m2) was obtained from supplementary irrigation at flowering stage and 

75% depodding. Supplementary irrigation at flowering and podding stages with 25% depodding produced 

the highest harvest index (45%) too. Increase of harvest index mostly was related to improve photosynthesis 

and remobilization in mid drought stress and also low depodding (by devotion photosynthetic assimilates to 

un-removed pods). The highest shoot weight was obtained from 150 kg N/ha (12.8 g/plant) and full irrigation 

(14.3 g/plant). Depodding decreased the most of mentioned traits significantly. 75% depodding decreased 

seed weight and shoot dry weight to 56% and 30% respectively compared to control. The lowest harvest 
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index (23%) was obtained from 75% depodding. In nitrogen rate of 75 kg/ha, the highest (177 g/m2) and 

lowest (46 g/m2) seed weight was obtained from 0% and 75% depodding, respectively. This result also was 

observed in traits of seed number and pod number in this interaction. High N application improved the 

ability of plant to compensate the pods that removed. All of traits including pod number, seed number, 

harvest index and shoot dry weight had positive and significantly correlation with seed weight. Pod number 

(75%) had highest correlation with yield. 

 

Conclusion 

Generally, increasing depodding intensity decreased grain yield. But nitrogen fertilizer application 

decreased the negative effects of depodding in low levels. Among irrigation regimes, supplementary 

irrigation at flowering and depodding stages was best treatment, therefore under water deficit condition, 

supplementary irrigation at flowering and podding stages recommend. Under severe stress condition 

(supplementary irrigation at flowering stage), high nitrogen application did not effect on seed weight. In this 

condition, favorite yield will obtain by 30 kg nitrogen fertilizer application as starter. 

 
Key words: Deflowering, Depodding, Drought stress, Supplementary irrigation 
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 لگوم -عملکرد باقلا و نخود به کشت مخلوط غلات يپاسخ عملکرد و اجزا

 هرزهايعلفدر شرايط رقابت با 
 

 3یحيی امام و 2زاده، احسان بيژن*2اله نادری، روح1ليلا سليمانپور
 ارشد اگرواکولوژی، بخش اگرواکولوژی، دانشکده کشاورزی داراب، دانشگاه شيراز دانشجوی کارشناسی -1

 ستادیار دانشکده کشاورزی داراب، بخش اگرواکولوژی، دانشگاه شيرازا -2

 استاد بخش زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی، دانشگاه شيراز -3
 

18/09/1394: دريافت تاريخ  
 30/10/1394: پذيرش تاريخ

 

 چکيده
، بررسی تأثیر منظوربه. باشدمیها برای افزايش عملکرد در واحد سطح لگوم يکی از بهترين راه-کشت مخلوط غلات

عملکرد باقلا و نخود در ترکیب با برخی غلات، اين آزماايش در دانشاکده کشااورزی و     یکشت مخلوط بر عملکرد و اجزا
تیماار  10تیماار شاام    16انجاام شاد. در ايان آزماايش      1393-94منابع طبیعی داراب، دانشگاه شیراز در ساا  زراعای   

تیمار کشت مخلوط )گندم+ نخود، گندم+  شش( و هرزعلفيتیکاله، نخود و باقلا با و بدون حضور کشتی )گندم، جو، ترتک
ی کاما  تااادفی   هاا بلاو  ( در قالاب طار    هارز علاف باقلا، جو+ نخود، جو+ باقلا، تريتیکاله+ نخود و تريتیکاله+ باقلا با 

(RCBDدر سه تکرار اجرا شد. تیمارهای آزمايش که شام  تیمارهای ک ) هارز علاف باا و بادون    کشتیتکشت مخلوط و 
بر وزن هزار دانه، تعداد غلاف در واحد سطح، تعداد دانه در غلاف، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژيک  یدارمعنیتأثیر  ند،بود

 هارز علاف بدون حضاور   کشتیتکو نسبت برابری زمین داشتند. نتايج نشان داد که تیمارهای  هالگومو شاخص برداشت 
 ،ايان  ثیر تیمارهاای آزماايش داشاتند. باا وجاود     أترين عملکرد دانه، عملکرد بیولوژيک و شاخص برداشت را تتات تا  بالا

بودند. عملکرد  هرزعلفهای با کشتیتکمشابه يا برتر از  ،تیمارهای کشت مخلوط از لتاظ عملکرد دانه و شاخص برداشت
درصاد  93و  102 ترتیببهباقلا،  هرزعلفبا  کشتیتکقايسه با دانه و شاخص برداشت در کشت مخلوط گندم + باقلا در م

بیشتر از يک بود.  هرزعلفهای با کشتیتکبیشتر بود. نسبت برابری زمین در تمام تیمارهای کشت مخلوط، در مقايسه با 
ايش کارآيی باياد تاراک    که برای افز رسدمی نظربهدارای قدرت رقابت بیشتری هستند،  هالگومکه غلات نسبت به از آنجا 

و افزايش عملکرد در نخود و  هرزهایعلفبرای کاهش تداخ   همچنینکار برد. را در ترکیب با غلات به هالگومبیشتری از 
 .شودمیبا غلات توصیه  هاآنباقلا، کشت مخلوط 

 

  نسبت برابری زمینگندم، جو، کشاورزی پايدار، تريتیکاله، کليدی:  هایواژه
 

   1همقدم
کاه اماروزه    شاود مای کشاورزی مدرن منجر باه مشاکلاتی   

به فرسايش  توانمیاند. از جمله اين مسائ  خوبی شناخته شدهبه
متیطی ناشی از کاربرد کودها و ساموم  های زيستخا ، آلودگی

اشاره کارد. يکای    هاکشعلفبه  هرزهایعلفشیمیايی و مقاومت 
زراعای از طريا     هاای گوناه  های مناسب، افزايش تعدادح از راه

 (.Bedoussac & Justes, 2011کشت مخلوط است )
کشت مخلوط عملکرد بیشتری در واحاد ساطح نسابت باه      
  مختلفی مانند اساتفاده بهتار   يبه دلا که کندمیتولید  کشتیتک

 هارز هاای علاف سرکوب رشاد   همچنیناز منابع غذايی، نور و آب و 
 علات باه (. کشات مخلاوط   Barker & Dennett, 2013) باشدمی

رفاتن  و کااهش خطار ازباین    کشاتی تاک کارآيی بیشتر نسبت باه  

                                                           
 .irrnaderi@shirazu.ac ،09170407600تلفن همراه:  نویسنده مسئول:*

گسااترده در کشااورهای   صااورتبااهمتاااو  باارای کشاااورزان،  
 & Podgórska-Lesiak) شااودماایتوسااعه اسااتفاده درحااا 

Sobkowicz, 2013( .)2010 )Jensen     گزارش کارد کاه کشات
کااهش رشاد   باا غالات موجاب     (.Vicia faba Lمخلاوط بااقلا )  

باقلا شاد. در آزمايشای مشااهده     کشتیتکنسبت به  هرزهایعلف
( و .Cicer arietinum Lشد که سودمندی کشت مخلوط نخاود ) 

در هاار دو حالاات آلااودگی بااه  (.Hordeum vulgare Lجااو )
باود   هاا آن کشاتی تاک ، برتر از هرزعلفو عدم آلودگی به  هرزعلف
(Hamzei & Seyedi, 2013( .)2014 )Chapagain   نشاان داد

نخااود نساابت بااه -در تیمارهااای کشاات مخلااوط جااو LERکااه 
درصاد بیشاتر باود. در آزماايش ديگاری      32 کشاتی تکتیمارهای 

( و باقلا بیشاتر  .Zea mays Lعملکرد ک  در کشت مخلوط ذرت )
در تیمارهای کشت  LER کهطوریبههر دو گیاه بود،  کشتیتکاز 

در پژوهشای  (. Stoltz et al., 2014مخلوط بیشاتر از ياک شاد )   

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i1.43989
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مشاهده شد که کشت مخلوط جو و باقلا سبب افازايش عملکارد   
 ,.Agegnehu et alشاد )  هرزهایعلف تودهزيستک  و کاهش 

 هااایسیساات (. گاارايش بااه اسااتفاده از نخااود و باااقلا در 2006
تولیاد ساازگار باا متایس زيسات       هاای سیسات  ارگانیک يا ساير 

به بازيابی مؤثر ماواد   يابیدست هاآنهدف  که افزايش يافته است
(. بنااابراين بااا Stoltz & Nadeau, 2014) باشاادماایغااذايی 

زراعای   هایسامانه، استفاده از متیطیزيستدرنظرگرفتن مسائ  
 ويااژهبااهبااا کااارآيی بااالاتر کااه دارای تنااوس بیشااتری هسااتند،  

 ،کنناد اساتفاده مای   هاا لگاوم کشت مخلاوطی کاه از    هایسامانه
د در رسیدن به ثبات و پايداری در تولید بسیار مفید باشاد  توانمی
(Bedoussac & Justes, 2011   با توجه به اين امار، هادف از .)

عملکارد   یاجرای پژوهش حاضر، ارزيابی تغییرات عملکرد و اجزا
باقلا و نخود در کشت مخلوط با گندم، جو و تريتیکاله در جناوب  

 استان فارس بود.
 

 هاوشمواد و ر
لگوم بر عملکارد و  -بررسی تأثیر کشت مخلوط غلات منظوربه
 ،هاارزهاای علاف عملکارد بااقلا و نخاود در شاارايس رقابات      یاجازا 
دانشکده کشااورزی و مناابع طبیعای    مزرعه تتقیقاتی در ی آزمايش

اجارا گردياد. طاو      93-94در سا  زراعای   داراب، دانشگاه شیراز
اس از سطح دريا شهرستان داراب جغرافیايی، عرض جغرافیايی و ارتف

 شامالی دقیقاه  45درجه و 28، شرقیدقیقه 33درجه و 54 ترتیببه
تیمار الگوی کاشت در سه تکرار در قالاب  16. متر می باشد1180و 

ی کام  تاادفی مورد آزمايش قرار گرفت. تیمارهاای  هابلو طر  
تريتیکالاه،  گندم، جو،  کشتیتکتیمار  پنجآزمايش عبارت بودند از: 

، گنادم، جاو   کشاتی تاک تیماار   پانج  ،هارز علفبدون  باقلا و نخود
کشت مخلوط گنادم  تیمار ششو  هرزعلف باباقلا و تريتیکاله، نخود 

نخاود و   +بااقلا، تريتیکالاه    +نخود، جو  +باقلا، جو  +گندم  نخود، +
پا  از   هارز علاف . در تیمارهای بادون  هرزعلفبا  باقلا +تريتیکاله 

کاما  کنتار  شادند و در     طاور باه  هارز هاای علاف ت وجین عملیا
ی انجاام  هارز علاف گونه عملیات کنتار   هیچ هرزعلفتیمارهای با 

 جايگزينی اعما  شدند. صورتبهنشد. تیمارهای کشت مخلوط 
 صاورت باه هاا  متر درنظرگرفته شد. کرت 2×3 هاابعاد کرت

اصاله باین   و ف متار سانتی30 هاپشتهپشته تهیه شد. عرض وجوی
هاا و  درنظرگرفته شد. فاصله باین کارت   مترسانتی30نیز  هاپشته
زنای  يک متر بود. قب  از کاشت تست جوانهونی  ترتیببه هابلو 

درصد 95نامیه تمام بذرها بیش از  قوه که بر روی بذرها انجام شد
، جو رقا  يوساف و تريتیکالاه رقا      2برای گندم رق  چمرانبود. 

ET-8318  رق  بومی منطقه اساتفاده شاد.   و نخود از باقلا رایبو 
آذر 2همزمان در تااريخ   صورتبهعملیات کاشت غلات و لگوم ها 

انجام شد. میزان بذر مورد استفاده برای غلات، باقلا و نخود  1393

کیلوگرم در هکتار بود که در 100و  200، 200بر اساس  ترتیببه
ان اساتفاده شاد. آبیااری    تیمارهای کشت مخلوط ناف اين میاز 

پشته انجام شد. اولاین آبیااری بلافاصاله پا  از     وجوی صورتبه
 هاوا  یبار اسااس دماا    یبعاد  هاای آبیاری دور کشت انجام شد و

 حج  آبیاری در هر دور آبیاری تقريباا   روز بود.12و  8 (1)جدو  
بافت خا  مزرعه آزمايشای لاومی    بود. متر مکعب در هکتار230

ساس آزمايش خا  مزرعه، تنها کودی کاه اساتفاده شاد    بود. بر ا
سر  در  صورتبه کیلوگرم در هکتار بود که65کود اوره بر اساس 

های آزمايش اضاافه  دو مرحله کاشت و ساقه رفتن غلات، به کرت
شد. روی هر پشته دو ردياف از گیاهاان زراعای کاشاته شاد. در      

براين بار روی  بود و بنا 1:1تیمارهای کشت مخلوط نسبت کاشت 
کاشاته شاد.    هاا لگومهر پشته يک رديف از غلات و يک رديف از 

زنای و اوايا  خوشاه رفاتن غالات      وجین دو بار در مراح  پنجاه 
هااای دسااتی انجااام شااد. برداشاات نهااايی در تاااريخ  صااورتبااه
ارديبهشات )برداشات   18ارديبهشت )برداشت غلات و باقلا( و 11

عملکارد )وزن هزارداناه،    جازای ا برای تعیین انجام گرفت. نخود(
تعداد غلاف در واحد ساطح و تعاداد داناه در غالاف( و عملکارد      

 برداشات  مربع با حذف اثر حاشیهگیاهان زراعی در سطح يک متر
صورت گرفت. شااخص برداشات باا اساتفاده از نسابت عملکارد       

 اقتاادی به عملکرد بیولوژيک متاسبه شد.
باا اساتفاده از    ( جزئای و کا   LERنسبت براباری زماین )  

 متاسبه شد:  1معادله
  Mazaheri (2006): 1معادله  

LER= LERi +LERj = (Yij/Yii)+(Yji/Yjj) 
Yii  عملکرد گونه =i صدر کشت خال; Yjj  عملکرد گونه =

j در کشت خالص; Yij عملکرد گونه =i در کشت مخلوط 
Yji   عملکااارد گوناااه =j  در کشااات مخلاااوط; LERi: 

LERجزئی گونه; LERj :LER  جزئی گونهi 

يعنای تفااوتی باین ساودمندی      ،باشاد ک  برابر با يک  LERاگر 
و کشت مخلوط وجود ندارد و اگار بیشاتر از ياک باشاد باه       کشتیتک
. بر است کشتیتککه کارآيی کشت مخلوط بیشتر از  باشدمیمعنی اين

به اين معنی است که سودمندی  5/0جزئی بیشتر از  LERاين اساس، 
 .باشدمیآن  کشتیتکراعی در کشت مخلوط بیشتر از گیاه ز

-MSTAT(1991افازار ) های آزمايش با استفاده از نرمداده

C ver2.10 افاازار آنااالیز شاادند و باارای رساا  نمودارهااا از ناارم
Microsoft Office Excel (2010)  .که اين علتبهاستفاده شد

خود و بااقلا  در پژوهش جاری بررسی تأثیر تیمارهای آزمايش بر ن
غالات حاذف    کشتیتکها تیمارهای مدنظر بود، برای آنالیز داده

تعداد بوته متفاوت در هر کرت که ناشای از عواما     علتبهشدند. 
ها تجزيه کوواريان  انجام شاد.  مختلف متیطی بود، بر روی داده

 ها از آزمون توکی استفاده شد.برای مقايسه میانگین
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 1393-94سی مکان آزمایش در سال مشخصات هواشنا -1جدول 
Table 1. Meteorological data of experimental site in 2014-2015  

 

 اردیبهشت

May 

 فروردین

April 

 اسفند

March 

 بهمن

February 

 دی

January 

 آذر

December 
 

0.2 0.8 3.1 0.0 1.3 1.2 
 متر(میانگین بارندگی )میلی

Mean of precipitation (mm) 

26.1 20.3 13.5 13.3 11.5 12.9 
 گراد(متوسس دما )سانتی

)c˚( emperaturetMean of   

15 28 31 28 26 32 
 حداق  رطوبت نسبی )درصد(

 Minimum RH (%) 

46 70 68 77 75 80 
 حداکثر رطوبت نسبی )درصد(

Maximum RH (%) 

 

 نتایج و بحث

 دانه  هزاروزن 

 یدارمعنای شای تاأثیر   نتايج نشان داد که تیمارهای آزماي
(05/0 ≥p) اما بار وزن هزارداناه    ،بر وزن هزار دانه نخود داشت

(. بیشترين وزن هزاردانه 2نداشت )جدو   یدارمعنیباقلا تأثیر 
 7/366نخود در تیمارهای کشات مخلاوط تريتیکالاه + نخاود )    

گارم( و کشات    6/338) هارز علاف نخود بدون  کشتیتکگرم(، 

آماد. کمتارين وزن    دسات بهگرم(  9/328مخلوط جو + نخود )
گارم(  3/123) هرزعلفبا  کشتیتکهزاردانه نخود ه  در تیمار 

 کاه  شاود مای مشاهده شد. با مقايسه الگوهای کاشت، مشااهده  
تفااوت   هرزعلفبدون  کشتیتکبین تیمارهای کشت مخلوط و 

نیااز تفاااوت   Abdulahi( 2013وجااود ناادارد. )  یدارمعناای
دانااه نخااود 100مااار الگااوی کاشاات باار وزن از تی یدارمعناای

 مشاهده نکرد.  

 
 وزن هزار دانه نخود و باقلاواریانس تأثير تيمارهای آزمایش بر کوتجزیه  -2جدول 

Table 2. ANCOVA (analysis of covariance) of treatments effect 1000- seed weight of pea and faba bean  
 

 نخود )گرم( وزن هزاردانه Dfزادی درجه آ S.O.Vمنبع تغييرات 

1000- seed weight of pea (g)  

 وزن هزاردانه باقلا )گرم(

1000- seed weight of faba bean (g) 

 تکرار 

Replication 
2 ns 2035.51 ns 102.4 

 تیمار 

Treatment 
4 *8766.06  ns 44608.44 

 متغیر مستق  
Covariate 

1 ns1603.21  ns809.2 

 خطا 

Error 
7 1556.46 10882.53 

  (درصد) ضريب تغییرات

CV (%) 
 13.91 10.24 

 

 
 و کشت مخلوط(  هرزعلفبا و بدون  کشتیتکمختلف الگوی کاشت )تأثير تيمارهای وزن هزار دانه نخود تحت  -1شکل 

 نیستند. داریمعندرصد، دارای تفاوت  يکدر سطح  توکیدارای حروف مشتر  بر اساس آزمون  هایمیانگین* 

Fig. 1. Effect of the treatments on 1000 seed weight of pea  
* Means with similar letters have no significant difference (Tukey test, 1%). 
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 یدارمعنای در آزمايشی ديگر نیز مشاهده شد که تفااوت  
و کشات مخلاوط آن باا     کشاتی تکبین وزن هزاردانه نخود در 

( وجود نداشات  50:50( )نسبت .Nigella sativa Lدانه )اهسی
(Gholinezhad & Chiyaneh, 2014) در اين آزمايش رشد .

موجب کاهش وزن  هرزعلفبا  کشتیتکدر  هرزهایعلفبیشتر 
 هزار دانه نخود در اين تیمار شد.

 
 مربعتعداد غلاف در متر

ر تعاداد  ب (p≤ 01/0) یدارمعنیتیمارهای آزمايش تأثیر  
 کشاتی تاک (. 3مربع نشان دادناد )جادو    در متر هالگومغلاف 

دارای بیشترين  مربعمترغلاف در  1317با  هرزعلفنخود بدون 
بود. پ  از آن تیمارهای کشت مخلوط  مربعمترتعداد غلاف در 

بااقلا   کشاتی تک( و مربعمترغلاف در 6/290تريتیکاله + نخود )
( بیشترين تعداد غلاف در مربعمتردر غلاف 216) هرزعلفبدون 
جز تیمار کشات  هکلی بطوربه(. 2را نشان دادند )شک   مربعمتر

 کشاتی تکمخلوط تريتیکاله + نخود، تعداد غلاف در تیمارهای 
عدم  علتبه که بیشتر از ساير تیمارها بود هرزعلفبدون حضور 

رقابات   لات عبه هالگومدر اين تیمارها بود.  هرزهایعلفتداخ  
، در تیمارهاای باا   هارز هاای علفتر در مقايسه با غلات و ضعیف
و کشات مخلاوط تعاداد غالاف کمتاری تولیاد        هرزعلفحضور 
موجاب کااهش اساتفاده از مناابع      هارز هاای علاف زيارا   ،کردند

 مرباع متار . تعداد غلاف در شوندمیمتیطی برای گیاهان زراعی 
 هارز علاف ضاور  باا ح  کشاتی تاک در تیمارهای کشت مخلوط و 

کاااهش تااداخ   علااتبااهنداشاات. اياان اماار  دارمعناایتفاااوت 
باا   کشتیتکدر تیمارهای کشت مخلوط نسبت به  هرزهایعلف
بیان کرد که  Lithourgidis (2011) .باشدمی هالگوم هرزعلف
نسبت به غلات قدرت رقابت کمتری دارند و باياد بارای    هالگوم

بیشاتری نسابت باه غالات در     ، باا تاراک    هاآنافزايش کارآيی 

کشت مخلوط استفاده شوند. در آزمايش ديگری گزارش شد که 
تعداد غلاف لگوم را تتت تأثیر  هرزعلفکشت مخلوط و کنتر  

 Ocimumدر کشت مخلوط ريتان ) کهطوریبه، دهندمیقرار 

.Lbasilicum  )  تعاداد   هارز علفو لوبیا، تیمارهای عدم کنتر
 (. Alizadeh et al., 2009ردند )غلاف کمتری تولید ک

 
 تعداد دانه در غلاف 

بار تعاداد    (p≤ 01/0) یدارمعنیتیمارهای آزمايش تأثیر 
(. تیمارهاای  3شاک   و 3داشاتند )جادو    هالگومدانه در غلاف 

 هارز علفباقلا بدون  کشتیتک(، 7/3کشت مخلوط جو + باقلا )
ن تعاداد  ( بیشاتري 93/2( و کشت مخلوط گندم + بااقلا ) 29/3)

بااا تیمارهااای  کااه اختااااد دادنااد خااودبااهدانااه در غاالاف را 
( و کشات مخلاوط   79/2) هارز علاف باقلا باا حضاور    کشتیتک

نداشاتند. کمتارين    یدارمعنای ( تفاوت 59/2تريتیکاله + باقلا )
 هارز علاف نخود باا   کشتیتکتعداد دانه در غلاف ه  مربوط به 

بیشاتری نسابت باه    بود. تیمارهای کشت مخلوط، تعاداد داناه   
و حتی در برخی تیمارها نسبت باه   هرزعلفبا حضور  کشتیتک
 Seyedi( 2012تولید کردند. ) هرزعلفبدون حضور  کشتیتک

و باا   هارز علاف های بدون حضاور  کشتیتکنیز گزارش کرد که 
بیشترين و کمترين تعداد دانه در  ترتیببهنخود  هرزعلفحضور 

درنظرگاارفتن تیمارهااای کشاات  غالاف را نشااان دادنااد )بادون  
تعداد دانه در غلاف در  همچنین .(هرزعلفمخلوط بدون حضور 

 کشاتی تک، بیشتر از 50:50کشت مخلوط جو + نخود با نسبت 
باا نتاايج آزماايش حاضار      کاه  نخود باود  هرزعلفبدون کنتر  
 هارز هاای علاف مشاهده شد که تاداخ    همچنینمطابقت دارد. 

 & Ghamariدر غالاف لوبیاا شاد )   موجب کاهش تعداد داناه  

Ahmadvand, 2013). 

 
 عملکرد نخود و باقلا یعملکرد و اجزاواریانس تأثير تيمارهای آزمایش بر کوتجزیه  -3جدول 

Table 3. ANCOVA (analysis of covariance) of treatments effect on yield and yield components of pea and faba bean  
 

 S.O.Vرات منبع تغيي
 درجه آزادی 

Df 
 عملکرد بيولوژیک

 Biological yield (kg ha-1) 

هعملکرد دان  
Seed yield 

 )kg ha-1) 

 مربعمترتعداد غلاف در 
2No. of pod per m 

 تعداد دانه در غلاف

No. of seed per pod 
 شاخص برداشت 

Harvest index 

 تکرار
 Replication 

2 ns 2364182 ns6648  ns 1695 ns0.379  ns6.44  

 تیمار
Treatment 

9 **22623700  **5508823  **448856  ns1.37  **504.57  

 متغیر مستق 
Covariate 

1 ns11115  ns1007  ns3.59  ns0.03  ns0.98  

 خطا
Error 

17 970120 3678 543.89 0.131 2.89 

 C.V %  18.41 5.86 10.68 19.24 12.22ضريب تغییرات 

ns ،*  باشند.در سطح يک درصد می یدارمعنیو  پنجدر سطح  یدارمعنی، یدارمعنیبیانگر عدم  ترتیببه :**و 
ns, * & **: non-significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 و کشت مخلوط( هرزعلفبا و بدون  کشتیتکمختلف الگوی کاشت )تأثير تيمارهای تعداد غلاف نخود و باقلا تحت  -2شکل 

 نیستند. دارمعنیدرصد، دارای تفاوت  يکدر سطح  توکیدارای حروف مشتر  بر اساس آزمون  هایمیانگین* 

 Fig. 2. Effect of the treatments on pod number of pea and faba bean 
* Means with similar letters have no significant difference (Tukey test, 1%). 

 

 
 و کشت مخلوط( هرزعلفبا و بدون  کشتیتکالگوی کاشت ) مختلفتأثير تيمارهای تعداد دانه در غلاف نخود و باقلا تحت  -3شکل 

 نیستند. دارمعنیدرصد، دارای تفاوت 1در سطح  توکیدارای حروف مشتر  بر اساس آزمون  هایمیانگین* 

Fig. 3. Effect of the treatments on number of seed per pod of pea and faba bean 
* Means with similar letters have no significant difference (Tukey test, 1%). 

 

 عملکرد دانه 
 یدارمعنای  طوربهرا  هالگومتیمارهای آزمايش عملکرد دانه 

(01/0 ≥p)  کشتیتک(. 3جدو  و 4)شک تتت تأثیر قرار دادند 
کیلوگرم در هکتار( بیشاترين عملکارد   4149) هرزعلفباقلا بدون 

 کشاتی تاک دانه را نشان داد و کمترين عملکرد داناه مرباوط باه    

کیلاوگرم در هکتااار( باود کاه تفاااوت     پانج ) هاارزعلاف نخاود باا   
کیلاوگرم در  81/38باا کشات مخلاوط جاو + نخاود )      داریمعنی

رشاد   علات باه نخاود،   ويژهبه هالگومهکتار( نداشت. عملکرد دانه 
، هاا آن هارز علفبدون  کشتیتکضعیف در برابر غلات، نسبت به 

( 2014ین باود. باا توجاه باه مطالعاه )     در اين آزمايش بسیار پااي 
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Neugschwandtner ( ياااولافAvena sativa L. رقابااات )
شديدی باا نخاود در کشات مخلاوط داشات کاه باعا  کااهش         

درصاد در ساا    83و  2010درصاد در ساا    91عملکرد نخاود ) 
هاای بادون حضاور    کشاتی تاک کلی عملکرد  طوربه( شد. 2011
در  هاا لگاوم بیشتر از سااير تیمارهاا باود. عملکارد داناه       هرزعلف

 هارز علاف تیمارهای کشت مخلوط نسبت به تیمارهای با حضاور  
 هاارزعلاافکااردن کنتاار  فااراه  علااتبااهبیشااتر بااود. اياان اماار 

در  باود.  هارز علاف ارهاای باا حضاور    ملاحظه نسبت باه تیم قاب 
گندم، مشاهده شد کاه باا وجاود    -آزمايشی بر کشت مخلوط باقلا

عملکرد دانه ک  در اکثر تیمارها، عملکرد دانه بااقلا در تیمارهاای   
 Tostiباود )  هاآن کشتیتککشت مخلوط آن با گندم، بیشتر از 

& Guiducci, 2010)ای گازارش شاد کاه مقاومات     . در مطالعه

قلا به سايه، باع  عملکرد دانه بیشاتر در شارايس ساايه، مانناد     با
-Nasrollah) شاود میکشت مخلوط با درختان يا گیاهان زراعی 

zadeh et al., 2011)( .2012 )Mei     گزارش کارد کاه عملکارد
درصاد  30-197دانه باقلا در تیمارهای کشات مخلاوط باا ذرت،    

هاا  بیشتر آزماايش  آن افزايش يافت. البته در کشتیتکنسبت به 
بیشتر از کشات   کشتیتکگزارش شده است که عملکرد دانه در 

( کاه باا   Chapagain, 2014; Agegnehu, 2006مخلوط بود )
  زياادی بارای ايان امار     ج آزمايش حاضر مطابقت ندارد. دلاينتاي

در کشت  هرزهایعلفوجود دارد، از جمله تأثیر غلات در کاهش 
نوس گیاهاان زراعای، ناوس الگاوی کاشات،       مخلوط با نخود و باقلا،

های مختلف، نوس خا ، شارايس اقلیمای متفااوت و عواما      تراک 
  ها تأثیرگذار باشند.ند بر نتايج آزمايشتوانمیبسیار ديگر که 

 
 لوط(و کشت مخ هرزعلفبا و بدون  کشتیتکمختلف الگوی کاشت )تأثير تيمارهای عملکرد دانه نخود و باقلا تحت  -4شکل 

 نیستند. دارمعنیدرصد، دارای تفاوت  1در سطح  توکیدارای حروف مشتر  بر اساس آزمون  هایمیانگین* 

Fig. 4. Effect of the treatments on yield of pea and faba bean 
* Means with similar letters have no significant difference (Tukey test, 1%). 

 

 ک عملکرد بيولوژی
هاای  عملکرد بیولوژيک يک فاکتور مها  اسات کاه تفااوت    

دهاد  توضایح مای   هارز هاای علاف گیاهان زراعی را در رقابات باا   
(Poggio, 2005 بر اساس نتايج .)یدارمعنیآمده، تأثیر  دستبه 
(01/0 ≥p) هاا لگاوم تاوده  از تیمارهای آزمايش بر عملکرد زيست 

لگاوم در   تاوده تزيسا (. بیشترين 5شک  و 3مشاهده شد )جدو 
 11830) هارز علاف نخاود بادون حضاور     کشاتی تاک تیمارهای 

 هارز علاف بااقلا بادون حضاور     کشاتی تاک کیلوگرم در هکتار( و 
بادون   کشتیتکآمد. اگرچه  دستبهکیلوگرم در هکتار(  8894)

بیشاتری نسابت باه کشات مخلاوط       تودهزيست هرزعلفکنتر  
نبود. در پژوهشی بر کشات   دارمعنیها تولید کرد، اما اين اختلاف

بااقلا در   تاوده زيسات گندم نیاز مشااهده شاد کاه     -مخلوط باقلا
 .(Barker et al., 2013بیشتر از کشت مخلوط بود ) کشتیتک

 

 هالگومشاخص برداشت 
درصاد بار    يکدر سطح  یدارمعنیتیمارهای آزمايش تأثیر 

(. 6شااک  و 3نشااان دادنااد )جاادو  هااالگااومشاااخص برداشاات 
باقلا بادون   کشتیتکدر تیمار  هالگومشاخص برداشت  بیشترين

آماد. پا  از بااقلا، بیشاترين      دسات باه ( درصد46/46) هرزعلف
 هارز علاف نخاود بادون    کشاتی تاک شاخص برداشات در تیماار   

( مشاهده شد. کمتارين شااخص برداشات ها  در     درصد03/26)
 ( بود کاه باا تیماار   درصد01/0) هرزعلفنخود با  کشتیتکتیمار 

 یدارمعناای( تفاااوت درصااد96/0کشاات مخلااوط جااو + نخااود )
کلی باقلا نسبت به نخود شاخص برداشت بیشاتری  طوربهنداشت. 
 داشت.
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 و کشت مخلوط( هرزعلفبا و بدون  کشتیتکمختلف الگوی کاشت )تأثير تيمارهای نخود و باقلا تحت  تودهزیست -5شکل 

 نیستند. دارمعنیدرصد، دارای تفاوت  يکدر سطح  توکیاس آزمون دارای حروف مشتر  بر اس هایمیانگین* 

Fig. 5. Effect of the treatments on dry matter yield of pea and faba bean 
* Means with similar letters have no significant difference (Tukey test, 1%). 

 

شاخص برداشات تیمارهاای کشات مخلاوط در      همچنین
نشان  یدارمعنیافزايش  هرزعلفبا حضور  کشتیتکايسه با مق

 هارز علاف های بدون حضاور  کشتیتکداد، اما شاخص برداشت 
کاه  بیشتر از تیمارهای کشات مخلاوط باود. باا توجاه باه ايان       

موجب کاهش عملکرد بیولوژياک و عملکارد داناه     هرزهایعلف
تاداخ    کشت مخلوط کاه  هایسیست اند، بنابراين شده هالگوم

را کااهش داده بودناد، دارای شااخص برداشات      هارز هاای علف
بودناد. در   هارز علاف بیشتری نسابت باه تیمارهاای باا حضاور      

جاو نیاز مشااهده شاد کاه      -آزمايشی بر کشات مخلاوط نخاود   
شاااخص برداشاات نخااود در کشاات مخلااوط بااا جااو بیشااتر از  

کمتار از   هارز علاف ، و در تیمارهاای بادون حضاور    کشاتی تک
 (. Seyedi et al., 2012بود ) هرزعلفبا حضور  تیمارهای

 

 
 و کشت مخلوط( هرزعلفبا و بدون  کشتیتکمختلف الگوی کاشت )تأثير تيمارهای شاخص برداشت نخود و باقلا تحت  -6 شکل

 نیستند. دارمعنیدرصد، دارای تفاوت  يکدر سطح  توکیدارای حروف مشتر  بر اساس آزمون  هایمیانگین* 

 Fig. 6. Effect of the treatments on harvest index of pea and faba bean 
* Means with similar letters have no significant difference (Tukey test, 1%). 
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 (LERنسبت برابری زمين )

( معیار مهمای بارای بررسای    LERنسبت برابری زمین ) 
نتاايج   .باشاد مای  کشتیتککارآيی کشت مخلوط در مقايسه با 

( جزئای  LERآمده نشان داد که نسبت براباری زماین )  دستبه

و کلای گیاهاان زراعای تتات تاأثیر تیمارهاای کشات         هالگوم
 (.  4بود )جدو   دارمعنیمخلوط در سطح يک درصد 

 

 مخلوط جزئی و کل نخود و باقلا در تيمارهای کشت LER تأثير تيمارهای آزمایش بر سواریانکوتجزیه  -4جدول 

Table 4. ANCOVA (analysis of covariance) of treatments effect on total LER and partial LER of pea and faba bean in 

intercropping treatments 
 

 منبع تغييرات 

S.O.V 

 درجه آزادی 

Df 
LLER LWLER TLER TWLER 

 تکرار
Replication 

2 ns0.002  ns0.0001  ns0.006  ns023 0. 

 تیمار
Treatment 

5 0.031 ** **0.12  **0.211  **0.29  

 متغیر مستق  
Covariate 

1 ns0.001  ns0.024  ns0.001  ns0.001  

 خطا
Erorr 

9 0.002 0.005 0.004 0.013 

 )درصد( ضريب تغییرات
CV % 

 13 9.24 6.6 6.95 

LLER: LER  ؛زهرعلفبدون حضور  کشتیتکنسبت به  لگومجزئی LW LER: LER  ؛ هرزعلفحضور  با کشتیتکنسبت به  لگومجزئیTLER :LER نسبت به  ک  کشت مخلوط

 هرزعلفحضور  با کشتیتکنسبت به  ک  کشت مخلوط TWLER: LER؛ هرزعلفبدون حضور  کشتیتک

ns ،*  باشند.سطح يک درصد میدر  یدارمعنیدرصد و  پنجدر سطح  یدارمعنی، یدارمعنیبیانگر عدم  ترتیببه: **و 

LERL: Partial LER of pea and faba bean compared to weed-free monocultures; LERLw: Partial LER of pea and faba bean compared to weedy 
monocultures; LERT: Total LER compared to weed-free monocultures; LERTW: Total LER compared to weedy monocultures 

ns, * & **: non-significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
 

LER  هارز علاف بادون   کشتیتکنسبت به  هالگومجزئی 
ولای در   ،( حداکثر بود60/0، در کشت مخلوط جو + باقلا )هاآن

خاود و  (. ن7مشاهده نشد )شک   یدارمعنیساير تیمارها تفاوت 
و غلات بسیار ضعیف عم  کردند  هرزهایعلفباقلا در رقابت با 

در تیمارهای کشت  هالگومجزئی LER و اين امر موجب شد که

کمتار از نای     هاا آن هرزعلفبدون  کشتیتکمخلوط نسبت به 
جزئی باقلا در کشت مخلوط با جاو   LERباشد. علت بالاتربودن 

توساس جاو و رشاد     هرزیهاعلفکنتر  خوب  علتبهه  شايد 
 بهتر باقلا در کشت مخلوط نسبت به نخود باشد.  

 

 
 (هرزعلفهای بدون حضور کشتیتکجزئی نخود و باقلا ) بر اساس  LER -7شکل 

 .نیستند دارمعنیدرصد، دارای تفاوت  يکدر سطح  توکیدارای حروف مشتر  بر اساس آزمون  هایمیانگین* 

Fig. 7. Effect of the treatments on partial LER of pea and faba bean (based on weed-free monocultures) 
* Means with similar letters have no significant difference (Tukey test, 1%). 
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، تیماار کشات   هارز علفبا حضور  کشتیتکدر مقايسه با 
را  هاا لگاوم جزئای   LER( بیشاترين  12/1مخلوط جو + بااقلا ) 

اختااد داد که با تیمار کشت مخلاوط گنادم + نخاود     خودبه
 نداشاات. تیمااار کشاات مخلااوط     یدارمعناای( تفاااوت 9/0)

را  هاا لگاوم جزئای   LER( ه  کمتارين  56/0تريتیکاله + باقلا )
که غلات موجاب  کلی با توجه به اينطوربه (.8نشان داد )شک  

مخلاوط  در تیمارهای کشت  هرزهایعلفکاهش چشمگیر رشد 
جزئای   LERشادند،   هاا لگاوم  هارز علفبا  کشتیتکنسبت به 

 LERبیشاتر از   هاا آن هارز علاف با  کشتیتکنسبت به  هالگوم
باود.   هاا آن هارز علاف بادون   کشتیتکبر اساس  هالگومجزئی 
د در کااهش  توانا مای باا غالات    هاا لگومکشت مخلوط  ،بنابراين
 مفید باشد.   اهلگومو افزايش کارآيی  هرزهایعلفخسارت 

 

 
 (هرزعلفهای با حضور کشتیتکجزئی نخود و باقلا )بر اساس  LER -8شکل 

 .نیستند دارمعنیدرصد، دارای تفاوت  يکدر سطح  توکیدارای حروف مشتر  بر اساس آزمون  هایمیانگین* 

Fig. 8. Effect of the treatments on partial LER of pea and faba bean (based on weedy monocultures) 
* Means with similar letters have no significant difference (Tukey test, 1%). 

 

 
LER  ک  در تیمارهای کشت مخلوط نسبت به تیمارهای
، در تیماار کشات مخلاوط جاو + نخاود      هارز علفبدون حضور 

( حداکثر بود، و در تیمار کشت مخلوط تريتیکاله + نخود 39/1)
 (.  9( حداق  بود )شک  66/0)

 
 

 
 (هرزعلفهای بدون حضور کشتیتککل )بر اساس  LER -9شکل 

 .نیستند دارمعنیدرصد، دارای تفاوت  يکدر سطح  توکیدارای حروف مشتر  بر اساس آزمون  هایمیانگین* 

Fig. 9. Effect of the treatments on total LER (based on weed-free monocultures) 
* Means with similar letters have no significant difference (Tukey test, 1%). 
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 LER، بیشاترين  هارز علفبا حضور  کشتیتکبا توجه به 
ک  در تیمارهای کشت مخلاوط در تیمارهاای کشات مخلاوط     

( و تريتیکالاه + بااقلا   87/1(، جاو + بااقلا )  97/1گندم + نخود )

کا  ها  در تیماار کشات      LERمترين آمد. ک دستبه( 82/1)
 (.  10( بود )شک  06/1مخلوط گندم + باقلا )

 

 
 (هرزعلفهای با حضور کشتیتککل )بر اساس  LER -10شکل 

 ند.نیست دارمعنیدرصد، دارای تفاوت  يکدر سطح  توکیدارای حروف مشتر  بر اساس آزمون  هایمیانگین* 

Fig. 10. Effect of the treatments on total LER (based on weedy monocultures) 
* Means with similar letters have no significant difference (Tukey test, 1%). 

 
کشت مخلوط دقیقاا    یاگرواکولوژيکی اجزا هایويژگیاگر 

بايد بارای هار    جزئی LERبايد يک باشد و  LERمشابه باشد، 
 کاه  دهاد از يک نشان مای ک  بیشتر  LERباشد.  5/0متاو  
اثرات تداخلی مثبت بین ارقام يا متااولات در کشات   علاوه بر 

ای ای کمتاار از رقاباات درون گونااهرقاباات بااین گونااه وط،مخلاا
 LERبه عبارت ديگر اگر  (.Mazaheri et al., 2006) باشدمی

ساازی  بیشتر از يک باشد، نشان دهناده آن اسات کاه تساهی     
به نتاو ماؤثری بیشاتر از رقابات در      جذب مواد و روابس متقاب 
(. در ايان  Husseini et al., 2009کشت مخلوط باوده اسات )  

 LER، هارز علاف باا   کشتیتکآزمايش در مقايسه با تیمارهای 
 هاا لگومجزئی  LER همچنین .بود 5/0بیشتر از  هالگومجزئی 
جااز تیمااار کشاات مخلااوط جااو + باااقلا، در مقايسااه بااا     بااه
بود. ايان امار    5/0کمتر از  هرزعلفضور های بدون حکشتیتک
 همچناین نسبت به غالات،   هالگومتر دهنده رقابت ضعیفنشان
. باشاد مای در کاهش کارآيی گیاهاان زراعای    هرزهایعلفتأثیر 
LER  در تمام تیمارهای کشت مخلوط نیاز در مقايساه باا     ک

بیشاتر از ياک باود،     هارز علاف باا حضاور    کشتیتکتیمارهای 
هاای بادون حضاور    کشاتی تاک ک  بر اسااس   LER همچنین

جز تیمارهای کشت مخلوط گنادم + بااقلا، گنادم +    به هرزعلف
نخود و تريتیکاله + نخود، در ساير تیمارها بالاتر از يک باود. باا   

توجه به اين نتايج، سودمندی تماام تیمارهاای کشات مخلاوط     
 کاه  باشاد مای بیشاتر   هرزعلفبا  کشتیتکنسبت به تیمارهای 

کشات مخلاوط    هارز هایعلفدهد در شرايس رقابت با شان مین
و اساتفاده بهیناه از مناابع     هارز هاای علفکنتر  بیشتر  علتبه

دارد. حتای   کشتیتکغذايی و نور، کارآيی بالاتری را نسبت به 
در تیمارهای کشت مخلوط جو + نخود، جو + باقلا و تريتیکالاه  

بادون   کشاتی تک ک  در کشت مخلوط نسبت به LER+ باقلا، 
نیز بیشتر از يک بود. در واقع کشات مخلاوط عملکارد     هرزعلف

( 2011) کااا  در واحاااد سااااطح را افااازايش داده اساااات.   
Lithourgidis ( 2012نخود، ) -در بررسی کشت مخلوط غلات

Pelzer   ( 2013) نخاااود، -بااارای کشااات مخلاااوط گنااادم
Podgórska-Lesiak  ( 2012نخود و ) –در کشت مخلوط جو

Mei باقلا گزارش کردند کاه   -ر مطالعه بر کشت مخلوط ذرتد
 نسبت برابری زمین بیشتر از يک بود.

 

 گيرینتيجه
کلی عملکارد داناه، عملکارد بیولوژياک و شااخص       طوربه

بادون حضاور    کشاتی تاک برداشت نخود و بااقلا در تیمارهاای   
و تیمارهاای   هارز علاف باا حضاور    کشتیتکبیشتر از  هرزعلف

عملکرد دانه و شاخص برداشات در   همچنین. کشت مخلوط بود
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بادون کنتار     کشاتی تاک تیمارهای کشت مخلوط نسابت باه   
در تمام  هالگومک  و جزئی  LERمشابه يا بیشتر بود.  هرزعلف

 هارز علاف باا   کشاتی تکتیمارهای کشت مخلوط در مقايسه با 
کلی با وجود فضای طوربهبود.  5/0و  1بیشتر از  ترتیببه، هاآن
در تیمارهاای کشات مخلاوط در اختیاار      هاا لگاوم تری کاه  کم

با غالات باود، نسابت باه      هالگومداشتند که ناشی از جايگزينی 
خاود کاارآيی بیشاتری     هارز علاف های بدون کنتر  کشتیتک

لگوم -نشان دادند. با توجه به نتايج آزمايش کشت مخلوط غلات
نخاود،  کشت مخلوط جو و + باقلا و کشت مخلوط جو +  ويژهبه
و افازايش ساودمندی    هارز هاای علاف کاهش خسارت  منظوربه

 کاه  که با غلات کشات مخلاوط شاوند    شودمیپیشنهاد  هالگوم
البته برای کارآيی بیشاتر در کشات مخلاوط باا غالات توصایه       

 استفاده شود. هالگومتراک  بالاتری از  شودمی
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Introduction 

Cereal-legume intercropping is one of the best ways to increase the yield per unit area (to decrease the 

detrimental effect caused by weeds and to reduce application of fertilizers and herbicides. Stoltz et al. (2014) 

in a study on corn-pea intercropping reported that crops yield in intercropped plots was significantly greater 

than that of monoculture. It has been reported that barley-faba bean intercropping led to an increase in total 

grain yield and it could cause a decrease in weed biomass. Considering the importance of intercropping to 

reach stability and sustainability in production, the aim of this study was to assess the changes in yield and 

yield components of faba bean and pea in intercropping with wheat, barley and triticale under weedy 

conditions in southern Fars Province. 

 

Materials & Methods 

A field experiment was performed in the College of Agriculture and Natural Resources of Darab, Shiraz 

University during 2014-2015. Treatments included 10 monoculture (wheat, barley, triticale, pea and faba 

bean with and without weeds) and 6 intercropping (wheat + pea, wheat + faba bean, barley + pea, barley + 

faba bean, triticale + pea and triticale + faba bean with weeds) which laid out based on a randomized 

complete block design (RCBD) with three replications. Irrigation intervals were 8 and 12 days based on 

environmental conditions. Weeds were hand weeded twice, at tillering and booting stages of cereals. After 

crop maturity, plants were hand harvested to measure yield and yield components. Additionally, partial land 

equivalent ratio (LER) was calculated. The partial land equivalent ratio has been defined as a measure of 

efficiency of an intercrop or mixture. The LER compares land areas required under single or sole cropping to 

give the yields obtained from the component crops of the mixture. Values greater than 0.5 indicate 

intercropping to be more efficient than sole cropping in terms of land use, while values less than 0.5 indicate 

a loss in efficiency due to intercropping. Values equal to 0.5 indicate that the components fully share the 

same limiting resource. The data analyzed by using MSTATC ver2.10 software (1991).  Since the number of 

the plants was not similar in all the plots, the data was subjected to analysis of covariance. 

 

Results & Discussion 
Results showed a significant effect of treatments on 1000-seed weight of pea, number of pod per m2, 

number of seed per pod, grain yield, biological yield, harvest index and LER. The greatest 1000-seed weight 

of pea, number of pod per m2, seed yield and harvest index obtained in intercropping of wheat + pea (366.7 

g), weed-free pea monoculture (1317), weed-free faba bean monoculture (4149 kg/ha) and weed-free faba 

bean monoculture (46.46 %), respectively. The highest number of seed per pod was obtained in 

intercropping of barley + faba bean (3.7), weed-free faba bean monoculture (3.29) and intercropping of 

wheat + faba bean (2.93), respectively. Total and partial LER of legumes in all intercropping treatments 
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compared to weedy monoculture was greater than 1 and 0.5, respectively. The results showed that weed-free 

monoculture treatments had the highest grain yield, biological yield and harvest index. However, crop yield 

and harvest index in intercropping treatments were similar or superior to weedy monocultures. For instance, 

grain yield and harvest index in intercropping of wheat + faba bean was higher than those of in weedy faba 

bean monoculture, 102 and 93 %, respectively. In general, grain yield, biological yield and harvest index of 

pea and faba bean in weed-free monocultures treatments was higher than weedy monocultures and 

intercropping treatments. Grain yield and harvest index of intercropping was similar or higher than those of 

weedy monocultures. 

 

Conclusion 

Total and partial LER of legumes in all intercropping treatments compared to weedy monoculture was 

greater than 1 and 0.5, respectively. Since cereals are more competitive than legumes, it seems for increasing 

the efficiency of intercropping; a higher density of legumes should be used. Additionally, for reducing weed 

interference and increasing yield in pea and faba bean, the use of cereal-legume intercropping is 

recommended. 

 

Key words: Barley, LER, Sustainable agriculture, Triticale, Wheat  
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  (.Cicer arietinum L) بیونیج رقم نخود جزئیدو و جزئیيک گیاهی ضرايب و آبی نیاز برآورد

 SIMDualKc مدل با مقايسه و لايسیمتري شرايط در
 

 3قبادی حمداقبالم و 2نظری نظيربی ،*1قمرنيا هوشنگ

 رازی دانشگاه طبيعی، منابع و کشاورزی پردیس ،زهکشی و آبياری-آب مهندسی رشته آب مهندسی گروه استاد -1

 رازی دانشگاه طبيعی، منابع و کشاورزی پردیس آب، مهندسی گروه زهکشی و آبياری ارشد کارشناس -2

 رازی دانشگاه طبيعی، منابع و کشاورزی ردیسپ نباتات، اصلاح و زراعت گروه استادیار -3
 

03/05/1394 :دريافت تاريخ  
 04/11/1394 :پذيرش تاريخ

 

 چکيده
ستفاد  ستلزم  آب منابع از بهینه ةا سب  م صرفی  آب میزان ةمحا سب  گیاهیضرايب  تعیین و م  ست. ا منطقه هر با متنا

 نخود گیاه جزئی دو و جزئیيک گیاهیضررريب تعیین منظوربه 1392-93 و 1391-92 زراعی سررا  دو در حاضررر مطالعه
شاه  منطقه در بیونیج( )رقم شک نیمه هوايیوآب شرايط  با کرمان س  با خ سیمتر  از تفادها ست.  شده  انجام دارزهکش لاي  ا
 در ،مترمربع13/1 مقطع سررط  با و متر4/1 ارتفاع و متر2/1 قطر با یهاآناسررتو دارزهکش لايسرریمتر پنج از منظوربدين
 يک گرديد. اسررتفاده کرمانشرراه رازی دانشررهاه طبیعی منابع و کشرراورزی پرديس در آب مهندسرری گروه تحقیقاتی مزرعه

 وردم گیاه به آن ديهر لايسرریمتر سرره و گیاهی( پوشررش )بدون خاک به لايسرریمتر يک ،)چمن( مرجع گیاه به سرریمترلاي
صاص  بیونیج( رقم )نخود مطالعه سبه  مترمیلی45/480 و 05/379 ترتیببه سا   دو در نخود آبی نیاز .شد  داده اخت  محا
 سا   ود در نخود گیاه برای پايانی و میانی توسعه،  ،اولیه احلمر در پايه گیاهیيباضر  و منفرد گیاهیضرايب  متوسط  شد. 

ست به (62/0 و 01/1 ،71/0 ،39/0) و (69/0 و11/1 ،82/0 ،54/0) برابر ترتیببه طرح، اجرای سه  با همچنین آمد. د  مقاي
 همبستهی  باتیمحاس  نتايج با مد  نتايج که گرديد مشاهده  لايسیمتری  روش و SIMDualKc مد  از آمدهدست به نتايج
 آمد. دستبه 2R=68/0، 1393سا  در و 2R=58/0، 1392سا  در کهطوریبه ،دارند بالايی

 
  دارزهکش لايسیمتر ،مرجع گیاه خشک،نیمه هوايیوآب شرايط تعرق،-تبخیر :کليدی هایواژه

 

   1 مقدمه
 و غذايی  امنیت  مهم گاه تکیه  کشررراورزی حاضرررر  درحا  

 عنوانبه آب ديهر طرف از .باشررردمی کشرررور اقتصرررادی حیات
ست  خصوص  اين در تولید عامل ترينکنندهمحدود و ترينمهم  .ا

 زيرا ،است  جهان کشورهای  اغلب اصلی  مشکل  آب کمبود امروزه
نابع  جديد   آب م نده ت  همچنین باشرررد.  می محدود  جهان  شرررو

 راناي نظیر ازکشورها دسته آن برای آب کمبود از ناشی مشکلات 
 با خشرک نیمه و خشررک هوايیوآب شرررايط در اطشنق اغلب که

 تند،هسرر شرریرين آب کافی منابع فاقد و گرفته قرار ناکافی بارش
 رب زيادی تأثیر گیاه و خاک آب، مديريت .اسررت بیشررتر بسرریار
 برای .(Saxena & Singh, 1987) دارد تبخیرتعرق شرررردت
 دقیق تعیین آبیاری، هایشرربکه در آب مصرررف وریبهره بهبود

 .تاس  ضروری  امری تعرق-تبخیر دقیق برآورد و گیاهان آبی یازن
 هب محدودتر، طوربه و گیاه هایويژگی به عمده طوربه ضريب اين

 کررارگیری  برره موجررب  ويژگی   همین    و دارد بسرررتهی   اقلیم   

                                                           
 ghamarnia@razi.ac.irh ،09181323956تلفن همراه:  نویسنده مسئول:*

 و گوناگون هایاقلیم و مناطق در استاندارد  (cK)2 گیاهیضرايب 
 نیاز  به  مربوط محاسررربات   در مهم پارامتری  عنوانبه  آن پذيرش 

 گیاهی ضريب .(al et Grattan,. 1998) است شده گیاهان آبی
(CK)  یان نده ب یاهی  پوشرررش اثرات کن بت  و گ یاه  خاک  رطو  گ

 ,Doorenbos & Pruitt) است  مرجع گیاه به نسبت  مرجعغیر

 منطقه در Namdaryan et al, (2012) که پژوهشی در .(1977
 در را گیاهی ضررررايب  مقادير  ،دادند  امانج  نخود روی بر آباد خرم
 دنخو گیاه  برای انتهايی  و میانی  توسرررعه،  ابتدايی،  مرحله  چهار 
 در آوردند.  دسرررتبه 37/0 و 085/1 ،955/0 ،488/0 ترتیب به 

 در 2009 و 2008 هایسررا  در زراعی سررا  دو طی پژوهشرری
 Teff گیاه تعرق تبخیر اتیوپی، شررما  در خشرک نیمه ایمنطقه
فاده از لايسرررمتر    چمن( )نوعی  مترمیلی317 تا  260، با اسرررت

 انتهايی و میانی اولیه، مراحل در گیاهیضرررايب و مدآ دسررتبه
 گرديد محاسرربه  4/0-5/0 و 95/0-1/1 ،8/0-1 ترتیببه رشررد 

(Araya et al., 2011). 

2 Single crop coefficient 

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i1.48100
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Simon et al, (1998) مراحل در گیاهیضرررايب مقادير نیز 
 هواوآب زمانی تغییرات تحت را دارشزهک لايسیمتر  با رشد  مختلف
 دادند. قرار بررسی  مورد ذرت CK روی بر مرطوب( و خشک  )فصو  
 (41/1 تا 13/1) مرطوب فصررو  در CK مقادير که داد نشرران نتايج
Bossie  است. بوده (73/0 تا 94/0) خشک فصو  در CK از بزرگتر

et al, (2009) سرره از فادهاسررت با اتیوپی در را پیاز گیاهیضرررايب 
ستهاه  سیمتر  د سی  مورد دارزهکش لاي  مقادير هاآن دادند. قرار برر

1
CET یبترتبه را رشررد انتهايی و میانی توسررعه، ابتدايی، مراحل در 
 با سرر س و محاسرربه مترمیلی9/53 و 8/144 ،5/140 ،3/51 برابر

2از اسررتفاده
OET مقادير CK پايانی و میانی ابتدايی، مراحل برای را  

ش   & Rahimianنمودند. گزارش 46/0 و 99/0 ،47/0 ترتیببه در

Kakhaki (2007)  یاز يب  و آبی ن یاهی ضرررر به  گ  روشبه  را پن
 مطالعه 1379-1382 هایسررا  در کاشررمر منطقه در لايسرریمتری

 جنتاي شررد. اسررتفاده دارزهکش لايسرریمتر از تحقیق اين در کردند.
 1382 تا 1379 هایسررا  در پنبه گیاه تعرق-تبخیر که داد نشرران
 ،متر  میلی   9/1447 و 5/1275 ،6/1219 ،3/838 برابر   ترتیررب  برره

 در پنبه گیاهیيباضر  مقدار و مترمیلی1183 تعرق-تبخیر متوسط 
 7/0 و 15/1 ،4/0 ترتیب به  پايانی   و میانی  اولیه،  رشرررد های دوره
  یهايسا   در که رسیدند  نتیجه اين به هاآن نهايت در آمد. دست به
  تا  را تعرق-تبخیر توانمی ،اسرررت بوده بالا  حرارتدرجه  و گرما  هک 
 ظردرن گیاهان آبی نیاز کتاب در مندرج نتايج از بیشررتر درصررد20

 روی بر آباد خرم منطقه  در را پژوهشررری Saremi (2013) .گرفت 
 تعرق-رتبخی مقدار لايسیمتری، نتايج بررسی با. داد انجام عدس گیاه
  و عدس رشد  مختلف هایدوره طو  و متریلیم33/476 عدس گیاه

  و میانی توسررعه، ابتدايی، مرحله چهار در آن گیاهیضررريب مقادير
هايی  یب به  انت  و 19/1 ،89/0 ،45/0 و روز 24 و 33 ،20 ،19 ترت

  پژوهشرری طی Ghamarnia et al, (2011) د.مآ دسررتبه 56/0
  گیاه آبی نیاز و پايه گیاهیضرررريب کرمانشررراه، منطقه در دوسررراله
 همین رب کردند. محاسبه دارزهکش لايسیمتر از استفاده با را گشنیز
ساس   و گرديد برآورد مترمیلی647 گشنیز  گیاه واقعی تعرق تبخیر ا

 ترتیب به  رشرررد چهارگانه    مراحل  در پايه   گیاهی يب اضرررر همچنین
 .شد گزارش (79/0 ،1/1 ،72/0 ،21/0)

Zare abyaneh et al, (2010)  گیاهی ضررررايب  و یآب نیاز 
ستفاده  با را سیر  گیاه جزئی دو و جزئیيک سیمتر  از ا  دارشزهک لاي
شک نیمه هوایوآب در شان  نتايج نمودند. گیریاندازه سرد  خ  داد ن
س  تردقیق جزئیيک گیاهیضريب  از یئدوجز گیاهیضريب  که  ،تا
  د.باش می ترساده  کاربران برای جزئیيک گیاهیضريب  از استفاده  اما

Ghamarnia et al, (2011) تعیین منظوربه را ایدوسرراله مطالعه 

                                                           
1 Crop evapotranspiration 

ستفاده  با دانهسیاه  گیاه در گیاهیضرايب  سیمتر  از ا  دارزهکش لاي
 زا اسرررتفاده با دانهسررریاه آبی نیاز میزان تحقیق اين در دادند. انجام

له    عاد به    آبی بیلان م حاسررر یاه  تعرق-تبخیر و م  روش از مرجع گ
 مراحل  در دانه سررریاه  گیاهی يب اضرررر آمد.  دسرررتبه  مانتیث  پنمن

  گرديد. محاسبه 78/0 و 29/1 ،91/0 ،59/0 ترتیببه رشد چهارگانه
 اسرت  سراله يک گیاهی (.Cicer arietinum L) زراعی نخود

سیار  نخود ريشه  است.  مترسانتی 60 تا 20 آن بوته ارتفاع که  قوی ب
  و خشرررکوگرم طنقا  در نخود يابد.  می گسرررترش خوبیبه  و بوده

 نخود حبوبات،  بین در دهد. می محصرررو  خوبیهب  سررررد همچنین
 در غذايی  مکمل  عنوانبه  و اسرررت باارزشررری  پروتئینی مواد دارای
 ,Saxena & Singh) دارد ایويژه جايهاه انسررران ایتغذيه الهوی

 سرراير به نسرربت ايران در زيرکشررت سررط  لحاظ از نخود .(1987
بات  قام  حبو  از .(Anonymous, 2011) باشرررد  می رادا را او  م
ست  در ایگسترده  طورهب و بیونیج نخود رقم کهآنجايی  ربیغ یهاناا
 تاکنون همچنین و شررده کشررت کرمانشرراه اسررتان ويژهبه و کشررور

 مرجعی هیچ توسرررط رشرررد مختلف مراحل در آن گیاهیضرررريب
شده  گزارش ست،  ن  و جزئیيک گیاهیضرايب  تعیین منظوربه لذا ا

یاز  برآورد و جزئی ود  خشرررک،نیمه  اقلیمی شررررايط در آن آبی ن
شاتی  ستفاده  با آزماي سیمتری  شرايط  در آبی بیلان روش از ا  در لاي

 .گرديد اجرا و طراحی 1392-93 و 1391-92 زراعی سا  دو
 

 هاروش و مواد
عه  در ،1393و 1392 زراعی سرررا   دو در تحقیق اين  مزر
شکده  پرديس در واقع آب مهندسی  گروه تحقیقاتی شاورزی  دان   و ک

 درجه 47جغرافیايی طو  با کرمانشرراه، رازی دانشررهاه طبیعی منابع
 و شررمالی دقیقه 21و درجه 34جغرافیايی عرض و شرررقی دقیقه9 و

فاع  يا  سرررط  از متری 1319ارت جام  مدت  طی در گرديد.  اجرا در  ان
 که اتیکاتوم تمام هواشناسی ايستهاه از هواشناسی   هایداده تحقیق

 روزانه صررورتبه داشررت، قرار آزمايش محل از متری100 فاصررلهبه
 ادهاستف  مورد هواشناسی   پارامترهای ةماهان میانهین .گرديد دريافت

 اجرای برای .اسرررت گرديده  ارائه  1جدو   در آزمايش  دوره طو  در
 عمق و متر2/1قطر به  دارزهکش لايسررریمتر عدد  پنج از طرح اين
ستفاده  متر4/1 سیمترها  از عدد سه  در که شد  ا  م)رق نخود گیاه لاي

سیمتر  يک در بیونیج(، سیمتر  در و )چمن( مرجع گیاه لاي  يهرد لاي
 در هکاررفتهب خاک افتب .گرديد برآورد پوشش  بدون خاک از تبخیر

سیمترها،  سی  سیلتی  لاي  ظرفیت محدوده در آن رطوبت میزان و ر
 بر گرم3/1 آن هریظا مخصوص  جرم و وزنی درصد 24 خاک زراعی
شخصات    بود. مکعب مترسانتی   وجودم خاک شیمیايی  و فیزيکی م

 .است آمده 3 و 2 جداو  در لايسیمترها در

2 Reference evapotraspiration 
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 1392-93 و 1391-92 سال در هواشناسی پارامترهای ميانگين -1 جدول
Table 1 .The average of climatic parameters in 2013 and 2014 

 

 سال
Year 

 ماه
Month 

 حداقل انگينمي

 دما

 )درجه

 گراد(سانتی
The average of 

minimum 

temperature 

)°C( 

 حداکثر ميانگين

 دما

 گراد(سانتی )درجه
The average of 

maximum 

temperature 

)°C( 

 ميانگين

 باد سرعت

 ثانيه( بر )متر
The average 

of wind 

speed )m/s( 

 رطوبت ميانگين

 )درصد( نسبی
The average of 

relative 

)%(humidity 

 ميانگين

 ساعات

 آفتابی

 )ساعت(
The 

average of 

sunshine 

hours (hr) 

 بارندگی

 ماهانه

 متر()ميلی
Monthly 

rainfall 
(mm) 

 تشت ماهانه تبخير

 متر()ميلی تبخير

Monthly 

evapotranspiration 

(mm) 

1
3
9
1

-1
3

9
2

 

2
0
1
3

 

Esfand 2.3 16.1 3.84 52.37 5.83 19.5 0 

Farvardin 4.4 21.9 3.31 42.45 7.29 10.8 96.7 

Ordibehest 7.7 22.9 3.47 54.24 5.33 69.5 131.4 

Khordad 12.4 32.3 3.54 27.35 9.24 0.2 268 

1
3
9
2

-1
3

9
3

 

2
0
1
4

 

Esfand 2 16 2.64 55.39 6.09 47.4 0 

Farvardin 3.8 19.3 3.13 53.13 8.10 31.1 64 

Ordibehest 9.2 27.2 2.84 44.71 8.39 12.4 194.1 

Khordad 13 33 3.35 26.39 9.54 7.9 283.4 

 
 لایسيمترها خاک فيزیکی خصوصيات -2 جدول

Table 2. Physical properties soil in lysimetres  
 

 )درصد( رس
Clay (%) 

 )درصد( سيلت
Silt (%) 

 )درصد( شن
Sand (%) 

 ظاهری مخصوص وزن

 (مکعب مترسانتی بر )گرم
Bulk Density (g cm-3) 

 خاک بافت
Soil texture 

 (رمتسانتی) گيرینمونه عمق
Sampling Depth )cm( 

45 42.3 3.7 1.3 
 ( رسی )سیلتی

Silt- Clay 
0-30 

45 42.3 3.7 1.3 
 ( رسی )سیلتی

Silt- Clay 
30-60 

 
 آزمایش محل منطقه خاک شيميایی خصوصيات -3 جدول

Table 3. Chemical properties of soil experimental area 

 مس

 گرم)ميلی

 برکيلوگرم(

)1-kg (mg CU 

 یرو

 گرم)ميلی

 برکيلوگرم(

)1-kg (mg Zn 

 آهن

 گرم)ميلی

 برکيلوگرم(

)1-kg (mg Fe 

 منگنز

 گرم)ميلی

 برکيلوگرم(

)1-kg (mg Mn 

 آلی کربن

 )درصد(

Organic 

Carbon )%( 

 جذبقابل پتاسيم

 گرم)ميلی

 برکيلوگرم(

Absorbable 

Potassium  
)1-kg (mg 

 جذبقابل فسفر

 گرم)ميلی

 برکيلوگرم(
Absorbable 

Phosphorus 
 )1-kg-(mg 

 

 هدایت

 الکتریکی

 زیمنس )دسی

 متر( بر

)1-m (ds Ec 

 قليائيت

Alkalinity 
pH 

1.64 1.26 11.9 7.8 1.38 44 26 1.2 7.3 

 
شت  سفند  آخر درهفته نخود ک  1393 و 1392 هایسا   ا

شت  بذر مطلوب تعداد به توجه با گرفت. انجام   ارهکت در شده ک
 ،لايسیمتر  قطر اساس  بر محاسبات  انجام و (مربعرمت در بذر50)

سیمت  برای  مانکوزب سم  با که ربذ50 تعداد متر2/1 قطر با رلاي
شته  نیز شت  رديفی صورت به ،بود شده  آغ  وعشر  با و گرديد ک

  و زمان که شررد سررعی گرديد. آغاز هابردارینمونه ،رشررد فصررل
 درصرررد70 از رطوبت که شرررود تنظیم ایگونه به آبیاری حجم

یت  یاه  تا  نشرررود، کمتر زراعی ظرف چار  گ  قرار طوبتیر تنش د
  اب  و شرررد تعیین آبیاری  از قبل  رطوبت  ،اسررراس اين بر .نهیرد

سبه   نتعیی آبی نیاز زراعی ظرفیت حد و میزان اين اختلاف محا
  .گرفت صورت  يکبار روز دو هر آبیاری دور متوسط  طوربه و شد 

ندازه  هر در قادير  گیریا ندگی،    یاری، آب عمق م   و زهکش بار
ستفاده  با و ثبت خاک رطوبتی ذخیره تغییرات  یلانب معادله از ا

یاه  واقعی تعرق و تبخیر آب،   بدون  خاک  و چمن و نخود گ
 آوردنفراهم ،تحقیق اين از انجام  هدف  گرديد.  تعیین پوشرررش
 ایگونهبه آبیاری دور بنابراين .بود گیاه رشد برای شرايط بهترين
 گیریاندازه برای .نهردد وارد گیاه به تنشررری که ديد گر انتخاب 
  دوره برای دارزهکش لايسررریمتر توسرررط گیاهی  تعرق-تبخیر
 ,Alizadeh شد  استفاده  خاک آبی بیلان ةرابط از معین، زمانی

2004; Vaziri et al., 2008)): 
ETC = I + P − D ± ∆S                 (1) رابطه

 (mm)  آب عمق آبیاری :I 
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(mm) ارتفاع یبارندگ  :P 
(mm) زهکشی آب عمق  :D 
(mm)  معین دوره در خاک رطوبت تغییرات :ΔS 

ستفاده  با و رطوبت گیریاندازه با آبیاری زمان سته  از ا   اهد
TDR (Time Domain Reflectometry)  تعیین ایگونه  به 
شد  الوصو   سهل  رطوبت حد در خاک رطوبت که شد   هر در .با
ضافی  آب آبیاری، دور سیمترها  از دهش  خارج ا ستفا  با نیز لاي   دها
 در موجود مخازن  داخل  به  و آوری جمع زيرزمینی های لوله  از

سی    اتاقک ستر سیمترها  مجاور زيرزمینی د  س س  و تخلیه لاي
سط   ینفوذعمق ترتیب بدين و گرديد گیریاندازه مدرج ظرف تو
 شد. تعیین

 
 منفرد گياهیضریب

یاهی ضرررريب  فاوت  اثر منفرد گ   يک  های گیويژ بودن مت
صو   شش  و ثابت ظاهر با چمن سط   و مح  را کامل گیاهی پو

نابراين،  گنجاند.  می ضرررريب  يک  در  دارای محصرررولات انواع ب
 رد گیاه هایويژگی تغییرات هسرررتند. متفاوتی گیاهیضررررايب

  ،چنینهم اسرررت. مؤثر گیاهیضرررريب بر نیز رشرررد دوره طو 
 تاسررر گذاریرتأث نیز گیاهیضرررريب بر تبخیر بر مؤثر شررررايط

(Bossio et al., 2009.)  لايسریمتر  برای منفرد گیاهیضرريب 
 ;Alizadeh, 2002) آمد دسرررتبه (2) رابطه از آزمايش مورد

Alizadeh, 2004; Vaziri et al., 2008.) 

KC =
𝐸𝑇𝐶

𝐸𝑇𝑂
                           (2) رابطه

مايش  اين در قادير  آز له    از CET م عاد   خاک  آبی بیلان م
یاز  پارامترهای   و آمد  دسرررتبه  گیاه  ایبر ندازه  با  موردن  گیریا

 مقدار و گیری اندازه مرجع گیاه  برای لايسررریمتر، از مسرررتقیم
OET  سبه  رمقدا و نبوده ثابت مقدار يک گیاهیضريب  شد.  محا
  (Alizadeh, 2004) ندکمی تغییر رويش دوره طو  در آن

تانسررریل    تعرق -تبخیر تحقیق، اين در  بطور منچ گیاه  پ
 .شد محاسبه آبی بیلان روش و لايسیمتر از مستقیم

 
 جزئی دو گياهیضریب

 روش از ترپیچیده مراتب به جزئی دو گیاهی ضريب  روش
 برای گیاهی ضررريب دقیق برآورد که هنهامی اسررت. جزئیيک

مان  تعیین یاری  واقعی ز  از باشرررد   لازم خاک  و آب توازن و آب
ستفاده  دوگانه گیاهی ضريب    مطالعاتی هایبرنامه در شود. می ا

  د،گیرن می نظر در را خاک  رطوبت  تغییرات و روزانه  اتتأثیر  که 
یاری  برای چنینهم ندم   با  آب یاری  در بالا  یها آنرا  ی،اقطره آب

 اسرررت شرررده توصررریه آن کاربرد سرررنترپیوت و میکرو آبیاری
(Alizadeh & Kamali, 2007.) دو روش در گیاهیضرررريب  

 (CbK) پايه گیاهیضريب  يکی که جداگانه يبضر  دو به ،جزئی
 توصرریف برای (CeK) ضررريب و گیاه تعرق فرآيند توصرریف برای

ستفاده  خاک از تبخیر فرآيند   گیاهیضريب  روش، اين در شد.  ا
)c(Kگرديررد تعیین (3) رابطرره صرررورتبرره  & (Alizadeh

Kamali, 2007; Vaziri, et al., 2008)  
𝐾𝑐 = 𝐾𝑐𝑏 + 𝐾𝑠                       (3) رابطه

  به مربوط ضريب  :eK و پايه گیاهیضريب  : cbK آن: در که
 باشد.می خاک سط  از تبخیر

ساس  شی  برا  انجامAllen & Pereira, (2009) که پژوه
 :است شده ارائه (4) رابطه cbK برای دادند.

𝐾𝑐𝑏 = 𝐾𝑐,𝑚𝑖𝑛 + 𝐾𝑑(𝐾𝑐𝑏𝑓𝑢𝑙𝑙 − 𝐾𝑐,min)      (4) رابطه

يب   :cbK آن: در که  یاهی ضرررر يه،    گ قل    :c,minK پا   حدا
شک  خاک برای گیاهیضريب  شش  بدون خ  که (15/0-2/0) پو

له   اين در   و تراکم ضرررريب  :dK کرديم، اسرررتفاده  را 16/0 مقا
cb,fullK: مقدار cbK پوشش  که)هنهامی گیاه رشد  پیک دوره در 
 .گرديد محاسبه باشد( کامل گیاه

𝐾𝑑 = (1 − 𝑒(−0.7𝐿𝐴𝐼))                  (5) رابطه

𝐾𝑑 = 𝑚𝑖𝑛(1, 𝑀𝐿 𝑓𝑐,𝑒𝑓𝑓, 𝑓𝑐,𝑒𝑓𝑓

1

1+ℎ)          (6رابطه)
 کسر :eff cf (،m2m-2) برگ سط  شاخص :LAI آن: در که

شش  مؤثر سط  زمین پو  ینب که گیاه اندازسايه  سط   يا گیاه تو
(1-01/0،) LM: شش  تراکم -2) بین که اندازیسايه  يا گیاه پو
  :h و شرررد گرفته  نظر در 1.7 عدد  پژوهش اين در در که  (5/1

سط  شد  دوره طو  در گیاه ارتفاع متو  مرحله هر ایبر که (m) ر
 باشندمی شدمی قرارداده روابط در مرحله آن در گیاه ارتفاع

𝐾𝑐𝑏𝑓𝑢𝑙𝑙 = 𝐹𝑟(𝑚𝑖𝑛(1 + 0.1ℎ, 1.2) + [0.04(𝑈2 − 2) − 0.004(𝑅𝐻𝑚𝑖𝑛 − 45)]((ℎ/3)0.3)           (7) رابطه

𝑓𝑐 = (
𝐾𝑐𝑏−𝐾𝑐𝑚𝑖𝑛

𝐾𝑐𝑚𝑎𝑥−𝐾𝑐𝑚𝑖𝑛
)(1+0.5ℎ)   هک گیاه روزنه کنتر  برای اصررلاحی فاکتور :rF آن: در که              (8) رابطه

 است. متغیر (0-1) بین آن مقدار
 

𝐾𝑐𝑚𝑎𝑥 = {[1.2 + [0.04(𝑈2 − 2) − 0.004(𝑅𝐻𝑚𝑖𝑛 − 45)]
ℎ

3

0.3
] (𝐾𝑐𝑏 + 0.05)]}            (9) رابطه 

 

H: 2 و نظر مورد دوره در گیاه ارتفاع حداکثرU: باد سرعت  
فاع  در یانهین  :𝑅𝐻𝑚𝑖𝑛 (ms-1) متری2 ارت نه  م قل    روزا   حدا

 باشد.می )درصد( نسبی رطوبت
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 SIMDualKc افزارنرم
  برررآورد هرردف ابرر SIMDualKc کرراربررردی افررزارنرررم
فاده  منظوربه  دوجزئی گیاهی ضرررريب  مه   در اسرررت نا   و یريزبر

 شررده تهیه (Allen et al., 2005) توسررط آبیاری بندیزمان
  خاک، شرررايط  قبیل از اطلاعاتی دريافت با افزارنرم اين اسررت. 
  د.کن می برآورد را جزئی دو گیاهی ضرررريب  آبیاری  و اقلیم گیاه، 
 رد شرررده گفته  روابط همانند   افزارنرم اين در رفته  کار به  روابط
  نتايج  مطالعه   اين در باشرررد. می جزئیدو گیاهی ضرررريب  بخش
 همقايس  مد  از آمده دست به نتايج با لايسیمتر  از آمده دست به

 اند.شده
 

 ارزیابی هایشاخص
  نسرربی مقايسرره و مد  دقت ارزيابی برای تحقیق اين در
س  شرده  گیریاندازه مقادير با دوجزئی گیاهیضرريب  نتايج  طتو

سیمترها  ستفا  مختلفی آماری هایشاخص  از لاي ست.  شده  دها  ا
سیونی)  ضريب  از: عبارتند هاشاخص  اين   میانهین جذر (،rرگر

  معیررار   و (MBE) اريبی   خطررای  (،RMSE) خطررا  مربعررات  
 (.tجاکوويدز)

ستفاده  مورد معادلات سبه  جهت ا  عنوان هایشاخص  محا
 اند:شده ارائه زير روابط در شده

𝑟   (10) رابطه =
∑ (𝑥−�̅�)(𝑦−�̅�)𝑛

𝑖=1

√∑ (𝑥−�̅�)2𝑛
𝑖=1 ∑ (𝑦−�̅�)2𝑛

𝑖=1

 

𝑅𝑀𝑆𝐸           (11) رابطه = √
∑ 𝑑𝑖

2𝑛
𝑖=1

𝑛
 

𝑀𝐵𝐸              (12) رابطه = ∑
𝑑𝑖

𝑛
𝑛
𝑖=1 

𝑡           (13) رابطه = √
(𝑛−1)𝑀𝐵𝐸2

𝑅𝑀𝑆𝐸2−𝑀𝐵𝐸2 

  گیاهی ضرررريب  شرررده گیریاندازه  مقادير  :x :ها آن در که 
 برآورد مقادير :y شررده، گیریاندازه مقادير میانهین :�̅� دوجزئی،

سط  شده   اختلاف :𝑑𝑖 ، شده  برآورد مقادير میانهین :�̅� مد ، تو
  تعداد :n شرررده، گیریاندازه مقادير با شرررده برآورد مقادير بین

 باشند.می مشاهدات،

 

 بحث و نتایج
 آبی نياز و تعرق–تبخير

  رد دما متوسررط تغییرات و بارندگی و آبیاری مقدار نمودار
 نشان  2 و 1 هایشکل  در آزمايش انجام سا   دو در لايسیمترها 

  بارندگی مطالعه، مورد منطقه در که هايیريختا در اند.شده  داده
یازی  داده رخ یاری  به  ن   که  گرم های ماه  در چنینهم و نبوده آب
 است. بوده بیشتر نیز آبیاری میزان باشد،می بیشتر گیاه آبی نیاز

  نشررران را مرجع گیاه  تعرق-تبخیر نیز 4 و 3 اشرررکا   ضرررمنا 
  با رشررد دوره طو  در شررود،می ملاحظه کهطورهمان دهند.می
صل  به شدن نزديک و هوا شدن  ترگرم ستان،  ف  عرقت-تبخیر تاب

شته  صعودی  روندی (،ETO) مرجع ست.  دا  صعودی  روند اين ا
 رطوبت  کاهش  و هوا دمای  افزايش روز، طو  بودن بلند  دلیل به 

  اهگی  آبی نیاز  تغییرات روند  کلی طورهب  باشرررد. می هوا نسررربی
 Ghamarnia et تحقیقات  ايجنت  با  پژوهش اين طی در مرجع

al, (2013) دارد. خوانیهم گرفته انجام منطقه اين در که  
 
 
 

 
 (1391-1392 )سال دما متوسط تغييرات و بارندگی و آبياری مقدار و زمان -1 شکل

Fig. 1. Time, irrigation , rainfall and average temperature changes values in 2013 
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 (1392-1393 )سال دما متوسط تغييرات و بارندگی و آبياری قدارم و زمان-2 شکل

Fig. 2. Time, irrigation, rainfall and average temperature changes values in 2014 

 

 
 1391-1392 سال در )چمن( مرجع گياه تعرق تبخير -3 شکل

Fig. 3. Reference evapotranspiration (Grass) in 2013 
 

 
 1392-1393سال در )چمن( مرجع گياه تعرق تبخير - 4 شکل

Fig. 4. Reference evapotranspiration (Grass) in 2014 
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ستفاده  با نخود تعرق-تبخیر س  آب بیلان معادله از ا  بهمحا
های    شررررد. له    پارامتر عاد یاری  دور در بیلان م ندازه  آب  گیریا

  و د.ش  اسبه مح آبیاری دور در نیز تعرق-تبخیر مقدار و شدند می
-تبخیر دور در موجود روزهای تعداد بر آن تقسرریم با نهايت در

 نیز 6 و 5 هایشررکل آمد. دسررتبه روزانه صررورتبه گیاه تعرق
 او  ماه  در دهند. می نشررران خوبیبه  را نخود گیاه  تعرق-تبخیر

 تبخیر سررهم آن بودنکوچک و گیاه کم رشررد دلیلبه کشررت
  ديهر های ماه  از آبی نیاز  ماه  اين رد لذا  و بوده تعرق از بیشرررتر
  بارندگی مطالعه مورد منطقه در که هايی تاريخ  در اسرررت. کمتر
شی  آب میزان گرفتن نظر در با بوده  بودهن آبیاری به نیازی زهک
 یاریآب میزان باشد.می بیشتر گیاه آبی نیاز که گرم هایماه در و
 است. بوده بیشتر نیز

 

 
 1391-1392 سال در هاآن متوسط و لایسيمتر سه در نخود گياه تعرق تبخير تغييرات - 5 شکل

Fig. 5. Chickpea plant evapotranspiration in three lysimeter and their average during growing season in 2013 
 

 
 1392-1393سال در هاآن متوسط و لایسيمتر سه در نخود گياه تعرق و تبخير تغييرات - 6 شکل

Fig. 6. Chickpea plant evapotranspiration in three lysimeter and their average during growing season in 2014 

 
شد  مختلف مراحل در ETcنخود تعرق-تبخیر مقادير   در ر

ست.  شده  آورده ،4 جدو  سی  ا شانهر  جدو  اين نتايج برر  آن ن
ست  سیمتر لا CET مقدار 1391-92 زراعی سا   در که ا  برابر ي

 درسا   و روزه100 رشد  دوره طی در که بوده مترمیلی05/379
 رشررررد دوره طی در مترمیلی45/480 برابر 1392-93 زراعی
 است. بوده روزه110
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 متر()ميلی رشد مختلف مراحل در نخود تعرق-تبخير -4 جدول
Table 4. Chickpea evapotranspiration values In different growth stages (mm) 

 سال
Year 

 اوليه مرحله
Initial 

 توسعه مرحله
Development 

 ميانی مرحله
Medial 

 پایانی مرحله
End 

 جمع
Sum 

1391-1392 

2013 
24.33 67.42 171.2 116.1 379.05 

1392-1393 

2014 
27.83 75.1 232.51 145.02 480.45 

 میانهین
Average 

26.08 71.26 201.86 130.65 429.85 

 
 منفرد گياهیضریب

  منظم هایبازديد با نخود رشررد دوره تحقیق، اين طو  در
 توسعه، )ابتدايی، مرحله چهار به مستمر، هایبرداری يادداشت و

سیم  پايانی( و میانی شت  تاريخ از اولیه مرحله شد.  تق   تا ذرب کا
صد 10 شد  در سعه  مرحله گیاه، ر صد 10 از تو شد  در  شروع  تا ر
  و محصرررو  رسررریدن تا دهیگل آغاز از میانی همرحل دهی،گل

 ادامه محصررو  برداشررت تا میانی مرحله انتهای از پايانی مرحله
  هایسا   در نخود رشد  مختلف مراحل طو  5جدو  در داشت. 
قادير  7 و 6 جداو   و 1393 و 1392 يب  م یاهی ضررررا  برای گ
  و 7 هایشکل  در چنینهم و سا   دو در رشد  مختلف هایدوره
  سررا  دو برای رشررد دوره طی در نخود منفرد گیاهیرايبضرر 8

 است. شده داده نشان آزمايش مورد

 
 1393 و 1392 سال در نخود رشد مختلف مراحل طول -5 جدول

Table 5. Length of different growth stages of chickpea in 1392 and 1393 

رشد مراحل  
Growth Stages 

1391-1392 (2013) 1392-1393 (2014)  

 شروع
Start 

 پایان
End 

رشد دوره طول  
Length The Period (Day) 

 شروع
Start 

 پایان
End 

رشد دوره طول  
Length The Period (Day) 

 ميانگين
Average 

 اولیه
Initial 

91/12/24 92/1/8 15 day 92/12/26 93/1/14 18 day 16 day 

 توسعه
Development 

92/1/9 92/1/31 23 day 93/1/15 93/2/8 25 day 24 day 

 میانی
Medial 

92/2/1 92/3/7 38 day 93/2/9 93/3/17 41 day 39 day 

 پايانی
End 

92/3/8 92/3/31 24 day 93/3/18 93/4/12 26 day 25 day 

 

 
 1391-1392 سال در نخود رشد گانهچهار مراحل گياهی ضرایب ميانگين منحنی -7 شکل

Fig. 7. The average crop coefficient curve of four Chickpea growth stages in 2013 
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 1392-1393 سال در نخود رشد گانهچهار مراحل گياهی ضرایب ميانگين منحنی -8 شکل

Fig. 8. The average crop coefficient curve of four Chickpea stages in 2014 
 

 1391-1392 سال در رشد حلمرا در نخود منفرد گياهی ضرایب ميانگين -6جدول
Table 6. The average of single crop coefficients of Chickpea in growth stages in 2013 

 رشد مراحل
Growth Stages 

 1لایسيمتر

Lysimete 1 

 2لایسيمتر

Lysimete 2 

 3لایسيمتر

Lysimete 3 

 ميانگين

Average 

 ابتدايی مرحله

Initial Stage 
0.541 0.536 0.56 0.546 

 توسعه مرحله

Medial Stage 
0.818 0.812 0.835 0.822 

 میانی مرحله

Development Stage 
1.066 1.088 1.108 1.087 

 پايانی مرحله

End Stage 
0.72 0.69 0.713 0.704 

 
 1392-1393 سال در رشد مراحل در نخود منفرد گياهی ضرایب ميانگين -7 جدول

Table 7. The Average of single crop coefficients of Chickpea in growth stages in 2014 
 رشد مراحل

Growth Stages 

 1لایسيمتر

Lysimete 1 

 2لایسيمتر

Lysimete 2 

 3لایسيمتر

Lysimete 3 

 ميانگين

Average 

 ابتدايی مرحله

Initial Stage 
0.54 0.522 0.519 0.527 

 توسعه مرحله

Medial Stage 
0.85 0.811 0.828 0.815 

 میانی مرحله

Development Stage 
1.135 1.112 1.166 1.138 

 پايانی مرحله

End Stage 
0.67 0.678 0.676 0.675 

 

 طو  نبودنيکسرران دلیلبه سررا  دو میانهین CK نمودار
 نظربه اسررت، آمده هاآن میانهین فقط و نشررد ارائه رشررد، دوره
سد می  هواوآب بین اختلاف وانتمی را تفاوت، روز10 اين علت ر

 در 1391-92 سررا  در CK مقادير دانسررت. سررا  دو درطو 
 ربراب ترتیب به  پايانی   و میانی  توسرررعه،  ابتدايی،  رشرررد مراحل 
 در 1392-93 سررررا  در و 704/0 و 087/1 ،822/0 ،546/0

  و 675/0 و 138/1 ،815/0 ،527/0برابر ترتیببه رشرررد مراحل

  سرررا  دو در رشرررد مراحل در منفرد گیاهیضررررايب  میانهین 
مايش  یب به  آز  دسرررتبه  69/0 و 11/1 ،82/0 ،54/0 برابر ترت
 هک گرفت، نتیجه توانمی آمده دسررتبه نتايج به توجه با آمدند.

شد  که ابتدايی مرحله در ست  کوچک گیاه اندازه و کم گیاه ر  ،ا
شتر  تبخیر سهم    یاهیگ ضريب  مقدار ،بنابراين بوده تعرق از بی
 مسرررفرات کنندگیتبخیر توان تأثیر تحت بیشرررتر حلهمر اين در

 اسررت (oET نتیجه در و هوا واقعی دمای در بخار فشررار )کمبود
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(2008 .,al et Vaziri). گیاه تعرق تبخیر مقدار لذا (CET) و 

  گیاه که توسررعه، مرحله در اسررت. ترپايین CK مقادير نتیجه در
 افزايش اب خاک سررط  از تبخیر واقع در اسررت. رشررد حا  در

  اصرررلی جزء تعرق تدريجبه و يابدمی کاهش  گیاه  اندازی سرررايه 
سب  منفرد گیاهی ضريب  و شود. می محسوب  آب تلفات   اب متنا
شد  شش  و گیاه ر ست  شدن زياد حا  در و متغییر زمین پو   و ا
 شافزاي تعرق میزان گیاه هوايی هایاندام توسعه  با میانی مرحله
 رد اما رسررد.می خود مقدار نبیشررتري به گیاهیضررريب و يافته

  انیزم تا گیاه کهآنجا از رشد انتهايی دوره گیاهیضريب خصوص
شت  به نزديک   هبود مرطوب سطحی  خاک لايه شد،  آبیاری بردا

 همینهب  بود مؤثر آبی نیاز  تعیین در هم تبخیر تعرق، بر علاوه و
 اصلح بالايی عدد پايانی، مرحله گیاهی ضريب مقدار برای دلیل
 اين مقدار  نیز، ، Ghamarnia et al, (2011)تحقیقات  شرررد.

 شافزاي تدريجبه سرر س بوده، پايین ابتدايی مرحله در ضررريب
 مرحله  در و رسررریده  خود حداکثر  به  میانی  مرحله  در و يافته  
 .است داشته کاهشی روندی پايانی
 

 جزئی دو گياهیضریب
  یاهیگضريب مقادير آزمايش سا  دو هر در تحقیق اين در

 روز هر در لايسیمترها برای جزئی دو گیاهیضريب و (cbK) پايه

 اولیه، مراحل در (cbK) پايه گیاهیضررريب مقادير آمد. دسررتبه
  دو میانهین و 1393 و 1392هایسا  در پايانی و میانی توسعه،
 نیز 10 و 9 هایشرررکل اسرررت. شرررده ارائه 8 جدو  در سرررا 
  آزمايش، سرا   دو در نخود گیاه برای را جزئی دو گیاهیضرريب 
ند. می نشررران نان هم ده هده   که  چ قدار  شرررود،می مشرررا  م
 تدريج به  اولیه  مرحله  از گذر  با  تعرق( )جزء پايه   گیاهی ضرررريب 

 مقدار رسررد.می مقدار حداکثر به میانی مرحله در و شررده زياد
  خاک لايه شدن خیس از پس (eK) خاک سط   از تبخیر ضريب 

ندگی   با  سرررطحی ی  يا  بار قدار  بیشرررترين اری،آب   با  اسرررت. م
 یشرايط  در يابد.می کاهش تبخیر ضريب  لايه، اين شدن خشک 

 به تبخیر ضريب  باشد،  نمانده باقی سطحی  خاک لايه در آب که
سد صفرمی   مرحله در شده،  ارائه نمودارهای گرفتن نظر در با .ر
  خاک از تبخیر مقدار ،باشرردمی کم گیاه سرربز پوشررش که اولیه

ست  حداکثر  در هکاين تا يابدمی کاهش تدريجبه ضريب  اين و ا
سد. می مقدار حداقل به میانی مرحله  هک دوگانه گیاهیضريب  ر
شد می تبخیر و تعرق جزء مجموع   ابد.يمی کاهش تدريجبه نیز با

  بودنکوتاه دلیلبه شررودمی مشرراهده نمودارها در که نوسرراناتی
 باشد.می آبیاری دور

 

 سال دو طی رشد مراحل در نخود پایه گياهی ضرایب ميانگين -8 جدول
 Table 8. Basal crop coefficient of chickpea in different growth satages in two years 

 سال

Year 

 اوليه مرحله

Initial 

 توسعه مرحله

Development 

 ميانی مرحله

Medial 

 پایانی مرحله
End 

1391-1392 

2013 
0.4 0.69 0.98 0.65 

1392-1393 

2014 
0.38 0.72 1.03 0.59 

 سا  دو میانهین

average 
0.39 0.71 1.01 0.62 

 

 
 1391-1392سال در رشد مراحل در نخود گانه دو گياهی ضرایب -9 شکل

Fig. 9. A dual crop coefficients of Chickpea during growth stages in 1391-1392 
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 1391-1392سال در رشد مراحل در خودن گانهدو گياهی ضرایب - 10 شکل

Fig. 10. A dual crop coefficients of Chickpea during growth stages in 1392-1393 
 

 SIMDUALKc مدل
یاز مورد های داده ورود از پس تحقیق اين در   و افزارنرم ن
 افزارنرم توسرررط جزئی دو گیاهی ضرررريب  نخود، گیاه  اطلاعات 
  شده  سازی شبیه  مد  12 و 11 هایلشک  در شد.  سازی  شبیه 

 شررکل اين در شررود.می مشرراهده نخود جزئی دو گیاهیضررريب
 آبیاری  (،.Prec) بارندگی   (،Basal Kcb) پايه   گیاهی ضرررريب 

(Irrigation Net) جزئی دو گیاهیضررريب و (eK + cbK sK) 
ئه   جمع حاصرررل   جزئیدو گیاهی ضرررريب  اسرررت. شرررده ارا

 باشد.می خاک از رتبخی ضريب و پايه گیاهیضريب
 

 
 1392 سال در SIMDUALKc افزارنرم توسط نخود جزئی دو گياهی ضریب شده سازیشبيه مدل - 11شکل

Fig. 11. Dual chickpea crop coefficients simulated by SIMDUALKc model in 2013 
 

 
 1393 سال در SIMDUALKc افزارنرم توسط نخود جزئی دو گياهی ضریب شده سازیشبيه مدل-12 شکل

Fig. 12. Dual chickpea crop coefficients simulated by SIMDUALKc model in 2013 
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سه  با ست به نتايج مقاي سیمتری  روش و مد  از آمده د  لاي

  شرررده، گیریاندازه نتايج با مد  نتايج که شرررود،می مشررراهده
ستهی    دوم و او  سا   برای 2R میزان ضمنا  دارند. بالايی همب

 14 و 13 اشررکا  در که آمدند دسررتبه86/0 و 85/0 ترتیببه
 سررراير چنینهم و مد  با لايسررریمتری نتايج مقايسررره نمودار

  است. شده ارائه 10 جدو  در آماری اطلاعات

 

 
1392 درسال SIMDUALKc مدل نتایج و شده گيریانداره نتایج بين ی مقایسه نمودار -13 شکل

 Fig. 13. Chart comparing the measured and SIMDUALKc model results in 2013 

 

 
1393 درسال SIMDUALKc مدل نتایج و شده گيریانداره نتایج بين یمقایسه نمودار -14 شکل

 Fig. 14. Chart comparing the measured and SIMDUALKc model results in 2014 
 

 لایسيمتری روش و SIMDualKc مدل جزئیدو گياهی ضریب مقایسه و آماری هایشاخص نتایج -10 جدول
Table 10. Statistical indicators comparison of model and lysimetric data results 

 سال
year 

RMSE MBE 2R R/t 

1391-1392(2013) 0.044 0.004 0.85 1.1 

1392-1393(2014) 0.064 -0.035 0.86 6.685 
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 کوچکتر MBE قردرمطلق  و RMSE مقردار  چقردر  هر
 آن یدهندهنشرران مثبت مقادير اسررت. بالاتر مد  دقت باشررد،
ست،  سط  شده  بینیپیش مقادير که ا شتر  مد  تو   ديرمقا از بی
قادير  و واقعی قادير  که  اسرررت، آن یدهنده نشررران منفی م   م
 اسرررت. کمتر واقعی مقادير  از مد   توسرررط شرررده بینیپیش
قدار  براسررراس ها، روش اين از يک  هر عملکرد چنینهم   R م

  معنیبه باشررد، کمتر R مقدار که چقدر هر شررود.می سررنجیده
 پیش و شررررده گیریانرردازه مقررادير بین اختلاف بودنکمتر
  بالاتر، R/t مقادير چه هر ،R/t نسرربت در و اسررت شرردهبینی
 باشد.می واقعیت با مد  بهتر سازگاری بیانهر

 

 گيرینتيجه
ستفاده  با نخود گیاه تعرق-بخیرت مقادير تحقیق اين در  از ا
يد.  تعیین آب بیلان روش با  و لايسررریمتری های روش   گرد

 رابرب ترتیببه آزمايش دوم و او  سا  در نخود آبی نیاز میانهین
ین        و 45/480 و 05/379 بررا ه ن بر    سررررا  دو میررا   بررا برا
 رد منفرد گیاهیضرررايب میانهین شررد. برآورد مترمیلی75/429
یانهین  و (69/0 و 11/1 ،82/0 ،54/0) با  ربراب سررررا  دو   م

 ،71/0 ،39/0) با برابر آزمايش سررا  دو در پايه گیاهیضرررايب
یب به  (62/0 و 01/1 تدايی،  مراحل  در ترت  و میانی  توسرررعه،  اب

سبه  پايانی سه  با شد.  محا ست به نتايج مقاي سب  از آمده د   اتمحا
 از آمررده دسررررتبرره نتررايج   بررا جزئی  دو گیرراهی  ضرررريررب

  2R مقدار متوسط  طوربه) بالايی همبستهی  MDualKcSIمد 
ست به (855/0 با برابر سا   دو هردر شان  هاارزيابی .آمد د  داد ن
 دارد. جزئی دو گیاهیضررريب برآورد در مناسرربی دقت مد  که

  و مديريت   جهت  نظر مورد مقادير  که  رسررردمی نظربه  بنابراين 
مه    نا نابع  ريزیبر یاه  آب م ناطقی  در نخود گ   اقلیم با  هک  م
 ادهاستف مورد تواندمی و داشته کاربرد شودمی کشت خشکنیمه
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Introduction 

The chickpea (Cicer arietinum L.) especially Bivanij cultivar is one of the most important bean crops 

cultivated in the Kermanshah Province. The high value of protein in chickpea is the reason for its cultivation. 

For an efficient and optimum use of water resources in each area, the water requirement and crop coefficients 

of each plant is necessary. The crop evapotranspiration and irrigation water requirement can be estimated from 

meteorological data. Although, a precise values of mentioned parameters determination can be obtained by 

lysimeter in the field condition. Determination of crop coefficients is necessary for an accurate irrigation water 

requirement and irrigation scheduling. Also, crop water estimation at different crop stages makes it a precise 

determination of total water requirement. However, water requirement and the crop coefficients of chickpea 

(Bivanij cultivar) have not been determined in semiarid area in Kermanshah province for practical purposes 

and proper irrigation management use.  

 

Materials & Methods 

In this study the water requirement, single and dual crop coefficients of chickpea (Bivanij) cultivar was 

determined by using water balance lysimeter during two years from 2013 to 2014. Five water balance drainable 

lysimeters in the lysimeteric station belong to Department of Irrigation and Water Resources Engineering in 

Campus of Agriculture and Natural Resource, Razi University were used. One lysimeter was used for grass 

evapotranspiration and one lysimeter was used for bare soil evapotranspiration estimation. Therefore, three 

Lysimeters were used for determination of chickpea evapotranspiration. Drainable lysimeters were used with 

an internal diameter of 1.20 m and a depth of 1.40 m. Both inside and outside of each lysimeter were painted 

with epoxy paint to prevent rusting. A Time Domain Reflectometer system (Trime -Fm with P2G probes) was 

used to measure soil moisture. TDR probes were 6 mm in diameter and 160 mm long. The probes were installed 

in all lysimeters at 6 different depths of 0.20, 0.40, 0.60, 0.80, 1.0 and 1.2 m. The irrigation was carried out in 

all lysimeters after 30% depletion of available soil moisture to avoid any water stresses during the growing 

period. The collected water from lysimeters was measured by a graded container. Silty clay soil consisting of 

54% clay, 42.3% silt and 3.7% sand was used in lysimeters. In this study, the SIMDualKc model were 

calibrated and validated for chickpea crop to find its ability for proper and accurate water resources 

management. Regression coefficients (r), root mean square error (RMSE), mean bias error (MBE) and t-

statistic test (t) were used for SIMDualKc model evaluation by comparing observed and simulated Dual Kc 

values over time, for the experimental area. 
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Results & Discussion 

Water requirement of chickpea (Bivanij cultivar) was determined as 379.05 and 480.45 mm for 2013 and 

2014 respectively. In this study, the average length of the four stages of chickpeas during years 2013 and 2014 

were determined as 16, 24, 39 and 25 days. The chickpea growing period in lysimeters was divided into four 
stages (initial, development, middle and end).The average single crop coefficients for different periods of 

growth were obtained as 0.54, 0.82, 1.11 and 0.69, respectively. Moreover, the basal crop coefficients of 

chickpeas values for different periods of growth in two years and the average values were obtained as 0.39, 

0.71, 1.01 and 0.62, respectively. Also, by comparing the results of lysimeteric data with SIMDualKc model 

it was observed that the results of the model with calculation results were highly correlated as   (R2 = 0.85) in 

the year 2013 and (R2 = 0.86) in year 2014. 

 

Conclusion 

The seasonal ETc of chickpea (Bivanij cultivar) was determined in semiarid area of Kermanshah province. 

According to obtained results during of two years investigation, it can be suggest that the estimated water 

requirement and irrigation management of chickpea’s plant in dry and semi-dry climate with acceptable 

accuracy was possible. The results of this research showed the ability of SIMDualKc model for estimating all 

irrigation management parameters with high accuracy conditions. 

 
Key words: Drainable lysimeter, Reference plant, Semi-dry climatic conditions, Water requirement  
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  آبیاري و بوته تراکم کاشت، تاريخ به (VC-1973A )ژنوتیپ ماش گیاه واکنش

 گرگان منطقه در
 

 4سياهمرگویی آسيه و 3داداشی محمدرضا ،2فرجی ابوالفضل ،*1فدایی جواد

 گرگان واحد اسلامی، آزاد دانشگاه زراعت، ارشدکارشناسی سابق دانشجوی -1

  گلستان استان طبيعی منابع و کشاورزی تحقيقات مرکز علمی هيئت عضو زراعت، استادیار -2

  گرگان واحد اسلامی، آزاد دانشگاه علمی هيئت عضو نباتات، اصلاح استادیار -3

  گرگان طبيعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه علمی هيئت عضو زراعت، استادیار -4
 

 27/01/1393 :دريافت تاريخ
 17/11/1394 :پذيرش تاريخ

 

 چکيده
 (VC-1973A )ژنوتیا   مااش  عملكرد اجزای و عملكرد بر آبیاری و بوته تراكم كاشت، تاريخ تأثیر بررسي ورمنظبه
 آزمااي   از بررساي  ايا   در شد. انجام گرگان واحد اسلامي آزاد دانشگاه تحقیقاتي مزرعه در 1390 تابستان در آزمايشي
 و مارداد 15 و تیر30 تیر،15 كاشت تاريخ سه شد. استفاده تكرار سه در و تصادفي كامل هایبلوک طرح قالب در فاكتوريل

 آبیااری  شاراي   دو در آزمااي   شادند.  تركیاب  هماديگر  با فاكتوريل صورتبه مربعمتر در بوته25 و 5/12 بوته تراكم دو
 تااريخ  تاأثیر  ديام،  و آبي شراي  دو هر در كه داد نشان نتايج شد. انجام ديم و (بندیغلاف شروع و گلدهي شروع )مراحل
 تااريخ  بهتاري   ديام  و آباي  شراي  دو هر در تیر15 كاشت تاريخ بود. دارمعني آماری نظر از صفات تمامي روی بر كاشت
 ديام  شاراي   در و هكتاار  در كیلاوگرم 2900 تیار 15 كاشات  تااريخ  در آباي  شاراي   در داناه  عملكارد  میزان .بود كاشت
 شاد  باعا   بنادی غلاف شروع و گلدهي شروع مرحله دو در آبیاری آبي، راي ش در همچنی  بود. هكتار در كیلوگرم1636
 در و شد زايشي مرحله وارد ترسريع گیاه ،دير كشت در باشد. داشته توجهيقابل افزاي  خشک ماده و دانه عملكرد میزان
 نشاان  نتايج داشت. دنبالبه را دانه عملكرد كاه  كه شد غلاف در دانه تعداد و بوته در غلاف تعداد كاه  موجب نتیجه
 كاشات  تااريخ  آباي،  و ديام  شاراي   دو هار  تحت و رددا منطقه هواييوآب شراي  در بالايي تولید پتانسیل ماش گیاه داد
 شود. توصیه منطقه در ماش زراعت برای تواندمي مربعمتر در بوته25 تراكم و تیر15

 
 ماش خشک، ماده گرگان، دانه، عملكرد خشكي، تن  :یکليد هایواژه

 

   1 مقدمه
 حبوباات  از يكاي  .Vigna radiata L علماي  ناام  باا  ماش
 حاادود و غنااي پروتئینااي مااواد نظاار از آن دانااه و بااوده باااارزش

 عملكارد  افازاي   ظرفیات  حاضار درحال دارد. پروتئی  درصد25
 نهاايي  حد تا زيادی ةفاصل غلات با مقايسه در ماش نظیر حبوبات
 جهت بوته تراكم و كاشت تاريخ بهتري  یی تع دارد. خود مطلوب
 اسات  برخاوردار  فراواناي  اهمیات  از عملكرد حداكثر به دستیابي

.(Ghavami, 1997) داناه  عملكارد  بار  مؤثر عوامل تري مهم از 
 بای   در هابوته فاصله تنظیم طريق از كه است بوته مطلوب تراكم

 ,Aradatmand (Asli & Baer) شودمي تنظیم هارديف روی و

2009 . Lawn (2000) استفاده امكان مناسب بوته تراكم رعايت 
 تعاادل  همچنای   و نور و غذايي عناصر آب، ويژهبه منابع از بهینه
 و بیولوژيااک عملكارد  كنناده تعیای   كااه گیااه  نماو  و رشاد  دوره

                                                           
 j.fadaei1364@gmail.com ،09112719079تلف  همراه:  نویسنده مسئول:*

 Koochaki & Bonayan) كناد ماي  فاراهم  را اسات  اقتصادی

Aval, 1996). George & Barrens (2000) بررسااي بااا 
 كاشت تاريخ كه گرفت نتیجه استرالیا لندزكوين در ماش واريته16
 كاه طاوری باه  دارد؛ داناه  عملكارد  و خشاک  مااده  بر ایعمده اثر

 كاشات  هاای تااريخ  در دانه عملكرد و خشک ماده تجمع حداكثر
 همچنی  .شد حاصل ،بود مناسب محیطي شراي  كه تیر و خرداد
 از بیشاتر  سایاه  هاای مااش  گاروه  در داناه  عملكرد و خشک ماده
 باا  Nanda & Saini (1989) باود.  ديارر   و سابز  هاای مااش 
 )از مختلاف  كاشات  هاای تااريخ  در سابز  مااش  واريته دو مقايسه
 وزن كاشت در خیرأت با كه دريافتند نودهلي در مرداد( تا فروردي 
 نتااايج يابااد.مااي افاازاي  برداشاات شاااخ  و كاااه  دانااه صاد 

 سابز،  مااش  روی Dhingra & Sekhon (1988) هاای بررساي 
Pandey et al, (1978) و ساایاه ماااش هااایژنوتیاا  روی 

Anderson & Vasilas (1985) كااه داد نشااان سااويا روی 
 باودن  تار طولاني خاطر به زودتر كاشت هایتاريخ در دانه عملكرد
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 اهاواز،  در تحقیقاي  درپژوهشاگران   .بود بیشتر رويشي رشد دوره
 خارداد  پنجم را ماش 1-62-32ژنوتی  كاشت مانز تري مناسب
 اعاالام هكتااار در كیلااوگرم1309 دانااه عملكاارد میااانگی  بااا
 Sarparast گرگان در . (Hatami & Lakzadeh, 1993)دكردن

 مااش  هاای ژنوتیا   مقايساه  و ساازگاری  بررساي  طاي  (2004)
-VC ژنوتیا   كاه  كارد  گزارش غلات از بعد دوم كشت عنوانبه

1973A داشت پرتو شاهد به نسبت یدارمعني برتری . Esmaili 

 بای   اخاتلاف  ماش هایلاي  و ارقام سازگاری بررسي در(2003)
 دارمعني ،غلاف در دانه تعداد لحاظ به را بررسيمورد هایژنوتی 
  كرد. گزارش

 تحات  و گلساتان  اساتان  در گنباد  منطقه در آزمايشي طي
 و تیار 30 تیار، 15 یار، ت يک كشت تاريخ چهار بی  از ديم شراي 
 اول، 1-61-16 ژنوتیا   ماش كاشت زمان تري مناسب ،دمردا15

 گازارش  هكتاار  در كیلاوگرم 1618 دانه عملكرد میانگی  با تیرماه
 .(Daneshmand Khosravi & Sabaghpour, 1994)شااد

Littlejohns et al, (1998) و بوتاه  تاراكم  ساه  تاأثیر  بررسي با 
 كه كردند گزارش ماش يتهوار چهار كردعمل بر كاشت تاريخ چهار

 در بوتاه 20 تاراكم  و بهاار  اول نیماه  كاشت تاريخ در دانه عملكرد
 هاای تااريخ  سااير  باه  نسابت  بیشاتر  غلاف تولید علتبه مربعمتر

 باا  هناد  در Tomar & Tiwari (1991) اسات.  بیشاتر  كاشات 

 هاای تاراكم  و كشات  هاای تااريخ  در سابز  مااش  عملكرد بررسي
 تااريخ  در ML-131ژنوتیا   كاه  رسایدند  نتیجاه  اي هب متفاوت
 ايا   در باالا  هاای تاراكم  و موسامي  یهاآنبار فصل شروع كشت
 شاد  سعي تحقیق اي  در .نمود ايجاد را عملكرد بالاتري  آزماي 

 عملكرد با مرتب  مختلف صفات گیریاندازه با و علمي صورتبه تا
 بار  بوتاه  تاراكم  و مختلف شتاك هایتاريخ تأثیر و محصول نهايي
 تااريخ  تري مناسب و بهتري  ماش، دانه عملكرد اجزای و عملكرد
 جهات  ديام  و آباي  شاراي   دو تحات  مااش  برای تراكم و تكاش

 و گرگاان  منطقاه  كشااوزران  باه  ،داناه  عملكارد  حاداكثر  افزاي 
 شود. معرفي آن مشابه هواييوآب شراي  با مناطقي

 

 هاروش و مواد
 دانشاگاه  تحقیقاتي مزرعه در 1390ستانتاب در آزماي  اي 

 طاول  دارای منطقاه  ايا   شاد.  انجاام  گرگاان  واحد اسلامي زادآ
 و درجااه36 عاار  شاارقي، دقیقااه25 و درجااه54 جغرافیااايي

 بارنادگي  دارای و درياا  ساط   از متر30 ارتفاع و شمالي دقیقه52
 در را هواشناساي  آمار 1جدول است. مترمیلي450 تا 400 سالانه
 1390 زراعاي  سال طي ،گرگان ايستگاه در ماش رشد دوره لطو
  دهد.مي نشان گرگان شهرستان مدتبلند آمار با مقايسه در

 

  1390 زراعی سال طی در گرگان ایستگاه در ماش رشد دوره طول در هواشناسی آمار -1 جدول 
Table 1. Meteorological statistics period of Mung bean in Gorgan field station in growing season 2011 

 

 آفتابی ساعات

 )ساعت(
(hour) hour Sun 

 بارندگی

 (مترميلی)

Precipitation (mm) 

 حرارت درجه حداکثر

 (گرادسانتی )درجه

(C) temperature. axm Average  

 حرارت درجه حداقل

 (گرادسانتی )درجه
Average min. temperature (C) 

 ماه 
Month  

 ندمدتبل

Long time 

 1390سال

Year 2011 
 مدت بلند

Long time 

 1390سال

Year 2011 
  بلندمدت

Long time 

 1390سال

Year 2011 
 بلندمدت

Long time 

 1390سال

Year 2011 
  .Jul تیر 23.1 19.3 35.1 32.7 51.2 43.4 306.1 132

  .Aug مرداد 25.4 22 40.8 37.7 43.3 23.4  328.1 134

  .Sepشهريور   20.8 15.8 32.8 28.8 49.3 25.8 269.7 131.2

  
 فاكتوريل صورتبه ديم( و آبي )شراي  جداگانه آزماي  دو 
 اجارا  تكارار  ساه  در تصاادفي  كامال  هایبلوک پايه طرح قالب در
 فاكتور عنوانبه مرداد15 و تیر30 تیر،15 كاشت تاريخ سه .ندشد
 5/12 و (مترسانتي10 رديف ویر )فاصله 25 بوته تراكم دو و اول

 فاكتور عنوانبه مربعمتر در بوته (مترسانتي20 رديف روی )فاصله
 شاروع  )مراحال  آبیاری شراي  دو در آزماي  شدند. انتخاب دوم

 كارت  دو بی  فاصله شد. انجام ديم و (بندیغلاف شروع و گلدهي
 از لقبا  .شاد  گرفتاه ردرنظ متار دو  تكرارهاا  بی  فاصله و متر يک

 شاده  گرفته نظر در منظوراي  برای كه زمیني در آزماي  اجرای
 ساط   از یمتار ساانتي 30 تاا  صافر  عمق از خاک هاینمونه ،بود
 بخا   آزمايشاگاه  باه  و تهیاه  غاذايي  عناصار  تعیای   برای خاک

 طبیعاي  مناابع  و كشااورزی  تحقیقات مركز آب و خاک تحقیقات
 كودهاای  مقاادير  صال، حا نتايج اسا  بر و ارسال گلستان استان
 محال  خااک  شیمیايي و فیزيكي خصوصیات شد. تعیی  نیازمورد
 آماده  2جدول در یمترسانتي30 تا صفر عمق در آزماي  اجرای
 در كیلاوگرم 40 ،خااک  آزماون  از حاصال  نتاايج  اساا   بر است.
 پتاسیم سولفات هكتار در كیلوگرم60 و تريپل فسفاتسوپر هكتار
 نیتاروژن  تثبیات  دلیال باه  ،مااش  گیاه كهييجاآن از .شد مصرف
 ؛نادارد  نیتاروژن  كود به چنداني نیاز ،ريزوبیوم هایباكتری توس 
 از نیتاروژن  هكتاار  در كیلاوگرم 25 ترسريع اولیه رشد جهت تنها
 شد. مصرف اوره منبع
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  آزمایش اجرای محل متر(سانتی 0-30) خاک شيميایی و فيزیکی خصوصيات -2 جدول
Table 2. Chemical and physical characteristics of soil (0-30 Cm) in experimental field 

 

 بافت
Texture 

 الکتریکی هدایت

 (مربعمترسانتی بر موس )ميلی 
) 2-cm (mmhos EC  

 اسيدیته

 pH 

  )درصد( کل نيتروژن

 (%)Total N 
 ام(پیپی( جذب قابل فسفر

Absorbable P (ppm) 

 ام(پیپی(جذب قابل پتاسيم
Absorbable K (ppm) 

 لوم-كلي-سیلت
Silt-Clay-Loam 

1.6 7.6 0.13 6.1 190 

 
 كردننرم و ديسک پايه، كود شخم، شامل زراعي عملیات 
 كاشات  تااريخ  هار  بارای  آزمااي   نقشه كردنپیاده و هاكلوخه
 اقادام  هرزهایعلف با مبارزه جهت رشد دوره طي در شد. انجام
 مزرعاه  در شدهمشاهده هرزهایعلف شد. دستي وجی  دوبار به

 تااريخ  هار  در بودناد.  تاو   و قیاا   اويارسالام،  گاوپنباه،  شامل
 برگي،سه تا دو مرحله به ماش یهابوته واردشدن از بعد كاشت،
 در گرفات.  صاورت  كاشات  یهاا رديف روی بر كردنتنک عمل
 محصاول  روی بیمااری  و آفات  ميعلا گونههیچ رشد فصل طول
 ،آباي  شراي  تحت .نبود هاآن با مبارزه به نیازی و نشد هدهمشا
 نیااز  تأمی  و مزرعه ظرفیت حد به خاک رطوبت رساندن جهت

 بنادی غالاف  شروع و گلدهي شروع مرحله دو در گیاه، رطوبتي
 از بعاد  فیزيولوژياک،  رسایدگي  در .شد تكمیلي آبیاری به اقدام
 رعايات  باا  چهاارم  و ساوم  خ  یهابوته حاشیه، خطوط حذف
 غلاف پوسته از كردنجدا از بعد هادانه و گرديد برداشت حاشیه

 وزن تعیای   بارای  شادند.  تاوزي   درصاد 12 رطوبت احتساب با
 داناه، هازار  تعاداد  تیماار  هار  شاده برداشت هایدانه از ،دانههزار
 شادن وزن از بعاد  و انتخااب  تصادفي صورتبه و دست وسیلهبه
 تجزياه  شاد.  يادداشات  تیماار  هار  بارای  هدانهزار وزن عنوانبه

 مقايساه  و SASافزارنرم از استفاده با آزماي  هایداده واريانس
 انجاام  درصاد  پانج   ساط  در LSD آزمون روش به هامیانگی 
 .شد ترسیم Excel افزارنرم با مربوطه نمودارهای و گرفت
 

 بحث و نتایج
 بوته در غلاف تعداد 

 هام  كاه  داد نشاان  هاداده نسواريا تجزيه از حاصل نتايج 
 بوته، در غلاف تعداد نظر از ديم، شراي  در هم و آبي شراي  در
 وجاود  (P<0.01) یدارمعناي  اخاتلاف  كاشات  هاای تاريخ بی 

 در هام  ،مرباع متار  در بوتاه 5/12 و 25 تراكم دو بی  اما ،داشت
 نظار  از یدارمعناي  اخاتلاف  ديام،  شاراي   در هم و آبي شراي 
 تعاداد  میاانگی   ةمقايسا  نتايج (.3 )جدول نشد همشاهد آماری
 شراي  در مختلف كاشت هایتاريخ تیمار بی  در بوته در غلاف
 تااريخ  به متعلق بوته در غلاف تعداد بیشتري  كه داد نشان آبي

 تااريخ  باه  متعلاق  كمتاري   و غالاف  عدد7/58 با تیر15 كاشت
 (.4 ول)جاد  باود  بوتاه  در غالاف  عادد 8/24 با مرداد15 كاشت

 داد نشان ديم شراي  در هاداده میانگی  ةمقايس نتايج همچنی 
 باه  و تیار 15 كاشات  تاريخ در بوته در غلاف تعداد بیشتري  كه

 شاراي   ايا   در هام  بوتاه  در غلاف كمتري  و عدد8/33 تعداد
 در غالاف  عدد9/18 تعداد به و مرداد15 كاشت تاريخ به متعلق
 از يكاي  بوتاه  در غالاف  تعاداد  كلاي طوربه (.5 )جدول بود بوته

 در غالاف  تعداد .است متفاوت ،مختلف ارقام در كه است صفاتي
 باشاد ماي  حبوباات  داناه  عملكرد اجزای تري متغیر از يكي بوته
(Esmaeli, 2003.) Khademhamzeh et al, (2004) 

 دانشااكده تحقیقاااتي مزرعااه در سااويا گیاااه روی باار آزمايشااي
 باار ياک  هاای كرت صورتبه اصفهان يصنعت دانشگاه كشاورزی

 تكارار  چهار در تصادفي كامل هایبلوک طرح قالب در شدهردخُ
 خارداد،  پانزدهم خرداد، اول كاشت هایتاريخ به 1373 سال در

 شاراي   در و دادناد  انجام گندم( برداشت از )پس تیرماه چهارم
 توصایه  را مااه تیار  اوايال  در كاشات  تااريخ  اصافهان  هواييوآب

 در مااش  ارقاام  بررساي  در Afsharmanesh (1998) كردناد. 
 را بررساي  مورد ارقام بی  اختلاف بیشتري  جیرفت ديم شراي 
 ايا   میازان  بیشاتري   و گازارش  بوته در غلاف تعداد به مربوط
 اعالام  بوته در غلاف51 میزانبه 1-6-62 ژنوتی  برای را صفت
 ايا   تاوان ماي  شات كا در تأخیر با را غلاف تعداد بودنكم .كرد
 همچنای   و گیااه  زايشي دوره طول كاه  كه كرد توجیه طور

 و بوتاه  در هاگل تلقی  عدم باع  گلدهي مرحله در دما اختلاف
 وقتاي  عباارتي، باه  اسات.  گرديده غلاف تعداد كاه  نتیجه در

 ،باشد داشته قرار هاگل دستر  در كافي فتوسنتزی مواد میزان
 بیشاتر  غلاف تعداد تولید به و شده ارورب هاآن از بیشتری تعداد
 از يكاي  كاه  هاا گال  ريازش  پديده ترتیب،بدي  .گرددمي منجر
 رخ كمتار  ،شاود ماي  محسوب ماش در خودتنظیم كارهایوساز
 از اعام  گیااه  كل در غلاف تعداد گره، تعداد شدنكم با .دهدمي
 دوره برخاورد  .ياباد ماي  كااه   نیاز  فرعي شاخه و اصلي ساقه
 باعا   حارارت، درجاه  كااه   باا  آخار  هایكاشت تاريخ زايشي
 همچنای   و فرعاي  شااخه  و اصالي  ساقه در غلاف تعداد كاه 
 در غالاف  تعاداد  آزماي  اي  در .شودمي گیاه ضعیف بندیدانه
 كاشات  در تاأخیر  باا  و گرفت قرار كاشت تاريخ تأثیر تحت بوته
 هدور طاول  از دركاشات،  تاأخیر  با يافت. كاه  مشخ  طوربه

 كااه   باا  همچنای   شاد؛  كاسته برگ خشک وزن و دانه رشد



 

183 

 1396نيمة اول ، 1ة، شمار8/ جلدايران هاي حبوباتپژوهش .../واکنش گياه ماش ؛و همکارانفدایی 

 ساط   و كام  تشعشاع  دريافت دانه، شدنرپُ دوره طي هوا دمای
 كاه  مناسب غلاف تعداد تشكیل نتیجه در و كاه  فتوسنتز
 در Shahmoradi (2003) نتاايج  باا  تحقیاق  ايا   نتايج يافت.
 Shahsavari و كاابلي  نخود در Sabaghpour (2002) سويا،

 داشت. مطابقت معمولي لوبیای در (1993)

 
 غلاف در دانه تعداد

 درحبوباات  عملكارد  اجازای  از يكاي  غالاف  در دانه تعداد
 و آباي  شراي  در هم واريانس تجزيه جدول به توجه با .باشدمي
 هاای تااريخ  بی  غلاف، در دانه تعداد نظر از ديم، شراي  در هم

 داشات  وجاود  صاد درياک  ساط   در یدارمعني اختلاف كاشت
 نظر از كه داد نشان هاداده واريانس ةتجزي همچنی  (.3 )جدول
 )فاصاله  مرباع متر در بوته25 تراكم دو بی  غلاف، در دانه تعداد
 روی )فاصاله  مربعمتر در بوته5/12 و (مترسانتي10 رديف روی
 ديام  شاراي   در هام  و آباي  شراي  در هم (مترسانتي20 رديف
 تعاداد  میاانگی   ةمقايس نتايج نشد. مشاهده یردامعني اختلاف
 در مختلاف  كاشات  هاای تااريخ  تیمارهای بی  در غلاف در دانه

 به متعلق غلاف در دانه تعداد بیشتري  كه داد نشان آبي شراي 
 تااريخ  به متعلق كمتري  و دانه عدد5/10 با تیر15 كاشت تاريخ
  (.4 دول)ج بود غلاف در دانه عدد9/7 با مرداد15 كاشت

 كاشات  تااريخ  كه داد نشان ديم شراي  در نتايجهمچنی  
 را غاالاف در دانااه تعااداد میااانگی  بیشااتري  تیاار30 و تیاار15
 خاود باه  غالاف  در داناه  عادد 08/8 و 30/8 تعاداد  باا  ترتیببه

 قارار  آمااری  گاروه  يک در دو هر نظر اي  از كه دادند اختصاص
 متعلاق  شراي  اي  در مه غلاف در دانه تعداد كمتري  گرفتند.

 باود  غالاف  در داناه  عادد 55/7 تعاداد  باه  و مارداد 15 تاريخ به
 كاشات  هاای تااريخ  در غالاف  در دانه تعداد افزاي  (.5 )جدول
 محیطي مطلوب شراي  از ناشي تواندمي آبي شراي  در و زودتر
 باشاد  لقااح  و افشانيگرده دوره طي مناسب حرارتدرجه نظر از
 ,Ahmadi) گاردد ماي  غالاف  در دانه تعداد  افزاي موجب كه

 بار  كاشات  مختلاف  هاای آرايا   اثار  بررسيمنظور به .(2008
 مركز در تحقیقي، گوهر رقم ماش دانه عملكردی اجزا و عملكرد
 فاصله تیمار سه درآمد. اجرا مرحله به ايلام كشاورزی تحقیقات

عناوان  باه  (متار ساانتي  80 و 65 ،50) كاشات  هاای ردياف  بی 
 و 5/7 ،پانج ) رديف روی بوته فاصله تیمار سه و اصلي هایكرت
 شاد.  درنظرگرفتاه  فرعاي  فاكتورهاای عناوان  به (مترسانتي 10
 سط  واحد در دانه عملكرد كمتري  و بیشتري  داد نشان نتايج
 متار ساانتي 80 و 50 ردياف  بای   فاصاله  تیمارهای به ترتیببه
 داشت. تصاصاخ (مربعمتر در گرم6/94 و 120 ترتیببه)

 
 دیم و آبی شرایط دو تحت ماش در شدهگيریاندازه صفات برای مرکب واریانس تجزیه -3 جدول

Table 3. Combined analysis of variance for measured traits in Mung bean under two irrigated and rainfed conditions 
 

 شاخص

 برداشت
Harvest 

index 

 عملکرد

 ژیکیبيولو
Biological 

yield 

 دانه عملکرد
Seed yield 

 وزن

 دانههزار
1000 seed 

weight 

 غلاف تعداد

 بوته در
Seed no. 

per pod 

 تعداد

 در غلاف

 بوته
Pod no. 

per plant 

 درجه

 آزادی

df 
 

S.O.V تغييرات منابع 

**788 **29716126 **11018305 **207 ** 8.51 ** 1824 1 Condition (C)  محی شراي()  

2189 1600280 62786 1.36 0.201 48.7 4 Error a  اصلي خطای 

**374 **21203557 **6997633 **133 **5.95 **1816 2 Planting date (P) كاشت تاريخ 

ns 0.562 ns 939833 ns219820 ns0.401 ns0.303 ns 72.6 1 
Plant density 

(D) 
 بوته تراكم

** 17.9 ns 113737 ns 114485 ns 1.16 ns 0.066 ns 285.1 2 P×D تراكم × كاشت تاريخ 

ns 3.14 **3582241 **11018305 ns 0.257 ns 1.42 ns 16.4 2 P×C شراي ×كاشت تاريخ 

ns13.1 ns136296 ns 11610 ns 8.41 ns 0.047 ns 10786 1 D×C شراي  × تراكم 

ns 11.4 ns 140493 ns 104377 ns 2.02 ns 0.083 ns 33.3 
 
4 

 

P×D×C 
 كاشت تاريخ

 شراي  × تراكم ×

3.61 164495 58344 1.76 0.149 36.6 20 
 

Error b  
 

 فرعي خطای

5.21 9.18 10.8 2.25 4.57 9.35  CV (%) درصد( تغییرات ضريب( 

 دارمعنيغیر ns:؛ درصد يک و پنج سط  در دارمعني ترتیببه :** و *

* and **: Significant at 5 and 1% respectively; ns: no significant 
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 (1390) گرگان آبی درشرایط مختلف بوته هایتراکم و کاشت تاریخ در ماش عملکرد با مرتبط صفات و دانه عملکرد ميانگين -4 جدول

Table 4. Mean comparison of planting date and plant density on seed yield and related traits of Mung bean under 

irrigated condition of Gorgan (2011) 
 

  

 در غلاف تعداد

  بوته
Pod no. per 

plant 

 در غلاف تعداد

  بوته
Seed no. per 

pod 

 )گرم( دانههزار وزن
1000 seed weight 

(g)  

 )کيلوگرم دانه عملکرد

  هکتار( در
)1-ha (kg yield Seed 

 ژیكبيولو عملکرد

  هکتار( در )کيلوگرم
)1-ha (kg yield lBiologica 

 برداشت شاخص

 )درصد(
Harvest index 

(%) 

کاشت تاریخ   

Planting date 

 July 58.7 a 10.5 a 64.5 a 2900a 6400 a 45.3 a 6 تیر15

 تیر 30
 

21 July 
 

37.6 b 8.8 b 61.5 b 2137 b 5049 b 42.3b 

 Aug. 24.8 c 7.9 c 58.1 c 1274 c 3614 c 35.2 c 6  مرداد 15

 (مربعمتر در )تعداد بوته تراکم

)2-m (Plant density Plant 
12.5 38.9 a  8.82 a 60.7 a 2169 a  5203 a 41.6 a 

25 41.8 a  9.07 a 61.9 a 2361 a  5550 a 42.5 a 

 ندارند. یدارمعني اختلاف درصد پنج سط  در LSD آزمون اسا  بر هستند، مشابه حرف دارای كه ستون، هر در هامیانگی  *

 Means in each column, followed by the same letter are not significantly different at the 5% probability level-using LSD, Range Test. 

 
 (1390) گرگان دیم درشرایط مختلف بوته هایتراکم و کاشت تاریخ در ماش عملکرد با مرتبط صفات و دانه عملکرد ميانگين -5 جدول

Table 5. Mean comparison of planting date and plant density on seed yield and related traits of Mung bean under 

rainfield condition of Gorgan (2011) 
 

  

 در غلاف تعداد

  بوته
Pod no. per 

plant 

 در غلاف تعداد

  بوته
Seed no. per 

pod 

 دانههزار وزن

 )گرم(
1000 seed weight 

(g)  

 در )کيلوگرم دانه عملکرد

  هکتار(
)1-ha (kg yield Seed 

 ژیكبيولو عملکرد

  هکتار( در )کيلوگرم
 (kg yield Biological

)1-ha 

 برداشت شاخص

 )درصد(
Harvest index 

(%) 

کاشت تاریخ   

Planting date  

 July 33.8 a 8.30 a 60.3 a 1636 a 4276 a 38.2 a 6 تیر15

 July 25.8 b 8.08 a 56.6 b 1138 b 3580 b 31.7 b 21 تیر 30

 Aug. 18.9 c 7.55 b 53.1 c 703 c 2673 c 26.3 c 6  مرداد 15

 مربع(متر در )تعداد بوته تراکم

)2-m (Plant density Plant 
12.5 26.2 a 7.92 a 56.2 a 1098 a 3409 a 31.9 a 
25 28.3 a 8.03 a 56.9 a 1219 a 3612 a 33.7 a 

 ندارند. داریمعني اختلاف درصد پنج سط  در LSD آزمون اسا  بر هستند، مشابه حرف دارای كه ستون، هر در هامیانگی  *

 Means in each column, followed by the same letter are not significantly different at the 5% probability level-using LSD, Range Test. 

  
 بای   فاصاله  كاه  با سط ، واحد در دانه عملكرد افزاي 

 خشک وزن (،7/8) غلاف در دانه تعداد افزاي  دلیلبه ها،رديف
 گرم4/315) بیولوژيكي عملكرد و (مربعمتر در گرم2/73) غلاف
 داریمعناي  تأثیر رديف روی بوته فاصله تیمار بود. (مربعمتر در
 شااخ   و دانههزار وزن یاستثنا به آن یاجزا و دانه عملكرد بر

 كاشت آراي  در مربعمتر در عملكرد بیشتري  نداشت. برداشت
 كااه   باا  دانه عملكرد كاه  شد. مشاهده (مترسانتي55*5)

 (.Mirzaei & Modhej, 2005) نباود  دارمعناي  هابوته فاصله
 تطاابق  موجاب  ،موقاع باه  كاشت آزماي  اي  در رسدمي نظربه

 تعاداد  تشاكیل  نتیجه در و مناسب حرارتدرجه با لدهيگ زمان

 رويشاي،  رشاد  ةدور طاول  ترشادن طولاني ،بیشتر غلاف و دانه
 ماواد  انتقاال  و پتانسایل  افازاي   و رويشاي  هایاندام گسترش

 شااد.  دانااه ماننااد  ایذخیااره هااایاناادام  بااه فتوساانتزی
Hassanzadeh (1991) اصافهان  منطقه در خود آزماي  طي 

 گازارش  را غالاف  در داناه  تعاداد  بر كاشت تاريخ دارنيمع تأثیر
 هاای تاريخ اثر روی بر بررسي در Sadaghipour (2001) د.كر

 در مااش  ارقاام  دانه عملكرد اجزای و عملكرد بر مختلف كاشت
 باا  غالاف  در داناه  تعداد بیشتري  كرد گزارش ری شهر منطقه
 .آماد  سات دباه  خرداد25 كاشت تاريخ برای عدد98/6 میانگی 

Esmaeli (2003) مااش  هایلاي  و ارقام سازگاری بررسي در 
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 در داناه  تعداد لحاظ به را بررسي مورد هایژنوتی  بی  اختلاف
 ايا   میازان  بیشاتري   محقاق  اي  كرد. گزارش دارمعني غلاف

 نماااود. بیاااان عااادد66/10 باااا پرتاااو رقااام بااارای را صااافت
Ghafarikhaligh & Zand (2005) و لكارد عم مقايساه  در 

 و دزفاول  منطقاه  دو در مااش  ارقاام  و هاا لاي  سازگاری تعیی 
 از ،مااش  هاای لايا   و ارقاام  بی  را یدارمعني اختلاف ورامی 
 غالاف  در داناه  تعاداد  صافت  برای VC-1973A ی ژنوت جمله
 غالاف  در دانه تعداد بیشتري  كه نمودند اعلام و كردند گزارش
 ؛باود  داناه 73/8 تعداد ی میانگ با pusa-9173ژنوتی  به مربوط
 عادد VC-1973A، 25/8 ژنوتیا   بارای  تعداد اي  كهحالي در
 و 06/7 ترتیببه گوهر و پرتو يعني آزماي  هایشاهددر  و دانه
 پاياان  باا  غالاف  در داناه  تعاداد  تعیای   بحراني دوره .بود 96/6
 و باوده  مصاادف  داناه  شدنرپُ شروع و غلاف شدنطويل ةمرحل
 تااريخ  باه  خاود  كاه  دوره ايا   طي در هواييوآب شراي  نق 
 و طاول  .اسات  برخاوردار  ایويژه اهمیت از ،است وابسته كاشت
 در ایوياژه  اهمیات  از دانه رشدنپُ ةدور شدنسپری زمانمدت

 & Ghangali)است برخوردار غلاف در دانه تعداد شدنتشكیل

Malakzadeh, 2003) . گیااه  برای آب اهمیت زمان تري مهم 
 شادن پُار  و هاا غلاف توسعه مرحله در گیاه كه است زماني اشم

 آبیااری  بار  علاوه ماش گیاه در عملكرد كليطوربه .باشدمي دانه
 در گیااه  نماو  و رشد و دارد بستگي نیز بارندگي توزيع و مدتبه

 پذيرد.مي تأثیر آب از رشد ةدور طول
 

 دانههزار وزن
 بای   ،داناه هازار  وزن نظار  از ديم، و آبي شراي  دو هر در 
 نظار  از یدارمعناي  اخاتلاف  بوتاه  تراكم دو و كاشت هایتاريخ
 كاشات  تااريخ  آباي،  شاراي   در (.3 )جدول داشت وجود آماری
 بااا ماارداد15 كاشاات تاااريخ و بیشااتري  گاارم5/64 بااا تیاار15
 همای  به (.4 )جدول داشتند را دانههزار وزن كمتري  گرم1/58

 گاارم3/60 بااا تیاار15 كاشاات اريختاا دياام، شااراي  در ترتیااب
 وزن كمتااري  1/53 بااا ماارداد15 كاشاات تاااريخ و بیشااتري 

 مراحل در آبیاری (.5 )جدول دادند اختصاص خودبه را دانههزار
 وزن افازاي   در زياادی  تاأثیر  بندیغلاف اوايل و گلدهي اوايل
 داشات.  VC1973A ژنوتیا   در هادانه رشدنپُ بهتر و دانههزار
 ساه  بررساي  در Hassanzadeh (1991) ،ديگار  ایلعاه مطا در

 وزن باار كاشاات تاااريخ اثاار اصاافهان منطقااه دو در ماااش رقاام
 طاول  از دركاشات،  تاأخیر  باا  كرد. گزارش دارمعني را دانههزار
 كاه  با همچنی  .شودمي كاسته خشک وزن و دانه رشد دوره
 ديرهنگاام،  كاشات  تااريخ  در داناه  شادن پُر دوره طي هوا دمای
 انتقاال  نتیجه در و كاه  فتوسنتز سط  و كم تشعشع دريافت
 كه رسدمي نظربه يابد.مي كاه  دانه وزن و دانه به غذايي مواد

 شاراي   چاه  و آبي شراي  در چه تیر(،15) موقعبه كاشت تاريخ
 مناساب  حارارت درجاه  و هاوايي وآب شراي  وجود دلیلبه ديم،
 .شاود ماي  داناه هازار  وزن افازاي   باعا   ،هادانه رشدنپُ جهت
 نشاان  آزمااي   ايا   در دانههزار وزن هایمیانگی  بودننزديک
 ژنتیكاي  هایمكانیسم توس  زيادی حد تا مذكور صفت كه داد

 ياا  ديرر  كاشت، تاريخ تأثیر نبايد طرفي از اما .شودمي تعیی 
 آبیااری  شاود.  گرفتاه  نادياده  رشد تی  و آبیاری بودن، زودر 
 در كه دارد غلاف در دانه تعداد و وزن افزاي  در يسزايهب نق 
 و غالاف  تعاداد  .شاود ماي  گیاه در عملكرد افزاي  باع  نهايت
 با را ژنوتیپي و فنوتیپي همبستگي بزرگتري  گیاه در دانه تعداد

 تااريخ  آزمااي   ايا   در كاه  رساد مي نظربه دارند. دانه عملكرد
 و هاوايي وآب ي شارا  وجاود  دلیال باه  (تیار 15) موقعبه كاشت
 باعا   غالاف،  در هاا داناه  رشادن پُ جهات  مناسب حرارتدرجه
 مرحلاه  دو در آبیااری  همچنای   .شودمي دانههزار وزن افزاي 
 وزن افازاي   در زياادی  تأثیر بندیغلاف شروع و گلدهي شروع
 غالاف،  تعاداد  داشات.  غالاف  در هادانه رشدنپُ بهتر و دانههزار
 ياا  مستقیم طوربه ندتوانمي دانههزار زنو و غلاف در دانه تعداد
 هاايي ژنوتی  شناسايي برای انتخابي معیار عنوانبه مستقیمغیر
 شوند. استفاده بالا عملكرد با

 
 دانه عملکرد

 عملكارد  نظار  از كه داد نشان هاداده واريانس تجزيه نتايج
 شاراي   در هم و آبي شراي  در هم كاشت، هایتاريخ بی  دانه،
 (،3 )جادول  داشت وجود آماری نظر از یدارمعني اختلاف ديم،

 نشاد.  مشاهده یدارمعني اختلاف بوته تراكم دو بی  كهدرحالي
 كیلاوگرم 2900 میاانگی   با تیر15 كاشت تاريخ آبي، شراي  در
 میااانگی  بااا ماارداد15 كاشاات تاااريخ و بیشااتري  هكتااار در

 داشااتند ار دانااه عملكاارد كمتااري  هكتااار در كیلااوگرم1274
 بااا اول كاشاات تاااريخ دياام، شااراي  در همچناای  (.4 )جاادول
 باا  مارداد 15 كاشات  تاريخ و بیشتري  هكتار در كیلوگرم1636
 اختصاص خودبه را دانه عملكرد كمتري  هكتار در كیلوگرم703
 اثار  بررساي  منظاور به Kane et al, (2004) (.5 )جدول دادند
 انجاام  پاكساتان  در را يآزمايشا  ساويا،  رقام  دو بر كشت تاريخ
 اجزای و عملكرد كاشت، در تأخیر با نمودند گزارش هاآن دادند.
 میازان  آزمااي   اي  در .يافت كاه  مداوم طوربه دانه عملكرد
 كاشات  تااريخ  يک در كشت همچنی  و بهینه و مناسب آبیاری

 غاذايي  ماواد  تاأمی   باا  گیااه  كاه  شاد  باعا   تیر(15) موقعهب
 خاوبي به شراي  كلیه از بتواند مناسب فتوسنتز انجام و نیازمورد

 و تولیاد  بیشتری غلاف در دانه و بوته در غلاف تعداد و استفاده
 افازاي   باعا   آبیاری شود. بالايي دانه عملكرد دارای نهايت در

 ترشادن سانگی   همچنی  و غلاف در دانه بوته، در غلاف تعداد
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 باا  شاود.  جلوگیری هاانهد شدنپوچ از شد باع  و گرديد هادانه
 بارگ  خشاک  وزن و داناه  رشاد  دوره طاول  از دركاشت، تأخیر
 كاشات  تااريخ  در هاوا  دمای كاه  با همچنی . شودمي كاسته
 ساط   و كام  تشعشاع  دريافات  داناه،  شادن پُار  دوره طي ديرتر

 در و كام  دانه به غذايي مواد انتقال نتیجه در و كاه  فتوسنتز
 در Hassanzadeh (1991) افات. ي كااه   دانه عملكرد نهايت

  كاشاااات تاااااريخ بهتااااري  اصاااافهان، دسااااتگرد منطقااااه
 داناه  عملكارد  میاانگی   باا  ماهتیر17 را ماش 16-61-1 ژنوتی 
 Daneshmand.آورد دسااتبااه هكتااار در كیلااوگرم1959

Khosravi & Sabaghpour (1992) منطقه در آزمايشي طي 
 و تیار 30 ،تیار 15 تیار،  ياک  كشات  تااريخ  چهاار  بی  از گنبد،
 را 16-61-1 ژنوتیا   مااش  كاشت زمان تري مناسب مرداد،15
 هكتاار  در كیلاوگرم 3618 داناه  عملكارد  میاانگی   باا  تیار  يک

 تري مناسب ديم شراي  در اهواز در تحقیقي در .نمودند گزارش
 میاانگی   باا  و خارداد  پنج ماش 32-62-1 ژنوتی  كاشت زمان

 & Hattami).شاد  اعلام هكتار در كیلوگرم1309 دانه عملكرد

Lakzadeh, 1993) از پاس  دوم محصول عنوانبه ماش كاشت 
 سردنیمه و سرد زمستان با اقلیمي نواحي در كلزا و جو برداشت

 از اسات  لازم كشات  ايا   در موفقیت برای .باشدمي پذيرمكانا
 شاود.  اساتفاده  VC-1973Aنظیار  زودر  هایژنوتی  و ارقام
 بهااره  محصاول  برداشات  از پاس  و زودتر هچهر بايستي كاشت

 پاايیزی  زودر  سرمای با محصول رسیدگي دوره تا آيد عملبه
. (Kochaki & Bonayan Aval, 1994) نكنااد برخااورد

(Khademhamzadeh et al, (2004) روی بار  آزمايشي طي 
 باا  غالاف  در داناه  تعاداد  كه كردند اعلام اصفهان در سويا گیاه
 ساوم  كاشت تاريخ كهیطوربه ،يابدمي ي افزا كاشت در تأخیر
 را درصاد 9 معاادل  افزايشي درغلاف، دانه4/2 با تیرماه( )چهارم
 حصاول  جهات  .داشات  خرداد( )اول اول كاشت تاريخ به نسبت
 و دقیاق  ماديريتي  باه  نیااز  محصول هر كشت از نتیجه بهتري 
 عملیاات  هار  در ماديريتي  اقدامات از يكي .باشدمي شدهحساب
 در و خاود  نیااز  انادازه  گیاه كهاي  يعني باشد،مي آبیاری عيزرا

 تان   ايجاد باع  كمتر آبیاری و كند دريافت آب مناسب زمان
 از بای   آبیااری  و شودمي سبب را عملكرد افت و شده گیاه در
 و )آب( ملاي  عظایم  سارمايه  ايا   رفات  هادر  موجاب  نیاز  حد

 داناه  لكارد عم حاداكثر  .شودمي ور  احتمال افزاي  همچنی 
 نیااز  تاأمی   و كاود  مصرف آبیاری، تراكم، كاشت، تاريخ نیازمند
 در دانه دتعدا و غلاف تعداد كليطوربه .باشدمي مناسب حرارتي
 متفااوت  مختلف ارقام در كه هستند مهمي صفات از يكي غلاف
 باا  ارقاام  برخاي  در فرعي ةشاخ تعداد كاه  كهطوریهب ؛است
 در غلاف تعداد كاه  بر دال مختلف تكاش هایتاريخ و آبیاری
   .باشدمي بوته

 بيولوژیك عملکرد
 متغیرهاای  از يكاي  سط  واحد در تولیدشده خشک ماده 
 تولیادی  توان بیانگر صفت اي  است. زراعيبه تحقیقات در مهم
 در هام  و آباي  شاراي   در هم .باشدمي رشد فصل طول در گیاه

 در بیولوژياک  عملكرد ظرن از كاشت، هایتاريخ بی  ديم، شراي 
 وجاود  آمااری  نظر از یدارمعني اختلاف فیزيولوژيک، رسیدگي
 یدارمعناي  اخاتلاف  بوتاه  تاراكم  دو بای   كاه درحاالي  داشت؛
 تیار 15 كاشت تاريخ آبي، شراي  تحت (.3)جدول نشد مشاهده

 باا  مرداد15 كاشت تاريخ و بیشتري  هكتار در كیلوگرم6400 با
 داشاتند  را بیولوژياک  عملكرد كمتري  تارهك در كیلوگرم3614
 تیار 15 كاشت تاريخ ديم شراي  در ترتیب، همی به (.4 )جدول

 باا  مرداد15 كاشت تاريخ و بیشتري  هكتار در كیلوگرم4276 با
 خاود باه  را بیولوژيک عملكرد كمتري  هكتار در كیلوگرم2673

 از بسایاری  ،كاشات  تااريخ  تغییر با (.5 )جدول دادند اختصاص
 از بسایاری  ،تغییرات اي  دنبالبه و نموده تغییر محیطي شراي 

 گاره،  و ساقه تولید جمله از عملكرد در مؤثر گیاهي خصوصیات
 تحات  كه هاآن شدنپُر و هادانه و هاغلاف گل، هایجوانه ظهور
 جهات  در ،هساتند  شب و روز حرارت و روز طول مستقیم تأثیر

 .(Lawn, 2000) نماياد ماي  تغییار  عملكارد  كااه   يا افزاي 
Ahmadi (2008)  بای   اخاتلاف  مااش،  در كاه  كارد  گازارش 

 )عملكارد  خشاک  مااده  تولیاد  میازان  نظار  از كاشت هایتاريخ
 میازان  بیشاتري   بود. دارمعني درصد يک سط  در بیولوژيكي(

 میازان باه  مااه( خارداد  30) دوم كاشات  تاريخ برای خشک ماده
 Kane et al, (2004) آماد.  دسات هب هكتار در كیلوگرم5981

 آزمايشاي  ساويا  رقم دو روی بر كشت تاريخ اثر بررسي منظوربه
 در تاأخیر  باا  نمودناد  گازارش  هاآن دادند. انجام پاكستان در را

 كااه   ماداوم  طاور باه  داناه  عملكارد  اجزای و عملكرد كاشت،
 Anderson & Vasilas (1985) شاده انجام هایبررسي .يافت
 و معماولي  لوبیاای  روی Pandey et al, (1978) مااش،  روی

Dhingra & Sekhon (1988) تولیاد  كه داد نشان سويا روی 
 ةدور تربودنطولاني دلیلبه موقعبه كاشت تاريخ در خشک ماده
 Muchow & Edwards (1982) .باشدمي بیشتر رويشي رشد
 كاشات  در كاه  ناد كرد گزارش استرالیا، در ماش گیاه بررسي با
 درصاد 60 تنهاا  ساط   واحاد  در خشاک  مااده  تجمع مهنگادير

 كاه  اسات  شاده  گازارش  ديگر ایمطالعه در بود. موقعبه كاشت
 هاوايي  هایاندام خشک وزن تجمع میزان مناسب كاشت تاريخ
 امار  ايا   دلیل. دهدمي افزاي  را دانه عملكرد و سط  واحد در

 تشعشااع جااذب درنتیجااه و باارگ سااط  شاااخ  افاازاي 
 باشاد ماي  محصاول  رشاد  سارعت  افازاي   و بیشتر خورشیدی

.(Purcell et al, 2002)   خشاک  مااده  تجماع  مقادار  كااه 
 كاشت با كهیطوربه ،شودمي ماش در غلاف تعداد كاه  ببس



 

187 

 1396نيمة اول ، 1ة، شمار8/ جلدايران هاي حبوباتپژوهش .../واکنش گياه ماش ؛و همکارانفدایی 

 رشاد  مرحلاه  بای   خشک ماده تجمع میزان مرداد15 تاريخ در
 اثبات آزماي  اي  در همچنی  .يابدمي كاه  زايشي و رويشي
 زود كاشات  هاای تااريخ  در خشاک  مااده  شاتر بی تولیاد  كه شد
 در .باشاد مي زايشي و رويشي رشد دوره تربودنطولاني خاطربه
 موجاب  مناساب  آبیااری  و موقاع باه  كاشات  تاريخ آزماي  اي 
 تار بای   خشک ماده تجمع و رويشي رشد ةدور طول شدنبلند
 محیطاي  شاراي   از بسایاری  كاشات  تاريخ تغییر با كه شودمي
 خصوصیات از بسیاری تغییرات اي  دنبالبه .كندمي تغییر تولید
 ظهاور  گاره،  و سااقه  تولیاد  جملاه  از عملكارد  در ماؤثر  گیاهي
 تاأثیر  تحات  كه هاآن شدنپُر و هادانه و هاغلاف گل، هایجوانه

 جهاات در ،هسااتند شااب و روز حاارارت و روز طااول مسااتقیم
 .نمايدمي تغییر بیولوژيک عملكرد كاه  يا افزاي 
 

 برداشت اخصش
 كشاورزی، شاخ  يا و انتقال ضريب يا برداشت شاخ 

 سامت باه  گیااه  در تولیدشاده  فتوسانتزی  مواد توزيع ييآكار
 درصاد  بیاانگر  گیااه  برداشات  شاخ  دهد.مي نشان را هادانه

 باه  (أ)مباد  گیااه  رويشاي  هاای اندام از فتوسنتزی مواد انتقال
 وارياانس،  زياه تج نتاايج  اساا   بار  .باشاد ماي  )مقصد( هادانه

 برداشات  شاخ  نظر از كاشت مختلف هایتاريخ بی  اختلاف
 درصاد ياک  ساط   در ديام  شاراي   هام  و آباي  شراي  در هم

 داد نشاان  هاداده واريانس تجزيه نتايج همچنی  بود. دارمعني
 در بوتاه 5/12 و 25 تاراكم  دو بی  برداشت شاخ  نظر از كه
 اخاتلاف  ديام  راي شا  در هام  و آباي  شاراي   در هم مربعمتر
 تاريخ آبي شراي  در 4جدول مطابق نشد. مشاهده یدارمعني
 كاشات  تااريخ  و بیشاتري   دارای درصد3/45 با تیر15 كاشت
 باود.  برداشات  شاخ  كمتري  دارای درصد2/35 با مرداد15

 هاای تااريخ  میاانگی   ةمقايسا  نتاايج  ديم شراي  در همچنی 
 درصااد2/38 بااا یاارت15 كاشاات تاااريخ كااه داد نشااان كاشاات
 كمتاري   درصاد 3/26 باا  مارداد 15 كاشات  تااريخ  و بیشتري 
 Sabaghpour (.5 )جاادول بودنااد دارا را برداشاات شاااخ 

 بهتاري   تعیای   و بررساي  برای سالهسه آزمايشي در (2002)
 اساتان  در هاشام  نخاود  جدياد  رقم كاشت تاريخ و بوته تراكم

 باای  از هكاا دريافاات گنبااد و گرگااان منطقااه در و گلسااتان
 مرداد پانزده و مرداد اول تیر، پانزده تیر، اول كشت هایتاريخ
 درصاد 5/45 برداشت شاخ  میانگی  با تیر، اول كشت تاريخ
 علات باه  كشات،  در خیرأتا  باا  .باود  كاشت تاريخ تري مناسب
 از پاايیزه  یهاا ناباار  باا  برداشات  شادن مواجاه  و دماا  كاه 
 مثبات  بساتگي هم .شاد  كاساته  برداشات  شااخ   و عملكرد
 و غالاف  تعاداد  باا  بوتاه  در برداشات  شااخ   و داناه  عملكرد

 وجاود  آزماي  اي  در غلاف در دانه تعداد و بوته در آذي گل

 مساتقیم  رابطاه  يک آزماي  اي  در كه رسدمي نظربه داشت.
 در كاه طاوری هبا  ؛دارد وجاود  برداشت شاخ  با عملكرد بی 
 تعاداد  ،مناساب  زمان در آبیاری همراهبه موقعهب كاشت تاريخ
 كه يافت افزاي  عملكرد میزان و غلاف در دانه بوته، در غلاف
 آزمااي   ايا   در برداشات  شاخ  بالارفت  باع  موضوع اي 
 شد.

 

 گيرینتيجه
 تاراكم  و كاشات  تااريخ  تاري  مناسب تعیی  كلي، طوربه
 منظاور باه  زراعاي  ريزیبرنامه در ایويژه اهمیت از ماش بوته

 گرگااان منطقااه در مطلااوب كیفیاات و بااالا كااردعمل حصااول
 مهماي  عوامال  بوتاه  تاراكم  و كاشات  تااريخ  اسات.  برخوردار
 بای   تاوازن  و زايشي و رويشي رشد دوران طول بر كه هستند

 عملكارد  نهايتاا   و برداشات  كیفیت ،تولید عوامل ساير و هاآن
 زماان  تطاابق  باه  منجر موقعبه كاشت د.نگذارمي اثر محصول
 تشكیل نتیجه در و مناسب روز طول و حرارتدرجه با گلدهي
 خاوبي به تحقیق اي  نتايج گردد.مي بیشتر دانه و غلاف تعداد
 مناساب  ماديريت  صاورت  در مااش  گیااه  كشت كه داد نشان
 پتانسایل  گیااه  ايا   و باوده  مطلاوب  گرگان منطقه در زراعي
 رتاأخی  با است.ردا منطقه هواييوآب شراي  در را بالايي تولید
 پیادا  كااه   محسو  طوربه گیاه رشد دوره طول كاشت در
 عملكارد  اجازای  روی تاوجهي قابال  تاأثیر  كااه   اي  و كرد

 هار  تحت مختلف هایتراكم و كشت هایتاريخ بی  در داشت.
 در بوتاه 25 تراكم و تیر15 كاشت تاريخ آبي، و ديم شراي  دو
-VC تیا  ژنو برای متر(سانتي10 رديف روی )فاصله مربعمتر

1973A در ديم، و آبي شراي  دو هر در شود. توصیه تواندمي 
 در VC-1973A ژنوتیا   ،بررسي مورد كاشت هایتاريخ بی 
 رشاد  دارای بیشاتر  بوتاه  تاراكم  و موقاع باه  كاشت هایتاريخ
 باالاتر  آن تولیادی  خشاک  ماده میزان و بوده بیشتری رويشي
 ايا   رويشاي  شاد ر طولاني دوره طول از ناشي امر اي  كه بود
 ديام  و آباي  شاراي   دو هار  در تیار 15 كاشت تاريخ .بود لاي 

 در داناه  عملكارد  میازان  كهطوریبه بود؛ كاشت تاريخ بهتري 
 دياام شااراي  در و هكتااار در كیلااوگرم2900 آبااي شااراي 
 اوايال  مرحله دو در آبیاری انجام بود. هكتار در كیلوگرم1636
 و داناه  عملكارد  میازان  دشا  باع  بندیغلاف اوايل و گلدهي
 داشاته  تاوجهي قابل افزاي  ديم شراي  به نسبت خشک ماده
 تااريخ  كاه  رساد ماي  نظربه مطالعه اي  نتايج به توجه با باشد.
 گزيناه  تواناد ماي  مرباع متار  در بوته25 تراكم و تیر15 كاشت
  باشد. منطقه در ماش كشت برای مناسبي
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Introduction 
The food legumes are given high priority in world agriculture because they constitute 2.3 or more of 

protein in the diet of the inhabitants of the tropics and they are the potential source to fill the protein-gap. 

Mung bean belongs to plant family Fabaceae, and is the most important pulse crops of the world. It has great 

value as a food, fodder and green manure. Potential yield of Mung bean can be achieved through optimum 

use of inputs and agronomic practices. Plant density and suitable sowing time are the most important factors 

affecting the yield. Plant density is considered as one of the important determinative factors of yield of this 

plant. The purpose of proper density is more efficient use of the plant from different environmental potential 

such as water, nutrients, light, etc. to achieve higher yield. Too early sowing may not successfully germinate, 

while yield from too late sown crop may be low due to unfavorable condition for growth and development of 

Mung bean. The aim of this study was to determine the optimum sowing date and plant density to achieve 

maximum performance of the Mung bean in both irrigated and rainfed conditions. 

 

Material & Methods 

In order to evaluate the effects of planting date, plant density and irrigation on yield and yield 

components of Mung bean (VC-1973A genotype) an experiment was performed in Research Station of 

Islamic Azad University, Gorgan Branch at 2012. In this study, a factorial experiment in a randomized 

complete block design with three replications was used. Three planting dates (6 July, 21 July and 6 August) 

and two densities (12.5 and 25 plant per square meter) were the treatments. The experiments were conducted 

in two separate conditions of irrigation (at the beginning to flower and pod stages) and rainfed. Dry weight of 

the seeds in physiological maturity was determined. Also in full maturity, after removing the effect marginal, 

yield and yield components were calculated. Analysis of variance was carried out using the SAS software. 

Comparison of means also was performed using LSD test at 5% level and corresponding graphs were plotted 

with Excel software. 

 
Results & Discussion 

  The results of analysis variance showed that both in irrigation and rainfed conditions, there was a 

significant difference between planting dates in terms of number of pods per plant, seeds per pod, seed 

weight, biological yield and harvest index. But there was no statistically significant difference for these 

factors between densities (12.5 and 25 plant/m2). The highest and lowest number of pods per plant, number 

of seeds per pod and seed weight observed in 6 July and 6 August planting dates, respectively. In irrigation 

condition, planting dates of 6 July and 6 August had the highest (6400 kg per hectare) and lowest (3614 kg 

per hectare) biological yield. Also, in rainfed condition, maximum and minimum of biological yield were 

obtained for planting date of 6 July (4276 kg) and 6 August (2673 kg per hectare), respectively. Planting date 

                                                           
 Corresponding Author: j.fadaei1364@gmail.com; Mobile: 09112719079 
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July 6th had the highest harvest index under both irrigated (45.3%) and rainfed (38.2%) conditions. Planting 

date July 6th also had the highest seed yield under both irrigated (2900 kg/ha) and rainfed (1636 kg/ha) 

conditions. Irrigation in beginning of flowering and pod stages increased seed yield and aboveground dry 

mater, significantly. Late planting date decreased vegetative stage, caused reducing in pod number per plant 

and seed number per pod, resulted in reduction of seed yield. The results showed that Mung bean crop has a 

high production potential under climate condition of the Gorgan. 
 

Conclusion 

 The results of analysis variance showed that under both irrigation and rainfed conditions, there was 

significantly differences between planting dates in terms of number of pods per plant, seeds per pod, seed 

weight, biological yield and harvest index. But there was no statistically significant difference for these 

factors between densities (12.5 and 25 plant/m2). In both irrigated and rainfed conditions, date of planting 6 

July, was the best planting date. The grain yield under irrigated and rainfed conditions were 2900 and1636 

kg per hectare, respectively. Irrigation at early flowering and early pod stages, led to an increase in grain 

yield and dry matter compared to the rainfed conditions. The results showed that this plant has a high 

production potential in weather conditions of Gorgan. Thus, cultivation of Mung bean in Gorgan is 

recommended. Moreover, planting date July 6th and density of 25 plants /m2 can be a good choice for Mung 

bean cultivation in this region. 

 

 Key words: Drought stress, Dry material, Gorgan, Grain yield, Mung bean  
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 ديم شرايط تحت نخود عملکرد بر مؤثر صفات پذيريوراثت و ژنتيکي تنوع ارزيابي
 

 3دهرشيد احمدي داود و 2ارثي کيان فرزاد ،1عبداللهي محمدرضا ،*1موسوي سيدسعيد

 همدان سينا بوعلي دانشگاه کشاورزي دانشکده نباتات اصلاح و زراعت گروه دانشيار و ستاديارا -1

 همدان سينا بوعلي دانشگاه کشاورزي دانشکده مولکولي( ژنتيک ) نباتات صلاحا دکتري دانشجوي -2 

 همدان سينا بوعلي دانشگاه کشاورزي دانشکده نباتات اصلاح ارشد کارشناسي دانشجوي -3
 

 31/03/1393 :دريافت تاريخ
 24/11/1394 :پذيرش تاريخ

 

 چکيده
 .باشندمی صفت هر برای گزينش به پاسخ در مؤثر مهم املع سه فنوتیپی، تنوع و پذيریوراثت میزان انتخاب، شدت

 و عملکفرد  بفر  مفؤثر  صففات  شناسايی جهت تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در آزمايشی منظور،اين برای
 سفا   درشفاهد    رقفم  دو و بخش امید لاين18 )شامل نخود ژنوتیپ20 در صفات اين ژنتیکی تنوع و پذيریوراثت برآورد
 تفاوت دارای صفات کلیه برای هاژنوتیپ که داد نشان واريانس تجزيه نتايج شد. انجام ديم شرايط تحت 1391-92 زراعی
 نتفايج  بفود.  دانفه  عملکفرد  صففت  ويژهبه صفات، اين نظر از هاآن توجهقابل تنوع بیانگر اين که بودند  P<0.01) دارمعنی
 بیشفترين  19 و 3 ،13 یهفا ژنوتیپ و کمترين 7 و 17 ،1 یهاژنوتیپ ترتیببه که ددا نشان دانه عملکرد میانگین مقايسه
 مقفادير  دارایبفالا   عملکفرد  با مطلوب یهالاين کلیطوربه که بود اين بیانگر آمدهدستبه نتايج بودند. دارا را دانه عملکرد
 نسفبی  طفور به کهدرحالی، بودند نسبی آب محتواب و بوته در بذر تعداد بوته، در غلاف تعداد ،تودهزيست صفات از بالاتری
 بوتفه،  در غلاف تعداد ،تودهزيست صفات با دانه عملکرد که داد نشان نتايج داشتند. کمتری بوته در اصلی هایشاخه تعداد
 و منففی  همبسفتگی  بوتفه  در اصفلی  شفاخه  تعفداد  صففت  بفا  و مثبفت  همبستگی نسبی آب محتوای و بوته در بذر تعداد
 در دانفه  عملکفرد  بفر  گفذار تأثیر صففت  ترينمهم که بود اين بیانگر نیز گامبهگام رگرسیون تجزيه نتايج داشت. یداریمعن

 عملکفرد  تغییفرات  درصفد 73/98 که بودند بوته در غلاف تعداد و برداشت شاخص ،تودهزيست شامل ترتیببه ديم شرايط
 عملکفرد  و تفوده زيست عملکرد دانه، صد وزن صفات به مربوط ترتیببه یپذيروراثت میزان بالاترين کردند. توجیه را دانه
 نتفايج  .بود بوته در غلاف تعداد و گلدهی تا روز فیزيولوژيک، رسیدگی تا روز تاصف به مربوط پذيریوراثت کمترين و دانه
 مقفدار  کمتفرين  و بفود  دانفه  عملکرد و تودهزيست دانه، صد وزن صفات به مربوط ژنوتیپی تغییرات بیشترين که داد نشان

 نتیجفه  اين واقع در .بود گلدهی تا روز و دهیغلاف درصد50 تا روز رسیدگی، تا روز صفات به مربوط هم ژنوتیپی تغییرات
 دارای تودهزيست صفت که داد نشان علیت تجزيه نتايج بود. صفات اين برای ترتیببه هاژنوتیپ اين کم و زياد تنوع بیانگر

 غیرمسفتقیم  اثر بیشترين دارای  تودهزيست افزايش طريق )از هم بوته در غلاف تعداد صفت و مثبت مستقیم اثر بیشترين
 مقايسه نتايج شدند. شناسايی عملکرد غیرمستقیم انتخاب جهت صفات ترينمطلوب عنوانبه و بودند دانه عملکرد روی بر

 تففاوت  دارای دانفه  صفد  وزن و بوتفه  ارتففاع  صففت  دو نظفر  از طفق دسی و کابلی گروه دو که داد نشان هاژنوتیپ گروهی
 بودند. آماری دارمعنی

 
 فنوتیپی همبستگی زراعی، نخود ،گروهی مقايسات ،گامبهگام رگرسیون ،مسیر تجزيه کليدي: هايواژه

 

   1 مقدمه
 .اسفت  مهفم  یاهانف د لگفوم  سومین نخود حبوبات، بین در
 و غفذايی  نیازهفای  تامین در مهمی نقشاين گیاه  کهاين ضمن

 محدود شرايط در کشت قابلیت ،دارد را بشری جوامع پروتئینی
  .Krishnamurthy et al., 2013)اسفت  دار نیفز  را رطفوبتی 

 کابلی تیپ دو به دانه رنگ و شکل اندازه، اساس بر زراعی نخود
 تیفپ  .شفود مفی  بنفدی تقسیم )میکروکارپا  دسی و )ماکروکارپا 

 صفد  وزن بفا  معمو طور به و رنگکم و مدور آن ایهدانه کابلی

                                                           
 s.moosavi@basu.ac.ir ،09188526940تلفن همراه:  نويسنده مسئول:*

 دارای دسفی  تیفپ  کفه حفالی در ،هسفتند  گفرم 26 از بیشتر دانه
 از کمتفر  دانه صد وزن با و مختلف هایرنگ و نامنظم هایشکل
 لحفا   از سفیاه دانفه  نخودهفای  معمو ، طوربه .باشدمی گرم26

 فیدسف  دانفه  نخودهفای  بفه  نسفبت  بیمفاری  و آففات  به مقاومت
   .Kanouni, 1998) هستند ترمقاوم

 عامل ترينمهم خشکی تنش غیرزيستی، هایتنش بین از
 اسفت  جهفان  سفر سفرتا  در گیاهفان  رشد کنندهمحدود محیطی

(Ashraf & Harris, 2006.  بارنفدگی  متوسط با ايران، کشور 
 و خشفک  منفاطق  وجفز  سفا ،  در متفر میلفی 250حدود سالیانه
 بفاوجود   .FAO, 2010 ) شفود مفی  محسوب جهان خشکنیمه
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 هفای محیط با حبوبات خانواده گیاهان از برخی نسبی سازگاری
 شفرايط  ايفن  تحفت  هفا آن تولید ظرفیت سفانهأمت ايران، آبکم

 درصفد 98 حفدود  ايفران  در کفه  هرچند مثا ، برای است. پايین
 آن عملکفرد  متوسفط  است، ديم صورتبه نخود زيرکشت سطح
 در کیلفوگرم 1100 و 350 حدود آبی و ديم طشراي در ترتیببه

 اساس بر که  Anonymous, 2009 ) است شده گزارش هکتار
 متوسفط  بفه  نسفبت  عفدد  اين  FAO, 2014) فائو هایگزارش

ی راسفتا  در است. پايین بسیار نخود کنندهتولید مهم کشورهای
 در نخفود  عمفده  کشت و آب بحران به توجه با مشکل، اين حل

 شرايط به متحمل ارقام و هالاين شناسايی ايران، در ديم شرايط
 اهمیفت  هفا آن عملکفرد  بفر  مفؤثر  صفات تعیین و رطوبتی تنش
 فنوتیپی تنوع بالا، پذيریوراثت عامل سه واقع، در دارد. ایويژه
 بفه  پاسفخ  اففزايش  در مفؤثر  عوامفل  شديد، گزينش شدت و بالا

 ايفن  در  .Falconer & Mackay, 1996) باشفند مفی  گزينش
 پفذيری وراثفت  دارای دانفه  عملکفرد  معمفو   طوربه چون راستا،

 از کارآمفد  و صفحیح  اسفتفاده  بنفابراين  نیست، بالايی خصوصی
 امکفان  و هفا لايفن  تنفوع  تعیفین  جهت آماری مختلف هایروش

 يفک  عملکفرد،  بفا  مفرتبط  و بالا پذيریوراثت با صفات شناسايی
 .باشفد مفی  نفژادی بفه  هبرنام هر شروع در ایپايه و اساسی هدف
 انجفام  حفا   در مختلففی  تحقیقفات  ففو،،  هفدف  به نیل جهت
 شفوند نمی خاصی زمانی مقطع خاص هاپژوهش اين که باشدمی
 هفوايی وآب شفرايط  با متناسب منطقه هر در هاآن مکرر انجام و

 راسفففتا، ايفففن در اسففت.  ضفففروری و لازم منطقفففه آن خففاص 
Chaghamirza et al, (2013) هفای تفوده  کفه  داشفتند  اظهار 

 مهفم  صففات  بیشفتر  بفرای  دارمعنفی  تنفوع  دارای کفابلی  نخود
-Mohammadali ) ديگفر  تحقیقی در بودند. اگرومورفولوزيک

Pouryamchi et al., 2012  رابطفه  و فنولوژيفک  صفات تنوع 
 دارمعنفی  تنوع و شد ارزيابی صفات ساير و بوتهتک عملکرد بین

 ,Sabaghpour et al يفد. گرد گفزارش  صففات  بیشفتر  بفرای 

 نخفود  هاژنوتیپ بین دررا  توجهیقابل و دارمعنی تنوع (2010)
 ایمطالعفه  در همچنین .کردند گزارش دانه عملکرد صفت برای
(Dwevedi & Gaibriyal, 2009  بین در توجهیقابل تفاوت 

 بررسفی  نتفايج  شد. مشاهده مطالعه مورد صفات برای هاژنوتیپ

 ,.Mardi et al) دسفی  نخفود  ژنوتیفپ 418 در ژنتیکفی  تنفوع 

 و بوتفه  در پُفر  هایغلاف وزن صفات برای که داد نشان  2003
 داشفت.  وجفود  هفا ژنوتیفپ  بین زيادی تنوع بوته، در دانه تعداد

 برای آماری دارمعنی تفاوت Saleem et al, ( 2002) همچنین
 نمودند. گزارش نخود در مطالعه مورد صفات کلیه

 بیشففترين  Chaghamirza et al., 2013) تحقیقففی در
 صفففات بففا دانففه عملکففرد بففین دارمعنففی و مثبففت همبسففتگی

 شفد.  گفزارش  برداشت شاخص و بذرتک غلاف تعداد توده،زيست
Nasri et al, (2012) صفففات بففین را همبسففتگی بیشففترين 

 ديفم  شفرايط  در عملکفرد  صففت  با برداشت شاخص و تودهزيست
 عملکفرد  که دادند نشان ,Meena et al  2010) آوردند. دستبه
 فرعفی،  هفای شفاخه  تعفداد  بوتفه،  در غفلاف  تعفداد  صففات  با دانه

 بفا  و دارمعنفی  و مثبفت  همبستگی برداشت شاخص و تودهزيست
 همبسفتگی  رسفیدگی،  تفا  روز تعداد و گلدهی تا روز تعداد صفات
 Saman ) ديگر تحقیقی در همچنین داشت. یدارمعنی و منفی

et al., 2010  و دانه عملکرد بین یدارمعنی و مثبت همبستگی 
 وزن ،پُفر  هفای غفلاف  تعداد ،تودهزيست ،پرُ هایغلاف وزن صفات
 شففد. گففزارش اصففلی شففاخه قطففر و دانففه عففر  دانففه، صففد

(2001 Guler et al,   همبسفتگی  نخفود،  ارقفام  ارزيفابی  بفا  نیفز 
 بوته در غلاف تعداد صفات با بوته در دانه عملکرد بین یدارمعنی

 در Pouresmael et al, (2009) کردنفد.  گفزارش  تفوده زيست و
 گفزارش  خشفکی  تفنش  شفرايط  در نخفود  مختلف صفات ارزيابی
 دانفه،  صفد  وزن و برداشفت  شاخص ،تودهزيست صفات که کردند

 درصفد  داشفته،  بوتفه تفک  دانه عملکرد بر را مثبت تأثیر بیشترين
   کنند.می توجیه را عملکرد تغییرات از بالايی
 ,Mansourfar گامبهگام رگرسیون بالای يیآکار به توجه با

 کفه  است شده استفاده روش اين از زيادی تحقیقات در  ،(2013
 عنفوان بفه  گیفاه   نفوع  بفه  )بسته اقتصادی عملکرد معمو  طوربه

 مسفتقل  هفای متغیفر  عنفوان بفه  هفم  صففات  ساير و وابسته متغیر
 & Zinali et al., 2004; Fayaz) شففودمففی درنظرگرفتففه

Talebi, 2009; Nasri et al., 2012; Chaghamirza et al., 

 تعداد صفات Chaghamirza et al, (2013) تحقیق در  .2013
 و تفوده زيسفت  غفلاف،  در دانه تعداد دانه، صد وزن بوته، در غلاف

 رگرسفیونی  مد  وارد که بودند صفاتی ترينمهم برداشت شاخص
 Nasri et) ديگفر  پژوهشی در شدند. دانه  عملکرد) وابسته متغیر

al., 2012  و صفددانه  وزن برداشفت،  شفاخص  صففات  ترتیفب به 
 را تفأثیر  بیشترين و شدند رگرسیونی مد  وارد بوته در دانه تعداد
  2009) تحقیفق  نتايج اساس بر داشتند. دانه عملکرد تغییرات بر

Pouresmael et al, شاخص ،هتودزيست صفات که شد مشخص 
 شفدند.  رگرسفیونی  مفد   وارد ترتیفب بفه  دانه صد وزن و برداشت

(2009  Fayyaz & Talebi تعفداد  صففات  کفه  کردنفد  گزارش 
 برداشت شاخص و تودهزيست غلاف، در دانه تعداد بوته، در غلاف
 اففزايش  جهفت  تفوان مفی  و باشندمی دانه عملکرد بر مؤثر صفات

 کفه  دادنفد  نشان Mardi et al, (2003) گردند. انتخاب عملکرد
 اصلی شاخه ادتعد و برداشت شاخص غلاف، با بذر زنو صفت سه
 مففد  وارد ترتیففببففه کففه بودنففد صفففاتی تففرينمهففم بوتففه، در

 وابسفته   متغیفر  عنفوان بفه ) دانفه  عملکفرد  به مربوط رگرسیونی
   شدند.
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 جهفت  مطلفوب  معیفاری  ژنفوتیپی  و فنوتیپی تنوع ضريب
 راسفتا،  اين در که است جامعه در فتص يک تنوع میزان برآورد

(Dwevedi & Gaibriyal (2009 تنففوع ضففريب بیشففترين 
 و بوتفه  در نیام تعداد صفات برای ترتیببه را ژنوتیپی و فنوتیپی
   کردند. گزارش برداشت شاخص

Nasri et al, (2012) ديفم  شفرايط  در که کردند گزارش 
 دانه عدادت صفت و مستقیم اثر بیشترين برداشت شاخص صفت
 شفاخص  افزايش طريق )از غیرمستقیم اثر بیشترين نیز بوته در

  2010) کففهحففالی در داشففتند. دانففه عملکففرد بففر را برداشففت 
Guler et al, دانفه،  صفد  وزن صفات ترتیببه که نمودند اظهار 

 بیشفترين  بوته، ارتفاع و بوته در غلاف تعداد بوته، در دانه تعداد
 تحقیقفی  در داشفتند.  نخفود  دانفه  کفرد عمل روی را مستقیم اثر

 ترتیفب بفه  کفه  شد اظهار Fayyaz & Talebi  (2009) توسط
 بوتفه  در غفلاف  تعفداد  و تفوده زيسفت  برداشفت،  شاخص صفات

 Ciftci et 2004) داشفتند.  عملکرد بر را مستقیم اثر بیشترين

al, تعفداد  و برداشت شاخص ،تودهزيست صفات که دادند نشان 
 دانفه  عملکرد بر را مثبت مستقیم اثرات شترينبی گیاه در غلاف
 ،تفوده زيسفت  صففات  که داشت اظهار نیز   Padi 2003) دارند.

 مسفتقیم  اثرات بیشترين بوته در غلاف تعداد و برداشت شاخص
 در صففات  ايفن  کفه  نمفود  پیشفنهاد دارنفد و   دانه عملکرد بر را

 حقیفق ت در بگیرنفد.  قفرار  انتخاب اولويت در اصلاحی هایبرنامه

(Mardi et al, (2003 تفوده زيسفت  و غلاف با بذر وزن صفات 
 طريفق  )از غفلاف  کل تعداد صفت و مستقیم اثر بیشترين دارای
 ايفن  بودنفد.  غیرمستقیم اثر بیشترين دارای  تودهزيست افزايش

 اظهفار  Kanouni & Malhotera (2003) کفه  سفت احالی در
 اثفر  یشفترين ب بوتفه  در فرعفی  شفاخه  تعفداد  صففت  که ندداشت

 دارد. ديفم  شفرايط  در دانه عملکرد افزايش بر را مثبت مستقیم
 و دانفه  صد وزن  Jahansouz et al., 2004) ديگر تحقیقی در

 دانفه  عملکفرد  بفر  مستقیم اثر با صفات ترينمؤثر دانه کل تعداد
 Kamel & Moradi کفه  سفت احفالی  در اين شدند. شناسايی

 تعفداد  و فیزيولوژيفک  دگیرسفی  تا روز تعداد صفت دو (2008)
 اثفر  بیشفترين  بفا  صففات  تفرين مهفم  عنفوان به را گلدهی تا روز

   کردند. معرفی ديم شرايط در دانه عملکرد بر مستقیم
 برنامفه  هفر  در اساسفی  اصفل  دو کهاين به توجه با واقع در

 انتخفاب  عمفل  انجفام  سفپس  و اولیه کافی تنوع وجود ،نژادیبه
 و تنوع میزان ارزيابی شامل تحقیق اين اهداف بنابراين ،باشدمی

 نیفز  و اگرومورفولوژيک مهم صفات از برخی پذيریوراثت برآورد
 اثفر  ارزيفابی  و دانفه  عملکفرد  بر مؤثر صفات ترينمهم شناسايی
 ديم شرايط در نخود ژنوتیپ 20 در هاآن غیرمستقیم و مستقیم
 بودند.

 

 هاروش و مواد
 رقفم  دو عفلاوه هبف  خشامیفدب  لاين 18 شامل آزمايش اين
  1 )جفدو   بفود   .Cicer arientinum L) زراعفی  نخود شاهد
 تحفت  تکفرار  سفه  بفا  تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در که

 و کشفاورزی  تحقیقفات  مرکفز  پژوهشفی  مزرعفه  در ديم شرايط
 عففر  بففا سففنند  ايسففتگاه ،کردسففتان اسففتان طبیعففی منففابع

 جغرافیففايی و طفف شففمالی، دقیقففه35 و درجففه14 جغرافیففايی
 سفطح  از متر1450-1538 ارتفاع و شرقی دقیقه46 و درجه14
  گرديد. اجرا 1391-92 زراعی سا  در دريا

 بارنفدگی  میفانگین  هواشناسی، ساله30 هایداده اساس بر
 عملیفات  بفود.  متفر میلفی 7/349 آزمفايش  اجفرای  محل سالیانه
 عمفود  ديسفک  مرحله دو و شخم انجام شامل زمین سازیآماده
 در گفرم  کیلفو 20 )حدود نیتروژن پايه کودهای توزيع د.وب برهم
 کیلفو 20 )حدود فسفر ،اوره  کود منبع از خالص نیتروژن هکتار
 و آمونیفوم   فسففات  کفود  منبفع  از خفالص  فسفر هکتار در گرم
 و خفاک  آزمفايش  براساس هکتار  در گرم کیلو10 )حدود پتاس
 سفه  از آزمايشی هرکرت .گرفت انجام مربوطه کودی هایتوصیه
 هففارديففف بففین هفاصففل کففه شففد تشففکیل متففری پففنج رديففف
 .شفد  درنظرگرفتفه  متفر سفانتی 10 هابوته فاصله و مترسانتی25

 روز ،دهفی غلاف درصد50 تا روز گلدهی، درصد50 تا روز صفات
 Siddique et) آب نسفبی  محتفوای  فیزيولوژيفک،  رسیدگی تا

al., 1990)، هفای شفاخه  تعداد بوته، در فرعی هایشاخه تعداد 

 ارتففاع  بوتفه،  در غفلاف  تعداد بوته، در دانه تعداد بوته، در اصلی
 انتخفاب  براسفاس  و حاشفیه  اثفر  بارعايفت  دانه، هزار وزن و بوته

 جهفت  همچنفین  شدند. گیریاندازه هرکرت از بوته10 تصادفی
 دانففه، عملکففرد مهففم صفففات هففا،گیففریانففدازه اعتبففار افففزايش
 یهفا بوتفه  کفل  میانگین اساس بر برداشت شاخص و تودهزيست
 حاشفیه  اثفر  درنظرگفرفتن  از پفس  سفطح،  واحفد  در شدهکاشته
 شدند. محاسبه

 مهففم صفففات اسففاس بففر هففالايففن تنففوع ارزيففابی جهففت
 بفر  مفؤثر  صففات  تفرين مهفم  شناسفايی  بفرای  و اگروموفولوژيک

 تجزيففه جملففه از مختلففف آمففاری هففایروش از دانففه، عملکففرد
 تجزيه فنوتیپی، همبستگی ضرايب ،هامیانگین مقايسه يانس،وار

 عملکفرد  بفر  مؤثر صفات شناسايی منظوربه) گامبهگام رگرسیون
 و مسففتقیم اثففرات تعیففین منظففوربففه) علیففت تجزيففه و دانففه 
 بفر  همچنفین  شفد.  استفاده دانه  عملکرد بر صفات مستقیمغیر

 تغییفرات  ضفريب  صففات،  مربعفات  میانگین رياضی امید اساس
 گرديدنفد  بفرآورد  عمفومی  پفذيری وراثفت  و ژنفوتیپی  و فنوتیپی

(Falconer & Mackay, 1996.   
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 وراثت بیانگر ترتیببه GCV و b2H، PCV فو، روابط در
 تغییفرات  ضفريب  و فنفوتیپی  تغییفرات  ضفريب  عمومی، پذيری
 .باشندمی ژنوتیپی

 اساسف  بفر  مختلفف  افزارهفای نفرم  از هفا داده تجزيه جهت
 تجزيفه  انجفام  بفرای ) SAS Ver. 9.1 شامل هاآن بهتر يیآکار

 محاسفبه  برای) SPSS Ver. 19  ،هامیانگین مقايسه و واريانس
 انجففام بففرای) MINITAB Ver. 14 ،همبسففتگی  ضففرايب
 )بفرای  PATH2 و نرمالیتفه   آزمون انجام و گامبهگام رگرسیون
 شد. استفاده مسیر  تجزيه

 

 استفاده مورد پلاسمرمژ مشخصات -1 جدول
Table 1. The characters of the used germplasm 

 

 ژنوتيپ شماره
Gen. number 

 ژنوتيپ نام
Gen. name 

 ژنوتيپ شجره
Gen. pedigree 

 ژنوتيپ شماره
Gen. number 

 ژنوتيپ نام
Gen. name 

 ژنوتيپ شجره
Gen. pedigree 

1 ICCV10302 ICCV2 × ICC17109 11 ICCV10314 ICCV92311 × ICC17109 
2 ICCV10303 ICCV2 × ICC17109 12 ICCV10315 ICCV92311 × ICC17109 
3 ICCV10304 ICCV2 × ICC17109 13 Jam (Con. 1) ICCC37 × ICC12451 
4 ICCV10305 ICCV2 × ICC17109 14 ICCV10105 ICCC37 × ICC12451 
5 ICCV10307 ICCV92311 × ICC17109 15 ICCV10111 ICCC37 × ICC12451 
6 ICCV10308 ICCV92311 × ICC17109 16 ICCV10112 ICCC37 × ICC12451 
7 ICCV10309 ICCV92311 × ICC17109 17 ICCV10114 ICCC37 × ICC12451 
8 ICCV10310 ICCV92311 × ICC17109 18 ICCV10115 ICCC37 × ICC12451 
9 ICCV10311 ICCV92311 × ICC17109 19 ICCV10117 ICCV93954 × ICC11321 

10 ICCV10312 ICCV92311 × ICC17109 20 Pirouz (Con. 2) ICCV93954 × ICC11321 
 

 بحث و نتايج
 صفات واريانس تجزيه نتايج

 از هاژنوتیپ که داد نشان  2 )جدو  واريانس تجزيه نتايج
 تعفداد  ی،نسفب  آب محتوای شامل بررسی مورد صفات کلیه نظر

 تعفداد  بوته، در اصلی هایشاخه تعداد بوته، در فرعی هایشاخه
 دانفه،  صفد  وزن بوتفه،  ارتففاع  بوته، در غلاف تعداد بوته، در بذر

 رسفیدگی  تفا  روز دانفه،  عملکفرد  ،تفوده زيست برداشت، شاخص
 دارای گلفدهی  تا روز و دهیغلاف درصد50 تا روز فیزيولوژيک،

 تنفوع  بیفانگر  ايفن  که بودند  p<0.05) آماری دارمعنی اختلاف
 کفه ايفن  بفه  توجفه  با .باشدمی صفات اين نظر از هاآن توجهقابل
 مطلفوب  و برتفر  یهفا لايفن  انتخفاب  اسفاس  و لازمه تنوع وجود
 ،نفژادی به بعدی هایفعالیت جهت فو، نتیجه بنابراين ،باشدمی

 در انتخففاب لازمففه واقففع در اسففت. توجففهقابففل و امیففدبخش
 ايفن  وجفود  بدون که است اولیه تنوع وجود ،نژادیبه هایمهبرنا

 تعدادی روی بر هم بندیبلوک اثر ندارد. مفهومی انتخاب تنوع،
 و بفودن  مطلفوب  دهنفده نشفان  ايفن  کفه  بود دارمعنی صفات از

 .باشدمی بندیبلوک عمل بودن درست
 کفه یطوربه است شده انجام زيادی مطالعات راستا اين در

Chaghamirza et al, (2013) داشفتند  اظهار خود تحقیق در 
 بیشفتر  بفرای  دارمعنفی  تنفوع  دارای کفابلی  نخفود  هایتوده که

 در ديگففر تحقیقففی در بودنففد. اگرومورفولوزيففک مهففم صفففات
 ,.Mohammadali-Pouryamchi et al ) نخفود  ژنوتیفپ 64

 در گرديفد.  گفزارش  صفات بیشتر برای یدارمعنی تنوع  2012

 ,.Sabaghpour et al) نخفود  ژنوتیفپ 17 روی بفر  تحقیقفی 

 بفرای  هفا ژنوتیفپ  بفین  در تفوجهی قابل و دارمعنی تنوع  2010
 ,Saleem et al همچنفین  شفد.  گفزارش  دانفه  عملکفرد  صففت 

 دارمعنفی  تففاوت  نخود، مختلف یهاژنوتیپ مطالعه در (2002)
 واقفع  در نمودنفد.  گزارش مطالعه مورد صفات کلیه برای آماری

 و بفالا  فنفوتیپی  تنوع بالا، خصوصی پذيریوراثت مهم عامل هس
 گفزينش  بفه  پاسخ افزايش در مؤثر عوامل شديد، گزينش شدت
 بفین  در موجفود  تنفوع  بودنبالا بنابراين .باشندمی صفت هر در

 و گفزينش  عمفل  بفرای  بفرای  هفا آن مطلوبیت نشانگر هاژنوتیپ
   .باشدمی آتی نژادیبه هایبرنامه
 

 نسبي آب يمحتوا
 نسففبی، آب محتففوای صفففت بففرای کففه داد نشففان نتففايج

 شفماره  یهالاين و مقدار کمترين 17 و 11 ،1 شماره یهالاين
 اسفاس  بفر  . 3 )جدو  بودند دارا را مقدار بیشترين 3 و 19 ،13
 کفه  شد مشخص  4)جدو  همبستگی تجزيه نتايج و نتايج اين
  ،17 و 1 یهفا نلايف ) ديم شرايط در صفت اين میزان کاهش با

 19 ،13 یهالاين ديگر طرف از .يابدمی کاهش نیز دانه عملکرد
 دادنفد،  اختصاص خودبه را آب نسبی محتوای بیشترين که 3 و

 کفه  رسدمی نظربه بنابراين .داشتند نیز را دانه عملکرد بیشترين
 و مناسفب  رطفوبتی  محفدود  شفرايط  تحفت  صففت  اين افزايش
 دانفه  عملکفرد  بفرای  مسفتقیم غیفر  انتخفاب  در اسفت و  مطلوب
 را ففو،  هفای يافته نیز همبستگی تجزيه نتايج .باشدمی مناسب
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 عملکفرد  با صفت اين که داد نشان نتايج کهطوریبه ،کرد تأيید
 . 4)جدو  داشت  r =50/0*) دارمعنی و مثبت همبستگی دانه

 تعیفین  جهفت  مفید هایروش از يکی نسبی آب محتوی میزان
 بفا  نسفبی  مقابلفه  برای رطوبتی تنش شرايط در اهگی آب کمیت
 معیفار  ايفن  اسفاس  بفر  تفوان مفی  کهطوریبه است، تنش شدت

 کففرد مجففزا حففدودی تففا را حسففاس و متحمففل یهففاژنوتیففپ
(Viakumar et al., 1991.  (1989 Matin et al, اسفاس  بر 

 غربفا   جفو  در را خشکی به حساس و متحمل ارقام پارامتر اين
 توانفايی  کفه  داشفتند  اظهفار  ,Saman et al  2010) نمودنفد. 
 است ممکن پايین، آبی پتانسیل در آب محتوای حفظ و افزايش
 بفرای  آن توانفايی  و سفلولی  ديواره بیشتر استحکام دهندهنشان
 از برخفی  در باشفد.  هفا باففت  آب اتفلاف  از ناشفی  تلففات  تحمل

 در بفالا  RWC بفین  یدارمعنفی  و مثبفت  همبستگی تحقیقات
 شفده  گزارش دانه عملکرد و تودهزيست و رطوبتی تنش طشراي
  .Viakumar et al., 1991) است

 

 فرعي هايشاخه تعداد
  3)جدو  فرعی شاخه تعداد صفت میانگین مقايسه نتايج

 تعداد کمترين 14 و 5 شماره یهالاين که بود امر اين از حاکی
 دارا ار فرعفی  شفاخه  تعفداد  بیشترين 18 و 9 شماره یهالاين و

 روند و نبود دارمعنی دانه عملکرد با صفت اين همبستگی بودند.
 طرففی  از نشد. مشاهده هالاين در صفت اين تغییرات در خاصی
 منففی  همبستگی دانه عملکرد با اصلی شاخه تعداد صفت چون

 اصفلی  شاخه تعداد صفت چون و داشت  r =44/0*) دارمعنی و
  49/0*) دارمعنفی  و بفت مث همبسفتگی  همديگر با هم فرعی و

 شفرايط  تحفت  صففت  دو ايفن  اففزايش  کل در بنابراين ،داشتند
 بیش افزايش با کهچرا ،نیست مطلوب و مناسب رطوبتی محدود

 بخفش  يافتفه،  اففزايش  هابوته رويشی رشد صفت، دو اين حد از
 مصفرف  رويشفی  مرحلفه  در را خفود  محدود رطوبت از ایعمده
 محفدوديت  مشفکل  با زايشی مرحله در گیاه نتیجه در و کندمی
 ارتبفاط  ايفن  .يابفد می کاهش نهايی عملکرد و شودمی روبرو آب

 ,.Meena et al) تحقیقی در که ستاحالی در عملکرد با منفی

 عملکفرد  کفه  شد مشخص رطوبتی، نرما  شرايط تحت  2010
 و مثبفت  همبستگی بوته در فرعی هایشاخه تعداد صفت با دانه

 مطالعففففه اسففففاس بففففر همچنففففین اشففففت.د یدارمعنففففی
(1994 Acikgoz & Acikgoz, همبسففتگی دانففه عملکففرد 

   داشت. فرعی هایشاخه تعداد صفت با یدارمعنی و مثبت
 

 اصلي هايشاخه تعداد

  3 )جدو  اصلی شاخه تعداد صفت میانگین مقايسه نتايج
 18 و 17 یهفا لايفن  و کمتفرين  3 و 6 یهفا لايفن  که داد نشان

 دهفد می نشان نتايج اين بودند. دارا را صفت اين تعداد بیشترين
 دوم گفروه  بفه  نسفبت  او  گفروه  یهفا لايفن  در دانه عملکرد که

 اففزايش  کفه  داشفت  اظهفار  بتوان شايد کهیطوربه ،است بیشتر
 و رويشی رشد افزايش باعث رطوبتی، تنش شرايط در صفت اين

 تقلیفل  هنتیج در و محدود رطوبت از زايشی مرحله سهم کاهش
   شد. خواهد دانه عملکرد خود و عملکرد نهايی اجزای

 صفففات سففاير بفا  صفففت ايففن فنفوتیپی  همبسففتگی نتفايج 
هفای  شفاخه  تعداد صفت که اينباوجود  که داد نشان  4)جدو 
 دارای برداشفت  شفاخص  و فرعفی  شفاخه  تعفداد  صفات با اصلی

 ربذ تعداد صفات با ولیباشد، می یدارمعنی و مثبت همبستگی
 تفا  روز و  r =44/0*) دانه عملکرد بوته، در غلاف تعداد بوته، در

 دارد. یدارمعنی و منفی همبستگی فیزيولوژيک رسیدگی

 

 نخود نوتيپژ20 در مختلف صفات براي واريانس تجزيه نتايج -2جدول 
Table 2. Results of analysis of variance for different traits in 20 genotypes of chickpea 

 

صفات مربعات ميانگين  
Mean of squares of traits 

 

 منبع

 تغيير
S.O.V 

آزادي درجه  
Degree of 

freedom 

 آب محتواي

 نسبي
Relative 

water 

content 

هاي شاخه تعداد

 فرعي
Number of 

sub-branches 

هاي شاخه تعداد

 اصلي
Number of 

main branches 

 در بذر تعداد

 بوته
Number of 

seed per plant 

 در غلاف تعداد

 بوته
Number of 

pod per plant 

 ارتفاع 

 بوته
Plant 

height 

دانه صد وزن  
100-kernel 

weight 

 بلوک
Block 

2 6.31ns 38.43** 1.28** 18.47** 40.14** 65.93** 4.81* 

 ژنوتیپ
Genotype 

19 25.23** 3.66** 0.21** 18.68** 18.59* 20.98** 236.81** 

 خطا
Error 

38 11.57 1.73 0.11 9.02 10.07 9.18 2.65 

تغییرات ضريب  
Coefficient of variation 

11.64 17.07 17.47 16.78 19.62 13.24 5.27 

 .باشدمی یدارمعنی اختلاف عدم و درصد يک ،درصد پنج آماری درسطح بودندارمعنی نشانگر ترتیببه :ns و ** ،*
*, ** and ns indicate significant at 5%, 1% probability levels and non-significant respectively. 
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 نخود ژنوتيپ20 در مختلف صفات براي واريانس تجزيه نتايج -2جدول ادامه
Continue Table 2. Results of analysis of variance for different traits in 20 genotypes of chickpea 

 

صفات اتمربع ميانگين  
Mean of square of traits 

 منبع

 تغيير
S.O.V 

آزادي درجه  
Degree of 

freedom 

 شاخص

 برداشت
Harvest 

index 

هتودزيست  
Biomass 

 عملکرد

 دانه
Grain 

yield 

کفيزيولوژي رسيدگي تا روز  
Days to physiological 

maturity  

 درصد50 تا روز

 دهيغلاف
Days to 50% 

podding 

لدهيگ تا روز  
Days to 

flowering 

 بلوک
Block 

2 169.95** 1274.54* 18.94 ns 3.35 ns 0.35 ns 1.05 ns 

 ژنوتیپ
Genotype 

19 19.12* 2181.22** 334.19** 9.93* 3.28** 6.18* 

 خطا
Error 

38 9.03 434.23 67.84 5.06 1.04 3.014 

تغییرات ضريب  
Coefficient of variation 

7.38 15.89 13.52 2.81 1.92 3.79 

 .باشدمی یدارمعنی اختلاف عدم ويک درصد  ،پنج درصد آماری درسطح بودندارمعنی نشانگرترتیب به :ns و **، *
*, ** and ns indicate significant at 5%, 1% probability levels and non-significant respectively. 

 

نخود ژنوتيپ20 در مختلف صفات براي ميانگين مقايسه نتايج -3 جدول  
Table 3. Results of mean comparison for different traits in 20 genotypes of chickpea 

 

 ژنوتيپ
Genotype 

آب نسبي محتواي  
Relative water 

content 

فرعي هايشاخه تعداد  
Number of sub-

branches 

اصلي هايشاخه تعداد  
Number of main- 

branches 

بوته در بذر عدادت   
Number of seed per 

plant 

بوته در غلاف تعداد  
Number of pod per 

plant 

هبوت ارتفاع  
Plant 

height 

دانه صد وزن  
100-kernel 

weight 

1 21.66 C 7.33 A-F 1.73 B-D 18.67 A-E 16.40 A-C 24.13 A-E 33.66 D 

2 29.33 AB 7.53 A-F 2.06 A-C 17.06 A-E 16.53 A-C 21.86 B-E 34.66 CD 
3 32.33 AB 7.20 A-F 1.53 CD 21.73 AB 21.60 A 24.06 A-E 40 AB 
4 28.33 AB 9.06 A-D 2.06 A-C 15.73 C- E 15.60 A-C 25.86 A-C 40.66 A 
5 31.33 AB 5.96 F 2.06 A-C 17.66 A-E 16.73 A-C 22.06 B-E 39 AB 
6 29 AB 7.06 A-F 1.33 D 22.46 A 21.93 A 26.26 AB 40 AB 
7 30.33 AB 6.73 B-F 1.93 A-D 14.86 C-E 16.46 A-C 22.86 B-E 33.33 D 
8 31.66 AB 7.60 A-F 2.20 A-C 14.40 DE 14.46 BC 22.06 B-E 39.33 AB 
9 26.33 BC 9.40 A 1.93 A-D 20.04 A-E 21.53 A 25.23 A-D 38 AB 

10 30.66 AB 8 A-F 2.13 A-C 19.20 A-E 18.93 A-C 29.13 A 37.66 AB 
11 26 BC 6.66 C-F 1.60 B-D 17.80 A-E 17.40 A-C 25 A-D 37.33 BC 
12 27 A-C 8.86A-E 1.93 A-D 14.20 E 16.06 A-C 24.53 A-E 39.33 AB 
13 33.66 A 7.93 A-F 2.13 A-C 20.80 A-C 20.33 AB 21.40 B-E 21.66 E 
14 31.66 AB 6.33 EF 1.73 B-D 15.66 C-E 15.66 A-C 18.80 E 18.33 F 
15 29.66 AB 7.86 A-F 1.86 A-D 19.53 A-E 17.66 A-C 19.73 DE 21.33 E 
16 28 A-C 6.46 D-F 1.73 B-D 16.06 B-E 15.73 A-C 20.60 B-E 21.66 E 
17 26 BC 9.20 A-C 2.46 A 16.13 B-E 13.20 C 20.93 B-E 19.66 EF 
18 29 AB 9.30 AB 2.26 A 15.26 C-F 15.13 A-C 23.33 A-E 20.66 EF 
19 33.33 A 6.66 C-F 1.80 B-D 20.26 A-D 19.73 A-C 19.86 CD 22.33 E 
20 29 AB 9 A-D 1.80 B-D 18.67 A-E 18.33 A-C 20 C-E 19.33 EF 

 .باشدمی دارمعنی تفاوت عدم معنی به ستون هر در مشابه حروف
Means followed by the same letters in each column are not significantly different (P<0.05). 

 

 نشفان   4 )جدو  همبستگی نتیجه که طورهمان واقع در
 بوتفه  در اصلی و فرعی هایشاخه تعداد حد از بیش افزايش داد،
 مطلفوب  اسفت،  رطوبتی محدوديت دارای که ديم، شرايط تحت
 رويشفی  رشفد  و بیشفتر  کفانوپی  ايجاد باعث کهیطوربه ،نیست
 شفرايط  در گیفاه  چفون  ،ديگفر  طرفی از .شودمی گیاه در بیشتر
 مشفکل  بفا  زايشی حساس مراحل در ،دارد قرار رطوبتی محدود

 در دانفه  عملکفرد  کاهش باعث و شده مواجه رطوبتی محدوديت

  2010) کفه  ستاحالی در اين  .Slafer, 1994 ) شودمی گیاه
Meena et al, تعفداد  صففات  بفا  دانفه  کردعمل که کردند اظهار 

 و بیولوژيفک  عملکفرد  بوته، در اصلی شاخه تعداد بوته، در غلاف
 باشفد می یدارمعنی و مثبت همبستگی دارای برداشت شاخص

 تفنش  از کمتفر  رطفوبتی  تفنش  شفدت  فو، تحقیق در البته که
 نتیجفه  بفودن متفاوت دلیل اين شايد و است بوده حاضر تحقیق
 باشد. حاصله
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نخود ژنوتيپ20 در مختلف صفات براي ميانگين مقايسه نتايج -3 ولجد ادامه  
Continue Table 3. Results of mean comparison for different traits in 20 genotypes of chickpea 

 

 ژنوتيپ
Genotype 

برداشت شاخص  
Harvest index 

تودهزيست   
Biomass 

دانه عملکرد  
Grain yield 

يزيولوژيکف رسيدگي تا روز  
Days to physiological maturity 

دهيغلاف درصد 50 تا روز  
Days to 50% podding 

گلدهي تا روز  
Days to flowering 

1 44.88 BC  89.50 F 40 G 83.66 AB 63 AB 47.33 A-C 
2 49.59 A-C  95.50 EF 47.50 E-G 84.33 AB 63.66 AB 48.66 A-C 
3 42.93 C  181 A 77.66 A 86.33 AB 61.66 BC 47.33 A-C 
4 51.88 AB  113.67 C-F 59 B-F 82.66 B 64.33 A 51 A 
5 47.99 A-C  127.33 B-E 60.66 A-E 83.66 AB 62 A-C 50.66 AB 
6 43.82 C  174.67 A 75.66 AB 85 AB 62.66 A-C 46.33 C 
7 49.46 A-C  96 EF 47 E-G 87 AB 63.66 AB 49.33 A-C 
8 44.98 BC  110 C-F 49.33 D-G 82.66 B 63.66 AB 51 A 
9 44.26 BC  152.67 A-C 67 A-D 85 AB 63 AB 49.66 ABC 

10 46.50 A-C  154 A-C 71.50 AB 85 AB 61.33 BC 49 A-C 
11 44.93 BC  143.33 A-D 63 A-E 84.66 AB 63.66 AB 47 BC 
12 48.98 A-C  125.50 B-E 61 A-E 83.66 AB 60.33 C 49.33 A-C 
13 46.51 A-C  168.20 AB 78 A 83 B 63.33 AB 48.33 A-C 
14 46.85 A-C  114 C-E 53.33 C-G 88 A 63 AB 49.66 A-C 
15 47.32 A-C  127.67 B-E 60.67 A-E 82.66 B 61.66 BC 48.33 A-C 
16 47.16 A-C  137.50 A-E 64.50 A-E 85.33 AB 61.66 BC 48.33 A-C 
17 49.41 A-C  87.67 F 43 FG 83.66 AB 62.66 ABC 47 BC 
18 47.93 A-C  105 DF 50 D-G 82.33 B 62.66 ABC 48.33 A-C 
19 52.79 A  146 A-D 77 A 85.33 AB 61.33 BC 48.66 A-C 
20 45.14 BC  152.33 A-C 68 A-C 84 AB 63 AB 48.66 A-C 

 باشد.دار میحروف مشابه در هر ستون به معنی عدم تفاوت معنی
Means followed by the same letters in each column are not significantly different (P<0.05). 

 
 بوته در بذر تعداد

 8 و 12 یهفا لاين که شد مشخص  3 )جدو  نتايج طبق
 را بوته در بذر دادتع بیشترين 3 و 6 شماره یهالاين و کمترين

 ايفن  کفه  اسفت  ايفن  بیفانگر   4 )جدو  حاصله نتايج بودند. دارا
 دارای دانفه  عملکفرد  و تفوده زيست غلاف، تعداد صفات با صفت

 تفا  روز صففت  بفا  و  r =7/0**) یدارمعنفی  و مثبت همبستگی
 طبفق  داشفت.   r =50/0*) دارمعنفی  منففی  همبستگی گلدهی
 تعداد و غلاف با بذر وزن صفت دو ,Mardi et al 2003) نتايج
 و داشفتند  دانفه  عملکفرد  بر را مستقیم اثر بیشترين بوته در بذر
 مطالعففه اسففاس بففر شففدند. معرفففی عملکففرد اجففزای عنففوانبففه
(1994 Acikgoz & Acikgoz, همبسففتگی دانففه عملکففرد 

 و بوتفه  در غلاف تعداد بوته، در دانه تعداد با یدارمعنی و مثبت
  داشت. ثانويه هایشاخه تعداد

 

 بوته در غلاف تعداد
 یهفا لايفن  که گرديد مشخص  3 )جدو  نتايج به توجه با
 3 و 6 شففماره یهففالايففن و تعففداد کمتففرين 8 و 17 شففماره

نتففايج اسففاس بففر بودنففد. دارا را صفففت ايففن تعففداد بیشففترين
 صففات  بفا  صففت  اين که گرديد مشاهده  4 )جدو  همبستگی

 دارای  r =82/0**) دانففه عملکففرد و تففودهزيسففت بففذر، تعففداد
 کفه  اسفت  ايفن  بیفانگر  اين که بود دارمعنی و مثبت همبستگی
 از گفردد. مفی  دانفه  عملکفرد  افزايش به منجر صفت اين افزايش
 برداشت شاخص و اصلی شاخه تعداد صفات با صفت، اين طرفی

 و يفک  سفطح  در ترتیببه یدارمعنی و منفی همبستگی دارای
 در غفلاف  تعفداد  ,Sandu et al 1991) .دباشف مفی  درصفد  پنج
 اجفزای  عنفوان بفه  را دانفه  صفد  وزن و بوتفه  در بفذر  تعداد بوته،

  1991) همچنفین  کردنفد.  معرفی دسی تیپ نخود در عملکرد
Viakumar et al, عملکفرد  بین را یدارمعنی و بالا همبستگی 

 مطالعففه اسففاس بففر کردنففد. گففزارش غففلاف طففو  و دانففه
(1994 Acikgoz & Acikgoz  همبسففتگی دانففه عملکففرد 

 داشت. بوته در غلاف تعداد با یدارمعنی و مثبت
 

 بوته ارتفاع
 15 و 14 یهفا لايفن  کفه  بفود  اين بیانگر  3 )جدو  نتايج

 مقدار بیشترين دارای 6 و 10 شماره یهالاين و کمترين دارای
 فنففوتیپی همبسففتگی نتففايج .باشففندمففی مففذکور صفففت بففرای
 دانفه  صد وزن و بوته ارتفاع بین که است آن زا حاکی  4)جدو 

 دارد وجفود  درصفد  يک سطح در یدارمعنی و مثبت همبستگی
(**75/0= r ، دو ايفن  دارمعنفی  همبستگی عدم به توجه با ولی 

 هرچنفد  که گرفت نتیجه توانمی بنابراين دانه، عملکرد با صفت
 وجبم است ممکن رطوبتی نرما  شرايط در بوته ارتفاع افزايش
 بیشفتر،  فتوسنتز به منجر نتیجه در و بیشتر نور دريافت افزايش
 انتقفا   نتیجفه  در و سفاقه  در آن ذخیفره  و بیشفتر  پرورده مواد
 Viakumar et) گفردد  بیشفتری  دانفه  عملکرد و بیشتر مجدد

al., 1991 ، 4 و 3 )جفدو   تحقیفق  ايفن  از حاصله نتايج ولی  
 اففزايش  باعث ديم طشراي تحت صفت اين افزايش که داد نشان
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 ,Phadnis et alکفه طفوری بفه  ،شودمین دانه عملکرد دارمعنی

 آوردندسفت بفه  با Acikgoz & Acikgoz (1994) و (1970)
 دانفه  عملکفرد  اففزايش  برای اصلاح که داشتند ابراز مشابه نتايج

 بوته در غلاف تعداد با پاکوتاه یهابوته انتخاب بر مبتنی بايستی
 باشد. بیشتر بوته در بذر تعداد و بیشتر

 

نخود ژنوتيپ 20 در مختلف صفات فنوتيپي همبستگي -4 دولج  

Table 4. Phenotypic correlation of different traits in 20 genotypes of chickpea 
 

 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 صفات

  1X) نسبی آب محتواب
Relative water content 

1             

  2X) فرعی هایشاخه تعداد
Number of sub-branches 

0.31ns 1            

  3X) اصلی هایشاخه تعداد
Number of main 

branches 

0.06 ns 0.49* 1           

  4X) بوته در بذر تعداد
Number of seed per 

plant 

0.18ns -0.12ns -0.50* 1          

  5X) بوته در غلاف تعداد
Number of pod per plant 

0.28ns -0.09 

ns -0.57** 0.89** 1         

  6X) بوته ارتفاع
Plant height 

-0.28ns 0.23 ns -0.08 

ns 0.18 ns 0.30 ns 1        

  7X) دانه صد وزن
100-kernel weight 

-0.14ns -0.07ns 0.19 ns 0.07ns 0.23 ns 0.75** 1       

  8X) اشتبرد شاخص
Harvest index 

-0.15ns -0.06 

ns -0.45* 0.42* -0.43* 0.24 ns 0.22ns 1      

  9X) تودهزيست
Biomass 

0.40* -0.10 

ns -0.53** 0.75** 0.86** 0.24ns 0.14ns 0.47* 1     

  10X) دانه عملکرد
Grain yield 

0.50* -0.10 

ns -0.44* 0.70** 0.82** 0.17ns 0.08ns 0.21 ns 0.96** 1    

 فیزيولوژيک رسیدگی تا روز

(11X  
Days to maturity 

0.20ns -0.53** -0.51** 0.11 ns 0.27 ns -

0.07ns 0.01ns 0.12 ns -0.19 

ns 
0.16 

ns 1   

 دهیغلاف درصد 50 تا روز

(12X  
Days to 50% podding 

-0.13 

ns 0.08 ns 0.15 ns -0.19 

ns 
-0.21 

ns 
-

0.01ns 0.05ns -0.01ns -0.34 

ns 
-

0.40* 
-0.11 

ns 1  

   13X) گلدهی تا روز
Days to flowering 

0.32ns 0.05 ns 0.42 * -0.50* -0.29 

ns 
-

0.06ns 0.21ns -0.35 

ns 0.24 ns 0.15 

ns 
-0.12 

ns 
0.16 

ns 1 

 .باشدمی یدارمعنی اختلاف عدم ويک درصد  ،پنج درصد آماری درسطح بودندارمعنی نشانگرترتیب به :ns و **، *
*, ** and ns indicate significant at 5%, 1% probability levels and non-significant respectively. 

 

 دانه صد وزن
 وزن صففت  بفرای  میفانگین  مقايسه جدو  نتايج بررسی با
 یهفا لايفن  و کمتفرين  17 و 14 یهفا لاين  ،3 )جدو  دانه صد

 شفايد  داشفتند.  را دانفه  صفد  وزن رمقادي بیشترين 3 و 4 شماره
 واسفطه هبف  رطفوبتی  تفنش  شرايط در دانه عملکرد کاهش دلیل
 فتوسفنتزی  مواد محدوديت دلیلهب دانه، صد وزن صفت کاهش
 عامفل  ايفن  .دهفد مفی  رخ رطفوبتی  تنش بروز زمان در که است
 نرسفد  خود باقوه پتانسیل حد به دانه صد وزن که شودمی باعث

 مفواد  بفرای  غفلاف  در موجفود  هفای دانه رقابت ديگر عبارتیبه و
 بفر  گفردد. مفی  دانفه  صفد  وزن کفاهش  باعث محدود فتوسنتزی

 بفا  صفت اين که گرديد مشخص همبستگی جدو  نتايج اساس
 یدارمعنففی و مثبففت همبسففتگی دارای بوتففه ارتفففاع صفففت

 عملکفرد  کفه  نمودنفد  اظهفار  ,Singh et al  1990) .باشفد مفی 
 وزن و بوتفه  در بفذر  تعداد ،تودهزيست صفات مستقیم اثر تحت
 همبسففتگی گونففههففی  دانففه صففد وزن دارد. قففرار دانففه صففد

 نففداد نشففان ديگففر صفففات يففا دانففه عملکففرد بففا یدارمعنففی
(Acikgoz & Acikgoz, 1994.  

 

 برداشت شاخص
 نشفان   3 جدو  ) برداشت شاخص میانگین مقايسه نتايج

 یهففالايففن و تففرينکم دارای 6 و 3 شففماره یهففالايففن کففه داد
 مففذکور صفففت بففرای مقففادير بیشففترين دارای 4 و 19 شففماره

 ايفن  کفه  داد نشفان   4 )جفدو   فنفوتیپی  همبستگی .باشندمی
 دانفه  عملکفرد  و تفوده زيسفت  غفلاف،  تعفداد  بذر، تعداد با صفت
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 صفففت بففا و  r =21/0*) دارمعنففی و مثبففت همبسففتگی دارای
 آمفاری  سطح در دارمعنی و منفی همبستگی اصلی شاخه تعداد
 و مثبفت  هفای همبسفتگی  Ozdemir  1996) دارد. درصد پنج
 و ثانويفه  هفای شفاخه  تعفداد  بوتفه،  ارتففاع  بفا  دانه عملکرد قوی

 کرد. تجزيه غیرمستقیم و مستقیم اثرات به را برداشت شاخص
 

 تودهزيست
 و 3 شفماره  یهفا لاين و کمترين 1 و 17 شماره یهالاين

 آب کمبفود   .3 )جدو  داشتند را تودهتزيس مقدار بیشترين 6
 تفوده زيسفت  عملکفرد  در چشفمگیر  کفاهش  ببس دسترسقابل
 و مسفتقیم  اثفر  ديفم  اراضی تکمیلی آبیاری طرفی از و گرددمی

 دارد. دانفه  تولیفد  اففزايش  و برداشفت  شاخص افزايش در مثبت
 تفوده زيسفت  همبستگی که است اين از حاکی  4 )جدو  نتايج

 بوتفه  در غلاف تعداد و بوته در بذر تعداد دانه، دعملکر صفات با
 برداشفت  شفاخص  و اصفلی  شفاخه  تعفداد  با و دارمعنی و مثبت

 بیشفترين  تفوده زيسفت  .باشفد مفی  یدارمعنی منفی همبستگی
 دانفه  عملکفرد  بفا  را  r =92/0**) دارمعنفی  و مثبت همبستگی

 تقريبفا   بوتفه  چفون  نخفود  برداشفت  هنگفام  در واقفع  در داشت.
 ريفزد، مفی  هابرگ بیشتر برداشت هنگام در و است شده خشک
 بفه  و است دانه وزن به مربوط تودهزيست وزن اصلی بخش پس

 و تفوده زيسفت  بفین  بفالايی  و مثبفت  همبسفتگی  دلیلفی  چنین
 بفا  ,Yousefi et al  1997) داشفت.  خواهد وجود دانه عملکرد
 گیهمبسفت  کفه  داشفتند  اظهار دسی تیپ نخود رقم20 مطالعه
 اولیفه،  هفای شاخه تعداد و دانه عملکرد بین یدارمعنی و مثبت
 دارد. وجود برداشت شاخص و تودهزيست دانه، صد وزن

 

 دانه عملکرد
 و17 ،1 شفماره  یهفا لاين به مربوط دانه عملکرد کمترين

 شفماره  یهفا لاين به مربوط ترتیببه دانه عملکرد بیشترين و 7
 ايفن  که داد نشان  4)جدو  همبستگی جدو  بود. 19 و 3 ،13

 در بفذر  تعفداد  بوته، در غلاف تعداد ،تودهزيست صفات با صفت
 و دارمعنفی  و مثبت همبستگی دارای نسبی آب محتوای و بوته
 و منففی  همبسفتگی   r =44/0*) اصفلی  شفاخه  تعفداد  صفت با

 همبسفتگی  و هامیانگین مقايسه نتايج اساس بر داشت. دارمعنی
 غفلاف  تعفداد  نسبی، آب محتوای مانند یصفات که شد مشخص

 دانفه  عملکفرد  بفر  اصلی شاخه تعداد و برداشت شاخص بوته، در
 واقفع  در .انفد شفده  دانفه  عملکفرد  تغییفر  باعث ،ندبود گذارتأثیر
 عملکفرد  اففزايش  اين بودند، بالايی عملکرد دارای که يیهالاين
 و غفلاف  تعفداد  نسفبی،  آب محتوای همچون صفاتی تأثیر تحت

 عنفوان بفه  تفوان مفی  را صففات  ايفن  بنفابراين  اسفت.  تودهيستز
 پیشفنهاد  خشفک وگفرم  شفرايط  در گفزينش  در مؤثر معیارهای

 هفای شفاخه  تعفداد  بوتفه،  در غفلاف  تعداد با دانه عملکرد نمود.
 و مثبففت همبسففتگی برداشففت شففاخص و تففودهزيسففت فرعففی،
 ی،رسفیدگ  تفا  روز تعفداد  و گلفدهی  تفا  روز تعفداد  با و دارمعنی

 ,.Meena et al) داشففت یدارمعنففی و منفففی همبسففتگی

2010 .   
 

 فيزيولوژيک رسيدگي تا روز
 شفماره  یهفا لاين فیزيولوژيک رسیدگی تا روز صفت برای

 و کمتفرين  دارای ترتیفب بفه  19 و 14 شماره یهالاين و 4 ،18
 داد نشفان  آزمايشفات  نتفايج   .3 جدو  ) بودند مقادير بیشترين

 گلففدهی، و رسففیدگی تففا روز تعففداد و دانففه عملکففرد بففین کففه
 ,.Yousefi et al) دارد وجفود  یدارمعنفی  و منفی همبستگی

 رويشفی  رشفد  خشکی تنش شرايط در که يیهاژنوتیپ  .1997
 بفر  برسفند،  زايشفی  مرحله به زودتر کرده، سپری سريع را خود
 داشفت  خواهنفد  بفالايی  عملکفرد  تفنش،  از ففرار  مکانیزم اساس

(Singh & Saxena, 1999.  
 

 دهيغلاف درصد50 تا روز
 دارای ترتیببه 19 و 12 شماره یهالاين ،2جدو  مطابق

 صففت  مقفدار  بیشترين دارای 2 و 4 شماره یهالاين و کمترين
 بیفانگر  همبسفتگی  نتفايج  .بودنفد  دهفی غفلاف  درصفد 50 تا روز

 عملکفرد  بفا  صفت اين  r = -40*) دارمعنی و منفی همبستگی
 دوره طفو   بیفانگر  دهفی غلاف درصد50 تا روز واقع در بود. دانه

 شفرايط  تحفت  فنولوژيک دوره طو  افزايش که است فنولوژيک
 زايشفی  دوره در محدوديت باعث و نیست مطلوب رطوبتی تنش

   .شودمی عملکرد کاهش و
 

 گلدهي تا روز
 نشفان   3 جفدو   ) گلفدهی  تا روز صفت میانگین مقايسه

 یهفا لايفن  و کمتفرين  دارای 17 و 6 شفماره  یهفا لاين که داد
 همبسففتگی بودنففد. مقففدار بیشففترين دارای 8 و 5 ،4 شففماره
 گلفدهی  تفا  کاشفت  از روز تفا  روز تعداد با دانه عملکرد فنوتیپی
 فاصفله  کفه  نخفود  از ارقفامی  کلفی، طوربه بود. دارمعنی و منفی
 تفنش  بفا  اسفت،  تفر طفولانی  هفا آن گلفدهی  تفا  زنیجوانه زمانی
 در کمتفری  دانه و غلاف تعداد شده، مواجه فصل تهایان خشکی
  .Singh et al., 1990) کنندمی تولید بوته واحد

 

 1 گروهي مقايسات نتايج
 دو میفانگین  بفین  مقايسه يعنی او ، گروهی مقايسه نتايج

 ،13 تففا 1 شففماره یهفا ژنوتیففپ) کففابلی تیفپ  نخودهففای گفروه 

                                                           
1 Orthogonal comparisions  
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  ،1جدو  ،20 ات 14 شماره یهاژنوتیپ) دسی تیپ و  1جدو 
 صففت  دو نظفر  از فقفط  ففو،  گروه دو که داد نشان  5 )جدو 
 آمففاری دارمعنففی تفففاوت دارای دانففه صففد وزن و بوتففه ارتفففاع

(p<0.01  مهفم  صففت  نظفر  از ففو،  گروه دو میانگین و بودند 
 که ستااين بیانگر اين که نداشتند دارمعنی تفاوت دانه عملکرد

  2 )جفدو   مختلفف  صفات نظر از هاژنوتیپ بین تفاوت کل در
 مقايسفه  نبفوده،  هاژنوتیپ دسی  و )کابلی تیپ و نوع به وابسته
 Khanizad) تحقیقی در .باشدمی مطلوب تیپ دو اين همزمان

& Kanouni, 2006   کفه  داد نشفان  گروهفی  مقايسفه  نتفايج 
 بفرای  یدارمعنفی  تففاوت  دارای دسی و کابلی تیپ یهاژنوتیپ
 مقايسففه يعنففی دوم، مقايسففه نتففايج .بودنففد صفففات بیشففتر
 که بود اين بیانگر  5 )جدو  مربوطه شاهد با کابلی یهاژنوتیپ

 بفرای  جفم   )رقفم  او  شفاهد  و کابلی گروه میانگین بین تفاوت
 صففات  بفرای  و درصفد  پفنج  سطح در نسبی آب محتوای صفت
 درصفد يفک  سفطح  در دانفه  عملکرد و تودهزيست دانه، صد وزن
 گفروه  میفانگین  بفین  تففاوت  نیفز  سوم مقايسه در .بود دارمعنی
 و تودهزيست صفت دو برای فقط پیروز  )رقم دوم شاهد و دسی

 نتفايج  اسفاس  بر بود. دارمعنی درصد پنج سطح در دانه عملکرد
 هفر  میفانگین  بین تفاوت وجود که شودمی استنباط چنین فو،
 وجفود  گربیفان  دانفه،  عملکرد برای مربوطه هایشاهد با گروه دو

 صفورت بفه  دسفی  و کابلی هاینخود مناسب گروهی درون تنوع
 ايفن  از توانمی که باشدمی مربوطه شاهد با مقايسه در جداگانه
   کرد. استفاده آتی نژادیبه هایبرنامه در تنوع

 

 شاهد اب دسي گروه و دوم( )مقايسه اول شاهد با کابلي گروه اول(، )مقايسه دسي و کابلي نخودهاي گروه دو بين گروهي مقايسه -5 جدول

مختلف صفات براي سوم( )مقايسه دوم  

Table 5. Orthogonal comarision between two checkpea Kabuli and Desi groups (first comparision), Kabuli group with 

first control (second comparision) and Desi group with second control (theird comparision) for different traits 
 

صفات مربعات ميانگين  
Mean of squares of traits آزادي درجه  

Degree of freedom 

 صفات
Traits سوم مقايسه   

Third comparision 
دوم مقايسه  

Second comparision 
اول مقايسه  

First comparision 

0.96 ns 69.23* 10.70 ns 1 
نسبی آب محتوای  

Relative water content 

4.72 ns 0.27 ns 0.0075ns 1 
فرعی هایشاخه تعداد  

Number of sub-branches 

0.08 ns 0.18 ns 0.12 ns 1 
اصلی هایشاخه تعداد  

Number of main branches 

4.42 ns 24.55 ns 5.33 ns 1 
بوته در بذر تعداد  

Number of seed per plant 

11.82 ns 17.69 ns 31.36 ns 1 
بوته در غلاف تعداد  

Number of pod per plant 

0.76 ns 25.34 ns 180.7 ** 1 
بوته ارتفاع  

Plant height 

4.19 ns 716.32 ** 3524.89 ** 1 
دانه صد وزن  

100-kernel weight 

21.89 ns 6.91 ns 28.80 ns 1 
برداشت شاخص  

Harvest index 

2475.26 * 3409.81 ** 1003.92 ns 1 
تودهزيست  

Biomass 

250.83 * 590.06 ** 34.45 ns 1 
دانه عملکرد  

Grain yield 

0.79 ns 6 ns 0.08 ns 1 
فیزيولوژيک رسیدگی تا روز  

Days to physiologic maturity 

1.78 ns 1.03 ns 3.7 ns 1 
دهیغلاف درصد 50 تا روز  

Days to 50% podding 

0.19 ns 0.85 ns 3 ns 1 
گلدهی تا روز  

Days to flowering 

 .باشدمی یدارمعنی اختلاف عدم ويک درصد  ،پنج درصد آماری درسطح بودندارمعنی نشانگرترتیب به :ns و **، *
*, ** and ns indicate significant at 5%, 1% probability levels and non-significant respectively. 
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 گامبهگام رگرسيون نتايج

 صفففت سففه ترتیففببففه کففه داد نشففان  6 )جففدو  يجنتففا
 عنفوان بفه  بوتفه،  در غفلاف  تعداد و برداشت شاخص ،تودهزيست
 رگرسفیونی  ضفريب  بفا  دانفه،  عملکفرد  بفر  مؤثر صفات ترينمهم
 از درصفد 73/98 مجموع در و ندشد رگرسیونی مد  وارد مثبت

 نتفايج  بفا  ،مفوارد  ايفن  نمودنفد.  توجیفه  را دانه عملکرد تغییرات
  4 )جفدو   همبسفتگی  تجزيفه  و  3 )جدو  هامیانگین مقايسه

 پفژوهش،  ايفن  در حاصفله  نتفايج  اساس بر داشتند. مطابقت هم
 شفرايط  در دانفه  عملکرد افزايش برای که داشت انتظار توانمی
 صففات  از بفالايی  مقفادير  بفا  يیهفا لايفن  انتخاب رطوبتی، تنش

 Pouresmael) تحقیقفی  در بود. خواهد مؤثر و مطلوب مذکور،

et al., 2009  شفاخص  ،تفوده زيسفت  صففات  که شد مشخص 
 و شفده  رگرسفیونی  مفد   وارد ترتیببه دانه صد وزن و برداشت

 & Fayyaz  2009) داشتند. دانه عملکرد بر را تأثیر بیشترين

Talebi, تعفداد  بوتفه،  در غفلاف  تعداد صفات که کردند گزارش 
 صففات  تفرين مهم شت،بردا شاخص و تودهزيست غلاف، در دانه
 عملکرد افزايش جهت ندتوانمی و باشندمی دانه عملکرد بر مؤثر

 ,Chaghamirza et al (2013) تحقیففق در گردنففد. انتخففاب

 غفلاف،  در دانه تعداد دانه، صد وزن بوته، در غلاف تعداد صفات
 وارد کفه  بودنفد  صفاتی ترينمهم برداشت شاخص و تودهزيست
 پژوهشی در شدند. دانه  )عملکرد وابسته متغیر رگرسیونی مد 
 برداشفت،  شاخص صفات ترتیببه  Nasri et al., 2012) ديگر
 و شفدند  رگرسیونی مد  وارد بوته در دانه تعداد و صددانه وزن

 داشتند. دانه عملکرد تغییرات بر را تأثیر بیشترين

 
  مستقل ايمتغيره عنوانبه ،ارزيابي مورد صفات ساير و وابسته متغير عنوانبه دانه، عملکرد براي گامبهگام رگرسيون نتايج -6 جدول

نخود مختلف ژنوتيپ20 در  
Table 6. The results of stepwise regression for grain yield as the dependent variable and other assessed traits as 

independent variables in 20 genotypes of chickpea 
 

 رگرسيون راحلم

گامبهگام  
Step 

 صفات
Traits 

مبدأ از عرض  
Intercept  

رگرسيوني ضرايب  
Regression coefficient  

تجمعي تبيين ضريب  
Cumulative 

determination coefficient  X1 X2 X3 

1 
  1xتوده )زيست

Biomass 
13.42 0.36   **83.50 

2 
  2xشاخص برداشت )

Harvest index 
-58.11 0.44 1.27  **95.56 

3 
  3xتعداد غلاف در بوته )

Number of pod per 

plant 

-55.89 0.41 1.21 0.29 **98.73 

.باشدمی درصد يک سطح در رگرسیونی مد  بودن دارمعنی بیانگر **               
             ** indicates that regression model is significant at 1% probability levels. 

 

 فنوتيپي و ژنوتيپي تغييرات ضريب ،پذيريوراثت نتايج
 کفه  داد نشفان   7 جفدو  ) صففات  پذيریوراثت نتايج
 دانفه،  صفد  وزن صففات  بفه  مربفوط  پفذيری وراثت بالاترين
 مربفوط  پفذيری وراثت کمترين و دانه عملکرد و تودهزيست

 بوده غلاف تعداد و گلدهی تا روز رسیدگی، تا روز تاصف به
 از بفرآوردی  پذيریوراثت میزان چقدرهر حقیقت در .است
 اسفت  مفهوم اين به باشد، بالا صفتی در رياضی امید طريق
 ژنتیکفی  عوامفل  کنتفر   و تفأثیر  تحت بیشتر صفت آن که

 دارد. مربوطه هاژنوتیپ بین در را بالايی ژنتیکی تنوع بوده،
 خصوصی یپذيروراثت خوبیبه عمومی پذيریوراثت چهاگر
 بودنبالا اما نمايد، مشخص را تنوع ژنتیکی سهم دتوانمین

 نتا  به والدين از صفات بهتر نسبی انتقا  معرف آن میزان
 نشان زراعی نخود ژنوتیپ25 ژنتیکی تنوع مطالعه .باشدمی

 جهت ترتیببه بالا ژنوتیپی و فنوتیپی تنوع ضريب که داد
 گرديد مشاهده رداشتب شاخص و بوته در نیام تعداد صفات

 اسفتفاده  مفیفدی  نحفو بفه  هفا آن از عملکرد بهبود برای که
  .Dwevedi & Gaibriyal, 2009 ) کردند

 موجفود  ژنفوتیپی  و فنوتیپی تنوع میزان تعیین جهت
 تغییففرات ضففريب محاسففبه بففه اقففدام مختلففف، صفففات در

 تغییفرات  ضريب صفات کلیه در گرديد. فنوتیپی و ژنوتیپی
 بفالاترين  بفود.  ژنوتیپی تغییرات ضريب از ترگربز فنوتیپی
 دانففه، صففد وزن صفففات را ژنففوتیپی تغییففرات ضففرايب
 تا روز صفات را ضريب کمترين و دانه عملکرد و تودهزيست

 گلفدهی  تفا  روز و دهفی غفلاف  درصفد 50 تفا  روز رسیدگی،
  دادند. اختصاص خودبه
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نخود ژنوتيپ20 در مختلف صفات براي عمومي پذيريوراثت و فنوتيپي يراتتغي ضريب ژنوتيپي، تغييرات ضريب برآورد -7 جدول  
Table 7. Estimation of GCV, PCV, and broad sense heritability for different traits in 20 genotypes of chickpea 

 

 صفات
Traits 

 ژنوتيپي تغييراتضريب
GCV (%) 

 فنوتيپي تغييراتضريب
PCV (%) 

عمومي ذيريپوراثت  (%) 
Broad Sense Heritability 

نسبی آب محتوای  
Relative water content 

15.83 19.65 64.88 

فرعی هایشاخه تعداد  
Number of sub-branches 

22.77 28.46 64.06 

اصلی هایشاخه تعداد  
Number of main branches 

21.80 27.87 61.18 

بوته در بذر تعداد  
Number of seed per plant 

22.24 27.92 63.47 

بوته در غلاف تعداد  
Number of pod per plant 

22.01 29.55 55.51 

بوته ارتفاع  
Plant height 

18.50 22.75 66.13 

دانه صد وزن  
100-kernel weight 

49.76 50.02 86.89 

برداشت شاخص  
Harvest index 

7.71 10.69 52.12 

تودهزيست  
Biomass 

34.41 37.91 82.42 

دانه عملکرد  
Grain yield 

28.99 32 82.12 

فیزيولوژيک رسیدگی تا روز  
Days to physiologic maturity 

2.66 3.87 47.30 

دهیغلاف درصد 50 تا روز  
Days to 50% podding 

2.67 3.29 65.86 

گلدهی تا روز  
Days to flowering 

4.13 5.61 54.25 

 
 

 عليت تجزيه نتايج
 دارای که صفاتی است لازم محصو ،رپُ ارقام اسايیشن برای

 تا شوند شناسايی ،هستند دانه عملکرد با یدارمعنی مثبت رابطه
 ارقفام  در مطلفوب  هفای ژن گردآوری به نسبت ،هاآن گزينش با

 تعیفین  در همبستگی ضرايب از استفاده گردد. اقدام شدهاصلاح
 گفاهی  چراکفه  ،تاس کنندهگمراه اوقات گاهی صفات بین روابط
 مسفتقیم غیر اثرات نتیجه صفت، دو بین بالای همبستگی اوقات
 حالفت  ايفن  در کفه   Ali et al., 2003) باشفد می ديگر صفات

 روشفی  عنوانبه علیت تجزيه روش از نباتات، اصلاح نامتخصص
 طفور بفه  دانفه  عملکفرد  بفر  مفؤثر  صففات  شناسايی برای مطلوب
  .Emam & Borjan, 2000) کنندمی استفاده گسترده
 مثبفت  تفأثیر  بیشفترين  تودهزيست صفت ،نتايج اساس بر
 در . 8)جدو  داشفت  دانفه  عملکفرد  افزايش روی بر را مستقیم
 بوتفه  در غلاف تعداد صفت مثبت مستقیم اثر مقدار بعد، ةمرحل
 کفه  بفود  ايفن  بیانگر حاصله نتايج بود. بالا نسبی طوربه و مثبت
 و انفد داشته بالاتری دانه عملکرد شتر،بی ةتودزيست دارای ارقام
 شفاخص  صففات  بفا  دانفه  عملکفرد  بین همبستگی ضريب چون

 )اثفر  علیفت  ضفريب  با برابر تقريبی طوربه تودهزيست و برداشت
 همبسفتگی  ضفريب  صفورت ايفن  در لفذا  اسفت،  بفوده  مستقیم 

 انتخفاب  و باشدمی متغیر دو بین واقعی رابطه میزان ةکنندبیان
 دانفه  عملکفرد  افزايش در دتوانمی صفات، اين طريق از مستقیم
 موجفب  بفالا،  ةتفود زيست با ارقامی گزينش بنابراين باشد. مفید

 کفه صفورتی  در و گرديفد  خواهفد  گیاه اقتصادی عملکرد افزايش
 آن از تفوان مفی  باشفد،  داشفته  هفا ژنوتیپ بین در مطلوبی تنوع
 دانفه  دعملکفر  بهبفود  جهفت  در انتخاب برای شاخصی عنوانبه

 در نخفود  تودهزيست عمده بخش چون حقیقت در کرد. استفاده
 مستقیم رابطه پس ،دهدمی تشکیل دانه وزن را برداشت هنگام

 خواهفد  وجفود  دانفه  عملکفرد  و تفوده زيست بین بالايی مثبت و
 عملکرد برای خوبی نماينده تودهزيست ديگر عبارتیهب که داشت
 علیفت  تجزيفه  ضرايب از استفاده با مشابه نتايج است. بوده دانه
 بفین  مسفتقیم غیر اثرات و دارمعنی مثبت، ةرابط وجود بر مبنی

 Mohan et) است شده گزارش برداشت شاخص و دانه عملکرد

al., 1993.  غیرمستقیم اثر بیشترين بوته در غلاف تعداد صفت 
 افففزايش طريففق از دانففه عملکففرد مقففدار روی بففر را مثبففت و
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 تعفداد  اگر رطوبتی، تنش شرايط تحت يعنی ،داشت تودهزيست
 کفه  يابدمی افزايش مفید تودهزيست شود، بیشتر بوته در غلاف
 گفام  در ياففت.  خواهد افزايش هم دانه عملکرد میزان آن تبعبه
 از برداشفت  شفاخص  اثر به مربوط غیرمستقیم اثر بیشترين بعد

 شفاخص  کفه یطفور بفه  ، 51/0) بفود  تودهزيست افزايش طريق
 وزن آن عمفده  بخفش  کفه  تودهزيست افزايش طريق از برداشت

 شد. خواهد دانه عملکرد مقدار افزايش موجب است، دانه

(2001  Guler et al, دانه، وزن صفات که کردند گزارش 
 ترتیفب بفه  بوته ارتفاع و بوته در غلاف تعداد بوته، در دانه تعداد

  2004) د.داشففتن دانففه عملکففرد بففر را مسففتقیم اثففر بیشففترين
Ciftci et al, شفاخص  ،تفوده زيسفت  صففات  که داشتند اظهار 

 را مثبت مستقیم اثرات بیشترين بوته در غلاف تعداد و برداشت
  داشتند. نهايی عملکرد با

 
نخود ژنوتيپ20 در مسير تجزيه نتايج -8 جدول  

Table 8. The results of path analysis in 20 genotypes of chickpea 
 

صفت امن  
Name of trait 

مستقيم اثر  
Direct effect 

طريق از غيرمستقيم اثر  
Indirerct effect by 

دانه عملکرد با همبستگي ضريب  
Coefficient of correlation to grain yield 

1 2 3 
تودهزيست  

Biomass 
1.09  -0.146 0.007 0.96 

برداشت شاخص  

Harvest index 
-0.31 0.515  0.003 0.21 

بوته در غلاف تعداد   

Number of pod per plant 
0.009 0.944 -0.134  0.82 

 Error=0.06 باقیمانده اثر                       

 
   گيرينتيجه

 هفای لايفن  کفه  بفود  ايفن  بیفانگر  تحقیفق  اين کلی نتیجه
 صففات  کلیفه  نظفر  از توجهیقابل و کافی تنوع دارای امیدبخش
 بفودن امیفدبخش  و مناسفب  دهنفده نشان اين که بودند موردنظر
 اففزايش  .باشفد مفی  نفژادی به آتی هایبرنامه در هاآن از استفاده
 و بوتفه  در دانفه  تعفداد  بوتفه،  در غلاف تعداد ،تودهزيست صفات

 رويهبی افزايش و ديم شرايط مطلوب هابرگ نسبی آب محتوای

 وژيکیفنولف  صففات  و بوتفه  ارتففاع  فرعفی،  و اصلی شاخه تعداد
 طبفق  مجمفوع  در نبفود.  شفرايط  ايفن  مطلفوب  و مناسب خیلی
 در کلفش وکفاه  ريزش دلیلهب )البته تودهزيست صفت دو نتايج،
 دهد می تشکیل دانه عملکرد را آن عمده بخش برداشت، هنگام

 اففزايش  بفا  مفرتبط  صففات  تفرين مطلوب بوته در غلاف تعداد و
 شدند. معرفی آزمايش اين شرايط در دانه عملکرد
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Introduction  

Drought stress is one of the most important abiotic stresses in the world. Chickpea play very important 

role for human life in the developing countries. Kanouni and Malhotra (2003) mentioned that the traits of 

pod number per plant, sub-branches per plant, biomass and harvest index had positive and significant and the 

phonological traits showed a negative and significant correlation with grain yield. In a research (Fayyaz & 

Talebi, 2009), the traits of number of pod and number of seed per plant were proposed as the most important 

traits for yield increasing in chickpea. Saleem et al., (2002) reported that the chickpea genotypes were 

significantly difference for the majority of traits. In a research the traits of seed weight per pod and seed 

number per plant had the maximum direct effect on grain yield. Stepwise regression showed that the traits of 

biomass, harvest index and 100-kernel weight had the great effect on chickpea grain yield, so that the traits 

explained main part of yield variance. Identifying the most effective traits on chickpea grain yield was the 

main objective of the current research. 

  

Materials & Methods 

In order to identify the most important and effective traits on grain yield this experiment was conducted 

based on randomized complete block design with three replications in 20 chickpea promising lines under 

moisture stress condition in 2011-2012. The experiment was conducted in agricultural and natural resources 

research of Kurdistan under normal moisture condition. The traits of day to 50 percent flowering, day to 50 

percent podding, day to maturity, relative water content, number of sub-branches, number of main-branches, 

seed number per plant, pod number per plant, plant height, 100- kernel weight, grain yield, harvest index and 

biomass were measured. The analysis of variance, mean comparison, correlation analysis, stepwise 

regression analysis, path analysis was used for identifying the best genotypes and traits in the current 

experiment. According to the traits expected value, phenotypic coefficient variation, genotypic coefficient 

variation and broad sense heritability were estimated for all traits. 

 

Results & Discussion  

ANOVA results showed that the lines were significantly different for all traits. The above result 

indicated high genetic diversity for the lines.  Mean compression results showed that the lines number 1, 17 

and 7 had the minimum and the lines number 13, 3 and 19 had the maximum grain yield. General results 

indicated that the suitable lines with high grain yield had a maximum amount of biomass, pod number per 

plant, seed number per plant and RWC and had a minimum amount of main branch number per plant. The 

result showed a positive significant correlation between RWC, seed number, pod number, harvest index, 

biomass and grain yield. The correlation for grain yield and number of main branch per plant was 

significantly negative. The results of stepwise regression showed that the traits of harvest index, biological 
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yield and pod number per plant were the most effective traits on wheat yield respectively under current 

research condition. The maximum and minimum broad sense heritability were recorded for the traits of 100-

kernel weight, biomass and grain yield, days to physiological maturity, days to flowering and pod number 

per plant, respectively. Results of path analysis showed that the traits of biomass and pod number per plant 

had maximum direct and indirect positive effects on grain yield. The results of orthogonal comparision 

showed that Kabuli and Dasi Groups were significantly difference for plant height and 100-kernel weight.  

 

Conclusion 

Identifying and detection of the traits with high correlation with the traits of grain yield is a suitable 

strategy for indirect selection of grain yield. In this way, using of simple and multivariate statistical method 

can be useful and suitable method.  According to the results, the traits of biomass and pod number per plant 

were recognized as the best suitable traits for indirect grain yield selection. 

 

Key words: Chickpea, Orthogonal comparision, Path analysis, Phenotypic correlation, Stepwise 

regression 
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 15، شمارة پياپی: 1396لوّا ة، نيم1ةشمار 8مشخصات داوران جلد
 حروف الفبا(ترتيب )به

 

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد اسدی قربانعلی دکتر

 عالی گنابادمجتمع آموزش اسماعيليان یاسر دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه محقق اردبيلی افکاری سياح اميرحسين دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد امامی حجت کترد

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبيعی گرگان ایزدی ابراهيم دکتر

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبيعی گرگان آزادبخت محسن دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه گنبد بيابانی عباس دکتر

 دانشکده آزاد شيروان تاتاری مریم دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد تقی زاده مسعود دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه بيرجند الأحمدیجامی مجيد  دکتر

 مرکز تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعی خراسان رضوی جلينی محمد دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد محمدنيا قاليبافحاج کمال دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد خرمدل سرور  دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه اصفهان رزمجو جمشيد دکتر

 مراغه -مؤسسه تحقيقات کشاورزی دیم کشور زاده اهریصادق داود دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد صادقی نامقی حسين دکتر

 شيرازدانشکده کشاورزی دانشگاه  عدالت محسن دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد شيروان زادهعظيم مرتضی دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد )دانشجوی دکتری( غدیری عادل مهندس

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد فارسی محمد دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد قهرمان بيژن دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه شيراز کاظمينی رضاسيد عبدال دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه شيراز کامگار حقيقی اکبرعلی دکتر

 مرکز تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعی کردستان کانونی همایون دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد زاده سورشجانیکریم الههدایت دکتر

 شکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهددان گلدانی مرتضی دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد لکزیان امير دکتر

 مؤسسه تحقيقات کشاورزی دیم کشور )دانشجوی دکتری( محمودی اکبرعلی مهندس

 مرکز تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعی لرستان موسوی سيدکریم  دکتر

 شاورزی و منابع طبيعی خراسان رضویمرکز تحقيقات ک نوروززاده شهرام دکتر

 پژوهشکدة علوم گياهی دانشگاه فردوسی مشهد وصال سعيدرضا دکتر

 دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد )دانشجوی دکتری( زادهولی محرم مهندس
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