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   leguminosarum; bv. phaseoli Rhizobium  تلقيح حاوي باكتري مايهتأثير چند 
 رقم لوبيادر سه جذب عناصر غذايي بر 

  

   5راد و اميرحسين شيراني 4آباد ، حسين حيدري شريف3، محمدجواد ميرهادي2نورمحمدي  ، قربان*1مهدي مهرپويان
  نشكده كشاورزي، ميانه، ايرانا، دواحد ميانه ،دانشگاه آزاد اسلامي استاديار-1

  ايران، تهران ، دانشكده كشاورزي،واحد علوم و تحقيقات، دانشگاه آزاد اسلامي ترتيب، استاد و استاديار به -3و  2
  ايران ،نهال و بذر كرجو تهيه سسه تحقيقات اصلاح ؤپژوهش م دانشيارو  استادترتيب،  به -5و  4

  

  05/07/1388: تاريخ دريافت
  15/12/1388: يرشتاريخ پذ

  

  چكيده
در عملكرد و ميزان جذب عناصر  هاي تثبيت كننده نيتروژن بر هاي مختلف باكتري به منظور بررسي تأثير سوش

هاي  هاي كامل تصادفي با سه تكرار طي سالارقام مختلف لوبيا، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك
هاي مختلف  با سويه و عدم تلقيح سطوح تلقيح ،در اين تحقيق .ان زنجان انجام شداستدر منطقه خرمدره  1386و  1385

، تلقيح با سويه Rb123، تلقيح با سويه Rb117، تلقيح با سويه )شاهد( سطح شامل بدون تلقيح و بدون كود 6در 
Rb136كيلوگرم 100(يح همراه با كود و نيز بدون تلق ريزوبين سوپرپلاس ، تلقيح با مايه تلقيح صنعتي ويژه لوبيا با نام

رقم قرمز اختر  و دو COS16با تيپ رشدي ايستاده شامل چيتي لوبيا سه رقم ر روي ب )نيتروژن خالص از منبع كود اوره
هاي باكتري موجب  تلقيح ارقام مختلف لوبيا با سويهبه طور كلي نتايج، بر اساس . ، مورد بررسي قرار گرفتو درخشان

كيلوگرم كود خالص  100 كيفي آن نسبت به حالت بدون تلقيح و در بعضي موارد نسبت به مصرف برتري صفات كمي و
رقم لوبياچيتي  ،و در بين ارقام مورد استفاده Rb117 سوش باكتري ،هاي مورد استفاده در بين سويه. دينيتروژن گرد

COS16 43حدود  ،محصول را نسبت به شاهد پرايمينگ شده توانست كاشت بذور. دبرتري نشان دادن نسبت به سايرين 
عملكرد دانه نسبت به تأثير بر  درصد 32با  Rb123و  درصد 58با  Rb117درصد افزايش دهد و در بين انواع مايه تلقيح، 

ه فعاليت آنزيم نيترات ريداكتاز بترين  و پايينبالاترين . ثير را بر عملكرد دانه داشتندأت ترتيب بيشترين و كمترين ، بهشاهد
تيمار شاهد  نيزبه تيمار مصرف كود اوره و ترتيب  به ر گياه در ساعت،نانومول برگرم وزن تَ 3/720و  18/1099ميزان 

ي، از تيمارهاي يهاي هوا اندام خشك ي ههر كيلوگرم مادجذب شده در  فسفر بالاترين ميانگين پتاسيم و. اختصاص داشت
هاي ريزوبيومي علاوه بر نقش بسيار بااهميت  باكتري. به تيمار شاهد بودتلقيح وكودي به دست آمد و كمترين آن مربوط 

توانند با تأثير بر جذب بهتر ساير عناصر ضروري نيز افزايش رشد و عملكرد گياهان را موجب  مي ،خود در تثبيت نيتروژن
  .شوند

  

  COS16و  Rb117ارقام لوبيا، عملكرد،  :هاي كليدي واژه
  
  •مقدمه

ن كود تُ 85000رف سالانه بيش از با توجه به مص
 ،ي در اراضي تحت كشت گياهان تيره لگوم در ايرانيشيميا

هاي تلقيح  مايه ،ريزي صحيح ضرورت دارد تا با يك برنامه
هاي زراعي مهم كشور از  ثري براي هريك از لگومؤكارآمد و م

 باشد، مي انسان صرفيمحبوبات ترين  مهميكي از جمله لوبيا كه 
 ,.Khavazi et al(در اختيار زارعين قرار گيرد ده و توليد ش

2005.(   

                                                 
  ، 3202، پلاك 6زنجان، كوي قائم، خيابان خيبر، خيبر  :نويسنده مسئول *

  02414243312: تلفن، 4514918373: كد پستي
ست الكترونيكپ:mtaherkhani_2000@yahoo.com     

هاي  كنش گيري از برهم هاي بهره ترين راه يكي از مهم
هاي زراعي، وارد  سامانه د ريزجانداران و حفظ تنوع در بوممفي

باشد كه در محيط  زي مفيد مي كردن ريزجانداران خاك
با بهبود تغذيه هاي مرتبط  برند و از ويژگي سر مي به ريزوسفر

، 1تثبيت زيستي نيتروژن مانند خيزي خاك گياهي و حاصل
كردن فسفات و به طور كلي افزايش رشد گياه برخوردار  حل
هاي محيط اطراف ريشه به  در حال حاضر از باكتري. باشند مي

آنچه امروزه كشورهاي . گردد عنوان كودهاي زيستي استفاده مي
د و مصرف كودهاي بيولوژيك يافته را تشويق به تولي توسعه

از محيطي ناشي  نمايد توجه جدي به عوارض زيست مي
به . رويه و نامتعادل كودهاي شيميايي است كارگيري بي به

                                                 
1 Biological Nitrogen Fixation 
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ي يك صفت كم ،تثبيت نيتروژن ،اعتقاد برخي از محققين
وراثتي است و لوبيا از گياهاني است كه ارقام آن از نظر ژنتيكي 

 تثبيت بيولوژيك نيتروژن هستندداراي تفاوت زيادي در 
)Bliss & Miller, 1986;  Graham & Rondi, 1997; 

Barron et al., 2000( .هاي مختلف باكتري به  سويهكاربرد  با
به همراه يك تيمار مصرف كود  L-109و  L-78 ،L-47 هاي نام

كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار و  100نيتروژن به ميزان 
ارقام لوبيا شامل  بر) تلقيح بدونود و بدون مصرف ك(شاهد 

چيتي رقم تلاش، چيتي توده بومي و قرمز توده بومي منطقه 
 ،هاي مختلف باكتري بين سويهنتيجه گرفته شد كه  ،شهركرد

 داري از لحاظ عملكرد دانه وجود داشت اختلاف معني
)Yadegari et al., 2005 ( .  

و  كنش همزيستي بين دو جزء همزيست لگوم برهم
بسيار اختصاصي است و به وسيله تغييرات سيگنال  ،ريزوبيوم

در ابتدا . شود بين گياه و باكتري در مراحل مختلف تعيين مي
را در ) ونوئيدهاعمدتاَ فلا(  ميزبان، تركيب سيگناللگوم 

كند و ريزوبيوم با توليد تركيباتي كه  ريزوسفر آزاد مي
ها واكنش  ن سيگنالشود، به اي زايي گفته مي فاكتورهاي گره

ها در  نمو گره ،زايي فاكتورهاي گره ،پس از آن. دهد نشان مي
 Fisher & Long, 1992(گيرند  گياهان را به عهده مي

Schultze.,1998; .(يداكتاز همواره در سلول آنزيم نيترات ر
ولي  .نيتراتي دريافت نكرده باشد ،حتي وقتي گياه فعال است،

لازم است كه  ،يعني افزايش فعاليت آن براي القاي سنتز آنزيم،
 ;Taghavii 2004( گياه در معرض نيترات قرار گيرد 

Nakamura et al., 1993 .(هاي ريزوبيوم همزيست  باكتري
شوند  لوبيا، موجب افزايش جذب برخي عناصر نيز مي

)Yahyaabadi, 2008 .(اين نتايج با گزارشاتي كه برخي از 
 ,.Biswas et al(همخواني دارد اند،  محققين ارائه كرده

2000.(  
هاي  وجود دارد كه توانايي سويههاي گوناگوني  گزارش

هاي معدني  مختلف باكتريايي را براي انحلال تركيب
ساز و ). Goldstein,1986( دهد هاي نامحلول نشان مي فسفات

اثر اسيدهاي آلي   هاي معدني در نتيجه اصلي انحلال فسفاتكار 
تشخيص داده شده  ،هاي خاك وسيله باكتري توليد شده به

شدن محيط اطراف   توليد اسيدهاي آلي موجب اسيدي. است
تواند در  فسفر عنصري مي ،هاي باكتري شده و در نتيجه سلول

. آزاد گردد ،هاي كلسيم در محيط با يون +Hاثر جايگزيني يون 
 ،رسد كه اسيد گلوكونيك از ميان اسيدهاي آلي به نظر مي

  هاي معدني باشد ترين عامل در انحلال فسفات انفراو
 )Illmer & Schinner, 1995 .(  

 هدف اين آزمايش، بررسي واكنش ارقام مختلف لوبيا در
ي جذب ساير عناصر توأم با يهاي مختلف و كارآ كاربرد سويه

  .ميزان تثبيت نيتروژن و فعاليت آنزيم نيترات ريداكتاز بود
  

  ها مواد و روش
در محل  1386و  1385سال زراعي طي دو ش اين آزماي

 4واقع در كيلومتر  تحقيقاتي كشت و صنعت خرمدرهمزرعه 
 1574 با تهران-شمال شهرستان خرمدره و جنوب اتوبان زنجان

اين طرح به صورت آزمايش  .انجام شد متر ارتفاع از سطح دريا
هاي كامل تصادفي با سه فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك

هاي مختلف  سطوح تلقيح و عدم تلقيح با سويه. انجام شد تكرار
، )شاهد( سطح عبارت بودند از بدون تلقيح و بدون كود 6در 

، تلقيح با سويه Rb123، تلقيح با سويه Rb117تلقيح با سويه 
Rb136 )تلقيح  ،)تهيه شده در مؤسسه تحقيقات بيولوژي خاك

  وبين سوپر پلاس ريز نامبا مايه تلقيح صنعتي ويژه لوبيا با 
 (Rhizobean Super Plus) 100استفاده از (و بدون تلقيح 

به همراه سه رقم ) كيلوگرم نيتروژن خالص از منبع كود اوره
و دو  COS16به نام چيتي اميدبخش  Iبا تيپ رشدي لوبيا 

از  در هر بلوك آزمايشيترتيب  دينب. رقم قرمز اختر و درخشان
 كرت آزمايشي ايجاد شد و 18 تركيب سطوح تلقيح و ارقام،

 و مساحت زمين آزمايشي 54عداد كل واحدهاي آزمايشي ت
خط  12داراي  آزمايشي هر كرت. مترمربع بود 1800 حدود

 10متر و فاصله بين بوته  سانتي 50كاشت با فاصله رديف 
كه  )دو بوته در روي پشته كشت شد(بود ف متر روي رديسانتي

نتايج . هر متر مربع رعايت شددر  بوته 400-300 تراكم ثابت
آمده  1حاصل از آزمايش خاك قطعات تحت كشت در جدول 

  .است
هاي ريزوبيـوم در آزمايشـگاه از محـيط     جهت تهيه سوش

ــ( 1YMBكشــت  ــفات  امل ديش ــدروژن فس ــيم هي ، 5/0 پتاس
، و عصـاره  10، مـانيتول 1/0، كلريد سـديم  1/0سولفات منيزيم 

) 7 معـادل محـيط   pHمقطر و  گرم در يك ليتر آب 5/0مخمر 
ــد   ــتفاده ش ــرار دادن  ). Beck et al., 1993(اس ــس از ق پ

درجــه  25-28(هــاي كشــت شــده در داخــل انكوبــاتور  محــيط
هـاي سـفيد رنـگ ظـاهر      سوش) مدت يك هفتهبه گراد  سانتي

يك كلني توسط لوپ ضدعفوني شـده از نمونـه درون   . گرديدند
تحـت شـرايط    درون پتريـديش  Y.M.Aشيشه بر روي محيط 
كلنـي خـالص    ،روز 1-2در نهايت پـس از  . فوق كشت داده شد

هـا كمتـر از    جمعيـت در هـيچ يـك از بسـته    . دست آمد هشده ب

                                                 
1 Yeast Manitol Broth 
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 20مقــدار . (108CFU/ml) ســلول در هــر گــرم نبــود 4×108
كيلوگرم نيتروژن در هكتار بـه عنـوان نيتـروژن شـروع كننـده      

نظـر بـه    بذرها به صورت دستي در محـل مـورد  . مصرف گرديد
گيـري آنـزيم    بـراي انـدازه  . اي كشـت شـدند   صورت جوي پشته

گرمـي از بـرگ بـه     3/0نمونـه  ، سه نيترات ريداكتاز از هر گياه
هاي آزمايش ريخته  و داخل لوله شده قطعات كوچك برش داده

ليتـر محلـول بـافر فسـفات بـه لولـه        ميلـي  5سپس مقدار . شد
مول بـافر   1/0اوي محلول بافر فسفات ح. گرديدآزمايش اضافه 

. بـود مـول نيتـرات پتاسـيم     1/0و  pH=7.5فسفات پتاسيم با 
پروپانل بـه لولـه آزمـايش    -ميكروليتر الكل ان 50مقدار  سپس
ها با درپوش لاسـتيكي بسـته و هـواي     درب لولهگرديد و اضافه 

موجود در لوله آزمايش با تزريق گاز نيتـروژن از طريـق سـوزن    
 ـاز پـس  . خارج شد هـاي آزمـايش توسـط گـاز      لولـه  ر كـردن پ
و داخـل حمـام آب   يده شـده  فويل آلومينيمي پوش ـ نيتروژن، با

دقيقـه   30گـراد و بـه مـدت     درجـه سـانتي   30گرم در دمـاي  
ها داخل حمام آب گرم آغـاز   آزمايش با قرار دادن نمونه. گرفتند

داخل لولـه آزمـايش    ،ليتر از نمونه يك ميلي ،پس از خروج. شد
ليتـر معـرف سـولفانيل     دو ميلي ،و روي آنده منتقل شديگري 
پس . گرديدنفتيل دي آميد اضافه -ليتر معرف ان ميلي 2آميد و 

نيتريت حاصل از احيـاي نيتـرات توسـط آنـزيم      ،از چند دقيقه
شكيل كمپلكس به رنـگ ارغـواني   تها  نيترات ريدوكتاز با معرف

 نـانومتر بـا دسـتگاه    540رنـگ ارغـواني در طـول مـوج     . دادند
مقدار نيتريت بر حسب نـانومول بـر   . اسپكتروفتومتر خوانده شد
شـود كـه    بيـان مـي   )nmol/g/Fw/h(گرم ماده تازه در ساعت 

ميـزان فسـفر در   . معرف فعاليت آنـزيم نيتـرات ردوكتـاز اسـت    
ميـزان   با دستگاه اسـپكتروفتومتر و  عصاره به روش كاليمتري و

فتـومتر تعيـين    يمبا دستگاه فل پتاسيم به روش شعله سنجي و
  .)Kalera, 2004( گرديد

  
  1386و  1385 هاي در سال) متر سانتي 0-40برداري  عمق نمونه(مشخصات خاك مزرعه قبل از كاشت  -1جدول 

Table1. Results of soil analysis (0-40 cm) in 2006 and 2007 
  مشخصات
  نمونه

Sample

  درصد
  اشباع
S.P% 

  هدايت
  الكتريكي
EC*1000 

  واكنش
  گل اشباع

pH

  درصد مواد
  خنثي شونده

T.N.V%

  درصد
  كربن آلي
OC%

  نيتروژن
 Totalكل 

N%

  فسفر قابل
  جذب

(P) ppm 

  پتاسيم قابل
  جذب

(K) ppm  

  درصد
 رس

Clay% 

  درصد
 سيلت
Silt%  

  درصد
 شن

Sand%  
R144.5 1.37 7.13.31.530.076 13  433 30  31  39 
R246  1.03  7.2 3.4 1.380.09010  445 29  30 41 
R340.7 1.15 7.1 3.3 1.39 0.08716  404 34  26  40  

  مشخصات
  نمونه

Sample 

  درصد
  اشباع
S.P% 

  هدايت
  الكتريكي
EC*1000 

  واكنش
  گل اشباع

pH

  درصد مواد
  خنثي شونده

T.N.V%

  درصد
  كربن آلي
OC%

  نيتروژن
 Totalكل 

N% 

  فسفر قابل
  جذب

(P) ppm 

  پتاسيم قابل
  جذب

(K) ppm  

  درصد
 رس

Clay% 

  درصد
 سيلت
Silt%  

  درصد
 شن

Sand%  
R140.5 1.5  7.4 3.6 1.430.08612  418 32  38  31  
R244  1.2 7.3 3.4 1.540.09111.5 42932  39  29  
R341.2  1.1  7.1 3.46 1.710.07915.3 414 33  40  27  
  

  نتايج و بحث 
  عملكرد دانه 

كـه   ادمركب دو ساله نشان د نتايج جدول تجزيه واريانس
ي، در سـطح احتمـال يـك    ي ـعملكرد دانه لوبيا در دو سال اجرا

بـا  ). ج 2جـدول  (درصد با يكديگر اختلاف معني داري داشتند 
توجه به اهميت اثر سال و مكـان در تعيـين عملكـرد پتانسـيل     

، ناشـي از  86صـول را در سـال   محصول مـي تـوان افـزايش مح   
يـش بـه   تر بـودن شـرايط جـوي در طـي طـول دوره رو      مناسب

بيشـتر از   1386همچنين طول دوره رشد در سال . حساب آورد
 .براي اين محصول بود 1385سال 

تلقيح و تيمار كودي بر عملكرد دانه در سطح  ي عامل مايه
در ). ج2جـدول تجزيـه واريـانس    ( يك درصد معني دار گرديـد 

توانست  1پرايمينگ شده با انواع ماية تلقيح مجموع كاشت بذور
بـدون تلقـيح و   ( درصد محصول را نسـبت بـه شـاهد    43حدود 

 ي و در بـين انـواع مايـه تلقـيح، مايـه      افزايش دهـد ) بدون كود
درصدي بر عملكرد دانه نسبت  59ثير حدود با تأ Rb117تلقيح

 ، بيشــترين عملكــرد)كيلــوگرم در هكتــار 4/2230( بــه شــاهد
 4/2947(درصـدي   32ثير با تـأ  Rb123و  )كيلوگرم 7/3557(

. ثير را بر عملكرد دانـه داشـتند  كمترين تأ بر عملكرد،) رمكيلوگ
كيلـوگرم   100و عامل كودي  Rhizobeanمايه تلقيح صنعتي 

بـه  (نيتروژن خالص به يك اندازه بر عملكرد مـؤثر واقـع شـدند    
نسـبت بـه شـاهد،    درصد افـزايش عملكـرد را    44طور متوسط 
رصـدي را  د 5/37افزايش  ،Rb136تلقيح  ي مايه). ايجاد كردند
  ).ج3جدول ( شامل شد

                                                 
1 Inoculants  
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  آنزيم نيترات ريداكتاز
، اثـر  ماثـر رق ـ ه نشـان داد كـه   لنتايج تجزيه مركب دو سا

تلقيح در رقم، در سـطح يـك    ي ي تلقيح و اثر متقابل مايه هماي
متقابـل بـر    اتاثـر ساير  اما دار گرديد معنيبر اين صفت  درصد

سـه ميـانگين   نتايج مقاي. )ج 2جدول ( دار نشد معني ،اين صفت
تلقيح بر فعاليت آنـزيم نيتـرات    ي هكه تأثير تيمار ماي دادنشان 

هـاي آمـاري    دار بوده اسـت و آنهـا را در كـلاس    ريداكتاز، معني
بـالاترين فعاليـت آنـزيم    . )ج 3جـدول  ( متفاوت قرار داده است

به تيمـار    nmol/gFW/h 18/1099نيترات ريداكتاز به ميزان 
 و) كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص 100(تلقيح كودي  ي مايه

بـدون  (كمترين آن مربوط به تيمار مايـه تلقـيح تيمـار شـاهد     

ســاير . بــود nmol/gFW/h 3/720بــه ميــزان ) تلقــيح و كــود
هـاي   در كلاس  nmol/gFW/h 880ها با ميانگين حدود تيمار

  .آماري يكسان يا بسيار نزديك به هم قرار گرفتند
 100كـه كليـه ارقـام در سـطح      ادد اثرات متقابـل نشـان   

بالاترين ميانگين را نسبت بـه سـطوح    ،كيلوگرم نيتروژن خالص
 ـ واع مايـه تلقـيح   مايه تلقيح و شاهد دارند و همچنين در بين ان

كمتـرين ميـانگين را    ، Rb117تلقـيح  ي مـورد آزمـايش، مايـه   
ي  قرمز اختـر در كليـه  رقم لوبيا ،همچنين در بين ارقام. داراست

تلقيح نسبت به ارقام ديگر ميانگين  ي ههد، كود و مايسطوح شا
 ).1شكل ( شتبالاتري دا

  

  
  رقم بر فعاليت آنزيم نيترات ريداكتاز در برگ لوبيا اثرمتقابل مايه تلقيح و -1شكل 

Fig. 1. Effect of inoculation and variety interaction on nitrate reductase enzyme activity in leaves 
    

  ) در مرحلة برداشت(پتاسيم جذب شده هر كيلوگرم بذر   
تلقـيح   ي هو ماي رقم اثرنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 

تلقيح  ي سال به همراه اثر متقابل مايه در سطح يك درصد و اثر
دار  معنـي بـر ايـن صـفت    درصـد   5، در سطح ) A×B(در رقم 

تلقيح در سـال و اثـرات   ايه گرديد اما اثر متقابل رقم در سال، م
بـر ايـن صـفت    ) A×B×C(تلقـيح   متقابل سال در رقم در مايه

داد نتايج مقايسات ميانگين نشـان   .)ج 2جدول ( دار نشد معني
تلقيح بر ميانگين پتاسيم جـذب   ي هكه تأثير تيمار كودي و ماي

دار بوده است و آنها  بذر، معني گرم ماده خشكشده در هر كيلو
طـوري كـه   . آمـاري متفـاوت قـرار داده اسـت     هاي را در كلاس

ها از تيمارهاي تلقيح به دست آمد و كمتـرين   بالاترين ميانگين

 2/15تيمار شاهد داراي ميانگين . آن مربوط به تيمار شاهد بود
ــوپرپلاس و  ــزوبين س ــاي ري ــانگين  Rb117 و تيماره داراي مي

بـذر برداشـت    كيلوگرم مـاده خشـك   گرم پتاسيم در هر 4/18
كه اثـر متقابـل رقـم و     2با توجه به شكل   .)ج 3جدول ( ندبود

يشترين پتاسـيم تجمـع يافتـه در    بدهد،  مايه تلقيح را نشان مي
بـا  ( Rb117تلقـيح شـده بـا مايـه تلقـيح       COS16بذر از رقم 

به دست آمـد  ) گرم در كيلوگرم ماده خشك بذر 6/19ميانگين 
ر حاصـله  از ميـانگين كمتـرين مقـادي   % 33كه به طور متوسـط  

با ميانگين  ،و بدون تلقيح Rb123رقم درخشان تلقيح شده با (
 ).2شكل (بيشتر است ) گرم 7/14حدود
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  اثر متقابل مايه تلقيح و رقم بر تجمع پتاسيم دربذر -2شكل

Fig. 2. Effect of inoculation and variety interaction on potassium concentration in seeds 
  

) PGPR(اي ريزوســفري محــرك رشــد گيــاه هــ بــاكتري
موجود در مايه تلقيح بيولوژيك سوپر نيتـروپلاس اثـر مثبـت و    

ي در لوبيـا  بر عملكـرد لوبيـا و جـذب عناصـر غـذاي     داري  معني
عوامل زنـده مفيـد موجـود در    ). Taherkhani, 2008(داشتند 

كننده بـر  تروپلاس بـا اثـر محـرك رشـد و تشـديد     كود سـوپرني 
فزايش توليد انـواع هورمـون هـا، سـيدروفورها،     يكديگر موجب ا

زا گرديـده و   هـا و مـواد بازدارنـده عوامـل بيمـاري      آنتي بيوتيك
. گـردد  زاي خـاكزي مـي   موجب حفاظت ريشه از عوامل بيماري

هاي پـس از برداشـت محصـول و نتـايج آزمايشـات       گيري اندازه
نشان داد كه درصد پـروتئين و نيتـروژن دانـه، درصـد فسـفر و      

نتايج حاصل از  .اسيم موجود در دانه بالاتر از شاهد بوده استپت
را بــين % 5داري در حــد  تفــاوت معنــي  ،تجزيــه واريــانس 

تلقــيح و رقــم نشــان داد  ي هــاي اثــرات متقابــل مايــه ميــانگين
ها به روش دانكن نشان داد كـه   و مقايسه ميانگين) ج 2جدول(

تلقـيح   COS16بيشترين پتاسيم تجمع يافتـه در بـذر از رقـم    
گرم در كيلـوگرم   6/19با ميانگين ( Rb117شده با مايه تلقيح 

به دست آمـده كـه بـه طـور      )aكلاس آماري ( ماده خشك بذر
رقم درخشـان  (از ميانگين كمترين مقادير حاصله % 33متوسط 

 و بدون تلقيح وكود، بـا ميـانگين حـدود    Rb123تلقيح شده با 
  .بيشتر است) رفته استقرار گ  Iگرم كه در كلاس آماري 7/14

  
در (ي ه در كيلوگرم ماده خشك اندام هـواي پتاسيم جذب شد

  ) مرحلة ابتداي غلاف بندي
كه اثر داد نشان ) ج2جدول (جدول تجزيه واريانس  نتايج
) A×B(تلقيح در رقـم   ي مايه تلقيح و اثر متقابل مايه ارقام، اثر

همراه اثر  اما اثر سال به شده استدار  در سطح يك درصد معني
و  )Y×A( ، مايـه تلقـيح در سـال   )Y×B(متقابل رقم در سـال  

بـر ايـن   ) A×B×C(تلقيح  ي اثرات متقابل سال در رقم در مايه
ر هــر ميــانگين پتاســيم جــذب شــده د. دار نشــد صــفت معنــي

ي در طـي دو سـال آزمـايش از    كيلوگرم ماده خشك اندام هواي
  .ندادلحاظ آماري تفاوتي نشان 

تاسيم جـذب شـده   تلقيح بر ميانگين پ ي هر مايتأثير تيما 
 دار بـود  ي، معنـي هـاي هـواي   انـدام  در هر كيلوگرم ماده خشـك 

ها از تيمارهاي تلقـيح   طوري كه بالاترين ميانگين به )2جدول (
تيمـار  . بـود به دست آمد و كمترين آن مربوط به تيمـار شـاهد   

ن داراي ميــانگي Rb123، تيمــار 48/17شــاهد داراي ميــانگين 
ــار 92/19 ــانگين  Rb136، تيم ــار 2/21داراي مي  N100، تيم

هاي ريزوبين سـوپرپلاس و تيمـار   و تيمار 9/20داراي ميانگين 
و تيمـار ريـزوبين    8/21داراي ميـانگين   Rb117تلقيح  ي مايه

 لوگرم مـاده خشـك  كي گرم پتاسيم در هر 4/22داراي ميانگين 
  .ي بودندياندام هوا
  

  م بذرفسفر جذب شده هر كيلوگر
تلقـيح بـر ميـزان     ي رقم و مايه متقابلو كليه اثرات ساده 

نتـايج   ).ج 2جـدول  ( دار گرديـد  معني در بذر فسفر جذب شده
شـده   كه ميانگين فسفر جـذب نيز نشان داد مقايسات ميانگين 

دار  برداشت شده، معنـي لوبياي  در هر كيلوگرم ماده خشك بذر
ها از تيمارهاي تلقيح بـه   بالاترين ميانگين طوري كهبه باشد  مي

تيمار شاهد . بوددست آمد و كمترين آن مربوط به تيمار شاهد 
، تيمـار  5/5داراي ميـانگين   Rb123، تيمار 3/6داراي ميانگين 
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Rb136  و تيمارN100  و تيمار ريـزوبين   25/6داراي ميانگين
 Rb117تلقـيح   ي و تيمار مايـه  5/6اي ميانگين سوپرپلاس دار
بـذر   كيلوگرم ماده خشك گرم فسفر در هر 9/6ن داراي ميانگي

ميـانگين   مقايسـات  نتـايج  .)ج 3جـدول  ( برداشت شده بودنـد 
بيشـترين فسـفر   تلقيح نشان داد كه  ي اثرات متقابل رقم و مايه

 ي يهتلقيح شده با ما اختر و درخشانتجمع يافته در بذر از رقم 
) كيلوگرم مـاده خشـك   گرم در 2/7با ميانگين ( Rb117تلقيح 

گـرم از   8/4 به دست آمد و كمترين مقادير با ميـانگين حـدود  

. به دسـت آمـد  ) شاهد( و درخشان بدون تلقيح  COS16ارقام 
ميـزان كمتـري    ،هر سه رقم در شرايط بدون تلقيح، در مجموع

نمودند و با دادن كود نيتروژنه و يا تلقيح بذور  را برداشت فسفر
. )3شـكل (فت زان برداشت اين عنصر افزايش يامي ،با مايه تلقيح

نسبت  درخشانهمچنين تغييرات ميزان برداشت فسفر در رقم 
و  بـود به ساير ارقام در سـطوح مختلـف مايـه تلقـيح شـديدتر      

 ).   3شكل ( ي داشتتر واكنش محسوس

  

 
  تلقيح و رقم بر تجمع فسفر در بذر ي اثرمتقابل مايه - 3شكل

Fig. 3. Effect of inoculation and variety interaction on seed phosphorus concentration 
 

هــاي  گزارشــات متعــددي وجــود دارد كــه توانــايي ســويه
هـاي   مختلف باكتريايي را براي انحلال تركيبات معدني فسـفات 

مكـانيزم اصـلي   ). Goldstein, 1986( دهـد  نامحلول نشان مي
اسـيدهاي آلـي توليـد     هاي معدني در نتيجه اثـر  انحلال فسفات

. هـاي خـاك تشـخيص داده شـده اسـت      شده به وسيله باكتري
توليــد اســيدهاي آلــي موجــب اســيدي شــدن محــيط اطــراف 

توانـد در   هاي باكتري شده و در نتيجه فسفر عنصري مـي  سلول
 .هاي كلسيم در محيط آزاد گـردد  با يون +Hاثر جايگزيني يون 

ه اسـيد گلوكونيـك   رسـد ك ـ  از ميان اسيدهاي آلي به نظـر مـي  
 Illmer(هاي معدني باشـد   ترين عامل در انحلال فسفات فراوان

& Schinner, 1995 .( اسيدهاي آلي جداشده از محيط كشت
هـاي   باكتري ريزوبيـوم لگومينـوزاروم موجـب انحـلال فسـفات     

هـاي محلـول شـده در     گردد در ضمن مقدار فسـفات  معدني مي
اي فاقـد سـلول بـاكتري    ه ـ اثر اين اسيدها در محلـول  ي نتيجه

هـاي   هـاي انحـلال يافتـه در محـيط     تقريباً مشابه مقدار فسفات
هـاي بـاكتري ريزوبيـوم لگومينـوزاروم بـوده       كشت حاوي سلول

مشـخص   ،با توجه به نتـايج تحقيقـات  ). Halder, 1990( است

يـك فراينـد آنزيمـي     ،هاي معدني شده است كه انحلال فسفات
ها كه آنها را در  اي مفيد اين باكتريه از جمله فعاليت .باشد نمي

دهـد،   قـرار مـي  PGPR( 1(هاي محرك رشد گيـاه   گروه باكتري
 ـ     توان بـه توليـد هورمـون    مي ويـژه   ههـاي محـرك رشـد گيـاه ب

هــاي آلــي و معــدني، توليــد  هــا، توانــايي حــل فســفات اكســين
خصــوص ســيدروفور، اثــرات مثبــت روي رشــد و  بــهيونوفورهــا 

د رابطه همزيستي با گياه لگوم ميزبـان و  مورفولوژي ريشه، بهبو
 ;2003( تحريــك ايجــاد همزيســتي ميكــوريزي اشــاره كــرد 

Rmazaniyan, 2005 Vessey,.(    
  

  ييفسفر جذب شده در هركيلوگرم ماده خشك اندام هوا 
) ج2جـدول  (مركب دو ساله  نتايج جدول تجزيه واريانس

مايـه تلقـيح   ابل اثر متقتلقيح،  ي هماي ، اثرسالكه اثر  ادنشان د
ند امـا اثـر   دار شـد  در سطح يك درصد معنـي ) Y×A( در سال

تلقيح  ي هو اثر متقابل ماي) Y×B(رقم، اثر متقابل رقم در سال 
تلقـيح   هسـال در رقـم در ماي ـ   و اثرات متقابـل ) A×B(در رقم 

                                                 
1 Plant Growth-promoting Rhizobacteria 
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)A×B×C (بوددار ن معني ،بر اين صفت.  
ميانگين فسفر جذب شده در هـر كيلـوگرم مـاده خشـك     

لوبياي برداشت شده در طي دو سال آزمـايش   يياندام هاي هوا
ــاري ــاظ آم ــان داد ،از لح ــاوت نش ــدول ( تف ــالاترين  ).ج 3ج ب

انـدام   ي خشـك  هميانگين فسفر جذب شده در هر كيلوگرم ماد
تلقيح به دسـت آمـد و كمتـرين آن مربـوط بـه       ري از تيمايهوا

تيمــار  ،63/2تيمــار شــاهد داراي ميــانگين . بــودتيمــار شــاهد 
Rb123  تيمار 38/3داراي ميانگين ،Rb136    و تيمـارN100 

و تيمــار ريــزوبين ســوپرپلاس داراي  4داراي ميــانگين حــدود 
داراي ميـانگين   Rb117تلقـيح   ي هو تيمار ماي ـ 11/4ميانگين 

.  ي بودندياندام هوا لوگرم ماده خشككي گرم فسفر در هر 79/4

ي يهــاي هــوا انــدام فســفر در تجمــع در ارقــام مختلــف از نظــر
نتـايج حاصـل از تجزيـه    . )ج 3جـدول  (اختلافي مشاهده نشـد  

هـاي اثـرات متقابـل     داري را بين ميانگين تفاوت معني ،واريانس
ــه ــان    ي ماي ــم نش ــيح و رق ــدادتلق ــدول( ن ــه  .)ج2 ج مقايس

مربوط به اين اثـر نشـان داد كـه بيشـترين فسـفر       يها ميانگين
 ي در همـه  Rb117ايـه تلقـيح   از م يياندام هواتجمع يافته در 

بدون ( ارقام و كمترين تجمع فسفر در تمام ارقام از تيمار شاهد
هر سه رقـم در شـرايط بـدون    . حاصل شد) تلقيح و كود ي مايه

و بـا   نـد ميزان كمتري فسفر را جذب نمود ،تلقيح ي هكود و ماي
ميزان برداشت  ،دادن كود نيتروژنه و يا تلقيح بذور با مايه تلقيح

  . فتين عنصر افزايش ياا
  

  1386 و 1385رقم بر صفات كيفي لوبيا در سال  و) سوش باكتري( ثير مايه تلقيحأواريانس ت تجزيه  -2جدول
Table 2. Analysis of variance for some traits in Common Bean cultivars under different inoculants application 

      A-2006    1385-الف 

كردعمل  
 دانه

Seed yield 

پتاسيم جذب 
  شده در  بذر
K uptake 

in seed 

فسفر جذب
شده اندام 

 ييهوا
P uptake in 

foliage

فعاليت آنزيم نيترات 
  رداكتاز

Nitrate reductase 
enzyme activity 

فسفر جذب 
  شده  در بذر
P uptake 
in seed 

پتاسيم جذب 
 ييشده اندام هوا

K uptake in 
foliage 

 درجه
 d.fآزادي 

  منابع
  تغيير 

S.O.V 

401811.2* 5.86 * 0.533 3478.4 n.s 3.4 2.53 * 2  تكرار)R( 

 )A(مايه تلقيح  5 **28.79 **2.2 **113591.1 **3.34 **18.1 **1933035/1
Inoculants 

1426488** 7.8** 0.418** 41987.8** 0.079 n.s 14.4** 2   ارقام)B( 
Varieties 

195707**
0.3 n.s 0.077 n.s 8316.7** 0.054 n.s 2.1** 10   اثرمتقابلA×B  

اشتباه آزمايشي   34 0.7 0.124 2052.3 0.046 0.16 23572.7
Error  

5.27 2.4 6.372 4.976.8 4.08   CV (%)  
       B-2007  1386-ب  

204974 n.s4.87 * 0/240 n.s906.4 n.s1.65*1.47* 2  تكرار)R( 
  )A(مايه تلقيح  5 **28.07**8.83 **133227.9 **8.0 ** 20.8**1768567
1330267**12.1** 0.013n.s56066.9**4.07   )B(ارقام   2 **9.9**
255753** 0.58 n.s 0.352 n.s21206.5**1.52**0.77 n.s 10   اثرمتقابلA×B  
  )E(اشتباه آزمايشي   34 0.46 0.516 7323 0.394  0.33 28370.7

  (%)ضريب تغييرات     3.27 10.25 8.93 14.6 3.53 5.48
       analysis Combined C-  دوسالة    - ج

592889.0** 4.55* 22.4** 59053** 98.25** 1.53 n.s 1  سال )Y(  
303392.7** 5.33** 0.338 n.s2192.6 n.s2.51** 2.004* 4 تكرار( سال(R   
  )A(مايه تلقيح  5 **56.25**9.1**245463 **9.64 **38.71**3651492.2
2737721** 19.58** 0.29 n.s 94006** 1.6**24.0 ** 2   ارقام)B(  
437916.9** 0.527* 0.16 n.s 22920.4** 0.871**2.3 ** 10  اثرمتقابلA×B   

50110 n.s0.135 n.s 1.74 ** 1355.9 n.s 1.9 **0.648 n.s 5  اثرمتقابلY×A  
19034 n.s 0.36 n.s 0.14 n.s4052.32 n.s2.55 **0.253 n.s 2   اثرمتقابلY×B 

13543.7 n.s 0.327 n.s 0.27 n.s 6602.9 n.s0.71 * 0.605 n.s 10  اثرمتقابلY×A×B  
  )E(اشتباه آزمايشي   68  0.58 0.32 4687.7 0.22 0.252 25971.7

  (%)ضريب تغييرات    3.7 9.26 7.37 12.38 2.9 5.3
n.s ،*  در سطح دار در  دار و معني ب غير معنيترتي به  :**وα= 0.05  وα= 0.01  

ns :Non-significant, *and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively 
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  1386 و 1385رقم بر صفات كيفي لوبيا در سال  و) سوش باكتري( ثير مايه تلقيحأمقايسه ميانگين صفات ت -3جدول 
Table 3. Mean comparison for some traits in Common Bean cultivars under different inoculants application  

پتاسيم جذب شده هر 
  كيلوگرم بذر

K uptake in seed  
)g/kg(  

  عملكرد دانه
Seed yield  

)Kg(  

فعاليت آنزيم 
  نيترات رداكتاز

Nitrate 
reductase 
activity 

فسفر جذب شده هر 
  كيلوگرم بذر

P uptake in 
seed (g/kg) 

پتاسيم جذب شده 
  ياندام هواي

K uptake in 
foliage  

فسفر جذب 
شده اندام 

  يهواي
P uptake 
in foliage  

  1385 - الف
A-2006 

LSD=0.38 LSD=147 LSD=43.3LSD=0.33 LSD= 0.8 LSD=0.24 Inoculants   
15 c 2121.4 d809.7 d 4.38 d 17.38 e  2.33 d  N0 

 B17.2  3120.2 b1078.2 a 5.17b 20.58 cd  3.3 b  N100 
18.2 a  3427.2 a 820.7d  5.5 b 21.5b  3.77a  Rb117 

15 c    c2857.71023.1b 4.75c 19.8d  2.98 c  Rb123 
17.2 b  3016.78 b 865.0 c 5.31b 21.24bc  3.9 a  Rb136 
18.2 a  3297.9 a 865.5 c 5.77a 22.57a  3.8 a  Rhizobean  

LSD=0.27 LSD =104 LS D=30.7 LSD=0.238LSD=0.57 LSD =0.14 Cultivar 
17.5 a  3253.5 a 858.8 c 51.2 a 21.4a  3.5 a  COS16 
16.9 b 2690.5c 954.6 a 5.1a 19.6c  3.37 a  Akhtar 
16.2 c 2976.6 b917.6b 5.08 a 20.6b  3.2b  Derakhshan 

       B-2007 1386 -ب  
LSD=0.55LSD =161 LSD=82LSD=0.68LSD=0.65 LSD=0.60 Inoculants 

15.3 c 2339.3 d830.9 b 5.6d 17.6d  2.9 d  N0 
17.6 b 3277.33 b1120 a 7.4 b 21.3b  4.5 b  N100 
18.9 a 3688.1 a 871 b8.4 a 22.2 a  5.8a  Rb117 
15.6 c 3037.2 c1098 a 6.3 c 20c  3.8 c  Rb123 
17.7b  3131.9 bc 909 b 7.1b 21 b  4.2 bc  Rb136 
18.5 a  3256.4 b912.8 b  7.4b 22.3 a  4.4 b  Rhizobean  

LSD=0.39 LSD =114 LSD=56LSD=0.46 LSD=0.46 LSD=0.42 Cultivar  
18 a a3362.7911 b 6.5 b 21.5a  4.26 a  COS16 
17 b    2827 c 1019a 7.5 a 20b  4.26 a  Akhtar 

16.5 c   3175.5 b 940.9 b 7.0 a 20.7 c  4.23 a  Derakhshan  
     C=2006-2007 دوساله- ج  

LSD=0.19 LSD =62 LSD=26.3LSD= 0.22LSD=0.3 LSD=0.18  سالYear 
16.85 b 2973.54 b910.3b 5.1b 20.5a  3.4 b  2006  
17.3a 3121.7 aa957.17.0a 20.75a  4.3a  2007  

LSD=0.33LSD =107.2 LSD= 45.5 LSD= 0.37 LSD= 0.5 LSD= 0.3 Inoculant  
15.2 c 2230.44e720.3c 5d 17.5e  2.6 d  N0 
 b17.4  3198.8b 1099 a 6.3b 21c  3.9 b  N100 
18.6 a  3557.7 a 846bc 6.9a 22b  4.8 a  Rb117 
15.3 c 2947.4 d900.6 b 5.5c 20d  3.4 c  Rb123 
b17.4 3074.3c887 b 6.2 b 21.1c  4 b  Rb136 
b18.4 3277.2 b889.2 b 6.6 ab 22.5a  4.1 b  Rhizobean  

LSD=0.20 LSD =58 LSD= 32LSD=0.26LSD=0.36 LSD= 0.2 Cultivar  
17.8a 3308.08 a885 c 5.8 b 21.4a  3.9 a  COS16 
17.0 b 2758.75 c986.9a6.3 a 19.8 c  3.8a  Akhtar 
16.3c 3076.06 b929b 6.1 ab 20.7b  3.7 a  Derakhshan 

  
  ي گير نتيجه

خود هاي ريزوبيومي علاوه بر نقش بسيار بااهميت  باكتري
هـاي متفـاوت    تواننـد بـه صـورت    در موازنه نيتروژن بيوسفر مي

ديگري نيز افزايش رشد و عملكرد گياهان را موجـب شـوند بـه    
طوري كه باعث افزايش جـذب سـاير عناصـر اعـم از پتاسـيم و      

 ـ     .شـوند  فسفر از خاك مي هـاي   اكترياگرچـه تلقـيح لوبيـا بـا ب
تواند باعث بهبـود شـرايط ريزوسـفري     مي كننده نيتروژن تثبيت

براي جذب ساير عناصر علاوه بر تثبيت نيتروژن گردد، اما ارقام 

اثـرات متفـاوتي را از    ،هاي مختلف باكتري مختلف لوبيا و سوش
بـه طـوري كـه در ايـن     . گذارنـد  خود در اين زمينه بر جاي مي

حضــور مايــه تلقــيح، بــا رقــم  تحقيــق جــذب ســاير عناصــر در
COS16  نسبت به ارقام درخشان و اختر، بهتر بوده و همچنين

هـا   در مقايسه با ساير سوش )Rb117(هاي باكتري بومي  سوش
 .بهتري خواهند داد ي نتيجه
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  گزاري سپاس
سسـه تحقيقـات   ؤوسيله از زحمات بخش بيولـوژي م  بدين

ــاك و آب مر   ــات بخــش خ ــين زحم ــاك و آب و همچن ــز خ ك
دره و  تحقيقات زنجان و مسئولين كشـت و صـنعت بنيـاد خـرم    

آقــاي مهنــدس اصــغر جعفــري رئــيس اداره توليــدات گيــاهي  
صـميمانه تقـدير و    ،دره مديريت جهاد كشاورزي شهرستان خرم
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Abstract 

In order to evaluate nitrogen fixation ability and nutrients uptake in three cultivars of common bean 
(Phaseolus vulgaris L.) inoculating with some types of inoculants containing different strains of Rhizobium 
leguminosarum; bv. phaseoli an experimental design was conducted in Khoramdarah region in 2006 and 
2007. In this investigation three types of biological fertilizers including Rb117, Rb123, Rb136 and a 
commercial inoculants (Rhizobean super plus) with two treatment N100 (use of 100 Kg nitrogen/ha) and 
control (without seeds inoculated and fertilizer) and three common bean cultivars including COS16, 
Derakhshan and Akhtar (red skin) were used. The experiment was factorial in a randomized complete block 
design. The strains were provided by Soil and Water Research Institute Laboratory. Rb117 strain showed 58 
percent increase in seed yield compared to non inoculants treatment. Among inoculants, the effect of Rb123 
strain was 32% compared to others. The highest rate of nitrate reductase enzyme activity was at fertilizer 
treatment (100 Kg net N per ha) as 1099.18 n mol/g FW/h and the lowest enzyme activity was observed at 
control (720.3 n mol /g FW/h). Influence of inoculants on potassium and phosphorus absorption by plant, 
was significant. The highest means were obtained in inoculants treatments. The strain of Rb117 was more 
effective on common bean compared to other strains. In three cultivars, the COS16 was successful compared 
to other cultivars. High seed yield and many evaluated traits achieved by COS16 (spotted bean), second year 
of experiment and Rb117 strain.   

 
Key words: Common bean varieties, Inoculants, RB117 and COS 16, Seed yield 
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  رقم كوروشزراعي نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد نخود  آغازگر كودو  بوته بررسي اثر تراكم
)Cicer arietinum L. cv. Kourosh( در منطقه كرج  

  

  حسن زينالي خانقاه و *حسيني ناصر مجنون سيد محمدحسن كشفي،
  و مهندسي كشاورزيعلوم دانشكده لاح نباتات، گروه زراعت و اص دانشياراستاد و  ،دانشجوي كارشناسي ارشد ،يبتبه تر

  )كرج(و منابع طبيعي دانشگاه تهران  كشاورزيپرديس 
  

  31/03/1388: تاريخ دريافت
  07/02/1389: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
، بـه منظـور   بنـابراين . ثير زيادي روي رشد و عملكرد محصول نخـود دارد أت ،تراكم جمعيت گياهي و مقدار نيتروژن

نخـود رقـم كـوروش يـك      عملكـرد  ملكرد و اجـزاي عبر ) آغازگر(و كود نيتروژن  بوته ات سطوح مختلف تراكمبررسي اثر
كرج در سال  و منابع طبيعي كشاورزيپرديس در قالب طرح پايه بلوك كامل تصادفي در مزرعه  4 × 3آزمايش فاكتوريل 

و  25شامل صفر، كود آغازگر در مترمربع و سطوح بوته  64و  48، 32، 16شامل چهار سطح بوته  تراكم .انجام شد 1385
ارتفاع بوته، تعداد شاخه اوليه و ثانويه، ارتفاع اولين  مانندرفولوژيكي و زراعي وصفات م. كيلوگرم نيتروژن در هكتار بود 50

عـداد  تعملكرد تك بوته، عملكرد دانه در واحد سطح، عملكـرد بيولوژيـك، شـاخص برداشـت،     گره زايشي از سطح زمين، 
بوتـه   48ايج حاصل نشان داد كه تـراكم  نت. ندمورد بررسي قرار گرفت دانه1000 وزنغلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و 

در دانـه  كيلوگرم  1727 با متوسط عملكرد) متر سانتي 2/4متر و فاصله روي رديف  سانتي 50با فاصله رديف ( در مترمربع
 تيمارهـاي  ترين مناسب ،در هكتاردانه يلوگرم ك 1588 با متوسط عملكرد نيتروژنر آغازگكود كيلوگرم  50هكتار و تيمار 

موجب افزايش ارتفاع بوته، فاصله اولين گره زايشي فزايش تراكم بوته نخود در واحد سطح ا. بودندآزمايشي در اين تحقيق 
تعـداد  اوليه و ثانويـه،   هاي تعداد شاخه اننداما، برخي صفات م. شد داري معنياز سطح زمين و عملكرد بيولوژيكي به طور 

بـا   همچنـين  .نشـان دادنـد   داري معنـي كـاهش   شاخص برداشـت عملكرد تك بوته و  ، تعداد دانه در غلاف،غلاف در بوته
شاخص برداشت، تعداد دانه  مانند عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي،نخود نيتروژن برخي صفات كود آغازگر افزايش مقدار 

م أتـو هـاي   تيمـار به طور كلي در شرايط آب و هوايي كرج  .نشان دادند داري معنيافزايش تعداد غلاف در بوته  و در غلاف
مورد بررسي از نظر هاي  عامل ترين مناسب نيتروژن در هكتاركود آغازگر كيلوگرم  50تا  25بوته در مترمربع و مقدار  48

 .بودند )رقم كوروش(دستيابي به حداكثر عملكرد محصول نخود 
  

 عملكرد يد سطح، اجزانخود، تراكم بوته، ميزان نيتروژن، عملكرد دانه در واح :كليديهاي  واژه
  

  1مقدمه
علاقــه بــه اســتفاده از در آســيا، طــي چهــار دهــه اخيــر 

. هاي گياهي بالا توأم با استفاده از كود افزايش يافته است تراكم
د رويشـي  ، به علت رش ـدارند هيدر مناطقي كه فصل رشد كوتا

افـزايش تـراكم بوتـه در ارقـام     كوتاه و در نتيجه كاهش توليـد،  
را داشـته باشـد، بنـابراين    مطلوب بيشترين اثر سته توان زودرس 

ويــژه در گياهــان  ه، بــولات زراعــيهــدف توليدكننــدگان محصــ
از طريق افـزايش تعـداد بوتـه در    كه  همواره بر آن بوده رديفي،

 ,Mohammadi( سـت يابنـد  د تريبه عملكرد بالا واحد سطح
و نحــوه آرايــش فضــايي كاشــت فواصــل رديــف تغييــر ). 2002

                                                 
  09122181297: تلفن :نويسنده مسئول *

   mhoseini@ut.ac.ir: پست الكترونيك

 هـاي  طي سالهاي باريك  با افزايش ميزان بذر در رديفگياهان 
تجربـي تعيـين و بـه كـار     هـاي   متمادي اغلب از طريق آزمايش

بـدون  بوتـه در واحـد سـطح     تـراكم افـزايش  ، اما اند گرفته شده
ر احتمالاً موجب افزايش عملكـرد  درنظر گرفتن فاكتورهاي ديگ

بـه  كيفيـت را  كاهش نشده و ممكن است كاهش عملكرد و نيز 
  ).Richard et al., 1979( داشته باشد دنبال

 40و  30، 20(در آزمايشي با اعمال سه سطح تراكم بوته 
هـرز روي گيـاه نخـود    هـاي   و پنج تيمار علف) بوته در مترمربع

Nezami et al. )(1997 تراكم بوته بر تعداد كه ادند گزارش د
با افـزايش  ه است، به طوري كه داشتداري  اثر معنينيام در بوته 

در شمال غربي ايران، بـا افـزايش   . عملكرد دانه كاهش يافتآن 
بوته در مترمربع در شرايط آبي و تراكم  50تراكم نخود بهاره تا 

  ايران هاي حبوبات پژوهشنشريه
 1389دومه، نيم11- 20، صفحه 2، شماره 1جلد
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بوته در مترمربع در شـرايط ديـم، بيشـترين عملكـرد دانـه       25
بـر روي  اي  در مطالعـه ). Kanouni et al., 2000(حاصل شـد  

بوته در مترمربع و  128و  96، 64، 32هاي  ارقام نخود در تراكم
كيد شد كه با افزايش تراكم، تعـداد  أت ،كاشت متفاوتهاي  تاريخ

ولي عملكرد دانـه در واحـد    ،دانه و عملكرد دانه در بوته كاهش
 Gasemi(فتــه اســت داري افــزايش يا طــور معنــي هســطح بــ

(Gholezani et al., 1994.  
تـرين تـراكم    مناسب .Singh et al )1980( طبق گزارش

بوته در مترمربع  35با توجه به شرايط محيطي  ،بوته براي نخود
هـاي ايسـتاده و    در ژنوتيـپ  وهاي بالاتر  تراكمدر  اما، بوده است

در . ادرخ د يها در قسمت بالاي پوشش گياه غلافتشكيل بلند 
ــراكم تــرين  مناســب  Singh & Saxena  )1996( گــزارش ت

با وجـود  . شده استبوته در مترمربع عنوان  33 گياهي در نخود
هاي مختلـف بـه قابليـت جـذب آن از      اين، پاسخ گياه به تراكم

 12بـا مطالعـه     Lather) 2000(. رطوبت خـاك بسـتگي دارد  
 10بـع در  بوتـه در مترمر  33ژنوتيپ نخود دريافت كـه تـراكم   

ژنوتيپ، بـالاترين عملكـرد را حاصـل كـرد و در دو رقـم ديگـر       
 ـمترمربـع   بوته در 50بالاترين عملكرد در تراكم  . دسـت آمـد   هب

طبق گزارش اغلب محققان، عملكرد بوته در نخـود بـا افـزايش    
يابد، به عبارت ديگر عملكرد تك بوته با تـراكم   تراكم كاهش مي
تر اصولاً عملكرد دانه  تراكم پايينبنابراين در . نسبت عكس دارد

 & Singh( باشــد هــاي بــالاتر مــي در گيــاه بيشــتر از تــراكم
Saxena, 1996.(  

)1996( Ghalambaran et al.   اعلام كردند كه اسـتفاده
 شـاخص سـطح بـرگ و   موجب افزايش  ، نيتروژن آغازگر از كود

عملكـرد  توليد ماده خشك و همچنين  ،هشد سويا افزايش توليد
آنهـا همچنـين   . ه اسـت دادافزايش را ايي دانه در واحد سطح نه

در  دار نيتـروژن آغـازگر  كه تـأثير اسـتفاده از كـود     بيان داشتند
 )1993( هـاي  آزمـايش  در. ه استبيشتر بود ،زيادگياهي تراكم 

Bilsborrow et al. بـا   زراعـي  نخود عملكرد يعملكرد و اجزا
عملكرد مانند تعداد  ياجزا. افزايش يافت افزايش سطح نيتروژن

دانـه  1000وزن  همچنـين وزن دانه در هر گياه و  و وزن غلاف،
آنهـا  . برد نيتروژن قرار گرفـت داري تحت تأثير كار به طور معني

اين افزايش ممكن است به علت تخصـيص   ند كهاظهار داشت نيز
. باشـد بـوده  زايشـي  هـاي   بيشتر مواد فتوسنتزي بـراي قسـمت  

ارتفاع گياه، تعداد شـاخه فرعـي و وزن    افزايش مصرف نيتروژن
در . داري بيشتر از شاهد افزايش داد خشك گياه را به طور معني

عملكرد دانه تا بالاترين مقدار نيتروژن مصـرفي   ،مطالعه ديگري
غلاف و كل داري هم تعداد  نيتروژن به طور معني .افزايش يافت

 ,Saini & Faroda( بـارور را افـزايش داد  هاي  هم تعداد غلاف

بــه طــور  دانــه1000امــا تعــداد دانــه در غــلاف و وزن ، )1998
 Bahr. گرفــتنداري تحــت تــأثير مقــدار نيتــروژن قــرار  معنــي

گزارش نمـود  پاشي اوره  تراكم بوته و محلولدر بررسي ) 2007(
درصد نيتـروژن  ) بوته در مترمربع 50( ي نخودكه در تراكم بالا

) بوتـه در مترمربـع   25(ين نسبت به تـراكم پـاي  دانه و پروتئين 
بـالا   گيـاهي پاشـي اوره در تـراكم    اثر محلـول  .بيشتر بوده است

موجب ارتفاع بلندتر بوتـه، شـاخه بيشـتر، تعـداد غـلاف و بـذر       
بيشتر، وزن دانه زيادتر، عملكرد دانه و بيولوژيك بالاتر، شاخص 

 در محصـول نخـود شـد    يبرداشت و درصد پروتئين دانه بيشتر
.(Bahr, 2007)   دسـتيابي بـه    كلـي  فدر آزمايش حاضـر، هـد

نيتروژن و تراكم بوته در واحد سـطح  آغازگر كود بهترين ميزان 
 )رقم كوروش( نخود سفيد محصولحداكثر عملكرد  كسببراي 

 .بوده است
  

  ها مواد و روش
) رقم كـوروش (نخود سفيد  به منظور بررسي اثرات كاشت

مترمربع و سه سـطح   بوته در 64و  48، 32، 16 در چهار تراكم
كيلوگرم در هكتار آزمايشي  50و  25صفر،  نيتروژنآغازگر كود 

به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلـوك كامـل    1385در سال 
و  كشـاورزي پرديس تصادفي با چهار تكرار در مزرعه تحقيقاتي 

 56´عـرض شـمالي،    o35 34´( منابع طبيعي دانشگاه تهـران 
o50  متر از سـطح دريـا   1160ارتفاع طول شرقي جغرافيايي و( 
زمين در پاييز قبل از اجراي آزمايش  .انجام شدصورت فارياب  هب

خاك محل آزمايش لوم . گرفتقرار تحت آيش شخم زده شد و 
 220ام فسفر و  پي پي 9/11كل،  نيتروژندرصد  0.066رسي با 

كـود   زج ههيچ نوع كودي ب كه بود استفادهام پتاسيم قابل  پي پي
. آزمايشـي داده نشـد  هـاي   به كرت) بر اساس تيمار كودي(ره او

براي حصول اطمينان از درصـد مطلـوب   كاشت، عمليات قبل از 
% 98بـا  ( بـذر اسـتاندارد روي  آزمايش قوه ناميه زني بذر،  جوانه
و هـا   بارنـدگي بـه علـت    بذركاريزمان . انجام گرفت )زني جوانه

 انجـام و  شـدن هـوا   مسـاعد پس از ، سازي زمين خير در آمادهأت
صــورت  21/1/1385در تــاريخ مراحــل آمــاده ســازي تكميلــي 

كاشـت   .و سپس نسبت به تهيه جوي و پشته اقدام شـد  گرفت
متـر و   سانتي 50هر يك به فاصله (ها  روي پشتهبر بذر با دست 

 5هايي مشتمل بـر   در كرت) متر سانتي 4در شيارهايي به عمق 
كـاري   متر به صورت هيرم 5/2و عرض  5رديف كاشت به طول 

ــا (نيتــروژن  آغــازگر كــود .صــورت گرفــت % 46از منبــع اوره ب
زمان با كاشت مطابق تيمارها و به صـورت   هم) خالص نيتروژن

آب  گذاري در داخل شيارهاي موازي خطوط كشـت در داغ  جاي
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هـاي   براي دستيابي به تـراكم . مورد استفاده قرار گرفتها  پشته
روي رديـف  هـا   در مترمربع، فواصل بوته بوته 64و  48، 32، 16

در نظر متر  سانتي 125/3و  17/4، 25/6، 5/12 حدود به ترتيب
از طريـق  در روي خطوط كاشت ها  بوتهنهايي تعداد  .گرفته شد
روز پس از سبزشـدن   15اضافي هاي  تنك كردن بوتهدو مرتبه 

روز  10اصـل  وبه فبعد از كاشت و ها  آبياري كرت. به دست آمد
هرز مزرعه در طول فصل رشد دو هاي  علف. فتبار انجام گر يك

  .ز بعد از كاشت با دست وجين شدندرو 50و  25بار طي 
، ميانگين ارتفاع بوتـه و ارتفـاع   نخود در انتهاي فصل رشد

هاي  از سطح زمين، تعداد شاخه )اولين غلاف( اولين گره زايشي
 ــ 10اصــلي و فرعــي از  ــه طــور تص ــه در هــر كــرت ب ادفي بوت

دو هاي  بوتهنخود در هنگام برداشت . گيري و شمارش شد اندازه
متر حاشيه از دو  رديف سوم و چهارم هر كرت پس از حذف نيم

دا با دست از خاك ج) مترمربع 3مساحت (متر  3طرف به طول 
برحســب (و بيولوژيــك و جهــت تعيــين عملكــرد دانــه  ندشــد

 شمارشبراي . ندديدبه آزمايشگاه منتقل گر) كيلوگرم در هكتار
بوتـه بـه    10تعداد غلاف در بوته از هر تيمار در زمان رسيدگي 

هـر بوتـه   هـاي   طور تصادفي برداشت شد و تعداد غـلاف و دانـه  
شمارش و سپس ميانگين تعداد غلاف و تعداد دانه در هر بوتـه  

 حاصـل بـا اسـتفاده از نـرم افزارهـاي     هـاي   داده .تعيين گرديـد 
Mstat-c  ميـانگين   و و تحليل آماري قـرار گرفـت  مورد تجزيه

سـپس بـين    .با استفاده از آزمون دانكن مقايسـه شـدند  ها  داده
خطـي  رابطـه   تـك بوتـه  عملكرد دانـه در  معكوس تراكم بوته و 

 Majnoun( محاسبه گرديد يينرگرسيوني ترسيم و ضريب تب
Hosseini et al., 2001(. 

  
  نتايج و بحث

 هـاي  كه تـراكم  دادنشان  )1جدول (نتايج تجزيه واريانس 
از  نيتـروژن آغـازگر  كـود  سـطوح  و ) رقم كورش(مختلف نخود 

، تعـداد  غـلاف از سـطح زمـين   لحاظ ارتفاع بوته، ارتفاع اولـين  
دانه در غـلاف،   ، تعدادشاخه اصلي و فرعي، تعداد غلاف در بوته

در واحـد  و عملكـرد بيولوژيـك   عملكـرد دانـه    ،بوته عملكرد تك
ــاخص بردا  ــطح و ش ــي س ــتلاف معن ــت اخ ) P<0.01( داري ش

و نخـود  بوتـه  هاي  تراكمبين  دانه1000وزن  از نظراما . داشتند
مشاهده  داري اختلاف معنينيتروژن  آغازگر كودسطوح مختلف 

 براي عملكـرد نيتروژن  آغازگر كود وبوته  اثر متقابل تراكم. نشد
 شد دار معنيبيولوژيك و شاخص برداشت در بوته، عملكرد دانه 

مـورد  بقيـه صـفات   عملكـرد دانـه در واحـد سـطح و      براي ليو
  .نشان نداد داري تفاوت معني گيري اندازه

بوتــه در مترمربــع  48تــا  16بــا افــزايش تــراكم نخــود از 
 64 به 48 از تراكمبيشتر  افزايش، اما يافتعملكرد دانه افزايش 

 جدول( شدنخود عملكرد دانه  منجر به كاهش بوته در مترمربع
 در واحـد سـطح يـك رابطـه    دانه بين تراكم بوته و عملكرد . )2

 و )1شـكل ( مشـاهده شـد  ) R2 = 0.99(رگرسيوني درجه دوم 
تـا چـه   محصـول   ،نخـود با ازدياد تراكم بوته كه است آن بيانگر 
 ـ با  اما،. خواهد يافتافزايش مقدار  ه افزايش بيشتر تراكم بوتـه ب
در (رطوبـت  اي بـر خصـوص   بـه اي  گونـه  رقابت درون ايجاد علت

پـايين كـانوپي   هـاي   و كاهش نفوذ نور به قسـمت  )شرايط ديم
كاهش كارآيي مصرف تشعشع، توليد و عملكـرد  همچنين گياه، 
عقيده دارند كـه   .Pilbeam et al) 1998(. خواهد شدم دانه ك

سزايي  هثير بأت ت زراعيبر محصولا) اقليمي(عوامل آب و هوايي 
ترين تراكم بوتـه نخـود    يين مطلوببنابراين، در تع. شته استدا
مثال براي . گيردمدنظر قرار  منطقه زراعي-شرايط محيطي دباي
)2002 (Mohammadi  در را بهترين ميزان تراكم نخود زراعي

بوته در واحد سـطح،   46كشت آبي در شرايط آب و هوايي كرج 
)2000 (Kanouni et al. ديـم  ميزان تراكم نخود  ترين مناسب

 Filippetiبوتـه در واحـد سـطح، و     25 كردستانيط شرادر را 
بوتـه   33 در هندوسـتان را  تراكم گياهي مطلوب نخود) 1990(

 تـرين  در بررسي حاضر نيز مطلوب. اند در مترمربع گزارش نموده
در ). 1شكل (بوته در مترمربع بوده است  48تراكم نخود حدود 

) شـاهد (، ميـزان صـفر   نيتروژنآغازگر بين سطوح مختلف كود 
كيلوگرم در هكتار بالاترين عملكرد دانه  50ترين و ميزان  پايين

رابطه رگرسيوني بين ). 2جدول (در واحد سطح را توليد كردند 
سطوح مختلف نيتروژن و عملكرد دانه در واحـد سـطح در ايـن    

) R2= 0.99, y= 4.12x+1380.2( بررســي از رونــد خطــي
بـر تثبيـت   يتـروژن  نآغـازگر  كـود  در بررسـي اثـر   . پيروي كرد

رونـد   Surrenson )1999( ،نيتروژن توسط بـاكتري ريزوبيـوم  
ايـن  اظهار داشـت  و  يافت يرا افزايشگياهان لگوم عملكرد دانه 

افزايش زماني چشمگير است كه آب كافي در اختيار گيـاه قـرار   
  .داشته باشد

هـا، تعـداد غـلاف در     تعداد شاخه مانندبرخي صفات نخود 
بوتـه در   16ك بوته و شاخص برداشت در تراكم بوته، عملكرد ت

، امـا صـفاتي   )2جـدول  (مترمربع افزايش بيشتري نشان دادنـد  
چون ارتفاع بوته، ارتفاع اولين غلاف از سطح خاك، عملكرد دانه 

بـه  . بـود  بوته نخود در مترمربع بيشتر 64و بيولوژيك در تراكم 
يـل رقابـت   بوتـه در مترمربـع بـه دل    16عبارت ديگر، در تراكم 

بوتـه نخـود اختلالـي حاصـل      يي تككمتر، در كارااي  گونه درون
بوتـه در ايـن تـراكم بـا      در نتيجه بالاترين عملكرد تـك  نگرديد

جدول (به دست آمد ها  نسبت به ساير تراكم يدار اختلاف معني



  1389، سال 11-20، صفحه 2، شماره 1جلد / ايرانهاي حبوبات  پژوهش نشريه .../بررسي اثر تراكم بوته و كود ؛ كشفي و همكاران
 

 

14 

و معكـوس عملكـرد   نخـود  بين تراكم بوتـه   ،در اين بررسي). 2
آغازگر وني براي سه سطح كود خطي رگرسيهاي  بوته رابطه تك

 Holliday )1960( ).الـف تـا ج   2شكل(نيتروژن به دست آمد 
نيز حالت مجانب و سهمي روابط بين عملكرد در واحد سـطح و  
. تراكم بوته را به صورت يـك معادلـه خطـي نشـان داده اسـت     

ــراي  .Majnoun Hosseini et al )2001( همچنـــين بـ
در ) پلـي نوميـال  (پيچيـده   واي  سازي معادلات چنددرجه ساده

يك رابطه  ،سوياهاي  مختلف در ايزولاينهاي  ثير تراكمأبررسي ت
خطي رگرسيوني بين تراكم بوته و معكوس عملكرد دانـه سـويا   

الـف   2شكل(كه با نتايج بررسي حاضر مطابقت دارد  ندارائه داد
  ).تا ج

ماننـد  نخـود  عملكـرد دانـه    نيز اجـزاي  ،در بررسي حاضر
ف در بوته و تعداد دانه در غلاف با افزايش تراكم بوتـه  تعداد غلا

 ,Mohammadi(ن ادر واحد سطح همانند نتايج برخي محقق ـ
بـه طـوري كـه     ،)2جـدول (داشـتند   داري كاهش معني) 2002

بوته  32و  16هاي  بالاترين ميزان اين صفات به ترتيب در تراكم
 & Watt ) 1992( در مترمربـع حاصـل شـد كـه بـا پـژوهش      

Singh  بر روي ميزان بذر، فاصله رديف كاشت و كود فسفره در
با افـزايش   لاًآنها نشان دادند كه احتما. گياه عدس مطابقت دارد

تراكم بوته عدس، توانـايي گيـاه در انتقـال مـواد فتوسـنتزي از      
انـدازي زيـاد و    منبع به مخزن كاهش يافته و يا به دليـل سـايه  

داد غـلاف و دانـه در بوتـه    فرعي از تع ـهاي  كاهش تعداد شاخه
نيتـروژن   آغـازگر  در بين سطوح مختلف كود. كاسته شده است

بـالاترين و تيمـار صـفر كيلـوگرم     در هكتـار  كيلوگرم  50تيمار 

تـرين تعـداد غـلاف در بوتـه و دانـه در       پايين در هكتار نيتروژن
 .Deibert et al )1979( ).2جـدول  (غـلاف را توليـد كردنـد    

سـبب   ،سـويا هـاي   ربرد نيتروژن در ايـزولاين نشان دادند كه كا
 .افزايش تعداد دانه و تعداد غلاف در بوته گرديد

فرعـي در  هـاي   افزايش تراكم بوته با كاهش تعـداد شـاخه  
بـه طـوري كـه بيشـترين      ،)3، شـكل 2جدول (نخود همراه بود 

بوتـه در مترمربـع حاصـل     16فرعي در تـراكم  هاي  تعداد شاخه
نيز گزارش نمودند كـه    Seddique & Sedgely )1985( .شد

با افزايش تراكم بوته در گياه نخود به دليل كاهش نفوذ نـور بـه   
دهنـده شـاخه    تشـكيل هـاي   داخل كانوپي گياه، فعاليت جوانـه 

 50در بـين سـطوح مختلـف نيتـروژن، تيمـار      . يابـد  كاهش مي
كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار بـالاترين و تيمـار صـفر كيلـوگرم       

اوليـه و ثانويـه را   هاي  ترين تعداد شاخه ر هكتار پاييننيتروژن د
گـزارش داد كـه     Surrenson )1999( ).4شـكل  (توليد كـرد  

داري در  كاربرد كود نيتروژن در گياه نخود باعث افـزايش معنـي  
در بررسي حاضر بين تعداد غلاف در بوتـه  . شود تعداد شاخه مي
   داري فرعــي همبســتگي مثبــت و معنــيهــاي  و تعــداد شــاخه

)r = 0.95** ( به دست آمد)همچنين )جدول ارائه نشده است ،
بين تعداد شاخه فرعي در بوته و ارتفاع گياه نخـود همبسـتگي   

بـه عبـارت ديگـر افـزايش     . وجود داشـت ) r = -0.79**(منفي 
، )3شـكل  (ع بوتـه گرديـد   موجب افزايش ارتفانخود تراكم بوته 
سـاقه و در  هاي  گره ياناندازي موجب افزايش طول م يعني سايه

فرعـي در بوتـه   هـاي   نتيجه افزايش ارتفاع و كاهش تعداد شاخه
  .شده است

  
براي سطوح مختلف تراكم كاشت و كود آغازگر ) رقم كوروش(برخي صفات زراعي نخود ) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -1جدول

 نيتروژن
Table 1. Analysis of variance (MSS) for some agronomic traits of chickpea (cv. Kouroh) for different plant densities 

and starter nitrogen fertilizer 
                                                   ).M.S(ميانگين مربعات 

 منابع تغييرات
S.O.V. 

 درجه آزادي
d.f. 

 ارتفاع بوته
Plant height 

سطح خاكارتفاع اولين غلاف از   
First node height from the ground 

 تعداد شاخه در بوته
Branch no. per plant 

 )Main(اصلي      ).Aux(فرعي

 دانه در غلاف
Seeds per pod 

 تكرار
Replication 

3 0.958ns 0.311ns 0.016ns 1.06ns 0.002ns 

 تراكم بوته
Plant density (D) 

3 220.7** 121.3** 2.99** 569.7** 0.065** 

 كود آغازگر نيتروژن
Starter Nitrogen (N) 

2 18.2** 19.14** 0.604** 67.0** 0.069** 

 كود*تراكم
D×N 

6 0.707ns 1.54ns 0.022ns 6.4* 0.0066ns 

خطا)  Error) 33 0.314 0.36 0.017 1.4 0.007 

n.s ،*  در سطح دار در  دار و معني ترتيب غير معني به : **وα= 0.05 و α= 0.01  
ns :Non-significant, *and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively 
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براي سطوح مختلف تراكم كاشت و كود آغازگر ) رقم كوروش(برخي صفات زراعي نخود ) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -1ادامه جدول 
  نيتروژن

Table 1. (continued). Analysis of variance (MSS) for some agronomic traits of chickpea (cv. Kouroh) for different plant 
densities and starter nitrogen fertilizer 

                                               ).M.S(ميانگين مربعات

 منابع تغييرات
S.O.V. 

درجه 
 آزادي
d.f. 

غلاف در 
 بوته

Pods/plant 

دانه 1000وزن   
1000 seed 

weight 

 عملكرد تك بوته
Seed 

yield/plant 

عملكرد در واحد 
 سطح

Seed yield/ha 

عملكرد 
 بيولوژيك

Biol. yield/ha 

شاخص
 برداشت
Harvest 

index
 تكرار

Replication 
3 8.57ns 7.18ns 0.005ns 1759.7ns 5668.5ns 0.83ns 

 تراكم بوته
Plant density (D) 

3 915.1** 1857ns 68.15** 681970** 11353341** 1293.4** 

 كود آغازگر نيتروژن
Starter Nitrogen 

(N) 
2 47.3** 13.88ns 21.5** 160533** 583422** 16.6** 

 كود*تراكم
D×N 6 2.58ns 24.45ns 14.3** 6112.5ns 5027** 9.22** 

خطا)  Error) 33 1.73 25.22 2.98 9612.4 3264.4 2.02 

ns ،*  در سطح دار در  دار و معني ترتيب غير معني به  :**وα= 0.05  وα= 0.01  
ns :Non-significant, *and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively 

 

  ثير تراكم بوته و كود آغازگر نيتروژنتحت تأ) وشرقم كور(صفات نخود زراعي ) دانكن(مقايسه ميانگين  -2جدول 
Table 2. Mean comparison of chickpea characteristics (cv. Kourosh) as affected by plant density & starter nitrogen 

(Duncan test) 
 تعداد غلاف در بوته

Pods/plant 

 دانه در غلاف
Seeds per 

pod 

 تعداد شاخه در بوته
اصلي             فرعي  

Branch no. per plant 
(Main)              (Aux.) 

ارتفاع اولين غلاف از سطح خاك 
)متر سانتي(  

First node height from the 
ground (cm) 

 ارتفاع بوته
)متر سانتي(  

Pl. height 
(cm) 

 تيمارها
Treatments 

تراكم بوته در مترمربع   Plant density (plants/m2) 
39.9a1.02c 37.1a3.2a14.2d26d 16 
30.4b1.14a 32.2b2.8b18.4c31.6c 32 
23.3c1.13a 24.7c2.3c20.7b32.8b 48 
20.2d1.0b 22.0d2.1c21.1a36.4a 64 

)هكتار/كيلوگرم( غازگر نيتروژنآكود    Starter Nitrogen (kg/ha) 
26.7c1.01b 27.2b2.36b17.5c30.6b 0 
28.5b1.07ab 28.5b2.61ab18.6b31.8a 25 
30.2a1.14a 31.2a2.74a19.7a32.7a 50 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05هايي كه در هر ستون، حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

  

  تحت تاثير تراكم بوته و كود آغازگر نيتروژن) شورقم كور(ات نخود زراعي صف) دانكن(مقايسه ميانگين  -2ادامه جدول 
Table 2. (continued). Mean comparison of chickpea characteristics (cv. Kourosh) as affected by plant density & starter 

nitrogen (Duncan test) 

)درصد( شاخص برداشت  
Harvest index (%) 

ولوژيكعملكرد بي  
)كيلوگرم در هكتار(  

Biol. Yield/ kg ha-1 

 عملكرد دانه
)كيلوگرم در هكتار(  

Seed yield/kg ha-1 

 عملكرد تك بوته
)گرم(  

Seed yield/plant (g) 

دانه 1000وزن   
)گرم(   

1000 Seed weight (g) 

 تيمارها
Treatments 

تراكم بوته در مترمربع  Plant density (plants/ m2) 
55a 2201c1228d7.68a294.4a 16 
48b 3357b1644b5.15b292.6a 32 
40c 4241a1727a3.63c292.5a 48 
31d 4264a1333c2.10d291.4a 64 

)هكتار/كيلوگرم( كود اغازگر نيتروژن  Starter Nitrogen (kg/ha) 
42.7b 3346b1382b4.3b261.2a 0 
44.4a 3479ab1478ab4.6b297.3a 25 
44.6a 3722a1588a5.0a319.6a 50 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05هايي كه در هر ستون، حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 
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 بين تراكم بوته و عملكرد دانه نخود رابطه رگرسيوني -1شكل 

Fig. 1. Relationship between plant density & chickpea seed yield 
  
)1999( Surrenson     ــازگر ــود آغ ــه ك ــت ك ــار داش اظه

تـر نخـود در    نيتروژن در ابتداي فصل رشد سبب استقرار سـريع 
 .مزرعه، افزايش رشد رويشي و افزايش ارتفاع گياه خواهـد شـد  

كـه تثبيـت    نين، وجود نيتروژن در ابتدا و تـا قبـل از ايـن   همچ
گيـاه صـورت گيـرد    در  هـا  ريشـه هـاي   گرهـك نيتروژن توسط 

  .كند مين ميأنيتروژن مورد نياز آن را ت
و سـطوح  هـا   صفت شاخص برداشت نخود در بـين تـراكم  

و بـا  ) 1 جـدول ( داري نشـان داد  مختلف نيتروژن تفاوت معنـي 
ــراكم  ــزايش ت ــهاف ــيشــا ،بوت  داري خص برداشــت كــاهش معن

)P<0.01 (يافت )رسـد يكـي از دلايـل     به نظـر مـي  ). 2 جدول
پايين كاشت بـه دليـل   هاي  عمده شاخص برداشت بالا در تراكم

رقابت ضعيف گياهان در جهت بهره وري از عوامل رشد به ويژه 
در اين شـرايط   لاًاحتما. جذب تشعشع در طول فصل بوده است

كه صرف رشد رويشي و توليد ساقه  اي اينجه مواد فتوسنتزي ب
زايشـي انتقـال يافتـه    هـاي   ساختماني شود به اندامهاي  و بافت
بالا به دليل رقابـت شـديد   هاي  تراكمحالت عكس آن در . است
باشد كه در چنين شرايطي سهم هر دانه  نخود مي هاي بوتهبين 

ن كـاهش يافتـه و بـه دنبـال آ    ) منبع(از توليد مواد فتوسنتزي 
 ,Seddique & Sedgely(شاخص برداشت پايين آمده اسـت  

بـالاترين   ،نيتـروژن  آغـازگر كود در بين سطوح مختلف ). 1985
آن  تـرين  كيلوگرم و پـايين  50شاخص برداشت مربوط به تيمار 

 .باشـد  مـي در هكتـار  مربوط به تيمار صـفر كيلـوگرم نيتـروژن    
)1999 (Surrenson ــزارش دا ــود   دگ ــاربرد ك ــه ك ــازك گر آغ

رشد رويشي و عملكرد دانه را افزايش كه نسبتي آن نيتروژن به 
  .به افزايش شاخص برداشت منجر شود خواهد داد

هاي  اثر مفيد افزايش تراكم ،به طور خلاصه، در اين بررسي
آغـازگر  و كـاربرد كـود   ) بوتـه در مترمربـع   48تا  16از (كاشت 

در  .نيتروژن بـراي افـزايش عملكـرد دانـه نخـود مشـخص شـد       
، ي نخـود هـا  كاشت پايين به دليل عـدم رقابـت بوتـه   هاي  تراكم

، تعـداد غـلاف   فرعيهاي  ، تعداد شاخهتك بوتهدانه در عملكرد 
در بوته، تعداد دانه در غلاف و بالاخره شاخص برداشت افـزايش  

كه از  شدولي كم بودن تعداد گياه در واحد سطح سبب ، يافتند
در بررسـي حاضـر   . رت نپذيردتوليد حداكثر استفاده صو عوامل

، )Mohammadi, 2002( ناضمن مطابقت با نتايج ساير محقق
بوته نخـود در مترمربـع    48تراكم  ،در شرايط آب و هوايي كرج

و  كيلوگرم دانه در هكتـار  1727با عملكرد ) شورقم كور براي(
با توليد  وژنود آغازگر نيترك در هكتار كيلوگرم 25 يتيمار كود

كيلوگرم نيتروژن  50رم دانه در هكتار، كه با تيمار كيلوگ 1478
زمايشي آنداشت، بهترين تيمارهاي  داري در هكتار تفاوت معني

  .محسوب شدند
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شامل نيتروژن آغازگر در سطوح مختلف كود ) شورقم كور(رابطه خطي بين تراكم و معكوس عملكرد تك بوته نخود  -2شكل 

  يلوگرم نيتروژن در هكتارك) c( 50و ) a (25 )b( صفر
Fig. 2. Linear relationship between plant density & reciprocal of chickpea per plant seed yield (cv. Kourosh) at 

different density & starter nitrogen (Fig. a, b & c shows 0, 25 & 50 kg N ha-1, respectively) 
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  )شورقم كور(ته بر ارتفاع و تعداد شاخه فرعي نخود ثير تراكم بوأت -3شكل 

Fig. 3. Effect of plant density on chickpea (cv. Kourosh) plant height & auxiliary branch 
numbers 

  
 )شورقم كور(ثير كود آغازگر نيتروژن بر ارتفاع و تعداد شاخه فرعي نخود أت -4شكل 

Fig. 4. Effect of starter nitrogen on chickpea (cv. Kourosh) plant height & auxiliary branch numbers 
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Abstract 

Plant population density (PPD) and nitrogen (N) have large effects on chickpea growth and yield. To 
study these effects on chickpea (var. Kourosh) a factorial experiment (4×3) in randomized complete block 
design with four replications was carried out at research farm of college of Agriculture & Natural Science, 
Karaj (Iran) in 2006. Four PPD treatments were 16, 32, 48 and 64 plant m-2 and N amount were 0.0, 25 and 
50 Kg per ha. Morphological and agronomic traits such as plant height, first node distance from ground 
level, number of primary and secondary branches, pods per plant, seed yield per plant and per unit area, 
biological yield, harvest index, 1000 seed weight were all recorded. The results indicated that density of 48 
plants m-2 (with 50 cm between and 4.2 cm within the rows) and starter nitrogen rate of 50 kg ha-1 were the 
best treatments which produced an average seed yield of 1727 and 1588 kg ha-1, respectively. Increase in 
chickpea density caused a significant rise in plant height, first node distance from ground level and biological 
yield. However, certain traits such as the number of primary and secondary branches, seeds per pod, pods per 
plant, seed yield/plant decreased significantly with plant density. The starter N fertilizer also increased some 
agronomic traits of chickpea such as seed and biological yield, harvest index, seeds per pod, and pods per 
plant, significantly. On the whole, the highest chickpea seed yield (in cv. Kourosh) was obtained from the 
combination of 48 plant m-2 and starter nitrogen amount of 25 to 50 kg ha-1 at Karaj conditions. 

 
Key word: Chickpea, Plant density, Nitrogen amount, Seed yield, Yield components 
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  پلاسم نخود از مجموعه ژرمصفات فنولوژيك، مورفولوژيك و عملكردي بخشي ابي يارز
  بانك بذر دانشگاه فردوسي مشهد

 هاي تيپ دسينخود: الف
 

  1عبدالرضا باقري و 4علي گنجعلي ،3رساحسن پ ،2مؤمني صياد، 2فرزين پورامير ،*1احمد نظامي
   دانشگاه فردوسي مشهد ،پژوهشكده علوم گياهيپيوسته گروه پژوهشي بقولات  ايعضاو  كشاورزي  دانشكدهت علمي أهي ايعضا -1

  دانشگاه فردوسي مشهد ،دانشكده كشاورزي ،دانش آموخته كارشناسي ارشد زراعت - 2
  ، دانشگاه فردوسي مشهدعلوم گياهي  پژوهشكدهكارشناس ارشد پژوهشي  -3

   دوسي مشهد، دانشگاه فرعلوم گياهي  پژوهشكدهعضو هيأت علمي  - 4
  

  23/02/1388: تاريخ دريافت
  23/07/1389: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
هاي نخود تيـپ دسـي، تحقيقـي در سـال      ژنوتيپ يمورفولوژيك و عملكرد ،فنولوژيكمنظور بررسي خصوصيات  به
 70ق، در ايـن تحقي ـ . در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد، به اجـرا درآمـد   1385-86زراعي 

 50 متر و فاصـله رديـف   5/2به طول  هايي در كرتژنوتيپ نخود تيپ دسي از بانك بذر حبوبات دانشگاه فردوسي مشهد 
صـفات   .و مورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد    بدون تكرار در پنجم ارديبهشت ماه، كشت ،يك تا چهار خط كاشت ، درمتر انتيس

طـول   عبـارت بودنـد از  هاي كشت شده بر اسـاس ديسـكريپتور نخـود     گيري شده در مورد هر يك از نمونه مختلف اندازه
رسيدگي، رنگ گل، رنگ دمگـل،  گلدهي تا  ي ، طول دورهدهي گلدهي تا غلاف ي ه، طول دورسبز شدن تا گلدهي ي دوره

وتـه،  ها، تيپ رشدي گيـاه، ارتفـاع ب   تيپ برگ رشدن دانه،طول گل، تعداد گل در خوشه، رنگ غلاف، طول غلاف، شروع پ
، تعداد گره در ساقه، طول بـرگ، طـول و   )ثالثيه و اوليه، ثانويه(هاي فرعي  ارتفاع اولين غلاف از سطح خاك، تعداد شاخه

، شكوفايي غلاف، تعـداد دانـه   تعداد غلاف در بوتهعرض برگچه، تعداد برگچه در برگ، سطح برگ، تعداد غلاف در دمگل، 
نتايج نشـان  . دانه عملكردميزان  هاي كوچك روي بذر، شكل دانه و دم وجود خاليا ع بذر، وجود ي هدر غلاف، بافت پوست

وجـود نداشـت و   داري  اخـتلاف معنـي   ،هاي مورد بررسي از نظر تعداد روز از گلدهي تـا رسـيدگي   داد كه در بين ژنوتيپ
دهـي تـا    گـل  ي هر طـول دور هـا از نظ ـ  تعداد ژنوتيـپ %) 20(و كمترين %) 47(بيشترين . روز بود 44تا  32آن از  ي دامنه

تنـوع  ، هـاي مـورد بررسـي    ميان ژنوتيـپ در . روز قرار داشتند 37روز و كمتر از  39تا  37 ي هرسيدگي به ترتيب در دامن
حداقل و حداكثر ارتفاع بوته مشاهده شده حـدود  كه تفاوت  طوري به داشتوجود  ارتفاع بوته ي توجهي از نظر گستره قابل
ارتفـاع اولـين غـلاف از    . بيشترين ميزان ارتفاع بوتـه را دارا بـود   ،متر سانتي 63با  708MCCنوتيپ ژ. بود متر سانتي 53

هـا كـه بيشـترين     درصد از ژنوتيـپ 64عملكرد دانه در. متر بود سانتي 15ها، بيشتر از  درصد از ژنوتيپ 13سطح خاك در 
گـرم در   745بـا   608MCCد بـه طـوري كـه نمونـه     گرم در مترمربع بـو  400 ميزان عملكرد دانه را دارا بودند، بيش از

اي در ميـان   ملاحظـه  در مجمـوع نشـان داد كـه تنـوع قابـل     نتـايج  . توليد نمـود مترمربع، بيشترين ميزان عملكرد دانه را 
هـاي اصـلاحي    توان از اين تنوع در برنامـه  هاي مورد بررسي از نظر صفات ارزيابي شده، وجود دارد و از اين رو مي ژنوتيپ

 .هت بهبود عملكرد اين گياه استفاده كردج
  

  پلاسم ، ژرمنخوداجزاي عملكرد ، ديسكريپتور  :كليدي هاي ژه  وا
  
 1مقدمه

يي بـالا بـراي   آهايي با كـار  ژنوتيپ ي هامروزه اصلاح و تهي
هـاي   هـاي كشـاورزي، بـدون نهـاده     بازدهي و رشد نظام يارتقا

                                                 
  ي كشاورزي  دانشكده ،زراعت و اصلاح نباتات وهگر :نويسنده مسئول *

  nezamiahmad@yahoo.com :پست الكترونيك، دانشگاه فردوسي مشهد

عملكرد گياهان زراعي باشد تا از اين طريق اضافي، مورد نياز مي
 هاي كشاورزي نيز بهبود  وري نظاميي و بهرهآو كار افزايش يافته

 Cicer)اي، از جملـه نخـود   در اين خصوص بقـولات دانـه  . يابد
arietinum L.)  كه داراي توانايي مناسبي در تثبيت نيتروژن ،

اين ). Hall et al., 2003(اي دارند  ژهاتمسفر هستند اهميت وي
طور وسـيعي   هاي زراعي مناطق خشك به در اغلب نظامگياهان 

  ايران هاي حبوبات پژوهشنشريه
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ترين منابع پروتئين گيـاهي هسـتند    شوند و جزو مهم كشت مي
كننـد   كه نقش مهمي را در تأمين مواد غـذايي مـردم ايفـا مـي    

)Goldani and Rezvani, 2004 .( هـاي   همزيستي با بـاكتري
ــت ــده تثبي ــش مـ ـ   ي كنن ــوا و نق ــروژن ه ــزايش ؤنيت ثر در اف
هاي حبوبات بـوده و لـذا در    يزي خاك از جمله ويژگيخ حاصل

تناوب با ساير گياهان زراعي و يـا بـه عنـوان كـود سـبز مـورد       
 Prayaga et al., 2003; Mcclean et(گيرند  استفاده قرار مي

al., 1993.(  
شــود و ســطح  كشــور جهــان كشــت مــي  52نخــود در  

آن  ي ميليـون هكتـار و توليـد سـالانه     11ز زيركشت آن بيش ا
كه از ايـن مقـدار   ) Fao, 2008(باشد  ن ميميليون تُ 8بيش از 

ن توليد آن در ميليون تُ 7 سطح زيركشت و% 90اندكي بيش از 
ميـانگين  ). Upadhyaya et al., 2001( گيـرد آسيا صورت مي

در  هكتـار اسـت   كيلـوگرم در  770 حدودعملكرد جهاني نخود، 
ذكـر  كيلوگرم در هكتـار   365ميزان آن در ايران، تنها حالي كه 
 كشـور  نخـود در  عملكرد پايين بودن). Fao, 2008( شده است

هـاي زيسـتي و    محصـول، تـنش   كـم  دليل كشـت ارقـام   به غالباً
غيرزيســتي مختلــف، پتانســيل پــايين عملكــرد ارقــام موجــود، 

هـاي   هاي كشاورزي و عدم اتخاذ روش كارگيري محدود نهاده به
 ,Nezami and Bagheri(باشـد  زراعـي مناسـب توليـد مـي    

به عنوان مثال در كاشـت بهـاره قـرار گـرفتن گيـاه در      ). 2005
معرض روزهاي بلند و همچنين بروز تـنش خشـكي و گرمـا در    

شود كـه ايـن مرحلـه كوتـاه      رشد رويشي گياه سبب مي ي هدور
. دهي به حد مطلوبي نرسدشده و وزن خشك گياه در زمان گل

 ي هايشي گياه و به ويژه در مرحلرشد ز ي هاز سوي ديگر در دور
رشدن دانه نيز كمبود رطوبت و تنش گرمايي وجـود دارد كـه   پ

يكـديگر عملكـرد محصـول     م اين عوامل باأاثرات تو ي هدر نتيج
 ,Duvick, 1984; Van Rheenen(يابـد  شديداً كـاهش مـي  

بهبـود   گياهـان زراعـي،  توليـد  عملكرد و افزايش براي ). 1990
 شــودروز بــه روز بيشــتر احســاس مــي هــاآنهــاي توليــد روش

)Rozrokh et al., 2002(  شناسـايي صـفات   و به همين خاطر
كه اطلاعاتي را در مـورد تنـوع   آنها پلاسم مختلف مربوط به ژرم

د و سپس نقش مثبتـي در  نده يقابل دسترس در اختيار قرار م
ايفـا  مناسـب بـراي افـزايش عملكـرد بـذر       هايانتخاب ژنوتيپ

 Kathiresan and(باشـد  بسـيار حـايز اهميـت مـي     كننـد  مي
Gnanamurthy, 2003; Mcclean, 1993; Prayaga et 

al., 2003 .(  
هايي اسـت كـه    تنوع ژنتيكي، تنوع موجود در مجموعه ژن

اين تنوع بر اثـر تقابـل   . شوندتوسط موجودات مختلف حمل مي
مـاده   وجود آورده و هالگوهاي تنوع موجودات زنده را ب ،با محيط

بنابراين حـذف تنـوع ژنتيكـي از    . شوداوليه تكامل محسوب مي
هاي زراعـي موجـب از بـين رفـتن پتانسـيل تكـاملي ايـن        گونه

 ي بـراي امنيـت غـذايي دراز مـدت     گياهان شده و خطري جـد
 Koocheki et al., 2004; Cox et(رود جهان به شـمار مـي  

al., 1986; Holley and Goodman, 1989   .( كـه   نبـا اي ـ
هـاي گياهـان زراعـي توسـط زارعـين      تنوع در انتخاب ژنوتيـپ 

شـود،  موجب كاهش ريسك توليد و نوسانات سالانه عملكرد مي
فرسـايش شـديد ژنتيكـي در     ي دهنده ولي شواهد موجود نشان

هاي هاي زراعي است كه اين امر از گرايش به سمت واريتهگونه
شـود  شده ناشـي مـي   رمحصول و اصلاحپ)Koocheki et al., 

بـر    .Koocheki et al )2004( بر اساس تحقيقي كـه ). 2004
هـاي گياهـان زراعـي در ايـران انجـام دادنـد،       روي تنوع واريته
 10كشت گندم كشور مربوط به سطح زير% 84مشاهده شد كه 

بوده و دو رقم فـلات و  ) هاي زيركشت گندمواريته% 30(واريته 
زيركشت گندم را به خود سطح % 29قدس به تنهايي در حدود 

ــا  25در مــورد ســاير محصــولات نيــز . دهنــداختصــاص مــي ت
سـطح  % 70هـاي موجـود بيشـتر از     تعداد كل واريتـه  درصد35

. اندهاي زراعي را به خود اختصاص داده زيركشت هريك از گونه
صفات مختلـف گياهـان و اسـتفاده از تنـوع      ي هاز اين رو مطالع

هــاي مناســب امــري نوتيــپژنتيكــي موجــود جهــت انتخــاب ژ
  .ناپذير است اجتناب
منظــور  بــه .Najibnia et al )2008( آزمايشــي كــه در

هاي نخـود   بررسي خصوصيات فنولوژيك و مورفولوژيك ژنوتيپ
ژنوتيـپ   152متحمل به سرما در كاشت پاييزه در مشـهد روي  

هــا تنــوع  متحمــل بــه ســرما انجــام دادنــد، در ميــان ژنوتيــپ 
ز نظر صفاتي مانند تعـداد روزهـاي كاشـت تـا     اي ا ملاحظه قابل

سبزشدن، سبزشدن تا گلدهي، گلدهي تا رسيدگي، ارتفاع بوته، 
هـا در بوتـه وجـود     تعداد شاخه در بوته و مجموع طـول شـاخه  

ها در  ژنوتيپدرصد از  84دوره رشد رويشي كه  طوري داشت، به
درصد  87 در يشيروز و دوره رشد زا 165بيش از  اين آزمايش

 هـا  ژنوتيـپ درصـد از   86همچنين . روز بود 29، بيش از آنهااز 
  .متر داشتند سانتي 30 ارتفاعي بيش از
كارگيري منابع ژنتيكـي نخـود در اصـلاح آن،     هبه منظور ب

)2002(Upadhyaya et al.  ژنوتيــپ 1956اي از مجموعــه 
نخود را به منظور نشان دادن دامنه تغييرات بـراي پارامترهـايي   

ارتفاع گياه، روز تا رسيدگي، تعداد غلاف در گيـاه، تعـداد    مانند
آوري كردنـد   دانه، جمـع  100دانه در غلاف، عملكرد بذر و وزن 

كه هدف اصلي آنها ارزيابي مجموعه گردآوري شده نخود بـراي  
پلاسـم بـه منظـور افـزايش پتانسـيل ژنتيكـي        تعيين تنـوع ژرم 

خـود موجـود در مركـز    ن  پلاسـم  از كل ژرم. هاي نخود بود واريته



  1389، سال 21- 36، صفحه 2، شماره 1جلد / ايرانهاي حبوبات  پژوهش نشريه .../صفات فنولوژيك، ارزيابي ؛ نظامي و همكاران
 

 

23 

 14393، نزديـك بـه   )ژنوتيـپ  ICRISAT )16991تحقيقاتي 
 5500باشد كه از اين تعداد حدود  آن مربوط به آسيا مي%) 85(
ــواحي    %) 33( ــيا و ن ــي آس ــوب غرب ــه جن ــوط ب ــه آن مرب نمون

اين دو منطقه از جمله مراكز اصلي تنوع نخود . اي است مديترانه
ر اين منطقه نيز سبب شده اسـت  بوده و قرار داشتن كشور ما د

ــه يافــت شــود  هــاي بســيار متنــوعي از نخــود در آن  كــه نمون
)Upadhyaya et al., 2001 .( در اين تحقيقبه همين منظور، 

حبوبـات   از بانـك بـذر   دسـي تيپ  نخود پلاسم ژرمنمونه از  70
در  بيشـتر  مشهد به منظـور كسـب اطلاعـات    دانشگاه فردوسي

رفولوژيــك و ســاير وم ،فنولوژيــكخصوصــيات از مــورد برخــي 
  . مورد بررسي قرار گرفتندخصوصيات گياهي 

 
  ها  مواد و روش

در مزرعـه   1386اين مطالعه در پـنجم ارديبهشـت سـال    
تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد، واقـع در  

 16 درجـه و  36 كيلومتري شرق مشهد با عرض جغرافيايي 10
دقيقه شرقي و  36 درجه و  59فياييدقيقه شمالي و طول جغرا

در اين منطقه متوسط . متري از سطح دريا اجرا شد 985ارتفاع 
متر و حداكثر و حداقل دماي مطلـق   ميلي 286بارندگي ساليانه 

باشـد و   گـراد مـي   درجـه سـانتي   -8/27و  42سالانه به ترتيـب  
ژنوتيـپ   70در اين بررسـي  . خشك سرد است داراي اقليم نيمه

از نظـر   1يپ دسي از بانك بذر دانشگاه فردوسـي مشـهد  نخود ت
رفولوژيك، اجزاي عملكرد و وتعدادي از خصوصيات فنولوژيك، م
با توجه به محـدوديت تعـداد   . عملكرد مورد بررسي قرار گرفتند

هـايي   ها در كرت بذر در دسترس براي هر ژنوتيپ، بذور ژنوتيپ
 5/2كثر شامل حداقل يك تا حداكثر چهار خط بـه طـول حـدا   

 10متـر و فاصـله روي رديـف     سـانتي  50رديف  ي و فاصله متر
مـاه كشـت    متر به صورت بدون تكرار در پنجم ارديبهشت سانتي
وجـين  . آبياري بر اساس روال معمول منطقه انجـام شـد  . شدند
آفـت هليـوتيس در    هپاشي بر علي ـ هاي هرز و همچنين سم علف

صـفات مختلـف   در ايـن بررسـي،   . هنگام ضـرورت، انجـام شـد   
فنولوژيك، مورفولوژيك، اجزاي عملكرد و عملكرد دانه بر اساس 

ــود   ــكريپتور نخ  ,IBPGR, ICRISAT, ICARDA(ديس
  :به صورت زير انجام شد )1993

، گلـدهي  سبزشـدن،  حلامر :شامل صفات فنولوژيك) الف
درصد از هر كدام  50بر اساس رسيدن به هي و رسيدگيد غلاف

  .هاي هر ژنوتيپاز مراحل فوق در بوته
 ي هميانگين انداز: طول گل: صفات مورفولوژيك شامل) ب

                                                 
1 Mashhad Chickpea Collection (MCC) 

تقسيم : ها طول پنج گل از پنج بوته براي هر ژنوتيپ؛ تيپ برگ
عـدم  (، ساده )اي تك شانه(معمولي  ي هها به سه دست تيپ برگ

انشـعاب  (اي  و چند رشته) تمايز پهنك برگ به برگچه و راكيس
طول  اندازه: ها طول و عرض برگچه ؛)بار پهنك برگ بيش از يك

و عرض پنج برگچه از پنج گياه در محل سومين برگچه تحتاني 
تعـداد  ، سطح بـرگ و  طول برگ ؛محور برگ پنجم از نوك گياه

، پنج بـرگ از پـنج   برگ گيري طول براي اندازه: برگچه در برگ
بدون لحـاظ  (آنها  گياه انتخاب شده و ميانگين طول محور برگ

و ميـانگين تعـداد    به عنوان طول بـرگ  )برگ انتهاييكردن دم
 در هر برگ براي هر ژنوتيپ به عنوان تعداد برگچهها نيز  برگچه

نيــز بــه وســيله دســتگاه هــا  بــرگســطح بــرگ . ثبــت گرديــد
گيري شده و سپس ميـانگين آنهـا    گيري سطح برگ اندازه اندازه

ارتفـاع   ميانگين: به عنوان سطح برگ منظور گرديد؛ ارتفاع بوته
تعداد گـره در  : بوته در انتهاي فصل رشد؛ تعداد گره در ساقه 5

: اصلي پنج بوتـه در انتهـاي فصـل رشـد؛ تيـپ رشـدي       ي ساقه
 ي ههاي با زاوي بوته(خوابيده  ي هها به سه دست بندي بوته تقسيم

تا  33بين  ي ههاي با زاوي بوته(خوابيده  ، نيمه)درجه 33كمتر از 
؛ )درجـه  90تا  66بين  ي هاي با زاويه بوته( وايستاده) درجه 66

از طريـق شـمارش   : سـوم  و هـاي فرعـي اول، دوم   تعداد شـاخه 
ميـانگين  : هاي پنج بوته در زمان رسـيدگي؛ طـول غـلاف    شاخه

 15كمتـر از  (كوچـك   شامل طول پنج غلاف در زمان رسيدگي
 20بيشـتر از  (و بزرگ ) متر ميلي 20تا  15(، متوسط )متر ميلي
دار،  ها به سه شكل زاويـه  بندي دانه تقسيم: ؛ شكل دانه)متر ميلي
ميـانگين تعـداد   : قوچي و شبيه نخـودفرنگي؛ تعـداد غـلاف    كله

برداشـت گيـاه؛ تعـداد دانـه در      ي ههاي پنج بوته در مرحل غلاف
: دانــه 1000غــلاف؛ وزن  10ميــانگين تعــداد دانــه در : غــلاف

 عملكـرد  ر ژنوتيـپ؛ تايي از بذور ه100 ميانگين وزن پنج تكرار
بـر اسـاس گـرم در متـر      توليدشده در هر كرت ي هدانكل  :دانه
  .مربع

رنـگ گـل، رنـگ    : تعداد زيادي از پارامترهاي ديگر شامل
هـا، رنـگ غـلاف، تعـداد      دمگل، تعداد گل در دمگل، تيـپ گـل  

و  بافت پوسته بذر، رنگ دانه، غلاف ييشكوفاها در دمگل،  غلاف
نيـز بـر اسـاس     بـذر  يكوچـك رو  يها عدم وجود خال اي وجود

مربوطـه   هـاي  ترسيم گراف. گيري شدند دسكريپتور نخود اندازه
هـا  و كلاسـتربندي ژنوتيـپ   Excel 2007افزار  با استفاده از نرم

همبسـتگي  . انجام گرفت  Minitab 14افزار نيز با استفاده از نرم
  .برآورد شد JMPافزار  بين صفات نيز با استفاده از نرم
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  تايج و بحثن
ــدهي  ي هگســتر ــا گل ــان  تعــداد روز از سبزشــدن ت در مي

 ،1شـكل ( متغير بـود روز  44تا  31، از بررسيمورد  هاي ژنوتيپ
روز بود و  32ها كمتر از  درصد ژنوتيپ 37رويشي  ي هدور .)الف
روز  36رشـد رويشـي بـيش از     ي ها نيز دورهدرصد ژنوتيپ 33

 مشـهد در  وتيپ نخـود در ژن 33 كه برروي در آزمايشي. داشتند
روز از  ، تعـداد شـد انجـام   اسفند 16مهر تا  6از  تاريخ كاشت 4

 37در حـدود  ) اسـفند  16( در كاشت بهاره سبزشدن تا گلدهي
تعـداد روز   ي از نظر گستره). Nezami, 2002( روز گزارش شد

هاي مـورد بررسـي در    دهي، در ميان ژنوتيپ دهي تا غلاف از گل
توجهي وجود نداشت به طوري كـه بـين    قابلاين آزمايش تنوع 

دهي در ميـان   كمترين و بيشترين تعداد روز از گلدهي تا غلاف
آن بـين   ي هاختلاف وجود داشت و دامنروز  6 حدودها،  ژنوتيپ

بيشــترين و كمتــرين درصــد ). ، ب1شــكل(روز بــود  12تــا  6
 دهي بـه  دهي تا غلاف تعداد روز از گل ي هها از نظرگستر ژنوتيپ

 8و كمتـر از  %) 37(روز  9هاي بيشتر از  ترتيب مربوط به دسته
تفاوت بين كمتـرين تـا بيشـترين تعـداد روز از     . بود%) 10(روز 

 ).1جـدول (روز بـود   12هـا   گلدهي تا رسيدگي در بين ژنوتيپ
از نظر طول دوره گلدهي تا %) 2/47(ها  بيشترين درصد ژنوتيپ

نيـز در  %) 20(آنهـا   روز و كمتـرين  37-39رسيدگي در گـروه  
 ).، ج1شكل(روز قرار گرفتند  37گروه كمتر از 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

  

 

   ،)a( شدن تا گلدهياز سبز تعداد روز ي شامل گستره دسي، تيپ نخود هاي نمونهتوزيع فراواني خصوصيات فنولوژيك  -1 شكل
  1386 سال مشهد شرايط در) c(دهي تا رسيدگي لتعداد روز از گ ي گستره ،)b( دهي تعداد روز از گلدهي تا غلاف ي هگستر

Fig. 1. Frequency distribution of phenological characteristics of the Deci chickpea samples, including the range of days 
from emergence to flowering (a), flowering to podding (b) and flowering to maturity (c) in  Mashhad, 2007 

  

b 

c

a 
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هاي نخود تيپ دسي مـورد مطالعـه، تنـوع     در بين ژنوتيپ
ها نشان  داده( كمي از نظر رنگ گل، دمگل و غلاف مشاهده شد

ها داراي رنگ گـل   درصد ژنوتيپ 67به طوري كه  )داده نشدند
 100درصـد داراي رنـگ دمگـل ارغـواني و      73دار،  صورتي رگه

طـول گـل در    ي هگستر. دنددرصد آنها داراي غلاف سبزرنگ بو
هـا   متر متغير بود و در بيشتر ژنوتيپ ميلي 12تا  9ها از  ژنوتيپ

%) 50(هـا   نيمـي از ژنوتيـپ  . متر بود ميلي 10طول گل %) 58(
بـراي  . متـر بودنـد   ميلـي  20-15داراي متوسط طول غلاف بين 

بـر   تعيين شكوفايي غـلاف از چشـم غيرمسـلح اسـتفاده شـد و     
هـا ديـده    چ غلاف شكوفايي در اين ژنوتيپهي ،اساس مشاهدات

 ي ههاي نخـود از نظـر سـطح بـرگ بـه سـه دسـت        ژنوتيپ. نشد
ــك  ــر از (كوچ ــانتي 13كمت ــعمتر س ــط )مرب  16-13(، متوس
ــانتي ــعمتر س ــزرگ ) مرب ــتر ا(و ب ــانتي 16ز بيش ــعمتر س ) مرب
شد كه تنـوع كمـي    و بر اين اساس مشاهده بندي شدند تقسيم

%) 94(ح برگ وجود داشت و اكثر آنهـا  ها از نظر سط در ژنوتيپ
هـا   داده( بودنـد  مربـع متر سـانتي  13داراي سطح برگ كمتـر از  

هـا، همـه از نـوع     در اين آزمايش تيپ بـرگ . )نشان داده نشدند
تعـداد برگچـه در بـرگ در     ي هگستر. بود) معمولي(اي  شانه تك

 16تـا   10اي از  ها داراي تنوع بـالا و داراي دامنـه   ميان ژنوتيپ
%) 53(هـا   بيشترين  درصد ژنوتيـپ . ها بود عدد در بين ژنوتيپ

مربوط %) 11(برگچه در برگ بودند و كمترين درصد  12داراي 
، 2شـكل  (بود  برگچه در برگ 12هاي داراي كمتر از  به ژنوتيپ

  ). الف
عـدد برگچـه    16بـا   896MCCژنوتيپ  ،در اين آزمايش

% 10و در حـدود   دداراي بيشترين تعـداد برگچـه در بـرگ بـو    
عدد برگچـه داراي كمتـرين تعـداد برگچـه در      10ها با  ژنوتيپ

ها داراي تنوع  طول برگ در بين ژنوتيپ). 1جدول (برگ بودند 
توجهي بود به طوري كه اختلاف بين بيشـترين و كمتـرين    قابل

 تا 38آن از  همتر بود و دامن ميلي 38مقدار طول برگ در حدود 
، با اين وجـود درصـد بيشـتر    )1جدول (ود متر متغير ب ميلي 76

متر بودند  ميلي 60تا  56 داراي طول برگ بين%) 47(ها  ژنوتيپ
ــكل ( ــپ   ). ب، 2ش ــه ژنوتي ــوط ب ــرگ مرب ــول ب ــترين ط  بيش

708MCC  متـر   ميلي 38متر بود و و كمترين آن با  ميلي 76با
همچنـين  . بود 519MCCو  520MCCهاي  متعلق به ژنوتيپ

ها داراي تنوع بـالايي بـود    در ميان ژنوتيپ طول و عرض برگچه
بين بيشـترين و كمتـرين طـول و عـرض      ي هبه طوري كه دامن

متـر بـود    ميلـي  12و  10ها بـه ترتيـب    برگچه در ميان ژنوتيپ
هــا، بــه  بيشــترين طــول برگچــه در بــين ژنوتيــپ). 1جــدول (

ــپ ــاي  ژنوتي ــا  883MCCو  708MCCه ــي 17ب ــر و  ميل مت
ــا  883MCCنيــز بــه ژنوتيــپ بيشــترين عــرض برگچــه   16ب

متر تعلق داشت و كمترين مقدار طول و عرض برگچه نيـز   ميلي
متـر  ميلـي  4متر طول و ميلي 7با مقدار  519MCCبه ژنوتيپ 

هـاي صـورت گرفتـه،     بنـدي  در بـين گـروه  . عرض تعلق داشـت 
كمتـر از   ي داراي طول برگچه%) 33(ها  تيپبيشترين درصد ژنو

هـاي بـا    در ژنوتيپ%) 11(و كمترين درصد متر بودند  ميلي 11
همچنـين از  . متر مشاهده شـد  ميلي 14بالاتر از  ي طول برگچه

مربــوط بــه %) 30(نظــر عــرض برگچــه نيــز بيشــترين درصــد 
متـر بـود و    ميلي 7داراي كمتر از  ي ههاي با عرض برگچ ژنوتيپ

 8 ي ض برگچـه هـاي بـا عـر    بـه ژنوتيـپ  %) 21(كمترين درصد 
  ).، ج و د2شكل (اص داشت ميليمتر اختص

ــا محــدود(از نظــر وضــعيت رشــدي  ، همــه )محــدود و ن
خوابيـده،  (ها از نوع رشد نامحدود و از نظر تيپ رشـدي   ژنوتيپ

داراي  %)57(هـا   ، درصد بيشتر  ژنوتيپ)خوابيده و ايستاده نيمه
، كـه ايـن   )ها نشان داده نشدند داده( تيپ رشدي ايستاده بودند

هـاي مناسـب بـراي     ظر دسترسي به ژنوتيـپ تواند از ن صفت مي
تعـداد گـره    ي گسـتره . زه مورد استفاده قرار گيردبرداشت مكاني

ها وسيع و اختلاف بيشترين و كمتـرين   در ساقه در بين ژنوتيپ
حداكثر و حداقل تعداد گـره در  . بود 37تعداد گره در ميان آنها 

و ) عـدد  52بـا  ( 593MCCساقه به ترتيب مربوط به ژنوتيـپ  
867MCC ) در اين آزمايش درصد ). 1جدول (بود ) عدد 15با

عـدد   40تـا   30بـين   هداراي تعداد گر %)67(ها  بيشتر ژنوتيپ
 ـ%) 10(بودند و كمترين درصـد   هـاي داراي   وط بـه ژنوتيـپ  مرب

  ).، الف3شكل(عدد بود  40بيش از  تعداد گره
تـوجهي   ، تنـوع قابـل  ها ژنوتيپدر ميان ارتفاع بوته  گستره

و بـر ايـن    متر متغير بـود  سانتي 63تا  10 ازاشت و ميزان آن د
. )، ب3شكل(ها در چهار دسته گروه بندي شدند  اساس، ژنوتيپ

 بـين  هة ارتفـاع بوت ـ ، از گستر%)36(ها  درصد بيشتري از ژنوتيپ
%) 13(متـر برخـوردار بودنـد و كمتـرين درصـد       سانتي 40-31

 در. متـر بـود   سـانتي  31مربوط به بوته هاي با ارتفـاع كمتـر از   
منظــور بررســي  بــه 1383-84آزمايشــي كــه در ســال زراعــي 

متحمـل بـه     ژنوتيپ 152خصوصيات فنولوژيك و مورفولوژيك 
ارتفـاع بوتـه در   سرماي نخود تيپ كابلي در مشهد انجـام شـد،   

 57تـا   11 اي بـين  در دامنـه  را مورد آزمايش هاي ژنوتيپميان 
 Singh etهمچنين ).Rozrokh et al., 2002(بود  متر سانتي

al. )1997 (در كاشت زمستانه نخود متوسط  اظهار داشتند كه
 36 آن حـدود  متـر و در كاشـت بهـاره    سـانتي  47ارتفاع حدود 

با افزايش ارتفاع بوتـه، امكـان برداشـت مكـانيزه     . بود متر سانتي
فـراوان   هـاي  هزينـه فـراهم شـده و لـذا از    مباين توسط كُ نخود

 ي گسـتره . )Singh et al., 1997(شـود   مـي  كاسـته  كـارگري 
هاي مـورد   ارتفاع اولين غلاف از سطح خاك نيز در بين ژنوتيپ
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مطالعه بسيار متغير بود به طوري كه اخـتلاف بـين كمتـرين و    
بيشــتر ). 1جــدول (متــر بــود  ســانتي 25بيشــترين آن، حــدود 

در اين آزمايش، بـه دليـل پخـش و پـراكنش     %) 33(ها  ژنوتيپ
هاي هم سـطح بـا خـاك     ا برروي سطح خاك داراي غلافه بوته

ها داراي ارتفاع اولين غلاف  درصد ژنوتيپ13). ج ،3شكل(بودند 
متر از سطح خاك بودنـد كـه ايـن موضـوع      سانتي 15بيشتر از 

 هـاي مناسـب بـراي برداشـت     تواند در دسترسي به ژنوتيپ مي
  .مكانيزه مورد استفاده قرار گيرد

در بوتـه در ميـان    يـه هاي فرعـي اول  تعداد شاخه ي هگستر
بيشـترين  . متغير بود شاخه 6تا  1از  مورد آزمايش، هاي ژنوتيپ

فرعي  ي هشاخ 3در اين آزمايش داراي %) 43(ها  درصد ژنوتيپ
هـاي بـا    مربـوط بـه ژنوتيـپ   %) 9(بودند و كمترين درصد  يهاول

   ).، الف4شكل(عدد بود  4بيشتر از  اوليه هاي فرعي تعداد شاخه

هـاي فرعـي    هاي مورد مطالعه از نظر تعداد شـاخه  ژنوتيپ
بنـدي   دسته گروه چهارتوجهي داشتند و در  نيز تنوع قابل ثانويه

تعـداد  اخـتلاف بـين بيشـترين و كمتـرين     ). ، ب4شكل(شدند 
. شـاخه بـود   33ها، حدود  در ميان ژنوتيپ ثانويهفرعي  ي شاخه

در  ثانويـه فرعـي  هاي  همچنين بيشترين و كمترين تعداد شاخه
عـدد   39با  520MCCاين تحقيق به ترتيب مربوط به ژنوتيپ 

ــا  871MCCو  ــاخه 4ب ــود  ش ــدول(ب ــتر  ) 1ج ــد بيش و درص
 20تـا   15 ثانويههاي فرعي  نيز تعداد شاخه%) 3/34(ها  ژنوتيپ

  . عدد را داشتند
)2004( Kanoni  ارزيـابي تحمـل   در آزمايشي كه برروي
داري را در ، تفاوت معنـي د انجام دادنخو ژنوتيپ 40 در به سرما

مشاهده نمود آزمايشي  هاي در بين لاين ،ثانويههاي  تعداد شاخه
  . شاخه در بوته متغير بود 12تا  4 به طوري كه تعداد آنها از

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )d(عرض برگچه  ي هگسترو ) c(طول برگچه  ي ه، گستر)b(طول برگ  ي ه، گستر)a(تعداد برگچه در برگ  ي هگستر -2شكل 
Fig. 2. Range of leaflet number in leaves (a), leaf length (b), leaflet length (c) and leaflet width (d) 

  
  

a 

d c 

b 
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  گره  تعداد ي هشامل گستر ،1386 زراعي سال در مشهد شرايط در دسي تيپ نخود هاي نمونه خصوصيات مورفولوژيك  -3 شكل
 )c(ارتفاع اولين غلاف از سطح خاك  گسترهو  )b(ارتفاع بوته  ي ، گستره)a( ي اصلي در ساقه

Fig. 3. Morphological characteristics of  Deci type chickpea in Mashhad, 2007, including ranges the number of nodes (a) 
plant height (b) and  the first pod distance to soil surface (c) 

  
 بـر روي گيـاه نخـود،    .Porsa et al )2001( درآزمـايش 

تـا   7 مورد آزمايش، از هاي ژنوتيپتعداد شاخه در بوته در ميان 
هـاي فرعـي    ها از نظر تعداد شـاخه  ژنوتيپ. شاخه متغير بود 50

توجهي داشتند، به طوري كـه   نيز با يكديگر اختلاف قابل ثالثيه
هـا   در بين ژنوتيپ ثالثيهترين و كمترين شاخه اختلاف بين بيش

%) 31(هـا   درصـد بيشـتر ژنوتيـپ    ،با وجود ايـن . شاخه بود 20
 ).، ج4شكل(عدد بودند  10تا  6 ثالثيهفرعي  هداراي تعداد شاخ

ها در سـه   بذر، ژنوتيپ هبا استفاده از روش تشخيص بافت پوست
% 89د حـدو بندي شدند كه  گروه) دار و خال زبر، صاف( ي هدست

ها نشان داده  داده( بذر زبر بودند ي ها داراي بافت پوسته ژنوتيپ
هـاي كوچـك روي    يا عدم وجود خـال  در تعيين وجود. )نشدند
% 28روي بـذر،   هاي كوچك بـر ها داراي خال ژنوتيپ% 40بذر، 

در . خـال بودنـد  دار و بي مخلوطي از بذر خال% 32بدون خال و 
شكل % 19دار،  ي زاويه هاراي شكل دانآنها د% 47ها  بين ژنوتيپ

a 

c 

b  
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 ـما بـاقي % 29شكلي شبيه به نخـودفرنگي و  % 5قوچي،  كله  ،دهن
 Upadhyayaدر تحقيقي كه . يا سه شكل بودند مخلوطي از دو

)2001(et al.     ژنوتيـپ نخـود    1956بـر روي)ژنوتيـپ  1465

انجام دادنـد  ) ژنوتيپ حدواسط 58ژنوتيپ كابلي و  433دسي، 
هاي تيپ دسـي   ژنوتيپكه بيشترين شكل دانه در  مشاهده شد
  .دار بود از نوع زاويه

  

  

  

  

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

  

 1386 سال در شرايط مشهد دسيهاي نخود تيپ  ژنوتيپ) c( ثالثيهو ) b( ثانويه ،)a( يههاي فرعي اول شاخهگستره تعداد  -4 شكل
Fig. 4. Range of number of primary (A) secondary (B) and tertiary branches (c) of Deci type chickpea in Mashhad, 2007 

  
هـا   در بررسي صفت تعداد غلاف در بوته در ميان ژنوتيـپ 

تنوع زيادي مشاهده شـد بـه طـوري كـه اخـتلاف بيشـترين و       
بر . عدد بود 352ها  كمترين تعداد غلاف در بوته در بين ژنوتيپ

%) 37(هاي صـورت گرفتـه، بيشـترين درصـد      بندي اساس گروه
عـدد   100هاي مورد بررسي داراي تعداد غلاف كمتر از  ژنوتيپ

مربـوط بـه گـروه داراي تعـداد غـلاف      %) 16(و كمترين درصد 
بيشـترين و  ). ، الـف 5شـكل (عـدد در بوتـه بـود     200بيشتر از 

كمترين تعداد غلاف در بوته در اين آزمايش به ترتيـب مربـوط   
عدد در  18با  947MCCعدد و  370با  870MCCبه ژنوتيپ 

ه در غلاف در ميـان  در اين مطالعه تعداد دان). 1جدول(بوته بود 
ي از يدانه متغير بود، با اين وجود درصد بـالا  3تا  1ها از  ژنوتيپ
 بر اساس نتايج،. در غلاف بودند يك دانه داراي%) 63(ها  ژِنوتيپ

ها تنـوع زيـادي مشـاهده     دانه در بين ژنوتيپ1000از نظر وزن 
ــه طــوري كــه ايــن گســتره از   ــراي ژنوتيــپ  78شــد ب گــرم ب

608MCC  684گرم براي ژنوتيپ  406تاMCC در . متغير بود
داراي وزن %) 59(هــا  ايــن آزمــايش بيشــترين درصــد ژنوتيــپ

%) 17(گرم بودند و كمترين درصد  250تا  150بين  هدان1000
گرم بـود   250بيشتر از  هدان1000هاي با وزن  مربوط به ژنوتيپ

ن توجهي در ميا از نظر عملكرد دانه نيز تنوع قابل). ب ،5شكل (
، 5شـكل (هاي مورد مطالعه در اين تحقيق وجود داشت  ژنوتيپ

در . بـود  متغيـر  گرم در مترمربع 745تا  14از  آن ي دامنهو ) ج
عملكـردي بـالاتر از   %) 64(هـا   اين تحقيق درصد بيشتر ژنوتيپ

گرم در مترمربع داشتند كه ايـن موضـوع از نظـر انتخـاب      400
بيشترين . ز اهميت باشديحا تواند هايي با عملكرد بالا مي ژنوتيپ

a 

c 

b 



  1389، سال 21- 36، صفحه 2، شماره 1جلد / ايرانهاي حبوبات  پژوهش نشريه .../صفات فنولوژيك، ارزيابي ؛ نظامي و همكاران
 

 

29 

 886MCCو كمترين عملكرد دانه به ترتيب متعلق به ژنوتيـپ  
در  گـرم  14بـا   519MCCگرم در مترمربع و ژنوتيـپ   745با 

  ).1جدول (بود  مترمربع
ميان صفات فنولوژيـك، مورفولوژيـك،     بررسي همبستگي

اجزاي عملكرد و عملكرد نخودهاي مورد مطالعه نشـان داد كـه   
يكديگر وجود  داري ميان برخي از اين صفات بامعني ستگيهمب

هاي صورت گرفتـه   به عنوان مثال طبق بررسي). 2 جدول(دارد 
اصـلي،   ي هدر اين آزمايش بين ارتفاع بوته با تعداد گره در سـاق 

، طول برگ، طول برگچه، تراكم برگچـه و  يههاي فرعي اول شاخه
ــين   ــطح زم ــلاف از س ــين غ ــاع اول ــت ،ارتف ــت و همبس گي مثب

همچنـين همبسـتگي وزن   . وجود داشت) ≥01/0p(داري  معني
دانه با طول برگ، طول و عرض برگچه، تـراكم برگچـه و   1000

بين تعـداد غـلاف   . بود) ≥01/0p(دار مثبت و معني ،سطح برگ
اصـلي   ي هو تعداد گره در ساق ثانويههاي  در بوته با تعداد شاخه

  . مشاهده شد) ≥05/0p(داري معني مثبت و نيز همبستگي
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  

  

 

 

 

 
 
 

  

 1386 سال مشهد در شرايطدسي هاي نخود تيپ  ژنوتيپ) c(و عملكرد ) b(دانه 1000، وزن )a(تعداد غلاف در بوته ي  هگستر -5 شكل
Fig. 5. Range the number of pods per plant (a), 1000 seed weight (b) and seed yield (c) of Deci type chickpea in  

Mashhad, 2007 
 

a

c 

b 
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  ، مشهد1386در سال  هاي نخود تيپ دسي در طي آزمايش حداكثر، حداقل و ميانگين صفات مورد بررسي براي ژنوتيپ  -1 جدول
 )باشند ها مي شماره ژنوتيپ ي دهنده اعداد داخل پرانتز نشان(

Table 1. Maximum, minimum and average traits for chickpea genotypes tested during the experiment  
(numbers in parentheses indicate genotypes code) 

Parameter
  پارامتر

Minimum 
  حداقل

Maximum  
  حداكثر

Average  
  ميانگين

DEF (day)  
31 (3,395,396,593,596,608, 
614,617,618,623,628, 711, 
868,869,637,642,646,650,  
671,708,709,876,895,896) 

44 (938)  35.3  

DFP (day)  6 (938) 12 (623,617)  8.9  
DFM (day)  32 (877,709) 44 (852)  37.9  
NLL (no)  10 (662,608,520,519) 16 (896)   12.2  
LL (mm)  38 (519,520) 76 (708)   58.0  

LEL (mm)  7 (519) 17 (708,883)  11.6  
LW (mm) 4 (519) 16 (883)  7.6  
NNPS (no)  15 (867) 52 (593)  33.2  

PH (cm)  10 (520) 63 (708)  40.8  

FPDS (cm)  
0 (501,519,520,589,601, 

608,628,637,642,650, 
662,749,831,868,938) 

25 (710)  7.2  

NFB (no)  1 (708,873,885)  6 (519,887)  2.9  
NSB (no)  4 (871) 39 (520)  18.7  
NTB (no)  2 (10,395,671,816,872,873,884)52 (749)  9.7  
NPPP (no)  18 (947) 370 (870)  129.5  

SW (g)  78 (608) 406 (684)  195  
SY (g.m-2)  14 (519) 745 (886)  501.9  

DEF: ،روز از سبز شدن تا گلدهيDFP :دهي،روز از گلدهي تا غلاف DFM:،روز از گلدهي تا رسيدگيNLL : ،تعداد برگچه در برگLL : ،طول برگLEL : ،طول برگچهLW :
هاي فرعي  شاخه تعداد :NSB هاي فرعي اوليه،  شاخهتعداد : NFB ارتفاع اولين غلاف از سطح خاك، : FPDSارتفاع گياه، : PHتعداد گره در ساقه اصلي،  NNPS:عرض برگچه، 

 دانهعملكرد : SYدانه، 1000وزن : SW تعداد غلاف در گياه، : NPPPهاي فرعي ثالثيه،  شاخه تعداد:NTB ثانويه، 
DEF: Days from emergence to flowering,  DFP:  Days from flowering to podding,  DFM: Days from  flowering to maturity, NLL: number of leaflet 
per leaf,  LL: leaf length, LEL: leaflet length, LW: Leaflet width, NNPS: number of nodes per stem, PH: plant height,  FPDS: first pod distance to soil 
surface, NFB: number of primary branches, NSB: number of secondary branches, NTB: number of tertiary branches, NPPP: number of pod per plant, 
SW: 1000 seed weight and SY: seed yield.       

 
گيــري شــده در ايــن  تگي صــفات انــدازهمحاســبه همبســ

آزمايش با عملكرد دانه نيز نشان داد كـه از ميـان آنهـا، صـفات     
و ارتفاع اولين غلاف از سـطح   برگ طول ،تعداد برگچه در برگ

ــاك، داراي همبســتگي ــت و خ ــي مثب ــا ) ≥05/0p(داري معن ب
  .)2جدول ( ودندبعملكرد دانه 
كلاسـتر از نظـر   هـا از طريـق آزمـون    بندي ژنوتيپتقسيم

تعداد (ش صفتي كه همبستگي بالايي با عملكرد بذر داشتند ش
برگچه در برگ، طول برگ، ارتفاع اولين غلاف از سطح خـاك و  

، تنـوع  )هاي فرعي اوليـه، ثانويـه و ثالثيـه   همچنين تعداد شاخه
به طوري كه از نظر اين شش صفت و درصد . بالايي را نشان داد

 9ژنوتيپ نخود مورد مطالعه، در  70ون، در اين آزم% 75تشابه 
ــاوت  ــه 8(خوشــه متف ــدژنوتيپي و ي خوش ــه چن ــك خوش  ي ي

ژنوتيـپ   29با  1كه خوشه ) 6شكل ( قرار گرفتند ) ژنوتيپي تك
تـرين   تـرين و كوچـك   يك ژنوتيپ به ترتيب بزرگ با 9و خوشه 

نيز هـر كـدام بـه     8تا  2هاي خوشه). 3جدول (ها بودند  خوشه
 Dwevedi.ژنوتيپ بودند 2و  5، 3، 4، 2، 8، 16ي ترتيب دارا

)2009( & Gaibriyal  نيز در بررسي كه بر روي تنوع ژنتيكي
ژنوتيپ نخود انجام دادند مشاهده كردند كه از نظـر صـفات    25

در . خوشه مختلف قرار گرفتند 6ها در مورد بررسي اين ژنوتيپ
خوشـه   تـرين  ژنوتيپ بزرگ 8با  1بين اين شش خوشه، خوشه 

 .مشـاهده شـد   4و  3بود و بيشـترين فاصـله نيـز بـين خوشـه      
)2007(Chandra et al.   ،ـ  57در تحقيقي  رنج را از ژنوتيـپ ب

و فنولوژيك مورد بررسي و مقايسـه   صفت مورفولوژيك 14نظر 
ژنوتيپ برنج را از نظر اختلافاتي كـه در   57آنها اين  .قرار دادند

بنـدي   خوشه مجزا گـروه  5شتند در يكديگر دا صفت با 14اين 
در بين اين پنج خوشه، سـه خوشـه، چنـدژنوتيپي و دو    . كردند

 50بـا   يـك  خوشـه همچنـين  . ژنـوتيپي بودنـد   خوشه نيز تـك 
يك  هاي چهار و پنج نيز هر كدام باترين و خوشه ژنوتيپ، بزرگ

  .ژنوتيپ، كمترين تعداد ژنوتيپ را دارا بودند
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  هاي تيپ دسي نخود ات فنولوژيك، مورفولوژيك، اجزاي عملكرد و عملكرد ژنوتيپضرايب همبستگي بين صف -2جدول
Table 2. The correlation coefficients between traits, phenological, morphological, yield components and grain yield of 

chickpea Deci type 

 
  
1  

 

  
2  

 

  
3  

 

  
4  

 

  
5  

 
6 

  
7  

 

  
8  

 

  
9  

 

  
10  
 

  
11  
 

  
12  
 

  
13  
 

1 1              
2 0.14 1            
3 -0.11 0.78** 1           
4 -0.21 0.53** 0.78** 1          
5 -0.14 0.01 -0.01 0.01 1         
6 0.22 0.50** 0.42** 0.19 0.30** 1        
7 0.10 0.28* 0.24* 0.03 0.05 0.51** 1       
8 -0.15 -0.18 -0.18 -0.03 -0.07 -0.44** -0.45** 1      
9 -0.12 -0.13 -0.21 -0.12 0.13 -0.25* -0.37** 0.55** 1     

10 -0.12 -0.18 -0.20 -0.17 0.17 -0.14 -0.36** 0.24* 0.57** 1    
11 0.16 0.09 -0.04 -0.01 0.27* 0.07 -0.11 0.10 0.27* 0.36** 1   
12 0.01 0.38** 0.43** 0.47** -0.03 0.22 -0.03 -0.16 -0.09 -0.06 0.06 1  
130.28* 0.25* 0.09-0.11-0.010.260.26*-0.27* -0.30* -0.29* -0.06 0.01 1 

  ،از سطح خاك ارتفاع اولين غلاف -7 ،ارتفاع بوته - 6 ،تعداد گره در ساقه اصلي-5،عرض برگچه-4،طول برگچه-3،طول برگ -2 ،تعداد برگچه در برگ-1
  عملكرد دانه  - 13 ،دانه1000وزن  -12 ،تعداد غلاف در بوته - 11 ،هاي فرعي ثالثيهتعداد شاخه - 10 ،هاي فرعي ثانويهتعداد شاخه -9 ،هاي فرعي اوليهشاخهتعداد  -8
  α= 0.01و  α= 0.05در سطح دار در  ترتيب معني به  :**و  *

1- Number of leaflet per leaf, 2- leaf  length, 3- leaflet length, 4- leaflet width, 5- number of node per main stem, 6- plant height, 7- first pod 
distance to soil surface, 8- number of first branches, 9- number of secondary branches, 10- number of  tertiary branches, 11- number of pod per 
plant, 12- 1000 seed weight, 13- seed yield. * & **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively 

  
بـا   8متر و خوشـه   ميلي 68با  4از نظر طول برگ، خوشه 

متر به ترتيب بيشترين و كمترين مقـدار را دارا بودنـد    ميلي 38
 72/14بـا   5از نظر تعداد برگچه در برگ نيز خوشه ). 4جدول (
كمتـرين تعـداد را دارا    ،عـدد  10بـا   8دد، بيشترين و خوشـه  ع

از نظر ارتفاع اولين غلاف از سطح خـاك داراي   5خوشه . بودند
 8و  4بـود ولـي دو خوشـه    ) متر سانتي 25/17(بيشترين مقدار 

بيشـترين تعـداد شـاخه    . كمترين مقدار را از اين نظـر داشـتند  
متعلق به  شاخه 37و  81/5فرعي اوليه و ثانويه نيز به ترتيب با 

عدد، بيشترين تعداد شاخه  67/45نيز با  6خوشه . بود 8خوشه 
  .فرعي ثالثيه را دارا بود

)2009( Dwevedi  & Gaibriyal  نيز در آزمايش خود
ها از نظـر صـفات   از نظر برتري هر كدام از خوشه را تنوع بالايي

ارتفاع از نظر  6خوشه  ند به طوري كهمورد بررسي مشاهده كرد
گياه، تعداد شاخه در گيـاه، عملكـرد بـذر در گيـاه و همچنـين      

بذر در هكتار، بيشـترين مقـدار را دارا بـود درحـالي كـه       ميزان
دانـه  100درصد گلدهي و وزن  50از نظر تعداد روز تا  4خوشه 

  .برتري داشت
)2007( et al. Chandra      نيـز در بررسـي خـود بـر روي
تـوجهي را از نظـر صـفات مـورد      هاي بـرنج، تنـوع قابـل   ژنوتيپ

بيشـترين تعـداد    1 بررسي، مشاهده كردند به طوري كه خوشه

ــرچم، بيشــترين وزن  ، بلنــد2پانيكــل و خوشــه  ــرگ پ ــرين ب ت
دانه، بيشترين عملكرد بيولوژيك، بيشترين عملكـرد بـذر و   100

. همچنين بيشترين شاخص برداشت را بـه خـود اختصـاص داد   
، بيشـترين  4ول دانـه، خوشـه   ، بيشترين ط ـ3همچنين خوشه 

طول دوره گلدهي، بيشترين ارتفاع گياه، بيشترين سطح برگ و 
  .بيشترين تعداد بذر را دارا بودند

 

  گيري نتيجه
اصـلاحي بـرروي    ي همطالعات گسترد از انجام هدف اصلي

يـا تقويـت آنهـا در     گياهان، شناسايي صفات مرغـوب و انتقـال  
ش نيز بررسـي تنـوع صـفات    باشد و هدف اين آزماي گياهان مي
هاي نخـود تيـپ دسـي موجـود در      در بين ژنوتيپ مورد مطالعه

  .بانك بذر پژوهشكده علوم گياهي دانشگاه فردوسي مشهد بود
هاي برتـر از نظـر صـفات     اين كار به منظور تعيين ژنوتيپ

مورد مطالعه و براي افزايش دسترسي به اطلاعات منابع ژنتيكي 
گرم  400وجه به ميانگين عملكرد بالاي با ت .نخود صورت گرفت

هاي مورد مطالعه به نظـر   تعداد زيادي از ژنوتيپ در مترمربع در
هاي موجود در ايـن بانـك    توان از برخي ژنوتيپ رسد كه مي مي

 .بذر، جهت بهبود عملكرد نخود در كشور استفاده كرد
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تعداد برگچه در برگ، طول برگ، ارتفاع اولين غلاف از سطح (صفت  ژنوتيپ  نخود تيپ دسي بر اساس شش 70بندي  خوشه -3جدول

 دانه با عملكرد دارهمبستگي معنيداراي ) هاي فرعي اوليه، ثانويه و ثالثيهخاك، تعداد شاخه
Table 3. Clustering of seventy chickpea genotypes based on traits (number of leaflet per leaf, leaf length, first pod 

distance to soil surface, number of primary, secondary and tertiary branches) that had significant correlations with 
grain yield 

 

Genotype 
  ژنوتيپ

Number of genotype 
  تعداد ژنوتيپ

Cluster number 
  شماره خوشه

 
10,707,939,873,816,885,17,898,618,653, 

671,871,614,13,623,617,645,870,895,872, 
396,945,684,883,596,934,708,709,710

29 1 

 
891,886,877,867,876,852,637,650, 
938,601,694,947,944,638,593,544 

16 2 

 
916,869,932,896,868,884,711,646 8 3 

 
662,589 2 4 

 
890,838,828,821 4 5 

 
749,628,568 3 6 

 
887,831,608,642,501 5 7 

 
520,519 2 8 

 
395 1 9 

  
  
  

  تعداد برگچه در برگ، طول برگ، ارتفاع اولين غلاف از سطح خاك شامل مقادير ميانگين هر خوشه براي شش صفت -4جدول  
 هاي فرعي اوليه، ثانويه و ثالثيهتعداد شاخه و

Table 4: Cluster mean values of 9 clusters for 6 characters in 70 genotypes of Deci chickpea 
 

Cluster 
9 (1)  

Cluster 
8 (2)  

Cluster 
7 (5)  

Cluster 
6 (3) 

Cluster 
5 (4)  

Cluster 
4 (2) 

Cluster 
3 (8) 

Cluster 
2 (16) 

Cluster 
1 (29)* Parameter 

66.20 38.00 61.60 60.33 67.75 68.00 47.38 54.38 61.72 Leaf length (mm) 
14.07 10.00 12.20 12.26 14.72 10.50 12.13 12.44 12.14 Number of leaflet per leaf 
3.07 5.81 5.03 3.13 3.94 3.87 1.88 3.75 2.38 Number of primary branches 
12.66 37.00 33.40 28.33 23.25 20.31 14.75 21.15 13.07 Number of secondary branches 
2.40 11.50 1.20 45.67 10.75 8.01 11.00 12.23 6.45 Number of tertiary branches 
10.82 0.00 1.2 3.33 17.25 0.00 5.22 3.64 11.45 first pod distance to soil surface (cm) 

 .باشندتعداد ژنوتيپ در هر خوشه مي ي دهنده نشان ،اعداد داخل پرانتز *

* Numbers in parentheses indicate the number of genotypes in each cluster. 

  
 

هاي مورد بررسـي از نظـر   همچنين در اين مطالعه ژنوتيپ
بنـدي  همبسـتگي بـالايي داشـتند گـروه     ،صفاتي كه با عملكرد

هـاي برتـر از نظـر    شدند كه اين كار منجر به شناسايي ژنوتيـپ 

 از بهتر ي هريك از صفات مرتبط با عملكرد و در نتيجه استفاده
  .خواهد شدهاي اصلاحي و بهبود عملكرد هآنها در برنام
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Abstract 

In order to study the morphological, phenological and yield characteristics of 70 Desi chickpea 
genotypes, a trial was conducted on 2007 in Research Farm of Agriculture Faculty of Ferdowsi University of 
Mashhad. In this study, 70 Desi chickpea genotypes from Ferdowsi University of Mashhad Seed Bank, were 
planted in plots without replication including one to Four planting rows at maximum length of 2.5 m and row 
space of 50 cm. Some characteristics were measured for each accession based on chickpea descriptors, 
including the days from emerging to flowering, flowering to pod setting, flowering to maturity, plant height, 
leaflet length and width, number of leaflet per leaf, leaf length, leaf area, number of node per main stem, 
number of primary, secondary and tertiary branches, flower length, pod length, number of pod per plant, 
number of seeds per pod, seed color and shape, 1000 seed weight, and seed yield. The results showed that 
rang of days from flowering to maturity were 32 to 44 days. Highest (47%) and lowest (20%) number of 
genotypes for days from flowering to maturity had ranges from 37 till 39 days and less than 37 days, 
respectively. The range of plant height among genotypes was 53 cm and MCC708 with 63 cm had the 
highest plant height. The height of the first pod from soil surface of 13% of genotypes was more than 15 cm. 
Seed yield in 64% of genotypes, those had the highest seed yield, was more than 400 gm-2 and MCC608 with 
745 gm-2 had the most seed yield. In general, there was considerable diversity among chickpea genotypes for 
assessed characteristics. So it is possible to exploit this variation in breeding programs for improving yield of 
chickpea. 
 
Key words: Chickpea descriptor, Germplasm, Yield component 

  

                                                 
∗ Corresponding Author: E-mail: nezamiahmad@yahoo.com 

Iranian Journal of Pulses Research 
Vol. 1, No. 2, 2011, p. 21-36 



  1389، سال 37-48، صفحه 2، شماره 1جلد / ايرانهاي حبوبات  پژوهش نشريه .../پاشي متانول  اثر محلول؛ احيايي و همكاران
 

 
 

37 

  (.Cicer arietinum L) پاشي متانول و دور آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد دو رقم نخود اثر محلول
  

  2مهدي نصيري محلاتي و 2محمد كافي ،2مهدي پارسا ،*1حميدرضا احيايي
  زراعت، دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد دكتريدانشجوي  -1

  دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهدنباتات، علمي گروه زراعت و اصلاح ت أهي ايعضا - 2
  
  11/06/1388: تاريخ دريافت
  20/06/1389: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
آزمايشي به صورت  ،پاشي متانول و دور آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد دو رقم نخود به منظور بررسي اثر محلول

در مزرعـه   1387بـا سـه تكـرار در سـال      يكامل تصادف هاي كبلو هيرد شده در قالب طرح پادوبار خُ هاي به صورت كرت
روز و دو  20و  10آبياري به عنوان عامل اصـلي بـا مـدار    . تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شد

درصـد حجمـي بـه عنـوان      30و 20،10هـاي  و متانول در غلظـت ) تيپ دسي(و پيروز ) تيپ كابلي(ILC 482رقم نخود 
دهـي بـر    روز بعد از شروع غـلاف  10متانول در طي فصل رشد سه مرتبه با فواصل  .هاي فرعي در نظر گرفته شدندورفاكت

داري بـر روي  پاشي متانول اثـرات معنـي   نتايج نشان داد كه محلول. پاشي شد هاي نخود محلول هاي هوايي بوته روي اندام
ثر ؤها بر عملكرد و اجزاي عملكرد م ـبيش از ساير تيمار ،درصد 30پاشي با غلظت محلول. عملكرد و اجزاي عملكرد داشت

بيشترين . دانه، تعداد دانه در بوته و شاخص برداشت شد100بود به طوري كه موجب افزايش تعداد غلاف، وزن دانه، وزن 
و متانول صـفر  ) تاركيلوگرم در هك 2198(درصد  30پاشي متانول  و كمترين عملكرد بيولوژيك به ترتيب در تيمار محلول

بيشترين عملكرد دانه با  ،درصد متانول 30پاشيهمچنين در تيمار محلول. مشاهده شد) كيلوگرم در هكتار 1823(درصد 
بـه  . دست آمد بهكمترين عملكرد دانه  ،كيلوگرم در هكتار 904متانول صفر درصد با در تيمار كيلوگرم در هكتار و  1243

  .  درصد را براي افزايش عملكرد در گياه نخود توصيه كرد 30پاشي  لولتوان كاربرد مح طور كلي مي
  

  (.Cicer arietinum L) نخودتنش خشكي، دور آبياري، متانول،   :هاي كليدي واژه
  
 1مقدمه

سومين و در ايـران   ،نخود در بين حبوبات در سطح جهان
بـه   )Jalota et al., 2007(رود ترين محصول به شمار مـي  مهم

رتبـه اول را   ،كه در ايران از نظر سطح زيركشت و توليـد  طوري
 ,Parsa & Bagheri(باشـد  در ميـان ديگـر حبوبـات دارا مـي    

ترين منابع پروتئيني در رژيم غـذايي   نخود يكي از مهم). 2008
 23تا  17باشد و داراي بسياري از كشورهاي در حال توسعه مي

روتئين غـلات  درصد پروتئين است كه اغلب به عنوان مكمل پ ـ
خصوصـياتي همچـون توانـايي    . گيـرد در رژيم غذايي جاي مـي 

ثر از نـزولات  ؤدهـي عميـق و اسـتفاده م ـ    تثبيت نيتروژن، ريشه
جوي سبب شده كـه ايـن گيـاه نقـش مهمـي در ثبـات توليـد        

تـنش  ). Bagheri et al., 1997(هـاي زراعـي ايفـا كنـد      نظام
كـه تقريبـاً   هاي محيطي است ترين تنشخشكي يكي از معمول

هاي كشـاورزي   درصد از زمين 25توليدات گياهان زراعي را در 
 240ايران بـا متوسـط نـزولات آسـماني     . كندجهان محدود مي

                                                 
  ehyaee.hre@gmail.com: پست الكترونيك :نويسنده مسئول *

گـردد  بندي مـي مناطق خشك جهان طبقه ي متر در زمرهميلي
)Sarmdnya, 1993 .(    400ميانگين عملكـرد نخـود در ايـران 

نگين جهـاني بسـيار   كيلوگرم در هكتار است كه نسبت بـه ميـا  
هايي كه موجـب   راه). Parsa & Bagheri, 2008(پايين است 

توانـد بـه   شـوند، مـي   در گياهان زراعي مي 2COافزايش تثبيت 
تـوده   كارهاي مناسب براي افـزايش عملكـرد و زيسـت    عنوان راه

 ,Nassiri mahalati(گياهان زراعي مورد استفاده قـرار گيـرد   
كاربرد متانول به عنوان يـك منبـع    ،در تحقيقات اخير). 2006

 Benson et ;( كربن براي گياهان زراعي رواج پيدا كرده اسـت 
al., 1994 Downie et al., 2004 Arizona Department 

of Agriculture., 1993 ;(  تواننـد متـانول   ، زيرا گياهـان مـي
راحتي جـذب كـرده و آن    ها را به پاشي شده بر روي برگ محلول

منبع كربني اضافه بر كربن اتمسـفر مـورد اسـتفاده     را به عنوان
تري  مولكول نسبتاً كوچك  CO2متانول در مقايسه با .قرار دهند

و مـورد اسـتفاده    شده جذب ،است كه به راحتي توسط گياهان
  Downie et al., 2004)  (Gout et al., 2000 ;گيرد قرار مي
بيعـي كـه در   متانول ط همانند پاشي شده متانول محلولكاربرد 
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ها بر اثر فعاليت آنزيمـي پكتـين متيـل اسـتراز در فراينـد       برگ
تواند موجـب افـزايش   شود، ميگسترش ديواره سلولي ايجاد مي

). Holland, 1997(توليد سيتوكنين و تحريك رشد گياه شود 
هاي ميلادي گزارش شد كه كاربرد محلول 1990 در اوايل دهه

اهـان زراعـي باعـث افـزايش     هاي هوايي گيمتانول روي قسمت
سريع در رسيدگي، كاهش اثر تنش خشكي و كـاهش  عملكرد، ت

). Nemecek-Marshall et al., 1995(شـود  نياز آبي آنها مي
Vyshkayy et al., 2008     20پاشـي   دريافتنـد كـه محلـول 
زمينـي باعـث    هـاي هـوايي بـادام    درصد متانول بر روي قسـمت 

نه، تعداد غلاف رسيده و مقدار دا100افزايش عملكرد دانه، وزن 
  Li et al., 1995 نتايج مطالعات. زميني شد پروتئين دانه بادام

بر روي سويا نشان داد كه وزن دانه، عملكرد دانه و تعداد غلاف 
در بوته در گياهاني كه به وسيله متانول تيمار شـده بودنـد، بـه    

 ،درصـد  25پاشـي متـانول    محلـول . داري بيشتر بـود  طور معني
همچنـين  . بيشترين افـزايش محصـول سـويا را در پـي داشـت     

بـر روي گياهـان    Zbiec and Podsiadlo (2003)مطالعـات  
فرنگي، لوبيا، چغندرقند و كلزا نشان داد گياهـاني كـه بـا     گوجه

محصـول   ،درصد 13تا  12پاشي شدند  درصد محلول30متانول 
هـان بـه   بيشتري نسبت به گياهان شاهد توليد كردند و اين گيا

 ،ميزان كمتري به كمبود آب حساس بودنـد و در برخـي مـوارد   
. برابـر بـود   ،با گياهاني كه آبياري تكميلي شده بودند آنها توليد

نشـان داد كـه    Benson and Nonomura (1992)مطالعـات  
كربنـه موجـب    اشـي متـانول در برخـي از گياهـان سـه     پ محلول

ياهـان  افزايش سـرعت رشـد و شـاخص برداشـت و محصـول گ     
 .Rowe et al. شـود زراعـي فاريـاب در منـاطق خشـك مـي     

ــه      (1994) ــيدند ك ــه رس ــن نتيج ــه اي ــود ب ــات خ در تحقيق
پاشــي متــانول موجــب افــزايش وزن ســاقه و ريشــه در  محلــول
هاي انجام شده در منـاطق خشـك    بررسي. شود فرنگي مي گوجه

در  درصـد 30پاشي متانول  در پاكستان نيز نشان داد، كه محلول
شـود  اه پنبه موجب افزايش ارتفاع و محصول دانه پنبـه مـي  گي
)Makhduma et al., 2002 .( در اثر كاربرد متانول در كمربند

 افـزايش يافـت و همچنـين    درصد50پنبه آمريكا محصول پنبه 
 افـزايش يافـت   ،هـاي تيمارشـده بـا متـانول     بـرگ  سطح و قطر

)Mauney and Gerik, 1994 .(كــاربرد ،در بررســي ديگــر 
هـاي   افزايش گـره  ،هفته زودرسيدو متانول بر روي پنبه موجب

 مانـدگاري آنهـا شـد   افـزايش   نيـز  هـا و  وزن غوزه و دهنده غوزه
)Arizona Department of Agriculture, 1993 .(  مطـابق

كــاربرد متــانول  Madhaiyan et al. (2006)هــاي  گــزارش
شـد  درصد قند در گياه  8/7درصد در نيشكر موجب افزايش 30

افـزايش   ،و در پنبه محصول را در هر دو شرايط ديـم و فاريـاب  

انجـام دادنـد،    Madhaiyan et al. (2006)در بررسي كه . داد
دريافتند كاربرد متانول موجب افزايش محتـوي سـيتوكنين در   

ــه و نيشــكر شــد  ســيتوكنين توليدشــده توســط  .گياهــان پنب
كـه   بـود ني هاي متيلوتروف، بيشـتر از مقـدار سـيتوكني    باكتري

 ي گالاكترونيـك كـه در نتيجـه    پلـي . توسط خود گياه توليد شد
شود، به وسيله فعاليـت  سلولي گياه توليد مي ي گسترش ديواره

بـه متـانول و گلاكتونيـك اسـيد      ،آنزيمي پكتين متيـل اسـتراز  
 Mauney & Gerik, 1994 .(Madhaiyan(شـود   تجزيه مي

et al.  (2006) تواند با فعاليـت   انول مينيز نشان دادند، كه مت
مطالعات گذشـته نشـان   . آنزيم پكتين متيل استراز مرتبط باشد

داده است كه دمتيله شدن پكتين توسط آنـزيم پكتـين متيـل    
هـاي گيـاهي    استراز موجب آزادشدن متـانول از ديـواره سـلول   

ــه طــور كلــي ). Mauney and Gerik, 1994(شــود  مــي ب
تـانول در اغلـب گياهـان    دهد كـه مصـرف م   ها نشان مي بررسي

زراعي موجب افزايش راندمان مصرف آب، كاهش تنفس نـوري،  
 شـود  افزايش سطح و دوام برگ و در نهايت افزايش عملكرد مي

Benson et al., 1994) (Rowe et al.,1994;. 
بررسي اثر دور آبياري و سطوح  ،هدف از انجام اين تحقيق

و اجـزاي عملكـرد    پاشي متانول بر روي عملكرد مختلف محلول
  .دو رقم نخود بود

  
 ها مواد و روش

به منظور بررسي اثـر متـانول بـر روي عملكـرد و اجـزاي      
دوبـار   هـاي  به صـورت كـرت  آزمايشي به صورت  ،عملكرد نخود

بـا سـه    يكامـل تصـادف   هاي بلوك هيشده در قالب طرح پا ردخُ
در مزرعه دانشكده كشاورزي دانشگاه  1387تكرار در بهار سال 

آبياري بـه عنـوان عامـل اصـلي     . فردوسي مشهد به اجرا در آمد
هاي فرعـي   روز و عامل 20روز و  10شامل آبياري كامل با مدار 

پاشي متانول در چهار  و محلول 482ILCشامل دو رقم پيروز و 
بـه صـورت     درصد حجمـي  30و 0،10،20هاي  سطح با غلظت

قبـل از  . دهـاي اصـلي قـرار داده شـدن     فاكتوريل در داخل كرت
دار،  كاشت، عمليات تهيه زمين شامل شخم با گاوآهن برگـردان 

به منظـور مصـونيت بـذور از    . بندي انجام شد زني و كرت ديسك
كليه بذور قبل از كاشت با استفاده  ،زي زاي خاك عوامل بيماري

هر كـرت  . از سم بنوميل به نسبت دو در هزار، ضدعفوني شدند
متـر   5/0و فاصله بين رديـف هـا    متر 5رديف به طول  5داراي 

متري و  سانتي 4ها در عمق هاي نخود در وسط پشته بود كه بذر
فاصـله بـين   . كشـت شـدند   از يكديگر متري سانتي 10با فاصله 

هرز  هايعلف. متر در نظر گرفته شدند يك هاها و بين بلوككرت
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پاشـي   محلـول . صـورت دسـتي كنتـرل شـدند     هدر طول فصل ب
 هاي اين گياه در سه نوبتزمان با ظهور غلاف ود همهاي نخ بوته

پـاش در   نازل محلـول . انجام شد 18روز در ساعت  10با فاصله 
ــاع  ــه  ســانتي 50ارتف ــالاي بوت ــري ب ــهمت ــا نگ داشــته شــد و  ه
ها تا زمان جاري شدن محلول متانول بـر روي  پاشي بوته محلول
ي عملكرد با به منظور تعيين عملكرد و اجزا. ها ادامه يافتبرگ

مترمربع هر كرت برداشـت شـد و    ، سههاي حاشيهحذف رديف
همزمان با برداشت، . سپس در كيسه قرار داده شده و توزين شد

جداگانه انتخاب شد و تعـداد غـلاف    ،بوته از هر كرت پنجتعداد 
در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن دانه در هر بوته، تعداد دانـه در  

هاي فرعي و اصلي و ، تعداد غلاف در شاخهدانه100غلاف، وزن 
هـاي فرعـي و اصـلي     همچنين ارتفاع بوته و تعداد و طول شاخه

ها بـا اسـتفاده از    تجزيه و تحليل داده. گيري شدند در آنها اندازه
ــرم ــزار  ن ــانگين 12/6نســخه  SASاف ــا و مقايســه مي توســط  ه

MSTAT-C  دانكن انجام شد آزمونبا.  
  

 نتايج و بحث

 بوته ارتفاع
نتايج تجزيه واريانس مشاهدات نشان داد كه دور آبياري و 

ــم  ــول) >01/0p در ســطح(رق  در ســطح(پاشــي  و تيمــار محل
05/0p<(، اثـرات  . داري در ارتفـاع گياهـان داشـت    ثير معنـي أت

متـانول و   ×متـانول، رقـم    ×رقـم، آبيـاري    ×متقابل آبياري 
در  ).1جدول(دار نشد  معني ،متانول ×رقم  ×همچنين آبياري 

 20ارتفاع ساقه اصـلي در آبيـاري بـا دور     ،هاي آبياري بين رژيم
 6/33(روز  10متر بود كه در مقايسـه بـا دور    سانتي 5/30، روز

بالاتر بودن ارتفـاع  ). 2جدول(كاهش يافت درصد  9 ،)متر سانتي
تـوان بـه رشـدنامحدود بـودن      روز را مي 10بوته در دور آبياري 

گياه نخود و تحريك رشد رويشي در اثر افزايش دفعات آبيـاري  
ــبت داد      ــود نس ــش نخ ــول دوره روي ــزايش ط ــين اف و همچن

)Rezaeyan zadeh, 2008; Yousefi et al., 1997 .( در
 ILC 482متر به رقم  سانتي 7/33ترين ارتفاع با بيش ،بين ارقام

متـر بـه رقـم پيـروز اختصـاص       سانتي 4/30و كمترين ارتفاع با 
متـانول بـا    ،پاشـي در بين تيمارهـاي محلـول   ).2جدول(داشت 
متر بيشترين ارتفـاع را دارا بـود    سانتي 3/33درصد با 20غلظت 

سـاير  . داد داري را نشان تفاوت معني ،كه نسبت به ساير تيمارها
درصـد از ايـن نظـر تفـاوت       30و  10، 0 تيمارها شامل متـانول 

رسـد   بـه نظـر مـي   ). 2جـدول (داري با يكـديگر نداشـتند    معني
افـزايش   و پاشي متانول بـا افـزايش توليـد سـيتوكنيين    محلول

تقســيم ســلولي، تحريــك رشــد و افــزايش ارتفــاع در گياهــان  

 .)Mauney & Gerik, 1994(باشـد  شده  موجبرا  تيمارشده
را به اثر سميت اين غلظت  30مي توان كاهش ارتفاع در غلظت 

بيشترين ارتفـاع   ،در بررسي روي پنبه. ارتفاع گياه نسبت داد رب
 Benson .درصد حجمي متانول مشاهده شد 30بوته در تيمار 

& Nonomura (1992) درصد حجمـي   20پاشي با در محلول
روم را نسـبت  وبوته گنـدم د  درصدي ارتفاع 50افزايش  ،متانول

فرنگي نيز بيشترين ارتفاع بوته  در گوجه. به شاهد گزارش كردند
 ,.Rowe et al( درصد متانول مشاهده شد 20پاشي  در محلول

1994.(  
 

 ها تعداد شاخه
متانول بـر تعـداد    ×رقم ×دور آبياري و اثر متقابل آبياري

در بــين ســطوح ).  1جــدول(داري داشــت  ر معنــييثتــأشــاخه 
شـاخه بيشـترين و دور    12روز با تعداد  10دور آبياري  ،آبياري

كمترين تعداد شـاخه را دارا   ،شاخه 10روز با تعداد  20آبياري 
 ،متــانول ×رقــم ×كــنش آبيــاري در بــرهم). 2جــدول(بودنــد 

روز و رقـم  10يشترين تعداد شاخه به ترتيب در تيمار آبيـاري  ب
482 ILC و كمتــرين در ) 6/15(درصــد حجمــي 10و متــانول

درصد حجمي 20و متانول ILC 482روز و رقم 20تيمار آبياري 
هـا در دور  افزايش تعـداد شـاخه  . )6جدول( مشاهده شد)  2/9(

ت بيشتر روز به علت دريافت رطوب 20روز نسبت به  10آبياري 
كه رشـد نامحـدود بـودن ايـن گيـاه       بودو افزايش رشد رويشي 

 Rezaeyan(كنـد  شـرايط بهتـري را از ايـن نظـر فـراهم مـي      
zadeh, 2008.(   

  
 تعداد غلاف در ساقه اصلي

ها نشـان داد كـه اثـرات رقـم و      نتايج تجزيه واريانس داده
بر تعـداد غـلاف در سـاقه     لمتانو ×اثر متقابل آبياريو متانول 

اما اثر دور آبياري بـر روي تعـداد غـلاف در     بود،دار اصلي معني
رقم پيروز بـا   ،در بين ارقام). 1جدول(دار نبود ساقه اصلي معني

غلاف به ترتيـب بيشـترين و    6/4با  482ILCغلاف و رقم  5/5
). 2جـدول (كمترين تعداد غلاف در سـاقه اصـلي را دارا بودنـد    

بيشترين تعـداد غـلاف   درصد متانول،  30پاشي با غلظت محلول
درصد 20در ساقه اصلي را داشت كه در مقايسه با غلظت ) 6/5(
كمترين تعداد غلاف در سـاقه  . نداشت داري معني تفاوت) 2/5(

مشـاهده شـد كـه از نظـر آمـاري      ) 6/4(اصلي در تيمار شـاهد  
ان نش ـداري  معنـي درصد تفاوت  20و  10هاي  نسبت به غلظت

روز بـا   10دور آبياري  ،هاي آبياري در بين رژيم). 2جدول(نداد 
، روز 20غلاف در ساقه اصلي نسبت به دور آبيـاري   3/5داشتن 

كنش آبيـاري و   برهمتأثير ). 2جدول(درصد افزايش نشان داد 7
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بـود بـه طـوري كـه     ) >01/0p(دار  معنـي بر اين صفت،  متانول
 10بـه دور آبيـاري   ) 3/6(بيشترين تعداد غلاف در ساقه اصـلي  

بـه دور آبيـاري   ) 3/4(درصد و كمترين تعداد  30روز و متانول 
 ).4جدول(اختصاص داشت درصد  10روز و متانول  20

  
 تعداد غلاف در ساقه فرعي

نشـان داد، كـه تمـام     انسي ـوار هي ـتجز جينتانتايج تجزيه 
 يتعــداد غــلاف در ســاقه فرعــ ياثــرات ســاده و متقابــل بــر رو

غـلاف و رقـم    5/46با تعداد  روزيرقم پ). 1جدول( بود ارد يمعن
482ILC  نيو كمتـر  نيشـتر يب بي ـغـلاف بـه ترت   31با تعداد 

نشان  نيمحقق). 2جدول(را داشتند  يتعداد غلاف در ساقه فرع
 ياجـزا  نيدر ب ريمتغ يژگيو كي ،اهيكه تعداد غلاف در گ ددادن

  ). Aggrawal et al., 1994(عملكرد است 
 Singh (1993)بـر   يط ـيمح طيگزارش كرد كه شـرا  زين

كـنش   و بـرهم  گـذارد  ، تأثير مـي عملكرد ارقام يعملكرد و اجزا
قـرار   ريثأعملكـرد را تحـت ت ـ   يتمام اجـزا  زين پيو ژنوت طيمح
پوك را در  يها تعداد غلاف ،يكه تنش خشك يبه طور دهد يم

 رتعـداد غـلاف د  . دهد يم شيافزا ،بدون تنش طيبا شرا سهيمقا
 ياريروز نسبت به دور آب 10 ياريدور آب ريثأتحت ت يساقه فرع

  ). 2جدول( افتي شيدرصد افزا 23 ،روز 20
Singh (1993)  درصد كاهش رطوبت  70نشان داد كه با

. ابدي يدرصد كاهش م 50غلاف حداقل به اندازه  ليتشك ،خاك
تعـداد غـلاف در سـاقه     نيشتريب ،متانول يپاش محلول ماريدر ت
تعـداد   نيدرصد متانول و كمتـر  30 ماريدر ت )غلاف 42( يفرع
).  2جــدول(شــاهد مشــاهده شــد  مــاريدر ت) غــلاف 5/32(آن 

Vyshkayy et al. (2008) تعـداد غـلاف در بوتـه     نيشـتر يب
. درصد متانول مشاهده كردند 20 يپاش را در محلول ينيزم بادام

Li et al. (1995) مـار يترا در  ايتعداد غـلاف در سـو   نيشتريب 
و  ياري ـكـنش دور آب  در برهم. درصد متانول مشاهده كردند 25
روز و  10 ياري ـدر آب يتعداد غلاف در ساقه فرع ـ نيشتريب ،رقم

و  482ILCتعداد  در رقـم   نيو كمتر) غلاف 8/55( روزيرقم پ
 نيشـتر يب). 3جدول(مشاهده شد  )غلاف 1/30(روز  20 ياريآب

 10روز و متـانول   10 ياري ـدر آب يتعداد غـلاف در سـاقه فرع ـ  
 ياري ـدرصـد و آب  30و 20شد كه با متانول  دهيد) 5/47(درصد 

تعـداد   نيشـتر يب). 4جـدول (نداشت داري  معنيروز تفاوت  10

درصد و رقـم   30غلاف در متانول  8/51با  يدر ساقه فرعغلاف 
غـلاف در رقـم    1/22بـا   يتعـداد غـلاف فرع ـ   نيو كمتر روزيپ

482ILC   در ). 5جـدول (مشـاهده شـد    و متانول صـفر درصـد
تعـداد غـلاف در    نيشـتر يب ،متانول ×رقم ×آبياريكنش  برهم

 10و متـانول   روزي ـو رقـم پ  وزر10 ياريآب ماريدر ت يساقه فرع
 ياري ـآب مـار يدر ت تعداد نيو كمتر) غلاف 7/67( يدرصد حجم

ــانول  482ILCروز و رقــم 20  22( يدرصــد حجمــ صــفرو مت
  ).6جدول(مشاهده شد ) غلاف

  
 تعداد دانه در بوته

رقم و متانول و اثر متقابل  ،ياريآب هاي مارياز ت كياثر هر 
دار  يتعـداد دانـه در بوتـه معن ـ    يبـر رو  متانول ×رقم ×آبياري

)01/0≤ p (بود )و دور  نيشتريوز با بر10ياريآب ميرژ). 1جدول
). 1جدول(تعداد دانه در بوته را دارا بود  نيروز كمتر 20 ياريآب
كـرده و بـه    يرا ط ـ عيرشد سر كي يده نخود در آغاز گل اهيگ

طول  ،فراهم بودن رطوبت قابل دسترس طيدر شرا رسد ينظر م
كـه   ابـد ي يم ـ شيافزا يفتوسنتز جار زانيو م يشيدوره رشد زا
گـردد كـه بـر     يم ـ اهي ـدر گ يشـتر يب يها لگ ليمنجر به تشك

 Rezaeyan(ثر اسـت  ؤدانه م ـ ديبارور و تول يها غلاف ليتشك
zadeh, 2008 .(و  روزي ـتعداد دانه در بوتـه در رقـم پ   نيشتريب

در ). 2جدول(مشاهده شد  482ILCتعداد دانه در رقم نيكمتر
تعـداد دانـه در    نيشـتر يمتـانول، ب  يپاش ـ محلول هايماريت نيب

 مـار يتعداد دانـه در بوتـه در ت   نيدرصد و كمتر 30يپاش محلول
 بـل اثـرات متقا ). 2جـدول (متانول صـفر درصـد مشـاهده شـد     

متـانول  ×رقم×ياريمتانول و آب×رقم نيرقم و همچن×ياريآب
) p≥05/0(متــانول در ســطح ×ياريــبو آ) p≥01/0(در ســطح 

ــ ــرهم). 1جــدول(دار شــدند  يمعن ــكــنش آب در ب ــم ياري  ،و رق
رقم پيروز به ترتيـب  در ، تعداد دانه در بوتهو كمترين  نيشتريب

 2/32با (روز   20 ياريو در آب )دانه 5/59با (روز  10 ياريآبدر 
 ،و متـانول  ياري ـآب كـنش  در برهم). 3جدول(مشاهده شد  )دانه

روز  10 ياري ـآب ماريدر ت )دانه 56(در بوته تعداد دانه  نيشتريب
 20 ياري ـدر آب )دانـه  3/33(آن  نيدرصد و كمتـر  20و متانول 

  ).4جدول(روز و متانول صفر درصد مشاهده شد 
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 پاشي متانول ر رقم، دور آبياري و محلولثيد تحت تأهاي مورفولوژيك و اجزاي عملكرد نخو نتايج مقايسه ميانگين ويژگي -2جدول 
Table 2. Results comparison of morphological characteristics and yield components of chickpea cultivars under 

irrigation and sprayed methanol 

  صفات
 ارتفاع بوته

 )متر سانتي(
Plant 
height 
(cm)  

تعداد 
هاي  شاخه

 جانبي
No. of 

branches  

تعداد غلاف 
 ساقه اصلي

Pods 
no.per 
main 
stem  

تعداد غلاف 
 ساقه فرعي
Pods no. 

per lateral 
branches  

تعداد 
دانه در 
 بوته

Seed 
no. per 
plant  

تعداد دانه 
 در غلاف
Seed no. 
per pod  

وزن دانه تك 
 )گرم( بوته

Seed  
weight per 
plant (g)  

  

 دانه 100وزن 
 )گرم(

100 seeds 
weight (g)  

  عملكرد دانه
در  كيلوگرم(

 )هكتار
Seed yield 
(Kg/ha)  

عملكرد 
بيولوژيك 

در  كيلوگرم(
 )هكتار

Biological 
yield (Kg/ha)  

  

شاخص 
 برداشت

 )درصد(
Harvest 

index (%)  

Cultivar رقم     

ILC48233.7a 11a 46b31.0b41.5b1.3a10.7a28.0a 1124.1a 2076.9a 0.54a 
Piroz30.4b 11a 5.546.5a49.3a1b7.9b17.7b 1042.3b 2003.3a 0.51b 

 

Irrigation regime رژيم آبياري             

روز10  
10 day

33.6a 12a 5.3a 43.8a 51.2a 1.2a 10.3a 42.2a 1263.8a 2370.9a 0.53a 
روز20  

20 day
30.5b 10b 4.9a 33.6b 39.7b 1.1a 8.4b 21.5b 902.7a 1709.5b 0.52a 

 

Methanol levels سطوح متانول             
031.9b 12a 4.6b32.5b37.6b1.1a8.1b21.7b 904.1c 1823.3b 0.49c 

1031.5b 11a 4.8b40.0a46.5a1.1a8.5b22.8ab 1031.4ab 1977.2b 0.52b 
20 33.3a 11a 5.2ab40.3a48.7a1.2a10.1a23.0a 1153.6a 2170.4a 0.53b 
30 31.5b 11a 5.6a42.0a48.9a1.1a10.5a24.0a 1243.7a 2198.7a 0.56a 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  براي هر تيمار هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column and treatment with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

  
تعداد دانـه در بوتـه    نيشتريكنش رقم و متانول، ب هم در بر
دانــه در بوتــه و  1/55درصــد بــا  30و متــانول  روزيــدر رقــم پ

و متـانول   482ILCدانـه در رقـم    1/29تعداد دانه بـا   نيكمتر
  ). 5جدول(صفر درصد مشاهده شد 

تعداد دانه  نيشتريب ،متانول و رقم ي واريكنش آب برهم در
و متـانول   روزيروز و رقم پ10 ياريآب ماريدر ت بيدر بوته به ترت

 ياريــآب مــاريدر ت نيو كمتــر) عــدد6/67( يدرصــد حجمــ 10
)  عدد0/29( يدرصد حجم 10و متانول  482ILCروز و رقم 10

  ).6جدول( مشاهده شد
)1992 (Benson & Nonomura ــديدر ــه  افتنـ كـ

روم موجـب دو  وگنـدم د  يدرصد متانول بر رو 20 يپاش حلولم
  .برابر شدن تعداد دانه در بوته شد

  
 غلاف تعداد دانه در

ها نشان داد كه تعداد دانـه در غـلاف    داده انسيوار هيتجز
به  يمتانول قرار نگرفت ول يپاش و محلول ياريدور آب ريثأتحت ت

رقـم  ). 1جـدول ( ارقام قـرار گرفـت   ريثأتحت ت يدار يطور معن
482ILC  دانه در غلاف به 1با  روزيدانه در غلاف و رقم پ 3/1با
تعـداد دانـه در غـلاف را دارا بودنـد      نيرو كمت نيشتريب بيترت

  ).2جدول(
 et al. Ghasemi golazani (1997) براسـاس گـزارش  

تحـت كنتـرل    يا تعداد دانه در غلاف در نخود بـه طـور عمـده   
. اسـت  زيبر آن نـاچ  طيعوامل مح ريثاست و تـأ يكيساختار ژنت

)1983 (Pandey et al. جيبـه نتـا   ين ـيزم در مـورد بـادام   زين 
دهـد تفـاوت تعـداد دانـه در      يكه نشان م افتنديدست  يمشابه

  .است يكيعوامل ژنت ريثأتحت ت شتريارقام ب نيغلاف در ب
  

 بوته تكدانه عملكرد 
 ،ياري ـآبنشان داد كـه اثـر    انسيوار هيحاصل از تجز جينتا

). 1جـدول ( بـود دار  يرقم و متانول بـر وزن دانـه در بوتـه معن ـ   
 نيو كمتـر  نيشتريب بيروز به ترت 20 ياريروز  و آب 10 ياريآب

 ـ). 2جـدول (وزن دانه در بوته را دارا بودنـد   ارقـام، رقـم    نيدر ب
482ILC وزن دانـه   نيو كمتـر  نيشتريب بيبه ترت روزيپ قمو ر

 ماريت وزن دانه در بوته در شيافزا). 2جدول(در بوته را داشتند 
 مـار يسطح بـرگ در ت  شيتوان به افزا يمتانول را م يپاش محلول
سـطح سـبز    شيمتانول نسبت داد كه موجب افـزا  يپاش محلول

 مـار يت ،ولمتان يپاش محلول يهاماريت نيب. نسبت به مخزن شد
 مـار يو ت نيشـتر يگرم ب 5/10درصد متانول با  30 يپاش محلول
وزن دانـه در بوتـه را داشـت     نيكمتر 1/8رصد متانول با صفر د

بـر    Benson & Nonomura)1992( يدر بررس ـ). 2جـدول (
درصـد متـانول موجـب دو     20 يپاش ـ محلول ،روموگندم د يرو

اثرات متقابل . دشاهد ش ماريبا ت سهيبرابر شدن وزن دانه در مقا
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متـانول   و رقم و ياريآب نيو رقم، رقم و متانول و همچن ياريآب
  ).1جدول(دار نبود  يمعن

 
 دانه 100وزن 

دار بودن اثرات  ياز معن يا حاكه داده انسيوار هيتجز جينتا
و ) p≥01/0در سـطح  (دانـه  100رقم و متانول بـر وزن   ،ياريآب

اثـرات   ريسـا . بود) p≥05/0در سطح (و رقم  ياريكنش آب برهم
 ـ). 1جـدول (دار نبود  يمعن ،متقابل  ،ياري ـآب يهـا  مي ـرژ نيدر ب

 نيو كمتـر  نيشـتر يب بيروز به ترت 20 ياريروز و آب 10 ياريآب
ــد  100وزن  ــه را دارا بودن ــ). 2جــدول(دان ــام، رقــم  نيدر ب ارق
482ILC وزن  نيو كمتــر نيشــتريب بيــبــه ترت روزيــو رقــم پ
 .Yousefi et al )1997( جينتـا ). 2جدول(دانه را داشتند 100

 تفـاوت  گريكـد يبـا   ،تلفمخ يها توده ي دانه100نشان داد وزن 
 بي ـو صـفر درصـد بـه ترت    30متـانول   ،يپاش ـ در محلول. دارند

ــرم24( نيشــتريب ــر) گ ــرم7/21(نيو كمت ــه را 100وزن ) گ دان
از  يتـوان ناش ـ  يدانـه را م ـ 100وزن  شيافزا). 2جدول(داشتند 

در حـال   يهـا  به سمت غلاف يمواد فتوسنتز صيتخص شيافزا
لاف بـه دليـل افـزايش    سرعت رشد غ ـ شيافزا نيرشد و همچن

 )2008(. مورد نيـاز گيـاه دانسـت    CO2فتوسنتز بر اثر افزايش 
Vyshkayy et al. يمتانول بـر رو  يپاش اثر محلول يدر بررس 

 30و  20 يمارهـا يدانـه را در ت 100وزن  نيشتريب ،ينيزم بادام
 نيشـتر يب زين .Li et al )1995( .درصد متانول مشاهده كردند

 يدرصد متانول بر رو 30و  20يپاش دانه را در محلول100وزن 
وزن  نيشتريب ،و رقم ياريكنش آب در برهم. مشاهده كردند ايوس

و  482ILCروز و رقـم   10 ياري ـآب مـار يدر ت 9/29دانه با 100
مشاهده شد  روزيروز و رقم پ 20 ياريدر آب 9/16آن با  نيكمتر

 ).3جدول(

  
  كنش آبياري و رقم بر خصوصيات مورفولوژيك و اجزاي عملكرد نخود برهمنتايج مقايسه ميانگين  - 3جدول

Table 3. Comparison of results interaction irrigation and variety on morphological characteristics and yield 
components of chickpea 

آبياريدور   
Irrigation 

 رقم
Variety 

تعداد غلاف ساقه 
 فرعي

Pods no. per 
lateral branches 

تعداد دانه 
 در بوته

Seed no. 
per plant 

 دانه100وزن 
)گرم(  

100 seed 
weight (g) 

وزن دانه در 
)گرم(بوته   

Seed weight 
per plant (g) 

 عملكرد دانه
كيلوگرم در (

)هكتار  
Seed yield 

(Kg/ha) 

عملكرد بيولوژيك 
)كيلوگرم در هكتار(  

Biological yield 
(Kg/ha) 

شاخص 
برداشت 

)درصد(  
Harvest 

index (%) 
روز10  

10 day

Piroz55.8a 59.5a18.5c9.1b1269a 2395a 0.52ab 
ILC48231.8c 42.9b29.9a11.5a1259a 2347a 0.53ab 

روز 20  
20 day

Piroz37.1b 32.2b16.9d6.7c815c 1612c 0.5 0b 
ILC48230.1c 42.2b26.2b 10.0b989b 1807b 0.54a 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح ، هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

   
  عملكرد دانه

ها نشان داد كه اثـرات   دهتايج حاصل از تجزيه واريانس دان
اثر رقم  نيز و) >01/0pدر سطح (پاشي متانول  آبياري و محلول

اثرات متقابـل  . دار بود معنيبر عملكرد دانه ) >05/0pدر سطح (
ــآب×متــانول×متــانول و رقــم×متــانول، رقــم×ياريــآب  ،ياري

 10 ياري ـآب ،ياري ـآب يها ميرژ نيدر ب). 1جدول( دار نبود يمعن
روز  20 ياريدر هكتار و آب لوگرميك 8/1263روز با عملكرد دانه 

و  نيشـتر يب بي ـدر هكتـار بـه ترت   لـوگرم يك 7/902با عملكـرد  
بـالاتر  ). 2جـدول (هكتار دارا بودنـد   رعملكرد دانه را د نيكمتر

 يتوان بـه برتـر   يروز را م 10 ياريدانه در دور آببودن عملكرد 
عملكـرد   يرشدن دانه و بهبود اجـزا از نظر سرعت و دوره پ اهيگ

در . دانـه نسـبت داد  100تعـداد غـلاف در بوتـه و وزن     ژهيبه و

مـواد پـرورده    دي ـفتوسـنتز و تول  زاني ـم ،كامـل  ياري ـآب طيشرا
 ،رشدن دانـه سرعت پ شيافزا قياز طر جهيو در نت افتهي شيافزا

 Rezaeyan( ابـد ي يم شيعملكرد آن افزا تيوزن دانه و در نها
zadeh, 2008 .(ــ ــم  نيدر ب ــام، رق ــا  482ILCارق  1/1124ب

نسـبت بـه رقـم     يعملكرد دانه بـالاتر  يدر هكتار دارا لوگرميك
ــپ ــا  روزي ــوگرميك 3/1042ب ــود   ل ــار ب ــدول(در هكت در ). 2ج

بـا   بي ـنول بـه ترت درصد متـا  20و  30 ، تيمارهاييپاش محلول
عملكرد دانه را  نيشتريدر هكتار ب لوگرميك 6/1153و  7/1243

 نيكمتـر . نداشـتند  گريكـد يبـا   يدار يدارا بودند كه تفاوت معن
متانول صـفر   ماريگرم در هكتار در تلويك 1/904عملكرد دانه با 

بر اساس مطالعات انجـام گرفتـه   ). 2جدول(درصد مشاهده شد 
و  20 يمارهـا يعملكرد دانـه در ت  نيشتريب ،ينيزم مبادا يبر رو
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 ,.Vyshkayy et al(متانول مشـاهده شـد    يدرصد حجم 30
 يدسترس شيرسد كاربرد متانول موجب افزا يبه نظر م). 2008

در  يمتانول و كاهش تنفس نـور  هيبه كربن حاصل از تجز اهيگ
 هوزن دان شيموارد سبب افزا نيشود كه ا يشده م ماريت اهانيگ

نتايج به دست آمده در اين راستا،  .گردد يم ماريتحت ت اهيدر گ

در  .Li et al)1995( .با نتايج سـاير محققـين مطابقـت داشـت    
با مطالعـه    .Madhaiyan et al)2006( و ايسو يبر رو يبررس

 20 يپاش ـ عملكـرد دانـه را در محلـول    نيشـتر يب ،پنبـه  يروبر 
  .درصد متانول مشاهده كردند

  
  كنش آبياري و متانول بر خصوصيات مورفولوژيك و اجزاي عملكرد نخود  مقايسه ميانگين برهمنتايج  -4جدول

Table 4. Comparison of results on irrigation and methanol interaction on morphological characteristics and yield 
components of chickpea 

)روز( آبياريدور   
Irrigation (day)

ح متانولسطو  
Methanol level  

 تعداد غلاف ساقه اصلي
Pods no. per main stem

هاي جانبي تعداد شاخه  
No. of branches

 تعداد غلاف ساقه فرعي
Pods no. per lateral branches 

 تعداد دانه در بوته
Seed no. per plant 

100 4.8cd11.61bc37.0bc 42.0cd 
10 5.3bc 13.71a 47.5a 55.1a 
20 4.5cd 12.05ab 46.3a 56.0a 
30 6.3a 11.63bc 44.5a 51.6ab 

200 4.5cd 10.41bc 28.1d 33.3e 
10 4.3d 10.42bc 32.6cd 38.0de 
20 6.0ab 10.01c 34.3c 41.5cd 
30 4.8cd 10.38bc 39.5b 46.1bc 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح ، هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

  
)2002 (Makhduma et al. پنبـه  يبـر رو  يدر بررس ـ، 

درصـد متـانول مشـاهده     30 ماريعملكرد دانه را در ت نيشتريب
كلزا،  يبر رو Zbiec & Podsiadlo )2003( يدر بررس. كردند

 مـار يعملكـرد در ت  نيشتريب ،ميد طيدر شرا يفرنگ و گوجه ايلوب
ــول ــ محل ــرا   20 يپاش ــانول و در ش ــد مت ــآب طيدرص در  ياري

كـنش   در بـرهم . درصد متـانول مشـاهده شـد    40 يپاش حلولم
در  لـوگرم يك 1269عملكـرد دانـه بـا     نيشـتر يب ،و رقـم  ياريآب

آن بـا   نيو كمتـر  روزي ـروز در رقم پ 10 ياريآب ماريهكتار در ت
ــوگرميك 815 ــار در آب ل ــدر هكت ــم پ 20 ياري ــروز در رق  روزي

  .)3جدول(مشاهده شد 
  

 عملكرد بيولوژيك
در ( كي ـولوژيعملكـرد ب  يو متـانول بـر رو   ياري ـاثرات آب

 ريثأتحت ت كيولوژيعملكرد ب يدار بود ول يمعن) p≥01/0سطح 
 9/2370روز بـا   10 ياري ـور آبد). 1جـدول (رقم قـرار نگرفـت   

در  لوگرميك 5/1709روز با  20 ياريدر هكتار و دور آب لوگرميك
را  كيــولوژيعملكــرد ب نيو كمتــر نيشــتريب بيــهكتــار بــه ترت

 يرو  .Silim et al)1993( يدر بررســ). 2جــدول(داشــتند 
رطوبـت   شيكه كل مـاده خشـك بـا افـزا     ه شدعدس نشان داد
ارقام، رقـم   نيدر ب. ابدي شيصد افزادر 35تا  5 نيممكن است ب

482ILC گرم در لـو يك 9/2076 كيولوژيبا دارا بودن عملكرد ب
 3/2003 كي ـولوژيب ملكـرد بـا دارا بـودن ع   روزي ـهكتار و رقم پ

ــا يكــديگر معنــي گرم در هكتــار تفــاوتلــويك نداشــتند  داري ب

 30و  20 يپاش ـ متـانول، محلـول   يهـا ماريت نيدر ب). 2جدول(
 7/2198و  4/2170 كيــولوژيبــا عملكــرد ب بيــدرصــد بــه ترت

را بــه خــود  كيــولوژيعملكــرد ب نيبــالاتر ،گرم در هكتــارلــويك
. نداشـتند  داري بـا يكـديگر   معنـي  اختصاص دادنـد كـه تفـاوت   

در ) گرم در هكتـار لـو يك 3/1823( كي ـولوژيعملكـرد ب  نيكمتر
بــا  ســهيمتــانول صــفر درصــد مشــاهده شــد كــه در مقا     

) گرم در هكتـار لـو يك 2/1977(انول درصـد مت ـ  10يپاش محلول
 ،پنبـه  يبـر رو  يدر بررس ـ). 2جدول(نداشت داري  معنيتفاوت 

متانول  يدرصد حجم 30 ماريدر ت ،كيولوژيعملكرد ب نيشتريب
تـوان   يم ـالاً احتم ـ). Makhduma et al., 2002( شدمشاهده 

كـاربرد متـانول بـه     يمارهـا يرا در ت كي ـولوژيعملكرد ب شيافزا
. شــده دانســت مــاريت اهــانيدر گ ينفس نــوركــاهش تــ ليــدل

درصـد   20 يپاش ـ دهـد كـه محلـول    يمشابه نشان م ـ قاتيتحق
، كلــزا )Madhaiyan et al., 2006(پنبــه  يمتــانول بــر رو

)Zbiec & Podsiadlo, 2003 ( يفرنگ ـ و گوجـه )Rowe et 
al., 1994 (امـا  . شـود  يم ـ يبـالاتر  ي توده ستيز ديموجب تول

دار  يمعن ،متانول×رقم×ياريمتانول و آب×يارياثرات متقابل آب
بـود  دار  يمعن ـ ،متانول×رقم و رقم×يارياثرات متقابل آب. نشد

)05/0≤p .( عملكـرد   نيشـتر يب ،ياري ـكـنش رقـم و آب   هم بردر
روز و در 10 ياري ـدر آب) در هكتـار  لـوگرم يك 2395( كيولوژيب

 ( 482ILCروز و رقـم  10 ياري ـكه با آب مشاهده شد روزيرقم پ
 نيكمتـر . نداشت داري معني اختلاف ،)درهكتار لوگرميك 2347

 20 ياري ـدر آب) در هكتـار  لـوگرم يك 1612( كيولوژيعملكرد ب
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كـنش رقـم و    در بـرهم ). 3جدول(مشاهده شد  روزيروز و رقم پ
در  )در هكتـار  لـوگرم يك 2308(عملكرد دانـه   نيشتريب ،متانول
عملكـرد دانـه    نيدرصـد و كمتـر   20و متـانول   482ILCرقـم  

ــوگرميك 1707( ــار ل ــم  ) در هكت ــانول صــفر درصــد و رق در مت

482ILC 2003( شيدر آزما). 5جدول( مشاهده شد( Zbiec 
& Podsiadlo شـك در  مـاده خ  نيشـتر يچغندرقند، ب يبر رو

در  ياريــآب مــاريدر ت يدرصــد متــانول حجمــ 40و  30 مــاريت
  .مشاهده شد ياريبدون آب طيبا شرا سهيمقا

  
  كنش رقم و متانول بر خصوصيات مورفولوژيك و اجزاي عملكرد نخود  نتايج مقايسه ميانگين برهم - 5جدول

Table 5. Comparison of results on the variety and methanol interaction on morphological characteristics and yield 
components of chickpea 

 رقم
variety 

سطوح 
 متانول

Methanol 
level  

هاي  تعداد شاخه
 جانبي
No. of 

branches 

تعداد غلاف 
 ساقه اصلي

Pods no. per 
main stem

تعداد غلاف ساقه 
 فرعي

Pods no. per 
lateral branches

تعداد دانه 
ر بوتهد  

Seed no.  
per plant 

 بوته وزن دانه تك

 )گرم(
Seed weight per 

plant (g) 

عملكرد بيولوژيك 
)در هكتار كيلوگرم(  

Biological yield 
(Kg/ha)  

Piroz0 11.2bc 5.0bc43b46.1bc 7.3c1939c 
10 11.6a 4.8bc47.1ab49.5b 7.2c1917cd 
20 10.8ab 5.6ab44.0a46.6bc 8.3bc2033bc 
30 11.5ab 6.5a51.8a55.1a 8.9b2125ab 

ILC482 0 10.7ab 4.3c22.1d29.1d 9.0b1707d 
10 12.4a 4.8bc33c43.6c 9.8b2038bc 
20 11.2ab 4.8bc36.6c50.8ab 11.9a2308a 
30 10.5 b 4.6c32.1c42.6c 12.2a2255ab 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05ك حرف مشترك دارند، در سطح حداقل ي، هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

   
 شاخص برداشت 

دار  يسطوح ارقام و متانول بر شاخص برداشـت معن ـ  ريثأت
)01/0≤p (يروز اثــر بــر رو 20و  10 ياريــآب يهــا ميــرژ. بــود 

درصـد   54با  482ILCرقم  .)1جدول(شاخص برداشت نداشت 
شـاخص   نيو كمتر نيشتريب بيدرصد به ترت 51با  روزيو رقم پ

ــ ريســا). 2جــدول(برداشــت را داشــتند  ــن نيمحقق ــاوت  زي تف
گـزارش   يرا در شاخص برداشـت ارقـام نخـود زراع ـ    يدار ينمع

  ). Yousefi et al., 1997(ند ا هكرد
 ـ ديگر  شاتيآزمابرخي  در نيهمچن  نيمشاهده شد كـه ب

 اختلاف وجود داشت ،ارقام مورد مطالعه از نظر شاخص برداشت
)Rezaeyan zadeh, 2008; Goldani & Rezvani, 2007( 

شــاخص  نيشــتريمتــانول، ب يپاشــ محلــول يمارهــايت نيدر بــ
و  ددرص ـ 30درصـد مربـوط بـه كـاربرد متـانول       56 با برداشت

درصـد مربـوط بـه متـانول صـفر       49شاخص برداشت  نيركمت
  ).2جدول(درصد بود 

 ـ   زانيم انگريب ،برداشت شاخص سـاخته   يانتقـال مـواد آل
است كـه هرچـه مقـدار     يهيبد .باشد يشده از منبع به مخزن م

ها منتقـل   به دانه اهيسبز گ يها از اندام يشتريب يمواد فتوسنتز
 Rezaeyan( ابـد ي يم ـ شيافزا اهيشود سهم وزن دانه از كل گ

zadeh, 2008 .( موجـب سـطح سـبز    شيبـا افـزا   زي ـمتـانول ن 
از طريـق  متـانول   نيهمچن ـ .شـود  يشاخص برداشت م شيافزا

شـاخص   شيتواند موجب افـزا  يم زيمحصول ن يزودرستأثير بر 
  ).Nonomura & Benson, 1992(برداشت شود 

  
 اريزگ سپاس

تي دانشـكده  تحقيقـا  مزرعـه از كليـه پرسـنل   وسيله  بدين
 آقايان محمدعلي احيايي و علـي قنبـري  نيز و  كشاورزي مشهد

كمـال تشـكر و    ،ق يـاري كردنـد  ي ـكه ما را در اجراي ايـن تحق 
  .قدرداني را دارم
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 ژيك و اجزاي عملكرد نخود متانول بر خصوصيات مورفولو×رقم ×كنش آبياري نتايج مقايسه ميانگين برهم - 6جدول
Table 6. Comparison of results on methanol, irrigation and varieties interaction on morphological characteristics and 

yield components of chickpea  
 )روز(آبياريدور 

Irrigation (day)  
 ارقام

varieties 
 سطوح متانول

Methanol level
هاي جانبي شاخهتعداد   

No. of branches
 تعداد غلاف ساقه فرعي

Pods on lateral branches
 تعداد دانه در بوته

Seed no. per plant 
10 Piroz 012.8b51.67b 55.0bc 

1011.7bcd67.67a 67.6a 
2011.6bcd54.67b 58.0b 
3012.5bc54.33b 57.3b 

ILC482 010.3bcd22.33e 29.0j 
1015.6a32.33cd 42.6efgh 
2012.4bc38.00c 54.0bc 
3010.7bcd34.67cd 46.0def 

20 Piroz 09.5d34.33cd 37.3ghi 
1011.5bcd31.67cd 31.3ij 
2010.0bcd33.33cd 35.3hij 
3010.5bcd49.33b 53.0bcd 

ILC482 011.2bcd22.00e 29.3j 
109.2d33.67cd 44.6efg 
2010.0bcd35.33cd 47.6cde 
3010.2cd29.67 cd 39.3cd 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح ، هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 
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Abstract 
In order to evaluate the effects of foliar application of methanol and irrigation intervals on yield and 

yield components of chickpea cultivars a factorial experiment as split plots based on randomized complete 
block design with three replications was conducted in spring 2008 at the Agricultural Research Station of 
Ferdowsi University of Mashhad. The treatments were 10 and 20 irrigation intervals as main plots and 
factorial combination of cultivars, ILC482 (Kabuli type) and Piroz (Desi type) with concentration of 
methanol 0, 10, 20 and 30 volume percent as subplots. Methanol sprayed on chickpea shoots after podding 
with 10 days interval. The results showed the effects of foliar application of methanol on yield and yield 
components were significant. Spray of 30 percent concentration affected yield and yield components more 
than other treatments. So that it increased number of pods, 100 seed weight, seed weight, seed number per 
plant and harvest index. Biological yield was the highest (2198 kg/ha) for 30 percent methanol and the 
lowest for zero percent (1823 kg/ha). In addition, 30 percent methanol had the highest grain yield (1243 
kg/ha) and the lowest (904 kg/ha) was related to zero percent methanol. According to the results, foliar 
application of 30 percent methanol could be recommended for increasing the yield of chickpea. 
 
Key words: Chickpea (Cicer arietinum L.), Irrigation, Methanol, Water stress 

  
  
 

                                                 
∗ Corresponding Author: E-mail: ehyaee.hre@gmail.com 

Iranian Journal of Pulses Research 
Vol. 1, No. 2, 2011, p. 37-48 



 

49 

 در شرايط آبياري تكميلي س متحمل به سرماهاي عد كاشت پاييزه ژنوتيپامكان ارزيابي 
  

 3و نرگس خمدي 3، محسن زعفرانيه2حسن پرسا ،1، عبدالرضا باقري*1نظامياحمد 

   مشهد، دانشگاه فردوسي پژوهشكده علوم گياهياعضاي پيوسته گروه پژوهشي بقولات و  كشاورزي دانشكدهت علمي أهي ايعضا -1
 دانشگاه فردوسي مشهد ،پژوهشكده علوم گياهيكارشناس ارشد پژوهشي  - 2

  سابق كارشناسي ارشد، دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اندانشجوي -3
 
  20/10/1387: تاريخ دريافت
  25/06/1388: تاريخ پذيرش

  

  چكيده 
ژنوتيپ متحمل بـه سـرماي    17عملكرد دانه  بررسي خصوصيات فنولوژيك، مورفولوژيك، اجزاي عملكرد و منظور به

در سال  آزمايشي تحت شرايط آبياري تكميلي،) مهرماه 21(در كاشت پاييزه ) رباط(عدس به همراه يك توده محلي رايج 
 هاي كامل تصادفي بلوكدر قالب طرح ، در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد 1385-86زراعي 

از آبياري اول و نيز  روز بعد 20،  كاشت زبلافاصله پس ادر طي فصل رشد در سه نوبت شامل آبياري . اجرا شد سه تكراربا 
 بـود  دار معنـي شـده   گيـري  كليـه صـفات انـدازه   هـا از نظـر     ژنوتيـپ  بينتفاوت بر اساس نتايج، . انجام شد در آغاز گلدهي

)05/0p≤( . محدوده رشد رويشي)روز و تعداد شـاخه در بوتـه    150تا  102از حداقل  ها ن بوتهدر بي) سبزشدن تا گلدهي
گـرم درمترمربـع در    76عملكرد دانه از حداقل  ي كه گستره شاخه در بوته متغير بود ضمن اين 24تا حداكثر  5از حداقل 

ا طول عملكرد دانه ب همبستگي بين. مشاهده شد MLC20گرم در مترمربع در ژنوتيپ  379تا حداكثر  MLC13ژنوتيپ 
، )r = 68/0**(، تعداد شاخه در بوته )r =62/0**(، ارتفاع بوته )r=83/0**(زايشي  ، دوره رشد )r=79/0**(دوره رشد رويشي 

با توجه به پايين بـودن   .دار بود ، مثبت و معني)r= 80/0**(و تعداد غلاف در بوته )  r=56/0**(مجموع طول شاخه دربوته 
افزايش حدود چهار برابري ميانگين عملكرد دانـه در   نيز با توجه به كشت رايج در ايران و ميانگين عملكرد دانه عدس در

هاي مقـاوم بـه سـرما در كشـت پـاييزه در شـرايط        در صورت استفاده از ژنوتيپرود  ، انتظار مي هاي مورد آزمايش ژنوتيپ
 .آبياري تكميلي، عملكرد عدس افزايش چشمگيري داشته باشد

  

  تحمل به سرماشاخه، عملكرد، فنولوژي، م ،رشد رويشي: يكليد هاي واژه
  
  1مقدمه

هاي غذايي و زراعي  حبوبات به علت دارا بودن برخي ويژگي
هاي كشـاورزي كشـورهاي    اي در نظام قابل ملاحظه، اهميت ويژه

در بين حبوبات، عدس علاوه بـر دارا بـودن   . در حال توسعه دارند
با كيفيت مناسب و مكمل ) صددر 28حدود (مقدار زياد پروتئين 

هـاي تثبيـت    دليل همزيستي بـا بـاكتري   براي پروتئين غلات، به
هـا، ضـمن داشـتن     خيز نمودن خاك كننده نيتروژن هوا و حاصل

تناوب با غلات، عامل مهمي در ثبـات توليـد ايـن محصـولات در     
باشـد   زارهاي كشورهاي در حال توسعه مـي  مناطق خشك و ديم

)Saxena, 1993 .(تــرين مســايل موجــود در رابطــه بــا  از مهــم
. باشد حبوبات از جمله عدس، توليد پايين و نوسان در عملكرد مي

هزار هكتار سطح زيركشت عدس در ايران،  225از مجموع حدود 
ترتيب   اين آيد كه به دست مي ن محصول دانه بههزار تُ 115تنها 

                                                 
  ي كشاورزي  دانشكده ،زراعت و اصلاح نباتات گروه :نويسنده مسئول *

  nezami@um.ac.ir :پست الكترونيك، دانشگاه فردوسي مشهد

گرم در كيلـو  511تنهـا   ،ميانگين عملكرد دانـه عـدس در ايـران   
ترين دلايـل پـايين    از جمله مهم). FAO, 2006(باشد  هكتار مي

بودن عملكرد عـدس در كشـورهاي در حـال توسـعه و از جملـه      
كـارگيري محـدود    توان به عملكرد پايين ارقام رايج، بـه  ايران، مي

هـاي نامناسـب توليـد و وقـوع      هاي كشاورزي، اتخـاذ روش  نهاده
ي فصل رشد اين محصولات، هاي زيستي و غيرزيستي در ط تنش

منـاطق غـرب آسـيا و    .  (Singh & Saxena, 1993) اشاره كرد
شمال آفريقا از جمله نواحي اگرواكولوژي عمده براي توليد عدس 

هـاي سـرد و    ايـن منـاطق داراي اقليمـي بـا زمسـتان     . باشند مي
در اين نواحي عدس . هاي خشك و داغ هستند مرطوب و تابستان

هار كشت شـده و غالبـاً بـا اسـتفاده از رطوبـت      طور سنتي در ب به
صـورت تـدريجي تحـت     كند و بـه  ذخيره شده در خاك رشد مي

در اواخر بهار و اوايـل تابسـتان،   . گيرد تأثير تنش خشكي قرار مي
زمـان بـا هـم در مراحـل رويشـي و       هاي خشكي و گرما هم تنش

زايشي گياه حادث شده و رشد و نمـو گيـاه را تحـت تـأثير قـرار      
در مقابل، در كاشت زمسـتانه،  .  (Silim et al., 1993) دهند مي

  ايران هاي حبوبات پژوهشنشريه
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تر شدن دوره رشد رويشي و افزايش جذب تشعشع فعـال   طولاني
 Singh et)شـود   فتوسنتزي، افزايش بيوماس گياه را سبب مـي 

al., 1997)  . نتايج آزمايشي در تركيه نشان داده است كه كشت
درصـد بيشـتر از    100تـا   50توانـد عملكـردي    پاييزه عدس مي

موفقيت .  (Sakar et al., 1988)كاشت سنتي بهاره داشته باشد
كشت پاييزه عدس در مناطق مرتفـع نيازمنـد اسـتقرار مناسـب     

 هاي گذشـته  طي دهه. باشد ارقام متحمل به سرما در زمستان مي
انجـام شـده   عـدس  يزه يكاشـت پـا   در رابطه با وسيعيتحقيقات 

 ,Sarker et al., 2002; Kusmenoglu, &  Aydin)اسـت 
يك  ،ييونانعدس از بين ارقام به عنوان مثال در آمريكا  ، (1995

  & ,Wilson)شـد انتخـاب  ) WH-2040(لاين مقاوم به سـرما  
Hudson, 1978). اي بدون پوشـش   در مرحله گياهچه لاين اين

گـراد را تحمـل نمـود و     سانتي  درجه - 23سرماي شديد تا  ،برف
اين ژنوتيپ كـه عملكـرد خـوبي    . بي توليد كردپوشش سبز مناس

 ،عنوان رقم تجارتي مقاوم بـه سـرما  به  1979نيز داشت در سال 
ــا همكــاري مركــز  اي كــه در مطالعــه .تكثيــر و توزيــع گرديــد ب

صـورت   )تركيـه (المللي ايكـاردا در ايسـتگاه تحقيقـاتي منـا      بين
 ـ    3592 گرفت، گزينـي   هنمونه عدس با دو شـاهد محلـي بـراي بِ

بـه  هايي  جهت تحمل به سرما در يك طرح بدون تكرار در رديف
هـا   تمامي نمونه. مقايسه قرار گرفتندبررسي و مورد ، متر دو طول

روز پوشـش   47 ها اين نمونه. سبز شدند ،رسيدن سرمافرا قبل از 
درجـه   - 8/26 كه گـاهي كمتـر از  ( برف زمستانه و سرماي شديد

از ذوب شدن بـرف، مـورد    پسرا سپري كرده و  )بودگراد  سانتي
نمونـه كـه خسـارتي     238 تعداد ،از بين آنها .ارزيابي قرار گرفتند

ها كشـورهاي شـيلي،    اين نمونه أمنش. نديده بودند انتخاب شدند
در  .)(Erskine et al., 1981 يونان، ايران، سوريه و تركيـه بـود  

 كاري دانشگاه پروجا درمبا ه 1984تا  1982از سال كه  تحقيقي
مـورد مطالعـه   لاين مقاوم به سرماي عـدس   46انجام شد، ايتاليا 

، ILL39 شـامل تـر   لايـن مقـاوم   پـنج كه از بين آنها قرار گرفت 
ILL45 ،ILL669 ،ILL1827  وILL1878 ــدند ــاب شـ . انتخـ

 1984هاي  طي زمستان هاي مذكور كه مجدداً سپس از بين لاين
تـرين لايـن    مقـاوم عنـوان   به ILL669 كشت گرديدند، 1985و 

 ،آزمايشهاي مورد  سالطي درحداقل دما . ييد قرار گرفتأمورد ت
 ,Erskine & Witcombe)گراد گزارش گرديد درجه سانتي - 9

هـاي   گياهچه هر چند برخي شواهد بيانگر اين است كه.  (1984
گـراد را تحمـل    درجه سـانتي  - 4تا  - 3 توانند يخبندان عدس مي

هاي هـوايي   به قسمت ممكن است نمايند، ولي يخبندان شديدتر
 ,.Srivastava et al) بـرد برساند و آنها را از بين بعدس آسيب 

تحمـل بـه   منظـور ارزيـابي    به ساله سه ي در يك مطالعه. (1988
نمونه در دانشكده كشاورزي كرج و تاكستان  760 ،عدسسرماي 

درصـد   81- 100( مقاومبسيار دو رقم  گرفت ومورد بررسي قرار 
شناسـايي  ) درصد مقاومـت  61- 80( و چهار رقم مقاوم )مقاومت
تـا   30ها حـدود   هاي جوان عدس در اين آزمايش گياهچه .شدند

 - 4/8كه حداقل دما بـين   روز زير پوشش برف بودند در حالي 40
در يـك    .(Panahpoor, 1990)گـراد بـود    درجه سانتي - 14تا 

ال لايـن عـدس طـي دو س ـ    39مطالعه ديگر مقاومت به سرماي 
هاي سرد اين دو سـال   ترين دماي مطلق طي ماه زراعي كه پايين

گراد بـود مـورد بررسـي قـرار      درجه سانتي –8/9و  - 10ترتيب  به
 39تعيين صفت مقاومت يا تحمل به سرما در بـين    براي. گرفت

بنـدي بـر اسـاس درصـد      ژنوتيپ مـورد بررسـي از روش مقيـاس   
زمستانه و بهاره اسـتفاده   مانده پس از رفع يخبندان هاي باقي بوته

 100تـا   96هايي كه درصد مقاومـت بـه سـرماي     ژنوتيپ. گرديد
مقـاوم و   خيلـي  ،ترتيب درصد را نشان دادند به 95تا  91درصد و 

درصـد را   90تا  71مقاوم و آنهايي كه درصد مقاومت به سرماي 
هـاي   بـر ايـن اسـاس، ژنوتيـپ    . داشتند، متحمل ارزيـابي شـدند  

هاي متحمـل،   درصد و ژنوتيپ 4 ،صفر درصد، مقاوم ،مقاوم خيلي
 Yazdisamadi et)خود اختصاص دادند  درصد فراواني را به 28

al., 2004) .  ژنوتيپ عدس مشهد  220بررسي تحمل به سرماي
طي دو سال زراعي در كاشت پاييزه در مشهد نشان داد كه بـين  

تنــوع  ،هــاي عــدس مــورد بررســي از نظــر درصــد بقــاء ژنوتيــپ
اي كـه بـر اسـاس مجمـوع      گونـه  اي وجود داشت بـه  ملاحظه قابل
درصـد   22هاي سه تاريخ كاشت پاييزه در سال اول مطالعه،  داده
درصـد نسـبتاً    16درصـد متحمـل،     61ها بسيار متحمـل،   نمونه

حسـاس بودنـد و    ،نسبتاً حساس و صفر درصد ،درصد 1متحمل، 
تحمـل، متحمـل،   هاي بسـيار م  در سال دوم مطالعه، درصد نمونه

 1، 20، 57، 23ترتيب  نسبتاً متحمل، نسبتاً حساس و حساس، به
نتايج ايـن آزمـايش   . (Bagher et al., 2004)و صفر درصد بود 

ژنوتيپ عدس شد كه تحمـل بـه سـرماي     18منجر به شناسايي 
نسبتاً خوبي را در كاشت پاييزه نشان دادند و در آزمايش حاضـر،  

ايـن   لـذا . اً مـورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد    ژنوتيپ از آنها مجدد 17
هـاي   تعـدادي از لايـن  آزمايش با هدف ارزيابي تحمل به سرماي 

دانشـگاه  حبوبـات  بـذر   بانـك موجـود در   مقاوم بـه سـرما   عدس
مزرعـه، انجـام    در تحت شرايط آبيـاري تكميلـي   فردوسي مشهد

  .گرفت
  

  ها مواد و روش
 در مزرعــه 1385-86ايــن آزمــايش در ســال زراعــي    

. تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شـد 
بر اساس آمار درازمدت هواشناسـي، متوسـط بارنـدگي سـالانه     

متر و حداكثر و حداقل دماي مطلق سالانه آن  ميلي 286مشهد 
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ارتفـاع مشـهد از   . است  گراد درجه سانتي -8/27و  43ترتيب  به
وش آمبـرژه، سـرد و   متر و اقليم آن بر اساس ر 985سطح دريا 
  .خشك است

ژنوتيــپ عـدس متحمــل بـه ســرما    17در ايـن آزمـايش،   
 (Bagher et al., 2004)گزيني از آزمايشات گذشته  حاصل بِه

همراه توده محلي رباط در كاشت پاييزه و در شـرايط آبيـاري    به
ا از بانـك بـذر   ه ـ ايـن لايـن  . تكميلي مورد بررسي قرار گرفتنـد 

گياهي و دانشكده كشـاورزي دانشـگاه    حبوبات پژوهشكده علوم
در  1385مهـر سـال    21فردوسي مشهد تهيه شده و در تـاريخ  

 يهاي هاي كامل تصادفي با سه تكرار و در كرت قالب طرح بلوك
 50كاشـت بـا فاصـله     رديـف شـامل سـه   متـر   5/1×3به ابعـاد  

بوته در  200تراكم كاشت، . متري از يكديگر كشت شدند سانتي
قبل از كاشت از هر يك از كودهاي . ظر گرفته شدمترمربع در ن

ــه  ــوم، ب ــفات آموني ــادل   اوره و سوپرفس ــب مع  200و 100ترتي
آبيـاري در سـه مرحلـه    . كيلوگرم در هكتار به زمـين داده شـد  

روز پس از آبياري اول و نيـز   20شامل بلافاصله پس از كاشت، 
وبـت،  هـرز در دو ن  هاي مبارزه با علف. در زمان گلدهي انجام شد

 25(روز پس از دومين آبيـاري و بعـد از سـرماي زمسـتان      20
مراحل فنولوژيك گياه بر اساس زمان وقوع . انجام شد) فروردين

درصد از هر يك از مراحل سبز شدن، گلـدهي و رسـيدگي،    50
هـاي   در پايان فصل رشـد، بوتـه  ). IBPGR, 1985(ثبت شدند 

ولوژيك و عملكرد منظور تعيين عملكرد بي موجود در هر كرت به

طـور   تعداد چهار بوته از هر كرت به ،همزمان. ، برداشت شددانه
تصادفي برداشت شد و پس از انتقال به آزمايشگاه، خصوصـيات  

هـا در   مورفولوژيك گياه شامل ارتفاع بوته، تعداد و طول شـاخه 
بوته و اجزاي عملكرد دانه شامل تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه 

هـا بـا    آنـاليز داده . گيري شـدند  دانه، اندازه100وزن در غلاف و 
ــرم ــا  MSTATCافزارآمــاري  اســتفاده از ن و رســم نمودارهــا ب

  .انجام شد Excelافزار  استفاده از نرم
  

 نتايج و بحث

هاي هواشناسي، گياهان در فاصله كاشت تـا   بر اساس داده
گـراد قـرار   سبزشدن در معرض دماهاي زير صفر درجـه سـانتي  

درجـه   2تـرين ميـزان دمـا در طـي ايـن دوره،       پـايين . تندنگرف
سبز شـدن  (در طي دوره رشد رويشي ). 1شكل(بود  گراد سانتي 

شـب بـا دماهـاي زيـر صـفر درجـه        64در مجموع، ) تا گلدهي
روز بــا پوشــش بــرف اتفــاق افتــاد كــه  13گــراد و نيــز  ســانتي
در طـول ايـن مـدت،    ) حداقل روزانـه (حرارت  ترين درجه پايين

 9و  8دي و  14هـاي   گراد بود كـه در تـاريخ   درجه سانتي -10
 -5(همچنين سرماي ديـررس بهـاره   . وقوع پيوست اسفندماه به
در اواخر رشـد رويشـي و   ) فروردين ماه 30 گراد در درجه سانتي

  . وقوع پيوست همزمان با آغاز گلدهي، به

  

  
پاييزه در شرايط آبياري  هاي عدس در كشت  طي دوره كاشت تا رسيدگي ژنوتيپ دماهاي حداقل و حداكثر روزانه و بارندگي روزانه -1شكل

   1385-86تكميلي در مشهد طي سال زراعي 
Fig. 1. Daily minimum and maximum temperature and rainfall from sowing to harvest of cold tolerant lentil genotypes 

in supplementary irrigation on fall planting during 2005-2006 growing season, Mashhad 
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مجموع ميزان بارندگي در طي دوره كاشـت تـا برداشـت،    
ــود كــه در طــي  ميلــي 267 ــدگي رخ داد  58متــر ب مــورد بارن

مورد بود  11متر،  ميلي 10هاي بيش از  تعداد بارندگي). 1شكل(
  .هاي دي تا خرداد اتفاق افتاد كه در طي ماه

  

در  پـاييزه هاي عـدس   واكنش ژنوتيپ :احل فنولوژيكمر
مشهد در مـورد تمـام ويژگـي هـاي مـورد      ي يشرايط آب و هوا
بــر اســاس نتــايج، تفــاوت . بــود )P≥05/0( دار بررســي، معنــي

ها با يكديگر از نظر تعداد روزهاي كاشت تـا سبزشـدن،    ژنوتيپ
ــود و دامنــه آن از حــداقل  معنــي  ــا  2MLC20روز در  8دار ب ت

از ). 2شـكل  (متغير بـود   MLC13روز در ژنوتيپ  34داكثر ح

بـا    هـا  نظر تعداد روزهاي سبزشدن تا گلـدهي، تفـاوت ژنوتيـپ   
روز در ژنوتيپ  102دار بود و گستره آن از حداقل  يكديگر معني

MLC13  روز در توده محلي رباط متغيـر بـود    150تا حداكثر
 وي نخـود و بـر ر   Eshel (1967)نتـايج آزمايشـات  ). 3شـكل  (

Dahiya et al. (1989)  است كه در  در مورد عدس نشان داده
هـاي رطـوبتي و    كشت زمستانه، رشد رويشي گياهـان بـا رژيـم   

بهبـود   رو شده و در نتيجه رشد زايشي تري روبه حرارتي مناسب
و زمينه جذب تشعشع فعال فتوسنتزي بيشتري نسبت به   يافته

ين عمـل منجـر بـه افـزايش     شود كه ا كشت بهاره نيز فراهم مي
  .عملكرد شد

 

 
 1385-86طي سال زراعي  هاي عدس متحمل به سرما در كشت پاييزه در مشهد تعداد روزهاي كاشت تا سبزشدن در ژنوتيپ -2شكل

Fig. 2. Days from sowing to emergence of cold tolerant lentil genotypes in supplementary irrigation  
on fall planting during 2005-2006 growing season, Mashhad 

 

  
  1385-86طي سال زراعي  پلاسم عدس متحمل به سرما در كشت پاييزه مشهد تعداد روزهاي سبزشدن تا گلدهي در ژرم - 3شكل

Fig. 3. Days from emergence to flowering of cold tolerant lentil genotypes in supplementary irrigation on fall planting 
during 2005-2006 growing season, Mashhad 

  
ها با يكديگر از نظر تعداد روزهاي گلدهي  تفاوت ژنوتيپ1

و تـوده   MLC20هـاي   ژنوتيـپ . دار بـود  تا رسيدگي نيز معني

                                                 
1 Mashhad Lentil Collection 

و  MLC7 ،MLC13هـاي   و ژنوتيپ روز بيشترين  40رباط با 
MLC60  يشـي را دارا بودنـد   روز كمترين دوره رشـد زا  16با

همبسـتگي بـين دوره رشـد زايشـي بـا دوره رشـد       ). 4شكل (
 .بود )=94/0r**(دار  مثبت و معني ،رويشي

LSD (0.05)= 5.3 
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پلاسم عدس متحمل به سرما در كشت پاييزه مشهد در شرايط آبياري تكميلي طي سال  تعداد روزهاي گلدهي تا رسيدگي در ژرم -4شكل

 1385-86زراعي 
Fig. 3. Days from flowering to maturity of cold tolerant lentil genotypes in supplementary irrigation on fall planting 

during 2005-2006 growing season, Mashhad 
  

هـا   بر اساس نتايج، تفاوت ژنوتيـپ : صفات مورفولوژيك
آن از  ي دار بـود و گسـتره   با يكديگر از نظر ارتفـاع بوتـه معنـي   

در  متـر   سـانتي  56تا حـداكثر   MLC13  در ژنوتيپ 14داقل ح
مثبـت و    همبسـتگي ). 1جـدول  (توده محلي رايج متغيـر بـود   

ــا گلــدهي   معنــي ــا دوره سبزشــدن ت داري بــين ارتفــاع بوتــه ب
)**75/0r=(   و نيز گلدهي تا رسـيدگي)**82/0=r (  مشـاهده

  . شد
كـديگر  هـا بـا ي   از نظر تعداد شاخه در بوته، تفاوت ژنوتيپ

تـا   MLC13  در ژنوتيـپ  5دار بود و گستره آن از حداقل  معني
. شاخه در بوتـه در تـوده محلـي ربـاط متغيـر بـود       24حداكثر 

همبستگي تعداد شاخه در بوتـه بـا تعـداد روز از سبزشـدن تـا      
ــدهي  ــيدگي    ) r=66/0**(گل ــا رس ــدهي ت ــداد روز از گل و تع

)**66/0=r(، از كاشــت تــا  بــا تعــداد روز دار و مثبــت و معنــي
هـاي   گـزارش  .بـود  دار ، منفي و معنـي )r= -71/0**(سبزشدن 

دهد كه تعـداد شـاخه در گياهـان كشـت پـاييزه       متعدد نشان مي
است كـه علـت آن    داري افزايش يافته  طور معني نسبت به بهاره به

رشد بيشتر در اثر بهبـود نسـبي شـرايط محيطـي از نظـر دمـا و       
 ;Nezami, 2002).بوده است رطوبت در طي دوره رشد رويشي 

Auld et al., 1988)    هـا بـا يكـديگر از نظـر      تفـاوت ژنوتيـپ
دار بود و دامنـه آن از حـداقل    مجموع طول شاخه در بوته معني

متر  سانتي 757تا حداكثر   MLC13متر در ژنوتيپ سانتي 132
همبستگي بـين مجمـوع طـول    . در توده محلي رباط متغير بود

، دوره رشـد  )r=52/0**(وره رشـد رويشـي   شاخه در بوته بـا د 
و ارتفاع ) r=89/0**(، تعداد شاخه در بوته )r=52/0**(زايشي 

مجموع  تاريخ كاشت بر. دار بود مثبت و معني) r=90/0**(بوته 

كه مجموع طـول   طوري دار دارد به طول شاخه در گياه اثر معني
شـت  هاي پاييزه و زمستانه نسبت بـه ك  شاخه در بوته در كاشت

هـاي حرارتـي    انطباق رشد رويشي با رژيم .باشد بهاره بيشتر مي
شود تا رشد رويشي گياه افزايش يافتـه و در   تر باعث مي مناسب

 ,.Singh et al)ها نيز افزايش يابـد   نتيجه مجموع طول شاخه
1994).  

  

تفـاوت   ،براساس نتـايج : اجزاي عملكرد و عملكرد دانه
در  .بود دار عداد غلاف در بوته معنيها با يكديگر از نظر ت ژنوتيپ

و  315با ترتيب  و توده رباط به MLC20 هاي ، ژنوتيپاين ميان
ــلاف 313 ــترين ،غ ــپ  بيش ــا   MLC13و ژنوتي ــلاف 85ب ، غ

همبسـتگي ميـان    .را دارا بودنـد  در بوتـه  كمترين تعداد غـلاف 
، )r=64/0**(با  طـول دوره رشـد رويشـي     بوته درتعداد غلاف 
هـا در بوتـه    ، مجموع طول شاخه)=68/0r**(ايشي دوره رشد ز

)**51/0r=(  و ارتفاع بوته)**57/0r=(دار و با  ، مثبت و معني
دار  ، منفي و معنـي )=r -74/0*(طول دوره كاشت تا سبزشدن 

 در  كـه   اسـت    داده  نشـان   Eshel (1967)بررسـي نتـايج  .  بود
طـول روز   بـا همـراه  تـر   هاي پايين حرارت درجه ،كاشت زمستانه

را طـولاني كـرده و بـه    نخـود   رويشي گياه مرحله رشد ،تر كوتاه
. دهد تا چارچوب رويشي خـود را گسـترش دهـد    گياه اجازه مي

شدن زمينـه جـذب بيشـتر تشعشـع       بدين ترتيب ضمن فراهم
تعداد گـره بيشـتري نيـز    ، در اوايل فصل رشد، فعال فتوسنتزي

 وپريودي وارد رشـد كه با مناسب شدن شرايط فت شودتوليد مي
زايشـي گيـاه نيـز بـا      كه مراحل رشد شوند ضمن اين زايشي مي

 .شود تري همزمان مي تر و رطوبتي مطلوب شرايط حرارتي ملايم
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 & Bagheri et al., 2004; Arvadia)متعـددي   هـاي  گزارش
Patel 1988; Saxina, 1980)    در مورد افزايش تعداد غـلاف

 كشـت  نسبت بـه  نخود و عدس هاي زمستانه در بوته در كاشت
در  Kumar et al. (1983)در بررسـي   .بهاره ارائه شـده اسـت  

گياه عدس نيز مشاهده شد كه انشعابات جانبي نقش مهمـي را  
   .كنند در توليد غلاف در بوته ايفا مي

دار  ها با يكديگر معنـي  ژنوتيپتفاوت  دانه،100وزن از نظر 
 3/5و  4/5ترتيـب بـا    بـه  MLC13و  MLC7هاي  ژنوتيپ. بود

دانـه   100گرم، كمترين وزن  5/1گرم، بيشترين و توده رباط با 
دانه بـا طـول دوره رشـد    100همبستگي بين وزن . را دارا بودند

، مجمـوع طـول   )r= -53/0**(و زايشي ) r= -73/0**(رويشي 
و   )r= -54/0**(، ارتفــاع بوتــه )r= -46/0**(شــاخه در بوتــه 

در . دار بـود  ، منفـي و معنـي  )r= -44/0**(در بوته  تعداد غلاف
هاي  دانه نسبت به تاريخ كاشت، گزارش100مورد تغييرات وزن 
يـك تحقيـق نشـان داد كـه بـا تـأخير در       . متعددي وجود دارد

حـرارت طـي دوره پرشـدن دانـه       كاشت به دليل افزايش درجـه 
 يابـد  دانه كاهش مي100همچنين كاهش طول اين دوره،  وزن 

(Deore et al., 1989) . كـه نتـايج تحقيـق ديگـري      در حـالي
هاي مختلف كاشـت نخـود از    است كه بين تاريخ مشخص كرده 
زمستانه بـا بهـاره از نظـر ميـزان وزن      -هاي پاييزه جمله كاشت

 ,.Khyrkhah et al(داري وجود ندارد  دانه اختلاف معني100
هـا در   وتيـپ دانه ژن100رسد كه كاهش وزن به نظر مي). 2001

دليل كمبود نـزولات جـوي در دوره رشـد     تاريخ كاشت بهاره به
بررسي ديگري برروي كشـت پـاييزه و بهـاره    . زايشي بوده است

دانـه نخـود تحـت تـأثير     100نخود نيز بيانگر اين است كه وزن 
  .  (Singh et al., 1993)تاريخ كاشت قرار گرفته است

 زان عملكـرد دانـه  مي ـها با يكـديگر از نظـر    تفاوت ژنوتيپ
گـرم در مترمربـع در    4/76و گستره آن از حداقل  بوددار  معني

ــا حــداكثر  MLC13  ژنوتيــپ ــع در  گــرم در متــر 2/379ت مرب
عملكرد دانـه بـا    همبستگي بين. متفاوت بود MLC20ژنوتيپ 

دار  ، منفي و معني)r= -86/0**(طول دوره كاشت تا سبزشدن 
، طـول  )r=79/0**(د رويشـي  بود در حالي كه با طول دوره رش

، تعداد )r=62/0**(، ارتفاع بوته )r=83/0**(زايشي  دوره رشد 
)  r=56/0**(و مجموع طول شاخه در بوته ) r=68/0**(شاخه 

دار  ، مثبـت و معنـي  )r=80/0**(همچنين تعداد غلاف در بوته 
  .بود

Porsa et al. (2001)  مشاهده كردند كه در ميان سطوح
ود در مشهد، كمترين ميـزان عملكـرد دانـه در    تاريخ كاشت نخ
دست آمد كه نسـبت بـه سـطوح تـاريخ كاشـت       كاشت بهاره به

آنهـا كـاهش   . كمتـر بـود   )≥05/0p( داري ميزان معني پاييزه، به

تعداد غلاف در بوتـه در كاشـت بهـاره را دليـل اصـلي كـاهش       
هـاي ديگـر    عملكرد دانه در اين تاريخ كاشت نسبت بـه كاشـت  

لايـن   40طـي بررسـي     Kanooni et al. (2004).دذكر كردن
نخود طي دو سال زراعي در كاشت پاييزه در مناطق غرب ايران 

هـاي مـورد آزمـايش، تفـاوت      كه در بـين لايـن   ندگزارش نمود
در آزمـايش فـوق،   .  داري از نظر عملكرد دانه وجود داشت معني

 800تـرين ميـزان،    و پـايين  3000بالاترين ميزان عملكرد دانه 
هـاي   كيلوگرم در هكتار بود در حالي كه معمـولاً بهتـرين لايـن   

، تنها عملكردي بـين   هاي بهاره در اين مناطق نخود در آزمايش
از آنجـا كـه   . كردنـد  كيلوگرم در هكتار توليد مي 1000تا  800

هـاي مـورد آزمـايش در     متوسط عملكرد دانه براي كليه ژنوتيپ
كيلوگرم در هكتـار بـود ايـن     1800اين تحقيق دو ساله، حدود 

محقق نتيجه گرفت كه افزايش عملكرد نخود، به دليل اسـتفاده  
در كاشـت پـاييزه بـوده     تـر  از رطوبت كافي و دوره رشد طولاني

  .است
هـا بـا    در مورد عملكـرد بيولوژيـك، تفـاوت بـين ژنوتيـپ     

گــرم در مترمربــع در  636بــود و از حــداقل  دار معنــييكــديگر 
گرم در مترمربع در تـوده   1178تا حداكثر  MLC357  ژنوتيپ

در ايـن آزمـايش، همبسـتگي بـين عملكـرد      . رباط متغيـر بـود  
، دوره رشـد  )r=39/0**(بيولوژيك با طول دوره رشـد رويشـي   

، تعـداد  )r=30/0**(، تعداد غلاف در بوتـه  )r=35/0**(زايشي 
، مجمـوع  )r=34/0*(، ارتفـاع بوتـه   )r=34/0**(شاخه در بوته 

، )=38/0r**(و عمكـرد دانـه   ) r=33/0**(ه در بوته طول شاخ
 Singh et al. (1997)بر اساس اظهارات . دار بود مثبت و معني

بهبود عملكرد دانـه بـه علـت افـزايش رشـد رويشـي و تـأمين         
. دهد هاي رويشي رخ مي مطلوب مخازن زايشي گياه توسط اندام

ييز كشـت  زيرا افزايش دوره رشد رويشي در گياهاني كـه در پـا  
هاي گياهي و بيومـاس شـده و    شوند موجب بهبود رشد اندام مي

  . شود در نهايت موجب افزايش پتانسيل توليد در گياه مي
درصد  33تا  8ها از  ميزان شاخص برداشت در بين ژنوتيپ

درصد بيشـترين   33با  MLC20كه ژنوتيپ  طوري  متغير بود به
ص برداشت را دارا درصد كمترين شاخ 8با  MLC13  و ژنوتيپ 

در اين آزمايش بين شاخص برداشت با طـول دوره رشـد   . بودند
، ارتفـاع بوتـه   )r=34/0**(، رشـد زايشـي   )r=28/0**(رويشي 

)**18/0=r(  ــاخه ــداد شـ ــاخه  )=25/0r(**، تعـ ــول شـ ، طـ
**)17/0r=(كرد دانه ل، عم)**43/0r= (   و عملكـرد بيولوژيـك
**)02/0r=(وجــود داشــتداري  ، همبســتگي مثبــت و معنــي .

Verghis et al. (1994)  در زلاندنو مشاهده كردند كه شاخص
برداشت گياهان عدس در كاشت زمستانه كمتر از كاشت بهـاره  

آنها اظهار داشتند كه يكي از دلايل اصلي كـاهش شـاخص   . بود



  1389، سال 49- 58، صفحه 2، شماره 1جلد / ايرانهاي حبوبات  پژوهش نشريه .../ زهييامكان كاشت پا ارزيابي؛ نظامي و همكاران
   

 

55 

، مــرگ و ميــر زمســتانه )زمســتانه(برداشــت در كاشــت زودتــر 
يزه زودتر از گياهان كاشـت  در آزمايش آنها گياهان پاي. باشد مي

هـا احتمـالاً    بهاره وارد مرحله گلدهي شدند، ولي بسياري از گل

هـاي   دليـل مصـادف شـدن دوره گلـدهي بـا درجـه حـرارت         به
زدگي، ريزش كردند و بنابراين تعداد غـلاف در واحـد سـطح     يخ

  .شديداً كاهش يافت
  

هاي عدس متحمل به سرما در كشت پاييزه در مشهد در  پلاسم ملكرد ژرمعملكرد و ع يمقايسه خصوصيات مورفولوژيك، اجزا -1جدول 
  در مشهد 1385-86شرايط آبياري تكميلي طي سال زراعي 

Table 1. Comparison of morphological traits, yield components and yield of cold tolerant lentil in 
               supplementary irrigation on fall planting during 2005-2006 growing season, Mashhad 

 ژنوتيپ ها
Genotypes 

  ارتفاع بوته
  )سانتي متر(

Plant height 
(cm) 

شاخه تعداد 
 در بوته

Branch no. 
per plant 

ها  طول شاخهمجموع 
  )سانتي متر( در بوته

Branches length 
per plant (cm) 

غلاف تعداد 
 در بوته

Pod no. 
per plant 

  دانه100وزن 
 )گرم(

100 seed 
weight (g) 

  عملكرد دانه
گرم در (

 )مترمربع
Yield (g.m-2) 

  عملكرد بيولوژيك
 )گرم در مترمربع(

Biomass (g.m-2) 

  رداشتبشاخص 
 )درصد(

HI (%) 

MLC7 18  7 188 108 5.4  100.1  690  14.6  
MLC11 41  14 409 203 2.2  200.6  730  28.2  
MLC12 46  15 465 205 2.2  200.6  1112  18.5  
MLC13 14  5 132 85 5.3  76.4  963  7.9  
MLC20 55  19 551 315 2.1  379.2  1158  32.7  
MLC25 39  15 400 240 2.0  270.8  1058  25.5  
MLC29 46  16 507 185 2.0  206.5  1145  18.0  
MLC39 37  14 408 207 3.5  241.0  1020  23.6  
MLC60 24  9 262 141 4.1  90.9  647  14.0  
MLC105 38  17 445 206 4.0  239.5  1118  21.4  
MLC138 31  12 360 154 2.9  157.2  805  19.5  
MLC177 36  15 460 230 2.0  286.8  1099  26.0  
MLC185 31  12 353 134 3.1  148.7  943  15.7  
MLC225 33  14 403 151 4.1  170.9  1055  16.1  
MLC352 53  19 652 207 1.9  234.3  920  26.4  
MLC357 19 10 267 99 4.4  119.5  636  18.7  
MLC369 32  12 365 160 5.2  136.4  2368  5.7  

Robat 56  24 757 313 1.5  304.4  1178  25.8  
LSD(0.05)  12  3 146 55 0.8  48.6  318  6  

  
  گيري  نتيجه

 هـاي  همبسـتگي نشـان داد  نتايج حاصـل از ايـن تحقيـق    
طول دوره  صفاتي مانند عملكرد دانه باميان داري  مثبت و معني

زايشي، ارتفـاع بوتـه، تعـداد شـاخه در      رشد رويشي، دوره رشد 
وجـود   ،بوته، مجموع طول شاخه در بوته و تعداد غلاف در بوتـه 

 511(با توجه به ميانگين پايين عملكرد عـدس در ايـران    .دارد

افــزايش حــدود چهــار برابــري ميــانگين  ،)كيلــوگرم در هكتــار
نسبت به   آزمايش استفاده در اين هاي مورد پعملكرد دانه ژنوتي

انـداز   چشـم حـاكي از وجـود   ميانگين عملكرد عدس در كشور، 
در در كشـور   افزايش چشمگير توليـد عـدس  روشن در راستاي 

مقاوم بـه سـرما در كشـت    عدس  هاي صورت استفاده از ژنوتيپ
 . باشد  مي پاييزه و آبياري تكميلي،
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Abstract 

In order to evaluate phenological characteristics, yield and yield components of 18 cold tolerant lentil 
genotypes in fall planting under supplementary irrigation, an experiment was carried out based on 
randomized complete block design in 2006-2007 at Research farm of college of agriculture, Ferdowsi 
university of Mashhad. Irrigation was performed three times: immediately after sowing, 20 days after that 
and at flowering stage. Based on results, the differences among genotypes for all traits were significant 
(p≤0.05). The range of vegetative period (emergence to flowering) among genotypes varied from 102 to 150 
days. Numbers of branches per plant were different from 5 to 24. In addition, seed yield was observed to 
change from 76 g.m-2 in MLC13 to 379 g.m-2 in MLC20. Correlation between seed yield and vegetative 
growth period (r=0.79**), reproductive growth period (r=0.83**), plant height (r=0.62**), number of branches 
per plant (r=0.68**), length of branches per plant (r=0.56**) and numbers of pod per plant (r=0.80**) were 
positive and significant. Regarding to four times increase in seed yield in this experiment compared to 
average lentil seed yield in Iran, we predict an outstanding increase in producing of lentil in fall planting of 
cold tolerant lentil genotypes under supplementary irrigation. 

 
Key words: Branch, Cold tolerant, Phenology, Vegetative, Yield 
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  بررسي اثر زمان كشت زمستانه و بهاره بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام نخود در شرايط ديم
  

  2ئي رضا حمزهو  *1ناصر مجنون حسيني

  )كرج(پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران ، استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده علوم و مهندسي كشاورزي -1
  همدان ،مديريت جهاد كشاورزي شهرستان بهار ،كارشناس ارشد زراعت - 2

  

  26/08/1388: تاريخ دريافت
  24/08/1389: تاريخ پذيرش

  

 چكيده

ايستگاه تحقيقات كشاوررزي  هبه منظور بررسي تاريخ كاشت مناسب نخود ديم در منطقه همدان، آزمايشي در مزرع
تحقيق در قالب آزمايش فاكتوريل با طرح پايـه  . ا شداجر 1384-85و منابع طبيعي استان، شهرستان بهار در سال زراعي 

، فاكتور اول شامل دو تاريخ كشـت زمسـتانه و بهـاره و فـاكتور دوم    . صورت گرفتهاي كامل تصادفي در چهار تكرار  بلوك
 صـفات مـورد بررسـي عبـارت    . بودنـد  ILC482آرمان و هاشم و لاين  ي ارقام نخود شامل شاهد محلي، ارقام اصلاح شده

اصلي، تعداد غلاف در بوتـه،   هاز درصد سبز مزرعه، ارتفاع بوته، ارتفاع اولين غلاف از سطح خاك، متوسط تعداد ساقدند بو
انس نشان داد كه نتايج تجزيه واري. وژيك، عملكرد دانه و شاخص برداشتدانه، عملكرد بيول100تعداد دانه در غلاف، وزن 

كنش تاريخ كشت  برهم. دار بود معني ،نخود از لحاظ اغلب صفات مورد بررسيهاي مختلف كشت و ارقام  تفاوت بين تاريخ
جز ارتفاع بوته، ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين، تعداد ساقه اصلي، تعداد دانه در غلاف و وزن  هو ارقام در تمامي صفات ب

، بـا متوسـط   ILC482نشان داد كه لايـن  ميانگين عملكرد دانه و بيولوژيك ارقام نخود  ي همقايس. دار بود معني ،دانه100
برتـري   ،كيلوگرم ماده خشك در هكتار در هر دو تاريخ كاشت نسبت به ساير ارقـام  2385كيلوگرم دانه و  1045عملكرد 
. دار بـود  مثبت و معني ،)r=  74/0**(و شاخص برداشت ) r= 57/0**(همبستگي عملكرد دانه با عملكرد بيولوژيك . داشت

بيانگر آن است كه عملكرد پايين نخود ديـم زمسـتانه در   ) r= 67/0**(رصد سبز مزرعه با عملكرد بيولوژيك ارتباط بين د
به طور كلي، كشت زمستانه نخود ديـم  . بوده است) درصد سبز پايين(يافته رهاي استقرا اين منطقه به علت تعداد كم بوته

) ILC482لايـن  (هم به دليل وجود ارقـام متحمـل بـه سـرما     در شهرستان بهار، هم به لحاظ عملكرد دانه و بيولوژيك و 
  .ه استبرتري داشت ،نسبت به كشت بهاره نخود ديم

  

  نخود ديم ،عملكرد دانه ،عملكرد بيولوژيك ،درصد سبز مزرعهتاريخ كاشت،  :هاي كليدي هواژ
  
  1مقدمه

افـراد بـه    هرشد روزافزون جمعيت جهـان، دسـتيابي هم ـ  
ــ ــوب را  هتغذي ــافي و مطل ــيش از  ك دچــار مشــكل ســاخته و ب

موضوع كمبود مواد . مردم با سوء تغذيه مواجه هستند درصد20
اهميت توليد و مصـرف حبوبـات را    ،پروتئيني در اغلب كشورها

افـزون بـر آن،   . دهـد  مورد تأكيـد قـرار مـي    ،در رفع اين مشكل
دام و ايجاد  همين علوفأخيزي خاك، ت حبوبات در تقويت حاصل

اسـب در جلـوگيري از فرسـايش خـاك نيـز      پوشش گيـاهي من 
ــد  ــدود  ). Majnoun Hosseini, 2008(مؤثرن ــران، ح در اي

د كـه  نده درصد مجموع توليدات زراعي را حبوبات تشكيل مي2
درصـد بـه كشـت ديـم      66درصد اراضي بـه كشـت آبـي و     34

نخـود زراعـي از نظـر سـطح زيركشـت در بـين       . اختصاص دارد

                                                 
  0261-2246074: تلفن :نويسنده مسئول *

   mhoseini@ut.ac.ir: پست الكترونيك

به طور عمده بـه صـورت ديـم در     مقام اول را دارد كه ،حبوبات
استان همدان هماننـد  . شود غربي و غرب كشور كشت مي شمال
هاي زنجان، لرستان، چهارمحـال و بختيـاري، خراسـان و     استان
 رود منــاطق مســتعد توليــد نخــود بــه شــمار مــي وجــز ،فــارس

)Anonymous, 2006(.  
نخـود  كشت در مناطق مرتفع و سرد ايران به طور معمول 

موقـع در شـرايط    كاشت زود و بهشود اما  يانجام مبهار  فصلدر 
هاي بهاره استفاده   شديم موجب خواهد شد كه گياه نخود از بار

بـا  . كرده و مقدار چشمگيري از نياز آبي خـود را برطـرف سـازد   
ويژه برخورد گياه  در صورت كاهش نزولات جوي و بهوجود اين، 

بـه  حصـول بهـاره   عملكـرد م  ،با گرما و تنش خشكي آخر فصل
از سوي ). Nakhforoush et al., 1998(يابد  ت كاهش ميشد

در برخي مناطق دنيا مانند نواحي  نخود ديم هكشت پاييز ،ديگر
اي از رشـد گيـاه بـا     دورهتحت پوشش ايكاردا، با وجود اين كـه  

و از طرف ديگـر بـا خشـكي     شدهسرما و نزولات جوي مصادف 

  ايران هاي حبوبات پژوهشنشريه
 1389دوم، نيمه59-68، صفحه 2، شماره 1جلد

Iranian Journal of Pulses Research 
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نقش آميز بوده و  موفقيت نسبتاًشود،  مينسبي آخر فصل مواجه 
 ,.Singh et al(داشـته اسـت   اي بر عملكرد نخود  كننده تعيين
 ،به همين دليل محققان معتقدند كه در مناطق مناسب. )1989
پاييزه يا زمستانه نخود بهتر از كشت مرسوم بهاره است و كشت 

). Abbasnejad, 2006(دهـد   عملكرد محصول را افـزايش مـي  
و عملكرد چهار رقم نخود زراعي در كشت زمستانه بررسي رشد 

و بهاره در لبنان نشان داد كه هر چند شاخص برداشت هـم در  
داري داشـت امـا    اخـتلاف معنـي   ،بين ارقام و هم در بين فصول

 Islam(نداشـتند   يدار تفاوت معني ،عملكرد بيولوژيكي و دانه
& Solh, 1987 .(ود ش ـ انتخاب تاريخ كاشت مناسب موجب مي

كه گياه به سرعت سطح برگ خود را توسعه داده و حداكثر نور 
هـا انتقـال و    را جذب كرده و مواد فتوسنتزي توليدي را به دانـه 

 40-50هايي كـه ضـريب برداشـت معـادل      لاين. تخصيص دهد
كننـد   درصد داشته باشند حـداكثر عملكـرد دانـه را توليـد مـي     

)Sarmadnia & Koochaki, 1983.(  
)2003 (Chengci & Miller   در بررسي نخود زمسـتانه

مهـر   8شـهريور و   22(دسامبر  30و  13نشان دادند كه كاشت 
درصـد   34) فروردين مـاه  22(آوريل  11نسبت به كاشت ) ماه

 ي تـوده  زيسـت همچنـين   .اسـت  افزايش عملكـرد دانـه داشـته   
در بررسـي اثـر   . دسـت آمـد   هتوليدي بيشتري در كشت پاييزه ب

شرايط ديم در شت بر عملكرد ارقام نخود سفيد در هاي كا تاريخ
مشاهده  ،هاي كاشت و ارقام داري بين تاريخ ايلام، اختلاف معني

اسفند بـه ترتيـب    22بهمن و  7تاريخ كاشت به طوري كه  شد
 .)Yasemi, 1996( بيشترين و كمترين عملكرد دانه را داشتند

ب بـه ترتي ـ  Flip84-48Cو   ILC482هـاي  همين طـور لايـن  
حــداكثر . بيشــترين و كمتــرين عملكــرد دانــه را توليــد كردنــد

بـه دسـت   ) بهمـن  7(عملكرد در اين ارقام در تاريخ كاشت اول 
دســت آوردن  هاظهــار داشــت بــراي بــ Yasemi )1996( .آمــد

زدگـي   هاي مقاوم به بيماري بـرق  ، ژنوتيپنخود حداكثر عملكرد
(Ascochyta rabiei)  ــد ــنماننـ ــاي لايـ و   ILC482هـ

Flip8448C   بيـونيج   ماننـد  حسـاس را در اواخر پاييز و ارقـام
در اواخـر  بايـد  را  18-59-157و لاين ) محلي كرمانشاه نخود(

در بررسي اثر زمان كاشـت بـر   . زمستان تا اوايل بهار كشت كرد
عملكرد ارقام نخود تيپ دسي در شرايط ديـم   يعملكرد و اجزا

داري بـر   معنـي ثير أمنطقه كردسـتان، تـاريخ كاشـت و رقـم ت ـ    
حاضر، بـه  در مطالعه  ).Bahrami, 2006(عملكرد دانه داشتند 

عملكرد نخود در دو تـاريخ   يبررسي خصوصيات عملكرد و اجزا
شـرايط آب و هـوايي منطقـه بهـار      زمسـتانه و بهـاره در  كاشت 
  .پرداخته شده استهمدان 

  

  ها مواد و روش
ايســتگاه  هدر مزرعــ 1384-85آزمــايش در ســال زراعــي 

شهرسـتان   ،تحقيقات كشاوررزي و منابع طبيعي استان همـدان 
هـاي هواشناسـي    موقعيت جغرافيـايي و شـاخص  . بهار اجرا شد

سـازي زمـين    آمـاده . ارائه شده است 1محل آزمايش در جدول 
پس از شـخم و مصـرف كـود پايـه      1384مزرعه در اوايل پاييز 

ر شت نيز به كمك ديسـك و لـول  اقبل از كزمين . صورت گرفت
ايـن  . تسطيح گرديد و عمليات كشـت بـا دسـت انجـام گرفـت     

 ـ  تحقيق در قالب طرح پايه بلوك صـورت   ههاي كامل تصـادفي ب
در ) تاريخ كاشت(فاكتور اول .  فاكتوريل در چهار تكرار اجرا شد

دو سطح شامل كشـت زمسـتانه در نيمـه اول اسـفند و كشـت      
نخود تيپ كابلي بهاره در نيمه اول فروردين و فاكتور دوم، ارقام 

، دو رقم اصلاح )شاهد(در چهار سطح شامل نخود بومي همدان 
حت امس ـ. بودنـد  ILC482و لاين ) آرمان و هاشم(شده داخلي 

كـه داراي   در نظر گرفته شد مترمربع 5/12 ،هر كرت آزمايشي
سـانتي متـر از    50متـر بـا فاصـله     5رديف كاشت بـه طـول    5

اه نخـود، عمليـات وجـين    در طول دوره رويش گي ـ. يكديگر بود
صفاتي مورد بررسي . هاي هرز در دو نوبت انجام شد دستي علف

 10متوسـط  (درصد سبز مزرعـه، ارتفـاع گيـاه    : عبارت بودند از
 ه، ارتفاع اولين غلاف از سطح خـاك، متوسـط تعـداد سـاق    )بوته

اصلي در بوته، متوسط تعداد غلاف در بوته، متوسط تعداد دانـه  
دانه، عملكرد بيولوژيـك و عملكـرد   100وزن در غلاف، متوسط 

درصــد  90پــس از رســيدن فيزيولوژيــك و تغييــر رنــگ . دانــه
سه رديف وسط هر كرت در هر تيمـار پـس از   هاي  بوتهها  غلاف

 خــرمن كــوبي واز س و پــ شــدند برداشــت حــذف اثــر حاشــيه
شاخص برداشـت از   .شد تعييندر واحد سطح عملكرد  ،بوجاري

 .بر كـل بيومـاس خشـك محاسـبه گرديـد      تقسيم عملكرد دانه
ــانس   ــه واري ــا دادهتجزي ــانگين ه ــه مي ــا  ، مقايس ــون  (ه ــا آزم ب

و محاسبه ضرايب همبستگي با اسـتفاده از   )اي دانكن چنددامنه
  .شدانجام  MSTAT-Cافزار  نرم

  
  نتايج و بحث

صـفات مـورد   تجزيـه واريـانس   بر اساس نتايج حاصـل از  
مزرعه، ارتفاع بوته، ارتفاع  صفات درصد سبز ،)2جدول (مطالعه 

اولين غلاف از سطح زمين، تعداد ساقه اصلي، تعـداد غـلاف در   
بوته، تعداد دانه در غلاف، عملكـرد دانـه و بيولوژيـك، شـاخص     

هـاي مختلـف    تـاريخ ارقام نخود و دانه بين 100برداشت و وزن 
و  دانـه 100تعـداد دانـه در غـلاف، وزن    صـفات  جـز   هب( ،كاشت

  .داري داشتند تفاوت معني )در تاريخ كاشت عملكرد دانه
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  )هاي هواشناسي موقعيت جغرافيايي و شاخص(آزمايش هاي اكولوژيك محل  ويژگي -1جدول 
Table 1. Ecological characteristics of experimental site (Geographical position & meteorological indices) 

 Latitude  52°34´NL) عرض جغرافيايي(
 Longitude  48°32´EL) طول جغرافيايي(

 ea levelَHeight above s 1730m) ارتفاع از سطح دريا(
 -Absolute mini. Temp.  C°30.4) حرارت حداقل مطلق هوادرجه(

 -Mean mini. Temp.  C°22.1) حرارت هواميانگين حداقل درجه(
 Absolute max. Temp.  C°39.8) حرارت حداكثر مطلق هوادرجه(

 Mean max. Temp.  C°37.9) حرارت هواميانگين حداكثر درجه(
 The coldest months Jan-Feb) سردترين ماه سال(
 The warmest months  July-Aug )ترين ماه سالگرم(

 Annual precipitation mini.  mm206.1)حداقل بارندگي ساليانه(
 Annual precipitation max.  mm420.7)حداكثر بارندگي ساليانه(
 Annual precipitation mean  294.7 mm)ميانگين بارندگي ساليانه(

 mini. R.H.  %37.4) حداقل رطوبت نسبي هوا(
 max. R.H.  %74.4 )حداكثر رطوبت نسبي هوا(
 mean R.H.  %55.6) ميانگين رطوبت نسبي هوا(
 Wind speed max.  72 km/h) حداكثر سرعت باد(
 Wind speed mean 41.8 Km/h )رعت ميانگين بادس(

 .Wind direction  S.W.- W) جهت باد غالب(
 .Topography  North Zagros Mt )وضعيت توپوگرافي(

 Climate Semi arid-cold temperature )نوع اقليم(
  .دباش ساله هواشناسي استان همدان مي10اطلاعات هواشناسي بر اساس ميانگين اطلاعات  *

Weather report based on 10 years mean data of Hamadan Province  
 

در تمـامي صـفات   نخـود  كنش تاريخ كاشت و ارقـام   برهم
جز ارتفاع بوته، ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين، تعداد ساقه  هب

اخــتلاف داراي  ،دانــه100اصــلي، تعــداد دانــه در غــلاف و وزن 
بـا متوسـط عملكـرد     ILC482 لايـن ). 2جـدول  (دار بود  معني

كيلوگرم در هكتار مـاده   2385كيلوگرم در هكتار دانه و  1045
نسبت به ساير ارقام نخود آرمـان، هاشـم و   ) توده زيست(خشك 
در كشـت  ). 2و  1هـاي   شـكل (برتري نشـان داد  ) شاهد(بومي 

درمقايسـه بـا    ILC482زمستانه نيز ميانگين عملكرد دانه لاين 
اما ) 1شكل (و نسبت به كشت بهاره بيشتر بود  ساير ارقام نخود

ــاده خشــك آن در   ــرد م ــاييزكشــت عملك ــار هپ ــاوت  هو به تف
نيز در بررسـي   Yasemi )1996( ).2شكل (داري نداشت  معني

اثر تاريخ كاشت در چند رقم نخود در شرايط ديم ايلام گـزارش  
به لحاظ عملكرد دانه و بيوماس نسـبت   ILC482كرد كه لاين 

افـزايش عملكـرد دانـه از طريـق كاشـت      . ير ارقام برتر بودبه سا
و  Muehlbauer )2002( زودهنگام نخـود در زمسـتان توسـط   

كشت پـاييزه و  . گزارش شده است Iliaddis )2001( همچنين

زودهنگام نخود، نياز به فراهم بودن شرايط اقليمـي مناسـب در   
 ـ مي كه ضمن اين منطقه دارد ه سـرما  بايست ارقام نخود مقاوم ب

 ILC482لاين  ،در بين ارقام نخود مورد بررسي. در اختيار باشد
خـوبي بـه سـرما     تاًهايي بوده و تحمل نسـب  داراي چنين ويژگي
نتــايج آزمــايش حاضــر در بهــار همــدان بــا . نشــان داده اســت

و ) Toulabi, 1986(آزمايشـــات انجـــام شـــده در لرســـتان 
ي در شـرايط  يعن ـ. مطابقت دارد) Bahrami, 2006(كردستان 

آب و هوايي لرستان و كردسـتان بـا زمسـتان طـولاني و سـرد،      
يـا  كاشت نخود ديم در فصل پاييز بـا در اختيـار داشـتن ارقـام     

پذير  امكان ، ILC482)و Flip86-60Cمانند (مناسب هاي  لاين
  .بوده است

در كشـت  نخـود  در بررسي حاضر متوسـط عملكـرد دانـه    
 688(نسبت به كشت بهـاره  ) كيلوگرم در هكتار 730(زمستانه 

و ) 3شـكل  (ها  اما درصد سبز بوته بودبالاتر ) كيلوگرم در هكتار
  . در كشت بهاره بيشتر بود) 2شكل (كل  ماده خشك
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  استان همدان هاي مختلف كاشت، در منطقه بهار ثير تاريخأتجزيه واريانس صفات مختلف ارقام نخود ديم تحت ت -2جدول 
Table 2. Analysis of variance (MSS) for some agronomic traits of rainfed chickpea cultivars for different planting 

dates at Bahar region of Hamadan province 
(M.S.)  ميانگين مربعات 

وزن 
 دانه100

100 Seed 
wt.  

شاخص 
 برداشت

H.I.  
 عملكرد دانه
Seed yld.  

عملكرد 
 بيولوژيك
Biol. yld.  

عداد دانه ت
 در غلاف

Seeds/pod  

تعداد 
غلاف در 
 بوته

Pods/pl.  

تعداد ساقه 
 اصلي
Main 

branch 
No.  

ارتفاع اولين 
  غلاف
 First تا زمين

node ht. from 
the ground  

ارتفاع 
 بوته

Plant 
height  

درصد سبز 
 بوته

Seedling 
emergence  

درجه 
 آزادي
d.f.  

  
 منابع تغييرات

S.O.V.  

5.4n.s.31.5n.s.27646.6n.s. 137797.5n.s 0.001n.s.5.0n.s.0.03** 2.7** 14.5** 285.6** 3  تكرار (Rep.)  

008 n.s. 738.2** 13604.2n.s  1844832.3** 0.007n.s. 423.4** 3.7** 189.6** 66.7** 10357.2** 1  
 تاريخ كاشت

)D( 
(Planting 

date)  
 )C( رقم  3 **947.5 **68.5 **42.1 **0.5 **2.0 **0.016 **601517.8 **637018.2 **548.3 **36.0

(Cultivars)  
3.9n.s. 201.6** 92390.6** 555244.6** 0.004n.s. 29.3** 0.17n.s. 8.6n.s. 4.0 n.s. 229.6* 3  

× تاريخ كاشت 
  (D×C) رقم

 خطاي آزمايش  21 50.3 2.5 4.8 0.08 4.4 0.002 142792.3 23181.6 22.0 3.1
(Er.)  

  (Total) كل 31 - - --- -- - --
6.513.121.4 18.84.118.110.013.5 5.4 10.9 - (%C.V.)  

n.s ،*  در سطح دار در  دار و معني ترتيب غير معني به : **وα= 0.05  وα= 0.01  
ns: Non-significant, *and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively 

  

 
  )α%=1(كنش تاريخ كاشت و رقم  ثير برهمأيانگين عملكرد دانه نخود تحت تمقايسه م -1شكل 

Fig. 1. Chickpea cvs. mean seed yield under planting date & cultivar interactions (α= %1) 
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 )α%=1(كنش تاريخ كاشت و رقم  ثير برهمأمقايسه ميانگين عملكرد بيولوژيك نخود تحت ت -2شكل 

Fig. 2. Chickpea cvs. mean biological yield under planting date & cultivar interactions (α= %1) 
  

 
  )α%=5(كنش تاريخ كاشت و رقم  ثير برهمأمقايسه ميانگين درصد سبز بوته نخود تحت ت -3شكل 

Fig. 3. Chickpea cvs. mean seedling emergence% under planting date & cultivar interactions (α = %5) 
  

، )r= 57/0**(همبستگي عملكرد دانه با عملكرد بيولوژيك 
 ،)r= 37/0*(و درصد سبز مزرعه ) r= 74/0**(شاخص برداشت 

به عبارت ديگر، زودتر كاشتن ارقام نخـود  . دار بود مثبت و معني
كه افزايش توليد نبوده بلكه توليد ماده خشك ارقام نخود  دليل

كامـل بـه سـود     به طـور به پتانسيل ژنتيكي آنها بستگي داشته 
در هر دو شرايط كشت  ILC482 لاينزيرا كه توليد بوده است 

اين يافته . بالايي توليد كندتوده  زيستزمستانه و بهاره توانست 
كه اظهار داشت بين ارقام نخـود   Moradi )1994( با مشاهدات

داشـته  وجـود   نتيكـي تنـوع ژ در رابطه بـا توليـد مـاده خشـك     

 & Kazemi-Arbot )1983( بـا اظهـارات   مطابقت دارد ولـي 
Rahimzade-Khoei  زان مـاده خشـك در   كه مي مبني بر اين

در . باشد مغاير مي ،ثير تاريخ كاشت قرار داردأگياه نخود تحت ت
بـا  ) تـوده  زيسـت (عملكرد بيولوژيـك   همبستگيبررسي حاضر، 

 )r= 53/0**(اصـلي   هعداد ساقو ت) r= 67/0**(درصد سبز بوته 
نيز در  Bahrami )2006( .بوددار  مثبت و معني ،در ارقام نخود

بررسي اثرات زمان كاشت بر ارقام نخود دسـي در شـرايط ديـم    
رويشـي گيـاه در    يكردستان اظهـار داشـت كـه افـزايش اجـزا     

  .استداشته افزايش بيوماس گياه تأثير 
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هـاي كاشـت و    نظر درصد شاخص برداشت بـين تـاريخ   از
كشـت  . وجـود داشـت  ) p ≤ 0.05(دار  تفاوت معني ،ارقام نخود

نسبت به سـاير   ILC482 لاينزمستانه نسبت به كشت بهاره و 
 ).4شـكل  (درصد شاخص برداشت بيشتري داشتند  ،ارقام نخود

)2002( Pezeshkpour & Mirzaei-Heydari  ــز نشــان ني
بـه طـور    هـاي نخـود   دادند كه شاخص برداشـت بـين ژنوتيـپ   

هـاي   كاهش شاخص برداشت در كشـت . متفاوت بودداري  معني
بهاره نسبت به پاييزه به دليل افـزايش گرمـا، تـنش خشـكي و     

نهايـت كـاهش تعـداد    در زايشي گياه نخود و  رشدتأثير آنها بر 
در ). Bahrami, 2006(باشـد   غلاف در بوته و عملكرد دانه مـي 

رقـم هاشـم در كشـت    علت عملكرد پايين نخود , بررسي حاضر
شكل (توان به كاهش تعداد غلاف در بوته  را مي) 1شكل (بهاره 

در اين رقم در كشت بهـاره  ) 4شكل (و شاخص برداشت كم ) 5
همبستگي عملكرد دانه با تعداد غـلاف در بوتـه   زيرا نسبت داد 

)**50/0 =r(  و شاخص برداشت)**74/0 =r(، دار  مثبت و معني
  .بود

  

  
  )α%=1(كنش تاريخ كاشت و رقم  ثير برهمأسه ميانگين درصد شاخص برداشت نخود تحت تمقاي -4شكل 

Fig. 4. Chickpea cvs. mean harvest index % under planting date & cultivar interactions (α= %1) 
  

هاي نخود در كشت بهاره به علت مسـاعد   درصد سبز بوته
امـا   )3شـكل  (بود ه شدن شرايط جوي، بيشتر از كشت زمستان

داراي و رقـم بـومي همـدان     ILC482لاين  ،در بين ارقام نخود
بيشترين درصد سبز و ارقام نخود آرمـان و هاشـم درصـد سـبز     

هاي  نيز در بررسي اثر تاريخ Yasemi) 1996. (كمتري داشتند
كاشت بر ارقام نخود ديم بـه ايـن نتيجـه رسـيد كـه تغييـرات       

) درصـد سـبز مزرعـه   (تراكم بوتـه   عملكرد دانه در اثر كم شدن
درصـد   تواند به علـت  زارها مي كمبود عملكرد در ديم. بوده است

 ,Moradi(يافته باشد  هاي استقرار سبز پايين و تعداد كم بوته
1994.(  

كـنش   هاي كاشت، ارقام نخـود و بـرهم   اختلاف بين تاريخ
. بـود  )p≤ 0.01(دار  معنـي  ،از نظـر تعـداد غـلاف در بوتـه     آنها

افــزايش تعــداد غــلاف در بوتــه در كشــت زمســتانه بــه دليــل  
شدن دوره رشد و نمو نخود و فرصت كافي براي تشكيل  طولاني

 .Turk et al در تحقيـق ). 5شكل (هاي زايشي بوده است  اندام
كـاهش   نيز با تأخير در كاشت، تعـداد غـلاف در بوتـه    (2003)

فقط بين ارقام  دانه100از نظر تعداد دانه در غلاف و وزن . يافت
 بيشـترين و  .)p≤ 0.01(دار وجـود داشـت    نخود اختلاف معنـي 

كمترين تعداد دانه در غلاف به ترتيـب در نخـود رقـم هاشـم و     
عـدم  ). هـا ارائـه نشـده اسـت     داده(مشاهده شد  ILC482لاين 

كنش تاريخ كاشت و رقم بر اين  تأثير تيمار تاريخ كاشت و برهم
ست كه تعداد دانه در غلاف تحـت  بيانگر اين ا )2جدول (صفت 

نخــود بــومي ). Bahrami, 2006(ثير ژنتيــك گيــاه اســت أتــ
دانـه  100كمترين ميانگين وزن  ،بيشترين و رقم هاشم ،همدان
دانه در كشـت زمسـتانه   100افزايش وزن ). 6شكل ( ندرا داشت

بـه تعـداد غـلاف     ، احتمالاً)6شكل (نخود نسبت به كشت بهاره 
ولي با تعداد دانه در غلاف ) ns10/0- =r(اشت در بوته ارتباط ند

)*40/0- =r ( در . مشـاهده شـد   يدار همبستگي منفي و معنـي
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است كه در كشـت زودهنگـام    ذكر شده Aziz )1993( تحقيق
دانـه  100رشـدن دانـه، وزن   به علت افزايش طول دوره پعدس 

 .يافته استافزايش 
 ≥ p(ر بـود  دا معنـي  هيخ كاشت و رقم بر ارتفاع بوتراثر تا

 ).7شـكل  (بـود   يشـتر ارتفـاع بوتـه ب   ه،در كشت پاييز و )0.01
)2002( Muehlbauer   نيــز گــزارش كــرد كــه در اثــر كشــت

 ،در بين ارقام مورد بررسـي . فتارتفاع گياه افزايش يا ،زودهنگام
نخود هاشـم نسـبت بـه سـاير ارقـام از ارتفـاع سـاقه بيشـتري         

رين ارتفـاع را داشـت   برخوردار بود و نخود بـومي همـدان كمت ـ  

نيز بين ارقام نخـود از   Toulabi )1996( در تحقيق). 7شكل (
يخ كاشـت و  راثر تا. مشاهده شدداري  اختلاف معني ،نظر ارتفاع

جدول ( بود )p≤ 0.01(دار  نخود معني اصليساقه رقم بر تعداد 
بيشـترين تعـداد    ILC482نخود رقم محلي همدان و لاين . )2

و در كشت بهاره نيز بيشـترين  ) 8شكل (تند را داش اصليساقه 
 مشـاهده ) در بوتـه  اصليساقه  2/3به طور متوسط (ساقه تعداد 

با ارتفـاع بوتـه نخـود همبسـتگي منفـي       اصليساقه تعداد . شد
  ).r= -62/0**(نشان داد 

  

 
 )α%=1( كنش تاريخ كاشت و رقم ثير برهمأمقايسه ميانگين تعداد غلاف در بوته نخود تحت ت -5شكل 

Fig. 5. Chickpea cvs. mean pods per plant under planting date & cultivar interactions (α= %1) 
 

  
 )دار غير معني(و تاريخ كاشت ) α%=1( ثير رقمأدانه نخود تحت ت100مقايسه ميانگين وزن  -6شكل 

Fig. 6. Chickpea cvs. mean 100 seed wt. under cultivar (α = %1) and planting date effects (α =n.s.) 
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 )α%=1( ثير تاريخ كاشت و رقمأمقايسه ميانگين ارتفاع بوته نخود تحت ت - 7شكل

Fig. 7. Chickpea cvs. mean plant height under planting date & cultivar effects (α= %1) 
 

 
 )α%=1( خ كاشت و رقمثير تاريأمقايسه ميانگين تعداد ساقه اصلي نخود تحت ت - 8شكل

Fig. 8. Chickpea cvs. main branch No. under planting date & cultivar effects (α= %1) 
  

م در شهرسـتان بهـار   در مجموع، كشت زمستانه نخود دي ـ
و برخي صـفات  ) 1شكل (از لحاظ عملكرد دانه  )استان همدان(

دانـه و  100مرتبط با عملكرد مانند تعداد غـلاف در بوتـه، وزن   
 .برتـري داشـت   ،شاخص برداشت محصول نسبت به كشت بهاره

در كشت بهـاره بـه دليـل    ) توده زيست(البته عملكرد بيولوژيك 
 لاين. افزايش داشت ،بيشتر در واحد سطح ي مانده هاي باقي بوته

ILC482  و ) 3شكل (در كشت بهاره بيشترين درصد سبز بوته
شكل (كل را توليد كرد  ماده خشكبالاترين  ،در كشت زمستانه

 ،همبستگي ساده بين درصد سبز بوته و عملكرد بيولوژيـك ). 2
دانـه   پايينِدر واقع، عملكرد ). r= 67/0**(دار بود  مثبت و معني

در كشت نخود ديم زمستانه در اين منطقه به علـت تعـداد كـم    
. بوده اسـت ) درصد سبز پايين(هاي استقراريافته در مزرعه  بوته



  1389، سال 59-68، صفحه 2، شماره 1جلد / ايرانهاي حبوبات  پژوهش نشريه .../ بررسي اثر زمان كشت؛ يئ و حمزه مجنون حسيني
 

 

67 

بـا ويژگـي   ( ILC482با توجه بـه برتـري نخـود لايـن      اينبنابر
از لحـاظ عملكـرد   ) بومي همـدان (و رقم شاهد ) تحمل به سرما

و برخــي صــفات ديگــر ) 2و 1شــكل هــاي (دانــه و بيولوژيــك 
كشـت نخـود    ،منطقه بهار همـدان انتظار داشت كه در توان  مي

  .باشدبرتري داراي  ،ديم زمستانه نسبت به كشت ديم بهاره
  
  

  گزاري اسسپ
از پرسنل و مسـئولين سـازمان متبـوع و مـديريت جهـاد      
كشاورزي همدان، ايستگاه تحقيقـات ديـم سـرارود كرمانشـاه و     
كارشناسان ناظر شـركت يـاقوت سـبز الونـد كـه مـا را در ايـن        

  .شود قدرداني مي ،تحقيق ياري رساندند
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Abstract 

In order to evaluate a better sowing date of chickpea cultivars in dry land conditions, a factorial 
experiment in randomized complete block design with four replications was carried out at research station of 
Bahar (Hamadan province) during 2005-2006 cropping season. Two planting time included winter and 
spring and four chickpea cultivars (cvs.) including one local (check) and three improved cvs. (i.e. Arman, 
Hashem and ILC482) were used. Plant characteristics such as seedling establishment percentage, plant 
height, first node height, number of primary branches, pods per plant, seeds per pod, 100 seed weight, 
biological yield, seed yield and harvest index were recorded. The results showed significant differences 
among sowing dates and chickpea cvs. The interaction effects was significant for all traits except for plant 
height, first node height, primary branches, seeds per pod and 100 seed weight. Mean seed and biological 
yield of cv. ILC482 were higher compared to other cultivars and were 1045 and 2385 kg.ha-1, respectively. 
The correlation coefficient between seed yield and total dry matter accumulation (r= 0.57**) and harvest 
index (r= 0.74  )** was significant. The relationships between seedling establishment percentage and dry 
matter accumulation (r = 0.67**) revealed that the lower seed yield of winter dry land chickpea in this region 
was due to lower seedling establishment (emergence). Therefore, the winter dry land chickpea that produced 
higher seed and dry matter accumulation as compared to spring planting in Bahar region of Hamadan 
province was most likely due to accessibility of cold tolerance cvs. (ILC482). 
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   (.Cicer arietinum L)هاي رشد نخود  تأثير تنش خشكي در مراحل مختلف رشدي بر شاخص
 در شرايط گلخانه

 

  2و علي گنجعلي 2احمد نظامي، 2مهدي پارسا ،*1احمدي سيدرضا اميري ده

  كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد  ، دانشكدهدكتري اكولوژي گياهان زراعيدانشجوي  -1
   ، دانشگاه فردوسي مشهدپژوهشكده علوم گياهياعضاي پيوسته گروه پژوهشي بقولات و  كشاورزي ي انشكدهدت علمي أهي ايعضا - 2

  

  27/04/1388: تاريخ دريافت
  15/02/1389: تاريخ پذيرش

  

 چكيده

آزمايشي درگلخانه تحقيقاتي دانشـكده   ،به منظور بررسي تأثير تنش خشكي در مراحل مختلف رشدي نخود رقم جم
تـنش خشـكي از طريـق قطـع     . انشگاه فردوسي مشهد در قالب طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار انجـام شـد  كشاورزي د

دهي و  اي، رشد سريع، گلدهي، غلاف درصد ظرفيت زراعي در مراحل گياهچه 20آبياري تا زمان رسيدن رطوبت خاك به 
هاي رشد شامل وزن خشك تجمعي، سطح بـرگ   صبوته و شاخ عملكرد دانه در تك ،در اين آزمايش. عمال شدبستن ا دانه

در بوته، سرعت رشد گياه، سرعت رشد نسبي، سرعت فتوسنتز خالص، نسبت سطح برگ و سطح ويژه برگ در طول دوره 
تنش خشـكي در  . مؤيد حساسيت شديد گياه نخود به تنش خشكي در مرحله گلدهي بود ،نتايج. گيري شدند اندازه ،رشد

دانه در بوته، وزن خشك تجمعي، سـرعت رشـد نسـبي، سـرعت رشـد گيـاه،       ) عملكرد(هش وزن مرحله گلدهي باعث كا
بسـتن كمتـرين    مرحلـه دانـه   ،در اين آزمايش. سرعت فتوسنتز خالص و افزايش نسبت سطح برگ و سطح ويژه برگ شد

رعت رشـد گيـاه و   اي و رشد سريع باعث افزايش س وقوع تنش در مراحل گياهچه. حساسيت را به تنش خشكي نشان داد
  . سرعت رشد نسبي در انتهاي دوره رشد گياه شد

  

  (.Cicer arietinum L) نخودهاي رشد،  تنش خشكي، شاخص :هاي كليدي واژه
  

    1مقدمه
شـود و   محصولي است كه در سرتاسر دنيا كشت مي ،نخود

به شرايط آب و هوايي متفاوت از معتدل تا گرم و از مرطوب تـا  
خصوصــياتي همچــون توانــايي تثبيــت . خشــك ســازگار اســت

ثر از نزولات جوي سبب ؤدهي عميق و استفاده م ، ريشهنيتروژن
هـاي   در ثبـات توليـد نظـام    است كه اين گياه نقش مهمي  شده

در برخـي نقـاط دنيـا نيـز     . زراعي در كشاورزي پايدار ايفا نمايد
-هاي زراعي گنـدم  جايگزيني حبوبات به جاي آيش در سيستم

 Gangali et( اسـت  هاي مطلوبي همـراه بـوده   موفقيتآيش با 
al., 2008 .(    نخود به عنوان سومين محصـول در بـين حبوبـات

در جهان و اولين محصول در غرب آسيا و شمال آفريقـا مطـرح   
). Malhotra, 2002  ; Soltani, 2001 ;  Xia, 1997( اسـت 

 هاي كشاورزي ديـم  اي مهم در نظام يك محصول دانه ،اين گياه
 ،در ايران نيز نخود). Silim, 1993( رود شمار مي اين مناطق به

درصـد از   50ترين گياه از گروه حبوبـات اسـت و بـيش از     مهم
 ,Soltani( دهد سطح زيركشت حبوبات را به خود اختصاص مي

 ،ايران در مقياس جهاني پس از هند، پاكستان و تركيـه ). 2001
                                                 

  amiriseyedreza86@gmail.com: پست الكترونيك :نويسنده مسئول *

 از آنجا كـه بـيش از  . بيشترين سطح زيركشت و عملكرد را دارد
شـود و   درصد كشت نخود در كشور به صورت ديم انجام مي 90

هر چند كه مقاومت نخود به خشكي بيشـتر از  سـاير حبوبـات    
 ,.Gordner et al., 1985 Leport et al( سرما دوست اسـت 

عوامـل كـاهش    تـرين  ولي تنش خشكي يكـي از مهـم  ) ;1999
 ،)Kashiwagi, 2006( شـود  عملكرد در اين گياه محسوب مي

 در ايـن مـورد  . شـود  ها ناشي مـي  كه اين كاهش از ريزش غلاف
ها در اثـر   كنند كه پيري برگ ها زماني شروع به ريزش مي غلاف

اصـولاًً   ).Siddique, 2000(تنش كمبود آب آغـاز شـده باشـد    
كاهش عملكرد دانه ناشي از تنش خشكي، به علت اثرات منفـي  

فتوسنتز پوشش گيـاهي، سـرعت    اين تنش بر روي سطح برگ،
 ,Pannu & singh(باشـد   رشد محصول و اجزاي عملكرد مـي 

1993.(  
در بخش وسيعي از اراضي زيركشـت نخـود كـه زمسـتان     
معتدل دارند، كشت پـاييزه نخـود رايـج اسـت و در منـاطق بـا       
زمستان سرد و مناطق مرتفـع نخـود بـه صـورت بهـاره كشـت       

كنش بارنـدگي در پـاييز و بهـار    از آنجا كه مقدار و پـرا . شود مي
متغير است، وقوع تنش خشكي در همه مراحل رشد رويشـي و  

 Kashiwagi, 2006 ; Serraj, 2004( زايشي محتمـل اسـت  

  ايران هاي حبوبات پژوهشنشريه
 1389دوم، نيمه69-84، صفحه 2، شماره 1جلد
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Soltani, 2001 .(    تنش خشكي متناوب در اثـر قطـع متنـاوب
شود و تنش خشـكي انتهـايي بـه     هاي پاييزه حادث مي بارندگي

در . پيوندد اي بهاره به وقوع ميه سبب توقف زودهنگام بارندگي
شده در پـاييز يـا زمسـتان در     اي، گياهان كشت نواحي مديترانه

دوره رشد رويشي خود تحت تأثير تنش خشـكي متنـاوب قـرار    
گرفته و در مرحله رشد زايشي با تنش خشكي انتهـايي مواجـه   

دارد  ها كاهش عملكرد نخـود را در پـي   وقوع اين تنش. شوند مي
)Gangali et al.,  2008 .( 

بــر اســاس مطالعــات انجــام شــده، بــين عوامــل مختلــف 
هـاي هـرز،    ايجادكننده تنش در نخود مانند بيماري، آفت، علف

 45سرما، عامل خشـكي بـه تنهـايي     و خشكي، غرقابي، شوري
 Gangali et al.,  2008(كاهـد   مـي را درصد از عملكرد دانـه  

Malhotra, 2002 .(د كـه ناشـي از   كاهش جهاني عملكرد نخو
ــ 7/3تــنش خشــكي اســت،  اســت و  ن بــرآورد شــدهميليــون تُ

ن آن را بتوان از طريـق بهبـود   ميليون تُ 1/2شود  بيني مي پيش
هاي اصلاحي و اسـتفاده از   كارگيري روش زراعي، به ههاي بِ روش

 ,Ne smith & Richie( ارقام متحمل به خشكي جبران كـرد 
هاي فوق نيازمند شناخت  دستيابي به هر كدام از روش). 1992
ها و رفتارهاي گياه در مواجه با تنش خشكي اسـت و از   واكنش

آنجا كه مدت و شدت تنش خشكي و همچنين زمـان وقـوع آن   
اي لازم اسـت تـا    هـاي گسـترده   بسيار متغير است، لـذا بررسـي  

ها و نيـز رونـد    ها و رفتارهاي گياه در مواجه با اين تنش واكنش
. پس از وقوع تـنش مـورد ارزيـابي قـرار گيـرد     نمو گياه   و  رشد

تجزيه و تحليـل عوامـل    هاي رشد در شناخت و بررسي شاخص
 ثر بر عملكرد و اجزاي آن از اهميت زيـادي برخـوردار اسـت   ؤم
)Gordner et al., 1985 (هـا را   و ميزان هر يك از اين شاخص

  .سازد در عملكرد نهايي مشخص مي
اسـت بـراي توجيـه و     روشـي  ،ي رشدتجزيه و تحليل كم

هاي گياه نسبت به شرايط محيطـي مختلـف كـه     واكنشتفسير 
به كمـك  . گردد گياه در طول دوره حيات خود با آنها مواجه مي

شناخت بهتري از چگونگي انتقال مواد سـاخته شـده    ،اين روش
هــاي مختلــف و انباشــت آنهــا از طريــق   فتوســنتزي بــه انــدام

ه در طـول فصـل رشـد گيـاه     گيري ماده خشك توليد شد اندازه
هايي كـه   روش). Ghasemi golozani, 1997( آيد دست مي هب

گيرنـد   براي تعيين اجزاي رشد محصول مورد استفاده قـرار مـي  
 ,.Koller et al( شوند هاي رشد معرفي مي تحت عنوان شاخص

ي روش بسيار مهمي در تجزيه و تحليل كم ،آناليز رشد). 1980
كـه اهميـت و    حصول اسـت همچنين توليد منمو گياه و   و  رشد

هـايي   ترين كميت عمده.  كيد قرار گرفته استأكاربرد آن مورد ت
گيرنـد   كه در تجزيه و تحليل رشد گياهي مورد استفاده قرار مي

، سرعت رشـد نسـبي   )CGR(1سرعت رشد محصول: عبارتند از
2(RGR) ــالص ــذب خ ــرعت ج ــطح  (NAR)3، س ــاخص س ، ش

، نســبت ســطح   (LAD)5بــرگ، دوام ســطح  (LAI)4بــرگ
و وزن مخصــوص (SLA) 7، ســطح ويــژه بــرگ(LAR)6بــرگ
  .(SLW)8برگ

ثير تـنش خشـكي در مراحـل رشـدي     أت ـ ،در اين تحقيق
هـاي رشـد مـورد     عملكرد دانه و شـاخص  مختلف گياه نخود بر

  .گرفته استبررسي قرار 
  

 ها مواد و روش

به منظور بررسي اثـر تـنش خشـكي در مراحـل مختلـف      
گلخانـه  محـل  در در شـرايط گلخانـه   آزمايشـي  ، نخودفنولوژي 

در نيمـه  تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشـهد  
آزمايش در قالب طـرح كـاملاً   . اجرا گرديد 1387 دوم فروردين

هـاي بـا    اين آزمايش در گلدان. تكرار انجام شد تصادفي با چهار
متر و  تيسان 22كيلوگرم خاك باغچه كه داراي قطر  5محتواي 

رقـم  ( جم ،نوع رقم نخود. متر بودند، انجام شد سانتي 18ارتفاع 
 5 ،و عمـق كاشـت  ) هـا  رايج كشور و مقاوم به آفـات و بيمـاري  

بذور قبل . سه بوته بود ،متر و تراكم گياهان در هر گلدان سانتي
براي . ضدعفوني شدند) در هزار 2(كش بنوميل  از كاشت با قارچ

. متري عبور داده شـدند  ميلي 2بتدا از الك اها  خاك ،تهيه خاك
با استفاده از محاسبات، تعيين مقدار آب در خاك خشك نسبت 

براي تعيين تيمارهـاي مقـادير آب    .به ظرفيت مزرعه انجام شد
گـرم خـاك در داخـل آون در     4000در هر گلدان ابتدا مقـدار  

 48گراد قرار داده شد و پـس از   درجه سانتي 103حرارت  درجه
سـپس خـاك   . ساعت توزين شد و وزن خاك خشك تعيين شد

خشك شده در گلداني ريخته شده و به آرامي و تـا حـد اشـباع    
 ،آب به آن اضافه شـد و پـس از خـارج شـدن كامـل آب ثقلـي      
 ،گلدان توزين شد و پس از كسـر وزن گلـدان و خـاك خشـك    

مقــدار آب نگهــداري شــده در ظرفيــت زراعــي تعيــين شــد و  
سـپس تعـداد    .ف بر اين اساس محاسـبه شـدند  تيمارهاي مختل

كيلـوگرم خـاك    5گلدان آماده گرديد و درون هـر كـدام    116
اي هـر   براي تيمار شاهد و تنش گياهچه. ريخته شد ،آماده شده

                                                 
1 Crop Growth Rate 
2 Relative Growth Rate 
3 Net Assimilation Rate 
4 Leaf Area Index 
5 Leaf Area Duration 
6 Leaf Area Ratio 
7 Specific Leaf Area 
8 Specific Leaf Weight 
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گلدان در نظر گرفته شد، تيمار تنش در مرحله رشـد   28كدام 
و  12دهي گلدان، تنش غلاف 16گلدان، تنش گلدهي  24سريع 
  .گلدان در نظر گرفته شد 8بستن  نش در مرحله دانهبراي ت

ــنش خشــكي در  ــنجت ــه   پ ــامل مرحل ــه رشــدي ش مرحل
عمـال  ا ،بسـتن  دانه و دهي اي، رشد سريع، گلدهي، غلاف گياهچه

روز پس از سبزشدن زمـاني   10اي  تنش در مرحله گياهچه. شد
تـنش در  . گره در ساقه بود، اعمال شـد يك تا دو كه گياه داراي 

چها  زماني كه گياه ،روز پس از سبزشدن 17 ،ه رشد سريعمرحل
روز  32 ،تنش در مرحله گلـدهي . برگ داشت اعمال شد تا شش

ها وارد گلدهي شـده   درصد بوته 50موقعي كه  ،پس از سبزشدن
روز پـس از   44دهـي   تنش در مرحله غلاف. گرديدعمال بودند، ا
نيـز  بودنـد و   ها داراي غـلاف  درصد بوته 50زماني كه  ن،سبزشد

روز پس از سبزشـدن زمـاني كـه     54 ،بستن تنش در مرحله دانه
عمـال شـده   ا دوره تنشِ. عمال شدا ،ها حالت شيري داشتند دانه

با قطع آبياري شروع و تا رسيدن آب  ،فنولوژي ي براي هر مرحله
درصد ظرفيت زراعي كه مصادف بـا ظهـور    20ها به  خاك گلدان

هـا و پژمـرده شـدن جوانـه      دن برگچهش م تنش شامل بستهيعلا
برداري و  در اين زمان به منظور نمونه .يافت انتهايي بود، پايان مي

شـدند و بقيـه    ها تخريب مي تعدادي از گلدان ،گيري صفات اندازه
شدند به طوري كه در هـر يـك    آبياري مي ،ديده هاي تنش گلدان

و صـفات  هـا تخريـب    تعدادي از گلدان ،از مراحل فنولوژي بعدي
به اين ترتيب براي تنش در مرحله  .شد گيري مي مورد نظر اندازه
 ـ)شـاهد (اي و عدم تنش  رشد گياهچه ش نمونـه بـرداري در   ، ش

 و بسـتن  دهي، دانه اي، رشد سريع، گلدهي، غلاف مراحل گياهچه
برداري چهار گلدان به صـورت   رسيدگي انجام شد و در هر نمونه

پـنج   ،در مرحلـه رشـد سـريع    براي تـنش . تخريبي برداشت شد
بـه  . برداري در مراحل رشد سريع تـا رسـيدگي انجـام شـد     نمونه

بـرداري و   همين ترتيب براي تنش در مرحله گلدهي، چهار نمونه
برداري و براي تـنش   براي تنش در مرحله غلاف دهي، سه نمونه

كـه از   برداري انجام شـد ضـمن آن   دو نمونه ،بستن در مرحله دانه
عمـل   گيـري بـه   نمونـه  ،د هم در هر مرحلـه فنولـوژي  تيمار شاه

بار تا رسيدن آب خـاك   آبياري گلدان ها هر سه روز يك. آمد مي
ضـمناً بـراي هـر    . انجام شـد ) ظرفيت زراعي( F.Cدرصد  70به 

مرحله فنولوژي كه تنش خشكي در زمان مربوطـه اعمـال شـد،    
ر نظر صفات مربوط به مراحل فنولوژي قبل از آن، مشابه شاهد د

گيـري سـطح    سطح برگ با استفاده از دستگاه انـدازه  .گرفته شد
هـا   نمونه ،گيري وزن خشك برگ محاسبه شد و براي اندازه برگ

گراد به مـدت   درجه سانتي 72پس از نگهداري در آون در دماي 
 بوته وزن دانه در تك ،در آخرين تخريب. ساعت، توزين شدند 48

  .گيري شد اندازه

  هاي رشد محاسبه شاخص
هاي نخود در گلـدان و در شـرايط گلخانـه     از آنجا كه بوته

بوته محاسبه شـدند    اساس تك هاي رشد بر شاخص ،رشد كردند
دليل ثابت بودن دما در شرايط گلخانه به جـاي اسـتفاده از    و به

روز رشد از تقويم زماني روز پـس از سبزشـدن اسـتفاده    -درجه
بـرگ در بوتـه، سـرعت     براي تعيين تغييرات ميزان سـطح . شد

رشد گياه، سرعت رشد نسـبي، سـرعت اسيميلاسـيون خـالص،     
 زيـر  نسبت سطح برگ و سطح ويژه بـرگ بـه ترتيـب از روابـط    

  :استفاده شد
  

1/plant)      ([ ]2/)12( LALA + LAI= 
CGR= (W2-W1)/(T2-T1)plant  
RGR= (Ln W2- Ln W1)/ (T2-T1)  
NAR= [(LnW2.LnW1)/ (T2-T1)] [(LnLA2–LnLA1)/(LA2-LA1)]  
LAR= (LA1/W1+ LA2/W2)/2  
SLA= (LA1/LW1+ LA2/LW2)/2  

 
 LW، )متـر مربـع   سـانتي (سطح برگ  LAدر روابط فوق 

زمـان   T، )گـرم (خشـك گيـاه    وزن W، )گرم(وزن خشك برگ 
در ايـن  . باشـند  بوتـه مـي   بـه ازاي تـك   Plantبـرداري و   نمونه

. اسـتفاده شـد   Excelافـزار   پژوهش براي رسم نمودارها از نـرم 
بـراي مقايسـه   . انجـام شـد   SASافـزار   تجزيه آماري توسط نرم

تمـام  . دانكـن اسـتفاده شـد   اي  چنددامنـه ها از آزمـون   ميانگين
گيـري   بوتـه انـدازه   اساس واحد تـك  صفات در طول آزمايش بر

  . شدند
  

 نتايج و بحث

 عملكرد دانه در بوته
عملكـرد  لـوژي بـر   فنو اثر تنش خشكي در مراحل مختلف

عملكرد دانه در بيشترين ). 1جدول (دار بود  معني ،دانه در بوته
، تـنش در  )گـرم در بوتـه   5/3(مربوط به تيمارهاي شـاهد   بوته

گرم در  4/3( و رشدسريع) گرم در بوته 5/3( اي مرحله گياهچه
. )1شكل( نداشتند) >05/0P(داري  بود كه اختلاف معني) بوته 

مربـوط بـه تـنش در مرحلـه گلـدهي       بوته كعملكرد تكمترين 
رسد در تيمارهـاي   به نظر مي. )1شكل( بود) گرم در بوته  8/0(

گياه با كاهش رشد رويشي، مواد  ،اي و رشد سريع تنش گياهچه
هـاي اقتصـادي    هاي رويشي به انـدام  فتوسنتزي را به جاي اندام

در ايـن   .دهـد  رشـدن اختصـاص مـي   هاي در حال پ مانند غلاف
گياه با توليد شـاخص سـطح بـرگ بهينـه بـا كمتـرين        ،ايطشر

اندازي و افزايش دوام سطح برگ، مواد فتوسنتزي بيشتري  سايه
دهد كـه نتيجـه آن افـزايش تـوان      ها انتقال مي را به سمت دانه



1389، سال 69-84، صفحه 2، شماره 1جلد / ايرانهاي حبوبات  پژوهش نشريه .../ تأثير تنش خشكي؛ انو همكار احمدي هاميري د  
 

 

72 

 & Goldani(عملكرد دانه خواهد بود  فتوسنتزي گياه و نهايتاً
Rezvani, 2007 .(باعــث  تــنش خشــكي در مرحلــه گلــدهي

كاهش طول دوره گلدهي، تعداد گل و عملكرد دانه در بوته شد 
 در اين زمان گياه نخود داراي رشـد رويشـي فعـال اسـت و    زيرا 

تنش در اين مرحله باعث كاهش شديد رشد و عدم جبـران آن  
  ).Gangali & Nezami, 2008( شود در مراحل بعد مي

 Fougereux et al. (1997)    روي با انجـام آزمايشـي بـر
 ،بار آبيـاري در ابتـداي گلـدهي    نخودفرنگي نشان دادند كه يك
 Ullah et .گيـري افـزايش داد   عملكرد توليدي را به طور چشم

al. (2002) و Oweis et al. (2005)  در منـاطق  اعلام كردند
زودكاشتن باقلا و عـدس نـه تنهـا عملكـرد را افـزايش       ،خشك

تواند بـه   شود مي ه ميدهد بلكه وقتي با آبياري تكميلي همرا مي
گياه كمك كند تـا از خشـكي انتهـايي فصـل اجتنـاب و ثبـات       

  . عملكرد را تضمين نمايد
زميني از مرحلـه گلـدهي تـا شـروع      تنش خشكي در بادام

 ـ داده داري كـاهش   طـور معنـي   همرحله رشد غلاف، عملكرد را ب
همچنين تنش خشكي اعمـال شـده در مراحـل انتهـايي     . است

ثير سـوء  أاز ت ـ ،سبت به مراحل آغـازين ايـن دوره  رشدن دانه نپ

زيـرا در مراحـل   ه اسـت  كمتري بر روي عملكرد برخـوردار بـود  
مصرف آب رو ، ها انتهايي، غلاف تشكيل شده و با پيرشدن برگ

 ،در ايـن گيـاه  ). Boote et al. 1995( گـذارد  بـه كـاهش مـي   
كـاهش شـديد    ،ترين عامل كاهش عملكرد بر اثـر خشـكي   مهم

 شدن توليد مواد پـرورده شـناخته شـد    ز و در نتيجه كمفتوسنت
)Bhagsri et al. 1996.( 

 
بوته نخود در شرايط تنش  تجزيه واريانس عملكرد تك -1جدول

 در مراحل مختلف رشدي
Table 1. Analysis of variance for yield per plant of 

chickpea in stressed conditions in different  
growth stages 

 منابع تغييرات 
S.O.V      

درجه آزادي  
df  

 بوته عملكرد تك
Yield per plant      

  **Treatment(   5  6260(  تيمار
  **Error(  18  600( آزمايش خطاي

  CV(    9.96( ضريب تغييرات
  α= 0.01 در سطحدار در  معني :**

 **: Significant at α= 0.01 

  
 دانه در بوته) عملكرد(وقوع تنش خشكي در مراحل مختلف فنولوژي بر وزن  ثيرأت -1شكل

Fig. 1. The effects of drought stress at different phenological stages on seed weight per plant 
  
 هاي رشد شاخص

  تجمع ماده خشك
در تيمارهاي وقوع تـنش   1تغييرات وزن خشك شاخساره

وزن خشـك در تمـام   كـه   دادي نشان در مراحل مختلف رشد
افـزايش  ) شـكل  S(تيمارها به صـورت منحنـي سـيگموئيدي    

                                                 
1 Shoot dry weight 

تجمع ماده خشك در طـول  شكل به طور كلي . )2شكل (يافت
بـدين   ،سـيگموئيدي اسـت   ،فصل رشد در اغلب گياهان زراعي

كـم و   ،سرعت تجمع مـاده خشـك   ،صورت كه در ابتداي رشد
ميـزان   ،يش شاخ و بـرگ تدريجي است و با گذشت زمان و افزا

فتوسنتز افزايش پيدا كرده و شيب تجمع ماده خشك، شـدت  
اي از منحنـي بـه    كند به طوري كـه در نقطـه   بيشتري پيدا مي
بعد از آن به دليل افزايش سن و پيري  و رسد حداكثر خود مي
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ها از مقدار ماده خشك كاسته شـده و در نهايـت متوقـف     برگ
وزن خشك شاخسـاره بـا   . (Gordner et al., 1985) شود مي

در . يابـد  افـزايش مـي   ،پيشرفت رشد گياه به صورت يك تـابع 
 ،مراحل اوليه رشد، تجمع ماده خشك در كليه تيمارهاي تنش

. شـود  پايين است و اختلاف چنداني بين تيمارها مشاهده نمـي 
گياه بسيار كوچك است و رشد شاخساره ناچيز  ،در اين مرحله

ــت ــد  . اس ــزايش رش ــا اف ــطح   ب ــاره و س ــد شاخس ــاه، رش گي
فتوسنتزكننده افـزايش يافتـه و سـرعت تجمـع مـاده خشـك       

شود به طوري كه در تيمـار شـاهد بـه علـت فـراهم       بيشتر مي
ماده خشك  ،بودن آب قابل استفاده در مقايسه با ساير تيمارها

بيشتري در واحد سطح توليد گرديد و ايـن اخـتلاف در ادامـه    
ثير أمرحلـه گلـدهي بيشـترين ت ـ    تنش در. بودمشهودتر  ،رشد

منفي را بر توليد ماده خشك در بوتـه داشـت بـه طـوري كـه      
روز پس از گلدهي تقريبـاً ثابـت    20مقدار ماده خشك بوته تا 

ــي   ــد و ط ــس از آن  20مان ــا  51از (روز پ ــس از  71ت روز پ
  . با سرعت حتي كمتر از ساير تيمارها افزايش يافت) سبزشدن

كمتـرين ميـزان    ،ر مرحله گلـدهي با اعمال تيمار تنش د
ها و عـدم   ماده خشك به دست آمد زيرا تنش باعث ريزش گل

تشكيل دانه شد و در مرتبه بعد با ايجاد تيمار تنش در مرحلـه  

ها و كـاهش تشـكيل    ها و برگ دهي به علت ريزش غلاف غلاف
. بيشترين آسيب به توليد ماده خشك در گيـاه وارد آمـد   ،دانه

ز يفراهمي رطوبت در مرحله گلدهي بسـيار حـا   ،در گياه نخود
گياه نخود داراي رشد رويشي  ،اهميت است چون در اين زمان

گياهي اسـت رشـد نامحـدود و     ،كه نخود ضمن اين. فعال است
الگوي تجمع ماده خشـك در نخـود داراي يـك مرحلـه رشـد      
 رويشــي ســريع بعــد از گلــدهي و ســپس كــاهش در مرحلــه 

ــلاف ــت   غ ــي اس در  ).Gangali & Nezami, 2008(ده
تيمارهاي تنش در مرحله گياهچه و رشد سريع، اگرچـه تـأثير   

روز پس از سبزشدن بر توليد ماده خشك شديد و  51تنش تا 
 ،روز پـس ازسبزشـدن   81اثرگذار بود اما از اين زمان به بعد تا 

اي افـزايش يافـت كـه مـاده      سرعت تجمع ماده خشك به گونه
در . ا بـا تيمـار شـاهد مشـابه بـود     خشك نهايي در اين تيماره

روز انتهايي دوره رشد، مـاده خشـك بوتـه     20تيمار شاهد در 
ثابت ماند اما در تيمارهاي تـنش در مراحـل گياهچـه و رشـد     
سريع در اين مدت از طريق افزايش دوام سطح برگ و افزايش 

ها، توليد ماده خشك با سرعت زيـادي   فعاليت فتوسنتزي برگ
  . ادامه يافت

  
 شدن سبز وزن خشك تك بوته در روزهاي پس ازدر مراحل مختلف فنولوژي بر خشكي ثير وقوع تنش أت -2شكل

Fig. 2. The effects of drought stress at different phenological stages on total dry weight at days after emergence 
  

flowering 
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بـه   رسد كه در تيمارهاي تحت تـنش رطـوبتي   به نظر مي
دليل كـاهش سـطح فعـال بـرگ و كـاهش سـرعت فتوسـنتز،        
راندمان انتقال مواد به دانه و تجمع ماده خشـك كـاهش يافـت    

 Jami( هاي ساير محققين مطابقت دارد كه اين موضوع با يافته
Alahmadi, 1998 Maleki, 1999; . ( تـــنش در مرحلـــه

ها و سپس توقف تجمع مـاده   بستن باعث ريزش شديد برگ دانه
 ـ چون تقريباً دانه. خشك شد ر شـده بودنـد و اعمـال تـنش     ها پ

خشكي در اين مرحله باعث تسريع دوره پاياني رشد و ريـزش و  
نـد  تا قبل از گلدهي كه رشد گياه نخود كُ. ها شد زردشدن برگ

اما پس از  ت چنداني بين تيمارها مشاهده نشدو بطئي بود تفاو
آغـاز كـرد تفـاوت     مرحله گلدهي كه گياه رشد سـريع خـود را  

. موجود بين تيمارها به لحاظ توليد ماده خشك افـزايش يافـت  
و  ;Saxena et al. (1995) Singh (1997) نتــــايج

Rezaeyanzadeh (2008)     نشان داد كـه كمبـود رطوبـت در
 Siddique (2000). دهـد  مرحله گلدهي عملكرد را كاهش مي

توليـد   گزارش كرد كه با افزايش رطوبت، ميـزان مـاده خشـك   
كنـد و سـاير محققـان نيـز      شده در واحد سطح افزايش پيدا مي

براي برخي گياهـان زراعـي نتـايج مشـابهي را گـزارش كردنـد       
)Buttery, 1969 ; Clarke & Simpson, 1978; Prasad 

et al., 1978 .(      به طور كلـي وزن خشـك گيـاه زراعـي در هـر
رشـد   مرحله از رشد به وزن خشك اوليه، دوام رشـد و سـرعت  

  ).Katiyar, 1980( محصول بستگي دارد
  

 سطح برگ در بوته
نتايج نشان دادند كه در همه تيمارها با افزايش سن گياه، 

تيمـار شـاهد بـالاترين     ،در پايان رشد. فتسطح برگ افزايش يا
روز پـس   71تا  25ميزان سطح برگ را دارا بود به طوري كه از 

 آن،بال كـرده و بعـد از   روند افزايشي منظمي را دن ،از سبزشدن
اي و  تيمارهـاي تـنش گياهچـه    در). 3شـكل  (تقريباً ثابت ماند 

كاهش توليد سطح بـرگ در مراحـل اوليـه     ، با وجودرشد سريع
روز پس ازسبزشدن به بعد به ويـژه در اواخـر دوره    41 رشد، از

رشد، سطح برگ با شيبي بيشتر از ساير تيمارها افـزايش يافـت   
تهاي دوره رشد، تقريباً بيشتر از ساير تيمارها به طوري كه در ان

در توضيح اين مطلب مي تـوان گفـت    .سطح برگ توليد كردند
كه اگر تنش بعد از مراحل اوليه رشد برطرف شود گياه قادر بـه  

اي بر رشد گياه نخواهد  باشد و اثر قابل ملاحظه بازيابي خود مي
 ـ  . داشت ه اعمـال  كمترين مقدار سطح برگ به ترتيـب مربـوط ب

 .)3شـكل ( دهي بـود  بستن، گلدهي و غلاف تنش در مراحل دانه
بخش مهمي از رشـد رويشـي   اين نتيجه به اين خاطر است كه 

گيرد و وجود تنش در اين مرحله بر  در مرحله زايشي صورت مي

گذارد و پيري در  ناپذيري اثر مي توليد سطح برگ به طور جبران
نتـايج نشـان   ). Tavakoli et al., 1989(شـود   گياه تسريع مي

كـه گيـاه در معـرض     هـا پـس از آن   دادند كه توسعه سريع برگ
گيرد، كاهش يافته و اين كاهش تا آبياري مجـدد   تنش قرار مي

هـا بـيش از    يابد و در نهايت وقتي سرعت پيـري بـرگ   ادامه مي
ها باشد، سطح برگ و به تبع آن توليد مـواد   سرعت توسعه برگ

  . يابد فتوسنتزي كاهش مي
شاخص سطح برگ بالاتر درگياه نخـود در شـرايط بـدون    

أييـد شـده   تنش نسبت به شرايط تنش توسط چندين محقـق ت 
 ,.Goldani & Rezvani, 2007 Shabiri et al(اســت 
با كاهش رطوبت، شاخص سطح برگ روندي كاهشـي  . );2007

هـاي   شـاخص سـطح بـرگ يكـي از شـاخص     . دهـد  را نشان مي
باشد و همبستگي قوي بين سطح برگ در  يكننده رشد م تعيين

افشاني با عملكرد بيولوژيـك و دانـه در بسـياري از     مرحله گرده
 ,Saxena, 1990 Singh (مطالعــات گــزارش شــده اســت 

1997;.( 
  

  سرعت فتوسنتز خالص
منحني تغييرات سرعت فتوسنتز خـالص نسـبت   بر اساس 

يكنواخـت  تيمار شاهد با شيب ، به زمان براي تيمارهاي مختلف
اي باعــث افــزايش  تــنش در مرحلــه گياهچــه و كــاهش يافــت

روز پس از  41تا  25العاده سرعت فتوسنتز در فاصله زماني  فوق
رسد  به نظر مي ).4 شكل( سبزشدن نسبت به ساير تيمارها شد

سـرعت   ،گياه بـراي جبـران اثـر تـنش در مراحـل اوليـه رشـد       
و زايشي بعـدي را  فتوسنتز خالص را افزايش داد تا رشد رويشي 

 از طرفي تنش در اين مرحله باعث توقف رشـد  .مين كندر تأبهت
بر روي يكديگر ديرتـر   ها اندازي برگ سايه ،و متعاقب آن گرديد

خير رونـد  أآغاز شد لذا منحني سـرعت فتوسـنتز خـالص بـا ت ـ    
تنش در مرحله رشـد سـريع باعـث شـد      .كاهشي را دنبال كرد

NAR  وند افزايشي داشته باشـد و بـا   روز ر 41تا  25در فاصله
بـه علـت    گذشت زمان با شيب تندي كاهش يافت كه اين امـر 

ها بر روي يكديگر و افزايش تـنفس گيـاهي در    اندازي برگ سايه
تخميني از ميانگين  ،سرعت فتوسنتز خالص. بود مقابل فتوسنتز

ها در يك جامعه گياهي است و زماني به  شدت فتوسنتزي برگ
ها در معـرض نـور خورشـيد     رسد كه تمام برگ حداكثر خود مي

افتد كه گياه در مراحل اوليه  باشند واين شرايط زماني اتفاق مي
كـدام در   اي هسـتند كـه هـيچ    ها به اندازه رشد خود بوده و برگ

  ).Gordner et al., 1985(سايه قرار ندارند 
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 شدن برگ بوته در روزهاي پس از سبزدر مراحل مختلف فنولوژي بر سطح خشكي ثير وقوع تنش أت - 3شكل

Fig. 3. The effects of drought stress at different phenological stages on leaf area at days after emergence 
  

دهـي باعـث افـت شـديد      تنش در مراحل گلدهي و غلاف
سرعت فتوسنتز خالص شـد زيـرا گيـاه نخـود در مرحلـه رشـد       

در . شود ي است و تنش باعث افت آن ميزايشي داراي رشد فعال
ي  در همـه تيمارهـا بـه غيـر از مرحلـه      NARپايان نرخ رشـد  

ها و  داد كه به علت ريزش برگ بستن مقداري افزايش نشان دانه
ها و  ها بر روي يكديگر و فتوسنتز غلاف اندازي برگ كاهش سايه

كمتـرين   ،بسـتن  تنش مرحله دانه. نهايتاً تجمع ماده خشك بود
شده بودند و گياه  رها پ داشت چون تقريباً دانه NARثير را بر أت

هـا هـم در حـال     هم در مرحله پاياني رشد قرار داشـت و بـرگ  
ــد     ــر آن ش ــت كمت ــث اف ــه باع ــد ك ــزش بودن ــدن و ري .  زردش

Rezaeyanzadeh (2008)   اعلام كرد اگر بتوان از وقوع تـنش
كـرد   در مرحله گلـدهي از طريـق آبيـاري تكميلـي جلـوگيري     

يابد و شيب افـت سـرعت فتوسـنتز     فتوسنتز خالص افزايش مي
از آنجا كه گلدهي مصادف است با شروع . شود ندتر ميكُ ،خالص

سرعت بالاي فتوسنتز و رشد گياه، لـذا آبيـاري درايـن مرحلـه     
ــزايش    ــه اف ــنتز و در نتيج ــت فتوس ــود فعالي ــث بهب  NARباع

ميـزان   Gordner et al. (1985)بنـا بـه اظهـار نظـر     . شود مي
ماند و با افزايش سـن   فتوسنتز خالص با گذشت زمان ثابت نمي

دهد و اين افـت   گياه يك افت نزولي در رشد و تكامل نشان مي

شـود، لـذا    نسبي در محيط نامناسب و تنش خشكي تسريع مـي 
انـدازي   شوند به علت سايه هاي جديد اضافه مي كه برگ هنگامي

دست آمـده بـه ازاي واحـد     هوزن خشك ب ،ها روي يكديگر برگ
  .يابد سطح برگ كاهش مي

  

  سرعت رشد گياه
در تمامي تيمارها سرعت رشـد گيـاه در ابتـدا افـزايش و     

چنين رونـدي بـه   . سپس كاهش يافت و بعد از آن منفي گرديد
ي جـذب تشعشـع خورشـيدي     دليل افزايش تدريجي و فزاينده

نتيجـه   همزمان با افزايش سطح برگ در اوايل فصل رشـد و در 
 باشــد افــزايش ســرعت تجمــع مــاده خشــك در گياهــان مــي 

)Karimi & Azizi, 1994 .(  ،بر اساس نتـايجPGR   در تيمـار
شـدن رونـد    روز پـس از سـبز   61شاهد با شـيب يكنواخـت تـا    

رسـد   به نظر مي. )5شكل ( افزايشي داشت و بعد از آن افت كرد
توسط بيشتري  با افزايش سطح برگ در شرايط بدون تنش، نور

سـرعت رشـد    ،شود كه به علت فتوسنتز بيشتر گياه دريافت مي
در شرايط تنش به علت كاهش سـطح  . يابد گياه نيز افزايش مي

برگ و مقدار فتوسنتز و وقوع پيري زودرس، سرعت رشد گيـاه  
  .يابد كاهش مي
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 روزهاي پس از سبز شدندر مراحل مختلف فنولوژي بر سرعت فتوسنتز خالص در خشكي ثير وقوع تنش أت -4شكل

Fig. 4. The effects of drought stress at different phenological stages on net assimilation rate at days after emergence  
  

 & Goldaniو  Prasad et al. (1978)هـاي  گـزارش 
Rezvani (2007)  حــاكي از آن اســت كــه در شــرايط تــنش

بي گياه، سرعت رشد گياه به دليل خشكي و با كاهش پتانسيل آ
نتـايج  . يابـد  افزايش شدت تنفس و كاهش فتوسنتز كاهش مـي 

 ,.Ghasemi golazani (1997)  ،Tavakoli et alهاي بررسي
(1989) ،Clarke & Simpson (1978)  وPannu & Singh 
يد كاهش سرعت رشد محصول در شرايط تـنش  ؤنيز م (1993)

  .باشد خشكي مي
تـا   ،تنش در مراحل گياهچـه و رشـد سـريع    در تيمارهاي

) روز پـس از سبزشـدن   41تـا   25(مدتي بعـد از وقـوع تـنش    
روز  61سرعت رشد بسيار كم و ثابت بود اما بعد از اين مدت تا 

يش يافـت و  پس از سبزشدن با شيبي بيش از ساير تيمارها افزا
تـنش در مراحـل   . پس از آن با شيبي كمتر از شاهد افـت كـرد  

اوليه رشد باعث شد كه رشد گياه به تأخير افتاده و ديرتر كامل 
شود لـذا افـزايش سـطح بـرگ و دوام سـطح بـرگ در مراحـل        
انتهايي رشد سبب افزايش ميانگين سرعت رشـد گيـاه و حفـظ    

رشد گياه شد كه در تري در دوره  اين سرعت براي مدت طولاني
تـنش در  . داشـت   نهايت توليد ماده خشك بيشـتري را در پـي  

 51دهي باعث افت شديد سرعت رشد تا  مراحل گلدهي و غلاف

ــا   روز بعــد از  61روز پــس از سبزشــدن شــد و از ايــن پــس ت
و در ادامـه   افزايشي در حـد نصـف شـاهد نشـان داد     ،سبزشدن

و رشـد سـريع كـه    مشابه تيمارهاي تنش در مراحـل گياهچـه   
سرعت رشدي بيش از شاهد داشتند، سير نزولي انتهايي را طي 

هـا كـه در دوره    توان گفت كه زردشدن و ريـزش بـرگ   مي. كرد
ديگر فرصت جبران آن را براي  ،تنش در اين مراحل اتفاق افتاد

بستن باعث شد كـه   اما تنش در مرحله دانه. گياه باقي نگذاشت
سريع بـه پايـان ببـرد و لـذا مرحلـه      گياه سيكل زندگي خود را 

  . كاهش سرعت رشد آن زودتر آغاز شد
هاي سـرعت رشـد گيـاه و سـطح      با مطابقت دادن منحني

شود كه حداكثر مقدار سرعت رشد گياه قبـل   برگ ملاحظه مي
آيد و زماني كه سرعت رشـد   از حداكثر سطح برگ به دست مي

رونـد   اسـت، سـطح بـرگ هنـوز      گياه به حداكثر خـود رسـيده  
سرعت رشد گياه تـابع مسـتقيمي   . كند افزايشي خود را طي مي

باشد و از طرف ديگر  از سطح برگ و سرعت فتوسنتز خالص مي
روند كاهشي دارد كه  ،با پيشرفت زمان، سرعت فتوسنتز خالص

 . تواند سبب كاهش سرعت رشد گياه شود مي
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 شدن ي بر سرعت رشد گياه در روزهاي پس از سبزدر مراحل مختلف فنولوژخشكي ثير وقوع تنش أت -5شكل 

Fig. 5. The effects of drought stress at different phenological stages on plant growth rate at days after emergence  
  

رشدن دانه و رسيدگي گياه، به مرحله پبا نزديك شدن به 
سـنتزكننده،  هـاي فتو  دليل توقف رشد رويشي و زردشدن انـدام 

كاهش سرعت فتوسنتز خالص و اختصاص مواد فتوسـنتزي بـه   
كاهش يافت و در نهايت با خشكي   دانه مقدار سرعت رشد گياه

  .منفي شد ،ها، مقدار سرعت رشد گياه و ريزش برگ
  

  سرعت رشد نسبي
در كليه تيمارها به استثناي آنهايي كه در بر اساس نتايج، 

با افزايش سن گياه، سرعت  ،دندمراحل اوليه رشد دچار تنش ش
هايي كه به  بخش از آنجا كه). 6 شكل( رشد نسبي كاهش يافت

هاي ساختماني هستند كـه از لحـاظ    شوند بافت گياه افزوده مي
 & Karimi(متابوليكي فعال نبوده و در فتوسنتز نقشي ندارند 

Siddique, 1991(  در ابتـداي فصـل   . ، اين نتيجه حاصـل شـد
انـدازي كمتـر    به علت نفوذ نور بيشتر، سايه RGRرشد، ميزان 

در  سرعت رشد نسـبي  .باشد بالاتر مي ،ها و فتوسنتز خالص برگ
روز پس از سبزشدن، از  41اي در  تنش در مرحله گياهچه تيمار

رونـد كاهشـي پيـدا     ،و بعد از اين مدت بودهمه تيمارها بيشتر 
ك رونـد  روز پـس از سبزشـدن ي ـ   71كـه دوبـاره در    كرد تا اين

در تيمـار  سرعت رشد نسـبي  . شد افزايشي در مورد آن مشاهده 
رونـد   ،روز پـس از سبزشـدن   41تنش در مرحله رشد سريع تا 

 ،روز پـس از سبزشـدن   51تا  41د و در فاصله اد افزايشي نشان 
روز تقريباً روند افزايشي داشـت   71كاهش يافت و پس از آن تا 

تـوان گفـت كـه     ذكر شده مـي  در توجيه نتايج .و بعداً افت كرد
هـاي   باعث توقف رشد گياه و بلوغ سـلول  ،تنش در مراحل اوليه

هاي ساختماني كمتري تشـكيل   ساقه شد كه به دنبال آن بافت
افزايش تجمع ماده خشك و مقدار نيز از رفع تنش  پس. گرديد

، اتفـاق افتـاد   سرعت رشد نسبي در دوره بلافاصله بعد از تـنش 
اي  تيمارهاي تنش در مرحله گياهچه RGR. )5 و 3هاي  شكل(

افـزايش يافتنـد و ديرتـر افـت      ،و رشد سريع در انتهـاي فصـل  
هـا، سـرعت پيرشـدن     دوام سطح برگ رسد با به نظر مي .كردند
فتوسـنتز   كـاهش يافـت و   ،هاي پاييني گياه ويژه برگ هها ب برگ
ها و استفاده آنها از نور بيشتر شـد و سـرعت رشـد نسـبي      برگ
و يا در حدي بالاتر از ساير ) تنش گياهچه(ه يا افزايش يافت گيا

تنش در مراحل گلدهي و ). تنش رشد سريع(تيمارها باقي ماند 
روز پس از سبزشدن بـه   51سرعت رشد نسبي را تا  ،دهي غلاف

بـر   .مقدار آن ثابت ماند ،شدت كاهش داد و از اين زمان به بعد
ياد شده باعـث كـاهش   تنش در مراحل ، )3شكل (نتايج  اساس

سطح برگ و عـدم جبـران آن تـا انتهـاي دوره رشـد گرديـد و       
تـنش  . باعث افت سرعت رشد نسبي شـد  ،ها تشديد ريزش برگ

ثير را بـر سـرعت رشـد نسـبي     ، كمترين تـأ بستن در مرحله دانه
داشت و مقدار آن مشابه با تيمار شاهد كاهش يافت چـون دوره  

سرعت رشـد نسـبي در   ). 6 شكل( رشد گياه نيز رو به اتمام بود
پايان دوره رشد به دليل رسيدگي فيزيولوژيـك دانـه و افـزايش    
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هـا و كـاهش    ها همچنين افزايش سن و ريزش بـرگ  تنفس دانه
 ,.Gordner et al(منفـي شـد    ،فتوسنتز جاري جامعه گياهي

1985 .(Rezaeyanzade (2008)  گــزارش كــرد كــه آبيــاري
افـزايش سـرعت رشـد نسـبي     تكميلي در مرحله گلدهي باعـث  

شود و در نتيجـه افـت منحنـي بـا شـيب كنـدتري كـاهش         مي
اي مربوط به در سايه قرار گـرفتن و   اين كاهش تا اندازه. يابد مي

 Jami( باشـد  هاي تحتاني پوشش گياهي مـي  افزايش سن برگ
Alahmadi, 1998; Silim, 1993; Singh, 1997 .(

 Tavakoli etو   Ghasemi golazani (1997)هـاي  گـزارش 
al. (1989) دهنده كاهش رشد نسبي تحت شرايط تـنش   نشان
 . خشكي است

  

 
 شدن در مراحل مختلف فنولوژي بر سرعت رشد نسبي در روزهاي پس از سبزخشكي ثير وقوع تنش أت -6شكل

Fig. 6. The effects of drought stress at different phenological stages on relative growth ratio at days after emergence 
  

      نسبت سطح برگ
نسبت  ).7 شكل(بود كاهشي  LARروند بر اساس نتايج، 

تنش . سطح برگ در تيمار شاهد با شيب يكنواخت كاهش يافت
روز  41در  LARاي باعـث افـت بسـيار كـم      در مرحله گياهچه

د پس از سبزشدن و افزايش مقدار آن نسبت به كليه تيمارها ش
هــاي  زيــرا افــزايش ســطح فتوســنتزكننده بيشــتر از وزن بافــت

تنش در مرحله رشد سريع باعث كاهش . غيرفتوسنتزكننده بود
LAR  تا  41روز پس از سبزشدن شد و در  41تا  25در فاصله

هـاي   ماند يعني به همان نسبتي كـه بافـت  روز تقريباً ثابت  51
نتز كننده توليـد  فتوس هاي غير فتوسنتزكننده اضافه شدند بافت

اي  مشابه با تنش گياهچـه  LARروند  ،شدند و بعد از اين زمان
دهي باعث كلروز  اما تنش در مراحل گلدهي و غلاف. ادامه يافت

ها شد و همچنين به همان نسـبت وزن گيـاه نيـز     و ريزش برگ
ثابت بـودن تقريبـي نسـبت سـطح      ،كاهش يافت كه نتيجه آن

از سبزشدن بـود كـه بعـد از     روز پس 61تا  41برگ طي مدت 
تــنش در مرحلــه . رونــد كاهشــي بــه خــود گرفــت ،ايــن مــدت

داشـت و رونـد آن مشـابه     LARثير را بر أكمترين ت ،بستن دانه
تيمار شاهد بود زيرا گياه در اواخـر دوره رشـد دچـار ريـزش و     

  .ملاحظه نبود هاي فتوسنتزي بود كه تأثير آن قابل كاهش بافت
دهـي در   چه، رشد سريع، گلـدهي و غـلاف  تيمارهاي تنش گياه

 پايــان دوره رشــد از لحــاظ ســطح بــرگ تقريبــاً مشــابه بودنــد
اما نسبت سطح برگ براي تنش در مراحل گلـدهي و  ، )3شكل(

روز انتهايي دوره رشد گيـاه نسـبت بـه سـاير      30دهي در  غلاف
در واقع تنش در مراحل گلـدهي و  . كمي افزايش يافت ،تيمارها
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بوتـه   عملكـرد تـك  (هاي زايشي  طريق ريزش اندام دهي از غلاف
هـاي   با ريزش اندام. باعث كاهش وزن گياه شد) 1شكل( )كمتر

هاي رويشي صـورت   زايشي، اختصاص اسيميلات بيشتر به اندام
و به تبع آن سـطح بـرگ افـزايش    گرفته و لذا دوام سطح برگ 

در . باشـد  كه نتيجه آن افزايش نسبت سـطح بـرگ مـي    يابد مي
ي رشـد،   مارهاي تنش گياهچه و رشـد سـريع در طـول دوره   تي

و همچنـين در  ) 3شـكل  (كمتر از شاهد بود  ،ميزان سطح برگ
انتهاي دوره رشد به دليـل افـزايش وزن خشـك تجمعـي گيـاه      

، نسبت سـطح بـرگ در مقايسـه بـا شـاهد در پايـان       )2شكل (
نيـز معتقدنـد كـه تـنش      Silim et al. (1993(. كاهش يافـت 

ها اثر خـود را روي   از طريق تسريع پيري و ريزش برگرطوبتي 
گذارد كه بدين ترتيب نسبت سطح بـرگ   كاهش سطح برگ مي

ي نسـبت بـين    كننـده  بيـان  ،نسبت سطح برگ. كند ثر ميأرا مت
هـاي   توسـنتزكننده بـه كـل بافـت    هـاي ف  سطح پهنك يا بافـت 

ربرگـي  ي پ نشـان دهنـده   LAR. كننده يا وزن گياه است تنفس
  ). Karimi &Azizi, 1994( ياه استيك گ

   

     
  شدن در مراحل مختلف فنولوژي بر نسبت سطح برگ در روزهاي پس از سبزخشكي ثير وقوع تنش أت - 7شكل

Fig. 7. The effects of drought stress at different phenological stages on leaf area ratio at days after emergence 
  

  رگسطح ويژه ب
بيشـترين   ،روز پـس از سبزشـدن   25سطح ويژه برگ در 

بـه نظـر   . )8شـكل  (فـت  يا و پس از آن كـاهش   شتمقدار را دا
هـاي   بـودن بـرگ   رسد افـزايش رشـد رويشـي و نيـز جـوان      مي

توليدشده در اين زمان باعث افزايش اين شاخص شد كه نشـان  
اسـت و پـس از آن بـا كـاهش      ها  نازكي و لطافت برگ ي دهنده

هــاي جــوان و از طرفــي  عت رشــد رويشــي و توليــد بــرگســر
هاي مسن، سطح بـرگ ويـژه    فعال شدن برگ شدن و غير خشبي

هـاي رشـد سـريع و     البته اين كاهش بـراي تـنش  . كاهش يافت
بـه  ) شـدن  روز پـس از سـبز   41(گلدهي شديدتر بـود و زودتـر   

حداقل مقـدار خـود رسـيد و بـراي تيمارهـاي شـاهد و تـنش        
روز پـس از   61(شدت كمتر كاهش يافت و ديرتـر  بستن با  دانه
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به حداقل مقدار خود رسيد و اين مقدار حداقل براي ) شدن سبز
واسط اين دو گـروه   دهي در حد تيمارهاي تنش گياهچه و غلاف

 ،قرار داشت و از ايـن زمـان بـه بعـد    ) روز پس از سبزشدن 51(
طبيعتـاً در شـرايط تـنش    . مقدار ايـن شـاخص افـزايش يافـت    

تـر كـردن بـرگ، سـطح      گياه با كاهش تعداد و كوچك ،كيخش
دهد و متعاقب كـاهش سـطح    فتوسنتزكننده خود را كاهش مي

 Gordner et( يابـد  برگ، ظرفيت فتوسنتزي گياه كـاهش مـي  
al., 1985 (     و اين رويداد باعث تلفـات بيشـتر بـرگ و كـاهش

   .گردد سطح فتوسنتزكننده مي
ويژه بـرگ در مرحلـه    در بين مراحل تنش، در انتها سطح

هـاي   گلدهي بيش از ساير تيمارها بود كه علت آن ريزش بـرگ 
ترتيب تنش در مراحل  ههاي بعدي ب پير و ضخيم بود و در مرتبه

سطح ويـژه  دهي هم باعث افزايش  گياهچه و رشد سريع و غلاف
بستن باعث افزايش جزئي  تيمار تنش در مرحله دانه. شدندبرگ 

بـه پايـان دوره    رسـيدن ادامه به دليـل   شد ولي دراين شاخص 
ها زياد شد و باعث كاهش آن نسبت به شـاهد   ريزش برگ، رشد
تنش در مراحل گياهچه و رشد سريع از لحاظ سطح ويـژه  . شد

تنش باعث كـاهش رشـد    زيرا شتندبرگ در مرتبه بعدي قرار دا
رويشي و تسريع رشد زايشـي شـد و بنـابراين اختصـاص مـواد      

هـاي سـاختماني    فرايندهاي تمايز و ايجاد بافت فتوسنتزي براي

 هـا  كاهش يافت و غالـب مـواد فتوسـنتزي بـه گسـترش بـرگ      
تـنش  . شـد  اين شاخصاختصاص يافت كه نهايتاً باعث افزايش 

چـون تـنش  باعـث     اشـت دهي نيز در مرتبه بعدي قرار د غلاف
هـا در حـال    چـون دانـه   كرديد و از طرفـي  هاي پير ريزش برگ

هـا نيـز    دند انتقال مجدد مواد فتوسنتزي از بـرگ گيري بو شكل
.  تسريع شد و باعث افزايش سطح ويژه برگ نسبت به شاهد شد

از بستن باعث كاهش شديد شاخص سطح برگ شد و  تنش دانه
ر شده بودند باعث ريـزش بيشـتر سـطح    ها پ كه تقريباً دانهآنجا 

 تيمـار لذا سطح ويژه برگ در و گرديد برگ در ادامه دوره رشد 
  .كاهش بيشتري نشان داد ،بستن نسبت به شاهد دانه

 نسبت سطح برگ بـه وزن خشـك بـرگ    ،سطح ويژه برگ
 هـر چـه  و ي ضخامت بـرگ اسـت    دهنده نشان ،در اصلبوده و 

تـر باشـد،     تر و هر چه كوچك تر باشد برگ نازك بزرگ مقدار آن
تر است و در واقع غلظـت كلروپلاسـت، كلروفيـل و     برگ ضخيم

لذا تلفات نوري يـا  . باشد هاي مزوفيل آن بيشتر مي اد سلولتعد
و تـوان فتوسـنتزي آن    بودهكند، كمتر  آن عبور مي نوري كه از
كـاهش و سـپس    ،در ابتداي رشد سطح ويژه برگ. بيشتر است
هاي جامعـه   بنابراين در ابتداي فصل رشد، برگ .يابد افزايش مي

 ). ترند نازك(  دارند گياهي ضخامت كمي

  

  
  در مراحل مختلف فنولوژي بر سطح ويژه برگ در روزهاي پس از سبز شدنخشكي وقوع تنش  ثيرأت - 8شكل

Fig. 8. The effects of drought stress at different phenological stages on specific leaf area at days after emergence 
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كاهش گ سطح ويژه برتر و  ها ضخيم برگ ،با گذشت زمان
بـه دو دليـل   ، ميـزان آن  كه در انتهاي فصل رشد يابد تا اين مي

هـاي پيـر كـه از ضـخامت      ريزش بـرگ  -1 :يابد زير افزايش مي
هـا كـه باعـث     انتقال مجدد مواد از برگ -2 و بالايي برخوردارند

  ).Karimi & Azizi, 1994(شود  كاهش ضخامت آنها مي
Husain et al. (1988) و )Karamanos (1978   اعـلام

، كـاهش ميـزان   زگاري بالقوه باقلا بـه تـنش رطوبـت   كردند سا
هاي بـا سـطح ويـژه پـايين و كـاهش       توسعه برگ و توليد برگ

اعـلام كـرد ارتبـاط    Fischer (2001) . باشـد  ارتفـاع گيـاه مـي   
اي بين محتوي كلروفيل و عملكرد دانـه در گنـدم    ملاحظه قابل

)(Triticum aestivum L.  وجـود دارد .Xia (1997)   اعـلام
يي مصرف نـور را  آميزان فتوسنتز برگ و كار ،خشكي كرد تنش
كاهش سطح ويژه برگ موجـب كـاهش تعـداد    . دهد كاهش مي

ــارايي مصــرف آب    ــزايش ك ــطح و اف ــد س كلروپلاســت در واح
گردد كه به دليل سطح بـرگ كمتـر همـراه بـا كلروپلاسـت       مي

عـرق و حفـظ   توان گفت به منظور كـاهش ت  مي. باشد بيشتر مي
رطوبت گياه در مناطق خشك بايد سطح برگ كاهش يابـد كـه   

).  Abbasi, 2003( باشـد  همراه با افزايش در ضخامت برگ مـي 
Sadras et al. (1998)     نيز بيان كردند كه سـطح ويـژه بـرگ

پنبه در تيمارهاي تحت تنش آبي كـاهش يافـت و دليـل آن را    
. ردنــدحساســيت بيشــتر گســترش بــرگ بــه تــنش آب ذكــر ك

همچنين همبستگي شديدي بـين سـطح ويـژه بـرگ و شـدت      
  .وجود داشت) خواري تنش علف(خسارت حشره به برگ 

  

 گيري نتيجه

تـرين مراحـل    هـا از حسـاس   مرحله ظهور و تشـكيل گـل  
تـنش خشـكي در مرحلـه گلـدهي     . رشدي به تنش خشكي بود

ها، زردشدن و ريزش  كاهش طول دوره گلدهي، ريزش گلباعث 
شد كه در نتيجه باعث كاهش ماده خشـك فتوسـنتزي   ها  برگ

هـاي رشـد از قبيـل وزن     ها و كاهش شاخص جهت حمايت دانه
سـرعت   و سرعت رشد نسبي، سرعت رشد گياه خشك تجمعي،

فتوسنتز خالص شد و همچنين باعث افزايش نسبت سطح برگ 
در . هاي پير و ضخيم شد و سطح ويژه برگ به علت ريزش برگ

بستن كمترين حساسـيت را بـه تـنش     رحله دانهاين آزمايش، م
 زندگي گياه رو دورهخشكي نشان داد زيرا در اين مرحله تقريباً 

هـا   به پايان بود و تنش با ريزش و افزايش سرعت پيري در برگ
اي و  وقوع تنش در مراحـل گياهچـه  . باعث تسريع رسيدگي شد

 رشد سريع باعث افزايش سرعت رشد گياه و سرعت رشد نسبي
در اين مراحل بـه  در انتهاي دوره رشد گياه شد زيرا وقوع تنش 

هاي سـاختماني از طريـق افـزايش دوام     علت كاهش توليد بافت
ــرگ   ــزايش فعاليــت فتوســنتزي ب ــرگ و اف ــا باعــث ســطح ب  ه

. گرديد هاي رشد شدن دوره رشد گياه و افزايش شاخص طولاني
مراحـل  تنش در مراحل اوليه رشد در صورت تأمين رطوبت در 

بعدي قابل جبران بوده و خسارت چنداني به عملكرد دانه گيـاه  
  .كند وارد نمي
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Abstract 

In order to evaluate the effects of drought stress at different phenological stages on growth indices of 
chickpea (Cicer arietinum L.) cultivar Jam, an experiment was carried out at the Research Greenhouse of 
Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, using a completely randomized design with four 
replications. Drought stress was applied by preventing irrigation until the soil moisture reached to 20 percent 
of field capacity at stages of seedling, rapid growth, flowering, podding and seed filling. In this experiment, 
traits such as yield (seed yield/plant) and growth indices including plant leaf area (PLA), total dry weight 
(TDW), relative growth rate (RGR), plant growth rate (PGR), net assimilation rate (NAR), leaf area ratio 
(LAR) and specific leaf area (SLA) were measured. Results showed that the flowering stage in chickpea 
plant is more sensitive to drought stress because drought stress in flowering stage decreased yield per plant, 
TDW, RGR, PGR, NAR, but LAR and SLA increased. Seed filling stage showed less sensitivity to drought 
stress. Drought stress in seedling and rapid growth stages increased PGR and RGR. 
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  )Vigna radiata( هاي رشد ماش شاخصبر تأثير فواصل بين و روي رديف كاشت ررسي ب
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 چكيده

كارهاي افزايش عملكرد در واحد سطح است كه لازم است در مناطق مختلف مـورد توجـه    يكي از راه ،الگوي كاشت
رشد ماش رقم گوهر در سـال   هاي نظور بررسي اثر فواصل بين و روي رديف كاشت بر شاخصبه ماين تحقيق . قرار گيرد

ردشـده در  بـار خُ  هاي يـك  آزمايش به صورت كرت. مركز تحقيقات كشاورزي ايلام اجرا گرديدمزرعه تحقيقاتي در  1383
 80و  65،  50(هـاي كاشـت    ديـف سه تيمار فاصله بـين ر  .هاي كامل تصادفي با چهار تكرار انجام گرفت قالب طرح بلوك

هـاي   بـه عنـوان كـرت   ) متر سانتي 10و  5/7 ، 5( هاي اصلي و سه تيمار فاصله بوته روي رديف به عنوان كرت) متر سانتي
بـار   هفتـه يـك   زني آغـاز و هـر   ها يك هفته پس از جوانه برداري نمونه ،جهت تعيين روند رشد. فرعي در نظر گرفته شدند

و نسبت وزن برگ در  ، شاخص سطح برگ، سرعت جذب خالصبررسي روند تغييرات ماده خشك. شدم برداري انجا نمونه
 60نسبت به دو فاصله بين رديف  متر سانتي 50در فاصله بين رديف اين صفات تيمارهاي فواصل بين رديف نشان داد كه 

ايجاد سرعت رشد محصول بيشتر در طـول   ها باعث كاهش فاصله رديف .برخوردار بودنداز سطح بالاتري  ،متر سانتي 80و 
فاصـله بـين   . سرعت رشد محصول در طول دوره رشد افزايش يافـت  ،ها از طرفي با كاهش فاصله بوته. دوره رشد گياه شد

كاهش فاصله بوته روي رديف منجر بـه كـاهش   . كمترين سرعت رشد نسبي را به خود اختصاص داد متر سانتي 50رديف 
فاصـله بوتـه روي رديـف     متـر  سـانتي  10شكلي كه بيشترين ميزان شاخص مـذكور در تيمـار    سرعت رشد نسبي شد به

 .صوص در اوايل فصل رشد نسبت به ساير تيمارها بيشـتر بـود  خ به متر سانتي 50نسبت سطح برگ در تيمار . مشاهده شد
باً مشابهي با تيمـار فاصـله بـين    مطالعه روند تغييرات نسبت سطح برگ و فواصل مختلف بوته روي رديف نيز از روند تقري

بهتـر   ،هـا  نسبت به ساير آرايـش ) متر سانتي 50×5( كه آرايش كاشت  رسد با توجه به نتايج به نظر مي. كردرديف تبعيت 
 . بود

  

  هاي رشد ماش، فواصل بين رديف، فواصل روي رديف، شاخص :كليدي هاي واژه
 

  ∗مقدمه
نقش مثبـت  وجود شرايط آب و هوايي مناسب و همچنين 

خيزي خاك، قرارگرفتن مطلوب در تناوب،  گياه ماش در حاصل
يـت  اي يا كود سـبز بـه منظـور بهبـود كيف     قابليت كشت علوفه

جانبه براي ايـن گيـاه را بـه     خاك، ضرورت انجام تحقيقات همه
تـراكم، الگـوي   ( دست آوردن بهترين مـديريت زراعـي   همنظور ب

، بـراي كشـور مـا نمايـان     ...)كاشت، تغذيه، آب، تاريخ كاشت و 
ثر در عملكرد و تكامل ؤهاي تجزيه عوامل م يكي از راه. سازد مي

گياه كه به نام تجزيه و تحليـل رشـد معـروف اسـت، از طريـق      
سرعت رشـد محصـول، سـرعت     مانندهاي رشد  بررسي شاخص

                                                 
 ستگاهيا ي،فلاح ديشه ابانيخ ،گنبد كاووس ،استان گلستان :نويسنده مسئول *

  0172-2239116: ، تلفن181 يصندوق پست ،گنبد يكشاورز قاتيتحق
   hafallahi@gmail.com: پست الكترونيك

با توجه با . گيرد صورت مي... رشد نسبي، سرعت جذب خالص و
 CGR1 ،NAR2 ،LAR3شد نظير هاي ر رابطه مستقيم شاخص

ثير مستقيم تراكم از أبا ميزان نفوذ نور در جامعه گياهي و ت... و 
طريق تغيير آرايش كشت گياهـان بـر وضـعيت نـور در كـانون      

هـاي   بررسي اثرات الگوهاي مختلف كشـت بـر شـاخص    ،كانوپي
تـوان بـه    هـا را مـي   رشد ضروري به نظر رسيده و ايـن شـاخص  

استاي دستيابي به بهتـرين تركيـب تـراكم از    عنوان ابزاري در ر
  .لحاظ فواصل بين و روي رديف مورد استفاده قرار داد

Habibzadeh et al., (2002)    در بررسي اثـرات فواصـل
هاي فيزيولوژيك رشـد   روي رديف ارقام مختلف ماش بر شاخص

نسبت به ساير  1-62-32گزارش كردند كه عملكرد بالا در رقم 
                                                 
1 Crop Growth Rate   
2 Net Assimilation Rate  
3 Leaf Area Ratio   
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هاي رشـد نظيـر شـاخص     ثير برتري شاخصأتارقام ماش تحت 
سطح برگ، سرعت رشد محصول و سرعت رشد نسـبي در ايـن   

اين محققين همچنين گزارش كردند كـه بـا    .رقم صورت گرفت
هـا در تغييـرات مـاده خشـك كـل،       كاهش فواصل بـين رديـف  

شاخص سطح برگ و سرعت رشد محصـول افـزايش يافـت امـا     
ب خـالص گيـاه كـاهش    ميزان سرعت رشد نسبي و ميزان جـذ 

ثير أك از مراحل نموي گياه تحت ت ـي هيچ ،در اين تحقيق .يافت
بيـان   Shukla & Dixit (1996). تراكم كاشـت واقـع نشـدند   
 30دانه ماش در فواصل بـين رديـف    كردند كه افزايش عملكرد

 ،متـر  سـانتي  40و 20هـاي  مقايسه با فاصله رديـف در  متر سانتي
 ح بـرگ، سـرعت جـذب خـالص    افزايش و توسـعه سـط   دليل به
)NAR (يافته كـه ناشـي از تعـداد بيشـتر      و ماده خشك تجمع

 Hassanzaddeh Ghurt. ، حاصل شدگياه در واحد سطح بود
tappeh & Rezaee (1991)     با بررسي اثـرات تـاريخ كشـت و

متـر   سـانتي  14و  7يف تراكم از طريق اعمال دو فاصله روي رد
 ،هـا  هش فاصـله روي رديـف  افزايش تـراكم و كـا   گزارش كردند

سـرعت رشـد محصـول،    برگ، شاخص سطح بـرگ،   خشك وزن
نسبت سطح برگ و نسبت وزن برگ را افـزايش داد امـا ميـزان    

درك . كـاهش يافـت  سرعت رشد نسبي و ميزان جذب خـالص  
رفولوژيـك و فيزيولوژيـك در ارقـام    وارتباط بـين خصوصـيات م  

كارآمد از  ي ادهماش مورد بررسي در هر منطقه در راستاي استف
ثر در ؤتوانـد عـاملي م ـ   هاي زراعي مـي  عوامل اقليمي و مديريت

جهــت افــزايش توليــد مــاش باشــد بنــابراين تعيــين الگوهــاي 
مديريتي مطلوب نظير تراكم و الگوي كاشت با توجه به شـرايط  

 .رسد آب و هوايي در هر منطقه ضروري به نظر مي
  

  ها مواد و روش
ردشـده در قالـب   بار خُ يك هاي اين تحقيق به صورت كرت

هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در مزرعه تحقيقاتي  طرح بلوك
ــال     ــلام در س ــاورزي اي ــات كش ــز تحقيق ــع در  1383مرك واق

ــلام و 35 ــومتري اســتان اي ــا   8كيل ــومتري شــهر ســرابله ب كيل
غربي و ارتفاع  46: ْ 35شمالي وَ  33: ْ 44مشخصات جغرافيايي َ

سـه تيمـار فاصـله    . ريا به مرحله اجرا درآمدمتر از سطح د 975
متر به عنـوان فـاكتور    سانتي 80و  65،  50بين رديف به فواصل

متـر بـه    سانتي 10و  5/7،  5شامل  هااصلي و فاصله روي رديف
هر كرت اصلي به طول . عنوان فاكتور فرعي در نظر گرفته شدند

ن شامل عمليات تهيه زمي. بودمترمربع  24متر و به مساحت  6
كـود  . آهـن، دو ديسـك عمـود بـر هـم و مالـه بـود        شخم با گاو

كيلوگرم در هكتـار از منبـع اوره و كـود     100نيتروژن به ميزان

از منبع فسـفات آمونيـوم     P2O5 كيلوگرم 100فسفر به ميزان 
پس از ديسك اول در مزرعه توزيع و با ديسك دوم به زير خاك 

ز تعيـين قـوه ناميـه و    در مرحله انجام كاشـت پـس ا  . برده شد
درجه خلوص بذور، ميزان بذر مصرفي تعيين و با رعايت فواصل 

خطوط كشت با توجه به هريك از تيمارهاي اعمـال   رويبين و 
آبيـاري،   شـامل عمليات داشت . شده، كشت بذور صورت گرفت

هاي هرز در تمامي تيمارهـاي آزمايشـي بـه     تنك و وجين علف
هـاي هـرز از طريـق     با علف. دصورت مطلوب و يكسان انجام ش

  .وجين دستي مبارزه شد
بررسي روند رشد و نمو گياه مـاش در الگوهـاي   به منظور 

مانند تغييرات مـاده   هاي رشد مختلف كاشت و محاسبه شاخص
، سـرعت رشـد   )2LAI(، شاخص سطح بـرگ  )TDM1( خشك
، سـرعت جـذب   )RGR3( ، سـرعت رشـد نسـبي   )CGR( گياه

و نسـبت سـطح   ) LWR5(برگ  ، نسبت وزن) NAR4( خالص
برداري صورت  بار نمونه 9مراحل رشد مجموعاً  در) LAR(برگ 
بوته از نزديكي سطح خاك  9، برداري در هر مرتبه نمونه. گرفت

 ،)برگ، ساقه و غـلاف (ء برداشت شده و پس از جدا نمودن اجزا
 67حـرارت   به شـكل جداگانـه در آون بـا درجـه     هاي گياه اندام

. سـاعت خشـك و تـوزين شـدند     48راد به مدت گدرجه سانتي
بـار   هفته يك زني آغاز و هر برداري يك هفته پس از جوانه نمونه
هـا بـا    تجزيـه و تحليـل آمـاري داده   . برداري انجام گرفـت  نمونه

مقايســه . انجــام گرفــت Minitabافــزار آمــاري  اسـتفاده از نــرم 
افـزار   نـرم  ها با استفاده ازروش دانكن و رسم شكلبا ها  ميانگين
  .انجام شد  Excelگرافيكي
  

  نتايج و بحث
  خشك كلروند تغييرات ماده 

بررسي روند تغييرات تجمـع مـاده خشـك در طـول دوره     
هــاي مختلــف كشــت مــورد مطالعــه در  رشـد مــاش در آرايــش 

تمامي روندهاي تجمـع مـاده   . شده است ئهارا 2 و 1  هاي شكل
. يــت كردنــدخشــك مــورد مطالعــه از حالــت ســيگموئيدي تبع

مطالعه روند تغييرات مـاده خشـك در تيمارهـاي فواصـل بـين      
، مـاده  متـر  سـانتي  50رديف نشان داد كه در فاصله بين رديـف  

 80و  60خشك از سطح بالاتري نسبت به دو فاصله بين رديف 
اسـتفاده كارآمـدتر از    رسـد  به نظر مـي . برخوردار بود متر سانتي

                                                 
1 Total Dry Matter    
2 Leaf Area Index  
3 Relative Growth Rate  
4 Net Assimilation Rate 
5 Leaf Weight Ratio  
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خصوص در مراحل  بهر تشعشع خورشيدي به علت پوشش بيشت
اوليه رشد موجب افزايش ماده خشك در اين تيمـار نسـبت بـه    

بـين رديـف همچنـين     متـر  سـانتي  50ساير تيمارها شد، تيمار 
تر به حداكثر تجمع ماده خشـك  نسبت به دو تيمار ديگر سريع

رسيد اما شيب كاهش ماده خشـك نسـبت بـه ديگـر تيمارهـا      

انـدازي   توان به افزايش سـايه  دليل اين پاسخ را مي .شديدتر بود
ايـن   .هاي بالا نسـبت داد  تر آنها در تراكمها و ريزش سريع برگ

 Riahipur etو   Balder et al., (1998)هـاي  نتايج با گزارش
al., (2001) مطابقت داشت. 

 

  
  روند تغييرات ماده خشك در تيمارهاي فاصله بين رديف -1شكل 

Fig. 1. Dry mater changes at different within row distance 
 

روند تغييرات ماده خشـك در تيمارهـاي مختلـف فاصـله     
ــت     ــيگموئيدي تبعي ــد س ــك رون ــز از ي ــف ني ــروي ردي  .ردك

كم و پـس از آن   ،صورت كه ماده خشك ابتداي دوره رشد بدين
تجمـع مـاده خشـك شـد و پـس از       سـريع وارد مرحله افزايش 

نتـايج   .)2شـكل ( افـت رسيدن به يك مقدار حـداكثر، كـاهش ي  
روي  متـر  سـانتي نشان داد كه تجمع ماده خشك در تيمار پنج 

مـاده خشـك در ايـن     .رديف نسبت به ساير تيمارها بيشتر بـود 
مقـدار خـود    تر بـه حـداكثر  سريع هاتيمار نسبت به ساير تيمار
 سـايرين  شـيب تنـدي نسـبت بـه     با رسيد و پس از اين مرحله

 ).2شكل ( يافت كاهش
  

  ك ساقهماده خش
نتايج نشان داد كه منحني تغييرات ماده خشك سـاقه در  

 3هاي  شكل( تمامي تيمارها از روندي سيگموئيدي تبعيت كرد
، به نحوي كه ابتداي رشد مقدار ماده خشك اين اندام كـم  )4و 

و سپس با ادامه رشد و افزايش ذخيـره مـواد غـذايي در سـاقه،     
رسـيدن   از و پس ماده خشك آن به صورت خطي افزايش يافته

به يك مقدار حـداكثر در حـدود مرحلـه گلـدهي، مقـدار مـاده       
بررسي روند تغييرات ماده خشك ساقه  .خشك كاهش پيدا كرد

در تيمارهاي فاصله رديف نشان داد كه بيشترين مـاده خشـك   
 ـ متر سانتي 50در فاصله  مقـدار مـاده    .دسـت آمـد   هبين رديف ب

راحـل رشـد نسـبت بـه     خشك ساقه در اين تيمار در تمـامي م 
 80فاصـله   .بيشـتر بـود   متـر  سانتي 80و  65فواصل بين رديف 

بين رديف كمترين ماده خشك ساقه را در طـي دوره   متر سانتي
رونـد   ).3شـكل (  رشد خـود نسـبت بـه سـاير تيمارهـا داشـت      

تغييرات ماده خشك ساقه در تيمارهاي فاصله بوته روي رديف تا 
در تيمارهاي بين رديف مطابقت  حدودي با روند تغييرات موجود

بيشـترين   ،متـر  كرد به نحوي كه فاصله بين بوته پـنج سـانتي   مي
). 4شكل(  ماده خشك را در طي دوره رشد به خود اختصاص داد

رسد با افزايش تعـداد بوتـه در واحـد سـطح از طريـق       به نظر مي
هـا   ها اگرچه وزن هـر يـك از سـاقه    ها و رديف كاهش فواصل بوته

ها، ميزان ماده خشك  افت اما به دليل افزايش تعداد ساقهكاهش ي
 .بين بوته كمتر افزايش يافت در اين اندام در فواصل بين رديف و
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  روند تغييرات ماده خشك در تيمارهاي فاصله روي رديف -2شكل 

Fig. 2. Dry mater changes at various row distances 
  

  
  اقه در تيمارهاي فاصله بين رديفروند تغييرات ماده خشك س -3شكل 

Fig. 3. Stem dry mater changes at different within row distance 
  

  ماده خشك برگ
روند تغييرات ماده خشك برگ در طـول دوره رشـد گيـاه    

نتـايج نشـان داد    )6 و 5 شكل(ماش در تيمارهاي مورد مطالعه 
سـي از  د برروركه تغييرات ماده خشـك بـرگ در تيمارهـاي م ـ   

بيشترين ماده خشك بـرگ در   .روندي سيگموئيدي تبعيت كرد
 .مشاهده شد متر سانتي 50تيمارهاي فاصله بين رديف در تيمار 

مشخص  طور مقدار برگ در اين تيمار نسبت به ساير تيمارها به
افـزايش تـراكم از   ). 5 شكل( در تمام دوره رشد گياه بيشتر بود
فـزايش جـذب تشعشـع و    هـا ا  طريق كاهش فاصله بـين رديـف  

خصوص در ابتداي دوره رشد به همراه  بهكاهش هدرروي نور را 
داشته و اين امر موجب افـزايش ميـزان بـرگ توليـدي در ايـن      

در گياه بـه صـورت خطـي    توليد برگ  ،با ادامه رشد .مرحله شد
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اما پس از مرحله گلدهي كه ميـزان مـاده خشـك     افزايش يافت
 متـر  سـانتي  50ين بـود، در تيمـار   برگ در تمام تيمارها بيشـتر 

ماده خشك برگ بلافاصله پس از اين مرحلـه   ،فاصله بين رديف

دليل ايـن   .تر نسبت به ساير تيمارها كاهش يافتبا شيب سريع
ربرگي و افزايش توان به افزايش رقابت در مرحله پ را مي واكنش
  .ا برروي يكديگر مرتبط دانسته اندازي برگ سايه

  

  
  وند تغييرات ماده خشك ساقه در تيمارهاي فاصله بين بوتهر -4شكل 

Fig. 4. Stem dry mater changes at various row distances 
  

  
  روند تغييرات ماده خشك برگ در تيمارهاي فاصله بين رديف -5شكل 

Fig. 5. Leaf dry mater changes at different within row distances 
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  ات ماده خشك برگ در تيمارهاي فاصله بين بوتهروند تغيير -6شكل 

Fig. 6. Leaf dry mater changes at various row distances 
  

روند تغييرات ماده خشك در تيمارهاي فاصـله بوتـه روي   
رديف از روندي مشابه تبعيت كرد به نحوي كه با افزايش تراكم 

ها  برگ تجمع ،ها بوته در واحد سطح از طريق كاهش فاصله بوته
افزايش يافته اين امـر موجـب افـزايش مـاده خشـك بـرگ در       

روي رديف بيشترين مـاده   متر سانتيمترمربع شده و تيمار پنج 

امـا سـرعت    .خشك را در مراحل رشد بـه خـود اختصـاص داد   
ها در اثـر رقابـت و    كاهش ماده خشك برگ به علت ريزش برگ

 10و  5/7 ياتيماره ـبـه  تيمار نسبت  نپيري زودرس آنها در اي
 ).6 شكل( بيشتر بود متر سانتي

 

  
  روند تغييرات ماده خشك غلاف در تيمارهاي فاصله بين رديف -7شكل 

Fig. 7. Pod dry mater changes at different within row distances 
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  روند تغييرات ماده خشك غلاف در تيمارهاي فاصله بين بوته -8شكل 

Fig. 8. Pod dry mater changes at within row distances 
 

  ماده خشك غلاف
تغييرات ماده خشك غلاف در واحد سـطح در تيمارهـاي   

 50فاصله بين رديف تا حدود زيادي مشابه بود اما تيمار فاصـله  
از ماده خشك بيشـتري نسـبت بـه     بين رديف تقريباً متر سانتي

  ).   7 شكل(  دار بودرساير تيمارها برخو
ترين مـاده خشـك غـلاف در مترمربـع در     بيشترين و كم

مراحل مختلف رشد در تيمارهاي فاصـله بوتـه روي رديـف بـه     
روي رديـف اختصـاص    متـر  سـانتي  10و 5ترتيب به تيمارهاي 

اگرچه طبق نتايج ماده خشـك بوتـه در واحـد    ). 8شكل( داشت
ها افزايش يافـت امـا افـزايش     بوته در هنگام افزايش فاصله بوته

ي غلاف در فاصله بـين بوتـه كمتـر موجـب     وي حاها تعداد بوته
افزايش ماده خشك غلاف در واحد سطح گرديده و اين تيمار از 

متـر   سـانتي  10بيشـتري نسـبت بـه تيمـار     ماده خشك غـلاف  
 ,.Ganjeali et alاين نتايج با گـزارش  ). 8شكل( برخوردار بود

 Mobasser et al., 2002. تا حدودي مطابقـت داشـت   1998
، مـاده خشـك غـلاف در    رش كردند كه با افزايش تراكمنيز گزا

  .واحد سطح افزايش يافت
  

  گشاخص سطح بر
تغييرات شاخص سطح بـرگ در تمـامي تيمارهـاي مـورد     

كرد به شكلي  مطالعه در آزمايش از روندي سيگموئيدي تبعيت 
 ،سپس با شـيب تنـد   و كم ،كه ميزان اين صفت در ابتداي رشد

 به يك مقـدار حـداكثر، كـاهش يافـت    افزايش و پس از رسيدن 
  ).10و  9 شكل(

بررسي روند تغييرات شـاخص سـطح بـرگ در تيمارهـاي     
ــين رديــف  ــين رديــف نشــان داد كــه در فاصــله ب  50فاصــله ب

شاخص سطح برگ از ميزان بيشتري نسبت به سـاير   متر سانتي
اما كـاهش سـطح    در مراحل مختلف رشد برخوردار بودتيمارها 

برگ پس از مرحله گلدهي در اين تيمار نسبت به ساير تيمارها 
تــوان بــه  را مــي واكــنشايــن دليــل  .تــر صــورت گرفــتســريع
هاي بـالاتر بـر روي يكـديگر     ها در تراكم اندازي بيشتر برگ سايه

 Hassanهــاي نتــايج فــوق بــا گــزارش). 9شــكل( نســبت داد
Zaddeh, 2000 ،Muchow et al., 1982  وRhahman & 

Miah, 1987 متر فاصله روي  تيمار پنج سانتي. مطابقت داشت
رديف از بيشترين شاخص سطح برگ در مراحل مختلـف رشـد   

 هــا برخــوردار بــود فواصــل بوتــه روي رديــف نســبت بــه ســاير
هـا و   هـا، انباشـت بيشـتر بوتـه     كـاهش فاصـله بوتـه   ).10شكل(

ب گرديـد  هاي آنها و افزايش شاخص سـطح بـرگ را موج ـ   برگ
اگرچه شيب كاهش ايـن صـفت در تيمـار بـا تـراكم بيشـتر بـا        

 ). 10شكل( سرعت بيشتري صورت گرفت
  

  سرعت رشد محصول
بررسي روند تغييرات سرعت رشد محصـول در تيمارهـاي   

هـا   ها نشان داد كه كاهش فاصله رديف مختلف فاصله بين رديف
ياه باعث ايجاد سرعت رشد محصول بيشتر در طول دوره رشد گ

ها منجر بـه   رسد كاهش فاصله رديف به نظر مي). 11شكل( شد
شده و استفاده كارآمدتر از نور در اثـر  تر گياهي  پوشش مطلوب

تر موجب افزايش سرعت رشد  توليد شاخص سطح برگ مطلوب
  .گياه در اين تيمار گرديد
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  روند تغييرات شاخص سطح برگ در تيمارهاي فاصله بين رديف -9شكل 

Fig. 9. Leaf area index changes at different within row distances 
  

  
  روند تغييرات شاخص سطح برگ در تيمارهاي فاصله بين بوته -10شكل 

Fig. 10. Leaf area index changes at various row spacing 
  

و  Habibzadeh et al., 2002 هـاي  اين نتايج با گـزارش 
Hassan Zaddeh Ghurttappeh & Rezaee, 1991 

مطالعه سرعت رشد گيـاه در تيمارهـاي فاصـله    . مطابقت داشت
سـرعت رشـد    ،هـا  روي رديف نشان داد كه با كاهش فاصله بوته

اين نتـايج   .)12شكل( محصول در طول دوره رشد افزايش يافت

كـه گـزارش كردنـد بـا      Riahipur et al., 2001با مشـاهدات  
سرعت رشد محصول به دليـل  روي رديف،  ها كاهش فاصله بوته

پوشش گياهي بيشتر و افـزايش جـذب تشعشـع و توليـد مـاده      
  . خشك در واحد سطح افزايش يافت، مطابقت داشت
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  روند تغييرات سرعت رشد گياه در تيمارهاي فاصله بين رديف -11شكل 

Fig. 11. Crop growth rate changes at different within row distances 
  

  نسبي رشد سرعت 
مـامي تيمارهـا بـه    روند تغييرات سرعت رشد نسـبي در ت 

علـت نزولـي بـودن ايـن     ). 14و  13 شـكل ( صورت نزولي بـود 
كـه در ابتـداي رشـد بـه علـت       بودشاخص نسبت به زمان اين 

هاي گياه در رشد شركت داشته و  تمام بافت ،كوچك بودن گياه
ن تعـداد  امـا بـا گذشـت زمـا     ،كم هستند هاي مرده بسيار بافت

هـا در توليـد و    هاي بالغ و مرده افزايش يافته و اين سلول سلول
ــابوليكي   ــد، يعنــي داراي فعاليــت مت اضــافه وزن شــركت ندارن

توان  بنابراين با گذشت زمان، سرعت رشد نسبي كه مينيستند، 
ها تعريـف كـرد    شونده به كل بافت هاي تقسيم را نسبت بافت  آن

 ).Duncan, 1986( يابد به تدريج كاهش مي

  

  
  روند تغييرات سرعت رشد گياه در تيمارهاي فاصله بين بوته -12شكل 

Fig. 12. Crop growth rate changes at various row spacing 
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  روند تغييرات سرعت رشد نسبي در تيمارهاي فاصله بين رديف -13شكل 

Fig. 13. Relative growth area changes at different within row distances 
  

  
  روند تغييرات سرعت رشد نسبي در تيمارهاي فاصله بين بوته -14شكل 

Fig. 14. Relative growth rate changes at various row spacing 
  

نسـبي در  رشـد  نتايج بررسـي رونـد تغييـرات در سـرعت     
افـزايش فاصـله بـين     كـه  تيمارهاي فاصله بين رديف نشان داد

 .تراكم موجب افزايش سرعت رشد نسبي شـد  ها و كاهش رديف
كمترين سـرعت   ،متر سانتي 50كمترين فاصله بين رديف يعني 

ايـن نتـايج بـا    ). 13شـكل ( خود اختصاص دادرشد نسبي را به 
 بـا  نـد ردكه گـزارش ك  Habibzadeh et al., 2002مشاهدات 

يابـد،   سرعت رشد نسـبي كـاهش مـي   رديف، كاهش فاصله بين 

  .مطابقت داشت
هش فاصله بوته روي رديف منجـر بـه كـاهش سـرعت     كا

رشد نسبي شد به شكلي كه بيشترين ميزان شاخص مـذكور در  
          فاصــله بوتــه روي رديــف مشــاهده شــد متــر ســانتي 10تيمــار 

فضـاي   ،رسد افزايش فاصـله روي رديـف   به نظر مي). 14شكل( 
توسـعه گيـاه فـراهم نمـوده و ايـن امـر موجـب        كافي را جهت 

. يش نسبي مـاده خشـك نسـبت بـه وزن قبلـي گيـاه شـد       افزا
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Hassanzaddeh Ghurttappeh & Rezaee, 1991   گزارش
 14هـا از هفـت بـه     فاصـله روي رديـف   كـه بـا افـزايش    ندكرد

 .افزايش يافت يدار سرعت رشد نسبي به شكل معني متر، سانتي
  

  
  
  

  خالصسرعت اسيميلاسيون 
 ،بتـداي رشـد  سرعت جذب خالص در تمامي تيمارهـا در ا 

زياد و سپس در اثر افزايش شاخص سطح برگ در مراحل بعدي 
 .)16و  15  شكل( رشد به سرعت كاهش يافت

  
  

  

  
  روند تغييرات سرعت اسيميلاسيونخالص در تيمارهاي فاصله بين رديف -15شكل 

Fig. 15. Net assimilation rate changes at different within row distances 
  

  
  روند تغييرات سرعت اسيميلاسيون خالص در تيمارهاي فاصله بين بوته -16شكل 

Fig. 16. Net assimilation rate changes at various row spacing 
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در تيمارهاي فاصـله رديـف نشـان داد كـه      NARبررسي 
متر نسبت به ساير تيمارهـا   سانتي 50تيمار با فاصله بين رديف 
بيشـتري برخـوردار بـود امـا      NARان در اول دوره رشد از ميز

رشد با افزايش شاخص سطح برگ در اين تيمار ميـزان   ي ادامه
سرعت جذب خالص با شيب بسـيار تنـدتر نسـبت بـه ديگـران      

ــت  ــاهش ياف ــكل( ك ــزارش   ). 15 ش ــا گ ــايج ب ــن نت ــاي اي  ه
Habibzadeh et al., 2002 وHassanzaddeh 
Ghurttappeh & Rezaee, 1991 نــد رو. مطابقــت داشــت

تيمارهـاي فاصـله بوتـه روي     تغييرات سرعت جذب خـالص در 
در تيمارهاي فاصله بين رديـف   ودموجمشابه روند  رديف تقريباً

رسد بـا افـزايش تـراكم بوتـه در اثـر       به هر حال به نظر مي .بود
ت جـذب  رعهاي بـين و روي رديـف، شـاخص س ـ    كاهش فاصله

 ).16 شكل( يابد تري كاهش مي خالص با شيب تند
  

  سبت وزن برگن
بررســي رونــد تغييــرات نســبت وزن بــرگ در تيمارهــاي 

نشـان داد كـه نسـبت وزن بـرگ در      )18و  17شـكل  ( مختلف
ل اختصاص بخش اعظم گياه بـه بـرگ،   ابتداي دوره رشد به دلي

ميـزان شـاخص    ،بالاترين مقدار خود را داشت و در ادامه رشـد 
و غلاف با شيب ساقه مانند ها  مذكور به علت افزايش ساير اندام

رهاي فاصله بررسي نسبت وزن برگ در تيما. كاهش يافت يتند
بـين رديـف از    متـر  سـانتي  50تيمـار   بين رديف نشان داد كـه 

در اوايـل دوره رشـد    تيمارهـا  نسبت وزن برگ بالاتري در بـين 

رسـد ايـن تـراكم بـراي توليـد بـرگ        به نظر مـي . برخوردار بود
يب كاهش نسبت وزن برگ به هر حال ش .مناسب باشد ،مطلوب

نسبت به ديگران بيشتر بـود   متر سانتي 50 در فاصله بين رديف
 ـ  توان ريزش سريع را مي واكنشكه دليل اين  ه علـت  تـر بـرگ ب

مطالعه شـاخص نسـبت   ). 17 شكل( سايه اندازي بالا نسبت داد
ــله     ــه فاص ــان داد ك ــف نش ــل روي ردي ــرگ در فواص  5وزن ب

 .نسبت وزن برگ را توليد نمـود روي رديف بيشترين  متر سانتي
هـا در   رسد تراكم بيشتر گياهي و توسعه ميزان بـرگ  به نظر مي

در گيـاه شـد    واكنشها منجر به اين  اثر كاهش فاصله روي بوته
اگرچه شيب كاهش نسبت وزن بـرگ در ايـن تيمـار بـه علـت      

دازي و رقابت بيشتر، از رونـد  ان ها در اثر سايه ريزش بيشتر برگ
 ).18 شكل( تبعيت كردتري  تند

  

  برگنسبت سطح 
بررسي نسبت سطح برگ در تيمارهاي فاصله رديف مـورد  

متـر   سـانتي  50مطالعه نشان داد كه ميزان اين صفت در تيمار 
خصوص در اوايل فصل رشد نسبت بـه سـاير تيمارهـا بيشـتر      به

بود، شيب كاهش نسبت سطح برگ در اين تيمـار نيـز از رونـد    
اندازي و  رسد سايه به نظر مي). 19 شكل( ردتري تبعيت ك سريع

ها در تمامي صفاتي كه سطح و وزن برگ  افزايش رقابت در برگ
هـاي بـالا رونـد     روند، در تـراكم  آن به شمار مي يجزئي از اجزا

تري نسبت به ساير تيمارها با فاصله بـين   سريعتغييرات كاهش 
  .دارند تراكمرديف بيشتر و 

  

  
  رات نسبت وزن برگ در تيمارهاي فاصله بين رديفروند تغيي -17شكل 

Fig. 17. Leaf weight ratio changes at different within row distances 
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  روند تغييرات نسبت وزن برگ در تيمارهاي فاصله بين بوته -18شكل 

Fig. 18. Leaf weight ratio changes at various row spacing 
  

 مطابقـت  Riahipur et al., 2001  اين نتايج بـا گـزارش  
  .داشت

مطالعه روند تغييـرات نسـبت سـطح بـرگ در تيمارهـا و      
مشـابهي بـا    اًفواصل مختلف بوته روي رديف نيز از رونـد تقريب ـ 

كـاهش فاصـله   ). 20 شكل( تيمار فاصله بين رديف تبعيت كرد
هـاي   ها و روي رديف بـه دليـل افـزايش تـراكم بوتـه      بين رديف

 حد سطح، نسـبت سـطح بـرگ را افـزايش داد    حاوي برگ در وا
 تـر بـود  هاي بالا سريع تراكماگرچه شيب كاهش اين پارامتر در 

 Habibzadeh etهـاي  اين نتايج بـا گـزارش   ).20 و 19 شكل(
al., 2002؛Hassanzadeh Ghurttappeh & Rezaee, 

  .داشت مطابقت Riahipur et al., 2001و  1991

  

  
  بت سطح برگ در تيمارهاي فاصله بين رديفروند تغييرات نس -19شكل 

Fig. 19. Leaf area ratio changes at different within row distances 
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  روند تغييرات نسبت سطح برگ در تيمارهاي فاصله بين بوته -20شكل 

Fig. 20. Leaf area ratio changes at various row spacing 
  
  گيري نتيجه

هاي رشد در تيمارهـاي مختلـف    صبا بررسي اجمالي شاخ
رسـد كـه در    فاصله رديف و فاصله بوته روي رديف به نظـر مـي  

ــا باريــك ، )متــر ســانتي 50×5( هــا تــر شــدن فاصــله مجمــوع ب

نسبت سطح و  و هاي ماده خشك كل، سرعت رشد گياه شاخص
در حـالي كـه سـرعت رشـد نسـبي و      يافـت  افزايش  ،وزن برگ

  .افتسرعت جذب خالص تا حدودي كاهش ي
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Abstract 

Manipulating of planting pattern is a method to increase the crop yield per unit of area which should be 
considered in different regions. In order to evaluate the effects of between and within row distances on 
growth indices of Gahar Mung bean, an experiment was conducted at the Agricultural Research Center of 
Ilam in 2004. The experiment was a split-plot arranged in an RCB design.Three between row distances i.e. 
50, 65 and 80 cm and three within row distances i.e. 5, 7.5 and 10 cm were levels of main and sub plots, 
respectively. In order to determine growth trend, sampling was conducted every week starting at seven days 
after emergence. Study of variation in DM, LAI, NAR and LWR of main plots revealed that 50cm between 
rows was better than 60 and 80 cm. Decreasing the distances between rows resulted in increasing of CGR. 
Decreasing the within rows distances had the same results. 50cm between rows distances had the least RGR. 
Decreasing within rows distances decreased RGR, too in a way that 10 cm within row had the greatest RGR. 
Between rows 50cm had the greatest LAR especially in first half of growth duration. LAR in within rows 
followed the same trend as between rows. Based on these results obtained, in order to improve Mungobean 
yield it could be suggested to apply planting pattern of 50×5 cm. 

 
Key words: Growth indices, Plant spacing, Vigna radiata L. 
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  در واكنش به تنش خشكي (.Cicer arietinum L) ارزيابي خصوصيات مورفولوژيكي ريشه نخود
  

  2و عبدالرضا باقري *1علي گنجعلي
   ، دانشگاه فردوسي مشهدعلوم گياهي  پژوهشكدهعضو هيأت علمي  -1

  هي، دانشگاه فردوسي مشهد پيوسته گروه پژوهشي بقولات پژوهشكده علوم گيا وكشاورزي و عض  هيأت علمي دانشكده وعض - 2
  

  31/04/1388: تاريخ دريافت
  15/10/1388: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
ثر آب و عناصـر غـذايي توسـط سيسـتم     ؤموفقيت توليد در مناطق داراي تنش خشكي به جذب م ـبخش مهمي از 

مناسب براي گزينش  به منظور بررسي خصوصيات مورفولوژيكي ريشه و شناسايي معيارهاي. مد وابسته استآاي كار ريشه
اي،  در مراحـل مختلـف فنولـوژي شـامل مراحـل گياهچـه       جداگانـه هاي متحمل به خشكي نخود، چهار آزمـايش   ژنوتيپ

ژنوتيپ نخود با تنوع جغرافيايي مناسب كه كشـت نخـود در آن    10. انجام شد ها رشدن دانهو پها  دهي، تشكيل غلاف گل
كـه خصوصـيات   ) اي مرحله گياهچـه ( ز در آزمايش اولج هب. شهد انتخاب شدندشود از كلكسيون نخود م مناطق انجام مي

در دو شـرايط تـنش   هـا   در سه آزمايش ديگـر ژنوتيـپ  ، ها در شرايط بدون تنش مورد بررسي قرار گرفت ژنوتيپ ي ريشه
هـاي   لب طرح بلوكها جداگانه به صورت فاكتوريل در قا آزمايش. و شاهد  قرار گرفتند) زراعيدرصد ظرفيت  25( خشكي

هـا از نظـر صـفات مربـوط بـه       داري ميان ژنوتيپ اي تفاوت معني در مرحله گياهچه. كرار اجرا شدندكامل تصادفي با سه ت
، برتـر از سـاير   هـا  حجـم ريشـه   وزن خشك وها، سطح،  از نظر مجموع طول ريشهMCC358 ژنوتيپ . ريشه وجود داشت

با وجـود  . تعلق داشتMCC30  بالاترين نسبت ريشه به اندام هوايي به ژنوتيپ هاي مورد بررسي بود، با اين حال ژنوتيپ
ولي  نداشت داري بر طول ريشه اصلي تأثير معني ،ها، اثر متقابل تنش و ژنوتيپ دهي و تشكيل غلاف كه در مراحل گل ينا

نسبت ريشه بـه  . اهد كاهش دادها نسبت به ش طول ريشه اصلي را در اكثر ژنوتيپها، تنش خشكي  رشدن دانهدر مرحله پ
هاي هوايي نسـبت   دهي افزايش يافت كه به كاهش بيشتر رشد اندام در واكنش به تنش خشكي تا مرحله گل اندام هوايي

هـاي   واكـنش  ،ها به اقتضاي الگوي رشدي در مراحـل مختلـف فنولـوژي    ژنوتيپ. شود ها در اين مرحله مربوط مي به ريشه
با  اينبنابر .ها مشاهده نشد يك روند منطقي از نظر تغيير كمي صفات مورد بررسي ميان ژنوتيپ متفاوتي را نشان دادند و

ي از فنولوژي گياه بايسـتي انجـام شـود كـه     ا گزينش براي يك صفت در مرحله رسد توجه به نتايج اين بررسي به نظر مي
 .صفت مذكور در آن مرحله داراي بيشترين اثرگذاري است

  

  تنش خشكي، ريشه، نخود  و  نسبت ريشه به اندام هوايي    :يهاي كليد واژه
  
 1مقدمه

  نخــــود ،در حــــال حاضــــر در اكثــــر نقــــاط دنيــــا 
) Cicer arietinum L. (آن در توليد  راهبردي به دليل اهميت

 ،هاي زنـده و غيرزنـده   تنش. شود هاي گياهي كشت مي پروتئين
دنيـا  نقاط  رشد و عملكرد گياهان در بسياري از ي محدودكننده

در عملكرد ايـن  توجهي  هستند و به همين دليل اختلافات قابل
 در شـرايط . در منـاطق مختلـف قابـل مشـاهده اسـت      محصول
شــده معمــولاً در دوره رشــد  ، گياهــان كشــتخراســان اقليمــي

گيرنـد و   رويشي خود تحت تأثير تنش خشكي متناوب قرار مـي 
صورت  هب گرما  در مرحله رشد زايشي با تنش خشكي انتهايي و

از آنجـا  . (Ganjeali & Nezami, 2008) شوند مواجه ميم أتو
رشـد در   ي كننـده ، عامـل اصـلي محدود  دسـترس  كه آب قابـل 

                                                 
  ganjeali@um.ac.ir :پست الكترونيك: نويسنده مسئول *

 باشد، بيشترين بازده از نظر رشد و توليـد  هاي خشك مي محيط
كـه از آب محـدود موجـود در     زماني حاصل مي شود ،محصول

يت تنهـا از  ايـن خصوص ـ . حداكثر جـذب صـورت پـذيرد    ،خاك
هاي سازگاري مرتبط با سيسـتم ريشـه حاصـل     طريق مكانيسم

 ،اي بيان داشت در بقولات دانـه  Gregory (1988). خواهد شد
اولويت تخصيص مواد فتوسنتزي در مراحل اوليه رشد عموماً به 

لذا بقـولات در مرحلـه   و  هاي هوايي ها است تا اندام سمت ريشه
تـري برخـوردار    اي سـنگين  يشـه اي معمولاً از سيستم ر گياهچه
هـاي هـوايي    انـدام  از آنجايي كه نسبت بالاتر ريشه بـه . هستند

) كننـده  هـاي مصـرف   كننده آب نسبت به اندام هاي جذب اندام(
لذا  ،بخشد توان گياه را براي افزايش تحمل به خشكي بهبود مي

عنـوان يـك معيـار    ه ن فيزيولوژي اين نسبت را بااغلب متخصص
نماينـد   هاي مقاوم به خشكي معرفـي مـي   ژنوتيپ براي گزينش

)Gregory, 1988 ؛Gupta, 1984 ؛Hussain et al., 2000  .(  

  ايران هاي حبوبات پژوهشنشريه
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نشـان داده   1ايكريسـت هاي انجـام شـده در    نتايج بررسي
هـاي   هـا و انشـعابات آن در گياهچـه    است كه رشد بيشتر ريشه

 ,ICRISAT( نخود با مقاومت بـه خشـكي گيـاه ارتبـاط دارد    
الب زيادي در ارتباط با اهميت تيپ ريشه در اصلاح مط. )1990

 Guptaدر اين رابطه  .براي مقاومت به خشكي بيان شده است
هـاي   ريشـه  ي بيان داشت كه گزينش براي بهبود بنيه (1984)

يك صـفت بـراي اصـلاح مقاومـت بـه       ،)هاي بذري ريشه(اوليه 
يك عنوان ه هاي جنيني را ب اهميت تعداد ريشه او. خشكي است

مقاوم به خشـكي مـورد تأكيـد    گياهان معيار مهم براي گزينش 
بيان داشتند گياهاني كه طول  Singh et al. (2000). قرار داد

و نسبت  2هاي جانبي، تراكم طول ريشه ريشه اصلي، تعداد ريشه
بالاتري دارند نسبت به گياهـاني كـه ايـن    ريشه به اندام هوايي 

مقاومت و تحمل بيشتري به  باشند، خصوصيات را كمتر دارا مي
  . آبي و تنش خشكي دارند كم

ن بر اين است كه در نخـود حـداكثر   ااعتقاد اغلب متخصص
 ,Singh & Saxena(اسـت  ژنتيكـي  يـك صـفت    ،عمق ريشه

در عين حـال ايـن صـفت     ،)Krishnamurthy, 2003 ؛1993
 ؛Gregory, 1988(گيرد  قرار مي تحت تأثير عوامل محيطي نيز

Pardo et al., 2000 ؛Bagheri et al., 1997؛Saxena, 
2003 .(Singh et al. (2000)  ژنوتيپ نخود در  30در بررسي

خشـك و   دهي، تنـوع ژنتيكـي زيـادي را از نظـر وزن     مرحله گل
متري سطح خـاك مشـاهده    سانتي 30 ي ها در لايه توزيع ريشه

بيـان داشـتند كـه جـذب      Huang & Gao (2000) .كردنـد 
براي مقاومـت بـه    مهم ي يك مشخصه ،سط ريشهكارآمد آب تو
طـول يـا   (ريشه  ي جذب آب توسط گياه به اندازه. خشكي است

بنابراين به نظر  فعاليت و توزيع آن در خاك بستگي دارد ،)وزن
هـاي مقاومـت و دسـتيابي بـه      براي فهم بيشتر مكانيزمرسد  مي

 درك صـفات  ،هـاي اصـلاحي   برنامـه  مورد نياز در منابع ژنتيكي
طـور   هب .ضروري است ،مورفولوژيك مرتبط با مقاومت به خشكي

بسـيار كمـي   ات مطالع ـ ،هاي ريشه بقولات در مورد ويژگي كلي
حاضـر بـا هـدف بررسـي تنـوع       ي انجام شده است و لذا مطالعه

 ـ هـا از نظـر صـفات ريشـه     موجود ميان ژنوتيپ ي ، تغييـرات كم
ه از ايـن  نيز امكان اسـتفاد صفات در واكنش به تنش خشكي و 

هاي متحمل به  ي براي گزينش ژنوتيپيصفات به عنوان معيارها
  . خشكي انجام شده است

  
  

                                                 
1 International Crop Research Inistitute for the Semi - Arid 

Tropics (ICRISAT) 
2 Root lenght density 

  ها  مواد و روش
به منظور مطالعه خصوصـيات مربـوط بـه ريشـه در گيـاه      

در گلخانـه تحقيقـاتي دانشـكده    نخود، چهار آزمايش جداگانـه  
در ايـن راسـتا،    .كشاورزي دانشگاه فردوسي مشـهد انجـام شـد   

ــوع ج نوتيــپ نخــودژ10 ــا تن ــه  ب ــايي مناســب از مجموع غرافي
 انتخـاب شـدند   كلكسيون نخـود مشـهد  هاي موجود در  ژنوتيپ

آوري،  ريشه از نظر جمع ي هبه منظور سهولت مطالع). 1جدول (
شـده   شسـته  مربوط به آن، از شنِ صفات گيري شستشو و اندازه

يـه  عنوان بستر كاشت و از محلول غذايي هوگلنـد بـراي تغذ  ه ب
 . ها استفاده شد گياهچه
لوله پلاستيكي به  ، از)اي مرحله گياهچه( آزمايش اول  در
واحـد  بـه عنـوان    متـر  سـانتي  10متـر و قطـر    سانتي 20ارتفاع 

و در آزمايش هاي دوم، سوم و چهارم  به  شد استفادهآزمايشي 
هـا، از   رشـدن دانـه  هـا و پ  دهي، تشكيل غلاف ترتيب مراحل گل

ــه ــاي لول ــاع  پلا ه ــه ارتف ــتيكي ب ــانتي 100س ــر   س ــر و قط مت
عدد بذر  ، چهارواحد آزمايشيهر در  .شد استفاده متر سانتي10

به دو گياهچه  ،شدنپس از سبز كهپس از ضدعفوني كشت شد 
آزمايش اول كـه  ز در ج ههاي مورد بررسي ب ژنوتيپ. تقليل يافت

خصوصيات ريشه تنها در شرايط بدون تنش مورد بررسـي قـرار   
در . قـرار گرفتنـد   شـاهد در دو شرايط تـنش خشـكي و   ، فتگر

تيمار تنش خشكي ميزان رطوبت خـاك در طـول آزمـايش بـه     
كنتـرل ميـزان    .درصد ظرفيت زراعي نگهـداري شـد   25اندازه 

هاي پلاستيكي شـاهد كـه    لوله ي رطوبت از طريق توزين روزانه
 براي اين منظور در نظر گرفته شده بودند و محاسبه كسري آب

و نيز ) درصد رطوبت جرمي 68/17( مورد نياز تا ظرفيت زراعي
بـا ايـن   . ، انجام شـد )درصد رطوبت جرمي 41/4( درصد آن 25

گونـه علايـم ظـاهري     هـيچ  ،ميزان رطوبت در طول فصل رشـد 
. پژمردگي در گياهـان تحـت تـأثير ايـن تيمـار مشـاهده نشـد       

هـاي   هاي كامل تصادفي و آزمايش اول به صورت بلوك آزمايش
 ـبعدي هر يك جداگانه  فاكتوريـل در قالـب    آزمـايش  صـورت  هب

  .ندســه تكــرار اجــرا شــد بــا هــاي كامــل تصــادفي طــرح بلــوك
هـاي جداگانـه    در قالب آزمـايش خصوصيات مورفولوژيكي ريشه 

دهـي، تشـكيل غـلاف و     اي، گـل  گياهچـه  در هر يك از مراحـل 
طـوري كـه   هب طور دقيق مورد بررسي قرار گرفت هب   رشدن دانهپ 

هاي پلاستيكي خارج و به   لولهبه دقت از در هر آزمايش گياهان 
تمــامي . هــاي هــوايي تقســيم شــدند دو بخــش ريشــه و انــدام

ديدگي شسته  طور كامل و با حداقل آسيب ههاي هر گياه ب ريشه
و به منظور جلوگيري از پلاسيدگي، بلافاصله به يخچال منتقـل  
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، تعـداد  TRL(1(هـا   يشـه رصفاتي ماننـد مجمـوع طـول    . شدند
تنهـا در   RA(3(هـا   ، سـطح ريشـه  2)NLR(هـاي جـانبي    ريشه

 ي گيري شد و صفاتي مانند طول ريشـه  اي اندازه مرحله گياهچه
  RDW(6(خشك ريشه   ، وزن5)RV(، حجم ريشه 4)TL(اصلي 

هـاي   خشـك انـدام   خشك ريشـه بـه وزن   هاي بين وزن و نسبت
شـك ريشـه بـه حجـم     نسـبت وزن خ (و چگالي ريشـه   7هوايي
سـطح  . گيري و محاسبه شدند در هر چهار مرحله اندازه 8)ريشه

تعيين شـد و حجـم    9تي اسكن ريشه با استفاده از دستگاه دلتا
شده پس از قرارگيري ريشه  ريشه از طريق اختلاف حجم ايجاد

هـا   تجزيـه واريـانس داده  . در حجم مشخصي از آب محاسبه شد
براي هر آزمايش  Excel و Mstat-Cافزارهاي آماري  توسط نرم

 آزمـون  از هـا  ميـانگين  طور جداگانـه انجـام و بـراي مقايسـه     هب
  . شد استفاده) P<0.05(دانكن اي  دامنهچند

 
  آوري آنها هاي مورد استفاده در آزمايش و محل جمع ژنوتيپ: 1جدول 

Table 1. Genotypes were used and their region 
 توضيحات

Comments  
 )نمونه(نوتيپ نام ژ

Genotype name 
 MCC4  (Nehbandan land race)نهبندان توده بومي

 MCC358  (Karaj cultivar)رقم كرج
 MCC76  (Gonabad land race)توده بومي گناباد
 MCC392  (Kermanshah land race)توده بومي كرمانشاه

 MCC30  (Sabzevar land race)توده بومي سبزوار
 MCC361  (Jam cultivar)رقم جم

 MCC405  (Gaen land race)توده بومي قائن
 MCC447  (Kalat land race)توده بومي كلات
 MCC426  (Gazvin land race)توده بومي قزوين
 MCC126  (Un known)نامشخص

 
 

  نتايج و بحث

 اي مرحله گياهچه
هايي مانند  هاي نخود از نظر ويژگي ژنوتيپ ،مرحله اين در

هـاي   هـا، تعـداد ريشـه    طول ريشه اصلي، مجمـوع طـول ريشـه   
  نسـبت ، خشـك ريشـه   جانبي، سطح ريشه، حجـم ريشـه و وزن  

هـاي   تفـاوت  ،چگـالي ريشـه  و  ريشه به اندام هـوايي خشك  وزن
                                                 
1 Total Root Length (TRL) 
2 Number of Lateral Root (NLR) 
3 Root Area (RA) 
4 Taproot Length (TL) 
5 Root Volume (RV) 
6 Root Dry Weight (RDW) 
7 Root Dry weight / Shoot Dry weight (Root / Shoot) 
8 Root Dry Weight / Root Volume (RDW / RV) 
9Δ T Scan 

از جهت  (TL)اصلي طول ريشه ). 2جدول ( داري داشتند معني
اي ه ـ برداري ريشه از رطوبت و عناصر غذايي موجود در افق بهره

دامنـه تغييـر ايـن    . تواند براي گياه مفيد باشد متفاوت خاك مي
طـوري   همتر بود ب سانتي 6/8 ،هاي مورد بررسي صفت در ژنوتيپ

 حـداقل و ژنوتيـپ   ،متـر  سـانتي  8/6بـا   MCC405كه ژنوتيپ 
MCC358  متر از حداكثر طول ريشه برخـوردار   سانتي 4/15با

اصـلي تفـاوت   از نظـر طـول ريشـه     MCC358ژنوتيـپ  . ندبود
ــي ــپ  معنـ ــا ژنوتيـ ــاي داري بـ و  MCC405، MCC447 هـ

MCC126  داشت)P<0.05(    ولي اختلاف اين ژنوتيپ با سـاير
دامنـه تغييـر   ). 2جـدول  (دار نبـود   ها از اين نظر معنـي  ژنوتيپ

متـر   سـانتي  5/52ها  بين ژنوتيپ) TRL(ها  طول مجموع ريشه
و  TRLترين برابـري بـين بيش ـ   5/2بود و يك اختلاف تقريبـاً  
هاي  متعلق به ژنوتيپ TRLبيشترين . كمترين آنها مشاهده شد

MCC358  وMCC76   و كمترين آن بـه ژنوتيـپ  MCC447 
هـاي   هاي مورد مطالعه از نظر تعداد ريشـه  ژنوتيپ. تعلق داشت

ــا يكــديگر اخــتلاف معنــي  .  )P<0.05(داري داشــتند  جــانبي ب
 MCC361هـاي   هاي جـانبي در ژنوتيـپ   بيشترين تعداد ريشه

مشاهده شد  MCC126و كمترين آن در ژنوتيپ  MCC405و
هـا   برابري از اين جهـت بـين ژنوتيـپ    7/2و يك اختلاف تقريباً 

 وكـه جـز   MCC405ژنوتيـپ  ).  2 جـدول (بـود  قابل مشاهده 
هاي جانبي بـود از نظـر    هاي داراي بيشترين تعداد ريشه ژنوتيپ

بـه  . بـود ترين مقـدار  ها داراي كم طول ريشه اصلي بين ژنوتيپ
هـاي خـود را از    عمق كمتر نفوذ ريشه ،رسد اين ژنوتيپ نظر مي

هاي جانبي براي بهبـود جـذب آب و    طريق افزايش تعداد ريشه
كه از نظر  MCC358ژنوتيپ . عناصر غذايي جبران نموده است

TL  وTRL ها بود از نظر  بيش از ساير ژنوتيپRV  وRA   نيـز
هـاي   در ژنوتيـپ  RVو  RAدامنه تغيير . اين برتري را دارا بود

 41/0و  مترمربــع ســانتي 56/3مــورد مطالعــه بــه ترتيــب برابــر 
افزايش سـطح ريشـه از طريـق     ).2جدول ( مكعب بودمتر سانتي

افزايش نقاط ورودي آب و عناصـر غـذايي و همچنـين افـزايش     
يي جـذب آب و عناصـر غـذايي را    آكـار  توانـد  سطح جذب مـي 

 .افزايش دهد
اي تنـوع كمتـري را    در مرحلـه گياهچـه   درس ـ ظر مـي به ن

نســبت  و خشــك ريشــه ي ماننــد وزنيهــا ويژگــيدر تــوان  مــي
هـاي هـوايي نسـبت بـه سـاير صـفات        به اندام خشك ريشه وزن

 ـ. كـرد  پيـدا هـا   ژنوتيـپ در ميان مربوط به ريشه  ايـن   ا وجـود ب
هـا از نظـر    ژنوتيـپ  برخي از داري بين هاي معني تفاوت ،موضوع
 بيشـترين مقـدار   .شـت هاي هوايي وجود دا ريشه به اندامنسبت 
و كمتـرين آن   MCC30  به ژنوتيپ ريشه به اندام هوايي  نسبت

 ).2جدول ( شتتعلق دا MCC405به ژنوتيپ 
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  )اي مرحله گياهچه( هاي نخود در آزمايش اول ميانگين مقادير مربوط به برخي خصوصيات ريشه در ژنوتيپ -2جدول 
Table 2. Mean values for root characteristics of chickpea genotypes in first experiment (seedling stage)  

چگالي ريشه 
گرم بر (

متر  سانتي
 )مكعب

RDW/RV 
(g/cm3)  

نسبت ريشه 
به 
 هوايي اندام

Root/Shoot  

خشك  وزن
  ريشه

 )گرم ميلي(
Root dry 
weight 
(mg)  

حجم ريشه 
متر  سانتي(

 )مكعب
Root volume 

(cm3)  

  سطح ريشه
متر  سانتي(

 )مربع
Root 
area 
(cm2) 

  تعداد
هاي  ريشه

  جانبي
Number of 

lateral 
roots 

  مجموع
  ها طول ريشه

 )سانتي متر(
Total root 

length (cm)  

  طول
  ريشه اصلي

 )سانتي متر(
Tap root 

length (cm)  

  ژنوتيپ
Genotype  

0.105 b 0.87 bc 37 ab 0.35 bc 3.55 bc 10.89 bc 36.57 bc 8.60 a-c*  MCC4  
0.094 b 1.05 ab 67 a 0.71 a 6.94 a 16.13 ab 80.77 a 15.38 a  MCC358  
0.096 b 0.94 ab 54 ab 0.56 a-c 5.90 a-c 9.33 bc 77.53 a 9.55 a-c  MCC76  
0.092 b 0.75 bc 38 ab 0.41 a-c 4.30 a-c 14.00 ab 49.03 a-c 11.25 a-c  MCC392  
0.010 b 1.35 a 56 ab 0.56 a-c 4.48 ab 13.33 ab 73.12 ab 10.45 a-c  MCC30  
0.098 b 0.94 ab 54 ab 0.55 a-c 5.80 a-c 16.68 a 75.78 ab 10.50 a-c  MCC361  
0.077 b 0.47 c 24 b 0.31 c 3.89 bc 16.33 a 44.85 a-c 6.75 c  MCC405  
0.093 b 0.73 bc 28 b 0.30 c 3.18 c 9.70 bc 28.22 c 6.75 c  MCC447  
0.070 b 0.84 bc 46 ab 0.65ab 5.12 a-c 11.67 a-c 57.70 a-c 11.52 a-c  MCC426  
0.155 a 1.21 ab 56 ab 0.36 bc 4.74 a-c 6.33 c 46.13 a-c 8.36 bc  MCC126  

  .با يكديگر ندارندداري  اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  هايي كه در هر ستون ميانگين: *
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

 
برتـري خـود را از نظـر     35/1با  MCC30اگرچه ژنوتيپ 

كه از نظـر   MCC358اين صفت نشان داد با اين وجود ژنوتيپ 
هـا   ساير ژنوتيپدر مقايسه با  05/1ساير خصوصيات برتر بود با 

كه نسبت بالاتر ريشه  از آنجايي. از جايگاه مناسبي برخوردار بود
كننـده آب نسـبت بـه     هـاي جـذب   انـدام (هـاي هـوايي    به اندام

توان گياه را بـراي افـزايش تحمـل بـه     ) هاي مصرف كننده اندام
ن فيزيولـوژي ايـن   الذا اغلب متخصص ـ ،بخشد خشكي بهبود مي

مقاوم به هاي  ژنوتيپ ار براي گزينشعنوان يك معيه نسبت را ب
 ؛Gupta, 1984 ؛Gregory, 1988(نماينـد   خشكي معرفي مي

Hussain et al., 2000(.  ايكريسـت  انجـام شـده در   مطالعات
(ICRISAT, 1990)       نشان داده اسـت كـه بـين رشـد بيشـتر

ــه ــا   ريش ــعابات آنه ــا و انش در ) RDWو TRL ،NLR ،RV(ه
به خشكي گياه در مراحل بعـدي   با مقاومت ،هاي نخود گياهچه

بيشـترين چگـالي ريشـه بـه      .رشد، ارتباط نزديكي وجـود دارد 
هـاي مـورد    تعلق داشت كه با ساير ژنوتيـپ  MCC126ژنوتيپ 
چگــالي ريشــه در ســاير . داري داشــت تفــاوت معنــي ،بررســي
 ).2جدول ( داري با يكديگر نداشتند ها تفاوت معني ژنوتيپ
  
  ها دانه رشدندهي تا پ گل مرحله
دهـي تـأثير    گـل  ر مرحلـه تنش خشـكي د كه  اينا وجود ب
خشك ريشه و حجم ريشـه   داري بر طول ريشه اصلي، وزن معني

تـنش خشـكي تـأثير     ،هـا  در مرحله تشكيل غـلاف  ، ولينداشت
داري بر وزن خشك ريشه و حجم آن داشـت و در مرحلـه    معني

ر تـنش  ها تمامي صفات مربوط به ريشه تحت تـأثي  رشدن دانهپ

دهـي   احتمـالاً در شـروع گـل   . )P<0.05(خشكي قرار گرفتنـد  
نياز آبـي كمتـر گيـاه بـه دليـل رشـد و       ) درجه روز رشد 750(

هاي هـوايي و تعـرّق كمتـر گيـاه در ايـن       گستردگي كمتر اندام
صـورت   كمتـر  ،مرحله باعث شده است كه تخليه رطوبت خـاك 

آسـتانه لازم   و در نتيجه كمبود رطوبت ايجاد شده در حد گيرد
ترين  نزديك ،ريشهاز آنجايي كه  .اشدبراي تحريك رشد ريشه نب

هاي هوايي بـه   اندام به منبع رطوبت خاك بوده و ديرتر از بخش
بنابراين تأثير تنش خشكي  ،دهد تنش خشكي واكنش نشان مي

در مرحلـه  . دار نيسـت  معني ،هاي ريشه در اين مرحله بر ويژگي
طـول ريشـه    ،)درجـه روز رشـد   1100پس از (ها  تشكيل غلاف

اصلي تحت تأثير تنش خشكي قرار نگرفـت ولـي حجـم و وزن    
رشـد و   .)P<0.05(ريشه گياه تحت تأثير تـنش قـرار گرفتنـد    

ي افـزايش  كل طور هكنندگي و ب تعرق توسعه گياه، افزايش سطح
 راهبردشايد  .گردد مي نياز آبي باعث تخليه بيشتر رطوبت خاك

حله حفظ طول ريشه براي جذب بيشتر رطوبـت  گياه در اين مر
تـأثير   .و عناصر غذايي به هزينه كاهش وزن ريشـه بـوده اسـت   

ها بر تمامي صـفات مربـوط    رشدن دانهتنش خشكي در مرحله پ
  . )P<0.05( دار بود معني ،به ريشه

دهـي اثـر متقابـل تـنش و ژنوتيـپ تـأثير        در مرحله گـل 
اين  ا وجودب. )P<0.05( داري بر طول ريشه اصلي نداشت معني

موضوع اطلاعات حاصل از مقايسه ميانگين طـول ريشـه اصـلي    
د اد نشان ) 3جدول (ها در شرايط تنش خشكي و شاهد  ژنوتيپ

هـاي   واكـنش  ،هـا از نظـر طـول ريشـه اصـلي      كه برخي ژنوتيپ
. دهنـد  متفاوتي را نسبت به شـرايط رطـوبتي خـاك نشـان مـي     

 كه بترتيـب  MCC361و  MCC392هاي  طور مثال ژنوتيپ هب
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متر داراي كمترين طول ريشـه اصـلي در    سانتي 0/64و 7/51 با
) شـاهد (در شرايط فراهمي رطوبـت   ودندشرايط تنش خشكي ب

متـر افـزايش    سـانتي  5/75و   0/84 طول ريشه اصـلي آنهـا بـه   
كه در شرايط تنش خشكي MCC447   ژنوتيپ در مقابل ،يافت

متر بـود در شـرايط    سانتي 3/92 معادل داراي طول ريشه اصلي
 متـر  سانتي 5/57آن به مقدار طول ريشه اصلي ،فراهمي رطوبت

 ،طـور كلـي در ايـن مرحلـه رشـدي      هب). 3جدول (كاهش يافت 
ها تحت تأثير تـنش خشـكي    طول ريشه اصلي در اغلب ژنوتيپ

هاي مشابهي را به رژيم رطوبتي  ها واكنش قرار نگرفت و ژنوتيپ
در مطالعـه   Harris & Campbell (1989). خاك نشان دادند

 از جمله نخود بيـان داشـتند  اي  در بقولات دانهدهي  عمق ريشه
اي از شرايط رطوبتي  طول ريشه اصلي در يك دامنه گسترده كه

كيـد كردنـد   ن تأايـن محققـا   .كنـد  مـي تغييـر  خاك، بسيار كم 
حداكثر طول ريشه اصـلي عمـدتاً ژنتيكـي اسـت ولـي عوامـل       

ست بيـان كامـل پتانسـيل ژنتيكـي را محـدود      محيطي ممكن ا
اثر متقابل تـنش خشـكي و ژنوتيـپ در مرحلـه تشـكيل      . نمايد
نتـايج  . )P<0.05( دار نبـود  ها بر طول ريشه اصلي معنـي  غلاف

العمـل مشـابه    ها مؤيد عكـس  ژنوتيپ  حاصل از مقايسه ميانگين
 در مرحلـه ). 4جـدول  (باشـد   به شرايط رطوبتي خاك مـي   آنها

ها اثر متقابل تنش و ژنوتيپ بر طـول ريشـه اصـلي     ن دانهرشدپ
ــي  ــيار معن ــود بس ــه  . )P<0.05( دار ب ــل از مقايس ــايج حاص نت

هـا مؤيـد ايـن اسـت كـه طـول ريشـه اصـلي در اكثـر           ميانگين
ها در شرايط فراهمي رطوبت نسـبت بـه تـنش خشـكي      ژنوتيپ

رسد با افزايش مـدت زمـاني كـه     به نظر مي. افزايش يافته است
گيـرد و تـنش را بيشـتر     اه در شرايط تنش خشكي قـرار مـي  گي

هـاي   كند، شـرايط محيطـي حـاكم بـر گيـاه قابليـت       تجربه مي
كنـد و   تر مي ها را براي رشد، محدود و يا ضعيف ژنتيكي ژنوتيپ

هاي  ويژگي ي كننده در اين شرايط، عوامل محيطي عمدتاً تعيين
ود روي در مطالعـات خ ـ   Saxena (2003).ريشـه خواهـد بـود   

دريافت كه عمق نفـوذ ريشـه تحـت    ILC482  نخود كابلي رقم
طول ريشه  وي. گيرد تأثير رطوبت منطقه فعاليت ريشه قرار مي

 320و  465اصلي اين رقم را در منـاطق بـا بارنـدگي متوسـط     
متر ذكر  سانتي 90 تا 75و  120 تا 105ترتيب برابر  همتر ب ميلي
ه در مراحل انتهـايي رشـد،   كه است كيد كردأاين محقق ت. نمود

. اسـت  وابسـته عمق رطوبت خـاك   همعمولاً طول ريشه اصلي ب
ي تـنش  ها بنابراين شايد بتوان چنين استدلال نمود كه در دوره

چنـدان طـولاني تـنش خشـكي،      هاي نه خشكي متعادل و دوره
هـاي ريشـه و از    ويژگـي  ي كننـده  تعيين ،پتانسيل ژنتيكي ارقام

تر شدن مـدت   خواهد بود ولي با طولانيجمله طول ريشه اصلي 
شـرايط محيطـي مـانع از بـروز اسـتعدادهاي       ،و يا شدت تـنش 
ها شده و در اين زمـان عوامـل محيطـي عمـدتاً      ژنتيكي ژنوتيپ

  . هاي ريشه خواهد بود ويژگي ي كننده تعيين
خشـك   تـنش خشـكي، وزن   ،هـا  در مرحله تشكيل غـلاف 

هـاي مـورد بررسـي     ريشه و حجم ريشه را در تمـامي ژنوتيـپ  
خشك ريشه و حجم ريشه بـه ترتيـب    بيشترين وزن. كاهش داد

در شـرايط فراهمـي   MCC76 و  MCC358 هـاي  بـه ژنوتيـپ  
ها در شرايط  رطوبت تعلق داشت كه تفاوت آن با همين ژنوتيپ

بر اساس نتايج حاصل از . )4جدول (دار بود  معني ،تنش خشكي
ها در شرايط  ژنوتيپ ي خشك ريشه ميانگين حجم و وزنبررسي 

 5جـدول  (هـا   رشـدن دانـه  تنش خشكي و شاهد در مرحلـه پ(، 
ــه ژنوتيــپ   ــق ب ــاي  بيشــترين حجــم ريشــه متعل و  MCC4ه

MCC426  و كمترين آن متعلق بـه   شرايط فراهمي رطوبتدر
 ـ  MCC361 ژنوتيپ هـاي   ژنوتيـپ . وددر تيمار تنش خشـكي ب

MCC4 وMCC361  اظ از لح ـنيـز   شرايط فراهمي رطوبتدر
رسـد   به نظر مـي . ها بودند خشك ريشه برتر از ساير ژنوتيپ وزن

هـاي ريشـه در ايـن     بيشترين تـأثير تـنش خشـكي بـر ويژگـي     
شـدن   رشدي است چرا كه كاهش سـطح بـرگ، بسـته    ي مرحله
ها، كاهش جذب و انتقال آب و عناصـر غـذايي بـه دنبـال      روزنه

 ـ ي كاهش رطوبت در منطقه  ـ   هريشه و ب يري كـارگ  هطـور كلـي ب
 هاي تحمل و مقاومت بـه خشـكي توسـط گيـاه از يـك      مكانيزم

ها شده  طرف منجر به كاهش توليد و انتقال اسيميلات به ريشه
ــراي دريافــت    ــزايش تقاضــا ب ــواد اســت و از طــرف ديگــر اف م

هاي در حال رشد باعث شـده اسـت كـه     توسط دانه فتوسنتزي
تـأثير  شدت تحت  هخشك ريشه ب حجم و وزن مانندي يها ويژگي

 .قرار گيرند و از نظر كمي كاهش يابند
  

  ريشه به اندام هوايي و چگالي ريشه  بررسي نسبت
ــنش خشــكي در ــه ت ــل ي مرحل ــزايش   گ ــث اف ــي باع ده

گيـاه   ريشـه  ريشه به اندام هوايي و چگالي  داري در نسبت معني
ريشه بـه انـدام هـوايي و      نسبت ميانگين. )P<0.05(نخود شد 

شـرايط  در  14/0و  83/0 تيپ ها بترتيب ازريشه در ژنو چگالي
ــه فراهمــي رطوبــت،  در تيمــار تــنش خشــكي  18/0و  13/1ب

مرحله تشكيل  در .)ها نشان داده نشده است داده( افزايش يافت
 يـانگين ها نيز اين روند وجود داشت به اين ترتيـب كـه م   غلاف
هـا از   در ژنوتيـپ  ريشـه  ريشه به اندام هـوايي و چگـالي    نسبت

در  16/0و  90/0بـه   شرايط فراهمي رطوبـت در  14/0و  71/0
رشدن اما اين روند در مرحله پ تيمار تنش خشكي افزايش يافت

تـنش تـأثير   رشـدي،  هـا وجـود نداشـت و در ايـن مرحلـه       دانه
 .فوق نداشت صفاتداري بر  معني

 نسـبت  ،مطالعات متعدد نشان داده است كه تنش خشكي
دهـد و ايـن    را در غالب گياهان افزايش مي ريشه به اندام هوايي
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 ريشـه  هاي هوايي نسبت بـه  افزايش به كاهش بيشتر رشد اندام
البته شـواهدي بسـيار زيـادي وجـود دارد كـه      . شود مربوط مي

هـاي هـوايي در شـرايط     ها را مستقل از اندام افزايش رشد ريشه
ــد   ــكي تأييـ ــنش خشـ ــيتـ ــد  مـ  ;Gupta, 1984(كننـ
Krishnamurthy, 2003.( افزايش وزن ريشه  ،در شرايط تنش

هاي ريشه به دليل  طرف و كاهش آماس سلولي در سلول از يك
از دلايل اصلي  ،از طرف ديگر) كاهش حجم(محدوديت رطوبت 

در مرحلـه  . چگالي ريشه در تيمار تنش خشـكي اسـت   افزايش
 ريشه به اندام هوايي و چگـالي   نسبتبر   تأثير ژنوتيپ ،دهي گل

اما در مرحله . )P<0.01(دار بود  ياه نخود بسيار معنيگ ي ريشه
ريشـه بـه انـدام    ها تأثير ژنوتيپ تنهـا بـر نسـبت     تشكيل غلاف

هـا ژنوتيـپ تـأثير     رشدن دانـه دار بود و در مرحله پ معنيهوايي 
هـاي   در بخـش  .فـوق نداشـت   صفاتيك از  داري بر هيچ معني

نخود در مراحـل  گياه  راهبرد قبلي به اين موضوع اشاره شد كه
هـاي   اندامنسبت به ها  به ريشهمواد اختصاص بيشتر  ،اوليه رشد

 ـ .است هوايي صـورت   هشايد اين صفت در مسير تكاملي گياه و ب

انتخاب طبيعي يا گزينش آگاهانه توسط بشـر بـراي زراعـت در    
بــر ايــن اســاس . اي ايجــاد شــده اســت منــاطق ديــم و حاشــيه

هاي ژنتيكي خود براي  ها و قابليت ها با توجه به پتانسيل ژنوتيپ
يا توقّف آن در مرحله خاصي از فنولوژي گيـاه   راهبرد تداوم اين

 ـ و خصـوص تـنش خشـكي،     هيا تأثيرپذيري از عوامل محيطي ب
اي،  در مراحل گياهچـه در اين آزمايش . نمايند متفاوت عمل مي

  نسـبت در  يدار هـاي معنـي   تفاوت ،ها  دهي و تشكيل غلاف گل
 مشـاهده شـد  هـا   ژنوتيـپ  ريشـه  ه اندام هوايي و چگاليريشه ب

هـا   هـا ژنوتيـپ   رشدن دانـه پ ي اما در مرحله ،)4و  3، 2 جدول(
جـدول  (داري نداشـتند   تفاوت معنـي  ،فوق صفاتاز نظر  عمدتاً

واحدي است كه كم و بـيش تمـامي    راهبرداحتمالي،  دليل .)5
تخصـيص   ،و آنكننـد   ها و ارقام نخود از آن تبعيت مـي  ژنوتيپ

هـاي در حـال رشـد و اختصـاص      بيشتر مواد فتوسنتزي به دانه
هـا و احتمـالاً    خصوص بـه ريشـه   ههاي رويشي و ب كمتر به اندام

هـا،   هـا، دمبـرگ   هـاي رويشـي مثـل بـرگ     انتقال مجدد از اندام
  .باشد هاي در حال رشد مي ها به دانه ها و ريشه ساقه

  

در ) روز رشد درجه 750دهي، پس از  مرحله گل( هاي نخود در آزمايش دوم وط به ريشه ژنوتيپمقايسه ميانگين صفات مرب -3جدول 
 شرايط تنش خشكي و فراهمي رطوبت

Table 3. Mean values for root characteristics of chickpea genotypes in second experiment (flowering stage, after 750 
GDD) in stress and non stress condition 

 ژنوتيپ /تيمار
      Treatment /Genotype 

  طول ريشه اصلي
 )متر سانتي(

Tap root length 
(cm)  

 حجم ريشه
 )مترمكعب سانتي(

Root volume 
(cm3)  

  خشك ريشه وزن
 )گرم ميلي(

Root dry weight 
(mg)  

  اندام هوايينسبت ريشه به 
Root/Shoot  

  چگالي ريشه 
  )كعبمترم گرم بر سانتي(

 RDW/RV 
(g/cm3) 

           :Drought Stress تنش خشكي
MCC4  88.00 a-c* 2.50 b-f 427.7 ab 1.46 ab 0.19 ab 

MCC358 80.67 a-d 3.33 a-e 549.2 ab 1.07 b-d 0.19 ab 
MCC76  74.00 a-e 2.33 c-f 469.3 ab1.56 a 0.22 a 

MCC392  51.67 e  3.16 a-f  426.8 ab  1.08 b-d 0.17 a-d  
MCC30  83.00 a-d  3.83 a-d  572.8 ab  1.29 a-c 0.19 ab  

MCC361  64.00 a-e  3.00 b-f  410.8 ab  1.10 b-d 0.15 b-d  
MCC405  72.33 a-e  2.50 b-f  383.2 ab  1.03 b-e 0.18 abc  
MCC447  92.33 a  3.33 a-e  517.3 ab  0.96 c-e 0.18 abc  
MCC426  90.67 ab  3.66 a-e  544.0 ab  0.99 c-e 0.19 ab  
MCC126   90.00 ab  3.42 a-e  567.2 ab  1.20 a-c 0.22 a  

            :Non Stress فراهمي رطوبت  
MCC4   62.00 b-e  1.50 f  184.0 b  0.58 ef 0.12 b-d 

MCC358  88.00 a-c  3.50 a-e  576.7 ab  0.96 c-e 0.16 a-d 
MCC76  72.25 a-e  3.50 a-e  507.3 ab  1.14 a-d 0.14 b-d 

MCC392  84.00 a-d  2.50 b-f  308.5 ab  0.51 f 0.12 b-d  
MCC30  83.50 a-d  4.00a-c  470.8 ab  0.91 c-f 0.11 c-d  

MCC361  75.50 a-e  2.05 b-f  351.5 ab  0.68 d-f 0.14 b-d  
MCC405  72.00 a-e  2.75 b-f  317.5 ab  0.84 c-f 0.15 b-d  
MCC447  57.50 b-e  3.00 a-f  306.3 ab  0.59 e-f 0.10 d  
MCC426  92.75 a  5.75 a 634.8 a  0.97 c-e 0.14 b-d  
MCC126   69.00 a-e  2.75 b-f  525.5 ab  0.99 c-e 0.19 ab  

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05ر سطح حداقل يك حرف مشترك دارند، د هايي كه در هر ستون ميانگين: *
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 
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) ز رشددرجه رو 1100ها، پس از  مرحله تشكيل غلاف(هاي نخود درآزمايش  سوم  مقايسه ميانگين صفات مربوط به ريشه ژنوتيپ  -4جدول 
 در شرايط تنش خشكي و فراهمي رطوبت

Table 4.  Mean values for root characteristics of chickpea genotypes in third experiment (podding stage, after 1100 
GDD) in stress and non stress condition 

 ژنوتيپ /تيمار
      Treatment /Genotype 

  طول ريشه اصلي
 )متر يسانت(

Tap root length 
(cm)  

 حجم ريشه
 )مترمكعب سانتي(

Root volume 
(cm3)  

  خشك ريشه وزن
 )گرم ميلي(

Root dry weight 
(mg)  

نسبت ريشه به 
  هوايي اندام

Root/Shoot  

  چگالي ريشه 
گرم بر (
  )مترمكعب سانتي

 RDW/RV 
(g/cm3) 

   تنش خشكي
Drought Stress:       

MCC4 96.37 ab*2.52 bc 265.5 ab  0.55 de  0.10 c-f 
MCC358 92.00 ab3.13 bc 510.2 ab  1.00 a-d  0.17 a-d 
MCC76 99.00 ab3.35 bc 562.8 ab  1.45 a  0.16 a-e 
MCC392 94.05 ab 2.58 bc  236.7 b   0.51 de   0.09 d-f 
MCC30 97.17 ab 2.49 bc  370.3 ab   0.87 b-e   0.14 a-f 
MCC361 96.00 ab 2.75 bc  507.8 ab   1.02 a-d   0.21 a 
MCC40 88.67 ab 3.00 bc  450.5 ab   1.26 ab   0.14 a-f 
MCC405 94.67 ab 2.83 bc  391.3 ab   0.93 b-e   0.13 a-f 
MCC447 85.67 ab 2.63 bc  318.2 ab   0.67 c-e   0.13 a-f 
MCC126  90.40 ab 0.07 c  515.2 ab   1.11 a-c   0.19 ab 

  رطوبت فراهمي
 Non Stress:   

     

MCC4 99.67 ab 4.77 a-c  568.5 ab   0.84 b-e  0.12 b-f 
MCC358 84.00 ab 8.00 ab  674.3 a   0.88 b-e  0.11 b-f 
MCC76 75.75 b 10.67 a  484.3 ab   0.85 b-e  0.11 b-f 
MCC392 89.67 ab 3.067 bc  315.3 ab   0.46 e   0.10 b-f 
MCC30 87.33 ab 4.52 ac  389.8 ab   0.44 e   0.08 e-f 
MCC361 87.33 ab 7.00 ab  524.8 ab   0.56 de   0.08 e-f 
MCC405 90.67 ab 3.83 a-c  401.3 ab   0.66 c-e   0.15 a-f 
MCC447 86.33 ab 4.42 a-c  521.5 ab   0.93 b-e   0.18 a-f 
MCC426 87.00 ab 6.60 a-c  539.7 ab   0.79 b-e   0.12 b-f 
MCC126 106.0 a 8.00 ab  583.3 ab   0.50 de   0.07 f  

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  هايي كه در هر ستون ميانگين: *
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

  
بديهي است كه اين روند تا رسيدن گياه به مراحل پايـاني  

انتظـار   ،يابد و در اين شـرايط  رشد و بلوغ فيزيولوژيكي ادامه مي
 ريشـه  ريشه به اندام هوايي و چگـالي   خواهيم داشت كه نسبت

و در موقع  يافته هشكا ،با طي شدن مراحل فنولوژي گياه مرتباً
    . رسيدگي و برداشت به حداقل مقدار خود برسد

Krishnamurthy et al. (2003)  در مطالعات خود روي
را با رسيدن گياه ريشه به اندام هوايي  كاهش نسبت ،گياه نخود

دليـل   نـد كـه  و تأييـد كرد  هبه مراحل انتهاي رشد گـزارش داد 
د فتوسـنتزي بـه   تخصيص بيشتر مـوا  ،اصلي كاهش نسبت فوق

در حال رشد در مقايسه ي ها خصوص به دانه ههاي هوايي ب اندام
  .باشد ها مي با ريشه

دهي  تنها در مرحله گل ،اثر متقابل تنش خشكي و ژنوتيپ
ريشـه   ريشه به اندام هوايي و چگـالي   نسبت داري بر  تأثير معني

 فوق در هـر دو  صفات ،با ادامه فنولوژي گياه. )P<0.01(داشت 
كاهش يافت كه ) شاهد(شرايط تنش خشكي و فراهمي رطوبت 

طور كه ذكر شد كاهش رشـد ريشـه در    همان  آن ي  دليل عمده
از نتايج اين مطالعـه و  . باشد هاي هوايي مي مقايسه با رشد اندام

 ;Gupta, 1984 Gregory, 1988(مطالعـــات ديگـــران  
Krishnamurthy et al., 2003; Singh et al., 2000;( 

 ي هـاي فـوق در مرحلـه    توان استنباط كرد كه نسبت چنين مي
ــل از آن گــل ــي و   ،دهــي و قب ــل درون ــرل عوام بيشــتر در كنت

عوامـل محيطـي    ،در اين مرحلـه . استعدادي ژنتيكي گياه است
ــ  ــ هب ــژه تــنش خشــكي ب ــراي بيــان   هوي عنــوان يــك محــرك ب

استعدادهاي ژنتيكي گيـاه در ارتبـاط بـا ميـزان اختصـاص بـه       
بنـابراين در  . كننـد  هاي هوايي ايفـاي نقـش مـي    ا و اندامه ريشه

هـاي ژنتيكـي    دهي به دليل وجـود تنـوع در قابليـت    مرحله گل
هاي متفـاوت آنهـا بـه شـرايط رطـوبتي       ها و نيز واكنش ژنوتيپ

هـاي فـوق شـاهد     داري را در نسـبت  هـاي معنـي   خاك، تفـاوت 
يل مراحل فنولـوژي گيـاه و بـا شـروع تشـك      ي در ادامه. هستيم
بـه تـدريج نقـش عوامـل ژنتيكـي و       ،هـا  رشدن دانهها و پ غلاف

هاي هوايي و ريشـه   شرايط محيطي در ميزان اختصاص به اندام
 ،كاهش يافته و احتمـالاً شـرايط فيزيولـوژيكي حـاكم بـر گيـاه      

 ،عوامــل محيطــي در ايــن زمــان(مســتقل از عوامــل محيطــي 
 )مراحـــل فنولـــوژي گيـــاه خواهنـــد بـــود ي كننـــده تســـريع
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ها از جملـه   به اندام مواد فتوسنتزيمسير انتقال  ي كننده تعيين
  راهبـرد اخيـر،   راهبـرد . باشـد  رشـدن مـي  هاي در حال پ به دانه

را در  هاي گياهي از جمله نخـود آن  واحدي است كه اغلب گونه
مجموعـه عوامـل   . كنند مراحل نهايي رشد و رسيدگي اتخاذ مي

دار نبـودن اثـر متقابـل     معنـي احتمالاً از دلايل اصلي  ذكر شده
هـاي فـوق در مراحـل     نسـبت از نظـر  تنش خشـكي و ژنوتيـپ   

  .باشد انتهايي رشد مي

 
درجه روز  1650پس از  ها رشدن دانهمرحله پ(هاي نخود در آزمايش چهارم  مقايسه ميانگين صفات مربوط به ريشه ژنوتيپ  -5جدول 

 در شرايط تنش خشكي و فراهمي رطوبت) رشد
Table 5.  Mean values for root characteristics of chickpea genotypes in fourth experiment (seed filling stage, after 1650 

GDD) in stress and non stress condition 

 ژنوتيپ /تيمار
      Treatment /Genotype 

  طول ريشه اصلي
 )متر سانتي(

Tap root length 
(cm) 

 حجم ريشه
 )مترمكعب انتيس(

Root volume 
(cm3) 

  خشك ريشه وزن
 )گرم ميلي(

Root dry weight 
(mg) 

  هوايي اندامنسبت ريشه به 
Root/Shoot  

  چگالي ريشه 
  )مترمكعب گرم بر سانتي(

 RDW/RV 
(g/cm3) 

   تنش خشكي
Drought Stress:      

MCC4 86.67 c-e* ef1.92 171.3 a 0.54 a  0.09 b-d 
MCC358 53.67 f2.002 ef230.8 f0.49 a 0.11 b-d  
MCC76 86.33 de2.752 ef324.8 ef0.87 a 0.11 b-d  
MCC392 75.67 ef 2.17 ef 238.7 f 0.57 a  0.11 b-d   
MCC30 93.00 c-e 2.00 ef 221.7 f 0.50 a  0.11 b-d   
MCC361 87.67 d-e 1.75 f234.7 f 0.49 a   0.19 ab  
MCC405 86.33 c-e 2.33 ef 270.8 f 0.44 a  0.11 b-d   
MCC447 87.33 c-e 2.50 ef 292.3 f 0.49 a  0.11 b-d   
MCC426 67.99 c-e 3.25 ef 353.5 d-f 0.44 a  0.11 b-d   
MCC126 92.97 c-e 2.50 ef 274.3 f 0.62 a  0.11 b-d   

  رطوبت فراهمي
 Non Stress:        

MCC4 95.00 c-e 13.00 a 1360 a  0.74 a  0.10 b-d 
MCC358 125.5 a 11.75 ab 944.2 bc 0.40 a  0.05 cd 
MCC76 126.5 a 9.87 abc 655.7 bcd 0.84 a  0.08 cd 
MCC392 111.5 a-c 7.12 b-d 652.5 bcd 0.75 a   0.14 a-d  
MCC30 102.5 b-d 4.87 d-f 629.8 cde 0.55 a   0.23 a  
MCC361 105.0 a-d 10.75 ab 972.0 b 0.32 a   0.08 c-d  
MCC405 113.0 a-c 8.00 b-d 800.5 bc 0.20 a   0.04 d  
MCC447 114.0 a-c 8.75 a-c 771.5 bc 0.71 a   0.15 a-c  
MCC426 125.0 a 13.38 a 134.2 f 0.48 a   0.11 b-d  
MCC126 119.5 ab 6.00 c-e 655.0 bcd 0.53 a   0.14 a-d  

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  هايي كه در هر ستون ميانگين: *
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

 
 Singh et al. (2000)ريشـه بـه انـدام      در مطالعه نسبت

هاي حساس و مقاوم به خشكي اظهار داشتند  در ژنوتيپهوايي 
هـاي حسـاس بـه     در ژنوتيـپ  ريشه به انـدام هـوايي   كه نسبت
بود و اين نسـبت   05/0در مراحل اوليه رشد برابر نخود  خشكي

امـا در   ،تقريباً ثابت باقي مانـد  ،گياه كتا انتهاي بلوغ فيزيولوژي
اين نسبت در مراحل اوليـه رشـد    ،هاي مقاوم به خشكي نوتيپژ

كــاهش  ،دهــي بــود و تــا انتهــاي گــل 35/0 تــا 30/0بــيش از 
 ــ ــي پــس از آن ب ــدا كــرد ول ــوغ  هنامحسوســي پي ــا بل ــدريج ت ت

ن تأكيـد كردنـد   ااين محقق ـ. كاهش يافت 05/0فيزيولوژيك به 
در هـاي قرارگرفتـه     در ژنوتيـپ ريشه به اندام هـوايي   كه نسبت

هر دو تا رسـيدن گيـاه    ،شرايط تنش خشكي و فراهمي رطوبت
به مرحله بلوغ كاهش يافتند و در موقع برداشت نسبت فـوق در  

در ايـن مطالعـه   . بـود  05/0هاي مورد بررسي برابر  تمامي تيمار

آنها در ابتداي فصل  ريشه به اندام هوايي هايي كه نسبت ژنوتيپ
ريشـه آنهـا بـه     ي در منطقه شده بود، رطوبت ذخيره 05/0برابر 

هاي هـوايي نسـبت بـه ريشـه،      تر و بيشتر اندام دليل رشد سريع
ها در مراحل بعدي رشـد بـا تـنش     تر تخليه شد و ژنوتيپ سريع

  .خشكي شديد مواجه شدند
  

  گيري نتيجه
شود كه رطوبت خـاك   معمولاً نخود در مناطقي كشت مي

هـاي   زمـين . محدودكننده و با خشكي انتهاي فصل همراه است
 ،اين مناطق معمولاً از لحـاظ خصوصـيات فيزيكـي و شـيميايي    

اي مناسـب   در چنين مناطقي سيسـتم ريشـه  . نامناسب هستند
توانـد در   براي جذب حداكثر آب محدود موجـود در خـاك مـي   

ــد   ــؤثر باش ــرد م ــات عملك ــق   . ثب ــا از طري ــيت تنه ــن خاص اي
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وايي حاصل هاي ه هاي سازگاري مرتبط با ريشه و اندام مسمكاني
گيـاه در   ريشه به اندام هوايي نسبتدر اين بررسي  .خواهد شد

افـزايش يافـت كـه     ،دهي به تنش خشكي تا انتهاي گل واكنش
ها  هاي هوايي نسبت به ريشه احتمالاً به كاهش بيشتر رشد اندام

شود ولي نسبت فوق در اين مرحله در  در اين مرحله مربوط مي
نسبت فوق در هر  ،با گذشت زمان. بودتقريباً ثابت  ،تيمار شاهد

دو تيمار تا انتهاي فصل كاهش يافت كه دليل اصـلي آن اتخـاذ   
را   واحدي است كه گياهان تحت تأثير هـر دو تيمـار آن   راهبرد

بـه  مـواد فتوسـنتزي   اختصـاص بيشـتر    ،نماينـد و آن  اتخاذ مي
  .باشد هاي هوايي در مراحل پاياني رشد مي اندام

نشان داد در مراحـل اوليـه رشـد    ن مطالعه در ايها  بررسي
هـاي ريشـه بيشـتر تحـت كنتـرل       ويژگـي ) دهي و قبل آن گل(

عوامل ژنتيكي است ولي با گذشت زمان و افـزايش دوره تـنش   

 ـ تـدريج كـاهش يافتـه و عوامـل      هخشكي نقش عوامل ژنتيكي ب
هـا   محيطي نقش مؤثري در بروز استعدادهاي ژنتيكـي ژنوتيـپ  

به اقتضاي الگـوي رشـدي متفـاوت در مراحـل      ها ژنوتيپ. دارند
از نظــر  ،دهــي ويــژه پــس از مرحلــه گــل همختلــف فنولــوژي بــ

هـاي متفـاوتي را    واكـنش  ،هاي هـوايي  هاي ريشه و اندام ويژگي
نشان دادند و يك روند منطقي از نظر تغيير كمي صـفات مـورد   

بنـابراين در طراّحـي   . هـا مشـاهده نشـد    بررسي در بين ژنوتيپ
دهاي ژنتيكي براي غلبه بر اثرات تنش خشكي لازم اسـت  راهبر

هاي ژنتيكي در الگوي رشد ريشـه مـورد توجـه قـرار      كه تفاوت
گيرد و گزينش براي يـك صـفت خـاص بـا توجـه بـه شـرايط        

اي از فنولوژي گيـاه انجـام شـود كـه صـفت       محيطي در مرحله
گـذاري در رشـد و    مذكور در آن مرحلـه داراي بيشـترين تـأثير   
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Abstract 
In dry region, root systems play a major roll in controlling plant growth and yield due to their 

importance in absorbtion of water and nutrients. In order to evaluate the morphological characteristics of  
root chickpea and obtaining proper morphological makers for screening drought resistant genotypes, four 
experiments were conducted in different phenological stages of growth including, seedling, flowering, 
podding and seed filling stages. Ten conventional Iranian genotypes of chickpea with different geographical 
regions were selected from Mashhad Chickpea Collection. Except in seedling stage, genotypes were grown 
in drought stress (25% field capacity) and control (field capacity) conditions. Experiments were arranged in a 
factorial based on randomized complete block design with three replications. In seedling stage, significant 
differences were found among genotypes for root traits. The value of RA, RV, RDW and TRL was highest in 
MCC358 genotype, however R/S ratio was highest in MCC30 genotype. Despite that drought and genotype 
intraction had not significant effects on tap root length in flowering and podding stages but in seed filling 
stage, drought stress decreased tap root length significantly compared to control. R/S ratio increased up to 
flowering stage in response to drought stress. This result was related to decrease in shoot growth compared 
to the root. We didn’t find uniform changes for root traits at different growth stages among the genotypes for 
introducing high performance genotypes throughout the growing season. So, in order to screen, selection 
must be done at the phenology of growth, which is most effective. 
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 ).Phaseolus vulgaris L(لوبيا  هرز   هاي علف كش ايمازتاپير براي كنترل ارزيابي كارآيي علف
  

  5دلاور بهروزيو  4رضا طباطبايي، 3محمدرضا لك، 2سيدحسين ناظر كاخكي ،*1سيدكريم موسوي
  ت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي لرستانأعضو هي -1

  بختياري و  چهارمحال، مركزي، اصفهان و مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي زنجان انمحققترتيب  به -5و  4، 3، 2
  

  10/03/1388: تاريخ دريافت
  16/10/1388: تاريخ پذيرش

 

  چكيده
در قالـب طـرح    1385هرز كشت لوبيا طـي سـال    هاي كش ايمازتاپير براي كنترل علف يي علفآآزمايش ارزيابي كار

. شـد  اجـرا   چهارمحال و بختياري و هاي زنجان، مركزي، اصفهان تكرار در استان 4تيمار و  19با هاي كامل تصادفي  بلوك
ايمازتـاپير در مقـادير     كـش  رويشي علف رويشي و پس كاشت آميخته با خاك، پيش آيي كاربرد پيشكار ،ها در اين آزمايش

 در اسـتان زنجـان  . و بنتازون مورد ارزيابي قرار گرفتفلورالين، اتان فلورالين  هاي رايج تري كش مختلف در مقايسه با علف
درصـد بـه تيمـار كـاربرد      91بـه ميـزان   نسبت به شاهد بـدون كنتـرل   هرز  هاي بيشترين درصد كاهش وزن خشك علف

در اسـتان مركـزي نيـز     .مربـوط بـود   همراه مويانليتر در هكتار  5/0رويشي ايمازتاپير به ميزان  علاوه پس رويشي به پيش
در رويشـي ايمازتـاپير    رويشي و پس كاشت، پيش كاربرد پيش. هرز براي تيمار يادشده كمتر از ساير تيمارها بود م علفتراك

يي چنـداني  رويشي كـارآ ايمازتاپير به صورت پسكاربرد . سوزي پايدار روي لوبيا بود فاقد اثرات گياه ،مقادير مورد آزمايش
هرز در سطح عالي نبود اما با توجه هاير كنترلي ايمازتاپير روي جمعيت علفهرچند تأثي. هرز نداشتهايدر كنترل علف

رسد پس از مطالعـات بيشـتر در زمينـه اثـرات     كش در دسترس لوبياكاران به نظر ميهاي علفبه محدوديت شديد گزينه
تـوان   آن در خـاك مـي   مانـده  هرز غالب كشور و همچنين كسب آگاهي درباره اثرات بـاقي هاي علفكنترلي آن روي گونه

  .  هرز در سطح مزارع لوبيا اقدام نمودهايكش براي مديريت علفنسبت به معرفي اين علف
  

  )پرسويت(كش ايمازتاپير  هرز، علف هاي لوبيا، علف :هاي كليدي واژه
  

  1مقدمه
هـرز تـا    هـاي  كاهش عملكـرد لوبيـا بـر اثـر تـداخل علـف      

گويـاي اهميـت    ،ايـن موضـوع  . درصد نيز گزارش شده است96
ــف ــديريت عل ــن محصــول اســت    م ــرز اي ــاي ه -Amador(ه

Ramirez et al., 2001 .( البته ميزان كاهش عملكرد بسته به
متفاوت  ،هرز هرز و زمان رويش علف هرز، تراكم علف علف ي گونه

  ). Chikoye et al., 1995(است 
ــ ــراي   برخــي مشــكلات زيســت ا وجــود ب ــه ب محيطــي ك

، اين تركيبات هنـوز از اجـزاي مهـم    ها ذكر شده است كش علف
 ,Zimdahl(شـوند   هرز محسوب مـي  هاي مديريت تلفيقي علف

هاي  نظامهاي مهم و ضروري  نهادهجمله ها از  كش علف). 1999
شــوند و بخــش  كشــاورزي كشــورهاي پيشــرفته محســوب مــي

توجهي از عملكرد محصولات زراعي ايـن كشـورها مرهـون     قابل
 در كشــور ايــران). Powel et al., 1997(مصــرف آنهاســت 

فلـورالين، لاسـو،    فلـورالين، اتـال   كـش تـري   علـف  هفتكنون تا
                                                 

، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي لرستان، آباد خرم :نويسنده مسئول *
  0661-2201005: ، تلفنپزشكي بخش تحقيقات گياه

   skmousavi@gmail.com :ست الكترونيكپ، 0661-2202202: نمابر

 بـه ثبـت رسـيده    لوبيا برايداكتال، اراديكان، بازاگران و گالانت 
كاري بـراي كنتـرل مـؤثر     ود راهنب. )Zand et al., 2007( است
كـش   هرز طي تمامي فصل رشد منجر به معرفي علـف  هاي علف

كاشـت   كـاربرد پـيش  . راي زراعت لوبيـا شـده اسـت   ايمازتاپير ب
رويشي ايمازتـاپير از گـروه    رويشي يا پس ، پيشخاكآميخته با 

ها بـه طـور مـؤثري سـبب كنتـرل       هاي ايميدازولينون كش علف
بـرگ در كشـت سـويا و سـاير      بـرگ و پهـن   هرز باريك هاي علف

 ,.Arnold et al(شـود   مـي داران  اعي خـانواده نيـام  گياهان زر
كاربرد ايمازتـاپير همـراه بـا متـولاكلر،      ديگردر ارزيابي ). 1993

 ـ مفلورالين يا اپتـا  پنديمتالين، تري خـوبي موجبـات كنتـرل    ه ب
  .)Arnold et al., 1996( هرز را فراهم آورد هاي علف

 در ارزيابي كارايي كاربرد ايمازتاپير در كشت لوبياي سـياه 
رويشي ايمازتاپير  كاشت و پيش كه كاربرد پيش شده استاظهار 

متولاكلر نيازمند مراقبت جدي براي  -به تنهايي يا همراه با اس
برخـي شـرايط    درپوشاني سمپاشي اسـت زيـرا    جلوگيري از هم

بـه    امكـان آسـيب   كـش  بر اثر كاربرد مقادير زياد علـف  محيطي
ــاه ــي وجــود دارد گي ــاربرد ). Soltani et al., 2004( زراع ك
بـا كـاربرد    فلـورالين در تلفيـق   اتالخاك آميخته با كاشت  پيش
ايمازتاپير سبب كنترل مناسب  ي يافته رويشي مقادير كاهش پس

  ايران هاي حبوبات پژوهشنشريه
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تيمارهـاي  . )Blackshaw et al., 2000( هـرز شـد   هـاي  علـف 
هـرز   مشتمل بر كاربرد ايمازتاپير نقش بهتـري در كنتـرل علـف   

   ).Johnson et al., 1998(توق داشتند 
هاست كـه قـادر    يميدازولينونكش ايمازتاپير از گروه ا علف

سـاله   بـرگ يـك   هـاي كشـيده   به كنترل اويارسلام و برخي گونه
رويشـي ايمازتـاپير بـه طـور      رويشي يـا پـس   كاربرد پيش. است

سـاز را كنتـرل    بـرگ مشـكل   هـاي پهـن   مؤثري بسياري از گونه
 ,Klingman et al., 1992; Nelson & Renner(نمايـد   مي

هـاي   زمينـي در مقايسـه بـا گونـه     تحمل سـويا و بـادام  ). 2002
هرز حساس به ايمازتاپير به سـرعت متابوليسـم آن نسـبت     علف

  ). Cole et al., 1989(داده شده است 
ــار ــيشآبررســي ك ــاربرد پ ــيش يي ك رويشــي و  كاشــت، پ

كش ايمازتـاپير بـا مقـادير مختلـف در كنتـرل       رويشي علف پس
  .هرز لوبيا از جمله اهداف اين پژوهش است هاي علف

  
  ها مواد و روش

كـش ايمازتـاپير در كنتـرل     يي علـف آآزمايش ارزيابي كار
در قالـب طـرح    1385هـرز كشـت لوبيـا طـي سـال       هـاي  علف
هـاي   تكـرار در اسـتان   4تيمار و  19هاي كامل تصادفي با  بلوك

. شـد  اجـرا   چهارمحـال و بختيـاري   و زنجان، مركـزي، اصـفهان  
كاشـت آميختـه بـا     كـاربرد پـيش  ) 1: (تيمارهاي آزمايش شامل

كـاربرد  ) 2(ليتـر در هكتـار؛    2فلـورالين بـه مقـدار     خاك تـري 
ليتـر در   3فلـورالين بـه مقـدار     كاشت آميخته با خاك اتال پيش

ليتـر در   3رويشـي بنتـازون بـه مقـدار       كاربرد پـس ) 3(هكتار؛ 

فلورالين بـه   كاشت آميخته با خاك تري كاربرد پيش) 4(هكتار؛ 
 3رويشي بنتازون به مقـدار    كاربرد پس +تار ليتر در هك 2مقدار 

ــا خــاك  كــاربرد پــيش) 5(ليتــر در هكتــار؛  كاشــت آميختــه ب
رويشـي    كـاربرد پـس  + ليتـر در هكتـار    3فلورالين به مقدار  اتال

شـاهد وجـين دسـتي    ) 6(ليتـر در هكتـار؛    3بنتازون به مقدار 
كاشـت   كـاربرد پـيش  ) 8 ( و )7(هرز طي فصل رشـد؛   هاي علف
 )9(ليتر در هكتار؛  1و  7/0خته با خاك ايمازتاپير با مقادير آمي
ليتر در  1و  7/0رويشي ايمازتاپير با مقادير  كاربرد پيش) 10(و 

رويشـي ايمازتـاپير بــا     كـاربرد پـس  ) 13(و  )12(، )11(هكتـار؛  
ــادير  ــار؛   1و  7/0، 5/0مق ــر در هكت ــاربرد ) 15(و  )14(ليت ك

ليتر در هكتار همـراه   7/0و  5/0ار رويشي ايمازتاپير به مقد پس
ــا  ــانب ــبت   موي ــه نس ــيتوگيت ب ــزار؛  5س ــاربرد ) 16(در ه ك
كـاربرد  + ليتـر در هكتـار    5/0رويشي ايمازتاپير به مقـدار   پيش
ليتـر در هكتـار همـراه بـا      5/0رويشي ايمازتاپير به مقـدار   پس

كاشـت   كاربرد پيش) 17(در هزار؛  5سيتوگيت به نسبت  مويان
كاربرد + ليتر در هكتار  3فلورالين به مقدار  ا خاك اتالآميخته ب

ليتـر در هكتـار همـراه بـا      5/0رويشي ايمازتاپير به مقـدار    پس
كاشـت   كاربرد پيش) 18(در هزار؛  5سيتوگيت به نسبت  مويان

كاربرد + ليتر در هكتار  2فلورالين به مقدار  آميخته با خاك تري
ليتـر در هكتـار همـراه بـا      5/0رويشي ايمازتاپير به مقـدار    پس

رويشي  كاربرد پيش) 19(در هزار؛  5سيتوگيت به نسبت  مويان
رويشـي    كـاربرد پـس  + ليتـر در هكتـار    1ايمازتاپير بـه مقـدار   

هـاي  كشمشخصات علف. ليتر در هكتار بود 3بنتازون به مقدار 
 .ذكر شده است 1مورد آزمايش در جدول 

  
  مورد آزمايشهاي  كش مشخصات علف -1جدول 

Table 1. Profile of herbicide tested 
  نام عمومي

Generic name 
  نام تجار ي

Trade name 
  فرمولاسيون

Herbicide formulation 
  نحوه كاربرد

Method of  application 
  )مقدار ماده تجاري در هكتار(ميزان مصرف 

Rate 
  ايمازتاپير

Imazethapyr 
  

  پرسويت
Pursuit 

  
  درصد 10 شونده در آب مايع حل

SL 10%  
  كاشت آميخته با خاك پيش

PPI  0.7 or 1 L/ha 

  رويشيپيش      
PRE 0.7 or 1 L/ha 

  رويشيپس      
POST 0.5, 0.7 or 1 L/ha 

  فلورالين اتال
Ethalfluralin  

  سونالان
Sonalan 

 درصد3/33امولسيون
EC 33.3% 

  كاشت آميخته با خاكپيش
PPI 3 L/ha 

  فلورالين تري
Trifluralin  

  ترفلان
Treflan 

 درصد48امولسيون
EC 48% 

  كاشت آميخته با خاكپيش
PPI 2 L/ha 

  بنتازون
Bentazon  

  بازاگران
Bazagran 

 درصد48 يع حل شونده در آبما
SL 48% 

  رويشيپس
POST 3 L/ha 
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ــا گــاوآهن   عمليــات تهيــه بســتر كاشــت شــامل شــخم ب
هـا و تسـطيح    ردكـردن كلوخـه  زني بـراي خُ  دار، ديسك برگردان

متر در  11طول كرت  و متر 3عرض هر كرت . زمين با ماله بود
 5 متهر كرت آزمايش از نظر طولي به دو قس ـ. شد نظر گرفته 

قسمت بـالايي هـر كـرت    . شد تقسيم  متري يكمتري با فاصله 
 Baghestani et( شد و شاهد همـان كـرت بـود    نمي سمپاشي

al., 2006(. رقم تلاش در خاكي با بافـت  چيتي لوبيا ،در زنجان
متر و فاصله بـذور  سانتي 30هايي با فاصله لومي روي پشته رسي

 ،در خمـين . ه شـد كاشـت 31/02/1385متـر در تـاريخ   سانتي 8
رسـي روي   لوبياچيتي محلي خمـين در خـاكي بـا بافـت لـومي     

متـر  سـانتي  10متر و فاصله بذور سانتي 50هايي با فاصله  پشته
لوبيــاچيتي  ،اصــفهاندر . كاشــته شــد 27/03/1385در تــاريخ 

 50هايي با فاصـله  روي پشته شني رسيبا بافت  يدر خاك محلي
 14/02/1385در تـاريخ  متـر  نتيسا 20متر و فاصله بذور سانتي

يتي رقم تـلاش در  لوبياچ ،بختياريو در چهارمحال . كاشته شد
متـر   سانتي 20هاي با فاصله  شني روي رديف خاك با بافت رسي

  .كاشته شد 20/03/1385بذور روي رديف در تاريخ 
از   كاشت آميخته بـا خـاك، پـس    در مورد تيمارهاي پيش

  كش بـا خـاك اسـتفاده    ط علفكش براي اختلا از شن سمپاشي

پـاش پشـتي ماتـابي بـا نـازل       مبا اسـتفاده از س ـ  سمپاشي. شد 
ليتـر آب در هكتـار    300كاليبره شده بر اساس پاشش  بادبزني
رويشي در قسمت پـاييني هـر   پس سمپاشيپيش از . شدانجام 
يك كادر ) گرفت قرار ميكش  بخشي كه تحت تيمار علف(كرت 

در سـه مرحلـه، پـيش از سمپاشـي     . گرديـد  متري نصـب   1×1
، در كادرهـاي   روز بعـد از آن  30و  15رويشي و به فواصـل   پس
هرز به تفكيك گونه و ارزيابي چشمي  هاي شمارش علف ،شدهياد

هرز  ها به روش استاندارد انجمن علوم علف كش تأثيرگذاري علف
گوياي فقدان  1كه در آن نمره  9تا  1دهي در دامنه  نمره(اروپا 

بـه معنـاي نـابودي     9سوزي روي گياه زراعي و نمره  رات گياهاث
بـه معنـاي    1هـرز نمـره    هـاي  كامل گياه زراعي؛ در مورد علـف 

) كـش  تـأثير بـودن علـف    بـه معنـاي بـي    9نابودي كامل و نمره 
 30و  15بـه فاصـله    .)Sandral et al., 1997( صورت گرفـت 

رز در دو ه هاي توده علف زيست رويشي، روز پس از سمپاشي پس
كـادر   3برداري از سطح  بخش تيمار شده و تيمار نشده با نمونه

تـراكم و وزن  . گيري شـد  اندازهكرت  متري در هر نيم 25/0×4/0
 ،هرز مربوط به سه كادر يادشده به تفكيك گونه هاي خشك علف

  .گيري شد شمارش و اندازه

  

  آزمايش لفهرز شايع در مناطق مخت هاي ترين علف فهرست مهم - 2جدول
Table 2. List of weed species in different regions 

  نام فارسي
Farsi name  

  نام علمي
Scientific name 

  منطقه
Region 

  چهارمحال و بختياري
Chaharmahal va Bakhtiari  

  اصفهان
Esfahan  

  مركزي
Markazi  

  زنجان
Zanjan  

  +  +  + + .Amaranthus spp تاج خروس
  -  -  + - Cardaria draba ازمك
  +  +  + + Chenopodium album تره سلمه

  +  -  + - Cirsium arvense  خارلته
  +  -  + + Convolvolus arvensis پيچك صحرايي

  -  +  - - Datura stramonium تاتوره
  -  +  + - Echinochloa crus-galli سوروف

  +  -  - - .Euphorbia spp شيرشيرك
  +  -  - - Lactuca serriola كاهوي خاردار

  -  -  + - .Malva spp پنيرك
  +  -  - - Polygonum arvensis بند علف هفت
  +  -  + - Portulaca oleracea خرفه
  +  -  + - .Setaria spp ارزني

  +  +  + - Solanum nigrum ريزي تاج
  +  +  - + .Sonchus spp شيرتيغي
  +  -  - - Sorghum halepens قياق
  +  -  - + .Tragopogon sp شنگ

  -  -  + - Tribolus terrestris خارخسك
  +  -  - - .Xanthium spp توق
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هـرز از   هاي مربوط به تيمار شاهد عـاري از علـف   در كرت
هرز طي فصل رشـد اسـتفاده    هاي وجين دستي براي حذف علف

هـاي   عمليات كوددهي، آبياري، مبارزه بـا آفـات و بيمـاري   . شد
هاي فني كشـت لوبيـا اعمـال     لدستورالعمبا مطابق ... گياهي و 

كـرت بـا    و عملكرد دانه لوبيا در هـر نـيم   در پايان فصل .گرديد
ها به  در مورد برخي داده. گيري شد اي اندازه حذف اثرات حاشيه

تبـديل   ،دليل بالا بودن غيريكنواختي، پيش از آنـاليز واريـانس  
تجزيـه و تحليـل   . صـورت گرفـت  ) جذري يا لگاريتمي(مناسب 

هـا بـه    با استفاده از آنـاليز واريـانس و مقايسـه ميـانگين     ها داده
   . اي دانكن صورت گرفت كمك آزمون چند دامنه

  

  نتايج و بحث
هرز شايع در سطح مزارع  هاي علف ترين گونه فهرست مهم

ذكـر شـده    2هر يك از منـاطق در جـدول   مربوط به آزمايشي 
آزمـايش  در سطح مزارع  ،تره خروس و سلمه هاي تاج گونه. است

ريـزي، پيچـك صـحرايي و     تـاج . هر چهار استان مشـاهده شـد  
  .هاي با فراواني بالا بودند خارلته از ديگر گونه

  

  هرز هاي تراكم علف
پاشــي  روز پــس از ســم 15در اســتان زنجــان بــه فاصــله 

بوتـه در   28(هـرز   هاي ترين سطح تراكم علف پايين ،رويشي پس
 5/0ايمازتاپير بـه مقـدار    رويشي به تيمار كاربرد پيش) مترمربع

ليتـر   5/0رويشي آن به مقدار  علاوه كاربرد پس در هكتار به ليتر 
 ،كـش  در بين تيمارهاي علف. مربوط بود همراه مويان در هكتار

بـه تيمـار   ) بوته در مترمربـع  285(هرز  هاي حداكثر تراكم علف
روز از  30پس از گذشت .رويشي بنتازون تعلق داشت كاربرد پس

هـرز بـه    هـاي  كمترين سطح تـراكم علـف   ،رويشي اشي پسسمپ
رويشي ايمازتاپير به مقدار  علاوه پس رويشي به تيمار كاربرد پيش

كمترين سطح تـراكم   ).3جدول ( ليتر در هكتار مربوط بود 5/0
رويشي ايمازتاپير به  تره در تيمارهاي كاربرد پيش هرز سلمه  علف

رويشي ايمازتاپير به  برد پيشو كارليتر در هكتار  7/0و  1مقدار 
رويشـي آن بـه    عـلاوه كـاربرد پـس    هليتر در هكتار ب 5/0ميزان 
  . مشاهده شدليتر در هكتار همراه مويان  5/0مقدار 

  

  
  

  ، مركزي و اصفهانزنجانهاي  استانرويشي در پاشي پس از سم روز  پس  30و  15 به فاصله هرز هاي تراكم علف -3جدول 
Table 3. Density of weeds in Zanjan, Markazi and Esfahan provinces in intervals of 15 and 30 days after  

post-emergence herbicide application 
 

  )تعداد بوته در مترمربع(هرز  تراكم علف
Weed density (Plants/m2) كش مقدار علف  

Herbicide rate 
(L/ha) 

  كش تيمار علف
Herbicide treatment 

  زنجان
Zanjan 

 
 مركزي

Markazi 
 

 اصفهان
Esfahan

 روز15
15 days 

  روز 30
30 days 

 
 روز 15

15 days 
 روز30

30 days 
 روز15  

15 days 
 روز30

30 days
213 abc 213 abc  267 abc 416 bcd   21 abcde  17 gh  2 Trifluralin PPI 
129 cde 129 cde  261 abcd 366 bcde   21 abcd  21 fg  3 Ethalfluralin PPI 
284 a 314 a  545 a 827 a   20 abcde  20 fg  3 Bentazon POST 

96 abcde 117 abcde  222 bcdef 365 bcdef   20 bcde  14 h  2+3 Trifluralin PPI+ Bentazon POST 
173 abc 187 abc  200 cdefg 290 cdefg   16 e  14 h  3+3 Ethalfluralin PPI+ Bentazon POST 
279 abc 279 ab  560 a 854 a   22 abcd  22 ef  0.7 Imazethapyr PPI 

170 abcd 170 abcd  472 ab 600 ab   31 a  31 abc  1  
101 abcd 101 abcde  406 abc 502 abc   26 abcd  30 abc  0.7 Imazethapyr PRE 

49 de 49 de  277 abc 426 bcd   28 ab  26 cde  1  
196 abc 264 ab  246 bcde 382 bcde   29 ab  30 abc  0.5 Imazethapyr POST 
221 ab 193 abcde  467 abc 594 abc   26 abcd  35 a  0.7  

176 bcde 223 ab  136 gh 274 defg   26 abcd  32 ab  1  
176 abc 217 ab  121 defgh 190 fg   26 abcd  25 def  0.5 Imazethapyr+Surfactant POST 
195 abc 243 ab  110 efgh 230 efg   28 abc  28 bcd  0.7  

28 e 43 e  70 h 239 defg   28 abcd  28 bcd  0.5+0.5 Imazethapyr PRE+ Imazethapyr+Surfactant POST 
122 abcde 160 bcde  86 h 177 g   18 de  22 ef  3+0.5 Ethalfluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant POST 

41 de 58 cde  132 fgh 246 fg   21 abcd  20 fg  2+0.5 Trifluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant POST 
49 de 65 cde  249 cdefg 348 cdefg   19 cde  16 gh  1+3 Imazethapyr PRE+ Bentazon POST 

  .ارندداري با يكديگر ند اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 
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هرز به  هاي ترين سطح تراكم علف پايين ،در استان مركزي
بـه  رويشـي ايمازتـاپير    عـلاوه پـس   رويشي بـه  تيمار كاربرد پيش

 كاشـت رايـج   هـاي پـيش   كـش  علـف . مربـوط بـود  همراه مويان 
رويشـي   فلورالين در تلفيـق بـا كـاربرد پـس     فلورالين و اتال تري

هرز در سـطح تيمـار    هاي بنتازون يا ايمازتاپير از نظر تراكم علف
ــد ــراكم علــف. برتــر بودن ــراي تيمارهــاي كــاربرد  هــاي ت هــرز ب

ليتـر در هكتـار    7/0يـا   5/0رويشي ايمازتـاپير بـه ميـزان     پيش
ليتـر در   1ايمازتاپير به ميزان رويشي   سو كاربرد پهمراه مويان 

. داري با تيمـار برتـر نداشـت    تفاوت معني مويانهكتار همراه با 
هــرز بــه تيمارهــاي كــاربرد  هــاي بــالاترين ســطح تــراكم علــف

ليتر در هكتار و كاربرد  1يا  7/0كاشت ايمازتاپير به ميزان  پيش
پير رويشي ايمازتا  سدر كاربرد پ. رويشي  بنتازون مربوط بود پس

هـرز در شـرايط    هـاي  ليتر در هكتـار تـراكم علـف    7/0به ميزان 
كـش   داري كمتر از كـاربرد علـف   استفاده از مويان به طور معني

پاشـي   روز پـس از سـم   30 پـس از گذشـت   .بدون مويـان بـود  
كمتـرين سـطح تـراكم     ،كش رويشي در بين تيمارهاي علف پس
علاوه كاربرد  ين بهفلورال كاشت اتال كاربرد پيشتيمار هرز به  علف

ليتر در هكتار همراه مويـان   5/0رويشي ايمازتاپير به ميزان   سپ
كاشـت ايمازتـاپير بـه ميـزان      تيمارهاي كاربرد پيش. مربوط بود

بالاترين سـطح   ،رويشي بنتازون  كاربرد پسو  ليتر در هكتار 7/0
  ).3جدول (را داشتند هرز  هاي تراكم علف

پاشـي   روز پـس از سـم   15 در استان اصـفهان بـه فاصـله   
هـرز بـه تيمارهـاي     هـاي  رويشي بالاترين سطح تراكم علـف  پس

رويشـي ايمازتـاپير بـه     رويشـي و پـس   كاشت، پيش كاربرد پيش
هرز نيـز بـه    هاي ترين سطح تراكم علف پايين. تنهايي مربوط بود

فلــورالين بــه عــلاوه كــاربرد  كاشــت اتــال تيمــار كــاربرد پــيش
كاشـت   تيمارهاي كاربرد پـيش . ق داشترويشي بنتازون تعل پس
 5/0رويشي ايمازتاپير به ميزان  فلورالين به علاوه كاربرد پس ل اتا

رويشـي ايمازتـاپير بـه     ليتر در هكتار همراه مويان، كاربرد پيش
رويشـي بنتـازون،    ليتر در هكتار به علاوه كـاربرد پـس   1ميزان 

رويشـي   پـس فلورالين به عـلاوه كـاربرد    كاشت تري كاربرد پيش
رويشــي بنتــازون بــه تنهــايي و كــاربرد   بنتــازون، كــاربرد پــس

تفـاوت  هرز فلورالين به تنهايي از نظر تراكم علف كاشت تري پيش
پاشـي   روز پـس از سـم   30در . داري با تيمار برتر نداشتند معني
بيشترين سـطح تـراكم    ،كش رويشي در بين تيمارهاي علف پس
 7/0ويشـي ايمازتـاپير بـه مقـدار     ر هرز به تيمار كاربرد پس علف

هـرز بـراي تيمارهـاي     هاي تراكم علف. ليتر در هكتار مربوط بود
ليتـر در هكتـار،    1و  5/0رويشي ايمازتاپير به مقدار  كاربرد پس
كاربرد  و ليتر در هكتار 1كاشت ايمازتاپير به مقدار كاربرد پيش

اوت ليتـر در هكتـار تف ـ   7/0رويشي ايمازتـاپير بـه ميـزان     پيش

. هرز نداشت بالاترين سطح تراكم علف دارايداري با تيمار  معني
ــف  ــراكم عل ــرين ت ــيش   كمت ــاربرد پ ــار ك ــه تيم ــرز ب كاشــت  ه

. رويشي بنتـازون مربـوط بـود    فلورالين به علاوه كاربرد پس  تري
فلـورالين بـه عـلاوه كـاربرد      كاشـت اتـال   تيمارهاي كاربرد پيش

  ايمازتـاپير بـه ميـزان     رويشـي  رويشي بنتازون، كاربرد پيش پس
كـاربرد   و رويشي بنتـازون  ليتر در هكتار به علاوه كاربرد پس 1

تفــاوت  ،هــرز فلــورالين از نظــر تــراكم علــف كاشــت تــري پــيش
فلـورالين بـه عـلاوه      تـري كاشت  داري با تيمار كاربرد پيش معني

  ). 3جدول (رويشي بنتازون نداشتند  كاربرد پس
روز پـــس از  15ري در بختيـــا و در اســـتان چهارمحـــال

بالاترين سطح  ،كش رويشي در بين تيمارهاي علف پاشي پس سم
رويشـي ايمازتـاپير    تره به تيمار كاربرد پس هرز سلمه تراكم علف
كمتـرين سـطح تـراكم    . ليتر در هكتار مربوط بود 5/0به ميزان 

كاشـت آميختـه بـا     تره به تيمارهاي كاربرد پيش هرز سلمه علف
ليتـر در هكتـار و كـاربرد     1و  7/0بـه ميـزان    خاك ايمازتـاپير 

رويشـي بنتـازون    فلورالين به علاوه كاربرد پـس  كاشت اتال پيش
هـاي   هـرز بـه تيمـار     ترين سطح تـراكم علـف   پايين. تعلق داشت
 1و  7/0كاشت آميخته با خاك ايمازتاپير به ميزان  كاربرد پيش

ش بـالاترين  ك ـ هاي علف در بين تيمار. ليتر در هكتار مربوط بود
رويشـي   هـرز بـه تيمـار كـاربرد پـس       علف هاي گونهسطح تراكم 

  . )4جدول (ليتر در هكتار مربوط بود  7/0ايمازتاپير به ميزان 
پاشـي   روز پـس از سـم   30بر مبنـاي ارزيـابي بـه فاصـله     

تـره بـه    هـرز سـلمه    ترين سـطح تـراكم علـف    پايين ،رويشي پس
 ـ   هاي كاربرد پيش تيمار ا خـاك ايمازتـاپير بـه    كاشـت آميختـه ب

بالاترين سطح تـراكم  . ليتر در هكتار مربوط بود 1و  7/0ميزان 
 .رويشي ايمازتاپير تعلق داشـت  هرز نيز به تيمار كاربرد پس  علف
كاشت  هرز به تيمار كاربرد پيش  هاي ترين سطح تراكم علف پايين

ليتر در هكتـار مربـوط    7/0آميخته با خاك ايمازتاپير به ميزان 
هـاي كـاربرد    هرز نيز به تيمار  هاي بالاترين سطح تراكم علف. ودب

ليتـر در هكتـار و    1و  7/0، 5/0رويشي ايمازتاپير با مقادير  پس
بـه  ). 4جـدول  (رويشي بنتازون تعلـق داشـت    تيمار كاربرد پس

هاي مشـتمل بـر    تيمار به هرز  عبارتي بالاترين سطح تراكم علف
  .شتبه تنهايي اختصاص داها  كش  رويشي علف كاربرد پس

درصـد بـراي كـاربرد     88هرز تا سـطح   كاهش تراكم علف
 ,.Hart et al(رويشي ايمازتاپير در سويا گزارش شده است  پس

 Amador-Ramirez(ي ديگـر  در پژوهشدر حالي كه ) 1997
et al., 2001 ( ـ   تيمار كاربرد پـس  عـلاوه   هرويشـي ايمازتـاپير ب

ــه ميــزان   ــراكم درصــ 62بنتــازون فقــط ب د موجــب كــاهش ت
هاي  اختلاف نتايج ممكن است به تفاوت گونه. هرز شد هاي علف
  .هرز مربوط باشد علف
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  محال و بختياري هرز در آزمايش استان چهار هاي تراكم علف -4جدول 

Table 4. Density of weeds in Chaharmahal va Bakhtiari province in intervals of 15 and 30 days after post-emergence 
herbicide application 

  )تعداد بوته در مترمربع(هرز  تراكم علف
Weed density (Plants/m2)

  كش مقدار علف
Herbicide 

rate 
(L/ha) 

  كش تيمار علف
Herbicide treatment 

  پاشي پس رويشي روز پس از سم 15
15 days

  پاشي پس رويشي روز پس از سم 30  
30 days 

  تره سلمه
Lamb's 

squarters  

كل 
  هرز  هاي علف

Weeds  
  

  تره سلمه
Lamb's 

squarters 

كل 
  هرز  هاي علف

Weeds
2.0 cdefg 12.8 abcd  2.0 cdefg 8.3 abc 2 Trifluralin PPI 

1.0 fg 9.3 abcd  1.0 fgh 4.3 abcd 3Ethalfluralin PPI 
3.5 abcde8.0 abcd  4.5 abc 8.8 ab 3 Bentazon POST 
4.3 bcdef 17.3 a  2.5 bcdefg 6.5 abc 2+3 Trifluralin PPI+ Bentazon POST 

1.0 fg8.0 bcdef  1.5 efgh 6.5 abc 3+3 Ethalfluralin PPI+ Bentazon POST 
0.3 g 2.0 f  0.0 h 1.0 e 0.7 Imazethapyr PPI 
0.5 fg 3.5 ef   0.0 h 2.5 de 1  

2.8 bcdef6.8 def  2.0 defg 5.3 cde0.7 Imazethapyr PRE 
4.5 abcde 11.3 abcd  1.3 defg 3.3 bcde 1  

15.0 a 20.0 abc  5.8 ab 12.0 a 0.5 Imazethapyr POST 
10.3 ab 23.5 a  6.5 a 10.8 a 0.7  
12.3 abc 24.8 abc  6.8 ab 14.5 ab 1  
9.3 abc 18.0 ab  4.3 abcd 8.5 abc 0.5 Imazethapyr+Surfactant POST 
6.5 abcd 10.5 abcd  5.0 abc 7.3 abc 0.7  

3.0 bcdef 8.0 abcde   3.3 abcde 4.3 abcd 0.5+0.5 Imazethapyr PRE+ Imazethapyr+Surfactant 
POST 

2.0 defg 7.5 abcde   2.8 abcdef 3.8 abcde 3+0.5 Ethalfluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant 
POST 

4.0 bcdef 13.8 abcd  4.5 abcde 9.0 abc 2+0.5 Trifluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant POST 
1.5 efg7.0 cdef  0.5 gh 4.3 abcd 1+3 Imazethapyr PRE+ Bentazon POST 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

  
  هرز هاي خشك علف درصد كاهش وزن

خشــك  كــاهش وزنبيشــترين درصــد  در اســتان زنجــان
بـه ميـزان   پاشي نشـده   شاهد سم ي نسبت به نيمههرز  هاي علف
رويشـي   عـلاوه پـس   رويشـي بـه   درصد به تيمار كاربرد پيش 91

. مربوط بـود همراه مويان ليتر در هكتار  5/0ايمازتاپير به ميزان 
ليتـر در   1رويشـي ايمازتـاپير بـه مقـدار      تيمارهاي كاربرد پيش
عــلاوه كــاربرد  هفلــورالين بــ شــت اتــالكاهكتــار، كــاربرد پــيش

عـلاوه   هفلورالين ب كاشت تريرويشي ايمازتاپير، كاربرد پيش پس
رويشي ايمازتاپير بـه   رويشي ايمازتاپير و كاربرد پيش كاربرد پس

رويشي بنتـازون نيـز    علاوه كاربرد پس هليتر در هكتار ب 1ميزان 
اهش هاي شاهد بـدون كنتـرل موجبـات ك ـ    در مقايسه با بخش

 هـرز را فـراهم آوردنـد    هـاي  درصد وزن خشك علف 80بيش از 
  ).5جدول (

پـس از   در استان چهارمحال بختياري بـر مبنـاي ارزيـابي   
هـاي   رويشي در بين تيمـار پاشي پس روز پس از سم 15 گذشت

هـاي   بالاترين سطح كـاهش مـاده خشـك بـه تيمـار      ،كش علف
 ـ  كاربرد پيش   و 7/0ه ميـزان  كاشت آميخته با خاك ايمازتـاپير ب

و  7/0رويشي ايمازتاپير به ميـزان   ليتر در هكتار، كاربرد پيش 1
عـلاوه   رويشي ايمازتاپير بـه  ليتر در هكتار و تيمار كاربرد پيش 1

درصـد كـاهش مـاده    . رويشي بنتازون تعلـق داشـت   كاربرد پس
  هـرز بـراي تيمارهـاي يادشـده بـيش از       خشك جمعيـت علـف  

رويشـي   كش كـاربرد پـس   هاي علف ردر بين تيما. درصد بود 95
ترين تيمار از نظر  ضعيف ،ليتر در هكتار 7/0ايمازتاپير به ميزان 
 ي هرز در مقايسه بـا نيمـه   هاي  علف جمعيتكاهش ماده خشك 

روز  30بر اساس ارزيـابي بـه فاصـله    . پاشي نشده بود شاهد سم
رويشـي   هـاي كـاربرد پـيش    رويشي تيمـار پاشي پس پس از سم

كاشـت   ليتر در هكتار و تيمار كاربرد پيش 1پير به ميزان ايمازتا
درصـد و   95ليتـر در هكتـار كـاهش     7/0ايمازتاپير بـه ميـزان   

ليتـر در   1كاشـت ايمازتـاپير بـه ميـزان      هاي كاربرد پيش تيمار
فلــورالين بــه عــلاوه كــاربرد  كاشــت اتــال هكتــار، كــاربرد پــيش



  1389، سال 111- 222، صفحه 2، شماره 1جلد / ايرانهاي حبوبات  پژوهش نشريه .../ كش ارزيابي كارآيي علف؛ وسوي و همكارانم
 

 

117 

هكتار همراه مويان، ليتر در  5/0رويشي ايمازتاپير به ميزان  پس
رويشـي   فلورالين و تيمـار كـاربرد پـيش    كاشت اتال كاربرد پيش

درصد  80ليتر در هكتار كاهش بيش از  7/0ايمازتاپير به ميزان 
كمتـرين  . هرز را در پي داشتند علف جمعيتتوليد ماده خشك 

هـرز  نسـبت بـه شـاهد      هـاي  سطح كاهش مـاده خشـك علـف   
رويشي ايمازتاپير مربوط بود  د پسپاشي نشده به تيمار كاربر سم

  ). 5جدول (

  

  و چهارمحال و بختياري زنجانهاي  استانهرز در  هاي درصد كاهش وزن خشك علف -5جدول 
Table 5. Weed biomass reduction% in Chaharmahal va Bakhtiari and Zanjan provinces 

  هرز هاي درصد كاهش وزن خشك علف
Weed biomass reduction%كش مقدار علف  

Herbicide rate 
(L/ha) 

  كش تيمار علف
Herbicide treatment زنجان  

Zanjan 

  محال بختياري چهار
Chaharmahal va Bakhtiari

  روز 15
15 days 

  روز 30
30 days

48.31 e 77.72 abc 75.82 a2 Trifluralin PPI 
55.40 cde 83.90 abc 83.85 a3Ethalfluralin PPI 
52.72 de 76.57 abc 83.90 a3 Bentazon POST 

71.84 abcde 66.65 bcd 75.20 a2+3 Trifluralin PPI+ Bentazon POST 
72.76 abcde 75.85 abc 66.15 ab3+3 Ethalfluralin PPI+ Bentazon POST 
62.78 bcde 67.38 bcd 57.05 ab0.7 Imazethapyr PPI 
74.27 abcde 73.72 abcd 63.10 a 1  
77.46  abcde 45.22 d 67.42 a0.7 Imazethapyr PRE 

88.26 ab 99.30 a 94.50 a1  
71.61 abcde 97.80 a 79.83 a0.5 Imazethapyr POST 
73.49 abcde 65.50 cd 37.63 b0.7  
79.63 abc 81.78 abc 56.80 ab1  
52.54 de 98.57 a 85.47 a0.5 Imazethapyr+Surfactant POST 

65.20 abcde 95.93 ab 95.43 a0.7  
90.97 a 95.68 ab 64.75 ab0.5+0.5 Imazethapyr PRE+ Imazethapyr+Surfactant POST 

81.54 abc 75.78 abc 57.80 ab3+0.5 Ethalfluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant POST 
84.43 ab 74.03 abcd 77.95 a2+0.5 Trifluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant POST 
80.84 abc 85.47 abc 78.60 a1+3 Imazethapyr PRE+ Bentazon POST 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

  
  هرز  هاي ها روي علف كش ارزيابي چشمي اثرات كنترلي علف

رويشـي ايمازتـاپير    تان مركزي تيمارهاي كاربرد پسدر اس
كاشـت   ليتر در هكتار همراه مويان، كـاربرد پـيش   7/0به ميزان 

 5/0رويشي ايمازتاپير به ميزان  علاوه كاربرد پس فلورالين به تري
عـلاوه   رويشـي بـه   ليتر در هكتـار همـراه مويـان، كـاربرد پـيش     

ر هكتـار و كـاربرد   ليتـر د  5/0رويشي ايمازتاپير بـه ميـزان    پس
 ،ليتر در هكتار همراه مويان 5/0رويشي ايمازتاپير به ميزان  پس

هــرز  هــاي را روي جمعيــت علــف ســوزي گيــاهبيشــترين اثــرات 
يا  7/0كاشت ايمازتاپير به ميزان  تيمارهاي كاربرد پيش. داشتند

را روي جمعيـت   سـوزي  گيـاه كمترين اثـرات   ،ليتر در هكتار 1
پاشــي  روز پــس از ســم 30در فاصــله . دهــرز داشــتن هــاي علــف
) كنترل خوب تا بسـيارخوب (بهترين سطح كنترلي  ،رويشي پس

رويشي ايمازتـاپير   رويشي به علاوه پس به تيمارهاي كاربرد پيش
رويشـي ايمازتـاپير بـه     ليتر در هكتار، كاربرد پس 5/0به ميزان 

كاشـت   ليتر در هكتار همـراه مويـان، كـاربرد پـيش     7/0ميزان 
  رويشـي ايمازتـاپير بـه ميـزان     فلورالين به علاوه كاربرد پس الات

ــيش    5/0 ــاربرد پ ــان و ك ــراه موي ــار هم ــر در هكت ــت  ليت كاش
رويشـي ايمازتـاپير بـه ميـزان      فلورالين به علاوه كاربرد پس تري

تيمارهـاي كـاربرد   . ليتر در هكتار همراه مويان مربوط بـود  5/0
ليتر در هكتار و كاربرد  1و  7/0رويشي ايمازتاپير به ميزان  پيش
كش بودنـد   تر از ساير تيمارهاي علف رويشي بنتازون ضعيف پس

   ).6جدول (
پاشي  از سم  روز پس 15 پس از گذشت در استان اصفهان

بـه  ) كنترل نسـبتاً مطلـوب  (بهترين سطح كنترلي  ،رويشي پس
فلـورالين بـه عـلاوه كـاربرد      كاشـت تـري   تيمارهاي كاربرد پيش

فلـورالين بـه    كاشت اتال نتازون و تيمار كاربرد پيشرويشي ب پس
البته تيمار كاربرد . رويشي بنتازون تعلق داشت علاوه كاربرد پس

ليتـر در هكتـار بـه عـلاوه      1رويشي ايمازتاپير بـه ميـزان    پيش
داري  رويشي بنتازون بـا تيمـار اخيـر تفـاوت معنـي      كاربرد پس

بـه تيمارهـاي    سـوزي  گيـاه به عبـارتي بـالاترين سـطح    نداشت 
  .رويشي بنتازون اختصاص داشت مشتمل بر كاربرد پس
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   بر مبناي روش استاندارد كميته پژوهش علف هرز اروپا هرز هاي ها روي جمعيت علف كش ي علفكنترلارزيابي چشمي اثرات  -6جدول 
  و اصفهان مركزي هاي در استان

Table 6. EWRC rating scale used to score effects of herbicides on weed population 15 and 30 days after  
post-emergence herbicide application in Markazi, and Esfahan provinces  

  هرز هاي ها روي جمعيت علف كش سوزي علف ارزيابي چشمي اثرات گياه
EWRC rating scale كش مقدار علف  

Herbicide  
rate 

(L/ha) 

  كش تيمار علف
Herbicide treatment 

  مركزي
Markazi 

  اصفهان 
Esfahan 

  روز  15
15 days 

  روز  30
30 days   15  روز  

15 days 
  روز  30

30 days 
4.75 bc6.75 ab  6.35 cde5.55 def2 Trifluralin PPI 
4.25 c5.75 bc  6.20 e5.95 bcde3Ethalfluralin PPI 

5.00 abc7.50 a  5.30 g5.40 def3 Bentazon POST 
3.75 c5.75 bcd  4.675 i4.825 f2+3 Trifluralin PPI+ Bentazon POST 
3.50 cd4.25 de  4.925 hi4.90 f3+3 Ethalfluralin PPI+ Bentazon POST 
6.75 a7.00 ab  6.70 bc5.875 cde0.7 Imazethapyr PPI 
6.50 a 7.00 ab  6.65 bc 6.225 abcd 1  

4.75 abc7.50 a  6.875 ab6.80 ab0.7 Imazethapyr PRE 
6.25 ab 7.50 a  6.80 ab6.60 abc1  
4.00 c5.75 bc  6.925 ab6.525 abc0.5 Imazethapyr POST 
4.25 c 5.75 bc  7.075 a6.85 a0.7  
4.25 c4.50 cde  6.80 ab6.45 abc1  
2.25 e4.25 ef  6.60 bcd6.675 abc0.5 Imazethapyr+Surfactant POST 
2.25 e3.25 fg  6.60 bcd6.10 abcde0.7  
2.25 e3.00 g  6.275 de6.25 abcd0.5+0.5 Imazethapyr PRE+ Imazethapyr+Surfactant POST 
2.50 de3.25 fg  6.175 e6.175 abcde3+0.5 Ethalfluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant POST 
2.25 e3.25 fg  5.775 f6.075 abcde2+0.5 Trifluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant POST 
4.00 c5.00 cde  5.175 gh5.325 ef1+3 Imazethapyr PRE+ Bentazon POST 

  .رندداري با يكديگر ندا اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

  به معناي  9زراعي و نمره  هرز و بدون تأثير روي گياه گوياي نابودي كامل علف ،1نمره ، به صورت چشمي 9تا  1دهي در دامنه  ها به صورت نمره كش سوزي علف اثرات گياه 
  .زراعي است هرز و نابودي كامل گياه روي علف بودن تأثير بي

Effects of herbicides scoring based on the EWRC rating scale in the range 1-9, score of 1 means complete destruction of treating weeds without 
affecting the crop and the score of 9 means no effect on weed and crop destruction is complete. 

  
رويشـي بـالاترين سـطح     پاشي پـس  روز پس از سم 30در 

بـه تيمارهـاي كـاربرد    ) كنتـرل نسـبتاً مطلـوب   ( كنترلياثرات 
رويشـي بنتـازون،     فلورالين به علاوه كاربرد پس كاشت تري پيش

رويشـي   فلورالين بـه عـلاوه كـاربرد پـس     كاشت اتال كاربرد پيش
ليتـر در   1رويشـي ايمازتـاپير بـه ميـزان       يش، كاربرد پ ـبنتازون

رويشـي   كاربرد پـس ، رويشي بنتازون هكتار به علاوه كاربرد پس
فلـورالين اختصـاص داشـت     كاشـت تـري   كاربرد پيش و بنتازون

  ). 6جدول (
روز پـس از سمپاشـي    15در استان چهارمحال بختيـاري  

) بسـيار خـوب  كنترل ( كنترليرويشي بالاترين سطح اثرات  پس
كاشت ايمازتاپير به  تره به تيمار كاربرد پيش هرز سلمه روي علف

هرز  در مورد جمعيت علف .ليتر در هكتار مربوط بود 7/0ميزان 
كاشت ايمازتـاپير   بهترين سطح كنترل به تيمارهاي كاربرد پيش

روز پـس از   30در . ليتر در هكتار مربوط بود 1و  7/0به ميزان 
كنتـرل  ( كنترلـي ي بـالاترين سـطح اثـرات    رويش سمپاشي پس
بـه تيمارهـاي كـاربرد    تـره   هـرز سـلمه   روي علـف ) بسيار خوب

ليتر در هكتـار مربـوط    1 و 7/0كاشت ايمازتاپير به ميزان  پيش
 1بـه ميـزان   رويشي ايمازتاپير  البته تيمارهاي كاربرد پيش. بود

 رويشـي بنتـازون، كـاربرد    به عـلاوه كـاربرد پـس   ليتر در هكتار 
بـه   رويشـي ايمازتـاپير   فلـورالين، كـاربرد پـيش    كاشت اتالپيش

فلـورالين بـه    كاشـت اتـال  كاربرد پيش ليتر در هكتار و 1ميزان 
داري  رويشي بنتازون از اين نظر تفـاوت معنـي   علاوه كاربرد پس

  .با تيمارهاي برتر نداشتند
روز پـس از سمپاشـي    30در استان چهارمحال بختيـاري  

كنترل بسـيارخوب و  ( كنترليترين سطح اثرات بالا ،رويشي پس
كاشـت  هرز به تيمارهاي كاربرد پـيش  روي جمعيت علف) خوب

البتـه   .اختصـاص داشـت   ليتر در هكتار 7/0ايمازتاپير به ميزان 
ليتـر در   1رويشي ايمازتـاپير بـه ميـزان    تيمارهاي كاربرد پيش

رد كـش بنتـازون، كـارب    رويشي علف هكتار به علاوه كاربرد  پس
رويشـي ايمازتـاپير   فلورالين به علاوه كاربرد پس كاشت اتالپيش

رويشـي   ليتر در هكتار همراه مويان، كاربرد  پيش 5/0به ميزان 
كاشــت  ليتــر در هكتــار، كــاربرد پــيش 1ايمازتــاپير بــه ميــزان 
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رويشـي   ليتـر در هكتـار، كـاربرد پـيش     1ايمازتاپير بـه ميـزان   
ــه ميــزان  ــاپير ب ــه عــلاوه كــاربرد   ليتــر 5/0ايمازت ــار ب در هكت

ليتر در هكتار همراه مويـان   5/0رويشي ايمازتاپير به ميزان  پس
داري بـا آن   فلـورالين تفـاوت معنـي    كاشـت اتـال  و كاربرد پيش

) كنترل بسيارضعيف( كنترليترين سطح اثرات  ضعيف .نداشتند

رويشـي   تره نيز بـه تيمارهـاي كـاربرد پـس     هرز سلمه روي علف
در . ليتر در هكتـار تعلـق داشـت    7/0و  5/0به ميزان  ايمازتاپير

روي  كنترلـي ترين سطح اثرات  ضعيف ،كش بين تيمارهاي علف
رويشي ايمازتـاپير بـه    كاربرد پس هايهرز به تيمار جمعيت علف

  ).7جدول (ليتر در هكتار تعلق داشت  1و  7/0، 5/0ميزان 
  

  محال و بختياري هرز در استان چهار هاي وي علفها ر كش علف كنترليارزيابي چشمي اثرات  -7جدول 
Table 7. EWRC rating scale used to score effects of herbicides on weed population 15 and 30 days after  

post-emergence herbicide application in Chaharmahal va Bakhtiari province 
  ها شك سوزي علف ارزيابي چشمي اثرات گياه

EWRC rating scale  مقدار
  كش علف

Herbicide  
rate 

(L/ha) 

  كش تيمار علف
Herbicide treatment 

  روز 15
15 days 

  روز 30 
30 days 

  ترهسلمه
Lamb's 

squarters 

جمعيت 
  هرز علف

Weeds 

 
  ترهسلمه

Lamb's 
squarters 

جمعيت  
  هرز علف

Weeds 
4.5 cdefg 4.3 a  4.25 defg 3.75 abcd 2 Trifluralin PPI 
2.8 efg 3.3 abcd  3.00 fgh 3.00 defg 3Ethalfluralin PPI 

5.8 abcd 3.0 abcd  7.00 abc 4.00 bcd 3 Bentazon POST 
5.8 abcd 4.3 a  5.75 bcd 3.25 bcdef 2+3 Trifluralin PPI+ Bentazon POST 
2.8 efg 3.0 abcd  3.75 defgh 3.50 bcde 3+3 Ethalfluralin PPI+ Bentazon POST 
2.0 g 2.0 d  1.75 h 2.25 g 0.7 Imazethapyr PPI 
2.3 fg  2.3 cd  1.75 h  2.75 efg 1  

4.8 cdefg 2.8 abcd  4.50 defg 3.50 cdef 0.7 Imazethapyr PRE 
5.8 abcd 3.5 abcd  3.25 efgh 2.50 efg 1  

8.3 a 3.3 abcd  8.25 a 4.25 abc 0.5 Imazethapyr POST 
7.8 ab 3.8 ab  8.25 a 4.25 ab 0.7  

6.5 abcd 3.8 ab  8.00 ab 5.25 a 1  
6.8 abc 3.5 ab  7.50 abc 3.50 bcdef 0.5 Imazethapyr+Surfactant POST 
7.0 abc 3.3 abcd  7.00 abc 3.50 bcdef 0.7  

5.3 bcde 3.5 abc  5.50 cde 2.75 efg 0.5+0.5 Imazethapyr PRE+ Imazethapyr+Surfactant 
POST 

3.8 defg 2.8 abcd  5.25 cdef 2.50 efg 3+0.5 Ethalfluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant 
POST 

5.0 bcdef 3.0 abcd  8.00 ab 3.88 abc 2+0.5 Trifluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant POST 
3.75 defg  2.25 bcd  2.75 gh 2.50 fg 1+3 Imazethapyr PRE+ Bentazon POST 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

  
 عملكرد لوبيا

بيشـترين عملكـرد لوبيـا بـه تيمارهـاي       ،در استان زنجان
عـلاوه   فلـورالين بـه   كاشت تـري  دستي، كاربرد پيش شاهد وجين
عـلاوه   رويشـي بـه   رويشي ايمازتاپير و كـاربرد پـيش   كاربرد پس

عملكـرد لوبيـا    .مربوط بودبه همراه مويان رويشي ايمازتاپير  پس
رويشـي بنتـازون بـه تنهـايي بـه طـور        براي تيمار كـاربرد پـس  

  ).8جدول (كش ياد شده بود  داري كمتر از تيمارهاي علف يمعن
بيشـترين   ،در استان مركزي در بـين تيمارهـاي آزمـايش   

دسـتي   به تيمار وجين) در هكتار  كيلوگرم 2238(عملكرد لوبيا 
فلـورالين بـه عـلاوه     كاشـت اتـال   تيمار كاربرد پـيش . مربوط بود
ر در هكتار همراه ليت 5/0رويشي ايمازتاپير به ميزان  كاربرد پس

  دســتي  ســطح تيمــار شــاهد وجــين مويــان از نظــر عملكــرد در

  ).8جدول (بود 
دسـتي   عملكرد لوبيا براي تيمار وجـين  ،در استان اصفهان

در هكتـار بـود كـه بـه طـور      كيلوگرم  6119هرز برابر  هاي علف
داري بيشتر از عملكـرد دانـه لوبيـا در تمـامي تيمارهـاي       معني
بيشـترين   ،هرز هاي دستي علف از تيمار وجينبعد . كش بود علف

فلـورالين   كاشت اتال عملكرد دانه لوبيا به تيمارهاي كاربرد پيش
رويشي بنتازون،  رويشي بنتازون، كاربرد پس به علاوه كاربرد پس

رويشـي   فلورالين به عـلاوه كـاربرد پـس    كاشت تري كاربرد پيش
كاشـت   رد پـيش فلورالين، كـارب  كاشت تري بنتازون، كاربرد پيش

بـه ميـزان    رويشـي ايمازتـاپير   فلورالين به علاوه كاربرد پس تري
رويشي ايمازتاپير  كاربرد پيش ليتر در هكتار همراه مويان و 5/0

رويشـي بنتـازون    ليتر در هكتار به علاوه كاربرد پس 1به ميزان 
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از سوي ديگر عملكـرد دانـه لوبيـا در شـرايط     . اختصاص داشت
داري كمتـر از   هرز بـه طـور كـاملاً معنـي     ايه بدون كنترل علف

 ،كـش  در بـين تيمارهـاي علـف   . تمامي تيمارهاي كنترلـي بـود  

رويشي ايمازتاپير  كمترين عملكرد لوبيا به تيمارهاي كاربرد پس
    ).8جدول (ليتر در هكتار مربوط بود  7/0و  5/0به ميزان 

  
  ي، اصفهان و چهارمحال و بختياريهاي زنجان، مركز لوبيا در استانـ عملكرد دانه 8جدول 

Table 8. Yield of common bean in Zanjan, Markazi, Esfahan and Chaharmahal va bakhtiari provinces 
  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه لوبيا 

Common bean grain yield  (kg/ha)  كش علف مقدار  
Herbicide rate 

(L/ha) 

  تيمار
Treatment زنجان  

Zanjan  
  مركزي

Markazi  
  اصفهان

Esfahan 
  بختياريو چهارمحال 

Chaharmahal va Bakhtiari 
1739 cd1634 def 4473 bcd 1975 cde2 Trifluralin PPI 
1779 bcd1624 defg 4066 d 2453 abc3 Ethalfluralin PPI 
1183 d1322 h 4566 bc 2097 abcde3 Bentazon POST 

2125 abc1837 bcd 4473 bcd 1802 bcde2+3 Trifluralin PPI+ Bentazon POST
1945 abcd1491 efgh 4698 b 1912 abcde3+3 Ethalfluralin PPI+ Bentazon POST 
2087 abcd1402 fgh 2607 gh 2359 abcd0.7 Imazethapyr PPI 
2226 abc 1342 gh 2723 fgh 2468 ab 1  
2653 ab1343 gh 2429 gh 1934 abcde0.7 Imazethapyr PRE 
2356 abc1679 cdef 2776 fgh 2446 abc1  
2307 abc1660 cdef 2352 gh 1502 e0.5 Imazethapyr POST 

2099 abcd1628 def 2289 h 1669 cde0.7  
2346 abcd1461 efgh 2614 gh 1804 cde1  
1800 bcd1707 bcde 2804 fg 1911 bcde0.5 Imazethapyr+Surfactant POST 
1990 abcd1933 bc 3144 ef 1652 de0.7  

2840 a1887 bcd 3305 e 2112 abcde0.5+0.5 Imazethapyr PRE+ Imazethapyr+Surfactant POST 
2193 abcd1964 ab 4181 cd 1904 abcde3+0.5 Ethalfluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant POST 

3108 a1831 bcd 4426 bcd 1972 abcde2+0.5 Trifluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant POST 
2595 ab1473 efgh 4240 bcd 1995 abcde1+3 Imazethapyr PRE+ Bentazon POST 
3104 a2238 a 6119 a 2930 a Weeding 

1445 cd1306 h 786.7 i -  Weedy 
  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05ك حرف مشترك دارند، در سطح حداقل ي هايي كه در هر ستون ميانگين

Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 
  

در استان چهارمحال و بختياري حـداكثر مقـدار عملكـرد    
دســتي  بــه تيمــار وجــين) گــرم در هكتــار كيلــو 2930(لوبيــا 
رويشـي   فقط تيمـار كـاربرد پـس   . هرز اختصاص داشت هاي علف

رويشـي   كـاربرد پـس   ،ليتـر در هكتـار   5/0ايمازتاپير به ميـزان  
ليتر در هكتار با و بدون مويان، كـاربرد   7/0ايمازتاپير به ميزان 

ليتــر در هكتــار، كــاربرد  1رويشــي ايمازتــاپير بــه ميــزان  پــس
رويشي بنتـازون و   ه كاربرد پسفلورالين به علاو كاشت تري پيش

ليتر در هكتار همراه  5/0رويشي ايمازتاپير به ميزان  كاربرد پس
از نظــر عملكــرد دانــه بــا تيمــار وجــين دســتي تفــاوت مويــان 
  ). 8جدول (ند داري داشت معني

كاشـت ايمازتـاپير بـه     گزارش شده است كه كاربرد پـيش 
  شـمي تـا  ثر در هكتار سـبب خسـارت چ  ؤگرم ماده م 75ميزان 

خشــك  درصــد، كــاهش وزن 8درصــد، كــاهش ارتفــاع بوتــه  7
درصـد شـد    12درصـد و كـاهش عملكـرد     18هاي هوايي  اندام

)Sikkema et al., 2006 .(  محققان يادشده عنوان نمودند كـه
كش ايمازتاپير سطح خسارت آن بـه لوبيـا    با افزايش مقدار علف

كـاربرد   در پژوهشي ديگر گزارش شده اسـت كـه  . افزايش يافت

گـرم مـاده    5/37اي ايمازتاپير بـه ميـزان    رويشي دو مرحله پس
ــاربرد       ــر ك ــتمل ب ــاي مش ــامي تيماره ــار و تم ــؤثر در هكت م

گرم ماده مؤثر در  150يا  75اي يا مكرر آن به ميزان  مرحله يك
 Soltani et(درصد به لوبيا شـد   44تا  15هكتار سبب آسيب 

al., 2008 .(   21و سـبب كـاهش    چنين خسـارتي پايـدار بـود 
هـاي   خشـك انـدام   درصـد وزن  34درصد ارتفاع بوته و كـاهش  

اي آن بـه ميـزان    هوايي شد ولي به اسـتثناي كـاربرد دومرحلـه   
سـاير تيمارهـا تـأثير منفـي بـر       ،گرم ماده مؤثر در هكتار 150

  .رسيدگي و عملكرد دانه نداشت
رويشــي و  كاشــت، پــيش كــاربرد پــيشدر ايــن پــژوهش 

سـوزي پايـدار روي لوبيـا     ازتاپير فاقد اثرات گيـاه رويشي ايم پس
يي چنـداني در  آرويشي كـار كاربرد ايمازتاپير به صورت پس. بود

چند تأثير كنترلي ايمازتاپير در  هر. هرز نداشتهايكنترل علف
رويشي روي جمعيت  كاشت آميخته با خاك و پيش كاربرد پيش

ه محدوديت شديد هرز در سطح عالي نبود اما با توجه بهايعلف
رسد پس كش در دسترس لوبياكاران به نظر ميهاي علفگزينه

هـاي  از مطالعات بيشتر در زمينـه اثـرات كنترلـي آن بـر گونـه     



  1389، سال 111- 222، صفحه 2، شماره 1جلد / ايرانهاي حبوبات  پژوهش نشريه .../ كش ارزيابي كارآيي علف؛ وسوي و همكارانم
 

 

121 

هرز غالب كشور و همچنـين كسـب آگـاهي دربـاره اثـرات       علف
مانـده آن در خـاك شـايد بتـوان نسـبت بـه معرفـي ايـن          باقي
سطح مزارع لوبيا اقـدام   هرز درهايكش براي مديريت علف علف
  .  نمود

  
  

  گزاري سپاس
اين مقاله از طـرح پژوهشـي  مصـوب موسسـه تحقيقـات      

كش ايمازتاپير  يي علفآارزيابي كار"پزشكي كشور با عنوان  گياه
ــرل  ــراي كنت ــف ب ــاي عل ــرز   ه ــا ه ــوب  "لوبي ــماره مص ــه ش   ب
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Abstract 
Field experiments were conducted in Zanjan, Markazi, Esfahan, and Chaharmahal va Bakhtiari 

provinces to evaluate Imazetapyr herbicide efficiency for weed control in common bean (Phaseolus vulgaris 
L.) in 2006. There were four replications at each site and treatments were arranged in a randomized complete 
block design. In Zanjan, maximum weed biomass reduction by 91 and 88 percent were achieved for pre 
emergence application of imazethapyr (0.5 l/ha) plus postemergence application of imazethapyr (0.5 l/ha), 
and pre emergence application of imazethapyr (1 l/ha), respectively. Imazethapyr in all manner of 
application (preplant incorporation, pre emergence, and postemergence) did not have unacceptable 
phytotoxic effects on common bean. Post emergence application of Imazethapyr did not have excellent 
potential as weed control tool in common bean. Although Imazethapyr did not provide the best weed control, 
by regarding to the restriction of herbicides available for broadleaf weed control in common bean, it is 
essential to consider registration of this herbicide. However, to be identified as having utility for adequately 
weed control, more investigation about the effects of Imazethapyr on prevalent weed species is a necessity. 
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   برگ زراعت لوبيا هرز پهن هاي هاي شيميايي مختلف در كنترل علف كش مقايسه علف
 در ياسوج، استان كهگيلويه و بويراحمد

  

  2خديجه اميريو  *1هوشنگ فرجي
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد ياسوجزراعت و دانشجوي سابق كارشناسي ارشد   ترتيب استاديار دانشگاه ياسوج به - 2و  1

  

  12/09/1387: افتتاريخ دري
  18/07/1388: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
برگ زراعت لوبيا، آزمايشي در  هرز پهن هاي هاي شيميايي مختلف بر كنترل علف كش ثير علفأبه منظور بررسي ت

تيمارهاي آزمايش شامل . هاي كامل تصادفي در سه تكرار در ياسوج اجرا شد تيمار بر پايه طرح بلوك 12با  1386سال 
هاي  كش رويشي علف ثره در هكتار؛ كاربرد پسؤگرم ماده م 960كاشت به مقدار  صورت پيش هفلورالين ب د خاكي تريكاربر

ثره در هكتار؛ ؤگرم ماده م 100و  75، 50كش ايمازتاپير با مقادير  ثره در هكتار؛ علفگرم ماده مؤ 1200بنتازون به مقدار 
 1065و  639، 426كش استورم به مقادير  ثره در هكتار؛ علفؤرم ماده مگ 852و  639، 426كش فومسافن به مقادير  علف

هاي هرز تا پايان دوره رشد  هرز توسط وجين دستي و تداخل علف هاي ثره در هكتار، شاهد عاري از علفؤگرم ماده م
با تيمار شاهد عاري از  كش تريفلورالين بود كه ثرترين تيمار بر افزايش عملكرد لوبيا، علفؤنتايج نشان داد كه م. بودند
هاي بنتازون و فومسافن در هر سه مقدار استفاده شده،   كش در يك كلاس آماري قرار گرفت و بعد از آن علف ،هرز علف

فلورالين و  كش تري هاي هرز به ترتيب به تيماركاربرد علف بيشترين و كمترين درصد كاهش وزن خشك علف. قرار گرفتند
معرض خطر فلورالين كه كشت بعدي را در  كش تري مجموع با در نظر گرفتن مشكل كاربرد علف در. بنتازون مربوط بود

كش ضمن خسارت كم به گياه  اين علف. رويشي استفاده نمود كش فومسافن به صورت پس توان از علف ، ميدهد قرار مي
     .هرز برخوردار استهاي   زراعي، از پتانسيل بالايي جهت كنترل علف

  فلورالين، ايمازتاپير، فومسافن، استورم، بنتازون، وجين دستي تري :كليدي هاي واژه
  
  •مقدمه

ترين منبع غذايي بشر محسوب  حبوبات پس از غلات، مهم
كشت مقـام  بوبات آبي، لوبيا از نظر سطح زيردر بين ح .شود مي

 ،لوبيـا  ).USDA, 1998; FAO, 2002(اول را در ايـران دارد  
 .باشـد  توليد انرژي براي انسان مي وتئين ويكي از منابع مهم پر

اي قوي است، امـا در رقابـت بـا     لوبيا اگرچه گياهي با رشد بوته
 ;Rastegar, 2005(بســيار حســاس اســت  ،هــرز هــاي علــف

Aguyoh & Masiunas, 2003; Amamador-Ramirez et 
al., 2002 .(ُنـدي دارد  گزارش گرديد كه لوبيا در اوايل، رشد ك

هـرز   هـاي  هفته اول دوره زندگي، در رقابت با علـف  8تا  4و در 
هرز در زراعـت   هاي بنابراين كنترل علف. پذير است بسيار آسيب

لوبيا يكي از عوامل مهم موفقيت كشت آن در هر منطقـه اسـت   
)Ahlawat et al., 1981 .(    گزارش شده اسـت كـه در حضـور
درصـد   22مربع، عملكرد لوبيـا تـا    خروس در متر گياه تاج 5/1

همچنين مشاهده شد ). Chikoye et al., 1995(كاهش يافت 
خروس در مترمربع، باعث كـاهش عملكـرد    بوته تاج 8كه وجود 

                                                 
  0741-22248840: نمابر :نويسنده مسئول *

الكترونيكست پ :Hooshangfarajee@yahoo.com  

 ,Aguyoh & Masiunas(درصـد گرديـد    58لوبيا به ميـزان  
2003  .(  

هـرز لوبيـا كـه معمـولاً در اكثـر نقـاط        هاي ترين علف مهم
بارتنــد از نماينــد ع كشــت ايــن محصــول مزاحمــت ايجــاد مــي

، پيچـك  5، تـوق 4، تاتوره3تره ، سلمه2خروس ، تاج1سياه ريزي تاج
   .)USDA, 1998( 8و علف انگشتي 7، خرفه6صحرايي

هـاي   كـش  ايمازتاپير، فومسـافن و اسـتورم از جملـه علـف    
اختصاصي زراعت سويا هستند كه در حال حاضر بـراي كنتـرل   

 رويشـي  سرويشـي و پ ـ  هرز مزراع لوبيا به صورت پيش هاي علف
مشاهده شد كـه  ). Fathi & Arjomad, 1998(روند  كار مي به

كيلوگرم در هكتار  28/0كش فومسافن به ميزان  استفاده از علف
اي، باعـث بيشـترين    برگچـه   در مرحله ظهور اولين و دومين سه

). Baily et al., 2003(هـرز در لوبيـا گرديـد     هـاي  كنترل علف
                                                 
1 Solanum nigrum 
2 Amaranthus retroflexus 
3 Chenopodium album 
4 Datura stromonium 
5 Xanthium strumarium 
6 Convolovolus arvensis 
7 Portulaca oleracea 
8 Digitaria sanguinalis 
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كـش ايمازتـاپير بـه صـورت      لفكار بردن ع گزارش گرديد كه به
ثير منفـي بـر   أز مناسب، هيچ ت ـرويشي در د كاشت و پيش پيش

  ). Somani, 1992(روي وزن خشك و عملكرد لوبيا نداشت 
سـازي زمـين    هـرز، آمـاده   هاي براي كنترل شيميايي علف

هــاي  كــش معمــولاً قبــل از كاشــت از علــف. بســيار مهــم اســت
 Majnoon(شود  پتام استفاده ميفلورالين و ا فلورالين، اتال تري

Hosseini, 1993 .(  اين سموم بايستي بلافاصله پس از مصـرف
ايــن عمــق بــراي . در خــاك در عمــق مناســب مخلــوط گردنــد

 5/7تا  5متر و براي اپتام،  سانتي 5فلورالين،  فلورالين و اتال تري
در صورتي كه ). Majnoon Hosseini, 1993(متر است  سانتي
سـاز شـده باشـند، عمـق      ي همچون مـرغ مشـكل  هرز هاي علف

. يابـد  متر افـزايش مـي   سانتي 5/12الي  10اختلاط با خاك، به 
كـش و   ثر علـف ؤهمچنين رطوبت كـافي نيـز بـراي كـاركرد م ـ    

 ,Majnoon Hosseini(هرز لازم است  هاي زني بذر علف جوانه
كش ايمازتاپير به ميـزان   گزارش گرديد كه كاربرد علف). 1993
ثره در هكتار، باعث خسارت به لوبيـا و نهايتـاً   ؤم ماده مگر 150

هاي ايمـازاموكس   كش كاهش عملكرد گياه شد اما اختلاط علف
ثره در ؤگرم ماده م ـ 400و  50با فومسافن به ترتيب در مقادير 

 ,.Kristene et al( اشـت ثير سوئي بر عملكرد دانه ندأهكتار، ت
ين نسبت بـه سـاير   فلورال كش تري گزارش شد كه علف). 2004
. هـرز لوبيـا داشـت    هاي ثير بهتري در كنترل علفتأ ها، كش علف

ليتـر در   دوفلـورالين بـه مقـدار     كش تري همچنين كاربرد علف
هكتار بدون هيچ اثـر سـوئي بـر عملكـرد لوبيـا، باعـث كنتـرل        

بـا  ). Ramezani et al., 2002(هـرز گرديـد    هاي مناسب علف
ثره در هكتار، كنترل ؤگرم ماده م 960 زفلورالين با د كاربرد تري

 Majna et(هاي هرز در عـدس مشـاهده شـد     مناسبي از علف
al., 2005 .(  

اي مشاهده گرديد كه  اي و گلخانه هاي مزرعه طي آزمايش
لوبيا با استفاده از اضافه كـردن   ي ساله هاي هرز يك كنترل علف

نتـازون و  هـاي ب  كش مواد افزودني، كه منجر به افزايش اثر علف
همچنين مقادير حداقل از اين . فومسافن گرديد، بهبود داده شد

هـاي   هرز، به تركيب گونه هاي ها براي كنترل مؤثر علف كش علف
ايـن  ). Bellinder et al., 2003(هرز بستگي داشـت   هاي علف

 ـ  كـش تـري   محققين نشان دادنـد كـه علـف    عـلاوه   هفلـورالين ب
هـرز   هاي علف) درصد 95(نترل فلورفن، بالاترين كارآيي ك اكسي

فلــورفن در بــين  كــش اكســي را ســبب گرديــد و كــاربرد علــف
 85شـد، بـا     كش استفاده تيمارهايي كه در آنها تنها از يك علف

نظـر  . هرز، مؤثرترين تيمار بود هاي درصد كارآيي در كنترل علف
به اهميت لوبيا در استان كهگيلويه و بويراحمد و نيز با توجه به 

هرز توسط وجين دسـتي،   هاي كنترل اقتصادي و مؤثر علفعدم 

شـيميايي بـر      كش ثير پنج علفتأاين پژوهش به منظور ارزيابي 
  .برگ لوبيا در ياسوج اجرا گرديد هرز پهن هاي كنترل علف

  
  ها مواد و روش

مزرعه تحقيقـاتي دانشـگاه    در 1386آزمايش در سال  اين
 1900در ارتفـاع   مزرعـه  .آزاد اسلامي واحد ياسوج انجـام شـد  

دقيقـه   41درجـه و   51طول جغرافيـايي   بامتري از سطح دريا 
در  دقيقـه شـمالي   50درجـه و   30شرقي و عرض جغرافيـايي  

 واقـع شـده اسـت    يلويـه و بويراحمـد  كهگ شمال شرقي اسـتان 
)Wikipedia( .  در طـي فصـل    دمـا ميانگين حداقل و حـداكثر

بافت خـاك   .بود گراد يدرجه سانت 39 و -11آزمايش به ترتيب 
 .بـود  8/7 رسـي و ميـانگين اسـيديته آن     لـومي  ،محل آزمايش

ميزان متوسط نيتروژن، فسفر و پتاسيم قابل دسـترس گيـاه در   
به ترتيـب  ) يمتر سانتي 60صفر تا  متوسط عمق(پروفيل خاك 

  . گيري گرديد گرم بر كيلوگرم اندازه ميلي 370و  7/11، 8برابر 
 12 بـا هاي كامـل تصـادفي    بلوك رحبه صورت ط آزمايش

تيمارهـاي آزمـايش شـامل كـاربرد       .سه تكرار اجرا شـد  وتيمار 
كاشت به مقدار  صورت پيش هب) EC%=48( 1فلورالين خاكي تري

هاي  كش رويشي علف ثره در هكتار؛ كاربرد پسؤگرم ماده م 960
ثره در هكتار؛ ؤگرم ماده م 1200به مقدار ) SL%=48( 2بنتازون

و  75، 50بـا مقـادير   ) SL%=10( 3كـش ايمازتـاپير   هكتار؛ علف
ــاده مـ ـ  100 ــرم م ــف ؤگ ــار؛ عل ــافن  ثره در هكت ــش فومس  4ك

)6/42=%SL ( ثره در ؤگرم ماده م ـ 852و  639، 426به مقادير
و  639، 426به مقـادير  ) SL%=6/42( 5كش استورم هكتار؛ علف

هـرز   هـاي  ثره در هكتار، شاهد عاري از علـف ؤگرم ماده م 1065
هاي هرز تا پايـان دوره رشـد    وجين دستي و تداخل علفتوسط 

رويشـي در مرحلـه ظهـور     هـاي پـس   كش كليه علف. گياه بودند
اي لوبيا به كمك سمپاش مدل پشتي با نـازل   برگچه دومين سه

لوبياي مـورد آزمـايش    رقم .بار اعمال شدند 5/2بادبزني و فشار 
وتـه در  ب 40بـا تـراكم   محلي خمين، به صورت رديفي و  چيتي

. متـر كاشـته شـد    6و طـول   3هايي با عـرض   در كرت مترمربع
 20آبياري اول پس از . كاري انجام گرديد كاشت به صورت هيرم

. روز از كاشت و سه آبياري ديگر مطابق نياز گياه صورت گرفـت 
در طي مراحل داشت، به دليل عـدم مشـاهده آفـت و بيمـاري،     

داشـت، مطـابق   سـاير عمليـات   . شـد گونه سـمي مصـرف ن   هيچ

                                                 
1 Trifluralin  
2 Bentazon 
3 Imazethapyr 
4 Fomesafen 
5 Storm  
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كودهاي سوپرفسفات تريپل . هاي مرسوم منطقه انجام شد روش
و  120و اوره در زمان تهيه زمين آزمايش به ترتيب بـه ميـزان   

هر كرت به دو . كيلوگرم در هكتار به صورت پايه اعمال شد 40
 ،بخــش اول كــرت .مترمربعــي تقســيم شــد 9بخــش مســاوي 

جهـت  . نشـد  پاشـي  سمو بخش ديگر به عنوان شاهد  پاشي سم
ــرآورد تــأ ــر روي علــف كــش ثير علــفب ــراكم  هــاي هــا ب هــرز، ت

 پاشــي ســمروز پــس از  30و  15هــرز در دو مرحلــه  هــاي علــف
هــاي يــك در كادر) Bو   Aبــه ترتيــب مراحــل (رويشــي  پــس
ــدند  متر ــمارش ش ــه ش ــك گون ــه تفكي ــي ب وزن خشــك . مربع
 رويشـي  پـس  پاشي سمروز پس از  30و 15هرز نيز در  هاي علف

مربعي به تفكيك هاي يك متراز كادر) Bو  Aبه ترتيب مراحل (
بر گرديد و پس از قرار دادن در آون به  گونه از سطح خاك، كف

براي  .گراد توزين شد درجه سانتي 70ساعت در دماي  48مدت 
مترمربـع، از هـر دو    دومحاسبه عملكرد دانه، از سـطحي برابـر   

بـر   وبيا به صـورت كـف  هاي ل قسمت كرت با رعايت حاشيه بوته
برداشت گرديـد و عملكـرد نهـايي دانـه پـس از خشـك شـدن        

نظـر گـرفتن ميـانگين    بـا در . گيـري شـد   ها در آون اندازه نمونه
هـاي هـرز،    هاي شاهد بدون كنتـرل علـف   كرت نيم عملكرد دانه
هرز با گياه زراعي به عنوان كـرت شـاهد آلـوده بـه      تداخل علف

و  هـا  كـش سـبة كـارآيي  علـف   بـراي محا . هرز، منظور شد علف
 اسـتفاده گرديـد  ي زير  معادلهاز  هاي هرز تيمارهاي كنترل علف

)Somani, 1992:( ،ــه كــارآيي كنتــرل  1WCEدر ايــن معادل
 A، هـرز  هـاي  هرز بر حسب تراكم يا وزن خشك علـف  هاي علف

تراكم يـا   Bو  تداخل هرز در شاهد هاي علف خشك زنتراكم يا و
  .باشد مي دهتيمارش يها در كرتهرز  هاي خشك علف وزن

ــن  ــابق اي ــهمط ــرل   معادل ــارآيي كنت ــبه ك ــت محاس جه
شده  پاشي سمكرت  ها، ابتدا در نيم كش هرز توسط علف هاي علف
خشـك   ، تـراكم و وزن پاشـي  سـم هـاي شـاهد بـدون     كرت و نيم
هـرز   ي هـا  سپس ميزان تراكم علف. گيري شد هرز اندازه هاي علف

كرت شاهد بـدون   از ميزان آن در نيمشده  پاشي سمكرت  در نيم
كسر گرديد و در ادامه، ايـن مقـدار بـر ميـزان تـراكم       پاشي سم
كرت شاهد، تقسيم گرديـد   هاي هرز به تفكيك گونه در نيم علف

خشك نيـز بـه همـين     براي وزن. ضرب شد 100نهايت در در و 
  . ترتيب عمل شد

فر ص ـ سوزي به لوبيا از مقيـاس  جهت ارزيابي خسارت گياه
تـا   )گيـاه  بر قسمت هـوايي ئي گونه اثر سو هيچي  عدم مشاهده(

. اسـتفاده شـد  ) كـش  توسط علفاز بين رفتن كامل گياه ( 100
گرفـت و   انجـام   SASيآمار افزار نرماز  استفادهها با  داده آناليز

                                                 
1 Weed Control Efficiency  

دانكـن در  اي  چنـد دامنـه  ها از طريق آزمون  ميانگين ي مقايسه
  .درصد انجام شد 5سطح احتمال 

  
  نتايج و بحث
  هرز هاي خشك علف تراكم و وزن

در مزرعـه   2پرسـت  و آفتـاب خـروس   تاجهرز  دو گونه علف
هرز ديگر نيز عمدتاً شامل پيچك  هاي علف. غالب بودند ،آزمايش

  .، خرفه و توق بود4تره ، سلمه3صحرايي، چسپك خزنده

  
نتايج نشان داد كه بـين تيمارهـاي آزمـايش در خصـوص     

ــف  ــراكم عل ــاي ت ــرز در  ه ــس از  30و  15ه ــمروز پ ــي س  پاش
). 1جـدول  (شـود   داري مشاهده مـي  رويشي، اختلاف معني پس

هرز هم بين تيمارهـا در   هاي همچنين در مورد وزن خشك علف
داري مشـاهده شـد    قيـد شـده، اخـتلاف معنـي     ي هر دو مرحله

ــرداري در نمونـــه). 1جـــدول ( روز پـــس از سمپاشـــي  15 بـ
 1065فلورالين و استورم بـه ميـزان    رويشي، تيمارهاي تري پس

 هـرز را نشـان دادنـد    هـاي  گرم در هكتار، كنترل بالاتري از علف
كنتـرل   )درصد 81( بالاترين كارآيي ،در اين مرحله .)2جدول (

در بـين  . بـود فلـورالين   تـري مربـوط بـه تيمـار     ها گونه مجموع
 بـرداري  بيشترين كارآيي كنترل در نمونه ،هاي مختلف  كش علف
هـاي  بـه تيمار رويشـي، مربـوط    روز پس از سمپاشـي پـس   30
گرم در هكتار،  852فلورالين، بنتازون و فومسافن به ميزان  تري

گرم در هكتار و اسـتورم بـه    100و  75هاي  ايمازتاپير به ميزان
گرم در هكتار بود كه همگي در يك كلاس آماري  1065ميزان 

ي هـا  گونـه مجموع  مكاهش تراك درثير تأكمترين  .قرار گرفتند
گرم در هكتار   50ايمازتاپير به ميزان  تيمارهاي براي هرز، علف

 54و  55گرم در هكتار بـه ترتيـب بـا     426و استورم به ميزان 
 . هاي هرز مشاهده گرديد درصد كنترل علف

هـاي   هـرز در غلظـت   هـاي  به طور كلي، كاهش تراكم علف
ــذا پــس از كــاه. شــديدتر بــود ،كــش بــالاي علــف ش تــراكم ل

رويشـي، گيـاه    روز پـس از سمپاشـي پـس    15هرز در  هاي علف
هرز باقيمانده،  هاي رقابت بهتر با علف ي در نتيجهزراعي توانست 

روز پــس از سمپاشــي  30موجــب افــزايش كــارآيي كنتــرل در 
  .رويشي شود پس

) 3جـدول  (هـرز   هاي در خصوص كاهش وزن خشك علف
تيمارهــاي  ،ويشــير روز پــس از سمپاشــي پــس 15در مرحلــه 

                                                 
2 Heliotropium europaeum 
3 Asperugo album 
4 Chenopodium procumbens 
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گرم در هكتـار و اسـتورم    852فلورالين، فومسافن به ميزان  تري
در هكتار، بيشترين كـارآيي را در كـاهش وزن    1065به ميزان 

ثير أكمترين ت. هاي هرز از خود نشان دادند خشك مجموع علف
گـرم   75و  50كش ايمازتاپير به ميزان  نيز مربوط به تيمار علف

روز  30در . درصـد بـود   45و  40با كارآيي در هكتار به ترتيب 
فلورالين، استورم به  رويشي، تيمارهاي تري پس از سمپاشي پس

گـرم در   852گرم در هكتار، فومسافن بـه ميـزان    1065ميزان 
ــه ميــزان   ــاپير ب ــار و ايمازت ــار بهتــرين  100هكت گــرم در هكت

  .هرز بودند هاي ثر در كاهش وزن خشك علفؤتيمارهاي م
  

  دانهعملكرد 
داري تحت  عملكرد دانه لوبيا به طور معني بر اساس نتايج،

تنها تيمار . )5و  4جدول ( كشي قرار گرفت ثير تيمارهاي علفأت
ــا شــاهد عــاري از علــف  هــم كــش  كــاربرد علــف ،هــرز گــروه ب
هـرز طـي فصـل     فلورالين بود كه به علت تداوم كنترل علف تري

س از آن تيمارهـاي  رشد، باعث افزايش عملكرد دانه گرديد و پ ـ

گرم در هكتـار، بنتـازون و فومسـافن در     75ايمازتاپير به ميزان 
ثير مثبت أكمترين ت. ز در يك گروه آماري قرار گرفتندهر سه د

گـرم در   1065كش استورم به ميزان  بر عملكرد دانه را نيز علف
هـرز، اخـتلاف    هـاي  هكتار داشت كه با شـاهد تـداخل بـا علـف    

كـش اسـتورم كنتـرل     در واقع اگرچـه علـف  . داري نداشت معني
هرز را در دزهاي بـالاتر از خـود نشـان داد،     هاي مناسبي از علف

چرخه رشدي گيـاه را  ) درصد 7حدود (سوزي  ولي به علت گياه
كـاربرد ايـن   . مختل كـرد و باعـث افـت عملكـرد دانـه گرديـد      

هـرز در   هـاي  كش در دزهاي پايين نيز جهت كنتـرل علـف   علف
   .هرز مطلوب نبود ي بالاي علفها تراكم

هـا بـا كـاهش دز مصـرفي نيـز       كش در خصوص ساير علف
كـش فومسـافن اگرچـه در     علـف . ديگرد  شاهدهچنين روندي م

سوزي ايجاد كرد، اما گياه توانست بـا   دزهاي بالا تا حدودي گياه
  .هاي آسيب ديده، عملكرد قابل قبولي داشته باشد جبران بافت

  

  برداري هرز در دو مرحله نمونه هاي خشك علف اريانس درصد كاهش فراواني و وزنتجزيه و -1جدول 
  )رويشي پس پاشي سمروز پس از  30و  15(

Table 1. Analysis of variance for reducing the frequency percent and dry weight of weeds  
in the two-stage sampling (15 and 30 days after post emergence application of herbicide) 

  منابع تغييرات  
S.O.V 

  بلوك
Block 

  تيمار
Treatment 

  خطا
Error  ضريب تغييرات  

CV 
  درجه آزادي    (%)

Degrees of freedom 2  10  20  

ات
ربع

ن م
نگي

ميا
  M

ea
n 

 S
qu

ar
e

  

لف
م ع

راك
ش ت

كاه
صد 

در
 

  هرز
Pe

rc
en

t r
ed

uc
tio

n 
of

  
w

ee
d 

de
ns

ity
  

 A A-Amaranthus 751.40 369.00** 89.28 13.94خروستاج
  B B-Amaranthus 568.00 125.47**  31.00  7.13خروستاج
  A A-Heliotropium 470.00 763.00**  105.56  18.34 پرستآفتاب
  B B-Heliotropium 520.30 326.77**  59.00  10.45پرستآفتاب

  A A-Other 412.10 483.00**  50.41  11.14ساير
  B B-Other 127.80 171.00**  57.00  10.00يرسا

  A A-Total 62.57 195.20** 65.26  12.91مجموع
  B B-Total 8.30 361.30**  91.00 13.46مجموع

زن
ش و

كاه
صد 

در
 

لف
ك ع

خش
 

  هرز
Pe

rc
en

t r
ed
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tio

n 
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w

ee
d 
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y 

w
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t

  

  A A-Amaranthus 315.00 304.00**  90.67  15.83خروستاج
  B B-Amaranthus 871.00 295.59**  54.00  11.14روسختاج
  A A-Heliotropium 74.33 1122.75**  63.95  13.92پرستآفتاب
  B B-Heliotropium 103.40 1073.00**  63.44  11.00پرستآفتاب

  A A-Other 38.82 565.00**  71.03  14.80ساير
  B B-Other 12.38 734.00**  50.68  12.40ساير

  A A-Total 4.44 410.40**  17.16  7.16مجموع
  B B-Total 105.51 509.28**  10.42  5.34مجموع

 α= 0.01داري در سطح  معني: **
A وB :رويشي پس پاشي سمروز پس از  30و  15مرحله  ،به ترتيب  

**: Significant at α= 0.01 
 A and B: 15 and 30 days after post emergence application of herbicide, respectively 
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  برداري هرز بر اساس درصد كاهش تراكم در مراحل نمونه مقايسه ميانگين كارآيي تيمارهاي مختلف كنترل علف -2جدول 
  )رويشي پس پاشي سمروز پس از  30و  15(

Table 2. Comparison of average efficiency of different treatments to control weeds based on percent of density 
reduction in sampling stages (15 and 30 days after post emergence application of herbicide, respectively) 

 تيمار
Treatment  

  روش كاربرد
Application method  

  هرز گونه علف
Weed species  

  خروس تاج
Amaranthus  

  پرست آفتاب
Heliotropium 

  ها ساير گونه
Other species  

  ها مجموع گونه
Total species  

A B A  B  A  B  A  B  
  Prer-plant  a86 a91  a 79  a 87 a 81  a 84  a 81  a 87 كاشتپيش  Trifluralin  960 gha-1 فلورالينتري

  Post-emergence  abc74 bcd80  a 75  abc 77 ab 80  abc 75  62 bc  ab 80 رويشيپس  Bentazon  1200 gha-1 بنتازون
  Post-emergence  e49 bcd75  def 44  e 55 d 52  c 63  bc 55  d 55 رويشيپس  Imazethapyr 50 gha-1 ايمازتاپير
  Post-emergence de55 cd73  bcde 53  abc 73 cd 58  abc 76  bc 58  ab 73 رويشيپس  Imazethapyr 75 gha-1 ايمازتاپير
  Post-emergence ab77 bcd80  abc 65  ab 79 ab 73  ab 79  bc 66  ab 79 رويشيپس  Imazethapyr 100 gha-1 ايمازتاپير
  Post-emergence  cde57 d71  f 28  cde 63 d 49  bc 65  c 53  cd 60 رويشيپس  Fomesafen 426 gha-1 فومسافن
  Post-emergence bcde68 bcd75  cde 49  abc 76 cd 56  ab 78  bc 54  bcd 68 رويشيپس  Fomesafen 639 gha-1 فومسافن
  Post-emergence  ab78 ab84  ab 70  a 87 bc 67  a 81  bc 62  ab 80 رويشيپس  Fomesafen  852 gha-1 فومسافن
  Post-emergence  bcde61 d69  ef 40  de 58 d 47  bc 66  bc 61  d 54 رويشيپس  Storm 426 gha-1 استورم
  Post-emergence  bcde66 cd73  cde 47  bcd 70 cd 57  abc 73  bc 61  bcd 68 يرويشپس  Storm 639 gha-1 استورم
  Post-emergence abcd71 abc83  abcd 62  abc 78 ab 76  a 86  ab 69  abcd 71 رويشيپس  Storm 1065 gha-1 استورم

 

A  وB : حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  ،ر ستونهايي كه در ه رويشي؛ ميانگين پس پاشي سمروز پس از  30و  15به ترتيب، مرحلهα= 0.05 داري با يكديگر ندارند اختلاف معني.  
  

A and B: 15 and 30 days after post emergence application of herbicide, respectively; Means within each column with a letter in common are not 
significantly different at α= 0.05. 

 
 

  هرز  هاي هرز بر اساس درصد كاهش وزن خشك علف مقايسه ميانگين كارآيي تيمارهاي مختلف كنترل علف -3جدول 
  )رويشي پس پاشي سمروز پس از  30و  15( برداري در مراحل نمونه

Table 3. Comparison of average efficiency of different treatments to control weeds based on dry weight reduction of 
weeds in sampling stages (15 and 30 days after post emergence application of herbicide, respectively) 

 تيمار
Treatment  

  روش كاربرد
Application method  

  هرز خشك گونه علف درصد كاهش وزن
Percent dry weight reduction of weeds  

  تاج خروس
Amaranthus  

  پرست آفتاب
Heliotropium 

  ها ساير گونه
Other species  

  ها مجموع گونه
Total species  

A B A  B  A  B  A  B  
  Prer-plant  a 72 a 78  a 79  a 83 a 73  a 78  a 73  a 77 كاشتپيش  Trifluralin  960 gha-1 فلورالينتري

  Post-emergence  abc 57 ab 69  a 77  a 77 ab 66  ab 67  fg 50  abc 69 رويشيپس  Bentazon  1200 gha-1 بنتازون
  Post-emergence  c 44 de 53  c 36  c 38 d 34  c 34  h 40  e 45 رويشيپس  Imazethapyr 50 gha-1 ايمازتاپير
  Post-emergence a 70 ab 70  bc 38  c 38 d 36  c 37  gh 45  de 48 رويشيپس  Imazethapyr 75 gha-1 ايمازتاپير

  Post-emergence a 71 a 79  bc 46  b 53 ab 63  ab 68  bcd 64  abc 70 رويشيپس  Imazethapyr 100 gha-1 اپيرايمازت
  Post-emergence  abc 55 bcd 63  a 71  a 71 abc 57  ab 68  cd 63  bc 65 رويشيپس  Fomesafen 426 gha-1 فومسافن
  Post-emergence abc 62 abc68  bc 43  a 77 cd 42  ab 65  de 60  c 64 رويشيپس  Fomesafen 639 gha-1 فومسافن
  Post-emergence  ab 65 ab 72  a 78  a 80 ab 67  ab 69  ab 71  ab 73 رويشيپس  Fomesafen  852 gha-1 فومسافن
  Post-emergence  bc 48 e 49  b 52  b 52 bc 56  b 59  ef 52  d 54 رويشيپس  Storm 426 gha-1 استورم
  Post-emergence  bc 48 cde 55  c 31  bc 47 abc 57  b 58  g 46  d 53 رويشيپس  Storm 639 gha-1 استورم
  Post-emergence ab 65 ab 70  a 77  a 83 ab 71  a 76  abc 70  a 76 رويشيپس  Storm 1065 gha-1 استورم

 

A  وB : حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  ،هايي كه در هر ستون رويشي؛ ميانگين پس پاشي سمروز پس از  30و  15به ترتيب، مرحلهα= 0.05 داري با يكديگر ندارند اختلاف معني.  
  

A and B: 15 and 30 days after post emergence application of herbicide, respectively; Means within each column with a letter in common are not 
significantly different at α= 0.05 
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ديگر محققين نشان دادند كه كـاربرد مخلـوط بنتـازون و    

سـوزي لوبيـا پـس از كـاربرد سـم       فومسافن اگرچه باعـث گيـاه  
هـاي   سوزي موقتي بود و بـا جبـران بافـت    گرديد، ولي اين گياه

 Soltani( ديده گياه، در نهايت عملكرد بالايي توليد شـد  آسيب
et al., 2004 .( ن خسـارت  ضمگزارش شده است كه فومسافن

هـرز، بـا كـاهش شـديد رشـد ريشـه        هاي هوايي علف به قسمت
هرز، شرايط مناسبي را براي برتري لوبيـا در مزرعـه ايجـاد     علف
  در واقع، پتانسيل بالاي ). Senseman, 2002(نمايد  مي

تواند بيانگر  هرز مي هاي كش فومسافن در كنترل علف علف
ح كاربرد، از آن به توان با مديريت صحي اين موضوع باشد كه مي

ــراي علــف  ــوان جــايگزيني مناســب ب كــش خــاك مصــرف   عن
اندازد، اسـتفاده   هاي بعدي را در خطر مي فلورالين كه كشت تري
 .نمود

هـاي مـورد    كـش  به طور كلي، مصرف دزهاي بـالاي علـف  
ثرتر بـود، ولـي بعضـي از    ؤهـرز م ـ  هـاي  استفاده در كنترل علـف 

سوزي روي لوبيا  ير باعث گياهاستورم و ايمازتاپ مانندها  كش علف
البته بايستي . منجر به كاهش عملكرد دانه گرديد شد كه نهايتاً

به اين نكته توجه داشت كه علاوه بر دز مصرفي، زمـان كـاربرد   
سم، رقم زراعي كشت شده و شرايط محيطي بر ميـزان تحمـل   

 Sikkeman et(ثيرگـذار اسـت   أكش بسيار ت لوبيا در برابر علف
al., 2009 .(     از سويي، اين پژوهش سعي بـر آن داشـت كـه بـا
فلورالين در سطح كشور بـه طـور    كش تري كه علف توجه به اين

هرز لوبيا به صورت خاك مصرف بـه   هاي وسيعي در كنترل علف
رويشي جـايگزين   هاي پس كش رود، آن را با يكي از علف كار مي
هـاي خـاك    كـش  از اين طريق برخـي از مشـكلات علـف   . نمايد

هاي زيسـت   مصرف كه باعث مخاطره در كشت بعدي و آلودگي
نتـايج نشـان داد كـه كـاربرد     . گردد شود، مرتفع مي محيطي مي

رويشـي   هـاي پـس   كـش  فلورالين نسبت بـه علـف   كش تري علف
ها از جملـه   كش ثرتر بود، ولي از لحاظ آماري با بعضي از علفؤم

ن قــاديگــر محقنتــايج . داري نداشــت فومســافن تفــاوت معنــي
 )Bellinder et al., 2003 (يــد نتــايج ايــن آزمــايش ؤنيــز م

كـه آنهـا نتيجـه گرفتنـد كـه اولاً كـاربرد        ، بـه طـوري  باشـد  مي
كش بنتازون به تنهايي و بدون اسـتفاده از مـواد افزودنـي،     علف

شـود و مقـادير    هـرز نمـي   هـاي  ثر علفؤموجب كنترل مفيد و م
هـرز،   هاي پايدار علف كش براي كنترل مؤثر و حداقل از اين علف

كـش   هرز وابسته است و ثانياً علـف  هاي هاي علف به تركيب گونه
 كنتـرل  بـالاترين كـارآيي   ،فلـورفن  اكسـي  همراه بافلورالين  تري
ن ديگـر نيـز   امحقق ـ. را سـبب گرديـد   )درصد95(هرز  هاي علف
ها، در كنتـرل   كش فلورالين را نسبت به ساير علف كش تري علف

كـه كـاربرد    ثرتر معرفي نمودند بـه طـوري  ؤبيا مهرز لو هاي علف
ليتر در هكتار بدون هيچ اثـر   2فلورالين به مقدار  كش تري علف

هــرز شــد  هــاي ســوئي بــر لوبيــا، باعــث كنتــرل مناســب علــف
)Ramezani et al., 2002.(   

 Soltani et al., 2005; Soltani(نتايج برخي آزمايشات 
et al., 2006 (فومسـافن و   هـاي  كش علف نشان داد كه كاربرد

درصد خسارت در لوبيـا گرديـد    3بنتازون در لوبيا، باعث حدود 
توسـط گيـاه    پاشـي  سـم روز بعـد از   28كه اين خسارت نيز در 

ن ديگـر نشـان دادنـد كـه     اهمچنـين محقق ـ . كاملاً جبران شـد 
ــين و دومــين   اســتفاده از علــف كــش فومســافن در مرحلــه اول

هرز در لوبيـا   هاي ترين كنترل علفاي لوبيا، باعث بيش برگچه سه
 ,.Bailey et al(شد كه نهايتاً منجر به افزايش عملكرد گرديد 

2003; Soltani et al., 2008 .(   تحقيقي ديگر نيـز نشـان داد
ثير مثبت بر عملكـرد دانـه لوبيـا    أكه فومسافن داراي بيشترين ت

در اين تحقيق نيز ملاحظـه گرديـد   ). Sikkeman, 2002(بود 
فومسافن و بنتازون بعد از تيمار شـاهد   هاي كش كاربرد علفكه 

ثير أفلورالين، داراي بيشترين ت كش تري هرز و علف عاري از علف
  . در افزايش عملكرد دانه بود

كش ايمازتاپير به  گزارش شده است كه پس از كاربرد علف
م بالاي خسـارت در  يثره در هكتار، علاؤگرم ماده م 150ميزان 

اهده شد كـه نهايتـاً كـاهش عملكـرد لوبيـا را موجـب       لوبيا مش
ــد  ــي ). Kristene et al., 2004(گردي ــين در تحقيق همچن

 300و  150ديگرملاحظه شد كه با كاربرد ايمازتاپير به ميـزان  
داري  ثره در هكتار، عملكـرد لوبيـا بـه طـور معنـي     ؤگرم ماده م

ايـن  در اين پژوهش نيز ). Soltani et al., 2008(كاهش يافت 
  . كش باعث خسارت به لوبيا و كاهش عملكرد دانه شد علف

  
  تجزيه واريانس عملكرد دانه -4جدول 

Table 4. Analysis of variance for grain yield 

  منابع تغيير
S.O.V 

  درجه آزادي
Degrees of 
freedom  

ميانگين 
  مربعات
Mean  

Square 
  Blook  2  64775.20 بلوك
  **Treatment 12  709415.60 تيمار
  Error  24  63716.70 خطا

ضريب تغييرات 
(%)  CV (%)    12.63  

  

 α= 0.01داري در سطح  معني: **
**: Significant at α= 0.01 
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  هرز بر عملكرد دانه ثير تيمارهاي مختلف كنترل علفأمقايسه ميانگين ت -5جدول 
Table 5. Comparison of the mean effect of different treatments of weed control on grain yield 

 تيمار
Treatment

  روش كاربرد
Application method  

  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد 
Yield (kg ha-1) 

  Hand weeding a 2927.7 وجين دستي- Free of weed  هرز شاهد عاري از علف
  Interference with weed -- - g 1228.0  هرز شاهد تداخل با علف
  Prer-plant 2768.5a كاشتپيشTrifluralin960 gha-1  تري فلورالين

  Post-emergence bc 2240.7 رويشيپسBentazon1200 gha-1  بنتازون
  Post-emergence ef 1690.7 رويشيپسImazethapyr 50 gha-1  ايمازتاپير
  Post-emergence bcdef 1899.4 رويشيپسImazethapyr 75 gha-1  ايمازتاپير
  Post-emergence ef 1696.0 رويشيپسImazethapyr 100 gha-1  ايمازتاپير
  Post-emergence bcde 2005.5 رويشيپسFomesafen 426 gha-1  فومسافن
  Post-emergence b 2327.7 رويشيپسFomesafen 639 gha-1  فومسافن
  Post-emergence bcd 2179.2 رويشيپسFomesafen852 gha-1  فومسافن
  Post-emergence def 1715.0 رويشيپسStorm 426 gha-1  استورم
  Post-emergence cdef 1835.5 رويشيپسStorm 639 gha-1  استورم
  Post-emergence fg 1436.2 رويشيپسStorm 1065 gha-1  استورم

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  ،هايي كه در هر ستون ميانگين
  

Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05 
  

  منابع
1. Aguyoh, J., and Masiunas, N.J.B. 2003. Interference of redroot pigweed (Amaranthus  retroflexus) with 

snap bean (Phaseolus vulgaris). Weed Science 51: 202-207. 
2. Ahlawat, I.P., Singh, S., and Saraf, C.S. 1981. It pays to control weeds in pulses. Indian Farming 31: 11-13. 
3. Amador-Ramirez, M., Wilson, R.G., and Martin, A.R. 2002. Effect of in-row cultivation, herbicides, 

and dry bean canopy on weed seedling emergence. Weed Science 50: 370-377. 
4. Bailey, W.A., Wilson, H.P., and Hines, T.E. 2003. Weed control and snap bean (Phaseolus vulgaris) 

response to reducted rates of fomasafen. Weed Technol. 17: 269-275. 
5. Bellinder, R.R., Arsenovic, M., Shan, D.A., and Rauch, B.J. 2003. Effect of weed growth stage and 

adjuvant on the efficacy of fomesafen and bentazon. Weed Science 51: 1016-1021. 
6. Chikoye, D., Weicse, S.F., and Swanton, C.L. 1995. Influence of common ragweed (Ambrosia 

artemisiifolia) time of emergence and density on white bean (Phaseolus vulgaris). Weed Science 43: 
375-380. 

7. Fathi, G.A., and Arjomand, A. 1998. Herbicides and plant physiology. Mashhad University Press. 171 pp. 
8. Kristen, E., Sikkema, P.H., and Robinson, D.E. 2004. Snap bean tolerance to herbicides in Ontario. 

Weed Technol. 18: 962-967. 
9. Majna, K.M., Alizadeh, H.M., Majnoon Hosseini, N., and Paghambari, S.A. 2005. Effect of separate 

and combined use of different herbicides on yield, yield components and agronomic traits of lentil in 
expectations and spring cultivation. Iranian J. of Agric. Sci. 36: 209-218.  

10. Majnoon Hosseini, N. 1993. Legumes in Iran. Tehran University Press. 240 pp. 
11. Ramezani, M.K., Sadri, A., and Ghanbari, A.A. 2002. Effect of row spacing and herbicides on weed 

control of bean. Fifteenth Iranian Plant Protection Congress. p. 171.  
12. Rastegar, A. 2005. Weed and their control methods. Tehran University Press. 413 pp. 
13. Senseman, S.A. 2007. Herbicide Handbook, ninth ed. Weed Science. Soc. Am., Champaign, IL, 458 pp. 
14. Sikkema, P.H., Shropshire, C., and Soltani, N. 2009. Response of dry bean to pre-plant incorporated 

and pre-emergence applications of S-metolachlor and fomesafen. Crop Pro. 1-5. (In Press) 
15. Soltani, N., Bowley, S., and Sikkema, P.H. 2005. Responses of black and cranberry beans (Phaseolus 

vulgaris) to post-emergence herbicides. Crop Pro. 24: 15-21. 
16. Soltani, N., Gillard, C.L., Swanton, C.J., Shropshire, C., and Sikkema, P.H. 2008. Response of white 

bean (Phaseolus vulgaris) to imazethapyr. Crop Pro. 27: 672-677. 
17. Soltani, N., Robinson, D.E., Shropshire, C., and Sikkema, P.H. 2006. Adzuki bean (Vigna angularis) 

responses to post-emergence herbicides. Crop Pro. 25: 613-617. 
18. Soltani, N., Shorpshire, C., Cowan, T., and Sikkema, P.H. 2004. Tolerance of blak beans (Phaseolus 

vulgaris) to soil application of s-metolacholor and imazethapyr. Weed Technol. 18: 111-118. 
19. Somani, L.L. 1992. Dictionary of weed science. Agrotech Publishing Academey (India).  
20. USDA/NASS. 1998. Agricultural Statistics. http://www.usda.gov/nass/pubs/ agr98/98-intro.pdf. 
21. www.fa.wikipedia.org 
22. www.FAOSTAT.org 



  1389، سال 123 -130 ، صفحه2، شماره 1جلد / ايرانهاي حبوبات  پژوهش نشريه .../هاي شيميايي كش مقايسه علف؛ جي و اميريفر
 

 

130 

 
Comparison of different chemical herbicides to control of broad leaf 

weeds of common bean in Yasouj, Kohgiloyeh and Boyerahmad 
province   

Farajee1∗, H. & Amiri2, Kh. 
 

1-Assistant Professor, Yasouj University 
 2- Former MSc. Student, Azad University of Yasouj 

 
Received: 2 December 2008 
Accepted: 10 October 2009  

 
Abstract 

In order to investigate the effect of chemical herbicides on control of broad leaf weeds of common bean, 
an experiment was conducted in 2007 at Yasouj with 12 treatments in a randomized complete block design 
with 3 replications. Treatments consisted of preplant application of Trifluralin herbicide at 960 g ai ha-1; 
postemergence application of Bentazon at 1200 g ai ha-1; Imaztapir at 50, 75 and 100 g ai ha-1; Fomesafen 
herbicide at 426, 639 and 852 g ai ha-1; Storm herbicide at 426, 639 and 1065 g ai ha-1; control weed free 
treatment by hand weeding and non-treated control were maintained weed free during the growing season. 
Results showed that the most effective treatment for increasing yield was Trifluralin which was similar to 
control and then followed by Bentazon and Fomesafen herbicides in all 3 doses. Maximum and minimum 
reduction of shoot dry weight of weeds was observed with Trifluralin and Bentazon application. Generally, 
concerning the problems of Trifluralin application that may affect next crop, post emergence application of 
Fomesafen is recommended. This herbicide, in addition to low impact on crop, has high potential for weed 
control.   
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  در استان لرستان) .Cicer aretinum L(هرز كشت زمستانه نخود  هاي كنترل شيميايي علف
  

 *سيدكريم موسوي
  لرستانعضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي 

  

  14/05/1388: تاريخ دريافت
  07/02/1389: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
، )ليتـر در هكتـار   2( فلورالين ، تري)ليتر در هكتار 3( فلورالين الات كش علف 12يي استفاده از آبه منظور ارزيابي كار

، )گـرم در هكتـار   80( ايزوكسـافلوتل ، )ليتـر در هكتـار   7/0تـا   5/0( ايمازتـاپير ، )ليتر در هكتار 5/2تا  5/1( پنديمتالين
ليتـر در   1( ، فومسـافن )هكتـار  كيلوگرم در 7/0( بيوزين ، متري)ليتر در هكتار 2( بنتازون، )ليتر در هكتار 5/2( پيريديت

 )ليتـر در هكتـار   1( متيـل  -آر -فوپ و هالوكسي) گرم در هكتار 830(، پرومترين )گرم در هكتار 800( ، سيمازين)هكتار
در قالـب   اي مزرعه آزمايش ،ها كش اين علفنخود و همچنين سنجش حساسيت نخود به  مزارعهرز  هاي براي كنترل علف

در بـين   .اجرا شـد لرستان آباد  در شهرستان خرم 1385-86تكرار طي سال زراعي  چهارادفي با هاي كامل تص طرح بلوك
رويشي فومسافن و ايزوكسافلوتل  ساله به تيمارهاي كاربرد پس هرز يك هاي كمترين تراكم علف ،تيمارهاي كنترل شيميايي

تيمارهاي كـاربرد  . بيوزين اختصاص داشت تريرويشي م رويشي مخلوط سيمازين و پرومترين و كاربرد پيش  و كاربرد پيش
حـداقل   ،رويشي ايزوكسافلوتل رويشي مخلوط سيمازين و پرومترين و تيمار كاربرد پس رويشي فومسافن، كاربرد پيش پس

هـرز بـراي تيمـار كـاربرد      سـطح كـاهش جمعيـت علـف    . هرز را فراهم آوردند هاي درصدي تراكم علف 87موجب كاهش 
تيمارهاي  ،رويشي پاشي پس روز پس از سم 15و  2براساس ارزيابي چشمي به فاصله . درصد بود 85 ،پيريديترويشي  پس

سـوزي   اثرات گياه ،هاي كاربرد ايمازتاپير رويشي فومسافن و تمامي شكل رويشي زودهنگام بنتازون، كاربرد پس كاربرد پس
رويشـي   تيمارهـاي كـاربرد پـس    ،شمي صورت گرفتهبر مبناي ارزيابي چ. زراعي نخود بر جاي گذاشتند شديدي روي گياه

كـاربرد   .بودنـد ) درصـد  99تـا   5/96كنتـرل  (هـرز   هـاي  بهترين تيمارها از نظـر كنتـرل علـف    ،ايزوكسافلوتل و فومسافن
تـرين   شـايع  - وحشـي  هـرز خـردل   بهترين تيمار شيميايي از نظر كنترل علـف  ،رويشي مخلوط سيمازين و پرومترين پيش
و ايزوكسـافلوتل، كـاربرد    پيريـديت رويشـي   رويشي فومسافن، كاربرد پس رويشي و پس كاربرد پيش. ـ بود هسال يك ي گونه
رويشـي ايمازتـاپير و پنـديمتالين،     علاوه پـس  هرويش ب رويشي ايمازتاپير، تيمارهاي تركيبي كاربرد پيش كاشت و پس پيش

 ،رويشي مخلوط سيمازين و پرومترين تالين و كاربرد پيشرويشي پنديم رويشي زودهنگام بنتازون، كاربرد پيش كاربرد پس
رويشـي   سـوزي كـاربرد پـس    اثـرات گيـاه  . هـرز شـدند   هـاي  درصدي توليـد مـاده خشـك علـف     90سبب كاهش حداقل 

رويشي فومسافن بـراي   كاربرد پيش. بيوزين نيز شديد بود رويشي متري ايزوكسافلوتل، فومسافن و ايمازتاپير و كاربرد پيش
رويشـي پيريـديت،    كاربرد پـس  ،وجين زودهنگام ،اي تيمارهاي وجين دومرحله دربيشترين عملكرد دانه . ايمن بود ،نخود

رويشـي ايزوكسـافلوتل،    كاشـت پنـديمتالين، كـاربرد پـس     رويشي مخلوط سيمازين و پرومترين، كاربرد پيش كاربرد پيش
كاشـت ايمازتـاپير،    رويشي پنديمتالين، كاربرد پـيش  رد پسكارب ،بيوزين، پنديمتالين و فومسافن رويشي متري كاربرد پيش

  . مشاهده شدفلورالين  فلورالين و تري اتال
  

  هاي هرز، نخود مديريت علف ،لرستان،  كش علف :هاي كليدي واژه
  

  1مقدمه
رو  ،جزيره هند و خاورميانه تقاضا براي خريد نخود در شبه

افزايش  ،ر جهانيبا و به افزايش است به طوري كه سازمان خوار
درصدي تقاضا در سال را براي اين محصـول گـزارش داده    2/2
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نخود به دليل تثبيـت نيتـروژن و   ). Palta et al., 2005(است 
بهبود شرايط باروري خاك براي كشت بعدي در تناوب زراعي از 

 Doughton, 1993; Miller et(اهميت زيادي برخوردار است 
al., 2002; Patel et al., 2006 .(هـاي كشـت    از جمله چالش

هرز است بـه طـوري    هاي توانايي كم آن در رقابت با علف ،نخود
درصـد   90هـرز تـا    هاي كه كاهش عملكرد ناشي از تداخل علف

 ,.Knights, 1991; Mousavi et al(گـزارش شـده اسـت    
2007.(  
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ــين روش هــاي هــرز اســتفاده از  هــاي كنتــرل علــف در ب
اي  جايگاه ويـژه  ،اقتصادي ي و صرفه ييآها به دليل كار كش علف
به  . گيرند اي مورد استفاده قرار مي و امروزه به طور گسترده دارد

هاي ثبت شده براي كـاربرد در مـزارع    كش طور كلي تعداد علف
نخود در سطح دنيا محدود و در كشـور ايـران محـدودتر اسـت     

)Datta et al., 2007 .(هاي با طيـف كنترلـي    كش معرفي علف
 هـاي  هاي هدف متنوع از جمله ضـرورت  ويژه با محل سيع و بهو

بـروز مقاومـت    ختنانـدا  خيرأتبه ها و  كش مديريت كاربرد علف
 ,.Mousavi et al(اسـت  ه كـش  به علف هرز هاي علف جمعيت

2005 .(  
برگ  هرز باريك هاي هاي مؤثري براي كنترل علف كش علف

ها در  كش اين علفاكثر . شناسايي شده استدر دنيا برگ  و پهن
رويشي براي  كاشت يا پيش خاك فعال هستند و به صورت پيش

هرز مـورد اسـتفاده    هاي هاي علف رست جلوگيري از استقرار دانه
هماننـد سـاير حبوبـات، نخـود نيـز نسـبت بـه          .گيرنـد  قرار مي

رويشـي   ه با تيمارهاي پـس يسرويشي در مقا هاي پيش كش علف
هـا بـه    كـش  وياي محدوديت علفاين موضوع گ. تر است متحمل

 رويشـي بـراي ايـن محصـول اسـت      هاي پس كش برگ ويژه پهن
)Solh & Pala, 1990 .(هـاي   كـش  علـف  ،در استراليا و آمريكا

كاشـت و   فلورالين، اتال فلورالين و سيمازين به صورت پيش تري
هرز مـزارع   هاي رويشي براي كنترل علف پيريديت به صورت پس

بيوزين  كش متري كاربرد علف. دنگير قرار مي نخود مورد استفاده
هـاي آن   رست نخود و پيش از بازشدن برگ در زمان خروج دانه

 ,Lees(كنـد   زراعـي وارد نمـي   خسارت چنداني بـه ايـن گيـاه   
2004 .(  

 75بـالانس، مـاده مـؤثر    (كش ايزوكسافلوتل  هر چند علف
رز ه ـ هـاي  گرم در هكتار براي كنترل علف 100به مقدار ) درصد

 ,.Datta et al(نخود در كشور استراليا به ثبـت رسـيده اسـت    
كش  كاربرد علف ،اما گزارش شده است در برخي شرايط) 2007

گرم مـاده مـؤثر در هكتـار     75ايزوكسافلوتل در مقادير كمتر از 
 Felton(سوزي داشـت   نيز روي ارقام حساس نخود اثرات گياه

et al., 2004 .( بـرگ،   هـاي پهـن   گونـه كنترل دامنه وسيعي از
يي بـالا، حتـي در   ساز و كـارآ  كلهرز مش هاي كنترل برخي علف

كـش ايزوكسـافلوتل    هـاي علـف   ژگـي شرايط نسبتاً خشك، از وي
مكانيسـم تحمـل گيـاه نخـود نسـبت بـه ايـن        . رود مار ميش به

شـرايط  . گـردد  كش به توانايي متابوليسـم سـريع آن برمـي    علف
آب و هواي سرد و يخبندان كه سـبب  ماندگي يا  آب مانندتنش 

كش در  شود، سرعت متابوليسم اين علف كندي رشد گياهي مي
  ).Lucy, 2004(سازد  گياه نخود را كند مي

هاي مختلف براي  كش ارزيابي جامع امكان استفاده از علف

هرز كشت نخود از جمله اهـداف ايـن پـژوهش     هاي كنترل علف
اسـت تـا بـا معرفـي      بـوده  آندر اين پـژوهش سـعي بـر    . است
هرز مزارع  هاي هاي مناسب براي كنترل شيميايي علف كش علف
گزينـي عمليـات وجـين و كـاهش      هايي براي جاي گزينه ،نخود
  .ه گرددئهاي توليد اين محصول ارا هزينه

  
  ها مواد و روش

كـش در   يي چنـد علـف  آكاربه منظور بررسي آزمايش اين 
سخ ايـن گيـاه زراعـي بـه اثـرات      هرز نخود و پا هاي كنترل علف

در شهرستان 1385-86زراعي  سوزي احتمالي آنها طي سال گياه
هـاي   اي در قالب طـرح بلـوك   آزمايش مزرعه. اجرا شدآباد  خرم

) 1 :شـامل  تيمارهـا . تكـرار طراحـي شـد    چهاركامل تصادفي با 
ليتـر در   3( فلـورالين  اتـال  آميخته بـا خـاك   كاشت كاربرد پيش

 2(فلـورالين   تري آميخته با خاك كاشت اربرد پيشك )2؛ )هكتار
ــا خــاككاشــت  كــاربرد پــيش) 3؛ )ر هكتــاردليتــر   آميختــه ب

ــار درليتــر  5/2( پنــديمتالين رويشــي  كــاربرد پــيش) 4؛ )هكت
ــديمتالين  ــر 5/2(پن ــار ليت ــس )5؛ )در هكت ــاربرد پ رويشــي  ك
آميخته  كاشت كاربرد پيش )6؛ )در هكتار ليتر 5/1(پنديمتالين 

رويشـي   كاربرد پيش )7؛ )ليتر در هكتار 7/0(ايمازتاپير  ا خاكب
ــاپير  ــار  7/0(ايمازت ــر در هكت ــس  )8 ؛)ليت ــاربرد پ ــي  ك رويش

رويشــي  كــاربرد پــس )9 ؛)گــرم در هكتــار 80(ايزوكســافلوتل 
ــديت ــر 5/2( پيري ــار  ليت ــس )10 ؛)در هكت ــاربرد پ رويشــي  ك

 رويشـي   يشپ كاربرد )11؛ )در هكتار ليتر 2(زودهنگام بنتازون 
رويشي  كاربرد پس )12؛ ) گرم در هكتار كيلو 7/0( بيوزين متري

ــي ــوپ هالوكس ــل-آر-ف ــار 1( متي ــر در هكت ــاربرد  )13؛ )ليت ك
عـلاوه كـاربرد    بـه ) ليتـر در هكتـار   7/0(ايمازتاپير  رويشي  پيش
 )14؛ )در هكتـار  ليتـر  5/1( پنـديمتالين  زودهنگام رويشي پس

كـاربرد  ) 15 ؛)ليتر در هكتـار  5/0(ير رويشي ايمازتاپ پسكاربرد 
ــيش ــي  پ ــافن رويش ــار  1( فومس ــر در هكت ــاربرد  )16؛ )ليت ك

كــاربرد  )17؛ )ليتــر در هكتــار  1( فومســافن رويشــي  سپــ
ــيش ــي  پ ــيمازين   رويش ــوط س ــار  800(مخل ــرم در هكت ) + گ

رويشــي  كــاربرد پــيش) 18؛ )گــرم در هكتــار 830(پرومتــرين 
رويشـي    به علاوه كـاربرد پـس   )ردر هكتا ليتر 5/2(پنديمتالين 

رويشـي   كاربرد پيش )19ليتر در هكتار؛  5/0ايمازتاپير به مقدار 
 )20 به علاوه يك مرحله وجين؛) ليتر در هكتار 7/0( ايمازتاپير

عـلاوه   بـه  )در هكتـار  ليتر 5/2( رويشي پنديمتالين كاربرد پيش
 ر؛وجين زود هنگام در ابتداي فصل بهـا  )21يك مرحله وجين؛ 

دو مرحلـه   )23 وجين ديرهنگام در زمـان گلـدهي نخـود؛    )22
  .بود شاهد بدون كنترل )24زودهنگام و ديرهنگام و  وجين
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ــا گــاوآهن   عمليــات تهيــه بســتر كاشــت شــامل شــخم ب
تسـطيح   و هـا  ردكـردن كلوخـه  زني بـراي خّ  دار، ديسك برگردان

كاشـت نخـود رقـم     1385اسـفند   3در تاريخ . زمين با ماله بود
شـامل   آزمايش هر كرت. ليپ به صورت دستي صورت گرفتفي

 بـذور . متـري بـود   سـانتي  30متري با فاصله  5خط كاشت  10
متـري از همـديگر    سانتي 6نخود روي هر خط كاشت به فاصله 

در مـورد   .)بوتـه در مترمربـع   55 تـراكم كاشـت  ( كاشته شدند
پاشي  از سم مخلوط، پس  كاشت خاك هاي پيش كش كاربرد علف

. شـد   كـش بـا خـاك اسـتفاده     كش بـراي اخـتلاط علـف    ز شنا
اي  سمپاشي با استفاده از سمپاش پشتي ماتـابي بـا نـازل شـره    

. ليتر آب در هكتار انجام شد 300كاليبره شده بر اساس پاشش 
هـا بـه روش اسـتاندارد     كـش  ارزيابي چشمي تأثيرگـذاري علـف  

روز  15و  2به فاصله ) EWRC(هرز اروپا  كميته تحقيقات علف
 Sandral( ها صورت گرفت كش پس از كاربرد پس رويشي علف

et al., 1997(. هـا بـه    كش سوزي علف بر اين اساس اثرات گياه
بـه صـورت چشـمي مـورد      9تـا   1دهي در دامنـه   صورت نمره

نمره يك گوياي نابودي كامـل علـف هـرز و    . يابي قرار گرفتزار
تـأثير روي   عنـاي بـي  بـه م  9زراعي و نمره  بدون تأثير روي گياه

 ).1جدول (زراعي است  علف هرز و نابودي كامل گياه

  
  هاي هرز روي گياه زراعي و علف ها كش براي ارزيابي تأثير علف) EWRC(هرز اروپا  روش استاندارد كميته پژوهش علوم علف -1جدول 

Table 1. European Weed Research Council (EWRC) rating scale used to score the level of crop and weed response to 
herbicides  

  نمره ارزيابي
Evaluation 

score  

  هرز واكنش علف
Weed response

  نخودواكنش   
Chickpea response 

 درصد كنترل
  هرز علف

Weed control% 

  توضيح
Description    

خسارت به  درصد
  نخود

Crop damage% 

  توضيح
Description  

 دي كاملنابو 100 1
Complete kill 

  بدون خسارت يا كاهش عملكرد 0  
No damage or yield reduction  

  عاليكنترل  96.5-99 2
Excellent 

  1.0-3.5  
  م خفيف مشابهيپريدگي بسيار كم يا علا خسارت يا رنگ

Very little damage or paled or similar mild 
symptoms 

 خوبخيليكنترل 93-96.5 3
Very good 

  خسارت كمي شديدتر ولي ناپايدار  3.5-7.0  
Slightly more severe damage, but unstable 

 كنترل مطلوب 87.5-93 4
Good - acceptable 

  خسارت متوسط و پايدارتر  7.0-12.5  
Moderate and lasting damage  

5 80.0-87.5 
 كنترل كمي مطلوب

Moderate but not generally 
acceptable 

  خسارت متوسط و پايدار  12.5-20.0  
Moderate damage sustained 

كنترل نامطلوب 70.0-80.0 6
Fair 

  خسارت سنگين 20.0-30.0 
Heavy damage 

 كنترل ضعيف 50.0-70.0 7
Poor

  خسارت بسيار سنگين  30.0-50.0  
Very heavy damage 

 كنترل بسيار ضعيف 1.0-50.0 8
Very poor

  ر حد نابودي كاملخسارت د  50.0-99.0  
Damage at complete destruction level 

 بدون تأثيركاملاً 0 9
Non 

  نابودي كامل  100  
Complete destruction 

  

رويشــي، ارزيــابي توليــد  پاشــي پــس روز پــس از ســم 15 
كـادر   2بـرداري از سـطح    هـرز بـا نمونـه    هـاي  توده علـف  زيست

خشـك   راكم و وزنت. ر هر كرت صورت گرفتمتري د  5/0×5/0
شمارش و  ،هرز مربوط به كادر يادشده به تفكيك گونه هاي علف
متـر   5/0با شمارش تعداد بوته نخود در طـول  . گيري شد اندازه

هـاي   روي دو رديف مياني هر كرت، تراكم نخود در سطح كـرت 
سـوزي   براي ارزيابي دقيق اثـرات گيـاه  . گيري شد آزمايش اندازه
زراعـي   ورد آزمايش بر رشد و نمو گيـاه هاي م كش احتمالي علف

هــاي نخــود در يــك نمونــه  بوتــه ،نخــود از هــر كــرت آزمــايش
ــه طــور تصــادفي برداشــت شــد    5/0×5/0 ــري ب ــورد . مت در م

هــاي نخــود برداشــت شــده تعــداد بوتــه، ارتفــاع بوتــه،   نمونــه
خشـك   وزن. گيري شد خشك ساقه اندازه خشك برگ و وزن وزن

هرز پس از قرارگيري در آون  هاي علف برگ و ساقه نخود و گونه
گيـري   سـاعت انـدازه   48گراد به مدت  درجه سانتي 80با دماي 

توده و عملكرد دانه نخود در هر كرت با حذف اثـرات   زيست. شد
هـا بـا    هدتجزيـه و تحليـل نهـايي دا   . گيري شـد  اي اندازه حاشيه
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ون ها به كمـك آزم ـ  استفاده از آناليز واريانس و مقايسه ميانگين
LSD  درصد صورت گرفت 1در سطح .  

  
  نتايج و بحث
  فلور علف هرز

اي  خوشـه  گـل  ماشك، )Sinapis arvensis(وحشي  خردل
)Vicia villosa(وحشــــي  ، شــــقايق)Papaver spp.( ،

 Lathyrus(، خلر )Convolvolus arvensis(صحرايي  پيچك
aphaca( شـــيرپنير ،)Galiume tricorne(فيلـــي  ، گـــوش

)Conringia orientalis (ــم ــه مه ــه از جمل ــرين گون ــاي  ت ه
  .هرز شايع در سطح مزرعه آزمايشي بودند علف

  
  ها روي نخود كش سوزي علفارزيابي اثرات گياه

رويشـي هماننـد   پاشـي پـس   از سـم روز پس  15در فاصله 
سـوزي  روز بعد از آن بيشـترين اثـرات گيـاه    2ارزيابي به فاصله 

ويشــي زودهنگــام بنتــازون ربرد پــسرتيمــار كــا درروي نخــود 
ميانگين نمـره ارزيـابي چشـمي بـراي     . )2جدول (مشاهده شد 

رت رويشي زودهنگـام  بنتـازون گويـاي خسـا     تيمار كاربرد پس
تيمـار كـاربرد   . نخود بود درصدي براي 50تا  30بسيار سنگين 

رويشـي زودهنگـام   رويشي ايمازتاپير به علاوه كاربرد پـس پيش
بر گياه زراعي ) درصد 30تا  20(نگين پنديمتالين نيز آسيب س

بعد از تيمارهاي يـاد شـده بيشـترين اثـرات     . نخود وارد ساخت
كاشـت  به تيمارهـاي كـاربرد پـيش   ) آسيب متوسط(سوزي گياه

رويشي ايمازتاپير، كـاربرد   آميخته با خاك ايمازتاپير، كاربرد پس
ر، رويشي ايمازتـاپي رويشي پنديمتالين به علاوه كاربرد پسپيش

رويشـي  فومسـافن   رويشي ايمازتاپير و كاربرد پـس كاربرد پيش
سوزي براي ميانگين نمره ارزيابي چشمي اثرات گياه. مربوط بود

رويشـي  بيوزين، كاربرد پسرويشي متريتيمارهاي كاربرد پيش
رويشي پنـديمتالين گويـاي آسـيب    ايزوكسافلوتل و كاربرد پس
ــود    ــود ب ــه نخ ــط ب ــارب . متوس ــاي ك ــستيماره ــي رد پ رويش

رويشي پنديمتالين، كاربرد متيل، كاربرد پيش-آر-فوپ هالوكسي
رويشـي   فلورالين و كاربرد پـس كاشت آميخته با خاك اتالپيش

تيمارهـاي  . سـوزي روي نخـود بودنـد   پيريديت فاقد اثرات گياه
فلـورالين، كـاربرد    كاشـت آميختـه بـا خـاك تـري     كاربرد پـيش 

كاشـت آميختـه بـا خـاك     يشرويشي فومسافن، كاربرد پ ـ پيش
پرومترين با +رويشي مخلوط سيمازينپنديمتالين و كاربرد پيش
سوزي روي نخود بـا تيمارهـاي فاقـد    داشتن حداقل اثرات گياه

  ).2جدول (داري نداشتند سوزي تفاوت معنياثرات گياه
ــاربرد       ــه ك ــت ك ــده اس ــوان ش ــات عن ــر تحقيق در ديگ

سـوزي   د اثرات گيـاه كش ايزوكسافلوتل هرچن رويشي علف پيش
موقتي روي نخود داشت اما بر رشـد كلـي ايـن گيـاه زراعـي و      

). Datta et al., 2007(داري نداشـت   عملكرد آن تـأثير معنـي  
همچنين گزارش شده است كه كاربرد ايزوكسافلوتل در مقـادير  
بالا در خاك با محتواي مواد آلي و رس كم سـبب خسـارت بـه    

در مـورد  ).  Sprague et al., 1996(گيـاه زراعـي ذرت شـد    
فلـورالين خسـارت    كاشـت آميختـه بـا خـاك اتـال      كاربرد پيش

 ,Lyon & Wilson(داري براي نخود گزارش شده است  معني
هاي هرز مـزارع   در بررسي امكان كنترل شيميايي علف). 2005

كــش ايمازتــاپير ســبب  نخــود گــزارش شــده اســت كــه علــف 
بيـوزين   بنتازون و متـري هاي  كش بازدارندگي شديد رشد و علف

 ).Mousavi, 2009(موجب سوختگي شديد نخود شدند 
  

  هرز هايها روي علفكشارزيابي چشمي اثرات علف
  ساله هرز يكهايجمعيت علف

كاشــت آميختــه بــا خــاك    تيمارهــاي كــاربرد پــيش  
كاشت آميخته بـا خـاك پنـديمتالين،    فلورالين، كاربرد پيش اتال

كاشـت  گـام بنتـازون، كـاربرد پـيش    رويشـي زودهن كاربرد پـس 
رويشـي پنـديمتالين،   فلورالين، كاربرد پيشآميخته با خاك تري

رويشي فومسافن، بيوزين، كاربرد پيشرويشي متريكاربرد پيش
پرومتـرين و كـاربرد   + رويشـي مخلـوط سـيمازين    كاربرد پيش

رويشي ايمازتاپير براساس ارزيابي چشـمي صـورت گرفتـه    پيش
درصـد    70سـاله را در حـد كمتـر از     هرز يكايهجمعيت علف
كاشـت آميختـه بـا خـاك     تيمارهاي كاربرد پيش. كنترل كردند

رويشـي ايمازتـاپير بــه عـلاوه كــاربرد    ايمازتـاپير، كـاربرد پــيش  
ــس ــس   پ ــاربرد پ ــديمتالين و ك ــام پن رويشــي  رويشــي زودهنگ

ساله تفاوت  هرز يكهايپنديمتالين از نظر تأثير بر جمعيت علف
  ).2جدول (داري با تيمارهاي يادشده نداشتند عنيم

سـاله   هـرز يـك  هـاي بالاترين سطح كنترل جمعيت علـف 
بـه تيمـار كـاربرد    ) درصـد  99تـا   5/96معادل كنترل  2نمره (

رويشـي  كاربرد پس. رويشي  ايزوكسافلوتل اختصاص داشت پس
كش از نظر داشتن توانايي بالا براي فومسافن دومين تيمار علف

تيمارهـاي كـاربرد   . سـاله بـود   هرز يكهايترل جمعيت علفكن
رويشي پنديمتالين بـه عـلاوه   رويشي پيريديت، كاربرد پيشپس

رويشـي ايمازتـاپير از    رويشي ايمازتاپير و كاربرد پسكاربرد پس
داري بـا   سـاله تفـاوت معنـي    هرز يكهاينظر سطح كنترل علف

  ). 2جدول (ند نداشت ،ز بهترين سطح كنترلييتيمارهاي حا
  

  هرز خردل وحشي علف
پرومتــرين، + رويشــي ســيمازين تيمارهــاي كــاربرد پــيش
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كاشـت  رويشـي زودهنگـام بنتـازون و كـاربرد پـيش     كاربرد پس
كـش از نظـر   بهترين تيمارهاي علـف  ،آميخته با خاك ايمازتاپير

تيمارهاي يادشـده تقريبـاً    .وحشي بودند هرز خردلكنترل علف
هـرز  نـابودي يـا ممانعـت از رويـش علـف      به طور كامـل سـبب  

رويشـي ايمازتـاپير،   تيمارهاي كـاربرد پـس  . وحشي شدند خردل
رويشي ايزوكسافلوتل، رويشي فومسافن، كاربرد پسكاربرد پيش
رويشي پنديمتالين بـه  رويشي پيريديت، كاربرد پيشكاربرد پس

رويشـي   رويشـي ايمازتـاپير و كـاربرد پـيش    علاوه كـاربرد پـس  
وحشـي   هـرز خـردل  بيوزين نيز از نظر سطح كنترل علـف متري

تمـامي تيمارهـاي   . داري با تيمارهاي برتر نداشتندتفاوت معني
هـرز  درصدي علـف  99تا  5/96يادشده موجبات كنترل بيش از 

كش سطح در بين تيمارهاي علف. وحشي را فراهم آوردند خردل
رد وحشـي بـه تيمارهـاي كـارب     هـرز خـردل  پايين كنتـرل علـف  

فلـورالين،  هـاي اتـال  كـش كاشت آميختـه بـا خـاك علـف     پيش
البته اين تيمارهـا نيـز از   . فلورالين مربوط بودپنديمتالين و تري
به عبارتي . وحشي خوب عمل كردند هرز خردلنظر كنترل علف
هرز كش مورد آزمايش از نظر كنترل علف علف تمامي تيمارهاي

از خـود نشـان دادنـد    وحشي كـاركرد مناسـبي    ساله خردل يك
  ). 2جدول (

  
  ايخوشههرز ماشك گل علف

بـالاترين سـطح    ،بر اساس ارزيابي چشمي صـورت گرفتـه  
رويشي  اي به تيمار كاربرد پس خوشه هرز ماشك گل كنترل علف

رويشي ايزوكسافلوتل تيمار كاربرد پس. ايزوكسافلوتل مربوط بود
. وبي كنترل كـرد اي را به طور بسيار خ خوشه گل هرز ماشكعلف

هـرز  رويشي فومسافن نيز از نظر كنتـرل علـف  تيمار كاربرد پس
ميـانگين نمـره   . اي به طور خـوبي عمـل كـرد   خوشهماشك گل

اختصاص يافته براي تأثير كنترلي  ايزوكسافلوتل و فومسافن به 
بـر  . بـود ) درصـد  5/96تـا   93كنتـرل  ( 3و  25/1ترتيب برابـر  

اثـرات كنترلـي سـاير     ،فتـه اساس ارزيـابي چشـمي صـورت گر   
در ). 2جـدول  (كشي ضعيف تا بسيارضعيف بـود   تيمارهاي علف

كـش بـراي   كش ايمازتاپير با توجه به ايـن كـه علـف    مورد علف
نمايد، اين امر گياهان خانواده لگومينوز به طور انتخابي عمل مي

 . دور از انتظار نيست
  

  
وحشي و  هرز خردل ساله، علف هرز يك هاي زراعي نخود، جمعيت علف ها روي گياهكشسوزي علفارزيابي چشمي اثرات گياه -2جدول 

  رويشيپاشي پس روز پس از سم 15اي به فاصله  خوشه ماشك گل
Table 2. EWRC rating scale used to score effects of herbicides on chickpea, annual weed population, wild mustard and 

hairy vetch 15 days after post-emergence herbicide application 
  هاكشسوزي علفنمرات ارزيابي چشمي اثرات گياه

EWRC rating scale كش مقدار علف  
Herbicide rate 

  كش تيمار علف
Herbicide treatment 

  ماشك
  اي خوشه گل

Hairy vetch 

  وحشي  خردل
Wild mustard 

هرز هايجمعيت علف
  ساله يك

Annual weeds

  نخود
Chickpea 

7.750 a7.750 a 7.750 a 1.000 d3 L/ha  Ethalfluralin PPI 
7.750 a7.750 a 7.722 a1.500 d2.5 L/haPendimethalin  PPI 
7.750 a7.750 a 7.545 a1.250 d2 L/haTrifloralin PPI 
7.750 a3.250 cdef 7.200 a4.000 bc0.7 kg/haMetribuzine PRE 
7.750 a6.750 ab 7.332 a1.000 d2.5 L/haPendimethalin PRE 
8.000 a1.000 f 6.500 ab5.250 ab0.7 kg/haImazethapyr PPI 
8.333 a5.000 abc 6.680 a4.750 abc0.7 kg/haImazethapyr PRE 
7.750 a1.250 f 4.378 bcde5.250 ab0.5 L/haImazethapyr POST 
8.000 a4.000 abcd 6.983 a1.500 d1 L/haFomesafen  PRE 
3.000 b1.250 f 3.628 de4.750 abc1 L/haFomesafen  POST 
8.333 a1.000 f 7.582 a6.500 a2 L/ha Bentazon Early POST 
1.250 c1.500 ef 2.168 e3.750 bc0.080 kg/haIsoxaflutole POST 
7.500 a4.000 bcd 5.615 abcd3.500 c1.5 L/haPendimethalin  POST 
7.500 a2.250 def 4.325 bcde5.000 abc2.5+0.5 L/haPendimethalin PRE+ Imazethapyr POST 
8.333 a3.500 cde 5.908 abc5.500 ab0.7+1.5 L/haImazethapyr PRE+ Pendimethalin  POST 
7.750 a1.000 f 6.850 a1.750 d0.800+0.830 kg/haSimazine+Prometryn  PRE 
7.000 a2.250 def 4.122 cde1.000 d2.5 L/ha Pyridate POST 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.01حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  ،هايي كه در هر ستون ميانگين
هرز و  تأثير روي علف ي بيبه معنا 9زراعي و نمره  هرز و بدون تأثير روي گياه ابودي كامل علفبه صورت چشمي، نمره يك گوياي ن 9تا  1دهي در دامنه  ها به صورت نمره كش سوزي علف اثرات گياه 

  .زراعي است نابودي كامل گياه
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.01. 

Effects of herbicides scoring based on the EWRC rating scale in the range 1-9, score of 1 means complete destruction of treating weeds without affecting the 
crop and the score of 9 means no effect on weed and crop destruction is complete. 
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روز پـس از   15رفولوژيك نخـود بـه فاصـله    وارزيابي صفات م
  ها كش رويشي علف كاربرد پس

  بوته نخود وزن برگ تك
د بــه تيمــار وجــين بوتــه نخــو بيشــترين وزن بــرگ تــك

هـاي كـاربرد    تيمـار . هـرز اختصـاص داشـت    هاي زودهنگام علف
رويشـي   فلورالين، كاربرد پـيش  كاشت آميخته با خاك تري پيش

اي  مرحلـه رويشـي پيريـديت، وجـين دو    اربرد پسپنديمتالين، ك
رويشي پنديمتالين بـه عـلاوه وجـين     هرز، كاربرد پيش هاي علف

كاشـت   افن، كـاربرد پـيش  رويشـي فومس ـ  دستي، كـاربرد پـيش  
كاشت آميخته بـا خـاك    آميخته با خاك ايمازتاپير، كاربرد پيش

رويشـي پنـديمتالين نيـز از نظـر وزن      پنديمتالين و كاربرد پس
ــك ــرگ ت ــاوت معنــي  ب ــه نخــود تف ــا تيمــار وجــين  بوت داري ب

بوته نخود بـراي   وزن برگ تك. اي زودهنگام نداشتند مرحله يك
رويشـي   رويشي ايمازتاپير، كـاربرد پـيش   هاي كاربرد پيش تيمار

رويشـي   پرومترين، كاربرد پس+هاي سيمازين  كش مخلوط علف
رويشي ايمازتاپير به علاوه وجين دستي،   ايمازتاپير، كاربرد پيش

فلـورالين و كـاربرد    كاشـت آميختـه بـا خـاك اتـال      كاربرد پيش
ن با رويشي پنديمتالي رويشي ايمازتاپير به علاوه كاربرد پس پيش
ز بيشـترين مقـدار وزن بـرگ    يهاي كنتـرل شـيميايي حـا    تيمار
  ).3جدول (داري نداشتند  بوته تفاوت معني تك

ــه تيمــار كــاربرد   كمتــرين وزن بــرگ تــك ــه نخــود ب بوت
بوتـه   وزن بـرگ تـك  . رويشي زودهنگام بنتازون مربوط بـود  پس

بوتـه نخـود    درصد كمتر از وزن برگ تـك  9/82ار براي اين تيم
تيمـار كـاربرد   . اي زودهنگـام بـود   مرحلـه  مار وجين يكبراي تي

بوته نخود تفاوت  ايزوكسافلوتل از نظر وزن برگ تك رويشي پس
رويشـي زودهنگـام بنتـازون     داري بـا تيمـار كـاربرد پـس     معني

رويشـي   بوتـه بـراي تيمـار كـاربرد پـس      وزن برگ تـك . نداشت
اي  مرحلـه  درصد كمتر از تيمار وجـين يـك   4/55ايزوكسافلوتل 
هـاي كـاربرد    بوته نخود براي تيمار وزن برگ تك. زودهنگام بود

بيوزين و كـاربرد   رويشي متري رويش فومسافن، كاربرد پيش پس
رويشي ايمازتاپير با  رويشي پنديمتالين به علاوه كاربرد پس پيش
بوتـه نخـود تفـاوت     ز بيشـترين وزن بـرگ تـك   يهـاي حـا   تيمار
هـاي   ه نخـود بـراي تيمـار   بوت ـ وزن برگ تك. داري داشت معني

درصـد كمتـر از تيمـار     1/44و  8/49، 2/50يادشده به ترتيـب  
  ).3جدول (اي زودهنگام بود  مرحله وجين يك

  
  وزن خشك كل نخود در واحد سطح

خشـك نخـود در    بيشترين وزن ،هاي آزمايش در بين تيمار
اي زودهنگـام اختصـاص    مرحلـه  واحد سطح به تيمار وجين يك

ك نخـود در واحـد سـطح بـراي تيمـار وجـين       خش وزن. داشت
هـاي آزمـايش    ساير تيمار داري بيشتر از زودهنگام به طور معني

هـرز   هاي خشك نخود براي تيمار وجين زودهنگام علف وزن. بود
ــار وجــين   درصــد بيشــتر از وزن 87 ــراي تيم خشــك نخــود ب

بيشـترين   ،بعد از تيمار وجين دسـتي زودهنگـام  . ديرهنگام بود
ــيش  خشــك  وزن ــاربرد پ ــي ك ــار تلفيق ــه تيم رويشــي  نخــود ب

 .هـرز مربـوط بـود    هـاي  پنديمتالين به علاوه وجين دستي علـف 
متيـل،   -آر-فـوپ  رويشـي هـالوكمي   هاي كاربرد پس البته تيمار

رويشي فومسـافن،   د پيشرويشي پنديمتالين، كاربر  كاربرد پيش
رد فلـورالين، كـارب   كاشـت آميختـه بـا خـاك تـري      كاربرد پـيش 

كاشـت   اي، كاربرد پيش مرحلهويشي پنديمتالين، وجين دور پس
رويشـي پيريـديت،    آميخته با خـاك پنـديمتالين، كـاربرد پـس    

فلـورالين، كـاربرد    كاشـت آميختـه بـا خـاك اتـال      كاربرد پـيش 
رويشي ايمازتاپير و تيمار  بيوزين، كاربرد پيش رويشي متري پيش

. ا آن نداشتندداري ب تفاوت معني ،هرز هاي وجين ديرهنگام علف
خشـك نخـود در واحـد سـطح بـه تيمـار كـاربرد         كمترين وزن

خشـك نخـود در    وزن .رويشي زودهنگام بنتازون مربوط بود پس
درصـد كمتـر از    69حتي  ،كش واحد سطح براي اين تيمار علف
خشك نخـود در   وزن. هرز بود هاي تيمار شاهد بدون كنترل علف

رويشـي فومسـافن هـر چنـد      واحد سطح براي تيمار كاربرد پس
رويشـي   خشك نخود براي تيمار كاربرد پس بيش از دو برابر وزن

جـدول  (داري با آن نداشـت   زودهنگام بنتازون بود، تفاوت معني
3.( 

  
روز پـس از سمپاشـي   15هـرز   هـاي  تراكم و وزن خشك علف

  رويشي پس
  ساله هرز يك هاي تراكم علف

سـاله بـراي تيمـار شـاهد      هرز يك هاي ميانگين تراكم علف
در بـين تيمارهـاي   . بوته در مترمربع بـود  58بدون كنترل برابر 
سـاله بـه    هـرز يـك   هـاي  كمترين تراكم علـف  ،كنترل شيميايي

رويشـي    رويشـي فومسـافن، كـاربرد پـيش     تيمارهاي كاربرد پس
ــاربرد پـــس+ مخلـــوط ســـيمازين  شـــي روي پرومتـــرين و كـ

هـرز   هـاي  مجمـوع تـراكم علـف   . ايزوكسافلوتل اختصاص داشت
كمتـر از   ،شـده هـاي كنتـرل شـيميايي ياد     اي تيمارساله بر يك
سـاله بـراي تيمـار شـاهد      هاي يك درصد مجموع تراكم علف13

بـه عبـارتي تيمارهـاي كـاربرد     . هرز بـود  هاي بدون كنترل علف
+ مازينرويشي مخلـوط  سـي   رويشي فومسافن، كاربرد پيش پس

حـداقل   ،رويشـي ايزوكسـافلوتل   پرومترين و تيمار كـاربرد پـس  
كـاربرد   . هـرز شـدند   هاي درصدي تراكم علف 87موجب كاهش 
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سـاله بـا    هـرز يـك   هـاي   رويشي پيريديت از نظر تراكم علف پس
رويشـي مخلـوط    رويشي ايزوكسافلوتل و كاربرد پيش كاربرد پس
سـطح كـاهش   . شـت داري ندا تفاوت معني ،پرومترين+سيمازين

رويشي پيريديت در حد  هرز براي تيمار كاربرد پس جمعيت علف
هـرز بـراي تيمارهـاي     هـاي  مجموع تـراكم علـف  . درصد بود 85

كاشت آميختـه بـا    رويشي پنديمتالين و كاربرد پيش كاربرد پس
داري كمتر از تيمـار شـاهد    فلورالين نيز به طور معني خاك تري

رويشي ايمازتـاپير   مارها كاربرد پيشدر بين تي. بدون كنترل بود
سـاله حـداقل اخـتلاف را بـا      هاي هرز يـك  از نظر جمعيت علف

سـاير تيمارهـا در مقايسـه بـا     . تيمار شاهد بدون كنترل داشـت 
درصــدي  56حــداقل موجبــات كــاهش  ،شــاهد بــدون كنتــرل

  ).4جدول (ساله را فراهم آوردند  هرز يك هاي  جمعيت علف
  

  
  رويشي از سمپاشي پس روز پس 15وزن خشك كل نخود در واحدسطح به فاصله  وبوته  تكوزن برگ  -3جدول 

Table 3. Leaf weight per plant and total dry weight per unit area of chickpea 15 days after post-emergence  
herbicide application 

)گرم(بوته  وزن برگ تك  
Leaf weight per plant (g) 

)گرم در  مترمربع(خشك كل نخود  زنو  
Chickpea total dry weight (g/m2) 

كش تيمار علف  
Herbicide treatment 

0.8275 bcdef  79.90 bcdefEthalfluralin PPI 
0.9925 abcdef  85.37 bcdefPendimethalin  PPI

1.160 ab  97.28 bcdeTrifloralin PPI 
0.6750 def  77.18 bcdefMetribuzine PRE
1.138 abc  101.6 bcdPendimethalin PRE

1.013 abcde  70.83 defImazethapyr PPI 
0.9100 bcdef  76.00 bcdefImazethapyr PRE 
0.8375 bcdef  73.00 cdefImazethapyr POST 
1.065 abcd  101.5 bcdFomesafen  PRE 
0.6700 ef  55.90 fgFomesafen  POST 
0.2300 g  23.00 gBentazon Early POST 
0.6000 fg  64.68 efIsoxaflutole POST

0.9700 abcdef  89.83 bcdePendimethalin  POST 
0.7525 cdef  66.45 efPendimethalin PRE+ Imazethapyr POST

0.7775 bcdef  67.35 efImazethapyr PRE+ Pendimethalin  POST
0.8925 bcdef  66.67 efSimazine+Prometryn  PRE 

1.127 abc  85.13 bcdefPyridate POST 
0.8375 bcdef  78.35 bcdefImazethapyr PRE+ weeding 

1.070 abc  108.0 bPendimethalin PRE+ weeding 
0.8575 bcdef  75.92 bcdefLate weeding 

1.345 a  142.0 aEarly weeding 
1.077 abc  88.32 bcdefTwo times weeding 

1.035 abcde  105.1 bcHaloxyfop-r-methyl POST 
0.8675 bcdef  73.75 cdefWeedy 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.01حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  ،هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.01. 

  
  هرز هاي خشك علف وزن

هرز براي تيمار شـاهد   هاي خشك علف ميانگين توليد ماده
ميـانگين توليـد   . گرم در مترمربع بود 2/144بر بدون كنترل برا

هرز براي تيمارهاي كنتـرل شـيميايي، بـه     هاي خشك علف ماده
ــا خــاك   اســتثناي تيمارهــاي كــاربرد پــيش كاشــت آميختــه ب

داري كمتـر از توليـد    ور معنـي فلورالين، به ط پنديمتالين و تري
در . هرز در تيمار شاهد بـدون كنتـرل بـود    هاي خشك علف ماده

خشـك   كمتـرين توليـد مـاده    ،بين تيمارهاي كنترل شـيميايي 
رويشـي  فومسـافن اختصـاص     هرز به تيمار كاربرد پس هاي علف

 1/1خشـك بـراي ايـن تيمـار فقـط       ميانگين توليد ماده. داشت
. خشـك در تيمـار شـاهد بـدون كنتـرل بـود       درصد توليد مـاده 

كاشـت   رويشـي پيريـديت، كـاربرد پـيش     تيمارهاي كاربرد پـس 

رويشـي ايزوكسـافلوتل،     ميخته با خاك ايمازتاپير، كـاربرد پـس  آ
رويشـي   عـلاوه كـاربرد پـس    رويشـي ايمازتـاپير بـه    كاربرد پيش

عـلاوه كـاربرد    رويشي پنـديمتالين بـه   پنديمتالين، كاربرد پيش
رويشـي زودهنگـام بنتـازون،     رويشي ايمازتاپير، كاربرد پـس  پس

رويشـي مخلـوط    پـيش  رويشي پنديمتالين و كاربرد كاربرد پيش
دار با تيمار شاهد بدون  ضمن تفاوت معني ،پرومترين+سيمازين 

هـرز   هـاي  خشـك علـف   ز كمترين مقدار مادهيكنترل با تيمار حا
. داري نداشتند تفاوت معني ،)رويشي فومسافن تيمار كاربرد پس(

ويشـي   ر رويشي ايمازتـاپير، كـاربرد پـيش    تيمارهاي كاربرد پس
رويشـي   رويشي پنديمتالين، كاربرد پـيش  پس فومسافن، كاربرد

فلـورالين   كاشت آميخته با خاك اتال بيوزين و كاربرد پيش متري
ز كمتـرين  يمار شاهد بـدون كنتـرل و تيمـار حـاي    به استثناي ت
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با سـاير  ) رويشي فومسافن كاربرد پس(هرز  هاي خشك علف ماده
  ).4جدول (داري نداشتند  تفاوت معني ،تيمارهاي آزمايش

هـرز بـراي تيمارهـاي     هاي خشك علف ميانگين توليد ماده
درصد كمتر از شاهد بدون كنترل  75حداقل  ،كنترل شيميايي

رويشـي فومسـافن،    رويشـي و پـس   تيمارهاي كاربرد پـيش . بود
  كاشت آميخته با خاك  رويشي پيريديت، كاربرد پيش كاربرد پس

رويشـــي  رويشـــي ايمازتـــاپير، كـــاربرد پـــس و كـــاربرد پـــس
عـلاوه   رويشـي بـه   يزوكسافلوتل، تيمارهاي تركيبي كاربرد پيشا

ــس ــاربرد پــس  پ ــديمتالين، ك ــاپير و پن رويشــي  رويشــي ايمازت
رويشـي پنـديمتالين و كـاربرد     زودهنگام بنتازون، كاربرد پـيش 

پرومترين در مقايسـه بـا تيمـار    + رويشي مخلوط سيمازين پيش
ليـد  درصـدي تو  90سبب كـاهش حـداقل    ،شاهد بدون كنترل

 ).4جدول (هرز شدند  هاي خشك علف ماده
 
 

  
  رويشيپاشي پس روز پس از سم 15هرز در واحد سطح به فاصله  هاي خشك علف تراكم و وزن -4جدول 

Table 4. Density and dry weight of weeds 15 days after post-emergence herbicide application 

)مربعتعداد بوته در  متر(هرز  تراكم علف  
Weed density (plants/m2) 

)گرم در مترمربع(هرز  وزن خشك علف  
Weed biomass (g/m2) 

كش تيمار علف  
Herbicide treatment 

18.67 abcd 18.30 bcd Ethalfluralin PPI 
22.67 abc 36.69 ab Pendimethalin  PPI 
13.33 bcd 28.43 abc Trifloralin PPI 
21.33 abcd 17.06 bcd Metribuzine PRE 
20.00 abcd 9.63 bcde Pendimethalin PRE 
20.00 abcd 12.74 cde Imazethapyr PPI 
48.00 ab 24.05 bc Imazethapyr PRE 

16.00 abcd 11.15 bcd Imazethapyr POST 
24.00 abc 12. 33 bcd Fomesafen  PRE 

4.00 f  1.61 e Fomesafen  POST 
16.00 abcd 8.83 bcde Bentazon Early POST 

8.00 def 8.07 cde Isoxaflutole POST 
12.00 cd 26.02 bcd Pendimethalin  POST 

18.67 abcd 8.05 bcde Pendimethalin PRE+ Imazethapyr POST 
14.67 abcd 6.69 bcde Imazethapyr PRE+ Pendimethalin  POST 

2.67 ef  10.44 bcde Simazine+Prometryn  PRE 
9.33 cde 3.75 cde Pyridate POST 
58.00 a 144.2 a Weedy 
  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.01حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  ،هايي كه در هر ستون ميانگين

Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.01. 
 

  ارتفاع بوته
يمارهاي وجين زودهنگام ميانگين ارتفاع بوته نخود براي ت

در بين تيمارهـاي  . متر بود سانتي 41اي برابر  مرحلهو وجين دو
حــداقل ارتفــاع بوتــه نخــود بــه تيمارهــاي كــاربرد   ،آزمايشــي

كـاربرد   رويشـي بنتـازون و   رويشي فومسـافن، كـاربرد پـس    پس
ارتفـاع بوتـه نخـود    . رويشي ايزوكسافلوتل اختصاص داشـت  پس

داري كمتر از ارتفـاع بوتـه    براي تيمارهاي يادشده به طور معني
ارتفـاع بوتـه   . هـرز بـود   هـاي  نخود در شرايط وجين دستي علف
رويشـي فومسـافن، بنتـازون و     نخود براي تيمارهاي كاربرد پس

درصـد كمتـر از تيمـار     25و  31، 31ايزوكسافلوتل بـه ترتيـب   
رويشـي   تيمارهـاي كـاربرد پـيش   . دستي زودهنگـام بـود   وجين

رويشـي پنـديمتالين، كـاربرد     عـلاوه كـاربرد پـس    ايمازتاپير بـه 
رويشـي ايمازتـاپير و تيمـار     رويشي پنديمتالين، كاربرد پس پس

رويشـي   رويشي پنديمتالين بـه عـلاوه كـاربرد پـس     كاربرد پيش

ز حداقل ارتفاع ير ارتفاع بوته با تيمارهاي حاايمازتاپير نيز از نظ
  ). 5جدول (داري نداشتند  تفاوت معني ،بوته

  
  عملكرد دانه

بـراي  ) كيلـوگرم در هكتـار   1029(بيشترين عملكرد دانه 
دسـتي   بعد از تيمار وجـين . اي حاصل شد تيمار وجين دومرحله

 كيلـوگرم در  985بيشترين عملكرد دانه به مقـدار   ،اي دومرحله
بـين تيمارهـاي   . هكتار به تيمار وجين زودهنگام تعلـق داشـت  

داري وجـود   تفاوت معني ،اي و وجين زودهنگام وجين دومرحله
تفـاوت   ،نداشت هر چند عملكرد دانـه تيمـار وجـين ديرهنگـام    

اي و وجـين زودهنگـام    داري با تيمارهاي وجين دومرحلـه  معني
عملكـرد  . نها بوددرصد كمتر از آ 24و  28نداشت، اما به ترتيب 

  رويشي پنديمتالين بـه عـلاوه وجـين    تيمار تلفيقي كاربرد پيش
درصد كمتـر از عملكـرد دانـه تيمـار وجـين       9دستي نيز فقط 
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اي  عملكرد دانه بـراي تيمـار وجـين دومرحلـه    . اي بود دومرحله
برابر عملكرد دانه تيمار شاهد بـدون كنتـرل    7/2 ،هرز هاي علف
عملكـرد دانـه نخـود    ) 2005(و ويلسون  ليون. هرز بود هاي علف

درصد بيشـتر از عملكـرد تيمـار     87براي تيمار وجين دستي را 
 .شاهد بدون كنترل گزارش دادند

رويشـي مخلـوط    رويشي پيريديت، كاربرد پيش كاربرد پس
كاشـت آميختـه بـا خـاك      پرومترين، كـاربرد پـيش  + سيمازين 

كــاربرد  رويشــي ايزوكســافلوتل،  پنــديمتالين، كــاربرد پــس  

رويشـي پنـديمتالين،    بيـوزين، كـاربرد پـيش    رويشي متري پيش
رويشـي پنـديمتالين،    رويشي فومسافن؛ كاربرد پس كاربرد پيش

ــيش ــاربرد پ ــاربرد    ك ــاپير، ك ــا خــاك ايمازت ــه ب كاشــت آميخت
كاشـت   فلورالين و كاربرد پـيش  كاشت آميخته با خاك اتال پيش

ون مقايسـه ميـانگين   فلورالين بر اساس آزم آميخته با خاك تري
LSD  درصد از نظر عملكرد دانه تفاوتي با تيمارهاي  1در سطح

  ). 5جدول (وجين دستي نداشتند 
  

  
  ارتفاع بوته و عملكرد دانه نخود  -5جدول 

Table 5. Chickpea plant height and grain yield 

  )متر سانتي(ارتفاع بوته 
Chickpea plant height (cm) 

  )كيلوگرم در هكتار( دانه عملكرد
Chickpea yield (kg/ha) 

كش تيمار علف  
Herbicide treatment 

41.00 ab  549.5 abcdeEthalfluralin PPI
40.75 ab  772.7 abcdPendimethalin  PPI 
39.00 bcd  518.3 abcdeTrifloralin PPI 
39.75 abc  773.7 abcdMetribuzine PRE
41.25 ab  758.8 abcdPendimethalin PRE 
38.75 bcd  623.7 abcdeImazethapyr PPI 
42.50 ab  484.4 bcdeImazethapyr PRE 
33.25 cde  210.8 gImazethapyr POST 
42.25 ab  753.6 abcdFomesafen  PRE
29.00 e  398.2 defgFomesafen  POST
29.00 e  269.6 fgBentazon Early POST 
31.50 e  771.5 abcdIsoxaflutole POST

33.00 de  734.5 abcd  Pendimethalin  POST 
33.50 cde  558.0 bcde  Pendimethalin PRE+ Imazethapyr POST
33.00 de  432.2 cdef  Imazethapyr PRE+ Pendimethalin  POST
39.25 bcd  922.5 abc  Simazine+Prometryn  PRE 
46.25 a  932.6 abc  Pyridate POST 

42.75 ab  503.5 bcde  Imazethapyr PRE+ weeding 
42.75 ab  937.1 ab  Pendimethalin PRE+ weeding 
38.75 bcd  745.0 abcd  Late weeding 
41.75 ab  984.5 ab  Early weeding 
40.50 ab 1029.0 aTwo times weeding 

38.75 bcd 375.0 efgWeedy 
  داري با يكديگر ندارند درصد تفاوت معني 1در سطح  LSDبر اساس آزمون   تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر ستون

Values followed by the same letter in each column do not differ statistically according to LSD test at 1%. 
 

رويشـي   كـاربرد پـس  هـاي  به تيمار ،كمترين عملكرد دانه
. مربـوط بـود  رويشي زودهنگام  بنتازون  كاربرد پسو ايمازتاپير 

رويشـي   ميانگين عملكرد دانه نخـود بـراي تيمـار كـاربرد پـس     
عملكـرد  . كيلوگرم در هكتار بود 6/269زودهنگام  بنتازون برابر 
رويشـي   رويشي ايمازتاپير و كاربرد پس دانه دو تيمار كاربرد پس

ازون حتـي از عملكـرد دانـه تيمـار شـاهد بـدون       زودهنگام بنت
. دار نبـود  هاي هرزكمتر بود، البته تفاوت آنها معنـي  كنترل علف

رويشـي ايمازتـاپير و كـاربرد     عملكرد دانه تيمارهاي كاربرد پس
درصـد   1/28و  8/43رويشي زودهنگام بنتازون بـه ترتيـب    پس

رويشـي    پستيمار كاربرد . كمتر از تيمار شاهد بدون كنترل بود
داري با تيمارهاي  تفاوت معني، فومسافن نيز از نظر عملكرد دانه

رويشـي زودهنگـام    رويشي ايمازتاپير و كـاربرد پـس   كاربرد پس
رويشـي   علاوه بر ايـن تيمارهـاي كـاربرد پـيش    . بنتازون نداشت

رويشـي پنـديمتالين، كـاربرد     ايمازتاپير بـه عـلاوه كـاربرد پـس    
ــيش ــه  پ ــاپير ب ــين رويشــي ايمازت ــلاوه وج ــاربرد   ع ــتي، ك دس
رويشي ايمازتاپير و  رويشي پنديمتالين به علاوه كاربرد پس پيش

دار بـا تيمـار    رويشي ايمازتاپير ضمن اختلاف معني كاربرد پيش
ــه ــاوت   ،اي وجــين دومرحل ــرل تف ــدون كنت ــا تيمــار شــاهد ب ب

كاشـت آميختـه بـا     تيمارهاي كاربرد پـيش . داري نداشتند معني
فلـوررالين و ايمازتـاپير بـا تيمارهـاي      رالين، تـري فلـو  خاك اتال

 ،چنين تيمار شاهد بدون كنتـرل  اي و هم دستي دومرحله وجين 
ترتيب تيمار وجين  بدين). 5جدول (داري نداشتند  تفاوت معني
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رويشـي مخلـوط    زودهنگام و تيمارهاي شيميايي كـاربرد پـيش  
يت و رويشـي پيريـد   پرومترين و تيمار كـاربرد پـس  + سيمازين 

  رويشي پنديمتالين بـه عـلاوه وجـين    تيمار تلفيقي كاربرد پيش
بهترين تيمارهاي مديريتي با حـداقل اخـتلاف عملكـرد     ،دستي

  .اي بودند دستي دومرحله  دانه نسبت به تيمار برتر وجين
بررسي كنتـرل شـيميايي   هاي مربوط به  ديگر پژوهشدر 

ــف  ــ  هــاي عل ــراي ك ــي ب ــم و آب اربرد هــرز نخــود در شــرايط دي
 ،گرم مـاده مـؤثر در هكتـار    53رويشي ايمازتاپير به ميزان  پيش

كاهش ارتفاع بوتـه، تـأخير در رسـيدگي و كلـروز بـرگ نخـود       
كــاربرد چنــين عنــوان شــده اســت كــه .  ه اســتدشــگــزارش 

 ،هـرز  هـاي  فلورالين به رغم كنترل مناسب علـف  كاشت اتال پيش
رويشــي  كــاربرد پــيش. ســوزي روي نخــود داشــت اثــرات گيــاه

روز پس از كاربرد  4آبياري به فاصله (پنديمتالين در كشت آبي 
هرز را كنترل كـرد امـا    هاي در سطح قابل قبولي علف) كش علف

 & Lyon(سـطح كنتـرل آن مناسـب نبـود      ،در شـرايط ديـم  
Wilson, 2005.(     

هـرز   هـاي  ميانگين تراكم علفبراساس نتايج اين پژوهش، 
بوته در مترمربع  58ن كنترل برابر هاي شاهد بدو در سطح كرت

زايي بسيار بالاي جمعيت  اين موضوع گوياي سطح خسارت. بود
هـرز در   هـاي  هنگـام علـف   هرز و اهميـت مـديريت زود   هاي علف
عمليـات وجـين   . يابي به پتانسيل توليد كشت نخود است دست
برابري عملكرد  7/2هرز سبب افزايش تقريباً  هاي هنگام علف زود

اي  عملكرد دانه نخود براي تيمار وجين دومرحله. خود شددانه ن
هنگـام   داري بـا تيمـار وجـين زود    از نظر آمـاري تفـاوت معنـي   

هنگام براي حـذف   يك مرحله وجين زود ،بر اين اساس .نداشت
ميانگين توليـد مـاده   . رسد هرز كافي به نظر مي هاي رقابت علف

يي حـداقل  هرز براي تيمارهاي كنتـرل شـيميا   هاي خشك علف
تيمارهـاي كـاربرد   . درصد كمتر از شاهد بدون كنتـرل بـود   75

رويشـي پيريـديت، كـاربرد     رويشي فومسافن، كـاربرد پـس   پيش
رويشـي پنـديمتالين و    رويشي ايزوكسافلوتل، كـاربرد پـيش   پس

پرومترين سبب كـاهش  + رويشي مخلوط سيمازين  كاربرد پيش
رز در مقايسـه  ه هاي درصدي توليد ماده خشك علف 90حداقل 

به طور كلـي براسـاس نتـايج    . با تيمار شاهد بدون كنترل شدند
هـرز و فقـدان اثـرات     هـاي  با توجه به كنترل علـف اين پژوهش 

كـاربرد   تـوان روي تيمارهـاي   مـي  سوزي پايدار روي نخـود  گياه
رويشــي مخلــوط  بيــوزين، كــاربرد پــيش رويشــي متــري پــيش

فومسـافن، كـاربرد   رويشـي   پرومتـرين، كـاربرد پـيش   +سيمازين
فلوتـل، كـاربرد    رويشي ايزوكسا رويشي پيريديت، كاربرد پس پس
كاشـت   فلورالين و كاربرد پـيش  كاشت آميخته با خاك تري پيش

شـك توصـيه    بـي . حساب باز كـرد فلورالين  آميخته با خاك اتان
ها نيازمند تحقيقـات بيشـتر دربـاره دامنـه      كش كاربرد اين علف

سـطح تحمـل گيـاه زراعـي در شـرايط      هاي هـرز،   كنترلي علف
هـا روي   كـش  مانـده علـف   مختلف و همچنين بررسي اثرات باقي

  . هاي بعدي در تناوب زراعي است كشت
  
  گزاري سپاس

اين مقاله از طـرح پژوهشـي مصـوب مـديريت آمـوزش و      
ريزي استان لرستان بـا عنـوان    مهپژوهش سازمان مديريت و برنا

ت زمسـتانه نخـود ديـم در    هرز كش ـ هاي كنترل شيميايي علف"
  .استخراج شده است "استان لرستان
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Abstract 

A field experiment was conducted in Khorramabad to evaluate the efficacy of 12 herbicides 
[ethalfloralin (3 L.ha-1), trifloralin (2 L.ha-1), pendimethalin (1.5-2.5 L.ha-1), imazethapyr (0.5-0.7 L.ha-1), 
isoxaflotole (80 g.ha-1), pyridate (2.5 L.ha-1), bentazon (2 L.ha-1), metribuzine (0.7 kg.ha -1), fomesafen (1 
L.ha-1), simazine (80 g.ha-1), prometrine (830 g.ha-1), haloxyfop-R-methyl (1 L.ha-1)] applied alone or in 
combination for weed control, in chickpea in 2006-2007. The experiment was conducted in a randomized 
complete block design with four replications. The least annual weed density among chemical treatments 
belonged to fomesafen and isoxaflotole applied post, mixture of simazine+prometrine applied pre, and 
metribuzine applied pre. Fomesafen and isoxaflotole applied post, and mixture of simazine+prometrine 
applied pre caused at least 87% reduction of weed density. Pyridate applied post, reduced weed population 
by 85%. In the basis of visual injury, 2 and 15 days after post emergence application, bentazon applied early 
post, fomesafen applied post, and imazethapyr in all manure of application caused serious crop injury. 
Isoxaflotole and fomesafen applied post, gave approximately complete control of weeds (96.5-99%). Mixture 
of simazine+prometrine applied pre provided near complete control of wild mustard. Weed dry weight for 
fomesafen applied post, was only 1.1% of unweeded control. Fomesafen applied pre and post, pyridate and 
isoxaflotole applied post, imazethapyr applied pre plant and post, imazethapyr applied pre + pendimethalin 
applied post,  bentazon applied early post, and simazine+prometrine applied pre gave very good weed 
control (>90% reduction in weed dry weight). At 15 days after post treatment, bentazon applied early post, 
caused significant reduction of stem and leaf dry weight of chickpea by 81.6 and 82.9%, respectively. 
Isoxaflotole, fomesafen, and imazethapyr applied post, and metribuzine applied pre also caused significant 
crop injury. Fomesafen applied pre, was safe for chickpea. Maximum chickpea grain yield was recorded in 
hand weeding twice (1029 kg/ha) and once (984.5 kg/ha), however pyridate applied post,  
simazine+prometrine applied pre, pendimethalin applied pre plant incorporate, isoxaflotole applied post, 
metribuzine, pendimethalin, and fomesafen applied pre, pendimethalin applied post, imazethapyr, 
ethalfloralin and trifloralin applied pre plant incorporate, did not had significant difference with hand 
weeding treatments.  
 
Key words: Chickpea, Herbicides, Lorestan, Weed management 
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  ) .Phaseolus vulgaris L(ژنوتيپ لوبياي قرمز  15بررسي صفات مؤثر بر قابليت پخت و درصد پروتئين در 
 در شرايط آبياري معمولي و تنش خشكي

 

 3حميدرضا دري و 2همتا محمدرضا بي، *1آذر محمدي
  همدان واحد آزاد اسلاميكارشناس ارشد اصلاح نباتات و مدرس دانشگاه  -1

  دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران، ه اصلاح نباتاتاستاد رشت - 2
  عضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي خمين -3

  

  30/09/1387: تاريخ دريافت
  07/02/1389: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
ثيرگذار بر قابليت پخت و رابطه آن بـا درصـد پـروتئين، طرحـي در قالـب      أكيفي ت ي وبه منظور بررسي صفات كم

تحت شرايط آبيـاري معمـولي و تـنش     ).Phaseolus vulgaris L( ژنوتيپ لوبيا قرمز 15 باتصادفي  هاي كامل بلوك
 CIATالمللي  صفات مورد نظر در سطح مزرعه و آزمايشگاه تغذيه بر اساس استاندارد بين. خشكي در سه تكرار انجام شد

طول بوته، ( يها روي برخي صفات كم ر ژنوتيپتجزيه واريانس نشان داد كه تحت دو شرايط آبياري مستقل اث. بررسي شد
و برخـي  ) درصـد پـروتئين   و انهد100رشدن دانه، اندازه دانه، وزن دهي، دوره پ گل درصد50گره روي ساقه اصلي، روز تا 

نتايج مقايسـه ميـانگين آمـاري صـفات     . دار بود معني ،)شاخص جذب آب، شاخص تورم، جلوه و ظاهر دانه(صفات كيفي 
هـا،   در تجزيه به عامل. ديرپزتر شده است ،تر و دانه ر پروتئين دانه، بيشتر، رقم ديررسمقدا ،د در اثر تنش خشكينشان دا

تغييرات، در محيط آبياري معمولي شامل عوامل فيزيولوژيك بوتـه،   درصد70عامل پنهاني با توجيه تقريبي بيش از  چهار
عوامـل   ،و در شـرايط تـنش خشـكي    بندي شـد  ستهد ،يفيت پروتئينعامل قابليت پخت و كرفولوژي بوته، تيپ رشد و وم

اصلي به ترتيب شامل خصوصيات فيزيولوژيك بوته، مرتبط بر عملكرد بوته، كميت دانه و عامل قابليت پخت و زمان پخت 
  . بودند

  

  لوبيا قرمزقابليت پخت،  ،تنش خشكي، درصد پروتئين ،تجزيه به عامل : كليدي هاي واژه
  

    ∗مقدمه
در . حبوبـات اسـت   ،پس از غلات، دومين منبع مهم غـذايي 

 ،ي و مقـدار مصـرف  ياز لحاظ ارزش غـذا  بين حبوبات لوبياي قرمز
ود در لوبيا مربـوط  ارزش بيولوژيك پروتئين موج. مقام اول را دارد

 & Schoonhoven) اسـت به مقدار اسيدهاي آمينه ضروري آن 
Voysest, 2001) . لوبياي قرمز بازارپسندترنظر رنگ،  از ايراندر 

اي كه از لحاظ زودپزي مرغوب  واريته ،باشد و به لحاظ زودپزي مي
جهـت بازارپسـندي لوبيـا    . طعم نباشد، طرفـدار نـدارد   ولي خوش

بررسي قابليت پخت مثل زودپزي، درصد پـروتئين، قـدرت هضـم    
 ,Hohlberg & Stanley( دارداهميـت  ... آسان، طعـم و مـزه و   

هـاي حـاوي بانـدهاي     آبـي شـديد مولكـول    ايط بيدر شر ).1987
همچنـين  . شـود  هاي آب در گياه مـي  هيدروژني جايگزين مولكول

، 1هاي خاص و روبيسكو ، وجود پروتئين2ها، عمل فتوسيستم روزنه

                                                 
  بلوار موسيوند، دانشگاه آزاد اسلامي واحد همدان همدان، :نويسنده مسئول *

  azar_mohamadi2000@yahoo.com :پست الكترونيك، 08114494001: تلفن
1 Robissco. 

روي سازش و تحمل گياه نسبت به شرايط تـنش   ليپيدها و قندها
. )Schoonhoven & Voysest, 2001( گـذارد  خشكي اثـر مـي  

ضخيمي پوست با ديرپزي همبستگي مثبت داشـته و بـا يـك ژن    
ژنيك است  پروتئين دانه نيز يك صفت پلي. غالب كنترل مي شود

و با چند ژن كنترل مي شود و شديداً تحت تأثير عوامل محيطـي  
اهداف اصـلاح لوبيـا   ). Hohlberg & Stanley, 1987( قرار دارد
رنگ، درشـتي انـدازه دانـه،     بالا بردن بازارپسندي از نظر ،در ايران

زودپزي، نازكي پوسته دانه، عملكرد زياد، افزايش كيفيت محصول 
دهـي،   ، كوتاهي دوره گل)پروتئين زياد و اسيدهاي آمينه ضروري(

زودپزي و نازكي پوسـته دانـه، فاكتورهـاي    . باشد مي ...فرم بوته و 
 ـ   ت مهمي هستند كه در شرايط انبارداري در مكان بـا دمـا و رطوب

 Schoonhoven( كنـد  كيفيت و ديرپز مـي  نسبي بالا، بذور را كم
& Voysest, 2001; Ibrahimi et al., 2001 .(  در تحقيقـي

ميـزان سـختي دانـه، زودپـزي و     ( خصوصيت فيزيكي و شيميايي
لوبياي سياه در شـرايط انبـارداري يخچـالي     )دانهزني درصد جوانه

و ) درصـد  50- 60ي و رطوبـت نسـب  گراد  درجه سانتي 5/4 دماي(
و گــراد  درجــه ســانتي 23- 25دمــاي ( شــرايط محيطــي طبيعــي

  ايران هاي حبوبات پژوهشنشريه
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شــد و آزمــايش  طــي دو ســال )درصــد 30- 50رطوبــت نســبي 
ديرپزتـر   ،طبيعـي در شـرايط   لوبياهاي انبارشـده گيري شد  نتيجه

 طبيعـي  از روشبـيش   يخچـالي درصد جذب آب در روش . ندبود
 گلوبولين تحت هرخصوص  هخام بپروتئين  وميزان چربي ولي  بود

 ,.Berrios et al( داري نشان ندادتفاوت معني ،دو روش انبارداري
هـاي مونوالانـت    يـون حـاوي  محلول نمك اي اثر در مقاله .)1999
Na+  وK+ ــت  و دي ــت و    +Mg2و   +Ca2والاون ــان پخ روي زم

مشـخص شـد    خصوصيت غذايي لوبياي معمولي آزمايش گرديد و
ين در لوبياهاي پوسته ضـخيم و نـازك   كيفيت پروتئزمان پخت و 

جهـت   ).Leon et al., 1992( يابـد كاهش مي ،اثر تيمار نمك در
شـرايط   تحتتحقيقي  ،لوبياتشخيص سريع آزمايشگاهي ديرپزي 

فيزيكي ديرپزكردن  شامل دو روشبا كمك  طبيعي ديم و آبياري
 درصد76و رطوبت نسبي گراد  درجه سانتي 33- 35 طي انبارداري

در دانـه   نخيسـاند  ،ديرپزكردن شيميايي نيز و روز 120دت م در
 به گراد درجه سانتي 37در دماي  PH= 4درصد و  1/0بافراستات 

زمـان پخـت و سـختي     ،هر دو روش .انجام شد ساعت 1- 7مدت 
درصـد   8/1 - 8/5درصـد و   8/4 - 0/6ترتيـب   دانه را با انحراف به

ردن ارقام جديد لوبيـا  ك غربالجهت كه نتايج نشان داد . دادتغيير 
تـر و بهتـر نتيجـه     سريع ،روش شيميايي نسبت به روش انبارداري

بــه در آزمايشــي ). Reyes-Moreno et al., 1994( دهــد مــي
بـا   محيط × كردن اثر متقابل ژنوتيپ كم وبازارپسندي لوبيا  منظور
معلوم  GT2و دنباله ژنوتيپي  SREG1هاي رگرسيون مكاني روش

ي و پخت يغذا كيفيت رويي يسزا هتأثير بمحيط  × يپژنوتشد اثر 
لوبيا دارد كه بستگي به بافت و ساختمان دانه، فيزيولوژي گيـاهي  

كـه صـفات مهـم تجـاري      طوري هو صفات بيوشيميايي لوبيا دارد ب
شاخص جذب آب، محتـواي پـروتئين    مثل شكستگي پوسته دانه،

تنوع  ،رسيدگي و همچنين صفت تعداد روزهاي تا دانهخام و وزن 
هـاي بـا عملكـرد بـالا، بيشـترين       ژنوتيـپ . وسيعي را نشان دادند

را داشتند كه  دانهترين كيفيت پوسته ينيمحتواي پروتئين ولي پا
هـاي  كه ژنوتيـپ  درحالي ها بودرفتن بوته گل مشخصه آنها دير به

ــا پوســته  ب را داشــتندآ كمتــرين ظرفيــت جــذب ،شكســته ي ب
)Gonzalez et al., 2005(. ــي ــا  محقق ــاي  ب ــأثير فاكتوره ت

، محيطي روي كيفيت پخت و ثبات ارزش غذايي لوبيـا  ي غيرزنده
 ـ بيان كرد  سـاختمان دانـه،   (ژنتيكـي  ه دو عامـل  كيفيت پخـت ب

دسترسـي   بدمـا، آ (محيطـي  و ) دانـه فيزيولوژي آن و بيوشيمي 
اثر فاكتورهاي محيطي  وي. بستگي دارد) گياه و شرايط اكولوژيك

ــر م ــلو اث ــ ژنوتيــپ و محــيط تقاب ــوان  هرا ب عامــل عمــده در عن
نفوذپذيري پوسته دانه، سختي دانه و مقدار جذب آب طـي زمـان   

كيفيت پخت وابسته به انـدازه   ها نشان دادبررسي. پخت بيان كرد
                                                 
1 Site Regression 
2 Genotype trail 

، محتوي پروتئين، قندهاي محلول در آب، چربي، مواد معدني دانه
ديرپـزي دانـه    طي پخت و دانهموجود در خاك، قدرت جذب آب 

محتوي پروتئين  ،مثلاً نيتروژن و سولفور موجود در خاك. باشدمي
) ئينسـت سي(گوگردي  هاي حاوي باند و اسيدآمينه) متيونين( دانه

محتــواي  ،خشــكي تــنش ).Kigel, 1999( دهــد مــيرا افـزايش  
 دهدرا كاهش اما مقدار قندهاي محلول را افزايش مي دانهنشاسته 

 Leon et( است تأثير بي دانهحلول و اسيدآمينه روي پروتئين م و
al., 1992( . محتـواي پـروتئين دانـه لوبيـا طـي       ايطبق نظريـه
علـت   .يابـد تنزل مـي  ،دما و رطوبت نسبي بالابا ويژه  انبارداري به

ك اسـت  ي ـپپتيدهاي كوچك و اسيدهاي آروماتآزادشدن پلي ،آن
ين و پليمرهـاي  ليگن ـشده و تجمـع  ها  فنل به سنتز پلي كه منجر

 شـود و ديرپزي دانـه مـي   دانه ي شدن پوسته نامحلول باعث چوبي
)Hohlberg et al., 1987(. از  اگـر قبـل  دهد ها نشان مي بررسي

طعمي، قدرت هضم  بر خوش پخت، حبوبات خيسانده شوند علاوه
بـه  . يابـد  آن در بدن افـزايش مـي   ي نشاسته ها و و جذب پروتئين

آب  ،طـي مـدت پخـت   سته و سختي دانه، پذيري كم پوعلت نفوذ
كـه   با ايـن طي خيساندن، دليل ديرپزي  هو ب دشو كافي جذب نمي

 Laing et( شود نميآساني پخته  اما به كردهآب كافي جذب دانه 
al., 1983(. مواد معدني خاك و تأثير آن  ي با مطالعه در تحقيقي

وبيـا  زمان پخت و سختي دانـه ل  شدگيري نتيجه ،روي زمان پخت
 15- 24 با ميانگين دمـاي سـالانه   Mgو  Caاز  هاي غني در خاك

درجـه   11- 18 دمـاي بـا   مقايسـه بـا خـاك    درگراد  درجه سانتي
-Paredes( بيشـتر اسـت   ،Pو  Mgفقير نسبت بـه  و  گراد سانتي

lopez et al., 1989(. بررسي صفات مـؤثر   ،هدف از اين آزمايش
هاي لوبيـاي  برخي ژنوتيپبر قابليت پخت و مقدار درصد پروتئين 

ها بـه روش چـرخش    عامل به قرمز به كمك شاخص آماري تجزيه
هاي اصلاحي كارگيري صفات استخراجي در برنامه هواريماكس و ب

 . بودخشكي تنش و تنش نژادي تحت شرايط آبياري بدونو به
  

  ها مواد و روش
اين تحقيق به منظور بررسي صفات مؤثر بر قابليت پخـت و  

- هـاي  ژنوتيپ لوبياي قرمز در قالب طرح بلوك 15رصد پروتئين د
 7دور آبيـاري  (  تصادفي درسه تكرار تحت شرايط بدون تنشكامل
مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده     رد) روز10دور آبيـاري ( و تنش) روز

  .گرديد اجرا 1384كشاورزي كرج در بهار سال 
  

  مواد گياهي
و منابع طبيعي خمين ها از مركز تحقيقات كشاورزي  ژنوتيپ

   .تهيه گرديد 1مطابق جدول شماره 
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  هاي لوبيا قرمز مورد استفاده در تحقيق كد ژنوتيپ – 1جدول 
Table 1. Code of Red genotypes used in study 

 كد ژنوتيپ
Genotype code 

 رديف
Row 

 كد ژنوتيپ
Genotype code

 رديف
Row 

 كد ژنوتيپ
Genotype code 

 رديف
Row 

KS31111 11KS31106 6KS31101 1 
KS31138 12 KS31107 7 KS31102 2 
KS31139 13 KS31108 8 KS31103 3 
KS31169 14 KS31109 9 KS31104 4 
KS31170 15 KS31110 10 KS31105 5 

  
كـاري و بـه    صورت خشـكه  هدر تاريخ سوم خرداد ب ،كشت

اصـله  متـر و ف  سانتي 50اي با فاصله خطوط  روش جوي و پشته
اولـين  . متر و در سه خط دومتري انجام شـد  اي پنج سانتي بوته

خرداد و آخرين آن با رعايت دور آبياري در  11آبياري در تاريخ 
. شـــهريور انجـــام شـــد 3بنـــدي و در تـــاريخ  مرحلـــه دانـــه

در . هـاي لازم صـورت گرفـت    برداري صـفات در زمـان   يادداشت
اك برداشـت و  طـور كامـل از سـطح خ ـ    همرحله برداشت، گياه ب

 .گيري كيفيت پخت به آزمايشگاه تغذيه ارسال شـد  جهت اندازه
تعداد روز از : ند ازبود صفات مورد ارزيابي در اين تحقيق عبارت

 درصـد 50 ،دهـي  گـل  درصـد 50 زنـي،  جوانه درصد50كاشت تا 
تعـداد روز از كاشـت تـا    ، رشـدن دانـه  طـول دوره پ ، دهي غلاف

ه از سطح خاك تا انتهاي سـاقه  رسيدگي كامل غلاف، ارتفاع بوت
اصلي، تعداد گره روي ساقه اصلي، تعداد دانه در بوتـه، عملكـرد   

، طـول، عـرض و قطـر دانـه، وزن     )بوتـه  پـنج وزن دانه در (دانه 
، مـدت  (NIR)1 دانه، درصد پروتئين با استفاده از دسـتگاه 100

دانه به وسـيله كجـدال   100زمان پخت قبل و بعد از جذب آب 
رايحـه دانـه،    ساختمان دانه، طعم دانه، بو و و بافت شش اجاقه،

و شـاخص   2آب جـذب  از پخت، شـاخص  جلوه و ظاهر دانه بعد
ــورم ــراي  3ت ــد از 100ب ــه بع ــق   16دان ــاندن طب ــاعت خيس س
  :هاي زير فرمول

  آبجذبشاخص -
H.C.= {Y-[X-(X/100 )×N2]}/(N1-N2)  

Y ،X ،N1 و N2  ؛ آب جـذب  وزن دانـه بعـد از   ،به ترتيـب
تعـداد  ؛ شـده تعداد كل بذور استفاده؛ آب جذب وزن دانه قبل از

 .اندبذوري كه آب جذب نكرده
 

  شاخص تورم -
S.C.= (Y1-Y2)-{(X1-X2)-[(X1-X2)/ N1]×N2}/(N1-N2)  

Y1 ،Y2 ،X1 ،X2 ،N1  وN2 ــب ــه ترتيـ ــم آب  ،بـ + حجـ
 اند؛ حجم آب اضافه شده به بذوري هايي كه آب جذب كرده دانه

                                                 
1 Near-Infrared Reflectance 
2 Hydration Capacity 
3 Swelling Capacity 

؛ حجم آب اضافه بذور خشك+  اند؛ حجم آب كه آب جذب كرده
تعداد بـذوري  ؛ شده به بذورخشك؛ تعداد كل بذور استفاده شده

  .اندكه آب جذب كرده
  

  آناليز آماري
 v.8 SASافزارهـاي   هاي كلي به كمك نرم تحليلو تجزيه 

هـاي   گيـري  و اندازه) Manly, 1994(ام گرفت انج PATH 2و 
 CIAT4 دستورالعمل تحقيقات مناطق خشـك  صفات بر اساس

گيري طعم، بافت و ساختمان دانه پس از  جهت اندازه. شد انجام
شـده   هـاي پختـه   ، دانـه ICARDA5پخت، طبق دسـتورالعمل  

توسط چندين فرد در سه تكرار خورده و مزه شـد و در جـدولي   
بـد   خوب، خوب، متوسط، بـد و بسـيار   كه بر اساس عالي، خيلي

جهت مقايسه ميـانگين   .گرديدگذاري  بود، علامت طراحي شده
 شـد  استفاده LSD آماري صفات تحت دو رژيم آبياري از روش

صفات محاسـبه و شـكل   ضريب تغييرات  ،با كمك فرمول زير و
  .گرديدترسيم Excelافزار  آن به كمك نرم

  

  
  

  

  نتايج و بحث
  كامل تصادفي در دو محيطهاي  تجزيه واريانس طرح بلوك

يه واريانس ساده به صورت مجزا در دو محيط آبيـاري  تجز
د كـه اثـر تيمارهـا روي صـفات     ادطبيعي و تنش خشكي نشان 

درصـد  50 تـا  طول بوته، تعداد گره روي ساقه اصلي، تعـداد روز 
رشدن دانه، تعداد روز تا رسـيدگي كامـل،   دوره پ دهي، طول گل

 اخصدانـه، درصـد پـروتئين، ش ـ   100طول و عـرض دانـه، وزن   
كـه  گرديد  دارآب، شاخص تورم، جلوه و ظاهر دانه معني جذب
   .دهدرا نشان ميها در ژنوتيپدار  معنيتنوع 

  

                                                 
4 Centro International de Agriculture Tropical 
5 International Center for Agricultural Research in the Dry Areas 
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اثر تيمار در شرايط آبياري معمولي روي صفت بـو و عطـر   
دانه و در شـرايط اعمـال تـنش روي صـفت زمـان پخـت دانـه        

فـي اثـر   از طر). 2 جـدول (بـود   دارنشده بسيار معنـي  خيسانده
هاي لوبيا قرمز روي درصـد پـروتئين در هـر دو محـيط      ژنوتيپ

ايـن  . گرديـد  دارآبياري طبيعي و تنش خشكي به شدت معنـي 
مسئله بر وجود تنوع ژنتيكي بـالا روي صـفت پـروتئين تأكيـد     

د كه تنوع موجـود در صـفات مـذكور بـا     ادنتايج نشان . كندمي
 ;Ibrahimi et al., 2001(ن ديگـر  انتـايج تحقيقـات محقق ـ  

Amini et al., 2000; Raffi et al., 2004 (مطابقت دارد.  
  

رقـم لوبيـا قرمـز در     15مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي 
  شرايط آبياري معمولي و تنش خشكي

ي دورهگـره روي سـاقه اصـلي،    تعـداد   شامل يصفات كم 
پخـت  قبل و بعـد از  پخت زمان و رشدن دانه، درصد پروتئينپ، 

جلوه و  شامل دت در اثر تنش افزايش يافت و صفات كيفيبه ش
ظاهر دانه، بو و عطر دانه، بافت و سـاختمان دانـه، طعـم و مـزه     

بـودن، افـزايش    دارمعنـي  دانه در اثر تنش خشكي به دليل غير
با مقايسه ميـانگين صـفات بـه    . )3جدول ( نامحسوسي داشتند

ات تعـداد  در دو محيط روي صفت طول بوته و صف LSDروش 
دار در سـطح  تفاوت معني ،دانه100دانه در بوته، عملكرد و وزن 

پنج درصد مشاهده شد، بدين مفهوم كه تـنش خشـكي باعـث    
همچنـين مقايسـه   . گرديدكاهش صفات مرتبط بر عملكرد دانه 

دار نشـان داد  تفاوت معني ،پروتئين در اثر تنش ميانگين صفت
ن اتحقيقـات محقق ـ نتايج با  اين نتايج .و مقدار آن افزايش يافت

 ,.Raffi et al., 2004; Fransisco et al(سو اسـت   هم ،ديگر
تفاوت معني دار نشـان   ،زمان پخت در مقايسه ميانگين). 1997

داد يعني تنش خشكي باعث صرف زمان بيشتر پخت و ديرپزي 
از طرفي تنش خشكي باعث ديررسي ارقام، جذب . گرديدها  دانه

نتـايج  ). 1شكل (خت و كاهش طول بوته شد آب كمتر هنگام پ
روي قابليـت  ) Kigel, 1999(حاصله با نتـايج تحقيـق مشـابه    

  .مطابقت دارد ،پخت

  
  

0

20

40

60

80

100

120

140

Heig
ht 

pla
nt

Nod
 no

. p
er 

main
 sh

oo
t

Day
s t

o 
50

% em
erge

nc
e

Day
s t

o 
50

% flo
weri

ng

Day
s t

o 
50

% po
ding

See
d f

illin
g d

ura
tio

n

Day
s t

o m
atu

rity

Seed
 no

. p
er 

Plan
t

Seed
 le

ng
th

See
d w

idt
h

Seed
 di

am
ete

r

Seed
 yi

eld

See
d w

eig
ht

Prot
ein

 pe
rce

nta
ge

Hyd
rat

ion
 ca

pa
cit

y

Swell
ing

 ca
pa

cit
y

Tim
e b

efo
re 

sw
ellin

g

Tim
e a

fte
r s

well
ing

Seed
 ap

pea
ran

ce

See
d S

ce
nt

Seed
 te

xtu
re 

an
d s

tru
ctu

re

Seed
 ta

ste

Normal Irrigation
Drought Stress Irrigation

  
  رقم لوبيا قرمز در شرايط آبياري معمولي و تنش خشكي 15ميانگين صفات مورد بررسي  -1شكل 

Fig. 1. Means of traits used for 15 Red cultivars under normal irrigation and drought stress conditions 
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  و درصد ضريب تغييرات صفات در دو محيط آبياري معمولي و تنش خشكي LSDصفات با روش ميانگين مقايسه  - 3جدول 

Table 3. Mean with LSD method and coefficient of variation under normal and drought stress conditions 

 رصد ضريب تغييراتد
(Coefficient of variation) % 

  ميانگين
 Mean صفات  

 Traits آبياري بدون تنش  
Normal irrigation  

  آبياري تنش خشكي
Drought stress irrigation  

7.97  36.894 a 33.948 b   طول بوتهHeight plant 

-5.88 12.241 a 12.960 a تعداد گره روي ساقه اصلي  Nod no. per main shoot  
14.70 7.555 a 6.445 a  جوانه زني %50تعداد روز تاDays to 50% emergence   
2.41 41.533 a 40.534 a گل دهي  %50تعداد روز تاDays to 50% flowering  
0.15 46.466 a 46.400 a غلاف دهي % 50تعداد روز تا Days to 50% podding  
-1.83 45.399 a 46.223 a طورشدن دانه  ل دوره پSeed filling duration  
0.21 86.933 a 86.755 a  تعداد روز تا رسيدگي كاملDays to maturity  
3.01 10.955 a 10.620 a تعداد دانه در بوته  Seed no. per Plant  
4.53 6.845 a 6.533 a  متر ميلي(طول دانه ((mm) Seed length  
1.64 4.897 a 4.814 a متر ميلي(دانه عرض( (mm) Seed  width  

19.79 43.870 a 35.196 b متر ميلي(قطر دانه (Seed diameter (mm)   
28.02 11.605 a 8.341 b  گرم(عملكرد دانه ((g) Seed yield  
11.49 26.983 a 23.881 b 100 وزن صد دانه Seed weight  
-4.67 27.193 a 28.469 a  درصد پروتئينProtein percentage 

31.14 0.440 a 0.303 a   شاخص جذب آبHydration capacity  
43.67 0.609 a 0.338 a   شاخص تورمSwelling capacity  
-32.10 51.117 a 67.533 b  زمان پخت دانه قبل از جذب آبTime before swelling  
-31.87 87.033 a 114.767 b   زمان پخت دانه بعد از جذب آبTime after swelling  
-0.95 4.233 a 4.247 a   جلوه و ظاهر دانه بعد از پختSeed appearance  
-2.44  4.100 a 4.200 a   بو و عطر دانه بعد از پختSeed Scent  
-1.56 4.500 a 4.567 a  بافت و ساختمان دانهSeed texture and structure  
-0.67 4.500 a 4.533 a ت طعم و مزه دانه بعد از پخSeed taste  

 
  

  ي لوبيا قرمزصفات كم هاي واريانس و واريانس تجمعي نسبت ،مقادير ويژه -4جدول 
Table 4. Eigen values, factors variances and cumulative variance of Red beans 

  
 drought stress onتنش خشكي       تحت                          on normal irrigationتحت آبياري طبيعي                       

  واريانس تجمعي
Cumulative 

variance  

  نسبت واريانس
Variance 

ratio  

  مقدار ويژه
 Eigen 
value 

     عوامل
Factors  

  

  واريانس تجمعي
Cumulative 

variance  

  نسبت واريانس
Variance 

ratio 

  مقدار ويژه
 Eigen 
value  

      عوامل
Factors  

  Factor 1عامل اول  Factor 1 0.278 0.278 6.947عامل اول 5.586  0.207 0.207
  Factor 2عامل دوم  Factor 2 0.598 0.219 5.498عامل دوم 4.629 0.171 0.378
  Factor 3عامل سوم Factor 3 0.625 0.127 3.183عامل سوم 4.351  0.161 0.639
 Factor4چهارعامل  Factor4 0.822 0.097 2.427چهارعامل 3.106 0.115 0.754

  
  1ها تجزيه به عامل

و با  PAF2ها بر روي صفات كمي به روش  تجزيه به عامل

                                                 
1 Factor Analysis 

2 Principle Analyzing Factor 

با انتخاب مقـادير ويـژه   . انجام گرفت چرخش متعامد واريماكس
جدول ( تر از نيم در شرايط آبياري طبيعي و تنش خشكي بزرگ

چهار عامل مشترك پنهان استخراج شد كه در شـرايط   ،)6 و 5
درصد و در شرايط تنش  75 از رفته بيش هم آبياري طبيعي روي
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 درصد كل تغييرات صفات را توجيه كردنـد  82خشكي بيش از 
فاكتور اول با  اين آزمايش در شرايط آبياري طبيعي .)4جدول (

درصـد تغييـرات دربرگيرنـده صـفات روز تـا       21توجيه حـدود  
دوره دهـي، طـول    رصـد غـلاف  د50دهـي، روز تـا    رصد گلد50
بـود  انه د100رشدن دانه، تعداد دانه در بوته، عرض دانه و وزن پ

عامل خصوصيات فيزيولوژيك بوتـه و كميـت دانـه    به عنوان  كه
 درصـد تغييـرات   17فـاكتور دوم بـا توجيـه    . شـد  بنـدي  دسته

تعـداد روز تـا   دربرگيرنده صفات تعداد گـره روي سـاقه اصـلي،    
ته بود كه عامل مربوط به و تعداد دانه در بو دهي رصد غلافد50

درصـد  16فاكتور سوم با توجيه . شد بندي رفولوژي بوته گروهوم
رشـد  و عامل مرتبط با تيپ  بودتغييرات شامل صفت طول بوته 

درصـد  12فـاكتور چهـارم بـا توجيـه حـدود      . شـد  بنـدي  دسته
   رشـدن دانـه، روز تـا    تغييرات دربرگيرنـده صـفات طـول دوره پ

نــه در بوتــه، عملكــرد دانــه، درصــد رســيدگي كامــل، تعــداد دا
پروتئين، شاخص جذب آب و شاخص تورم، مدت زمـان پخـت   
دانه قبل و بعد از جذب آب بوده كـه عامـل مـرتبط بـا قابليـت      

  .بندي شد پخت و كيفيت پروتئين در دانه گروه

  
  تحت آبياري طبيعيرقم لوبيا قرمز  15در  Varimaxي با چرخش هاي صفات كم مقادير بارهاي عاملي در تجزيه به عامل -5جدول 

Table 5. Factor analysis by varimax rotation for quantitative traits in 15 Red bean genotypes on normal irrigation 
  عامل چهارم

Factor4  
  عامل سوم
Factor3 

عامل دوم 
Factor2 

  عامل اول
Factor1 

يصفات كم  
Quantitative Traits   

   Height plantطول بوته -0.106 0.033- 0.804  0.146
  Nod no. per main shootتعداد گره روي ساقه اصلي  0.425 0.633- 0.304  0.026
   Days to emergenceزني  روز تا جوانه 0.057 0.318- 0.244-  0.421
  Days to 50% floweringگل دهي   درصد50روز تا 0.910 0.217- 0.035-  0.171
  Days to 50% poddingدهي  غلاف درصد 50روز تا 0.640 0.518- 0.289-  0.139
0.761  -0.067 0.168 -0.571 رشدن دانه  طول دوره پSeed filling duration  
  Days to maturityروز تا رسيدگي  0.251 0.022- 0.118- 0.924
  Seed no. per plantتعداد دانه در بوته   0.777 0.155- 0.081- 0.535
  Seed  lengthطول دانه  -0.296 0.847 0.007- 0.076
  Seed widthعرض دانه  0.522- 0.020 0.176-  0.529-
  Seed  diameterقطر دانه  -0.421 0.383- 0.211-  0.514-
  Seed yield  عملكرد دانه 0.104- 0.066 0.236- 0.936
  Seed weight 100دانه  100وزن  0.859- 0.161 0.142  0.121
  % Proteinدرصد پروتئين   0.029- 0.097- 0.128-  0.907
  Hydration capacityشاخص جذب آب   0.097 0.158 0.083- 0.895
  Swelling capacityشاخص تورم   -0.069 0.003 0.017- 0.972
   Time before swelling زمان پخت دانه قبل از جذب آب 0.086 0.029 0.059 0.914
  Time after swellingزمان پخت دانه بعد از جذب آب   0.408- 0.186- 0.422 0.686
                              Total factorsجمع كل فاكتورها  0.75 1.11- 0.039  7.587

  
 28فاكتور اول با توجيـه حـدود    ،در شرايط تنش خشكي

دهـي،   درصـد گـل  50درصد تغييرات شامل صفات تعداد روز تا 
رشدن دانه، قطـر  دهي، طول دوره پ درصد غلاف50ا تعداد روز ت
انه، درصد پروتئين و شاخص تورم بود و عامـل  د100دانه، وزن 

فاكتور دوم بـا  . بندي شد فيزيولوژيك بوته و كيفيت پخت دسته
درصد تغييرات صفات تعداد گـره روي سـاقه اصـلي،     22توجيه 

دانـه  100روز تا رسيدگي كامل، طول بوته، عملكرد دانه و وزن 
. را شامل گرديده و عامل مرتبط بـا عملكـرد بوتـه معرفـي شـد     

درصـد تغييـرات صـفات تعـداد      13فاكتور سوم با توجيه حدود 
بر گرفته و عامل كميت در دانـه   دانه در بوته و عرض دانه را در

فاكتور چهارم بـا توجيـه كمتـر از يـك درصـد      . شناخته گرديد
زنـي، زمـان     درصـد جوانـه  50تغييرات نيز صفات تعـداد روز تـا   

رسيدگي كامل، شاخص جذب آب، زمان پخت بذور قبل و بعـد  
د و عامل مرتبط بر قابليت پخـت و زمـان پخـت    وب از خيساندن 

گردد طي هر دو  گونه كه ملاحظه مي همان. بندي شد دستهدانه 
چهار عامل پنهاني روي عملكرد و قابليت پخت  ،شرايط محيطي

 وجـز  ،امل مرتبط به كيفيت و زمان پخـت كه ع بودندتأثيرگذار 
به عبـارت  . ثر بر عملكرد دانه لوبيا شناخته شدؤآخرين عوامل م
ثير ثانويـه و جزئـي روي   أت ـ ،ثر بر كيفيت پخـت ؤديگر صفات م

نسبت بـه پخـت    يآرامبه پخت توان گفت  مي. عملكرد داشتند
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ميـزان همبسـتگي بـين     .كرده اسـت آب كمتري جذب  ،سريع
شـاخص  اين  از بود و r= -73/0 شاخص جذب آبو زمان پخت 

عنوان معيار انتخاب غيرمستقيم براي زمـان پخـت اسـتفاده     به
ــه   ).Laing et al., 1983( شــد ــدازه دان ــا ان زمــان پخــت ب

زمـان پخـت كمتـري     ،زي ـبـذور ر نشان داد و همبستگي مثبت 
جهت زودپزي لوبيا بهتر است ارقام با بذور ريز انتخـاب   داشته و

از ). Reyes-Moreno et al., 1994; Kigel, 1999( شـود 
رفت اكثـر صـفات در اثـر رژيـم      گونه كه انتظار مي طرفي همان

رشدن اما صفاتي چون طول دوره پ ،تنش خشكي كاهش يافتند
پخت به شدت در  دانه، درصد پروتئين، زمان پخت قبل و بعد از

ر اعمـال  به عبارتي نتايج نشان داد در اث ـ. اثر تنش افزايش يافت

افـزايش، بـذور ديرپـز و ارقـام      مقـدار پـروتئين   ،تنش خشـكي 
دهنـده افـزايش    البته نتـايج ايـن تحقيـق نشـان    . رس شدنددير

ثر بر قابليت پخت و بازارپسندي ماننـد جلـوه و   ؤصفات كيفي م
طعـم و مـزه    و ظاهر دانه، بو و عطر دانه، بافت و ساختمان دانه

نتـايج   .باشـد  ن كم نيـز مـي  دانه در اثر تنش خشكي اما به ميزا
 ـ   ي بـا نتـايج تحقيقـات دو    حاصل از عوامل مؤثر بـر صـفات كم

 ,.Ibrahimi et al., 2001; Amini et al(محقـق ديگـر   
مطابقت دارد و نتايج حاصل از عوامل پنهـاني شـناخته    )2000

شده در رابطه با صفات مؤثر بر پخت بـا نتـايج آزمايشـات سـه     
 ;Paredes-lopez et al., 1989(تحقيـق ديگـر انجـام شـده     

Kigel, 1999; Hohlberg & Stanley, 1987 ( انطباق دارد.  
  

  تحت تنش خشكيرقم لوبيا قرمز  15در  Varimaxمقادير بارهاي عاملي در تجزيه به عامل هاي صفات كمي با چرخش  -6جدول 
Table 6. Factor analysis by varimax rotation for quantitative traits in 15 Red bean genotypes on drought stress 

  عامل چهارم
Factor4  

  عامل سوم
Factor3 

  عامل دوم
Factor2 

  عامل اول
Factor1 

يصفات كم  
Quantitative Traits   

   Height plantطول بوته 0.034- 0.045 0.175 0.196
  Nod no. per main shootتعداد گره روي ساقه اصلي  0.097- 0.647- 0.567 0.007-
   Days to emergenceزني  روز تا جوانه 0.038- 0.002- 0.037- 0.872
  Days to 50% floweringگل دهي   درصد50روز تا 0.862- 0.227- 0.167 0.049
  Days to 50% poddingدهي  غلاف درصد50روز تا 0.858- 0.237- 0.120 0.027-
-0.029 -0.170 -0.245 0.842 رشدن دانه  طول دوره پSeed filling duration  
  Days to maturityروز تا رسيدگي  0.249- 0.571- 0.040 0.604
  Seed no. per plantتعداد دانه در بوته   0.209- 0.191 0.844 0.156-
  Seed  lengthطول دانه  0.237 0.778 0.099- 0.167
  Seed widthعرض دانه  0.491 0.240 0.509- 0.311
  Seed  diameterقطر دانه  0.862 0.096- 0.204 0.174
  Seed yield  عملكرد دانه 0.235 0.763 0.489 0.054-
  Seed weight 100دانه  100وزن  0.599 0.604 0.308- 0.204
  % Proteinدرصد پروتئين   0.621- 0.287 0.113-  0.471
  Hydration capacityشاخص جذب آب   0.469 0.038 0.068 0.780
  Swelling capacityشاخص تورم   0.715 0.206 0.255 0.038
   Time before swellingزمان پخت دانه قبل از جذب آب  0.067 0.103- 0.456 0.735
  Time after swellingزمان پخت دانه بعد از جذب آب   0.078 0.036 0.254 0.560-
                              Total factorsجمع كل فاكتورها  1.627 1.06 2.403 3.768
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Abstract 
In order to study the effects of quantitative and qualitative traits on cooking characteristics and protein 

percentage of 15 Red bean genotypes, a Randomized Complete Block Design was conducted with three 
replications in normal irrigation and drought stress. These traits were measured in farm and nutrition 
laboratory employing international standard of CIAT. Analyses of variance showed that genotype were 
significantly different at some quantitative and qualitative traits under two independent conditions. Some of 
quantitative traits consisted of plant height, number of node per main shoot, days to 50% flowering, seed 
filling duration, seed size, 100 seed weight and protein percentage. The qualitative traits also consisted of 
hydration capacity, swelling capacity and seed appearance. Results of mean comparisons showed that the 
protein percentage increased under drought stress. Maturing and cooking time increased with drought stress. 
In factor analysis, 70% of total variation was explained by four hidden factors. These factors in normal 
condition were growth type, cooking characteristics and protein quality. In drought stress four factors in 
factor analysis was included plant physiological, seed yield related, seed quantitative, cooking ability and 
cooking time characteristics, respectively. 
 
Key words: Cooking ability, Drought stress, Factor analysis, Protein percentage, Red bean 
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