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  هاي مورفولوژيك تاريخ كاشت و سطوح كود فسفر بر ويژگي اثر
 ).Vicia faba Lو عملكرد باقلا (

 

  5و عزيز كربلا چعب 4، سيدهاشم موسوي3، سيدعطااله سيادت2، محمدرضا مرادي تلاوت*1پورسعيده عالي
  دانش آموخته كارشناسي ارشد مهندسي كشاورزي، زراعت - 1

 طبيعي رامين خوزستاندانشيار دانشگاه كشاورزي و منابع ترتيب استاديار وبه -3و  2

 طبيعي رامين خوزستانترتيب دكتري زراعت(كارشناس) و دانشجوي دكتري زراعت دانشگاه كشاورزي و منابعبه -5و  4
  

 23/10/1393تاريخ دريافت: 
 24/05/1394تاريخ پذيرش: 

  

  چكيده
در  1392 -93 زراعـي  سـال  بر رشـد و عملكـرد بـاقلا آزمايشـي در    منظور بررسي اثر تاريخ كاشت و تغذيه فسفر به
 در شـده خـُرد  هـاي كرت صورتبه خوزستان اجرا گرديد. آزمايش رامين طبيعي منابع و كشاورزي دانشگاه پژوهشي مزرعه
 مهـر، 25 ،مهـر 10 كاشـت  تاريخپنج شامل آزمايش فاكتورهاي .شد انجام تكرارچهار با تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب
 هكتار در كيلوگرم150 و 100 ،50 صفر، ميزانبه) P2O5( فسفراكُسيد كود و اصلي هايكرت در آذر10و آبان25 آبان،10
داد كه اثر تاريخ كاشت و كود فسـفر و اثـر   نتايج آزمايش نشان .شد گرفته نظردر فرعي كرت در تريپلفسفاتسوپر منبع از

رتفاع بوته، ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين، شاخص سـطح بـرگ، تعـداد شـاخه فرعـي، تعـداد       اهاي بر صفتمتقابل آنها 
داري بر عملكرد دانه داد كه تاريخ كاشت اثر معنيها نشاندار بود. مقايسه ميانگينغلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف معني

 و هكتـار)  كيلـوگرم در 2702توليـد   ميـانگين آبـان ( 10 كاشـت  تـاريخ  به كه بيشترين عملكرد دانه مربوططوريداشت، به
 ميـانگين  بـا مهـر ( 10 و) هكتـار  در كيلوگرم1903توليد  ميانگين باآذر (10 كاشت هايتاريخ به مربوط عملكردها كمترين

 روي بر يدارمعني اثر هكتار دركيلوگرم 100 از بالاتر فسفر از استفاده آزمايش اين در .بود) هكتار در كيلوگرم1943 توليد
 عملكـرد  كـاهش  اين توانمي فسفر تغذيه طريق از اما شد، آن عملكرد كاهش باعث باقلا كاشت در تأخير. نداشت عملكرد

 دركيلـوگرم  100 سـطح  در دانه عملكردآبان) 25 وآذر 10( تأخيري كاشت تاريخ در كهطوريبه ؛نمود جبران حدودي تا را
  درصد افزايش يافت. 60و  55حدود ترتيب مصرف كود بههكتار نسبت به عدم

  
  ارتفاع بوته، دانه، غلاف، سطح برگهاي كليدي: واژه

  
  1 مقدمه

 زراعي بوده گياهان ترينقديمي ) از.Vicia faba Lباقلا (

 از يكـي  گردد. باقلاتاريخ برمي از قبل به آن كاروكشت سابقه و

 كه رودمي شماربه جهان كشورهاي از در بسياري عمده حبوبات

 قـرار  مـورد اسـتفاده   دام و انسان ةتغذي در دومنظوره صورتبه

در  بـاقلا  كشـت زير سطح .)Mousavi et al., 2010 ( گيردمي
 بـين اسـتان   ايـن  در كـه  باشـد مـي  هكتار هزار35 حدود ايران

 از بعد را دوم هكتار مقام هزارحدود چهار بودندارا با خوزستان

 Ghanbariاسـت (  داده تصـاص خـود اخ بـه  مازنـدران  اسـتان 

Birgany et al., 2002يكـي از  بـاقلا  خوزسـتان،  استان ). در 

 در محصـول زمسـتانه   عنـوان بـه  و رودمي شماربه مهم حبوبات

 در بـاقلا  عملكـرد  شود.كشت مي استان مركزي و شمالي نقاط

 ـ 4 تا 2 بين كشور  هكتـار  در تـن 18 تـا  15 و خشـك  ةتـن دان

                                                            
، 09138877310، تلفن همراه: aalipoors@yahoo.comنويسنده مسئول:  * 

  19پلاك ،1استان چهارمحال و بختياري، سورشجان، خيابان معلم، كوچه

 ). بـاقلا بـا  (Majnun Hussein, 2008اسـت   صـورت سـبز  بـه 
ــودندارا ــوان ب ــروژن، تثبيــت ت ــزايش در اساســي نقــش نيت  اف

بلند، مقاوم به سرما و اين گياه نسبتاً روز دارد. خاك حاصلخيزي
گـراد را تحمـل   درجه سـانتي -5محصول فصل خنك است و تا 

تـا   -2زنـي بـذر بـاقلا    كند. حداقل دماي خاك براي جوانـه مي
 ,Hashemabadi & Sedaghthurگراد اسـت ( درجه سانتي3

پســندد. هــواي ). بــاقلا شــرايط مرطــوب و ســرد را مــي2005
رسـاند. گرمـاي زيـاد سـبب     خشك به محصول آسيب مـي وگرم

ها و كاهش تعـداد دانـه   لايجاد اختلالات رشد جنين، ريزش گُ
نمو و تشكيل ميوه در گياه منـوط  وشود. رشددر غلاف باقلا مي

). در Pevast, 2002كم و رطوبت بالاي محيط اسـت ( دماي  به
نتيجه تاريخ كاشت بايد طوري تنظيم گردد كه دوره گلـدهي و  
روند پرشدن دانه با افزايش دماي هـوا در آخـر فصـل مصـادف     

موقـع باعـث   ). تاريخ كاشت بهOplinqer et al., 2000نباشد (
يـاه از  شود كه طول دوره رشد گياه بيشتر شـود. بنـابراين گ  مي

حداكثر عوامل محيطي استفاده خواهد كرد و بالاترين شـاخص  
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كند. اين امر باعث افزايش توليـد گـل و   سطح برگ را توليد مي
شـود، در نتيجـه گيـاه فرصـت كـافي بـراي       غلاف در بوته مـي 

هاي شده و ذخيره آن در انداماستفاده از مواد فتوسنتزي ساخته
بسـتن و  وره گلـدهي، دانـه  كند. از طرفـي ديگـر د  خود پيدا مي

رسيدگي فيزيولوژيك گياه به دوره تنش دمايي برخورد ننمـوده  
).  (Abrosh, 2014شـود و عملكرد در واحد سـطح بيشـتر مـي   

عملكرد دانه در واحد سطح تـابعي از تعـداد غـلاف اسـت و بـا      
تأخير در كشت كليه صفات مورفولوژيكي گياه از جملـه ارتفـاع   

صله غلاف از سطح خـاك و تعـداد شـاخه    گياه، تعداد غلاف، فا
طور كلي بروز ). بهLeport et al., 2005يابد (فرعي كاهش مي

گرما طي دوران رشد زايشي، طول دوره پرشدن دانه را كـاهش  
داده و تعداد دانـه در غـلاف و همچنـين وزن دانـه افـت پيـدا       

كند كه در نتيجه آن عملكـرد دانـه دچـار نقصـان شـديدي      مي
). در ايـن حالـت   Summerfield & Roberts, 1986( شودمي

حـرارت تركيـب شـده و عملكـرد را     اثر تنش رطوبتي بـا درجـه  
هنگام باقلا ممكن است از طرفي در كشت زود دهند.كاهش مي

زني و رشد به سرماي اوايل فصـل برخـورد كنـد و    پس از جوانه
بر احتمال خطر سرمازدگي با كـاهش عملكـرد   اين مسأله علاوه

علـت كوتـاهي دوره   همراه باشد. تأخير در تاريخ كاشت  باقلا به
تواند منجر به كاهش وزن رشد و خصوصا دوران پرشدن دانه مي

 Rezvani Moghaddam & Sadeghگردد (دانه در بوته 100

Smrjan, 2004علت فرار از هنگام باقلا به). از طرفي كشت زود
در ابتـداي فصـل   خشكي آخر فصل و شرايط مسـاعد رطـوبتي   

ها و تعـداد دانـه در بوتـه    تواند منجر به افزايش تعداد غلافمي
  ).  Pzshkpoor, 2002( گردد

يابي به حـداكثر محصـول در گيـاه    اين، براي دستبرعلاوه
مقـدار لازم و متعـادل در محـيط    باقلا وجود عناصر غـذايي بـه  

ــاه ضــروري اســت. برخــي مطالعــات    ــراكنش ريشــه ايــن گي پ
اند كه حبوبات بيشتر از ساير گياهان ديگـر قادرنـد از   دهدانشان

 & Koochekiدسترس در خاك استفاده كنند (قابلفسفر غير

Banayan Avval, 1995 فسفر از طريق بهبود رشد ريشه و .(
همچنــين افــزايش آسيميلاســيون مــواد فتوســنتزي در ســاقه  

دليــل افــزايش ســطح بــرگ و در نتيجــه افــزايش ظرفيــت  بــه
تواند با انتقال مجدد اين مواد فتوسنتزي از منبع نتزي ميفتوس

به مخزن، عملكرد دانه را بهبود ببخشد. اين عنصر براي گياهان 
جهت تحريك رشد و تسريع رسيدگي اهميت زيـادي دارد و در  

تعويـق افتـاده و عملكـرد    شرايط كمبود، رشـد و رسـيدگي بـه   
 بودن يـون ترس). دردسPlenet et al., 2000 يابد (كاهش مي

 افزايش بالاتر محصول، كيفيت محصول، زودرسي باعث فسفات،
 در شده و افشانيگرده گلدهي و آغاز تا شدنسبز از نمو سرعت
ــرد نتيجــه ــي محصــول را عملك ــزايش م ــد (اف  & Turkده

Tawaha, 2002(تـرين ميـزان كـود    منظور تعيين مناسـب . به
 1368از سال آزمايشي فسفر و ازت بر روي گياه باقلا رقم زهره 

در  5O2Pصورت فاكتوريل با چهارسطح كود فسـفر  به 1370تا 
ر انجـام شـد كـه نتـايج آن     خـاك كشـو  ومؤسسه تحقيقات آب

داري بـر روي  سطوح مختلـف كـود فسـفر اثـر معنـي      دادنشان
 Bolland et al, (2001)عملكرد و اجزاي عملكـرد بـاقلا دارد.   
كــردن آن و نحــوه پخــش كــاربرد كــود فســفره (سوپرفســفات)

بررسي قرار دادند. نتـايج  و نواري) را در گياه باقلا مورد (تزريقي
داد كه عملكرد ماده خشك و عملكرد بذري گياه در پاسخ نشان

شده افزايش يافـت، ولـي تحـت    كاربردهبه افزايش كود فسفر به
بـودن  طور كلي دردسـترس تأثير نحوه پخش آن قرار نگرفت. به

ــر وِ يــون فســفات رس، زودرســي باعــث مقاومــت گيــاه در براب
شدن تـا  محصول، كيفيت بالاتر، افزايش سرعت نمو گياه از سبز

درنتيجـه عملكـرد محصـول     و افشاني شـده آغاز گلدهي و گرده
  ).  Turk & Tawaha, 2002( يابدافزايش مي

دليـل ناپايـداري در   زراعت باقلا در بسياري از كشورها بـه 
هـوايي و محـيط خـاك روي    وفشـارهاي آب عملكرد آن كـه از  

كــاهش اســت گــردد، رو بــهنمــو ايــن گيــاه ناشــي مــيورشــد
)Karamanos & Gimenez, 1991(.    بنابراين عوامـل دخيـل

در نوسانات عملكرد اين گياه زراعي بايستي شـناخته شـوند. در   
است كه تأثير تاريخ كاشت و ميزان كود اين پژوهش سعي بر آن

بررسي قرار پوشش سبز و عملكرد دانه باقلا موردفسفر بر درصد 
 گيرد.

  

  هامواد و روش
 پژوهشي درمزرعه 1392 -93 زراعي سال در آزمايش اين
(ملاثـاني)   خوزسـتان  رامـين  طبيعي منابع و كشاورزي دانشگاه

 جغرافيـايي  عـرض  بـا  اهواز شرقي شمال كيلومتري35 در واقع
 از متري22حدود  ارتفاع و درجه48 جغرافيايي طول و درجه31

مـدت، شـهر   شد. بر اساس آمار هواشناسي بلنـد  اجرا دريا سطح
متـر،  ميلي169ملاثاني با داشتن متوسط بارندگي ساليانه حدود 

ــه  ــط درج ــرارت متوس ــداكثر و حــداقل    23ح ــط ح و متوس
گـراد، از لحـاظ   درجـه سـانتي  5/9و  36ترتيـب  حرارت بهدرجه

شـود.  خشـك محسـوب مـي   نيمـه مناطق خشك و  واقليمي جز
 هـاي بلـوك  طرح قالب در شدهخُرد هايكرت صورتبه آزمايش

 آزمايش مورد فاكتورهاي .شد انجام تكرارچهار با تصادفي كامل
 ،)هنگامزود( مهر25 ،)هنگامزود( مهر10 كاشت تاريخپنج شامل

) ديـر خيلـي آذر (10 و)  هنگـام ديرآبان (25 ،)هنگامبهآبان (10
 ميـزان بـه ) 5O2P( فسـفر اكُسيد كود و اصلي هايكرت نوانعبه

 هـاي كـرت  عنـوان بـه  هكتار دركيلوگرم 150 و 100 ،50 صفر،
داراي ( تريپلفسفاتسوپر منبع درنظرگرفته شدند. كود از فرعي
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تـأمين و قبـل از    )5O2P( فسـفريك اسيد اَنيدريد درصد46-44
ايـن آزمـايش،    شد. رقم مورد اسـتفاده در  كشت به خاك اضافه

رقم سرايزي بود. عمليات تهيه بسـتر شـامل شـخم، ديسـك و     
)، ميـزان  1تسطيح بود. بر اساس آزمايش خاك مزرعه (جـدول  

كيلوگرم در هكتار نيتروژن از منبع اوره 80مقدار كود مصرفي به
عمـال تيمارهـا و   صورت پايـه، همـراه بـا ا   بود كه نيمي از آن به

هـر  ك بـه رَصورت سبرگي بهتا شش نيمي از آن در مرحله چهار
منظـور جلـوگيري از   هـاي آزمايشـي داده شـد. بـه    يك از كرت

توزيـع كـود بـا دسـت صـورت       ،هاي مجاورپاشش كود در كرت
كـردن  گرفت. سپس از دستگاه كولتيواتور دستي جهت مخلـوط 

دهـي و  عمليـات كـود   .نمودن كود استفاده شدخاكخاك و زير
ري از هدرروي و ناهماهنگي در اعمـال  منظور جلوگيتسطيح به
روز قبل از هر تـاريخ كشـت انجـام    طور جداگانه، پنجتيمارها به
 را هـايي رديف بازكنُشيار وسيلهبه زمين، كردنآماده از شد. بعد

 كاشـت  خط هر روي سپس و كرده ايجاد مترسانتي25 فاصلهبه
 فاصـله بـه  و متـر سـانتي  هفت تا پنج عمقبه كوچكي هايحفره

جهـت   حفـره  هـر  داخل و كرده ايجاد همديگر متر ازسانتي20
يـابي بـه تـراكم مطلـوب     زنـي بـذور و دسـت   اطمينان از جوانـه 

شـد. انـدازه هـر كـرت      داده قـرار  بذر مربع) دوبوته در متر20(

) درنظر گرفته شد. بلافاصله بعـد از  2×4فرعي هشت مترمربع (
مهر، 25مهر، 10نظر (رداتمام عمليات كشت در تاريخ كاشت مو

منظـور تعيـين   بـه  .آذر)، آبياري انجام شد10آبان و 25آبان، 10
ها، تعداد دانه در غلاف و عملكرد و اجزاي عملكرد (تعداد غلاف

بوته از هـر  20دانه) در مرحله رسيدگي فيزيولوژيك، 1000وزن 
متـر از طـرفين   كرت، (از خطوط چهـار و پـنج) بـا حـذف نـيم     

اشيه، از سطح زمين برداشت شـده و بـه آزمايشـگاه    عنوان حبه
ها در بوته شـمارش شـد.   منتقل گرديد. سپس تعداد كل غلاف

 ـ 20جهت تعيين تعداد دانه در غلاف نيـز تعـداد    طـور  هغـلاف ب
بوته) انتخاب و تعـداد  20هاي جداشده (از تصادفي از كل غلاف

جهـت محاسـبه عملكـرد (پـس از      .دانه در آن شمارش گرديـد 
بوتـه از هـر   20هـاي  درصد) نيز دانـه 10شدن با رطوبت خشك

هـاي  سـپس از كـل نمونـه    و كرت فرعي محاسبه و توزين شـد 
ه و توسـط تـرازو   شـد طور تصادفي انتخـاب  دانه به100 ،مربوط

دانه هر تيمار محاسبه شد. بـراي  100سپس وزن  .توزين گرديد
ولين غـلاف از  محاسبه تعداد شاخه فرعي، ارتفاع بوته و ارتفاع ا

گيـري  بوته انتخـاب و صـفات انـدازه   10سطح زمين از هر كرت 
 شد.

  
  خصوصيات خاك مزرعه قبل از آزمايش -1جدول 

Table 1. Soil properties before the start of experiment  
  خصوصيات خاك 
Soil properties 

  متر)برداري (سانتيعمق نمونه
Depth of sampling (cm) 

0-3030-60 
 EC1-(dS m 3.6 2.8 (زيمنس بر متر)هدايت الكتريكي (دسي

 pH 7.4 7.7اسيديته خاك

 Soluble nitrogen )٪( 0.05 0.04 نيتروژن قابل جذب (درصد)

 گرم بر كيلوگرم)فسفر قابل جذب (ميلي

 phosphorus Soluble )mg/kg(  7.2 6.4 

 گرم بر كيلوگرم)پتاسيم قابل جذب (ميلي

  Soluble potassium)mg/kg(  214 167 

 Clay)٪( 44 48رس (درصد)

 Silt )٪( 40 39سيليت (درصد)

 Sand )٪( 16 13 شن (درصد)
 
ــه در ــد50 مرحل ــدهي، درص ــرگ گل ــايب ــه ه ــس  ةبوت
 طوربه برگ40 آنها ميان از سپس و گرديدند جدا ،شدهبرداشت
 دستگاه وسيلهبه هابرگ از كدام هر سطح و شد انتخاب تصادفي
 ) محاسـبه آمريكـا   CIDسـاخت   CI202(مدل سنجبرگ سطح
 آنهـا  خشـك  وزن نمونه، برگ40 سطح محاسبه از پس .گرديد

 هـاي بوته هايبرگة هم خشك وزن آن از بعد. آمد دستبه نيز
 وزن به سطح نسبت از استفاده با و شد گيرياندازه شدهبرداشت

 دسـت بـه  شـده  بـرداري مونهن محل هايبرگ كل سطح خشك،
 سـطح  بـر  نظـر مـورد  هـاي برگ سطح تقسيم با آن از پس. آمد

 بـراي  مرحله آن در برگ سطح شاخص شده بردارينمونه زمين
 شد.  محاسبه آزمايشي كرت هر

 محاسـبه  و پـژوهش  اين از حاصل هايداده تحليلوتجزيه
) 2/9(نسـخه   SAS افـزار نـرم  از اسـتفاده  با همبستگي ضرايب
 سـطح  در LSD روشبـه  نيـز  هاميانگين مقايسه. گرفت صورت
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 نمودارهـا  رسـم  جهـت . تعيين گرديد درصدخطاي پنج احتمال
ــرم از نيــز ــزارن ــر اســتفاده Excel اف ــر كــود شــد. اث  صــفات ب
 عمل آمد وبه صفات رگرسيوني ةتجزي از استفاده با بررسيمورد
  قرار گرفت. بررسيدهي موردبرش با روش تيمارها متقابل اثر

  

  نتايج و بحث
  شاخص سطح برگ در مرحله گلدهي

كاشت  داد كه تاريخ) نشان2نتايج تجزيه واريانس (جدول 
داري بر شاخص سطح برگ بـاقلا داشـت.   و كود فسفر اثر معني

هـاي كاشـت   مطالعه تغييـرات شـاخص سـطح بـرگ در تـاريخ     
گ داد كه با تأخير در كاشت، هم حداكثر شاخص سطح برنشان

زمـان كمتـري حاصـل شـد،     كاهش يافته و هم در طـول مـدت  
مهر 25كه بالاترين شاخص سطح برگ در تاريخ كاشت طوريبه

ترتيـب ظـرف   ) بـه 96/3آبان (ميـانگين،  10) و 99/3(ميانگين، 
روز بعد از كاشت و كمتـرين آن در تـاريخ   108روز و 107مدت 
مـدت   ترتيـب ظـرف  ) بـه 29/3آذر (10) و 3/3آبـان ( 25كشت 

). علـت  3دست آمـد (جـدول  روز بعد از كاشت به88روز و 100
توان هنگام را ميكاهش شاخص سطح برگ در تاريخ كشت دير

 و نمـو  و رشـد  مراحل طول كاهش نمو،ورشد سرعت به افزايش
ــاهش ــي ك ــداد كل ــدازه و تع ــدام ان ــايان ــاه ه ــبت داد  گي نس

)Midmore et al., 1982(   ميـانگين  . از طرفي نتـايج مقايسـه
ــا افــزايش كــود تــا ســطح  تيمــار كــود فســفر نشــان داد كــه ب

داري اين صفت افزايش پيدا طور معنيكيلوگرم در هكتار به100
مربـوط بـه    09/4بيشترين شاخص سطح برگ با ميانگين . كرد

كيلوگرم در هكتـار و كمتـرين آن مربـوط بـه     100تيمار كودي 
دسـت آمـد   بـه  19/3شاهد (بدون استفاده از كود) با ميـانگين  

 تـأثير  تحت گياه رشد فسفر، مصرف ميزان افزايش با). 1(شكل 

 و كلروفيل آن تبعبه و افزايش برگ سطح شاخص و گرفته قرار
 يابـد مـي  افـزايش  عملكـرد  نهايـت  در و شـده  بيشـتر  فتوسنتز

)Colomb et al., 2000(. باعث كـاهش   فسفر از طرفي كمبود
طريق  از تواندمي عامل اين و شودمي ريشه هيدروليكي هدايت
 توسـعه ه براي بازدارند عوامل از سلول، يكي آماس فشار كاهش
 ).  Radian & Eidenbock, 1984باشد ( برگ سطح

  
 ارتفاع بوته

ولـي   ،داري بودتاريخ كاشت بر ارتفاع بوته داراي اثر معني
مقادير مختلف كود فسفر و همچنين برهمكُنش تاريخ كاشت و 

فسفر نتوانستند ارتفاع بوته را تحت تأثير قرار دهند مقادير كود 
شده بيشترين ارتفاع ). بر اساس مقايسه ميانگين انجام2(جدول 

متـر  سـانتي 02/111مهـر بـا ميـانگين    25بوته در تاريخ كاشت 
داري بـا تـاريخ   دست آمد كه از لحاظ آمـاري اخـتلاف معنـي   به

متر) سانتي 9/100آبان (10متر) و سانتي 102مهر ( 10كاشت 
آذر 10مشاهده نشد و كمترين ارتفاع بوته نيز در تاريخ كاشـت  

 گياه ارتفاع ). كاهش3متر بود. (جدول سانتي86/64با ميانگين 
 شـدن كوتـاه  از ناشي تواندمي هنگام، عمدتاًدر تاريخ كاشت دير

شـدن دوره  و كوتـاه  روز طـول  تغييـر  اثر در هاگره فواصل ميان
 ). از طرفي كشـت Hashemi Jazee, 2001اشد (رشد رويشي ب

 منجر امر اين نهايتاً و شده گياه مناسب باعث استقرار هنگامزود
 ,Hashemabadi & Sdaqthurشود (مي بوته طول افزايش به

 توانـد باشـد، امـا مـي   ). ارتفاع گياه يك صفت ژنتيكي مي2005
رار اي و شرايط اقليمـي ق ـ هاي خوب مزرعهتحت تأثير مديريت

  گيرد.

  

  تجزيه واريانس تيمارهاي آزمايشي بر صفات مورفولوژيك باقلا - 2جدول 
Tebla 2. Analysis of variance of experimental treatments on morphological traits of faba bean  

  (Mean Squares) ميانگين مربعات

  منابع تغييرات
S.O.V  

درجه آزادي
df  

 شاخص سطح برگ

LAI  

رتفاعا
  بوته 

Height 

 تعداد شاخه فرعي

Number of branches  
   ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين

First pod height  
  Block(  2 ns0.914 ns0.42 ns378.78  ns2.63( بلوك

 تاريخ كاشت

)Date of sowing(  4  *1.545  **7.28  **4836.5  **1494.4  

  8 0.366 0.71 345.80  43.4  (Eror s)اشتباه اصلي 
  Phosphorus(  3 **2.149 ns0.15 ns346.2  *102.15( فسفر

P*D 12 ns0.174 ns0.85 **678.5  ns36.92  
  30 0.550 0.24 396.8  30.78  (Error e)اشتباه فرعي 

  cv(   15.23 11.49 22.02  13.35( ضريب تغييرات
ns** باشددرصد ميداري در سطح يكدرصد و معنيداري در سطح پنج، معنيدارمعنيترتيب غيربه:، * و.  

% respectively. significant, significant at 5% and singnificant at 1-non :ns, * and ** 
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  باقلا مقايسه ميانگين تيمار تاريخ كاشت بر صفات مورفولوژيك، عملكرد و اجزاي عملكرد -3جدول 
Table 3. Comparison of treatment of planting date on morphological characteristics, yield and yield components of 

faba bean

  تاريخ كاشت
  Date of 

sowing  

شاخص سطح 
  برگ
LAI 

  ارتفاع بوته
 متر)(سانتي

Height  
)cm(  

ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين 
 متر)(سانتي

First pod height  
)cm(  

 تعداد غلاف در متر مربع
The number of pods 

2mper   

 تعداد دانه در غلاف
Number of seeds 

per pod  

 عملكرد دانه

  (كيلوگرم در هكتار)
Grain yield 

(kg/h)  
 مهر10

)October 2(  
ab3.57  a102 a47.02  ab96.42  a3.85  b1943.1  

 مهر25

)October 17(  
a3.99  a111.02 a51.62  a114.17  a4.15  a2435.8  

 آبان 10

)November 1(  
a.963  a100 a49.57  a101.58  a4.15  a2702  

 آبان 25

)15 November(  
b3.22  b73.37 b33.23  c73.08  a3.99  a2560.3  

 آذر10

)December 1(  
b3.29  b64.86  c26.28  cb77.08  b3.5  b1902.8  

LSD0.57  17.5 6.2 21.23  0.31  324.58  
 .ندارند يكديگر درصد) بااحتمال پنج سطح داري (درمعني تلافاخ آماري لحاظ از ستون هر در مشابه حروف داراي هايميانگين

Within columns, means followed by the same letter are not different (P= 0.05), statistically. 

 

 
 اثر سطوح مختلف كود فسفر بر شاخص سطح برگ  -1شكل 

Fig. 1. Effect of phosphorus fertilizer on leaf area index 
 
 

  تعداد شاخه فرعي  
ساقه اصلي باقلا داراي انشعابات جانبي فراوانـي اسـت   

وجـود  كه معمولاً از پايين ساقه اصلي، نزديك سطح خاك به
 Majnunعـدد هـم برسـد (   آيند و ممكن است به هفـت مي

Hussein, 2008داد هـا نشـان  ). جدول تجزيه واريانس داده
داري بر تعداد شاخه فرعـي  كه كاربرد كود فسفر تأثير معني

نداشت، لـيكن اثـر تـاريخ كاشـت و اثـر متقابـل تيمارهـاي        
). نتـايج مقايسـه ميـانگين    2دار بود (جـدول  آزمايشي معني

داد بيشـترين و كمتـرين شـاخه فرعـي در تيمارهـاي      نشان
ــا كــاربرد 10ترتيــب بــه تــاريخ كشــت آزمايشــي بــه مهــر ب

، و تـاريخ كشـت   شاخه)2/7كيلوگرم فسفر (با ميانگين 150
شـاخه) و  3/2كيلوگرم فسفر (با ميانگين 50آذر با كاربرد 10

شاخه) تعلق گرفـت  8/2بدون مصرف كود فسفر (با ميانگين 
مهر تعـداد  10مهر نسبت به 25). در تاريخ كاشت 4(جدول 

كه مصرف كود فسفر در ايـن  ها كاهش يافت، در حاليشاخه
دار آن گرديد. يتاريخ كاشت موجب جلوگيري از كاهش معن

داد كه كـود فسـفر، اثـر تـأخير كاشـت از      اين موضوع نشان
هـا را خنثـي   مهر بر كـاهش تعـداد شـاخه   25مهر لغايت 10

دار بين سطوح فسـفر  كرده است. همچنين عدم تفاوت معني
داد كه مصرف فسـفر در  هنگام نشانهاي كاشت ديردر تاريخ
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هـا را  اد شـاخه هاي كاشت توان جبران كاهش تعداين تاريخ
نداشته است. تاريخ كاشت، تراكم بوته و خصوصيات ژنتيكي 

تواند توليد شاخه فرعـي گيـاه را تحـت تـأثير قـرار      گياه مي
 گياه ژنتيكي صفت يك فرعي هايشاخه تعداد دهد، بنابراين

اسـت   گرفتـه  قـرار  كـودي  تيمار تاثير تحت كمتر كه هست
)Sharma et al., 1988(.   عـي بيشـتر در   تعـداد شـاخه فر

هنگــام و تــوان بــه كشــت زودمهــر را مــي10تــاريخ كشــت 
 رويشـي  كـه دوره حرارت هوا نسـبت داد، چرا دن درجهبوبالا

شـود   باقلا انشعابات تعداد افزايش موجب تواندمي ترطولاني
)Farouk, 1989(. 

  
  ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين

 داد كـه تـاريخ كاشـت و   جدول تجزيه واريـانس نشـان  
مقادير مختلف كود فسفر ارتفاع اولين غلاف از سطح زمـين  

 كـه طـوري داري تحت تـأثير قـرار دادنـد. بـه    طور معنيرا به
 كاشـت  تاريخ در زمين سطح از غلاف اولين ارتفاع بيشترين

 لحاظ از كه آمد دستبه مترسانتي62/51 ميانگين بامهر 25
بــا ( مهــر10 كاشــت تــاريخ بــا داريمعنــي اخــتلاف آمــاري

نشـد.   مشـاهده ) مترسانتي5/49با آبان (10و ) مترسانتي47
 تـاريخ  غـلاف از سـطح زمـين در    ارتفـاع  كمتـرين  همچنين

 آمد دستبه مترسانتي3/26 ارتفاع ميانگين باآذر 10 كاشت
 مورفولـوژيكي  صـفات  كليـه  كشـت  در تـأخير  ). با3جدول (

 سطح از غلاف فاصله غلاف، تعداد گياه، ارتفاع جمله از گياه
ــد مـــي كـــاهش فرعـــي شـــاخه تعـــداد و خـــاك  يابـ

)et al., 2005 Leport(.    همچنين نتايج مقايسـه ميـانگين
 معدني فسفر مصرف افزايش با كه دادتيمار كود فسفر نشان

 امـر باعـث   ايـن  كـه  يابـد مي كاهش باقلا بنديغلاف ارتفاع
 دانــه عملكــرد نهايــت در و بوتــه در غــلاف تعــداد افــزايش

ــي ــودم ــر .)Yasari, 2013( ش ــلي اث ــطوح اص ــرف س  مص
 كـه  بود آن از حاكي غلافاولين ارتفاع تريپل برفسفاتسوپر

ــايين ــرينپ ــا 100تيمــار  در ارتفــاع ت ــوگرم در هكتــار ب كيل
متر و بالاترين ارتفـاع در تيمـار صـفر    سانتي68/39ميانگين 

دست آمـد  متر بهسانتي3/45(بدون مصرف كود) با ميانگين 
 ).2ل (شك

  
  تعداد غلاف در بوته

 در عملكـرد  اجـزاي  تـرين مهـم  از بوته در غلاف تعداد
نتـايج   .رودشـمار مـي  دانـه بـه   عملكـرد  نهايي ميزان تعيين

داد كه كـاربرد كـود فسـفر و    حاصل از تجزيه واريانس نشان
داري بر تعداد غلاف در بوته داشت. تاريخ كاشت تأثير معني

  ).4دار بود (جدول تقابل غير معنياست كه اثر محالياين در

  
اثر سطوح مختلف كود فسفر بر ارتفاع اولين غلاف از  - 2شكل 

  سطح زمين
Fig. 2. Effect of phosphorus fertilizer on first pod height 

 
مترمربـع   در غلافتعداد  بر كاشت تاريخ ميانگين مقايسه

 كاشـت  اريخت ـ به متعلق تعداد بيشترين كه) 3جدول (داد نشان
 تعـداد  و كمترين) مترمربع در غلاف2/114 ميانگين با( مهر25

در  غـلاف 73 بـا ميـانگين  آبان (25كشت  تاريخ به متعلق غلاف
داري بـا تـاريخ   بود كه از لحاظ آماري اختلاف معنـي  )مترمربع

 توليد مشاهده نشد.) مترمربع در غلاف1/77 ميانگين با( آذر10
ــاده بيشــتر ــاري در خشــك م ــامزود كاشــت خت ــه هنگ ــلب  دلي
دليلي بر افزايش تعداد  زايشي، و رويشي رشد دوره بودنطولاني

و از  )Anderson & Vasilas, 1985(باشـد  غلاف در بوته مي
آبـان  25طرفي كاهش تعداد غلاف در مترمربع در تاريخ كاشت 

گيـاه،   رويشـي  رشـد  دوره شـدن توان بـه كوتـاه  آذر را مي10و 
رويشـي، برخـورد گلـدهي     خشـك  ماده تجمع مقدار در كاهش

دهنـده نسـبت   هاي گـل گياه با هواي گرم و كاهش تعداد شاخه
كه با تأخير در كاشت سرعت نمو افـزايش يافتـه و   طوريبه ؛داد

يابـد و ايـن   دهي كاهش ميدرصد گل50تعداد روز از كاشت تا 
امر باعث ريزش گل و در نتيجه كاهش تعداد غلاف در مترمربع 

كيلـوگرم در  100همچنين با افزايش فسـفر تـا سـطح     .شودمي
كه طوريهكتار تعداد غلاف در مترمربع نيز افزايش پيدا كرد، به

كيلـوگرم در  100بيشترين تعداد غـلاف در مترمربـع در سـطح    
و كمترين تعداد غلاف در تيمار شاهد  3/103هكتار با ميانگين 

كود فسفر  ).3شكل دست آمد (در مترمربع به 9/83با ميانگين 
 و داشته نقش هاگره فعاليت و فتوسنتز كه در تنظيمبر اينعلاوه

ــن از ــق اي ــزايش موجــب طري ــوورشــد اف ــاه نم ــردد مــي گي گ
)Gholami & Koochaki, 2011(،     باعـث تشـكيل غـلاف از

و در نتيجه افزايش تعـداد   هتري از سطح زمين شدارتفاع پايين
. همچنـين مطالعـات نشـان    ددگـر مـي  غلاف در بوتـه را باعـث  

كشت حبوبات افزايش عملكرد و دهد كه در تمام مناطق زيرمي
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شدن دوره رشد و افزايش تعداد غلاف در بوته بـا افـزايش   كوتاه
ــت (    ــراه اس ــفاته هم ــاي فس ــرف كوده  & Koochekiمص

Banayan Avval, 1995; Majnun Hussein, 1997  .( 
  

  
   بر تعداد غلاف در بوتهاثر سطوح مختلف كود فسفر  -3 شكل

Fig. 3. Effect of different levels of phosphorus fertilizer 
on the number of pods per plant 

 
 تعداد دانه در غلاف

 كـود  كـاربرد  كـه  دادنشان واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 دانـه در غـلاف   تعـداد  بر داريمعني تأثير كاشت تاريخ و فسفر
تعـداد دانـه    بر كاشت تاريخ ميانگين مقايسه ).4 جدول( داشت

متعلـق بـه    كه بيشترين تعداد دانه در غـلاف  دادنشان در غلاف
دانـه در غـلاف) اسـت،    مهر (با ميـانگين چهـار  25تاريخ كاشت 

آبان و 10مهر، 10داري با تاريخ كاشت كه اختلاف معنيحاليدر
آذر (بـا  10آبان نداشت. كمترين تعداد دانه در تاريخ كاشـت  25

رفتن ). با بالا3جدول (دست آمد دانه در غلاف) به 5/3ميانگين 
سـرعت  هـا بـه  دما در مراحل پرشدن دانه، ميزان تـنفس غـلاف  

حـد شـيره    يابد و اين موضوع سبب اتـلاف بـيش از  افزايش مي
هـا نرسـيده و   غذايي كافي به دانـه شود، بنابراين موادپرورده مي
هاي پوك زياد و تعداد دانه در غـلاف كـاهش يافـت    درصد دانه

)Whitfield, 1992از فـرار  علتبه هنگامزود ). از طرفي كشت 
 فصـل  ابتـداي  در رطـوبتي  مسـاعد  شرايط و فصل آخر خشكي

 غـلاف  در دانـه  تعداد و هاغلاف تعداد افزايش به منجر تواندمي
 ايـن  بايـد  ،فيزيولوژي نظرنقطه از. )Pzshkpoor, 2002گردد (
 كاشـت  تـاريخ  در محيطـي  شـرايط  كـه  داشـت  نظر در را نكته
 گلدهي زايشي فاز به ورود زمان در گياهان كه شد باعث مهر25
 با آذر10 كاشت تاريخ در اما ،نكنند برخورد گرما به بنديدانه تا
 باعـث  امـر  ايـن  كه بوديم باقلا مواجه زايشي دوره با گرما ابلتق

همچنـين نتـايج مقايسـه     .گرديـد  تعداد دانه در غـلاف  كاهش
داد كه بيشترين تعـداد دانـه در غـلاف در تيمـار     ميانگين نشان

عدد) و كمتـرين تعـداد   3/4كيلوگرم در هكتار (با ميانگين 100

عـدد) بـود، امـا از    7/3ن دانه در غلاف در تيمار صفر (با ميـانگي 
داري بين سطوح ديگر مشاهده نشد لحاظ آماري اختلاف معني

 رشـد  براي عنصر از معيني غلظت تنها توان گفت). مي4(شكل 
  ).Turk & Tawaha, 2002دارد ( اهميت گياهي توسعه و

 
 اثر سطوح مختلف كود فسفر بر تعداد دانه در غلاف -4شكل 

Fig. 4. Effect of phosphorus fertilizer on seed number 
per pod 

  
  عملكرد دانه
 ارزشـمند  و اقتصـادي  بخش به زراعي گياهان در عملكرد

 انـدام،  اين برداشت منظوربه كنندهتوليد كه شودمي اطلاق گياه
). Rahimian & Banayan, 1996( دهـد مـي  پـرورش  را گياه

 كاربرد و كاشت تاريخ داد نشان هاداده از حاصل واريانس تجزيه
 اثـرات  امـا  داشـت،  داريمعنـي  اثـر  دانـه  عملكرد بر فسفر كود

 ميـانگين  مقايسه ).4 جدول( نبود دارمعني صفت اين بر متقابل
 تـاريخ  بـه  مربـوط  دانه عملكرد بيشترين كه دادنشان) 3جدول(

بود، ) هكتار دركيلوگرم 2702 توليد ميانگين باآبان (10 كاشت
 بامهر (25 كاشت تاريخ با داريمعني اختلاف آماري لحاظ از كه

آبان (با ميـانگين  25و  )هكتار كيلوگرم در2435 توليد ميانگين
 عملكـرد  كمتـرين  و نداشـت  كيلـوگرم در هكتـار)  2560توليد 
 كيلوگرم1902 توليد ميانگين باآذر (10 كاشت تاريخ به مربوط

كيلوگرم در هكتار) 1943مهر (با ميانگين توليد 10و ) هكتار در
مهـر) بـا   10شدن تـاريخ كاشـت اول (  توان گفت مواجهبود. مي

شـت  آفات و بيماري علت اصلي كاهش عملكـرد ايـن تـاريخ كا   
 پرشـدن  دوره طـول  زايشي، رشد دوران طي گرما باشد. بروزمي
 دانـه  وزن همچنـين  و نيـام  در دانه تعداد و داده كاهش را دانه
 نقصـان  دچـار  دانـه  عملكـرد  آن نتيجه در كه كندمي پيدا اُفت

 ).Summerfield & Roberts, 1986گــردد (مــي شــديدي
ــه ــهوزن دا نظــر از دارمعنــي تفــاوت عــدم دليــلب ــاريخ در ن  ت

ها يكسـان  دانهتك به خشك ماده تخصيص مختلف، هايكاشت
بوده است، بنابراين كـاهش عملكـرد ناشـي از كـاهش دو جـزء      
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 عملكرد؛ يعني تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غـلاف بـود.  
 هـاي كشـت  در دانـه  عملكرد كاهش علت نيز نامحقق از برخي

 دهنـده، غـلاف  هـاي رهگ ـ تعـداد  كـاهش  كم، ارتفاع تأخيري را
انـد  كـرده  ذكـر  يافتـه تجمـع  خشك وزن و رويشي دوره كاهش

)Rezvani Moghaddam & Sadegh Smrjan, 2004.( 

 كـه  )5داد (شكل نيز نشان 5O2Pمقايسه ميانگين تيمار كودي 
دانـه   عملكـرد  هكتار دركيلوگرم 100 تا كودي سطح افزايش با
كـرد و   پيـدا  افـزايش  نيـز  هكتـار  دركيلوگرم 3114ميانگين  با

كمترين ميزان عملكرد دانه در سطح عدم مصرف كود فسفر بـا  
دست آمد. نتايج حاكي از آن بود كه كيلوگرم در هكتار به1570

كيلوگرم در هكتار عملكرد 150ميزان با افزايش مصرف فسفر به
كيلوگرم در هكتـار  2492ميزان دانه روند نزولي پيدا نموده و به

تـأخير در كاشـت بـاقلا     ،گونه كه اشاره شـد مانكاهش يافت. ه

تـوان  باعث كاهش عملكرد آن شد، اما از طريق تغذيه فسفر مي
در تـاريخ   مقدار اين اُفت عملكرد را تـا حـدودي جبـران نمـود.    

آبان) عملكرد دانه در تيمار بـدون  25آذر و 10كاشت تأخيري (
، امـا  كيلوگرم در هكتار بود1545و  1085ترتيب مصرف كود به

كـه در سـطح   طوريبا مصرف كود عملكرد افزايش پيدا كرد، به
كيلوگرم در هكتـار عملكـرد در هـر دو تـاريخ ذكـر شـده       100

). 5كـرد (شـكل   افزايش پيدا  3445و  2653ميزان ترتيب بهبه
كـردن  بذر و زودرس در تشكيل تأثير فسفر توان دليل آن رامي

 گرماي به گياه برخورد از دانست كه در نتيجه گياه دوره رشدي
دانه گرديد و 100مانع كاهش وزن  و كرده جلوگيري فصل آخر

 همين عامل باعث افزايش عملكرد دانه را باعث شده است.
 

 

  تجزيه واريانس تيمارهاي آزمايشي بر عملكرد و اجزاي عملكرد باقلا -4جدول
Tebla 4. Analysis of variance of experimental treatments on yield and yield components of faba bean  

 (Mean Squares) ميانگين مربعات

  منابع تغييرات
S.O.V  

 درجه آزادي
df 

 تعداد غلاف در بوته
Pod per plant 

 تعداد دانه در غلاف
Seed per pod 

 دانه 100وزن 
100 seed weight   

  عملكرد دانه
Seed yield   

 عملكرد بيولوژيك 
Biological yield   

  Block(  2 ns21.66 **1.1834 ns135.93  ns96698.40  ns1499880.8( بلوك
 تاريخ كاشت

)Date of sowing(  4  *3545.9  **0.8406  ns550.67  **1597815.9  **32181778.5  

 اشتباه اصلي
(Error s)  8  607.81  0.1108  541.64  118870.8  1907935.9  

  phosphorus(  3 **1332.13 **1.023 **115.94  **7073090.8  **20746158.9( فسفر
P*D 12 ns230.07 ns0.1614 ns92.55  ns112177.98  **24526051.5  
  30 207.6 0.165 89.19  156094.9  863865  (Error e)اشتباه فرعي 

  cv(   15.58 10.35 8.91  17.11  14.92( ضريب تغييرات
ns** باشددرصد ميداري در سطح يكدرصد و معنيپنجداري در سطحدار، معنيمعنيترتيب غيربه:، * و.  

ns, * and **: non- significant, significant at 5%, and significant at 1%, respectively.  
 

 

 
اثر سطوح مختلف كود فسفر بر عملكرد دانه باقلا (كيلوگرم در هكتار) - 5شكل   

Fig. 5. Effect of phosphorus fertilizer on grain yield of faba bean (kg per hectare) 
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  باقلاتيمارهاي آزمايشي بر تعداد شاخه فرعي و عملكرد بيولوژيك اثر متقابل مقايسه ميانگين  - 5جدول 
Table 5. Comparison of the interaction of treatments on number of branches and biological yield of faba bean 

  ار)گرم بر هكت(كيلو عملكرد بيولوژيك
Yield Biological (Kg h-1) 

 تعداد شاخه فرعي
Number of branches 

  )(كيلوگرم در هكتار سطوح فسفر
 Levels phosphorus  

(Kg h-1) 
اشتكتاريخ   

Date of sowing 

5805 6.9 0 

مهر10  

October 2 

5308 6.5 50 

7588 6.1 100 

3699 7.2 150 

7150 4.3 0 

مهر25  

 October 17 

7759 6.1 50 

10725 6.1 100 

7696 5.5 150

7044 6.4 0

 آبان10
November 1 

6386 3.7 50

9717 4.2 100

6998 4.3 150

3449 2.8 0

بانآ25  

November 15 

5090 2.8 50

7244 2.5 100

4918 2.8 150

5063 2.8 0

آذر10  

December 1 

3623 2.3 50

4665 3 100

4506 2.3 150

1720 0.97  LSD 

 

 
 
 
 

  عملكرد بيولوژيك
 فسفر ربردكا كه دادنشان واريانس تجزيه نتايج جدول

 بـر  داريمعنـي  تـأثير  كاشت و نيز اثر متقابل آنهـا  تاريخ و
كاربرد كـود فسـفر در    ).4 جدول( عملكرد بيولوژيك داشت

ــاريخ كاشــت  ــر، 10ت ــر، 25مه ــان و 10مه ــر 25آب ــان اث آب
 افـزايش  كـه بـا  طـوري به ؛دادداري بر اين صفت نشانمعني
 تاريخ جپن هر در هكتار دركيلوگرم 100 سطح تا فسفر كود

 .)5آمد (جدول  دستبه بيولوژيك عملكرد بيشترين كاشت،
 بـالاتر  در مقـادير  و كمبود دليلبه ترپايين مقادير در فسفر

 گسـترش  آن در منفـي  نقـش  و حـد  از بيش تجمع دليلبه

 دچـار  را رشـد گيـاه   تواندمي عناصر از برخي جذب و ريشه
ص سـطح  عبارتي فسفر با افزايش شـاخ نمايد. به محدوديت

برگ، تقسيم سلولي، توليد مواد فتوسـنتزي و توليـد مـاده    
 شـود خشك در گياه باعث افزايش عملكرد بيولوژيـك مـي  

)Bolland & et al., 2001.(  از طرفــي نتــايج جــدول
داد كه بيشترين عملكـرد بيولوژيـك   مقايسه ميانگين نشان

كيلـوگرم  5/7536آبان (ميانگين 10مربوط به تاريخ كاشت 
كيلـوگرم در هكتـار)   6/8332مهر (ميانگين 25كتار) و در ه

داري بـين ايـن دو   بود كه از لحـاظ آمـاري اخـتلاف معنـي    
تاريخ كاشت مشاهده نشد. كمترين عملكرد بيولوژيـك نيـز   
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كيلوگرم 6/4464آذر (با ميانگين 10مربوط به تاريخ كاشت 
ً تـأخير در كاشـت از طريـق     در هكتار) به دست آمد. ظـاهرا

ردن طول دوران رويشي و زايشي، كاهش ارتفاع گياه ككوتاه
توانـد منجـر بـه كـاهش عملكـرد      و تعداد شاخه فرعي مـي 

 ). كـاهش Abbasi Surak et al., 2004بيولوژيكي گردد (
 در كـه  اسـت  نكاتي نيز هاشاخه تعداد كاهش و گياه ارتفاع

 بيولـوژيكي  عملكـرد  دهندهكاهش عوامل عنوانبه آزمايشي
 ,.Sharma et alاست ( شده ذكر هنگامدير تكش در گياه

تَـر شـدن   ). همچنين استقرار ضعيف گياهچه و كوتاه1988
شـدن تـا رسـيدگي نكـاتي اسـت كـه در       طول دوران سـبز 

به آن اشاره شـده   Kaiser & Hannan (1985)آزمايشات 
توانـد منجـر بـه كـاهش عملكـرد      است و همين عامـل مـي  

  .بيولوژيك گياه شوند
  

  ريگينتيجه
طور كلي در روند رشد گياه، بـا تـأخير در كاشـت و    به

افزايش ميانگين دماي طول دوره رشد و وقوع تـنش گرمـا،   
كليه صفات از جمله شاخص سطح برگ، ارتفاع بوته، تعداد 
شاخه فرعي و ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين بـا كـاهش   

 ابتـداي  در سـرما  شـروع  بـا  آزمـايش  اين مواجه گرديد. در
 گيـاه افـزايش   شـدن سـبز  بـراي  لازم زمانمدت رشد فصل

 بـه  توجـه  با و رشد فصل انتهاي در گرما شروع با اما يافت،
 كـاهش  دچار آن رشدي مراحل كليه گياه، رشد بر آن تأثير

 صـفات  كـاهش  بـه  منجر رشدي مراحل كاهش اين. گرديد
 كـاهش  بيشـترين  مجموع شد. در عملكرد اجزاي و عملكرد

 كه پيوست وقوعبه آذر10 كاشت تاريخ رد مذكور صفات در
 برخـورد  نتيجـه  در رشـد  فصـل  طول كاهش دليلبه بيشتر
از طرفـي  . باشدمي رشد فصل آخر گرماي با گياه رشد دوره

ــه  ــرين نتيجــه گرفت ــا ســطح  بهت شــده از مصــرف فســفر ت
 تـوان مـي  نتيجـه  دسـت آمـد. در  كيلوگرم در هكتار به100

 ناشي از تأثير فسفر كردعمل افزايش چنين نتيجه گرفت كه
 تعـداد  و غـلاف  در دانـه  تعـداد  دانـه، 1000 وزن بر افزايش

 را عملكـرد  است. فسفر توانست كـاهش  بوده بوته در غلاف
 تأخيري كاشت تاريخ در كهطوريبه كند، جبران حدودي تا
 دركيلـوگرم  100 با كـاربرد  دانه عملكردآبان) 25 وآذر 10(

و  55ترتيـب حـدود   بـه  هكتار نسبت به عدم مصـرف كـود،  
درصد افزايش يافت. در اين آزمـايش اسـتفاده از فسـفر    60

داري بــر روي كيلــوگرم در هكتــار اثــر معنــي100بــالاتر از 
 عملكرد نداشت.
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Introduction 

Bean (Vicia faba L.) has the great old history of crop cultivation to date would be 
pushed back to a fairly long day plant, resistant to frost and cool season crop and up to 5 
degrees Celsius tolerated. Bean prefers wet and cold conditions. Excessive heat may cause 
fetal growth problems, loss and reduce the number of seeds per pod bean flowers to the 
growth of plant and fruit set on low temperature and high humidity environments. Early 
planting allows more during plant growth and increased performance. Moreover, it is 
necessary to achieve maximum performance in the bean are balanced in the distribution of 
nutrients and the roots of the plant. Some studies have shown that many cereal plants can 
make use of phosphorus in the soil inaccessible. Phosphate makes the plant resistant to 
lodging, early maturity, higher quality, accelerating plant emergence to the initiation of 
flowering and pollination, and thus increases the yield. 

 
Materials and Methods  

 In order to investigate the effect of planting date and phosphorus nutrition on growth 
and performance of faba bean, a field experiment was done in Research Field of 
Agricultural University and Natural Resources of Ramin, Khuzestan, during 2013-2014. 
Experiment was done as split plots based on the completely randomized blocks design 
with four replications. Experimented factors were, five planting dates (2 October,17 
October,1 November 16 November, and 1 December) as main plots and phosphorous 
oxide fertilizer (P2O5) with the amount of (zero, 50, 100,150 kilogram per hectare) from 
triple superphosphate resource as sub plot. 

 
Results and Discussion 

The Experiment results showed that planting date and phosphorus fertilizer and their 
interactions had a significant effect on morphological traits (include bush height, pod 
height from the ground, leaf area index, and number of sub branch). The comparison 
showed that the highest grain yield obtained in sowing date of 1 November (average 
production of 2752 kg per hectare) and the lowest yield obtained in planting Persian dates 
of 1 December (average production of 1903 kg per hectare) and 2 October (mean 
produced 1943 kg ha-1), respectively. The results of study of more than 100 kg P ha also 
had no significant effect on performance. The delay in planting bean reduces its 
performance. But through the power of P can be compensated to some extent the decline 
in performance so that delayed planting dates (10 December and 25 November) at the 
level of 100 kg per hectare yield than no fertilizer, respectively, about 55 and 60% 
increased.   
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Conclusion 
Generally, in the process of growth, with a delay in sowing and increase the average 

temperature during the growing season and heat stress, all traits such as leaf area index, 
plant height, number of branches and the height of the first pod reduced. The cold start 
test at the beginning of the growing season, time to go green rose plant, but with the onset 
of heat at the end of the growing season and due to its effect on plant growth, all stages of 
growth were reduced.  The results of study of more than 100 kg P ha also had no 
significant effect on performance. In total, the largest decline in the yield on the culture of 
10 December occurred mainly due to reduced plant growth during the growing season as a 
result of dealing with the heat in the end of the growing season. The best results were 
obtained from the use of 100 kg per hectare phosphorus. The delay in planting bean 
reduces its performance. But through the power of P can be compensated to some extent 
the decline in performance so that delayed planting dates (10 December and 25 
November) at the level of 100 kg per hectare yield than no fertilizer, respectively, about 
55 and 60% increased.   
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