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  چكيده

باشـد. بـر ايـن اسـاس،     رفـت رطوبـت مـي   مناسب و كاهش هـدر كاشت از موارد مهم موفقيت در شرايط ديم، عمق 
 صـورت بـه آزمايشـي   ILC481اثرات انواع مالچ بر ذخيره رطوبت خاك در شرايط كشت ديم نخود رقـم  منظور بررسي به

هاي كامل تصادفي با سـه تكـرار در مزرعـه تحقيقـاتي پـرديس كشـاورزي و منـابع        پلات در قالب طرح پايه بلوكاسپليت
فاكتورها شامل تيمارهاي مالچ (تيمـار شـاهد   آمد. اجرا دربه 1390 -1391در سال زراعي  ،طبيعي دانشگاه رازي كرمانشاه

(بدون مالچ)، مالچ كلش ذرت، مالچ كلش گندم، مالچ كود دامي، مالچ خـاكي (اسـتفاده از پنجـه غـازي) و تيمـار آبيـاري       
كـرت فرعـي    عنـوان بـه ) متـر سانتي12و 8، 4كرت اصلي و عمق كاشت ( عنوانبهآل) تكميلي (براي مقايسه با شرايط ايده

هـا و در  بـين انـواع مـالچ    يمتـر سانتي30تا  0بندي در عمق نتايج آزمايش نشان داد رطوبت خاك در مرحله غلاف بودند.
اثرات متقابـل مـالچ در عمـق كاشـت      طورهمينها و مختلف كاشت و انواع مالچ هايعمقبين  يمترسانتي60تا  30عمق 

 يمتـر سـانتي 60تـا   30مختلف كاشت) رطوبت در عمق  هايعمقها و داري وجود داشت. بين تيمارها (مالچاختلاف معني
هـا،  داري وجـود داشـت. در بـين مـالچ    دهي و رسيدگي اختلاف معنيخاك، در تمامي مراحل رشد رويشي، گلدهي، غلاف

اثـر در حفـظ رطوبـت نشـان دادنـد. عمـق كاشـت         ينبيشـتر كود دامي، كلش گندم، مالچ خـاكي و كلـش ذرت    ترتيببه
در مـالچ كلـش    ترتيـب بـه شد. عملكرد دانـه   مترسانتي60تا 30ي از اعماق بيشترنيز سبب تخليه رطوبت  يمترسانتي12

درصد نسبت به تيمار شـاهد (خـاك   12درصد و مالچ خاكي 16درصد، مالچ كلش ذرت 18دامي درصد، مالچ كود30 گندم
در مـالچ كلـش گنـدم     ترتيـب بـه  ،هاد دانه در انواع مالچگرم در مترمربع) افزايش داشت. عملكركيلو8/282لخت با ميزان 

درصـد نسـبت بـه تيمـار آبيـاري تكميلـي       40درصد و مالچ خاكي 38درصد، مالچ كلش ذرت 37درصد، مالچ كود دامي31
باعث حفـظ رطوبـت و    تواندمي بيشتركاهش داشت. در كل نتايج اين آزمايش نشان داد كه استفاده از مالچ و عمق كاشت 

 مصرف بهتر آن توسط نخود در شريط ديم باشد.
  

  نخود پوش، عمق كاشت، حفظ رطوبت، خاك هاي كليدي:واژه
  
  مقدمه
هاي مهـم كشـورهاي   آب از دغدغه كمبوددر حال حاضر  

باشد. تغييرات اقليمي با افزايش دما و كاهش نـزولات  جهان مي
ترس را دسهاي مياني كره زمين، آب قابلدر عرض ويژهبهجوي 

بـه   نزديـك  .)Seneviratne et al., 2006كنـد ( محـدود مـي  
آبيـاري نيسـت و عملكـرد    درصد اراضي زراعي جهـان قابـل  80

اقتصـادي محصـولات كشـاورزي آن، بـر معيشـت      پايين و غيـر 
). FAO, 2009منفـي دارد (  تـأثير درصـد جمعيـت جهـان    43

تر ميليون كيلـوم 7/44 جهان تقريباً خشكنيمهمناطق خشك و 
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آب  كمبـود  سطح زمين) وسعت داشته و درصد40مربع (حدود 
عامـل تـنش در    تـرين مهماصلي اين مناطق و خشكي  ةمشخص

). ايـن منـاطق داراي   Sloan et al., 1990است ( هاآنگياهان 
 متـر ميلي1000و تبخير بيش از  مترميلي250از  كمتربارندگي 

ــم، آب عامــل باشــند. مــي توليــد  محدودكننــدهدر شــرايط دي
 ديمكـاري ثر در ؤمحصولات كشاورزي است. اولين گام بسيار م ـ

 خـاك  در كـه  باراني مقدار ذخيره بارش ساليانه در خاك است.

 دارد. آبروان و خاك نفوذپذيري ميزان به بستگي كند،مي نفوذ

و  آبروان كـاهش  بـا  باشـد،  كـافي  مؤثر بارندگي كل مقدار اگر
 تـوان مي را خاك در شدهيرهذخ رطوبت مقدار آب، نفوذ افزايش

 داشـته  توليـد  روي بـر  مفيـدي  اثرات كه داد افزايش اياندازهبه
). در شـرايط ديـم در منـاطقي    ,.Wilhelm et al 2004باشد (

لازم اسـت خـاك    ،كه داراي خشكي انتهاي فصل رشد هسـتند 
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داراي خصوصياتي باشد كه بتواند آب را ذخيـره كنـد و سـپس    
 قـادر  سـطحي  ختيار گياه قرار دهد. بقايايمناسبي در ا طوربه

 از جلـوگيري  و بـاران  قطـرات  بهتـرِ  نفوذپـذيري  با بود خواهند

 ).,.Potter et al 1995( دهنـد  كاهش را آبي فرسايش آبروان
)1994( Unger نزديكي در ميزان بقايا هرچه كه نمود مشخص 

 باشـد،  اعماق خـاك  با شدهمخلوط بقاياي از بيشتر خاك سطح

باعـث   ،همچنـين  و شـود مـي  بيشـتر  گياه در ذخيره آب زانمي
 ويـژه بـه  موضـوع  اين و شودمي خاك فرسايش پتانسيل كاهش

 اسـت.  اهميت حائز بسيار ديم هايكشت و بارانكم براي مناطق
)1993( Jalota خشكنيمه و خشك مناطق در كه گزارش كرد 

 بخيرت وسيلههب سطح خاك از آب اتلاف از درصد70تا 40حدود

 از آن خـاك  پوشـاننده  مـواد  وسـيله بـه  تـوان مـي  كـه  باشدمي

) 1990( داد. قـرار  گيـاه  اختيـار  دراين آب را  و نمود جلوگيري
Pawar پلاسـتيك  از اسـتفاده  با است توانسته خود تحقيق در 

 مصرف ميزان ،خشكنيمه اقليم در خاك پوشاننده ماده عنوانبه

 محصـول  توليد در كهينا بدون ،دهد كاهش درصد50 تا را آب

 گـزارش  ,.Opara et al )1992(. نمايـد  مشـاهده  كاهشـي 

 ،هامالچ ديگر با مقايسه در پوشش پلاستيكي تيمار كه اندنموده
 داشته خشكي هايدوره در خاك حفظ رطوبت بر يبيشتر تأثير

 يافتـه توسـعه  سـاختار  به شدهذخيره رطوبت بالاي حجم .است

 اما ،دارد بستگي گياهي مالچ وسيله به تبخير كاهش به و خاك

 مالچ با خاك رطوبت ميزان كه دهدمي نشان تحقيقات حالاينبا

 ,.Aggarwal et al( دارد يبيشتر همبستگي گياهي و بقاياي
1992.( )2006( et al, Monzon مينز پوشش ،نددكرنبيا 

 هخيرو ذ كاـ ـخ يـ ـلآ ةداـ ـم ،كلشوهكا و هگيا يبقايا وسيلهبه
ك اـ ـخ از رـتبخي كلشوكاه از دهتفاـسا اـب داده ويشافزا را آب

شرايط  و رشاـب انزـمي هـب بستگيمقدار آن  كه يابدمي كاهش
 يشافزا افي بـراي ك طوبتر داشتندارد. مالچ سبب نگه مييـقلا

تر بمطلو دهستفاا و يياغذادمو كتحر يشافزا، بيوميكر فعاليت
). et al., 2007 Dahiya( دشــومــي شدر ايبر هــاآنگيــاه از 

)2007 (Zhang & Sun,   از اسـتفاده  كـه  نيـز گـزارش كردند 

 دهـد. مـي  خـاك را كـاهش   سـطح  از تبخيـر  ميزان كاه و مالچ

 كه نداداده ننشا ,Schillinger & Young) 2004( تمطالعا
 اـــب سهـــمقاي در مگند يبقايا از بخشي دارينگــه وكــردن دخر
ــح ــس تالاـ ــجم و نندزاوـ ــاآن كاملوري آعـ  دبهبو موجب ه

ســال بــارش، بــهتغييــرات ســالدد. رـــگمي كخا حاصــلخيزي
تغييـرات مقـدار و پــراكنش (توزيـع) نــزولات جـوي، تغييــرات     

حرارت و عدم وقوع بارش در بخشي از سال زراعـي سـبب   درجه
بـوده و ضـريب    شوند كه خطرپـذيري در زراعـت ديـم بـالا    مي

 بايـد از  لـذا  كاهش يابـد. توليد،  اعتماد و درجه ثبات و پايداري
 محصولات ديـم استفاده بهتر  هاي مختلفي كه درها و شيوهابزار

كـاهش  جهـت حـل ايـن معضـلات بـراي       ،اندرطوبت مطرح از
در كشور . استفاده نمودريسك و ايجاد ثبات و پايداري عملكرد 

نخود نسبت به ساير حبوبات از سطح زير كشت، توليـد و   ،ايران
ي برخوردار است. با افزايش توليد و تجارت نخود، يشترباهميت 

احسـاس   بيشـتر روز بـه هـاي توليـد آن روز  نياز به بهبـود روش 
كننـده تحقيقـات   كـه در كشـورهاي توليـد   يطـور بـه شـود،  مي
   .كرده استتوجه متخصصين را به خود جلب ،زراعي آنبه

كارهـاي  آزمايش سعي بر آن بـود تـا برخـي از راه    در اين
در  هـا آن تـأثير داده و مين رطوبت خاك را مورد ارزيابي قـرار أت

  عملكرد نخود مشخص شود.  حفظ رطوبت خاك و متعاقبا
  

  ها مواد و روش
اين آزمايش در مزرعه پژوهشي دانشگاه رازي كرمانشاه بـا  

دقيقه 15درجه و 35دقيقه تا 36درجه و 33موقعيت جغرافيايي 
دقيقـه  30درجـه و  48 دقيقـه تـا  24درجه و45عرض شمالي و 

متـر از  1319بـا ارتفـاع    ،طول خاوري از نصف النهـار گرينـويچ  
اجـرا در  بـه  متـر ميلي480 تا 450سطح دريا ومتوسط بارندگي 

در به تفكيك مـاه  آمد. وضعيت هواشناسي سال اجراي آزمايش 
خاك محـل   و وضعيت ايستگاه هواشناسي كرمانشاه)( 1جدول 

آمـده   2نظر فيزيكـي و شـيميايي در جـدول     اجراي آزمايش از
هـاي  پلات در قالب طرح بلـوك اسپليت صورتبهاست. آزمايش 

هاي اصـلي تيمارهـاي   اجرا شد. كرتكامل تصادفي با سه تكرار 
 ،حفـظ رطوبـت   مين وأحفظ رطوبت (شاهد بدون هيچ عامل ت ـ

مالچ كلـش   ،كيلوگرم در متر مربعميزان يكمالچ كلش ذرت به
كود دامي پوسيده بـه   ،كيلوگرم در متر مربعميزان يك گندم به
غازي تفاده از پنجهمالچ خاكي اس ، كيلوگرم درمترمربع3ميزان 

هــاي مــوئين و آبيــاري تكميلــي در مرحلــه جهــت قطــع لولــه
 ،4هاي فرعي شامل عمق كاشـت ( ) بودند. كرتبندي گياهغلاف

 بنـدي غـلاف  ) بودند. آبياري تكميلي در مرحلهمترسانتي12و 8
تـرين مرحلـه تـنش رطـوبتي در نخـود در مرحلـه       حسـاس  كه
. عمليات تهيه ، انجام شدباشدانه ميشدن درو شروع پ بندينيام

 ـ  بستر كـرت  طـور يكسـان، بـا توزيـع مقـدار      ههـاي آزمايشـي ب
بـه   شروع شـد.  كيلوگرم اوره50 و كيلوگرم فسفات آمونيوم100

كن بـه ارتفـاع   بـاز اركمك فـاروئر مخصـوص غـلات (داراي شـي    
ديگر ايجاد از هم مترسانتي25فاصله هايي بهمتر) پشتهسانتي25

متر بود. 3شت به طول اخط ك6شدند. هر واحد آزمايشي، شامل 
 صـورت بـه بين واحدهاي آزمايشي درون هـر تكـرار، دو پشـته    

نظرگرفته شد. ايشي، دركردن اثر فاكتور آزمبراي خنثي ،نكاشت
عدد بذر نخود دواز يكديگر،  مترسانتي10ا با فاصله هروي پشته
هايي با ميله مـدرج  ايجاد سوراخ با مترسانتي12 ،8 ،4به اعماق 
نهايــت تــراكم بوتــه درشــت شــدند. اك 22/08/1390در تــاريخ 
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عمليـات داشـت بـراي همـه      آمـد.  دستبهبوته در مترمربع 40
(وجين دستي)،  هرزهايهاي آزمايشي شامل مبارزه با علفواحد
طور يكسان ههاي اضافه (برش از سطح خاك)، بكردن بوتهتنك

در يك  بنديغلافانجام گرديد. تيمار آبياري تكميلي در مرحله 
رسي رطوبت خاك در مراحل اوليه رشد، بر نوبت صورت گرفت.

هـاي  كـرت كاشت در  هايعمقبودن تيمارها در دليل يكسانبه
توسـعه  افـزايش  بـا   بنـدي غلافمرحله ها و در ميان مالچ اصلي
از تمامي تيمارها انجام شد. جهت برآورد ميـزان رطوبـت    ريشه

-30و  30-0هـاي بـرداري توسـط اوگـر در عمـق    خاك، نمونـه 
شـروع رشـد   از سطح خـاك در مراحـل رشـد (    يمترسانتي60

 ـدهـي و  ، گلدهي، غـلاف طولي صـورت گرفـت.   دانـه  شـدن رپ (
بسته به آزمايشگاه منتقل هاي دركستيها بلافاصله در پلانمونه

سـاعت در  48هـا  بعد از محاسبه وزن تر، نمونه و و توزين شدند
 رابطهاز استفاده  و با شدند مجدداً وزندرجه خشك و 120آون 
ميـزان   .محاسـبه شـد   رطوبت خاك درصد وزني،رطوبت درصد

ت دو مترمربع از هر كـر  برداشتنيز با  در مترمربع عملكرد دانه
جمع نيز از حاصل بيوماس كل. اثر حاشيه محاسبه شد با رعايت

تجزيـه   .دآم ـ دسـت بـه عملكرد دانه به همراه وزن خشك بوتـه  
 هـا ميانگين .شد انجام MSTAT-C و SASنرم افزار  باها داده

  ند.مقايسه شد درصد5 در سطح آزمون دانكن استفاده ازبا
   

  90-91در سال زراعي  ماه مايش به تفكيكوضعيت هواشناسي محل اجراي آز - 1 جدول
Table 1. Average weather conditions during the seasons from 2012-2013 at Kermanshah, Iran   

  ماه
Month  

  مهر
Oct 

 آبان
Nov

 آذر
Dec

  دي
Jan

  بهمن
Feb

اسفند
Mar

 فروردين
Apr

  ارديبهشت
May

خرداد
Jun

  تير
Jul 

  مرداد
Aug 

 شهريور
Sep 

  متر)(ميلي رندگيبا
Rainfall (mm) 

0.0 131 0.8 10.4 68.2 34.3 35.6 25.2 0.0 0.0 0.0 0.0 

 گراد)(درجه سانتي متوسط دما
Average Temperature (°C) 

18.7 10.6 3.1 4.4 3.0 4.4 11.9 17.8 23.9 27.0 29.0 25.5 

 گراد)(درجه سانتي حداكثر دما
Maximum Temperature(°C) 

32.4 24.6 18.8 15.8 14.9 22 19.2 26.5 33.7 36.9 39.0 36.0 

 گراد)(درجه سانتي حداقل دما
Minimum temperature (°C) 

2.5 -1.9 -7.8 -9.0 -11.2 -11.2 4.7 9.3 14.2 17.0 19.0 15.0 

 متر)(ميلي تبخير
Evaporation (mm) 

205.3 57.5 0.2 - - - 82.2 120.5 304.6 361.2 367.8 284.6 

  
  

  محل اجراي آزمايش وضعيت فيزيكي و شيميايي خاك - 2 جدول
Table 2. Physical and chemical characteristics of soil in field  

  خصوصيات خاك
Characteristics  

  )مترسانتيعمق خاك(
Soil depth (cm)

0-30 30-60 
Sand (2-0.05 mm) (%)(درصد)6.4 7.0  شن 
Silt (0.05-0.002 mm) (%)(درصد)42.5 44.0  سيلت 
Clay (< 0.002 mm) (%)(درصد)51.1 49.0 رس 

pH 7.7 7.8  اسيديته 
Organic matter (%)(درصد)0.5 1.0  مواد آلي 

Total nitrogen (%)0.09 0.11 كل(درصد) نيتروژن 
)1-Available phosphorus (mg kg8.3 10.1  فسفر 

)1-Exchangeable potassium (mg kg303.7 280.0  پتاسيم 

  جهت آزمايش خاك قبل از كشت انجام شد بردارينمونه
 Soil was sampled before sowing        

  
  نتايج و بحث 

نشـان داد كـه در مرحلـه     هـا نتايج حاصل از تجزيـه داده 
 يمتـر سـانتي 30تا  0از نظر رطوبت خاك در عمق  بنديغلاف

 30در عمق  طورو همين شد دارمعنياثر مالچ بر رطوبت خاك 

انـواع   مختلف كاشت، هايعمقخاك نيز بين  يمترسانتي60تا 
ها و بـين اثـرات متقابـل مـالچ در عمـق كاشـت اخـتلاف        مالچ

ــي ــود دادارمعنـ ــتي وجـ ــدول  شـ ــق 3(جـ ــا  0). در عمـ تـ
تيمارهـاي مختلـف    بنديغلافخاك در مرحله  متريسانتي30
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كلش ذرت و مالچ كود دامي، كلش گندم، مالچ خاكي،  ترتيببه
خـاك را   رطوبـت  درصـد  شاهد (بدون مالچ) رونـد كاهشـي در  

ــد (جــدول  ــت خــاك در  درصــد ). كــاهش4نشــان دادن   رطوب
ي در تيمار بدون مالچ نسـبت بـه سـاير    مترسانتي30تا  0عمق 

ــا  30مشــخص شــده اســت. در عمــق  4تيمارهــا در جــدول  ت
خاك تيمارهاي مختلف مالچ كود دامـي، كلـش   ي مترسانتي60
بـا   ترتيببهندم، مالچ خاكي، كلش ذرت و شاهد (بدون مالچ) گ

 ،رطوبـت خـاك   درصد15/11، 72/13، 09/14، 01/15، 46/15
طبيعـي بـا اعمـال     طوربه). 4روند كاهشي نشان دادند (جدول 

ميزان  ينبيشتراين تيمار  بنديغلافآبياري تكميلي در مرحله 
و عمــق رطوبــت خــاك را نســبت بــه ســاير تيمارهــا در هــر د 

مختلف كاشت نيـز عمـق    هايعمقبرداري داشت. در بين نمونه
ــرســانتي12 ــانگين  مت ــا مي ــه عمــق   درصــد13/14ب نســبت ب
ــانتي8 ــر س ــامت ــانگين ب ــق 1/15 مي ــانتي 4 و عم ــرس ــا  مت ب

ي طوربه ،ي را به خود اختصاص دادبيشتررطوبت  درصد93/14
عمق رطوبت برداشتي از  درصد، تر بذركه در عمق كاشت پايين

). بررسـي  4خـاك افـزايش داشـت (جـدول     مترسانتي60تا  30
مختلف كاشـت در   هايعمق تأثيراثرات متقابل انواع مالچ تحت 

از ميزان برداشت رطوبـت خـاك    كه نشان داد بنديغلافزمان 
  .)1 بوده است (شكل بيشتر مترسانتي 12عمق كاشت 

د و توجه به نتايج حاصل در مراحل رشد طولي گياه نخوبا
ي دارمعنـي خاك اختلاف  يمترسانتي30تا  0گلدهي در عمق 

ــين تيمارهــا وجــود نداشــت. در مراحــل   از نظــر رطوبــت در ب
خـاك   يمتـر سـانتي 30تا  0رشدن دانه در عمق و پ بنديغلاف

تر بـوده  روند كاهش رطوبت خاك در تيمار مالچ كود دامي كند
ي را بيشـتر بـت  در ايـن مراحـل رطو   هـا مـالچ و نسبت به ساير 

تري داشت (جدول آن مالچ كلش گندم روند كندداشت. بعد از 
در  يمترسانتي 30تا  0). روند كاهش رطوبت خاك در عمق 5

 .ي مالچي ديگر نسبت به تيمار شاهد كنـدتر بـود  هاتيماركليه 
عامـل   عنـوان بـه مالچ توجه به نتايج تيمارهاي با ،رسدنظر ميبه

بسـيار  قايسه بـا تيمـار شـاهد نقـش     رطوبت خاك در م ذخيره
 صـورت بـه  بقايـا  ديـم  شرايط در كهمواردي در .ي داشتندمؤثر

 نفوذپذيري ايجاد و رطوبت حفظ با ،شود كار بردهبه درصد100

 از را لازم ةبهـر  حـداكثر  بتوانـد  گياه كه گرددباعث مي مناسب

 Potter et al.,.( )1966( Greb 1995(نمايـد   كسـب  رطوبت

 تيمار با مقايسه بقايا (در در هكتار تنيك ميزان كه ردگزارش ك

 را خـاك  سـطح  از درصـد 30كـه   بـود  خواهد قادر بقايا) بدون

 كاهش دليلبه را رفتن آبدست از درصد16 ميزان به و بپوشاند

   خورشيد كاهش دهد. نور از انعكاس ناشي تعرق
(رشـد طـولي،    بـرداري نمونـه گانـه  در تمامي مراحل چهار

تـــا  30دانـــه) در عمـــق  رشـــدنپ و دهـــيغـــلاف، گلـــدهي

در  )>01/0pي (دارمعنـي خاك اختلاف بسـيار   يمترسانتي60
). تيمار مالچ كود دامـي   5بين تيمارها مشاهده گرديد (جدول 

ميـزان   ينبيشتر درصد81/20در مرحله رشد طولي با ميانگين 
مالچ كلـش گنـدم،    ترتيببهرطوبت خاك را داشت و بعد از آن 

(هنـوز   الچ خاكي، مالچ كلش ذرت، شـاهد و آبيـاري تكميلـي   م
قرارگرفتند (جدول هاي بعدي در مرتبهاعمال نشده بوده است) 

ميـزان رطوبـت خـاك در     ينبيشـتر ). در مرحله گلدهي نيـز  5
از  كمتـر ميزان تبخيـر آب   و تيمار مالچ كود دامي مشاهده شد

مـالچ  خـاك بـا اعمـال     ساير تيمارهـا و رونـد كـاهش رطوبـت    
ي مالچ در يك هاتيمارتر از ساير تيمارها بود. بقيه كندكوددامي 

ن رطوبـت  ين ميـزا كمتـر طبقه بوده و شاهد (بـدون مـالچ) بـا    
شود. نتايج حاصل بندي ميي طبقهاهناشده در گروه جداگحفظ

تـر  بـه تفكيـك تمـامي تيمارهـا پـيش      بنـدي غـلاف در مرحله 
 ان گفـت بـا اعمـال تيمـار    تومي خلاصه طوربهداده شد. توضيح
طبيعـي رونـد    طـور بـه  بنـدي غـلاف مرحلـه  در تكميلي آبياري

دامـي در بـين    خـورده و مـالچ كـود   كاهشي ايـن تيمـار بـرهم   
از نظر رطوبت برتري داشت و روند كاهش  نيزتيمارهاي مالچي 

شـدت كـاهش   مرحله به رطوبت در آن كندتر بود. شاهد در اين
داد (شـكل  ساير تيمارهاي مـالچ نشـان   رطوبت را در مقايسه با 

تـا   30گيـري از عمـق   رسـيدگي گيـاه در نمونـه    ة). در مرحل2
ميـزان   ينبيشتر همچنان ،تيمار آبياري تكميلي يمترسانتي60

ي مالچي شامل مالچ كود دامي، هاتيماررطوبت را داشت و ساير 
مالچ كلش گندم، مالچ خاكي و مالچ كلش ذرت در يـك طبقـه   

ين ميـزان رطوبـت را   كمتـر  درصد59/8رفتند و شاهد با قرار گ
نيــز حفــظ آب در  et al, Price )1998( ). 5داشــت (جــدول 

استفاده از مالچ گزارش  ةخاك و كاهش دماي خاك را در نتيج
) 2005( افزايش رطوبت خـاك در حضـور مـالچ توسـط     ند.كرد

Rahman et al, 2003( و( et al, Bilalis     نيـز گـزارش شـده
 هامالچ توسط كه تبخير كاهش و خاك بيشتر آب محتواي است.
 و شـدن سـبز  زني،جوانه افزايش عمده دلايل از ،شودمي حاصل
 ايه ـمـالچ ). ,.Malhi et al 2006هسـتند (  هـا گياهچـه  رشد

 هايقطره برخورد اثر بردنبين از علتبه گياهي بقاياي و كلشي

 افـزايش  ايحظـه ملاقابـل  طـور بـه  را نفوذپذيري خاك، با باران
برنـد.  دنبال آن ميـزان رطوبـت خـاك را بـالا مـي     و به دهندمي

)Fristchi, 2005.( )2007( Zhang & Sun  آزمايشـي   نيز بـا
 ميـزان  گزارش كردند كه اسـتفاده از مـالچ كـاه    بر روي گندم

 شـاهد  تيمـار  بـه  نسـبت  درصـد 19خـاك را   سـطح  از تبخير
 از نظر هادادهاز تجزيه  باتوجه به نتايج حاصل است.داده كاهش
ي وجـود  دارمعنـي بسيار اختلاف  هامالچدانه بين انواع  عملكرد

 در مـالچ كلـش گنـدم    ترتيببهعملكرد دانه ). 5شت (جدول دا
 درصـد 16، مالچ كلش ذرت درصد18 ، مالچ كود داميدرصد30



 

139 

 1395نيمة اول ، 1ة، شمار7/ جلدايرانهاي حبوباتپژوهشنشريه.../اثر عمق كاشت  ؛فطري و همكاران

 نسبت به تيمار شـاهد افـزايش داشـت.    درصد12و مالچ خاكي 
در مـالچ كلـش گنـدم     ترتيـب بـه هـا  ع مالچعملكرد دانه در انوا

و  درصد38، مالچ كلش ذرت درصد37ي، مالچ كود دامدرصد31
كـاهش   يل ـيتكم ياري ـآب مـار ينسبت به ت درصد40 يمالچ خاك

تيمارهاي مختلف مالچ كلش گنـدم،  از نظر بيوماس كل  داشت.
كـود دامــي، مـالچ خــاكي، كلــش ذرت و شـاهد (بــدون مــالچ)    

 64/623، 36/624، 89/661، 72/732هـاي  نبا ميانگي ترتيببه
 بـاوجود گروه قرار گرفتنـد.  گرم در متر مربع در يك 31/591و 

ها در آزمون دانكن در يك طبقه اختلاف بين گيري ميانگينقرار
توجـه اسـت   عملكرد بيولوژيك مالچ كلش گندم و شـاهد قابـل  

 مترسانتي12مختلف كاشت عمق  هايعمقدر بين ). 5(جدول 
 متـر سانتي8 گرم درمترمربع نسبت به عمق02/774ميانگين  با

ي را بيشـتر گـرم بيومـاس   62/639با  مترسانتي4و  85/699با 
ميـزان   ،كه با افزايش عمق كاشتيطوربه ،خود اختصاص دادبه

). تيمارهـاي  5(جـدول  افـزايش داشـت   بيوماس كـل توليـدي   
خـاكي   ذرت و مـالچ  مختلف مالچ كلش گندم، كود دامي، كلش

تربودن عملكرد پايين باوجوددر يك گروه قرار گرفتند.  ترتيببه
نسبت به آبياري تكميلي تمـامي ايـن تيمارهـاي مـالچي      هاآن

ي را بـه خـود   بيشـتر نسبت بـه شـاهد (بـدون مـالچ) عملكـرد      
ــا ميــانگين  گــرم در 8/282اختصــاص دادنــد و تيمــار شــاهد ب

توجـه بـه   ). با4جدولين عملكرد را توليد نمود (كمترمترمربع، 
ي مــالچ در هــاتيمــاراعمــال  ،نتــايج حاصــل از آزمــايش اخيــر

در نتيجه عملكرد دانه  و جلوگيري از كاهش رطوبت اثرگذار بود

تيمـار آبيـاري تكميلـي     ترتيببهتيمارها نسبت به تيمار شاهد 
، درصـد 18، مالچ كود داميدرصد30، مالچ كلش گندمدرصد88

سبب افزايش  درصد12الچ خاكي و م درصد16مالچ كلش ذرت 
 كـه  اسـت آن  يـد ؤهـا م گزارش بيشترعملكرد نخود ديم شدند. 

 خاك بدون با مقايسه در مالچ از استفاده علتبه گياهان عملكرد

 عملكرد افزايش در مالچي مواد غالب و است يافتهافزايش مالچ،

. )Bruce et al., 2006; Zhang & Sun, 2007اند (بوده مؤثر
 افـزايش  كـه  گزارش كردند ,Maskina et al) 1993(اگر چه 

 نبوده زياد در اثر استفاده از مالچ عموماً سطح واحد در عملكرد

گونـه نتـايج متفـاوت شـايد     ايـن  ،كه با نتايج حاصل مغاير است
حـرارت محـيط   درجـه  دليل تفاوت در شرايط اقليمي خصوصاًبه

 بيشتر دانستند. توجهابلق را آن پژوهشگران از برخي ولي ،باشد

 از اسـتفاده  علـت به گياهان عملكرد كهاستاين يدؤها مگزارش

 مـواد  غالـب  و يافتهافزايش مالچ، خاك بدون با مقايسه در مالچ

 ).Bruce et al., 2006اند (بوده مؤثر عملكرد افزايش در مالچي
)2006 (Bahrani et al, ذرت دانه عملكرد داشتند كهبيان نيز 

 يافته اسـت. افزايش بقايا درصد50 تا گندم بقاياي داشتننگه اب

 داشتننگه هةدر نتيج توانددر سيستم مالچ مي عملكرد افزايش

 تحرك ميكروبي، افزايش تيفعال افزايش باعث كه رطوبت كافي

 تـر رشـد مطلـوب   بـراي  محصـول  بهتـر  اسـتفاده  و غـذايي  مواد
 ,.Schonbeck & Evanylo, 1998 et al ;( باشـد  شود،مي

2007 Dahiya.(  

  
  كاشت (ميانگين مربعات) هايعمقانواع مالچ و  تأثيرتحت  بنديغلافتجزيه واريانس رطوبت خاك در زمان  -3جدول 

Table 3  . Analysis of variance of soil moisture during poding time and depth of sowing affected mulch types  

(mean-square)  

  منابع تغييرات
Sources of variation 

 درجه آزادي
 df  

  خاكرطوبت 
 Soil moisture 

 عمق خاك
Soil depth 

 بيوماس كل
Total biomass  

 عملكرد دانه
Grain yield 

0-30 30-60

 تكرار
Repeat  2  ns1.48 ns8.49  ns80111 ns27655 

  انواع مالچ
Mulch types  5 **79.07  **57.97 **20096 **11177 

 خطا
Error  10 1.45 2.29 26726 8319 

 عمق كاشت
Planting depth  2 ns 0.26 **4.82 **81576 **29959 

 اثرات متقابل مالچ در عمق كاشت
Mulch × Planting depth  10 ns0.20 *0.82 ns8154  ns1857  

 خطا
Error 

24 0.23 0.34 3927 837 

 CV (%)  - 3.66 4.01 8.89 8.03 ضريب تغييرات

ns ، (آزمون دانكن) درصد5و  1در سطوح احتمال  دارمعني، دارمعنيغير** و * به ترتيب  
ns, * and ** : Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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  كاشت هايقعمانواع مالچ و  تأثيرتحت  بنديغلافمقايسه ميانگين رطوبت خاك در زمان  - 4جدول 
Table 4. Comparison of mean soil moisture in poding time and depth of sowing affected mulch types 

 

 تيمارها
Treatments  

  (درصد) بنديغلافرطوبت در زمان 
 Moisture in podding time (%)  

 )مترسانتي( عمق خاك
Depth soil (cm)  

  بيوماس كل
  (گرم درمترمربع) 

)2(g/m al biomassTot  

  عملكرد دانه
  (گرم درمترمربع )

)2(g/m Grain yield  
0-30 30-60

 انواع مالچ
Mulch types      

 شاهد(بدون مالچ)

Control (no mulch)  
e9.65 d11.15  b591.31   c282.88   

  مالچ كلش گندم
Wheat straw mulch 

bc 13.27 bc 15.01 b 732.72 b 367.21 

  مالچ خاكي
Soil mulch  

cd12.32  bc 14.09 b 624.36  b 318.01 

  مالچ كود دامي
Farmyard manure mulch 

b 14.31 b15.461 b 661.89 b 332.48 

  مالچ كلش ذرت
Corn stubble mulch 

d 11.41 c 13.72 b 623.64 b 328.18 

  آبياري تكميلي
Supplementary irrigation 

a 18.31 a 18.89 a 993.06 a 533.14  

 )مترسانتي( عمق كاشت
Planting depth (cm)      

4 a 13.07 a14.93 c 639.62 c 321.46 
8 a 13.25 a15.10 b699.85 b 356.67 
12  a 13.31 b14.13 a 774.02 a 402.81 

   .باشدمي داراختلاف معني نشان دهنده عدمدر هر ستون مشابه  حروف 
Within each column, mean followed by a different letter are significantly different at 5% level (DMRT).  

  
  انواع مالچ تأثيرهاي رطوبت خاك در مراحل مختلف رشدي نخود تحت نتايج حاصل از تجزيه وتحليل داده - 5جدول 

Table 5. The results of the analysis of the soil moisture data at different growth stages of chickpea under mulching types 
 

  تيمارها
Treatments 

  رطوبت خاك در مراحل مختلف رشد (درصد)
Soil moisture at different stages (%)

 شروع رشد طولي
Vegetative growth 

 
  گلدهي

Flowering 
 

  بنديغلاف
Pod development 

 
دانه رشدنپ 

Grain filling 
0-30 30-60  0-30 30-60  0-30 30-60  0-30 30-60 

 شاهد(بدون مالچ)
Control (no mulch)  

a16.5  d18.45  a12.86  c15.37   e9.73 d11.48  d7.58 c8.59 

  مالچ كلش گندم
Wheat straw mulch 

a15.98  cd19.33  a15.32  b16.83  bc13.26 bc15.33  c10.1 b12.13 

  مالچ خاكي
Soil mulch   

a17.56  bc19.63  a8714. b16.98  cd12.22 c14.52  c9.85 b12.06 

  مالچ كود دامي
Farmyard manure mulch  

a17.92  a20.81  a16.19 a18.59  b14.28 b16.1  b11.56 b12.89 

  مالچ كلش ذرت
Corn stubble mulch 

a17.18 d18.87  a14.61 bc16.16  d11.5 c13.92  c9.89 b12.31 

  آبياري تكميلي
Supplementary irrigation 

a16.34  d18.9  a14. bc16.71  a18.54 a19.24  a14.75 a15.83 

 دارمعنياختلاف 
P- value  

ns1.71  3.69**  ns3.84 3.42**  27.35** 19.83**  17.14** 15.99** 

ns ، باشدمي داراختلاف معني دهنده عدمنشانستون  در هر(آزمون دانكن). حروف مشابه  درصد5و  1در سطوح احتمال  دارمعني، دارمعنيغير** و * به ترتيب.  
ns, * and ** : Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  
Within each column, mean followed by a different letter are significantly different at 5% level (DMRT)  
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  كاشت هايعمقاثرات متقابل انواع مالچ و  تأثيرتحت  بنديغلافرطوبت خاك در زمان  –1شكل 

Fig. 1. Effect of mulch treatments in planting depth on soil moisture at the poding time 
  
  گيرينتيجه
تـوان گفـت در   توجـه بـه نتـايج حاصـل مـي     كلي باطوربه

رهاي مالچ روند كاهش رطوبت خاك نسبت به تيمار شاهد تيما
ي از بيشترنيز مالچ كود دامي قابليت  هامالچدر بين  .كندتر بود

گنـدم   خود در حفظ رطوبت نشان داد. بعـد از آن مـالچ كلـشِ   
هـاي  غـازي جهـت قطـع لولـه    نسبت مالچ خاكي (اعمال پنجـه 

نظـر  بـه  ي داشـت. بنـابراين  بيشترين) و كلش ذرت قابليت ئمو
 ،رسد در منـاطقي كـه امكـان آبيـاري تكميلـي وجـود دارد      مي

استفاده از اين تيمار كارآيي بالاتري نسبت به كـاربرد مـالچ در   
تــر بــذر مين رطوبــت لازم بــراي گيــاه دارد. كاشــت عميــقأتــ
ي از اعماق شد كه بيشتر) سبب تخليه رطوبتي يمترسانتي12(
تحت در بيوماس نقش دارد. شود و صرف تعرق گياه مي تمالاًاح

تعـرق   و ري ـتبخ زانهم تعـرق از مي ـ س ـ شيمعمول، افزا طيشرا

كارآمـد   يزراع ـ تيره، از اهداف عمـده مـدي  مزرع در شدهانجام
تعـرق  ييآكـار  اسـهم تعـرق ي ـ   ههرچ ـ ،گرعبارت ديه. بباشدمي
 ـ آب مصرف ازايهب هدان عملكرد زاني(م از  اهي ـگ هلوسـي هشـده ب
 ةمـاد  دي ـتول لهمان نسبت پتانسيهب ،ابدي شيتعرق) افزا قيطر

رسـد  نظـر مـي  بـه  يابـد. مـي  شيافزا عملكرده جيخشك و در نت
استفاده از مالچ  ،جهت نيل به اين هدف ،توجه به نتايج حاصلبا

گزينه مناسبي باشد. اعمال تيمارهاي مالچي نظير مالچ  تواندمي
توسـط   ينئهاي مـو كلشي و مالچ كود دامي و يا حتي قطع لوله

بـوده و در  مـؤثر در كاهش تلفـات رطوبـت    تواندميمالچ خاكي 
 در داشـتن آب،  صـورت افزايش عملكرد محصول كمك كند. در

ي نسبت به بيشترتكميلي كارآيي انجام آبياري نياز، مورد مواقع
يري در منحنـي عملكـرد   گمالچ داشـته و سـبب جهـش چشـم    
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Introduction 
In dry areas, water is the limiting factor in improving agricultural production. Saving 

the annual precipitation in the soil is very effective in dryland farming. The amount of 
rainfall that infiltrates the soil depends on the amount of soil permeability and runoff. The 
surface remains will be able to better permeable prevent runoff and raindrops and reduce 
erosion. In addition, evaporation can be reduced about 40 to 70 percent and this water is 
available for plants. Moreover, mulch keeps sufficient moisture to increase the microbial 
activity, rise mobility and better food for plant growth. Therefore, various tools and 
techniques should be used in rain-fed conditions to reduce risk of water losing and create 
sustainable performance. In this work, some types of mulch and their impact on soil 
moisture and yield of chickpea are evaluated in dryland conditions.  

 
Materials & Methods 

This experiment was carried out on chickpea (var. ILC481) as a split plot in a 
randomized complete block design (RCBD) with three replications at the research farm of 
Campus of Agriculture and Natural Resources, Razi University, Kermanshah, Iran during 
2011-2012. The main plot treatments were moisture retention, including control without 
mulch, corn, straw mulch (1 kg/m2) wheat straw mulch (1 kg/m2), farmyard manure mulch 
(3 kg/m2), soil, mulch (using the sweep to cut pipes capillary) and supplemental irrigation 
at podding stage (to compare with the ideal condition). The sub plots were sowing depth 
4, 8 and 12 cm. The annual rainfall was 305.5 mm during the studied year and soil texture 
was clay. Each plot consists of 6 planting lines with length of 3 meters. Sowing date was 
done on 16 October 2011. Plant density was 40 plants per square meter with 25 cm 
between row spacing and 10 cm in the rows. In this work, measured traits were included 
soil moisture at different growth stages (vegetative stage, flowering, pod and grain filling) 
at depths of 0-30 and 30-60 cm, grain yield and biomass. In order to estimate soil 
moisture content, sampling was conducted by auger. Data were analyzed using the SAS 
and MSTATC softwares and the means were compared using the Duncan test at the 5% 
level. 

 
Results & Discussion 

Results showed that there are significant differences at podding stage (depth 0-30 cm) 
between different types of mulch and between sowing depth (30-60 cm), different 
mulching types and also the interaction between mulch and sowing depth. Soil moisture 
(depth of 30-60 cm) was significant for all treatments (mulching and sowing depths) and 
for different growth stages, including vegetative growth, flowering, podding and maturity 
stages. The mulches which could preserve the highest percent of soil moisture were 
farmyard manure mulch, wheat straw mulch, soil mulch and corn straw mulch, 
respectively. The lowest soil moisture content (average depths of 0-30 and 30-60 cm) was 
obtained under no mulch condition and at reproductive phase, flowering, podding and 
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grain filling (8.0, 10.6, 14.1 and 17.4 percent, respectively) and the maximum soil 
moisture content for farmyard manure mulch were 12.2, 15.1, 17.3 and 19.3 percent, 
respectively. Sowing depth of 12 cm decreased the more moisture from depth 30-60 cm. 
Grain yield increased under wheat straw mulch (30%), manure mulch (18%), corn straw 
mulch (16%), and soil mulch (12%) compared to the control (non-mulching), 
respectively. Grain yield reduced under wheat straw mulch (31%), manure mulch (37%), 
corn straw mulch (38%) and soil mulch (40%) compared to supplemental irrigation, 
respectively. 

 
Conclusion 

The results revealed that under mulch treatments the soil moisture trends were slower 
compared to treatments without mulch. Farmyard manure mulch indicated the highest 
ability to retain moisture and after that wheat straw and corn stubble mulch demonstrated 
the highest ability to retain the moisture. Thus, it seems that in areas that there is the 
possibility of supplementary irrigation, use of these treatments will provide more moisture 
for plants. Furthermore, a deeper planting seed (12 cm) causes moisture depletion from 
greater depths. According to the results, it seems that the use of deeper sowing depth and 
mulching can be an appropriate technique for dryland condition.  
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