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  ارزيابي اثر متقابل ژنوتيپ و سال و تجزيه كلاستر عملكرد دانه 
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   االله سوقي حبيبو  فاطمه شيخ، *رمضان سرپرست
  هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان ايعضا

  

  16/09/1388: تاريخ دريافت
  06/04/1389: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
تكرار در ايستگاه  چهارهاي كامل تصادفي در  هشت ژنوتيپ باقلا به همراه رقم شاهد بركت در قالب طرح بلوك

اين آزمايش به منظور تعيين صفات زراعي، اجزاي . تحقيقات كشاورزي گرگان به مدت سه سال مورد ارزيابي قرار گرفتند
هاي كامل تصادفي در  نتايج تجزيه واريانس بلوك. ها اجرا شد هترين ژنوتيپعملكرد و پايداري عملكرد دانه براي انتخاب ب

منظور  به. بود% 1ات مورد بررسي در سطح ها از نظر كليه صف حاكي از اختلاف ژنوتيپ ،هر سال و تجزيه واريانس مركب
هاي واريانس  تفاده از روشهاي مختلف، تجزيه پايداري با اس مشخص نمودن ارقام پايدار و بررسي واكنش ارقام در سال

نتايج تجزيه مركب . هاي ناپارامتري واريانس و انحراف معيار رتبه انجام گرديد رات محيطي و روشيمحيطي و ضريب تغي
نتايج حاصل از تجزيه پايداري به روش واريانس . دار ژنوتيپ و محيط بود حاكي از اثرات متقابل بسيارمعني ،در سه سال

همچنين بر اساس روش . بودداراي كمترين واريانس محيطي و بيشترين پايداري  8ژنوتيپ شماره  محيطي نشان داد كه
بر اساس تجزيه پايداري به  .بودند به ترتيب داراي بيشترين پايداري 5و  8هاي شماره  ژنوتيپ ،يرات محيطييضريب تغ

داراي كمترين رتبه و كمترين  ،2و  33/1 به ترتيب با ميانگين رتبه 8 و 5 هاي شماره ژنوتيپ ،روش ناپارامتري
هاي مختلف تجزيه پايداري  با توجه به نتايج حاصل از تجزيه واريانس و روش .بودند معيار رتبه و بيشترين پايداري انحراف

از نظر عملكرد دانه نيز  و پايداري بسيارخوبي داشته ،هاي مختلف در سال 8و  5هاي شماره  ژنوتيپ ،و تجزيه كلاستر
  .ندبرتري داشتند و براي منطقه گرگان مناسب شناخته شد )بركت(بت به شاهد منطقه نس

  

  تجزيه مركب ،تجزيه كلاسترباقلا،  ،اثر متقابل ژنوتيپ و محيط: هاي كليدي واژه
  

  •مقدمه
و  پـروتئين بـالا   توجه به مقـدار  با) .Vicia faba L( باقلا

 در فـرد  بهنقشـي منحصـر    ،تثبيـت نيتـروژن جـو    آن در قابليت
اهميــت بعــد از لوبيــا،  نظــر بــاقلا از .كنــد كشــاورزي ايفــا مــي

اسـتان  . رود مـي  چهارمين حبوبات به شمار ،نخود و نخودفرنگي
و به ترتيـب  كشور درصد سطح زيركشت  35 داشتنگلستان با 
در  هكتار غلاف سـبز  كيلوگرم در 10752و  12519با عملكرد 

در  هـاي بـاقلا   توليدكننده ترين شرايط آبي و ديم، يكي از بزرگ
تنهـا   ،رقم بركت (Statistics, 2008). شود كشور محسوب مي

در سـال   كـه باشـد   رقم غالب مورد كشت در استان گلستان مي
بـا معرفـي ايـن رقـم،     . در گرگان معرفي گرديد ميلادي 1987
افزايش  در واحد سطح باقلا در مزارع كشاورزان تا دو برابر توليد

                                                           
   گرگان، خيابان شهيد بهشتي، روبروي سازش :نويسنده مسئول *

  0171 -3359813: ، نمابر0171 -3350063: تلفن، 4915677555: د پستيكُ
ست الكترونيكپ:  ram_sarparast@yahoo.com  

اي از معرفي اين  ملاحظه استقبال قابل ،ان منطقهيافت و كشاورز
بـه  اكنـون ايـن رقـم     هـم . (Sabaghpour, 2004) رقم نمودند

درشتي، زودپزي و بازارپسندي رقم غالب  دانه ،رمحصوليلحاظ پ
نيـاز   ،به هر حال .(Sarparast, 2008) باشد مياستان گلستان 

 .وجـود دارد  ،به معرفي ارقام جديد قابل رقابت و برتـر از بركـت  
هـاي پيشـرفته و    هاي مهم مورد بررسي براي لاين يكي از جنبه

علاوه بر عملكرد و ساير خصوصيات همانند مقاومت  ،اميدبخش
ويـژه   هـا، پايـداري صـفات مـورد بررسـي بـه       يبه آفات و بيمـار 
 .باشـد  هـاي مـورد پـژوهش مـي     د دانه در محيطپايداري عملكر

ر در ي ـناشـي از تغي  ،پ و محـيط اثر متقابل ژنوتي دار بودن معني
يـر  يهاي متفاوت و يا تغ ها در محيط ميزان اختلاف بين ژنوتيپ

عملكردهـاي ثابـت در   . باشـد  ها مي بندي نسبي ژنوتيپ در رتبه
ي مختلف به عنـوان پايـداري ذكـر    ها هاي مختلف يا سال مكان
 مدت هاي كوتاه در آزمايش طاثر متقابل ژنوتيپ و محي. گردد مي

و ) سـال در چنـد مكـان    سال در يك مكان يا يـك  چهار سه تا(
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. دهـد  رخ مـي ) چند سال در چند مكان( هاي بلندمدت آزمايش
ويــژه در  از اثـر متقابــل ژنوتيـپ و محـيط بـه     انمعمـولاً محقق ـ 

نظر كـرده و يـا    مدت صرف عملكرد كوتاه ي هاي مقايسه آزمايش
هـا را   ل شده و پايه گـزينش ژنوتيـپ  ين قااهميت اندكي براي آ

بنــابراين . دهنــد متوســط عملكــرد قــرار مــي فقــط بــر اســاس
زراعت احتياج به يـك روش كـاربردي   ان گران و متخصص نژاد هبِ

بـرداري   ز اثر متقابل ژنوتيپ و محـيط بهـره  گزينش داشته كه ا
 ;Bachireddy, 1992; Kang & Pham, 1993)كننــد

Moghaddam, 1996) .هاي كاهش اثرات متقابل يكي از روش 
منظـور از   .هـاي پايـدار اسـت    انتخاب ژنوتيپ ،محيط و ژنوتيپ

هـايي هسـتند كـه داراي     هاي پايدار آن دسته از ژنوتيپ ژنوتيپ
هاي پايدار  انتخاب ژنوتيپ .ثرات متقابل كمتري با محيط باشندا

يك صفت ژنتيك  ،آميز خواهد بود كه پايداري هنگامي موفقيت
يـك   ،عملكـرد فنـوتيپي   پايـداري ). Farshadfar, 1998( باشد

. باشـد  كننـدگان نبـات مـي    صـلاح صفت خاص و مـورد علاقـه ا  
د به همگي معتق ،هاي متفاوت با روشن اصلاح نباتات امتخصص

اما توافق واحدي بر روي تعريـف   پايداري بالاي عملكرد هستند
 & Kang)گيـري آن وجـود نـدارد    هاي انـدازه  پايداري و روش

Magari, 1995) .20ژنوتيـپ عـدس در    11ري ن پايـدا يـي تع 
روش پايـداري نشـان داد كـه واريـانس      10محيط با استفاده از 

هاي مناسبي بـراي   روش ،و روش ميانگين رتبه 1پايداري شوكلا
 Sabaghnia et)باشـند  ارقام پايدار با عملكرد بـالا مـي   انتخاب

al., 2006) .ــه م ــه ب ــايج تجزي ــهؤنت ــ لف ــه ه اي اصــلي و تجزي
اي ناپارامتري نشان داد كه دو روش رتبه ه همبستگي اين روش

هـا در   به محـيط در افـزايش عملكـرد ژنوتيـپ    و تعيين سهم رت
ارقام پايـدار   ثرترين معيارها جهت رسيدن بهؤم ،بهترين محيط

 Mekbib .(Sabaghnia et al., 2006) باشد با عملكرد بالا مي
هـاي   ه پايـداري بـا مقايسـه روش   ي ـپس از انجـام تجز  (2004)

ل لوبيـاي  رمحصـو لف پايداري براي انتخاب ارقام پايـدار و پ مخت
مكـاني،   عيارهـاي واريـانس درون  د كه مگيري كر معمولي نتيجه

نتخـاب ارقـام   موجـب ا  ،و واريـانس پايـداري   2والانس ريك اكي
والانــس و واريــانس  روش اكــي. شــوند رمحصــول مــيپايــدار و پ

  حصـول در لوبيـا و   مرپايداري را به خاطر انتخاب ارقـام پايـدار پ
توان به عنوان معيار مناسـب پايـداري توصـيه     ساير حبوبات مي

ارتباط بين ميـزان عملكـرد و مقـدار    . (Mekbib, 2004) نمود
داري ي ـپايداري ذرت نشان داد كه بين ميزان عملكـرد دانـه و پا  

ــرد ــالايي   ،عملك ــتگي ب ــود دارد) =73/0r(همبس ــان. وج  ايش
الـي جهـت    تواند روش ايده مي همچنين دريافتند كه روش رتبه

                                                           
1 Shukla 
2 Wricke’s ecovalence 

 ـ. (Kang & Pham, 1991) هاي پايدار باشـد  تعيين ژنوتيپ ر ب
اي كه واريانس كمتري در  واريته ،اساس روش واريانس محيطي

گر محصول باشد و ا پايدارتر مي ،باشد  هاي مختلف داشته محيط
 ،اگـر توزيـع عملكـرد ارقـام    . گـردد  خوبي هم بدهد، معرفي مي

تـر ممكـن اسـت واريـانس      ارقام با ميانگين بـزرگ نرمال نباشد 
بـه عنـوان مثـال در توزيـع پواسـن بـا        .باشند  تهتري داش بزرگ

 & Francis) كنـد  ميانگين، واريانس افزايش پيدا مـي افزايش 
Kannenberg, 1978) .ــه همــين دليــل رات يــضــريب تغي ،ب

رات، واريــانس محيطــي بــه يــدر ضــريب تغي .پيشــنهاد گرديــد
قسيم شـده و بـه صـورت درصـد بيـان      ان ژنوتيپ تميانگين هم

بطــه واريــانس و ميــانگين را قطــع را C.Vدر واقــع . شــود مــي
آن را خنثـي   Xiتـر باشـد، بـزرگ بـودن      بزرگ  Siاگر. كند مي
 كمتـري داشـته   C.Vاي كـه   در اين روش هـر واريتـه  . ندك مي

بـراي معيارهـاي   . (Lin et al., 1986) باشـد، پايـدارتر اسـت    
ن پايـداري ارقـام   يتعي ـ چندين روش براي ،ناپارامتريك پايداري

شـوند و   بندي مي رتبه ،است كه در همه آنها ارقام  پيشنهاد شده
 ي هـا رتبـه   شود كه در همه محـيط  ژنوتيپي پايدار محسوب مي

 ي ي كـه رتبـه  يهـا  بنـابراين ژنوتيـپ  . دباش ـ  تقريباً مشابه داشته
ميـانگين عملكـرد    ،باشـند   هاي مختلف داشته طي سال يكمتر

يك رقم كمتـر   ي چه واريانس رتبه  داشت و هر  بالاتري خواهند
كه توزيع   ها در مواردي اين روش از. باشد، آن رقم پايدارتر است

صفت يا خصوصيت مورد مطالعه در جامعه مشخص نباشد و نيز 
ارزيـابي  توان پـارامتر و يـا معيـاري را بـراي      در مواردي كه نمي

. (Sabaghnia et al., 2006) شـود  استفاده ميمحاسبه نمود، 
Shukla (1972)  هـاي   ژنوتيـپ را در محـيط  ورد واريـانس  آبـر

بنـدي دوطرفـه    مانـده حاصـل از طبقـه    بر اسـاس بـاقي  مختلف 
G×E`  هـدف از  . پيشنهاد نمود و آن را واريانس پايداري ناميـد

د ار با عملكـر هاي پايد انتخاب و معرفي لاين يا لاين ،اين بررسي
هاي  در دست مطالعه با استفاده از روشهاي  بالا در بين ژنوتيپ

  .باشد جزيه پايداري و تجزيه كلاستر ميمختلف ت
  

  ها مواد و روش
 ،2000-2001ايــن بررســي در طــي ســه ســال زراعــي 

ر ايسـتگاه تحقيقـات   د مـيلادي  2002-2003 و 2002-2001
عـرض   كيلومتري شمال گرگان با پنجواقع در  كشاورزي گرگان

 54دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  54درجه و  36جغرافيايي 
ــه و   ــ 25درج ــه ش ــا    رقيدقيق ــپ ي ــاب ژنوتي ــدف انتخ ــا ه ب

ن در دسـت  لاي ـ 9هايي با عملكرد و پايداري بالا از بين  ژنوتيپ
هـاي   آزمايش در قالـب طـرح بلـوك   . آمد معرفي باقلا به اجرا در

 ،ح هـر كـرت  سـط  .تكـرار انجـام شـد    چهـار كامل تصـادفي بـا   
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 مربع بود كه پس از حذف حاشيه از طرفين آزمايش از متر4/14
طـول خطـوط   . مربع برداشت انجام شـد متر 2/7سطحي معادل 

. متـر بـود   سانتي 60 ،هاي كشت متر و فواصل رديف چهاركشت 
ز بـا اسـتفاده از   هر هاي شيميايي بر عليه علف ي ه مبارزههر سال

هاي معمول در طول  برداري يادداشت. گرفت سم مانكوزب صورت
در مراحـل مختلـف رشـد محصـول      .رويش به عمل آمد ي دوره

از صـفات مهـم زراعـي     ،جهت بررسي و تجزيـه و تحليـل بهتـر   
بـرداري انجـام    ياداشـت  ،اد روز تا گلدهي و رسـيدگي تعد شامل
 ،صفاتي مانند تعداد غلاف در بوته ،پس از برداشت محصول. شد

. و عملكرد دانه تعيين گرديد دانه100 وزن ،تعداد دانه در غلاف
در پايـان  . ابتدا تجزيه واريانس ساده براي هر سـال انجـام شـد   

هـا توسـط آزمـون     از تأيًيـد يكنـواختي واريـانس    پـس  ،سال سه
از تجزيه واريانس مركب براي بررسـي بيشـتر اسـتفاده     ،بارتلت

هـاي پارامتريـك واريـانس     بـراي تجزيـه پايـداري از روش   . شـد 
و ) شـوكلا ( رات محيطي، واريانس پايداريي، ضريب تغيمحيطي

براي تجزيه پايداري به روش . روش ناپارامتري رتبه استفاده شد
 ،نگين هـر ژنوتيـپ بـراي هـر سـال     ابتـدا ميـا   ،ناپارامتري رتبه

كه به بيشترين عملكرد ژنوتيپ در  صورت بندي گرديد بدين رتبه
اختصـاص   9 ي تبهر ،يك و به كمترين عملكرد ي رتبه ،هر سال

ــد ــپ، م . داده ش ــر ژنوتي ــراي ه ــپس ب ــانگينس ــانس و ي ، واري
 ،مـورد اسـتفاده  روش بعـدي  . ن گرديـد يتعي ،معيار رتبه انحراف

 محاســبه گرديــدكــه بــه صــورت زيــر  بــودواريــانس پايــداري 
(Shukla, 1972):  
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P : تعداد ژنوتيپ وq  بـر طبـق   . باشـد  حـيط مـي  تعـداد م
ژنوتيپي پايدار است كه مقدار واريانس  ،واريانس پايداري شوكلا

بـر  ارقام مـورد بررسـي در نهايـت    . حداقل باشد ،پايداري در آن
اي  خوشه ي تجزيه. بندي شدند گروه ،اساس پارامترهاي پايداري

بـر اسـاس تـوان دوم     (ward)مبتنـي بـر روش وارد   ) كلاسـتر (
هـا بـا اسـتفاده از     پس از استاندارد نمـودن داده  يدسيفاصله اقل

بـراي عملكـرد    16نسخه SPSS افزار  با استفاده از نرم zتبديل 
  . دانه و پارامترهاي پايداري انجام شد

  
 نتايج و بحث

) 1جدول( هاي مختلف نتايج تجزيه واريانس ساده در سال
ــين  ــه ب ــان داد ك ــپ نش ــ ژنوتي ــي ه ــورد بررس ــتلاف  ،اي م اخ

نتايج حاصـل از تجزيـه   . در هر سال وجود دارد يدار نيمع بسيار
اثـر سـال بـر روي صـفات مـورد       واريانس مركب نشان داد كـه 

بـين  ). 2 جـدول ( دار گرديـد  معنـي  %1 بررسي در سطح آماري
دار وجود داشـت و   معني هاي مورد بررسي اختلاف بسيار ژنوتيپ

بوتـه،   ژنوتيپ از لحاظ صفات تعداد غـلاف در و اثر متقابل سال 
بـا  ). 2جـدول  ( دار گرديـد  دانه و عملكرد دانـه معنـي  100وزن 

 سـال صـفت  × پشدن اثر متقابـل ژنوتي ـ دار  توجه به عدم معني
 ،گيري كرد كه اين صـفت  توان اين گونه نتيجه دانه در غلاف مي

ير تـأث  كمتـر تحـت  كنتـرل شـده و    بيشتر توسط اثرات ژنتيك
به سـال ديگـر    ز ساليگرفته و تغييرات آن اشرايط محيطي قرار

پـس از  . باشـد  هر رقـم مـي   ي هاي ويژه كمتر است و از شاخص
هـا   ژنوتيـپ  ي سـاله  ميـانگين سـه   ،انجام تجزيه واريانس مركب

 گرفــتاي دانكــن مــورد بررســي قرار نددامنــهچتوســط آزمــون 
دار  معنـي  ،اثرات متقابل سـال و ژنوتيـپ   از آنجا كه). 3جدول (

به تجزيـه پايـداري عملكـرد دانـه     بود جهت بررسي بيشتر نياز 
دهد  اثر متقابل سال و ژنوتيپ نشان ميدار شدن  معني. باشد مي

هـا عملكـرد مشـابه نـدارد و ايـن       كه يك ژنوتيپ در تمام سـال 
سازد و معرفي هـر   انتخاب ژنوتيپ دلخواه را مشكل مي ،موضوع
 Acikgoz et)باشد پ براي يك محيط يا سال مقدور نميژنوتي

al., 2009) .  
هــاي پــارامتري، واريــانس  بــراي تجزيــه پايــداري از روش

رات محيطي و پـارامتر پايـداري شـوكلا و    يمحيطي، ضريب تغي
نتايج حاصـل از  ). 4جدول ( روش ناپارامتريك رتبه استفاده شد

داراي كمتـرين   8واريانس محيطي نشان داد كه ژنوتيپ شماره 
ــانس محيطــي  ــودواري ــپ ب ــس از آن ژنوتي ــاي  و پ  5و  3، 1ه

همچنين بر اساس ضـريب  . بودندها  ترتيب پايدارترين ژنوتيپ به
داراي كمترين ضـريب   8و  5، 1هاي  ژنوتيپ ،يرات محيطييتغ
هاي مورد بررسي،  و بر اين اساس در بين ژنوتيپ بودنديرات يتغ

بـر اسـاس تجزيـه پايـداري بـه      . باشند مي ها ژنوتيپ پايدارترين
كمتـرين   33/1 ي بـا متوسـط رتبـه    5ژنوتيپ  ،روش ناپارامتري

رتبه را از لحاظ ميانگين عملكرد دانه كسـب نمـود و همچنـين    
كه اين بيـانگر   بودواريانس و انحراف معيار رتبه  داراي كمترين

پايداري بسيارخوب اين ژنوتيپ در مدت سـه سـال اسـت و بـا     
 6/4224( بــالاييكــه داراي ميــانگين عملكــرد  توجــه بــه ايــن
پايـدار بـا عملكـرد بـالا      ، ژنـوتيپي بـود نيـز  ) كتاركيلوگرم در ه
داراي كمترين  8 و 7 هاي ژنوتيپ ،پس از آن. گردد محسوب مي

ايـن   ي و همچنـين واريـانس و انحـراف معيـار رتبـه      بودندرتبه 
كـه بيـانگر پايـداري آنهـا      بـود ن پـايي  ها در حد بسـيار  ژنوتيپ

داري و م پاي ـأجهت گزينش تو روش رتبه،). 4جدول ( دنباش مي
 & Kang).گـردد  روشـي مناسـب محسـوب مـي     ،عملكرد بـالا 
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Pham, 1993; Sabaghnia et al., 2006).   مقادير واريـانس
نـوان پايـدارترين ژنوتيـپ    را بـه ع  5پايداري شوكلا نيز ژنوتيپ 

در مـوارد متعـدد   پايـداري شـوكلا   ). 4جدول ( نمايد معرفي مي
 اسـت   كـار رفتـه   هاي پايدار در حبوبات به جهت گزينش ژنوتيپ

.(Mekbib, 2004; Sabaghnia et al., 2006) طور كه  همان
هـاي   يج حاصل از تجزيه پايداري بـه روش گردد نتا ملاحظه مي

ــه و    ــرات محيطــي، روش رتب ــانس محيطــي، ضــريب تغيي واري
با توجه بـه   .پوشاني دارند واريانس پايداري شوكلا تا حدودي هم

پايـدارترين   ،5ژنوتيـپ  تـوان گفـت    نتايج هـر چهـار روش مـي   
جهت ). 4جدول ( باشد هاي ذكر شده مي ژنوتيپ از بين ژنوتيپ

گيـري بهتـر در    ت متقابل ژنوتيپ در محيط و تصميمتفسير اثرا
امترها به طور دقيـق در نظـر   پار ي ها بايستي كليه مورد ژنوتيپ

پارامترهـاي پايـداري و   استفاده از  ،بهترين راه حل. شوند  گرفته
اسـاس عملكـرد    ابتدا بر. اشدب اي در كنار هم مي خوشه ي تجزيه
اي  يه به روش خوشهها در سه محيط و با استفاده از تجز ژنوتيپ

ها صورت گرفت و نمودار درختـي   بندي ژنوتيپ ، گروه)كلاستر(
اسـاس   ماتريس فاصله يا تشابه بـر . آن رسم گرديد) دندروگرام(

ين براي تشـخيص  همچن. توان دوم فاصله اقليدسي تشكيل شد
هاي برتر هر كلاستر، اقدام به محاسـبه درصـد اخـتلاف     ژنوتيپ

هـاي   برش دندروگرام. ميانگين كلاسترها از ميانگين كل گرديد
اسـاس اسـتراتژي قطـع دنـدروگرام در سـطحي كـه        حاصل بر

. دي زيـاد باشـد، صـورت گرفـت    بن ـ اختلاف بين سـطوح گـروه  
هـاي   ژنوتيپ). 1شكل ( دگرفتن ها در دو گروه مجزا قرار ژنوتيپ

ِGiza Blanca  ILB 1814, ILB 1266, ILB 1270, 
Giant, New mommoth   بـه لحـاظ   ) شـاهد ( و رقـم بركـت

ــورداري از عملكــرد پـ ـ  ــروه  برخ ) گــروه اول(ايين در يــك گ
) 5و  8هــاي  ژنوتيــپ( Aquadolceو  Giza717. گرفتنــد قــرار

در . داشـتند  هـا  كرد بالاتري نسبت به ساير ژنوتيپميانگين عمل
اساس پارامترهاي پايداري محاسبه شده براي هر  مرحله دوم بر

نتيجـه  ). 2شكل ( انجام شد) اي خوشه( تجزيه كلاستر ،پيژنوت
از حيث پايداري بـا سـاير    Aquadolceو  Giza717نشان داد 

 همچنين با. روه مجزا قرار گرفتندها متفاوت بوده و در گ ژنوتيپ
 Giza717ژنوتيـپ   ،)4جـدول  ( ايـداري توجه به پارامترهـاي پ  

داراي كمترين واريانس محيطي، ضريب تغييرات، رتبه، واريانس 
نيـز از لحـاظ    Aquadolceو انحراف معيار رتبه بوده و ژنوتيپ 

تري را نسبت  واريانس پايداري شوكلا رقم پايينميانگين رتبه و 
ز ايـن دو ژنوتيـپ ا   ،در مجمـوع  .ها كسب نمـود  به ساير ژنوتيپ
ها در جايگـاه   عملكرد دانه نسبت به ساير ژنوتيپحيث پايداري 
ــالاتري قرار ــدب ــي   . گرفتن ــت معرف ــم در دس  Aquadolceرق

در دانـه و  100وزن داراي هـا   نسبت به ساير ژنوتيپ) 5ژنوتيپ(
نيز ) 8ژنوتيپ( Giza717 باشد و نتيجه عملكرد دانه بالاتري مي

به توليد عملكرد بالاتر  قادر ،به لحاظ داشتن تعداد غلاف بيشتر
سـاله ملاحظـه    هاي چند همچنين با توجه به بررسي .بوده است

هاي شـايع   گردد اين ژنوتيپ داراي مقاومت نسبي به بيماري مي
شــكلاتي  زدگــي و لكــه قلا در اســتان گلســتان از جملــه بــرقبــا
  .(Sarparast, 2008) باشد مي

به اهداف  نشان داد كه با توجهنتايج حاصل از اين تحقيق 
بـه دليـل    Aquadolceو  Giza717هاي  ژنوتيپ ،نژادي باقلا هبِ

دانه بـالاتر و پايـداري عملكـرد    100دارا بودن عملكرد بالا، وزن 
  . دانه براي كاشت در استان گلستان مناسب هستند
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 هاي باقلا تجزيه واريانس ساده عملكرد ژنوتيپ -1جدول 

Table 1. Analysis of variance for yield of faba bean genotypes 
 

  )Mean Squares(ميانگين مربعات

 درجه آزادي 2000-2001 2001-2002 2002-2003
df 

  يراتيمنابع تغ
S.O.V 

  Replication  تكرار 3 **29938.32 **40406.7 **1184617
 Treatment  تيمار 8 **520811.06 **185265.1 **131073.99

 Error  خطا 24 46275.39 40213.7 17552.04
  α= 0.01در سطح دار معني:**

**: Significant at α= 0.01 
  
  
  

 باقلا در سه سال يها تجزيه واريانس مركب عملكرد ژنوتيپ -2جدول 
Table 2. Combined analysis of variance for yield of faba bean genotypes in three years 

 

 ميانگين مربعات
Mean Squares

  

  عملكرد دانه
Seed yield 

 دانه100وزن
100 seed 
weight

  تعداد دانه در غلاف
Seed per pod 

  تعداد غلاف در بوته
Pod per plant 

  درجه آزادي
 df 

  يراتيمنابع تغ
 S.O.V 

 Yearسال     2 **1305.20 **7.63 **2800.77 **135366194.8
 Error1  1ش اشتباه آزماي 9 41.04 0.09 57.36 27407.09

 Genotype   ژنوتيپ 8 **20.78 **2.05 **1644.18 **324478.21
247335.9** 167.32** 0.21 ns 17.22** 16  سال ×ژنوتيپ   Genotype×Year 

 Error2  2اشتباه آزمايش 72 7.8 0.166 37.26 34680.4
nsدر سطحدار  دار و معني ترتيب غير معنيبه:**وα= 0.01 

ns & **: Non-significant & significant at α= 0.01, respectively
 

  
  

 باقلا در سه سال يها مقايسه ميانگين صفات مختلف ژنوتيپ - 3جدول 
Table 3. Mean comparison of different traits of faba bean genotypes in three years  

 

  عملكرد دانه
Seed yield 

(kg/ha) 

  دانه100وزن
100 seed weight 

(g)

  تعداد دانه در غلاف
Seed per pod 

  تعداد غلاف در بوته
Pod per plant 

 ژنوتيپ
 Genotype 

 شماره
No 

3885.5 cd 147.3 c 3.75 b 20.1 ab Giza Blanca 1 
3688.2 e 167.2 a 3.45 b 19.0 b ILB 1814 2 
3679.1 e 165.2 a 3.75 b 18.4 b ILB 1266 3 
3795.5 de 151.5 c 3.81 b 20.5 ab ILB 1270 4 
4224.6 a 163.7 a 3.57 b 20.5 ab Aquadolce 5 
3893.3 bc 162.4 ab 3.40 b 18.8 b Giant 6 
3794.4 de 157.4 b 3.62 b 19.7 ab New mommoth 7 
4150.1 a 130.6 d 3.59 b 22.3 a Giza 717 8 
3708.4 e 162.6 ab 4.79 a 17.9 b Barkat (test) 9 

 .داري با يكديگر ندارندهايي كه در هر ستون، حداقل يك حرف مشترك دارند، اختلاف معني ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different.
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 باقلاهاي مورد بررسي  مقادير پارامترهاي مختلف پايداري براي عملكرد دانه ژنوتيپ -4جدول 

Table 4. Parameters of stability for seed yield of Faba bean genotypes 
 

واريانس 
پايداري 
  شوكلا
σ2i 

 معيار رتبه انحراف
Standard 

deviation of 
ranking Ri 
(S. D. R) 

واريانس
  رتبه

Mean of 
ranking  
Ri (Var)

ميانگين
  رتبه

 Mean of 
ranking  

 R

  يراتيضريب تغ
Cofficient 
Variability  

CV% 

واريانس 
  محيطي

Environment 
variance 

عملكرد دانه 
  )سال ميانگين سه(

Seed yield 
(Kg/ha) 

 ژنوتيپ
Genotype 

 شماره 
No 

37278 2.6 7 5 46.01 3196364 3885.45 Giza Blanca  1 
99523 2.5 6.3 6.67 60.21 4930450 3688.16 ILB 1814  2 

47079.4 2.5 6.3 6.67 49.47 3312220 3679.06 ILB 1266  3 
27733.5 3 9 6 51.15 3769228 3795.48 ILB 1270  4 
2474.2 1.7 3 1.33 44.66 3560412 4224.63 Aquadolce  5 
27606.4 2.1 4.3 4.33 51.77 4063067 3893.33 Giant  6 
28544.8 1 1 6 53.89 4094186 3754.38 New mommoth  7 

104534.9 1 1 2 40.05 2762047 4150.12 Giza 717  8 
42438.3 1.7 3 7 57.29 4514253 3708.38 Barkat (test)  9 

  

 

  
  هاي باقلا بر اساس روش حداقل واريانس وارد براي ميانگين عملكرد دانه دندروگرام ژنوتيپ - 1شكل 

Fig. 1. Faba bean genotypes dendrogram based on the minimum variance method for average grain yield 
 
 
 

  

 
 هاي باقلا بر اساس روش حداقل واريانس وارد براي پارامتر هاي پايداري دندروگرام ژنوتيپ -2شكل 

Fig. 2. Faba bean genotypes dendrogram based on the minimum variance method for stability parameters 
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Abstract 

Eight faba bean genotypes and one local (Barkat) as control were evaluated for three successive years 
(2000-2003) in a randomized complete block design (RCBD) with four replications at Gorgan Agricultural 
Research Station. This study was carried out to determine the morphological traits, yield components and 
yield stability to select the best genotypes. Simple and combined analysis of variance showed a significant 
difference (P<0.01) for grain yield among genotypes and genotype × year interaction. In order to determine 
the stable lines, stability analysis was done using parametric and non-parametric methods. Result of 
environmental variance revealed that the genotype number 8 had the highest stability. Based on coefficient 
of variation (CV) genotypes number 5 and 8 had the highest stability, respectively. Based on non-parametric 
methods, average, variance and standard deviation of rank, genotypes number 5 and 8 had also the highest 
stability. Results of variance and stability and also cluster analysis revealed that genotypes number 5 and 8 
had the highest stability and grain yield in different years. These genotypes performed better than local 
control (Barkat). Results suggest that these genotypes are suitable for Gorgan region. 
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