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 در شرايط آبياري تكميلي س متحمل به سرماهاي عد كاشت پاييزه ژنوتيپامكان ارزيابي 
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  چكيده 
ژنوتيپ متحمل بـه سـرماي    17عملكرد دانه  بررسي خصوصيات فنولوژيك، مورفولوژيك، اجزاي عملكرد و منظور به

در سال  آزمايشي تحت شرايط آبياري تكميلي،) مهرماه 21(در كاشت پاييزه ) رباط(عدس به همراه يك توده محلي رايج 
 هاي كامل تصادفي بلوكدر قالب طرح ، در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد 1385-86زراعي 

از آبياري اول و نيز  روز بعد 20،  كاشت زبلافاصله پس ادر طي فصل رشد در سه نوبت شامل آبياري . اجرا شد سه تكراربا 
 بـود  دار معنـي شـده   گيـري  كليـه صـفات انـدازه   هـا از نظـر     ژنوتيـپ  بينتفاوت بر اساس نتايج، . انجام شد در آغاز گلدهي

)05/0p≤( . محدوده رشد رويشي)روز و تعداد شـاخه در بوتـه    150تا  102از حداقل  ها ن بوتهدر بي) سبزشدن تا گلدهي
گـرم درمترمربـع در    76عملكرد دانه از حداقل  ي كه گستره شاخه در بوته متغير بود ضمن اين 24تا حداكثر  5از حداقل 

ا طول عملكرد دانه ب همبستگي بين. مشاهده شد MLC20گرم در مترمربع در ژنوتيپ  379تا حداكثر  MLC13ژنوتيپ 
، )r = 68/0**(، تعداد شاخه در بوته )r =62/0**(، ارتفاع بوته )r=83/0**(زايشي  ، دوره رشد )r=79/0**(دوره رشد رويشي 

با توجه به پايين بـودن   .دار بود ، مثبت و معني)r= 80/0**(و تعداد غلاف در بوته )  r=56/0**(مجموع طول شاخه دربوته 
افزايش حدود چهار برابري ميانگين عملكرد دانـه در   نيز با توجه به كشت رايج در ايران و ميانگين عملكرد دانه عدس در

هاي مقـاوم بـه سـرما در كشـت پـاييزه در شـرايط        در صورت استفاده از ژنوتيپرود  ، انتظار مي هاي مورد آزمايش ژنوتيپ
 .آبياري تكميلي، عملكرد عدس افزايش چشمگيري داشته باشد

  

  تحمل به سرماشاخه، عملكرد، فنولوژي، م ،رشد رويشي: يكليد هاي واژه
  
  1مقدمه

هاي غذايي و زراعي  حبوبات به علت دارا بودن برخي ويژگي
هاي كشـاورزي كشـورهاي    اي در نظام قابل ملاحظه، اهميت ويژه

در بين حبوبات، عدس علاوه بـر دارا بـودن   . در حال توسعه دارند
با كيفيت مناسب و مكمل ) صددر 28حدود (مقدار زياد پروتئين 

هـاي تثبيـت    دليل همزيستي بـا بـاكتري   براي پروتئين غلات، به
هـا، ضـمن داشـتن     خيز نمودن خاك كننده نيتروژن هوا و حاصل

تناوب با غلات، عامل مهمي در ثبـات توليـد ايـن محصـولات در     
باشـد   زارهاي كشورهاي در حال توسعه مـي  مناطق خشك و ديم

)Saxena, 1993 .(تــرين مســايل موجــود در رابطــه بــا  از مهــم
. باشد حبوبات از جمله عدس، توليد پايين و نوسان در عملكرد مي

هزار هكتار سطح زيركشت عدس در ايران،  225از مجموع حدود 
ترتيب   اين آيد كه به دست مي ن محصول دانه بههزار تُ 115تنها 

                                                 
  ي كشاورزي  دانشكده ،زراعت و اصلاح نباتات گروه :نويسنده مسئول *

  nezami@um.ac.ir :پست الكترونيك، دانشگاه فردوسي مشهد

گرم در كيلـو  511تنهـا   ،ميانگين عملكرد دانـه عـدس در ايـران   
ترين دلايـل پـايين    از جمله مهم). FAO, 2006(باشد  هكتار مي

بودن عملكرد عـدس در كشـورهاي در حـال توسـعه و از جملـه      
كـارگيري محـدود    توان به عملكرد پايين ارقام رايج، بـه  ايران، مي

هـاي نامناسـب توليـد و وقـوع      هاي كشاورزي، اتخـاذ روش  نهاده
ي فصل رشد اين محصولات، هاي زيستي و غيرزيستي در ط تنش

منـاطق غـرب آسـيا و    .  (Singh & Saxena, 1993) اشاره كرد
شمال آفريقا از جمله نواحي اگرواكولوژي عمده براي توليد عدس 

هـاي سـرد و    ايـن منـاطق داراي اقليمـي بـا زمسـتان     . باشند مي
در اين نواحي عدس . هاي خشك و داغ هستند مرطوب و تابستان

هار كشت شـده و غالبـاً بـا اسـتفاده از رطوبـت      طور سنتي در ب به
صـورت تـدريجي تحـت     كند و بـه  ذخيره شده در خاك رشد مي

در اواخر بهار و اوايـل تابسـتان،   . گيرد تأثير تنش خشكي قرار مي
زمـان بـا هـم در مراحـل رويشـي و       هاي خشكي و گرما هم تنش

زايشي گياه حادث شده و رشد و نمـو گيـاه را تحـت تـأثير قـرار      
در مقابل، در كاشت زمسـتانه،  .  (Silim et al., 1993) دهند مي

  ايران هاي حبوبات پژوهشنشريه
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تر شدن دوره رشد رويشي و افزايش جذب تشعشع فعـال   طولاني
 Singh et)شـود   فتوسنتزي، افزايش بيوماس گياه را سبب مـي 

al., 1997)  . نتايج آزمايشي در تركيه نشان داده است كه كشت
درصـد بيشـتر از    100تـا   50توانـد عملكـردي    پاييزه عدس مي

موفقيت .  (Sakar et al., 1988)كاشت سنتي بهاره داشته باشد
كشت پاييزه عدس در مناطق مرتفـع نيازمنـد اسـتقرار مناسـب     

 هاي گذشـته  طي دهه. باشد ارقام متحمل به سرما در زمستان مي
انجـام شـده   عـدس  يزه يكاشـت پـا   در رابطه با وسيعيتحقيقات 

 ,Sarker et al., 2002; Kusmenoglu, &  Aydin)اسـت 
يك  ،ييونانعدس از بين ارقام به عنوان مثال در آمريكا  ، (1995

  & ,Wilson)شـد انتخـاب  ) WH-2040(لاين مقاوم به سـرما  
Hudson, 1978). اي بدون پوشـش   در مرحله گياهچه لاين اين

گـراد را تحمـل نمـود و     سانتي  درجه - 23سرماي شديد تا  ،برف
اين ژنوتيپ كـه عملكـرد خـوبي    . بي توليد كردپوشش سبز مناس

 ،عنوان رقم تجارتي مقاوم بـه سـرما  به  1979نيز داشت در سال 
ــا همكــاري مركــز  اي كــه در مطالعــه .تكثيــر و توزيــع گرديــد ب

صـورت   )تركيـه (المللي ايكـاردا در ايسـتگاه تحقيقـاتي منـا      بين
 ـ    3592 گرفت، گزينـي   هنمونه عدس با دو شـاهد محلـي بـراي بِ

بـه  هايي  جهت تحمل به سرما در يك طرح بدون تكرار در رديف
هـا   تمامي نمونه. مقايسه قرار گرفتندبررسي و مورد ، متر دو طول

روز پوشـش   47 ها اين نمونه. سبز شدند ،رسيدن سرمافرا قبل از 
درجـه   - 8/26 كه گـاهي كمتـر از  ( برف زمستانه و سرماي شديد

از ذوب شدن بـرف، مـورد    پسرا سپري كرده و  )بودگراد  سانتي
نمونـه كـه خسـارتي     238 تعداد ،از بين آنها .ارزيابي قرار گرفتند

ها كشـورهاي شـيلي،    اين نمونه أمنش. نديده بودند انتخاب شدند
در  .)(Erskine et al., 1981 يونان، ايران، سوريه و تركيـه بـود  

 كاري دانشگاه پروجا درمبا ه 1984تا  1982از سال كه  تحقيقي
مـورد مطالعـه   لاين مقاوم به سرماي عـدس   46انجام شد، ايتاليا 

، ILL39 شـامل تـر   لايـن مقـاوم   پـنج كه از بين آنها قرار گرفت 
ILL45 ،ILL669 ،ILL1827  وILL1878 ــدند ــاب شـ . انتخـ

 1984هاي  طي زمستان هاي مذكور كه مجدداً سپس از بين لاين
تـرين لايـن    مقـاوم عنـوان   به ILL669 كشت گرديدند، 1985و 

 ،آزمايشهاي مورد  سالطي درحداقل دما . ييد قرار گرفتأمورد ت
 ,Erskine & Witcombe)گراد گزارش گرديد درجه سانتي - 9

هـاي   گياهچه هر چند برخي شواهد بيانگر اين است كه.  (1984
گـراد را تحمـل    درجه سـانتي  - 4تا  - 3 توانند يخبندان عدس مي

هاي هـوايي   به قسمت ممكن است نمايند، ولي يخبندان شديدتر
 ,.Srivastava et al) بـرد برساند و آنها را از بين بعدس آسيب 

تحمـل بـه   منظـور ارزيـابي    به ساله سه ي در يك مطالعه. (1988
نمونه در دانشكده كشاورزي كرج و تاكستان  760 ،عدسسرماي 

درصـد   81- 100( مقاومبسيار دو رقم  گرفت ومورد بررسي قرار 
شناسـايي  ) درصد مقاومـت  61- 80( و چهار رقم مقاوم )مقاومت
تـا   30ها حـدود   هاي جوان عدس در اين آزمايش گياهچه .شدند

 - 4/8كه حداقل دما بـين   روز زير پوشش برف بودند در حالي 40
در يـك    .(Panahpoor, 1990)گـراد بـود    درجه سانتي - 14تا 

ال لايـن عـدس طـي دو س ـ    39مطالعه ديگر مقاومت به سرماي 
هاي سرد اين دو سـال   ترين دماي مطلق طي ماه زراعي كه پايين

گراد بـود مـورد بررسـي قـرار      درجه سانتي –8/9و  - 10ترتيب  به
 39تعيين صفت مقاومت يا تحمل به سرما در بـين    براي. گرفت

بنـدي بـر اسـاس درصـد      ژنوتيپ مـورد بررسـي از روش مقيـاس   
زمستانه و بهاره اسـتفاده   مانده پس از رفع يخبندان هاي باقي بوته

 100تـا   96هايي كه درصد مقاومـت بـه سـرماي     ژنوتيپ. گرديد
مقـاوم و   خيلـي  ،ترتيب درصد را نشان دادند به 95تا  91درصد و 

درصـد را   90تا  71مقاوم و آنهايي كه درصد مقاومت به سرماي 
هـاي   بـر ايـن اسـاس، ژنوتيـپ    . داشتند، متحمل ارزيـابي شـدند  

هاي متحمـل،   درصد و ژنوتيپ 4 ،صفر درصد، مقاوم ،مقاوم خيلي
 Yazdisamadi et)خود اختصاص دادند  درصد فراواني را به 28

al., 2004) .  ژنوتيپ عدس مشهد  220بررسي تحمل به سرماي
طي دو سال زراعي در كاشت پاييزه در مشهد نشان داد كه بـين  

تنــوع  ،هــاي عــدس مــورد بررســي از نظــر درصــد بقــاء ژنوتيــپ
اي كـه بـر اسـاس مجمـوع      گونـه  اي وجود داشت بـه  ملاحظه قابل
درصـد   22هاي سه تاريخ كاشت پاييزه در سال اول مطالعه،  داده
درصـد نسـبتاً    16درصـد متحمـل،     61ها بسيار متحمـل،   نمونه

حسـاس بودنـد و    ،نسبتاً حساس و صفر درصد ،درصد 1متحمل، 
تحمـل، متحمـل،   هاي بسـيار م  در سال دوم مطالعه، درصد نمونه

 1، 20، 57، 23ترتيب  نسبتاً متحمل، نسبتاً حساس و حساس، به
نتايج ايـن آزمـايش   . (Bagher et al., 2004)و صفر درصد بود 

ژنوتيپ عدس شد كه تحمـل بـه سـرماي     18منجر به شناسايي 
نسبتاً خوبي را در كاشت پاييزه نشان دادند و در آزمايش حاضـر،  

ايـن   لـذا . اً مـورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد    ژنوتيپ از آنها مجدد 17
هـاي   تعـدادي از لايـن  آزمايش با هدف ارزيابي تحمل به سرماي 

دانشـگاه  حبوبـات  بـذر   بانـك موجـود در   مقاوم بـه سـرما   عدس
مزرعـه، انجـام    در تحت شرايط آبيـاري تكميلـي   فردوسي مشهد

  .گرفت
  

  ها مواد و روش
 در مزرعــه 1385-86ايــن آزمــايش در ســال زراعــي    

. تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شـد 
بر اساس آمار درازمدت هواشناسـي، متوسـط بارنـدگي سـالانه     

متر و حداكثر و حداقل دماي مطلق سالانه آن  ميلي 286مشهد 
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ارتفـاع مشـهد از   . است  گراد درجه سانتي -8/27و  43ترتيب  به
وش آمبـرژه، سـرد و   متر و اقليم آن بر اساس ر 985سطح دريا 
  .خشك است

ژنوتيــپ عـدس متحمــل بـه ســرما    17در ايـن آزمـايش،   
 (Bagher et al., 2004)گزيني از آزمايشات گذشته  حاصل بِه

همراه توده محلي رباط در كاشت پاييزه و در شـرايط آبيـاري    به
ا از بانـك بـذر   ه ـ ايـن لايـن  . تكميلي مورد بررسي قرار گرفتنـد 

گياهي و دانشكده كشـاورزي دانشـگاه    حبوبات پژوهشكده علوم
در  1385مهـر سـال    21فردوسي مشهد تهيه شده و در تـاريخ  

 يهاي هاي كامل تصادفي با سه تكرار و در كرت قالب طرح بلوك
 50كاشـت بـا فاصـله     رديـف شـامل سـه   متـر   5/1×3به ابعـاد  

بوته در  200تراكم كاشت، . متري از يكديگر كشت شدند سانتي
قبل از كاشت از هر يك از كودهاي . ظر گرفته شدمترمربع در ن

ــه  ــوم، ب ــفات آموني ــادل   اوره و سوپرفس ــب مع  200و 100ترتي
آبيـاري در سـه مرحلـه    . كيلوگرم در هكتار به زمـين داده شـد  

روز پس از آبياري اول و نيـز   20شامل بلافاصله پس از كاشت، 
وبـت،  هـرز در دو ن  هاي مبارزه با علف. در زمان گلدهي انجام شد

 25(روز پس از دومين آبيـاري و بعـد از سـرماي زمسـتان      20
مراحل فنولوژيك گياه بر اساس زمان وقوع . انجام شد) فروردين

درصد از هر يك از مراحل سبز شدن، گلـدهي و رسـيدگي،    50
هـاي   در پايان فصل رشـد، بوتـه  ). IBPGR, 1985(ثبت شدند 

ولوژيك و عملكرد منظور تعيين عملكرد بي موجود در هر كرت به

طـور   تعداد چهار بوته از هر كرت به ،همزمان. ، برداشت شددانه
تصادفي برداشت شد و پس از انتقال به آزمايشگاه، خصوصـيات  

هـا در   مورفولوژيك گياه شامل ارتفاع بوته، تعداد و طول شـاخه 
بوته و اجزاي عملكرد دانه شامل تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه 

هـا بـا    آنـاليز داده . گيري شـدند  دانه، اندازه100وزن در غلاف و 
ــرم ــا  MSTATCافزارآمــاري  اســتفاده از ن و رســم نمودارهــا ب

  .انجام شد Excelافزار  استفاده از نرم
  

 نتايج و بحث

هاي هواشناسي، گياهان در فاصله كاشت تـا   بر اساس داده
گـراد قـرار   سبزشدن در معرض دماهاي زير صفر درجـه سـانتي  

درجـه   2تـرين ميـزان دمـا در طـي ايـن دوره،       پـايين . تندنگرف
سبز شـدن  (در طي دوره رشد رويشي ). 1شكل(بود  گراد سانتي 

شـب بـا دماهـاي زيـر صـفر درجـه        64در مجموع، ) تا گلدهي
روز بــا پوشــش بــرف اتفــاق افتــاد كــه  13گــراد و نيــز  ســانتي
در طـول ايـن مـدت،    ) حداقل روزانـه (حرارت  ترين درجه پايين

 9و  8دي و  14هـاي   گراد بود كـه در تـاريخ   درجه سانتي -10
 -5(همچنين سرماي ديـررس بهـاره   . وقوع پيوست اسفندماه به
در اواخر رشـد رويشـي و   ) فروردين ماه 30 گراد در درجه سانتي

  . وقوع پيوست همزمان با آغاز گلدهي، به

  

  
پاييزه در شرايط آبياري  هاي عدس در كشت  طي دوره كاشت تا رسيدگي ژنوتيپ دماهاي حداقل و حداكثر روزانه و بارندگي روزانه -1شكل

   1385-86تكميلي در مشهد طي سال زراعي 
Fig. 1. Daily minimum and maximum temperature and rainfall from sowing to harvest of cold tolerant lentil genotypes 

in supplementary irrigation on fall planting during 2005-2006 growing season, Mashhad 
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مجموع ميزان بارندگي در طي دوره كاشـت تـا برداشـت،    
ــود كــه در طــي  ميلــي 267 ــدگي رخ داد  58متــر ب مــورد بارن

مورد بود  11متر،  ميلي 10هاي بيش از  تعداد بارندگي). 1شكل(
  .هاي دي تا خرداد اتفاق افتاد كه در طي ماه

  

در  پـاييزه هاي عـدس   واكنش ژنوتيپ :احل فنولوژيكمر
مشهد در مـورد تمـام ويژگـي هـاي مـورد      ي يشرايط آب و هوا
بــر اســاس نتــايج، تفــاوت . بــود )P≥05/0( دار بررســي، معنــي

ها با يكديگر از نظر تعداد روزهاي كاشت تـا سبزشـدن،    ژنوتيپ
ــود و دامنــه آن از حــداقل  معنــي  ــا  2MLC20روز در  8دار ب ت

از ). 2شـكل  (متغير بـود   MLC13روز در ژنوتيپ  34داكثر ح

بـا    هـا  نظر تعداد روزهاي سبزشدن تا گلـدهي، تفـاوت ژنوتيـپ   
روز در ژنوتيپ  102دار بود و گستره آن از حداقل  يكديگر معني

MLC13  روز در توده محلي رباط متغيـر بـود    150تا حداكثر
 وي نخـود و بـر ر   Eshel (1967)نتـايج آزمايشـات  ). 3شـكل  (

Dahiya et al. (1989)  است كه در  در مورد عدس نشان داده
هـاي رطـوبتي و    كشت زمستانه، رشد رويشي گياهـان بـا رژيـم   

بهبـود   رو شده و در نتيجه رشد زايشي تري روبه حرارتي مناسب
و زمينه جذب تشعشع فعال فتوسنتزي بيشتري نسبت به   يافته

ين عمـل منجـر بـه افـزايش     شود كه ا كشت بهاره نيز فراهم مي
  .عملكرد شد

 

 
 1385-86طي سال زراعي  هاي عدس متحمل به سرما در كشت پاييزه در مشهد تعداد روزهاي كاشت تا سبزشدن در ژنوتيپ -2شكل

Fig. 2. Days from sowing to emergence of cold tolerant lentil genotypes in supplementary irrigation  
on fall planting during 2005-2006 growing season, Mashhad 

 

  
  1385-86طي سال زراعي  پلاسم عدس متحمل به سرما در كشت پاييزه مشهد تعداد روزهاي سبزشدن تا گلدهي در ژرم - 3شكل

Fig. 3. Days from emergence to flowering of cold tolerant lentil genotypes in supplementary irrigation on fall planting 
during 2005-2006 growing season, Mashhad 

  
ها با يكديگر از نظر تعداد روزهاي گلدهي  تفاوت ژنوتيپ1

و تـوده   MLC20هـاي   ژنوتيـپ . دار بـود  تا رسيدگي نيز معني

                                                 
1 Mashhad Lentil Collection 

و  MLC7 ،MLC13هـاي   و ژنوتيپ روز بيشترين  40رباط با 
MLC60  يشـي را دارا بودنـد   روز كمترين دوره رشـد زا  16با

همبسـتگي بـين دوره رشـد زايشـي بـا دوره رشـد       ). 4شكل (
 .بود )=94/0r**(دار  مثبت و معني ،رويشي

LSD (0.05)= 5.3 
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پلاسم عدس متحمل به سرما در كشت پاييزه مشهد در شرايط آبياري تكميلي طي سال  تعداد روزهاي گلدهي تا رسيدگي در ژرم -4شكل

 1385-86زراعي 
Fig. 3. Days from flowering to maturity of cold tolerant lentil genotypes in supplementary irrigation on fall planting 

during 2005-2006 growing season, Mashhad 
  

هـا   بر اساس نتايج، تفاوت ژنوتيـپ : صفات مورفولوژيك
آن از  ي دار بـود و گسـتره   با يكديگر از نظر ارتفـاع بوتـه معنـي   

در  متـر   سـانتي  56تا حـداكثر   MLC13  در ژنوتيپ 14داقل ح
مثبـت و    همبسـتگي ). 1جـدول  (توده محلي رايج متغيـر بـود   

ــا گلــدهي   معنــي ــا دوره سبزشــدن ت داري بــين ارتفــاع بوتــه ب
)**75/0r=(   و نيز گلدهي تا رسـيدگي)**82/0=r (  مشـاهده

  . شد
كـديگر  هـا بـا ي   از نظر تعداد شاخه در بوته، تفاوت ژنوتيپ

تـا   MLC13  در ژنوتيـپ  5دار بود و گستره آن از حداقل  معني
. شاخه در بوتـه در تـوده محلـي ربـاط متغيـر بـود       24حداكثر 

همبستگي تعداد شاخه در بوتـه بـا تعـداد روز از سبزشـدن تـا      
ــدهي  ــيدگي    ) r=66/0**(گل ــا رس ــدهي ت ــداد روز از گل و تع

)**66/0=r(، از كاشــت تــا  بــا تعــداد روز دار و مثبــت و معنــي
هـاي   گـزارش  .بـود  دار ، منفي و معنـي )r= -71/0**(سبزشدن 

دهد كه تعـداد شـاخه در گياهـان كشـت پـاييزه       متعدد نشان مي
است كـه علـت آن    داري افزايش يافته  طور معني نسبت به بهاره به

رشد بيشتر در اثر بهبـود نسـبي شـرايط محيطـي از نظـر دمـا و       
 ;Nezami, 2002).بوده است رطوبت در طي دوره رشد رويشي 

Auld et al., 1988)    هـا بـا يكـديگر از نظـر      تفـاوت ژنوتيـپ
دار بود و دامنـه آن از حـداقل    مجموع طول شاخه در بوته معني

متر  سانتي 757تا حداكثر   MLC13متر در ژنوتيپ سانتي 132
همبستگي بـين مجمـوع طـول    . در توده محلي رباط متغير بود

، دوره رشـد  )r=52/0**(وره رشـد رويشـي   شاخه در بوته بـا د 
و ارتفاع ) r=89/0**(، تعداد شاخه در بوته )r=52/0**(زايشي 

مجموع  تاريخ كاشت بر. دار بود مثبت و معني) r=90/0**(بوته 

كه مجموع طـول   طوري دار دارد به طول شاخه در گياه اثر معني
شـت  هاي پاييزه و زمستانه نسبت بـه ك  شاخه در بوته در كاشت

هـاي حرارتـي    انطباق رشد رويشي با رژيم .باشد بهاره بيشتر مي
شود تا رشد رويشي گياه افزايش يافتـه و در   تر باعث مي مناسب

 ,.Singh et al)ها نيز افزايش يابـد   نتيجه مجموع طول شاخه
1994).  

  

تفـاوت   ،براساس نتـايج : اجزاي عملكرد و عملكرد دانه
در  .بود دار عداد غلاف در بوته معنيها با يكديگر از نظر ت ژنوتيپ

و  315با ترتيب  و توده رباط به MLC20 هاي ، ژنوتيپاين ميان
ــلاف 313 ــترين ،غ ــپ  بيش ــا   MLC13و ژنوتي ــلاف 85ب ، غ

همبسـتگي ميـان    .را دارا بودنـد  در بوتـه  كمترين تعداد غـلاف 
، )r=64/0**(با  طـول دوره رشـد رويشـي     بوته درتعداد غلاف 
هـا در بوتـه    ، مجموع طول شاخه)=68/0r**(ايشي دوره رشد ز

)**51/0r=(  و ارتفاع بوته)**57/0r=(دار و با  ، مثبت و معني
دار  ، منفي و معنـي )=r -74/0*(طول دوره كاشت تا سبزشدن 

 در  كـه   اسـت    داده  نشـان   Eshel (1967)بررسـي نتـايج  .  بود
طـول روز   بـا همـراه  تـر   هاي پايين حرارت درجه ،كاشت زمستانه

را طـولاني كـرده و بـه    نخـود   رويشي گياه مرحله رشد ،تر كوتاه
. دهد تا چارچوب رويشي خـود را گسـترش دهـد    گياه اجازه مي

شدن زمينـه جـذب بيشـتر تشعشـع       بدين ترتيب ضمن فراهم
تعداد گـره بيشـتري نيـز    ، در اوايل فصل رشد، فعال فتوسنتزي

 وپريودي وارد رشـد كه با مناسب شدن شرايط فت شودتوليد مي
زايشـي گيـاه نيـز بـا      كه مراحل رشد شوند ضمن اين زايشي مي

 .شود تري همزمان مي تر و رطوبتي مطلوب شرايط حرارتي ملايم
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 & Bagheri et al., 2004; Arvadia)متعـددي   هـاي  گزارش
Patel 1988; Saxina, 1980)    در مورد افزايش تعداد غـلاف

 كشـت  نسبت بـه  نخود و عدس هاي زمستانه در بوته در كاشت
در  Kumar et al. (1983)در بررسـي   .بهاره ارائه شـده اسـت  

گياه عدس نيز مشاهده شد كه انشعابات جانبي نقش مهمـي را  
   .كنند در توليد غلاف در بوته ايفا مي

دار  ها با يكديگر معنـي  ژنوتيپتفاوت  دانه،100وزن از نظر 
 3/5و  4/5ترتيـب بـا    بـه  MLC13و  MLC7هاي  ژنوتيپ. بود

دانـه   100گرم، كمترين وزن  5/1گرم، بيشترين و توده رباط با 
دانه بـا طـول دوره رشـد    100همبستگي بين وزن . را دارا بودند

، مجمـوع طـول   )r= -53/0**(و زايشي ) r= -73/0**(رويشي 
و   )r= -54/0**(، ارتفــاع بوتــه )r= -46/0**(شــاخه در بوتــه 

در . دار بـود  ، منفـي و معنـي  )r= -44/0**(در بوته  تعداد غلاف
هاي  دانه نسبت به تاريخ كاشت، گزارش100مورد تغييرات وزن 
يـك تحقيـق نشـان داد كـه بـا تـأخير در       . متعددي وجود دارد

حـرارت طـي دوره پرشـدن دانـه       كاشت به دليل افزايش درجـه 
 يابـد  دانه كاهش مي100همچنين كاهش طول اين دوره،  وزن 

(Deore et al., 1989) . كـه نتـايج تحقيـق ديگـري      در حـالي
هاي مختلف كاشـت نخـود از    است كه بين تاريخ مشخص كرده 
زمستانه بـا بهـاره از نظـر ميـزان وزن      -هاي پاييزه جمله كاشت

 ,.Khyrkhah et al(داري وجود ندارد  دانه اختلاف معني100
هـا در   وتيـپ دانه ژن100رسد كه كاهش وزن به نظر مي). 2001

دليل كمبود نـزولات جـوي در دوره رشـد     تاريخ كاشت بهاره به
بررسي ديگري برروي كشـت پـاييزه و بهـاره    . زايشي بوده است

دانـه نخـود تحـت تـأثير     100نخود نيز بيانگر اين است كه وزن 
  .  (Singh et al., 1993)تاريخ كاشت قرار گرفته است

 زان عملكـرد دانـه  مي ـها با يكـديگر از نظـر    تفاوت ژنوتيپ
گـرم در مترمربـع در    4/76و گستره آن از حداقل  بوددار  معني

ــا حــداكثر  MLC13  ژنوتيــپ ــع در  گــرم در متــر 2/379ت مرب
عملكرد دانـه بـا    همبستگي بين. متفاوت بود MLC20ژنوتيپ 

دار  ، منفي و معني)r= -86/0**(طول دوره كاشت تا سبزشدن 
، طـول  )r=79/0**(د رويشـي  بود در حالي كه با طول دوره رش

، تعداد )r=62/0**(، ارتفاع بوته )r=83/0**(زايشي  دوره رشد 
)  r=56/0**(و مجموع طول شاخه در بوته ) r=68/0**(شاخه 

دار  ، مثبـت و معنـي  )r=80/0**(همچنين تعداد غلاف در بوته 
  .بود

Porsa et al. (2001)  مشاهده كردند كه در ميان سطوح
ود در مشهد، كمترين ميـزان عملكـرد دانـه در    تاريخ كاشت نخ
دست آمد كه نسـبت بـه سـطوح تـاريخ كاشـت       كاشت بهاره به

آنهـا كـاهش   . كمتـر بـود   )≥05/0p( داري ميزان معني پاييزه، به

تعداد غلاف در بوتـه در كاشـت بهـاره را دليـل اصـلي كـاهش       
هـاي ديگـر    عملكرد دانه در اين تاريخ كاشت نسبت بـه كاشـت  

لايـن   40طـي بررسـي     Kanooni et al. (2004).دذكر كردن
نخود طي دو سال زراعي در كاشت پاييزه در مناطق غرب ايران 

هـاي مـورد آزمـايش، تفـاوت      كه در بـين لايـن   ندگزارش نمود
در آزمـايش فـوق،   .  داري از نظر عملكرد دانه وجود داشت معني

 800تـرين ميـزان،    و پـايين  3000بالاترين ميزان عملكرد دانه 
هـاي   كيلوگرم در هكتار بود در حالي كه معمـولاً بهتـرين لايـن   

، تنها عملكردي بـين   هاي بهاره در اين مناطق نخود در آزمايش
از آنجـا كـه   . كردنـد  كيلوگرم در هكتار توليد مي 1000تا  800

هـاي مـورد آزمـايش در     متوسط عملكرد دانه براي كليه ژنوتيپ
كيلوگرم در هكتـار بـود ايـن     1800اين تحقيق دو ساله، حدود 

محقق نتيجه گرفت كه افزايش عملكرد نخود، به دليل اسـتفاده  
در كاشـت پـاييزه بـوده     تـر  از رطوبت كافي و دوره رشد طولاني

  .است
هـا بـا    در مورد عملكـرد بيولوژيـك، تفـاوت بـين ژنوتيـپ     

گــرم در مترمربــع در  636بــود و از حــداقل  دار معنــييكــديگر 
گرم در مترمربع در تـوده   1178تا حداكثر  MLC357  ژنوتيپ

در ايـن آزمـايش، همبسـتگي بـين عملكـرد      . رباط متغيـر بـود  
، دوره رشـد  )r=39/0**(بيولوژيك با طول دوره رشـد رويشـي   

، تعـداد  )r=30/0**(، تعداد غلاف در بوتـه  )r=35/0**(زايشي 
، مجمـوع  )r=34/0*(، ارتفـاع بوتـه   )r=34/0**(شاخه در بوته 

، )=38/0r**(و عمكـرد دانـه   ) r=33/0**(ه در بوته طول شاخ
 Singh et al. (1997)بر اساس اظهارات . دار بود مثبت و معني

بهبود عملكرد دانـه بـه علـت افـزايش رشـد رويشـي و تـأمين         
. دهد هاي رويشي رخ مي مطلوب مخازن زايشي گياه توسط اندام

ييز كشـت  زيرا افزايش دوره رشد رويشي در گياهاني كـه در پـا  
هاي گياهي و بيومـاس شـده و    شوند موجب بهبود رشد اندام مي

  . شود در نهايت موجب افزايش پتانسيل توليد در گياه مي
درصد  33تا  8ها از  ميزان شاخص برداشت در بين ژنوتيپ

درصد بيشـترين   33با  MLC20كه ژنوتيپ  طوري  متغير بود به
ص برداشت را دارا درصد كمترين شاخ 8با  MLC13  و ژنوتيپ 

در اين آزمايش بين شاخص برداشت با طـول دوره رشـد   . بودند
، ارتفـاع بوتـه   )r=34/0**(، رشـد زايشـي   )r=28/0**(رويشي 

)**18/0=r(  ــاخه ــداد شـ ــاخه  )=25/0r(**، تعـ ــول شـ ، طـ
**)17/0r=(كرد دانه ل، عم)**43/0r= (   و عملكـرد بيولوژيـك
**)02/0r=(وجــود داشــتداري  ، همبســتگي مثبــت و معنــي .

Verghis et al. (1994)  در زلاندنو مشاهده كردند كه شاخص
برداشت گياهان عدس در كاشت زمستانه كمتر از كاشت بهـاره  

آنها اظهار داشتند كه يكي از دلايل اصلي كـاهش شـاخص   . بود
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، مــرگ و ميــر زمســتانه )زمســتانه(برداشــت در كاشــت زودتــر 
يزه زودتر از گياهان كاشـت  در آزمايش آنها گياهان پاي. باشد مي

هـا احتمـالاً    بهاره وارد مرحله گلدهي شدند، ولي بسياري از گل

هـاي   دليـل مصـادف شـدن دوره گلـدهي بـا درجـه حـرارت         به
زدگي، ريزش كردند و بنابراين تعداد غـلاف در واحـد سـطح     يخ

  .شديداً كاهش يافت
  

هاي عدس متحمل به سرما در كشت پاييزه در مشهد در  پلاسم ملكرد ژرمعملكرد و ع يمقايسه خصوصيات مورفولوژيك، اجزا -1جدول 
  در مشهد 1385-86شرايط آبياري تكميلي طي سال زراعي 

Table 1. Comparison of morphological traits, yield components and yield of cold tolerant lentil in 
               supplementary irrigation on fall planting during 2005-2006 growing season, Mashhad 

 ژنوتيپ ها
Genotypes 

  ارتفاع بوته
  )سانتي متر(

Plant height 
(cm) 

شاخه تعداد 
 در بوته

Branch no. 
per plant 

ها  طول شاخهمجموع 
  )سانتي متر( در بوته

Branches length 
per plant (cm) 

غلاف تعداد 
 در بوته

Pod no. 
per plant 

  دانه100وزن 
 )گرم(

100 seed 
weight (g) 

  عملكرد دانه
گرم در (

 )مترمربع
Yield (g.m-2) 

  عملكرد بيولوژيك
 )گرم در مترمربع(

Biomass (g.m-2) 

  رداشتبشاخص 
 )درصد(

HI (%) 

MLC7 18  7 188 108 5.4  100.1  690  14.6  
MLC11 41  14 409 203 2.2  200.6  730  28.2  
MLC12 46  15 465 205 2.2  200.6  1112  18.5  
MLC13 14  5 132 85 5.3  76.4  963  7.9  
MLC20 55  19 551 315 2.1  379.2  1158  32.7  
MLC25 39  15 400 240 2.0  270.8  1058  25.5  
MLC29 46  16 507 185 2.0  206.5  1145  18.0  
MLC39 37  14 408 207 3.5  241.0  1020  23.6  
MLC60 24  9 262 141 4.1  90.9  647  14.0  
MLC105 38  17 445 206 4.0  239.5  1118  21.4  
MLC138 31  12 360 154 2.9  157.2  805  19.5  
MLC177 36  15 460 230 2.0  286.8  1099  26.0  
MLC185 31  12 353 134 3.1  148.7  943  15.7  
MLC225 33  14 403 151 4.1  170.9  1055  16.1  
MLC352 53  19 652 207 1.9  234.3  920  26.4  
MLC357 19 10 267 99 4.4  119.5  636  18.7  
MLC369 32  12 365 160 5.2  136.4  2368  5.7  

Robat 56  24 757 313 1.5  304.4  1178  25.8  
LSD(0.05)  12  3 146 55 0.8  48.6  318  6  

  
  گيري  نتيجه

 هـاي  همبسـتگي نشـان داد  نتايج حاصـل از ايـن تحقيـق    
طول دوره  صفاتي مانند عملكرد دانه باميان داري  مثبت و معني

زايشي، ارتفـاع بوتـه، تعـداد شـاخه در      رشد رويشي، دوره رشد 
وجـود   ،بوته، مجموع طول شاخه در بوته و تعداد غلاف در بوتـه 

 511(با توجه به ميانگين پايين عملكرد عـدس در ايـران    .دارد

افــزايش حــدود چهــار برابــري ميــانگين  ،)كيلــوگرم در هكتــار
نسبت به   آزمايش استفاده در اين هاي مورد پعملكرد دانه ژنوتي

انـداز   چشـم حـاكي از وجـود   ميانگين عملكرد عدس در كشور، 
در در كشـور   افزايش چشمگير توليـد عـدس  روشن در راستاي 

مقاوم بـه سـرما در كشـت    عدس  هاي صورت استفاده از ژنوتيپ
 . باشد  مي پاييزه و آبياري تكميلي،
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Abstract 

In order to evaluate phenological characteristics, yield and yield components of 18 cold tolerant lentil 
genotypes in fall planting under supplementary irrigation, an experiment was carried out based on 
randomized complete block design in 2006-2007 at Research farm of college of agriculture, Ferdowsi 
university of Mashhad. Irrigation was performed three times: immediately after sowing, 20 days after that 
and at flowering stage. Based on results, the differences among genotypes for all traits were significant 
(p≤0.05). The range of vegetative period (emergence to flowering) among genotypes varied from 102 to 150 
days. Numbers of branches per plant were different from 5 to 24. In addition, seed yield was observed to 
change from 76 g.m-2 in MLC13 to 379 g.m-2 in MLC20. Correlation between seed yield and vegetative 
growth period (r=0.79**), reproductive growth period (r=0.83**), plant height (r=0.62**), number of branches 
per plant (r=0.68**), length of branches per plant (r=0.56**) and numbers of pod per plant (r=0.80**) were 
positive and significant. Regarding to four times increase in seed yield in this experiment compared to 
average lentil seed yield in Iran, we predict an outstanding increase in producing of lentil in fall planting of 
cold tolerant lentil genotypes under supplementary irrigation. 
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