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  چكيده
هاي مختلف ريزوبيوم و همچنين كاربرد كود نيتروژن بـر عملكـرد و    كارآيي تلقيح بذر نخود با سويه  منظور بررسي به

. رضـوي انجـام شـد    رزي نيشابور واقع دراستان خراسـان يقات كشاواجزاي عملكرد محصول نخود، آزمايشي در ايستگاه تحق
شـده توسـط    ي برتـر بـاكتري معرفـي   ها سويهتيمار شامل 9تيمار كه 13هاي كامل تصادفي با  آزمايش در قالب طرح بلوك

گرم بر كيلـو  گرم ميلي140و  70دو تيمار مصرف و ) SWRI 2،1، 3، 6، 9، 12، 13، 14، 15(آب و سسه تحقيقات خاكؤم
كيلـوگرم در هكتـار و نيـز شـاهد     25ميزان  مار مصرف كود سولفات روي بهنيتروژن بدون تلقيح از منبع كود اوره و يك تي

)داري در بين تيمارها از نظر عملكـرد دانـه و عملكـرد     هاي معني براساس نتايج، تفاوت. ار اجرا شدچهار تكر در) رف زارعع
بالاترين عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك را توليد نمـود كـه نسـبت بـه      SWRI12تيمار تلقيحي . بيولوژيك مشاهده شد

از نظر تعداد و وزن . رد داشتدرصد افزايش عملك40تا  25، درصد و نسبت به تيمارهاي فاقد تلقيح13تا  77، تيمار شاهد
بـا ميـانگين    SWRI12مار تلقيحي تيمارهاي تلقيحي از وضعيت بهتري برخوردار بودند و حداكثر تعداد گره در تي ،ها گره
، تيمار نيتروژناز نظر درصد . گره كمترين تعداد را داشت 5/3و در تيماركودي نيتروژنه با مقدار كم با ميانگين  گره75/12

SWRI15  تلقـيح در تمـامي مـوارد     ، اسـتفاده از مايـه  در مجموع دو سال. بالاترين درصد را دارا بود نيتروژن،درصد 5/4با
درصد 25تا ) SWRI3سويه ( درصد7و عملكرد محصول گرديد كه اين مقدار از  نيتروژنزايش وزن خشك، درصد سبب اف

  . متغير بود) SWRI2سويه (
  

  نيتروژن، نخود ،عملكرد ،ريزوبيوم: هاي كليدي واژه
  
    1 مقدمه

ار، مديريت صـحيح  هاي اساسي كشاورزي پايد يكي از پايه
شــده در  ز نيتـروژن تثبيـت  درصـد ا 80معـادل  . نيتـروژن اسـت  

زيسـتي بـين گياهـان لگـوم     مربوط بـه هم  ،هاي زراعي سيستم
، ريزوبيوم، مزوريزوبيـوم  هاي ريزوبيوم، برادي هايي ازجنس باگونه

هاي مختلف ريزوبيوم  گونه. باشد سينوريزوبيوم و آزوريزوبيوم مي
افزايش ). Stephan, 2000(هاي تخصصي هستند  داراي ميزبان
توانـد از طريـق    واحد سطح و بهبود كيفيت آن مـي محصول در 

ة مطالع ـ. مناسـب صـورت پـذيرد   تلقـيح   مايـه تلقيح اين گياه با 
نـد و  هاي هة نخـود در كشـور  كننـد  جمعيت مزوريزوبيوم تلقيح

توجـه بـه جمعيـت پـايين ايـن       دهد كـه بـا   نشان ميپاكستان 
  تـــوجهي  هـــا در خـــاك، افـــزايش محصـــول قابـــل  بـــاكتري

                                                 
، مركـز تحقيقـات كشـاورزي و    مجتمع كشاورزي طرق ،مشهد :نويسنده مسئول *

 ـ ،آبو ، بخـش تحقيقـات خـاك   رضـوي  طبيعي خراسـان  منابع    ،91735: د پسـتي كُ
   ،05113822301-4: تلفـــن ،09153178535: ، همـــراه488: صـــندوق پســـتي

 farshidganjehie@yahoo.com  

پـذير   با تلقيح اينكولوم مناسـب امكـان  ) درصد50تا  20 حدود(
 ةاستفاد نيتروژن قابل مقداركه  درصورتي .)Wani, 1995(است 

خاك زياد باشد، بقـولات از تثبيـت زيسـتي نيتـروژن اسـتفاده      
هـاي برخـي از    در خـاك ). Singleton, 1993(نخواهنـد كـرد   

 مناطق، تعداد كافي ريزوبيوم براي تثبيت زيستي نيتروژن وجود
تلقـيح و   ؛ بنـابراين مايـة  )(Asgharzadehetal., 1999 نـدارد 

دست  مناسب به تا نتيجة گياه بايد به نحو صحيحي انتخاب شود
هاي تلقيح، پوشش بذر با پايه  از جمله روش). Hill, 1995(آيد 

، در خـاك قـرار   ريزوبيـوم همـراه بـا بـذر    . تلقيح پـودري اسـت  
ــي ــي  م ــرد و م ــه  گي ــد ريش ــه ر  توان ــاي اولي ــد  ه ــوده كن   ا آل

)Horn et al., 1996(.    توانـد   تلقيح نخود بـا مزوريزوبيـوم مـي
بـار   كيلوگرم در هكتار افزايش محصـول بـه  342طور متوسط،  هب

 ،منطقـه 16در  اين افـزايش  دامنة). Subba Rao, 1976(آورد 
، سـومين  نخـود . است شدهكيلوگرم در هكتار گزارش 30تا  10

اي  تـرين بقـول دانـه    ن و مهـم اي مورد كشت در جهـا  بقول دانه
شده در ايران بوده و سطح زيركشت آن در ايـران نزديـك    كشت
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ــك  ــه ي ــت   ب ــار اس ــون هكت -Ministry of Jihad-e( ميلي

Agriculture,2006(.      باتوجه بـه اهميـت موضـوع در راسـتاي
تلقيح باكتري  تأثيردار و بررسي  كاهش مصرف كودهاي نيتروژن
و اجزاي عملكـرد  ي بر عملكرد و همچنين مصرف نيتروژن و رو

ــة خراســان ــن تحقيــق در ايســتگاه   نخــود در منطق رضــوي، اي
  .تحقيقات نيشابور انجام شد

  
  ها مواد و روش

محــل اجــراي آزمــايش، ايســتگاه تحقيقــات كشــاورزي و 
رضـوي   طبيعي نيشابور در قسمت مركزي استان خراسـان  منابع

  ه عـرض ثاني ـ36 دقيقـه و 40درجـه و 35با مختصات جغرافيايي 
خـاك  . ثانيه طول شرقي بود30دقيقه و17درجه و 58شمالي و 

 ،قبـل از انجـام آزمـايش   . ها بود سول ة اريديمحل آزمايش از رد
تهيـه و جهـت انجـام     ،نظرة مركـب از خـاك مزرعـه مـورد    نمون

. آب منتقل گرديدو ت فيزيكي و شيميايي به بخش خاكآزمايشا
ارائه شـده   2و  1 نتايج خصوصيات خاك و آب مزرعه در جدول

 ـ . اسـت   ,Hinds & Lowe(ل بـه روش كجلـدال   نيتـروژن كُ

، )Jackson, 1958(جـذب بـه روش اولسـن     فسفر قابل) 1980
جــذب بــه روش اســتات آمونيــوم و روي بــاروش  پتاســيم قابــل

 Lindsay(و قرائت با دستگاه جذب اتمـي   DTPAگير  عصاره

& Norvell, 1978 (يش در قالـب  اين آزمـا . گيري شدند اندازه
ايـن تعـداد   . اجرا شـد  تيمار13هاي كامل تصادفي با  طرح بلوك

شـده   معرفـي ي برتر بـاكتري و  ها سويه مشتمل بر تيمار9 شامل
، 6، 9، 12، 13، 14، 15(آب  ؤسسه تحقيقـات خـاك و  توسط م

3 ،2،1 SWRI(،  ــرف ــار مص ــي140و  70دو تيم ــر   ميل ــرم ب گ
يـك تيمـار    ،اوره از منبـع كـود   كيلوگرم نيتروژن بـدون تلقـيح  

كيلوگرم در هكتـار و نيـز   25ميزان  مصرف كود سولفات روي به
مـورد آزمـايش قـرار    در چهار تكرار بودند كه ) عرف زارع(شاهد 
ي بـاكتري مزوريزوبيـوم   هـا  سـويه در ايـن آزمـايش از    .گرفتند
در . آب استفاده شدو ؤسسه تحقيقات خاكشده از م سازي خالص

 Yeast Mannitol(اي آگــار ايــن روش از محــيط كشــت دار

Agar (YMA راي تكثير باكتري استفاده شدب .  
يي تثبيت نيتروژن، در نظركارآ از ،شده ة تهيهسوي12تعداد 

مقايسـه   ،جارلئونارد حاوي شن استريل و محيط بدون نيتروژن
در شـرايط   ي برتـر هـا  سويه. برترين آنها مشخص شوند شدند تا
 ـ  ذكرش هـاي حـاوي    ورت بسـته ص ـ هده بر روي حامـل مناسـب ب
اي مورد آزمايش قـرار گرفتنـد    هاي مزرعه تلقيح در آزمايش مايه

)Asgharzadeh et al., 1999 .(  هـاي اوليـه،    لـذا در آزمـايش
) آزمايش سه سال با( )SWRI12( ها سويهبرتري نسبي يكي از 

نيشابور مشخص گرديد كه در ايـن   در شرايط مزرعه در منطقة
    . شدتحقيق از آن استفاده 



 

53 

 1392نيمة اول ، 1ة، شمار4جلد/ ايرانهاي حبوبات پژوهشنشريه.../بررسي تأثير؛اي و همكاران زاده گنجه قاسم

كـه   طـوري  بود بـه  Sprinkle applicationتلقيح با روش 
اي  ن بـا محلـول چسـباننده، بـا مـاده     شـد  بذرها پس از آغشـته 

شـدن سـطح بـذور،     بعـد از خشـك  . لقيحي مخلـوط گرديدنـد  ت
سولفات ). Karasu et al., 2009(سرعت اقدام به كشت شد  به

ار و اوره كيلـوگرم در هكت ـ 25عنوان منبع روي به مقدار  روي به
گرم بر كيلوگرم  ميلي140و 70عنوان منبع نيتروژن در مقادير به

بـومي نيشـابور بـا     تودهنخود  بذر. در موقع كشت مصرف شدند
بـــين  فاصـــلة. بوتـــه در مترمربـــع كاشـــته شـــد26تـــراكم 
ــا، كــرت ــود و شــش خــط شــش  ســانتي50ه ــر ب ــا  مت متــري ب
ل متري در هر كـرت بـا چهـار تكـرار در فواص ـ     سانتي30فواصل

دو خـط كنـاري و    فبرداشت با حـذ . دومتري درنظر گرفته شد
سپس . متر انجام شد طول سه از چهار خط به متر از طرفين،5/1

درصـد پـروتئين در دانـه     و عملكرد دانه و كاه، درصد نيتـروژن 
هـاي   گيري نيتـروژن و روي دانـه، نمونـه    براي اندازه. تعيين شد

هـاي   بـا روش  رتيـب ت بـه كـردن،   مناسب پس از تهيه و آسـياب 
. گيـري شـدند   ، تجزيه شـيميايي و انـدازه  كجلدال و جذب اتمي

هـا بـا آزمـون     ة ميـانگين هـا، مقايس ـ  واريانس داده پس از تجزيه
ــن و  ــه اي دانك ــرم چنددامن ــاي  ن    MSTATCو SPSSافزاره

  .انجام شد

  

  آب  ه شيميايينتيج – 2جدول 
Table 2. Water chemical properties of experimental location 

 

هدايت
 الكتريكي

 اسيديته
اشباع گل  

كربنات بي كربنات مجموع سولفات كلر 
ها آنيون مجموع  سديم منيزيوم كلسيم 

ها كاتيون  
نسبت جذب 

 سديم
EC pH Co3

-2 HCO3
- CL- SO4

= Total 
anions 

Ca+ Mg+ Na  Total 
cations SAR 

(ds/m)   (meq/I)   (meq/l) 
دندار 0.658.0  3.01.51.35.82.40.8 2.4 5.6 1.9 

  
  نتايج و بحث

آلـي و كمبـود    نتايج تجزيه خاك نشان داد كه كمبود مـواد 
چشم  به ،مصرف باتوجه به شرايط آهكي خاك نيتروژن و عناصر كم

خلاصـه نتـايج تجزيـه واريـانس و ميـانگين      ). 1جدول (خورد  مي
خشـك   ي دانـه و وزن عملكرد دانه و كاه، درصد پروتئين، مقدار رو

ه در تيمارهاي مختلف تلقيح بـا مزوريزوبيـوم و سـطوح كـودي     رِگ
تغييـرات عملكـرد   . مـده اسـت  آ 4و 3 هاي مورد آزمايش در جدول

ثر از تغييرات اجزاي عملكرد شامل تعـداد دانـه در غـلاف،    دانه متأ
  .تعداد غلاف در بوته و تعداد بوته در مترمربع است

  

  اجزاي عملكرد
داري بر تعداد دانه در غلاف  تأثير معنياي آزمايش، تيماره

ش تيمـار تلقـيح مزوريزوبيـوم افـزاي     ،ايـن اسـاس   بـر  و داشتند
دانه نسبت بـه  100عداد غلاف در بوته و نيز وزنداري در ت معني

ايـن افـزايش در مـورد تعـداد     . )4جـدول  ( شاهد ايجاد نمودند
اجــزاي  نشــان داد كــه در بــين دانــه100وزنغــلاف در بوتــه و 

ــر     ــه و پــس از آن ب ــداد غــلاف در بوت ــر تع ــيح ب ــرد، تلق عملك
همچنين تيمارهاي تلقـيح بيشـترين   . تر استمؤثر دانه100وزن

هـاي  را حاصل نمودند كه نسـبت بـه تيمار  تعداد غلاف در بوته 
مصـرف  . ي داشـتند دار معنـي مصرف نيتـروژن و روي اخـتلاف   

مزوريزوبيـوم  نيتروژن از طريق مصرف كود و يـا تلقـيح بـذر بـا     
دارد و بـا   تـأثير طور مستقيم يا غيرمسـتقيم بـر رشـد گيـاه      هب

عنوان اسـتارتر و تلقـيح    كيلوگرم در هكتار نيتروژن به50مصرف

ي عملكـرد  ي مزوريزوبيوم، اجـزا ها سويهريزوبيومي بذر نخود با 
ي دار معنيهمچنين همبستگي . يابد نسبت به شاهد افزايش مي

و تعداد دانـه   دانه100وزنف در بوته و بين عملكرد و تعداد غلا
  .)Guler et al., 2001(دست آمد  در غلاف به

  

  عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك
ــأثيرتيمارهــا  ي بــر عملكــرد دانــه و عملكــرد دار معنــي ت

 SWRI12تيمـار   ،در سـال اول ). 2جدول (بيولوژيك گذاشتند 
ار محصـول و عملكـرد   كيلوگرم در هكتار از لحاظ مقـد 1026با 

ود كيلوگرم در هكتار نسبت به تيمار شاهد حد2201بيولوژيك 
ريزوبيوم بـا  در همزيستي مزو. درصد افزايش بيشتري داشت30

ط باكتري در اختيـار گيـاه قـرار    شده توس نخود، نيتروژن تثبيت
تغييرپـذيري تعـداد   ). Koutroubas et al., 2009( گيـرد  مـي 

 ،در تيمارهـاي مـذكور در نهايـت    نـه دا100وزنغلاف در بوته و 
در . منجر به تفاوت در عملكرد دانه در تيمارهاي آزمايشـي شـد  

ــد أت ــأثيريي ــان در    ت ــرد نخــود، محقق ــر عملك ــيح ب ــت تلق مثب
تركيـه نشـان دادنـد كـه بـا تلقـيح ريزوبيـومي،         ساسكاچوان و

درصـد   20و 36درايـن دو مكـان،    ترتيـب  بهعملكرد دانه نخود، 
  ).Stephan, 2000; Kantar et al., 2003(افزايش يافت 

هرچند تفاوت بـين عملكـرد    كه در تحقيقي مشخص شد
دار نبود، اما تلقيح باعث  يمعن ،دو حالت تلقيح و مصرف كود در

 ,.Saini et al(دار شـد   جويي در مصـرف كـود نيتـروژن    صرفه
2004(.  
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  گيري نتيجه
گيري مقـدار   دازهاي طرح و ان نتايج حاصل از اجراي مزرعه

دهـد كـه در    محصول، درصد نيتروژن و ديگر فاكتورها نشان مي
شده توسـط   معرفي  SWRI12و  SWRI3تيمارهاي  ،سال اول

كيلــوگرم در  1026و  1015بــا  ،آبو ؤسســه تحقيقــات خــاكم
هكتـار از لحـاظ مقـدار محصــول و درصـد نيتـروژن بـا برتــري       

لـه  مارهـا از جم درصد نسبت به ديگـر تي 5ي در سطح دار معني
 در) كيلــوگرم در هكتــار اوره200و  100(تيمارهــاي نيتروژنــه 

كيلوگرم در هكتار 210و  199ترتيب سبب  بهصدر قرار گرفته و 
 درسال دوم نيـز تقريبـاً  . ندافزايش محصول نسبت به شاهد شد

 SWRI15اين برتري ادامه يافت و عملكرد تيمارهاي تلقيحـي  
 ـ   نسبت به سـاير تيم  SWRI13و  الايي ارهـا از برتـري نسـبي ب

هم از لحاظ تعـداد و هـم از    ،بندي وضعيت گره. برخوردار بودند
ها در تيمارهاي تلقيحي نسـبت بـه سـاير     خشك گره وزن لحاظ

از نظـر درصـد   . تيمارها از برتري نسبي بالايي برخـوردار بودنـد  

بـالاترين   ،درصـد نيتـروژن  15/4بـا   SWRI15تيمـار   ،نيتروژن
شـده توسـط    بيشترِ نيتـروژن تثبيـت  . ا بودرا دار نيتروژندرصد 

ث افـزايش  ع ـمزوريزوبيوم در اختيار گياه ميزبان قرار گرفته و با
در . شـود  هاي هوايي گياه مي خصوص در اندام غلظت نيتروژن به

ــد   ــايش ملاحظــه گردي ــه مجمــوع دو ســال آزم ــتفاده از ك اس
، خشـك  ، سـبب افـزايش وزن  تلقيح نخود در تمـامي مـوارد   مايه

تا  5گرديد كه اين افزايش از  درصد نيتروژن و عملكرد محصول
، بـيش از اثـر مصـرف    اين افزايش محصول. درصد متغير بود30

اسـتفاده از   بنـابراين بـا  . باشـد  كيلوگرم اوره در هكتار مـي 220
از مصـرف كودهـاي نيتروژنـه پرهيـز      توان ميتنها  ، نهتلقيح مايه
 تـوان  مـي تلقيح ريزوبيومي  مايهدليل اثرات متعدد  ؛ بلكه بهنمود

نيز توليد نمود و اين در حالي اسـت   يتر محصول بيشتر و غني
ة زيست جلـوگيري شـده و از صـرف هزين ـ    آلودگي محيطكه از 

  .گردد كود نيتروژنه نيز پرهيز مي
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Abstract 

In order to evaluate the efficiency of inoculation of chickpea seeds with Mesorhizobium and application 
of nitrogen on yield and yield components of chickpea an experiment was conducted in Research Station of 
Neishobour, Khorasan-Razavi. The experiment was conducted in randomized complete block design 
(RCBD) with four replications and 13 treatments including Mesorhizobium (SWRI 1, 2, 3, 6, 9, 12, 13, 14, 
15), nitrogen levels (70 and 140 mg/Kg from urea source), zinc (25 Kg.ha-1 from zinc sulphate source), and 
the control. Results showed that differences of grain and biological yield among treatments were significant 
(P<0.01). The highest grain yield (1026 Kg.ha-1) and biological yield was obtained from SWRI12 
inoculation. That was 7 to 13 percent greater than control for grain yield while for without inoculation was 
25 to 40 percent greater. Maximum number of nodes was obtained SWRI12 treatment (12.75 node per plant), 
while minimum number of nodes was obtained from 70 mg/Kg N (3.5 node per plant). Maximum nitrogen 
content was obtained from SWRI12 treatment (4.5 percent). Combine analysis of two years result showed 
that inoculation treatments increased dry weight, N percent and yield. 
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