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  چكيده
سرما به كشت هاي نخود متحمل به  فنولوژيك و مورفولوژيك ژنوتيپ ايه العمل ويژگي منظور بررسي عكس به 

كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سال  ةتحقيقاتي دانشكد ةهوايي مشهد، آزمايشي در مزرع  و  انتظاري در شرايط آب
 نُه بلوك دارايهر  وبلوك  نُهتكرار و هر تكرار شامل  سه بادر قالب طرح لاتيس آزمايش . انجام شد 1385-86زراعي 

ر اساس نتايج، ب. ژنوتيپ  متحمل به سرماي نخود انتخابي از مطالعات قبلي بود81 ،و تيمار مورد مطالعه كرت، انجام گرفت
تا  شدن تا گلدهي، گلدهيشامل كاشت تا سبزشدن، سبز(طول مراحل نمو هاي مورد آزمايش از نظر  تفاوت ميان ژنوتيپ

د شاخه در بوته و مجموع طول شامل ارتفاع بوته، تعدا(هاي مورفولوژيك  و ويژگي) گيدهي تا رسيد ي و غلافده غلاف
  بقاء در درصد . ها مشاهده شد اي در بين ژنوتيپ ملاحظه و تنوع قابل )p≥05/0(دار بوده  معني) ها در بوته شاخه

گرم در 40ها بيش از  ز نمونهدرصد ا32حدود براي عملكرد دانه همچنين  .درصد بود75ها بيش از  درصد از نمونه73
عملكرد در اين  ةكنند هاي تعيين ترين ويژگي از مهم ،و ارتفاع بوته رشد زايشي ةرشد رويشي، دور ةدور. مربع بود متر

انتظاري ديم با  هاي سازگار به كشت كه در كلكسيون نخود مشهد، نمونه دهد مي آمده نشان دست هنتايج ب. آزمايش بودند
  .وجود دارد ،عي مناسب براي اين سيستم كشتهاي زرا ويژگي

  
  هاي فنولوژيك و مورفولوژيك ويژگيكشت انتظاري، نخود، تحمل به سرما،  :هاي كليدي واژه

  
  1 مقدمه

ــه  ــود ب ــط نخ ــتن ةواس ــروژن و   داش ــت نيت ــت تثبي قابلي
. داردتنـاوب زراعـي    اي در جايگـاه ويـژه  ، نمودن خاك  حاصلخيز

ايـن گيـاه در جهـان در حـال      همين دليل، سـطح زيركشـت    به
ثبـاتي   بودن و بي پايين ).Bagheri et al., 2010(  افزايش است

ترين مسائل موجود در رابطه با اين  عملكرد و توليد، يكي از مهم
طـور   به ، عمدتاًاي كشت نخود در مناطق مديترانه. باشد مي گياه

ل گياه در طـول فص ـ  ،در نتيجه. گيرد سنتي و در بهار انجام مي
زيستي ماننـد   هاي غير خصوص در مراحل پاياني، با تنش بهرشد 
 ,.et al( شـود  ش دما و كاهش رطوبت خـاك مواجـه مـي   افزاي

1994 Singh ;Calcagno & Gallo, 1993 .( هـاي   بررسـي
كه از ارقـام   دهد در صورتي نشان مي اي در نواحي مديترانه اوليه

                                                 
 sedaghatkhahihosein@yahoo.com :نويسنده مسئول *

زمستانه نسـبت   زدگي استفاده شود، كشت مقاوم به سرما و برق
در همـين راسـتا   . )et al., 1994 Singh( برتري دارد ،به بهاره
بـراي  را نخـود متحمـل بـه سـرما      ةنمون تعداد زيادي ،محققان

ــه  ــواحي مديتران  و معرفــي اي شناســايي كاشــت زمســتانه در ن
نخــود در  ةكشــت زمســتان ).et al., 1994 Singh( انــد كــرده

 تطـابق رشـد رويشـي و    ةوراي باعـث افـزايش د   نواحي مديترانه
 شرايط مناسب رطوبتي و حرارتي شده بارشد زايشي گياه  ةدور

همچنــين ارتفــاع گيــاه، رانــدمان مصــرف آب و تثبيــت . اســت 
 ةتر و برداشت مكانيز نيتروژن افزايش يافته و عملكرد نيز با ثبات

  ). et al., 1985 Silim(است   پذير شده آن امكان
در مناطق مرتفع، زمـاني   شده انجامهاي  بررسي با توجه به

 كه بذور بلافاصله بعد از سردشدن هوا و قبل از زمسـتان كشـت  
زده و  صـورت جوانـه   هداخل خاك ب ،مستانو در طول ز شوند مي

، بلافاصــله پــس از )انتظــاري(ماننــد  مــينــزده بــاقي  يــا جوانــه
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 رشـد  ،كرده و در طول بهـار  سبز ،شدن دما در اسفندماه مساعد
شـده در بهـار از    نابراين در مقايسه با گياهان كشـت بو  دكنن مي

و در  كننـد  مي خوبي استفاده نزولات جوي بهامكانات محيطي و 
 ,.Zar Peyma, 1998;et al (بيشـتري دارنـد   نتيجه عملكرد 

1997 Singh .(ــاي نخــود داراي مزا ةكشــت زمســتان گرچــه ي
 ;et al., 1994( باشـد  بسـياري نسـبت بـه كشـت بهـاره مـي      

Ozdemir & Karadavut, 2003 Singh( اين نوع كشت در ،
 كـاربرد عـدم  دليـل    ايران بـه  برخي نقاط مناطق مرتفع از جمله

 آن رايج اسـت  ةارقام مقاوم به سرما مرسوم نيست و كشت بهار
)Nezami & Bagheri, 2001.( شــده در  در بررســي انجــام

پ نخـود  ژنوتي3158ن با ارزيابي تحمل به سرماي تركيه، محققا
لايــن بســيارمتحمل يــا متحمــل و  شــشدر كشــت زمســتانه، 

 ,.Toole et al(متحمـل را شناسـايي كردنـد     لايـن نسـبتاً  23
 ةبا توجه به مزاياي موجود در كشـت پـاييزه و زمسـتان   ). 2001

نخود، آزمايشات متعددي جهت بررسي اين نوع كشت در شرق 
ــت    ــام گرف ــور انج  ;Nezami & Bagheri, 2001(كش

NajibNia, 2005 Goldani et al., 2000; .( هـاي  بررسـي 
نشـان داد كـه    ،در مشهد انجام گرفـت  1376اوليه كه در سال 
متحمل  ،كلكسيون نخود مشهدهاي موجود در  تعدادي از نمونه

همچنين نتـايج  ). Nezami, 2002(به سرماي زمستان هستند 
يك تحقيق كه بر روي كشت انتظاري پنج رقم نخود سـفيد در  

كـه بـذور در طـول    نشـان داد   ،شرايط ديم در اروميه انجام شد
 ،اول فروردين ةدند و در نيمنشده باقي مانصورت سبز هزمستان ب

هـا عملكـرد    برخي از نمونـه  ،ز شدند و در نهايتزده و سب  جوانه
 ,Zar Peyma( از خـود نشـان دادنـد   بالاتري نسبت به شـاهد  

نمونه 315شي بر روي ايمحققان شرق كشور نيز در آزم). 1998
طي دو سال گـزارش كردنـد كـه كشـت انتظـاري       ،نخود كابلي

 ).KheirKhah et al. 2002(پذير اسـت   نخود در مشهد امكان
منظــور  بــه 1383-84در ســال  را آزمايشــي ،محققـان در كــرج 

عـدس در كشـت   رقـم   هفـت بررسي عملكرد و اجزاي عملكـرد  
. انجام دادند )روردينف15اسفند و 15( و بهاره )آذر15( انتظاري

عملكرد دانه، تعـداد غـلاف    ،كشت انتظاري در يافتند كهدر آنها
اصلي و فرعي، ارتفـاع   ةدر بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد شاخ

يافـت  داري افـزايش   طور معني به ،شدن دانهرپ ةدور بوته و طول
)Abasi Soraki et al., 2005.( ر كشـت انتظـاري نخـود   د، 

هاي متحمل به سرما كه داراي درصد بقـاء بـالا    يپگزينش ژنوت
 ضـروري  ،در زمستان باشند، جهـت تضـمين عملكـرد مناسـب    

هـاي   منظـور بررسـي ويژگـي    حاضـر بـه   ةطالع ـلـذا م  .باشـد  مي
در  نمونه نخـود متحمـل بـه سـرما    81فنولوژيك و مورفولوژيك 

  .هوايي مشهد انجام گرفت  و  كشت انتظاري ديم در شرايط آب

  ها روشمواد و 
تحقيقـاتي   ةدر مزرع ـ 1385-86در سال زراعـي   آزمايش

فردوسي مشهد با عرض جغرافيـايي  كشاورزي دانشگاه  ةدانشكد
درجــه و 59شــمالي و طــول جغرافيــايي  ةدقيقــ16درجــه و 36
 .متر از سـطح دريـا انجـام گرفـت    985 شرقي و ارتفاع ةدقيق38

 ـ ژنوتيـپ 81 تعداد  از ،شـده جهـت تحمـل بـه سـرما      گزينـي  هبِ
 ,NajibNia( 1383-84و  1382-83آزمايشات سـال زراعـي   

شـامل درصـد سـبز بـالا،      ،هاي برتـر  بر اساس ويژگي و) 2005
ن در هكتار حـداقل  درصد، عملكرد يك ت67ُدرصد بقاء بالاتر از 
 ـ100در يك سال و وزن  گـزينش شـده    گـرم، 20يشـتر از ب ةدان

تحمل به جهت  ،گزيني شده ههاي بِ ژنوتيپ). ژنوتيپ 57(ودند ب
 1377-78و  1376-77ســـرما در آزمايشـــات ســـال زراعـــي 

)Nezami, 2002) (17هاي رايـج كشـور    و نيز ژنوتيپ) ژنوتيپ
ان و آرم ـ 482ILC ،3279ILC ،483Flipشامل كاكـا، كـرج،   

در قالـب   درايـن آزمـايش، گياهـان   . گرفتنـد مورد ارزيـابي قرار 
هـر   وبلـوك   نُهتكرار و هر تكرار شامل  سه با ناقص لاتيس طرح

  .آبان كشت شدند15در تاريخ  كرت نُه بلوك داراي
يـك مرحلـه شـخم     بـا اجـراي  سازي زمـين   عمليات آماده

 ، دو مرحله ديسك عمود برهميك ماه قبل از كشت دار برگردان
ــطيحو  ــت  تس ــل از كش ــش قب ــار  200، پخ ــوگرم در هكت كيل

متـر   سـانتي 50هايي بـا فاصـله   فاروآمونيوم و ايجاد  سوپرفسفات
متـر از   سـانتي 25فاصلة  به ،هر كرت شامل سه رديف. نجام شدا

 ،كش پس از ضدعفوني با قارچ هابذر .متر بود دوطول يكديگر و 
 هـا بـه فاصـله    ديـف در طرفين رمتر  با ميانگين عمق پنج سانتي

 عدد بذر در هر كرت25بدين ترتيب  .كشت شدندمتر  سانتي25
هر  ةبذور مورد استفاد .كشت شد )مربعبوته در متر17با تراكم (

دست آمده بودنـد و لـذا داراي    هباز آزمايشات سال گذشته  ،رقم
گونـه آبيـاري انجـام     هيچ ،رشد ةطي دور. ناميه بالايي بودند ةقو

منظور تعيين  به .صورت ديم كامل انجام شد آزمايش به نگرفت و
در  گياهـان  شدنهاي هر كرت پس از سبز بقا، تعداد بوته  درصد

ــا. ندشــمارش شــد )اســفندماه( زمســتان انتهــاي  يدرصــد بق
 ,.Kheir Khah et al( زيـر محاسـبه شـد    ةها از رابط ـ ژنوتيپ
2002(:  
  

)تعداد گياهان پس از زمستان/ تعداد بذرهاي كشت شده ( × 100 = درصد بقاء  
  

شـدن،   درصد سبز50گياه بر اساس تاريخ  مراحل فنولوژيك
ــدهي ــلافگلــ ــي و ، غــ ــد   دهــ ــت گرديــ ــيدگي ثبــ  رســ

)IBPGR/ICRISAT/ICARDA, 1993(.  ــدي ــادت رشـ عـ
گيـري و ثبـت شـد     در زمان رسيدگي انـدازه  ،گياهان در هر كرت

هـا در بوتـه نسـبت بـه      اكثريت شاخه ةكه با توجه به زاوي طوري به
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 =درجــه30- 60ايســتاده، = درجــه0- 30(خــط عمــود بــر زمــين، 
نـدي  ب به سه گروه تقسيم) ايستاده =درجه 60- 90خوابيده و  نيمه
 زيستيگيري عملكرد  منظور اندازه بهدر انتهاي فصل رشد، . شدند

شدن در  و پس از خشكشده ها برداشت  و عملكرد دانه، تمام بوته
پـس از   و گيري شد اندازه) عملكرد زيستي(ها  آن هواي آزاد، وزن

 ـ  عملكرد ،كاهها از  دانه كردن جدا شـاخص   آمـده و   دسـت  هدانـه ب
 هـاي  ويژگـي گيـري   منظـور انـدازه   بـه . دمحاسبه ش ـنيز  برداشت

طـور   بوته از هـر كـرت بـه     با برداشت، چهار مزمانه، مورفولوژيك
يقـه تـا    ةفاصـل ( ارتفاع بوتهو در آزمايشگاه،  تصادفي برداشت شد

 وهـاي فرعـي    ، تعداد و طول شـاخه )ساقه اصلي  رهترين گ انتهايي
دانـه در   همچنين اجزاي عملكرد دانه شامل تعداد غـلاف، تعـداد  

   .گيري شد دانه اندازه100غلاف و وزن 
افزارهـاي   آماري و رسم نمودارهـا بـا كمـك نـرم    محاسبات 

ــهراي ــد   Power Pointو  Excel  ،SASاي  ان ــام ش ــراي . انج ب
  .اي دانكن استفاده گرديد از آزمون چنددامنه ها ميانگين ةمقايس

  

  هوايي و هاي آب ويژگي
تـا قبـل از    ر فاصله كاشـت دهاي هواشناسي،  بر اساس داده
ــرماي   ــيدن س ــفر،زيررس  ــ ص ــدگي م ــيچ بارن ــدادؤه  ،ثري رخ ن

آذر 28در  ،)متـر  ميلي10بيش از ( ثرؤمكه اولين بارندگي  طوري هب

كـه   با توجه بـه ايـن  ). 1شكل(متر اتفاق افتاد  ميلي4/15به ميزان 
باشـد   مـي  گـراد  سـانتي  ةدرج ـ چهارتا  صفرنخود بين  ةپايدماي 

)Covell et al., 1986( ،زنـي   مين رطوبت براي جوانـه أت باوجود
تر از دماي  دليل كاهش دما به پايين پس از وقوع بارندگي مؤثر، به

زني و  جوانهماندند و   ها در حالت ركود در زير خاك باقيپايه، بذر
شدن هوا در ابتداي  و شروع گرم سرما رفع بعد از رهابذكردن سبز

در  بـذرها  شدن،شت تا سبزاك مدت طولدر . شد ماه انجام اسفند
شب در معـرض دماهـاي زيـر صـفر قـرار گرفتنـد و       47 ،مجموع
 ةدرج ـ- 10حداقل روزانه در طـول ايـن مـدت،     مايترين د پايين
 نـُه و  هشـت  و دي14هـاي  مرحله در تاريخبود كه سه  گراد سانتي
در  گلـدهي سبزشـدن تـا    ةگياهان در مرحل. تفاق افتادماه ااسفند

 ةدرجــ- 1 ،ايــن دماهــا. گرفتنــدزدگــي قرار يــخ ماهــايمعــرض د
ــانتي ــراد در سـ ــفند21 گـ ــ- 5 و ماهاسـ ــانتي ةدرجـ ــراد  سـ گـ

كه در اواخر رشـد  بودند  )رس بهاره سرماي دير(ماه  فروردين30در
در مجمـوع  . وقـوع پيوسـت   ، بـه گلـدهي رويشي و همزمان با آغاز 

متر بـود   ميلي267كاشت تا برداشت،  ةميزان بارندگي در طي دور
بـيش   ،ها مورد از بارندگي نهُ. خ دادرندگي رمورد با54در طي  كه
هـاي آذر،   بود كـه در مـاه   )متر ميلي161ع با مجمو( متر ميلي10از

  .)1شكل(وقوع پيوست  به دي و اسفند

  
 
 

  تحمل به سرما هاي نخود م كاشت تا رسيدگي ژنوتيپ ةحرارت حداقل و حداكثر روزانه و بارندگي روزانه در طي دور درجه - 1شكل 
  1385-86در كشت انتظاري ديم در مشهد در سال زراعي 

Fig. 1. Mean daily maximum and minimum temperature and rainfall during sowing to maturity of cold tolerant 
chickpea genotypes in Entezary culture conditions in Mashhad (2006-2007) 
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  نتايج و بحث
  فنولوژيك  هاي ويژگي

ؤثر ي م ـها بارندگيوقوع اولين  ،آزمايشاز آنجا كه در اين 
زنـي، بـا فصـل زمسـتان و      و تأمين رطوبت خاك جهـت جوانـه  

، )1شـكل  (نخود مصـادف شـد    ةكاهش دما به كمتر از صفر پاي
صـورت انتظـاري و    هها تا اوايل اسفند ب لذا بذور در تمام ژنوتيپ
بـا افـزايش تـدريجي     ،اسـفند  ابتدايدر  .سبزنشده، باقي ماندند

شده در خاك شروع به  آب ذخيرهاستفاده از با  هاهوا، بذردماي 
  .  شدن نمودندسبز

  شدن كاشت تا سبز يروزهاتعداد 
كاشت تا سبزشدن در ميان  هايروزتعداد  ،بر اساس نتايج

تفاوت . روز متغير بود130تا  115 هاي مورد آزمايش، از ژنوتيپ
. بـود ) p≥05/0(دار  ، معنـي ايـن نظـر  از  ا بـا يكـديگر  ه ـ ژنوتيپ

ــپ  ــا  811MCCژنوتي ــپ130ب ــاي  روز و ژنوتي ، 361MCCه
719MCC 732وMCC   ــدام ــر ك ــا ه ــترين و  ،روز127ب بيش

ــپ ــاي  ژنوتي ــه 800MCCو 763MCCه ــا   ب ــب ب  و 115ترتي
. شـدن را داشـتند  كمترين تعداد روز از كاشت تـا سبز  ،روز116
كمتـر از   ها از ژنوتيپ درصد10برايشدن كاشت تا سبز هايروز

 .)2شكل ( روز بود123بيش از درصد از آنها 16و براي  روز117
زنـي نيـاز    داشتن سطح جذب كمتـر، بـراي جوانـه    بذور ريزتر با

تـر هسـتند    مناسـب  ،كمتري به رطوبت دارند و در شرايط ديـم 
)Nezami, 2002 .(ــش ژنوتيــپ از در آزمــايش حاضــر نيــز ش

د، شدن را داشـتن  كاشت تا سبز ةه كمترين دورتيپي كهشت ژنو
بودنـد و  ) گـرم 24 كمتر از ةاند100 وزن(هاي بذرريز  جزو نمونه

  .  زني بيشتري داشتند لذا سرعت جوانه

  
  

  

  
  
  
  
  
  

  

  )1385- 86راعي سال ز، مشهد( انتظاري ديمبه سرما در شرايط كشت  متحمل هاي نخود تعداد روز از كاشت تا سبزشدن در ژنوتيپ ةگستر - 2شكل
Fig. 2. Sowing to emerging days in cold tolerant chickpea genotypes in Entezary culture conditions in Mashhad (2006-2007) 

 
  

  دهي گلشدن تا سبز يروزهاتعداد 
هـا از   و با توجه بـه شـروع گلـدهي نمونـه     بر اساس نتايج
بـين   دهـي  گـل ا سبزشـدن ت ـ  هايروزتعداد  اواسط ارديبهشت،

آنهـا   كه تفاوت طوري به ؛روز متفاوت بود100 تا 81 ها از ژنوتيپ
بـر ايـن اسـاس،    . )p≥05/0(دار بود  با يكديگر از اين نظر معني

. ارديبهشت، اتفاق افتـاد 22تا  14 ةها در محدود گلدهي ژنوتيپ
ــپ ــا  800MCCژنوتي ــپ وروز 100ب ــاي ژنوتي  و 763MCC ه

510MCC   ــدام ــر ك ــا ه ــترين ،روز97ب ــپ بيش ــاي  و ژنوتي ه
811MCC 732وMCC ــه ــا  ب ــب ب ــرين  ،روز82و 81ترتي كمت

بر اسـاس نتـايج،   . شدن تا گلدهي را دارا بودندتعداد روز از سبز
ها كمتـر   از ژنوتيپ درصد10درشدن تا گلدهي تعداد روز از سبز

). 3شكل(بود روز 96بيش از  از آنها نيز درصد پنجو در  روز85از 
هاي حرارتـي كمتـر و رطـوبتي     اشتند كه رژيممحققان اظهار د

رشـد رويشـي    ةشـود تـا دور   مي بيشتر در كشت زمستانه سبب

نخود افزايش يابد و درنتيجه رشد گياهان و قابليت زايشي آنهـا  
در ). et al., 1985 Silim(نسبت به كشـت بهـاره بهبـود يابـد     

پــذيري صــفات  منظــور بررســي اثــر بــه آزمايشــي كــه محققــان
ژنوتيـپ نخـود در كشـت پـاييزه و     33و مورفولوژيك  كفنولوژي

رشــد رويشــي  ةده كردنــد كــه دوربهــاره انجــام دادنــد، مشــاه
مهـر و  24مهـر،  6هـاي   در تـاريخ كشـت  ) سبزشدن تا گلـدهي (

درصـد بيشـتر از تـاريخ كشـت     65و  77، 80ترتيـب  به ،آبان11
 & Nezami)( طــول انجاميــد بــه) كاشــت بهــاره(اســفند 16

Bagheri, 2001. )et al. (1997 Singh ةسـال 10نيز متوسط 
نخـود را   ةعملكرد در كشـت زمسـتانه نسـبت بـه كشـت بهـار      

ايشان افـزايش جـذب تشعشـع    . درصد بيشتر گزارش كردند 70
فعال فتوسنتزي را يكـي از علـل اصـلي ايـن افـزايش عملكـرد       

  .اند هدانست
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  )1385- 86سال زراعي ، مشهد( انتظاري ديمدر شرايط كشت  به سرما متحملهاي نخود  تيپشدن تا گلدهي در ژنوتعداد روزهاي سبز ةگستر - 3شكل
Fig. 3. Emerging to flowering days in cold tolerant chickpea genotypes in Entezary culture conditions in Mashhad (2006-2007) 

 

  دهي دهي تا غلاف گل يروزهاتعداد 
 ـ  گلـدهي تـا    هـاي ده، تعـداد روز دسـت آم ـ  هطبق نتـايج ب

روز 18تـا   6هاي مـورد آزمـايش، از    دهي در ميان ژنوتيپ غلاف
 نظـر  ايـن  ها با يكـديگر، از  تفاوت ژنوتيپ كه طوري هب متغير بود
روز و 18بــا  488MCCژنوتيــپ ). p≥05/0( بــود دار معنــي

روز 16كــدام بـــا  هر 738MCCو  815MCCهــاي   ژنوتيــپ 
ــپ  ــترين و ژنوتي ــاي بيش ــا  758MCC و 783MCCه روز 6ب

خود اختصاص  دهي را به گلدهي تا غلاف هايكمترين تعداد روز
دهـي   لافغ ـگلـدهي تـا    هـاي در اين بررسي، تعـداد روز . دادند

از  درصـد 33در و  روز هفـت كمتـر از   هـا  ژنوتيـپ  از درصد17در
سـتگي مثبـت و   بهم. )4شـكل  ( روز بود12بيشتر از  ها ژنوتيپ
شـدن تـا گلـدهي و تعـداد     سبز ايه ـداري بين تعـداد روز  معني
ــا غــلاف هــايروز  )=32/0r**(دهــي وجــود داشــت  گلــدهي ت

در مـورد  اي اسـت كـه    موافق با نتيجـه  ،اين موضوع. )1جدول(
نمونه نخود در شرايط آبياري تكميلي گزارش 152 ةكشت پاييز
رسد افزايش  مي نظر بنابراين به). NajibNia, 2005( شده است
گلـدهي و توليـد    ةبه افزايش طول دوررويشي منجر  ةطول دور

  .شود مي تعداد گل بيشتر در گياه
  

  دهي تا رسيدگي غلاف يتعداد روزها
دهي تـا رسـيدگي در    غلاف يتعداد روزها ،نتايجبر اساس 

از ها  تفاوت ژنوتيپ و روز متفاوت بود26تا  18ها از  بين ژنوتيپ
روز 18 با 488MCCژنوتيپ ). p≥05/0(بود  دار ، معنياين نظر

ــپ  ــا  496MCCو ژنوتي ــپ  ،روز19ب هــاي  كمتــرين و ژنوتي
53MCC 740وMCC  736روز و 26باMCC  719وMCC  با
دهـي تـا رسـيدگي را دارا     روز بيشترين تعـداد روز از غـلاف  25

دهي تا رسـيدگي   غلاف يتعداد روزها ها، در ميان ژنوتيپ .بودند
 رصـد ددوحـدود  و در روز19كمتـر از   هـا  ژنوتيـپ  درصـد  در سه
رابطه ميان تعداد روز از . )5شكل ( روز بود26بيش از  ها ژنوتيپ

دهـي تـا رسـيدگي،     سبزشدن تا گلـدهي و تعـداد روز از غـلاف   
همچنين همبسـتگي تعـداد    .بود) =68/0r**(دار  مثبت و معني

دهـي تـا    غـلاف  يدهي با تعـداد روزهـا   گلدهي تا غلافي روزها
بر ايـن  . )1جدول ( ودب )=23/0r**(دار  رسيدگي مثبت و معني

رويشي و زايشـي،   ةرود كه با افزايش طول دور اساس انتظار مي
افزايش يافته و عملكرد گياه نيز بهبود  ،پرشدن غلاف ةطول دور

  . يابد
  گلدهي تا رسيدگي هايتعداد روز

 هـا از  گلدهي تا رسيدگي در ميـان ژنوتيـپ   هايتعداد روز
هـاي مـورد    ، ژنوتيـپ فتاين ص ـ از نظر. متغير بودروز 40تا  26

ــا يكــديگر تفــاوت معنــي   .داشــتند) p≥05/0(داري  آزمــايش ب
روز 39و  40ترتيب بـا   به 728MCCو  283MCCهاي  ژنوتيپ

ــترين  ــپ  وبيش ــا  784MCCژنوتي ــپ روز26ب ــاي  و ژنوتي ه
258MCC ،496MCC، 492MCC  798وMCC كدام با  هر
 ـكمترين تعـداد روز از گلـدهي تـا رسـيدگي را      ،روز28 خـود   هب

  .اختصاص دادند
 كمتر ها از ژنوتيپ درصد شش گلدهي تا رسيدگي در ةدور

 روز بــود39بــيش از  ،هــا از ژنوتيــپ درصــدچهار روز و در28از 
تعداد گلدهي تا رسيدگي با  هايهمبستگي تعداد روز. )6شكل(

ــاي روز ــدهي  ه ــا گل ــدن ت ــي ،سبزش ــود) =63/0r**(دار  معن  ب
 ةكي از آن است كه طول دورحا ،هاي مختلف بررسي .)1جدول(

 ،هاي نخود، در كشت پاييزه و بهـاره  گلدهي تا رسيدگي ژنوتيپ
ولي  ؛)Ozdemir & Karadavut, 2003(تفاوت چنداني ندارد 

مراحل گلدهي و تشكيل دانـه در   ،از آنجايي كه در كشت پاييزه
گيرند، عملكرد دانـه   هاي حرارتي و رطوبتي بهتري قرار مي رژيم

 & Nezami & Bagheri, 2005; Ozdemir(يابد  افزايش مي
Karadavut, 2003; Calcagno & Gallo, 1993.(  
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  )1385- 86سال زراعي ، مشهد( انتظاري ديمبه سرما در شرايط كشت  متحملهاي نخود  دهي در ژنوتيپ تعداد روزهاي گلدهي تا غلاف ةسترگ - 4كل ش
Fig. 4. Flowering to podding days in cold tolerant chickpea genotypes in Entezary culture conditions in Mashhad (2006-2007) 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )1385- 86سال زراعي ، مشهد( انتظاري ديمبه سرما در شرايط كشت  متحملهاي نخود  در ژنوتيپ رسيدگيتا  غلافدهيتعداد روزهاي  ةگستر - 5كل ش
Fig. 5. Podding to maturity days in cold tolerant chickpea genotypes in Entezary culture conditions in Mashhad (2006-2007) 

 
  

  )1385- 86سال زراعي ، مشهد(نخود در كشت انتظاري ديم هاي فنولوژيك و مورفولوژيك  ضرايب همبستگي بين ويژگي -1جدول 
Table 1. Correlation coefficients between morphological and phenological characteristics of chickpea cultivation in 

Entezary culture conditions in Mashhad (2006-2007) 
 

عملكرد 
 دانه

(SY) 

مجموع طول 
ها شاخه  

(SBL) 

ها تعداد شاخه  
در گياه   

(NBP) 

 ارتفاع
گياه   

(PH) 

  از تعداد روز
تا  گلدهي

  رسيدگي
(FM) 

  از تعداد روز
  دهي تا رسيدگي غلاف

(PM) 

  از تعداد روز
  دهي تا غلاف گلدهي

(FP)  

تعداد روز از 
ظهور تا 

 (EF) گلدهي

تعداد روز از 
كاشت تا ظهور 

(SE) 
 

-0.23 -0.05 -0.06 -0.18 0.10 0.00 0.16 0.01 1 
  تعداد روز از كاشت تا ظهور

(SE) 

0.17** 0.23 0.17** 0.39 0.63** 0.68** 0.32** 1  
  گلدهيروز از ظهور تاتعداد

(EF) 
0.21  0.19 0.21 0.20** 0.78* 0.23** 1   

  دهي تا غلافهيگلدازتعداد روز
(FM) 

0.16** 0.16 0.20 0.44** 0.78 1    
 دهي تا رسيدگيغلافازتعداد روز

(PM) 

0.23** 0.22* 0.26* 0.41** 1     
  تا رسيدگيگلدهيازتعداد روز

(FM) 
0.21** 0.43** 0.34** 1      

ارتفاع گياه
(PH)

0.21 0.71 1       
ها در گياهتعداد شاخه

(NBP) 

0.21 1        
ها مجموع طول شاخه

(SBL) 

1         
عملكرد دانه

(SY) 
                          α= 0.01                                                                                                         *and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectivelyو  α= 0.05دار در سطح  ترتيب معني به : **و  *

SY: Seed yield; SBL: Sum of branches length; NBP: Number of branches per plant; PH: Plant height; FM: Flowering to maturity; PM: Podding to maturity;  
FP: Flowering to podding; EM: Emerging to flowering; SE: Sowing to emerging  
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  )1385- 86سال زراعي ، مشهد( انتظاري ديمبه سرما در شرايط كشت  متحملهاي نخود  در ژنوتيپ رسيدگيتا  گلدهيتعداد روزهاي  ةگستر - 6كل ش
Fig. 6. Flowering to maturity days in cold tolerant chickpea genotypes in Entezary culture conditions in Mashhad (2006-2007) 

 
 
 
 

 
 

 
  
  
  
  
  
  

  )1385- 86سال زراعي ، مشهد( انتظاري ديمبه سرما در شرايط كشت  هاي نخود متحمل عادت رشدي در زمان برداشت در ژنوتيپ ةگستر - 7شكل 
Fig. 7. Growth type in harvest time in cold tolerant chickpea genotypes in Entezary culture conditions in Mashhad  

(2006-2007) 
 

 
زايشـي، اثـرات    ةتواند با كـاهش طـول دور   افزايش دما مي

در آزمايشـي  . باشـد  منفي بر رشد گياه در مراحل زايشي داشته 
و فتوپريـود بـر گلـدهي     حـرارت  ثير درجهمنظور بررسي تأ كه به

چند ژنوتيپ نخود انجام گرفت، مشخص شد كه با افزايش دمـا  
بــه 12 گــراد و افــزايش طــول روز از ســانتي ةدرجــ30بــه 20از

  ).Roberts et al., 1985(ساعت، گلدهي زودتر اتفاق افتاد 15
 

  كهاي مورفولوژي ويژگي
  در زمان برداشت گياه رشدي عادت

داراي تنوع  ،رشدي عادتاز نظر  ها ژنوتيپ ،در اين مطالعه
ژنوتيـپ  20ايسـتاده، عادت رشدي  ،ژنوتيپ56كه  طوري هبودند ب

 داشـتند خوابيـده   ، عـادت رشـدي  ژنوتيـپ  چهارايستاده و  نيمه
نگين عملكـرد دانـه   بيشـترين ميـا   ،در آزمايش حاضر). 7شكل(

گـرم  37(ايستاده بـود   نيمه يهاي با عادت رشد مربوط به نمونه
هـاي داراي عـادت رشـدي     كـه در نمونـه   حـالي  در )مربعدر متر

ــود ايســتاده و خوابيــده گــرم در 34حــدود(، مشــابه يكــديگر ب
هـاي نخـود بـا     در بررسي ژنوتيـپ  محققان اسپانيايي). مترمربع

گرفتند عادت رشدي ايستاده و خوابيده در كشت پاييزه، نتيجه 
هـاي بـا عـادت رشـدي خوابيـده،       كه ميانگين عملكرد ژنوتيـپ 

دت رشدي ايسـتاده،  هاي با عا گرم در مترمربع و ژنوتيپ1/208
  ). Rubio et al., 1985( مربع بودگرم در متر197
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  ارتفاع بوته
تـا   22ها از يپارتفاع بوته در پايان فصل رشد در ميان ژنوت

داري  نظـر، تفـاوت معنـي    ايـن  از و متر متفـاوت بـود   سانتي42
)05/0≤p( 753ژنوتيـپ  . ها وجود داشت در بين ژنوتيپMCC 

ــا  ــانتي22ب ــر س ــپ و  مت ــاي ژنوتي ، 781MCC ،721MCCه
788MCC 493وMCC و كمتـرين   متـر  سـانتي 23كدام با  هر

متر  سانتي41با  476MCCو  متر سانتي42با  85MCCژنوتيپ
. هاي مورد آزمـايش داشـتند   بيشترين ارتفاع را در ميان ژنوتيپ

كمتــر از  هــا ژنوتيــپاز  درصــد11در ارتفــاع  ،در ايــن بررســي
 متر بـود  سانتي38بيشتر از  ،آنها از درصد پنجدر متر و  سانتي25

بــين  )=41/0r**(داري  همبســتگي مثبــت و معنــي. )8شــكل(
 )گلـدهي تـا رسـيدگي   (زايشـي   رشـد  ةارتفاع بوته با طول دور

 ةمنظـور مقايس ـ  در آزمايشـي كـه بـه    .)1جـدول ( وجود داشـت 
خود در تركيه در طي دو هاي ن ژنوتيپة هاي پاييزه با بهار كشت
ا هــ انجــام گرفــت، ميــانگين ارتفــاع بوتــه 2002و  2000 ســال

و  6/91 ،در كشـت پـاييزه  ترتيب در طـي دو سـال آزمـايش     به

هـا در كشـت بهـاره     كه ارتفـاع بوتـه   طوري هب ،متر بود سانتي74
درصد در سـال اول و  18و  39ترتيب  نسبت به كشت پاييزه، به

). Ozdemir & Karadavut, 2003(دوم كـاهش نشـان داد   
در شـده   زياد در ارتفاع گياهان كشت رسد كه اختلاف مي نظر به

دليل تفاوت در ميزان بارندگي باشـد   به ،تركيه و آزمايش حاضر
 ،در طي دو سـال آزمـايش  كه ميزان بارندگي در تركيه  طوري هب

  . متر بود ميلي760و  546ترتيب  به
  

  تعداد شاخه در بوته
تــا  چهــاراز  هــا ه در بوتــه در ميــان ژنوتيــپتعــداد شــاخ

 )p≥05/0( داري ، تفاوت معنـي و از اين نظر شاخه متغير بود13
هـاي   ژنوتيـپ  ارتبـاط، در ايـن  . داشـت ها وجود  در بين ژنوتيپ

283MCC ،783MCC  477وMCC  ــا ــاربـ ــاخه و  چهـ شـ
شاخه، كمتـرين و   پنجبا  814MCC و 361MCCهاي ژنوتيپ

ــا  800MCCژنوتيــپ ــا  746MCC خه وشــا13ب شــاخه، 11ب
  .بيشترين تعداد شاخه در بوته را داشتند

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  )1385-86سال زراعي ، مشهد( انتظاري ديمبه سرما در شرايط كشت  هاي نخود متحمل در ژنوتيپ ارتفاع بوته ةگستر - 8شكل 
Fig. 8. Plant height in cold tolerant chickpea genotypes in Entezary culture conditions in Mashhad (2006-2007) 

 
  

 شـاخه،  پنجكمتر از  ها ژنوتيپاز  درصد18 ،در اين مطالعه
 شــاخه در بوتــه داشــتند9بــيش از  هــا از ژنوتيــپ درصــد15و 
 تعـداد شـاخه در بوتـه همبسـتگي     ،در ايـن آزمـايش  . )9شكل(

و  )=17/0r**( شـدن تـا گلـدهي   سبز ةطـول دور با داري  معني
 .)1جـدول (داشـت   )=26/0r*(دهي تا رسـيدگي  گل ةطول دور

رسـد از آنجـا كـه گيـاه نخـود داراي عـادت رشـدي         مـي  نظر به
رشـد   هـاي جديـد در زمـان    باشد، تشـكيل شـاخه   مي نامحدود

گياهـاني كـه طـول     ،بر اين اساس .زايشي نيز ادامه داشته است

بهتـر از   ةرويشي و زايشـي بيشـتري داشـتند، بـا اسـتفاد      ةدور
ند ساختار رويشي خود را افـزايش داده و  تي توانسشرايط محيط

 هـاي مختلـف نشـان    بررسـي . بيشتري توليد كنند ةد شاختعدا
داد شاخه در بوته را دهد كه كشت پاييزه نسبت به بهاره، تع مي
رشـد بهتـر    ،آن دهـد كـه علـت    مـي  داري افـزايش  طور معني به

تـر   سبو رطوبتي منا ييگرفتن در شرايط دماگياهان بر اثر قرار
 Auld et al., 1988(باشـد   مـي  رويشي و زايشـي  ةدر طي دور

Saxena,1980;.(  
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  )1385- 86سال زراعي ، مشهد( انتظاري ديمبه سرما در شرايط كشت  هاي نخود متحمل در ژنوتيپتعداد شاخه در بوته  ةگستر -9شكل 
Fig. 9. Number of branches per plant in cold tolerant chickpea genotypes in Entezary culture conditions in Mashhad 

(2006-2007) 
  

  در بوتهها  طول شاخهمجموع 
ــپ   ــان ژنوتي ــه در مي ــاخه در بوت ــول ش ــا ط ــا  40از  ،ه ت

هـا بـا    تفـاوت ژنوتيـپ   ،از ايـن نظـر   .متر متغير بـود  سانتي244
و  783MCCهـاي   ژنوتيـپ . بـود  )p≥05/0(دار  يكديگر معنـي 

766MCC ــه ــا   ب ــب ب ــانتي54و  40ترتي ــر س ــرين و  ،مت كمت
ــپ ــاي ژنوتي ــه 799MCCو 800MCCه ــا   ب ــب ب و  264ترتي

در . بيشترين طول شاخه در بوتـه را دارا بودنـد   ،متر سانتي203

 و متـر  سـانتي 201بـيش از   ها ژنوتيپاز  درصد سهاين آزمايش، 
متـر طـول شـاخه در بوتـه      سـانتي 80كمتـر از   آنهااز  درصد16

نيز مشـاهده شـد    اندر آزمايش ساير محقق. )10شكل( داشتند
است  افزايش يافته ،در كشت پاييزه ة نخودكه طول شاخه در بوت

)Nezami & Bagheri, 2005 Ozdemir & Karadavut, 
2003;.(  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )1385- 86سال زراعي ، مشهد( يمانتظاري دبه سرما در شرايط كشت  هاي نخود متحمل ها در بوته در ژنوتيپ طول شاخه ةگستر - 10شكل 
Fig. 10. Sum of branches length per plant in cold tolerant chickpea genotypes in Entezary culture conditions in 

Mashhad (2006-2007) 
 

  
  هاي فنولوژيك و مورفولوژيك با عملكرد رابطه ويژگي
بـيش از   )ها درصد از نمونه32(ژنوتيپ 26در دانه  عملكرد

هـاي مـورد بررسـي،     از ميـان ويژگـي   .بـود  مربـع  مترگرم در40
تعـداد   داري بـين عملكـرد دانـه بـا     معنـي  مثبـت و  همبستگي
ــا گلــدهيسبزروزهــاي  تعــداد روزهــاي  ،=r)17/0**( شــدن ت

 ،)=21/0r**( ارتفـاع بوتـه   و )=23/0r**(گلدهي تـا رسـيدگي   

نمونـه  152شده روي  در آزمايش انجام). 1جدول (  وجود داشت
داري  در مشهد، همبستگي مثبت و معنـي  نخود در كشت پاييزه

يـاه بـا عملكـرد    ارتفـاع گ  نيـز  شدن تا گلـدهي و سبزدورة بين 
مشخصـي بـين تعـداد روزهـاي      ةكـه رابط ـ  گزارش شد درحالي

 ,NajibNia(وجـود نداشـت    ،گلدهي تـا رسـيدگي و عملكـرد   
2005 .(Ozdemir & Karadavut, 2003   يرو بـا آزمـايش 
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ل در تركيـه، همبسـتگي مثبـت و    ژنوتيپ نخود طـي دوسـا  21
دانه با ارتفاع بوته گـزارش  بين عملكرد  )=68/0r**(داري  معني
 ةو نيـز دور رويشـي   ةنشان داد كـه طـول دور   ما رسيبر. كردند

ميـان   از(و ارتفـاع بوتـه   ) هاي فنولوژيك ان ويژگياز مي(زايشي 
را بـا عملكـرد دانـه     ، بيشـترين رابطـه  )هاي مورفولوژيك ويژگي
دهـد   مي نشان ،مطابق با نتايج ساير محققان ،اين موضوع. دارند

رشد رويشي و زايشي در گياه نخود در كشت  ةكه با افزايش دور
ي گيـاه، بخـش زايشـي نيـز     پاييزه، ضمن افـزايش رشـد رويش ـ  

  . يابد مين شده و عملكرد افزايش ميتأخوبي  به
، 333MCC ،186MCCهـــاي  كلي ژنوتيـــپطـــور بـــه 

803MCC 743وMCC    كيلـوگرم در  600با عملكـرد بـيش از
كـه   اين  با توجه به. ناسايي شدندش ،هكتار در شرايط ديم مشهد

گونه آبياري و تنها با تكيه  در آزمايش حاضر، گياهان بدون هيچ
گرفتنـد و نيـز بـا توجـه بـه      ر نزولات جوي مـورد مطالعـه قرار  ب

) هكتـار كيلوگرم در 500ودحد(ود در كشور ميانگين عملكرد نخ

)FAO, 2005(هــاي  آمــده از ژنوتيــپ دســت هدهــاي بــ، عملكر
ل انجـام  توزيع بارندگي در سا. رسد نظر مي ميدبخش بهاُ ،مذكور

) درصـد 83(ها  گيبارند بيشترِكه  طوري همناسب نبود ب ،آزمايش
كه  اين همچنين با توجه به. وقوع پيوست هفروردين ب10تا قبل از 

خ ثري رؤش هفته هيچ بارندگي ممدت ش روردين بهف10پس از 
رشـد زايشـي دچـار تـنش رطـوبتي       گياهان در طي دورةنداد، 
هـا   مينان از ثبات عملكرد ايـن ژنوتيـپ  بنابراين جهت اط. شدند

هـاي آتـي و    در سـال  ،شده هاي انتخاب شود ژنوتيپ مي پيشنهاد
رد مـو  ،در مناطق سردتر از مشهد با شـرايط بارنـدگي متفـاوت   

مـدت هواشناسـي   استفاده از آمار دراز. رار گيرندبررسي بيشتر ق
ثير كودهـاي  تـأ بررسـي   و جهت تعيين تـاريخ كشـت مناسـب   

مختلف از جمله فسفر در مقاومت به سرما و خشكي در شـرايط  
 ديم پيشـنهادات ديگـري در رابطـه بـا كشـت انتظـاري نخـود       
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Abstract2 
In order to evaluate phenological and morphological responses of cold tolerant chickpea genotypes to 

Entezary culture in Mashhad conditions, 81 cold tolerant chickpea accessions were cultured during growing 
year 2006-2007 in Research Farm of Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad. The 
experiment was carried out in lattice design with three replications including 9 blocks per replication and 9 
plots per block. Results showed that there were significant differences among genotypes in terms of 
developmental traits including: sowing to emerging, emerging to flowering, flowering to podding and 
podding to maturity; and morphological traits including: plant height, number of branches per plant and sum 
of branches length per plant. Survival percentage (ratio of remaining plants at harvest date to the number of 
sowed seeds) in the 73% of samples was more than 75%. Furthermore, seed yield for 32% of tested 
genotypes was more than 40 g/m2. Vegetative growth duration, reproductive growth duration and plant 
height were the most important characteristics in seed yield determination. Based on these results and 
regarding to the remarkable yield of some studied accessions, it appears that some of the chickpea genotypes 
in collection of Mashhad with suitable agronomical characteristics, have appropriate potential for Entezary 
culture. 
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