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  چكيده
تـوده محلـي از   11، )1382( در سـال اول  .انجـام شـد   لوبيـاچيتي بـومي   هاي توده سازي خالصمنظور  اين تحقيق به

بوته از قبيل عملكرد بـالا، زودرسـي،     اساس معيار انتخاب تك بر. آوري و كشت گرديد مده كشت لوبياچيتي جمعمناطق ع
هـاي انتخـابي را    بوته تكدر سال دوم، بذور . ها انتخاب شدند بوته ، تكها متحمل در برابر آفات و بيماريتعداد زياد غلاف و 

در يك آزمايش مقدماتي مقايسه عملكرد بدون تكرار آگومنت ) يك شاهد ،لاين 5هر (و تلاش  COS16همراه دو شاهد  به
همراه دو شاهد تـلاش و   به ها لايندر سال سوم، اين . لاين با صفات برتر ذكر شده در بالا انتخاب گرديد23مورد بررسي و 

COS16  در سـال  . انتخـاب شـد  لاين برتـر  9، كشت شده و از اين آزمايش ،با دو تكرار 5×5در يك آزمايش لاتيس مربع
تكـرار بـراي    هاي كامل تصادفي با چهار و تلاش و رقم محلي در قالب طرح بلوك COS16با سه شاهد  ها لاينچهارم، اين 

شده در سال گذشته، سـه لايـن    در سال پنجم، از شش لاين انتخاب .مورد بررسي قرار گرفت ،هاي برتر شدن لاين مشخص
براي تعيين سازگاري با محيط، عملكـرد بهتـر و سـاير صـفات زراعـي، سـه لايـن        . دخصوصيات بهتري نشان دادن ،خالص
اي مورد بررسي قـرار   ي برتر و خالص محلي از استان فارس در طرح سازگاري منطقهها لاينشده از استان زنجان با  انتخاب
  ي هـا  لايـن . اسـت  دار معنـي  ،درصـد 5چيتي در سطح  لوبياي ها لاينعملكرد  كه دادمقايسات ميانگين نشان نتايج  .گرفتند

Z1 )زنجان ( و E10و E9 )بيشـترين عملكـرد را    ،كيلـوگرم در هكتـار  2313و  2328، 2546ترتيب بـا عملكـرد    به) اقليد
  .را بودندنسبت به شاهدهاي آزمايش دا

  
  ، لوبياچيتيعملكرد سازي، خالص ،بومي هاي توده: هاي كليدي واژه

  
    1 مقدمه

كروموزوم و  x2=n2=22داراي  Phaseolusلوبيا از جنس 
 ،هـاي لوبيـا   تـرين گونـه   يكـي از مهـم  . باشـد  گونه مي50بيش از

Phaseolus vulgaris L.  كشـت   است كه بيشترين ارقام قابـل
 ,Majnoon Hosseini(شــود  ايرانــي و خــارجي را شــامل مــي

داراي ارزش غذايي زيـاد   ،بذور رسيده و خشك حبوبات). 1994
ذايي ترين منابع غ ري خوبي هستند و يكي از مهمنگهداو قابليت 

طبـق مطالعـات   . باشـند  مي) درصد32تا  18(سرشار از پروتئين 
توانـد   شده، تركيب مناسبي از پروتئين حبوبات با غلات مي انجام
از طـرف  . تغذيه و كمبود اسيدهاي آمينـه را برطـرف سـازد    سوء
گياهـان،   در ايـن  نيتـروژن بـا توجـه بـه توانـايي تثبيـت       ،ديگر

هـاي زراعـي كمـك     به پايداري سيسـتم  ،قراردادن آنها در تناوب

                                                 
جنب  ،)يشهرك صنعت( نيجاده سهر 7لومتريك ،زنجان :نويسنده مسئول *

   ،طبيعي استان زنجان مركز تحقيقات كشاورزي و منابع ي،هنرستان كشاورز
 09125417965: ، همراه0241-2221754: ، نمابر0241-2226148 :نتلف

masoud.kamel@yahoo.com  

شـايد  ). Van Schoonhoven & Voyest, 2001(كنـد   مـي 
از نوع  ،هاي وحشي از زراعي تيپ ةبيشترين تغييرات متمايزكنند

ايـن تغييـرات بـر هـر دو قسـمت رويشـي و       . مورفولوژيكي است
 ،وحشـي  يلوبيـا  روندةتيپ رشدي بالا. گذارد زايشي گياه اثر مي

هـا و درختـان    درختچه. نوعي سازگاري به محيط خاص آن است
كننـد،   رونده فراهم مي م مكانيكي براي گياه وحشيِكه نوعي قي

در چنين شرايطي تطابق گياه بـا  . رقباي آن براي نور نيز هستند
لوبياي  روندةيابد و تيپ رشدي بالا كاهش مي ،تيپ رشدي كوتاه
هاي بلند و  گره ميان  ي با انشعابات فراوان،يها اخهوحشي شامل ش

 ،بـه عـلاوه  . شـدن اسـت   ضعيف، تعداد زياد گره و قابليت جفـت 
راسـت و   ةها در زاوي شاخه(ها در ابتدا حالت دياژئوتروپيك  شاخه

دارند و تنها پس از تماس ) كنند نسبت به نيروي جاذبه رشد مي
روند م است كه بالا ميبا يك قي )Smart, 1988.(  

Bliss (1971) هـاي داراي رشـد    دريافت كه در بين لاين
محدود، تيپ رشد گسترده نسبت به تيپ عمودي غالبيت كامل 

در مـورد ارتفـاع گيـاه،    . شود داشته و توسط يك ژن كنترل مي
يك موتانت پاكوتاه حاصل از اشعه گامـا توسـط يـك ژن غالـب     



 

10  

 1392نيمة دوم، 2ة، شمار4لدج/ ايرانهاي حبوبات پژوهشنشريه.../سازيبررسي و خالص؛و همكاران كامل

ناشـي از متـان    كـه موتانـت پاكوتـاه    در حـالي  ؛شـود  كنترل مي
هنگـام تلاقـي   . شود سولفاتات توسط يك ژن مغلوب كنترل مي

نامحدود و گسترده با يك والـد رشـد   يك والد رشدمحدود و بوته
در . غالب هستند انگياه ،نامحدود و ارتفاع زيادكوتاه، تيپ رشد

 درصد69مورد تعداد غلاف، اثر هتروزيس مشاهده و اين اثر بين 
ــا  ــد45ت ــد  درص ــبه ش ــتمحاس ــوص ژن در. ه اس ــاي  خص ه

غالبيت مشاهده  هم غالبيت و هم فوق ،تعداد غلاف ةكنند كنترل
مطالعات خود نتيجه گرفـت   در Holliday (1990(. است شده

. متفـاوت اسـت   ،بين افزايش توليد بذر و جمعيت بوته ةكه رابط
با افزايش جمعيت بوته، عملكرد بذر تا حد نهايي خـود افـزايش   

دامنـه ثابـت مانـده و سـپس بـا افـزايش فشـار        يافته و در يك 
عامل محدودكننـده   ،جمعيت، حتي وقتي رطوبت و مواد غذايي

ــاهش مـــي  ،نيســـت ــرعت كـ ــه سـ ــذر بـ ــرد بـ ــد عملكـ    .يابـ
)Stoilova et al, (2005 را رفولوژيــكوصــفت م20ارزيــابي   

انـواع   از نـژاد محلـي  30بر روي ،IPGRIبر اساس دستورالعمل 
 ، چهـار اي انجام دادند كه در نهايـت وشهلوبيا بر اساس آناليز خ

نژاد لوبيا براي اهداف اصلاحي كـه شـامل تعـداد بـذر در بوتـه،      
ــد    ــي بودن ــه و زودرس ــلاف در بوت ــداد غ ــاب  ،تع ــدندانتخ   . ش

)Mvale et al, (2008  لايـن   هفـت با بررسي پايداري عملكرد
ــال    ــي دو سـ ــه در طـ ــه منطقـ ــا در سـ ــن  ،لوبيـ ــه لايـ    سـ

)SDDT-54-C5 and PC490D8- Por715 (سـه   كـه در  را
انتخـاب  ، ندتعملكرد برتـري داش ـ  ،فوق از لحاظ پايداري ةمنطق

  .نمودند
در يك تحقيق مشخص شد كه تنوع ژنتيكي از  ،همچنين 

بلكــه تطــابق و  ،كنــد بنــدي جغرافيــايي تبعيــت نمــي  تقســيم
   الگوپــذيري نســبي بــين تنــوع ژنتيكــي و اقليمــي وجــود دارد 

)You et al., 1989 .(بررسـي تنـوع    بـراي  ر يـك تحقيـق،  د
آمـاري  بندي مناطق مـورد مطالعـه، از دو روش    گروه باژنتيكي 

و شـد  هـاي اصـلي اسـتفاده     لفـه اي و تجزيه به مؤ تجزية خوشه
كه بين تنوع ژنتيكـي و الگوپـذيري جغرافيـايي     ه شدنشان داد

تعـداد  ). Vojdani & Asghari, 1994(ارتباطي وجـود نـدارد   
 ـ  هفت گلرنگ ايراني براي رقملاين و 1617 ي مـورد  صـفت كم

پلاسـم   مطالعه قرار گرفت و تغييرپذيري وسيعي بين مخزن ژرم
 ,Yazdi Samadi( شـد  يافـت مناطق جغرافيـايي در گلرنـگ   

هـاي گيـاهي در    ظر آلودگي مزارع لوبيا بـه بيمـاري  از ن). 1979
اجرا شده است كه بيانگر وجود  يهاي مختلف طرح ،زنجان استان
هاي  مزارع و بيماريهمة  هاي ويروسي با آلودگي بالا در ريبيما

ه و بيماري آنتراكنوز در خرمدر چيتي لوبياريشه و طوقه بر روي 
اساس  بر. باشد قلعه، نصيرآباد و پيرزاغه مي در روستاهاي صائين

 چيتـي  لوبيادرصد مزارع 85تا  42دست آمده در استان،  هنتايج ب
د و نباش ـ بيماري آنتراكنوز مـي  وده بهآل ،درصد5/16با ميانگين 

درصد نيز 70و طوقه در شهرستان خرمدره تا  هاي ريشه بيماري
صـفت  13بـا بررسـي    ).Moeini, 1995(مشاهده گرديده است 

لوبيا مشخص شد كه همبستگي عملكـرد دانـه    ورفولوژيك درم
 Santalla et( دار اسـت  بسـيار معنـي   ،با تعداد غلاف در گيـاه 

al.,1993 .(   ــدهي ــا گل ــداد روز ت ــاع و تع ــلاف، ارتف ــداد غ  ،تع
 يلوبيـا ارتبـاط مسـتقيم    ةمتغيرهايي هستند كه با عملكرد دان

ي عملكـرد  در بررسـي اجـزا  ). Ramirez et al., 1994(دارنـد  
لوبيا مشخص شد كه براي صـفات ارتفـاع بوتـه و ميـانگين      دانة

د ولي براي صفات تعـدا  ؛اثر افزايشي ژن وجود دارد ،طول غلاف
، اثـرات  غلاف در هر بوته، تعـداد دانـه در هـر بوتـه و وزن دانـه     

بيشترين اثـر را   ،تعداد غلاف در هر بوته. غالبيت وجود دارد فوق
طـور   طـور مسـتقيم و همچنـين بـه     بر وزن دانه در هر گياه بـه 

هـاي بـارور، ميـانگين طـول     غيرمستقيم از طريق تعداد شـاخه 
   ).Dimova et al., 1992( دغلاف و تعداد دانه در هر بوته دار

ران، استان زنجان هاي لوبياكاري اي ترين استان يكي از مهم
هكتـار و توليـد   11461كشـت  بـودن سـطح زير  است كه بـا دارا 

از نظـر   ،كيلوگرم در هكتـار 2500ن با متوسط عملكردتُ هزار29
 مركزي، هاي لرستان، بعد از استان ،ميزان توليد در سطح كشور

. رتبه ششم را داراسـت  ،فارس و اري، خوزستانبختيو چهارمحال
 ةكشـت و توسـع   يكي از مناطق مسـتعد استان زنجان  ،نيبنابرا

هاي ابهر  وكار در شهرستان و بيشتر كشت باشد لوبيا در ايران مي
در اكثـر  . )Anonymous, 2009( شـود  و خرمـدره انجـام مـي   

هـاي   و بوتـه بـوده  ناخـالص   ،نازارع ـ ةبذور مورد اسـتفاد  ،موارد
 ،بوته، زودرسي و يكنـواختي در رسـيدن   شكلاز نظر  ،سبزشده

هـايي   اهميـت اجـراي طـرح    ،بنـابراين . باشند با هم متفاوت مي
ها از نظر عملكرد، درجـه سـازگاري،   جهت انتخاب بهترين لاين

هاي گياهي و تحمل آنها در برابر  مقاومت نسبي در برابر بيماري
بـا انتخـاب و    ،نهايـت  در. شـود  مشخص مي ،خسارت آفات مهم

تهيــه و در  ،هـاي برتـر، بـذور خـالص و يكنواخـت     تكثيـر لايـن  
  .گيرد دسترس كشاورزان قرار مي

  
  ها مواد و روش

رمحصول، خالص و متحمل منظور انتخاب ارقام جديد، پ به
، چيتـي  لوبيـا محلـي   ةاز ميـان تـود   هـا،  بيماريدر برابر آفات و 

بـه روش  اسـتان زنجـان   ال در مدت پـنج س ـ  زير بههاي بررسي
، بعـد از  )1382( در سـال اول . انجام شـد  1لاين خالص انتخاب
 چيتـي  لوبيـا كشـت   ةمحلي از منـاطق عمـد   ةتود11آوري جمع

 ـ  استان، بذور تـوده  متـري در  10خـط 8طـور جداگانـه در    ههـا ب
 ،در طـول دوران رشـد و نمـو   . ايستگاه خيرآبـاد كشـت گرديـد   

                                                 
1 Pure Line Selection 
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 اسـاس  بـر  بوتـه  تـك و تعدادي انجام  ،هاي لازمبرداري  يادداشت
عملكـرد بـالا، زودرسـي، تعـداد غـلاف و      شـامل  معيار انتخـاب  

ها در شـرايط اپيـدمي طبيعـي،    متحمل در برابر آفات و بيماري
. گـزينش شـد   و انجـام  ،پزشـكي  توسط كارشناسان بخش گيـاه 

شخم، ديسك، ماله و شامل ها  عمليات تهيه زمين در تمام سال
 مصرف كودهاي شـيميايي بـر  . نجام گرديدطور معمول ا هب ،فارو

بـراي  . اساس توصيه بخش تحقيقات خاك و آب صورت گرفـت 
كـش   ترتيـب از علـف   بـه  ،هرز و ضدعفوني بذور هايكنترل علف

در سـال دوم،  . كـش ويتـاواكس اسـتفاده گرديـد     ترفلان و قارچ
هـر  (و تـلاش   COS16همراه دو شـاهد   هاي انتخابي به بوته تك
در يك آزمايش مقايسه عملكرد مقدماتي ) شاهديك  ،لاين پنج

متر و فاصـله  5/0متري به فواصل  بدون تكرار در يك خط چهار
در ايـن  . مـورد ارزيـابي قـرار گرفـت     متـر  سـانتي 10ها  بين بوته

برداري صفات مورد نظر و همچنـين    اساس يادداشت آزمايش بر
. ب شدلاين انتخا23، تعدادها لاينرسم نمودار بر اساس عملكرد 

لاين انتخابي به همراه دو شاهد تلاش و 23تعداد در سال سوم، 
COS16   ارزيـابي   بـا دو تكـرار   5*5در يك طرح لاتيس مربـع

لاين انتخابي از آزمايش سال قبـل بـه   9در سال چهارم، . گرديد
تلاش و رقم محلـي در قالـب طـرح     ،COS16همراه سه شاهد 

ش رسـي و از آن  تكـرار بر  هاي كامل تصادفي با چهـار  بلوك  شـ
هـاي   صورت بلوك در سال پنجم، طرح به. لاين برتر انتخاب شد

لاين انتخـابي سـال قبـل و     شش(تيمار هفت كامل تصادفي با 
 ،و در نهايــت و چهــار تكــرار اجــرا گرديــد) يــك شــاهد محلــي

سـاله در چنـد   اي انتخـابي در يـك طـرح سـازگاري دو    ه ـ لاين
   .ايستگاه مورد مقايسه قرار گرفتند
 تعداد روز تـا : گيري آنها اندازه ةصفات مورد مطالعه و نحو

تـا زمـاني   ) اولين آبياري(تعداد روز از كاشت  :گلدهي درصد50
 گيتعداد روز تـا رسـيد   ؛ها به گلدهي رسيدند بوته درصد50 كه

هـا بـه رنـگ     درصد غـلاف 9تعداد روز تا زماني كه  :فيزيولوژيك
تعـداد دانـه در    ،رتفـاع بوتـه  ا ؛م درآمدنـد رِرنگ يا ك اي كمقهوه
گي بـا  زمان رسـيد  گيري در اندازه: و تعداد غلاف در بوته، غلاف

و  ،درصد پروتئين، پتاسـيم بـذر   ؛طور تصادفي هبوته ب10انتخاب 
در آزمايشگاه بخش خاك و آب در عصـاره حاصـل از   : فسفر بذر

هـاي اتوماتيـك    ترتيب با استفاده از دستگاه تر دانه لوبيا به هضم
گيـري   هپـس از انـداز   ،فتومتر و اسپكترو فتـومتر  كجلدال، فلايم

ضرب و درصد پـروتئين محاسـبه    25/6بذر در ضريب  نيتروژن
فيزيولوژيك، خطوط وسط  گيپس از رسيد :عملكرد كل ؛گرديد

 و شـدن  خشـك  شـد وپـس از   ا برداشـت صورت مجزّ هر كرت به
كرت كوبيدن و بوجاري، وزن حاصل به عنوان عملكرد محصول 

ثبـت   ،تـوزين  نيـز پـس از  دانه 100وزن ؛محاسبه و ثبت گرديد
  . گرديد

در پايـان سـال پـنجم، بـا انجـام تجزيـه واريـانس ســاده،        
ــانگين داده ــات مي ــن و    مقايس ــون دانك ــتفاده از آزم ــا اس ــا ب ه

ي خالص و برتر، ها لاينهمبستگي ساده بين صفات، تعدادي از 
  .بومي استان انتخاب شدند هاي تودهاز 

  
  نتايج و بحث

 ةمنطق ـ11در اين آزمايش، ابتدا از : نتايج سال اول و دوم
انتخـاب و   ،ناهاي مطلوب از مزارع زارع ـ بوته تك ،مختلف استان

طور جداگانه بـراي هـر    هبذرهاي مناسب از لحاظ اندازه و رنگ ب
هـا در   بـه كشـت نمونـه    ،در سال اول. آوري گرديد جمع ،منطقه
 ـ 10ه دربذور هر نمون. دشاقدام هاي جداگانه كرت طـول   هخـط ب

هـا در روي  و فواصـل بوتـه   متـر  سانتي50متر با فاصله خطوط8
تعـداد   ،در پايـان فصـل  . كشـت گرديدنـد   متـر  سـانتي 20رديف

اسـاس   مطلوب بـر  ةبوت تك115بوته از هر نمونه و در نهايت 10
. اي برداشـت شـدند  معيارهاي انتخاب با استفاده از روش شجره

از لحاظ شكل بـذر،  (هاي آزمايشگاهي از بررسيپس  ،در نهايت
براي آزمايش سال بعد  بوته تك60تعداد) اندازه بذر و بازاپسندي

  .انتخاب شد
هـاي انتخـابي بـه همـراه دو شـاهد       بوته تكدر سال دوم، 

دو شـاهد   ،لايـن  پـنج بعـد از هـر   (و تلاش COS16 لوبياچيتي
تي بـدون  ، در يك آزمايش مقايسه عملكرد مقدما)كشت گرديد

ــرار  ــه فواصــل اگومنــت تك ــه 5/0ب ــين بوت ــر و فاصــله ب ــا  مت ه
اساس  در اين آزمايش، بر. كشت و بررسي گرديد ،متر سانتي10

آمـده و همچنـين بـر اسـاس رسـم       عمل ههاي ببرداري  يادداشت
لاين انتخـاب و بـراي آزمـايش    23، تعداد ها لايننمودار عملكرد 

  . )1شكل(  مقدماتي عملكرد سال بعد نگهداري شد
بـا توجـه بـه جـدول تجزيـه واريـانس        :تايج سال سـوم ن

بر روي صفات مـورد بررسـي، مشـاهده گرديـد بـين      ) 1جدول(
دانـه، تعـداد روز تـا    100از نظر صفات ارتفاع بوتـه، وزن  ها لاين

و  درصـد 1گلـدهي در سـطح    درصـد 50رسيدن و تعداد روز تا 
. داشـت د داري وجو اختلاف معني درصد5عملكرد دانه در سطح 

از نظر صفات تعداد بذر در غلاف و تعـداد غـلاف در    ها لاينبين 
اين نتـايج نشـانگر تنـوع    . شدداري مشاهده  اختلاف معني ،بوته

  .باشدهاي مورد ارزيابي مي زياد بين ژنوتيپ
  در سال سوم مقايسه ميانگين تيمارها به روش دانكن

اخـتلاف   درصـد 1بـين تيمارهـا در سـطح     :ارتفاع بوتـه 
بــالاترين ارتفــاع بــا ميــانگين    . داشــتداري وجــود  معنــي

و كمترين ارتفاع مربوط  9ةمربوط به تيمار شمار متر سانتي6/96
ــار ــه تيم ــانگين ) COS16( 24ب ــا مي ــانتي9/37ب ــر س ــود  مت ب

  .)2جدول(
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داري  بـين تيمارهـا اخـتلاف معنـي     :تعداد غلاف در بوتـه 
داراي غــلاف در بوتــه 25بــا  13تيمــار شــمارة. نداشــتوجــود 

كمتـرين تعـداد    ،غـلاف در بوتـه  18با  9ةبالاترين و تيمار شمار
  .)2جدول( غلاف را به خود اختصاص داد
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  1382در سال cos16لاين انتخابي به همراه دو شاهد تلاش و 60عملكرد - 1شكل 

Fig. 1. Yield of 60 selected lines and two controls (Talash & Cos16)  
  

  
  در دو تكرار 5×5ه واريانس ساده صفات در طرح لاتيس مربع تجزي -1جدول 

Table 1. Analysis of variance in Lattice square(5*5) with 2 replications  
 

 منابع تغيير
sov 

درجه 
 آزادي

df 

(MS)ميانگين مربعات
 ارتفاع بوته
( متر سانتي ) 

Plant height 
(cm) 

تعداد غلاف
 در بوته

No. pod 
/plant 

تعداد دانه 
 در غلاف

No. seed/ 
pod 

وزن صد 
)گرم(دانه     

100 seed 
weight (g) 

تعداد روز تا
 رسيدن 
Days to 

maturity 

 تعداد روز تا 
گلدهي درصد50  

Days to 50% 
flowering 

 عملكرد
Yield 

(Kg/h) 
 

  Rep.(  1  2085 6.19 0.045 0.231  0.08  1.62  632062.7( تكرار
  ns ns2.89 **45.21  ** 89.18 ** 7.77  * 330851 6.72 354**  24  شده لاين تصحيح
شده  بلوك تصحيح
  530884.7  1.22  0.08  12.94  2.61 5.98  65  8  در تكرار

 اشتباه آزمايشي
)Error(  16  107  4.85 1.415  5.615  0.08 0.258  1044760.87 

 ضريب تغييرات
)CV%(  -  13.97 10.82 14.16  7.17  6.2  6.8 13.01 

ns :درصد  درصد و يك دار در سطح احتمال پنج ترتيب معني به:  **و* دار غيرمعني 
ns: Non-significant; * and **: Significant at 1% and 5% probability levels, respectively 

  
داري وجود  بين تيمارها اختلاف معني :تعداد بذر در غلاف

بـا   9رين و تيمـار بـذر بيشـت  5/5بـا ميـانگين    18تيمـار . نداشت
  .)2جدول( بذركمترين تعداد بذر در غلاف را دارا بودند4/3

داري در سـطح   رهـا اخـتلاف معنـي   ابين تيم :دانه100وزن
گرم بيشـترين  95/43با ميانگين  10تيمار. داشتوجود  درصد1

ــار ــا  5و تيم ــرم95/24ب ــرين  ،گ ــه100وزنكمت ــد  دان را دارا بودن
  ).2جدول(

داري در  ن تيمارها اختلاف معنـي بي :تعداد روز تا رسيدن
بــا  20و  16، 10، 9 تيمارهــاي. داشــتوجــود  درصــد1ســطح 
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 17، 14، 8، 4، 3، 1ترين و تيمارهاي روز، ديررس116ميانگين 
 .ها بودندترين ژنوتيپ روز زودرس99با ميانگين  22و 

 بـين تيمارهـا در سـطح    :گلـدهي  درصد50تعداد روز تا 
بـالاترين تعـداد روز تـا    . داشـت  دار وجود اختلاف معني درصد1

و  11ةروز مربوط به تيمار شمار76ن گلدهي با ميانگي  درصد50
روز مربـوط  64گلدهي با ميانگين درصد50كمترين تعداد روز تا 

  .بود) COS 16( 24ةبه تيمار شمار

درصـد اخـتلاف    5بـين تيمارهـا در سـطح     :عملكرد دانه
انگين بـــا ميـــ 11ةتيمـــار شـــمار. داشـــتدار وجـــود  معنـــي
با ميـانگين   19ةكيلوگرم در هكتار بالاترين و تيمار شمار3483
كيلوگرم در هكتـار كمتـرين عملكـرد دانـه در هكتـار را      2125
  . داشتند

  
  چيتي لوبياي ها لاينميانگين صفات مورد بررسي در مقايسه  -2جدول 

Table 2. Mean comparison of Chitti bean lines traits 
 

 لاين
Line 

اع بوتهارتف  

( متر سانتي ) 

Plant height 
(cm) 

 تعداد غلاف 
 در بوته

No. pod/plant 

 تعداد دانه 
 در غلاف

No. seed/pod 

دانه  100وزن
)گرم(  

100 seed 
weight (g) 

تعداد روز تا 
 رسيدن 
Days to 

maturity 

تعداد روز تا 
گلدهي درصد50  

Days to 50% 
flowering 

كيلوگرم ( عملكرد
)در هكتار  
Yield 
(Kg/h) 

 
160 def  abc22.1 abcd4.9 abcd37.75 99g  d 68  abc 2417  
2bcde 66.4  abc21.1 abc5.1 abc39 e 104  d 68  abc 2417  
3ef 59.5 abcd19.9 abcd4.4 cdef33.40 g 99  d 68  abc 3321  
4bcde 70  abcd23.80abcd4.7 abc7038 g 99  d 68  abc 2667  
5ef 58.8  abcd22.40 abcd4.8 g24.95 f 100  cd 69  abc 2817  
6bcde 66  abc19.80 abc5.2 fg28.05 f 100  b 71  abc 2425  
7ef 58.1  abc22.70 abcd4.9bcde34.70 e 104  bc 70  abc 2508  
8ef 59.2  abc21.60 abcd4.2 abcd37.80 g 99  cd 68.50  abc 2296  
9a 96.6  c18 d3.4 a43.75a 116  b 71  bc 2242  
10abcde 81.6  abc20 abcd4.1 a43.95 a 116  bc 70  abc 3166  
11a 94.8  abc21.30 abcd4.3 ab40.85 b 113 a 76 a 3483  
12abcde 78.4  bc18.90 cd3.6 abc39.25 b 113  cd 68.50  abc 2958  
13def 60  a25 abcd9.4 bcde34.80 d 110  cd 69  abc 2367  
14bcde 63.2  abc20.70 cd3.7 abcd37.80 g 99  cd 68.50  abc 2671  
15cde 61.7  abc22.10 abcd4.5 abcd37.55e 104  d 68  abc 3295  
16ab 86  bc18.20 abcd4.4 abc38.80 a 116  bc 70  ab 3429  
17def 60.2  abc21.20 abc5.2 abcd37.55 g 99  d 68 abc 2675  
18abcde 78.1  ab23.70 a5.5 bcde35.40d 110  cd 68.50  abc 2754  
19abc 84.4  bc18.20 bcd4.6 abc38.40 c 112  bc 70  c 2125  
20bcde 69.1  abc19.90 abcd4.1 defg31 a 116  bcd 69.50  abc 3196  
21bcde 66.3  abc22.10 bcd3.8 bcde34.90 d 110  cd 68.50  abc 2821  
22bcde 63.9  abc22.30 cd3.7 abcd37.85 g 99  d 68  abc 3163  
23abcd 83.2  abc20.10 abcd4.7 abcd37.55 b 113 cd 69 abc 3254  

COS16f 37.9  abc20.90 abcd4.9 efg28.80 d 110  e 64.50  abc 3042  
 Talash( bcde 64.5  bc19 ab5.4 fg28.15 e 104  b 71  abc 2488(تلاش

 .داري با هم دارندتفاوت معني،هر ستون كه حرف مشتركي با يكديگر ندارنددرمقادير    
       Means by the uncommon letter in each column are significantly different.

  
، تعـداد  3و  2 هـاي  آمده و جدول تدس هبا توجه به نتايج ب

، 16، 15، 12، 11، 10، 3هـاي   شـماره بـا  ترتيـب   لاين برتر به9
كه از لحاظ صفات مورد بررسي نسبت بـه سـاير    23 و 22، 20

جهـت مقايسـه    ،ها و ارقـام شـاهد برتـري نسـبي داشـتند     لاين
  .عملكرد سال بعد انتخاب شدند

واريانس صفات باتوجه به جدول تجزيه : نتايج سال چهارم
از نظـر   هـا  لايـن ، مشاهده گرديـد بـين   )3جدول (مورد بررسي 

گلـدهي، تعـداد بـذر در غـلاف،      درصـد 50صفات تعداد روز تـا  
 درصـد 1و عملكرد دانـه درسـطح    دانه100وزندرصد پروتئين، 

بـين تيمارهـا از نظـر صـفات     . داشـت داري وجود  اختلاف معني

ــاخه ــداد ش ــلاف در   تع ــداد غ ــي و تع ــاي فرع ــه اخــتلاف ه بوت
  .نداشتداري وجود  معني

  در سال چهارم به روش دانكن ها لاينمقايسه ميانگين 
 درصـد 1در سـطح   هـا  لاينبين  :گلدهي درصد50تعداد روز تا 
ترين تعداد روز با ميـانگين  بالا. داشتوجود  يدار اختلاف معني

و ) شـاهد  -رقـم تـلاش  ( 11روز مربوط به لايـن شـماره  25/82
  .بود 1روز مربوط به لاين شماره25/67با كمترين 

داري  اخـتلاف معنـي   هـا  لاينبين  :هاي فرعي تعداد شاخه
بيشـترين تعـداد و   7/5بـا ميـانگين    9لاين شماره. داشتوجود 
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كمتـرين   ،4/3 با ميـانگين ) شاهد -توده محلي( 12لاين شماره
  .تعداد شاخه فرعي در بوته را دارا بودند

داري  اخـتلاف معنـي   ،هـا  لايـن بـين   :تعداد غلاف در بوته
 غـلاف بيشـترين و  28با ميـانگين   9تيمار شماره. نداشتوجود 

كمترين تعداد غـلاف در بوتـه    ،35/12با ميانگين  2لاين شماره
  .را داشتند

  
  تجزيه واريانس ساده صفات مورد آزمايش - 3جدول

Table 3. Analysis of variance traits in experiment 
 

 منابع تغيير
SOV 

رجه آزاديد  
df 

 )MS( ميانگين مربعات

تعداد روز تا 
گلدهي درصد50  

Days to 50% 
flowering 

هاي فرعي  تعداد شاخه
 در بوته
No. 

branches/plant 

تعداد غلاف 
 در بوته

No. 
pod/plant 

تعداد دانه  در 
 غلاف
No. 

seed/pod 

درصد 
 پروتئين دانه

Seed 
protein 

(%) 

دانه  100وزن
)گرم(  

100 seed 
weight (g) 

عملكرد دانه 
كيلوگرم در (

  )هكتار
Seed yield 

(Kg/h) 
Rep  تكرار  3 9.444 2.535 4.860 0.082  0.011 61.498  0.485  
Line لاين   11 100.833** 1.02 ns ns30.683 0.278**  ** 0.671  ** 22.352  ** 0.837  

Error 0.188  5.553 0.020  0.041 25.103 0.651 13.490 33 اشتباه  
CV (%)5.42 17.50 36.5 4.6  3.5 4.75  18.41  

ns :درصد  درصد و يك دار در سطح احتمال پنج ترتيب معني به:  **و* دار غيرمعني 
ns: Non-significant; * and **: Significant at 1% and 5% probability levels, respectively 

  
داري در  اخـتلاف معنـي   هـا  لاينبين  :تعداد بذر در غلاف

بـذر   پـنج با ميـانگين   7لاين شماره .داشتوجود  درصد1سطح 
 ،5/3با ميـانگين  ) شاهد-رقم تلاش( 11بيشترين و لاين شماره

  .كمترين تعداد بذر در غلاف را دارا بودند
اخـتلاف   ،درصـد 1در سـطح   ها لاينبين  :درصد پروتئين

 درصـد 78/28با ميانگين  9لاين شماره. داشتداري وجود  معني

كمترين درصد  درصد15/21با ميانگين  5بالاترين و لاين شماره
  . پروتئين را داشتند

داري در سـطح   اخـتلاف معنـي   هـا  لايـن بين  :دانه100وزن
گـرم  13/52يـانگين  بـا م  2لايـن شـماره  . داشـت وجود  درصد1

بـا ميـانگين   ) شـاهد -COS16رقـم ( 10بيشترين و لاين شماره
  .  را بودندرا دا دانه100وزنگرم كمترين 85/44

 
  

  چيتي لوبياي ها لاينارقام و  ميانگين صفات مورد بررسي درمقايسه  - 4جدول
and cultivars Table 4. Mean comparison traits in Chitti bean lines 

  
 صفات

traits  
 لاين

Line

 تعداد روز تا 
گلدهي درصد50  

Days to 50% 
flowering 

هاي فرعي در بوته تعداد شاخه  
No. 

branches/plant 

 تعداد غلاف در بوته
No. 

pod/plant 

 تعداد دانه  در غلاف
No. 

seed/pod 

 درصد پروتئين دانه
Seed protein 

(%) 

)گرم(دانه  100وزن  
100 seed weight 

(g) 

 عملكرد دانه 

  )كيلوگرم در هكتار(
Seed yield 

(Kg/h) 
1d 67.25  a5.5 ab20.5 b4.5 ef 21.45  a 51.4 a 3274  
2a 81.25  ab4.7 b12.35 ab4.6  b 27.09  a 52.13  d 1860  
3ab 76.75  ab4.1 ab15.8 bc4.15  ab 27.8  abc 48.22  d 1899  
4cd 70.25  ab5.3 ab17.45 bc4.25  b 27.2  ab 49.78  bcd 2511 
5cd 70  ab3.9 ab18.5 ab4.6  f 21.15  a 50.72  ab 3015  
6bc 74.25  ab4.8 ab18.2 c4 ab 27.53  a 51.28  d 1954  
7bcd 71.25  ab4 ab23 a5 c 25.6  abc 48.2  cd 2194  
8cd 68.75  ab4.5 ab16.3b4.5 e 22.6  a 52.03  abc 2720  
9bcd 72.75  ab5.7 a28 bc4.3  a 28.78  ab 49.13  d 2006  

(COS16) 10cd 68.25  ab5.1 ab18.7 b4.5 cd 24.4  c 44.85  bcd 2445 
11)Talash( a 82.25  ab4.1 ab17 d3.5 cd 25.2  bc 46.15  bcd 2370  
12)Local( cd 69  b3.4 ab19.9 b4.5 d 23.9  A 51.42  cd 2046  

LSD 5.28  1.77 11.03 0.44 0.203  3.38  623  
 .دارندداري با همتفاوت معني،هر ستون كه حرف مشتركي با يكديگر ندارنددرمقادير    

       Means by the uncommon letter in each column are significantly different. 
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اخـتلاف   درصـد 1 در سـطح  هـا  لايـن بـين   :عملكرد دانه
بـــا ميـــانگين  1لايـــن شـــماره. داشـــتداري وجـــود  معنـــي
بـا ميـانگين    2كيلوگرم در هكتار بالاترين و لايـن شـماره  3274
كمتــرين عملكــرد دانــه درهكتــار را كيلــوگرم در هكتــار 1860
  . داشتند

 ـ خصوصـيات منـدرج در    آمـده و  دسـت  هبا توجه به نتايج ب
هـاي   شماره اترتيب ب لاين برتر به شش، تعداد 4و  3 هاي جدول

كه از لحاظ صفات مورد بررسـي نسـبت بـه     9و  8، 7، 5، 4، 1
جهت مقايسـه   ،ها و ارقام شاهد برتري نسبي داشتند ساير لاين

  .لكرد در سال آتي انتخاب شدندعم
 نتايج سال پنجم

آمـده   دسـت  بـه نتايج : تجزيه واريانس صفات مورد بررسي
ي مورد بررسـي  ها لايندهد كه بين ارقام و  نشان مي )5جدول (

، گياز لحاظ تعداد روز تا شروع گلدهي، ارتفاع بوته، تاريخ رسيد
و عملكـرد  ميزان پتاسيم بذر، ميزان فسفر بذر، درصد پـروتئين  

و صفت تعـداد دانـه در غـلاف در سـطح      درصد1دانه در سطح 
از نظـر صـفات تعـداد    . داري وجـود دارد  اختلاف معني ،درصد5

داري بـين تيمارهـا    اختلاف معني ،دانه100وزنغلاف در بوته و 
بـودن اكثـر صـفات مـورد     دار معنـي ). 5جـدول  ( شـت وجود ندا
تيكي در بـين ارقـام و   بيانگر اين نكته است كه تنوع ژن ،ارزيابي
و ارقـام   ها لاينجهت تعيين  ،همين منظور به. وجود دارد ها لاين

احتمال  درصد5روش دانكن و در سطح  برتر، مقايسه ميانگين به
يكـي از دلايـل مهـم وجـود     . )7و  6 هـاي  دولج ـ(انجام گرفت 

هـاي ژنـي   ها بـا بلـوك  همبستگي بين دو صفت، قرارگرفتن ژن
در . باشـد صفت بر روي يك كرومـوزوم مـي   آن دو ةكنند كنترل

مورد صفات كيفي، همبستگي بين صـفات منحصـراً بـه مكـان     
آن صفات و ارتباط آنها در روي كروموزوم  ةكنند هاي كنترل ژن

هـا يـا اثـر    صورت لينكاژ ژن تواند به اين ارتباط مي. بستگي دارد
 ـو يا تركيبـي از ايـن حـالات    ) ستازي  اپي(متقابل غيرآللي   روزب

 ـ . كند هـاي  ي، عـلاوه بـر قرارگـرفتن ژن   درخصوص صـفات كم
كننده صفات در روي يك كرومـوزوم، پارامترهـاي ديگـر     كنترل

. شـوند  ازجمله عوامل اقليمي موجب همبستگي بين صفات مـي 
تواند اثرات خاصـي را در ميـزان    كميت و كيفيت اين عوامل مي

  ).Vojdani, 1994(همبستگي داشته باشد 
  

  لاين هفتتجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در آزمايش مقايسه عملكرد با  -5جدول 
Table 5. Analysis of variance traits in experiment comparison yield with 7 lines 

 

منابع 
 تغيير
SOV 

درجه 
 آزادي

df 

(MS) ميانگين مربعات   

تعداد روز تا 
درصد گلدهي50  

Days to 
50% 

flowering 

 ارتفاع بوته
( متر سانتي ) 

Plant 
height 
(cm) 

تعداد غلاف 
 در بوته

No. 
pod/plant 

تعداد دانه  
 در غلاف

No. 
seed/pod 

دانه  100وزن
)گرم(  

100 seed 
weight (g) 

تعداد روز 
 تا رسيدگي 
Days to 

maturity 

 درصد 
 پتاسيم دانه

Seed 
potassium 

(%) 

 درصد 
 فسفر دانه

Seed 
phosphorus 

(%) 

درصد 
 پروتئين دانه

Seed 
protein 

(%) 

عملكرد دانه 
كيلوگرم در (

  )هكتار
Yield (Kg/h) 

 
 1808352.8 6.61 0.001 0.001 3.27 7.86 3.09 19.95 33.274 2.512 3 تكرار 
  **ns 4.12* 18.71 ns 618.14** 0.057** 0.017** 31.71** 4723517.5 55.62 **386.92 **95.452 6 لاين
 836954.6 6.07 0.001 0.004 7.75 9.28 1.26 36.06 52.33 1.373 18 اشتباه

)درصد(ضريب تغييرات  12.23 13.71 34.9 26.6 7.61 12.51 3.45 6.39 10.52 26.9 

ns :درصد  درصد و يك دار در سطح احتمال پنج ترتيب معني به:  **و* دار غيرمعني 
ns: Non-significant; * and **: Significant at 1% and 5% probability levels, respectively 

 
دار  معنـي  هـا  لايناختلاف بين : گلدهي درصد50تا تعداد روز

روز بيشترين و لايـن  5/63با ميانگين ) Z116( 6بوده و لاين شمارة
ــمار ــانگين ) Z083( 3ةش ــا مي ــا    ،روز50ب ــداد روز ت ــرين تع كمت
فات تعداد غلاف اين صفت با ص. گلدهي را دارا بودند درصد50شروع

در بوته، تعداد دانه در غلاف و عملكرد دانه همبسـتگي منفـي و بـا    
داري با هم  ، ولي اختلاف معنيداشت همبستگي مثبت ،ساير صفات

 كـه بيشترين همبستگي را با ارتفاع بوته داشت همچنين، . نداشتند
هايي كه ديرتر وارد مرحله زايشي شدند، فرصت دهد لايننشان مي
 Masaya & White (1986). براي رشد رويشي داشـتند  بيشتري

تـرين  از مهـم  ،معتقدند كه وضعيت گلدهي و تعداد روز تـا گلـدهي  
  . هاي صفت تعداد روز تا رسيدگي هستند ؤلفهم

دار بـود و لايـن    معنـي  هـا  لايـن اخـتلاف بـين   : ارتفاع بوته
 متـر  سـانتي 5/65با ميانگين ) Z116( 6ةو شمار) Z072( 2ةشمار
 متـر  سـانتي 25/40بـا ميـانگين   ) Z083( 3ةرين و لاين شماربيشت

ايـن صـفت بـا تعـداد     همبسـتگي  . كمترين ارتفاع بوته را داشـتند 
، تعداد دانه در غـلاف و عملكـرد دانـه    )دار غيرمعني(غلاف در بوته 

. بـود منفي و با سـاير صـفات مثبـت    ، درصد1در سطح ) دار معني(
دار در  اخـتلاف معنـي   ،يم دانهپتاس گي وارتفاع بوته با تاريخ رسيد

. ي نداشـت دار اختلاف معني ،و با ساير صفات داشت درصد1سطح 
Asadi et al, (2005)   گزارش كردند كه ارتفاع بوته با تعـداد روز

يعنـي   ؛دهـد نشـان مـي   دار معنيهمبستگي مثبت و  ،تا رسيدگي
داراي ارتفـاع   ،رسـيدگي بيشـتري داشـتند    ةيي كـه دور ها ژنوتيپ
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بيـان داشـتند در    Mandal & Bahl (1980). ي بودنـد بيشـتر 
ها همبستگي مثبتي بين ارتفاع گياه و عملكرد دانـه   برخي ژنوتيپ
  .وجود داشت
ي وجـود  دار اختلاف معني ها لاينبين  :بوتهدر  غلاف تعداد

غـلاف بـالاترين و   5/21بـا  ) تـوده محلـي  ( 7نداشت و لاين شمارة
كمترين تعـداد غـلاف را    ،5/11با ميانگين ) Z072( 2ةتيمار شمار

در  يدار اخـتلاف معنـي   ،با تعداد دانه در غلاف ،اين صفت .شتنددا
 ودار  اختلاف غيرمعنيداراي  ،با عملكرد دانه داشت؛ درصد5سطح 

 داراي همبسـتگي منفـي و   ،همبستگي مثبـت و بـا سـاير صـفات    
بـا صـفت   نيـز  بيشـترين همبسـتگي را    و بوددار  معنيغيراختلاف 

بـر اعتقـاد بسـياري از محققـان، در      بنا. دانه در غلاف داشتتعداد 
تـرين صـفت در    عملكرد، تعـداد غـلاف در بوتـه، مهـم     يبين اجزا

تعيين عملكرد لوبيا بوده و بيشترين همبستگي را با عملكـرد دانـه   
 .(Khoshvaghti, 2006)دارا بود 

در شرايط مختلف محيطي، تعداد دانـه   :تعداد دانه در غلاف
 ،شـود ترين جزء عملكرد در حبوبات محسوب مـي  ثباتبا ،فدر غلا

 ةهــاي تخــم در همــ زيــرا در يــك ژنوتيــپ معــين تعــداد ســلول 
تعداد دانه در هر غـلاف بـه موقعيـت    . برابر است ها تقريباً تخمدان

حـاوي   ،تـر  پـايين  هـاي  ميـانگره   غلاف. غلاف در گياه بستگي دارد
لاف بـه سـمت بـالا كـاهش     هاي بيشتر بوده و تعداد دانه در غدانه
بــين ). Koocheki & Banayane Avval ,1994(يابــد  مــي
لايـن  . دار وجـود داشـت   ف معنـي اخـتلا  درصد5در سطح  ها لاين

 2ةبذر بيشـترين و لايـن شـمار   25/5با ميانگين ) Z011( 1شمارة
)Z072 (  بـذر كمتـرين تعـداد دانـه در غـلاف را      75/2با ميـانگين

دار در  معنـي (ا تعداد غلاف در بوته اين صفت بهمبستگي  .داشتند
مثبـت  ) درصد1دار در سطح  معني( و عملكرد دانه) درصد5سطح 

 جـز صـفت شـروع گلـدهي     و بـه  بـود منفـي   ،صفات ديگرو با  بود
 درصـد 1دار در سـطح   اخـتلاف معنـي   ،با ساير صـفات ) درصد50(

بيشـترين همبسـتگي را بـا صـفات پتاسـيم بـذر و تـاريخ        . داشت
  . شتدا لوژيكگي فيزيورسيد

. وجـود نداشـت   يدار اختلاف معني ها لاينبين  :دانه100وزن
گـرم بـالاترين و تيمـار    47/42بـا ميـانگين  ) Z083( 2ةلاين شمار

گـرم كمتـرين   53/37بـا ميـانگين   ) وده محلـي شـاهد  ت( 7ةشمار
اين صفت با صفات تعداد غلاف در بوته، . را دارا بودند دانه100وزن

ملكرد دانـه داراي همبسـتگي منفـي و بـا     تعداد دانه در غلاف و ع
بـا   يدار و اخـتلاف معنـي   اير صفات داراي همبستگي مثبت بودس

بيشترين همبستگي را با صفت تعداد غـلاف در بوتـه   . شتندهم ندا
با تعداد غلاف در بوته و تعداد دانـه در   دانه100وزنبين  .نشان داد

منفي بـين   همبستگي. وجود داشت دار معنيرابطه منفي و  ،غلاف
دليـل   جبراني بـه  خاطر رابطة د دانه در غلاف بهو تعدا دانه100وزن

دليل همبسـتگي مثبـت و    به. باشد رقابت براي مواد فتوسنتزي مي

ي هـا  ژنوتيپرود  انتظار مي ،تعداد دانه در غلاف با عملكرد دار معني
بيشــتر، كــاهش  دانــة100وزنكمتــر از طريــق  ةداراي تعــداد دانــ

طـي   Pederson & Lauer (2004) .نماينـد بـران  جعملكـرد را  
اغلـب همبسـتگي    ،هاي خود گزارش كردند كـه وزن دانـه   بررسي

  .معكوسي با تعداد دانه در واحد سطح دارد
ــاريخ رســيد ــين  :فيزيولوژيــك گيت ــنب اخــتلاف  هــا لاي

روز 126با ميانگين) Z116( 6ةلاين شمار. داري وجود داشت معني
كمتـرين   ،روز5/99بـا متوسـط   ) Z083( 3ةبيشترين و لاين شمار

ايـن  همبسـتگي   .فيزيولوژيـك را دارا بودنـد   گيتعداد روز تا رسيد
و تعداد دانه در غلاف و ) دار غيرمعني(صفت با تعداد غلاف در بوته 

و بـا سـاير    بـود منفـي  ) درصـد 1دار در سـطح   معني(عملكرد دانه 
دانـه  و بيشترين همبستگي را با صـفت پتاسـيم    بود مثبت ،صفات

  .شتدا
. وجـود داشـت   يدار اختلاف معني ها لاينبين  :پتاسيم دانه

بيشـترين و لايـن    درصـد 97/1با ميـانگين ) Z072( 2ةلاين شمار
كمترين ميزان پتاسـيم   درصد663/1با ميانگين ) Z011( 1ةشمار

ايـن صـفت بـا تعـداد غـلاف در بوتـه       همبسـتگي   .بذر را داشـتند 
دار در  معنـي (ف و عملكـرد دانـه   ، تعداد دانه در غـلا )دار غيرمعني(

و بيشـترين   بـود  منفي و بـا سـاير صـفات مثبـت     ،)درصد1سطح 
  . شتفيزيولوژيك دا گيهمبستگي را با تاريخ رسيد

. وجـود داشـت   يدار اخـتلاف معنـي   ها لاينبين  :فسفر دانه
بيشـترين و لايـن    درصـد 552/0با ميانگين) Z116( 6ةلاين شمار

كمتـرين ميـزان فسـفر     درصد407/0با متوسط ) Z011( 1ةشمار
ايـن صـفت بـا تعـداد غـلاف در بوتـه       همبسـتگي   .دانه را داشتند

دار در  معنـي (، تعداد دانه در غـلاف و عملكـرد دانـه    )دار غيرمعني(
بيشـترين  . بـود مثبـت   ،منفـي و بـا سـاير صـفات     ،)درصد1سطح 

  . شتهمبستگي را با صفت عملكرد دانه دا
ي وجـود  دار خـتلاف معنـي  ا هـا  لايـن بـين   :درصد پروتئين

درصد بيشـترين و  19/28با ميانگين) Z115( 4لاين شمارة. داشت
كمتـرين درصـد    درصـد 55/21با متوسـط  ) Z083( 3لاين شمارة

اين صفت با تعداد غلاف در بوتـه  همبستگي . پروتئين را دارا بودند
دار در  معنـي ( ، تعداد دانه در غـلاف و عملكـرد دانـه   )دار غيرمعني(

و بيشـترين  بـود  مثبـت  ، منفي و با سـاير صـفات   ،)ددرص1سطح 
بـين  . شـت فيزيولوژيـك دا گي رسـيد  زمـان همبستگي را با صفت 

تفـاوت زيـادي    ،نيتروژن در ارقام مختلف يك گونـه  يسرعت احيا
. توانـد خيلـي تغييـر كنـد     امـا ميـزان عملكـرد مـي     ،وجود نـدارد 

شـده   تتوزيع نيتـروژن  تثبي ـ  ،يابد كه عملكرد افزايش مي هنگامي
شـود   باعـث مـي  ) هاي درشت و يـا تعـداد دانـه    دانه(بين مقصدها 

كمتر  ،كمتر و در نتيجه محتواي پروتئين ،ميزان نيتروژن دريافتي
  ). Kumar & Goh, 2000(باشد 
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  يژنوتيپ لوبياچيت هفتمقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه در  -6جدول 
 Table 6. Mean comparison traits in seven Chitti bean genotypes  

 

 لاين
Line 

تعداد روز تا 
 درصد50

 گلدهي
Days to 

50% 
flowering 

 ارتفاع بوته
( متر سانتي ) 

Plant 
height 
(cm) 

تعداد غلاف 
 در بوته

No. 
pod/plant 

تعداد دانه 
در غلاف   

No. 
seed/pod 

دانه  100وزن 
)گرم(   

100 seed 
weight (g) 

تعداد روز 
  گيتا سيد

Days to 
maturity 

درصد پتاسيم 
 دانه

Seed 
potassium 

(%) 

درصد فسفر 
 دانه

Seed 
phosphorus 

(%) 

درصد 
پروتئين 
 دانه

Seed 
protein 

(%) 

عملكرد 
كيلوگرم (

  )در هكتار
Yield 
(Kg/h) 

Z011-1 b 50.5 bc 47.25a20.5a5.25a37.65b 99.7 c 1.663 b 0.407 bc 22.13 a 4452 
Z072-2 b 51.25 a 65.5a11.5 c2.75a42.47a 124 a 1.97a 0.532 ab 26.17 c 2048 
Z083-3 b 50 c 40.25a14.5ab4.75a40.7b 99.5 1.7bcb 0.410 c 21.55 a 4494 
Z114-4 b 51 ab 55.25a16.5abc3.5a38.17a 122 b 1.798 a 0.517 a 28.19 bc 2563  
Z115-5 b 50.25 bc 50.25a20.5 ab5a41.8b 101.8 bc 1.727 b 0.422 bc 23.03 a 4306 
Z116-6 b 63.50 a 65.5a15.5bc3.25a41.8a 126 a 1.945 a 0.552 a 28.08 c 2231 

 a 50.7 bc 45.25 a21.5 ab5.0 a37.53 b 102.8 bc 1.763 b 0.422 bc 23.08 ab 3556 (Local) محلي توده- 7
LSD 5% 1.74 10.758.911.664.534.132 0.0930.47 3.84 1359 

Z: است نشانه شماره لاين انتخابي ،محلي و رقم سوم ة كدهاي تودةدو رقم اولي نشانگر شمار ؛اختصار كلمه زنجان.  
  .داري با هم دارندتفاوت معني ،هر ستون كه حرف مشتركي با يكديگر ندارنددر مقادير 

Means by the uncommon letter in each column are significantly different.  
 
 

  چيتي لوبياي ها لاينضرايب همبستگي فنوتيپي بين صفات مورد بررسي در  -7جدول 
Table 7. Fenotype correlation coefficients between traits in Chitti bean lines 

 

عملكرد 
دانه   

Seed 
yield 

  گيرسيد
 فيزيولوژيك
Physiologic 

maturity 

دانه 100وزن
 100 seed 
weight 

تعداد دانه  
 در غلاف

No. 
seed/pod 

تعداد غلاف 
 در بوته

No. 
pod/plant 

ارتفاع
 بوته

Plant 
height

 درصد50
 گلدهي
50% 

flowering 

پروتئين
 دانه

Seed 
protein 

 پتاسيم دانه
Seed 

potassium 

 فسفر دانه
Seed 

phosphorus 

 صفات
traits 

         1 Seed phosphorus
        1 0.910** Seed potassium
       1 0.95** 0.780*  Seed protein
      1 ns0.6 ns0.65 0.610 ns 50% flowering
     1 ns0.63 0.84* 0.93** ns 0.92 Plant height
    1 ns-0.55 ns-0.32 ns-0.46 ns-0.64 ns -0.67 No. pod/plant
   1 0.81* -0.88** ns-0.47 -0.86** -0.96** -0.92** No. seed/pod
  1 ns -0.50 ns -0.62 ns0.53 ns0.35 ns0.22 ns0.42 ns 0.58 100 seed weight
 1 ns 0.38 -0.96** ns -0.64 0.92** ns0.60 0.96** 0.99** 0.9** Physiologic maturity
1 -0.97 ** ns -0.32 0.95** ns 0.61 0.90** ns-0.54 -0.92** -0.097** -0.93** Seed yield

ns :درصد  درصد و يك دار در سطح احتمال پنج ترتيب معني به:  **و* دار غيرمعني 
ns: Non-significant; * and **: Significant at 1% and 5% probability levels, respectively 

 
 

 ـ جهت دست :عملكرد دانه ه پيشـرفت چشـمگير در   يافتن ب
 يضروري است كه ارتباط بين عملكرد دانه و اجزا ،اصلاحي ةبرنام
را ) دانـه 100وزنتعداد دانه در غلاف، تعداد غـلاف در بوتـه و   (آن 

 يدار اخـتلاف معنـي   هـا  لاينبين . (Asadi et al., 2005) بدانيم
كيلـوگرم در  4494با ميانگين) Z083( 3ةتيمار شمار. وجود داشت

كيلوگرم 2048با ميانگين) Z072( 2 ةبالاترين و تيمار شمار رهكتا
اين صفت همبستگي  .كمترين عملكرد دانه را دارا بودند در هكتار،

و تعداد دانه در غلاف و ارتفاع ) دار غيرمعني(با تعداد غلاف در بوته 
بود منفي  ،مثبت و با ساير صفات ،)درصد1دار در سطح  معني(بوته 

ــ ــترين همبس ــه و  و بيش ــيم دان ــا پتاس ــانتگي را ب ــيد زم گي رس
در بررسي نهايي اين تحقيق، با توجه به نتـايج  . فيزيولوژيك داشت

، داراي ارائه شده، تعداد دانه در غلاف، ارتفاع بوته و درصد پروتئين

نتـايج  . بودنـد ثير مستقيم و غيرمستقيم بر عملكرد بذر بيشترين تأ
لـذا   ؛مطابقـت دارد ديگـر،   ناسياري از محقق ـباين تحقيق با نتايج 

بسـيارمهم   ،توجه به اين صفات در جهت افزايش عملكرد بذر لوبيا
در طرح اين آزمايش  ةنتايج تجزيه واريانس مركب دوسال .باشد مي

ي لوبيـاچيتي از لحـاظ   هـا  لاين كه نشان داد) 8جدول (سازگاري 
 ،ي با هم داشـتند دار معنيتفاوت  ،درصد5ميزان عملكرد در سطح 

 ،بـا آزمـون دانكـن    ها لاينميانگين عملكرد  ةكه در مقايس طوري هب
ــن ــا لايـ ــه E9و  Z1 ،E10 يهـ ــا  بـ ــب بـ و  2328 ،2546ترتيـ
نسـبت بـه   را بيشـترين ميـزان عملكـرد     ،كيلوگرم در هكتار2313

ــين و  ــي خم ــايش محل ــاهدهاي آزم ــه G14088 ش ــا  ب ــب ب ترتي
از  كـه  كيلوگرم در هكتار نشان دادنـد 2132 و 2063 هايعملكرد

  .بود دار معني ،درصد5لحاظ آماري در سطح 
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  ها ي لوبياچيتي در ايستگاهها لاينمقايسه ميانگين دوساله عملكرد  - 8جدول 
Table 8. two year mean yield comparison of Chitti bean in stations  

 

 لاين
Line 

زنجانعملكرد
Zanjan- yield (Kg/h)

عملكرد خمين
Khomain- yield (Kg/h)

 عملكرد اقليد
Eghlid- yield (Kg/h) 

 2778 ab1864 b 2262 ab (Local) محلي خمين
G14088 2682 abc 2127 ab 1136 ab 

E4 2169 c 2011 b 1910 ab 
E7 2338 bc 2145 ab 2326 ab 
E9 2316 bc 2160 ab 2496 a 
E10 2700 abc 2137 ab 2489 a 
E28 2447 bc 1955 b 1153 ab 
E29 2509 bc 1943 b 2483 a 
Z1 3701 a 2536 a 2593 a 
Z3 2337 bc 1771 b 2407 ab 
Z5 2683 abc 1700 abc2292 ab 

  .داري با هم دارندتفاوت معني،هر ستون كه حرف مشتركي با يكديگر ندارنددر مقادير 
Means by the uncommon letter in each column are significantly different.

 

  
از ميان گياهان زراعي عمده، لوبيا داراي بيشـترين ميـزان   

هـدف اغلـب   . ر و رسيدگي اسـت بذ ةتنوع در تيپ رشدي، انداز
هاي اصلاح گياهان زراعي، افزايش يا تثبيت عملكرد قابل  برنامه

ي و بيشـترين  برداشت در واحد سطح با كمترين هزينـه توليـد  
ستيابي به عملكرد مطلـوب،  جهت د. باشد ميزان درآمد زارع مي

ــب ــك، مورفولوژيــك و اجــزاي عملكــرد   ،اغل صــفات فيزيولوژي
شود  پيشنهاد مي .عنوان معيارهاي انتخاب پيشنهاد مي شوند به
 هـاي  توده سازي خالصهزينه براي  اين روش بسيارسريع و كماز 

-اساس نتايج آزمايش بر. رددبومي گياهان خودگشن استفاده گ
 لوبيـاچيتي محلي  ةتود11و انتخاب از بين  ر طي پنج سالها د

در نهايـت تعـداد    كشاورزان،انتخابي از مزارع  بوتة تك60تعداد و
كه از لحاظ كليه  Z115 و Z083 ،Z011ترتيب لاين برتر به سه

و ارقـام   ها لاينصفات مورد بررسي در طي چندين سال از ساير 
  .، انتخاب شدندشاهد برتر بودند

هـاي محلـي    طور وسيع از تـوده  هنوز بهاكاران منطقه بيلو
سازگاري خـوبي بـا    ،ها اگرچه اين توده .نمايند لوبيا استفاده مي

نماينـد، ولـي    تـوجهي توليـد مـي    منطقه دارند و محصول قابـل 

غيريكنـواختي در زمـان    ،دليل داشتن ناخالصي فيزيكـي بـذر   به
. شـود  ، شكل، اندازه و رنگ دانه در آنهـا مشـاهده مـي   گيرسيد

استفاده شده در اين آزمايش با اسـتفاده از   چيتي لوبياي ها ينلا
هـاي محلـي منـاطق     روش اصلاحي سلكسيون انفرادي از تـوده 

 انتخـاب و سـپس خـالص    ،هاي فـارس و زنجـان   مختلف استان
هـاي بـومي و رسـيدن بـه      سـازي تـوده   لـذا خـالص  . اند گرديده

 ـ ،هـاي مطلـوب   ي خالص بـا ويژگـي  ها لاين خصـوص ميـزان    هب
تواند در افزايش ميزان عملكـرد لوبيـا در كشـور     ملكرد بالا ميع

عـلاوه   ،ي خالصها لاينهمچنين از . سزايي داشته باشد هتاثير ب
هـاي   تـوان در برنامـه   مـي  ،مسـتقيم جهـت كاشـت    ةبر اسـتفاد 

در جمعيت  ها لاينزيرا اين  ؛گيري استفاده نمود اصلاحي دورگه
و غيرزنده را در طبيعـت   هاي زنده شرايط تنش ،هاي بومي توده
لذا بـا توجـه بـه نتـايج تجزيـه مركـب       . اند خوبي تحمل كرده به

 ،اجرا گرديـد زنجان، خمين، اقليد ايستگاه  كه در سهاي  دوساله
 هـا  لايـن بقيـه  عملكرد بالاتري نسـبت   ايرااز زنجان د Z1لاين

جهت كشت در  Z1لاين ،با توجه به نتايج آزمايشات .بوده است
  .  گردد ف استان توصيه ميمناطق مختل
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Abstract 

This study was carried out to purify Chitti bean cultivars. In the first year, 11 populations were collected 
from main Chitti bean cultivating areas. Based on some criteria such as higher yield, earlier maturity, more 
pods and tolerance to pests and diseases, single plants were selected. In the second year, seeds of each 
selected single plant as well as controls (Talash and COS16) were managed  to compare in a preliminary 
yield trial. 23 lines were chosen based on the traits as mentioned above. In the third year, these lines along 
with two controls were planted in a 5*5 square Lattice design in two replications. From this experiment, nine 
superior lines were selected. These lines along with three controls were compared in a RCBD with 4 
replications to distinguish the best lines. In the fifth year, from the 6 last year selected lines, three pure lines 
showed good performance to be selected. To determine environmental compatibility, yield and other 
agronomic traits, these three lines and four native pure lines from Fars province were evaluated. Results 
showed that there were significant differences among lines. Z1 from Zanjan and E10 and E9 from Eghlid 
were the best lines with 2546, 2328 and 2313 kg/ha seed yield, respectively.    
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