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 ).Phaseolus vulgaris L(لوبيا  هرز   هاي علف كش ايمازتاپير براي كنترل ارزيابي كارآيي علف
  

  5دلاور بهروزيو  4رضا طباطبايي، 3محمدرضا لك، 2سيدحسين ناظر كاخكي ،*1سيدكريم موسوي
  ت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي لرستانأعضو هي -1

  بختياري و  چهارمحال، مركزي، اصفهان و مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي زنجان انمحققترتيب  به -5و  4، 3، 2
  

  10/03/1388: تاريخ دريافت
  16/10/1388: تاريخ پذيرش

 

  چكيده
در قالـب طـرح    1385هرز كشت لوبيا طـي سـال    هاي كش ايمازتاپير براي كنترل علف يي علفآآزمايش ارزيابي كار

. شـد  اجـرا   چهارمحال و بختياري و هاي زنجان، مركزي، اصفهان تكرار در استان 4تيمار و  19با هاي كامل تصادفي  بلوك
ايمازتـاپير در مقـادير     كـش  رويشي علف رويشي و پس كاشت آميخته با خاك، پيش آيي كاربرد پيشكار ،ها در اين آزمايش

 در اسـتان زنجـان  . و بنتازون مورد ارزيابي قرار گرفتفلورالين، اتان فلورالين  هاي رايج تري كش مختلف در مقايسه با علف
درصـد بـه تيمـار كـاربرد      91بـه ميـزان   نسبت به شاهد بـدون كنتـرل   هرز  هاي بيشترين درصد كاهش وزن خشك علف

در اسـتان مركـزي نيـز     .مربـوط بـود   همراه مويانليتر در هكتار  5/0رويشي ايمازتاپير به ميزان  علاوه پس رويشي به پيش
در رويشـي ايمازتـاپير    رويشي و پس كاشت، پيش كاربرد پيش. هرز براي تيمار يادشده كمتر از ساير تيمارها بود م علفتراك

يي چنـداني  رويشي كـارآ ايمازتاپير به صورت پسكاربرد . سوزي پايدار روي لوبيا بود فاقد اثرات گياه ،مقادير مورد آزمايش
هرز در سطح عالي نبود اما با توجه هاير كنترلي ايمازتاپير روي جمعيت علفهرچند تأثي. هرز نداشتهايدر كنترل علف

رسد پس از مطالعـات بيشـتر در زمينـه اثـرات     كش در دسترس لوبياكاران به نظر ميهاي علفبه محدوديت شديد گزينه
تـوان   آن در خـاك مـي   مانـده  هرز غالب كشور و همچنين كسب آگاهي درباره اثرات بـاقي هاي علفكنترلي آن روي گونه

  .  هرز در سطح مزارع لوبيا اقدام نمودهايكش براي مديريت علفنسبت به معرفي اين علف
  

  )پرسويت(كش ايمازتاپير  هرز، علف هاي لوبيا، علف :هاي كليدي واژه
  

  1مقدمه
هـرز تـا    هـاي  كاهش عملكـرد لوبيـا بـر اثـر تـداخل علـف      

گويـاي اهميـت    ،ايـن موضـوع  . درصد نيز گزارش شده است96
ــف ــديريت عل ــن محصــول اســت    م ــرز اي ــاي ه -Amador(ه

Ramirez et al., 2001 .( البته ميزان كاهش عملكرد بسته به
متفاوت  ،هرز هرز و زمان رويش علف هرز، تراكم علف علف ي گونه

  ). Chikoye et al., 1995(است 
ــ ــراي   برخــي مشــكلات زيســت ا وجــود ب ــه ب محيطــي ك

، اين تركيبات هنـوز از اجـزاي مهـم    ها ذكر شده است كش علف
 ,Zimdahl(شـوند   هرز محسوب مـي  هاي مديريت تلفيقي علف

هاي  نظامهاي مهم و ضروري  نهادهجمله ها از  كش علف). 1999
شــوند و بخــش  كشــاورزي كشــورهاي پيشــرفته محســوب مــي

توجهي از عملكرد محصولات زراعي ايـن كشـورها مرهـون     قابل
 در كشــور ايــران). Powel et al., 1997(مصــرف آنهاســت 

فلـورالين، لاسـو،    فلـورالين، اتـال   كـش تـري   علـف  هفتكنون تا
                                                 

، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي لرستان، آباد خرم :نويسنده مسئول *
  0661-2201005: ، تلفنپزشكي بخش تحقيقات گياه

   skmousavi@gmail.com :ست الكترونيكپ، 0661-2202202: نمابر

 بـه ثبـت رسـيده    لوبيا برايداكتال، اراديكان، بازاگران و گالانت 
كاري بـراي كنتـرل مـؤثر     ود راهنب. )Zand et al., 2007( است
كـش   هرز طي تمامي فصل رشد منجر به معرفي علـف  هاي علف

كاشـت   كـاربرد پـيش  . راي زراعت لوبيـا شـده اسـت   ايمازتاپير ب
رويشي ايمازتـاپير از گـروه    رويشي يا پس ، پيشخاكآميخته با 

ها بـه طـور مـؤثري سـبب كنتـرل       هاي ايميدازولينون كش علف
بـرگ در كشـت سـويا و سـاير      بـرگ و پهـن   هرز باريك هاي علف

 ,.Arnold et al(شـود   مـي داران  اعي خـانواده نيـام  گياهان زر
كاربرد ايمازتـاپير همـراه بـا متـولاكلر،      ديگردر ارزيابي ). 1993

 ـ مفلورالين يا اپتـا  پنديمتالين، تري خـوبي موجبـات كنتـرل    ه ب
  .)Arnold et al., 1996( هرز را فراهم آورد هاي علف

 در ارزيابي كارايي كاربرد ايمازتاپير در كشت لوبياي سـياه 
رويشي ايمازتاپير  كاشت و پيش كه كاربرد پيش شده استاظهار 

متولاكلر نيازمند مراقبت جدي براي  -به تنهايي يا همراه با اس
برخـي شـرايط    درپوشاني سمپاشي اسـت زيـرا    جلوگيري از هم

بـه    امكـان آسـيب   كـش  بر اثر كاربرد مقادير زياد علـف  محيطي
ــاه ــي وجــود دارد گي ــاربرد ). Soltani et al., 2004( زراع ك
بـا كـاربرد    فلـورالين در تلفيـق   اتالخاك آميخته با كاشت  پيش
ايمازتاپير سبب كنترل مناسب  ي يافته رويشي مقادير كاهش پس
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تيمارهـاي  . )Blackshaw et al., 2000( هـرز شـد   هـاي  علـف 
هـرز   مشتمل بر كاربرد ايمازتاپير نقش بهتـري در كنتـرل علـف   

   ).Johnson et al., 1998(توق داشتند 
هاست كـه قـادر    يميدازولينونكش ايمازتاپير از گروه ا علف

سـاله   بـرگ يـك   هـاي كشـيده   به كنترل اويارسلام و برخي گونه
رويشـي ايمازتـاپير بـه طـور      رويشي يـا پـس   كاربرد پيش. است

سـاز را كنتـرل    بـرگ مشـكل   هـاي پهـن   مؤثري بسياري از گونه
 ,Klingman et al., 1992; Nelson & Renner(نمايـد   مي

هـاي   زمينـي در مقايسـه بـا گونـه     تحمل سـويا و بـادام  ). 2002
هرز حساس به ايمازتاپير به سـرعت متابوليسـم آن نسـبت     علف

  ). Cole et al., 1989(داده شده است 
ــار ــيشآبررســي ك ــاربرد پ ــيش يي ك رويشــي و  كاشــت، پ

كش ايمازتـاپير بـا مقـادير مختلـف در كنتـرل       رويشي علف پس
  .هرز لوبيا از جمله اهداف اين پژوهش است هاي علف

  
  ها مواد و روش

كـش ايمازتـاپير در كنتـرل     يي علـف آآزمايش ارزيابي كار
در قالـب طـرح    1385هـرز كشـت لوبيـا طـي سـال       هـاي  علف
هـاي   تكـرار در اسـتان   4تيمار و  19هاي كامل تصادفي با  بلوك

. شـد  اجـرا   چهارمحـال و بختيـاري   و زنجان، مركـزي، اصـفهان  
كاشـت آميختـه بـا     كـاربرد پـيش  ) 1: (تيمارهاي آزمايش شامل

كـاربرد  ) 2(ليتـر در هكتـار؛    2فلـورالين بـه مقـدار     خاك تـري 
ليتـر در   3فلـورالين بـه مقـدار     كاشت آميخته با خاك اتال پيش

ليتـر در   3رويشـي بنتـازون بـه مقـدار       كاربرد پـس ) 3(هكتار؛ 

فلورالين بـه   كاشت آميخته با خاك تري كاربرد پيش) 4(هكتار؛ 
 3رويشي بنتازون به مقـدار    كاربرد پس +تار ليتر در هك 2مقدار 

ــا خــاك  كــاربرد پــيش) 5(ليتــر در هكتــار؛  كاشــت آميختــه ب
رويشـي    كـاربرد پـس  + ليتـر در هكتـار    3فلورالين به مقدار  اتال

شـاهد وجـين دسـتي    ) 6(ليتـر در هكتـار؛    3بنتازون به مقدار 
كاشـت   كـاربرد پـيش  ) 8 ( و )7(هرز طي فصل رشـد؛   هاي علف
 )9(ليتر در هكتار؛  1و  7/0خته با خاك ايمازتاپير با مقادير آمي
ليتر در  1و  7/0رويشي ايمازتاپير با مقادير  كاربرد پيش) 10(و 

رويشـي ايمازتـاپير بــا     كـاربرد پـس  ) 13(و  )12(، )11(هكتـار؛  
ــادير  ــار؛   1و  7/0، 5/0مق ــر در هكت ــاربرد ) 15(و  )14(ليت ك

ليتر در هكتار همـراه   7/0و  5/0ار رويشي ايمازتاپير به مقد پس
ــا  ــانب ــبت   موي ــه نس ــيتوگيت ب ــزار؛  5س ــاربرد ) 16(در ه ك
كـاربرد  + ليتـر در هكتـار    5/0رويشي ايمازتاپير به مقـدار   پيش
ليتـر در هكتـار همـراه بـا      5/0رويشي ايمازتاپير به مقـدار   پس

كاشـت   كاربرد پيش) 17(در هزار؛  5سيتوگيت به نسبت  مويان
كاربرد + ليتر در هكتار  3فلورالين به مقدار  ا خاك اتالآميخته ب

ليتـر در هكتـار همـراه بـا      5/0رويشي ايمازتاپير به مقـدار    پس
كاشـت   كاربرد پيش) 18(در هزار؛  5سيتوگيت به نسبت  مويان

كاربرد + ليتر در هكتار  2فلورالين به مقدار  آميخته با خاك تري
ليتـر در هكتـار همـراه بـا      5/0رويشي ايمازتاپير به مقـدار    پس

رويشي  كاربرد پيش) 19(در هزار؛  5سيتوگيت به نسبت  مويان
رويشـي    كـاربرد پـس  + ليتـر در هكتـار    1ايمازتاپير بـه مقـدار   

هـاي  كشمشخصات علف. ليتر در هكتار بود 3بنتازون به مقدار 
 .ذكر شده است 1مورد آزمايش در جدول 

  
  مورد آزمايشهاي  كش مشخصات علف -1جدول 

Table 1. Profile of herbicide tested 
  نام عمومي

Generic name 
  نام تجار ي

Trade name 
  فرمولاسيون

Herbicide formulation 
  نحوه كاربرد

Method of  application 
  )مقدار ماده تجاري در هكتار(ميزان مصرف 

Rate 
  ايمازتاپير

Imazethapyr 
  

  پرسويت
Pursuit 

  
  درصد 10 شونده در آب مايع حل

SL 10%  
  كاشت آميخته با خاك پيش

PPI  0.7 or 1 L/ha 

  رويشيپيش      
PRE 0.7 or 1 L/ha 

  رويشيپس      
POST 0.5, 0.7 or 1 L/ha 

  فلورالين اتال
Ethalfluralin  

  سونالان
Sonalan 

 درصد3/33امولسيون
EC 33.3% 

  كاشت آميخته با خاكپيش
PPI 3 L/ha 

  فلورالين تري
Trifluralin  

  ترفلان
Treflan 

 درصد48امولسيون
EC 48% 

  كاشت آميخته با خاكپيش
PPI 2 L/ha 

  بنتازون
Bentazon  

  بازاگران
Bazagran 

 درصد48 يع حل شونده در آبما
SL 48% 

  رويشيپس
POST 3 L/ha 
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ــا گــاوآهن   عمليــات تهيــه بســتر كاشــت شــامل شــخم ب
هـا و تسـطيح    ردكـردن كلوخـه  زني بـراي خُ  دار، ديسك برگردان

متر در  11طول كرت  و متر 3عرض هر كرت . زمين با ماله بود
 5 متهر كرت آزمايش از نظر طولي به دو قس ـ. شد نظر گرفته 

قسمت بـالايي هـر كـرت    . شد تقسيم  متري يكمتري با فاصله 
 Baghestani et( شد و شاهد همـان كـرت بـود    نمي سمپاشي

al., 2006(. رقم تلاش در خاكي با بافـت  چيتي لوبيا ،در زنجان
متر و فاصله بـذور  سانتي 30هايي با فاصله لومي روي پشته رسي

 ،در خمـين . ه شـد كاشـت 31/02/1385متـر در تـاريخ   سانتي 8
رسـي روي   لوبياچيتي محلي خمـين در خـاكي بـا بافـت لـومي     

متـر  سـانتي  10متر و فاصله بذور سانتي 50هايي با فاصله  پشته
لوبيــاچيتي  ،اصــفهاندر . كاشــته شــد 27/03/1385در تــاريخ 

 50هايي با فاصـله  روي پشته شني رسيبا بافت  يدر خاك محلي
 14/02/1385در تـاريخ  متـر  نتيسا 20متر و فاصله بذور سانتي

يتي رقم تـلاش در  لوبياچ ،بختياريو در چهارمحال . كاشته شد
متـر   سانتي 20هاي با فاصله  شني روي رديف خاك با بافت رسي

  .كاشته شد 20/03/1385بذور روي رديف در تاريخ 
از   كاشت آميخته بـا خـاك، پـس    در مورد تيمارهاي پيش

  كش بـا خـاك اسـتفاده    ط علفكش براي اختلا از شن سمپاشي

پـاش پشـتي ماتـابي بـا نـازل       مبا اسـتفاده از س ـ  سمپاشي. شد 
ليتـر آب در هكتـار    300كاليبره شده بر اساس پاشش  بادبزني
رويشي در قسمت پـاييني هـر   پس سمپاشيپيش از . شدانجام 
يك كادر ) گرفت قرار ميكش  بخشي كه تحت تيمار علف(كرت 

در سـه مرحلـه، پـيش از سمپاشـي     . گرديـد  متري نصـب   1×1
، در كادرهـاي   روز بعـد از آن  30و  15رويشي و به فواصـل   پس
هرز به تفكيك گونه و ارزيابي چشمي  هاي شمارش علف ،شدهياد

هرز  ها به روش استاندارد انجمن علوم علف كش تأثيرگذاري علف
گوياي فقدان  1كه در آن نمره  9تا  1دهي در دامنه  نمره(اروپا 

بـه معنـاي نـابودي     9سوزي روي گياه زراعي و نمره  رات گياهاث
بـه معنـاي    1هـرز نمـره    هـاي  كامل گياه زراعي؛ در مورد علـف 

) كـش  تـأثير بـودن علـف    بـه معنـاي بـي    9نابودي كامل و نمره 
 30و  15بـه فاصـله    .)Sandral et al., 1997( صورت گرفـت 

رز در دو ه هاي توده علف زيست رويشي، روز پس از سمپاشي پس
كـادر   3برداري از سطح  بخش تيمار شده و تيمار نشده با نمونه

تـراكم و وزن  . گيري شـد  اندازهكرت  متري در هر نيم 25/0×4/0
 ،هرز مربوط به سه كادر يادشده به تفكيك گونه هاي خشك علف

  .گيري شد شمارش و اندازه

  

  آزمايش لفهرز شايع در مناطق مخت هاي ترين علف فهرست مهم - 2جدول
Table 2. List of weed species in different regions 

  نام فارسي
Farsi name  

  نام علمي
Scientific name 

  منطقه
Region 

  چهارمحال و بختياري
Chaharmahal va Bakhtiari  

  اصفهان
Esfahan  

  مركزي
Markazi  

  زنجان
Zanjan  

  +  +  + + .Amaranthus spp تاج خروس
  -  -  + - Cardaria draba ازمك
  +  +  + + Chenopodium album تره سلمه

  +  -  + - Cirsium arvense  خارلته
  +  -  + + Convolvolus arvensis پيچك صحرايي

  -  +  - - Datura stramonium تاتوره
  -  +  + - Echinochloa crus-galli سوروف

  +  -  - - .Euphorbia spp شيرشيرك
  +  -  - - Lactuca serriola كاهوي خاردار

  -  -  + - .Malva spp پنيرك
  +  -  - - Polygonum arvensis بند علف هفت
  +  -  + - Portulaca oleracea خرفه
  +  -  + - .Setaria spp ارزني

  +  +  + - Solanum nigrum ريزي تاج
  +  +  - + .Sonchus spp شيرتيغي
  +  -  - - Sorghum halepens قياق
  +  -  - + .Tragopogon sp شنگ

  -  -  + - Tribolus terrestris خارخسك
  +  -  - - .Xanthium spp توق
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هـرز از   هاي مربوط به تيمار شاهد عـاري از علـف   در كرت
هرز طي فصل رشـد اسـتفاده    هاي وجين دستي براي حذف علف

هـاي   عمليات كوددهي، آبياري، مبارزه بـا آفـات و بيمـاري   . شد
هاي فني كشـت لوبيـا اعمـال     لدستورالعمبا مطابق ... گياهي و 

كـرت بـا    و عملكرد دانه لوبيا در هـر نـيم   در پايان فصل .گرديد
ها به  در مورد برخي داده. گيري شد اي اندازه حذف اثرات حاشيه

تبـديل   ،دليل بالا بودن غيريكنواختي، پيش از آنـاليز واريـانس  
تجزيـه و تحليـل   . صـورت گرفـت  ) جذري يا لگاريتمي(مناسب 

هـا بـه    با استفاده از آنـاليز واريـانس و مقايسـه ميـانگين     ها داده
   . اي دانكن صورت گرفت كمك آزمون چند دامنه

  

  نتايج و بحث
هرز شايع در سطح مزارع  هاي علف ترين گونه فهرست مهم

ذكـر شـده    2هر يك از منـاطق در جـدول   مربوط به آزمايشي 
آزمـايش  در سطح مزارع  ،تره خروس و سلمه هاي تاج گونه. است

ريـزي، پيچـك صـحرايي و     تـاج . هر چهار استان مشـاهده شـد  
  .هاي با فراواني بالا بودند خارلته از ديگر گونه

  

  هرز هاي تراكم علف
پاشــي  روز پــس از ســم 15در اســتان زنجــان بــه فاصــله 

بوتـه در   28(هـرز   هاي ترين سطح تراكم علف پايين ،رويشي پس
 5/0ايمازتاپير بـه مقـدار    رويشي به تيمار كاربرد پيش) مترمربع

ليتـر   5/0رويشي آن به مقدار  علاوه كاربرد پس در هكتار به ليتر 
 ،كـش  در بين تيمارهاي علف. مربوط بود همراه مويان در هكتار

بـه تيمـار   ) بوته در مترمربـع  285(هرز  هاي حداكثر تراكم علف
روز از  30پس از گذشت .رويشي بنتازون تعلق داشت كاربرد پس

هـرز بـه    هـاي  كمترين سطح تـراكم علـف   ،رويشي اشي پسسمپ
رويشي ايمازتاپير به مقدار  علاوه پس رويشي به تيمار كاربرد پيش

كمترين سطح تـراكم   ).3جدول ( ليتر در هكتار مربوط بود 5/0
رويشي ايمازتاپير به  تره در تيمارهاي كاربرد پيش هرز سلمه  علف

رويشي ايمازتاپير به  برد پيشو كارليتر در هكتار  7/0و  1مقدار 
رويشـي آن بـه    عـلاوه كـاربرد پـس    هليتر در هكتار ب 5/0ميزان 
  . مشاهده شدليتر در هكتار همراه مويان  5/0مقدار 

  

  
  

  ، مركزي و اصفهانزنجانهاي  استانرويشي در پاشي پس از سم روز  پس  30و  15 به فاصله هرز هاي تراكم علف -3جدول 
Table 3. Density of weeds in Zanjan, Markazi and Esfahan provinces in intervals of 15 and 30 days after  

post-emergence herbicide application 
 

  )تعداد بوته در مترمربع(هرز  تراكم علف
Weed density (Plants/m2) كش مقدار علف  

Herbicide rate 
(L/ha) 

  كش تيمار علف
Herbicide treatment 

  زنجان
Zanjan 

 
 مركزي

Markazi 
 

 اصفهان
Esfahan

 روز15
15 days 

  روز 30
30 days 

 
 روز 15

15 days 
 روز30

30 days 
 روز15  

15 days 
 روز30

30 days
213 abc 213 abc  267 abc 416 bcd   21 abcde  17 gh  2 Trifluralin PPI 
129 cde 129 cde  261 abcd 366 bcde   21 abcd  21 fg  3 Ethalfluralin PPI 
284 a 314 a  545 a 827 a   20 abcde  20 fg  3 Bentazon POST 

96 abcde 117 abcde  222 bcdef 365 bcdef   20 bcde  14 h  2+3 Trifluralin PPI+ Bentazon POST 
173 abc 187 abc  200 cdefg 290 cdefg   16 e  14 h  3+3 Ethalfluralin PPI+ Bentazon POST 
279 abc 279 ab  560 a 854 a   22 abcd  22 ef  0.7 Imazethapyr PPI 

170 abcd 170 abcd  472 ab 600 ab   31 a  31 abc  1  
101 abcd 101 abcde  406 abc 502 abc   26 abcd  30 abc  0.7 Imazethapyr PRE 

49 de 49 de  277 abc 426 bcd   28 ab  26 cde  1  
196 abc 264 ab  246 bcde 382 bcde   29 ab  30 abc  0.5 Imazethapyr POST 
221 ab 193 abcde  467 abc 594 abc   26 abcd  35 a  0.7  

176 bcde 223 ab  136 gh 274 defg   26 abcd  32 ab  1  
176 abc 217 ab  121 defgh 190 fg   26 abcd  25 def  0.5 Imazethapyr+Surfactant POST 
195 abc 243 ab  110 efgh 230 efg   28 abc  28 bcd  0.7  

28 e 43 e  70 h 239 defg   28 abcd  28 bcd  0.5+0.5 Imazethapyr PRE+ Imazethapyr+Surfactant POST 
122 abcde 160 bcde  86 h 177 g   18 de  22 ef  3+0.5 Ethalfluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant POST 

41 de 58 cde  132 fgh 246 fg   21 abcd  20 fg  2+0.5 Trifluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant POST 
49 de 65 cde  249 cdefg 348 cdefg   19 cde  16 gh  1+3 Imazethapyr PRE+ Bentazon POST 

  .ارندداري با يكديگر ند اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 
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هرز به  هاي ترين سطح تراكم علف پايين ،در استان مركزي
بـه  رويشـي ايمازتـاپير    عـلاوه پـس   رويشي بـه  تيمار كاربرد پيش

 كاشـت رايـج   هـاي پـيش   كـش  علـف . مربـوط بـود  همراه مويان 
رويشـي   فلورالين در تلفيـق بـا كـاربرد پـس     فلورالين و اتال تري

هرز در سـطح تيمـار    هاي بنتازون يا ايمازتاپير از نظر تراكم علف
ــد ــراكم علــف. برتــر بودن ــراي تيمارهــاي كــاربرد  هــاي ت هــرز ب

ليتـر در هكتـار    7/0يـا   5/0رويشي ايمازتـاپير بـه ميـزان     پيش
ليتـر در   1ايمازتاپير به ميزان رويشي   سو كاربرد پهمراه مويان 

. داري با تيمـار برتـر نداشـت    تفاوت معني مويانهكتار همراه با 
هــرز بــه تيمارهــاي كــاربرد  هــاي بــالاترين ســطح تــراكم علــف

ليتر در هكتار و كاربرد  1يا  7/0كاشت ايمازتاپير به ميزان  پيش
پير رويشي ايمازتا  سدر كاربرد پ. رويشي  بنتازون مربوط بود پس

هـرز در شـرايط    هـاي  ليتر در هكتـار تـراكم علـف    7/0به ميزان 
كـش   داري كمتر از كـاربرد علـف   استفاده از مويان به طور معني

پاشـي   روز پـس از سـم   30 پـس از گذشـت   .بدون مويـان بـود  
كمتـرين سـطح تـراكم     ،كش رويشي در بين تيمارهاي علف پس
علاوه كاربرد  ين بهفلورال كاشت اتال كاربرد پيشتيمار هرز به  علف

ليتر در هكتار همراه مويـان   5/0رويشي ايمازتاپير به ميزان   سپ
كاشـت ايمازتـاپير بـه ميـزان      تيمارهاي كاربرد پيش. مربوط بود

بالاترين سـطح   ،رويشي بنتازون  كاربرد پسو  ليتر در هكتار 7/0
  ).3جدول (را داشتند هرز  هاي تراكم علف

پاشـي   روز پـس از سـم   15 در استان اصـفهان بـه فاصـله   
هـرز بـه تيمارهـاي     هـاي  رويشي بالاترين سطح تراكم علـف  پس

رويشـي ايمازتـاپير بـه     رويشـي و پـس   كاشت، پيش كاربرد پيش
هرز نيـز بـه    هاي ترين سطح تراكم علف پايين. تنهايي مربوط بود

فلــورالين بــه عــلاوه كــاربرد  كاشــت اتــال تيمــار كــاربرد پــيش
كاشـت   تيمارهاي كاربرد پـيش . ق داشترويشي بنتازون تعل پس
 5/0رويشي ايمازتاپير به ميزان  فلورالين به علاوه كاربرد پس ل اتا

رويشـي ايمازتـاپير بـه     ليتر در هكتار همراه مويان، كاربرد پيش
رويشـي بنتـازون،    ليتر در هكتار به علاوه كـاربرد پـس   1ميزان 

رويشـي   پـس فلورالين به عـلاوه كـاربرد    كاشت تري كاربرد پيش
رويشــي بنتــازون بــه تنهــايي و كــاربرد   بنتــازون، كــاربرد پــس

تفـاوت  هرز فلورالين به تنهايي از نظر تراكم علف كاشت تري پيش
پاشـي   روز پـس از سـم   30در . داري با تيمار برتر نداشتند معني
بيشترين سـطح تـراكم    ،كش رويشي در بين تيمارهاي علف پس
 7/0ويشـي ايمازتـاپير بـه مقـدار     ر هرز به تيمار كاربرد پس علف

هـرز بـراي تيمارهـاي     هاي تراكم علف. ليتر در هكتار مربوط بود
ليتـر در هكتـار،    1و  5/0رويشي ايمازتاپير به مقدار  كاربرد پس
كاربرد  و ليتر در هكتار 1كاشت ايمازتاپير به مقدار كاربرد پيش

اوت ليتـر در هكتـار تف ـ   7/0رويشي ايمازتـاپير بـه ميـزان     پيش

. هرز نداشت بالاترين سطح تراكم علف دارايداري با تيمار  معني
ــف  ــراكم عل ــرين ت ــيش   كمت ــاربرد پ ــار ك ــه تيم ــرز ب كاشــت  ه

. رويشي بنتـازون مربـوط بـود    فلورالين به علاوه كاربرد پس  تري
فلـورالين بـه عـلاوه كـاربرد      كاشـت اتـال   تيمارهاي كاربرد پيش

  ايمازتـاپير بـه ميـزان     رويشـي  رويشي بنتازون، كاربرد پيش پس
كـاربرد   و رويشي بنتـازون  ليتر در هكتار به علاوه كاربرد پس 1

تفــاوت  ،هــرز فلــورالين از نظــر تــراكم علــف كاشــت تــري پــيش
فلـورالين بـه عـلاوه      تـري كاشت  داري با تيمار كاربرد پيش معني

  ). 3جدول (رويشي بنتازون نداشتند  كاربرد پس
روز پـــس از  15ري در بختيـــا و در اســـتان چهارمحـــال

بالاترين سطح  ،كش رويشي در بين تيمارهاي علف پاشي پس سم
رويشـي ايمازتـاپير    تره به تيمار كاربرد پس هرز سلمه تراكم علف
كمتـرين سـطح تـراكم    . ليتر در هكتار مربوط بود 5/0به ميزان 

كاشـت آميختـه بـا     تره به تيمارهاي كاربرد پيش هرز سلمه علف
ليتـر در هكتـار و كـاربرد     1و  7/0بـه ميـزان    خاك ايمازتـاپير 

رويشـي بنتـازون    فلورالين به علاوه كاربرد پـس  كاشت اتال پيش
هـاي   هـرز بـه تيمـار     ترين سطح تـراكم علـف   پايين. تعلق داشت
 1و  7/0كاشت آميخته با خاك ايمازتاپير به ميزان  كاربرد پيش

ش بـالاترين  ك ـ هاي علف در بين تيمار. ليتر در هكتار مربوط بود
رويشـي   هـرز بـه تيمـار كـاربرد پـس       علف هاي گونهسطح تراكم 

  . )4جدول (ليتر در هكتار مربوط بود  7/0ايمازتاپير به ميزان 
پاشـي   روز پـس از سـم   30بر مبنـاي ارزيـابي بـه فاصـله     

تـره بـه    هـرز سـلمه    ترين سـطح تـراكم علـف    پايين ،رويشي پس
 ـ   هاي كاربرد پيش تيمار ا خـاك ايمازتـاپير بـه    كاشـت آميختـه ب

بالاترين سطح تـراكم  . ليتر در هكتار مربوط بود 1و  7/0ميزان 
 .رويشي ايمازتاپير تعلق داشـت  هرز نيز به تيمار كاربرد پس  علف
كاشت  هرز به تيمار كاربرد پيش  هاي ترين سطح تراكم علف پايين

ليتر در هكتـار مربـوط    7/0آميخته با خاك ايمازتاپير به ميزان 
هـاي كـاربرد    هرز نيز به تيمار  هاي بالاترين سطح تراكم علف. ودب

ليتـر در هكتـار و    1و  7/0، 5/0رويشي ايمازتاپير با مقادير  پس
بـه  ). 4جـدول  (رويشي بنتازون تعلـق داشـت    تيمار كاربرد پس

هاي مشـتمل بـر    تيمار به هرز  عبارتي بالاترين سطح تراكم علف
  .شتبه تنهايي اختصاص داها  كش  رويشي علف كاربرد پس

درصـد بـراي كـاربرد     88هرز تا سـطح   كاهش تراكم علف
 ,.Hart et al(رويشي ايمازتاپير در سويا گزارش شده است  پس

 Amador-Ramirez(ي ديگـر  در پژوهشدر حالي كه ) 1997
et al., 2001 ( ـ   تيمار كاربرد پـس  عـلاوه   هرويشـي ايمازتـاپير ب

ــه ميــزان   ــراكم درصــ 62بنتــازون فقــط ب د موجــب كــاهش ت
هاي  اختلاف نتايج ممكن است به تفاوت گونه. هرز شد هاي علف
  .هرز مربوط باشد علف
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  محال و بختياري هرز در آزمايش استان چهار هاي تراكم علف -4جدول 

Table 4. Density of weeds in Chaharmahal va Bakhtiari province in intervals of 15 and 30 days after post-emergence 
herbicide application 

  )تعداد بوته در مترمربع(هرز  تراكم علف
Weed density (Plants/m2)

  كش مقدار علف
Herbicide 

rate 
(L/ha) 

  كش تيمار علف
Herbicide treatment 

  پاشي پس رويشي روز پس از سم 15
15 days

  پاشي پس رويشي روز پس از سم 30  
30 days 

  تره سلمه
Lamb's 

squarters  

كل 
  هرز  هاي علف

Weeds  
  

  تره سلمه
Lamb's 

squarters 

كل 
  هرز  هاي علف

Weeds
2.0 cdefg 12.8 abcd  2.0 cdefg 8.3 abc 2 Trifluralin PPI 

1.0 fg 9.3 abcd  1.0 fgh 4.3 abcd 3Ethalfluralin PPI 
3.5 abcde8.0 abcd  4.5 abc 8.8 ab 3 Bentazon POST 
4.3 bcdef 17.3 a  2.5 bcdefg 6.5 abc 2+3 Trifluralin PPI+ Bentazon POST 

1.0 fg8.0 bcdef  1.5 efgh 6.5 abc 3+3 Ethalfluralin PPI+ Bentazon POST 
0.3 g 2.0 f  0.0 h 1.0 e 0.7 Imazethapyr PPI 
0.5 fg 3.5 ef   0.0 h 2.5 de 1  

2.8 bcdef6.8 def  2.0 defg 5.3 cde0.7 Imazethapyr PRE 
4.5 abcde 11.3 abcd  1.3 defg 3.3 bcde 1  

15.0 a 20.0 abc  5.8 ab 12.0 a 0.5 Imazethapyr POST 
10.3 ab 23.5 a  6.5 a 10.8 a 0.7  
12.3 abc 24.8 abc  6.8 ab 14.5 ab 1  
9.3 abc 18.0 ab  4.3 abcd 8.5 abc 0.5 Imazethapyr+Surfactant POST 
6.5 abcd 10.5 abcd  5.0 abc 7.3 abc 0.7  

3.0 bcdef 8.0 abcde   3.3 abcde 4.3 abcd 0.5+0.5 Imazethapyr PRE+ Imazethapyr+Surfactant 
POST 

2.0 defg 7.5 abcde   2.8 abcdef 3.8 abcde 3+0.5 Ethalfluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant 
POST 

4.0 bcdef 13.8 abcd  4.5 abcde 9.0 abc 2+0.5 Trifluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant POST 
1.5 efg7.0 cdef  0.5 gh 4.3 abcd 1+3 Imazethapyr PRE+ Bentazon POST 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

  
  هرز هاي خشك علف درصد كاهش وزن

خشــك  كــاهش وزنبيشــترين درصــد  در اســتان زنجــان
بـه ميـزان   پاشي نشـده   شاهد سم ي نسبت به نيمههرز  هاي علف
رويشـي   عـلاوه پـس   رويشـي بـه   درصد به تيمار كاربرد پيش 91

. مربوط بـود همراه مويان ليتر در هكتار  5/0ايمازتاپير به ميزان 
ليتـر در   1رويشـي ايمازتـاپير بـه مقـدار      تيمارهاي كاربرد پيش
عــلاوه كــاربرد  هفلــورالين بــ شــت اتــالكاهكتــار، كــاربرد پــيش

عـلاوه   هفلورالين ب كاشت تريرويشي ايمازتاپير، كاربرد پيش پس
رويشي ايمازتاپير بـه   رويشي ايمازتاپير و كاربرد پيش كاربرد پس

رويشي بنتـازون نيـز    علاوه كاربرد پس هليتر در هكتار ب 1ميزان 
اهش هاي شاهد بـدون كنتـرل موجبـات ك ـ    در مقايسه با بخش

 هـرز را فـراهم آوردنـد    هـاي  درصد وزن خشك علف 80بيش از 
  ).5جدول (

پـس از   در استان چهارمحال بختياري بـر مبنـاي ارزيـابي   
هـاي   رويشي در بين تيمـار پاشي پس روز پس از سم 15 گذشت

هـاي   بالاترين سطح كـاهش مـاده خشـك بـه تيمـار      ،كش علف
 ـ  كاربرد پيش   و 7/0ه ميـزان  كاشت آميخته با خاك ايمازتـاپير ب

و  7/0رويشي ايمازتاپير به ميـزان   ليتر در هكتار، كاربرد پيش 1
عـلاوه   رويشي ايمازتاپير بـه  ليتر در هكتار و تيمار كاربرد پيش 1

درصـد كـاهش مـاده    . رويشي بنتازون تعلـق داشـت   كاربرد پس
  هـرز بـراي تيمارهـاي يادشـده بـيش از       خشك جمعيـت علـف  

رويشـي   كش كـاربرد پـس   هاي علف ردر بين تيما. درصد بود 95
ترين تيمار از نظر  ضعيف ،ليتر در هكتار 7/0ايمازتاپير به ميزان 
 ي هرز در مقايسه بـا نيمـه   هاي  علف جمعيتكاهش ماده خشك 

روز  30بر اساس ارزيـابي بـه فاصـله    . پاشي نشده بود شاهد سم
رويشـي   هـاي كـاربرد پـيش    رويشي تيمـار پاشي پس پس از سم

كاشـت   ليتر در هكتار و تيمار كاربرد پيش 1پير به ميزان ايمازتا
درصـد و   95ليتـر در هكتـار كـاهش     7/0ايمازتاپير بـه ميـزان   

ليتـر در   1كاشـت ايمازتـاپير بـه ميـزان      هاي كاربرد پيش تيمار
فلــورالين بــه عــلاوه كــاربرد  كاشــت اتــال هكتــار، كــاربرد پــيش
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هكتار همراه مويان، ليتر در  5/0رويشي ايمازتاپير به ميزان  پس
رويشـي   فلورالين و تيمـار كـاربرد پـيش    كاشت اتال كاربرد پيش

درصد  80ليتر در هكتار كاهش بيش از  7/0ايمازتاپير به ميزان 
كمتـرين  . هرز را در پي داشتند علف جمعيتتوليد ماده خشك 

هـرز  نسـبت بـه شـاهد      هـاي  سطح كاهش مـاده خشـك علـف   
رويشي ايمازتاپير مربوط بود  د پسپاشي نشده به تيمار كاربر سم

  ). 5جدول (

  

  و چهارمحال و بختياري زنجانهاي  استانهرز در  هاي درصد كاهش وزن خشك علف -5جدول 
Table 5. Weed biomass reduction% in Chaharmahal va Bakhtiari and Zanjan provinces 

  هرز هاي درصد كاهش وزن خشك علف
Weed biomass reduction%كش مقدار علف  

Herbicide rate 
(L/ha) 

  كش تيمار علف
Herbicide treatment زنجان  

Zanjan 

  محال بختياري چهار
Chaharmahal va Bakhtiari

  روز 15
15 days 

  روز 30
30 days

48.31 e 77.72 abc 75.82 a2 Trifluralin PPI 
55.40 cde 83.90 abc 83.85 a3Ethalfluralin PPI 
52.72 de 76.57 abc 83.90 a3 Bentazon POST 

71.84 abcde 66.65 bcd 75.20 a2+3 Trifluralin PPI+ Bentazon POST 
72.76 abcde 75.85 abc 66.15 ab3+3 Ethalfluralin PPI+ Bentazon POST 
62.78 bcde 67.38 bcd 57.05 ab0.7 Imazethapyr PPI 
74.27 abcde 73.72 abcd 63.10 a 1  
77.46  abcde 45.22 d 67.42 a0.7 Imazethapyr PRE 

88.26 ab 99.30 a 94.50 a1  
71.61 abcde 97.80 a 79.83 a0.5 Imazethapyr POST 
73.49 abcde 65.50 cd 37.63 b0.7  
79.63 abc 81.78 abc 56.80 ab1  
52.54 de 98.57 a 85.47 a0.5 Imazethapyr+Surfactant POST 

65.20 abcde 95.93 ab 95.43 a0.7  
90.97 a 95.68 ab 64.75 ab0.5+0.5 Imazethapyr PRE+ Imazethapyr+Surfactant POST 

81.54 abc 75.78 abc 57.80 ab3+0.5 Ethalfluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant POST 
84.43 ab 74.03 abcd 77.95 a2+0.5 Trifluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant POST 
80.84 abc 85.47 abc 78.60 a1+3 Imazethapyr PRE+ Bentazon POST 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

  
  هرز  هاي ها روي علف كش ارزيابي چشمي اثرات كنترلي علف

رويشـي ايمازتـاپير    تان مركزي تيمارهاي كاربرد پسدر اس
كاشـت   ليتر در هكتار همراه مويان، كـاربرد پـيش   7/0به ميزان 

 5/0رويشي ايمازتاپير به ميزان  علاوه كاربرد پس فلورالين به تري
عـلاوه   رويشـي بـه   ليتر در هكتـار همـراه مويـان، كـاربرد پـيش     

ر هكتـار و كـاربرد   ليتـر د  5/0رويشي ايمازتاپير بـه ميـزان    پس
 ،ليتر در هكتار همراه مويان 5/0رويشي ايمازتاپير به ميزان  پس

هــرز  هــاي را روي جمعيــت علــف ســوزي گيــاهبيشــترين اثــرات 
يا  7/0كاشت ايمازتاپير به ميزان  تيمارهاي كاربرد پيش. داشتند

را روي جمعيـت   سـوزي  گيـاه كمترين اثـرات   ،ليتر در هكتار 1
پاشــي  روز پــس از ســم 30در فاصــله . دهــرز داشــتن هــاي علــف
) كنترل خوب تا بسـيارخوب (بهترين سطح كنترلي  ،رويشي پس

رويشي ايمازتـاپير   رويشي به علاوه پس به تيمارهاي كاربرد پيش
رويشـي ايمازتـاپير بـه     ليتر در هكتار، كاربرد پس 5/0به ميزان 

كاشـت   ليتر در هكتار همـراه مويـان، كـاربرد پـيش     7/0ميزان 
  رويشـي ايمازتـاپير بـه ميـزان     فلورالين به علاوه كاربرد پس الات

ــيش    5/0 ــاربرد پ ــان و ك ــراه موي ــار هم ــر در هكت ــت  ليت كاش
رويشـي ايمازتـاپير بـه ميـزان      فلورالين به علاوه كاربرد پس تري

تيمارهـاي كـاربرد   . ليتر در هكتار همراه مويان مربوط بـود  5/0
ليتر در هكتار و كاربرد  1و  7/0رويشي ايمازتاپير به ميزان  پيش
كش بودنـد   تر از ساير تيمارهاي علف رويشي بنتازون ضعيف پس

   ).6جدول (
پاشي  از سم  روز پس 15 پس از گذشت در استان اصفهان

بـه  ) كنترل نسـبتاً مطلـوب  (بهترين سطح كنترلي  ،رويشي پس
فلـورالين بـه عـلاوه كـاربرد      كاشـت تـري   تيمارهاي كاربرد پيش

فلـورالين بـه    كاشت اتال نتازون و تيمار كاربرد پيشرويشي ب پس
البته تيمار كاربرد . رويشي بنتازون تعلق داشت علاوه كاربرد پس

ليتـر در هكتـار بـه عـلاوه      1رويشي ايمازتاپير بـه ميـزان    پيش
داري  رويشي بنتازون بـا تيمـار اخيـر تفـاوت معنـي      كاربرد پس

بـه تيمارهـاي    سـوزي  گيـاه به عبـارتي بـالاترين سـطح    نداشت 
  .رويشي بنتازون اختصاص داشت مشتمل بر كاربرد پس
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   بر مبناي روش استاندارد كميته پژوهش علف هرز اروپا هرز هاي ها روي جمعيت علف كش ي علفكنترلارزيابي چشمي اثرات  -6جدول 
  و اصفهان مركزي هاي در استان

Table 6. EWRC rating scale used to score effects of herbicides on weed population 15 and 30 days after  
post-emergence herbicide application in Markazi, and Esfahan provinces  

  هرز هاي ها روي جمعيت علف كش سوزي علف ارزيابي چشمي اثرات گياه
EWRC rating scale كش مقدار علف  

Herbicide  
rate 

(L/ha) 

  كش تيمار علف
Herbicide treatment 

  مركزي
Markazi 

  اصفهان 
Esfahan 

  روز  15
15 days 

  روز  30
30 days   15  روز  

15 days 
  روز  30

30 days 
4.75 bc6.75 ab  6.35 cde5.55 def2 Trifluralin PPI 
4.25 c5.75 bc  6.20 e5.95 bcde3Ethalfluralin PPI 

5.00 abc7.50 a  5.30 g5.40 def3 Bentazon POST 
3.75 c5.75 bcd  4.675 i4.825 f2+3 Trifluralin PPI+ Bentazon POST 
3.50 cd4.25 de  4.925 hi4.90 f3+3 Ethalfluralin PPI+ Bentazon POST 
6.75 a7.00 ab  6.70 bc5.875 cde0.7 Imazethapyr PPI 
6.50 a 7.00 ab  6.65 bc 6.225 abcd 1  

4.75 abc7.50 a  6.875 ab6.80 ab0.7 Imazethapyr PRE 
6.25 ab 7.50 a  6.80 ab6.60 abc1  
4.00 c5.75 bc  6.925 ab6.525 abc0.5 Imazethapyr POST 
4.25 c 5.75 bc  7.075 a6.85 a0.7  
4.25 c4.50 cde  6.80 ab6.45 abc1  
2.25 e4.25 ef  6.60 bcd6.675 abc0.5 Imazethapyr+Surfactant POST 
2.25 e3.25 fg  6.60 bcd6.10 abcde0.7  
2.25 e3.00 g  6.275 de6.25 abcd0.5+0.5 Imazethapyr PRE+ Imazethapyr+Surfactant POST 
2.50 de3.25 fg  6.175 e6.175 abcde3+0.5 Ethalfluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant POST 
2.25 e3.25 fg  5.775 f6.075 abcde2+0.5 Trifluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant POST 
4.00 c5.00 cde  5.175 gh5.325 ef1+3 Imazethapyr PRE+ Bentazon POST 

  .رندداري با يكديگر ندا اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

  به معناي  9زراعي و نمره  هرز و بدون تأثير روي گياه گوياي نابودي كامل علف ،1نمره ، به صورت چشمي 9تا  1دهي در دامنه  ها به صورت نمره كش سوزي علف اثرات گياه 
  .زراعي است هرز و نابودي كامل گياه روي علف بودن تأثير بي

Effects of herbicides scoring based on the EWRC rating scale in the range 1-9, score of 1 means complete destruction of treating weeds without 
affecting the crop and the score of 9 means no effect on weed and crop destruction is complete. 

  
رويشـي بـالاترين سـطح     پاشي پـس  روز پس از سم 30در 

بـه تيمارهـاي كـاربرد    ) كنتـرل نسـبتاً مطلـوب   ( كنترلياثرات 
رويشـي بنتـازون،     فلورالين به علاوه كاربرد پس كاشت تري پيش

رويشـي   فلورالين بـه عـلاوه كـاربرد پـس     كاشت اتال كاربرد پيش
ليتـر در   1رويشـي ايمازتـاپير بـه ميـزان       يش، كاربرد پ ـبنتازون

رويشـي   كاربرد پـس ، رويشي بنتازون هكتار به علاوه كاربرد پس
فلـورالين اختصـاص داشـت     كاشـت تـري   كاربرد پيش و بنتازون

  ). 6جدول (
روز پـس از سمپاشـي    15در استان چهارمحال بختيـاري  

) بسـيار خـوب  كنترل ( كنترليرويشي بالاترين سطح اثرات  پس
كاشت ايمازتاپير به  تره به تيمار كاربرد پيش هرز سلمه روي علف

هرز  در مورد جمعيت علف .ليتر در هكتار مربوط بود 7/0ميزان 
كاشت ايمازتـاپير   بهترين سطح كنترل به تيمارهاي كاربرد پيش

روز پـس از   30در . ليتر در هكتار مربوط بود 1و  7/0به ميزان 
كنتـرل  ( كنترلـي ي بـالاترين سـطح اثـرات    رويش سمپاشي پس
بـه تيمارهـاي كـاربرد    تـره   هـرز سـلمه   روي علـف ) بسيار خوب

ليتر در هكتـار مربـوط    1 و 7/0كاشت ايمازتاپير به ميزان  پيش
 1بـه ميـزان   رويشي ايمازتاپير  البته تيمارهاي كاربرد پيش. بود

 رويشـي بنتـازون، كـاربرد    به عـلاوه كـاربرد پـس   ليتر در هكتار 
بـه   رويشـي ايمازتـاپير   فلـورالين، كـاربرد پـيش    كاشت اتالپيش

فلـورالين بـه    كاشـت اتـال  كاربرد پيش ليتر در هكتار و 1ميزان 
داري  رويشي بنتازون از اين نظر تفـاوت معنـي   علاوه كاربرد پس

  .با تيمارهاي برتر نداشتند
روز پـس از سمپاشـي    30در استان چهارمحال بختيـاري  

كنترل بسـيارخوب و  ( كنترليترين سطح اثرات بالا ،رويشي پس
كاشـت  هرز به تيمارهاي كاربرد پـيش  روي جمعيت علف) خوب

البتـه   .اختصـاص داشـت   ليتر در هكتار 7/0ايمازتاپير به ميزان 
ليتـر در   1رويشي ايمازتـاپير بـه ميـزان    تيمارهاي كاربرد پيش

رد كـش بنتـازون، كـارب    رويشي علف هكتار به علاوه كاربرد  پس
رويشـي ايمازتـاپير   فلورالين به علاوه كاربرد پس كاشت اتالپيش

رويشـي   ليتر در هكتار همراه مويان، كاربرد  پيش 5/0به ميزان 
كاشــت  ليتــر در هكتــار، كــاربرد پــيش 1ايمازتــاپير بــه ميــزان 
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رويشـي   ليتـر در هكتـار، كـاربرد پـيش     1ايمازتاپير بـه ميـزان   
ــه ميــزان  ــاپير ب ــه عــلاوه كــاربرد   ليتــر 5/0ايمازت ــار ب در هكت

ليتر در هكتار همراه مويـان   5/0رويشي ايمازتاپير به ميزان  پس
داري بـا آن   فلـورالين تفـاوت معنـي    كاشـت اتـال  و كاربرد پيش

) كنترل بسيارضعيف( كنترليترين سطح اثرات  ضعيف .نداشتند

رويشـي   تره نيز بـه تيمارهـاي كـاربرد پـس     هرز سلمه روي علف
در . ليتر در هكتـار تعلـق داشـت    7/0و  5/0به ميزان  ايمازتاپير

روي  كنترلـي ترين سطح اثرات  ضعيف ،كش بين تيمارهاي علف
رويشي ايمازتـاپير بـه    كاربرد پس هايهرز به تيمار جمعيت علف

  ).7جدول (ليتر در هكتار تعلق داشت  1و  7/0، 5/0ميزان 
  

  محال و بختياري هرز در استان چهار هاي وي علفها ر كش علف كنترليارزيابي چشمي اثرات  -7جدول 
Table 7. EWRC rating scale used to score effects of herbicides on weed population 15 and 30 days after  

post-emergence herbicide application in Chaharmahal va Bakhtiari province 
  ها شك سوزي علف ارزيابي چشمي اثرات گياه

EWRC rating scale  مقدار
  كش علف

Herbicide  
rate 

(L/ha) 

  كش تيمار علف
Herbicide treatment 

  روز 15
15 days 

  روز 30 
30 days 

  ترهسلمه
Lamb's 

squarters 

جمعيت 
  هرز علف

Weeds 

 
  ترهسلمه

Lamb's 
squarters 

جمعيت  
  هرز علف

Weeds 
4.5 cdefg 4.3 a  4.25 defg 3.75 abcd 2 Trifluralin PPI 
2.8 efg 3.3 abcd  3.00 fgh 3.00 defg 3Ethalfluralin PPI 

5.8 abcd 3.0 abcd  7.00 abc 4.00 bcd 3 Bentazon POST 
5.8 abcd 4.3 a  5.75 bcd 3.25 bcdef 2+3 Trifluralin PPI+ Bentazon POST 
2.8 efg 3.0 abcd  3.75 defgh 3.50 bcde 3+3 Ethalfluralin PPI+ Bentazon POST 
2.0 g 2.0 d  1.75 h 2.25 g 0.7 Imazethapyr PPI 
2.3 fg  2.3 cd  1.75 h  2.75 efg 1  

4.8 cdefg 2.8 abcd  4.50 defg 3.50 cdef 0.7 Imazethapyr PRE 
5.8 abcd 3.5 abcd  3.25 efgh 2.50 efg 1  

8.3 a 3.3 abcd  8.25 a 4.25 abc 0.5 Imazethapyr POST 
7.8 ab 3.8 ab  8.25 a 4.25 ab 0.7  

6.5 abcd 3.8 ab  8.00 ab 5.25 a 1  
6.8 abc 3.5 ab  7.50 abc 3.50 bcdef 0.5 Imazethapyr+Surfactant POST 
7.0 abc 3.3 abcd  7.00 abc 3.50 bcdef 0.7  

5.3 bcde 3.5 abc  5.50 cde 2.75 efg 0.5+0.5 Imazethapyr PRE+ Imazethapyr+Surfactant 
POST 

3.8 defg 2.8 abcd  5.25 cdef 2.50 efg 3+0.5 Ethalfluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant 
POST 

5.0 bcdef 3.0 abcd  8.00 ab 3.88 abc 2+0.5 Trifluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant POST 
3.75 defg  2.25 bcd  2.75 gh 2.50 fg 1+3 Imazethapyr PRE+ Bentazon POST 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

  
 عملكرد لوبيا

بيشـترين عملكـرد لوبيـا بـه تيمارهـاي       ،در استان زنجان
عـلاوه   فلـورالين بـه   كاشت تـري  دستي، كاربرد پيش شاهد وجين
عـلاوه   رويشـي بـه   رويشي ايمازتاپير و كـاربرد پـيش   كاربرد پس

عملكـرد لوبيـا    .مربوط بودبه همراه مويان رويشي ايمازتاپير  پس
رويشـي بنتـازون بـه تنهـايي بـه طـور        براي تيمار كـاربرد پـس  

  ).8جدول (كش ياد شده بود  داري كمتر از تيمارهاي علف يمعن
بيشـترين   ،در استان مركزي در بـين تيمارهـاي آزمـايش   

دسـتي   به تيمار وجين) در هكتار  كيلوگرم 2238(عملكرد لوبيا 
فلـورالين بـه عـلاوه     كاشـت اتـال   تيمار كاربرد پـيش . مربوط بود
ر در هكتار همراه ليت 5/0رويشي ايمازتاپير به ميزان  كاربرد پس

  دســتي  ســطح تيمــار شــاهد وجــين مويــان از نظــر عملكــرد در

  ).8جدول (بود 
دسـتي   عملكرد لوبيا براي تيمار وجـين  ،در استان اصفهان

در هكتـار بـود كـه بـه طـور      كيلوگرم  6119هرز برابر  هاي علف
داري بيشتر از عملكـرد دانـه لوبيـا در تمـامي تيمارهـاي       معني
بيشـترين   ،هرز هاي دستي علف از تيمار وجينبعد . كش بود علف

فلـورالين   كاشت اتال عملكرد دانه لوبيا به تيمارهاي كاربرد پيش
رويشي بنتازون،  رويشي بنتازون، كاربرد پس به علاوه كاربرد پس

رويشـي   فلورالين به عـلاوه كـاربرد پـس    كاشت تري كاربرد پيش
كاشـت   رد پـيش فلورالين، كـارب  كاشت تري بنتازون، كاربرد پيش

بـه ميـزان    رويشـي ايمازتـاپير   فلورالين به علاوه كاربرد پس تري
رويشي ايمازتاپير  كاربرد پيش ليتر در هكتار همراه مويان و 5/0

رويشـي بنتـازون    ليتر در هكتار به علاوه كاربرد پس 1به ميزان 
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از سوي ديگر عملكـرد دانـه لوبيـا در شـرايط     . اختصاص داشت
داري كمتـر از   هرز بـه طـور كـاملاً معنـي     ايه بدون كنترل علف

 ،كـش  در بـين تيمارهـاي علـف   . تمامي تيمارهاي كنترلـي بـود  

رويشي ايمازتاپير  كمترين عملكرد لوبيا به تيمارهاي كاربرد پس
    ).8جدول (ليتر در هكتار مربوط بود  7/0و  5/0به ميزان 

  
  ي، اصفهان و چهارمحال و بختياريهاي زنجان، مركز لوبيا در استانـ عملكرد دانه 8جدول 

Table 8. Yield of common bean in Zanjan, Markazi, Esfahan and Chaharmahal va bakhtiari provinces 
  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه لوبيا 

Common bean grain yield  (kg/ha)  كش علف مقدار  
Herbicide rate 

(L/ha) 

  تيمار
Treatment زنجان  

Zanjan  
  مركزي

Markazi  
  اصفهان

Esfahan 
  بختياريو چهارمحال 

Chaharmahal va Bakhtiari 
1739 cd1634 def 4473 bcd 1975 cde2 Trifluralin PPI 
1779 bcd1624 defg 4066 d 2453 abc3 Ethalfluralin PPI 
1183 d1322 h 4566 bc 2097 abcde3 Bentazon POST 

2125 abc1837 bcd 4473 bcd 1802 bcde2+3 Trifluralin PPI+ Bentazon POST
1945 abcd1491 efgh 4698 b 1912 abcde3+3 Ethalfluralin PPI+ Bentazon POST 
2087 abcd1402 fgh 2607 gh 2359 abcd0.7 Imazethapyr PPI 
2226 abc 1342 gh 2723 fgh 2468 ab 1  
2653 ab1343 gh 2429 gh 1934 abcde0.7 Imazethapyr PRE 
2356 abc1679 cdef 2776 fgh 2446 abc1  
2307 abc1660 cdef 2352 gh 1502 e0.5 Imazethapyr POST 

2099 abcd1628 def 2289 h 1669 cde0.7  
2346 abcd1461 efgh 2614 gh 1804 cde1  
1800 bcd1707 bcde 2804 fg 1911 bcde0.5 Imazethapyr+Surfactant POST 
1990 abcd1933 bc 3144 ef 1652 de0.7  

2840 a1887 bcd 3305 e 2112 abcde0.5+0.5 Imazethapyr PRE+ Imazethapyr+Surfactant POST 
2193 abcd1964 ab 4181 cd 1904 abcde3+0.5 Ethalfluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant POST 

3108 a1831 bcd 4426 bcd 1972 abcde2+0.5 Trifluralin PPI+ Imazethapyr+Surfactant POST 
2595 ab1473 efgh 4240 bcd 1995 abcde1+3 Imazethapyr PRE+ Bentazon POST 
3104 a2238 a 6119 a 2930 a Weeding 

1445 cd1306 h 786.7 i -  Weedy 
  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05ك حرف مشترك دارند، در سطح حداقل ي هايي كه در هر ستون ميانگين

Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 
  

در استان چهارمحال و بختياري حـداكثر مقـدار عملكـرد    
دســتي  بــه تيمــار وجــين) گــرم در هكتــار كيلــو 2930(لوبيــا 
رويشـي   فقط تيمـار كـاربرد پـس   . هرز اختصاص داشت هاي علف

رويشـي   كـاربرد پـس   ،ليتـر در هكتـار   5/0ايمازتاپير به ميـزان  
ليتر در هكتار با و بدون مويان، كـاربرد   7/0ايمازتاپير به ميزان 

ليتــر در هكتــار، كــاربرد  1رويشــي ايمازتــاپير بــه ميــزان  پــس
رويشي بنتـازون و   ه كاربرد پسفلورالين به علاو كاشت تري پيش

ليتر در هكتار همراه  5/0رويشي ايمازتاپير به ميزان  كاربرد پس
از نظــر عملكــرد دانــه بــا تيمــار وجــين دســتي تفــاوت مويــان 
  ). 8جدول (ند داري داشت معني

كاشـت ايمازتـاپير بـه     گزارش شده است كه كاربرد پـيش 
  شـمي تـا  ثر در هكتار سـبب خسـارت چ  ؤگرم ماده م 75ميزان 

خشــك  درصــد، كــاهش وزن 8درصــد، كــاهش ارتفــاع بوتــه  7
درصـد شـد    12درصـد و كـاهش عملكـرد     18هاي هوايي  اندام

)Sikkema et al., 2006 .(  محققان يادشده عنوان نمودند كـه
كش ايمازتاپير سطح خسارت آن بـه لوبيـا    با افزايش مقدار علف

كـاربرد   در پژوهشي ديگر گزارش شده اسـت كـه  . افزايش يافت

گـرم مـاده    5/37اي ايمازتاپير بـه ميـزان    رويشي دو مرحله پس
ــاربرد       ــر ك ــتمل ب ــاي مش ــامي تيماره ــار و تم ــؤثر در هكت م

گرم ماده مؤثر در  150يا  75اي يا مكرر آن به ميزان  مرحله يك
 Soltani et(درصد به لوبيا شـد   44تا  15هكتار سبب آسيب 

al., 2008 .(   21و سـبب كـاهش    چنين خسـارتي پايـدار بـود 
هـاي   خشـك انـدام   درصـد وزن  34درصد ارتفاع بوته و كـاهش  

اي آن بـه ميـزان    هوايي شد ولي به اسـتثناي كـاربرد دومرحلـه   
سـاير تيمارهـا تـأثير منفـي بـر       ،گرم ماده مؤثر در هكتار 150

  .رسيدگي و عملكرد دانه نداشت
رويشــي و  كاشــت، پــيش كــاربرد پــيشدر ايــن پــژوهش 

سـوزي پايـدار روي لوبيـا     ازتاپير فاقد اثرات گيـاه رويشي ايم پس
يي چنـداني در  آرويشي كـار كاربرد ايمازتاپير به صورت پس. بود

چند تأثير كنترلي ايمازتاپير در  هر. هرز نداشتهايكنترل علف
رويشي روي جمعيت  كاشت آميخته با خاك و پيش كاربرد پيش

ه محدوديت شديد هرز در سطح عالي نبود اما با توجه بهايعلف
رسد پس كش در دسترس لوبياكاران به نظر ميهاي علفگزينه

هـاي  از مطالعات بيشتر در زمينـه اثـرات كنترلـي آن بـر گونـه     



  1389، سال 111- 222، صفحه 2، شماره 1جلد / ايرانهاي حبوبات  پژوهش نشريه .../ كش ارزيابي كارآيي علف؛ وسوي و همكارانم
 

 

121 

هرز غالب كشور و همچنـين كسـب آگـاهي دربـاره اثـرات       علف
مانـده آن در خـاك شـايد بتـوان نسـبت بـه معرفـي ايـن          باقي
سطح مزارع لوبيا اقـدام   هرز درهايكش براي مديريت علف علف
  .  نمود

  
  

  گزاري سپاس
اين مقاله از طـرح پژوهشـي  مصـوب موسسـه تحقيقـات      

كش ايمازتاپير  يي علفآارزيابي كار"پزشكي كشور با عنوان  گياه
ــرل  ــراي كنت ــف ب ــاي عل ــرز   ه ــا ه ــوب  "لوبي ــماره مص ــه ش   ب

 .استخراج شده است 85034-0000-08-100000-100-0
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Abstract 
Field experiments were conducted in Zanjan, Markazi, Esfahan, and Chaharmahal va Bakhtiari 

provinces to evaluate Imazetapyr herbicide efficiency for weed control in common bean (Phaseolus vulgaris 
L.) in 2006. There were four replications at each site and treatments were arranged in a randomized complete 
block design. In Zanjan, maximum weed biomass reduction by 91 and 88 percent were achieved for pre 
emergence application of imazethapyr (0.5 l/ha) plus postemergence application of imazethapyr (0.5 l/ha), 
and pre emergence application of imazethapyr (1 l/ha), respectively. Imazethapyr in all manner of 
application (preplant incorporation, pre emergence, and postemergence) did not have unacceptable 
phytotoxic effects on common bean. Post emergence application of Imazethapyr did not have excellent 
potential as weed control tool in common bean. Although Imazethapyr did not provide the best weed control, 
by regarding to the restriction of herbicides available for broadleaf weed control in common bean, it is 
essential to consider registration of this herbicide. However, to be identified as having utility for adequately 
weed control, more investigation about the effects of Imazethapyr on prevalent weed species is a necessity. 
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