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  كمپوست بر رشد اوليه نشاء لوبياقرمز رقم درخشان   ورميةثير عصارأت
) Phaseolus vulgaris L. cv. Light Red Kidney (در شرايط تنش شوري   
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 چكيده
ها و  هورمونبه ه ي شبيدارا بودن موادداري آب بالا،  دليل ساختار متخلخل، ظرفيت نگه هب ،وستكمپ  ورمييكود آل

 مختلف يها  تنشثيرأ تتواند ي م،ماكرو و ميكروغذايي   عناصري بالاريمقادي و همچنين وجود اهيهاي رشد گ كننده تنظيم
 تنش شوري كمپوست و ورمي  آبيةعصارمختلف  سطوح نشكُ هممنظور بررسي بر  اين مطالعه به. كاهش دهداهاني گبررا 

انجام (Phaseolus vulgaris L. cv. Light Red Kidney) لوبياقرمز رقم درخشان  ي نشابر خصوصيات مورفولوژيك
ح شوري و پنج سط) درصد100 و 10، 5/7، 5، 5/2، 2، 5/1، 1، 5/0، صفر(كمپوست   ورميةمختلف از عصار  سطحده. شد

ار هاي كامل تصادفي در سه تكر زمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوكصورت آ به) NaClمول   ميلي120 و90، 60، 30، 0(
 ةعصارنتايج نشان داد كه در محيط بدون تنش، . برداري از نشاها پس از يك هفته انجام شد نمونه.  شدبررسي
تيل و همچنين وزن خشك ريشه را وكودرصد، طول و وزن خشك هيپ10 و 5/7، 2، 1هاي   در غلظتكمپوست ورمي

هاي  غلظت. ها نداشت ول ريشهداري بر قطر، سطح و مجموع ط أثير معني، اما ت)p≤ 0.05(داري افزايش داد  صورت معني به
، NaClمول  ميلي90درصد در شوري 5/7 ة عصار وNaClمول  ميلي30 در شوري كمپوست ورمي ةعصاردرصد 10 و 2

  هاي   غلظت،در اين آزمايش. افزايش داد داري صورت معني  به)كمپوست بدون ورمي(شاهد كوتيل را نسبت به طول هيپو
طور  اهش وزن خشك ريشه را به، كNaClمول  ميلي120 و 30ترتيب در شوري   بهكمپوست ورمي ةعصاردرصد 5 و 2

  . داري بهبود بخشيد معني
  

 كمپوست ورمي ،(.Phaseolus vulgaris L)تنش شوري، رشد، لوبيا  :هاي كليدي واژه
  

  1مقدمه
  هـستند   ترين منبع غذايي بشر     مهم ،حبوبات پس از غلات   

 ,Dorri (شـود  ترين حبوبات جهـان محـسوب مـي     مهم،و لوبيا
هزار هكتار 90در ايران حدود  سطح زير كشت اين گياه ).2008

 ـ 140 از   است كه از اين سطح بيش      ن محـصول برداشـت     هزار تُ
 كيلـوگرم در    1573( بيـا در كـشور    عملكـرد لو  متوسط  . شود مي

  اسـت سـاير حبوبـات، بـالاتر   متوسط عملكـرد   نسبت به   ) هكتار
)Bagheri et al., 2001( .به شوري  حساسگياهي است وبيا ل

كـاهش رشـد    اين گياه در مواجهه با شوري،      ةهاي اولي  و واكنش 
 ,Dorri( اسـت  هاي برگ ويژه سطح برگ و سوختگي حاشيه به

2008 .(  
،  افزايش سـطح شـوري در محـيط كـشت گيـاه            زماني كه 
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ان مول باشد، تـنش شـوري در گياه ـ        ميلي300تا   100بيش از   
ــا شــوري را لوبيــا). Gajdos, 1997(شــود  ايجــاد مــي     حــدت

 از  ، كاهش عملكرد آن   ليكند و  مي  تحمل مترزيمنس بر    دسي2
شــود   شــروع مــيمتــردســي زيمــنس بــر 8/0  معــادلشــوري

)Bennett, 1996(.  
ظور بهبود ساختمان من هاي زراعي، از كمپوست به در زمين
 ,.Lakhdar et al(شود  اك استفاده ميخيزي خو افزايش حاصل

 نوعي كمپوست اسـت كـه طـي يـك           ،2كمپوست ورمي). 2009
 شـــود وســـيله كِـــرم توليـــد مـــي  فراينـــد غيرحرارتـــي بـــه

)Krishnamoorthy & Vajranabhaiah, 1986 ( ــا و بـ
، نـسبت بـه     ميكروبي وسـيع و فعـال     دارابودن يك تنوع زيستي     

عنوان پالاينـده و     فرايند حرارتي، به  هاي توليدشده در     كمپوست
 Arancon et(شـود    مهم خاك به كار گرفته مـي ةكنند اصلاح

al., 2004a .(هاي هـوازي   كمپوست حاوي ميكروارگانيزم ورمي
                                                           
1. Vermicompost 
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هاي غير هـوازي،     باكترها بوده و عاري از باكتري     مفيد مانند ازتو  
كمپوست از   ورمي. باشد هاي پاتوژن مي   ها و ميكرواورگانيزم   چقار

كـشي مناسـب و      فـرج زيـاد، ظرفيـت بـالاي تهويـه، زه          خلل و   
 et al., 2001(داري بـالاي آب برخـوردار اسـت     ظرفيـت نگـه  

Atiyeh .( باشد كـه    مي 1كمپوست داراي هومات   همچنين ورمي
 حـال    است كـه از مـدفوع كـرم خـاكي در           هوميكياز نوع مواد    

يــن مــواد داراي اثــرات مــشابه ا. شــود  ناشــي مــيشــدن تجزيــه
 مواد هوميكي و    وجود. ها است  هاي رشد و هورمون    كننده تنظيم

 ـ         ،كمپوست مواد آلي در ورمي    ا  رشد گياه را بهتر از تغذيه گيـاه ب
 Muscolo et al., 1999 ;et(كند  كودهاي معدني تحريك مي

al., 2002a Atiyeh .(عناصــر غــذايي مثــل بــالابودن ميــزان 
 و منيزيم در مقايـسه بـا سـاير          ، فسفر، پتاسيم، كلسيم   نيتروژن

 هاي آلي و همچنين وجود عناصر ميكرو ماننـد آهـن، روي،           كود
 ,.et al(كمپوسـت اسـت    مس و منگنز از ديگر مزايـاي ورمـي  

2000 Atiyeh .(     كمپوسـت بـه     ورمي ةعصارتوليد و استفاده از
 et al., 2007(ش يافتـه اسـت   هاي اخير گستر سرعت در سال

Edwards.( هاي ميكروبـي    كمپوست داراي ويژگي   ورمي ةعصار
اي ه ـ  روش .كمپوسـت جامـد اسـت      و شيميايي سـودمند ورمـي     

در همـه   . كمپوست وجـود دارد     ورمي ةمختلفي براي توليد عصار   
غـذي معـدني محلـول،      گيـري، مـواد م     ، در طول عـصاره    ها روش

، 2اسـيدها  اسـيدها و فولويـك     ميكهاي مفيد، هو   ميكرواورگانيزم
 ،كمپوسـت  هاي رشد گيـاهي از ورمـي       كننده ها و تنظيم   هورمون

مل مهمي بـراي رشـد       اين مواد عا   احتمالاً. دنشو وارد عصاره مي  
 et al., 2006 Greytak.( )2009(. et(د نباش بهتر گياهان مي

al Archana     كمپوسـت، عملكـرد     ورمـي  ةعصار بيان كردند كه
داري  طـور معنـي    اصر معدني غذايي را در گياهـان بـه         عن  و گياه

ده در بعـضي از     ش ـ بـر اسـاس تحقيقـات انجـام       . دهد افزايش مي 
ــان  ــدگياه ــابمانن ــردان   آفت ، (.Helianthus annuus L)گ

آور شوري را كـاهش دهـد و         تواند اثرات زيان    مي كمپوست ورمي
 ,Rafiq & Nusrat( سبب افزايش رشد و توليد محصول شـود 

هنـدي   تمبر ةتـود  نشان داده است كه زيـست     ها   بررسي). 2009
(Tamarindus indica L.)كمپوست در برابـر    در حضور ورمي

 ,.et al( برابـر افـزايش يافـت    چهارتنش كلريد سديم بيش از 
2008 Oliva .(        از آنجا كه لوبيا يك محصول بـاارزش اقتـصادي

ايد و نظر نم ايفا ميذايي جامعه نقش مهمي را    است و در رژيم غ    

                                                           
1. Humate 
2. Fulvic acids 

به اين كه اين گياه حساس به شوري است، لذا تحقيق حاضر با              
ت در كاهش اثرات منفي ناشـي       كمپوس هدف بررسي تأثير ورمي   

از تنش شوري بر خصوصيات رشـد رويـشي لوبيـا انجـام شـده               
  . است

 

 ها مواد و روش
 ـ منظور بررسي برهم   به كمپوسـت در     ورمـي  ةنش عـصار  كُ

 تــنش شــوري بــر خــصوصيات زبهبــود اثــرات منفــي ناشــي ا
 گياه لوبيا، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالـب       مورفولوژيك
 علوم  ةهاي كاملاً تصادفي با سه تكرار در پژوهشكد        طرح بلوك 

هاي مختلف   غلظت. گياهي دانشگاه فردوسي مشهد، انجام شد     
، 2،  5/1،  1،  5/0،  )صـفر (شـامل شـاهد      كمپوست  ورمي ةعصار

درصد و سطوح مختلف شوري شـامل       100 و 10،  5/7،  5،  5/2
 بـر رشـد     NaClمـول    ميلـي 120 و 90،  60،  30،  )صفر(اهد  ش

 .Phaseolus vulgaris L)رويشي لوبياقرمز رقم درخـشان  
cv. Light Red Kidney)   بـراي  .  مورد بررسـي قـرار گرفـت

كمپوسـت بـا     حجـم ورمـي   100كمپوسـت،     ورمـي  ةتهيه عصار 
ر شيكر گذاشـته  ساعت د24، مخلوط و    سي آب مقطر   سي400
 ةوسيله پارچ محلول حاصله به). et al., 2006 Greytak(شد 

مقطـر بـه محلـول       كـردن آب   تنظيف صاف و سپس بـا اضـافه       
. تهيـه شـد    كمپوسـت  ورمي ةهاي مختلف عصار   حاصله، غلظت 

كمپوسـت مـورد اسـتفاده بـراي تهيـه            شيميايي ورمـي   ةتجزي
كـردن   فهبـا اضـا   .  نـشان داده شـده اسـت       1ل  ، در جدو    عصاره

كمپوسـت، تيمارهـاي      ورمي ة به عصار  NaClمقادير مورد نظر    
ديـش كـه در كـف آن كاغـذ           هر پتـري  . آزمايشي آماده شدند  

عنوان واحد آزمايـشي در      صافي استريل قرار داده شده بود، به      
هـاي آزمايـشي و      نظر گرفته شد كه با توجه بـه تعـداد تيمـار           
 ـ          ذر در هـر واحـد      محدوديت بسيار زياد بذر، تنها پـنج عـدد ب

سـي   به هـر واحـد آزمايـشي، پـنج سـي          . آزمايشي قرار گرفت  
هـاي   شده شامل سطوح مختلف شـوري و غلظـت         محلول تهيه 

هـا   ديش اطراف پتري. كمپوست اضافه شد  ورمي ةمختلف عصار 
گـراد   درجه سانتي 25 بسته و در ژرميناتور با دماي        ،با پارافيلم 
ها يـك    ديش پتريبرداشت  . درصد گذاشته شدند  25و رطوبت   

پــس از برداشــت، . هفتــه بعــد از شــروع آزمــايش انجــام شــد
چه از بذر جـدا شـدند و طـول بخـش هـوايي               چه و ساقه   ريشه

صـفات  . گيري شد  كش اندازه  به وسيله خط  ) ليپوكوتي ه طول(
چــه ماننــد طــول، ســطح و قطــر، پــس از   مربــوط بــه ريــشه

طح كـردن آب س ـ     و خـارج   آميزي با پرمنگنـات منيزيـوم      رنگ
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. گيري شـدند    اندازه 1گيري ريشه  وسيله دستگاه اندازه   ريشه، به 
چه  چه و ريشه هاي فوق، ساقه منظور تعيين وزن خشك اندام به

ساعت خشك شدند و 48به مدت  گراد   درجه سانتي 70در آون   
گيـري   گـرم انـدازه   001/0ترازويي با دقت    ها با    وزن خشك آن  

  . شد

 MSTAT-C از نـرم افـزار    ها با استفاده     آماري داده  تجزيه
هـا از آزمـون حـداقل سـطح          انجام شد و براي مقايسه ميـانگين      

ــال ) LSD(داري  معنـــي   درصـــد5خطـــاي در ســـطح احتمـ
(p ≤ 0.05)استفاده شد .  

 
   كمپوست ورمي شيميايي خصوصيات -1جدول 

Table 1. Chemical characteristics of vermicompost  
  

  
  نيتروژن

  )درصد(
N  

(%)  

  سديم
  )درصد(

Na  
(%)  

  منيزيوم
  )درصد(

Mg  
(%)  

  آهن
  )قسمت در ميليون(

Fe   
(ppm) 

  روي
  )قسمت در ميليون(

Zn   
(ppm) 

  مس
  )قسمت در ميليون(

Cu  
 (ppm)  

  منگنز
  )قسمت در ميليون(

Mn  
 (ppm)  

 كمپوست ورمي
Vermicompost  1.685  1.36  0.272  22307  651.9  218.89 439.9  

  
     1 نتايج و بحث

  كوتيلطول هيپو
نتايج حاصل از تجزيه واريـانس مـشاهدات نـشان داد كـه             

 بــر طــول )p≤ 0.01( داري أثير بــسيار معنــيتــنش شــوري تــ
طـول   در ايـن آزمـايش،       ).2جـدول    (شـت هيپوكوتيل لوبيـا دا   

ــادل هيپوكوتيــل در ــي30 شــوري مع ــاوت NaCl مــول  ميل  تف
اير  س ـ طـول هيپوكوتيـل در    داري با شـاهد نداشـت ولـي          معني

از ايــن نظــر ) NaClمــول  ميلــي120 و 90، 60(ش ســطوح تــن
و افزايش شـوري، طـول      داري با تيمار شاهد داشت       تفاوت معني 

 در  كمپوسـت  ورمي ةعصار. )3جدول  (هيپوكوتيل را كاهش داد     
ــت ــاي  غلظــ ــد100 و 10، 5/7، 5، 2، 1هــ ــ Tدرصــ أثير تــ
 بيـشترين   . بر طـول هيپوكوتيـل لوبيـا داشـت         داري بسيارمعني

طـول هيپوكوتيـل    ) متـر  سـانتي 1/2(و كمترين   ) متر سانتي9/2(
 و شاهد تعلق    كمپوست ورمي ةعصاردرصد  5/7ترتيب به تيمار     به

شان داد كه   نتايج تجزيه واريانس مشاهدات ن    ). 4جدول   (داشت
طول هيپوكوتيـل    بر   كمپوست ورمي ةعصارو  نش شوري   كُ برهم

در شـوري معـادل   . )2جـدول   (اسـت  )p≤ 0.01(دار  بسيارمعني
هـاي   ، طـول هيپوكوتيـل در تمـام غلظـت         NaCl مـول  ميلي30

درصد، نـسبت بـه     5/0ي غلظت    به استثنا  كمپوست ورمي ةعصار
د، امـا ايـن     افزايش نشان دا  ) كمپوست ورمي ةعصاربدون  (شاهد  

 كمپوست ورمي ةعصاردرصد  10 و   2هاي   افزايش، تنها در غلظت   
ظـت  تنهـا در غل   ،  NaCl مـول  ميلـي 60شـوري   در  . بوددار   معني

                                                           
1. Root analyser 

در طــول  دار  افــزايش معنــيكمپوســت ورمــي ةعــصاردرصــد 2
در شـوري معـادل      .هيپوكوتيل نسبت بـه شـاهد مـشاهده شـد         

هـاي   تمـام غلظـت   ، طـول هيپوكوتيـل در       NaCl مـول  ميلي90
د، ولـي   ، نسبت به شاهد افزايش نـشان دا       كمپوست ورمي ةعصار

 ةدرصـــد عـــصار5/7هـــاي  ايـــن افـــزايش، تنهـــا در غلظـــت
 مـول  ميلـي 120در شوري معـادل     . دار بود  ني مع كمپوست ورمي
NaClةعــصاردرصــد 10 و 5/7، 5، 2، 1، 5/0هــاي  ، در غلظــت 
 شد امـا ايـن      ، افزايش طول هيپوكوتيل مشاهده    كمپوست ورمي

 و  2هـاي    غلظـت در  بنـابراين   . )1شكل   (دار نبود   معني ،افزايش
و در   مـول  ميلـي 30  در شـوري   كمپوست ورمي ةعصاردرصد  10

 مـول  ميلي90 در شوري    كمپوست ورمي ةصد عصار در5/7غلظت  
NaCl  ،  دار بـود    نسبت به شاهد، معني    طول هيپوكوتيل افزايش. 

et al. (2009) Archana 2راپـا  ايش ارتفـاع گيـاه كلـم    نيز افـز 
(Brassica rapa) را گـزارش   كمپوسـت  ورمي ةعصار با كاربرد

 افـزايش   بـر كمپوسـت  ورمـي ثير أديگري ت ـقات در تحقي. كردند
 بهار و گل هميشه (.Raphanus sativus L)تربچه  رتفاع گياها

(Calendula officinalis L.)) Warman & AngLopez, 
 Pisum)فرنگي و نخـود  (.Cicer sp)هاي نخـود   گونه ،)2010

sp.)) Sinha et al., 2010(بادنجـــان ، (Solanum 
melongena L.)، باميه(Abelmoschus esculentus L.)  و 

ــه ــيفر گوجــ  (.Lycopersicum esculentom L) نگــ
)Gajalakshmi & Abbasi, 2002(بهار  ، گل هميشه)et al., 

2002b Atiyeh(  و هويج(Daucus carota) )Muscolo et 
                                                           
2. Pak choi (Brassica rapa cv. Bonsai, Chinensis group)  
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al., 1999 (گزارش شده است. )2009( Rafiq & Nusra  نيـز 
آور شوري   تواند اثرات زيان    مي كمپوست  ورميكه  گزارش كردند   
 كـاهش  (.Helianthus annuus L)گـردان   ابرا در گيـاه آفت ـ 

دهد و سبب افزايش رشد و توليد محصول گردد كه با نتايج اين       
 ةعـصار ثير أ ت ـet al. (2009)  Archana.تحقيق مطابقـت دارد 

 حد زيادي به مـواد مغـذي    رشد محصول تابر  راكمپوست ورمي
. شده توسط گياهان نـسبت دادنـد        جذب نيتروژنويژه   معدني به 

Arancon et al. (2007)ند كه هوميك، فولويـك   گزارش كرد
كمپوســت يــا  شــده از ورمــي و ديگــر اســيدهاي آلــي اســتخراج

تواند موجب تحريك رشـد      ها مي  ميكرواوگانيزمتوليدشده توسط   
 آبـي  ةعـصار د كه دن نشان داGarcia et al. (2002) .گياه شود

اليـت  كمپوست داراي تركيباتي بـا سـاختار مولكـولي و فع          ورمي

 بيان داشـت     Edwards) 2004( .كسين هستند زيستي شبيه اُ  
حاصـل از پـسماندهاي گـاو،       كمپوست    ورميهاي آبي    كه عصاره 

ــاد اينــدول اســتيكد اســيد و مقــادير كمتــري  اراي مقــادير زي
 .Muscolo et al. باشـند  هـا مـي   هـا و سـيتوكنين   جيبـرلين 
اننـد در  م كـسين اُ مـواد  توليد بيان داشتند كه تحريك (1999)

گياهـان   ارتفـاع  كمپوسـت، علـت افـزايش    زمان مـصرف ورمـي  
 ةمـاد  ش پـي  ،آمينه تريپتوفان  همچنين از آنجا كه اسيد    . باشد مي

ود عنـصر روي در     باشـد و وج ـ    اسـيد مـي    اسـتيك  سنتز اينـدول  
و نظر به  (Tsui, 1948) آمينه ضروري است ساختمان اين اسيد

ــواد مغــذي ا ،كمپوســت اينكــه ورمــي ــه روي غنــي از م ز جمل
أثير بـر روي سـنتز      توانـد بـا ت ـ     باشد، بنابراين اين كـود مـي       مي

   .كسين باعث افزايش رشد گياه شودويژه اُ ها به هورمون
  

   در لوبيا صفات مورد بررسيآناليز واريانس نتايج -2جدول 
 Table 2. The analysis of variance of the characteristics 

  

  منابع تغيير
(S.O.V.) 

رجه د
  آزادي

df 
 

  طول هيپوكوتيل
Hypocotyl 

length 

وزن خشك 
  هيپوكوتيل

Hypocotyl dry 
weight  

وزن خشك 
  ريشه

Root dry 
weight 

مجموع طول 
  ها ريشه

Total root 
length 

  قطر
  ريشه
Root 

diameter 

  سطح
  ريشه
Root 
area 

  شوري
Salinity (A)  

 
4 6.39** 0.0000785** 0.000412** 505486.4** 0.012** 63884.31** 

  ورمي كمپوست
Vermicompost (B)  

 
9 1.476** 0.0000678** 0.000076* 51445.64 ns 0.001 ns 6168.982 ns 

  كمپوست ورمي× شوري 
Salinity × Vermicompost  

B)×(A 
 

36 0.81** 0.0000304 ns 0.000113** 28421.16 ns 0.003 ns 10648.02 ns 

  خطا
Error 

98 0.334 0.0000217 0.0000379 28181.94 0.003 7427.819 

n.s ،* دار در سطح  دار و معني ترتيب غير معني به : ** وα= 0.05 و α= 0.01  
ns :Non-significant, *and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively 

 
 در رشد گياه به مقدار زيـادي        كمپوست  ورمي ةعصارتاثير  

 گياهـان   ةشـده بـه وسـيل       جذب Nويژه   عدني به واد مغذي م  به م 
 Arancon et al., 2008 .(Greytak et(شـود   نسبت داده مي

al. (2006) هــا و  ن داشــتند كــه جمعيــت ميكروارگــانيزمبيــا
هـا،   هـاي رشـد گيـاهي ماننـد هورمـون          كننـده  همچنين تنظيم 

د ترين دلايـل افـزايش رش ـ      اسيد، مهم  اسيدها و فولويك   هوميك
.  بودنـد  تكمپوس ـ  ورمـي  ةعـصار هاي تيمار شده بـا       فرنگي گوجه

وكوتيل و  طول هيپ  علت اصلي افزايش     شده، احتمالاً  دلايل اشاره 
 .Lakhdar et al. كمپوسـت اسـت   رشد لوبيا در حضور ورمـي 

هاي شـور، تنهـا بـه        بيان داشتند كه بازده پايين خاك      (2009)
  و قابليـت   دليل سميت نمك نيست بلكـه از كمبـود مـواد آلـي            

ايـن   .ناشـي شـود   K و  N،P ويـژه  دسترسي عناصر غـذايي بـه  
ــا كــاربرد ورمــيمحققــان اظهــار داشــتند كــه   كمپوســت در  ب

 جـايگزين   منيزيـوم هاي شور، عناصري ماننـد كلـسيم و          محيط
 در نهايت باعث كـاهش      هاي پيچيده شده و    سديم در كُمپلكس  

توانـد   پوست مـي  كم  ورمي ةعصاربنابراين  . شوند جذب سديم مي  
  .اثرات نامطلوب شوري را بر رشد گياه لوبيا كاهش دهد

  
  وزن خشك هيپوكوتيل

نتايج حاصل از تجزيه واريـانس مـشاهدات نـشان داد كـه             
 بـر وزن خـشك   )p≤ 0.01( داري أثير بسيار معنيتنش شوري ت

طوري كه كمترين مقـدار      ، به )2جدول  (پوكوتيل لوبيا داشت    هي
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در سـطح شـوري     ) گـرم  ميلـي 017/0(وزن خشك هيپوكوتيـل     
ــي120 ــول ميل ــشاهده NaCl م ــاهد  م ــه ش ــسبت ب ــه ن  شــد ك

در ايــن . داري را نــشان داد  معنــيكــاهش) گــرم ميلــي021/0(
 NaCl مـول   ميلـي  90 و   60،  30طوح شوري معادل     س ،آزمايش

 داري از نظــر وزن خــشك هيپوكوتيــل بــا شــاهد تفــاوت معنــي

خـشك   كاهش وزن    ة، آستان مطالعهدر اين   ). 3جدول  (نداشتند  
باشـد و    مي NaCl مول ميلي90 لوبيا، شوري بيش از      هيپوكوتيل

رسد كه اين اندام حساسيت كمتري به شوري داشـته           نظر مي  به
  .باشد

  
  

 
   در لوبياكمپوست و شوري  ورميةعصار مقايسه طول هيپوكوتيل در اثر متقابل -1شكل   

Fig. 1. Comparison of interaction vermicompost extract and salt on hypocotyl length 
 

 كمپوسـت   ورمـي  ةعصاردرصد  10 و   5/7،  2،  1هاي   غلظت
داري بر وزن خشك هيپوكوتيـل لوبيـا داشـت            بسيار معني  ثيرأت
 ةكـنش تـنش شـوري و عـصار          بـرهم  ، با اين وجـود    ؛)4جدول  (

داري بر وزن خشك هيپوكوتيل لوبيا    ثير معني أت،  كمپوست ورمي
ــاب،)2جــدول  (شــتندا ــي بن ــه   راين م ــت ك ــوان نتيجــه گرف ت

كاهش اثـرات     قادر به  كمپوست  ورمي ةمختلف عصار هاي   غلظت
نتايج ايـن   . شوري بر وزن خشك هيپوكوتيل لوبيا نيستند  منفي

 در گيـاه كلـم راپـا    Archana et al. (2009)آزمايش با نتايج 
را بين وزن خشك و جذب      ها رابطه مستقيمي      آن .منطبق است 
 كمپوسـت  ورمـي  ةعـصار  گياهان در پاسخ به ةوسيل نيتروژن به

 نيز گزارش كردند ،Keeling et al. (2003)  .پيشنهاد نمودند
ــه  ــصارك ــي ةع ــت ورم ــاه كُ كمپوس ــشه را در گي ــو ري ــزا نم   ل

.)Brassica napus L( هـا بيـان كردنـد     آن. افزايش داده است
كمپوسـت    ورمـي  موجـود در  هـاي    ها يا هورمون   كننده كه تنظيم 

ثير مثبتي بر بهبـود رشـد ريـشه و گيـاه داشـته              أ ت ممكن است 
 Cucumis)  روي خيـار Sallaku et al. (2009) نتايج .دنباش

sativus L.) ،Subler et al. (1998)  بهـار  هميـشه  بـر روي، 

ــسي ــلو (.Petunia hybrida L) اطل  Capsicum)  فلف
annum L.) و Arancon et al. (2004b)  فرنگـي  روي تـوت 

(Fragaria xananassa Duch.) ايش وزن خـشك  يد افـز ؤم
 .Atiyeh et al. كمپوســت اســت گياهــان در حــضور ورمــي

فرنگـي تيمارشـده بـا       نيز، افزايش وزن گياهـان گوجـه       (2000)
كمپوست را به دليل تغيير در شرايط فيزيكي، شيميايي و           ورمي

  .خصوصيات ميكروبي و زيستي محيط كشت دانستند
  

  وزن خشك ريشه
 بـر وزن  )p≤ 0.01( داري ثير بـسيار معنـي  أتنش شوري ت

 مقايسه ميانگين مشاهدات   ).2جدول  ( لوبيا داشت    ةخشك ريش 
نسبت به  نشان داد كه وزن خشك ريشه در تمام سطوح شوري           

 ةعـصار همچنـين   ). 3جـدول    (داري داشت   كاهش معني  ،شاهد
 لوبيـا   ةداري بر وزن خشك ريـش      أثير معني  نيز ت  كمپوست  ورمي
و كمتــرين ) گــرم ميلــي023/0(بيــشترين ). 2جــدول (ت داشــ

 5/0هاي   ترتيب در غلظت   ، به وزن خشك ريشه  ) گرم ميلي01/0(
). 4جـدول   ( مـشاهده شـد      كمپوسـت   ورمي ةعصاردرصد  5/1و  
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نش شـوري   كُ  واريانس مشاهدات نشان داد كه برهم      نتايج تجزيه 
  دار بـسيار معنـي   ك ريـشه     بر وزن خـش    كمپوست  ورمي ةعصارو  
)p ≤ 0.01( ودب)  مـول  ميلـي 30در شـوري معـادل   . )2جدول 

NaCl   ةعــصارهــاي  ، وزن خــشك ريــشه در تمــام غلظــت 
) كمپوسـت   ورمـي  ةعصاربدون  ( نسبت به شاهد     كمپوست  ورمي

درصـد  2ها به استثناي غلظت      اين تفاوت  ولي   افزايش نشان داد  
ــصار ــي ةع ــت ورم ــه كمپوس ــك ــشه   بي ــشك ري شترين وزن خ

در شـوري معـادل     . دار نبود  يرا داشت، معن  ) گرم ميلي0175/0(
هـاي    وزن خـشك ريـشه در تمـام غلظـت          ،NaCl مول ميلي90

 افـزايش نـشان داد، ولـي         نسبت به شاهد   كمپوست  ورمي ةعصار
 مـول  ميلـي 120در شـوري معـادل      . ار نبود د ها معني  اين تفاوت 

NaCl  كمپوسـت   ورمـي  ةعـصار درصـد   10 و   5هـاي    ، در غلظت 

 ولي اين افـزايش،     تر بود خشك ريشه بيش  نسبت به شاهد، وزن     
. دار بـود    معنـي  كمپوسـت   ورمـي  ةعـصار درصد  5تنها در غلظت    

 و در   NaCl مول ميلي30، در شوري    درصد2بنابراين، در غلظت    
، نـسبت بـه     NaCl مـول  ميلـي 120، در شـوري     درصد5غلظت  

 .)2شــكل (شــاهد افــزايش وزن خــشك ريــشه، مــشاهده شــد 
)2010( Garg &Pritam گل هميـشه  ةيش، افزايش بيوماس ر 

 .Atiyeh et al .يـد كردنـد  يكمپوست تا بهار را در حضور ورمي
 ةوزن بخـش هـوايي و ريـش         نتايج مشابهي را در مورد     ،(1999)
كمپوست به دليل داشتن     ورمي. فرنگي گزارش كردند   جهگياه گو 

تواند ميـزان فتوسـنتز و       اد معدني ضروري ماكرو و ميكرو مي      مو
  .را افزايش دهد وزن خشك گياه ،متعاقب آن

 
  

  ز رقم درخشان در سطوح مختلف شوريچه لوبياقرم چه و ساقه ين صفات مربوط به ريشه مقايسه ميانگ-3جدول 
Table 3. Mean comparison of characteristics related to bean root and shoot at different salinity levels  

  

  غلظت
   شوري 
Salinity  

concentration 
)mM NACL(  

طول 
  هيپوكوتيل
Hypocotyl 

length  
 (cm)  

وزن خشك 
  هيپوكوتيل
Hypocotyl 
dry weight  

)mg(  

وزن خشك 
  ريشه

Root dry 
weight 

)mg(  

مجموع طول 
  ها ريشه

Total root 
length 

)mm(  

  قطر 
  ريشه
Root 

diameter 
)mm(  

  سطح
   ريشه
Root 
 area 

)mm2(  
 
0  

 
2.84 a 

 
0.021 a 

 
0.023 a 

 
195.2 d  

 
0. 197 a  

 
169.7 c  

30 3.1 a 0.02 a 0.0115 b   289 c  0.17 abc  211.6 bc  
60  2.54 b 0.019 ab    0.0133  b  372 bc  0.176 ab   230.6 b  
90  2.37 b 0.02 a 0.0113  b  408 b  0.158 bc    244.5 b  

120  1.89 c 0. 017 b    0.0139 b   541 a  0.144 c   295.8 a  
  .داري با يكديگر ندارند  اختلاف معنيα= 0.05ر هر ستون، حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح هايي كه د ميانگين

Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 
  

  
  

  ها مجموع طول ريشه
ثير أتجزيه واريانس مشاهدات نشان داد كه تنش شوري ت ـ        

هـاي لوبيـا     بر مجموع طول ريـشه )p≤ 0.01( داري  معنيبسيار
مقايسه ميانگين مشاهدات نـشان داد كـه بـا          ). 2جدول   (شتدا

كمتـرين  .  افـزايش يافـت  هـا  مجموع طول ريـشه افزايش شوري  
در تيمار شـاهد و     ) متر ميلي2/195(ها   مجموع طول ريشه  مقدار  

مـول   ميلـي 120تيمـار    در) متـر  ميلـي 541( بيشترين مقدار آن  
NaCl 3جدول ( مشاهده شد .(  

است و در اين شرايط غلظـت        شوري، خشكي    ةتنش ثانوي 
اسيد بـا جلـوگيري از       يابد و آبسيزيك   اسيد افزايش مي   آبسيزيك

 Taiza( توليد هورمون اتيلن، بر رشد ريشه اثر مثبت قوي دارد

& Zeiger, 2002( .كمپوسـت  ورمـي  ةعـصار  ،در اين آزمايش 
 ـداري   أثير معنـي  ت هـاي لوبيـا نداشـت       ر مجمـوع طـول ريـشه      ب
 نتايج مقايسه ميـانگين سـطوح مختلـف         ،با اين حال  ). 2جدول(

هـا   كه مجموع طول ريشه    مؤيد اين است     كمپوست  ورمي ةعصار
 بيـشترين   داراي كمپوسـت   ورمـي  ةعـصار درصـد   5/1در غلظت   

نتـايج حاصـل از تجزيـه واريـانس          .اسـت ) متر  ميلي480(مقدار  
كمپوسـت بـر     نش شوري و ورمي   كُ برهمد كه   مشاهدات نشان دا  
، به عبارت ديگر،    )2جدول  (دار نبود     معني اه مجموع طول ريشه  

هـا در سـطوح مختلـف        پاسخ گياه از نظر مجمـوع طـول ريـشه         
  . يكسان بود،كمپوست  ورميةعصارهاي مختلف  شوري به غلظت
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 كمپوست  ورميةعصارهاي مختلف  غلظتبيارقم قرمز درخشان در چه لو چه و ساقه ايسه ميانگين صفات مربوط به ريشه مق-4جدول 
Table 4. Mean comparison of characteristics related to bean root and shoot at different vermicompost extract concentrations  

  

 ةغلظت عصار
  كمپوست ورمي

Vermicompost 
extract 

concentration 

  طول
  هيپوكوتيل 

Hypocotyl 
length  

)cm(  

وزن خشك 
  هيپوكوتيل

Hypocotyl  dry 
weight  

)mg(  

وزن خشك 
  ريشه

Root dry 
weight 

)mg(  

مجموع طول 
  ريشه ها

Total root 
length 

)mm(  

  قطر 
  ريشه
Root 

diameter 
)mm(  

  سطح
   ريشه
Root 
 area 

)mm2(  
 
0  

 
2.1 c 

 
0.017 d     

 
0.015 bc     

 
368 ab  

 
0.152 a    

 
212 ab  

0.5  2.15 bc 0.019 bcd  0.023 a     266.3 b  0.181 a  210 ab  
1  2.7 a 0.022 ab 0.014 cd   383 ab  0.158 a   230 ab  

1.5  2.19 bc  0.017 d     0.010 d   480 a  0.174 a  258 a  
2  2.86 a 0.021 abc  0.014 cd  301 b  0.164 a  195 b  

2.5  2.48 abc 0.018 cd   0.013 cd    359 ab  0.172 a  242 ab  
5  2.57 ab 0.018 bcd  0.019 ab  389 ab  0.165 a  240 ab  

7.5  2.9 a 0.023 a 0.014 bcd  313 b  0.183 a  229 ab  
10  2.8 a 0.021 bc 0.014 cd 381 ab  0.172 a  258 ab  
100  2.76 a 0.018 cd   0.011 cd  370 ab  0.171 a  258 ab  

  .داري با يكديگر ندارند  اختلاف معنيα= 0.05اقل يك حرف مشترك دارند، در سطح هايي كه در هر ستون، حد ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

 
 
 

 
 

   در گياه لوبيا ورمي كمپوست و شوريةعصارنش كُ هم مقايسه وزن خشك ريشه در بر-2شكل 
Fig. 2. Comparison of interaction vermicompost extract and salt on dry weight root  

 
 

 كمپوسـت   ورمي ة سطوح مختلف عصار   ،در اين آزمايش  
هـا را    نتوانست اثرات نامطلوب شوري بر مجموع طول ريـشه        

 هـا  ايش طول ريشهافز Sinha et al. (2010) .محدود نمايد
 فرنگـي  هاي نخود و نخود     گونه  در كمپوست را با كاربرد ورمي   

 هاي لوبيا و گيـاه     در يك آزمايش، طول ريشه    . كردندگزارش  

Abelmoschus esculentusكمپوســت  در حــضور ورمــي، 
 رونـد خاصـي را نـشان        ، ذرت ةافزايش يافت ولي طول ريـش     

يان داشـتند  اين محققان ب ).et al., 2010 Samiran(نداد 
 مختلف،  ني در گياهان  هاي متفاوت جذب موادمعد    كه الگوي 
ــه    دليــل اصــلي واكــنشاحتمــالاً ــاوت گياهــان ب هــاي متف
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از طـرف ديگـر،     . كمپوسـت اسـت    هاي مختلف ورمـي    غلظت
داراي مــواد معــدني غــذايي و   كمپوســت   ورمــيةعــصار
 مـانع   ،كـسين غلظـت بـالاي اُ    . باشد هاي مختلف مي   هورمون

 كـه    را بيوسـنتز اتـيلن   ،  اكـسين رشد ريشه است، همچنـين ُ     
 تحريك و اتيلن نيز از طريق يـك         ، رشد ريشه است   ةدارندباز

 بـه   ،باشد  كه به احتمال زياد روي يا مس مي        كوفاكتور فلزي 
يايي خـود را در      و تغيير بيوشيم   شود   مي  خود متصل  ةگيرند
  ). Taiz a & Zeiger, 2002(گذارد  جا مي ه هدف بةمنطق

  
  قطر ريشه

ن داد كـه    نتايج حاصل از تجزيه واريانس مشاهدات نشا      
طر ريشه   بر ق  )p≤0.01( داري أثير بسيار معني  تنش شوري ت  

طـوري كـه كمتـرين مقـدار قطـر           ، به )2جدول  (لوبيا داشت   
 مـول  ميلـي 120در سـطح شـوري      ) متـر  ميلـي 144/0(ريشه  
NaClدر تيمــار ) متــر ميلــي197/0(  و بيــشترين مقــدار آن
 Rashid et al. (2001)). 3جـدول  ( مشاهده گرديد ،شاهد

 Triticum در گياه  را تحت تيمار شوري،هش قطر ريشهكا
aestivum L. Cv. Kanchan    گزارش كردند كـه بـا نتـايج 

اين محققان كاهش قطر ريشه را      . اين آزمايش مطابقت دارد   
 سلول در كـورتكس و همچنـين كـاهش در           ةبه كاهش انداز  

 ةعصار. عناصر آوندي در شرايط تنش شوري مرتبط دانستند       
داري بر قطر ريشه لوبيـا نداشـت          معني ثيرأ ت تكمپوس  ورمي

شده با سطوح مختلـف     هان تيمار ، با اين حال گيا    )2جدول  (
 نسبت بـه شـاهد      ، داراي قطر بيشتري   كمپوست  ورمي ةعصار

مربـوط بـه    ) متـر  ميلـي 183/0(بودند و بيشترين قطر ريشه      
هـا    اما اين تفاوت    بود كمپوست  ورمي ةدرصد عصار 5/7تيمار  
اريـانس  نتـايج حاصـل از تجزيـه و       ). 4جدول  (ود  دار نب  معني

كمپوسـت   نش شوري و ورمـي كُ مشاهدات نشان داد كه برهم 
 ةدار نيست و سـطوح مختلـف عـصار         ، نيز معني  بر اين صفت  

 بـر قطـر     ،مطلوب شـوري  تواند اثـرات نـا      نمي كمپوست  ورمي
   .ريشه را محدود نمايد

  
  سطح ريشه

بر سطح   )p≤0.01( داري أثير بسيار معني  تنش شوري ت  
مقايسه ميانگين مـشاهدات در  ). 2جدول (ريشه لوبيا داشت    

سـطح ريـشه بـا       افـزايش سطوح مختلـف شـوري حـاكي از         
اسـت كـه بـا افـزايش مجمـوع طـول            افزايش تـنش شـوري      

ــشه ــا ري ــت دارده ــزارش.  مطابق ــاكي از   گ ــادي ح ــاي زي ه
هـا بـا     شههمبستگي مثبت و بسيار بالاي مجمـوع طـول ري ـ         

 (et al., 2007; Ganjeali et al., 2004 استسطح ريشه 
Ganjeali.( بيشترين )و كمتـرين   ) متـر مربـع    ميلـي 8/295

ترتيـب بـه شـوري       بـه سـطح ريـشه     ) متر مربع  ميلي7/169(
). 3جدول   ( و تيمار شاهد تعلق داشت     NaClمول   ميلي120
داري بر سطح ريـشه لوبيـا        أثير معني  ت كمپوست  ورمي ةعصار

يشترين مقدار سـطح ريـشه     حال ب  ، با اين  )2جدول  (نداشت  
 ةدرصـد عـصار   5/1بـه غلظـت     متعلـق   ) متر مربع  ميلي258(

دار  ها معنـي    ولي تفاوت آن با ساير تيمار      ، بود كمپوست  ورمي
نتايج تجزيه واريانس مـشاهدات نـشان داد        ). 4جدول  (نبود  
سـطح ريـشه نيـز      كمپوست بر    نش شوري و ورمي   كُ برهمكه  

سـطح ريـشه     واكنش   رسد ه نظر مي  بنابراين ب  .نبوددار   معني
كمپوست در سـطوح      ورمي ةهاي مختلف عصار   لوبيا به غلظت  

هـاي   و از لحـاظ آمـاري تفـاوت   است   يكسان   ،وريمختلف ش 
 .دار نيستند  معني،موجود
 
  گيري نتيجه

 بـه  كمپوسـت  ورميهاي آبي    ةرسد كه عصار    به نظر مي  
د دليل افزايش جمعيت ميكروبي مفيد، بهبـود وضـعيت مـوا          

دفـاعي و همچنـين   مغذي گياهـان، القـاي توليـد تركيبـات        
هــاي رشــد گيــاهي،  كننــده هــا و تنظــيم بــودن هورمــوندارا
نتايج آزمـايش فـوق     . تواند باعث بهبود رشد گياهان شود      مي

 ةمؤيد اين است كـه در محـيط بـدون تـنش شـوري، عـصار               
دار وزن خـشك ريـشه،        باعث افـزايش معنـي     كمپوست  ورمي

در شرايط تنش شـوري،     .  هيپوكوتيل شد  طول و وزن خشك   
داري طول هيپوكوتيل     به صورت معني   كمپوست  ورمي ةعصار

با توجه به نتـايج حاصـل       . و وزن خشك ريشه را افزايش داد      
رسـد   ، به نظر مي   يافته اين آزمايش و ساير تحقيقات انجام     از  

تواند اثرات منفـي ناشـي از تـنش          مي كمپوست  ورمي ةعصار
 حـال   بـا ايـن   .  محدود نمايد  ، نشاهاي لوبيا  شوري را بر رشد   

هاي بيـشتري مـورد      تر، بررسي  براي دستيابي به نتايج دقيق    
  .نياز است
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Abstract 

Organic compost can reduce various plant stresses, because of its porous structure, high water storage 
capacity, and existence of some substances resembling hormones and plant growth regulators. This study 
was performed to investigate interactions of different levels of vermicompost extract and salinity stress on 
morphological characteristics of bean seedlings. The experiment was conducted in Completely Randomized 
Design. Seeds were sown in Petri dishes at different concentrations of vermicompost extract (0, 0.5, 1, 1.5, 2, 
2.5, 5, 7.5, 10 and 100 percent) and salinity levels (0, 30, 60, 90 and 120 mM NaCl) with three replications 
of five seeds. The seedlings were sampled after a week. The results indicated that vermicompost extract 
without salinity at concentrations of 1, 2, 7.5 and 10 percent, caused significant increase (p≤0.05) in 
hypocotyl length, dry weight and in root dry weight, whereas no significant effect was seen on diameter, 
surface and total root length. The concentrations of 2 and 10 percent of vermicompost at 30 mM NaCl as 
well as 7.5% vermicompost at 90 mM NaCl, improved the decrease of hypocotyl length compared to the 
state without vermicompost control treatment. In this experiment, the concentrations of 2 and 5 percent of 
vermicompost, significantly improved the decrease of root dry weight caused by salinity at 30 and 120 mM 
NaCl, respectively. 
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