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  ة كاشت و تراكم بوته بر عملكرد، اجزاي عملكرد و پروتئين دانخيثير تارأت
 لاميدر شرايط ديم استان ا) .Cicer arietinum L( رقم نخود سه
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  مربي پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي ايلام -4

  بادآ زاد اسلامي واحد خرمآدانشجوي سابق كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه  -5
  

  18/03/1389: تاريخ دريافت
  18/11/1389: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
 بوته روي رديف بر عملكرد و اجزاي عملكرد سه رقم نخود در شرايط ةبه منظور بررسي اثرات فصل كاشت و فاصل

 در سال زراعي ادفي با سه تكرارهاي كامل تص فاكتوريل در قالب طرح بلوك ديم ايلام، آزمايشي به صورت اسپيلت پلات
پاييزه و (فصل كاشت به عنوان عامل اصلي . در ايستگاه تحقيقات كشاورزي شيروان چرداول اجرا گرديد 88-1387

به عنوان عامل فرعي لحاظ ) آرمان، هاشم و آزاد(و سه رقم نخود ) مربعبوته در متر 40 و 20(و تراكم بوته ) زمستانه
دانه داشت داري بر عملكرد و اجزاي عملكرد  ها نشان داد كه فصل كاشت تأثير معني اري دادهتجزيه آمنتايج . شدند

نيز بر  كاشت  اثر تراكم. از فصل كاشت پاييزه حاصل شد)  كيلوگرم در هكتار1578(طوري كه بيشترين عملكرد دانه  به
 بوته 20تراكم هاي كاشت،  در بين تراكم. شدر دا دانه، عملكرد دانه و شاخص برداشت معني100تعداد غلاف در بوته، وزن 

داري در صفات عملكرد دانه، تعداد   اختلاف معني،در اين آزمايش، ارقام. مربع داراي بيشترين عملكرد دانه بوددر متر
 رقم ،ايشدر بين ارقام آزم. دانه و درصد پروتئين دانه از خود نشان دادند100مربع، وزن  غلاف در بوته، تعداد غلاف در متر

برهمكنش اثرات عوامل فصل كاشت در تراكم . را داشت بيشترين عملكرد و اجزاي عملكرد ، ارقامديگرآزاد در مقايسه با 
 1940(كه بيشترين عملكرد دانه   به طوريشددار  درصد معني  بر عملكرد دانه در سطح پنج،گياهي در ارقام آزمايشي

 رقم آزاد ضمن ،در كشت پاييزه.  بوته در متربع و رقم آزاد بدست آمد20، تراكم از فصل كاشت پاييزه) كيلوگرم در هكتار
شود   ميپيشنهاد. كردملكرد بيشتري توليد  حداكثر از عوامل خاكي و عوامل محيطي، اجزاي عملكرد و عةاستفاد
  .هاي تكميلي براي دستيابي به نتايج كاربردي اجرا شود پژوهش
  

    نخود  عملكرد دانه، فصل كاشت، هي، شرايط ديم،تراكم گيا: هاي كليدي واژه
  

  1مقدمه
حبوبات به دليل برخورداري از پروتئين بالاي طوركلي  به

به دليل اين گياهان  .نددانه از اهميت غذايي بالايي برخوردار
 ، نيتروژن ملكوليةكنند هاي تثبيت قابليت همزيستي با باكتري

تم زراعي حائز اهميت عادل عناصر معدني خاك در اكوسيستدر 
  . هستند

 يكي از گياهان اين خانواده (.Cicer arietinum L)نخود 
 ميليون 11حدود در دنيا گياه نخود كشت  سطح زير. است

                                                            
  آمـوز، فرودگـاه قـديم      ايـلام، خيابـان خرمـشهر، كوچـه دانـش          :نويسنده مـسئول   *

ــ ــستيكُ  0841-3341251: ، تلفــن09188410134: اههمــر ، 69318-94885: د پ
  rah_naseri@yahoo.com :پست الكترونيك

 ، هكتارهزار700ا سطح زير كشت حدود بوده و ايران بهكتار 
پاكستان و تركيه   جهان پس از هندوستان،در را چهارمين رتبه 

هاي  كشورةعمد. )Sabbagh Pour, 2006(داراست 
خشك قرار   گياه زراعي در مناطق خشك و نيمه اينةكنندتوليد

 در شرايط ديم ،درصد از محصول نخود جهان90دارند و حدود 
  . )Mousavi & Shakarami, 2008 (شود توليد مي

 عملكرد و ياجزايكي از عوامل مهم مديريتي مؤثر بر 
كاشت . )Faraji, 2003(ست اعامل تاريخ كاشت  ،عملكرد نخود

د مراحل رويشي و زايشي ر سبب برخو،هاي مختلف در تاريخ
 خورشيد و طول روز متفاوت ابش، تحرارت درجهگياه با 

 در نخود كه معمولاً در شرايط خشك و يا اين موضوع، .شود مي
شود و با   خاك كشت ميشده در با تكيه بر رطوبت ذخيره

  ايران هاي حبوبات پژوهش ةنشري 
1390 دوم ة، نيم7-18 ة، صفح2 ة شمار2 جلد 
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ز  حائ،هاي فصل رشد مواجه استهاي بالا در انت حرارت درجه
رويشي هاي   گياه داراي اندامهنگام، در كاشت زود.استاهميت 

 زايشي بزرگتري را تغذيه قصد م استشود كه قادر تري ميبزرگ
 خشك به آن اختصاص دهد كه در ة و به ميزان كافي مادكرده

در مناطق . )Fallah, 2008 (يابد نتيجه، عملكرد افزايش مي
 نخود به دليل قرارگرفتن ، غربي ايرانةصوص در نيمخ ديم و به

  نقش بسيار مهمي در حفظ و، ديميدر تناوب با گندم و جو
   .كند بقاي كشاورزي اين مناطق ايفا مي

كه يكي از اصول مهم مديريت كشاورزي در  با توجه به اين
 بايستي ،است رطوبت و استفاده مطلوب از آن اين مناطق، حفظ
تواند رطوبت خاك را  اكم نامناسب گياهي ميترتوجه داشت كه 

شدن گياه با تنش   تخليه و باعث مواجه،وايل فصل رشددر ا
 به همين دليل استفاده از .خشكي در دوران رشد زايشي شود

 گياهي مناسب و شناخت مطلوب گياهان و ارقام سازگار با ةگون
 Jalilian (هستندار اي برخورد العاده  از اهميت فوقاين مناطق

et al., 2005 .(گياه زراعي حاصل رقابت بين عملكرد هر 
هاي مختلف يك  رقابت اندام(اي  بوته هاي مختلف و درون بوته

نور، مواد همانند  هاي رشد كسب سازهبراي ) بوته با يكديگر
در واحد سطح هنگامي  دانه توليد حداكثر .است  خاك وغذايي

قل رسيده و گياه بتواند از ها به حدا آيد كه اين رقابت بدست مي
 ,Biabani (رشد موجود حداكثر استفاده را بنمايدهاي  سازه

پوشش كارايي جذب انرژي خورشيدي كه بر سطح . )2008

تابد، نياز به سطح برگ كافي دارد كه به طور  گياهي مي
 اين .يكنواخت توزيع شده باشد و سطح زمين را كاملاً بپوشاند

ها روي سطح خاك  وته و توزيع بوته بة با تغيير فاصل،هدف
ري گي ، يك تصميمبنابراين. )Naseri, 2008 (ميسر است

ر هاي كاشت به عنوان فاكتو صحيح و عاقلانه در مورد تراكم
خشك و كشت ديم ضروري  اساسي براي زراعت در نقاط نيمه

نخود توجه به اين كه با  ).Raey et al., 2007 (رسد به نظر مي
 اين لذا ،دهد ع ديم استان ايلام را تشكيل ميركشت غالب مزا

 بوته بر سه رقم ة كاشت و فاصلفصلپژوهش به منظور بررسي 
  . در شرايط ديم ايلام اجرا شد،نخود

  
  ها مواد و روش

 در ايستگاه 1387-88اين آزمايش در سال زراعي 
ان چرداول واقع در تحقيقات كشاورزي سرابله شهرستان شيرو

 محل آزمايش در عرض .شدايلام اجرا كيلومتري شرق 30
 شمالي و طول جغرافيايي ةدقيق47درجه و 33جغرافيايي 

. متر از سطح دريا بود975ة شرقي با ارتفاع دقيق36درجه و 46
خلاصه .  مركب از خاك محل آزمايش تهيه شدةنمون

خصوصيات فيزيكي و شيميائي خاك محل اجراي آزمايش در 
  .  ارائه شده است1جدول 

  
  خاك محل اجراي آزمايشي يفيزيكي و شيميا ة نتايج تجزي-1جدول 

 Table 1. Results of soil physical and chemical properties of experimental location    
 

روي    خاكبافت
 جذب قابل

پتاسيم 
 جذب قابل

  فسفر
 جذب قابل

 نيتروژن
 كل

  آهك  كربن آلي
 

هدايت 
 الكتريكي

اسيديته 
  اشباع گل

  قعم
  

Available 
Zinc 

Available 
Potassium 

Available 
Phosphor 

Total 
Nitrogen 

Organic 
Carbon TNV EC pH Depth 

Soil Texture  
mgkg-1  mgkg-1  mgkg-1  % % % dSm-1    cm  

Silty Clay 
Loam 0.92 320  15  0.09 1.1 27 0.35 7.5 0-30 

  
كود  نيازي به مصرف ، خاكةبا توجه به نتايج تجزي
 پلاتآزمايش به صورت اسپيلت . شيميايي در شرايط ديم نبود

.  سه تكرار اجرا شدبافاكتوريل در قالب بلوك كامل تصادفي 
پاييزه و كاشت فصل فصل كاشت به عنوان عامل اصلي شامل 

 و 20تراكم بهمن، 17آبان و 28زمستانه به ترتيب كاشت در 
آزاد به  هاشم و و سه رقم نخود آرمان، بوته در مترمربع40

براي .  گرفتندصورت فاكتوريل به عنوان عامل فرعي قرار
 در موقع كاشت ،يابي به تراكم بوته مورد نظراطمينان از دست

با  زني موقع جوانهبيش از ميزان لازم بذر مصرف شده و 
  . تنظيم شد،رديف ها درهر  بوتهة فاصل،كردن تنك

 ، بسترةيزمين محل آزمايش سال قبل از كاشت جهت ته
نمودن زمين  كردن بقاياي محصولات قبلي و آماده  مدفونپس از

همواركردن . شد آماده ،جهت جذب و نگهداري نزولات جوي
 رديف شِش ماله انجام شد و سپس با درنظرگرفتن بازمين 
 فواصلدر هر كرت، متري  سانتي30متري با فواصل  ششِ

با  كشت ،هابين تكرار متر دوها و  كرتمتري بين  سانتي60
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 قبل از كاشت بذور. انجام شددست به منظور يكنواختي بيشتر 
 .شدندكش كاپتان دو در هزار ضدعفوني  با استفاده از قارچ
هرز به صورت دستي  هاي كردن، وجين علف همزمان با تنك

 دو از سم بنوميل در ،جهت مبارزه با بيماري فوزاريوم. شدانجام 
اشت تا برداشت در كشت پاييزه  كةكل دور. نوبت استفاده شد

جهت . نيم بود و  ماه  سه،نيم و در كشت زمستانه و  ماه پنج
 بوته به هد ، در زمان رسيدگي،گيري تعداد غلاف در بوته اندازه

برداشت و تعيين . صورت تصادفي از هر كرت برداشت شد
با حذف دو خط كناري و  ،عملكرد دانه و بيولوژيك

از سطحي متر  پنج خط به طول چهارن، از  از طرفيمتر سانتي50

شاخص برداشت نيز از تقسيم . انجام شدمربع شِش مترمعادل 
همچنين بعد از . ژيك بدست آمدعملكرد دانه بر عملكرد بيولو

با دانه به صورت تصادفي از هر تيمار 100وزن  بذور، نكرد پاك
درصد به منظور تعيين . شدتعيين  ،پس توزينسشمارش و 

جدا و دانه گرم 100 از هر كرت آزمايش ميزان ،ين دانهپروتئ
دال لبه روش كجين ئگيري پروت ن جهت اندازهكرد آسيابپس از 

براي . شدندبه آزمايشگاه تحقيقات استاندارد استان ايلام منتقل 
مقايسه . شداستفاده  Mstat-Cافزار   از نرم، آماريةتجزي

در سطح انكن اي د ميانگين تيمارها با آزمون چنددامنه
  .صورت گرفتدرصد  پنج

  
  

  1387-88 در سال زراعي  محل اجراي آزمايششرايط آب و هوايي -2جدول 
in 2008-2009 Table 2. Results of climatic properties of experimental location  

 

  بارندگي  ماه
  )متر ميلي(

 دماي حداقل مطلق ماهانه
  )گراد درجة سانتي(

 ق ماهانهدماي حداكثر مطل
  )گراد درجة سانتي(

 ميانگين دماي ماهانه
  )گراد درجة سانتي(

Month Precipitation 
(mm) 

Monthly absolute minimum 
temperature (oC) 

Monthly absolute maximum 
temperature (oC) 

Monthly mean 
temperature (oC) 

 November 57 3 29 14  آبان
 December 62.3 -3 17.6 8  آذر
 January 25.8 -5.6 14.2 5  دي
 February 50.4 -1.4 16.8 7.7  بهمن
 March 6.3 -1 25.6 10.1  اسفند
 April 67.7 1.4 22.6 12.6  فروردين
 May 4.6 14.4 35.6 20  ارديبهشت

    
  نتايج و بحث

  تعداد غلاف در بوته
هاي مختلف كاشت بر تعداد غلاف در بوته  اثر تاريخ

 كاشت در فصل تعداد غلاف در بوته ).3جدول  (ددار بو معني
 درصد افزايش 7/76 زمستانه، نسبت به فصل كشتيزه يپا

 تعداد غلاف ، زايشيةدر اثر طولاني بودن دور. )3جدول (داشت 
كاشت پاييزه تنش در  براين، علاوه. در هر ساقه افزايش يافت

ر به عبارتي د  . استكمتررطوبتي و مواد غذايي تا حدودي 
 گياه براي رشد رويشي و زايشي فرصت كافي ،كاشت پاييزه

كاهش . گيرد داشته و كمتر تحت تاثير تنش آخر فصل قرار مي
كشت زمستانه نسبت به كشت پاييزه، تعداد غلاف در بوته در 

 ,.Ortega, et al ( گزارش شده استپژوهشگران ساير توسط
1996; Mousavi & Pezeshk Pour, 2006(. هاي  كماثر ترا

 بوددار  مختلف كاشت بر تعداد غلاف در بوته نيز معني

داد غلاف در بوته نخود تحت ميانگين تعبررسي . )3جدول(
دهد كه با افزايش تعداد بوته  هاي مختلف كاشت نشان مي تراكم

. )4جدول  (تعداد غلاف در هر بوته كاهش يافتسطح، در واحد 
ي چنداني براي گياه هاي محيط هاي پايين، محدوديت در تراكم

 نور كافي و همچنين آب و عناصر غذايي ،وجود ندارد و گياه
در هر بوته دهي بيشتري كافي را جذب نموده و در نتيجه گل

به دليل  هاي بالا، زياد شدن تراكم، با بر عكس. گيرد صورت مي
رقابت براي عناصر غذايي و به ويژه آب قابل استفاده، كاهش 

ف يكي از تعداد غلا ).Fallah, 2008 (عملكرد قطعي است
ثر ؤ كه بر عملكرد دانه بسيار ماست عملكرد يترين اجزا مهم
با توجه به يكنواختي خاك محل آزمايش، به جز اثر . است

تيمارهاي آزمايشي، ساير عوامل بر تعداد غلاف در بوته مؤثر 
  .ها و آفات نيز مشاهده نشد حتي از نظر بيمارينبوده و تلفاتي 
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   تجزيه واريانس و ميانگين مربعات فصل كاشت،تراكم گياهي و ارقام بر روي عملكرد و اجزاي عملكرد نخود -3جدول 

  )1387-88در سال زراعي (هواي ايلام  و در شرايط آب
Table 3. Analysis of variance and mean square of planting date, plant density and varieties on chickpea yield and its 

components in climatic condition of Ilam (in 2008-2009) 
پروتئين 
 دانه

شاخص 
 برداشت

عملكرد 
 بيولوژيك

غلاف در   دانه100وزن  عملكرد دانه
  بوته

درجه 
  منبع تغيير  آزادي

Grain 
protein 

Harvest 
index 

Biological 
yield Grain yield 100-grain 

weight Pods/plant df Source of variation 

  )R(تكرار  2  5.26  0.68 31710.52 88031.36 21.69  1.88
  )A(فصل كاشت  1 387.04** 268.63** 4240167**  14456471 272.91**  18.65* 

n.s 0.16 25.14*  131406.25 ns **4106.25  27.1* *11.06 1  تراكم گياهي)B(  
n.s 2.09 6.11 ns *349478.02 *2501.69 0.70 ns *9.98  1 تراكم گياهي  × فصل كاشت)B×A(  

 abخطاي  6  1.73  5.03 63702.04 288192.21  6.53 0.22
  )C(رقم  2 33.29**  28.55** 778590.36**  2380299.69** 76.02** 27.93**

0.86 n.s  *1.27 *105197.19 *16860.02 **24.65 **3.28 2 فصل كاشت × رقم )A×C (  
n.s 0.02 0.14 ns 31396.08 ns  *7110.75 *5.64 **4.89 2 تراكم گياهي  × رقم)B×C(  
n.s 0.02 0.05 ns *53571.02 *8923.52 **3.26 **4.69 2 

رقم  ×تراكم گياهي  × فصل كاشت
)A×B×C(  

  cخطاي  16 4.05 3.29 6775.87 46179.08  1.12  0.02
 %CV) درصد(ضريب تغييرات  -  16.82 7.16 6.67 7.40  2.55  1.99

ns ،* دار در سطح  دار و معني ترتيب غيرمعني به : ** وα= 0.05 و .α= 0.01  
ns :Non-significant, *and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively. 

A=Planting date factor B=Plant density factor C=Variety factor 
 
 

 

 ه در مترمربع، بوت60 به 20 نخود از ةتراكم بوتبا افزايش 
 كه شد كاسته ،هاي كمتر عداد غلاف در بوته نسبت به تراكمت

دليل اين امر را فراهمي رطوبت و مواد غذايي براي گياه زراعي 
 ).Bagheri, et al., 2000 (ندا هدر تراكم كمتر اعلام كرد

 ة كه با افزايش تراكم بوتهمچنين در آزمايشي، مشاهده شد
 كه دليل آن را ناشي فتيا  كاهش شي زاياجزايتعداد گلرنگ، 

، از افزايش رقابت بين گياهان براي كسب نور، مواد غذايي خاك
 توليد كاهشفوقاني گياه و  هاي ها و شاخه اندازي برگ سايه

  بوته،با افزايش تراكم. )Firouzeh, 2006 (شاخه اعلام كردند
زياد غذايي عناصر رقابت براي عوامل محيطي از جمله آب و 

 با كاهش مواجه قصد،به م از مبدأ و انتقال مواد فتوسنتزي دهش
در آزمايش حاضر نيز، ). Imam & Niknejad, 2003(شود  مي
به همين دليل با كاهش  ، در بوتههاي بارور  غلافدتعدا

هاي  تعداد غلاف در بوته در رقمتغييرات  .داري مواجه شد معني
گانه   سهثرات متقابلا. هاي ژنتيكي است مختلف، به دليل تفاوت

قم آزاد در ر ).3جدول  (شددار  بر تعداد غلاف در بوته، معني
 بيشترين و ،مربع در شرايط كاشت پاييزه بوته در متر20تراكم 

 زمستانه،مربع در كاشت  بوته در متر40م آرمان در تراكم رق
كاهش ). 1 شكل(كمترين تعداد غلاف در بوته را توليد كرد 

 در كاشت پاييزه، مربع بوته در متر20 به 40كم بوته از ترا

 رقم آزاد شد ة درصدي تعداد غلاف در بوت3/33موجب افزايش 
داري بر تعداد غلاف در بوته در دو رقم  كه تأثير معني درحالي

از سوي ديگر، تعداد غلاف در بوته، در كشت . ديگر نداشت
  . زمستانه تحت تأثير رقم و يا تراكم قرار نگرفت

  
  دانه100وزن 

دانه اختلاف 100 از نظر وزن ،كاشتهاي  فصلبين 
أخير در كاشت، تكه  طوري  به)3جدول  (داري وجود داشت معني

فصل كشت پاييزه . )4جدول (دانه شد 100سبب كاهش وزن 
 درصد افزايش وزن 3/24ستانه، نسبت به فصل كشت زم

دانه در كشت پاييزه 100افزايش وزن . دانه را نشان داد100
 رشد در كشت ةتر شدن دور به سبب طولاني زمستانه،نسبت به 

 بيشتر و در نتيجه ةزيست تودپاييزه بوده كه موجب توليد 
 Singh (شود مي بيشتر در بوته ةباعث افزايش توليد غلاف و دان

et al., 1997( . ،در نخود و سويا دانه 100كاهش وزن از طرفي
متر براي استفاده از به دليل داشتن زمان ك ي،خيرأتكشت در 

 & Ghorban Zadeh(شده است گزارش منابع توسط گياه 
Nasiri, 2005; Imam & Niknejad, 2003.(   
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A=Arman  Az=Azad H=Hashem    

  
   نخود ة فصل كاشت، تراكم بوته و رقم بر تعداد غلاف در بوتةگان نش سهك برهم-1شكل 

  )1387-88در سال زراعي (هواي ايلام  و در شرايط آب
Fig. 1. Triple interaction effect of planting date, density and variety on pods per plant of chickpea  

in Ilam climate condition (in 2008-2009) 
  

هاي مختلف  ه واريانس نشان داد كه بين تراكمنتايج تجزي
وزن  ).3جدول ( وجود داشت يدار ، اختلاف معنيكاشت
ير تاريخ كاشت أثتحت ت ،نخود در آزمايشي در گنبد ةدان100

داري نيز بين وزن   همبستگي منفي بسيار معني وقرار گرفت
و ) r = -49/0(دانه با روز از كاشت تا شروع دانه بستن 100

 Mohammad (وجود داشت) r = -46/0(تعداد دانه در غلاف 
Nejad & Rostami, 2005.(  برخي پژوهشگرانهمچنين 

 نسبت به تاريخ كاشت  نخودةوزن دانمشاهده كردند كه 
هاي كوچكتري نسبت به   دانه،حساس بوده و در كشت زمستانه

  .(Zaiter & Barakat, 1995) شود مي توليد پاييزه كشت
تابش به  ممكن است محدوديت زياد نخود،هاي  در تراكم

  باعث،بوته در واحد سطحبيشترِ تعداد وجود آمده و همچنين 
و  تنش رطوبتي ضمن ايجادافزايش تعرق شده و در نتيجه 

 ,.Fallah et al(يابد دانه كاهش 100 وزن ،كاهش فتوسنتز
با افزايش ميزان عدس  ةدان100همچنين كاهش وزن . )2005

 ,Mahmoudi ( بيان شده استها در ساير گزارشمصرفي، بذر 
2006(.   

دار  معنيدرصد  در سطح يكدانه نيز 100اثر رقم بر وزن 
 نشان ها  دادهنتايج حاصل از مقايسه ميانگين. )3جدول  (بود

 5/39اشم و آرمان به ترتيب هرقم نسبت به رقم آزاد در داد كه 
تفاوت بين ارقام در . افزايش يافتدانه 100وزن درصد 8/8و 

 & Horn(گردد  هاي ژنتيكي برمي اين مورد بيشتر به تفاوت
Burnside, 1985.( در  بوته تراكم  درتاريخ كاشتكنش  برهم

. )3جدول ( ايجاد كرد دار اختلاف معنيدانه 100، بر وزن رقم
 ،كاشت پاييزه بوته در مترمربع در شرايط 20در تراكم رقم آزاد 

 بوته در مترمربع در كاشت 40 در تراكم همين رقمبيشترين و 
كاهش  ).2 شكل( دانه را توليد كرد 100زمستانه، كمترين وزن 

ر كاشت پاييزه،  دمربع بوته در متر20 به 40دانه از 100ن وز
از . رقم آزاد شددانه 100وزن درصدي 22/3موجب افزايش 

در كشت زمستانه، تحت تأثير عوامل دانه 100وزن سوي ديگر، 
  .اصلي رقم و تراكم قرار نگرفت
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  سي نخود فات مورد برر اثرات فصل كاشت، تراكم گياهي و ارقام روي صةمقايس -4جدول 
  )1387-88در سال زراعي (هواي ايلام و در شرايط آب

Table 4. Comparison of effects of planting date, plant density and varieties on chickpea characteristics  
in climatic condition of Ilam (in 2008-2009) 

 

  پروتئين دانه
  )درصد (

  شاخص برداشت
  )درصد(

  يولوژيكعملكرد ب
  )كيلوگرم در هكتار(

  عملكرد دانه
 )كيلوگرم در هكتار(

  دانه100وزن 
 )گرم(

  تعداد غلاف
 در بوته

  تيمار

Grain protein 
(%) 

Harvest index 
(%) 

Biological  
yield (kg/h) 

Grain yield  
(kg/h) 

100-grain 
weight (g) Pods/Plant Treatment 

            Planting Date فصل كاشت 

21.89a  44.4a  3536a  1587a  28.1a  15.2a  Autumn پاييزه 
22.88a  38.9b  2269b  891b  22.6b  8.7b Winter زمستانه 

      Plant density 
(plants/m2) 

  تراكم گياهي
بوته در متر 

  مربع
22.81a  41.4b  2842a  1201b  24.9b  12.5b  40    
22.67a  42.0a  2963a  1268b  27.7a  15.4a  20    

      Variety رقم 
22.6b  39.0c  2491b  993bc  24.3b  10.8a Arman آرمان 
24.3a  42.0b  2841b  1208b  24.6b  11.2a  Hashem هاشم 
21.3c  44.0a  3376a 1501a  27.1a  13.9a  Azad آزاد 

  .رندداري با يكديگر ندا  اختلاف معنيα= 0.05هايي كه در هر ستون، حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

  

  عملكرد دانه
طور  بهعملكرد دانه نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 

نتايج . )3جدول (ثير فصل كاشت قرار گرفت أداري تحت ت معني
 . ديرتر بودكاشت   برتري كاشت زودتر برة نشان دهندحاصله،

درصد 1/77 نسبت به فصل كاشت زمستانه، فصل كاشت پاييزه
رسد كه استقرار و رشد زودتر در  به نظر مي. افزايش نشان داد

 بيشتر از شرايط مساعد ة سبب استفاد، فصل رشديابتدا
 اجزاي عملكرد گياه كمتر تحت ،و از طرف ديگرشده محيطي 

گرفته قرار واخر فصل رشد اثير تنش رطوبتي و حرارتي در أت
آزمايشي در لرستان در  نخود در ةميانگين عملكرد دان. باشد
و  1067،  682هاي پاييزه، انتظاري و بهاره به ترتيب  كشت
 ).Mousavi et al., 2009 ( كيلوگرم در هكتار بود117

خير در أحقيقات ديگر محققان نيز كاهش عملكرد دانه در اثر تت
 ;Raymar & Bernard, 1988(ن داد نشاتاريخ كاشت را 

Pepper & Walker, 1988( . ،عملكرد دانه در تحقيقي ديگر
نخود در واحد ة  دانتوليدثير تاريخ كاشت قرار گرفت و أتحت ت

سطح در كشت پاييزه تقريباً دو برابر آن در كشت زمستانه بود 
)Mousavi et al., 2009( . برخي پژوهشگران علت كاهش

، كاهش بوته ارتفاع كم خيري، أهاي ت ت را در كشعملكرد دانه
 رويشي و وزن ة كاهش طول دور دهنده و هاي غلاف تعداد گره

 & Mousavi( اند يافته ذكر كرده خشك تجمع

Pezeshkpour, 2006.(  ،در طي آزمايشي در مورد نخود
درصدي عملكرد دانه 34 منجر به كاهشنخود خير در كاشت تأ

 رشد ةدوردر آزمايش ديگر،  ).Auld et al., 2009 (شد
 خشك و نيز كاهش تعداد ة منجر به كاهش تجمع ماد،تر كوتاه

 گياه عدسكاهش عملكرد و به دنبال آن غلاف و گره در گياه 
  . )Mahmoudi, 2006 (شد

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه عامل تراكم، اثر 
در اين بين، تراكم ). 3جدول (داري بر عملكرد دانه داشت  معني

 داراي  بوته در مترمربع،40 تراكم  نسبت به بوته در مترمربع20
افزايش عملكرد در اين . )4جدول  (بودبيشتري  ةعملكرد دان

 افزايش تراكم كه با اند ها نشان داده گزارش. درصد بود6/5مورد، 
 بين ةمقايسكه در  طوري  بهشود ، از عملكرد دانه كاسته ميبوته

 بيشترين عملكرد ،بعمر بوته در متر40 و 30، 20هاي  تراكم
 Bagheri(در مترمربع بود  بوته 20به تراكم نخود، مربوط  ةدان

et al., 2000( . ةاستفادبه دليل  بوته در مترمربع، 20تراكم 
 ةعملكرد دانبيشتر گياه از عوامل محيطي رشد، توانست 

ايجاد رقابت بين هاي زيادتر،  تراكماما در . توليد نمايدبيشتري 
عملكرد دانه نسبت به سبب كاهش   ، رويشي و زايشييها اندام
  ).Imam & Niknejad, 2004 (شود هاي كمتر مي تراكم
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  )1387-88در سال زراعي (هواي ايلام  و شرايط آب نخود در ةدان100بر وزن كنش تاريخ كاشت، تراكم بوته و رقم  برهم -2شكل 

Fig. 2. Triple interaction effect of planting date, density and variety on 100 grain weight of chickpea  
in Ilam climate condition (in 2008-2009) 

  
اثر رقم بر همچنين نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 

كه رقم آزاد  طوري به) 3جدول ( بوددار  عنيمعملكرد دانه 
علت برتري . ندبيشترين و رقم آرمان كمترين عملكرد را دارا بود

الاتر آن  بةدان100و وزن توليد غلاف به دليل  احتمالاًرقم آزاد 
رسي صفت زود. )2 و شكل 4جدول (ود نسبت به ساير ارقام ب

با بندي  غلافدهي و  گلزمان شود كه  در مناطق ديم، باعث مي
رقم آزاد به  ،در همين راستااوج گرما همزمان نباشد و زمان 

اثرات . بودن، از اين مزيت برخوردار است دليل زودرس
بر عملكرد دانه در  ،رقمدر تراكم در  كاشت كنش فصل برهم

 بوته در 20تراكم . )3جدول  (شددار  معنيدرصد  پنجسطح 
 40و تراكم  بيشترين ،زه كاشت پاييدر فصل رقم آزاد مترمربع

كمترين  زمستانه، كاشت در فصل رقم آرمان بوته در مترمربع
يش از دو و نيم كه ب طوري  به)3شكل(عملكرد دانه را دارا بود 

 بوته در 20تراكم ( نخود در تيمار اول برابر عملكرد دانة
نسبت به تيمار دوم )  كاشت پاييزهدر فصل ، رقم آزادمترمربع

 كاشت در فصل ، رقم آرمانوته در مترمربع ب40تراكم (
  .حاصل شد) زمستانه

  شاخص برداشت
 داري داشت اثر معني، بر شاخص برداشتفصل كاشت 

جدول مقايسه ميانگين اين صفت در گونه كه  همان. )3جدول (
از  كاشت پاييزه فصلدر نخود  شاخص برداشت شود مشاهده مي

بايستي توجه . )4ل جدو( درصد بيشتر بود 5/5كاشت زمستانه، 
ها  وتهموقع، ب  به به دليل استقرارِ، كه در كشت پاييزهكرد
 همچنين به .بهتري نمايند ةاز عوامل محيطي استفادتوانند  مي

پس از توليد مواد  رويشي، گياه ةبودن طول دوردليل زياد
ها منتقل  طور مطلوبي به دانه ها را به فتوسنتزي، بيشتر آن

شاخص برداشت در  .)Imam & Niknejad, 2004 (كند مي
 داري متفاوت بود طور معني  نيز بههاي مختلف بوته بين تراكم

 تراكم دركه بيشترين شاخص برداشت،  طوري به) 3جدول (
 شاخص ةيكي از دلايل عمد. بدست آمدبوته در مترمربع 20

كمتر توان به رقابت  بوته را مي20تراكم  در زيادتربرداشت 
 در فصل رشد تابشويژه جذب  امل رشدي بهگياهان جهت عو

تراكم  در ،عكس برو) Imam & Niknejad, 2004 (دانست
هاي   وجود رقابت شديد بين بوتهبه دليلدر مترمربع،  بوته40
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اندازي  به سبب سايه ،توليد مواد فتوسنتزيو پايين بودن نخود 
 در  در نخودبودن شاخص برداشت  يكي از دلايل پايين.دانند مي

هاي  سهم اجزاي زايشي در شاخهبودن  پايينهاي زيادتر،  تراكم
توليد محصول در اندازي و كاهش رشد   اثر سايهدرفرعي 

 رقابت ،هاي بالا تراكم اما در. )Raey, 2007(گزارش شده است 
شود كه شاخص  اجزاي رويشي گياه باعث ميشديد بين 

ز رقم آزاد در بين ارقام مورد آزمايش ني.  كاهش يابد،برداشت

تفاوت در . )4جدول  (داراي بيشترين شاخص برداشت بود
  معمولاً،الگوي توزيع و تخصيص مواد فتوسنتزي بين ارقام

رسد كه  به نظر مي. شود باعث تفاوت در شاخص برداشت مي
 توانست از عوامل محيط بهتر ،رقم آزاد نسبت به ساير ارقام

 ، بيشتر به سمت دانهاستفاده كند و با انتقال مواد فتوسنتزي
   .داشته باشدشاخص برداشت بيشتري 

  

  
A=Arman  Az=Azad H=Hashem   

 
  )1387-88در سال زراعي (هواي ايلام  و  نخود در شرايط آبهعملكرد دان بر كنش فصل كاشت، تراكم و رقم برهم -3شكل 

Fig. 3. Interaction effect of planting date, density and variety on grain yield of chickpea  
in Ilam climate condition (in 2008-2009) 

 

  عملكرد بيولوژيك 
ثير أ ت كاشتيانس نشان داد كه فصلرنتايج تجزيه وا

افزايش . )1جدول (داشت عملكرد بيولوژيك داري بر  معني
 نسبت به فصل كشت هعملكرد بيولوژيك در فصل كشت پاييز

توان  را ميافزايش عملكرد اين مقدار . درصد بود8/55زمستانه، 
 رويشي گياه و همچنين استقرار مناسب ةبه افزايش طول دور

 هم رشد رويشي و هم رشد ،خير در كاشتأت. ها نسبت داد بوته
 مقدار ، و در نتيجههثير قرار دادأزايشي در گياه نخود را تحت ت

ن نيز ديگر محققا. يابد ، كاهش ميعملكرد بيولوژيك توليد شده
دست مشابهي در مورد سويا و ساير گياهان زراعي  ةبه نتيج

 & Raymar & Bernard, 1988; Pepper (ندا هيافت
Walker, 1988; Imam & Niknejad, 2004( . افزايش طول

 عامل توليد  را رشد نخود دركشت پاييزه و زمستانهةدور
 ,.Kheirkhah et al (اند بالاتر دانسته) بيوماس( ةتود زيست
در كشت نخود  خشك ة توليد ماددار در افزايش معني. )2002
 علت بهبود نسبي شرايط محيطي به زمستانه،نسبت به پاييزه 
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و رشد رويشي و  رشد رويشي ةاز نظر دما و رطوبت طي دور
خير كشت در شرايط ديم أنخود، با تكاهش عملكرد بيولوژيك 

 Lopez-Billido, 2008 Auld (گزارش شده استاي  مديترانه
et al., 1988;(.  

  ارقام از نظر عملكرد بيولوژيك اختلافدر آزمايش حاضر،
بيشترين و كمترين عملكرد . )3جدول (داشتند داري  معني

كه  طوري به  از ارقام آزاد و آرمان بدست آمد به ترتيب،بيولوژيك
درصد افزايش عملكرد 5/35قم آزاد نسبت به رقم آرمان، ر

تراكم  دركاشت عوامل فصل  كنش برهم. ادبيولوژيك نشان د
در  ).3جدول (بود  دار درصد معنيدر سطح پنج ،رقمدر  گياهي
 ، كاشت پاييزهدر فصل ، رقم آزادبوته در مترمربع20تراكم 

 در فصل رقم آرمان بوته در مترمربع40و در تراكم بيشترين 
 )4شكل (توليد شد كمترين عملكرد بيولوژيك زمستانه،كاشت 

برابر افزايش عملكرد بيولوژيك در تيمار برتر 7/1كه  طوري به
  .دست آمد به

  

  
A=Arman  Az=Azad H=Hashem   

 
  )1387-88در سال زراعي (هواي ايلام  و بيولوژيك نخود در شرايط آبعملكرد  بر فصل كاشت، تراكم و رقم كنش برهم -4شكل 

Fig. 4. Interaction effect of planting date, density and variety on biological yield of chickpea in Ilam climate condition 
(in 2008-2009) 

  
  پروتئين دانه

اثر رقم بر درصد نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 
رقم . )3جدول  (دار بود درصد معني در سطح يك ،ين دانهئپروت

ين دانه ئهاشم و آزاد به ترتيب بيشترين و كمترين درصد پروت
ئن دانه، در اين مورد  افزايش پروتيميزان .را دارا بودند

ين ئ بر درصد پروتتاريخ كاشتاثر از طرفي . درصد بود3/14
 كاشت فصل. )3جدول  (دار بود درصد معني در سطح پنج ،دانه

 داراي درصد پروتئين زمستانه، كاشت فصل نسبت به پاييزه
 كاشت فصلين دانه در ئ بودن درصد پروتبيشتر. بالاتري بود
توان مرتبط با   را ميپاييزه كاشت فصلنسبت به زمستانه، 

زمستانه دانست  كاشت فصل رشد و نمو در ةكاهش طول دور
 ،ن و در نتيجهها به پروتيئ كه موجب كاهش نسبت كربوهيدرات

 ,Imam & Niknejad (شده استدانه ن ئافزايش درصد پروتي
2004( .  

 اجزاي عملكرد در تراكم كمتر بوته و  مقاديراز آنجايي كه
 بيشتر از منابع ةفصل كشت پاييزه، به دليل امكان استفاد

 آن، در عملكرد دانه منعكس ة بيشتر شدند، لذا نتيج،محيطي
 نخود، در ةكه بيش از دو و نيم برابر عملكرد دان طوري به. شد

  كاشتدر فصل ، رقم آزادبوته در مترمربع20تراكم (تيمار اول 
 رقم بوته در مترمربع40تراكم (، نسبت به تيمار دوم )پاييزه
با توجه به نتايج  .حاصل شد) زمستانه كاشت در فصل ،آرمان

 رشد و ة دورتر شدن اظهار داشت كه كوتاهتوان   مي،بدست آمده
و انتقال مواد فتوسنتزي به عدم وجود فرصت كافي براي توليد 

كاهش نخود را  ة عملكرد دان عملكرد وياجزا هاي زايشي،  اندام
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بوته در 20تراكم (با انتخاب تراكم مناسب بوته . داده است
سطح پوشش ، ها بودن رقابت بين بوته ضمن پايين، )مترمربع
 در .ببرد خورشيدي ابش حداكثر استفاده را از تدتوان مي ،گياهي
تابش به وجود  ممكن است محدوديت زياد نخود،هاي  تراكم

 باعث افزايش ،بوته در واحد سطحبيشتر تعداد  آمده و همچنين
كاهش و  تنش رطوبتي ضمن ايجاد ،تعرق شده و در نتيجه

با ، رقم آزاد اين آزمايشدر . يابددانه كاهش 100 وزن ،فتوسنتز
 توانست در اختيار داشتن فصل رشد بيشتر در كشت پاييزه،

 استفادةدر ضمن،  و ادهخود را با شرايط محيطي تطبيق د
بارندگي و ويژه  خاكي و عوامل محيطي به از عوامل اكثرحد

هاي اجزاي عملكرد و در نهايت  باعث بهبود شاخص ،نورخورشيد

كه تراكم كمتر نيز مزيد بر علت شده و  طوري به عملكرد شود
 ةديگر محققان نيز به نتيج. روند افزايش عملكرد را تشديد كرد

 ;Raymar & Bernard, 1988 (ندا هدست يافتمشابهي 
Pepper & Walker, 1988; Imam & Niknejad, 2004 .(

 خشك ةنتايج مطالعات ديگر نيز نشان داده است كه توليد ماد
داري يافته كه   افزايش معنيزمستانه،نسبت به پاييزه در كشت 
 رشد رويشي بيشتر گياه بر اثر بهبود نسبي شرايط ،علت آن

 د رويشي بوده است رشةمحيطي از نظر دما و رطوبت طي دور
)Auld et al., 1988( .نخودكاهش عملكرد ي ديگر، در آزمايش 

  .)Lopez-Billido, 2008 (گزارش شده استخير كشت أبا ت
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Abstract 

In order to study the effects of planting date and plant density on yield and its components in three 
chickpea (Cicer arietinum L.) cultivars in rainfed conditions of Ilam, a field experiment was carried  out 
using split plot design as factorial by complete randomized block design with three replications at Shirvan-
Chardavol Agriculture Research Station during 2008-2009. Sowing dates were assigned to main plots at two 
seasons planting (autumn and spring), plant density (20 and 40 plants/m2) and three cultivars  (Arman, 
Hashem and Azad) were arranged as randomized in sub-plots. Results indicated that grain yield and yield 
components were affected by planting date and autumn planting produced the highest grain yield (1578 
kg/ha). Number of pods per plant, grain yield, 100-grain weight and harvest index were affected by planting 
density. The highest grain yield obtained from plant density of 20 plants/m2. In this experiment, all traits 
were affected by cultivars and Azad cultivar showed the highest grain yield and its components. Interaction 
effects of planting date × plant density × cultivars had a significant effect on grain yield. The highest grain 
yield (1940kg/ha) obtained from Azad cultivar in autumn sowing date at the rate of 20 plant/m2. Using soil 
and environmental factors in autumn planting of Azad cultivar resulted in produce of maximum yield and 
yield components. Complementary researches were recommended for achieving applied results. 
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