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  )كوتاه  مقاله(
  هاي لوبيا چيتي ايستاده با استفاده از كمباين بررسي امكان برداشت مكانيزه لاين

  

  1مهدي راستگو و 1، فريد شكاري2رضا مستوفي سركاريمحمد، *1كامران افصحي
  ت علمي دانشگاه زنجان، دانشكده كشاورزي، گروه زراعت و اصلاح نباتاتأعضو هي -1

  سه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزيسؤعلمي مهيأت عضو  -2
  
  

  18/11/1388: تاريخ دريافت
  27/08/1389: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
جهت . باشد دهنده مقدار محصول به دست آمده از مزرعه مي هنگام برداشت يكي از عوامل كاهش ريزش دانه در
در رابطه با كاهش  ،دانه در حين برداشت ترين درصد رطوبت  براي برداشت مكانيزه و تعيين مناسب انتخاب لاين مناسب

هاي كامل  ردشده در قالب طرح بلوكهاي خُ صورت كرت هچيتي، آزمايشي ب سه لاين لوبيايفت و افزايش محصول اُ
، KID-31لوبياي چيتي ايستاده شامل لاين سه لاين . تحقيقاتي واقع در كرج اجرا شد ي سه تكرار در مزرعه باتصادفي 
دانه در حين برداشت بعنوان كرت فرعي در دو سطح رطوبت  به عنوان كرت اصلي و درصد رطوبت 16Cosو  11816

تجزيه . ميزان تلفات محصول در حين برداشت با همديگر مقايسه شد ،در اين آزمايش. ارزيابي گرديدند% 12±2و % 2±17
دار داشته و بيشترين  ر ميزان محصول با هم اختلاف معنيهاي مورد بررسي از نظ شان داد كه لاينها ن تحليل داده و

 چنين از نظربوده و هم% 12±2در سطح رطوبتي  16Cosكيلوگرم در هكتار مربوط به لاين  9/1612محصول به ميزان 
مشاهده شد و هر سه لاين در رطوبت داري  اختلاف معني ،ت بين دو سطح رطوبتيحين برداشحداقل تلفات محصول در 

  . داري مشاهده نشد عنيها از نظر درصد ريزش اختلاف م كمترين ريزش را داشتند ولي بين اين لاين%  2±12
  

  تلفات دانه، رطوبت دانه، رقم ايستاده، لوبيا :هاي كليدي واژه
  

  1مقدمه
هـاي   ه محصول لوبيا، بـا توجـه بـه هزينـه    برداشت مكانيز

 & Koochaki(رسد  ار زياد آن ضروري به نظر ميي بسيكارگر
Bannayan, 1994 .(.Hasan Jani et al )2007 (  گـزارش

 4/2در روش دسـتي   ،برداشت در زراعت بـرنج  ي هزينه ،كردند
) ي مكـانيزه فقط در مرحله درو(برداشت با دروگر  ي برابر هزينه

 .باشـد  مـي برداشت با كمباين  ي در صد هزينه 100و نزديك به 
مطالعه در زمينه بهترين زمان برداشت محصول و نـوع دسـتگاه   

 .از اهميــت زيــادي برخــوردار اســت) كمبــاين(مــورد اســتفاده 
 اي لوبياي معمولي نتـايج  ، روش برداشت دومرحلهمثال عنوان به

ها و عدم تلفـات محصـول در    بسيار مناسبي را در كاهش هزينه
 ـ ،حين برداشـت   ,Darcozi & Husti(دنبـال داشـته اسـت     هب

در كاشـت بهـاره بـا     ،امكان برداشت لوبيـا بـا كمبـاين   ). 1990
وجـود دارد   ،هاي برداشت زودتر يـا ديرتـر از موعـد مقـرر     زمان

                                                           
   1070، پلاك 2، خيابان 3دان، فاز زنجان، شهرك كارمن :نويسنده مسئول *

  09121413663: ، تلفن4513914455: كدُ پستي
 kamranafsahi@yahoo.com  :پست الكترونيك

كه ظرفيت اسمي يا همان توانايي برداشت بـا كمبـاين    طوري هب
تن در ساعت بوده  15تا و  13، 11، 9، 7مقادير   در يك مطالعه

ميزان تلفات دانه در هنگام ). Darcozi & Husti, 1990(است 
كـه محصـول ابتـدا     برداشت عدس و لوبيا، زماني در حداقل بود

 ـ بريده و در رديف ماشـين   ي وسـيله  ههايي چيده شده و سپس ب
براي عـدس و  % 5/12سيلندر و با رطوبت  برداشت با كوبنده تك

در . (Rataj et al., 1988) كوبي شـد  براي لوبيا، خرمن% 5/15
حاصل از برداشـت مسـتقيم    ي دانه تلفاتميزان  ،ديگر يآزمايش

درصد گزارش شـده اسـت در    8-10 ،لوبياي معمولي با كمباين
 ميـزان ) بـا دسـت   برداشـت ( كه در برداشت غيرمكـانيزه  صورتي
ــه  محصــول تلفــات ــه اســت  15 -20ب ــزايش يافت   درصــد اف

(De-Simone et al., 1992a) .    روش رايـج برداشـت لوبيـاي
كـردن محصـول و    مل كشـيدن گيـاه، درو و رديـف   شا(معمولي 

در مقايسـه بـا روش برداشـت    ) كردن محصـول درو شـده   جمع
فـت بيشـتري بـوده و كمتـرين     داراي اُ ،مكانيزه توسط كمبـاين 

باشد كه در اين حالت  مي% 5/8ميزان تلفات محصول در حدود 
كيلـومتر در   8/4روي كمبـاين در حـدود    سرعت مطلوب پـيش 
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در برداشـت  . باشد صول دروشده روي رديف ميساعت، براي مح
خطـي درصـد تلفـات محصـول      ي مستقيم بـا كمبـاين، رابطـه   

عنوان متغير مستقل و درصد كل  هردشده، بهاي خُ صورت دانه هب
عنوان متغير وابسته، داراي همبستگي بـالايي   هتلفات محصول ب

)978/0 =r ( بود)Smith, 1986 .(      بـا توجـه بـه تلفـات بـالاي
شـدن    در صـورت خشـك   ل در حين برداشـت مكـانيكي،  محصو
  گـزارش شـده اسـت   % 75ايـن تلفـات تـا     ،هاي لوبيـا نيـز   بوته

(De-Simone et al., 1992b) .  مشـخص   ،در آزمايشـي ديگـر
اي لوبياي معمولي، نتيجه بهتري را  گرديد كه برداشت دومرحله

اي آن  مرحلـه  محصول نسبت به برداشـت يـك   در كاهش تلفات
  در رطوبـت دانـه   عمليـات درو كـه   صـورت  ست، بـه ايـن  داشته ا

% 17 -19كــه رطوبــت بــه  زمــانيدر كــوبي  خــرمنو  25-23%
وسيله تلفـات محصـول    كاهش يافته است، صورت گرفته و بدين

بـر اسـاس   ). Majnon Hosseini, 1993(كاهش يافتـه اسـت   
مطالعات انجام شده، مراحل برداشت دستي لوبيا در مزرعه بايد 

 ي مرحلـه انجـام شـود و نتيجـه    سـه  رحله يـا بـيش از   م سهدر 
بررسي ميزان تلفات محصول در اين مراحل نشان داده است كه 

كـل عملكـرد   % 7/3ميانگين تلفات محصول در مزرعه در حدود 
از اين مقدار % 60متغير بوده است و % 1-13بوده و در محدوده 

بـه   آن مربـوط % 20مربوط به عمليات برداشت بوده كه  ،ريزش
درو و مابقي تلفات مربوط به مراحـل رديـف كـردن و     ي مرحله

با توجه به مطالب ). Smith,1986(كوبيدن محصول بوده است 
ذكر شده، اين مطالعه با هدف بررسي امكـان برداشـت مكـانيزه    

با كمباين و تعيين مقدار ريـزش و   چيتيهاي ايستاده لوبيا لاين
برداشت مكانيزه انجام  همچنين انتخاب نوع لاين  مناسب براي

  .شد
  

  ها مواد و روش
در مزرعه تحقيقاتي سازمان تحقيقات و  ،اين آزمايش

معروف به مزرعه  ،آموزش كشاورزي واقع در شهرستان كرج
ورزي و اضافه نمودن  عمليات خاك. هكتاري كرج اجرا شد400

كود حيواني و فسفر بر اساس آزمون خاك در پاييز انجام 
پس از انجام شخم سطحي با دوبار ديسك  ،ر نيزدر بها. پذيرفت

پس از . زمين براي كاشت آماده شد ،و استفاده از ماله و غلطك
گراد، كاشت  درجه سانتي 14رسيدن دماي محيط به بالاتر از 

 كار ماه با استفاده از ماشين خطي هشتدوم ارديب ي لوبيا در نيمه
متر و  سانتي 50ها  فاصله بين رديف. برزگر همدان انجام شد

در زمان كاشت . در نظر گرفته شد متر سانتي 10 ها روي رديف
كيلوگرم در هكتار   60بذر، نصف كود اوره مورد نياز به ميزان 

وژ به زمين داده شده و نصف بعدي در يتوسط كودپاش سانتريف
ك در اختيار گياه قرار گرفت  رَصورت س همرحله ب دو
)Koochaki & Bannayan, 1994( . ضدعفوني بذر با سم

صورت  هآزمايش ب. در هزار انجام شد 5/1به نسبت  ،تيرام
هاي كامل تصادفي در  طرح بلوك در قالب ردشدههاي خُ كرت
 480(متر  16×30هاي اصلي ابعاد كرت. تكرار اجرا شد سه

و فاصله ) مربعمتر 240(متر  16×15هاي فرعي  ، كرت)مترمربع
هاي  شامل واريتهكرت اصلي . شد متر در نظر گرفته 5ها  بلوك

و لاين  11816، لاينKID-31لاين (سطح   سهلوبياچيتي در 
16Cos ( و كرت فرعي شامل ميزان رطوبت دانه در زمان

  بود) درصد12±2درصد و 17±2(برداشت در دو سطح 
(Rataj et al., 1988; Majnon Hosseini, 1993) . رطوبت

سنج الكترونيك  رطوبت دستگاهتوسط  ،دانه در زمان برداشت
وينتراشتايگر با  عمليات برداشت با كمباين. گيري شد اندازه
معيار عملكرد مقدار محصول . متر انجام شد 75/1كار   عرض

ن مساحت ايبنابر. ، در يك رفت و برگشت بودبرداشت شده
د كه از وسط كرت انجام و مربع بومتر 56برداشت در هر كرت 

بر اين اساس براي هر . نظر گرفته شد عنوان حاشيه در بقيه به
  . تعيين و ثبت شد) كيلوگرم در هكتار(تيمار ميزان عملكرد 
 ششدر حين برداشت در ) ريزش كمباين(تلفات محصول 

   :گيري و ثبت شد اندازهبخش 
ناشي ( 1تلفات قبل از برداشت يا تلفات از طريق ريزش -1

 2بـرش  ي هتلفـات شـان   -2، )از رسيدگي بيش از حـد محصـول  

ي نبريـده و مانـده در روي محصـول و    ها وجود غلاف حاصل از(
ق كمباين در هنگام بـرش كـه تلفـات    بنيز ريزش به خارج از طَ

كـه  ( 4تلفات كوبنده يا تلفات كوبش -3، )شود نيز گفته مي 3هد
مخلوط با كلُش و يا كاه از  ي نههاي حامل دا غلافصورت تكه  هب

در انتهـاي كمبـاين بـه    كـه  كننـده  زها و سيستم تمي كش كلُش
ش  كلُـش تلفـات   -4، )ريـزد  زمين مي يـا تلفـات سيسـتم    هـا   كـ
تفاضـل  ( 6كننده يا بوجاريسيستم تميز تلفات -5،  5جداكننده
تعيـين   -6و )  4و  3دست آمده از مـوارد   ههاي آزاد ب وزني دانه

 1كـه بـا اسـتفاده از معادلـه     ) شكسـته (ديده  آسيبدرصد دانه 
  .شدمحاسبه 

(×10                             )  1معادله (
i

d

W
W = (Gd     

                                                           
1 Shatter loss 
2 Cutter bar loss 
3 Header loss 
4 Cylinder loss or threshing loss  
5 Rack loss or straw walker loss 
6 Cleaning system loss 
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وزن  Wdديــده،   هــاي آســيب درصــد دانــه Gdدر ايــن معادلــه 
هـاي   وزن كـل دانـه   Wiديده بر حسـب گـرم و    هاي آسيب دانه
  . باشد بر حسب گرم ميمخزن دانه  ي آوري شده درنمونه جمع

هـاي   آوري شده به علاوه وزن نمونه عجمهاي  با توزين دانه
برداشت شده، عملكرد خالص يا عملكرد مخـزن محاسـبه شـده    

و بـا  ) باشد متر در عرض كار كمباين مي 10كه مربوط به طول(
جمع كردن وزن نسبي تلفات ذكرشده، عملكرد ناخالص مزرعـه  

 و  2سـپس درصـد تلفـات هـر قسـمت از معادلـه       . محاسبه شد
  .محاسبه شد  3باين بر اساس معادله اي كم بازده ماده

  
  عملكرد هركدام از تلفات           

   تلفات هر قسمت=                               × 100    )  2معادله (
            عملكرد ناخالص مزرعه           

    
    عملكرد خالص                                  

  اي كمباين بازده ماده=                                          )3معادله (
  عملكرد ناخالص مزرعه                              
  

با استفاده از تقسيم عملكرد هر كدام از تلفات بر عملكـرد  
ميزان تلفات در هر قسمت محاسبه گرديد و در  ،ناخالص مزرعه

زان تلفات مي ،با اين روش. دست آمد هنهايت كل تلفات ماشين ب
هـاي   قسمت. گيري شد محصول و ميزان عملكرد محصول اندازه

مختلــف ماشــين برداشــت از قبيــل ســرعت ســيلندر كوبنــده،  
هـاي   بـين سـوراخ   ي كوبنـده و ضـدكوبنده، فاصـله    بين ي فاصله
بـا توجـه بـه     ،هاي دانه و كـاه و سـرعت اسـتوانه دمنـده     غربال

ين براي محصول راهنماي كمبا ي پيشنهادات مندرج در دفترچه
تجزيـه و  . داشته شد  ها ثابت نگه تنظيم و براي همه حالت ،لوبيا

و مقايسـه    MSTAT-Cافـزار   ها با اسـتفاده از نـرم   تحليل داده
  . ها با آزمون دانكن انجام شد ميانگين
  

  نتايج و بحث 
هـاي لوبيـا از    نشان داد كه لايـن  ،هاي حاصل داده مقايسه

داري هستند و همچنـين   ، داراي اختلاف معنينظر ميزان توليد
ميزان تلفات محصول از طريق شكسـتگي دانـه و سـاير عوامـل     

هـاي   پس از برداشت با كمباين در لاين ،موثر بر تلفات محصول
سطوح درصد ). 1جدول (داري متفاوت بود  معنيطور  همختلف ب

د بـر ميـزان تولي ـ   رطوبت دانه در حين برداشت لوبيا با كمباين،
دار داشت ولي بر ميـزان تلفـات محصـول بـين      ثير معنيأدانه ت
اثـر متقابـل   . ثير بـود أت ها از نظر ريزش و شكستگي دانه بي لاين

ها و  نه در حين برداشت بر عملكرد لاينلاين و درصد رطوبت دا
دار بود، به عبـارت ديگـر عملكـرد و     محصول معني ميزان تلفات
هـاي   در رطوبـت  ،رد بررسـي مو يها محصول لاين ميزان تلفات

  ).  1جدول ( بودمختلف دانه با همديگر متفاوت 
هـا نشـان داد كـه ميـزان محصـول       نتايج مقايسه ميانگين

هـاي مـورد    مباين در واحد سطح مربوط بـه لايـن  خروجي از ك
با هـم   ،مطالعه در سطوح مختلف رطوبت دانه در حين برداشت

طح رطـوبتي بـه   داري در هـر س ـ  و اخـتلاف معنـي   بودمتفاوت 
 به عنوان مثـال لايـن   .شتها وجود دا بين لاين ،صورت جداگانه

16Cos  بـا   ،در زمان برداشت با كمباين% 17±2با رطوبت دانه
كيلوگرم در هكتار بيشترين توليـد   10/1916عملكردي معادل 
در اين سطح  KID -31و 11816كه دو لاين  را داشت در حالي

داري بـا همـديگر    اخـتلاف معنـي   ،از نظر ميزان توليـد  ،رطوبت
نيز بيشترين ميزان توليد در % 12±2در سطح رطوبت . شتندندا

بـا مقـدار    16Cosمقايسه با دو لايـن ديگـر مربـوط بـه لايـن      
مقايســه ميــانگين . ر هكتــار بــودكيلــوگرم د 1/1792عملكــرد 

هاي حاصل از اثر سطوح درصد رطوبت دانه حين برداشـت   داده
ميزان  ،باشد مي%  17 ±2درصد رطوبت دانه  كه نشان داد زماني

كـه   تلفات محصول اعم از ريزش و شكستگي نسـبت بـه زمـاني   
لـذا بـا   ). 1جدول( ودبيشتر ب ،است%  12±2درصد رطوبت دانه 

 ،توجه به ميزان تلفات و ريزش، مقدار محصول خالص توليدشده
نسبت به همين لاين % 12±2در سطح رطوبت  16Cosدر لاين

كـه درنتيجـه لايـن     بيشـترين بـود  % 17 ±2رطوبـت  در سطح 
16Cos    بـا مقـدار عملكـرد واقعـي     % 12±2در سطح رطوبـت
به عنـوان بهتـرين لايـن آزمـايش      ،كيلوگرم در هكتار 9/1612

  .گردد معرفي مي
ي كارگري براي برداشت لوبيا درمزارع كشور، مبلـغ   هزينه

و  )Anonymous, 1999(دهـد   زيادي را به خود اختصاص مي
دست آمده از ايـن   هتوان به كمك نتايج ب رسد كه مي به نظر مي

كـه امكـان برداشـت بـا     (مطالعه، كشت لوبيـاچيتي ايسـتاده را   
ــاين را دارد ــرار  ) كمب ــتري ق ــي بيش ــورد بررس ــين  .داد م در ب

از نظـر ميـزان عملكـرد و     16Cosهاي مورد بررسي، لاين  لاين
در سـطح رطوبـت   محصول در برداشت با كمبـاين   تلفاتميزان 

آزمايش فـوق  . هاي ديگر برتري داشت ، نسبت به لاين12% 2±
ــايج  ــرار داد    Audsley) 1991(نت ــدد ق ــد مج ــورد تأيي  .را م

كه معتقـد اسـت     Rataj et al) .1988(همچنين برخلاف نظر 
  كوبي، نياز به فاصله زماني دارد، اين مطالعه نشـان  درو با خرمن
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  لاين لوبياچيتي در حين برداشت با كمباين سههاي مربوط به عملكرد و ميزان تلفات محصول  ين دادهمقايسه ميانگ -1جدول 
Table 2. Mean comparison of yield and yield loss during harvesting with combine in three erected pinto bean lines 

 
 محصول واقعي

  )كيلوگرم در هكتار(
Actual yield 

(Kg.ha-1) 

  ميزان تلفات محصول
Rate of yield loss  

  درصد تلفات محصول
Yield loss% 

 ميزان كل محصول
  )كيلوگرم در هكتار(

Total yield  
(Kg.ha-1) 

  درصد رطوبت
Moisture% 

  لاين
Line 

1461.86 b  278.45 a16 a1740.302 b 17 ±2 KID-31
 1430.38 b 185.9 b11.5 b1616.28 c 12 ±2 

1473.67 b 260 a15 a1733.67 b 17 ±2 11816 
 1448.65 b  161 b10 b1609.65 c 12 ±2 

1599.9 ab 316.2 a16.5 a1916.10 a 17 ±2 Cos16 
 1612.9 a 179.2 b10 b1792.1 b 12 ±2 

  يكديگر ندارندداري با  اختلاف معني α= 0.05هايي كه در هر ستون، حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

  
زمان با كمباين انجام داد  توان اين عمليات را هم ميكه دهد  مي

 De-Simone et al. (1992a)كه اين امر بـا نتـايج تحقيقـات    
صـله از مطالعـه حاضـر بـا     نتيجه حا ي در مقايسه. مطابقت دارد

كه برداشت بـا كمبـاين را     Husti & Darcozi )1988( نتايج

توان اظهـار داشـت بـا كـاهش      در دو مرحله توصيه نمودند، مي
تـوان عمليـات برداشـت را در     مي ،رطوبت دانه در زمان برداشت

اي  ي و هم از نظر هزينهيك مرحله انجام داد كه هم از نظر زمان
  . خواهد بودصرفه  به مقرون
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Abstract1  
Seed loss at harvesting time is one of the factors reducing seed yield in at farms. This study was carried 

out within a Research Farm in Karaj to evaluate and select a proper pinto bean line for mechanized 
harvesting at two moisture contents during harvesting and their effect on seed yield and yield loss among 
three lines of pinto bean. The experiment was split-plot based on randomized complete block design with 
three replications. The main plot included pinto bean lines with three levels (KID-31, 118116 and Cos16) 
and the sub plot included seed moisture content during harvesting with two levels (%17±2 and %12±2). 
These lines were evaluated and compared for seed loss at farm. Results showed that there was a significant 
difference between lines in seed yield. The highest amount of seed yield belonged to Cos16 with 1612.9 
kg.ha-1. Also this line had the lowest loss during harvesting when the moisture content of seeds was %12±2. 
There was a positive correlation between seeds moisture content and amount of seed loss showing the best 
moisture content for mechanized harvesting as %12±2. In addition, there were no significant differences 
among lines for this trait.  

 
Key words: Bean, Erected line, Seed loss, Seed moisture 
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