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Introduction  

Chickpea (Cicer arietinum L.), with an average production of 439 kg.ha-1, is one of the most important pulses 
that holds a special place in rain-fed conservation farming systems in Kermanshah, Kordestan and Lorestan 
provinces of Iran. Recently, it covers 6.9% of the cultivated land area for agricultural products and accounts 
for 5.3% of the total rain-fed crop production, placing it fourth in rank. High distance between global mean of 
grain yield (1038 kg.ha-1) and Iran (439 kg.ha-1) is significant and weeds are the most important limiting factors 
in chickpea production systems in Iran, and due to the limited registered herbicides, increasing row spacing 
and using non-selective herbicides by shielded sprayers is one of the other ways for application of these 
herbicides in chickpea farming. Optimizing chickpea row-spacing and the application possibility of non-
selective herbicides in chickpea was our objective in this experiment.  
 
Materials and Methods  

In order to study planting pattern and chemical control effects on weed population and yield of rain-fed 
chickpea farming, two experiments conducted. Field experiments were conducted in East Azerbaijan and 
Hamadan provinces and greenhouse experiment was in Alborz province of Iran in 2021-2022. The field and 
greenhouse experiments were conducted as completely randomized block design and a completely randomized 
design with four replications, respectively. In field experiment, two intra-rows spacing of chickpea (35 and 53 
cm) and seven herbicides (including: imazethapyr (Pursuit® SL 10%) at a rate of 100 ml.ai ha-1, imazethapyr 
(Pursuit® SL 10%), at a rate of 100 ml.ai.ha-1 +cytogate (at a rate of 2%), oxyfluorfen (Goal® EC 24%), at a rate 
of 168 ml.ai.ha-1, phenmedipham + desmedipham +ethofumesat (Betanal progress OF®. EC 27.4%), in two rates: 160 
and 300 ml.ai.ha-1, protected application of imazethapyr (Pursuit® SL 10%), at a rate of 100 ml.ai.ha-1+ paraquat 
(Gramoxone® SL 20%), at a rate of 600 ml.ai.ha-1, protected application of paraquat (Gramoxone® SL 20%), 
at a rate of 600 ml.ai.ha-1, pyridate ((Lentagran®  EC 60%), at a rate of 1200 ml.ai.ha-1 and control were evaluated. 
In green house experiment, different doses of Phenmedipham+ Desmedipham+ Ethofumesat (Betanal progress OF® in 
411, 548, 685 and 822 ml.ai.ha-1) and its application time (2, 4, 6 and 8 leaf stages) were tested. Weed dry weight, 
visual evaluation and chickpea grain yield were evaluated 30 days after treatments and in the end of experiment and data 
were analyzed by Sas, Mstatc and Sigmaplot software and means were compared by Duncan.  
 
Results and Discussion 

Dominant weeds in two locations were Alyssum spp., Descurainia sophia, Acroptilon repens, Galium aparin, 
Polygonum aviculare, Astragalus sp., Euphorbia spp., Fumaria parviflora, Poa spp., Gypsophila spp., Allium 
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spp., Falcaria vulgaris and Geranium spp. Field results indicated that all herbicides had the same effect on the 
weed dry weight and chickpea grain yield at both planting row distance. Therefore, the distance between 
chickpea planting rows can be increased up to 53 cm for the use of shielded sprayers. In terms of herbicide 
efficacy in the Hamadan and Maragheh regions, protected application of Imazethapyr + Paraquat was found 
to be the best treatment for weed control. This treatment resulted in an average weed dry weight of 1.7 grams 
per square meter in Hamadan and 7.3 grams per square meter in Maragheh. With this treatment, weed dry 
weight was reduced by approximately 94.4% and 69.9% compared to the control, respectively. Chickpea grain 
yield was highest with Imazethapyr + Cytogate and Pyridate, resulting in an increase of approximately 83% 
and 75.4%, respectively, compared to the control in Maragheh region. In Hamadan region, Oxyfluorfen 
showed an increase in chickpea grain yield up to 122.7%, Pyridate up to 125.4%, and Imazethapyr + Paraquat 
up to 111.7% compared to the control. Betanal progress OF® (at a rate of 3 l.ha-1) also exhibited good weed 
control but like Imazetapyr, is not recommended for use due to its damage on chickpea growth and grain yield. 
Additionally, Paraquat has been removed from the registered list in Iran; therefore, it is not recommended for 
application on chickpeas either. 
 
Conclusions 

For improved weed control in chickpea, it is recommended to increase row spacing to 53 cm and use a protected 
application of non-selective herbicides (such as Imazethapyr). However, it is important to note that Paraquat 
has been removed from the list of registered herbicides in Iran and cannot be recommended for weed control 
in chickpea. Instead, other approved non-selective herbicides can be recommended, provided they are applied 
using a shielded sprayer. Additionally, Betanal progress OF® is also caused damage to chickpea in both field 
and greenhouse conditions and it do not recommend. 
 
Keywords: Cultural control, Integrated control, Protected sprayer, Pulses 
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 117-130، ص. 1404، نيمة اول 1، شمارة 16جلد 

 نخود  هرز و عملکردهاي کش بر جمعيت علفو کاربرد علف آرایش کاشت  تأثيربررسی 
 

 3، آژنگ جاهدي 2، غلامرضا قهرمانيان 2، سهيلا پورحيدر غفاربی *1حسين نجفی
 1403/ 14/07تاریخ دریافت:  

 1403/ 14/09تاریخ پذیرش:  
 

 چکيده
،  دیم (.Cicer arietinum L) هرز در مزارع نخود  هایآرایش کاشت و کنترل شیمیایي بر جمعیت علف تأثیرمنظور بررسي به

 آزمایش شااد   اجرا و کرج  همدان ،در آذربایجان شاار ي  1400-1401  زراعي سااال  طي ایای و گلخانهدو آزمایش مزرعه
در شارای   اجرا شادند   تکرار  چهار با  تصاادفي  و کاملاً  های کامل تصاادفيبلوک طرح  در  الب  ترتیببهای  ای و گلخانهمزرعه
 SLت، )پرساویی ایمازتاپیرهای کش)شاامل کاربرد علف متر( و کنترل شایمیایيساانتي 53و   35)کشات فاصاله ردیف  ،مزرعه

 پااراکوآ   کشعلفو یاا    درصاااد دودر مقادار    مااد  افزودني سااایتوگیات  تنهاایي و یاا در ترکیاب بااباه 100در مقادار  ( 10%
در  (  EC 60%  ،لنتاگران)  پیریدا   ،168در مقدار  (  EC 24%، گل)  نفلورف، اکسااي600در مقدار    (SL 20%، )گراماکسااون

اتو(  دس)فن  اتوفومزیات  +  مادیااا دس  +  مادیااا فن  و  600در مقادار (  SL 20% ، پااراکوآ  )گرامااکساااون1200مقادار  
ارزیاابي و در     در هکتاار(مؤثرلیتر مااد  میلي  همگي بر حساااب) (300و   160در مقاادیر (  EC 27.4%  ،افاُپراگرسبتااناال)

بررسااي و   ایمزرعه   نتایج آزمایشاتو بر رشااد نخود مورد بررسااي  رار گرفتدسدوزهای مختلف فن تأثیرشاارای  گلخانه 
و   4/94باا میزان کنترل  پااراکوآ    و ایماازتااپیر  هاایحااکي از برتری تیماار و مراغاه منطقاه همادان دو هاا درکشکاارآیي علف

در مقایساه    (ترتیب در همدان و مراغهبه  مترمربعگر  در    7/30و   1/7وزن خشا  میانگین  هرز )با هایعلفدرصادی    9/69
درصاد نسا ت به   83+ سایتوگیت )با افزایش  ایمازتاپیر عملکرد دانه نخود در مراغه و در تیمار کاربرد  بود  با شااهد هر کر 

و پس از شااهد وجین در باتترین مقدار بود    (نسا ت به شااهد آلود   درصاد  4/75)با افزایش  همرا  با پیریدا   ،شااهد آلود (
درصااد( و   4/125درصااد(، پیریدا  )با   7/22)با   فلورفنبیشااترین عملکرد از تیمارهای کاربرد اکسااي ،در منطقه همدان

نتایج آزمایش گلخانه نشاان داد که  حاصال شاد )همگي نسا ت به شااهد آلود (    درصاد(  7/111پاراکوآ  )با و   ایمازتاپیر
کش، به نخود اتوفومزیت در تمامي مراحل رشاد نخود و مقدار مصارف این علف  +  مدیاا دس  +  مدیاا کش فنکاربرد علف

مجااز    هایکشفهرسااات آفتاز    دلیال حذفبه  پاراکوآ کش و همچنین  زند و از این جهات، کاربرد این علفخساااار  مي
 شود کشور، توصیه نمي

 

 کنترل زراعيشد ، کنترل تلایقي، حااظت  پاشيسمح وبا ،  ي کليدي:هاواژه
 

 1مقدمه
ایران پس از هند، ترکیه، پاکسااتان، میانمار، اتیوپي و روساایه،  

در جهاان    (.Cicer arietinum L)نخود  کنناد تولیاداتم  ه  ت اهر
و   1038میانگین تولید جهاني این گیا  (  FAO, 2023اسااات )

کیلوگر  در هکتار گزارش شاد    439میانگین تولید آن در ایران  
نخود از جمله محصوتتي است که (  Babaei et al., 2022است )

  کشااااورزی حااظتي   هاینظا  خصاااور دربهزراعت دیم و  در
درصااد از   9/6با  در حال حاضاار وای داشااته  جایگا  ویژ   ایران

  5/3ساااطی زیر کشااات محصاااوت  زراعي و همچنین تولیاد  
 

مؤسسس سسق قات تیا   یش ی کسسر، ساسسان  سسسیامی  قات تیا  وماا    ق       -1
 سای نای  قه ا   ا  ا 

مؤسس سق قات تیا ساسی نای ، س  سسیامی  قات تیا  وماا    ق     ساسی نای     -2
 م اغق  ا  ا 

درصادی از کل تولید محصاوت  دیم، در رت ه چهار   رار دارد و 
های اول تا ساو  های کرمانشاا ، کردساتان و لرساتان رت هاساتان

 ,Anonymousدهند )تولید نخود دیم را به خود اختصااار مي

دانه نخود غني از اسایدهای آمینه ضاروری نظیر تیساین (  2022
درصاااد پروت،ین، نقش  اابال    25تاا   15دلیال وجود  باهاسااات و 

درآماد ایااا ویژ  ا شاااار کمهتوجهي در جیر  غاذایي انساااان و با
فاصااالاه میاانگین عملکرد دانه (  Jukanti et al., 2012)  کنادمي

های  کیلوگر  در هکتار( نسا ت به میانگین  439نخود در ایران )
  7/919و    1038هاای  ترتیاب باا میاانگینباهجهااني و آسااایاا )

طب ع، اسسسس ی  ان،ا   سسسسیامی   م س  قات تیا   وماا  ساسسسی نای   معی      -3
 قات تیا  وماا    ق     سای نای  قه ا   ا  ا   ان،ا   ا  ا 

 ( Najafihossein2017@gmail.com                    نا  ع،ش م ئال:  -)*
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( هاکاتااار(  در   ,Babaei et al., 2022; Anonymousکایالاوگار  

2022; Veisi et al., 2019موجود رکوردهااای  و    3750تااا  )  ( 
کلا  مشااادلیال باهو    (Plew et al., 1994)  (کیلوگر  در هکتاار

و   ، مکانیزاساایونمدیریت زراعي ناشااي از ن ود ار ا  مناسااب،
توان ر اابات    همچنین تر پاایینهرز  هاایباا علف  این گیاا عاد  
در  این گیاهاناین در حالي اسااات که مدیریت کارآمد   اسااات 

  ، ( استMohammed et al., 2020)  چالشي بزرگ  ، که خودنخود
درصاد افزایش    105تا   17نخود را بین   دانه  تواند عملکردميامّا 

(  ( Taran et al., 2013; Mohammed et al., 2020دهااد 
ای اسات که در شارای  دیم به گونه  نخودرشاد رویشاي ،  حالبااین

 ,.Veisi et al)   هرز را فراهم نکرد هاایامکاان ر اابات آن باا علف

از این جهات  (2019 علف  ،و  از  عااری  زمین  هرز  هاایانتخاا  
در طول دور  رشاد  این گیاهان کنترلکشات نخود و یا   منظوربه

هرز  های  میزان خساار  علفناپذیر اساتاجتنا  گیا  ضاروری و
درصد    90تا بیش از   ،در صور  عد  مدیریت وبه نخود متااو  
 ایران و در این مقدار در  (Tepe et al., 2011) برآورد شاد  اسات

درصاد  36و   57،  48میزان  بهترتیب  بهت ریز، کرمانشاا  و ارومیه  
هاای هرز در هاتاههاایعاد  وجود علفو    گزارش شاااد  اسااات

  شادن(  سا ز  از پس روز  30 )تا زني این گیا ابتدایي پس از جوانه
  (Veisi, 2018)  فراهم خواهاد آوردزمیناه کااهش خساااار  را  

های انتخابي در کشور و یا کشاین امر نیازمند وجود علفتحقق 
ایجااد   منظورباههاای غیرانتخاابي  کشساااازی کااربرد علفبهیناه

توان به مي ،در این ارت اط باشااد خسااار  حدا لي به نخود مي
عالاف تاوسااا  کاشکاااربارد  غایاراناتاخاااباي  یااا  و  عاماوماي  هااای 

،  در این روششاد  اشاار  کرد  های حااظتهایي با نازلپاشسام
های کاشات توسا  هرز موجود در بین ردیفهایعلفمهار امکان  
 نخود فراهم خواهد شاااد   غیرانتخاابيهای عمومي و یا  کشعلف

میتکوف و   نخود توسااا   غیرانتخاابيهاای  کشخساااار  علف
 ،کهطوریبهشد  است    بررسي( Mitkov et al., 2017همکاران )

عالاف  کاشعالاف از  )ماخالاوطاي  و کاشکاورو   ایامااازاماکاس  هااای 
پهنهاایدرصااااد علف  90تاا    55بین    (بنتاازون و هرز  برگ 
درصاااد نیز باه نخود   30تاا   20میزان  باهاماّا    ،مهااربرگ را  بااریا 

 ,.Veisi et al)  های ویساي و همکارانبررساي  وارد کردخساار  

2019 a,b  )  ایزوکساافلوتل    رویشپس  مشاخ  کرد که کاربردنیز
ساااوزی روی نخود تاثیر گیاا هرز،  هایعلف مطلو مهااربا وجود  

و  (Mousavi et al., 2010)  های موسااویبررساايهرچند   دارد 
همکااران از  نیز    (Taran et al., 2013)  تااران و   تاأثیرحااکي 

فومسافنکشعلف  مطلو   و  بیوزین، متریایزوکسافلوتل  ،هاای 
به  هاآنخساار  امّا   ،های هرز نخود دارندبر علفترازون ساولان

و یاا   هاای امن و یاا کااربرد بهیناهکشنخود، لزو  جاایگزیني علف
توجه به ضاعیف بودن سااختار  با    کندرا گوشازد مي هاآن تلایقي

تر رویش گیا  نخود، هرگونه عملیاتي که منجر به پوشاش ساریع
هرز به این گیاا  کما  هایزمین شاااود، در زمیناه ر ابت با علف

که ضاامن  سااتیي اهاایش کاشاات از جمله روش  آرخواهد کرد
تر نخود، امکان  فراهم کردن شاارای  مطلو  برای رویش سااریع

های کششاد  به مزرعه و کاربرد علفهای حااظتپاشسامورود 
در اغلاب محصاااوت  زراعي،     را فراهم خواهاد آورد  غیرانتخاابي

مقاایساااه باا متر( در  ساااانتي  40تاا    20تر)هاای بااریا ردیف
تر پوشااش سااریع دلیلبهو  ( مترسااانتي  75)  های پهنردیف
پوش گیاا  انادازی و ناوذ کمتر نور باه داخال تااجساااایاه  زمین،

علف بهتر  ماادیریاات  زمینااه  فراهمهااایزراعي،  را  و   کرد   هرز 
گیاا    (Najafi, 2014)  عملکرد گیاا  زراعي را افزایش خواهاد داد

و  های مختلف کشاات کردتوان در فاصااله ردیفنخود را نیز مي
و فاصاله    30های موجود، فواصال ردیف کاشات  توصایه  براسااس

توصااایاه اسااات متر  ساااانتي  10بوتاه بر روی ردیف     بهترین 
(Hoseinian Khoshroo et al., 2019 )  منظور بااه  ،حااالبااااین

، فااصااالاه بین بوتاه روی هرزهاایافزایش توان ر اابات آن باا علف
با افزایش فاصااله  توان  اساات و ميتغییر  ابل های کاشاات ردیف

 ، پوشاشی کاشاتهابین ردیف و کاهش فاصاله بوته روی ردیف
افزایش و امکان مدیریت شیمیایي و یا مکانیکي    رازمین   ترسریع

باا توجاه باه اینکاه  آورد   فراهم  را  هاای کااشااات  در بین ردیف
برای   ایگونهحاصااال ر ابااات بااارون و درون   نخود  عملکااارد

زماااني  این گیا   حااداکرر عملکاارد  ،اساات جذ  بیشتر منابع
که ر ابت به حدا ل برساد و گیا  بتوانااااد از  خواهد شادحاصال  

عوامل محیطي موجود حداکرر اساتااد  را بنمایااااد  فواصااااال 
  کننااد  هااا تعیااینهااای کاشاات و بااین بوتااهمناسب بین ردیف

تراکم مناساب و   و فضاای رشاد  ابل اساتااد  برای هر بوته اسات
ها در واحد سطی موجااب اسااتااد  بهتاار از توزیع متعادل بوته

 ااع آن افاازایش عملکاارد  رطوبت، مواد غااذایي و نااور و بااه ت
های موساوی و بررسايدر این ارت اط، (  Najafi, 2014)  شاودمي

کرد ( مشااخ  Mousavi & Pezeshkpour, 2006)  پورپزشاا 
متر  ساانتي  50به   30از  نخود  افزایش فاصاله ردیف کاشات که با

،  متر سانتي  20به   5روی ردیف کاشات از   هاو افزایش فاصاله بوته
 صاااددر  67و    30ترتیاب باه  تعاداد غلاف نخود در واحاد ساااطی

تغییر   کااهش یاافات  باا توجاه باه تغییر توان ر اابات گیاا  زراعي،
ها نیز فراهم کشآرایش کاشت زمینه را برای کاهش مصرف آفت

( Gan et al., 2009)  و همکاارانگاان  هاای بررساااي خواهاد کرد 
  75های )با پشاااته دو ردیاه کاشااات  نشاااان داد که در آرایش

 کش،ی در مصاارف آفتدرصااد  30  ضاامن کاهش،  متر(سااانتي
  هادف از اجرای این  نیز حااصااال شااادنخود    مطلو   عملکرد
امکاان اساااتاااد  از   نقش آرایش کااشااات و  بررساااي  ،آزماایش

  بود هرز مزارع نخود  هایعلف مهاردر   غیرانتخابيهای کشعلف
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 هامواد و روش
ر د  1400-1401این آزماایش در ساااال زراعي  :  آزماایش اول

  12درجه و   37با مختصاا  )مراغه   های آذربایجان شار ياساتان
 )  و همادان  (شااار يد یقاه    23درجاه و    46و    شااامااليد یقاه  
درجه و   48شامالي و   د یقه  47درجه و   34با مختصاا  همدان  

مشااخصااا    شاارای  دیم و ای باو در مزرعهشاار ي(  د یقه   35
 د   اجرا ش  1جدول مندرج در 

در آزماایش  باا توجاه باه مااهیات تیماارهاای مورد بررساااي،  
تکرار  چهارتیمار و در  14های کامل تصادفي با بلوک   الب طرح

)شاااامال    آرایش کااشااات  ترکی ي ازتیماارهاای آزماایش  و  اجرا  
  متر( سانتي  53و  35ردیاه و دو ردیاه با فاصله ردیف کاشت  ت 

 (   2جدول دند )کش بوو کاربرد علف
ترتیب منصااور و آنا ر م نخود در منطقه همدان و مراغه به

در زمیني  و  ورزی()بدون خاک  حااظتي  صااور و کشاات آن به
  کشات   انجا  شاد ،که در ساال   ل به گند  اختصاار یافته بود

، سااخت شارکت 23IIمدل   )آساکه کاربذرکار عمیق  توسا  نخود
در هر دو آرایش    آنتراکم  و  (  مااشاااین برزگر خااوری همادان

در نظر گرفته شاااد  بر این  بوته در مترمربع   40کاشااات برابر و 
و دو   اول کاشات  آرایش  و برای فاصاله بوته روی ردیفاسااس،  

ی مورد هاکشفرموتسایون علف بود متر  ساانتي  4و   8  ترتیببه
در تمامي مناطق اجرا یکساان و از ی    اساتااد  در این آزمایش

  2جدول شااد  و مطابق اطلاعا  مندرج در   شاارکت خریداری
های هرز در کل دور  در تیمارهای شاااهد وجین، کلیه علف بود 

 .شدندصور  دستي حذف رشد نخود به
  12 ) کر  به دو  سامتهر در تمامي تیمارهای آزمایشاي،  

پاشااي و بخش  ساام متری( تقساایم و تنها بخش پاییني آن  4و 

پاشاي  سام .پاشاي نشادسامشااهد عد  کنترل  عنوان  بهباتیي 
پاش  های آزمایش به غیر از پاراکوآ ، توساا  ساامتمامي کر 

ای زردرنگ و با مقدار پشاتي شاار ی )برند ماتابي( با نازل شار 
باار انجاا  شاااد    2/2لیتر در هکتاار تیماار باا فشاااار   320آ   

( صارفاً در حدواسا   2در جدول    12و   11پاراکوآ  )تیمارهای 
های کاشات اساتااد  شاد و برای جلوگیری از خساار   بین ردیف

دار )مجهز به پاش پشااات تراکتوری بو های نخود، سااامبه بوته
لیتر    350شاااد ، با مقدار آ   ( حااظت8002جت )های تينازل

منظور جلوگیری از کاار رفات و باهباار( باه  5/2در هکتاار و فشاااار 
های نخود، این دو تیمار تنها در فاصااله ردیف خسااار  به بوته

متر اعماال گردیاد  باا توجاه باه اینکاه تیماار ساااانتي  53کااشااات  
عنوان  ( نیز باه2در جادول    13کااربرد پیریادا  )تیماار شاااماار   

شاد  برای نخود شااهد مد نظر بود، صارفاً در فاصاله ردیف توصایه
  پاشي، روز بعد از آخرین سم  30متر( اعمال شاد  طي  ساانتي  35)

تاکی  گونه( )بههرز هایتراکم و وزن خشااا  علفگیری انداز 
مهار ارزیابي چشااامي  در ساااطی ی  مترمربع صاااور  گرفت   

انجاا  و باا اساااتاااد  از روش   در هماان روزنیز  هرز  هاایعلف
پیشاانهادی شااورای تحقیقاتي اروپا )ارزیابي چشاامي با روش 

 Sandral etبه هر تیمار امتیازدهي شااد )EWRC) اسااتاندارد  

al., 1997باه علف(   میزان خسااااار   تعیین  هاای کشمنظور 
روز   15طي  مزرعه  ،اف روی نخوداُپراگرسو بتانال  گراماکسااون

منظور  بازدید و مشااهدا  مربوطه ث ت شاد  به  پاشايبعد از سام
، از عملکرد داناه نخودتعیین میزان تاأثیر تیماارهاای آزماایش بر  

گیری و ها، نمونهدو خ  میاني هر ردیف و پس از حذف حاشایه
تعیین گردیاد    هاای آزماایش در زماان داد عملکرد داناه نخود 

تجزیه  Mstatc و Sas افزارهایآوری و توسا  نر مورد نظر جمع
   انجا  شد دانکن روشها بهو مقایسه میانگین

 
 خصوصيات خاک مزرعه آزمایشی در دو منطقه همدان و مراغه  -1جدول 

Table 1- Soil characteristics of experimental fields in Hamadan and Maragheh 

 مکان
Location 

 بافت 
Texture 

)درصد( ماده آلی  
Organic matherial (%) 

 اسيدیته 
pH 

 درصد کلسيم 
Calcium (%) 

 همدان 
Hamadan 

رسي-شني  
Sand-clay 

0.2 8.5 30 

 مراغه
Maragheh 

رسي -لو   
Lome-clay 

1.1 7.4 5.2 
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 تيمارهاي آزمایش در دو منطقه مراغه و همدان  - 2 جدول

Table 2- The experimental treatments in two regions of Hamadan and Maragheh 

 زمان کاربرد 
Application time 

  مقدار مصرف 

ليتر ماده  )ميلی

ه در هکتار( مؤثر  
Rate (ml ai.ha-1) 

 تيمارهاي علفکش 1

Herbicides1 treatments 

  فاصله ردیف کاشت 

متر( )سانتی  
Planting row 

spacing (cm) 

 شماره 
No. 

   ل یا همزمان با کاشت 
Immediately before or simultaneously 

with planting 

100 
 ( SL 10%)پرسوییت    ایمازتاپیر 

Imazethapyr (Pursuit SL 10%) 
35 1 

هرزرویش و در مراحل اولیه رشد علفپس  
Post and early growth stages of weeds 

100 
 +سیتوگیت ( SL 10%)پرسوییت    ایمازتاپیر 

Imazethapyr (Pursuit SL 10%) + Cytogate 
35 2 

 بلافاصله بعد از کاشت 
Immediately after planting 

168 
 ( EC 24%)گل    فلورفن اکسي 

Oxyfluorfen (Goal EC 24%  ) 
35 3 

متری نخود سانتي 10ارتااع رویش و در پس  
Post and at 10 cm of chickpea height 

160+100 

پراگرس ااف )بتانال   مدیاا +اتوفومزیت مدیاا +دس فن 

EC 27.4% ) 
Phenmedipham + Desmedipham + 

Ethofumesat (Betanal Progress OF. EC 27.4%) 

35 4 

متری نخود سانتي 10رویش و در ارتااع پس  
Post and at 10 cm of chickpea height 

300+100 

پراگرس ااف )بتانال   مدیاا +اتوفومزیت مدیاا +دس فن 
EC 27.4% ) 

Phenmedipham + Desmedipham + 

Ethofumesat (Betanal Progress OF. EC 27.4%) 

35 5 

   ل یا همزمان با کاشت 
Immediately before or simultaneously 

with planting 

100 
 ( SL 10%)پرسوییت    ایمازتاپیر 

Imazethapyr (Pursuit SL 10%) 
53 6 

هرزرویش و در مراحل اولیه رشد علفپس  
Post and early growth stages of weeds 

100 
 سیتوگیت   +   ( SL 10%)پرسوییت    ایمازتاپیر 

Imazethapyr (Pursuit SL 10%) + Cytogate 
53 7 

کاشت بلافاصله بعد از   
Immediately after planting 

168 
 ( EC 24%)گل    فلورفن اکسي 

Oxyfluorfen (Goal EC 24%  ) 
53 8 

متری نخود سانتي 10رویش و در ارتااع پس  
Post and at 10 cm of chickpea height 

160+100 

پراگرس ااف )بتانال   اتوفومزیت   +   مدیاا  مدیاا +دس فن 

EC 27.4% ) 
Phenmedipham + Desmedipham + 

Ethofumesat (Betanal Progress OF. EC 27.4%) 

53 9 

متری نخود سانتي 10رویش و در ارتااع پس  
Post and at 10 cm of chickpea height 

300+100 

پراگرس ااف )بتانال   اتوفومزیت   +   مدیاا  مدیاا +دس فن 

EC 27.4% ) 
Phenmedipham + Desmedipham + 

Ethofumesat (Betanal Progress OF. EC 27.4%) 

53 10 

  10کاشت برای ایمازتاپیر و در ارتااع پیش
 سانتي متری برای پاراکوآ 

Pre plant for imazethapyr and at 10 
cm of chickpea height 

for paraquat 

100+600 

 پاراکوآ    +   ( SL 10%)پرسوییت    ایمازتاپیر 

 ( SL 20%)گراماکسون  
Imazethapyr (Pursuit SL 10%) + Paraquat 

(Gramoxone SL 20%) 

53 11 

متری نخود سانتي  10در ارتااع   
at 10 cm of chickpea height 

600 
 ( SL 20%)گراماکسون    2پاراکوآ  

Paraquat (Gramoxone SL 20%) 
53 12 

هرز های علف  مرحله دو تا چهار برگيدر   
2-4 weed leaf stage 

1200 
 ( EC 60%)لنتاگران  پیریدا 

Pyridate (Lentagran EC 60%) 
35 13 

 تما  فصل 
Whole season 

- 
هرز شاهد وجین علف   

Weed free control 
35 14 

میزان دو درصد در نظر گرفته شد  به   مقدار مصرف سیتوگیت در تیمارهای مربوطه کشترتیب نا  عمومي، تجاری و فرموتسیون علف به  -1  

 ی کاشت بود هاشد  و در بین ردیف صور  حااظت بهمصرف پاراکوآ   -2
1- Common and trade name and formulation of herbicides respectively. The amount of Cytogate used in the respective treatments 

was 2%   
2- Application of paraquat was done in a protected manner and between planting rows. 
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کااربرد   بر  م نيهاایي  گزارش  دریاافات: باا توجاه باه  آزماایش دو 
فانعالاف اتاوفاومازیاات   +  ماادیااااا دس  +  ماادیااااا کاش 
توسااا  برخي  در زراعت نخود (  EC 27.4%،  اافپراگرس)بتانال

این   تاأثیر، این گیاا کش برای  ن و عاد  ث ات این علفاکشااااورز
سااسااه  ؤهای تحقیقاتي مدر شاارای  گلخانهو کش بر نخود  علف

تر مورد بررسي د یق  )وا ع در کرج(  پزشکي کشورتحقیقا  گیا 
لیتر    3و   5/2،  2،  5/1  رار گرفات  بادین منظور، دوزهاای صاااار،

  822و    685،  548،  411)معاادل صاااار،  در هکتاار مااد  تجااری
،  دوکش در مرحلاه رشااادی  این علف (  مؤثرلیتر از مااد   میلي
برگي نخود مورد اساااتااد   رار گرفت    هشاااتو   شاااش،  چهار

کش در پنج ساطی و زمان )دوز علف صاور  فاکتوریلبهآزمایش 
  در  الب طرح آزمایشاي کاملاً  چهار ساطی(کش در مصارف علف

)ر م   تکرار انجا  شد  در این آزمایش، بذر نخود  چهار باتصادفي  
 بااهاای  اارچي  منظور جلوگیری از شااایوع بیمااریباهمنصاااور(  

درصاد ساوساپانسایون  26)  ایپرودیون + های کاربندازیمکش ارچ
(SC  )در هزار  دومیزان  به(، تولیدی شاارکت پاک ساام ایرانیان

متر و در ساانتي  20یي به  طر هاگلدانضاد عاوني و ساپس در 
طور بهشاد  دمای روز و شاب گلخانه    خاک دو بار اساتریل کشات

  18و   22  دمایترتیاب در به  روزانه ث ات و در طول دور  آزمایش
 گیا  بساته به نیاز  هاگلدانآبیاری    گراد تنظیم شاد درجه ساانتي

هایي که به مرحله رشادی ، بوتهپاشايسامدر زمان و  گردید  انجا   
حاذف و   ،نرسااایاد  بودناد  )مطاابق ساااطوح تیمااری(  مورد نظر

ماند  در هر گلدان انجا  های با يتعداد بوته  براساااسها ارزیابي
بوته حاظ و مابقي  سااهتا  دوبر این اساااس، در هر گلدان  شااد 

لیتری    20  پاشسمبا اساتااد  از  پاشايسامعملیا    گردیدحذف 
و مقدار  بار  5/2(، با فشاار  زردرنگ) ایپشاتي ماتابي با نازل شار 

هکتاار  230آ    در  در   طي  لیتر  مورد نظر  رشاااادی  مراحال 
وزن خشاا   براساااسها ارزیابي انجا  شااد  تیمارهای آزمایش

انجا     پاشايسامروز بعد از   30ی نخود طي  هاتولیدی توسا  بوته
  تجزیه شد  Mstatcافزار های آزمایش توس  نر داد و 
 

 نتایج و بحث

 ايآزمایش مزرعه
  3جدول هرز موجود در مزرعه آزمایشاااي در هایهای علفگونه

هرز در هر دو هایمعرفي شاد  اسات  با توجه به پراکندگي علف
 رویهاای آزماایش  داد   تجزیاه آمااریمنطقاه همادان و مراغاه،  

گوناه    براسااااسهرز انجاا  و امکاان تاکیا  آن  هاایمجموع علف
های  مشاااهدا  این آزمایش، تعدد گونه  براساااس  میساار نشااد 

 غالب در منطقه مراغه بیشتر از منطقه همدان بود 

 
 هرز غالب در مزرعه آزمایشی در دو منطقه همدان و مراغه هايي علف هاگونه  - 3جدول 

Table 3- Dominant weeds of experimental field in Hamadan and Maragheh 

 غالبيت 
Dominance  نا  فارسی 

Persian name 
 نا  علمی

Scientific name 
 خانواده 
Family مراغه 

Maragheh 
 همدان 

Hamadan 
 Alyssum spp. Brassicaceae  دومه - +++

خوراکي  خاکشیر +++ -  Descurainia sophia L. Brassicaceae 

 Acroptilon repens (L.) DC. Asteraceae تلخه  - ++
 Galium aparin L. Rubiaceae بي تي راخ - ++

 Polygonum aviculare L. Polygonaceae علف هات بند  + +++

 Astragalus sp. Fabaceae گون  +++ -

 Euphorbia spp. Euphorbiaceae فرفیون  - +

 Fumaria parviflora Lam. Fumariaceae شا  تر  + ++

 Poa spp. Poaceae چمن پیازی - +

 Gypsophila spp. Caryophyllaceae گچ دوست  - +

 Allium spp. Liliaceae سیر وحشي  - ++

 Falcaria vulgaris Bernh. Apiaceae غاز یاغي  - ++

 Geranium spp. Geraniaceae شمعداني وحشي  - +++

 باشند هرز در منطقه ميترتیب غال یت کم، متوس ، بات و عد  مشاهد  علف به :– +، ++، +++ و 
+,++,+++ and –: are low, medium, high dominance and Absence of weeds in location 

 



 1404 اول، نيمة 1 شمارة ،1۶، جلد هاي حبوبات ایرانپژوهش نشریه  124

 

واریاانس   هرز:هاايوزن خشااع علف تجزیاه  نتاایج 
هاای آزماایش در هر دو منطقاه همادان و مراغاه حااکي از داد 
در  )مقدار هرزهایعلفدار تیمار بر وزن خشاا  کل  معني تأثیر

)جدول  بود و درصااد نساا ت به شاااهد هر کر (  واحد سااطی
در   نتایج این بررساي  براسااستجزیه واریانس ارایه نشاد  اسات(   

لیتر در هکتاار از   6/1مصااارف مقادار ، دو منطقاه مراغه و همادان
در   (اتودسفن  اتوفومزیات ) +  مادیااا دس + مادیااا فن  کشعلف

باتترین    ،و بعد از شااهد آلود متر  ساانتي  53فاصاله ردیف کاشات 
در مراغه،   تیمارهرز را دارا بود و حتي این هایوزن خشا  علف

هرز  هاایداری بر کااهش وزن خشااا  علفمعني تاأثیرگوناه هیچ
   (4جدول دار نشاد )نداشات و تااو  آن با شااهد آلود  نیز معني

تیماار کااربرد فن تیماار و    35اتو )در فااصااالاه ردیف  دساین 
و در   8/68و    2/82ترتیاب باا میاانگین  باهدر مراغاه  متر(  ساااانتي

و پس از شااهد  گر  بر مترمربع  6/40و   4/44همدان با میانگین  
بر  4/121و    3/104باا میاانگین  ترتیاب  باهآلود  )  مترمربعگر  

هرز را ث ت های( باتترین وزن خشاا  علفبرای مراغه و همدان
کش کردناد  در بین سااااایر تیماارهاای آزماایش، کااربرد علف

باا میاانگین  +  ایماازتااپیر گر  در   4/30  و  1/7هاای  پااراکوآ  

کمترین وزن خشااا    ترتیاب برای همادان و مراغاه(باه)  مترمربع
بیشاااترین   ،درصاااد  9/69و    4/94و همچنین باا   هاای هرزعلف

عنوان  بهرا ث ت و   کاهش وزن خشا  نسا ت به شااهد هر کر 
، تاااو  این تیماار با برخي  حالبااینبهترین تیماار معرفي شاااد  

علف تیمااارهااای  از  مراغااه  کشااايدیگر  پیریاادا ،   در  )مراال 
 و کاربرد ایمازتاپیر (لیتر در هکتار  ساه) اتودس، فنفلورفناکساي

بررساي درصاد کاهش وزن   (4جدول  دار نشاد )( معنيتنهایيبه
هرز نساا ت به شاااهد هر کر  در همدان نیز هایخشاا  علف

کش ایماازتاپیر + پاراکوآ  با بیش از نشاااان داد که کاربرد علف
هرز را به دن ال داشت   هایدرصاد کاهش، بیشاترین مهارعلف  94

اتو )در مقادار دستیماارهاای کااربرد فناین در حاالي بود کاه در  
لیتر در هکتار( و اکساي فلورفن، کمترین درصاد کاهش وزن   6/1

(  در منطقاه مراغاه 4جادول هرز ث ات شاااد )هاایخشااا  علف
هرز کمتر هایتر و درصااد کنترل علفها پایینکشکارآیي علف

حال، بیشااترین درصااد کاهش وزن خشاا   از همدان بود  بااین
باه تیماار ایماازتااپیر )باا و بادون هاایعلف هرز در این منطقاه 

اتو )در مقدار سه لیتر در هکتار( دسسیتوگیت و پاراکوآ ( و فن
  (4جدول اختصار یافت )

 
روز بعد از   30طی  و درصد نسبت به شاهد هر کرت( مترمربع)گر  در  هرزهايتيمارهاي آزمایش بر وزن خشع کل علف  تأثيرميانگين  -4جدول 

در همدان و مراغه  پاشیسم   
control,  ison toin Compar % and reduction2 -m.g( weightMean effects of experimental treatments on total weed dry  -Table 4

30 days after spraying) in Hamadan and Maragheh 

 وزن خشع 
Dry weight

  فاصله ردیف 

 )سانتی متر( 
Row 

spacing 

(cm) 

 مقدار مصرف 

ليتر  )ميلی

ماده مؤثره در  

 هکتار(
Rate  

(ml ai.ha-1) 

 تيمار
Treatments 

 مراغه 
Maragheh 

 همدان
Hamadan 

 % نسبت به شاهد

% (compared 

to the control) 

 گر  بر مترمربع 
(g.m-2) 

 % نسبت به شاهد

% (compared to 

the control) 

 گر  بر مترمربع 
(g.m-2) 

66.1 ab 34.9 ef 85 b 16.9 e* 35 100 Imazethapyr 
58.4 a-e 42.9 def 84.7 b 18.2 e 53 100 Imazethapyr 
49 a-e 51.6 c-f 84.5 b 19 e 35 100 Imazethapyr + Cytogate 

61.3 abc 39.7 def 84.7 b 18.7 e 53 100 Imazethapyr + Cytogate 
34.4 def 68 bc 74.6 c 30.3 d 35 168 Oxyfluorfen 
59 a-d 42.5 def 75.9 c 29.3 d 53 168 Oxyfluorfen 
20.3 f 68.8 bc 66.1 d 40.6 c 35 160 + 100 Phen.Des.Etho (1.6)1 

33.7 ef 82.2 ab 64.3 d 44.4 b 53 160 + 100 Phen.Des.Etho (1.6) 
64.3 ab 35.6 ef 85.5 b 18.7 e 35 300 + 100 Phen.Des.Etho (3) 
42.7 b-f 59.1 b-e 84.8 b 18.2 e 53 300 + 100 Phen.Des.Etho (3) 
69.9 a 30.7 f 94.4 a 7.1 f 53 100 + 600 Imazethapyr + Paraquat 

39.1 c-f 63.5 bcd 84.9 b 17.9 e 53 600 Paraquat 
57.9 a-e 43.3 def 84.9 b 17.6 e 35 1200 Pyridate 

- 104.3 a - 121.4 a 35 - Control (weed infested) 
    دار ندارندتااو  معني سطی احتمال پنج درصددر  آزمون دانکن و براساس، هستندیي که حدا ل در ی  حرف مشترک هادر هر ستون، میانگین * 

باشد  مقدار مصرف سیتوگیت در تیمارهای مربوطه دو درصد ماد  تجاری مي  
مدیاا  + اتوفومزیت است مدیاا  + دساتو مخاف فندسفن  

In each column, means with the same letter have no significant difference (Duncan, p≤o.o5). 
The amount of Cytogate used in the respective treatments was 2%   

Phenmedipham + Desmedipham + Ethofumesat (1.6 and 3 L.ha-1) 
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کش مورد علف  از  صااارف نظر  و  نتاایج آزماایش  براسااااس

  35های هرز در فاصاله ردیف کاشات شا  گونهزن خ، واساتااد 
جدول ) متر بودساانتي  53متر مشاابه فاصاله ردیف کاشات  ساانتي

کاشت   کش،و در صاور  بات بودن کارآیي علف   بر این اسااس(4
متر موجب افزایش جمعیت  ساااانتي  53نخود در فاصاااله ردیف  

هرز نشاااد و این در حالي بود که در این آرایش، امکان  هایعلف
ورود تراکتور باه مزرعاه، کااربرد ادوا  مکاانیکي و اساااتاااد  از 

هاای  کشدارای محاافظ جهات کااربرد علف  پااشسااامتجهیزا   
هرز با خطر و خساار  هایگردید و مدیریت علف عمومي فراهم

باا افزایش  کاه رفات هرچناد انتظاار مي کمتر باه نخود انجاا  شاااد 
توازن ر ابت درون   ،مترساانتي  53به   35فاصاله ردیف کاشات از 

م خورد  و آثار آن در وزن خشااا  نخود و ه ای بهو برون گونه
پوش دلیل سااختار ضاعیف تاجبهامّا  ،هرز مشااهد  شاودهایعلف

زني، ارتااع شارای  دیم )رشاد آهساته در ابتدای جوانهنخود در  
  هاای هرزبااز( و عاد  توان آن در ر اابات باا علف  پوشتااجکم و  

(Najafi et al, 2023, Mohammed et al., 2020  حتي فاصاله ،)
بیشاااتر ردیف کاشااات، باعی افزایش  در  ر ابت در این گیا  

مختلف در   هایروشکارگیری هبا که  نشاااد  باید توجه داشااات
گونه  تأثیرهرز تحات های( علفIWMهای کنترل تلایقي )برنامه

زراعي   برنااماه   رار داردگیاا   هاا  و نقش ر م در موفقیات این 
اختصااصاي اسات و از این جهت، ممکن اسات راه ردهایي که در 

آمیز اسااات، در گیا  دیگر کارآمد ی  محصاااول زراعي موفقیت
(  ار ا  مورد اساتااد  در این  Mohammed et al., 2020) ن اشاد

متر و ر م آنا با ساانتي  52ر م منصاور با متوسا  ارتااع   ،آزمایش
متر بودند که همین خصاوصایت، امکان  ساانتي  35 متوسا  ارتااع 
هرز را از این ار اا  سااالاب کرد  بود  ال تاه اگر هاایر اابات باا علف

کاهش فاصااله ردیف کاشاات همرا  با افزایش تراکم گیا  زراعي 
ر اابات آن  بااشااااد، مي توان  افزایش   بگاذارد  تاأثیرتواناد در 

(Benaragama & Shirtliffe, 2013)،  تراکم این آزمایش،  درامّا
نخود در هر دو فاصاله ردیف کاشات ثابت در نظر گرفته شاد  بود 

دار این عاامال در معني  تاأثیرتواناد دلیال احتماالي عاد   و این مي
های نتایج بررساي  براسااسها باشاد  این در حالي اسات که  ارزیابي

(، Mousavi & Pezeshkpour, 2006موساااوی و پزشاااکپور )
متر موجب ساااانتي  30به   50کاهش فاصاااله ردیف کاشااات از 

افزایش عملکرد دانه و همچنین عملکرد بیولو ی  نخود شاد  در 
های مشاابهي در دسات خصاور ساایر گیاهان زراعي نیز گزارش

اصاالاح الگوی کاشاات و افزایش تراکم گند   کهطوریبهاساات،  
هاای هرز و افزایش  درصااادی در جمعیات علف  60بااعای کااهش  

  (Weiner et al., 2001درصادی در عملکرد این گیا  شاد ) 60

  50باا افزایش    نیز  (Lens culinaris Medicus) عادسزراعات  در 
  33ترتیب  بههای هرز درصادی تراکم، درصاد کنترل علف  150و 
  (Boerboom & Young, 1995)  درصاااد افزایش یاافات  77و  

 ,Campbellنظر کمپ ل ) براسااااسهای فوق و برخلاف گزارش

توان ر اابات نخود و باه(، تراکم  2016 تنهاایي  اادر باه افزایش 
پوشش گیاااهي بااا جااذ    که ساختار  چرا ،عدس نخواهد شد

ای در عملکاارد  کننااد تشعااشع در ارت اط است و نقااش تعیااین
   گیاا  دارد

 

 ارزیابی چشمی
هاای  کش بر بوتاهتیماارهاای علف  تاأثیرنتیجاه ارزیاابي چشااامي  

های آزمایشاي در هرز موجود در کر هاینخود و همچنین علف
نتایج این ارزیابي در منطقه    براسااسارایه شاد  اسات     5جدول 

  ساه اتو )در مقدار دس، فنهمدان، پیریدا ، پاراکوآ ، ایمازتاپیر
پاراکوآ  بیشاترین درصاد  + و ترکیب ایمازتاپیر لیتر در هکتار(

درصد( را ث ت کردند و    95تا   85های هرز )با دامنه  کنترل علف
اتو )با مقدار دسفنفلورفن و اکساايکمترین درصااد کنترل به 

درصاد اختصاار   65  و  75  میزانبهترتیب  بهلیتر در هکتار(    6/1
فلورفن و های مصارفي، اکسايکش(  در بین علف5جدول یافت )

گونه خساارتي به هیچدر هر دو منطقه همدان و مراغه، پیریدا   
های نخود وارد نیااوردند و این در حالي بود که ایماازتاپیر در بوته
سوزی ایجاد کرد و رشد این  های نخود گیا درصد بوته 66تا    45

کاه ایماازتااپیر زمااني(   5دول  جا رار داد )  تاأثیرگیاا  را تحات  
 رویش مورد اساتااد   رار گرفت، درصاد سا ز نخودصاور  پیشبه

کااهش یاافات و این در حاالي   در منطقاه همادان و برخلاف مراغاه
 تأثیرکش، رشد نخود را تحت  رویش این علفبود که مصرف پس

خود گرفتناد  ه  هاای این گیاا  حاالات جاارویي با رار داد و بوتاه
های نخود رشااد عادی خود را بوته  ،هرچند بعد از گذشاات زمان

شدن زمان و نزدیکي به پایان فصل،   سپریدلیل  بهامّا بازیافتند، 
اتو نیز در نخود دسعملکرد مطلوبي حاصاال نشااد  مصاارف فن

کاهش رشاد بوته و ارتااع این گیا  شاد و  ،هاموجب کلروز برگ
  ساه خصاور در مقادیر بات )بهکش از این جهت، کاربرد این علف

  شودنميلیتر در هکتار( در نخود توصیه 
باا   پااشااايسااامکااربرد پااراکوآ ، هرچناد انجاا     تیمااردر  

امّا های دارای محاافظ نازل انجاا  شاااد،  پاشساااماساااتاااد  از 
شااد  در پاراکوآ  متصاااعد بادبردگيد تي رانند  تراکتور و کم

نخود شاد که ال ته بعد از های  به بوته  جزیي  فضاا موجب خساار 
 نخود رشد ط یعي خود را بازیافتند های بوته ،گذشت چند روز
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 هاي نخود کشی بر بوتههرز و خسارت تيمارهاي علف هايعلف مهار ارزیابی چشمی  -5جدول 

Table 5- Visual evaluation of treatments on weeds and chickpea  

 ارزیابی چشمی 
Visual evaluation   فاصله ردیف

 )سانتی متر( 
Row 

spacing 

(cm) 

 مقدار مصرف

ليتر ماده  )ميلی

 مؤثره در هکتار( 
Rate (ml ai.ha-1) 

 تيمار 
Treatments 

 نخود
Chickpea 

 علف هرز 
Weeds 

 مراغه
Maragheh 

 همدان 
Hamadan 

 مراغه
Maragheh 

 همدان 
Hamadan 

45 50 77 85 35 100 Imazethapyr 

66 50 70 85 53 100 Imazethapyr 

22 25 70 85 35 100 Imazethapyr + Cytogate 

15 25 85 85 53 100 Imazethapyr + Cytogate 

0 0 70 75 35 168 Oxyfluorfen 

0 0 75 75 53 168 Oxyfluorfen 

15 5 70 65 35 160 + 100 Phen.Des.Etho (1.6)1 

8 5 58 65 53 160 + 100 Phen.Des.Etho (1.6) 

33 40 85 85 35 300 + 100 Phen.Des.Etho (3) 

42 40 77 85 53 300 + 100 Phen.Des.Etho (3) 

70 65 90 95 53 100 + 600 Imazethapyr + Paraquat 

23 15 75 85 53 600 Paraquat 

0 0 80 85 35 1200 Pyridate 

   باشدمقدار مصرف سیتوگیت در تیمارهای مربوطه دو درصد ماد  تجاری مي

مدیاا  + اتوفومزیت است مدیاا  + دساتو مخاف فندسفن  

The amount of Cytogate used in the respective treatments was 2%   
Phenmedipham + Desmedipham +Ethofumesat (1.6 and 3 L.ha-1) 

 

 عملکرد دانه نخود

 تأثیرآزمایش در هر دو منطقه حاکي از  هایداد واریانس   تجزیه
)میانگین مربعا  نشاان دار تیمار بر عملکرد دانه نخود بود معني

 هاایکشعلفدر مورد  تنهاا   تاأثیراین  اماّا    ،داد  نشاااد  اسااات(
ی بر عملکرد دانه تأثیرمختلف مشاااهد  شااد و آرایش کاشاات  

  بررساي درصاد افزایش وزن دانه نخود نسا ت به نخود نداشات
نشاان داد که پس   مراغه  هر دو منطقه همدان و در شااهد آلود 

ترتیب در به در مقایساه با شااهد آلود   از تیمار شااهد وجین )که
از  همادان و مراغاه درصاااد بااعای افزایش    120  و  190  بیش 

کاربرد    پیریدا ، هایعملکرد دانه شااد(، عملکرد نخود در تیمار
در بیشاترین  فلورفن  پاراکوآ  و اکساي شاد  ایمازتاپیر +حااظت

)در مقایساه با شااهد   عملکردافزایش  درصاد  کمترینمقدار بود  
  سااه ) اتودسفنتیمار کاربرد    برایمراغه و همدان   نیز در آلود (

کاربرد   ث ت شااد که ال ته تااو  آن با تیمارهای لیتر در هکتار(
 و ایماازتااپیرلیتر در هکتاار(، ایماازتااپیر    6/1)در مقادار    اتودسفن
کش هرچند این دو علف  (6جدول )   دار نشادمعني  سایتوگیت +

دلیال  باهاماّا    ،هرز داشاااتنادهاایمطلوبي بر جمعیات علف  تاأثیر
خساار  به نخود، عملکرد دانه در این گیا  در حدا ل مقدار بود  

 ,.Mousavi et alاین نتیجاه باا گزارش موساااوی و همکااران )

کااشااات و کااربرد پیش  کاهطوریباه( تطاابق داشااات،  2010
علي  يرویشاااپیش در این آزماایش،    80  مهااررغم  ایماازتااپیر 

شاادید در نخود،   سااوزیگیا دلیل بههای هرز و درصاادی علف
کااربرد موجاب کااهش عملکرد داناه آن شاااد  در این بررساااي،  

فومسافن، سیمازین و مخلوط  يرویشپیش  ،پیریدیت يرویشپس
به لحاظ    يکشاااپرومترین، برترین تیمارهای علف  +  سااایمازین

ساااوزی روی نخود و داشاااتن تاأثیر کنترلي  حادا ال اثرا  گیاا 
 Veisiند  ویسي و همکاران )هرز بودهای علفمناسب روی گونه

et al., 2019معتقادناد کاه علف رویش در هاای پیشکش( نیز 
  در بین امّا  ،رویش هساتندهای پسکشزراعت نخود بهتر از علف

بااتتری در هاای پسکشعلف کاارآیي  از  پیریادا   نیز  رویش 
هرز برخوردار است  خسار  اکسي فلورفن به نخود  هایعلفمهار

یید أ( نیز تYousefi et al., 2006)  در گزارش یوسااي و همکاران
  شد
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 تأثير تيمارهاي آزمایش بر عملکرد دانه نخود )درصد افزایش نسبت به شاهد آلوده( در دو منطقه همدان و مراغه   -۶جدول 

Table 6- Treatment effects on chickpea grain yield (increase (%) in comparison to infested control) in Hamadan 

and Maragheh 
 عملکرد دانه )%( 

Grain yield (%) 
 فاصله ردیف 

 )سانتی متر( 
Row spacing 

(cm) 

 تيمار 
Treatments مراغه 

Maragheh 

 همدان 
Hamadan 

34.7 ef 51.8 d 35 Mazethapyr 

35.8 ef 47.8 d 53 Imazethapyr 

42.4 de 88.3 c 35 Imazethapyr + Cytogate 

44.8 de 91.9 bc 53 Imazethapyr + Cytogate 

65.7 cde 122.7 b 35 Oxyfluorfen 

71 bc 115.8 b 53 Oxyfluorfen 

42.5 ef 91.4 c 35 Phen.Des.Etho (1.6)1 

48.7 de 84.9 c 53 Phen.Des.Etho (1.6) 

26.7 f 45.9 d 35 Phen.Des.Etho (3) 

22.9 f 88.7 c 53 Phen.Des.Etho (3) 

83 b 111.7 b 53 Imazethapyr + Paraquat 

61.2 cde 71.8 c 53 Paraquat 
75.4 bc 
120.4 a 

125.4 b 
192 a 

35 
35 

Pyridate 
Control 

   دار ندارند در سطی احتمال پنج درصد تااو  معني براساس آزمون دانکن و هایي که حدا ل در ی  حرف مشترک هستند،در هر ستون، میانگین 

باشد مقدار مصرف سیتوگیت در تیمارهای مربوطه دو درصد ماد  تجاری مي  

مدیاا  + اتوفومزیت است مدیاا  + دساتو مخاف فندسفن  
In each column, means with the same letter have no significant difference (Duncan, p≤o.o5). 

The amount of Cytogate used in the respective treatments was 2%   
Phenmedipham + Desmedipham + Ethofumesat (1.6 and 3 L.ha-1) 

 

 اي آزمایش گلخانه
حااکي از   هاای آزماایش در گلخااناهنتیجاه تجزیاه واریاانس داد 

اتو و دسکش فندار تیماار دوز و زماان کااربرد علفمعني  تاأثیر
)جدول آنالیز   بر وزن خشا  نخود بود هاآنهمچنین اثر متقابل  

دار بودن اثرا  باا توجاه باه معني  واریاانس ارایاه نشاااد  اسااات( 
متقابل بین تیمارهای آزمایش، اثرا  ساااد  مورد مقایسااه  رار 

روی اثرا  متقابل انجا  شاد    ها صارفاًمقایساه میانگیننگرفتند و  
مقدار و   پاشاايساامنتیجه مقایسااه میانگین اثرا  متقابل زمان 

کش نشاااان داد که در تمامي مراحل رشاااد و با مصااارف علف
کش، میزان خساار  به نخود افزایش و افزایش دوز مصارف علف

لیتر در هکتاار و در مرحلاه   3و    5/2این خساااار  در دوزهاای  
 ( 7جدول بود )برگي نخود در بیشترین مقدار دورشدی 

براساااس مشاااهدا  این آزمایش، حتي در کمترین مقدار 
لیتر در هکتاار از مااد  تجااری( نیز   5/1کش )دوز  مصااارف علف

شااد  این  درصااد افت وزن خشاا  در نخود مشاااهد     20حدود 
درصااد بود که   10تا  7مقدار براساااس ارزیابي چشاامي حدود  

تواند بر عملکرد انتهای فصال تأثیرگذار باشاد و از این جهت،  مي
کش در نخود براسااس نتایج گلخانه  ابل توصایه  کاربرد این علف

ای نشااان داد که با افزایش مقدار های گلخانهنیساات  بررسااي
کش در تما  مراحل رشاد گیا ، ارتااع نخود کاهش  مصارف علف

های (  کلروز برگ1شاکل  )های هوایي آن ضاعیف شادند و اندا 
پاایین در گیاا  از جملاه دیگر علایمي بود کاه در نخود و پس از 

کش مشااهد  شاد که ال ته دوا  نداشات و پس از کاربرد این علف
 مدتي رفع شد 
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بر درصد کاهش   (EC 27.4%پراگرس ااف مدیفا  + اتوفومزیت )بتانالمدیفا  + دسکش فنتأثير زمان و مقدار کاربرد علف  -7جدول 

 وزن خشع نخود نسبت به شاهد و ارزیابی چشمی خسارت وارده به نخود
Table 7- Effect of dose and application time of Phenmedipham + Desmedipham + Ethofumesat (Betanal progress OF 

27.4%) on chickpea dry weight reduction compared with control and visual damage assessment of chickpea 
)%(  ارزیابی چشمی  

Visual damage (%) 

)%(  وزن خشع   
Dry weight (%) 

هکتار( بر  ليتر)ميلی  کشعلف   مقدار کاربرد  
Herbicide dose (ml ai.ha-1) 

 مرحله رشد نخود 
Leaf stage of chickpea 

7.5 fg 20.8 e 411 2 
10 efg 30.1 cde 548  

32.5 b 67.6 a 685  

46.2 a 67.0 a 822  
8.7 fg 24.1 de 411 4 

16.2 defg 54.4 ab 548  

6.2 g 28.0 cde 685  

30 bc 64.2 a 822  
27.5 bcd 53.3 ab 411 6 
18.7 cdef 55.7 ab 548  

26.2 bcd 35.4 cde 685  

31.2 b 54.1 ab 822  
6.2 g 33.2 cde 411 8 
0 g 33.8 cde 548  

21.2 bcde 40.5 bcd 685  

13.7 efg 44.3 bc 822  

دار ندارند  تااو  معني سطی احتمال پنج درصددر  آزمون دانکن و براساس مشترک هستند،هایي که حدا ل در ی  حرف در هر ستون، میانگین *   

* In each column, means with the same letter have no significant difference (Duncan, p≤0.05). 

 

 
 اتوفومزیت بر نخود + مدیفا دس + مدیفا کش فنمختلف علف  مقادیرکاربرد  تأثير -1شکل 

Fig. 1- Effects of different doses of Phenmedipham + Desmedipham +Ethofumesate on height and canopy structure of chickpea 

اعمال   لیتر در هکتار از ماد  تجاری 3و   5/2، 2،  1/ 5ترتیب دوزهای بهباشد و پس از آن، کش ميشاهد بدون علف ،ها، اولین گلدان از سمت راستدر تمامي شکل

 شد  است 
In each figure, the first pot (from right) is control , and others are herbicide treatments  

.)respectively 1-1.5, 2, 2.5, 3 L.ha at( 



 129    هاي هرز و عملکرد نخودجمعيت علف کش بر بررسی تأثير آرایش کاشت و کاربرد علف   و همکاران،نجفی 

 

 گيري  نتيجه
در بین   پژوهش و  این  نتاایج  هاای مورد کشعلفبراساااااس 

اتو دس، پیریدا ، ایمازتاپیر، ایمازتاپیر + پاراکوآ  و فناستااد 
در مقدار سااه لیتر در هکتار، بیشااترین کاهش وزن خشاا   

کااربرد  علف و در این بین،  باه دن اال داشاااتناد  را  هاای هرز 
درصااد کاهش وزن   95شااد  ایمازتاپیر + پاراکوآ  با حااظت

پاشاي، برترین تیمار معرفي سامخشا  نسا ت به شااهد عد  
اتو )در مقدار دسفلورفن و فنشاد  این در حالي بود که اکساي

هاای انتهاایي  رار لیتر در هکتاار( باا کمترین تاأثیر، در رت اه  6/1
گرفتند  عملکرد نخود نیز در تیمارهای کاربرد پیریدا  و تیمار 
ترکی ي ایمازتاپیر + پاراکوآ  در بیشاااترین مقدار بود  با توجه 

  53باه    35افزایش فااصااالاه ردیف کااشااات نخود از    باه اینکاه
هرز و نخود نداشااات،  هایمتر تأثیری بر جمعیت علفساااانتي

کش عمومي در مزرعاه و باا اساااتاااد  از امکاان کااربرد علف
شااد  را فراهم کرد و از این  های حااظتهایي با نازلپاشساام

خصاااور و بههرز در نخود  هایطریق، کنترل شااایمیایي علف
باا کاارآیي بااتتری کشکااربرد علف هاای عمومي و غیرانتخاابي 

پاش به انجا  شااد  بنابراین، برای تسااهیل ورود تراکتو و ساام
مزرعه، اصاالاح آرایش کاشاات نخود و افزایش فواصاال ردیف  

پذیر اساات  در این  متر ضااروری و امکانسااانتي  53کاشاات تا 
های کاشاات توساا   هرز موجود در بین ردیفهایحالت، علف

بوتاهعلف از بین خواهناد رفات و  هاای نخود در کش عمومي 
پوش خود را کامل خواهند شاارای  آلودگي کم جوانه زد  و تاج

کش پاراکوآ  از لیسااات فهرسااات کرد  با توجه به حذف علف
کش توصااایاه  هاای مجااز کشاااور، کااربرد این علفکشآفات
های تماساي  کشدیگر علفتوان از جای آن ميشاود، امّا بهنمي

های مجهز به نازل حااظت شااد  بهر  پاشغیرانتخابي در ساام
 جست 
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