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   چكيده
 آزمايشـي  ).Vicia faba L( بـاقلا  ارقام كيولوژيزيف هاي ژگييو بر رهنگاميد هاي كاشت خيتار اثر بررسي منظور به

 در 1392-93 زراعي سال در تكرار چهار با تصادفي كامل هاي بلوك پايه طرح قالب در ردشدهخُ بار يك هاي كرت صورت به
 عنـوان  به كاشت تاريخ شامل آزمايشي عوامل .شد اجرا خوزستان رامين طبيعي منابع و كشاورزي دانشگاه تحقيقاتي مزرعه
 رقـم ( سـرازيري  و )خـارجي  رقـم ( هيسـتال  بـاقلا  رقم دو و )آذر 10 و آبان 25 آبان، 10 مهر، 25 مهر، 10( اصلي فاكتور
 هـاي  كاشت تاريخ در غلاف در انهد تعداد زج هب بررسي مورد صفات كه داد نشان نتايج .بودند فرعي فاكتور عنوان به )محلي

 بوتـه،  در غـلاف  تعداد غلاف، در دانه تعداد لحاظ از بررسي مورد رقم دو همچنين .داشتند دار معني اختلاف هم با مختلف
 دانـه،  عملكـرد  بـر  آزمايشـي  تيمارهـاي  بـرهمكنش  .داشـتند  داري معني اختلاف هم با دانه نيتروژن درصد و صددانه وزن

 غـلاف  در دانـه  تعـداد  داراي هيسـتال  رقم كه داد نشان ها ميانگين مقايسه .بود دار معني bكلروفيل و لولس غشاء پايداري
 و دوم كاشـت  تـاريخ  بـه  ترتيـب  به دانه عملكرد بيشترين .بودند بيشتري بوته در غلاف تعداد داراي سرازيري رقم و بيشتر
 عملكـرد  ميانگين با پنجم تاريخ به دانه عملكرد كمترين و رهكتا در كيلوگرم 4/3849 و 3/3979 عملكرد ميانگين با سوم

 سـرازيري  رقم و آبان 10 تاريخ در كاشت صورت در هيستال رقم كلي طور به .داشت اختصاص هكتار در كيلوگرم 2/1806
  .بودند برخوردار بيشتري دانه عملكرد از مهر، 25 تاريخ در كاشت صورت در

  
 دانه نيتروژن ،b و a كلروفيل كاشت، زمان سلول، غشاء پايداري :كليدي هاي واژه

 
 1 مقدمه

 تـأثير  تحـت  زراعـي  گياهـان  كاشـت  صحيح زمان تعيين
 و دارد قرار روز طول و دما بارش، قبيل از مختلف اقليمي عوامل

 زراعـي  گياهان توليد براي لازم مديريتي هاي جنبه ترين مهم از
 متفـاوت  كاشـت  در تأخير به مختلف هاي ژنوتيپ واكنش .است
 اثـر  زراعـي  هـاي  مـديريت  ساير با كاشت تاريخ معمولاً .باشد مي

 مناسـب  زمـان  يـافتن  ).Johnson et al., 1995( دارد متقابل
 كـه  طـوري  بـه  ؛است مهم ،مطلوب ارقام يا رقم انتخاب و كاشت

 سبزشـدن،  بـراي  زمـان  آن در حـادث  محيطي عوامل مجموعه
 الامكـان  حتـي  ضـمن  در و هبود مناسب گياهچه بقاي و استقرار

 بـا  و گرديده رو روبه مطلوب شرايط با رشد از مرحله هر در گياه
 بهتـرين  بنـابراين  .نكنـد  برخـورد  نيـز  محيطي نامساعد شرايط
 بـا  مقايسـه  در بـالاتري  عملكـرد  حصول به منجر كاشت، تاريخ

                                                 
 hadis68hasanvand@yahoo.com ؛09165089288 :همراه: نويسنده مسئول*

 طور به .)Khajehpour, 2009( گردد مي كاشت هاي تاريخ ساير
 بـه  بـالاتر  عملكـرد  و بيشـتر  رويشـي  رشد آنكه هب توجه با كلي
 تلفيـق  اسـت،  شـده  داده نسـبت  زودهنگـام  كاشـت  هـاي  تاريخ

 حصــول جهــت در مطلــوب ارقــام و زراعــي عوامــل از مناســبي
 ).Shahsavari et al., 1993( اســت لازم عملكــرد حــداكثر
 تـأخير  با كه دادند نشان باقلا روي بر آزمايشي انجام با محققين

 دمـاي  افـزايش  دليـل  بـه  گياهـان  رشـد  دوره طول ،كاشت در
 در و غلاف تعداد كاهش به منجر نتيجه در و شده كوتاه محيط،
 & Hashem Abadi( گرديـد  دانـه  عملكـرد  كـاهش  نهايـت 

Sedaghathoor, 2006; Mousavi et al., 2014(. همچنين 
 موجـب  كاشـت  در تـأخير  كه شد داده نشان ديگري تحقيق در

 طريـق  از و شـده  فيزيولوژيـك  رسيدگي و هيگلد عمل تسريع
 ميـزان  به دانه عملكرد كاهش سبب بوته در غلاف تعداد كاهش

   ).Mahlooji et al., 1999( شد درصد 6/29
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El-Degwy et al. (2010)  العمـل  عكـس  كـه  معتقدنـد 
 تحمـل  ارقـام  برخي و است متفاوت بسيار مكان به نسبت ارقام

 پتانسـيل  بـاقلا  ارقـام  .دارنـد  محيط تغييرات به نسبت بيشتري
 انتخـاب  در لذا .دارند خود مطلوب كاشت تاريخ در بالايي توليد
 متعـددي  زراعـي  عوامل منطقه هر در كشت براي باقلا رقم يك
 مقاومـت  و ساقه استحكام فيزيولوژيك، رسيدگي زمان جمله از
 & Adamsen) گيرنـد  قـرار  توجـه  مـورد  بايـد  هـا  بيمـاري  به

Coffelt, 2005). در بـاقلا  خـارجي  رقـم  سـه  تحقيـق  يك در 
 قـرار  بررسـي  مورد )بركت( مازندران منطقه رايج رقم با مقايسه
 ديگر رقم سه به نسبت هيستال رقم كه داد نشان نتايج .گرفتند
 بـود  غلاف در بذر تعداد و سبز محصول عملكرد يشترينب داراي

(Mirzargar et al., 2011). نيـز  برگ نسبي رطوبت محتواي 
 نقـش  كـه  اسـت  گيـاه  آبي بيلان هاي شاخصه ترين مهم از يكي

 فتوسنتزي سرعت نتيجه در و اي روزنه هدايت تنظيم در مهمي
 خشـكي  بـه  تحمل براي انتخاب معيار يك عنوان به و دارد گياه

 مؤيـد  ها بررسي .)Mitchell et al., 2001( است شده پيشنهاد
 اثـر  بـرگ  بينس ـ رطوبـت  محتواي بر كاشت تاريخ كه است آن

 .)Fathi et al., 2011; Dekot et al., 2000( دارد داري معني
 Masoudi و نخـود  در Sandhu et al. (1989) ايـن  بر علاوه

Kia & Azizi (2005) تـاريخ  كـه  كردند گزارش لوبياقرمز در 
ــروژن درصــد كاشــت ــه نيت ــز را دان ــأثير  تحــت ني ــرار ت  .داد ق

Robertson et al. (2004) خصــوص در را ابهيمشــ نتــايج 
 در حـرارت  درجـه  افـزايش  دليـل  هب دانه نيتروژن درصد افزايش
 توجـه  با مجموع در .كردند گزارش دانه رشدنپ و گلدهي زمان

 داشتن عدم و خوزستان منطقه در باقلا كشت پتانسيل وجود به
 منطقـه،  در آن مناسـب  كاشت تاريخ با رابطه در كافي اطلاعات
 بـر  رهنگـام يد هـاي  كاشـت  خيتـار  اثـر  هـدف  بـا  حاضر تحقيق

 منطقه در ).Vicia faba L( باقلا ارقام كيولوژيزيف هاي ژگييو
 .شد انجام خوزستان

  
  ها روش و مواد

 دانشگاه تحقيقاتي ايستگاه در 1392-93 سال در آزمايش
 ايـن  .گرديـد  اجـرا  خوزسـتان  رامـين  طبيعي منابع و كشاورزي

 طول و شمالي دقيقه 36 و درجه 31 جغرافيايي عرض با منطقه
 دريـا  سـطح  از متر 20 ارتفاع با و شرقي دقيقه 53 و درجه 48
 .آيـد  مـي  شـمار  بـه  خشـك  نيمـه  و خشك مناطق از و دارد قرار

 و فيزيكـي  خصوصـيات  .اسـت  متـر  ميلـي 169 بارندگي متوسط
 ايـن  .اسـت  آمـده  1 جدول در نظر مورد مزرعه خاك شيميايي
 طـرح  قالـب  در ردشـده خُ بـار  يـك  هـاي  كرت صورت به آزمايش
 تيمارهاي .درآمد اجرا به تكرار چهار در تصادفي كامل هاي بلوك

 سطح پنج با اصلي فاكتور عنوان به كاشت تاريخ شامل آزمايشي

 بـاقلا  رقم دو و )آذر 10 و آبان 25 آبان، 10 مهر، 25 مهر، 10(
 .شـدند  درنظرگرفتـه  فرعي فاكتور عنوان به سرازيري و هيستال

 مناسب هيستال رقم و خوزستان شمال بومي رقم يريسراز رقم
 دانه7 تا 6 حاوي و پرمحصول رقمي و بوده زمستانه كشت براي
 دزفـول  كالا بازارگان شركت از آن بذر كه است غلاف در بزرگ
 به پشته 4 شامل و متر 4 × 3 ابعاد به فرعي كرت هر .شد تهيه
 و گرفتـه  صورت كشت آن طرف دو در كه متر سانتي 75 فاصله
 8 مجمـوع  در .شـد  گرفته نظر در متر سانتي 20 بوته هر فاصله
 و برداري نمونه رديف عنوان به هفتم و دوم رديف كه كاشت خط

 هـا  رديـف  سـاير  و نهايي برداشت عنوان به پنجم و چهارم رديف
 تـأثير  از جلـوگيري  جهـت  .شـدند  گرفتهدرنظر حاشيه عنوان به

 و 5/1 ترتيـب  بـه  فرعـي  و صـلي ا هاي كرت بين هم، بر ها تيمار
 كودهـاي  ،خـاك  آزمايش براساس .شد منظور فاصله متر 75/0

 تريپـل  سوپرفسفات هكتار در كيلوگرم 150 شامل استفاده مورد
 كود دوم يك كه بود اوره هكتار در كيلوگرم 80 و پايه صورت به
 4-6 مرحلـه  در سـرك  صـورت  بـه  آن بقيه و پايه صورت به هراو

 متــر ســانتي75  پشــته دو بــين فاصــله .يــدگرد مصــرف برگــي
 تيمـار  هـر  كاشـت  تـاريخ  براساس اول آبياري .شد نظرگرفتهرد

 در و دسـتي  صورت به هرز هاي علف با مبارزه .شد انجام و تنظيم
 حذف با مياني خط دو از برداشت .گرفت صورت مرحله چندين

 مترمربع يك معادل سطحي از خطوط انتهاي و ابتدا از متر نيم
 و بودنـد  شـده  چرمـي  حالت به و سياه رنگ به ها غلاف كه انيزم

 اواخـر  تـا  اواسـط  از( بـود  درصـد  15 تـا  10 بـين  دانـه  رطوبت
  .گرفت انجام )فروردين

 طـور  بـه   بوتـه 10كـرت  هر از عملكرد، ياجزا تعيين جهت
 در دانـه  تعـداد  شـامل  عملكـرد  اجزاي و شده مشخص تصادفي
 از بعد .شدند محاسبه صددانه وزن و بوته در غلاف تعداد غلاف،

 عملكـرد  نهـايي،  عملكـرد  به مربوط خطوط از ها نمونه برداشت
 جداگانـه  طـور  بـه  بوجـاري  از پـس  آزمايشي واحد هر اقتصادي
ــبه ــد محاس ــدار .ش ــت مق ــبي رطوب ــرگ نس  روي )RWC( ب

 گيـري  اندازه كرت هر در بوته سه از يافته توسعه برگ ترين جوان
 و تعيـين  )Wf( هـا  بـرگ  تـازه  وزن صـله بلافا آزمايشگاه در .شد

 درجه25 در ساعت پنج مدت به مقطر آب رد ها برگ اين سپس
 از پـس  .گرفتنـد  قـرار  آزمايشـگاه  در تـاريكي  در و گـراد  سانتي
 ها برگ آماس وزن كاغذي، دستمال با ها برگ سطح شدن خشك

)Ws( ــين ــد تعي ــب .ش ــ ،آن متعاق ــا رگب ــه72 آون در ه  درج
 گرديدنـد  تـوزين  و شـدند  خشك ساعت72 مدت به دگرا سانتي

)Wd.( ميزان RWC معادله از )آمد دست به )1.   
%RWC= (Wf - Wd/ Ws - Wd) × 100           )1(  
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 ميـزان  گيـري  اندازه با (CMS) 1سلول غشاء پايداري ميزان
 بـه  )EL( هـا  الكتروليـت  نشـت  .گرديـد  تعيين ها الكتروليت نشت
 .شـد  مشـخص  Luts et al, (1996) توسـط  شـده  معرفي روش

 بـرگ  تـرين  جـوان  از شـده  تهيـه  هـاي  نمونـه  ،روش ايـن  براساس
 بـرگ  هـر  از پـانچ  از استفاده با و انتقال آزمايشگاه به ،يافته توسعه
ــرچم ــه در پ ــدهي، مرحل ــاي ديســك گل ــره ه ــا و اي داي ــر ب  قط

 بـا  مرتبه سه كه آن از بعد ،حاصل قطعات .شد تهيه متر سانتي نيم
 ليتـر  ميلـي 10 حاوي آزمايش هاي لوله به شدند، شسته مقطر آب
 روي بـر  آزمايشـگاه  دماي در ها نمونه اين .يافتند انتقال مقطر آب

 داده قـرار  سـاعت  24 مـدت  بـراي  دقيقـه  در دور 100 با 2شيكر
 تعيـين  الكتريكـي  هدايت دستگاه از استفاده با آنها EC1 و شدند
 گـراد  سانتي درجه 120 دماي با اتوكلاو در ها نمونه سپس .گرديد

 غشـاء  پايـداري  و EC2 ميـزان  و گرفتـه  قـرار  دقيقه 20 مدت به
  .شد تعيين )2( معادله از استفاده با مختلف هاي نمونه

)2(               100 × ] )EC1/ EC2(-1[ =CMS  
  

 Ashraf etتوسط شده معرفي روش براساس كلروفيل مقدار
al, (1994) نـور  جـذب  ميزان و شد استخراج درصد 80 استون با 

 اسـپكتروفتومتر  دسـتگاه  از استفاده با شده استخراج عصاره توسط
 صـورت  بـدين  .گرديد تعيين نانومتر 1/645 و 2/663 موج طول در
 هـر  از و شـد  برداشـت  تـازه  پرچم برگ نمونه سه ،تيمار هر از كه

ــرگ ــرم 1/0 ب ــدا گ ــه درون و ج ــاوي شيش ــي 10 ح ــر ميل  ليت
 مـدت  ايـن  در .شـد  ور غوطـه  ساعت 48 مدت به درصد80استون
 سـپس  .شـدند  نگهـداري  نور بدون مكاني در ،نمونه حاوي ظروف
 و قرائت باقيمانده محلول و شد جدا استون محلول از گياهي نمونه
 ايـن  در .آمد دست به )5( تا )3( تمعادلا طريق از كلروفيل غلظت
  .است نمونه تر وزن W و نمونه حجم V روابط

  

)3(  
(mg/g FW)= ليكلروفa   

)W ×1000( V/× })در جذبnm 645( 69/2 - )در جذب nm 663( 7/12{  
)4(  

(mg/g FW)= ليكلروفb   
)W × 1000( V/× })در جذبnm 663( 69/4 - )در جذب nm 645( 9/22{ 
)5(  

(mg/g FW)= كل ليكلروف   
)W × 1000( V/× })در جذبnm 663( 02/8  - )در جذب nm 645( 2/20{  

  

 پـروتئين  برآورد در كه باقلا بذر در ودموج نيتروژن درصد
 از بـذر  گـرم 100توزين طريق از ،رود ميكار به نيز بذر در موجود

 درجـه 70 دماي با آون در آنها كردن خشك و شستشو تيمار، هر
 نهايتاً و ها نمونه نمودن آسياب ،)ساعت 72 مدت به( گراد سانتي

                                                 
1 Cell Membrane Stability 
2 Shaker 

 جلـدال ك دسـتگاه  كـاربرد  بـا  نيتـروژن  تعيـين  روش از استفاده
)2300 Kjeltec Analyzer unit, Germany( آمد دست هب.  

 .شـد  انجـام  ،SAS افـزار  نـرم  از استفاده با واريانس تجزيه
 دار معني اختلاف حداقل آزمون از استفاده با ها ميانگين مقايسه
LSD جهـت  همچنـين  .فـت گر انجام درصد 5 آماري سطح در 

 از هـا  نمـودار  و ها منحني رسم مختلف، معادلات آوردن دست به
 .شد استفاده Excel افزار نرم

  
  بحث و نتايج
  غلاف در دانه تعداد

 در دانه تعداد بر رقم اثر كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 اثر ولي ،بود دار معني درصد يك خطاي احتمال سطح در غلاف
 در دانـه  تعـداد  صفت بر عامل دو اين برهمكنش و كاشت تاريخ
 ميـانگين  مقايسـه  ).2 جـدول ( نداشـت  داري معنـي  تأثير غلاف
 بـا  هيسـتال  رقم كه داد نشان ارقام بين در غلاف در دانه تعداد

 كمتـرين  و بيشـترين  4/4 ميـانگين  بـا  سـرازيري  و 5 ميانگين
 نظر به ).3 جدول( دادند اختصاص خود به را غلاف در دانه تعداد
 تخصوصـيا  و رقـم  نـوع  بـه  بسـته  غلاف در دانه تعداد رسد مي

 تعـداد  هيسـتال  رقـم  در كـه  طـوري  به ،كند مي فرق آن ژنتيكي
 كـه   جا آن از .بود محلي رقم از تر درشت ها غلاف و بيشتر ها دانه
 طـول  و بـوده  رمحصـول پ و شـده  اصـلاح  رقم يك هيستال رقم

 سـرازيري  محصـول  كـم  و محلـي  رقم به نسبت بيشتري غلاف
 .بود نيز يشتريب غلاف در دانه تعداد داراي نتيجه در دارد،

Sedaghathoor (2006) Abadi & Hashem و 
Mousavi et al, (2014) بـر  كاشـت  تـاريخ  اثـر  بررسـي  در 

 كاشـت  تـاريخ  اثر دارنبودن معني باقلا، عملكرد اجزاي و عملكرد
 همسو حاضر نتايج با كه كردند گزارش را غلاف در دانه تعداد بر

 در عملكـرد  جـزء  نتـري  باثبـات  غـلاف  در دانـه  تعـداد  .باشد مي
 و آب شـرايط  و زراعـي  هـاي  روش كـه  طـوري  بـه  ،است حبوبات
 در دانه تعداد .نمايد مي ايجاد دانه تعداد در كمي اختلاف هوايي

 هـاي  غـلاف  .دارد بسـتگي  گيـاه  در غـلاف  موقعيت به غلاف هر
 در دانـه  تعـداد  و بـوده  بيشـتري  دانه حاوي پايين هاي گره ميان
 & Koocheki( يابـد  مـي  كـاهش  اهگي ـ بـالاي  سمت به غلاف

Banayane Aval, 2004(. 
 مـاده  توزيـع  الگـوي  اما ثابت ،غلاف در دانه تعداد بنابراين

 ،باشـد  مـي  گيـاه  نمو مراحل تابع مختلف هاي غلاف بين خشك
 اصـلي  مخازن شوند مي تشكيل زودتر كه هايي غلاف كه طوري به
 ,Koocheki & Khajeh Hoseyni( هستند گلدهي مرحله در

 گيـاه  كـه  است زماني پايين هاي غلاف تشكيل علاوه به ).1999
 بالايي فتوسنتزي مواد انتقال و توليد و دارد بيشتري سبز سطح
 و بيشـتر  هـاي  دانـه  تعداد پايين هاي غلاف دليل همين به .دارد
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 در كاشـت  در تـأخير  طرفـي  از .نمايند مي توليد بزرگتري نسبتاً
 توليد و دانه پرشدن دوره كاهش عثبا حرارت درجه افزايش اثر

 درجـه  در غـلاف  در دانـه  تعـداد  امـا  شـده،  تـر  كوچك هاي دانه

 كنـد  نمـي  پيـدا  محسوسـي  كـاهش  ،تشـكيل  تـر  پـايين  حرارت
Sedaghathoor, 2006) Abadi & .(Hashem 

  
  

 آزمايش اجراي محلخاكشيمياييوفيزيكيتجزيةنتايج-1جدول

Table 1. Results of soil physical and chemical properties of experimental location 

خاك بافت  

Soil texture 

  جذب قابل پتاسيم
Available 

potassium (mg.kg-1) 

جذب قابل فسفر  

Available 
phosphor (mg.kg-1) 

 نيتروژن
Nitrogen 

(%) 

آلي كربن  

Organic 
Carbon (%) 

 اسيديته
pH 

 هدايت
 الكتريكي

EC 
(dS.m-1) 

 عمق
Depth 

 )cm(  

Clay loam 214 7.2 0.50 0.76 7.4 3.6 0-30 

  
  بوته در غلاف تعداد

 قـرار  رقـم  و كاشـت  تاريخ تأثير تحت بوته در غلاف تعداد
 بـين  در كـه  داد نشـان  هـا  ميـانگين  مقايسه ).2 جدول( گرفت
 تـاريخ  و 4/71 توليد با مهر 25 تاريخ كاشت، مختلف هاي تاريخ

 و بيشـترين  داراي ترتيب به بوته در غلاف عدادت 6/44 با آذر 10
 اجـزاي  بـين  در ).4 جدول( بودند بوته در غلاف تعداد كمترين
ــرد ــه، عملك ــداد دان ــلاف تع ــه در غ ــي بوت ــم از يك ــرين مه  و ت
 بـودن  تـر  زيـاد  .اسـت  دانـه  عملكرد جزء متغيرترين حال درعين
 از ناشـي  تـوان  مـي  را زودتـر  هـاي  كاشـت  تاريخ در غلاف تعداد

 در فرعـي  هـاي  شاخه توليد و رويشي رشد دوره بودن تر طولاني
 گره كل تعداد به بوته در غلاف تعداد كه جايي آن از .دانست بوته
 كاشـت  در تأخير بنابراين است، وابسته بوته ارتفاع نيز و بوته در

 تعــداد كــاهش رشــد، دوره طــول كــاهش ســبب اســت ممكــن
 تعـداد  كـاهش  آن لدنبـا  بـه  و ارتفاع كاهش فرعي، هاي شاخه
 يـك  در همچنين، .)Salehi et al., 2008( شود  بوته در غلاف

 در غـلاف  تعـداد  توانـد  مي كاشت تاريخ كه شد مشخص تحقيق
 .El-Degwy et al).2010 ,( دهـد  قـرار  تـأثير  تحـت  را بوتـه 

 بـا  سـرازيري  كـه  داد نشـان  بررسي مورد ارقام ميانگين مقايسه
 غـلاف  8/53 تعـداد  با هيستال قمر و بوته در غلاف 9/65 تعداد

 خـود  بـه  را بوتـه  در غلاف كمترين و بيشترين ترتيب به بوته در
 ).3 جدول( دادند اختصاص

  

  صددانه وزن
 تأثير تحت صددانه وزن كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج

 دار معني ،عامل دو متقابل اثر اما گرفت قرار كاشت تاريخ و رقم
 ،يافـت  كـاهش  كاشت در تأخير با انهصدد وزن ).2 جدول( نبود
 بـا  مهـر  25 تـاريخ  كاشت مختلف هاي تاريخ بين در كه طوري به

 بـا  آذر 10 تـاريخ  و صددانه وزن بيشترين گرم 5/128 ميانگين
 ).4 جـدول ( دارنـد  را صددانه وزن كمترين گرم 5/95 ميانگين
ــأخير ــت در ت ــه كاش ــت ب ــاهي عل ــد دوره كوت ــاً و رش  خصوص

 ماننـد  هـايي  تـنش  بـا  دانـه  رشدنپ رةدو در ها بوته شدن مواجه
ــكي ــا و خش ــر گرم ــه منج ــاهش ب ــددانه وزن ك ــه در ص  بوت

 داد نشـان  ميـانگين  مقايسـه  . (Wajid et al., 2002)گردد مي
 صـددانه  وزن كمتـرين  و بيشـترين  مختلـف،  ارقـام  بـين  در كه
 رقـم  و گـرم  6/115 ميـزان  بـا  هيستال رقم به مربوط ترتيب به

 بودنبيشـتر  ).3 جـدول ( .اسـت  گـرم  9/106 ميزان با سرازيري
 رقم اين كه است اين دليل به احتمالاً هيستال رقم صددانه وزن
 كمتربـودن  و است گرفته قرار محيطي شرايط تأثير تحت كمتر
 كـه  است رقم اين ريزبودن به مربوط سرازيري رقم صددانه وزن
 باقلا گياه صفات ترين ثبات با از صددانه وزن .دارد ژنتيكي منشأ

 انتهـايي  هاي گره در كه هايي دانه است ممكن .شود مي محسوب
 داشـته  كمتـري  وزن ،شـوند  مـي  تشـكيل  غـلاف  انتهاي يا گياه

 .اسـت  برخـوردار  تـوجهي  قابـل  ثبـات  از صددانه وزن اما باشند،
 تعـداد  فتوسنتزي، مواد ميزان از متأثر صددانه وزن عمده طور به

 و آب شـرايط  و ژنوتيـپ  امـا  ،باشـد  مـي  دانـه  هر ظرفيت و دانه
 Khadem( مؤثرنـد  آن بر نيز گياه نمو و رشد دوره طي هوايي

Hamzeh et al., 2004.( 
  

  دانه عملكرد
 تـاريخ  بـرهمكنش  و كاشت تاريخ تأثير تحت دانه عملكرد

 دار معنـي  صـفت  ايـن  بـر  رقم اثر ولي ،گرفت قرار رقم و كاشت
 طـول  افزايش دليل به ،رمه 25 كاشت تاريخ در ).2 جدول( نبود
 و نمـوده  اسـتفاده  محيطـي  عوامـل  حـداكثر  از گياه ،رشد دوره
 در غـلاف  و برگ سطح شاخص گل، تعداد بيشترين توليد باعث
 مـواد  از اسـتفاده  بـراي  كافي فرصت گياه نتيجه در ؛گرديد بوته

 اي ذخيـره  هـاي  انـدام  در آنهـا  ذخيـره  و شده ساخته فتوسنتزي
 به ،گياه فيزيولوژيك رسيدگي و بستن دانه طرفي از .است داشته
 شده بيشتر سطح واحد در عملكرد و ننموده برخورد سرما دوره
  .است
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 باقلا در بررسي مورد صفاتبرخيبررقماثرميانگينمقايسه-3جدول
Table 3. Mean comparison of effect of cultivar on some faba bean characters   

 
    (Mean)نگينميا  

)درصد( دانه نيتروژن  
Grain nitrogen (%) 

)گرم( صددانه وزن  
100 seed weight (g) 

بوتهدرغلافتعداد
No. pod/plant 

 غلافدردانهتعداد
No. seed/pod 

  ارقام
Cultivars 

       

3.41b 115.6a 53.8b 5a هيستال )Histal(  

 Saraziry( 3.73a 106.9b 65.9a 4.4b( سرازيري

  .ندارند درصد 5 خطاي احتمال سطح در يكديگر با داري معني تفاوت مشترك، حرف يك حداقل داراي هاي ميانگين ستون، هر در
Means by the uncommon letter in each column are significantly (p≤0.05) different. 

  
  باقلا دربررسي وردم صفاتبرخيبركاشتتاريخاثرميانگينمقايسه-4جدول

Table 4. Mean comparison of effect of sowing date on some faba bean characters 
 (Mean)ميانگين

 كل كلروفيل

 گرم بر گرم ميلي(
  )تر وزن

Chlorophyll  
Total 

(mg/g fw)  

 a كلروفيل

 گرم بر گرم ميلي(
  )تر وزن

Chlorophyll a 
(mg/g fw) 

 دانه نيتروژن
  )درصد(

Grain 
nitrogen 

(%) 

محتواي
 نسبي رطوبت

  )درصد(
Relative 

water 
content (%) 

دانه عملكرد  
)هكتار در كيلوگرم(  

Grain yield  
(kg.ha-1) 

صددانه وزن  
  )گرم(

100 seed 
weight (g) 

غلاف تعداد  

بوته در  
No. 

pod/plant 

  كاشت تاريخ
Sowing date 

1.25bc 0.94b 3.63abc 83.75a 3333.1b 109.9bc 63.1a 1010مهر October   
 October  1.46a 1.12a 3.20c 76.08ab 3979.3a 128.5a 71.4a 25مهر 25

1.33ab 0.88b 3.37bc 69.58b 3849.4a 117.5b 67.0a 1010آبان November   
1.13dc 0.86b 3.68ab 71.71b 2723.8c 105.9c 53.2b 2525آبان November   
1.07d 0.84b 3.96a 66.32b 1806.2d 94.5d 44.6c 1010آذر December   

 .ندارند درصد 5 احتمالي سطح در يكديگر با داري معني تفاوت مشترك، حرف يك حداقل داراي هاي ميانگين ستون، هر در

Means by the uncommon letter in each column are significantly (p≤0.05) different. 
 

  b كلروفيل و سلول غشاء پايداري دانه، عملكردبرمختلفهايكاشتتاريخدرتيمارهابرهمكنش راث دهي برش -5 جدول
Table 5. Slice of interaction treatments in different sowing dates on grain yield, cell membrane stability and 

chlorophyll b 
 كاشت تاريخ

Sowing date  
 آزاديدرجه

df 
 دانهدعملكر

Grain yield 
 سلول غشاء پايداري

Cell Membrane Stability  
 b كلروفيل

Chlorophyll b 
  October   1 191992ns578.00ns 0.004ns 10مهر10
  October  1 870322ns1095.12* 0.006ns 25مهر25

 *November  1 1970847*1482.40** 0.01 10آبان10
 November  1 3039099*75.03ns 0.005ns 25آبان25
  December  1 971339ns15.12ns *0.015 10آذر10

ns،*درصد يك و پنج خطاي احتمال سطوح در دار معني دار، غيرمعني ترتيب به :** و  
ns, * and **: Non-significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively 

  
 بـاقلا  در دانـه  عملكـرد  است داده شانن تحقيقات نيز قبلاً

 در تـأخير  كه معني اين به ؛داشت قرار كاشت تاريخ تأثير تحت
 انگيزي گل سبب رويشي رشد دوره طول كاهش كنار در كاشت
 تجمـع  كـاهش  خود نوبه به كه شد گياه مناسب موعد از زودتر
 نهايـت  در و بوتـه  در شـاخه  و غلاف تعداد كاهش خشك، ماده

 ,.Lopez-Bellido et al( داشـت  پـي  در را دعملكـر  كـاهش 
2008.( 

 تـاريخ  در ارقـام  بـين  تيمارها، اثر دهي برش نتايج براساس
 تفـاوت  چهـارم  و سـوم  كاشـت  تاريخ جز به ،متفاوت هاي كاشت
 متقابل اثر ميانگين مقايسه ).5 جدول( نشد مشاهده داري معني
 دانه لكردعم آبان 10 تاريخ در كه داد نشان رقم و كاشت تاريخ
 ؛بود سرازيري رقم از بيشتر درصد 8/22 ميزان به هيستال، رقم
 دانـه  عملكـرد  و متفـاوت  نتـايج  آبـان  25 تاريخ در كه حالي در

 بـود  هيستال رقم از بيشتر درصد 9/34 سرازيري رقم به مربوط



 

53 

 1394نيمة دوم ، 2 ة، شمار6جلد/ ايرانهاي حبوبات پژوهشنشريه.../هاياثر تاريخ كاشت؛حسنوند و همكاران

 هـاي  تـاريخ  در بـذر  عملكرد هاي تفاوت تفسير براي ).6 جدول(
 موازات به عملكرد، اجزاي تغييرات به بايد مختلف ارقام و كاشت

 ايـن  در ارقـام  ژنتيكـي  هـاي  تفـاوت  همچنين كاشت، در تأخير
  .كرد توجه موارد

 
  b كلروفيل و سلولغشاء پايداري دانه، عملكردبررقم×كاشتتاريخمتقابلاثرميانگينمقايسه -6 جدول

Table 6. Mean comparison of interaction effect of sowing date × cultivar on grain yield, cell membrane stability 
and chlorophyle b 

 تيمار
 Treatment 

      

  كاشت تاريخ
Sowing date 

 رقم
Cultivar  

 دانهعملكرد
  )هكتار در كيلوگرم(

Grain yield 
(kg.ha-1)

سلول غشاء پايداري
  )درصد(

Cell membrane  
stability (%) 

  b كلروفيل
  )تر وزن گرم بر گرم ليمي( 

Chlorophyll b 
(mg/g fw)  

  مهر 10
10 October   

 (Histal)هيستال

 (Saraziry) سرازيري
3178.23 a 
3488.06 a 

70.17 a 
87.17 a 

0.32 a 
0.28 a 

  مهر 25
25 October  

 (Histal)هيستال
  (Saraziry) سرازيري

3649.46 a 
4309.13 a 

56.70 b 
72.30 a 

0.37 a 
0.31 a 

  آبان 10
10 November  

 (Histal)هيستال
  (Saraziry) سرازيري

4345.7 a 
3353.01 b 

48.75 b 
65.97 a 

0.41 b 
0.49 a 

  آبان 25
25 November  

 (Histal)هيستال
  (Saraziry) سرازيري

2107.45 b 
3240.15 a 

45.55 a 
40.42 a 

0.30 a 
0.25 a 

  آذر 10
10 December  

 (Histal)هيستال
  (Saraziry) سرازيري

1457.76 a 
2154.66 a 

37.52 a 
33.27 a 

0.28 a 
0.19 b 

 .ندارند درصد 5 احتمال سطح در يكديگر با داري معني تفاوت مشترك، حرف يك حداقل داراي هاي ميانگين ستون، هر در
Means by the uncommon letter in each column are significantly (p≤ 0.05) different.  

 
 برگ نسبي ترطوب

 اخــتلاف ،بــرگ نســبي رطوبــت محتــواي صــفت نظــر از
ــي ــين داري معن ــاريخ ســطوح ب ــا ســطح در كاشــت ت  لياحتم

 تيمارهـا  متقابـل  اثـر  و رقـم  بـين  ولـي  ،داشت وجود درصد پنج
 محتـواي  بيشترين ).2 جدول( نشد مشاهده داري معني اختلاف
 ميــانگين بــا مهــر 10 تــاريخ بــه مربــوط بــرگ نســبي رطوبــت

 تـاريخ  را برگ نسبي رطوبت محتواي كمترين و بود رصدد7/83
 ).4 جدول( داد اختصاص خود به درصد3/66 ميانگين با آذر 10
 مرحلـه  شـدن  مصـادف  باعـث  كاشـت  در تأخير رسد مي نظر به

 درنتيجـه  و گرمـا  تـنش  بروز و بالا حرارت درجه با گياه گلدهي
 دليـل  همـين  بـه  كـه  شـد  خواهد گياه رشد دوره طول كاهش

 .Wahid et al .يافـت  كـاهش  بـرگ  نسـبي  رطوبـت  محتواي
 از ناشـي  برگ نسبي رطوبت كاهش كه كردند گزارش (2007)
 آب كـاهش  و محيط دماي افزايش اثر در تعرق و تبخير افزايش

 نيـاز  گيـاه،  نـوع  بـه  توجـه  با برگ آب نسبي محتواي .بود برگ
 متفـاوت  توانـد  مـي  محيطي و اتمسفري شرايط ساير و تبخيري

 و تبخيـر  ميـزان  افـزايش  و ريشـه  فعاليـت  و رشد كاهش .باشد
 رطوبت محتواي كاهش در مؤثر عوامل از گياهي جامعه از تعرق
 .)Hassanzadeh et al., 2008( است شده شناخته نسبي

  
 

  سلول غشاء پايداري
 متقابـل  اثـر  و كاشت تاريخ اثر، واريانس تجزيه نتايج طبق

 درصـد  كي ـ احتمـال  سـطح  در سـلول  غشاء پايداري بر تيمارها
 تاريخ در تنها، دهي برش نتايج براساس ).2 جدول( بود دار معني
 پايـداري  ميـزان  لحـاظ  از رقم دو بين تفاوت سوم و دوم كاشت
 مهـر  25 تاريخ در كه طوري به؛ )5 جدول( شد ديده سلول غشاء

 ســرازيري رقــم هــاي ســلول غشــاء پايــداري ميــزان آبــان 10 و
 هيسـتال  رقـم  از بيشتر درصد 1/26 و 6/21 انميز به ترتيب به
 آمـاري  لحـاظ  از كاشـت  هـاي  تاريخ ساير در، ديگر طرف از. بود

 نشـد  مشـاهده  بررسـي  مـورد  رقـم  دو بـين  داري معنـي  تفاوت
 سـرازيري  رقـم  احتمالاً سوم و دوم كاشت تاريخ در ).6 جدول(

 پايداري ميزان نتيجه در بوده بيشتري خشكي به مقاومت داراي
 غشـاء  گرمـا،  و خشـكي  تنش تحت .داشت بالاتري سلول شاءغ

 قرارگـرفتن  صـورت  در و داده دسـت  از را خـود  پايداري سلولي
 تـراوش  آن هـاي  سـلول  از محلول مواد ،آبي محيط يك در برگ
 آن از هـا  يـون  تراوش ارزيابي وسيله به ءغشا پايداري لذا ،يابد مي

 ).Sanchez-Rodrıguez et al., 2010( شود مي تعيين
  

  دانه نيتروژن
 درصــد روي كاشــت تــاريخ اثــر ميــانگين مقايســه نتــايج

 در دانه نيتروژن درصد بيشترين كه دهد مي نشان دانه نيتروژن
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 بـا  برابر ترتيب به ،مهر 25 تاريخ در آن كمترين و آذر 10 تاريخ
 در Naseri et al. (2011) ).4 جـدول ( اسـت  بوده 2/3 و 7/3

 گـزارش  لوبيـا  در Masoudi Kia & Azizi (2008) و نخـود 
 قـرار  كاشـت  تـاريخ  تـأثير  تحـت  دانه نيتروژن درصد كه كردند

 رشـد،  دوره طـول  كاهش علت به كاشت در تأخير با و گيرد مي
 ارقـام  ميـانگين  مقايسه .است يافته افزايش دانه نيتروژن درصد
 بـا  سـرازيري  رقم به مربوط دانه نيتروژن بيشترين كه داد نشان

 بــا هيســتال رقــم بــه مربــوط كمتــرين و درصــد 7/3 ميــانگين
 مربـوط  رقـم  ژنتيكي شرايط به اين كه بود درصد 4/3 ميانگين

 Masoudi)گزارشـات  با آزمايش اين نتايج ).3 جدول( شود مي

Kia & Azizi, 2008) آزمايشـي  ارقـام  بـين  نمودند اعلام كه 
 وجـود  داري معنـي  اخـتلاف  دانـه  نيتـروژن  درصـد  نظر از لوبيا،
 .دارد مطابقت داشت

  
 لكُ و a، b كلروفيل

 اثـر  داربودن معني گوياي 2جدول واريانس تجزيه هاي داده
 .بـود  a كلروفيـل  بـر  درصـد  يـك  احتمال سطح در كاشت تاريخ
 تـأخير  باعث آن زيرين برگ دو و جوان برگ در كلروفيل حفظ

 انتقـال  بـر  كـه  شد آن ماندگاري عمر بالارفتن و برگ پيري در
 تــأثير دانــه رشــدنپ طــي در دانــه بــه وســنتزيفت مــواد
 بـرگ  كلروفيـل  غلظت هرچه ،نتيجه در .داشت اي ملاحظه قابل

 را پـرورده  مـواد شده و  بيشتر برگ ماندگاري عمر ،باشد بيشتر
 سـرعت  بنابراين ؛فرستد مي ها دانه به تري طولاني زمان مدت در

 در .شـود  مي تر طولاني ها دانه پرشدن دوره و كندتر دانه پرشدن
 گياه رشد مختلف مراحل مناسب كاشت تاريخ انتخاب با ،نتيجه

 افزايش سبب امر اين كه شده منطبق محيطي مطلوب شرايط با
 در فتوسنتزي مواد مطلوب ذخيره نتيجه در و فتوسنتز راندمان

 Rezvani Moghadam et) اظهـارات  بـا  كـه  گردد مي ها دانه
al., 2008)  ميـانگين،  مقايسـه  تـايج ن براسـاس  .دارد مطابقـت 

 بيشترين تر  وزن گرم بر گرم ميلي 1/1 ميانگين با مهر 25 تاريخ
ــل ــان را a كلروفيـ ــاريخ و داد نشـ ــا آذر 10 تـ ــانگين بـ  ميـ

 را a كلروفيـل  مقـدار  كمتـرين  تـر،  وزن گـرم  بر گرم ميلي83/0
 چهـارم  و سوم اول، هاي كاشت تاريخ با كه داد اختصاص خود به
 EL-Metwally et ).4 جدول( گرفت قرار آماري گروه يك در

al, (2013) اجـزاي  و عملكـرد  روي كاشت تاريخ اثر بررسي در 
 ،كاشـت  در تـأخير  بـا  كـه  ندرسـيد  نتيجـه  اين به باقلا عملكرد
 تـنش  كـه  كردند گزارش ايشان .يافت كاهش a كلروفيل ميزان
 رد نيتروژن متابوليسم در مؤثر هاي آنزيم فعاليت بر تأثير با گرما
 دهي برش نتايج .ه استداد كاهش را برگ كلروفيل ميزان گياه،
 در رقـم  دو bكلروفيـل  ميـزان  كـه  داد نشان تيمارها متقابل اثر

 تفـاوتي  اما ؛داشت داري معني تفاوت پنجم و سوم كاشت تاريخ

 نشـد  مشـاهده  چهارم و دوم اول، هاي كاشت تاريخ در ارقام بين
 رقم دو اين براي كاشت تاريخ بودن مناسب دليل به احتمالاً كه
 تيمارهـاي  اثـر  ميـانگين  مقايسه ).5 جدول( بود شرايط اين در

 رقـم  b كلروفيل ميزان آبان 10 تاريخ در كه داد نشان آزمايشي
 رقـم  از بيشـتر  تر وزن گرم بر گرم ميلي 3/16 ميزان به سرازيري
 رقـم  b كلروفيـل  ميـزان  آذر 10 تـاريخ  در ولـي  ؛بـود  هيستال
 رقـم  از بيشـتر  تر وزن گرم بر گرم ميلي 1/32 ميزان به هيستال
 در تـأخير  بـا  همزمـان  6جدول مطابق ).6 جدول( بود سرازيري
ــا كــه يافــت كــاهش b كلروفيــل ميــزان ،كاشــت  گزارشــات ب

Sadeghipoor & Aghai (2011)  تـاريخ  اثـر  .دارد مطابقـت 
 بود دار معني درصد يك احتمال سطح در كل كلروفيل بر كاشت

ــد( ــاس ).2 ولج ــات براس ــانگين مقايس ــترين ،مي ــزان بيش  مي
 گرم ميلي 46/1 ميانگين با مهر 25 كاشت تاريخ از كل كلروفيل

 كـاهش  آن ميـزان  كاشت در تأخير با .شد حاصل تر وزن گرم بر
 آذر 10 كاشـت  تـاريخ  از آن مقـدار  كمتـرين  كه طوري به ،يافت

 كـاهش  ببس كاشت، در تأخير احتمالاً ).4 جدول( آمد دست هب
 كاشـت  تـاريخ  در كـل  كلروفيـل  نتيجـه  در و شـده  برگ سطح

 .Pezeshkpour et al.داشـت  را مقـدار  كمتـرين  ديرهنگـام 
 بـا  گيـاه  مواجهـه  و كاشـت  در تـأخير  نمودند، گزارش (2007)
 تيلاكوئيـدي،  هـاي  پـروتئين  هيدروليز دليل به انتهايي، خشكي
 كـه  وريط ـ بـه  دهـد،  مـي  كـاهش  را كـل  و a، b كلروفيل ميزان

 كـاهش  a كلروفيـل  بـه  نسبت بييشتري شدت با را b كلروفيل
 بـرگ  سطح شاخص كاشت تاريخ در تأخير با ديگر سوي از .داد
 نهايـت  در و يابـد  مي كاهش زايشي دوره در برگ سطح تداوم و

 زايشـي  دوره در فتوسـنتزي  فعـال  تشعشع جذب كاهش سبب
 در كـل  كلروفيـل  كـاهش  بـا  تـوان  مـي  را كاهش اين .گردد مي

 .نمود مشخص خوبي به ديرهنگام كاشت هاي تاريخ
  
  گيري نتيجه

 زراعـي  بـه  عامل يك عنوان به كاشت تاريخ بهترين انتخاب
 شـناخته  گياه فيزيولوژيكي صفات و عملكرد اجزاي بر ثيرگذارأت

 ـ هـا  ويژگي اين تغيير با كه طوري به است، شده  تـاريخ  وسـيله  هب
 .گرفـت  خواهـد  قـرار  ثيرأت ـ تحـت  نيز توليدي محصول كاشت،
 تـاريخ  شـود،  مي استنباط حاضر آزمايش نتايج از كه گونه همان
 هوايي و آب شرايط با انطباق دليل به آذر 10 و مهر 25 كاشت
 از توليد، هاي نهاده از بهينه برداري بهره و آزمايش اجراي منطقه
 و a كلروفيـل  ،دانـه  عملكـرد  بوته، در غلاف تعداد صددانه، وزن
 كاشـت  در تـأخير  بـا  همزمـان  .بود برخوردار بالاتري سبتاًن كل

 محتواي دانه، عملكرد صددانه، وزن بوته، در غلاف تعداد صفات
 كـاهش  كلروفيـل  غلظـت  و سلول غشاء پايداري نسبي، رطوبت
 بـا  هيسـتال  رقـم  نيـز  بررسـي  مـورد  باقلا ارقام بين در .يافتند
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 ترين بيش صددانه، وزن و غلاف در دانه تعداد بيشترين دارابودن
 اختصـاص  خود به هكتار در كيلوگرم 7/4345 را با دانه عملكرد

 هيسـتال  رقـم  بـراي  تـوان  مـي  آزمـايش  اين در مجموع در .داد

 كاشـت  تـاريخ  عنـوان  به را مهر25 سرازيري رقم براي و آبان10
 دانــه عملكــرد بيشــترين تــاريخ ايــن در زيــرا ؛دانســت مناســب

  .كرد پيدا كاهش عملكرد دير يها كاشت در و آمده دست به
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Introduction 
Determining the proper time for planting under different climate depends on the factors such as rainfall, 

temperature and length of day which are the most important aspects of crop production. Its importance is 
because of the severity of these effects on different genotypes to achieve potential production. Because 
different genotypes respond differently to planting delays. Sowing date usually interacts with other 
agricultural management. The goal of this study is to find the perfect time to plant so that environmental 
factors occurring be favorable for germination, seedling establishment and maintenance of the plant and as 
far as possible, the plant is faced with a decent condition at any stage of growth. In general, higher growth 
and higher performance is linked to early sowing date.Appropriate integration of crops and varieties are 
desirable in order to achieve maximum performance. In general, due to the potential capacity for bean 
cultivation in the Khuzestan region and lack of adequate information concerning the proper sowing date in 
the area, this research focuses on the effect of delayed sowing dates on physiological features of bean 
cultivars (Vicia faba L.) in Khuzestan. 
Materials and Methods 

 The experiment was conducted in 2013-2014 at the Research Center of Agriculture and Natural 
Resources University of Ramin in Khuzestan. The region located on 31 degrees 36 minutes north and 48 
degrees 53 minutes east, and with a height of 20 meters above sea level and is considered as arid and semi-
arid areas. The average rainfall is 169 mm. The experiment was conducted as split-plot arrangement based 
on randomized complete block design with four replications. Treatments included five sowing dates as the 
main factor (October 10, October 25, November 10, November 25 and December 10) and two Faba bean 
varieties (Hystal and Saraziry) was considered as sub plots. To determine the functional components, 10 
plants were randomly marked out of each plot and yield components including grains per pod, number of 
pods per plant and hundred grain weight were measured.  
Results and Discussion  

The results showed that all features apart from the number of grain per pod were significantly influenced 
by sowing dates. Also, the two varieties showed significant differences in terms of the number of grain per 
pod, number of pods per plant, grain weight and grain nitrogen. Significant differences were found through 
the interaction of treatments for the features of grain yield, cell membrane stability and chlorophyll-b. The 
highest grain yield was obtained by second and third sowing date, with an average of 3979.3 and 3849.4 kg 
per hectare respectively, and the lowest yield was shown at the fifth planting date (1806.2 kg per hectare). 
Conclusions 

 It can be deduced from the results that the sowing dates October 25 and December 10 seem more 
productive in features like grain weight, number of pods per plant, grain yield and chlorophyll due to the 
better adaption to climate conditions. Meanwhile, late sowing date caused to decrease the number of pods 
per plant, grain weight, grain yield, relative water content, cell membrane stability and chlorophyll. 
Comparing different types of bean revealed that Hystal cultivar had better yield with the highest number of 
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grain per pod, grain weight, and a grain per yield of 4345.7 kg/ha. In general, present study showed that the 
best planting date is November 10 for Hystal cultivar, and October 25 for Saraziry.  
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