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  ها  ميانگين نسلةبا استفاده از تجزي(.Cicer arietinum L)   ژنتيكي زودرسي در نخودةتجزي

  

  4 و محمد تائب3رضا نقوي، محمد2پور ، سيدحسين صباغ*1عزت كرمي

   استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد سنندج -1
   دانشيار مركز تحقيقات كشاورزي استان همدان -2 

 كنولوژي دانشگاه تهران دانشيار گروه بيوت-3 
  تحقيقات تهران  دانشيار گروه بيوتكنولوژي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و-4

  

  12/04/1389: تاريخ دريافت
  16/12/1389: تاريخ پذيرش

 

  چكيده
دهي، تعداد روز تا رسيدگي،   گلدرصد50 عمل ژن براي صفات تعداد روز تا ةاين آزمايش به منظور تعيين نحو

 ارقام ،در اين بررسي. كابلي انجام گرفت  در نخوددانه، تعداد غلاف در بوته و عملكرد دانه در بوته100 بوته، وزن ارتفاع
.  انتخاب و بصورت مستقيم با هم تلاقي داده شدندILC3279 و ILC588 ، ICCV2ايراني آرمان، هاشم و ارقام خارجي 

هاي كامل تصادفي با سه تكرار   در قالب طرح بلوكP2و  P1 والدين و) F1, F2, BC1, BC2 ( نسل حاصل از هر تلاقيچهار
 بوته BC2 30) و (BC1هاي تلاقي برگشتي   بوته، براي نسل15 (F1) و نتاج نسل اول (P1, P2)براي والدين . كشت گرديد

و آزمون مقياس وزني از .  قرار گرفت براي تمام صفات مورد ارزيابي،بوته در هر تكرار 60 (F2)و براي نتاج نسل دوم 
غالبيت براي -پارامتري افزايشي  سهةع مدل سادمرب ها، كاي در بيشتر تلاقي.  ژن استفاده شدعملمربع براي برآورد  كاي

براي . آللي در توارث اين صفات استدار شد كه حاكي از حضور اثرات متقابل غير ز ارتفاع بوته معنيج هاغلب صفات ب
 هر دوي اثر ،دهي، تعداد روز تا رسيدگي، تعداد غلاف در بوته و عملكرد دانه در بوته  گلرصدد50صفات تعداد روز تا 

 با [l] و اثرات متقابل غالبيت در غالبيت [h]دار اثر غالبيتحضور معني. دار شد معني[h] و غالبيت [d]ژنتيكي افزايشي 
افزايشي در توارث از اهميت بيشتر اثرات ژنتيكي غير كي  حا،يافته براي اين صفات ي برازش ها در مدلارزش مقداري بالا 

براي صفات ارتفاع بوته و وزن . آميز نخواهد بود  اوليه براي اين صفات، موفقيتهاي اين صفات است، لذا انتخاب در نسل
 براي اين صفات ليهي اوها بدين لحاظ انتخاب در نسل. نندك تري را ايفا مي ررنگ، اثرات ژنتيكي افزايشي نقش پدانه100

  . كننده استاميدوار
  

  نخودها،  ، تجزيه ميانگين نسل اثرات غالبيت،اثرات افزايشي : كليديهاي واژه
 

  1 مقدمه
 به صورت ،درصد سطح زير كشت نخود در جهان90بالغ بر

 بــا تــنش خــشكي مواجــه ،ديــم بــوده و در اواخــر فــصل رشــد
شده از  آمار منتشرطبق  (Kumar & Abbo, 2001).گردد مي

 كيلـوگرم در  900   ميانگين عملكرد نخود در جهان  ،سازمان فائو 
 در هكتار  كيلوگرم 385 ميانگين عملكرد نخود در ايران     وهكتار  

 بـه دليـل عـدم       ،كرد نخود در ايـران    لكاهش شديد عم  . باشد  مي
. كـردي بالاسـت   لوجود ارقام مقاوم به خـشكي بـا پتانـسيل عم          

 براي تحمل   و كار  سازترين   م خشكي مه   تنش زودرسي و فرار از   
 ,.Anbessa et al)گـردد   به خـشكي در نخـود محـسوب مـي    

 بررسـي مكانيـسم زودرسـي در نخـود آگـاهي از       بـراي .(2006

                                                 
 سنندج، خيابان پاسداران، دانشگاه آزاد اسلامي واحد سـنندج،   : مسئولةنويسند *

ــشكد ــن    ةدان ــات، تلف ــلاح نبات ــت و اص ــروه زراع ــشاورزي، گ   08712270388 : ك
   ezzatut81@yahoo.com:پست الكترونيك، 09183798761: همراه

 درصـد 50  تـا   از كـشت   توارث صفات مهمي همچون تعـداد روز      
  . (Toker et al., 2007) است  ضروريدهي و رسيدگي گل

Singh et al. (1993)ميانگين ةروش تجزي  استفاده ازا ب 
افزايشي  ش نمودند كه اثرات افزايشي و غير      ها در نخود گزار    نسل

هـاي   دهـي، تعـداد شـاخه      تا گل  از كشت    براي صفات تعداد روز   
. ثر بودنـد  ؤو عملكرد دانـه م ـ     در بوته    اوليه و ثانويه، تعداد غلاف    

Kidambi et al. (1990)ـ  روش تجزيـه    همـان  اسـتفاده از ا ب
 غالبيـت بـراي تعـداد       -افزايـشي مـدل سـاده     نشان دادنـد كـه      

نمايد و براي تعـداد روز       اي اوليه و ارتفاع بوته كفايت مي      ه شاخه
دهي و روز تا رسـيدگي وجـود اثـرات متقابـل را گـزارش                تا گل 
لـل  آ  اجراي يك طـرح دي ا بBiçer & Şakar (2008)  .كردند

 رقم نخود گزارش كردند كه در مـورد صـفات روز            چهاركامل با   
دهي، ارتفاع بوته، تعداد غلاف و دانه در بوته فقـط اثـرات              تا گل 

 ارتفـاع   ، اما براي صفات روز تـا رسـيدگي        ،دار بود   افزايشي معني 
دانه 100هاي اوليه در بوته و وزن         ترين غلاف، تعداد شاخه     ينيپا
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دار   هـا نيـز معنـي       اثر غالبيت ژن   ،   ها  علاوه بر اثرات افزايشي ژن    
تـر از     بـسيار بـزرگ    ،د مقدار اثـرات افزايـشي     گرديد، با اين وجو   
ها  دف از اين تحقيق شناسايي آثار ژن      ه. ها بود   اثرات غالبيت ژن  

ودرسي و عملكرد دانه در نخود       توارث صفات مرتبط با ز     ةبر نحو 
  .ها بود  ميانگين نسلةكابلي از طريق روش تجزي تيپ

  
  ها مواد و روش 

در معاونـت    1387 تـا    1384  هـاي  اين آزمايش طي سال   
در ايـن آزمـايش پـنج    . تحقيقات ديم سرارود كرمانشاه اجرا شد 

، )ديـررس ( ILC3279،  )زودرس (ICCV2  نخود شامل  ژنوتيپ
ILC588) بـه  ) ديـررس (و آرمـان    ) ديـررس ( ، هاشم ) زودرس
ويژه براي تعداد روز     هكه از لحاظ صفات مورد مطالعه ب       دليل اين 

رسـيدگي در نقطـه مقابـل       دهي و تعداد روز تـا         گل درصد50تا  
هـا بـه ترتيـب        انواع تلاقـي   . انتخاب شدند  ،همديگر قرار داشتند  

، تلاقـي دوم  (ILC3279 × ILC588)  تلاقي اول:عبارت بودند از
)ILC588 ×(، تلاقي سوم )  هاشمILC3279 × ICCV2( ،  تلاقي

تلاقي ،  )هاشم ×آرمان  ( پنجم   ، تلاقي )  هاشم × ICCV2(چهارم  
 و ICCV2) ×آرمـان  ( هفتم ، تلاقي(ICCV2 × ILC588)شم شِ

 بــه 2 و 1كـه در جــدول   ILC3297) ×آرمــان (تلاقـي هــشتم  
نـشان داده  C8 ,C7 ,C6 ,C5 ,C4 ,C3 ,C2 ,C1 صورت  هترتيب ب

 در  F1هاي مـورد اشـاره بـراي ايجـاد نـسل             ژنوتيپ .شده است 
  . ده شدندشركت داطرفه   يكگيري هاي دورگ بلوك

 و  (BC1  تلاقـي برگـشتي    هـاي   نـسل  جهت بدست آوردن  
(BC2، اول  نسل تاج ن  (F1)      دهنده   هر تلاقي به عنوان والد گرده

 نيـز از    (F2)  دوم نـسل  نتـاج  .با والدين مربوطه تلاقي داده شـد      
 ـ .  حاصـل گرديـد    (F1)نـسل اول     نتـاج خودلقاحي    ش نـسل   شِ

هـاي   ، تلاقـي  )P1, P2( شامل نسل والـدين  ،حاصل از هر تلاقي
در قالب  )F2(و نسل دوم ) F1(، نسل اول)BC2 ,BC1(برگشتي 

 .هـاي كامـل تـصادفي بـا سـه تكـرار كـشت شـدند               طرح بلوك 
 و F1هاي بدون تفرق شامل نـسل       براي نسل  ،گيري صفات  اندازه

 بـر روي  F2 بوته، براي نـسل  15 بر روي  )P1 ,P2( ارقام والدي
ــر روي BC2 و BC1 هــاي برگــشتي  تلاقــي بوتــه و بــراي60  ب
صـفات مـورد    .  تصادفي انجـام گرفـت     طوربوته در هر تكرار ب    30

 دهـي،   گـل  درصـد 50 تـا از كـشت    گيري شامل تعداد روز     اندازه
ــه، وزن  تعــداد ــا رســيدگي، ارتفــاع بوت ــه، تعــداد 100 روز ت   دان
  تجزيـه واريـانس    .  و عملكـرد دانـه در بوتـه بـود           در بوتـه   غلاف

  فاده از  ي كامـل تـصادفي بـا اسـت        هـا وزني بر پايـه طـرح بلـوك       
  تجزيــه ميــانگين   . انجــام گرديــد  SAS  آمــاري افــزار  نــرم
بــا اســتفاده از مــدل ) 1982(جينكــز هــا بــه روش متِــر ونــسل

lj2ihdmY 22 β+αβ+α+β+α+=  افزار آماري     نرم ةوسيله   و ب

 نيكـويي بـرازش  .  انجـام گرفـت  (Minitab ver.11) تـب  ميني
ار، سـه، دو و     با چه ـ  مربع ها با استفاده از آزمون كاي     تمامي مدل 
 ,Mather & Jinks)آزادي مورد مقايسه قرار گرفتند يك درجه

1982) .  
  

  نتايج و بحث
 ةشده در هم ـ   گيري ه واريانس وزني براي صفات اندازه     تجزي

 مـورد مطالعـه     هـاي نـسل را در بين     يدارمعني تفاوت   هاتلاقي
هـاي بـرازش شـده بـراي         با بررسي مـدل   ). 1جدول  (نشان داد   
 مـشخص شـد كـه هـر         2ي و رسيدگي در جدول      ده صفات گل 

در كنتـرل   [h]  و غير افزايـشي  [d]دوي اثرات ژنتيكي افزايشي
 اما اثرات ژنتيكي غيرافزايـشي نقـش        ،اين صفات دخيل هستند   

تـوان بـه موفقيـت انتخـاب در       لذا نمي  ،كنند تري را ايفا مي    مهم
حي  زيرا ارزش اصـلا   ،هاي اوليه براي اين صفات اميدوار بود      نسل

دار شـدن در مقايـسه بـا بخـش           معني با وجود براي اين صفات    
نقـش اثـرات ژنتيكـي      . غيرافزايشي بسيار كمتـر و انـدك اسـت        

دهي به مراتب    گل درصد50 تا    تعداد روز از كشت    افزايشي براي 
تمـام   .ين اثرات بـراي روز تـا رسـيدگي بـود          تر از نقش ا    ررنگپ 

ها گواه اين    ام تلاقي شده براي اين صفات در تم     هاي برازش    مدل
هـاي اصـلاحي بـا هـدف         در پـروژه   به همين دليل     .مطلب است 

  صفت روي  بهتر است تحقيقات بر    ،ايجاد ارقام زودرس در نخود    
 زيـرا  ،دهـي متمركـز گـردد    گلدرصـد 50 تـا  تعداد روز از كشت  

 روز تـا رسـيدگي       تعـداد  ارزش اصلاحي اين صفت در مقايسه با      
يجه احتمال موفقيـت انتخـاب بـراي         در نت  ،مراتب بالاتر است   به

  تعـداد  هاي در حال تفرق از طريق صـفت        زودرسي در بين نسل   
 روز تا رسـيدگي      تعداد دهي خيلي بيشتر از    گل درصد50تا   روز

 انـد   ديگر محققـان نيـز نتـايج مـشابهي را گـزارش كـرده              .است
(Bicer & Sakar, 2008) .شــدن اثــرات متقابــل دارمعنــي

 و غالبيـت در  [j] ، افزايـشي در غالبيـت   [i] افزايشي در افزايشي  
هـاي  دهـي و رسـيدگي در تلاقـي        براي صـفات گـل     [l] غالبيت
 در توراث اين صـفات      ستازياپي همگي بر وجود اثرات      ،مختلف

يـك بـودن ايـن صـفات        تژن اين امر با توجه به پلي     . ت دارند دلال
همچنين در تفسير علامت پارامترهاي موجود      . توجيه است  قابل
 ةدهنـد   نشان [l] و   [h] لامت مخالف عيافته،   هاي برازش  مدل در
ايـن شـكل از     .  از نوع دوگانه در مـورد صـفات اسـت          ستازياپي
هاي در حـال   و ديگر نسل   F2 با كاهش تنوع در نسل       ستازي اپي

 ةعلامـت درج ـ  . گردد   انتخاب مي  پروسةتفرق، سبب اختلال در     
ه نتـاج در    دهـد ك ـ  ات نـشان مـي     براي ايـن صـف     [h/d] غالبيت
.  غالبيت نسبي به سمت والـد زودرس دارنـد         ،هاي مختلف  تلاقي
بـا  .  غالبيـت خـالص بـراي زودرسـي اسـت          ةدهندنشانامر  اين  
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هـاي  ژنوتيـپ  گـزينش تـوان بـه     درنظرگرفتن اين موضـوع مـي     
عنوان يك راهكار مناسب جهت توليد ارقام متحمـل          زودرس، به 

لـف بـراي نخـود       اين ارقـام در منـاطق مخت       ةبه خشكي و توسع   
 ـ         اگر چه عملي   .اقدام كرد  ا توليـد و    ساختن ايـن انديـشه فقـط ب

اين . بود  پذير خواهد  ژنتيكي امكان   هايي با نرعقيمي   لاين ةتوسع
 درصـد 50 روز تـا  تعدادبراي صفاتنتايج با نتايج ديگر محققان،   

  دارد مطابقـت و همـاهنگي    رسـيدگي   تعـداد روز تـا      دهي و    گل
(Kidambi et al., 1988; Singh et al., 1993).  

  
          هاي مورد مطالعه در هشت تلاقي نخود تيپ كابلي  تجزيه واريانس وزني نسل-1جدول

Table 1. Weight analysis of variance for investigated generations in eight Kabuli chickpeas cross 
 

  انحراف معيار
Coefficient of variation (CV %) 

طاي آزمايشيخ  
Experimental Error 

 اثر نسل
Generation effect 

 اثر بلوك
Block effect 

 تلاقي ها
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 صفات
Traits 

2.4 
2.5 
1.5 
3.5 
2.5 
3.5 
2 
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36.4 
46.9 
39.9 
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64.9 
58.7 
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42168** 
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69.5 
53.6 
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26755** 
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4.5 
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6.9 
3.5 
4.7 

12.34 
7.8 
6.3 
7.4 
12.4 
13.4 
8.3 
8.9 

436.3** 
1928** 

2407.5** 
2400** 

1504** 

804.3** 
1619.6** 

2165** 

107.7** 

4.2 
63.9** 
15.4 
24.5 
1.9 
3.7 
11 

C1 
C2 
C3 
C4 
C5 
C6 
C7 
C8 

وته
ع ب

تفا
ار

  Pl
an

t h
ei

gh
t 

16.8 
7.9 
11 
10 
11 
8 

9.5 
6 

9.4 
3 

4.4 
3.6 
7.3 
3.04 
5.5 
1.8 

9.2ns 
62.6** 

165.6** 
127.4** 
164** 

121** 
24** 
282** 

5.2 
18.2 

32.9** 

12.2 
24.3 

9 
0.22 
2.3 

C1 
C2 
C3 
C4 
C5 
C6 
C7 
C8 

وته
در ب

ف 
غلا

داد 
تع

  N
o.

 p
od

s p
er

 p
la

nt
 

6.7 
3.3 
5.8 
3.5 
10.6 
2.5 
4.7 
2.2 

14.8 
11.7 
27.3 
10.3 
10.6 
10 

15.4 
6.4 

887.2** 

3633.5** 

3022** 
6541** 

2374.5** 

10024** 
2381** 
4492** 

49.7 
3 

4.8 
11.7 
22.6 
3.6 
142 
22 

C1 
C2 
C3 
C4 
C5 
C6 
C7 
C8 

زن 
و

100
  دانه

10
0-

Se
ed

 W
ei

gh
t 

20 
5.6 

10.04 
11.5 
15.9 
10 
13 
10 

9.6 
0.99 
3.4 
3.03 
6.9 
3.4 
5.9 
2.5 

12.7ns 
54.4** 
178.6** 
51.1** 
81** 
138** 
51.6** 
166** 

3.05 
32.2** 
26.8** 

6.7 
4.1 
2.4 
4.2 
5.5 

C1 
C2 
C3 
C4 
C5 
C6 
C7 
C8 

وته
در ب

نه 
د دا

كر
عمل

  Se
ed

 y
ie

ld
 p

er
 p

la
nt

 

C1: (ILC3279×ILC588); C2: ( ) :ILC588); C3: (ILC3279×ICCV2); C4 هاشم× ) هاشم×آرمان( :ICCV2); C5 هاشم× ; C6: (ICCV2×ILC588);  
C7: (ICCV2 آرمان× ); C8: (ILC3297 ×آرمان )  

  α= 0.01                            .     *and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively. و α= 0.05 دار در سطح ترتيب معني به : ** و *
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  ر در هشت تلاقي نخود تيپ كابليظكي برآوردشده براي صفات مورد ن ژنتي ميانگين و اجزاي-2جدول

Table 2. Estimated means and genetic components for interested traits in eight chickpeas cross 
 

 درجه غالبيت
[h/d]  

  كاي دو 
2χ  

 غالبيت× غالبيت
[l] 

× افزايشي
 غالبيت

[j] 

× افزايشي
 افزايشي

[i] 

 اثر غالبيت
[h] 

 اثر افزايشي
[d]  

  اثر ميانگين
[m] 

  تلاقي 
Cross  

  صفات
Trait  

1.08  
-0.76  
0.14  

-0.195  
15.7  
-29.8  
-15.3  
9.6  

2.05  
0.18  
1.09  
2.15  
2.85  
1.93  
0.00  
0.00  

-  
-  
-  
-  

  
-16.8 ± 1.6** 
-18.9 ± 1.9** 
-18.3 ±1.5 ** 
-21.4 ± 3.5** 

-  
-11.6 ± 1.3** 
-12.1±0.97** 
8.9 ± 0.8** 

- 
- 

-2.3 ± 0.7** 
-12.7 ± 1.7** 

8.8 ± 0.7** 
2.9 ± 0.7** 
2.9 ± 0.5** 

-  
13.4 ± 0.9** 

17.8 ± 1.04** 
11.3 ± 0.9** 
22.7 ± 1.8** 

10 ± 0.9** 
4.7 ± 0.8** 

0.77 ± 0.4** 
-0.65 ± 0.3ns 
29.8 ± 2.5** 
36.3 ± 2.9** 
28 ± 2.3** 

41.4 ± 5.3** 

9.2 ± 0.2** 
-6.2 ± 0.2** 
5.5 ± 0.24** 
3.3 ± 0.2** 
1.9 ± 0.14** 
-1.2 ± 0.2** 

-1.8 ± 0.11** 
4.3 ± 0.19** 

70.6 ± 0.6** 
78.6 ± 0.6** 
80.5± 0.3** 
58.4 ± 0.2** 
47.9± 0.9** 
36.9± 1.07** 
47.5± 0.9** 
48.9±1.8** 

C1 
C2 
C3 
C4 
C5 
C6 
C7 
C8 

 تا 
روز

50
صد

در
هي

گلد
 

  D
ay

 to
50

%
 fl

ow
er

in
g 

1.3 
-7.6 
5.7 
9.2 
11.6 
-60 

-24.8 
1.85 

3.42 
0.00  
0.00 
0.54 
0.00  
0.00 
0.00 
4.21 

- 
23.3 ± 3** 

-28.6 ± 2.4** 
-26.1± 3.2** 
-30.3 ± 1.7** 
-24.3 ± 1.8** 
-8 ± 1.54** 

- 

-8.1 ± 0.95** 
-8 ± 1.5** 
-22 ± 1.2** 

- 
-3.7 ± 0.8** 
2.4 ± 0.86** 
-5.3 ± 0.72** 
-3.7 ± 0.95** 

14.8 ± 0.5** 
18.7 ± 1.7** 
24.6 ± 1.3** 

20.04 ± 1.9** 
20.7± 0.1** 
26 ± 1.07** 
12 ± 0.9** 

13.9 ± 0.4** 

12.2 ± 0.6** 
40.3 ± 4.6** 
45.6 ± 3.6** 
39.7 ± 5.03** 
48.2 ± 2.61** 
49.8 ± 2.9** 
16.6 ± 2.4** 
10.8± 0.6** 

9.3 ± 0.21** 
-5.3 ± 0.15** 

8 ± 0.18** 
4.4 ± 0.15** 
4.2 ± 0.1** 

-0.83±0.11** 
-0.67±0.17** 
5.8 ± 0.14** 

97 ± 0.46** 
93.3 ± 1.7** 
91.3 ± 1.3** 
70.6 ± 1.9** 
69.5± 0.98** 
57.2 ± 1.1** 
76.4 ± 0.9** 
79.3 ± 0.4** 

C1 
C2 
C3 
C4 
C5 
C6 
C7 
C8 

گي
يد
رس

 تا 
روز

داد 
تع

  D
ay

 to
 m

at
ur

ity
  

-0.45 
-0.12 
1.9 
- 

-3.8 
166 

-1.52 
-3.6 

3.20 
7.9* 
1.3 
6.5 
5.2 
1.5 
6.3* 
5.9 

- 
- 
- 
- 

7.9 ± 2.2** 
13.2 ± 2** 

- 
14.1± 2.3** 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

-7.2 ± 1.8** 
- 

- 
- 

10.7± 0.9** 
3.5 ± 0.6** 

- 
- 

1.9 ± 0.9* 
- 

-3.4 ± 0.8** 
0.7 ± 0.7ns 

12.2 ± 1.1** 
- 

-8.7 ± 2.14** 
-12 ± 2.12** 
6.3 ± 1.2** 

16.2 ± 2.2** 

7.5 ± 0.5** 
-5.7 ± 0.4** 
6.5 ± 0.4** 
8.9 ± 0.42** 
2.3 ± 0.46** 
-0.07 ± 0.5ns 
-4.2 ± 0.4** 
4.5 ± 0.4** 

44.4 ± 0.5** 
45.7 ± 0.4** 
32.9 ± 0.8** 
37.7± 0.35** 
47.8 ± 0.5** 
35.1± 0.5** 
37.8 ± 0.9** 
47.5 ± 0.4** 

C1 
C2 
C3 
C4 
C5 
C6 
C7 
C8 

وته
ع ب

تفا
ار

  Pl
an

t h
ei

gh
t

 

- 
7.82 
-0.78 
-1.5 
-7.13 
57.7 
14.6 
32.7 

- 
7.6* 
7.22 
5.53 
6.07* 
0.8 

0.149 
2.47 

- 
- 
- 
- 
- 

-63.2 ±20.2** 
-84.2±16.2** 
-114-±23.2** 

- 
- 
- 
- 

-33.1±7.98** 
- 
- 
- 

- 
22.9 ± 5.4** 

- 
28.3 ± 4.8** 
7.5 ± 3.02* 

76.6 ± 10.8** 
84.9 ± 9.4** 
77.9 ± 2.1** 

- 
26.7± 6.8** 
9.6 ±  2.04** 
31 ±  6.1** 

32.6 ±  4.2** 
120 ±  30.8** 
173.5 ±  25** 
208.8 ±  35** 

- 
3.4 ± 1.5* 

-12.3 ± 1.2** 
-20.7 ± 1.5** 
-4.6 ± 0.7** 
2.1 ± 2.1 ns 

11.9 ± 1.35** 
-6.4 ± 1.32** 

- 
33.6 ± 5.1** 
38.1 ± 1.2** 
21.5 ± 4.6** 
20.4 ± 2.9** 
-7.9 ±11.1 ns 
-31.8 ± 9.4** 
-36.3 ± 2.3** 

C1 
C2 
C3 
C4 
C5 
C6 
C7 
C8 

وته
در ب

ف 
غلا

داد 
تع

  N
o.

 p
od

s p
er

 p
la

nt
 

1.39 
2.08 

- 
-7.6 

- 
1.21 
-1.16 
-1.51 

5.9* 

1.54 
6.16 
3.33 
5.43 
9* 

2.15 
1.87 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

-7.2 ± 1.6** 
5.2 ± 0.99** 

- 
3.7 ± 0.9 ** 

- 
-3.7 ± 0.9** 

- 
3.1± 0.93** 

-5.4 ± 1.1** 
4.3 ± 0.67** 
-2.5± 0.27 ** 
2.4 ± 0.51** 
-1.4 ± 0.24** 

- 
- 
- 

-5.2 ± 1.1** 

7.05 ± 0.8** 
- 

5.9 ± 0.63** 
- 

3.5 ± 0.23** 
-1.1 ± 0.43 * 
0.82 ± 0.23** 

-3.8 ± 0.5** 
3.4 ± 0.16** 
0.44 ± 0.2* 

-0.8 ± 0.26** 
-0.64±0.15** 
2.9 ± 0.2** 

0.94 ± 0.29** 
-0.55±0.13** 

33.1± 0.9** 
22.8 ± 0.6** 
27.2± 0.14** 
21.9± 0.44** 

** 0.2± 25.8 
25.7± 0.17** 
27 ± 0.29** 
23.9± 0.12** 

C1 
C2 
C3 
C4 
C5 
C6 
C7 
C8 

دانه
صد 

زن 
و

  
10

0-
Se

ed
 W

ei
gh

t 

-  
10.42  
-2.63  
-2.2  

-4.88  
3.45  
5.34  
-6.75  

-  
0.00 
6.3* 
7.9* 
6.52* 
5.05 
2.25 
1.97 

-  
10.8**±-71.9  

-  
-  
-  
-  

-14.7 ± 5.3** 
- 

-  
-37.5 ±5.7 ** 

-7.6 ± 2.8** 
- 

-6.6 ± 2.9* 
- 
- 
- 

-  
54.2 ± 5.7** 
2.93 ± 1.2* 
12.2 ± 1.6** 

- 
14.6 ± 1.3** 
24.3 ± 3** 

8.4 ±1.34** 

-  
122.5±16.5** 

9.02 ± 1.42** 
15.7 ± 2.1** 
5.7 ± 0.67** 
13.4 ± 1.5** 
39.5 ± 7.99** 
15.03 ± 2.1** 

-  
11.8 ± 1.4** 
-3.4 ± 0.4** 
-7.2 ± 0.7** 
-1.2 ± 0.3** 
3.9 ± 0.8** 
7.4 ± 0.9** 

-2.2 ± 0.44** 

-  
5.8**± -30.7  

6.9 ± 1.1** 
2.1 ± 1.5 ns 
7.2 ± 0.29** 

3.6 ± 1** 
-6.8 ± 2.97* 
2.4 ± 1.3 ns 

C1 
C2 
C3 
C4 
C5 
C6 
C7 
C8 

وته
در ب

نه 
د دا

كر
عمل

  Se
ed

 y
ie

ld
 p

er
 p

la
nt

 

C1: (ILC3279×ILC588); C2: ( ) :ILC588); C3: (ILC3279×ICCV2); C4 هاشم× ) هاشم×آرمان( :ICCV2); C5 هاشم× ; C6: (ICCV2×ILC588); C7: (ICCV2 آرمان× ); C8: (ILC3297 ×آرمان )  
Mean effect [m], additive effect [d], dominant effect [h], additive×additive [i], dominant×additive [j], dominant×dominant [l], chi-square [χ2], dominant degree [h/d] 

  α= 0.01                                                                         .            *and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively. و α= 0.05دار در سطح  ترتيب معني به : ** و *
  

 براي ارتفاع بوتـه     ([h],[d],[m]) پارامتري برازش مدل سه  
 اين صفت است، لـذا      ة توارث ساد  ةدهندنشان ،ها در اغلب تلاقي  

هـاي اوليـه     در نسل يتا صف  چنين احتمال موفقيت انتخاب براي   
 جمله صفات مهم و مورد      دانه از 100وزن  .  بالاست ،بعد از تلاقي  

ن در نخود است كه علاوه بر تأثير بر روي عملكـرد            توجه محققا 
در اكثر  . أثير بسزايي دارد   در بازارپسندي اين محصول نيز ت      ،دانه

و  [i]  حــضور اثــرات متقابــل افزايــشي در افزايــشي ،هــا تلاقــي
 [d] اثر افزايـشي     با ارزش مقداري بالاي    [j] افزايشي در غالبيت  
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تـر    حاكي از نقش مهم    ،اين صفت  يافته براي  هاي برازش  در مدل 
اثرات ژنتيكي افزايشي در مقايسه با اثرات ژنتيكـي غيرافزايـشي     

لـذا انتخـاب در     .  اسـت  دانـه 100وزن    صفت در توارث و كنترل   
هاي بـا مقـادير      براي يافتن ژنوتيپ   ،هاي اوليه بعد از تلاقي    نسل

ايـن  . آميـز خواهـد بـود      منطقي و موفقيـت    ،بالايي از اين صفت   
 و   همـاهنگي  ،شـده   انجام  قبلي يج با نتايج حاصل از تحقيقات     نتا

 ,.Anbessa et al., 2006; Hovav et al)  داردمطابقـت 
2003; Malhotra et al., 1989) . اثــرات دار معنــيحــضور 

 يافته براي تعداد غـلاف     هاي برازش  للي در اكثر مدل   متقابل غيرآ 
 حـاكي از    ،ختلـف هاي م   و عملكرد دانه در بوته در تلاقي       در بوته 

 دوي  شدن هر دار  معني باوجود اين صفات است و      ةتوارث پيچيد 
تـر   افزايشي، شواهد بـر نقـش مهـم       اثرات ژنتيكي افزايشي و غير    

. كنـد  ايشي در كنترل اين صفات دلالت مي      اثرات ژنتيكي غيرافز  
 در [l] در زمــان حــضور [l] و [h] هــايعلامــت مخــالف پارامتر

تعـداد   از نـوع دوگانـه در تـوارث        ازيستاپيگر وجود     بيان ،مدل
غلاف و عملكرد دانه در بوته است و همچنين علامت منفي اثـر             

يافتـه   هاي بـرازش   در مدل  حاضر [j]متقابل افزايشي در غالبيت     

 قـدرت كاهنـدگي اثـرات       ةدهنـد  نشاندر بسياري از اين صفات      
 ايـن   ة افزاينـد  ،در واقـع اثـرات غالبيـت      . ژنتيكي افزايشي اسـت   

هاي در  هاي اوليه در جمعيت   لذا انتخاب در نسل   .  هستند صفات
 مقدار هتـروزيس از     ةبا محاسب . باشد ال تفرق فاقد كارآيي مي    ح

قدرت هتروزيس متوسطي    (([i]+[d])-([l]+[h]))رابطه  طريق  
 ولـي بـا توجـه بـه         ،براي بسياري از ايـن صـفات مـشاهده شـد          

ايدار اسـتفاده   بودن نخود و عدم وجود سيستم نرعقيمي پ        توگاماُ
 ة درج ـ ميـانگين .(Kidambi et al.,1990)از آن مشكل است 

ها لاقي در بيشتر ت   ، براي اكثر صفات مورد مطالعه     [h/d] غالبيت
. هـا اسـت   غالبيـت ژن   اثر فـوق   ةدهند بيشتر از يك بود كه نشان     

Dhaiwal & Gill (1973)در  كردند كه تعداد غـلاف ش گزار 
 اثـر فـوق غالبيـت مثبـت را نـشان            تـه  و عملكرد دانه در بو     بوته
 ،دهـي   گـل  درصـد 50 روز تـا    صفات تعداد  كه  در حالي  ،دنده مي
را بـروز     عدم وجـود غالبيـت     ،دانه100غالبيت منفي و وزن      فوق
هـاي   از ميـان روش    ،بـا توجـه بـه نتـايج ايـن تحقيـق           . اند داده

تـر از ديگـر      بذر مناسـب   لاسيك اصلاح نباتات، روش بالك تك     ك
  . رسدي اصلاح اكثر صفات در نخود به نظر ميها براروش
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Abstract 
This experiment was conducted to determine gene action for different traits of chickpea including days 

to 50% flowering, days to maturity, plant height, 100-seeds weight, number of pods per plant and seed yield. 
Five genotypes including Arman, Hashem, ILC588, ICCV2 and ILC3279 were selected and crossed with 
each other. Four generations of each cross along with parents were evaluated in a randomized complete 
block design with three replications. In each replication 15 plants for P1, P2 and F1, 30 plants for BC1 and 
BC2, and 60 plants for F2 were evaluated for all traits. Joint scaling test and chi-square test were used to 
estimate the gene action. The Chi-square of simple three parametric models was significant for all traits 
except for plant height, indicating the presence of non allelic-interactions in the inheritance of these traits in 
chickpea. Both additive and dominant genetic effects were significant for days to 50% flowering, days to 
maturity, number of pods per plant and seed yield. In addition, presence of high amount of dominant effect 
and dominant × dominant interactions suggests the importance of non-additive genetic effects for these traits 
in chickpea. Therefore, selection for these traits in early generations could not be effectively successful. 
However, additive genetic effects play an important role in the inheritance of plant height and 100-seed 
weight, promising selection for these traits in early generations during the process of chickpea breeding.  
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