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 چكيده
امكان شناسايي تنوع ژنتيك و اسـتفاده از آنهـا را در اصـلاح گياهـان      ،هاي گوناگون در منابع ژنتيكي گياهيارزيابي

 رقم شـاهد تـلاش و  دو لوبياچيتي و يك شاهد محلي همراه با F7  لاين انتخابي از نسل27 ،در اين آزمايش .آوردفراهم مي
COS-16،  هـاي كامـل تصـادفي در    صورت طرح بلوكتيمارهاي آزمايش را تشكيل دادند كه به ،لاين و رقم30مجموعدر

نتـايج  . مورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد    1388كشاورزي دانشگاه زنجان در سال زراعي ةتحقيقاتي دانشكد ةتكرار، در مزرع سه
درصـد،  1ز نظر تمام صفات مـورد بررسـي در سـطح احتمـال     واريانس نشان داد كه بين مواد گياهي مورد ارزيابي ا ةتجزي

شـباهت   ةدهنـد  نشـان  ،هـاي اصـلي  نتايج تجزيه كلاسـتر و تجزيـه بـه مؤلفـه     ةمقايس .دار وجود داشتتفاوت بسيار معني
 ،ولا ةمؤلف ـ چهـار هـاي اصـلي نشـان داد كـه     نتايج تجزيه به مؤلفه. باشدبندي تيمارها ميبسيارزياد اين دو تجزيه درگروه

بيشـترين   ،دهي، ارتفاع بوته و عملكرد دانـه غلاف درصد50صفات روز تا. درصد از كل واريانس متغيرها را توجيه كردند81
 .بيشترين ضريب تبيين را در مؤلفـه دوم توجيـه كردنـد    ،اول و صفات درصد سبزشدن و شاخص سبزشدن ةواريانس مؤلف

 ةبيشـترين ضـريب تبيـين را در مؤلف ـ    ،سوم و تعداد دانـه در غـلاف   ةبيشترين واريانس مؤلف ،صفت روز تا رسيدگي كامل
هـاي  ها و همچنين تجزيه كلاستر نشان داد كه لاينبررسي روابط بين صفات و نتايج تجزيه به مؤلفه .چهارم توجيه كردند

  .ها برتري داشتندنسبت به ساير ژنوتيپ ،20و 5، 21، 24
  

  چيتيلوبيا ،لاين ينش،گز ،بنديگروه تنوع، :هاي كليديواژه
  
   1 مقدمه

ها  شامل گرامينه ة مهمهاي گياهي، دو خانواددر بين خانواده
عنـوان منبـع تـأمين    بـه  بقـولات  عنوان منبـع تـأمين كـالري و   به

حبوبات بعـد از گنـدم،   . اهميت خاصي دارند ،پروتئين براي انسان
ترين محصولات كشاورزي هسـتند كـه در كنـار    مهم ،برنج و ذرت

تواننـد   مـي  ،پروتئين درصد25پروتئين حيواني و با داشتن بيش از 
. (Rahnamaie et al., 2005) باشـند  غذاي كاملي بـراي انسـان  

ترين صفت مورد ارزيابي بوده و بسـيار  مهم ،عملكرد دانه در هر گياه
 (Sattar et al., 2003). گـران نباتـات اسـت   مـورد توجـه اصـلاح   

عنوان معيار اصلي ها روي عملكرد بهمدت ،ن اصلاح نباتاتامتخصص
هـا و  رمحصول و پايدار بـا خاسـتگاه  والدين پ .تكيه داشتند ،انتخاب

گرفتنـد و  ها مورد اسـتفاده قـرار مـي   در تلاقي ،خصوصيات مختلف
تـرين  رمحصـول ارزيابي تعداد زيادي از نتاج و انتخاب پ ،دنبال آن به

متقابـل تعـداد    اثـرات  عملكرد دانـه حاصـل  . گرفتانجام مي ،انواع
انتخاب مستقيم براي  ،همين جهت به ؛زيادي ژن با محيط است
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آميــز نبــوده اســت و منجــر بــه افــزايش   چنــدان موفقيــت ،آن
اصـلاح بـراي يـك     ،ضمندر  .گرددنمي در عملكرد چشمگيري

ممكن است بـر صـفات ديگـر تـأثير منفـي بگـذارد كـه         ،صفت
پي صــفات مربوطــه هــا و پليــوترودليــل پيوســتگي بــين ژن بــه
آگاهي از وجود تغييرات ژنتيكي و رابطـه بـين صـفات    . باشد مي

اهميت زيـادي   ،آنها  پذيري مختلف با عملكرد و همچنين وراثت
شناسايي و درك روابط صفاتي  . (Bagheri et al., 2001)دارد

پـذيري   ميـزان تـوارث   ،كه داراي توارث پيچيده و در عين حـال 
 ،پذيري ساده و بالاتري دارند ي كه توارثبا صفات ،پاييني هستند

اي همچـون  عامل افزايش بازده ژنتيكي اصلاح صـفات پيچيـده  
 ،زيـرا انتخـاب بـراي صـفات همبسـته      ؛عملكرد دانه خواهد بود

. Vaezi, 2000)( شـود موجب تغيير در صـفت اصـلي نيـز مـي    
هاي ژنتيكي صفات، روابط بين آنهـا و چگـونگي   شناخت ويژگي

جهت رسيدن به اهداف مطلـوب   ،صفات بر همديگر تأثيرگذاري
، مهـم بـوده و از طريـق شـناخت ايـن روابـط       ،در اصلاح نباتات

تـرين صـفات مـؤثر را    مهـم  تـوان بهتـرين روش اصـلاحي و    مي
كـارگيري   هب (Allah gholipoor & Salehi, 2003). شناخت

موادي بـا ظرفيـت مطلـوب از حيـث صـفات مـورد بررسـي، از        
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تـرين  انتخاب مهم ،بنابراين ؛باشداصلاحي مي ةرنامالزامات هر ب
داراي تنـوع مـورد نيـاز بـراي     عملكرد كه  ةدهند صفات تشكيل

 .بسيار كارساز خواهد بود ،لوبيا باشندهاي اصلاح برنامه
ــا اســتفاده از روشبنــدي ژنوتيــپگــروه هــاي آمــاري هــا ب
 ؛ي باشـد تواند داراي ارزش كاربردگران ميبراي اصلاح ،چندمتغيره

از  ،ها بسته به هدف اصـلاحي از اين حيث كه ممكن است ژنوتيپ
آوري  كلاسترهاي مختلف انتخاب شوند و همچنين در جهت جمع

ارزيـابي   .(Faris et al., 2006) كنـد كمـك مـي   ،هـا پلاسـم  ژرم
اين امكـان را فـراهم    ،تجزيه كلاستر ةوسيلتغييرات فنوتيپي به

 شناسايي و از ،با پارامترهاي مهم ترين منبعآورد كه مناسب مي
ــردد     ــتفاده گـ ــده اسـ ــلاحي در آينـ ــاي اصـ ــا در كارهـ   آنهـ

.(Stoilova et al., 2005)   نيـز هـاي اصـلي   تجزيه بـه مؤلفـه 
كند كه تنوع گروهي از متغيرهـا را   متغيرهاي جديدي ايجاد مي

  .(Johnson & Wichern, 2002)كنند مي بيان
هـاي  بندي لاينگروه: زست اا عبارت ،هدف از اين مطالعه

مختلف بر اساس ميزان تنوع موجـود در آنهـا جهـت تحقيقـات     
مورد نياز در آينده، بررسي روابط بين صفات فنولوژيك و زراعي 

هاي با خصوصيات مطلوب و توصيف صـفات  لاين جهت گزينش
 هـاي اصـلي و معرفـي   تجزيـه بـه مؤلفـه    ةوسـيل  مورد مطالعه به

ها جهت كاشت در شرايط آب و هوايي ترين لاين يا لاينمناسب
  .منطقه زنجان

  
  هامواد و روش

 ةتحقيقـاتي دانشـكد   ةدر مزرع ـ 1388اين آزمـايش در بهـار  
كيلومتري شـهر زنجـان انجـام    6كشاورزي دانشگاه زنجان واقع در 

  F7 لايــن انتخــابي از نســل27مــواد مــورد بررســي شــامل . شــد
 م شـاهد تـلاش و  رق ـ دو لوبياچيتي و يك شاهد محلـي همـراه بـا   

COS-16 ) تيمارهاي آزمـايش  عنوان  به) لاين و رقم30،مجموعدر
. تهيه گرديدندبودند كه همگي از مركز تحقيقات كشاورزي زنجان 

تكـرار   سـه هاي كامل تصادفي بـا  بلوك آزمايش در قالب طرحاين 
  . اجرا گرديد

متر، فواصـل خطـوط    سه طول هرديف ب چهارهر كرت شامل 
هـــا روي متـــر و فواصـــل بوتـــهســـانتي50يگركاشـــت از يكـــد

دهـي، روز  درصـد گـل  50صـفات روز تـا    .بودمتر سانتي10،رديف
دهي، روز تا رسـيدگي كامـل، درصـد سبزشـدن،     درصدغلاف50تا

ها روي رديـف و بـين    سرعت سبزشدن، ارتفاع بوته، گسترش بوته
دانـه و  100رديف، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانـه در غـلاف، وزن  

  .شدندگيري  اندازه كرد دانعمل

هـاي  گيـري شـاخص سبزشـدن، تعـداد بوتـه     جهت انـدازه 
روزدرميان تا آخرين  صورت يك هسبزشده از اولين روز سبزكردن ب

 ،بـار شـمارش   هاي سبزشـده در سـه  كه تعداد گياهچهزماني(روز 
شـدن بـا   سـپس شـاخص سبز  . ، شمارش گرديـد )ثابت باقي ماند

ــتفاده از رابطـــــ ـ ــر محا ةاســــ ــد زيــــ ــبه گرديــــ   ســــ
)Benech Arnold et al., 1991:(  

  
) + ( ) + … + (   شاخص سبزشدن = )(

هـاي سبزشـده   تعداد بوتهدر اين رابطه
. آخــــرين روز شــــمارش هســــتند... در اولــــين، دومــــين و

سبزشـده از   هـاي هايي هستند كه به اعداد بوتهوزنهو...1
  .شودروز اول تا آخر شمارش داده مي

 هـاي هـر كـرت،   گيـري ميـزان گسـترش بوتـه    جهت اندازه
ــا خــط10هــا رو و بــين رديــف درگســتردگي بوتــه كــش بوتــه ب

ها روي رديـف و  عنوان گسترش بوته آنها به گيري و ميانگين اندازه
  .در نظر گرفته شد ،بين رديف

هـاي كامـل   بلـوك  صـورت طـرح  تجزيه واريانس صفات بـه 
ــا اســتفاده از نــرم انجــام گرفــت و  MSTATCافــزار  تصــادفي ب

اي دانكـن مـورد   ميانگين تيمارها با استفاده از آزمـون چنددامنـه  
ضــرايب همبســتگي بــين صــفات مــورد . مقايســه قــرار گرفتنــد

دارشـدن آنهـا بـا اسـتفاده از     همـراه سـطح معنـي    گيري بـه  اندازه
  . تعيين گرديد SPSSافزار نرم

روش وارد و بـر   اي بـه خوشه ةبندي تيمارها، تجزيبراي گروه
 SPSSافـزار مبناي مجـذور فاصـله اقليدسـي بـا اسـتفاده از نـرم      

تجزيـه بـه    ،شـده  بنـدي انجـام   يد گـروه أيجهت ت. استفاده گرديد
از  ،هاي اصلي صورت گرفت و با استفاده از نتايج اين تجزيـه مؤلفه

. ين صـفات مشـخص شـدند   تـر  مهـم  ،ميان صفات مـورد ارزيـابي  
و بـر اسـاس    MSTATCافـزار  محاسبات آماري با استفاده از نـرم 

  .انجام شد ماتريس ضرايب همبستگي
  

  نتايج و بحث
نتايج تجزيه واريانس نشـان داد كـه بـين تيمارهـاي مـورد      

 درصـد 50روز تـا  مورد بررسـي شـامل   صفات از نظر تمام ،ارزيابي
تا رسيدگي كامل، درصد  دهي، روزغلاف درصد50دهي، روز تاگل

هـا روي  سبزشدن، سرعت سبزشدن، ارتفاع بوتـه، گسـترش بوتـه   
رديف و بين رديف، تعداد غلاف در بوتـه، تعـداد دانـه در غـلاف،     

تفـاوت   ،درصـد  سطح احتمال يك در دانه و عملكرد دانه100وزن
وجـود تنـوع    ةدهنـد  كـه نشـان   )1جدول (دار وجود داشت معني

  .باشد هاي موجود از لحاظ اين صفات ميژنتيكي در بين لاين
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بـا   هاي مورد آزمايش در تمام صفاتمقايسه ميانگين لاين
انجام شـد كـه    05/0استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال 

  .آورده شده است 2ة در جدول شمار
دهد كه همبسـتگي  نشان مي) 3جدول (نتايج همبستگي 

دهـي بـا روز تـا    گلدرصـد 50دار بين صفت روز تامثبت و معني
) 71/0**(، روز تا رسيدگي كامل )53/0**(دهي غلاف درصد50

تيمارهـايي كـه مـدت زمـان      .وجود دارد) 43/0*(و ارتفاع بوته 
دهي برسـند، بـه   گل درصد50ةبيشتري نياز داشتند تا به مرحل

عبارت ديگر تيمارهايي كه ديرتر وارد مرحله رشدزايشي شدند، 
  .رويشي داشتند فرصت بيشتري براي رشد

داري ميان اين صـفت  همبستگي مثبت و معني ،همچنين
 ,Assady et al. نيـز مشـاهده شـد   ) 56/0**(و عملكرد دانـه  

  .انددار اعلام كردهنيز اين رابطه را مثبت ومعني (2005)
مثبـت و   ةرابط ـ ،دهـي غـلاف  درصد50صفت تعداد روز تا

و ) 44/0**(دانـه  و عملكرد ) 53/0**(دانه 100دار با وزن معني
نشان ) -32/0(با تعداد غلاف در بوته  دارغيرمعني رابطه منفي و

بيشتري نياز داشـتند   تيمارهايي كه مدت زمان). 3جدول (داد 
 ةدهي برسـند، تعـداد غـلاف در بوت ـ   غلافدرصد 50ةتا به مرحل

انتقـال مـواد فتوسـنتري بـه تعـداد       ،بنـابراين  ؛كمتري داشتند
گيـرد و ايـن منجـر بـه افـزايش وزن      كمتري غلاف صورت مـي 

  .شوددانه و در نتيجه افزايش عملكرد دانه مي100
داري ميـان روز تـا رسـيدگي    همبستگي مثبت و معنـي 

ــا وزن  ــه 100كامــل ب ــه ) 37/0*(دان ــاع بوت ) 58/0**(و ارتف
موجب كـاهش فرصـت بـراي رشـد      ،تسريع نمو. مشاهده شد

توسـنتزكننده  هـاي فرعـي و سـطح ف   اصلي، توليد ساقه ةساق
همچنـين ميـان ايـن     .(Robinson et al., 2001) شـود مي

دار وجود مثبت و معني ةرابط) 52/0**(صفت و عملكرد دانه 
  خــوبي مشــخص شــده اســت كــه ارقــام ديــررس،  بــه .داشــت

ــد     ــام زودرس دارنـ ــه ارقـ ــبت بـ ــتري نسـ ــرد بيشـ   عملكـ
)(Bagheri et al., 2001 امـا ؛ Siddique et al, (1996) 

معكوسي از عملكرد دانـه بـا تعـداد     ةكردند كه رابطملاحظه 
  .روز تا رسيدگي كامل در لوبيا وجود دارد

شـده بـا درصـد     گيـري همبسـتگي صـفات انـدازه    ةمقايس
دار بـين ايـن   مثبـت و معنـي   ةدهد كه رابطسبزشدن نشان مي

، تعـداد دانـه در غـلاف    )41/0*(صفت با تعداد غـلاف در بوتـه   
مثبـت   ةرابط ـ. وجود داشـت ) 61/0**( و عملكرد دانه) 40/0*(

در عـدس نيـز گـزارش شـده اسـت       ،ميان اين صفت و عملكرد
(Khodambashi et al., 2006; Rathi, 2004). ةمقايســ 

 ةدهـد كـه رابط ـ  شـده نشـان مـي    گيريهمبستگي صفات اندازه
دار ميــان صــفات درصــد سبزشــدن و شــاخص مثبــت و معنــي
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تــوان از صــفت مــي ،ينبنــابرا ؛وجــود دارد) 88/0**(سبزشــدن 
شــاخص سبزشــدن در كنــار درصــد سبزشــدن بــراي گــزينش 

تطابق نتايج درصـد سبزشـدن و شـاخص    . تيمارها استفاده كرد
ــه تيمارهــاي سبزشــدن نشــان مــي  داراي  12و  2، 20دهــد ك

كمتـــرين درصـــد  25و  14، 18، 19بيشـــترين و تيمارهـــاي 
مثبــت و  ةرابطــ. باشــندسبزشــدن و شــاخص سبزشــدن مــي 

داري ميـان صـفت شـاخص سبزشـدن بـا عملكـرد دانـه         معني
سـرعت  . مشاهده شد) 40/0*(و تعداد غلاف در بوته  )57/0**(

بـودن را   دوره هتروتروفـي  ،چـه و هيپوكوتيـل  شدن ريشـه  طويل
و رشـد سـريع ريشـه نيـز بـراي اسـتقرار گيـاه         كنـد  ميتعيين 

بسيار مهـم   ،زني كم باشدجوانه ةخصوص در شرايطي كه دور به
بذوري كه بتوانند از درصد سبزشدن و همچنـين سـرعت   . ستا

تواننـد  مـي  ،خـوبي برخـوردار باشـند    ةچ ـچه و ساقهرشد ريشه
ــوند   ــالاتر را باعــث ش ــرد ب ــتقرار بيشــتر و در نتيجــه عملك   اس

(Hajebi & heidari, 2005).      ةبـا توجـه بـه فرمـول محاسـب 
ن يابيم تيمارهايي كه در آنها سبزشـد در مي ،شاخص سبزشدن

شود، مقدار شاخص در روزهاي اوليه به تعداد بيشتري انجام مي
هـايي  لاين عبارت ديگر،به؛ سبزشدن بالاتري نيز خواهند داشت

تري دارند، سرعت سبز بالاتري نيـز  كه شاخص سبزكردن بزرگ
سرعت تنفس و در نتيجـه   ،در چنين تيمارهايي. خواهند داشت

  .نيز بالاتر است توانايي گياهچه براي تبديل به ذخاير
مشـخص  ) 3جـدول (طور كـه از جـدول همبسـتگي    همان

دهــي، روز گــل درصــد50ارتفــاع بوتــه بــا روز تــا، رابطــة اســت
و  دانـه 100دهي، روز تا رسيدگي كامـل، وزن  غلاف درصد50تا

 Assady et al, (2005). دار بـود مثبـت و معنـي   ،عملكرد دانه
 ،روز تـا رسـيدگي   گزارش كردند كه ارتفـاع بوتـه بـا تعـداد    نيز 

ــي  ــت و معن ــتگي مثب ــه  .دار داردهمبس ــاع بوت ــل  ،ارتف از عوام
زيـرا سـاقه در طـي رشـد،      ؛تأثيرگذار روي عملكرد دانـه اسـت  

ها را كـه ممكـن اسـت از    قسمت زيادي از مواد فتوسنتزي برگ
مصرف برسـد، در خـود    هاي زايشي بههاي مختلف براي اندام راه

هـا و نيتـروژن   نبعي از كربوهيدراتعنوان مذخيره كرده و نيز به
  شدن دانه، متحرك شده و بـه دانـه حمـل   رپ ةكه در طي مرحل

  .(Hasanzadeh et al., 2008)كند مي شوند، عملمي
دهـي اسـت و تعـداد    گسترش بوتـه بيـانگر ميـزان شـاخه    

 ةتطـابق مقايس ـ . دهدهاي جانبي را در يك بوته نشان ميشاخه
هـا نشـان   هـا روي و بـين رديـف   ميانگين صفات گسترش بوتـه 

هـاي  بيشـترين و لايـن   ،4و  21، 29، 24هاي دهد كه لاين مي
 ةمقايس ـ .كمترين گسـترش بوتـه را داشـتند    ،6و  12، 28، 11

مثبـت و   ةدهـد كـه رابط ـ  همبستگي اين دو صـفت نشـان مـي   
منفـي و   ةدهي و رابطغلاف درصد50دار بين آنها با روز تا  معني

همبستگي گسترش . غلاف در بوته وجود دارددار با تعداد معني
دار و بـا  مثبـت و معنـي  دانـه،  100بوته در هر دو جهت بـا وزن  

افـزايش   رسـد نظر مي به. دار بودمثبت و غيرمعني ،عملكرد دانه
را  و عملكرد دانه با افزايش ميـزان گسـترش بوتـه    دانه100وزن
هي گيـا  ةتوان به ازدياد جذب تابش خورشيدي توسط جامعمي
افزايش بازده فتوسنتزي پوشـش گيـاهي نسـبت     ،آن دنبال و به
  Rathi (2004)،Turk et al, (2004) ،et al, (2006) .داد

Khodambashi و Salehi et al, (2008)    همبسـتگي تعـداد
 & Baylanدار ومعنـي  فرعي اوليه و عملكرد را مثبت و ةشاخ

Singh (1986) ،بنا بـه  .اندكردهدار ارزيابي را منفي و معني آن 
عملكرد، تعداد غـلاف   يبسياري از محققان، در بين اجزا ةعقيد

ترين صفت در تعيين عملكرد لوبيا بوده و بيشترين مهم ،در بوته
 ,Khoshvaghti)باشـد همبستگي را با عملكـرد دانـه دارا مـي   

 ،در شــرايط مختلــف محيطــي، تعــداد دانــه در غــلاف  .(2006
زيـرا در   ؛شـود در حبوبات محسوب ميترين جزء عملكرد  باثبات

هـا  تخمـدان  ةهم ـ هاي تخـم در تعداد سلول ،يك ژنوتيپ معين
آيد كـه  نظرمي به .(Feranklin et al., 2005)تقريباً برابر است 

صـفات   ،هـاي هـر غـلاف   هاي هر بوته و تعداد دانـه تعداد غلاف
هـاي  مفيدي جهت گـزينش بـراي افـزايش عملكـرد در برنامـه     

 ;Goncalves et al., 2003) بيــاچيتي باشــنداصــلاحي لو
Kumar et al., 2002). همبستگي بين تعداد  ،در اين آزمايش

دار، بـا  مثبـت و غيرمعنـي   ،دانه در غلاف و تعداد غلاف در بوته
 مثبـت و  ،دار و با عملكـرد دانـه  منفي و غيرمعني، دانه100وزن

د دانه در معكوس بين تعدا ، يك رابطةطور كلي هب. دار بودمعني
 ةدهند شود و اين موضوع نشانمشاهده مي دانه100غلاف و وزن

ــر روي يكــديگر مــي  ــرات جبرانــي اجــزاي عملكــرد ب  .باشــد اث
Pedersen & Lauer (2004) هـاي خـود گـزارش    بررسي طي

اغلب همبستگي معكوسي با تعداد دانـه در   ،كردند كه وزن دانه
ــطح دارد  ــد س ــات  .واح ــي از مطالع ــده ،در برخ ــه   دي ــده ك ش

بيشترين نقش را در صفت عملكـرد   ،طور مثبت هب، دانه100وزن
 ;Changezi & Khaghani, 2005)بوته داشته اسـت  ة تكدان

Rahnamaie et al., 2005(. Assady et al, (2005)  
دار بـا  معنـي  همبستگي منفي، دانه100گزارش كردند كه وزن 

اد غلاف در بوتـه  آيد كه هر چه تعدنظر مي به .عملكرد دانه دارد
نيـاز   ،ها بزرگتر باشـد دانه ةبيشتر و انداز ،و تعداد دانه در غلاف

عنوان يـك عامـل    مخزن دانه به ،بيشتر و در نتيجه ،مخزن دانه
كه نياز مخـزن  اما هنگامي. شودمهم بازدهي انتقال محسوب مي

هـا ذخيـره   هـا و سـاقه  دانه كم باشد، مواد فتوسـنتزي در بـرگ  
  .شوند مي
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هـاي  در برنامـه  يافتن بـه پيشـرفت چشـمگير    ت دستجه
لازم و ضروري است كه ارتبـاط بـين عملكـرد دانـه و      ،اصلاحي

اجزاي عملكرد دانـه   ،در گياهاني مانند لوبيا .را بدانيم آن ياجزا
را تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن متوسط دانـه  

بـين اجـزاي    در. Santos et al., 2006)( دهنـد تشـكيل مـي  
بـا   دانـه 100عملكرد نيز همبستگي تعداد دانه در غـلاف و وزن 

بيشـترين   ،دار بوده و تعـداد دانـه در غـلاف   معني ،عملكرد دانه
همبستگي بين تعداد غلاف . همبستگي را با عملكرد دانه داشت

ــه  ــا عملكــرد دان ــه ب وضــوع دار نبــود كــه ايــن ممعنــي ،در بوت
ف در بوته بر عملكرد دانه در اين تأثير كم تعداد غلا ةدهند نشان

تـوان چنـين نتيجـه گرفـت كـه احتمـالاً       مي. باشدآزمايش مي
همبستگي بالايي بـا  ، انهد100صفات تعداد دانه در غلاف و وزن

ريزي توليد  دارند و از اهميت خاصي در برنامهعملكرد دانه لوبيا 

كـه   گـزارش كردنـد   Ball et al, (2001) .باشـند برخوردار مي
اثر مستقيم مثبـت و   ،عداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلافت

ــاد ــهد100و وزن زي ــه دارد   ، ان ــرد دان ــر عملك ــاچيزي ب ــر ن  .اث
Changezi & Khaghani (2005)   ــد كــه نيــز بيــان كردن

مربـوط بـه تعـداد     ،بيشترين همبستگي مثبت با عملكـرد دانـه  
  .باشدمي دانه100هاي هر بوته و وزنغلاف

اي با استفاده از روش وارد، بر حسب مجـذور  خوشه ةتجزي
ر قـرار  كلاسـت  سه ، تيمارها را در10ةاقليدسي و در فاصل ةفاصل
، 2، 5، 3هـاي  پ شامل ژنوتي ،يككلاستر شمارة ). 1شكل (داد 
ــي 29و  4، 27، 26، 25، 24، 21، 23، 7، 22، 1، 20 ــدم . باش

 صـد در50داراي بيشـترين تعـداد روز تـا    ،تيمارهاي ايـن گـروه  
دهــي، روز تــا رســيدگي كامــل، بيشــترين ارتفــاع بوتــه، غــلاف
  . باشندو عملكرد دانه مي دانه100وزن

  
 چيتيهاي لوبيالاينصفات مختلف ميانگين  ةمقايس - 2جدول

Table 2. Comparison of means of traits in different bean lines 
 

 ارتفاع بوته
Plant height  

(cm) 

 شاخص

سبزشدن   
Index of germination 

 درصد سبزشدن
Germination 

(%) 

 روز تا 
 رسيدگي كامل

Day to maturity 

 درصد50روز تا 
 غلافدهي

Day to podding 

 درصد50روز تا 
 گلدهي

Day to flowering 

 تيمار
Treatment 

42.9536cdef 1340bcde 86.39cdefgh 132.7ab 71abcde 59.67abc 1
46.4515cd 1501ab 97.08ab 135a 72abcd 58.67abcde 2
44.157cde 1378abcd 94.38abcd 135a 68.33abcde 60.33ab 3
53.7032ab 1392abcd 87.78bcdefg 135a 73abc 60.33ab 4
44.6684cde 1392abcd 92.71abcde 135a 63bcde 58.33abcde 5
35.4813hi 1338bcde 91.04abcde 107d 63bcde 56.33bcdefg 6

40.9261defg 1225def 85.69cdefgh 127.7abcd 74.33ab 56cdefg 7
43.1519cdef 1354abcde 95.21abc 112.3bcd 66.33abcde 54.67efg 8
39.1742efgh 1230def 90.21abcdef 107.7d 60de 56.33bcdefg 9

35.0752hi 1306bcde 92.92abcde 108.7cd 65bcde 55.67cdefg 10
35.9749ghi 1365abcd 91.04abcde 103.3abc 65bcde 59.33abcd 11
34.914hi 1477abc 94.44abcd 123abcd 62cde 58.67abcde 12

36.2243gh 1244de 85.14defgh 135a 64bcde 59.33abcd 13
31.4775ij 1034ghi 79.38gh 132.7ab 64.33bcde 55.67cdefg 14
30.4789j 1041fghi 83.54efgh 125.3abcd 65bcde 57.33bcdefg 15

37.8443fgh 1417abcd 89.03bcdef 115abcd 59.33e 54fg 16
42.5598cdef 1291cde 84.58defgh 130.3abc 62cde 58abcdef 17
35.3183hi 1021Hi 79.17h 108d 62.67bcde 53.33g 18
28.9734jk 868.3i 64.38i 125abcd 65.33bcde 54.67efg 19

38.9942efgh 1550a 99.03a 135a 73.33abc 61.67a 20
43.2514cdef 1384abcd  93.54abcd 135a 73.33abc 58abcdef 21
42.1697cdef 1288cde 88.06bcdefgh 128abcd 63.33bcde 57.67abcdef 22
45.1856cd 1270cde 89.38abcdef 135a 74.33ab 59abcd 23
48.1948bc 1239de 87.78bcdefg 135a 78a 59abcd 24
58.6138a 1147efgh 81.04fgh 135a 74.33ab 57.67abcdef 25

53.7032ab 1247de 91.88abcde 135a 73.33abc 58.33abcde 26
48.3059bc 1258de 83.33efgh 132.7ab 67abcde 57.67abcdef 27
29.9916j 1403abcd  92.92abcde 118abcd 59e 55.33defg 28
29.0402jk 1354abcde 87.50bcdefgh 117.3abcd 73.33abc 58.33abcde 29
25.6448k 1219defg 83.19efgh 106.3d 60de 56cdefg 30

 

 .باشد مي% 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  دهندة عدم معني حروف مشابه در هر ستون، نشان
Means by the common letter in each column are not significantly different according Duncan's multiple range test (p<0.05). 
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 2جدول مةادا    
Table 2. Continued 

  

 عملكرد دانه 
Seed yield 

(Kg/h) 

 دانه100وزن 
100 seed weight 

(g) 

 تعداد دانه 
 در غلاف

Seed no. per pod 

 تعداد غلاف 
 در بوته

Pod no. per plant 

  گسترش بين رديف
Plants spread 

between rows (cm)  

گسترش روي رديف 
Plants spread on 

row (cm)   
 تيمار

Treatment 

1816bcdefgh 44.15cdefg 2.699bcdef 10.33bcde 39.43defghi 31.7687cdefg 1
2419abcdef 49.54bcde 2.733bcdef 8.800cdef 43.03cde 31.9154cdefg 2
2907abcd 49.15bcde 2.787bcdef 10.57bcde 41.40cdefg 32.7341cde 3

2346abcdef 45.41bcdef 2.824bcdef 6.467ef 44.47cd 33.9625bcd 4
3251ab 48bcde 2.974bcdef 11.73abcde 43.80cde 32.6588cde 5

2787abcd 40.21efgh 2.340defg 13.23abc 31.97k 26.0615ij 6
2230abcdefg 47.50bcde 2.625bcdefg 10.80bcde 37.63efghijk 29.4442defghi 7
2232abcdefg 45.04cdef 2.532cdefg 10.33bcde 38.13defghijk 28.3139fghij 8
1637cdefgh 33.30h 4.688a 10.13bcdef 36.43fghijk 27.7971ghij 9

1815bcdefgh 37.21fgh 3.606b 10.80bcde 34.27hijk 27.4157hij 10
2575abcd 42.77defg 3.035bcde 12.27abcd 33.30ijk 22.5944k 11
2714abcd 44.97cdef 2.822bcdef 16.93a 32.37jk 25.7632ij 12

2427abcdef 47.73bcde 2.730bcdef 12.83abc 35.30ghijk 28.3139fghij 13
1390defgh 40.21efgh 2.305defg 13.03abc 38.20defghijk 29.3765efghi 14
932.1fgh 35.73gh 1.977fg 10.33bcde 34.43hijk 25.9418ij 15

1480cdefgh 46.09bcdef 2.144efg 15ab 36fghijk 27.9898ghij 16
1807bcdefgh 35.73gh 2.863bcdef 14.50ab 38.70defghij 29.0402efghi 17

797gh 53.03abc 2.265defg 8.933cdef 40.10defgh 32.8852cde 18
391.6h 46.85bcde 1.649g 4.967f 37.43efghijk 30.903cdefgh 19

2750abcd 40.33efgh 2.988bcdef 11.23bcde 40.47defgh 30.2691cdefgh 20
3177ab 52.65abc 3bcdef 12.90abc 50.53b 34.8337bc 21

2339abcdef 46.21bcdef 2.665bcdef 11.27bcde 39.53defghi 33.1131cde 22
2518abcde 48.17bcde 2.788bcdef 12.80abc 37.90defghijk 27.1644hij 23

3539a 58.39a 3.233bcd 9.733bcdef 47.50bc 40.6443a 24
3291ab 51.28abcd 3.420bc 8.867cdef 39.70defghi 32.8095cde 25
2970abc 54.45ab 3.096bcde 7def 42.23cdef 33.037cde 26

2497abcde 48.40bcde 3.560bc 8.433cdef 42.40cdef 32.2849cdef 27
2497abcde 40.65efgh 3.568bc 12.50abc 33.37ijk 25.1768jk 28
1476cdefgh 46.74bcde 2.256defg 8.833cdef 56.40a 38.0189ab 29
1033efgh 46.79bcde 2.737bcdef 6.4ef 39.87defghi 33.037cde 30

 

 .باشد مي% 5دانكن در سطح احتمال داري بر اساس آزمون  دهندة عدم معني حروف مشابه در هر ستون، نشان
Means by the common letter in each column are not significantly different according Duncan's multiple range test (p<0.05). 

  
خود  كلاستر دوم را به ،19و  30، 18، 15، 14تيمارهاي 
ارتفـاع   داراي كمترين ،تيمارهاي اين گروه. انداختصاص داده

سـه   ةكلاسـتر شـمار  . باشـند بوته و كمترين عملكرد دانه مي
 17و  12، 13، 11، 16، 8، 6، 9، 28، 10هـاي پ  شامل ژنوتي

كمتـرين تعـداد روز تـا     ،هـاي ايـن گـروه   پ  ژنـوتي . باشـد مي
دهي و بيشترين تعداد غلاف در بوته را نشـان  غلاف درصد50

  .دادند
Salehi et al, (2008)  كلاسـتر روي لوبيـا    ةبـا تجزي ـ

گـروه مجـزا بـا     سـه ژنوتيـپ در   هشـت مشاهده كردنـد كـه   
عملكردهاي زياد، متوسط و كـم قـرار گرفتنـد كـه اخـتلاف      

  .داري از همديگر در صفات مهم آگرونوميكي داشتند معني
هـاي اصـلي صـفات    با توجه به نتايج تجزيـه بـه مؤلفـه   

هـاي اول تـا   مشـخص شـد كـه مؤلفـه    ) 4جدول(شده  بررسي

درصد 81 ،درصد و در مجموع8و  9، 25، 37ترتيب  به ،چهارم
  .از وايانس كل صفات بررسي شده را توجيه نمودند

دهـي،  غلاف درصد50صفات روز تا  ،5با توجه به جدول
بيشترين واريانس مؤلفه اصلي اول  ،ارتفاع بوته و عملكرد دانه

هـاي  دهد كـه لايـن  نيز نشان مي 6جدول. كنندرا توجيه مي
 ةداراي بيشـترين مقـدار مؤلف ـ   ،26و  25، 21، 5، 24 ةمارش

هـا بيشـترين مقـدار    اين لاين ،همچنين. باشنداصلي اول مي
  .باشندعملكرد را نيز دارا مي

بيشـترين   ،شـدن صفات درصد سبزشدن و شاخص سبز
اصلي دوم داشته و بيشتر واريـانس   ةمؤلف ضريب تبيين را در

 ةهاي شـمار لاين. شودمي اين مؤلفه توسط اين صفات توجيه
دوم را دارا  ةبيشترين مقـدار مؤلف ـ  ،12و  3، 20، 21، 5، 24
دهد كـه ايـن تيمارهـا    نيز نشان مي 2نتايج جدول .باشند مي

  .باشندشدن بالايي ميشدن و شاخص سبزداراي درصد سبز
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بيشترين ضريب تبيـين را   ،صفت روز تا رسيدگي كامل
، 6، 9، 29، 16 ةهاي شمارناصلي سوم داشته و لاي ةدر مؤلف

با توجـه  . باشندسوم مي ةداراي بيشترين مقدارمؤلف 30و 18
منفي بـردار مشخصـه مؤلفـه سـوم بـا ايـن صـفت،         ةبه رابط

شود تيمارهايي كه داراي بيشترين مقـدار مؤلفـه   ملاحظه مي
خود  باشند، كمترين تعداد روز تا رسيدگي كامل را بهسوم مي

  .اند اختصاص داده
 ةبيشـترين واريـانس مؤلف ـ   ،ت تعداد دانـه در غـلاف  صف

دهد كـه  نيز نشان مي 6جدول. كنداصلي چهارم را توجيه مي

ــن داراي بيشــترين  ،19و  18، 29، 30، 16 ةهــاي شــمارلاي
منفي بـردار   ةباشند و با توجه به رابطچهارم مي ةمقدار مؤلف

شـود كـه   مشـاهده مـي   ،مشخصه مؤلفه چهارم با اين صـفت 
چهارم، كمترين تعداد دانه  ةهاي با بيشترين مقدار مؤلفتيمار

با تجزيه  Rosales et al, (2003). باشند در غلاف را دارا مي
 آگرونـوميكي، - صـفت مورفـو  14ها نشان دادنـد كـه   به مؤلفه

  .دارد راز تغييرات فنوتيپي را در ب درصد60

  
  

  چيتيوبياهاي لضرايب همبستگي صفات مورد مطالعه در لاين -  3جدول
Table 3. Coefficient correlation of studied traits in common bean (Phaseolus vulgaris L.) lines 

 

  
 درصد50روز تا 

 گلدهي
Day to 

flowering  

روز تا 
  درصد50

 دهيغلاف
Day to 

podding  

روز تا 
رسيدگي 
  كامل

Day to 
maturity  

  درصد
  سبزشدن

Germination 
(%)  

شاخص 
  سبزشدن
Index of 

germination  

ارتفاع 
  بوته

Plant 
height 

  گسترش
ها روي بوته

  رديف
Plants 

spread on 
row  

  گسترش
ها بوته

 بين رديف
Plants 
spread 

between 
rows  

تعداد 
 غلاف
 دربوته
Pod 

no. per 
plant  

تعداد دانه 
 درغلاف

Seed no. 
per pod  

وزن 
 انهد100

100 
seed 

weight 

عملكرد 
 دانه

Seed 
yield  

 دهيگل درصد50روز تا 
Day to flowering 1            

 دهيغلاف درصد50روز تا 
Day to podding 0.532** 1           

  روز تا رسيدگي كامل
Day to maturity 0.712** 0.596** 1  

 
        

  درصد سبز شدن
Germination (%)  0.419* 0.123 0.055 1         

  شاخص سبز شدن
Index of germination 0.501** 0.109 0.131 0.887** 1        

  ارتفاع بوته
Plant height 0.432* 0.593** 0.588** 0.237 0.231 1       

  ها روي رديفبوته  گسترش
Plants spread on row 0.224 0.563** 0.288 -0.124 -0.052 0.368* 1      

 ها بين رديفبوته گسترش
Plants spread between rows  0.302 0.594** 0.317 0.047 0.125 0.294 0.883** 1     

 بوته در تعداد غلاف
Pod no. per plant 0.041 -0.326 0.004 0.410* 0.406* -0.161 -0.499** -0.383* 1    

 غلاف تعداد دانه در
Seed no. per pod 0.202 0.010 0.001 

 0.404* 0.299 0.355 -0.031 -0.026 0.029 1   

 انهد100وزن 
100 seed weight 0.116 0.536** 0.376* -0.068 -0.034 0.450* 0.666** 0.533** -0.309 -0.145 1  

 عملكرد دانه
Seed yield 0.566** 0.445* 0.521** 0.617** 0.577** 0.649** 0.177 0.183 0.265 0.454* 0.389* 1 

  

 and **: Significant at 5 and 1% levels, respectively *                                                                        درصد 1و  5تمال دار در سطح احترتيب معني به**: و * 
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  ه از روش وارداستفاد ي بااز لحاظ برخي از صفات كم ة لوبياچيتيمورد مطالع هايپ دندروگرام ژنوتي -1شكل

Fig. 1. Dendrogram of quantitative traits of studied bean genotypes using Ward method  
  
  

  هاي لوبيا بر اساس ماتريس همبستگيهاي اصلي صفات مورد مطالعه در لاينمؤلفه ةمقادير ويژ - 4جدول
Table 4. Specific values of the principal components studied traits of bean lines on the base of correlation matrix 

 

  شماره مؤلفه
Component no. 

  مقدار ويژه
Specific value 

 درصد مقدار ويژه
Specific value %  

 درصد تجمعي
Cumulative %  

1 4.531 37.76137.761 
23.04425.37063.131 
31.1479.55672.687 
41.0398.65581.342 
50.790 6.58787.929 
60.4643.87091.799 
70.3172.642 94.441 
80.2792.32896.769 
90.1391.16197.929 
100.1130.94398.872 

2

3

1

2

3

1
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  گيري نتيجه
عملكـرد كـه داراي    ةدهند ترين صفات تشكيلانتخاب مهم

 هاي اصلاح گياه باشند، بسيار كارسازتنوع مورد نياز براي برنامه
هاي اصلي نشان داد كه صفات نتايج تجزيه به مؤلفه .خواهد بود

بيشترين  ،دهي، ارتفاع بوته و عملكرد دانهغلاف درصد50روز تا 

اي با اسـتفاده  خوشه ةتجزي. را توجيه كردند اول ةواريانس مؤلف
ــه  ــز نشــان داد ك داراي ، يــك ةكلاســتر شــمار از روش وارد ني

دهـي، روز تـا   غـلاف  درصد50ز تا هاي با بيشترين تعداد رو لاين
و عملكــرد دانــه  دانــه100رســيدگي كامــل، ارتفــاع بوتــه، وزن

  . باشند مي
  
  

 بردارهاي مشخصه و ضريب تبيين صفات مورد مطالعه بر اساس ماتريس همبستگي         -5جدول 
Table 5. Characteristic vectors and coefficient of determination of studied traits on the base of correlation matrix 

 

 
 

 صفات
 

هاي اصليمؤلفه  
 چهارم سومدوم اول

 ضريب تبيين بردار مشخصه ضريب تبيين بردار مشخصه ضريب تبيين بردار مشخصه ضريب تبيين بردار مشخصه

 دهيدرصد گل50روز تا 
Day to flowering  0.341 0.5269 0.161 0.0789 -0.278 0.0886 0.107 0.0119 

 دهيدرصد غلاف50روز تا 
Day to podding  0.377 0.6440 -0.163 0.0809 -0.122 0.0171 0.019 0.0004 

  روز تا رسيدگي كامل
Day to maturity  0.339 0.5207 -0.02 0.0012 -0.575 0.3792 -0.009 0.0001 

  درصد سبز شدن
Germination (%)  0.193 0.1688 0.444 0.6001 0.303 0.1053 0.192 0.0383 

  شاخص سبز شدن
Index of germination  0.21 0.1998 0.416 0.5268 0.256 0.0752 0.322 0.1077 

  ارتفاع بوته
Plant height  0.363 0.5970 0.015 0.0007 -0.11 0.0139 -0.417 0.1807 

  ها روي رديفگسترش  بوته
Plants spread on row  0.295 0.3943 -0.351 0.3750 0.317 0.1153 0.133 0.0184 

 ها بين رديفگسترش بوته
Plants spread between 

rows 
0.306 0.4243 -0.268 0.2186 0.348 0.1389 0.295 0.0904 

 بوته در تعداد غلاف
Pod no. per plant  -0.073 0.0241 0.414 0.5217 -0.226 0.0586 0.316 0.1038 

 غلاف تعداد دانه در
Seed no. per pod  0.126 0.0719 0.259 0.2042 0.363 0.1511 -0.667 0.4622 

 دانه100وزن 
100 seed weight  0.288 0.3758 -0.27 0.2219 0.048 0.0026 0.099 0.0102 

 عملكرد دانه
Seed yield  0.36 0.5872 0.266 0.2154 -0.035 0.0014 -0.125 0.0162 

  
  

 ةايج تجزيــهمچنــين در بررســي روابــط بــين صــفات، نتــ
شـود  هاي اصلي مشاهده ميكلاستر و همچنين تجزيه به مؤلفه

هـا برتـري   نسبت به ساير ژنوتيپ ،20و 5، 21، 24هاي كه لاين

هـاي  تـر، لايـن   جهـت بررسـي دقيـق    شودپيشنهاد مي. داشتند
اي در چند سال و چند مكان مـورد  انتخابي در آزمايشات ناحيه

  .ارزيابي قرار گيرند
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  هاي مورد ارزيابيشده در لاين اصلي اول حاصل از صفات بررسي ةمقادير چهار مؤلف -6جدول
Table 6. Values of the first four components outcome of traits evaluated in studied bean lines 

 

هاي اصليمؤلفه تيمار  
 چهارم سوم دوم اول

1 1093.291045.978224.606230.992 
2 1350.2451274.52204.214 209.616 
3 1497.5171353.783199.059109.756 
4 1303.181204.984220.646178.457 
5 1621.8531451.26192.01971.293 
6 1421.6971312.921247.916111.218 
7 1214.3811107.252183.102142.966 
8 1235.5111168.124228.73 184.732 
9 985.861961.73248.63 216.665 
10 1066.9821040.383231.181221.656 
11 360.9751267.257203.904145.831 
12 1432.0061353.289233.212167.36 
13 1286.2241171.267176.053126.114 
14 863.274805.867160.095189.261 
15 695.444691.444180.645247.524 
16 972.351994.847267.041300.841 
17 1070.1681028.843212.466216.12 
18 644.353636.307245.105258.455 
19 465.519458.908154.526257.141 
20 1475.1591389.031218.932186.559 
21 1601.0841423.435194.87581.99
22 1265.8491164.531198.407150.462 
23 1333.3111206.167179.355120.758 
24 1706.0041452.264143.855-13.531 
25 1591.7051352.269121.198-22.54
26 1499.0321310.839163.08154.649 
27 1322.2051189.36181.808117.131 
28 1358.3061283.241224.691160.666 
29 971.489953.302258.989290.446 
30 765.89784.795240.898296.004 
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Abstract 

Assessment of different plant genetic resources clarifies genetic variation and makes it possible to apply 
them in plant breeding programs. In this experiment, 27 selected lines of common bean (Phaseolus vulgaris 
L.), one local landrace and two conventional bean cultivars (Talash and COS-16 as controls), sown using 
randomized complete block design with three replications in the Research Farm of University of Zanjan in 
2009. Results of analysis of variance showed significant differences among all tested genotypes (P< 0.01). 
There was a close agreement in grouping results of cluster analysis and principle component analysis. The 
principal component analysis showed that first four components explained 81% of the total variation. For the 
first component, traits including days to 50% podding, plant height and grain yield justified the most 
variation, and for the second component, emergence percentage and emergence index justified the maximum 
justified coefficient of determination. For the third component, days to full maturity, and for the fourth 
component, number of seed per pod showed the most variance. It was concluded that lines number 24, 21, 5 
and 20 had higher values compared to other genotypes. 
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