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  دهيچك
صورت اسـپليت فاكتوريـل    به يارقام لوبيا، آزمايش عملكرد و اجزاي بذر بر عملكرد    اثر فاصله كاشت و ميزان يمنظور بررس  به

دوم مؤسسـه   كشت يقاتيتحق ستگاهيدر ا 1388و  1387 يزراع دو سال يتكرار ط تصادفي در سه كامل هاي در قالب طرح بلوك
 40و  30، 20سـطح   در سـه كشـت   شـامل فاصـله   هـاي مـورد بررسـي    عامل. مرحله اجرا درآمد تحقيقات برنج كشور در رشت به

و  90، 70سـطح   در سـه كياشـهري و ميـزان بـذر     گرم و قرمز باقلاي خالدارسطح  در دوارقام لوبيا  ،اصلي عاملعنوان  متر به سانتي
 ـ    انسيوار هيحاصل از تجز جينتا  .فرعي منظور شدند عاملوان عن هكتار بهكيلوگرم در  110 اثـر سـال،    نيمركـب نشـان داد كـه ب
آن بـود   انگريب نيانگيم سهيمقا جينتا. داشت وجود يدار يبذر از نظر عملكرد غلاف و دانه اختلاف معن زانيكشت، ارقام و م لفواص
كاشت  ، فاصله)در هكتار لوگرميك 8/1478و  7/2689 نيانگيبا م بيرتت به( شيعملكرد غلاف و دانه در سال دوم آزما نيشتريكه ب
 6/2475با ميانگين  بيترت به(گرم  باقلاي  ، رقم خالدار)در هكتار لوگرميك 3/1396و  6/2617 يانگينبا م بيترت به(متر  يسانت 20
) در هكتـار  لوگرميك 1/1414و  1/2551يانگين با م بيترت به(در هكتار  لوگرميك 110بذر  زانيو م) در هكتار لوگرميك 8/1398و 
 واحـد سـطح، تعـداد    در را در سه گروه مجزا قرار داد و صفات تراكم بوته يها صفات مورد بررس عامل به هيتجز جينتا. دست آمد به

 في ـاز فواصـل رد  اسـتفاده . همراه عملكرد غلاف و دانه قرار داشـتند  گروه به كيسطح و وزن دانه در واحد سطح در  واحد در دانه
عملكرد غلاف و دانـه   شيافزا منجر به خالدار باقلاي گرمرقم  و) ردر هكتا لوگرميك 110( شتريبذر ب زانيم ،)متر سانتي20( كيبار

  .گردد يم هيدر منطقه گيلان توص ايو جهت كشت لوب دهيگرد
 

  كشت دوم، ن رديفبي فاصله غلاف،عملكرد ، تراكم بوته تحليل اقتصادي، :هاي كليدي واژه     
  
  ٭ مقدمه
 در حــال يدر كشـورها  يا هي ـاز مشـكلات حـاد تغذ   يك ـي
كشت  توجه به ،رو نياز ا. باشد يم نيكمبود مصرف پروتئ توسعه،

 يبالا نيدرصد پروتئ معضل با توجه به نيجهت رفع ا ايلوب اهيگ
عضـو   نيتر مهم ايلوب. برخوردار است يا فوق العاده تيآن از اهم

را داشـته و   عملكـرد متوسط  نيوبات است كه بالاترخانواده حب
 ـ ييارزش غـذا  نيشـتر يآن ب يدانه خوراك حبوبـات دارد   نيرا ب

)Hossain et al., 2008 .(ــه ــا توجــه ب ــكــه ا آن ب  اهيــگ ني
 ـ يارزش اقتصاد نيو بالاتر ركشتيسطح ز نيتر گسترده  نيرا ب

منظــور  بــه نــهيبه يزراعــ تيريحبوبــات داراســت، اعمــال مــد

                                                 
  مؤسسه تحقيقات برنج كشور  ،جاده رشت قزوين 5رشت، كيلومتر  :نويسنده مسئول ٭

  rabiee_md@yahoo.co.uk ؛01316690052: تلفن؛ 4199613475 :كدپستي

اسـت   يعملكـرد آن ضـرور   ليپتانساز  شتريهرچه ب يريگ بهره
)Golchin et al., 2008 .(  

تراكم بوتـه بـر عملكـرد     نيبهتر نييجهت تع يشيآزما در
صــفات وزن  ،ياريــقرمــز در چهارمحــال بخت ايــلوب يهــا نيــلا

و روز  يدانه، تعداد دانه در غلاف، ارتفاع بوته، روز تا گلـده 100
تعداد غلاف  يم بوته قرار نگرفت، ولتراك ريتحت تأث يدگيتا رس

). Salehi, 2005( افـت ي شيدر بوته كاهش و عملكرد دانه افـزا 
فواصـل   يدر بررس ـ) Madani et al., 2008(و همكاران  يمدن
 15گزارش نمودند كه در فاصله  ايكاشت بر ارقام لوب فيرد يرو

 هسيمتر تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف در مقا يسانت
برتر بود، اما طول غلاف و عملكرد دانه صـرفاً   تر كيبا فواصل بار

 ,.Faraji et al(و همكـاران   يفرج. رقم قرار گرفت ريأثت تحت
دانـه و تعـداد دانـه در غـلاف     100دند كـه وزن  كر بيان) 2010
بر آن  يدار يقرار داشت و تراكم بوته اثر معن پيژنوت ريتأث تحت
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تـراكم بوتـه    شينمودنـد كـه بـا افـزا    آنها گـزارش  . ننمود جاديا
و تعداد غلاف  برداشت شاخص ك،يولوژيعملكرد دانه، عملكرد ب

 ,.White et al(و همكاران  تيوا. افتي شيدر واحد سطح افزا
گـزارش   )Madani et al., 2008(و همكـاران   يو مدن) 1992

 راتيي ـرشـد محـدود، تغ   يها نيگرم در لا ينمودند كه در نواح
 ياهـا يبا ارقام رشد نامحدود كمتر بوده و لوب سهيمقاعملكرد در 

بر . دارند زيبذر ر ياهاياز لوب يكمتر لكردعم بذر درشت معمولاً
) Faraji et al., 2010(و همكــاران  ياســاس گــزارش فرجــ

عملكرد دانه با صفات تعداد غلاف در واحد  يهمبستگ نيشتريب
. اهده شدمش 85/0و  94/0با  بيترت سطح و شاخص برداشت به

تـراكم   يدر بررس ـ) Parvizi et al., 2011(و همكاران  يزيپرو
تـراكم، صـفات روز تـا     شيكه بـا افـزا   نشان دادند ايلوب رقامبر ا
 نيدانه و درصد پـروتئ 100تعداد غلاف در بوته، وزن  ،يدگيرس

تعداد غلاف در واحد سطح  شيافزا ليدل هرچند به افتيكاهش 
 ,.Jettner et al(جتنر و همكـاران  . افتي شيعملكرد دانه افزا

بـالا، تعـداد غـلاف     اريبس يها نمودند كه در تراكم انيب) 1999
د كـه  ش ـ ي عنـوان گزارش ـطي . ابدي يم يريبوته كاهش چشمگ

افزايش تراكم بوته در ماش سبب كاهش تعـداد غـلاف در بوتـه    
  ). Hayate et al., 2003( شود يم

بـر  روي رديـف  ه و فواصل بوت ـ فيفاصله رد يبررسنتيجه 
 و فواصل فيرد فاصله شيكه با افزا بدين صورت بود ديسف ايلوب

 ـ  كي ـولوژيبوته، عملكرد دانه و عملكـرد ب  شـاخص   يكـاهش ول
در ). Kahrarian & Fatemi, 2005( افـت ي شيبرداشـت افـزا  

 يهــا ني ـكاشــت و تـراكم بوتـه بــر عملكـرد لا    واصـل ف يبررس ـ
كاشت بر ارتفـاع، تعـداد    كه اثر فاصله شداعلام  ايلوب دبخشيام

دار  يدانـه معن ـ 100تعـداد دانـه در غـلاف و وزن     ،يفرع ـ شاخه
كاشت، تعداد غلاف در بوته كاهش  با كاهش فاصله يول دينگرد

آنها گزارش نمودند كه با كـاهش  ). Jafari et al., 2010( افتي
درصـد   5/15متـر عملكـرد    يسـانت  40بـه   60كاشـت از   فاصله

گـزارش   اي ـفواصل كاشت بر ارقام لوب يسبررطي . افتي شيافزا
 فاصـله  نيبهتـر  سـتاده، يا مهيو ن ستادهيند كه در ارقام رشد اداد

را با  يهمبستگ نيشتريمتر بوده و عملكرد دانه ب يسانت 20بوته 
 Moeini et( غلاف در بوته و ارتفاع بوتـه داشـت   تعدادصفات 

al., 2009 .(تعـداد دانـه  آنها صفات ارتفاع بوته،  جيبر اساس نتا 
دانـه و عملكـرد دانـه    100، تعـداد غـلاف در بوتـه، وزن    در بوته
اثـر فاصـله    در گـزارش . قـرار نگرفـت   في ـرد فواصل ريثأت تحت

 يچشـم بلبل ـ  اي ـبـر لوب ) تـر م يسانت 25و  20، 15، 10(كاشت 
بر صـفات تعـداد غـلاف در     فيرد گزارش نمودند كه اثر فواصل

 ـ يدانه معن بوته، تعداد دانه در غلاف و عملكرد وزن  يدار بود، ول
 Moshatati et( دي ـدار نگرد يدانه و شاخص برداشت معن100

al., 2010 .(تعداد غلاف در بوته  نيشتريبر اساس گزارش آنها ب

تعداد دانه در غلاف و  نيشتريمتر و ب يسانت 25 رديفدر فاصله 
آندراده . دست آمد متر به يسانت 10 فيرد عملكرد دانه در فاصله

دنـد كـه   كرنيز گـزارش  ) Andrade et al., 2002(همكاران  و
متعـادل   عي ـسـبب توز  كي ـبار في ـدر فواصل رد اهانيكشت گ

از  ييكاشت مناسب، بهبود جذب مواد غـذا  يالگو جاديها، ا بوته
 شينـور و افـزا   شيهـرز، افـزا   يهـا  علـف خاك، كاهش رقابـت  

، 30(كشت  خطوط فاصلهطي تحقيقي در اثر . گردد يعملكرد م
كه صفات ارتفـاع   شدگزارش  ايلوب اهيبر گ) متر يسانت 50و  40

دانـه،  100تعداد غـلاف در بوتـه، وزن    اه،يبوته، تعداد دانه در گ
كـاهش   ف،ي ـرد دانه با كاهش فاصله كردشاخص برداشت و عمل

تـراكم بـر   اثـر   يدر بررس ـ). Babaeian et al., 2012( افتنـد ي
عملكـرد دانـه را از    نيشـتر يب ا،ي ـدر كشـور كلمب  ايلوب يها توده

در ). Singh & Gutierrez, 1990( گزارش دادند شتريتراكم ب
متـر در دو رقـم    يسـانت  60و  45، 30كشـت   سه فاصله يبررس
تـراكم   شيافزا اي فيرد نيكه با كاهش فاصله ب عنوان شد ايلوب

عملكـرد   نيسرعت رشد محصول افزوده شده و بـالاتر  زانيبر م
 Torabi( متر حاصـل شـد   يسانت 30 فيرد نيدانه در فاصله ب

Jafroudi et al., 2004 .( بيـان كردنـد كـه    ديگـر  يگزارشدر 
 گيـرد  يرديف قرار نم تعداد دانه در غلاف تحت تأثير فاصله بين

)Adams & Weaver, 1998 .(بر ايـن نكتـه    يگزارش يدر ط
رديف بر محل تشـكيل اولـين    يد كه فواصل بين و روشكيد أت

هـا سـبب    ثر بوده و افزايش فاصلهؤسطح زمين م به غلاف نسبت
 شـود  يسـطح زمـين م ـ   كمتر نسبت به يايجاد غلاف در ارتفاع

)Bashtani, 1997 .(مختلف كاشـت   يها آرايش در تحقيقي بر
توان با كـاهش فواصـل بـين     يد كه مشدر زراعت لوبيا گزارش 

ــزايش داد   ــه در واحــد ســطح را اف ــرد دان ــزان عملك ــف مي  ردي
)Powelson et al., 1999( . عملكـرد   شكـاه  يدليل اصلآنان

بوتـه را كمبـود نـور در جامعـه      ادي ـز اريبس ـ يها لوبيا در تراكم
 و نظـر بـه   يكـاف  قـات يعـدم تحق  با توجـه بـه  . گياهي دانستند

جهت دارا بودن درصد پـروتئين و عملكـرد    اهميت گياه لوبيا به
له كاشـت و  اثـر فاص ـ بررسي اقتصادي بالا، اين آزمايش با هدف 

عملكـرد ارقـام لوبيـا در منطقـه      يميزان بذر بر عملكرد و اجزا
   .آمد مرحله اجرا در طراحي و به لانيگ

  
  ها  و روش مواد

عملكرد و  بذر بر زانيشت و ماك اثر فاصله يمنظور بررس به
 صورت اسپليت به شيآزما نيا ا،يارقام لوب برخي از صفات زراعي

و سه تكـرار   باهاي كامل تصادفي  فاكتوريل در قالب طرح بلوك
 سـتگاه يدر ا 1388و  1387 يها سال يطصورت كشت دوم،  به

در . مؤسسه تحقيقات برنج كشور در رشت اجـرا شـد   يقاتيتحق
 40و  30، 20(كشــت بــين رديــف  هايــن آزمــايش ســه فاصــل
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و  90، 70( هاي اصلي و سه ميزان بذر عنوان كرت به) متر سانتي
 بـاقلاي  خالـدار  -1و ارقام لوبيا شامل ) اركيلوگرم در هكت 110
هـاي فرعـي منظـور     عنوان كـرت  رقم قرمز كياشهري به -2گرم 
و رشـد محـدود بـوده و     سـتاده ينوع ا از ارقام كشت شده. شدند

بيشترين سطح زيركشـت در اسـتان را     مرقم خالدار باقلاي گر
 متر طول شش هر تيمار شامل شش خط كشت به. باشد يدارا م
و فواصل بين تيمارها يك متـر و بـين تكرارهـا دو متـر در      بوده

بعد از برداشت برنج عمليـات شـخم حـداقل بـا     . نظر گرفته شد
متـر   سـانتي  10-15استفاده از رتيواتور طي دو مرحله در عمق 

كـش تـرفلان    هاي هرز از علف و براي مبارزه با علف رفتهانجام گ
 قي ـقبـل از انجـام تحق  . به ميزان دو ليتر در هكتار استفاده شد

و  هي ـته متـر  يسـانت  30از خاك در عمق صفر تـا   ينمونه مركب
آب  قـات يتحق شگاهيآن در آزما ييايميو ش يكيزيف اتيخصوص

 ـ. دي ـگرد نييبرنج كشور تع قاتيو خاك مؤسسه تحق اسـاس   رب
كربن  زانيو م 38/6گل اشباع  تهيدياس ،يبافت خاك رس ج،ينتا
 50خـاك، ميـزان    هي ـتجز جينتـا  بر اسـاس . درصد بود 6/1 يآل

كيلوگرم فسفات آمونيوم در هكتـار   70 ،كيلوگرم اوره در هكتار
مزرعه داده شـده و   كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتار به 75و 

آب،  جهت خروج زه. پذيرفت سپس عمليات ديسك زدن صورت
 متـر و بـه   سـانتي  20-30عمـق   هايي به دورتادور زمين زهكش

كاشــت بــذور نيــز . متــر احــداث گرديــد ســانتي 25-30عــرض 
 10در تـاريخ  هـاي تعيـين شـده     و در رديـف صـورت دسـتي    به

 50ميـزان  . پـذيرفت  متر صـورت  سانتي 4-5شهريور و در عمق 
 صـورت سـرك در مرحلـه سـاقه     كيلوگرم در هكتار كود اوره بـه 

صورت  هاي هرز به عمليات مبارزه با علف. به گياه داده شد تنرف
هار برگي انجام گرفتـه و بـراي مبـارزه بـا     چحله دستي و در مر

در مراحل ابتدايي رشد گياه  06/0آفت حلزون از سم متالدهايد 

متر از  در هنگام برداشت دو رديف كناري و نيم. استفاده گرديد
عنـوان   حاشيه حذف و بقيـه بـه   نعنوا ابتدا و انتهاي هر كرت به

ت محاسـبه  قبل از برداشـت جه ـ . سطح برداشت انتخاب گرديد
در چهار نقطه از هر كـرت  ) تراكم بوته(تعداد بوته در متر مربع 

انداخته و پـس از شـمارش   ) متر 1در ابعاد ( يكادر چوبي مربع
تعيـين  واحد سـطح  بوته در  تراكمعنوان  ها، ميانگين آنها به بوته
ميانگين دماي هوا، ميـزان بارنـدگي و مجمـوع سـاعات     . دگردي

آورده شـده   1اجراي آزمايش در جـدول   آفتابي ماهانه دو سال
بوته  در يجانب گيري صفاتي چون تعداد شاخه براي اندازه. است

طور تصادفي  بهكرت بوته از هر 10و تعداد غلاف در بوته، تعداد 
. مـورد نظـر ثبـت گرديـد     تعنوان صف انتخاب و ميانگين آنها به

  عـدد غـلاف از   10براي محاسـبه تعـداد دانـه در غـلاف تعـداد      
انتخاب و تعـداد دانـه در آنهـا     يطور تصادف بوته مورد نظر به 10

ضرب تعـداد غـلاف    در بوته از حاصل تعداد دانه. محاسبه گرديد
در غلاف و تعداد دانـه در واحـد سـطح از     در بوته در تعداد دانه

. دسـت آمـد   ضرب تعداد دانه در بوته در تـراكم بوتـه بـه    حاصل
 يصورت دست به ه،ياثر حاش برداشت غلاف پس از حذف اتيعمل

دو  يط ـ( كي ـولوژيزيف يدگيو در مرحله رس ـاز چهار متر مربع 
آوردن عملكرد دانـه، مقـدار دو    دست براي به. انجام گرفت) سال

انتخاب و پس از جدا كردن بذور، آن  ماريكيلوگرم غلاف از هر ت
درجه قرار داده و عملكرد دانـه   70ساعت در آون  48 مدت را به

 نيـي جهـت تع . درصد رطوبت دانه محاسبه گرديد 14 بر حسب
طـور   هاي هر كرت به تايي از دانه 50دانه، چهار نمونه 100وزن 

عنــوان وزن  آن بــه نيانگيــشــد و م نيتــوز وتصــادفي انتخــاب 
محاسبه وزن دانه در واحد سـطح،   يبرا. ديگرد نييدانه تع100
 100دانه در تعداد دانـه در واحـد سـطح ضـرب و بـر      100وزن 
  . شد ميتقس

  
  ايلوب اهيآمار هواشناسي محل اجراي آزمايش در طول دوره رشد و نمو گ - 1جدول

Table 1. Weather statistics of meteorological experiment during the implementation of local development in Common 
bean  

  ساعات آفتابي ميزان
Sunny hours level 

 ميزان بارندگي
 )متر ميلي(

Total rainfall (mm)

 )درجه سانتيگراد(دما 
)C0Temperature ( ماه Month 

 1388 

 2009 

 1387 

 2008 

 1388 

 2009 

 1387 

 2008 

1388  (2009) 1387   (2008) 

min كمينهmax بيشينهmin كمينهmax بيشينه

 September ورشهري  20.4  28.8 18.6 27.5 50.3 46.1 82.2 100.5

 October مهر  16.3  24.2 14.7 23.9 163.1 130.5 97.5 159.5

 November آبان  8.8  16.7 11.9 20.9 377.6 243.8 89.0 133.7

 December آذر  10.9  19.3 6.4 17.0 1.9 23.3 32.9 36.7

 )Average( ميانگين  14.2  22.3 14.2 23.3    

  )Sum( مجموع     592.9 443.9 301.6  430.4
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مركب با فرض تصادفي بـودن سـال و ثابـت بـودن      تجزيه
قبل از . تيمارهاي آزمايشي براي صفات مورد نظر صورت گرفت

منظـور اطمينـان از يكنـواختي واريـانس      انجام تجزيه مركب، به
دليـل   بـه . اشـتباه آزمايشـي از آزمـون بارتلـت اسـتفاده گرديـد      

مركب  يهي آنها تجزيكنواختي واريانس خطاي صفات براي تمام
نتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب با اسـتفاده از  . عمل آمد به

  و همچنين براي مقايسـه ميـانگين  ) 1/9نسخه ( SASنرم افزار 
ــوك  ــون ت ــا از آزم . شــد اســتفاده  درصــد 5در ســطح  يتيماره

 ـ   نيهمچن و  يابي ـصـفات مـورد ارز   نيجهت محاسـبه روابـط ب
 بـه  هي ـعملكـرد داشـتند، تجز   بـا  يتـر  كي ـكه رابطه نزد يصفات
  .دي، پردازش گرد)19نسخه ( SPSSها توسط نرم افزار  عامل

  
  و بحث نتايج

  يجانب شاخه عدادت
 يهـا  سال نيمركب نشان داد كه ب هيج حاصل از تجزينتا 

از نظـر تعـداد    يدار يبـذر اخـتلاف معن ـ   زانيو م شيمورد آزما
شـت بـر آن   اثر رقم و فواصل كا يوجود داشت، ول يجانب شاخه
 ـ). 2جدول ( دنبودار  يمعن  70مقـدار   زي ـبـذر ن  ريمقـاد  نيدر ب
 تعداد شـاخه  نيشتريشاخه ب 3/6 نيانگيدر هكتار با م لوگرميك

از  يفرع ـ تعداد شـاخه  نيكمتر). 3جدول (نمود  ديرا تول يفرع
دسـت   شـاخه بـه   3/5 نيانگيدر هكتار با م لوگرميك 110 ماريت

رديـف   يرو فواصـل  شـتر يب يهـا  كمآنكه در ترا با توجه به. آمد
هـا   دليـل عـدم وجـود فضـاي كـافي، بوتـه       بـه  ابند،ي يكاهش م

كـاهش  . بيشتري توليد كنند يجانب هاي توانند تعداد شاخه نمي
كـاهش   تـوان بـه   بذر را مي شتريب ريدر مقاد يجانب تعداد شاخه

پـايين پوشـش گيـاهي و عـدم       يهـا  ميزان نفوذ نـور در بخـش  
مطالعـه  . شـاخه نسـبت داد   ي دهدهن ـ ي تشكيلها فعاليت جوانه

باعـث   اي ـبـذر در لوب  زانيم شينشان داد كه افزا نيمحقق يبرخ
 Jafari et(گـردد   يم ـ يجـانب  دار در تعداد شاخه يكاهش معن
al., 2010 .(لي ـدل بـه  يجـانب  شاخه ديتول ن،ييپا يها در تراكم 

 ـ هي ـدر زاو يجـانب  كننـده شـاخه   دي ـتول يها جوانه كيتحر  نيب
تـراكم   شياگرچـه افـزا  . ردي ـگ يصورت م ـ ياصل اقهها و س رگب

 لي ـدل گردد، اما بـه  يدر بوته م يجانب سبب كاهش تعداد شاخه
 شيافـزا  اي ـدر واحـد سـطح، عملكـرد لوب    تعـداد شـاخه   شيافزا

 ).Jafari et al., 2010( افتيخواهد 
  

  تعداد غلاف در بوته
غـلاف در  تعـداد   ا،يلوب اهياز صفات مؤثر بر عملكرد گ يكي
صـفت در فواصـل    ني ـباشد كه در صورت عدم كاهش ا يبوته م

عملكرد غـلاف و دانـه در    شيبالا، سبب افزا يها و تراكم كيبار

 انگري ـمركـب  ب  هي ـحاصل از تجز جينتا. ديخواهد گرد ايلوب اهيگ
از نظـر   يدار يمعن ـ فبذر اختلا ريها و مقاد سال نيآن بود كه ب

 ـ. د داشـت صفت تعداد غلاف در بوته وجو بـذر،   ريمقـاد  نيدر ب
 نيشـتر يب 6/5تعداد  نيانگيدر هكتار با م لوگرميك 70مقدار بذر

 0/5تعـداد   نيانگي ـدر هكتـار بـا م   لـوگرم يك 110و مقدار بـذر  
 شيعلت افـزا ). 3جدول(تعداد غلاف در بوته را داشتند  نيكمتر

نمـود   هيتوج نگونهيتوان ا يبذر كمتر را م زانيتعداد غلاف در م
شـود كـه    يمشـاهده م ـ  يتعداد غلاف در بوته وقت نيشتريب كه

. وددر نظـر گرفتـه ش ـ   اهيگ يبرا يكاشت مطلوب شيتراكم و آرا
تعـداد غـلاف در بوتـه كـاهش     تـراكم   شيطور معمول با افـزا  به
نـور و عناصـر    افـت يدر يرقابت برا شيافزا ليدل به رايز. ابدي يم

 ـ يهـا  از تعداد گره و گل از،يمورد ن ييغذا ارور كاسـته شـده و   ب
كـه در   افتـه يكـاهش   يريچشـمگ  زانيم به يجانب تعداد شاخه

فواصـل  . افـت يآن تعداد غلاف در بوتـه كـاهش خواهـد     جهينت
در . نكـرد  جـاد يبر تعداد غـلاف در بوتـه ا   يدار يكاشت اثر معن

تعـداد غـلاف در   بررسي انجام شده در ارقام لوبيا عنوان شد كه 
 قــرار نگرفــت فيــفواصــل رد ريتــأثتحــت  ايــبوتــه در ارقــام لوب

)Moeini et al., 2009 .(شـتر يب يجـانب  تعداد شاخه باتوجه به 
 هيتوج مار قابليت نيدر ا شتريبذر كمتر، تعداد غلاف ب زانيدر م
تراكم مطلوب تعداد غلاف در بوتـه   شيطور معمول با افزا به. بود

 ـ افـت يدر يرقابت بـرا  شيافزا ليدل به رايز. ابدي يكاهش م ور و ن
بـارور كاسـته    يهـا  از تعداد گره و گـل  از،يمورد ن ييعناصر غذا

. ابـد ي يكاهش م يريچشمگ زانيم به يشده و تعداد شاخه جانب
 ن،ييپا يها تعداد غلاف در تراكم شيبا افزاعنوان شده است كه 

گرديــد حاصــل  يفرعــ يهــا غــلاف در شــاخهتعــداد  شيافــزا
)Redden et al., 1987 .( تـراكم   شيبا افـزا ي تحقيقبر اساس

در تعداد  يدار يبوته در متر مربع، كاهش معن 50به  30بوته از 
 . )Jafari et al., 2010( وجود آمد غلاف به
  
  دانه تعداد

 كي ـ چيآن بود كه ه ـ انگريمركب  ب هيحاصل از تجز جينتا
تعداد دانـه در   بر صفت يدار ياعمال شده اثر معن ياز فاكتورها

صفت تعداد دانه در  يگزارشبر اساس ). 2جدول ( نداشت غلاف
 Jafari( باشد يصفات در حبوبات م نيتر از با ثبات يكيغلاف، 

et al., 2010(. در غلاف  انهبر اساس گزارش آنها صفت تعداد د
 نيبر ا يدار يقرار داشته و تراكم بوته اثر معن پيژنوت ريتأث تحت

حـدود بـوده و   افزايش تعداد دانه در غلاف م. ننمود جاديصفت ا
تـأثير   طول غـلاف دارد كـه ايـن صـفت تحـت      بيشتر بستگي به

مطلب بود  نيا ديمؤ زين قيتحق نيا جينتا. ساختار ژنتيكي است
يكي از اجزاي عملكرد معمولاً منجـر   كاهشآنكه  كه با توجه به
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اينكـه وزن   شود و همچنين با توجه بـه  افزايش ساير اجزا مي به
نظـر   شـود، بـه   يتخوش تغييـرات م ـ دانه معمولاً كمتر دس ـ100

و  ياصـلاح  يهـا  براي حصول بـه عملكـرد بـالا برنامـه    رسد  يم
 فغلا شتريب ديتول ليبا پتانس يارقام يبر معرف ديبا كيولوژيزيف

 يبررس ـ در تحقيقي ديگر طي. متمركز گرددبالا  يريپذ و تراكم
د كه تعداد دانه در غـلاف  شگزارش  ايفواصل كاشت بر ارقام لوب

  ).Moeini et al., 2009( قرار نداشت فيرد  فواصل ريتأث تحت
بذر  زانيمركب نشان داد كه اثر سال، رقم و م هيتجز جينتا

دار بـود   يدرصـد معن ـ  كي ـبر صفت تعداد دانه در بوته در سطح 
 دار نبود يكاشت بر تعداد دانه در بوته معن هاثر فاصل). 2جدول (

كاشـت از   فواصـل  نير بدا يعمده آن عدم اختلاف معن ليكه دل
باشـد   ينظر صفات تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف م ـ

گـرم و   ينشان داد رقم خالدار بـاقلا  جينتا نيهمچن). 3جدول (
و  8/16 نيانگي ـبـا م  بي ـترت در هكتار به لوگرميك 70بذر  زانيم
بـا  ). 3جـدول  (داشـتند   يشتريدانه، تعداد دانه در بوته ب 4/17

و در  افتهي شيبذر، تراكم بوته در واحد سطح افزا زانيم شيافزا
 افـت يمنبع تعداد دانه در بوته كاهش  تيمحدود ليدل به جهينت
  ). 3جدول (

توانـد از   ياسـت كـه م ـ   يصـفت  ،دانه در واحد سطح تعداد
بـر  . شود يحصول عملكرد مطلوب تلق يكننده برا نييعوامل تع
بـذر بـر تعـداد     زانيم دست آمده اثر سال، رقم و به جياساس نتا

گرم بـا دارا   يرقم خالدار باقلا. دار بود يدانه در واحد سطح معن
بـا   شـتر يبودن تعداد دانه در غلاف، تعداد دانه در بوته و تراكم ب

بـا رقـم قرمـز     سـه يدانه در واحد سـطح در مقا  7/487 نيانگيم
 يسطح در گروه آمار حددانه در وا 4/443 نيانگيبا م ياشهريك

 110 زانيبذر، م ريمقاد نيدر ب).  3جدول (قرار گرفت  يتمتفاو
 لـوگرم يك 70 مـار يدانه و ت 3/469در هكتار با متوسط  لوگرميك

 نيو كمتـر  نيشـتر يب بيترت دانه به 2/435 نيانگيدر هكتار با م
 با توجه بـه . خود اختصاص دادند تعداد دانه در واحد سطح را به

 70 مـار يدانـه در بوتـه در ت  دانه در غـلاف و تعـداد    تعدادآنكه 
رسد  ينظر م مقدار را دارا بود، به نيشتريبذر در هكتار ب لوگرميك

كاهش دانه  ليدلا نيتر ياز اصل ماريت نيعدم تراكم مطلوب در ا
 . شود يدر واحد سطح محسوب م

  
  دانه100 وزن

 ريتأث دانه تحت100مركب نشان داد كه وزن  هيتجز جينتا
بذر بر آن  ريكاشت و مقاد فواصل اثر يولسال و رقم قرار داشت 

گـرم بـا    ين ارقام، رقم خالدار باقلايب). 2جدول (دار نبود  يمعن
 نيانگي ـبـا م  ياشـهر يرقم قرمـز ك  گرم نسبت به 8/37 نيانگيم
بـذر بـر    زانياثر م. برخوردار بود يدار يمعن يگرم از برتر 1/37

 زاني ـم شيافـزا  آنكـه بـا   با توجه به. دار نبود  يدانه معن100وزن 

تـراكم   شيبـا افـزا   گريد يو از سو افتهي شيبذر، تراكم بوته افزا
كاهش  اهيدر واحد سطح، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در گ

دانـه در  100و ثبـات در وزن   يداري ـپا طيشـرا  نيتحت ا ،افتي
در حبوبـات عملكـرد دانـه    . دي ـمختلف بذر مشاهده گرد ريمقاد
در واحد سطح، تعداد  غلافرد شامل تعداد از اجزاي عملك يتابع

 ـ. باشد يدانه م100دانه در غلاف و وزن  اجـزا، وزن   ني ـا نيدر ب
اكثــر محققــان . برخــوردار اسـت  يشـتر يب تيــدانـه از اهم 100

 يكيدركنترل عوامل ژنت شتريدانه ب100گزارش نمودند كه وزن 
. دهد يقرار م ريتأث كمتر آن را تحت يطيمح طيبوده و شرا مؤثر
 تيريهمچون مـد  يزراع كه عوامل به رسد ينظر م حال به نيبا ا
 طيبذر مناسب و شرا زانيفواصل كشت، م ،كاشت خيتار ،يزراع
مناسب و توسـعه   ياهيپوشش گ جاديا ليدل مطلوب به يا هيتغذ

مـواد   رهي ـانجـام فتوسـنتز و ذخ   تي ـقابل ،ياهي ـسـبز گ سطوح 
 دي ـتول يتـر  نيداده و دانـه سـنگ   شيدر دانه را افـزا  يفتوسنتز

مطلب اسـت كـه    نيا دينيز مؤديگري  قاتيتحقنتايج . شود يم
 دانـه نـدارد  100بـر وزن   يدار يمعن ـ ريكشـت تـأث   في ـرد فاصله

)Ghanbari & Taheri-Mazandarani, 2003( . با توجه بـه 
 طيمح ريثأاز آنكه تحت ت شيدانه ب 100امر كه صفت وزن  اين

حاصـل قابـل انتظـار     جيگردد، نتا يسوب ممح يارث يباشد صفت
 .بود

  
  عملكرد دانه و غلاف

 يهـا  سـال  نيمركب نشان داد كه ب هيحاصل از تجز جيتان
ــا ــورد آزم ــام و  ش،يم ــمفاصــله كاشــت، ارق ــاوت  زاني ــذر تف ب

 ـ). 2جدول (از نظر عملكرد دانه وجود داشت  يدار يمعن  نيدر ب
 3/1396 نيانگيــمتــر بــا م يســانت 20فواصــل كاشــت، فاصــله 

متـر بـا    يسـانت  40كاشـت   و فاصله نيشتريدر هكتار ب لوگرميك
عملكـرد دانـه را    نيدر هكتار كمتـر  لوگرميك 9/1293 نيانگيم

گرم  يرقم خالدار باقلا ز،ين ايارقام لوب نيدر ب). 3جدول (داشت 
در صفات تراكم بوتـه، تعـداد دانـه در بوتـه، وزن      يبرتر ليدل به

 ياشهريرقم قرمز ك واحد سطح نسبت بهصددانه و وزن دانه در 
 يا جداگانـه  يارنموده و در گروه آم ديتول يشتريعملكرد دانه ب

بذر بـر   زانياثر م يحاصل از بررس جينتا). 3جدول (قرار گرفت 
 لـوگرم يك 110مقدار بذر  يريكارگ عملكرد دانه نشان داد كه به

 شيفـزا تراكم بوته در واحـد سـطح و ا   شيافزا ليدل در هكتار به
سـطح توانسـت وزن دانـه در واحـد سـطح      تعداد دانه در واحـد  

 ريسا نسبت به يشتريعملكرد دانه ب جهيداشته و در نت يشتريب
 شيافـزا  يبـر اسـاس گزارش ـ  ). 3جـدول  (دست آورد  به مارهايت

 دي ـدانه گرد100تراكم سبب كاهش تعداد غلاف در بوته و وزن 
غـلاف در واحـد سـطح    تعـداد   شيافزا ليدل عملكرد دانه به يول

  ). Parvizi et al., 2011( افتي شيافزا
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عملكـرد دانـه از    نينشان داد كـه كمتـر   قيتحق نيا جينتا
در  لـوگرم يك 1268 نيانگيبذر در هكتار با م لوگرميك 70 ماريت

   .دست آمد هكتار به
 اي ـلوب اهي ـكشـور عملكـرد غـلاف گ    يشـمال  يها استان در

ــه ــوده و ارزش اقتصــاد يدعنــوان عملكــرد اقتصــا ب  يمطــرح ب
  . دينما يم نييرا تع ياستحصال
 ژهي ـو يت ـياهم ياساس محاسبه عملكرد غلاف دارا نيبر ا

سال،  ريآن بود كه عملكرد غلاف تحت تأث انگريب جينتا. باشد يم
 ـ  راربذر ق زانيفاصله كاشت و م هـا   اثـر متقابـل آن   يداشـت، ول

 ـ). 2جـدول  ( ديدار نگرد يمعن رقـم   ش،يمـورد آزمـا  ارقـام   نيب
 طيتـر از شـرا   مناسـب  يري ـگ بهـره  لي ـدل گرم بـه  يخالدار باقلا

توانسـت عملكـرد غـلاف     ياشهريرقم قرمز ك نسبت به يطيمح
متـر و   يسانت 20كشت، فاصله  فواصل نيب. ديانم ديتول يشتريب
 6/2617 نيانگيبا م بيترت در هكتار به لوگرميك 110بذر  زانيم

عملكرد غلاف را داشتند  نيشتريكتار بدر ه لوگرميك 1/2551و 
 دبخشي ـكـه در ارقـام ام   بررسي ديگر نيز نشان داد). 3جدول (

نكرد و  جاديعملكرد ا ياجزا بر يدار يكاشت اثر معن فاصله ايلوب
 شيافـزا  لي ـدل متر، به يسانت 40به  60كاشت از  با كاهش فاصله

 ,.Jafari et al( افـت ي شيدرصد افزا 5/15تعداد بوته، عملكرد 
2010(.  

  

  ها عامل  به هيتجز
انجام شد  ايها براي صفات مورد مطالعه لوب عامل به تجزيه

در مجموع  يعامل مستقل و پنهان در اين تجزيه سه). 4جدول (
ها را توجيه نمودند كه ميزان  درصد از تغييرات كل داده 73/84

، 12/46ترتيـب   عامـل بـه   سه نيا لهيوس شده به هيواريانس توج
بيشترين سـهم را در   هعامل اول ك. درصد بود 18/13و  43/25

توجيه تغييرات صـفات داشـت، شـامل عملكـرد دانـه، عملكـرد       
غلاف، تراكم بوته، تعداد دانه در واحد سطح و وزن دانه در واحد 

 صفات فوق مثبـت بودنـد، بـه    هيسطح بود كه ضرايب عاملي كل
ش عملكـرد  ثري در افـزاي ؤمعني كه صفات مذكور نقـش م ـ  نيا

دسـت آمـده عامـل اول، عامـل      به جينتا با توجه به. دانه داشتند
 ريتــأث نيشــتريگرفــت كــه ب نــام يعملكــرد يعملكــرد و اجــزا

 ـ ييتنها را بر عملكرد داشتند و به ميمستق درصـد از   46از  شيب
عامـل دوم داراي  . نـد كرد هي ـتنوع صفات مـورد مطالعـه را توج  

تعداد غلاف  ،يجانب داد شاخهتع يضرايب عاملي بالا و مثبت برا
 يزراع ـ اثر عوامل به با توجه به. و تعداد دانه در بوته بود تهدر بو

آنكـه   بـا توجـه بـه    ،يجـانب  بذر بر تعداد شاخه ريهمچون مقاد
 ريي ـتغ يدر تعداد شاخه جانب راتييبا تغ يشيزا يتعداد واحدها

 ـ ند،ينما يم  هي ـصـفات قابـل توج   ني ـا نيوجود علامت مثبت ب
  . باشد يم

 
  هاي صفات مورد محاسبه در گياه لوبيا طي دو سال زراعي عامل  تجزيه به - 4جدول

Table 4. Factor analysis of common bean studied traits in two cropping years 

  Evaluated values  مقادير مورد ارزيابي )Component coefficient(ضريب عاملي  )Extraction(ميزان اشتراك 
3 2 1 

  Grain yield  عملكرد دانه 0.907 0.160 0.045  0.851
 Pod yield غلاف عملكرد 0.873 0.133 0.028  0.780

  Number of plant/m2 تراكم بوته در واحد سطح 0.887 0.343 - 0.076 -  0.910
  Number of branch  تعداد شاخه جانبي 0.343 - 0.759 0.366 -  0.828
  Number of pod/plant  تعداد غلاف در بوته 0.330 0.881 0.162 -  0.912
  Seed number/pod  تعداد دانه در غلاف 0.123 0.022 - 0.927  0.875
  Seed number/m2 تعداد دانه در واحد سطح 0.911 0.289 0.138  0.933
  Seed number/plant  تعداد دانه در بوته 0.396 0.855 0.301  0.978
  grain weight-100  دانه100وزن  0.407 0.324 - 0.422  0.449
  Grain weight/m2 وزن دانه در واحد سطح 0.920 0.329 0.046 0.957
 Percent of variance  درصد واريانس 46.12 25.43 13.18 

 Percent of Cumulative variance  درصد واريانس تجمعي 46.12 71.55 84.73 

 Eigenvalues  مقادير ويژه 4.61 2.54 1.32 

  هاي اصلي تجزيه به مؤلفه: روش مقايسه
 سازي كايزر واريماكس به همراه نرمال: روش چرخش

Extraction Method: Principal Component Analysis.   
 Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization. 
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  هاي پايه مربوط به زراعت لوبيا  هزينه -5جدول 
Table 5. Basic cost of common bean croppings 

Rial 1200000 1 يك هكتار ha  ماه 5(اجاره زمين براي يك فصل زراعي( Renting the field (5 months) 

Rial 50000 100100 كيلوگرم kg اوره(كود نيتروژن( Nitrogen fertilizer 

Rial 105000 150150 كيلوگرم kg فسفات آمونيوم(كود فسفر( Phosphorous fertilizer 

Rial 82500 150150 كيلوگرم kg سولفات پتاسيم(كود پتاس( Potassium fertlizer 

Rial 140000 2 ليتردو liter كشعلف Herbicide  

Rial 800000 4 روزچهار day هزينه كارگر Worker cost 

Rial 2000000 1 يك هكتار ha برداشتهزينه Harvesting cost 

Rial  4377500 1 يك هكتار ha هاي پايهمجموع هزينه  Sum of basic cost 

  
  ها و سود كشت ارقام لوبيا در فواصل كشت و ميزان بذر مورد بررسي برآورد هزينه -6جدول 

Table 6. Calculation of cost and profit of common bean cultivars cropping in row spacing and seed rates that estimated 

 )هزار ريال(سود خالص 
Net profit 

 (1000-Rial) 

درآمد حاصل از فروش
 )هزار ريال(

Sales income  
(1000- Rial) 

كيلوگرم در (عملكرد 
 )هكتار

Yield (kg.ha-1) 

 )هزار ريال(هزينه كل 
Total Cost (1000-Rial) 

  تيمارهاي آزمايشي
Treatment 

  دانه
Grain 

  غلاف
Pod 

  دانه
Grain 

  غلاف
Pod 

  دانه
Grain 

  غلاف
Pod 

  مجموع
Sum 

هزينه 
 بذر

Seed 
cost   

هزينه
 پايه

Basic 
cost 

فاصله 
  كشت

Row 
Spacing 

55646.8 20733.7 66234.3 31411.2 1396.3 2617.6 10677.5 6300 4377.5  20 
 cm 20  متر سانتي

53157.8 17646.1 63835.3 28323.6 1343.9 2360.3 10677.5 6300 4377.5  30 
 cm 30  متر سانتي

50782.8 16100.5 61460.3 26778.0 1293.9 2231.5 10677.5 6300 4377.5  40 
 cm 40  متر سانتي

  Cultivar  ارقام         

خالدار باقلاي   4377.5 6750 11127.5 2475.6  1398.7 33482.8 69935.0 22355.3 58807.5
  گرم

Khaldar 
baghala  

قرمز   4377.5 5850 10227.5 2330.6  1294.5 25636.6 58252.5 15409.1 48025.0
  كياشهري

Red 
Kiashahri  

 Seed rate  ميزان بذر                  

كيلوگرم  70  4377.5 4900 9277.5 2248.0 1268.0 26976.0  60230.0 17698.5 50925.5
 kg.ha-1 70  در هكتار

كيلوگرم  90  4377.5 6300 10677.5 2410.2 1352.0 28922.4  64220.0 18244.9 53542.5
 kg.ha-1 90  در هكتار

كيلوگرم 110  4377.5 7700 12077.5 2551.1 1414.1 30613.2  67169.8 18535.7 55092.3
 kg.ha-1 110  در هكتار

 
گـذاري گرديـد و    بوته نام عنوان عامل تيپ عامل كه به نيا

عامل . نمود هيكل صفات را توج راتييدرصد از تغ 26در حدود 
دانـه و  100صـفات وزن   يبالا برا يعامل بيضرا يهم دارا سوم

مختلف  يها دو صفت با علامت نيتعداد دانه در غلاف بوده كه ا
دانـه و  100وزن گزارشـي  بر اسـاس  . داشتند يجاگروه  نيدر ا

بـا علامـت    يگروه ول كيطور مستقل در  دانه در غلاف به تعداد
 مشـابهت دارد  قي ـتحق ني ـا جيمتفاوت قرار گرفتند، كه بـا نتـا  

)Azizi et al., 2001(. 

از  يكـه ناش ـ  يصفات تراكم بوته و صفات بيبالا بودن ضرا
در واحـد   در واحد سطح و وزن دانـه  تعداد دانه(تراكم بوته بود 

همـراه عملكـرد نشـان     گرفتن آنها در عامل اول به رو قرا) سطح
عملكرد در ارقـام رشـد محـدود مـورد      شيافزا يكه برا دهد يم
فاكتور تراكم  به يابيدست به يتوجه كاف ديبا شيستفاده در آزماا

با كاهش تراكم مطلـوب عملكـرد    رايز. مناسب را مبذول داشت
كه  گزارش شد ايلوب يها پيژنوت يبررسدر . افتيكاهش خواهد 

در چهـار گـروه قـرار     يها صفات مـورد بررس ـ  عامل به هيبا تجز
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عامـل دوم   ،يشيعامل رو آنها عامل اول جيبر اساس نتا. گرفتند
رشـد   يژگ ـيعملكـرد و عامـل چهـارم، و    يو سوم عوامـل اجـزا  

ها را  داده راتييدرصد از تغ 84نام گرفت كه در مجموع  يشيرو
  .)Azizi et al., 2001( نمودند هيوجت

  
  ياقتصاد ليو تحل هيتجز

و  يش ـيآزما يمارهـا يت ياقتصاد ليو تحل هيمنظور تجز به
 اي ـزراعـت لوب  هي ـپا يهـا  نهيصله، ابتدا هزحا انيبرآورد سود و ز

بـود   ييها نهيشامل هز ه،يپا يها نهيهز). 5جدول (محاسبه شد 
محصول  ديصرف تول يزراع  فصل  كي يطور معمول در ط كه به

كشاورزي استان  هاداز سازمان ج هيپا يها نهيبرآورد هز. شود يم
 بـذر مرغـوب بـا قـدرت     لـوگرم يهر ك متيق. ديگيلان اخذ گرد

 ياشـهر يگـرم و قرمـز ك   يارقام خالدار باقلا يبالا برا يزن جوانه
در بـرآورد درآمـد   . بـود  لـوگرم يك 65000و  75000 بي ـترت به

غلاف و دانـه رقـم    لوگرميهر ك متيحاصل از فروش محصول، ق
 13000 ب،ي ـترت آن به يبازارپسند به هگرم با توج يخالدار باقلا

و  11000 ب،يــترت هبــ ياشــهريو رقــم قرمــز ك اليــر 50000و 
عملكرد ذكر شده  نيانگيم با توجه به. محاسبه شد الير 45000

 اي ـغـلاف و دانـه لوب   لـوگرم يفروش هـر ك  متيق مار،يهر ت يبرا
) 90در سال  متيبر اساس ق( الير 70000و  12000 بيترت به

آنكـه در   دهد كـه بـا توجـه بـه     ينشان م 6جدول . شدمحاسبه 
كل ثابت بود، استفاده از فاصـله   ي نهيفواصل مختلف كاشت هز

 شيعملكـرد دانـه و غـلاف، سـبب افـزا      شيافـزا  ليدل به كيبار
 ـ. دي ـسود خالص حاصـل گرد  ريچشمگ ارقـام كشـت شـده     نيب

گـرم،   يرقم خالدار بـاقلا  شتريفروش ب متيعملكرد و ق ليدل  به
 ياشـهر يرقـم قرمـز ك   را نسبت به يشترين رقم سود خالص بيا

در  لوگرميك 110 يريكارگ حاصل از به سود خالص. كسب نمود
 شـتر يدر هكتـار ب  لوگرميك 70و  90بذر  ريمقاد هكتار نسبت به

پـس از برداشـت    اي ـرسد كه كشت لوب ينظر م در مجموع به. بود
 اه،ي ـگ ني ـا بمطلـو  يسود خالص و بازارپسـند  برنج، با توجه به

محسـوب   لانيكشاورزان استان گ ـ يبرا يمناسب نهيتواند گز يم
  .ددگر

اسـتفاده از  طور كلي نتايج ايـن تحقيـق نشـان داد كـه      به
در  لوگرميك 110بذر  زانيم ،متر سانتي 20 كيبار فيفواصل رد

غلاف و دانـه   عملكردبيشترين  خالدار باقلاي گرم،رقم  وهكتار 
جهـت  آن آوري اقتصـادي   با توجه به سودرو  از اينو را دارا بوده 

  .دباش يم هيتوصقابل كشت در منطقه گيلان 
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Abstract1 
In order to evaluate the effects of row spacing and seed rate on yield and yield component of 

Common bean (Phaseolus vulgaris L.) cultivars, a split plot factorial experiment based on 
randomized complete block design with 3 replications was conducted at second crop research 
station of Rice Research Institute of Iran (Rasht) during 2008 and 2009. Experimental factors were 
row spacing in three levels (20, 30 and 40 cm) as main plot and seed rate in three levels (70, 90 and 
110 kg.ha-1) and common bean cultivars including Khaldar bean short maturation and Red 
Kiashahri cultivars as sub plots. The results of the combined analysis of variance showed 
significant differences between the years, row spacing, cultivars and seed rate in pod and grain 
yields. The results of mean comparisons showed that maximum pod and grain yields were obtained 
from the second year (with average of 2689.7 and 1478.8 kg.ha-1), row spacing of 20 cm (with 
average of 2617.6 and 1396.3 kg.ha-1), Khaldar bean short maturation cultivar (with average of 
2475.6 and 1398.8 kg.ha-1) and seed rate of 110 kg.ha-1 (with average of 2551.1 and 1414.1  
kg.ha-1). Results of factor analysis placed the studied traits in three separate groups and plant 
density per square meter, number of seed per square meter and seed weight per square meter among 
with the pod and grain yields were in the same group. The use of narrow row spacing (20 cm), 
more amount of seed (110 kg.ha-1) and Khaldar bean short maturation cultivar may increase the pod 
and grain yields of Phaseolus vulgaris cultivars and is recommended for planting Common bean in 
the Guilan area.  
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