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  چكيده
ژنوتيپ نخـود كـابلي، آزمايشـي در قالـب طـرح      64ژنتيكي و تعيين روابط ژنتيكي  منظور ارزيابي و شناخت تنوع به

اجـرا   1388 -89اه تهران در سال زراعي در مزرعه تحقيقاتي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگ) 8×8(لاتيس ساده 
بـا صـفات وزن دانـه بـا غـلاف، عملكـرد        ترتيب بههاي فنوتيپي نشان داد كه عملكرد دانه در بوته نتايج همبستگي. گرديد

داري در سـطح احتمـال   همبستگي مثبت معني ،شاخه اصلي قطر و دانه قطر، دانه100وزنر، هاي پبيولوژيك، تعداد غلاف
البته مقادير عددي ايـن   .داري نشان دادهمبستگي منفي معني ،دهيبا تعداد روز تا گلدهي و تعداد روز تا غلافدرصد و 1

اهميـت   ،در نتيجـه  اشـد كـه  عـدم وجـود همبسـتگي ژنتيكـي بـين صـفات ب       دال بركه ممكن است  بودكم  هاهمبستگي
درصد از تغييرات موجود در كل 79 در مجموع عامل كه چهارها، بر اساس تجزيه به عامل. دهد ميآنها را كاهش  بيولوژيك

شامل صفات  ند،ها را توجيه كردعامل اول و دوم كه بيشترين تغييرات واريانس داده. ، انتخاب شدندكردندها را توجيه داده
 ـ دانه، صفات تعداد غلاف قطرغلاف، طول و  قطر، ارتفاع بوته، طول و دانه100وزن لاف، عملكـرد  ر، وزن دانـه بـا غ ـ  هـاي پ

آوردن پـراكنش و   دسـت  جهـت بـه   ،از اين دو عامل سپس. بودندشاخه اصلي  قطربيولوژيك، صفات عملكرد دانه در بوته و 
، 335، 239، 198، 139، 36،120، 29، 22، 2هـاي  برتر در دستگاه مختصات استفاده شد و ژنوتيپ يهاشناسايي ژنوتيپ

) 999(و كـوروش  ) 998(هاي شـاهد جـم   به همراه ژنوتيپ 629و  555، 552، 534، 474، 473، 375، 357، 356، 345
 ةبـا توجـه بـه نتـايج تجزي ـ    . هاي برتر انتخاب شـدند عنوان ژنوتيپ مثبت و بالاتر بودند، به ،هاي اول و دومكه از نظر عامل

هاي گروه سوم كه ژنوتيپ بندي شدنددسته ،گروهپنج هاي مورد بررسي در اي بر اساس صفات مورفولوژيك، ژنوتيپخوشه
هـا و همچنـين ميـانگين    ميانگين بالاتري را در ميان ساير گروه ،و چهارم از نظر اكثر صفات زراعي مورد بررسي و عملكرد

 ةبنـابراين بـا توجـه بـه نتـايج تجزي ـ     . تـر نيـز بودنـد   زودرس ،هاها داشتند و در عين حال نسبت به ساير گروهكل ژنوتيپ
هـاي  ژنوتيـپ بـراي توليـد    ،هاي شاهد جم و كوروشهاي گروه سوم و چهارم و ژنوتيپاز تلاقي ژنوتيپ توانمي ،اي خوشه
  .بهره جستبا عملكرد بالا  جديد

  
  نخود كابليفولوژيك، رتجزيه واريانس چندمتغيره، صفات مو ،ايها، تجزيه خوشهتجزيه به عامل :هاي كليديواژه

  
    1مقدمه

حبوبـات   ،مهـم غـذايي بشـر    پس از غلات، دومـين منبـع  
 ،درصـد پـروتئين  32تا  18حبوبات با برخورداري ازة دان. هستند

مكمـل   عنـوان  بهيكي از منابع پروتئيني جهان محسوب شده و 
14ي و كيفي دانة غلات كـه پـروتئين آنهـا اغلـب كمتـر از      كم 

 ،در بين حبوبـات . بشر نقش مهمي دارند ةدر تغذي ،درصد است
تأمين نيازهاي غذايي جوامع بشري، چه از  نخود نقش مهمي در

 ــ ــاظ كم ــه  لح ــي، ب ــر كيف ــه از نظ ــورهاي   ي و چ ــژه در كش وي
ــال ــع درح ــين دارد   ةتوس ــاي لات ــايي و آمريك ــيايي، آفريق  آس

)Bagheri et al., 1997(.      گرچه ايـران يكـي از مراكـز اصـلي
افـزايش عملكـرد نخـود در     ،ولي با اين وجـود  ،تنوع نخود است

                                                 
  hadi_map22@yahoo.com ،09141903544: همراه :ئولنويسنده مس*

تـوان بـا   برخوردار بوده است كـه مـي   ناچيزيفت ايران از پيشر
ايـن مشـكل را حـل كـرد      ،هاي لازمافزايش تنوع و انجام تلاقي

)Van Rheenen, 1993 .(هاي نخود و نيز براي اصلاح ژنوتيپ
بررسـي تنـوع موجـود بـين      ،نگهداري و حفظ ذخاير توارثي آن

 & Suzuki(اي برخوردار است هاي نخود از اهميت ويژهژنوتيپ

Konno, 1982 ؛Tilman & Wedin, 1996 ( و شناســايي
نژادگران را در امر شناسايي والدين براي انجـام  هبِ ،تنوع ژنتيكي

 ژنـي منـابع   ،از طرفي ديگـر . رساندياري مي ،هاي مطلوبتلاقي
امنيت غذايي جهان بوده و براي دستيابي به غذاي  ةاهان، پاييگ

گياهـان دنيـا    ژنـي تنـوع   ةدگستر ةلازم است تا از دامن ،بيشتر
. گيري تنـوع وجـود دارد  چندين روش براي اندازه. استفاده شود

 ؛شـود طور جداگانه تجزيه مـي  هر صفت به ه،متغير تك ةبا تجزي
ميـزان تفـاوت    ،واريانس ةمتغيره همانند تجزي هاي تكاما روش
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گيري شده با يكـديگر ارتبـاط   زماني كه صفات اندازهدر ارقام را 
  ). Yeater et al., 2004(د نكنتوصيف نمي ،دارند

ها را تواند اثرات بين جمعيتشخيص كانونيكي ميتجزيه ت
داكثركردن تشـخيص بـين   ح ةوسيل ها بهاز اثرات دورن جمعيت

هـا آزمـون   ها زماني كه در مقابل تنـوع درون جمعيـت  جمعيت
بعــد از تعيــين تنــوع ). Riggs, 1973(شــود، جــدا كنــد  مــي
 عنـوان  بـه ) D2(مربع فاصله ماهـالانوبيس   ةتي، آمارجمعي درون

 ،سـت ا هـا تفـاوت بـين جمعيـت    ةدهنـد يك شاخص كه نشـان 
تجزيه كـانونيكي قـادر اسـت    ). Loos, 1993(شود استفاده مي

تنوع درون ارقام را كه مربوط به اثرات محيطي و ژنتيكي است، 
ا هوسيله نسبت واريانس ميان جمعيت اين تشخيص به. جدا كند

 ,Rencher(آيـد  دسـت مـي   هـا بـه  به واريانس درون جمعيـت 

 ،آمده از تجزيه تشـخيص كـانونيكي   دست از اطلاعات به). 2002
 يهـا هـا و ارقـام بـه زيرگـروه    بنـدي تـوده  توان بـراي گـروه  مي

استفاده نمود  ،تر كه شباهت زيادي درون آنها وجود دارد كوچك
)Khattree & Naik, 2000.(  

Mardi et al, (2003)  ــوع ژن ــي تن ــي و در بررس تيك
نشـان دادنـد    ،ژنوتيپ نخود دسـي 418شناسايي اجزاي عملكرد 

تنـوع زيـادي    ،كه از لحاظ وزن دانه با غلاف و تعداد دانه در بوته
بـراي   Toker & Cagirgan (2004). ها وجود داردبين ژنوتيپ

بـا اسـتفاده از    را ژنوتيپ نخـود كـابلي  17ارزيابي عملكرد نخود، 
مـورد مطالعـه قـرار     ،هاهاي فنوتيپي و تجزيه به عاملبستگيهم

داري بـا  همبسـتگي معنـي   ،داده و نشان دادند كه عملكرد دانـه 
عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، ارتفاع گياه، تعـداد شـاخه و   

داري منفـي و معنـي   ةرابط ـ ،با وزن دانـه و  داشته غلاف در بوته
ژنوتيپ نخود زراعـي  15ي در بررس Yucel et al, (2006). دارد

روابط  ،در طي دو سال متوالي نشان داد كه عملكرد دانه در گياه
داري با ارتفاع اولين غلاف از سـطح زمـين، تعـداد    مثبت و معني

 ـ كل غـلاف، تعـداد غـلاف    ر و تعـداد دانـه در گيـاه دارد   هـاي پ .
Fayyaz & Talebi (2009)   نيز اظهار نمودند كه تعداد غـلاف

تعــداد دانــه در غــلاف، عملكــرد بيولوژيــك و شــاخص در بوتــه، 
برداشت، صفات اصلي در انتخاب بـراي افـزايش عملكـرد نخـود     

 ,Meena et alو  Kanouni & Malhotra (2003). باشند مي
نشان دادند كه عملكرد دانه بـا تعـداد غـلاف در بوتـه،      (2010)

 ،هاي ثانويه، عملكرد بيولوژيـك و شـاخص برداشـت   تعداد شاخه
دار و با صفات تعـداد روز تـا گلـدهي و    معني و همبستگي مثبت

. دارد يدارمعنــي و همبســتگي منفــي ،تعــداد روز تــا رســيدگي
هـاي برتـر و تعيـين    تلاش براي دسـتيابي بـه ژنوتيـپ    ،بنابراين

صفات مرتبط با سازگاري بيشتر به شرايط مختلـف كـه افـزايش    
 بسـياري  اهميـت  دارايدنبـال داشـته باشـد،     عملكرد نخود را به

  .است

ارزيــابي تنــوع ژنتيكــي بــر مبنــاي صــفات مورفولوژيــك، 
م، پلاس ـتوانـد بـراي سـازماندهي ژرم   فيزيولوژيك و زراعـي مـي  

هـاي  گيري و توليد جمعيت گزينش والدين مناسب براي دورگ
  ). Foundra et al., 2000(سودمند باشد  ،در حال تفرق

ژنتيكــي و  منظــور بررســي الگــوي تنــوع ن تحقيــق بــهيــا
ها بر اساس عملكرد و صفات مورفولوژيـك بـا   بندي ژنوتيپ گروه

گـروه و تجزيـه    ةتجزي ـ(متغيره هاي آماري چنداستفاده از روش
  .انجام شد) هاي اصليبه مؤلفه
  

  هامواد و روش
ژنوتيپ نخود كـابلي بـه همـراه دو رقـم     62در اين تحقيق، 

 پلاسـم نخـود  ژرم469 از ميـان ) 1جدول ) (وروش و جمك(شاهد 
در قالب طرح آگمنـت   1387براساس آزمايشي كه در سال ،كابلي

، از )Mohammad Ali Pour et al., 2010(اجـرا شـده بـود    
كلكسيون حبوبات پرديس كشـاورزي و منـابع طبيعـي دانشـگاه     

، در )8×8(انتخـاب و در قالـب طـرح لاتـيس سـاده       ،كرج- تهران
بيعي دانشگاه تهران ط مزرعه تحقيقاتي پرديس كشاورزي و منابع

دقيقـه  56درجـه و  35جغرافيايي  عرضآباد كرج با  واقع در دولت
دقيقـه شـرقي بـا ارتفـاع     58درجه و 50شمالي و طول جغرافيايي

  .كشت شدند 1389از سطح دريا در سال 5/1112
كـه هـر    طـوري  بـه  ،صورت دستي انجام گرفت كاشت بذر به

 ـ 2كرت آزمايشي شامل دو خط به طول  ا فاصـله خطـوط   متـر و ب
متر و عمق بـذر  سانتي10متر و فاصله بذور روي خطوط سانتي50

در مراحـل داشـت، بـراي    . متر درنظـر گرفتـه شـد   سانتي5حدود 
در زماني كـه  . هرز، وجين دستي صورت گرفت هايمبارزه با علف

. هـا رسـيدند، برداشـت انجـام شـد     هاي كرتدرصد بوته90حدود
روز تـا گلـدهي، تعـداد روز تـا     شامل تعـداد  ، صفات مورد بررسي

هاي اصلي، قطر شاخه اصلي در گـره اول،  دهي، تعداد شاخهغلاف
قطر غلاف، طـول دانـه، قطـر     ،تعداد گره، ارتفاع بوته، طول غلاف

ــه، تعــداد    ــه در هــر بوت ــه در غــلاف، تعــداد دان ــه، تعــداد دان دان
، عملكـرد دانـه در   دانـه 100وزنر، وزن دانه با غـلاف،  پ هاي غلاف

بود كه پس از  شاخص برداشت و بوته، عملكرد بيولوژيك هر بوته
گيري مشاهدات براي صفات مورد بررسي، مـورد تجزيـه   ميانگين

هـا و يكنـواختي   بـودن داده  براي آزمون نرمال. آماري قرار گرفتند
اي، تجزيـه خوشـه   و بـراي  Minitab 16 افـزار هـا از نـرم  واريانس

هـاي دوبعـدي از نـرم   سيم نمـودار هاي اصلي و ترتجزيه به مؤلفه
 STATGRAPHICS 16و  SPSS 19 ،SAS 9.1افزارهــاي 

بندي انجام شده، از تجزيه براي تأييد صحت گروه. استفاده گرديد
همچنين . استفاده شد ،واريانس چندمتغيره، تجزيه تابع تشخيص

هـا از لحـاظ صـفات مختلـف، مقايسـه      براي بررسي تفاوت گـروه 
  .براي صفات مورد بررسي انجام شد هاميانگين گروه
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  مورد بررسي ژنوتيپ نخود كابلي64 أاسامي و منش -1جدول 

Table 1. Name and origin of studied 64 Kabuli type chickpea genotypes 
 

 منشاء
Origin 

شماره ژنوتيپ
Genotype No. 

كد ژنوتيپ
Genotype code 

منشاء
Origin 

 شماره ژنوتيپ
Genotype No.* 

 كد ژنوتيپ
Genotype code 

Jiroft 12-071-03846 318 Karaj12-071-01834 2 
Torbat  Jam 12-071-03852 323 Karaj 12-071-01952 12 
Torbat  Jam 12-071-03854 325 Karaj 12-071-01972 16 
Torbat  Jam 12-071-03859 328 Karaj 12-071-02090 22 
Torbat  Jam 12-071-03871 335 Gazvin12-071-01837 23 
Torbat  Jam 12-071-03884 345 Esfahan12-071-02270 29 
Torbat  Jam 12-071-03899 356 Esfahan12-071-02316 36 
Torbat  Jam 12-071-03900 357 Gochan12-071-02351 38 
Torbat  Jam 12-071-03915 369 Shiraz12-071-02740 56 
Torbat  Jam 12-071-03916 370 Ardabil12-071-02940 59 
Torbat  Jam 12-071-03922 375 Mamghan12-071-06678 109 
Torbat  Jam 12-071-03946 394 Karaj12-071-03585 120 
Torbat  Jam 12-071-03753 403 Urmia12-071-03718 128 

Esfahan 12-071-04043 466 Urmia12-071-03746 129 
Dare Gaz 12-071-04052 473 Torbat  Jam12-071-03885 139 
Dare Gaz 12-071-04053 474 Karaj12-071-03641 154 
Esfahan 12-071-04063 478 Urmia12-071-03686 187 
Ardabil 12-071-04084 490 Urmia12-071-03703 198 

FAO 12-071-04091 492 Urmia12-071-03725 216 
Urmia 12-071-06885 508 Urmia12-071-03746 233 
Urmia 12-071-06888 511 Urmia12-071-03749 235 
Urmia 12-071-06889 512 Urmia12-071-03750 236 
Urmia 12-071-06903 525 Urmia12-071-03753 239 

Ardabil 12-071-06912 534 Jiroft12-071-03760 245 
Miyaneh 12-071-06931 552 Jiroft12-071-03776 259 
Urmia 12-071-06934 555 Jiroft12-071-03788 269 
Khoy 12-071-06942 563 Jiroft12-071-03805 284 

Mahan 12-071-06985 606 Jiroft12-071-03811 289 
Esfahan 12-071-07007 629 Jiroft12-071-03831 306 

Bam 12-071-07021 642 Jiroft12-071-03832 307 
Jam Control998 Jiroft12-071-03833 308 

Korosh Control999 Jiroft12-071-03845 317 
: كرج-ژن پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهرانها در بانكشماره ژنوتيپ 

  
   نتايج و بحث

  تعيين ضرايب همبستگي ساده
شناخت رابطه بين عملكرد دانه و صـفات مورفولوژيـك در   

بـر اسـاس   . اهميـت زيـادي دارد   ،هـاي گزينشـي  اجراي برنامـه 
صـفات مـورد    ها ضرايب همبستگي ساده بـين ميانگين ژنوتيپ

نتـايج حاصـل از تحليـل همبسـتگي بـين      . بررسي محاسبه شد
بـا   ترتيب بهنشان داد كه عملكرد دانه در بوته ) 2جدول (صفات 

ر، پ هايصفات وزن دانه با غلاف، عملكرد بيولوژيك، تعداد غلاف
و همبستگي مثبـت   ،شاخه اصلي قطر و دانه قطر، دانه100وزن

درصد و با تعداد روز تا گلـدهي و  1 داري در سطح احتمالمعني
كـه   داردداري معني و همبستگي منفي ،دهيتعداد روز تا غلاف

كـه ممكـن اسـت     بـود كـم   ،البته مقادير عددي اين همبستگي
معرف عدم وجود همبسـتگي ژنتيكـي بـين صـفات بـوده و در      

 طـور كـه   همان. دهد مينتيجه اهميت بيولوژيكي آنها را كاهش 
بـين   ترتيـب  بـه بيشترين ضرايب همبستگي  ،گردد ملاحظه مي

و  984/0عملكرد دانه در بوته و وزن دانه با غـلاف بـا متوسـط    
 Mardi et. مشـاهده شـد   801/0عملكرد بيولوژيك با متوسط 

al, (2003) دسي، همبسـتگي   هاي نخود نيز در بررسي ژنوتيپ
داري بين عملكرد دانه در بوته با وزن دانه با غـلاف  بسيار معني

)**97/0=r ( و عملكرد بيولوژيك)**956/0=r ( مشاهده كردنـد .
؛ Shobeiri et al., 2006 ؛(Toker, 2004 ســاير محققــان

Farshadfar & Farshadfar, 2008؛Saman et al., 2010  ؛
Fayyaz & Talebi, 2009 ؛Talebi et al., 2007 ؛Malik 

et al., 2010؛Meena et al., 2010  ( ــز همبســتگي ني
  .اند دهفات فوق و عملكرد دانه گزارش كراري بين صد معني
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  هاتجزيه به عامل
توان به تأثير شرايط محيطي ها مياز طريق تجزيه به عامل

هـا  ضـرايب عامـل  . بندي صفات مختلف پي بردبر اهميت و گروه
هـاي اصـلي    بر مبناي تجزيه به مؤلفه 1پس از چرخش وريماكس

منظـور تشــخيص   ر ابتـدا بــه البتـه د ). 3جــدول (بـرآورد شـدند   
 KMOها بـراي تحليـل عـاملي از دو شـاخص     بودن داده مناسب

بـا  . و آزمون كرويت بارتلـت اسـتفاده شـد   ) اولكين - مير - كايزر(
 ـ 721/0برابـر   KMOتوجه به اينكه مقـدار   دسـت آمـد، لـذا     هب

ها براي تحليـل عـاملي مناسـب    هاي موجود بين دادههمبستگي
 771/1371(دار بود ارتلت نيز بسيار معنيآزمون كرويت ب. بودند

=2χ (كــه وجــود همبســتگي كــافي بــين متغيرهــا را نشــان داد .
هـا بـراي تحليـل عـاملي     داده كـه  توان نتيجه گرفتبنابراين مي
بـه دو گـروه    آنهـا ، 2هابراي تعيين اعتبار داده. باشندمناسب مي

روه ها براي هـر گ ـ تصادفي تقسيم شدند و سپس تجزيه به عامل
كـه نتـايج در دو گـروه     با توجه به ايـن . طور جداگانه انجام شد به

بنابراين تغييـر افـراد روي نتـايج تـأثيري نداشـته و       ،يكسان بود
هـا بـا   تجزيـه بـه عامـل   . بندي كلي انجـام داد توان يك جمع مي

 عامـل بـر   چهـار استفاده از صفات مورد بررسي صورت گرفـت و  
انتخــاب شــدند كــه جمعــاً  1 تــر از اســاس مقــادير ويــژه بــزرگ

هـا را توجيـه كردنـد    درصد از تغييـرات موجـود در كـل داده   79
درصد از تغييرات را توجيه كـرد  38حدود  ،عامل اول). 3جدول (

كه شـامل صـفت تعـداد دانـه در بوتـه بـا بـار منفـي و صـفات          
، ارتفاع بوته، طول و قطر غلاف و طول و قطر دانه با دانه100وزن

درصد از تغييـرات را  20اشد و عامل دوم كه حدود ببار مثبت مي
ر، وزن دانه با غـلاف،  هاي پتوجيه كرد، شامل صفات تعداد غلاف

عملكرد بيولوژيك، صفات عملكـرد دانـه در بوتـه و قطـر شـاخه      
صفات مربـوط   ،باشد كه به همراه عامل اولاصلي با بار مثبت مي

با توجه به اهميت . شوندبه عملكرد و اجزاي عملكرد را شامل مي
تـرين صـفات جهـت    مهـم  عنـوان  بهاين دو عامل، صفات مذكور 

 ،شده هاي برگزيدههاي نخود كابلي بوده و ژنوتيپانتخاب ژنوتيپ
عامـل  . بيشترين ميزان عملكرد دانه در بوته را نشان خواهند داد

شـامل صـفات    ،درصد تغييرات را توجيه كـرد 16دود سوم كه ح
. بـار مثبـت بـود   دهـي بـا    تا گلدهي و غلاف لوژيك تعداد روزفنو

درصد تغييرات را توجيه كـرد كـه شـاخص    9عامل چهارم حدود 
هـاي  برداشت و تعداد دانه در غلاف با بار مثبـت و تعـداد شـاخه   

  . بيشترين تأثير را در اين عامل داشت ،اصلي با بار منفي
ميزان اشتراك نيز بخشي از واريانس يك متغير است كـه  

 ،شود كه هر چـه بيشـتر باشـد   هاي مشترك مربوط ميبه عامل
دهندة دقـت بيشـتر در بـرآورد واريـانس متغيـر مربوطـه        نشان

                                                 
1 Varimax 
2  Data Validation 

 ،گـردد كه ملاحظه مـي  گونه همان). Jackson, 1991(باشد  مي
نشـان   ،اين امر). 3جدول (ست ا بالا ،ميزان اشتراك اكثر صفات

هـاي  املمناسب بوده و ع ،دهد كه تعداد عامل مورد انتخابمي
نحـو مطلـوبي توجيـه     اند تغييرات صـفات را بـه  منتخب توانسته

با توجه به ميزان اشتراك، صـفات تعـداد دانـه در بوتـه     . نمايند
داراي بيشــترين و  ترتيــب بــه) 451/0(و ارتفــاع بوتــه ) 968/0(

  .كمترين دقت برآورد بودند
Naghavi & Jahansouz (2005) وMardi et al, 

نه در بوته، عملكرد دانه در بوته، تعداد غـلاف  تعداد دا ،)(2003
عامـل   عنـوان  بـه دانه را 100در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن

  .عملكرد معرفي كردند
بيشـترين   ،كـه دو عامـل اصـلي اول و دوم    با توجه به ايـن 
ها را توجيه كردند و صفات عملكرد دانه و تغييرات واريانس داده

هـا قـرار داشـتند، از ايـن دو عامـل      اجزاي عملكرد در اين عامل
برتـر در   يهـا آوردن پراكنش و شناسايي ژنوتيـپ  دست جهت به

گـردد  كه ملاحظه مي طور همان .استفاده شد ،دستگاه مختصات
ــكل ( ــپ)1ش ــاي ، ژنوتي ، 198، 139، 120، 36، 29، 22، 2ه

239 ،335 ،345 ،356 ،357 ،375 ،473 ،474 ،534 ،552 ،
و كـوروش  ) 998(هاي شاهد جم ه ژنوتيپبه همرا 629و  555

اين  لذامثبت و بالاتر بودند،  ،هاي اول و دوماز نظر عامل) 999(
هاي بـا عملكـرد و اجـزاي    ژنوتيپ عنوان بهتوان ها را ميژنوتيپ

  .عملكرد بالا معرفي كرد
  

  ايتجزيه خوشه
بنـدي آنهـا بـر    هـا و گـروه  منظور تعيين قرابت ژنوتيـپ  به

ــفات   ــاي ص ــه  مبن ــه خوش ــي، تجزي ــورد بررس ــه روش م اي ب
UPGMA     و با استفاده از مربع فاصـله اقليدوسـي انجـام شـد .

بنـدي شـدند كـه    گروه دسـته  پنجهاي مورد بررسي در ژنوتيپ
ژنوتيـپ در  6ژنوتيپ در گـروه دوم،  17ژنوتيپ در گروه اول، 26

ژنوتيپ در گروه پـنجم   8ژنوتيپ در گروه چهارم و 7گروه سوم، 
  ). 2شكل (تند قرار گرف
هـا، تجزيـه واريـانس    تأييد اختلافات بـين گـروه   منظور به

تصادفي نامتعـادل بـراي صـفات     متغيره بر پايه طرح كاملاًچند
 3هر چهار آمـارة ويلكـس لامبـدا    ،مورد نظر انجام شد كه در آن

ــيلاي )013/0( ــر پ ــگ )046/2( 4، اث ــر هتلين و ) 705/17( 5، اث
ــالاترين ريشــه روي درصــد 1در ســطح احتمــال ) 325/15( 6ب

توان نتيجه گرفت، بين طور قاطع مي هب ،بنابراين. دار شدند معني
  .داري وجود داشته استها اختلاف معنيميانگين بردار

                                                 
3 Wilks' Lambda 
4 Pillai's Trace 
5 Hotelling's Trace 
6 Roy's Largest Root 
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  هاي نخود كابليها با دوران وريماكس براي ژنوتيپتجزيه به عامل - 3جدول 

Table 3. Factor analysis using Varimax rotation for Kabuli type chickpea genotypes 
 

Traits عامل اول   صفات
)First(  

عامل دوم 
)Second(  

عامل سوم 
)Third(  

عامل چهارم 
)Fourth(  

  ميزان اشتراك
Communality 

DF 0.816 0.148- 0.888 0.060- 0.034-  گلدهيدرصد 50 تعداد روز تا 

DP  0.795 0.073 0.878 0.115- 0.081-  غلافدهيدرصد 50تعداد روز تا 
SPl 0.968 0.395 0.033 0.629 0.644-  تعداد دانه در بوته 

PP تعداد غلاف  0.888 0.068- 0.147- 0.838 0.399-  ر در بوتهپ 

100SW 0.909 0.139- 0.316- 0.207 0.864  دانه100وزن 

SPW 0.952 0.148 0.282- 0.844 0.372  وزن دانه با غلاف 

BY 0.858 0.244- 0.018- 0.854 0.260  عملكرد بيولوژيك 

SY 0.955 0.175 0.307- 0.843 0.345  عملكرد دانه در بوته 

HI 0.779 0.801 0.339- 0.055 0.144  شاخص برداشت 

PH 0.451 0.211- 0.069- 0.447 0.449  ارتفاع بوته 

NB 0.498 0.475- 0.088- 0.485 0.171  هاي اصليتعداد شاخه 

BW 0.571 0.176- 0.251 0.633 0.278  قطر شاخه اصلي 

SPo 0.807 0.749 0.248 0.132- 0.407-  تعداد دانه در غلاف 

PL  0.790 0.032- 0.059 0.170 0.870  طول غلاف 

PW 0.868 0.007 0.062 0.153 0.917  قطر غلاف 

SL 0.726 0.387- 0.490- 0.145 0.562  طول دانه 

SW 0.810 0.070- 0.162- 0.140 0.872  قطر دانه 

Eigen values 1.524 2.090 3.318 6.508  مقادير ويژه - 

Cumulative of 
variance (%) 

 - 79.064 70.099 57.804 38.284  درصد سهم تجمعي

DF= Days to 50% flowering; DP= Days to 50% podding; SPl= Seeds per plant; PP= Pods per plant; 100SW = 100-seed weight; SPW= Seed and pod weight; 
BY= Biological yield per plant; SY= Seed yield per plant; HI= Harvest index; PH= Plant height; NB= Number of main branches; BW= Main branch diameter; 

SPo= Seeds per pod; PL= Pod length; PW= Pod diameter; SL= Seed length; SW= Seed diameter 
  

  
هـا  هـاي قرارگرفتـه در درون گـروه   ژنوتيپ به اين ترتيب،

متفاوت از نظر اين  يهاهاي قرارگرفته در گروهنسبت به ژنوتيپ
صحيح بـوده   ،بنديشباهت بيشتري با هم داشته و گروه ،صفات
  .است

هـاي  بنـدي وهربررسـي صـحت گ ـ   منظور به ،ديگر از طرف
تشخيص اسـتفاده   اي، از تابعآمده از روش تجزيه خوشه دست به

آمـده   4بنـدي تـابع تشـخيص در جـدول    گرديد كه نتايج گروه
هـا  نتايج تجزيه تابع تشخيص نشان داد كه تمامي ژنوتيپ. است

انـد و ميـزان موفقيـت تـابع     بنـدي شـده  طـور صـحيح گـروه    هب
ــز بــه ،تشــخيص درصــد از  3/14كــه در آن  4غيــر از گــروه  ج

 ،هـا نـد، امـا سـاير گـروه    اها در گروه خـود قـرار نگرفتـه    ژنوتيپ
  .درصد در گروه خود قرار گرفتند100

دو متغير كانونيـك اول   ،در تجزيه تابع تشخيص كانونيكي
درصـد  5/96 ،در مجمـوع  ،بالاتر از يك داشـتند  ةكه مقادير ويژ

معيـاري   عنـوان  بـه تواند كه مي كردندواريانس موجود را تبيين 
يح مورد استفاده مطمئن جهت انتساب ارقام جديد به گروه صح

ــرار گيــرد هــر متغيــر كــانونيكي، تركيــب خطــي مجموعــه  . ق
ــيش ــيمتغيرهــاي پ ــ بين ــده و متغيرهــاي مجموع ــدازه ةكنن ان

 ,Vaylay & Van Santen(كنـد  مـي شده را محاسـبه   گيري

2002.(   
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  هاي نخود كابلي براساس دو عامل اصلي اول و دومپراكنش ژنوتيپ - 1شكل 

Fig. 1. Distribution of Kabuli type chickpea genotypes on the basis of the first and the second components 
 

 
  
  

  هاي نخود كابلي با استفاده از صفات زراعيبندي ژنوتيپدندروگرام مربوط به گروه  -2شكل 
Fig. 2. Classifying dendrogram in Kabuli chickpea genotype based on morphological traits 

  

  هاي نخود كابليبندي ژنوتيپنتايج تابع تشخيص براي صحت گروه  -4جدول 
Table 4. Result of discriminant analysis to confirmation Kabuli chickpea genotype classification  

 بنديگروه
Grouping 

 جمع كل )Group( اعضاي گروه
Total 1 2 3 4 5

  )Main( اصلي

 )Sum( مجموع

1 26 0 0 0 0 26
2 0 17 0 0 0 17
3 0 0 6 0 0 6
4 0 0 0 6 1 7
5 1 0 0 0 8 8

  )%( درصد

1 100 0 0 0 0 100
2 0 100 0 0 0 100
3 0 0 100 0 0 100
4 0 0 0 85.7 14.3 100
5 0 0 0 0 100 100

 Group5 -پنجم گروه Group4 - چهارم گروه Group3- سومگروه Group2-دومگروه Group1 -اول گروه
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هـا بـا   ين ژنوتيپدار بهاي كانونيكي بسيارمعنيهمبستگي
و دومـين متغيـر كانونيـك    ) Rc=969/0(اولين متغير كانونيـك  

)799/0=Rc (اين اسـت كـه متغيرهـاي كانونيـك     دهندة نشان، 
  ).8جدول (كنند خوبي توجيه مي تفاوت بين ارقام را به

كــانونيكي، همبســتگي  ةشــدضــرايب تشــخيص استاندارد
نيكي را خطي سـاده بـين متغيرهـاي اصـلي و متغيرهـاي كـانو      

شـده كـانونيكي   لذا ضرايب تشخيص استاندارد ؛كندمحاسبه مي
ــنعكس ــاي     م ــه متغيره ــت ك ــتركي اس ــي مش ــده واريانس كنن

توانـد در  شده بـا متغيرهـاي كانونيـك دارنـد و مـي      گيري اندازه
ارزيابي توجيه نسبي هر متغيـر در هـر معادلـه كانونيـك مـورد      

 Cruz-Castillo et al., 1994.(Rencher(تفسير قرار گيـرد  

از  ،كند كه براي تفسير توابـع تشـخيص  نيز توصيه مي (2002)
 ،ايـن ضـرايب  . ضرايب تشـخيص استانداردشـده اسـتفاده شـود    

رات سـاير صـفات در توابـع    ثيرات هر صفت را پس از حذف اثأت
اثرات خالص هر صفت را  ،در حقيقت. دهددست مي تشخيص به

ستانداردشــده ضــرايب ا. كنــددر تــابع تشــخيص محاســبه مــي

ر در بوتـه در  كانونيكي صفات تعداد دانه در بوته و تعداد غلاف پ
). 5جـدول  (توجـه اسـت    اولين معادله تشخيصي كانونيكي قابل

، وزن دانــه بــا غــلاف، دانــه100وزنهمچنــين ضــرايب صــفات 
عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانـه در بوتـه، ارتفـاع بوتـه، تعـداد      

غلاف و دانـه   قطردر غلاف، طول و  هاي اصلي، تعداد دانهشاخه
ايـن   .)5جدول (در دومين معادله تشخيص كانونيكي زياد است 

است كه ايـن صـفات بيشـترين تـأثير را در      آنحاكي از  ،نتايج
ســپس از متغيرهــاي كــانونيكي . هــا دارنــدتنــوع بــين ژنوتيــپ

شـكل  (بندي ارقام اسـتفاده شـد   دار اول و دوم براي گروه معني
مجـزا   گـروه كـاملاً   پـنج گـردد،  طور كه ملاحظه مـي  همان). 3
گروهـي كمـي    تنـوع ژنتيكـي درون   ،دست آمد و در هر گروه به

ارقـام هـر    ،در حقيقـت  .گروهي دارد نسبت به تنوع ژنتيكي بين
 منظـور  بـه سـپس  . فاصله ژنتيكي كمي با يكـديگر دارنـد   ،گروه

فاصـله  ها به وسيله ها، فواصل بين گروهتطبيق فاصله بين گروه
  . )6جدول ( محاسبه گرديد) D2(ماهالانوبيس 

 
  هاي نخود كابليشده در ژنوتيپ مطالعهماتريس ساختاري كانونيكي صفات  -5جدول 

Table 5. Canonical structure matrix of studied traits in Kabuli chickpea genotype 
 

Traits متغيرهاي كانونيكي  صفات )Canonical varieties(  
1 2 3 4 

DF 0.364 0.143 0.137- 0.031-  گلدهيدرصد50تعداد روز تا* 

DP 0.460 0.257 0.204- 0.013-  دهيغلافدرصد50تعداد روز تا* 

SPl 0.050- 0.135- 0.378- *0.713  تعداد دانه در بوته 

PP  0.010- 0.210- 0.304 *0.439  ر در بوتهتعداد غلاف پ 

100SW 0.224- 0.052- *0.411 0.104- دانه100وزن 

SPW 0.136- 0.116- *0.538 0.177  وزن دانه با غلاف  
BY 0.058 0.065- *0.521 0.145  عملكرد بيولوژيك 

SY 0.211- 0.107- *0.491 0.179  عملكرد دانه در بوته 

HI 0.260- 0.031-  0.003-  0.046 شاخص برداشت* 

PH 0.186- 0.005 *0.198 0.011 ارتفاع بوته 

NB 0.065- 0.207- *0.207 0.015  هاي اصليتعداد شاخه 

BW 0.257 *0.407-  0.355  0.058 شاخه اصليقطر 

SPo 0.012- 0.181 *0.364- 0.090  تعداد دانه در غلاف 

PL 0.147 0.052- *0.344 0.102- طول غلاف 

PW 0.118 0.114- *0.288 0.108- غلافقطر 

SL 0.098 0.200- *0.462 0.075- طول دانه 

SW 0.237- 0.193- *0.472 0.117- دانهقطر 

Eigenvalues 0.251  0.368  1.761  15.325 مقادير ويژه  

Cumulative of variance (%) 100.0  98.6  96.5  86.6  درصد سهم تجمعي  

Canonical Correlation 0.448  *0.519  **0.799  **0.969  همبستگي كانونيكي ns 

  شده بين هر صفت و متغير كانونيكي گي مشاهدهبالاترين همبست: *
*: Largest absolute correlation between each variable and any discriminant function 
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  هافواصل ماهالانوبيس بين گروه  -6جدول 
Table 6. Mahalanobis distance between clusters 

 
 
 
 

 
 
 

  
  دارهاي نخود كابلي براساس متغيرهاي كانونيك معنيبندي ژنوتيپگروه - 3شكل 

Fig. 3. Classification of Kabuli chickpea genotype based on significant canonical variables 
 

بيشـترين فاصـله بـين     ،گـردد طور كه مشـاهده مـي   همان
مشـاهده   2و  1هاي و كمترين فاصله بين گروه 3و  2هاي  گروه

هاي گروه سوم از ژنوتيپهمچنين ). 3و شكل  6جدول ( گرديد
ها گروه چهارم از نظر متغيـر  نظر متغير كانونيكي اول و ژنوتيپ

 ود اختصــاص دادنــدبيشــترين مقــدار را بــه خــ ،كــانونيكي دوم
هاي گروه سوم و چهارم كـه داراي  با توجه به ژنوتيپ. )3شكل(

عملكرد و اجزاي عملكرد خـوبي بـوده و در عـين حـال فاصـله      
هاي گـروه  دارند و همچنين ژنوتيپ با يكديگرژنتيكي متوسطي 

هاي شاهد جم و كوروش از گـروه اول كـه داراي   سوم و ژنوتيپ
 ـ در برنامـه  ،باشندميفاصله ژنتيكي خوبي با هم  نـژادي  ههـاي بِ

توان از تلاقـي  مي هاي جديد با عملكرد بالا، ژنوتيپجهت ايجاد 
  .ها استفاده كردبين اين گروه

تـك صـفات مـورد     ها، براي تكبررسي بهتر گروه منظور به
. طرفـه انجـام شـد    صورت جداگانه تجزيه واريانس يك بررسي به

ها در كليه صفات مـورد  گروه بين ،گرددكه ملاحظه مي يطور به
ز صفات تعداد روز تا گلدهي، تعداد روز تا غلافدهي، ج بررسي به

هاي اصلي، اخـتلاف  شاخص برداشت، ارتفاع بوته و تعداد شاخه
امـا مقايسـه ميـانگين    ). 7جـدول  (داري مشاهده گرديـد  معني

اي دانكـن بـراي صـفات    ها با استفاده از آزمون چنددامنـه  گروه
هـاي  دهي و تعداد شاخهروز تا گلدهي، تعداد روز تا غلافتعداد 

داري در ها تغييرات كوچك معنـي اصلي نشان داد كه بين گروه
  ). 8جدول (د ردرصد وجود دا5سطح احتمال 

از  ،بديهي است اگر ميـانگين يـك صـفت در يـك خوشـه     
 ،ها و همچنين ميـانگين كـل  ميانگين آن صفت در ساير خوشه

هاي آن گروه براي آن دين مفهوم است كه ژنوتيپب ،بالاتر باشد
طوركـه در نتـايج مقايسـه     همـان . ارزش بيشتري دارنـد  ،صفت

، )8جـدول  (گـردد  هـا ملاحظـه مـي   ميانگين صفات براي گروه
هاي گروه اول كه شاهد جم و كوروش نيز در اين گـروه  ژنوتيپ

فات هاي گروه دوم از نظر اكثر ص ـهمراه ژنوتيپ به ،قرار داشتند
هـا و ميـانگين كـل    زراعي مورد بررسي در مقايسه با ساير گروه

هـاي گـروه   ژنوتيـپ . از ارزش پاييني برخوردار بودند ،هاژنوتيپ
 ،سوم و چهارم از نظر اكثر صفات زراعي مورد بررسي و عملكـرد 

هـا و همچنـين ميـانگين    ميانگين بالاتري را در ميان ساير گروه
 ،هـا عين حال نسبت به سـاير گـروه  ها داشتند و در كل ژنوتيپ

يكي از اهداف مهـم   ،كه زودرسي از آنجايي. تر نيز بودندزودرس
اصلاحي در نخود بـوده و در بسـياري از منـاطق توليـد نخـود،      

 Group(  1 2 3 4 5( گروه

1 0     
2 26.348 0    
3 67.023 93.246 0   
4 28.491 53.383 45.566 0  
5 39.002 63.788 33.015 30.803 0
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يـك امتيـاز محسـوب     ،بودن روز تا گلدهي و بلوغ زودرس كوتاه
 ,.Siddique et al؛ Singh & Saxena, 1990(شـود  مـي 

 عنـوان  بـه تـوان   هاي اين دو گروه را مين ژنوتيپبنابراي ،)2003
با توجـه بـه نتـايج    . هاي برتر در اين تحقيق معرفي كردژنوتيپ

نيـز اكثـر   ) 1شـكل  (پـلات  هـا در فضـاي بـاي   پراكنش ژنوتيپ
هاي گروه سوم و چهارم از نظر عامل دوم كه عملكـرد و  ژنوتيپ

ــود  ــامل ب ــرد را ش  ــ ،اجــزاي عملك ــالاتري را داش ــادير ب . تندمق
مقـادير   ،هاي گـروه پـنجم از نظـر اكثـر صـفات زراعـي       ژنوتيپ

ها نشان دادند و نسبت به كمتري نسبت به ميانگين كل ژنوتيپ
بنـابراين  . تري داشتندطولاني هاي فنولوژيكدوره ،هاساير گروه

هـاي  توان از تلاقي ژنوتيـپ اي ميبا توجه به نتايج تجزيه خوشه
هاي شـاهد جـم و كـوروش بـراي     پگروه سوم و چهارم و ژنوتي

 Nezami. زودرس با عملكرد بالا اقدام نمـود  هاي ژنوتيپتوليد 

et al, (2010) هــاي نخــود تيــپ دســي، در بررســي ژنوتيــپ
بــا  1ةبنــدي كردنــد كـه خوش ــگــروه دسـته 9ژنوتيـپ را در  70
تـرين و   بـزرگ  ترتيـب  بـه  ،با يك ژنوتيـپ  9ةژنوتيپ و خوش29

 Dwevedi & Gairiyal (2009). ها بودنـد ترين خوشه كوچك
ش   ،ژنوتيپ نخـود 25نيز در بررسي تنوع ژنتيكي   آنهـا را در شـ

 4و  3هاي گروه بيشترين فاصله را بين ژنوتيپداده و گروه قرار 
  .مشاهده كردند

  
  ها براساس صفات مورد بررسيتجزيه واريانس گروه -7جدول 

Table 7. Groups analysis of variance based on studied traits 
 

   Variance 
Traits گروهيواريانس بين  صفات 

Between group 

 گروهيواريانس درون
Within group 

d.f. 59 4  درجه آزادي 

DF 6.970  گلدهي درصد50تعداد روز تا ns  7.663 
DP 11.923  غلافدهي درصد50تعداد روز تا ns 5.276 

SPl 74.851  **8886.954  تعداد دانه در بوته 

PP  76.439 **3533.081  ر در بوتهتعداد غلاف پ 

100SW 13.990 **98.203  دانه100وزن 

SPW 18.062 **266.383  وزن دانه با غلاف 

BY 43.606 **515.954  عملكرد بيولوژيك 

SY 11.234 **154.438  عملكرد دانه در بوته 

HI 38.011  شاخص برداشت ns 51.264 

PH 14.423  ارتفاع بوته ns 12.271 

NB 0.067  هاي اصليتعداد شاخه ns 0.047 

BW 0.261 **1.355  قطر شاخه اصلي 

SPo 0.030 **0.162  تعداد دانه در غلاف 

PL  2.196 *12.183  طول غلاف 

PW 0.631 *3.104  قطر غلاف 

SL 0.300 **2.121  طول دانه 

SW 0.165 **1.532  قطر دانه 

DF= Days to 50% flowering; DP= Days to 50% podding; SPl= Seeds per plant; PP= Pods per plant; 100SW = 100-seed weight; SPW= Seed and pod weight; 
BY= Biological yield per plant; SY= Seed yield per plant; HI= Harvest index; PH= Plant height; NB= Number of main branches; BW= Main branch diameter; 

SPo= Seeds per pod; PL= Pod length; PW= Pod diameter; SL= Seed length; SW= Seed diameter 
ns ، * درصد دار در سطوح احتمال پنج و يكدار، معنيمعنيغير ترتيب به :**و  

ns, * and **: Non-significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively 
  
  گيرينتيجه
كه بين ارقام مورد بررسي تنوع  دادكلي نتايج نشان طور به

هـا بـا داشـتن    داري وجود دارد و برخي از ژنوتيپژنتيكي معني
هـاي  توانند در برنامهتوان توليد بالا و يا صفات مطلوب ديگر مي

هـاي  نژادي مورد استفاده قـرار گيرنـد و منشـأ توليـد واريتـه     هبِ
تجزيــه تــابع تشــخيص كــانونيكي نيــز در . شــده باشــند حاصــلا

ثر در تنـوع  ؤمحاسبه ميزان تنوع و شناسـايي صـفات بسـيار م ـ   
، دانـه 100وزنصفات . موفق عمل كرد ،هاي نخود كابليژنوتيپ

ر، تعداد دانه در غـلاف، تعـداد دانـه در بوتـه،     هاي پتعداد غلاف
ار بـر عملكـرد   وزن دانه با غلاف از جمله صفات مهم و تأثيرگـذ 

توان با گزينش  براي اين صفات، عملكرد دانه در بوته بوده و مي
كـه بيشـترين تنـوع     همچنين با توجه به اين .دانه را افزايش داد
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 ،هاي مورد بررسي مشاهده شـد براي اين صفات در بين ژنوتيپ
تـوان عملكـرد   بنابراين با انتخاب و اصلاح براي اين صـفات مـي  

عـلاوه بـر ايـن،    . بـه نحـو مطلـوبي افـزايش داد     دانه در بوتـه را 

ــه خوشــه  ــتفاده از روش تجزي ــپاس ــايز ژنوتي ــه اي در تم ــا ب ه
 ،هاي مشـابه بـر اسـاس صـفات مورفولوژيـك و زراعـي       گروهزير

  .قبولي در برداشت و قابلمطلوب  نتيجه
  

  د بررسي در نخود كابليها و ميانگين كل در صفات مورانحراف معيار و مقايسه ميانگين صفات گروه -8جدول 
Table 8. Cluster analysis in Kabuli chickpea genotypes 

 

Traits 1گروه   صفات   
Cluster 1 

 2گروه
Cluster 2

 3گروه
Cluster 3

 4گروه
Cluster 4

  5گروه 
Cluster 5 

  ميانگين كل
Total Average 

Number of 
genotype 

  64  8  7  6  17  26  تعداد ژنوتيپ
DF 93.37  گلدهي درصد50اد روز تا تعد ab ±2.88 94.12 ab ±3.19 92.00 b ±1.41 93.14 ab ±2.44 95.06 a ±2.29 93.63 ±2.79 

DP  102.27  دهيغلاف درصد50تعداد روز تا b ±2.69 102.68 ab ±2.27 101.08 b ±0.86 102.00 b ±1.87 104.50 a ±1.83 102.52 ±2.39 

SPl 107.63  تعداد دانه در بوته d ±8.44 85.43 e ±7.93 160.54 a ±10.31 126.05 c ±5.60 142.84 b ±11.40 113.11±25.19 

PP  90.92  ر در بوتهتعداد غلاف پ d ±9.82 74.26 e ±7.96 121.42 a ±9.76 113.29 b ±4.00  99.36 c ±8.58 92.85±17.20 

100SW 19.03  دانه100وزن a ±4.36 19.13 a ±3.92 15.30 b ±2.85 19.83 a ±2.73 12.12 b ±1.62 17.93 ±4.40 

SPW 26.22  وزن دانه با غلاف b ±4.88 21.40 c ±3.81 31.21 a ±4.59 33.87 a ±3.37 22.32 c ±3.05 25.81±5.82 

BY 40.22  عملكرد بيولوژيك bc ±7.50 33.79 d ±6.00 45.15 b ±6.06 52.10 a ±7.84 34.59 cd ±2.37 39.57±8.58 

SY 20.25  رد دانه در بوتهعملك b ±3.72 16.30 c ±3.36 24.34 a ±3.16 25.56 a ±2.47 17.33 bc ±2.66 19.80±4.51 

HI 50.41  شاخص برداشت a ±9.12 48.36 a ±4.52 54.12 a ±4.66 49.65 a ±5.26 50.10 a ±7.02 50.09±7.10 

PH 43.27  ارتفاع بوته a ±4.02 42.16 a ±3.58 43.21 a ±2.83 44.11 a ±3.20 40.80 a ±1.43 42.75±3.52 

NB 3.52  هاي اصليتعداد شاخه ab ±0.15 3.51 ab ±0.22 3.58 ab ±0.35 3.64 a ±0.21 3.39 b ±0.23 3.52±0.22 

BW 5.07  قطر شاخه اصلي bc ±0.52 5.07 bc ±0.59 5.42 ab ±0.44 5.88 a ±0.53 4.80 b ±0.23 5.16±0.57 

SPo 1.20  فتعداد دانه در غلا bc ±0.21 1.16 c ±0.12 1.33 ab ±0.15 1.10 c ±0.06 1.44 a ±0.19 1.22±0.20 

PL 20.03  طول غلاف a ±1.32 20.41 a ±1.44 18.44 b ±2.01 20.81 a ±1.39 18.11 b ±1.74 19.83±1.68 

PW 9.58  قطر غلاف a ±0.84 9.88 a ±0.86 8.82 b ±0.75 9.89 a ±0.76 8.65 b ±0.45  9.51±0.89 

SL 7.86  طول دانه ab ±0.55 7.96 ab ±0.49 7.47 bc ±0.65 8.37 a ±0.64 7.00 c ±0.51 7.80±0.64 

SW 6.08  قطر دانه ab ±0.44 6.15 a ±0.40 5.71 b ±0.40 6.24 a ±0.26 5.24 c ±0.40 5.98±0.50 

  .داري با هم دارندتفاوت معني ،درصد5اي دانكن در سطح احتمال منهدر هر رديف مقاديري كه حروف مشتركي با يكديگر ندارند بر اساس آزمون چنددا
Means by the uncommon letter in each row are significantly different according to Duncan's multiple range tests (5%). 

DF= Days to 50% flowering; DP= Days to 50% podding; SPl= Seeds per plant; PP= Pods per plant; 100SW = 100-seed weight; SPW= Seed and pod weight; 
BY= Biological yield per plant; SY= Seed yield per plant; HI= Harvest index; PH= Plant height; NB= Number of main branches; BW= Main branch diameter; 

SPo= Seeds per pod; PL= Pod length; PW= Pod diameter; SL= Seed length; SW= Seed diameter  
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Abstract 

In order to assess and identify genetic diversity and genetic relationships of the 64 Kabuli chickpeas 
genotypes, an experimental design was carried out in a simple lattice design (8×8) in 2009-2010 cropping 
season on the Research Field of College of Agriculture and Natural Resource of Tehran University. The 
results of phenotypic correlation showed that grain yield per plant had significant and positive correlation 
with seed and pod weight, biological yield, number of filled pods, 100 seed weight, number of seeds per 
plant, seed diameter and main branch diameter at 1% level probability and negative correlation with day to 
50% flowering and days to 50% podding. Based on factor analysis, four factors were selected that in total 
79% of the total variation was explained. The first and second factors were explained high percent of 
variation that including 100-seed weight, plant height, pod length, pod diameter, seed length, seed diameter, 
number of filled pods, seed and pod weight, biological yield, grain yield and main branch diameter. 
Therefore, these two factors used to identify genotypes with high yield and yield components and genotypes 
2, 22, 29, 36, 120, 139, 198, 239, 335, 345, 356, 357, 375, 473, 474, 534, 552, 555 and 629 with two control 
genotypes Jam (998) and Korosh (999) were selected as high yield and component yield genotypes. 
According to the result of cluster analysis, the genotypes were classified in 5 clusters. The genotypes of third 
and fourth cluster had high yield and earliness in compare with other clusters and genotype average. 
According to the result of cluster analysis, we can use third and fourth cluster genotypes and two control 
genotypes (Jam and Korosh) for producing new genotypes with high yield. 
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