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Introduction 
Mixed cropping is one of the components of sustainable agriculture, if done correctly and the appropriate plant 
species are selected, it increases yield, improves economic efficiency, preserves natural resources, increases 
the efficiency of resource use in organic farming and it can be useful in pest, diseases and weeds control. 
Mixed cropping of oilseeds and legumes is a type of mixed cropping systems that increases the performance 
of the mixed components, reduces the need for nitrogen fertilizer compared to pure cultivation, increases the 
efficiency of the consumption of nutrients and water, and causes disruption of specific host diseases.  According 
to the fact that the two plants, bean and sesame have an acceptable time of simultaneous cultivation, therefore 
it seems that the Mixed cropping of these two plants can achieve the benefits of a mixed cultivation system 
and increase the productivity of production in the management of weeds. Based on the conducted research, the 
mixture of oilseeds and legumes increases the performance of the components of the mixture, and on the other 
hand, due to the potential of nitrogen biofixation in legumes, it reduces the need for nitrogen fertilizer 
compared to their pure cultivation and significantly suppresses facilitate weeding. The present study was 
conducted in order to investigate the weed control methods on yield and land equation ratio under the influence 
of mixed cropping bean and sesame. 
 
Materials and Methods 

This experiment was conducted as a 6×3 factorial in the form of a randomized complete block design with 
three replications during 2019-2020 in a farm of Hossein Abad village at Shirvan- Iran. The treatments 
included different ratios of sesame: bean at 6 levels (100:0, 25:100, 50:100, 75:100, 100:100 and 0:100) at the 
optimum bean and sesame density (40 pl. m-2) and weed control methods in three levels including the use of 
trifluralin herbicide (960 a.i ha-1) mixed with the soil surface two weeks before planting, and hand weeding 35 
and 55 days after planting (DAP). Irrigation was done by drip irrigation every week until seed filling stage. 
When the sesame seeds were at the physiological ripening stage and the pods of the bean plant were yellow, 
harvesting was done from an area of one square meter on 24 September. After drying the harvested plants in 
the open air, their biomass and seed yield were measured and the land equation ratio (LER) was determined. 
 
Results and Discussion 

The results showed that in all bean and sesame mixed cropping ratios, especially the 75:100 ratio, hand 
weeding treatments had a higher LER compared to the trifluralin herbicide application treatment. The highest 
bean grain yield (336.16 g.m-2) and biomass (953.68 g.m-2) and the highest sesame grain yield (252.68 g.m-2) 
and biomass (average 860.88 g.m-2) were observed in pure bean sesame cultivation + use of trifluralin. 
However, in all bean and sesame mixed cropping treatments, LER was higher than monoculture treatments. 
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The highest LER (1.80) was observed in the hand weeding treatment 55 days after planting in the 75:100 
(sesame:bean) mixed cropping  ratio. Therefore, the aforementioned treatment can be useful and recommended 
in weed management as well as increasing yield and biomass in bean and sesame mixed cropping systems. 
 
Conclusions 

According to the results of this research, mixed cropping of sesame and beans with a ratio of 75:100 
(sesame:bean) + 55 DAP can be useful and recommended in this mixed cropping  system and it’s weed 
management in Shirvan-Iran conditions. However, in pure cultivation of beans and sesame, the use of trifluralin 
has better results. 
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 21-35، ص. 1404، نيمة اول 1، شمارة 16جلد 

مهار   هايروش  و (.Phaseolus vulgaris L)و لوبيا  (.Sesamum indicum L)کشت مخلوط کنجد  تأثير

 و نسبت برابري زمين  عملکردهاي هرز بر علف

 

 1کمال حاج محمدنيا قالی باف ،*1ایزدي دربندي ابراهيم، 1مؤذنی سارا سادات 
 03/1403/ 26تاریخ دریافت:  

 1403/ 01/10تاریخ پذیرش:  
 

 چکيده
 ،ی یچ ایو مخلوط کنجد و لوب  کش   یتک یهاهرز در نظام  یهاعلفمهار    یهاروش یبرخ کارآیی  یمنظور بررس   به
آباد وراع  نیحس    یروس  ا  درری  مزرعهبا س ه ترررر در    یتص ادفکام     یهاص ور  فاک وری  در اال  رر  بلو به  یآزمایش  

مخ لف  یهاش ام  نس  ت  شیآزما  یمارهایت. رنجام ش د1400-1399  یس ا  زررعری   رورشیش هرس  اش ش   یلوم ریک  12در  
مهار    یهاو روش(  0:100و   25:100،  50:100،  75:100،  100:100،  100:0)کنجد  لوبیا چی ی:  یش   یکش  ت مخلوط رفزر

ص ور  مخلوط با خا  دو هت ه ا    بهه در هر ار(  مؤثرگرم ماده    960)  نیفلوررلیتر کشعلفهرز، ش ام  کاربرد   یهاعلف
کش ت مخلوط    هایدر تمام نس  ت  که  ن ایج نش اش درد .روز پس رز کاش ت بودند  55و   35هرز   یهاعلف  نیوج ورز کاش ت 

کاربرد   ماریبا ت  س هیدر مقا یش  ریب  نیزم  ینس  ت برربر  یدررر  یدس    نیوج  یمارهای، ت75:100نس  ت   ژهیوبهو کنجد   ایلوب 
 ( م رمربعگرم در   16/336عملررد درنه )  نیش  ریب ،  آمده رز رین پژوهشدس تبه جین ا  بررس ا  .بودند  نفلوررلیتری کشعلف
  آمد. به دس  ت تریتلوررلین کشعلفکش  ت خالل لوبیا و رس   تاده رز  در    ای( لوب م رمربعگرم در    68/953)  تودهس  تیو ز

( کنج د م رمربعگرم در   88/860  نیانگی  )م تودهس   تی( و زم رمربعگرم در   68/252عملررد درن ه )  بیش    رین  همچنین
نس  ت  لوبیا و کنجد،کش ت مخلوط   مارهاییدر تمامی ت بود. کش ت خالل کنجد و رس  تاده رز تریتلوررلین  ماریبه ت  طمربو

  55  یدس    نیوج  ماریمربوط به ت(  80/1)  نیزم  ینس  ت برربر  نیش  ریب  .بود لوبیا و کنجد کش  یرز تک  ش  ریب  نیبرربری زم
 ت یریدر مد تورندیم  مذکور  تیمار  ،بنابررین  ( مش اهده ش د.:کنجدای)لوب   75:100 روز پس رز کاش ت در نس  ت کش ت مخلوط

 .باشد هیو ااب  توص دیمتکنجد  و ایکشت مخلوط لوب ی هادر نظام تودهزیسترفزریش عملررد و  همچنینو هرز  یهاعلف
 

 دس ی وجینعملررد نس ی،   ،درنه عملررد، کاشتپیش  کشعلفزیست توده،  تریتلوررلین،  هاي کليدي:واژه
 

 1مقدمه
کش اورزی پایدرر رس ت که   یرجزر ینترمهم کش ت مخلوط یری رز

ه ای هرز، ک اهش ه ا، آف ا  و علفبیم اریمه ار    مزری ایی رز جمل ه
به ود    ش  یمیایی، کودهایس  موم و  رز جمله ییهامص  رن نهاده

زمین رر به  وریبهرهو نس ت  بازده را صادی و حاصلخیزی خا 
ه ایی کش   ت دررری مد دودی ترین نظ ام   ،ح ا ب ارین.  همرره دررد

و رثرر  دگرآس  ی    برری منابع مددود  ریمانند راابت بین گونه
 در زماش ویژهبهمدیریت مرانیزرس  یوش مزرعه و  ،کش  ت  یرجزر

. (Maitra et al., 2019; Stomph et al., 2020)باشد بردرشت می
رز ه ای روننی و ح وب ا   کش   ت مخلوط درن ه  ،در رین ررت  اط

با توجه که    ش ودمدس و  میکش ت مخلوط    یهانظام ینترمهم
در تث ی ت زیس    ی نی روضش، ا   من رفزریش  ح وب ا   ب ه نقش  
رر ک اهش درده  یرجزرعملررد   و   مخلوط، نی از ب ه کود نی روضش 

 
 دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران دانشکده کشاورزی،گروه اگروتکنولوژی،  -1

 (e-izadi@um.ac.ir                                          نویسنده مسئول: -)*

مص رن عناص ر نذریی و آ  و رخ    در  کارآیی  منجر به رفزریش
 . (Dowling et al., 2021)  شودمی هاه آفا  و بیماریچرخ

ه ای ب ا توج ه ب ه رفزریش چش   مگیر تق اا   ای جه انی برری درن ه
به کش ت مخلوط    گرریشس ا  گذش  ه،   50روننی و ح وبا  در 

های روننی در دهه گذش   ه رفزریش یاف ه رس  ت  ح وبا  و درنه
(Chalmers, 2017; Dowling et al., 2021) .ح وبا   حا بارین ،

های هرز هس   ند و یری رز مش  ر   علف بهگیاهانی حس  ا  
(  .Phaseolus vulgaris L)  اویژه لوبی ب همهم در تولی د ح وب ا   

 که هس  ندهای هرز  در س ررس ر جهاش رز جمله ریررش، حر ور علف
های هرز علف  بس  ه به تررکم و فلور های موجود،گزررش  بررس ا 

با توجه به شرریط   آشدرصدی عملررد درنه  90  تا  منجر به تلتا 
 . (Ahmadi et al., 2005)  دنشومی  شناخ یبوم
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 ب ا  چر   رس   ی ده ایدلی   درش    ن  ب هنیز  ه ای روننی  درن ه

ه ای مدلو  در رونن، بد د رز ن   کیتی ت ب اه همرره ب ا وی  امین
ین منابع  ترمهمدومین من ع نذریی در جهاش هس   ند و یری رز 

کنج د    ،در رین بین  .(Raza et al., 2020)  ب اش   ن درنرضی می
(Sesamum indicum L.یری رز ا دیمی )ه ای روننی ترین درن ه

دلی   رونن درنه با کیتیت باه، ررزش زیادی دررد و بهرس   ت که  
،  رنس اش  س  م یبرری  وجود رس یدهای چر  نیررش  ار رونن آش 

به خود رخ ص ا  درده  های روننی  ری رر در بین درنهژهویجایگاه 
به منارق خش ک و  ویژهبهس ازگاری رین گیاه   به . با توجهرس ت
ش   ود  میکار  وکش   ت  ،جهاش بیش    ر منارقدر   خش   کنیمه

(Oyinloye et al., 2016).  در ریررش    های موجود،گزررش بررسا
کیلوگرم در   5/690، م وس   ط عملررد کنج د 2020در س   ا   

 .(FAO, 2020)  ه رستهر ار گزررش شد
لوبیا و کنجد رز نظر زماش کش ت  با توجه به رینره دو گیاه   

کشت مخلوط  که  رسد  همزمانی ااب  ا ولی دررند، لذر به نظر می
یک نظام  های  دس  یابی به س ودمندی ا منتورند می رین دو گیاه

ای ه وری تولی د، در مدیریت علفکش   ت مخلوط و رفزریش بهره
مخلوط   ،ش  دهرنجام یهابررس  ا  پژوهش  باش  د. مؤثرهرز نیز 
رفزر  یرجزرعملررد  ،  و ح وب ا   یرونن  یه ادرن ه   ش یمخلوط رر 

در    روضشین  یس  یز  تیتث    یبا توجه به پ انس   ،یدرده و رز ررف
 هاآشبا کش ت خالل   س هیرر در مقا   روضشیبه کود ن ازین،  ح وبا 
  یهرز رر تسه هایسرکو  علف  یدررمدنی  روربهو    دردهکاهش  

قه کشت دو گیاه سابوجود  با  Dowling et al., 2021) کنند )می
مذکور در ریررش، مطالدا  در خص  و  بررس  ی کش  ت مخلوط  

رثر تررکم گیاه پوششی   که رویری  مطالدهدر  مددود رست.ها آش
در   ه ای هرزعلفمه ار  عملررد و    یرجزرم اش بر عملررد درن ه و  
که در   نش  اش درد ، ن ایجرنجام ش  دکنجد  کش  ت مخلوط آش با
  57های هرز منجر به کاهش ، تدرخ  علفکش   ت خالل کنجد

 . (Mehdipour et al., 2019)شددرصدی عملررد درنه کنجد  
های علف،  ش  ده روی عملررد درنهرنجاممطالدا    بررس  ا 

درص   د ک اهش   65ج د رر ت ا بیش رز  د عملررد کنن تورنهرز می
برری دس   یابی به عملررد درنه مناس    در کنجد، یک  د و نده

 باش دهای هرز ا روری میروز عاری رز علف  50دوره بیش  ر رز  
(Grichar et al., 2011).  مه ار   ،یلوبی اک اررق  در من ا  رو¬رزرین

تناو  زررعی و   همچوشهای زررعی )های هرز توس  ط روشعلف
رز کول یورر( و ش  یمیایی   رس   تادهکش  ت مخلوط(، مرانیری )

ت ریک ش)ع ل ف رز ه  ای  ی ر ی  ب ن    ازوش(  و  پ  اررک ور   ف ل وررل ی ن، 
 باش دمیزررعی برری به ود عملررد لوبیا  های بهین رولویتترمهم

(Bagheri et al., 1997) . ا توج ه ب ه رینر ه مط الد ا  رن دکی در ب
کش   ت مخلوط کنجد و لوبیا و  کنشبرهمخص   و  بررس   ی  

رنج ام ش   ده   در رین نظ ام کش   ت های هرزعلفمه ار های روش
ی کش   ت  هانس    ت تأثیررین پژوهش با هدن ررزیابی   ،رس   ت

در  کنجد و لوبیا  های هرزعلفمهار   هایو روش  مخلوط رفزریشی
 .رنجام شد  شرریط زررعی شیرورش

 

 هامواد و روش
 هایعلفمهار   هایروش و  مخلوط  کش ت تأثیر بررس ی  منظوربه
 نس ت و عملررد بر رام رول اش کنجد و  لوبیاچی ی رام کوشا  هرز

 ری درمزرعه در  1399-1400  س  ا  در  آزمایش  ی ،زمین  برربری
  ش یرورش   ش هرس  اش مرکزی  بخش در وراع آبادحس ین  روس  ای

با عرض   ش  هرس   اشکیلوم ری رین    12و در   خررس  اش ش  مالی
  57  ییایو رو  جغررف  یش  مال  قهیدا40درجه و   37 ییایجغررف

  جرر ر ایم ر رز س ط  در  1067و ررتتار   یش را قهیدا  22درجه و 
. بود  رس   ی  لوم  نور   رز  آزم ایش  مورد  مزرع ه خ ا   ب اف ت  .ش   د
 گزررش  خش ک  و س رد  آم رضه، روش  بررس ا   منطقه  هوریوآ 
 (.1شر   رست ) شده

های  ص   ور  فاک وری  در اال  رر  بلو بهرین آزمایش 
کام  تص ادفی در س ه ترررر رنجام ش د که تیمارهای مورد بررس ی  

لوبیا   های مخ لف کش ت مخلوط رفزریش یس  تدر آش ش ام  ن
  100:25،  100:50،  100:75،  100:100،  0:100)  کنج د:چی ی
 (م رمربعبوت ه در    40و کنج د )  در تررکم بهین ه لوبی ا(  100:0و  
(Hosseinzadeh et al., 2021)  ه ای هرز علفمه ار  ه ای  و روش

  960 مقدرربه  فلوررلینتری کشعلف کاربردش ام    س ط  س هدر 
ص   ور   ههت  ه ا    رز ک اش   ت ب   دو  در هر  ار همؤثرم اده  گرم 

  55و   35ترتی  بههای هرز  و وجین دس ی علفمخلوط با خا  
پس رز رن خ ا  و   ،رین منظور. برری  بودن دپس رز ک اش   ت    روز
 و دیس ک و لولر در  9139آذرماه  آهن درس ازی زمین )گاوآماده

رادرم به  م رمربع  832به مس احت   زمینی( در 1399رس تندماه  
  50ب ه فورص        ییه افیرد  یروکش   ت لوبی اچی ی و کنج د  

در   ی یچ ایش د. لوب   1400   هش تیررد  24 خیدر تار  م ریس ان 
و کنجد ی  م رس ان ی  10فاص له  به  ها )خط درنا (پش  ه نیررف
و با توجه  خا   یم رسان ی پنج تا دوعمق   در هاپش ه  وسطدر 

رز هم   م رس   ان ی پنجتا  دودر فاص   له    کش   ت آشبه نس    ت 
  س ه در  س ه  شیآزما  یهاکش ت ش د. ربداد کر   یدس    ص ور به

  پس ( بود. م رس ان ی  50نراش ت )  فیرد  کی هاآشم ر و فاص له  
نوبت   س ه ای دو  یر  ،یبرگ  چهار س هدر مرحله  اهاشیگ  تیرز تث 

رز   کی تررکم مورد نظر در هر    نیینس     ت ب ه تن ک کردش و تد
 کشت مخلوط رادرم شد.   یمارهایت

 



 25    ... و (.Phaseolus vulgaris L)و لوبيا   (.Sesamum indicum L)مخلوط کنجد تأثير کشت و همکاران،  مؤذنی 

 

 
 شيروان   شهرستان  هواشناسی سينوپتيک ایستگاه آمبروترميک منحنی -1شکل 

Fig. 1- Ambrothermic curve of synoptic weather station - Shirvan 
 

در هر هت ه تا   یروش نش  به  یاریو آب  آبی  ص ور به  کش ت
کنجد در  یهاکه درنهیش د. هنگام  رنجامها پر ش دش درنه مرحله

زردرن     ای لوب  اهی گ یه او ن ن یر یولوضیزیف  یدگی مرحل ه رس   
  24تاریخ در  م رمربعی به مس احت یک  طدرز س   بود، بردرش ت

 شد.  رنجام شهریور
کش  ت    یرجزرش  ده های بردرش  تبوتهپس رز خش  راندش 

ه ور  م خ ل وط درن  ه    ت ودهس    تیز  ،آزرد  یدر  ع م ل ر رد    ه  ا آشو 
 نییمنظور تدبه ش د و ها تدیینو عملررد نس  ی آش یریگرندرزه

 رس تاده شد. 1رز مدادله   نیزم  ینس ت برربر
 (1)مدادله 

LER=(LERa+LERb)= {(
Yab

Yaa
) + (

Yba

Ybb
)}                                 

توده یا زیس ت :Yab،  نس  ت برربری زمین  :LER  که در آش،
توده ی ا زیس   ت:  Yba،  در کش   ت مخلوط   aعملررد درن ه گون ه
ترتی   ب ه :Ybbو Yaa،  کش   ت مخلوط در   bعملررد درن ه گون ه

 باشند.  در کشت خالل می  bو    aتوده یا عملررد درنه گونه  زیست
 SAS  یآمار یرفزررهاها با رس   تاده رز نرمدرده یآمار  زیآنال
با  هاش ر ها و  نمودرر  نیرنجام ش د. همچن SPSS( و  4/9)نس خه 

ش  دند و   میترس    (2013)نس  خه   Excelرفزرر  رس   تاده رز نرم
  درر یآزموش ح درا   رخ  ن مدن  رز رریق  نیانگی م  س   ا یمق ا
(LSDدر سط  رح ما  پنج درصد صور  گرف )ت. 
 

 

 نتایج و بحث

 لوبيا  تودهزیستعملکرد دانه و 
کنجد و  و لوبیا  مخلوط  کش   ت  مخ لف  هاینس    ترثر م قاب  

توده لوبیا زیس  ت و  درنه  بر عملررد  هرز هایعلفمهار  های روش
  بررس ا  (.  1جدو  ) بوددرر  مدنی س ط  رح ما  یک درص ددر 

های مخ لف کش  ت مخلوط  در نس   ت، هامیانگین درده  مقایس  ه
گرم در   16/336درن ه لوبی ا )  عملررد  بیش    رینلوبی ا و کنج د،  

 کشعلفو ب ا ک اربرد (  0:100)لوبی ا   خ اللکش   ت رز    (م رمربع
درری با کش ت مدنی آماری  حاص   ش د که رخ  نفلوررلین  تری

لوبی ا و   75:100و    50:100،  25:100  ه ایب ا نس     ت  مخلوط
 . همچنین کم رین میزرش عملررد درن ه لوبی ا درکنج د ن درش   ت

روز پس    35  و در ش رریط وجین  100:100نس  ت کش ت مخلوط 
  درری با س  ایر رخ  ن آماری مدنی آمد و به دس  ت  رز کاش  ت
  در رین ش رریط ندرش ت های کش ت مخلوط لوبیا و کنجد  نس  ت

توده  بیش  رین زیس تآمده، دس تبا توجه به ن ایج به(.  2  ش ر )
و لوبیا   ش رریط کش ت خالللوبیا در  (م رمربعگرم در   68/953)

  ن یکم رآمد. همچنین    به دس تفلوررلین  تری  کشعلفبا کاربرد  
با نس  ت   و کنجد ایمخلوط لوب کش ت در ایلوب  تودهس تیز  میزرش

روز بدد رز   55و   35ش  رریط وجین در  در ترتی به و  100:100
س  ی، بیش  رین  در بین تیمارهای وجین د  .کاش ت حاص   ش د
  50:100توده لوبیا در نس ت کشت مخلوط  عملررد درنه و زیست

به نظر    .(3ش ر   )روز پس رز کاش ت مش اهده ش د    55و وجین  
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روز   55و   35و وجین  کش ت    مخ لف  هاینس  ت در  که  رس دیم

  خلوط، نس  ت کش ت کنجد در کش ت م  شی، با رفزربدد رز کاش ت
ری گونه  نیعلت وجود راابت ببه ایلوب  تودهزیس تعملررد درنه و  

  . (3ش  ر   ،  2ش  ر   )  ه رس  تاف یکاهش   )کنجد و علف هرز(
 ه ای مخ لفدر نس     ت  هرچن د ک ه رین رون د برری عملررد درن ه

  با رفزریش نس ت  با رین وجود  ،نمود کم ری درشت کشت مخلوط
مه ار  ه ای  عملررد درن ه در تم امی روش،  کنج د ب ه لوبی اکش   ت  

زرده و حس  ین  ز کاهش یافت. همس  و با رین ن ایج،های هرعلف
با بررسی کشت مخلوط (  Hosseinzadeh et al., 2021)همراررش 

بل لی، بیش  رین تددرد ن ن، عملررد درنه و کنجد و لوبیا چش م
بل لی عاری رز عملررد بیولوضیک رر در کش  ت خالل لوبیا چش  م

با رفزریش تررکم  ها،آشگزررش   بررس ا  .علف هرز گزررش کردند
و هم در وجین  ش  رریط  ، هم در کنجد و لوبیا  در کش  ت مخلوط

ب دوش وجین، تد درد ن ن در بوت ه و عملررد درن ه لوبی ا   ش   رریط
ک اهش ی اف ت و عل ت ک اهش عملررد درن ه در کش   ت مخلوط رر 

را اب ت بین  بلوبی ا چش   م  تررکم و جمدی ت کم ل لی و رفزریش 
،  ن  ایج رین تدقیق  بررس   ا عنورش کردن د.  ب ا آش    کنج د ریگون ه

ررتتار زیاد کنجد که مانع رس یدش نور کافی به گیاه لوبیا چش م 
  ک ه روری¬ب هبل لی ش   د، منجر ب ه ک اهش عملررد آش ش   د،  

های کشت عملررد در کش ت خالل بدوش وجین بیش  ر رز نس  ت
(. Hosseinzadeh et al., 2021مخلوط وجین گزررش ش ده بود )

لوبیا و  خاللتوده در کش ت بیش  ربودش عملررد درنه و زیس ت
ری در گی اه اش لوبی ا را اب ت بین گون ه ع دمدلی    ب ه تورن دمیکنج د  

با کنجد باش د که باع  رس  تاده به ر رز منابع مدیطی مث  فر ا، 
به ود رش  د و   ،نور و عناص  ر مدیطی توس  ط لوبیا و در ن یجه

 مهار مؤثررز ررفی، در روری  دوره رشد با عملررد آش شده رست.  
رش  د لوبیا به ود   ،فلوررلینتری کشعلفهای هرز توس  ط علف

تری رز منابع  مؤثررور به رس  ت که یاف ه رس  ت و گیاه تورنس   ه
 رتمدیطی رس  تاده کند، در ن یجه گیاهاش برری ردرمه رش د اوی

ب ه نوب ه خود منجر ب ه تولی د عملررد درن ه و رن د ک ه رین  ش   ده
  دلی  به کلی، لوبیا رورتوده باه در لوبیا ش  ده رس  ت. بهزیس  ت
 هرز هایعلف با  راابت در رش د دوره  روری  در آهس  ه  نس   اً رش د

( و با رفزریش مد  تدرخ  Heydari et al., 2018رس ت ) حس ا 
درن ه لوبی ا ک اهش میعلف ی اب د ه ای هرز در مزرع ه، عملررد 
(Aghaalikhani et al., 2005  همچنین، مش خل ش ده رس ت .)

 هرز رر ن دررد و ه ایعلف  ب ا مؤثر را اب ت تورن ایی  تنه اییب ه ک ه لوبی ا
 فلوررلینتری  کشعلف  رز رست به ر لوبیا  هرز هایعلف  مهار برری
  دو  نیز س  ز ش دش لوبیا رز  و پس  ش ود  رس  تاده کاش ت رز  پیش
 ,Sadeghipour & Ghaffari Khaliqگردد ) رنجام  وجین مرحله

های هرز در روری  دوره رش  د علفمهار ، در لوبیا رورزرین .(2013
 باشد.  جهت دس یابی به عملررد باه اروری می

 
 ش یآزما يمارهاي ت ريو کنجد تحت تأث  ايو عملکرد دانه لوب  تودهست یز انسی وار هیتجز -1جدول 

Table 1- Analysis of variance of bean and sesame grain yield and biomass affected by the experimental treatments 

 ميانگين مربعات 

Mean of squares  درجه

 آزادي
df 

 منابع تغييرات 
S.O.V 

 کنجد

Sesame 
 لوبيا 

Bean 
 عملکرد دانه  توده زیست  عملکرد دانه  توده زیست 

Grain yield Biomass Grain yield Biomass 

ns 18.1296 160.70* ns 41.2638 ns 75.804 2 
 ترررر

Replication 

437825.53** 29124.76** 289502.27** 27361.18** 5 
 نس ت کشت مخلوط 

Mixed cropping ratio 
(MR) 

560390.88** 48327.46** 756021.49** 106721.06** 2 
 هرز هایعلف مهار های روش

Weed control methods 
(WCM) 

21067.60** 1730.16** 16911.97** 1617.54** 10 
نس ت کشت مخلوط ×  

 زهر هایعلف مهار های روش

MR × WCM 

771.52 47.83 826.55 521.36 34 
 خطا

Error 

 اری  تغییرر  )درصد(  - 10.37 4.94 4.61 5.47
CV (%) 



 27    ... و (.Phaseolus vulgaris L)و لوبيا   (.Sesamum indicum L)مخلوط کنجد تأثير کشت و همکاران،  مؤذنی 

 
 دررنیرمدنی  :ns ،رح ما  پنج درصد و یک درصددرر در سط  ترتی  مدنی به: **  و *

*and **: significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. ns: non significant 

 
 هاي هرز علف مهار ي هاهاي مختلف کشت مخلوط لوبيا و کنجد و روش متقابل نسبت حاصل از اثرعملکرد دانه لوبيا مقایسه ميانگين   -2شکل 

Fig. 2- Mean comparison of bean seed yield obtained from the interaction of mixed cropping ratio and weed control methods 

 ندررند  LSDسط  رح ما  پنج درصد بررسا  آزموش درری در رخ  ن مدنی  ،حدرا  یک حرن مش ر   دررریهای س وش 
Columns with at least one letter in common do not have a significant difference at the 5% probability level based on the LSD test 

 

 
   هرز هايعلف مهار  يهاو کنجد و روش  ايکشت مخلوط لوب هاي اثر متقابل نسبت لوبيا حاصل از تودهزیست  مقایسه ميانگين -3شکل 

Fig. 3- Mean comparison of bean biomass obtained from the interaction of mixed cropping ratio and weed control methods 

 د ندررن LSD بررسا  آزموشسط  رح ما  پنج درصد در درری های دررری حدرا  یک حرن مش ر ، رخ  ن مدنی س وش 
Columns with at least one letter in common do not have a significant difference at the 5% probability level based on the LSD test 

 

 توده کنجدعملکرد دانه و زیست
  های نس   ترثر م قاب    ،رز رین پژوهش  ن ایج حاص     بررس  ا 
 هایعلفمهار  های کنجد و روش  و لوبیا مخلوط کش  ت  مخ لف
توده کنجد در س  ط  رح ما  یک  درنه و زیس  ت بر عملررد هرز

های  می انگین درده مق ایس   ا   (.1جدو   )بود درر  درص   د مدنی
گرم در   68/252عملررد درنه ) نیش   ریبکه   درد نش  اش آزمایش

( کنج د در م رمربعگرم در    88/860) تودهزیس   ت( و  م رمربع
تریتلوررلین    کشعلفو رس  تاده رز   (100:0) خالل کنجدکش ت  

گرم در   9/131عملررد درن ه کنج د )  نیآم د و کم ر  ب ه دس   ت
  55جین  وو در ش رریط    خالل کنجد( مربوط به کش ت  م رمربع

کنجد   تودهزیس ت نیکم ر  ،گرید یرز س و  .بودروز بدد رز کاش ت  
در ش  رریط   خالل کنجد( در کش  ت م رمربعگرم در    03/447)
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. همچنین، در بین  حاص    ش  د  رز کاش  ت پسروز   35وجین  

  تودهزیس  تتیمارهای وجین دس   ی، بیش   رین عملررد درنه و 
روز پس رز   55و وجین    75:100 کنجد در نس  ت کش ت مخلوط

ی کاش ت هابا رین وجود با کاهش نس  ت  ،کاش ت مش اهده ش د
اررر  ت أثیردرص   د، عملررد درن ه آش تد ت    25ب ه    100کنج د رز  

ی با رش د بیش  ر و هادلی  بوتههتورند بمی  نگرف ه رس ت. رین مهم
ی کم ر آش باش  د که در تطابق با هاباهتر در تررکم  تودهزیس  ت

رین اانوش، عملررد    بررس ا باش د.  می  اانوش ث ا  نهایی عملررد
تورند رز رریق گیاهاش با حاص    رز ورحد س  ط  ثابت بوده و می

رمّا  ب ا عملررد کم ر و ی ا ب ا تررکم گی اهی کم ر رمّ ا تررکم بیش    ر  
به (.  5ش ر   ،  4ش ر   )  بیش  ر حاص   ش ود  تودهزیس تعملررد و 
  های مخ لف نس     ت  کنج د در تررکم  رفزریش که رس   دنظر می
 ریگونه  بین  راابت  منجر به رفزریش  کنجد، و لوبیا مخلوط کش ت

همچنین    رس ت. ش ده  کاهش عملررد درنه آش  ،با لوبیا و در ن یجه
و ک اهش ری  بوت ه  نیرا اب ت ب   ی دلب ه  ،یاهی تررکم گ  شیب ا رفزر

رز تددرد   ییدر رس  تاده رز نور، فر ا و عناص ر نذر اهیس هم هر گ
  جه یعملررد مث  تددرد درنه در بوته و در ن   یرجزر ،یش اخه فرع

به   ،. رز ررفی دیگرش  ودیکنجد کاس   ه م اهیعملررد درنه در گ
رز ک اش   ت ب اع    پس    روز  55ت ا  تدویق رف  ادش وجین دس    ی  

های کنجد و های هرز و فش  ار بیش   ر بر بوتهرفزریش تررکم علف
رس   تاده رز   ،کاهش عملررد آش ش  ده رس  ت. بنابررین  ،در نهایت

تریتلوررلین در شرریط کشت خالل کنجد و در رب دری   کشعلف
تر عم  کرده و رز رین  های هرز موفقعلفمهار   رویفص   رش د 

کنجد ش ده رس ت.    تودهزیس تجهت باع  رفزریش عملررد درنه و 
 Rezvani Moghaddam) مقدم و همراررشراورنی در رین ررس ا،

et al., 2018( و حیدری و همراررش )Heydari et al., 2018 نیز )
گی اهی کنج د ب ه بیش رز تررکم  تررکم  رفزریش ک ه  دردن د  نش   اش
مطابق با کاهش عملررد آش رر به همرره درش   ه رس  ت.  ،مطلو 

تدقیق ح اا   ر،   رز   شپی  فلوررلینتری  کشعلفک اربرد  ن  ایج 
مث      یمهم  یزررع اه اشی هرز در گ  ه ایعلفمه ار    یک اش   ت برر
،  ( .Cicer arientinum L)  نخود  ،(.Glycin max L) ایکنجد، س و

 Helianthus)  و آف ابگردرش(  .Phaseolus vulgaris L)کلزر    ا،یلوب

annus L.)  ( در س ررس ر جهاش ث ت ش ده رس تGrichar et al., 

2011; Mamnooie et al., 2012; Fernandes et al., 2013; 
Karimmojeni et al., 2015; Chaudhari et al., 2019; 

Daneshvari et al., 2021 .)ه ایعلفمه ار  در کنج د    ،رو¬رزرین 
  ی به عملررد باه ا رور  یابیدوره رش د جهت دس     یهرز در رور

کنجد رشد  رسد کهمی به نظر .(Grichar et al., 2011)باشد یم
ه ای هرز کن دتر در مررح   رولی ه دوره رش   د نس     ت ب ه علف

های هرز حس   اس   یت دررد. لذر در به علف رورزرینو  باش   د می
های هرز در روری  رس  قررر گیاه، خس ارر  علفمهار  ص ور  عدم 

م یج   ررش وررد  ک ن ج  د  زررع ی  گ ی  اه  ب  ه  ش   ود  ن  اپ  ذی ری 
(Khajehpour, 2004 .)  ،گزررش ش  ده رس  ت که در رین ررس   ا

ه ای هرز رز رریق رفزریش را اب ت کوت اه بودش دوره ع اری رز علف
های هرز و کاهش دس  رس ی کنجد به منابع مدیطی مانند علف

عملررد )تد درد درن ه در کوس   و ،   یرجزرآ  منجر ب ه ک اهش  
ک اهش   ،تد درد کوس   و  در بوت ه و وزش هزرر درن ه( و در نه ای ت

ب ا توج ه ب ه (. Bahador et al., 2019عملررد درن ه کنج د ش   د )
رنجام  کاش  ت و  رز  پیش مرحله در  فلوررلینتری  کشعلفکاربرد  
رش د کنجد  ،روز پس رز کاش ت  55و   35های دس  ی در وجین

تری رز منابع مدیطی رس  تاده  مؤثررور به ود یافت و تورنس ت به
رند که تر ش دهبرری ردرمه رش د اوی کنجد کند، در ن یجه گیاهاش

در رین  رین ب ه نوب ه خود ب اع   رفزریش عملررد درن ه در کنج د  
فلوررلین تری کشعلف ،ی موجودهاگزررش  بررس ا  .مطالده ش د

توده و زیس   ت  رفزریش  ه ای هرز موج  ب ا ک اهش جمدی ت علف
 ;Mamnooie et al., 2012) ش   ده رس   ت  کنجد درنه  عملررد

Akbia et al., 2020; Grichar et al., 2011)   ک ه ب ا ن  ایج رین
 .درشت  خورنیهمتدقیق 

 

 هاي سودمندي کشت مخلوط لوبيا و کنجدشاخص

 عملکرد نسبی لوبيا
های رثر رص  لی نس   ت  که تنها  نش  اش درد هاتجزیه ورریانس درده

کش  ت مخلوط لوبیا و کنجد بر عملررد نس   ی لوبیا در س  ط   
(. مقایس ه میانگین رثر 2جدو  ) بوددرر  رح ما  یک درص د مدنی

های کش ت مخلوط لوبیا و کنجد بر عملررد نس  ی  رص لی نس  ت
در نس  ت (  01/1رین ص تت )لوبیا نش اش درد که بیش  رین مقدرر 

آمد و رخ  ن    به دس  تلوبیا و کنجد    50:100کش  ت مخلوط 
 هایس ایر نس  ت درری با کش ت خالل لوبیا ندرش ت و درمدنی

روری که کم رین به ،بودند یک رز کم ر همگی مخلوط، کش  ت
مربوط به نس    ت   87/0مقدرر عملررد نس    ی لوبیا با میانگین  

 (.6شر   لوبیا و کنجد بود )  100:100کشت مخلوط 
 

 عملکرد نسبی کنجد
های آزمایش نش اش رز تأثیر ن ایج حاص   رز تجزیه ورریانس درده

ه ای مخ لف کش   ت مخلوط  نس     تدرر رثرر  م ق اب    مدنی
بر عملررد   های هرزهای مهار علفروشرفزریش ی کنجد و لوبیا و 

  (. 2جدو  )  درش  تنس   ی کنجد در س  ط  رح ما  یک درص  د  
 )عملررد نس ی کنجد   بیش  رین  ،ن ایج مقایس ه میانگین  بررس ا 

روز پس رز کاش ت در نس  ت    55در تیمار وجین دس  ی    (31/1
حاص    ش  د و کم رین   کنجد و لوبیا  75:100کش  ت مخلوط 

کش علفکاربرد مربوط به تیمار (  86/0  )عملررد نس   ی کنجد 
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بود   کنجد و لوبیا  50:100فلوررلین در نس  ت کش ت مخلوط تری

فلوررلین در تری ک اربرد کشدرری ب ا تیم ار علفک ه رخ  ن مدنی
(. 7ش ر   ندرش ت ) کنجد و لوبیا  25:100نس  ت کش ت مخلوط  

فلوررلین در به ود  دهنده کارآیی ا  دیف ترینش  اش  ن یجهرین  
تورند ناش  ی رز کارآیی ا  دیف  عملررد نس   ی کنجد بود که می

های هرز با گذش   ت زماش روهنی رز کش در مهار علفرین علف
  همراررش  و  خس  روی  باش  د.و تجزیه رح مالی آش  مص  رن آش  

(Khosravi et al., 2021)    نیز گزررش کردند که در شرریط وجین
  50لوبیا و    درص د  100+    کنجد  درص د  100های کش ت  و نس  ت

لوبیا، عملررد نس  ی کنجد بیش  ر رز   درص د  100+   کنجد  درص د
عملررد نس    ی لوبی ا بود. رین مدقق اش همچنین گزررش کردن د 

  نس  ت  عملررد نس  ی کنجد رز  بیش  رین  که در ش رریط وجین،
عملررد نس  ی   و بیش  رین لوبیا  درص د  100+  کنجد درص د  50

.  آمد به دستلوبیا   درصد  50+  کنجد  درصد  100 لوبیا رز نس ت
که تررکم لوبیا ها نش  اش دردند که در ش  رریط وجین، هنگامیآش

درص   د رفزریش    100درص   د به   50ثابت بود و تررکم کنجد رز 
یافت، عملررد نس  ی کنجد بررس ا  عملررد درنه کاهش یافت، 

د بیولوضی ک ک ه عملررد نس    ی کنج د بررس   ا  عملرردرح الی
رفزریش یافت.

 

 
   هرز هايعلف مهار  يهاو کنجد و روش   ايکشت مخلوط لوب هاياثر متقابل نسبت عملکرد دانه کنجد حاصل از  مقایسه ميانگين -4شکل 

Fig. 4- Mean comparison of sesame seed yield obtained from the interaction of mixed cropping ratio and weed control 

methods 

 د ندررن LSD بررسا  آزموشسط  رح ما  پنج درصد در درری های دررری حدرا  یک حرن مش ر ، رخ  ن مدنی س وش 
Columns with at least one letter in common do not have a significant difference at the 5% probability level based on the LSD test 

 

 
   هرز هايعلف مهار  يهاو کنجد و روش  ايکشت مخلوط لوب هاياثر متقابل نسبت کنجد حاصل از تودهزیست  مقایسه ميانگين -5شکل 

Fig. 5- Mean comparison of sesame biomass obtained from the effect of the interaction of mixed cropping ratio and weed 

control methods 

 ندررند  LSDدر سط  رح ما  پنج درصد بررسا  آزموش درری های دررری حدرا  یک حرن مش ر ، رخ  ن مدنی س وش 
Columns with at least one letter in common do not have a significant difference at the 5% probability level based on the LSD test 
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 يهامهار علف  يهامختلف کشت و روش  يهانسبت   ريو کنجد تحت تأث  ايکشت مخلوط لوب  يهاصفات مربوط به شاخص  انسیوار  هیتجز -2جدول 

 هرز

Table2- Analysis of variance of traits related to mixed cropping indices of bean and sesame under different ratios of mixed 

cropping and weed control methods 

 ميانگين مربعات 

Mean of squares 
 درجه آزادي

df 
 منابع تغييرات 

S.O.V زمين  ينسبت برابر 
Land equation 

ratio (LER) 

 عملکرد نسبی 

 کنجد
Relative yield of sesame 

 عملکرد نسبی 

 لوبيا 
Relative yield of bean 

0.07** ns 0001.0 0.068** 2 
 ترررر

Replication 

0.21** 0.1942** ns 001.0 5 
 نس ت کشت مخلوط 

Mixed cropping ratio (MR) 

1.83** 1.7404** 1.374** 2 
 هرز هایعلف مهار های روش

Weed control methods (WCM) 

0.04** 0.0334** ns 007.0 10 
مهار  های نس ت کشت مخلوط × روش 

 ز هر هایعلف
MR × WCM 

0.01 0.0013 0.007 34 
 خطا

Error 

 اری  تغییرر  )درصد(  - 10.37 4.01 6.21
CV (%) 

 درر، نیرمدنی ns؛ رح ما  پنج درصد و یک درصددرر در سط  ترتی  مدنی به: **  و *
* and **: significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. ns: non significant 

 

  
 عملکرد نسبی لوبيا بر لوبيا و کنجد  مخلوط کشتي هااثر نسبت  -۶شکل 

Fig. 6- Effect of mixed cropping ratios of bean and sesame on relative yield of bean 

 ندررند  LSDدر سط  رح ما  پنج درصد بررسا  آزموش درری های دررری حدرا  یک حرن مش ر ، رخ  ن مدنی س وش 
Columns with at least one letter in common do not have a significant difference at the 5% probability level based on the LSD test. 
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 31    ... و (.Phaseolus vulgaris L)و لوبيا   (.Sesamum indicum L)مخلوط کنجد تأثير کشت و همکاران،  مؤذنی 

 

 
 بر عملکرد نسبی کنجد هاي هرزعلف مهار ي هاو روش  لوبيا و کنجد مخلوط کشتي هانسبت  متقابل اثر -7شکل 

Fig. 7- Effect of the interaction of mixed cropping ratios of bean and sesame and weed control methods on relative yield of 

sesame 

 . ندررند LSDدر سط  رح ما  پنج درصد بررسا  آزموش درری های دررری حدرا  یک حرن مش ر ، رخ  ن مدنی س وش 
Columns with at least one letter in common do not have a significant difference at the 5% probability leve based on the LSD test 

 
در رین آزمایش با رفزریش تررکم کنجد در کش ت مخلوط با 

روری که در نس   ت به ،عملررد نس   ی لوبیا کاهش یافت لوبیا،
لوبیا و کنجد، کم رین عملررد نس  ی   100:100کش ت مخلوط  

 ،عملررد نس    ی کنجد رفزریش یافت ارمَ  ،لوبیا مش   اهده ش   د
روز پس رز کاش  ت در   55وجین دس   ی   تیمارروری که در به

و تیم ار وجین    کنج د و لوبی ا  75:100نس     ت کش   ت مخلوط 
  100:100روز پس رز کاشت در نس ت کشت مخلوط   35دس ی  

در رین  بیش  رین عملررد نس  ی کنجد حاص   ش د.  ، کنجد و لوبیا
تررکم و  تأثیرش ده رس ت که عملررد نس  ی تدت ررت اط، گزررش 

 ,.Moradi et al)گونه گیاهی موجود در کشت مخلوط اررر دررد 

ب ا    (Ghale Noyee et al., 2017)نویی و همر اررشالد ه  .(2016
لوبیا گزررش کردند که کنجد در بررس ی کش ت مخلوط رفزریش ی 

دلی  خاص  یت بهبا رفزریش تررکم کنجد، عملررد نس   ی کنجد 
های لوبیا رفزریش و عملررد  کنندگی نی روضش توس ط ریش هتث یت

علت رفزریش راابت بین گیاهاش کاهش یافت. بهنیز نس   ی لوبیا 
بی اش کردن د ک ه عملررد   (Khan et al., 2017)خ اش و همر اررش  

نس   ی کنجد و بادرم زمینی در رلگوی کش  ت س  ه ردیف بادرم  
  کنجد بیش  ر رز رلگوی کش ت دو ردیف  هایزمینی در بین ردیف

  .بادرم زمینی بود
های کش  ت مخلوط عملررد نس   ی کنجد در تمام نس   ت

بود ک ه می لوبی ا  کرد ک ه در ب اهتر رز  تورش چنین رس    ن  اط 
تیم اره ای کش   ت مخلوط، گی اه کنج د ن ال   بوده و رز کش   ت 

تث ی ت نی روضش توس   ط آش، رثر مث  ت    فرآین دمخلوط ب ا لوبی ا و  
پذیرف ه رس ت و منجر به رش د و عملررد بیش  ر در کنجد ش ده  

 & Gholipour)پور و ش   ریتی  رس   ت. در همین زمین ه، الی

Sharifi, 2016)    ،ب ا مط الد ه کش   ت مخلوط لوبی ا و آف  ابگردرش
ویژه در نس  ت  بهبیش  رین عملررد نس  ی رر در درنه آف ابگردرش  

. در مط الد ه کش   ت  آف  ابگردرش گزررش کردن د  75  /  لوبی ا  25
، عملررد (.Arachis hypogaea L)  مخلوط کنجد و بادرم زمینی

و عملررد نس   ی بادرم زمینی رز   87/0تا   79/0نس   ی کنجد رز 
م غیر بود که بیانگر بیش   ر بودش عملررد نس   ی    77/0تا    54/0

 ,.Khan et al)کنجد نس  ت به عملررد نس  ی بادرم زمینی بود 

با مطالده نیز  (Moradi et al., 2016)مرردی و همراررش  . (2017
تخم ک ان ذی(.Zea mays L)  کش    ت مخلوط ذر   ، ک دوی 

(Cucurbita pepo L.)    و لوبی ا چی ی بی اش کردن د ک ه ب اهترین
عملررد نس    ی مربوط ب ه ذر  و کم رین مق درر آش مربوط ب ه 
لوبی ا چی ی بود و عل ت آش رر ب ه عملررد کم ر لوبی ا در رثر را اب ت 

ری برری منابع رش دی )مث  نور، آ  و عناص ر نذریی(  بروش گونه
د.  و س  رعت رش  د باهتر ذر  نس   ت به لوبیاچی ی نس   ت دردن

در مطالده حاا ر، کم ر بودش عملررد نس  ی لوبیا در  رور کلیبه
رح مالی کنجد   نال یتدلی  بهتورند کش  ت مخلوط با کنجد می

ری در لوبیا ش ده  گونهاش د که منجر به ریجاد راابت بروشبر لوبیا ب
  اررر درده رست.   تأثیرو عملررد نس ی لوبیا رر تدت 
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 نسبت برابري زمين
های کش  ت نس   ت م قاب ، رثرر   پژوهش  رینبررس  ا  ن ایج 

های هرز بر نس    ت علفمهار های  مخلوط لوبیا و کنجد و روش
درر ش   دند برربری زمین در س   ط  رح ما  یک درص   د مدنی

های کش ت (. ن ایج مقایس ه میانگین رثر م قاب  نس  ت2جدو  )
های هرز بر نس    ت علفمهار های  و روش کنجدمخلوط لوبیا و 

 )برربری زمین نش   اش درد که بیش    رین نس    ت برربری زمین  
در روز پس رز کاش  ت   55مربوط به تیمار وجین دس   ی  (  80/1

و کنجد بود که رخ  ن   ایلوب  75:100نس    ت کش   ت مخلوط 

روز پس رز ک اش   ت در   35  ین دس    یوج  م اریب ا ت  یدررمدنی
همچنین  و کنجد ندرش ت.   ایلوب  50:100نس  ت کش ت مخلوط  

مربوط به  کی  کم ر رز نیانگیبا م  نیزم  ینس   ت برربر نیکم ر
کاربرد های خالل لوبیا و کنجد بود. رین در حالی بود که  کش ت
علف  )  هرز  ه ایعلفمه ار  مخ لف    ه ایروش کش ش    ام   
روز پس    55روز پس رز کاش ت و وجین    35وجین  ،فلوررلینتری

رخ  ن آم اری کنج د    لوبی ا و  در کش   ت خ الل(  رز ک اش   ت
دهد که نس  ت برربری  درری ندرش  ند. رین ن ایج نش اش میمدنی
در تمام تیمارهای کش  ت مخلوط لوبیا و کنجد بیش   ر رز زمین 
  (.8شر   )  بود کش یتکشرریط  

 

  
 بر نسبت برابري زمين  ي هرزهاعلف مهار ي هاو روش  لوبيا و کنجد مخلوط کشتي هااثر متقابل نسبت  -8شکل 

Fig. 8- Effect of the interaction of mixed cropping ratios of bean and sesame and weed control methods on land equation ratio 

 . ندررند LSDدر سط  رح ما  پنج درصد بررسا  آزموش درری های دررری حدرا  یک حرن مش ر ، رخ  ن مدنی س وش 
Columns with at least one letter in common do not have a significant difference at the 5% probability level based on the LSD test 

 
رز لوبی ا   ،کنج د در کش   ت مخلوط  ک ه  رس   دب ه نظر می

مث  ت پ ذیرف  ه   رثرر کنن ده نی روضش،  عنورش ی ک گی اه تث ی تب ه
. نس  ت ش ده رس ت  نس  ت برربری زمین رفزریشمنجر به   رس ت و

های کش  ت مخلوط، مزیت برربری زمین بیش   ر رز یک در نظام
رر نس   ت به مدص  وه  تنها  مخلوطعملررد کلی مدص  وه   

 کارآییو حاکی رز  (De la Fuente et al., 2014)  دهدنش اش می
  رس ت   کش  یتکدر مقایس ه با  وری باهی کش ت مخلوطو بهره

(Begna et al., 2021). نس   ت برربری  رع قاد بر رین رس  ت که
مص رن منابع مث    کارآییش اخص ی مناس   برری بررس ی    ،زمین

که نور، عناص  ر نذریی و آ  در کش  ت مخلوط رس  ت و هنگامی
ری بین گونه  کاهش راابتبیانگر  ،شودر رز یک میمقدرر آش بیش 

 . (Maitra et al., 2019)  کشت مخلوط رست  سودمندیو نیز  
  (Hosseinzadeh et al., 2021)زرده و همر اررش  حس   ین

  50درص د کنجد +   50کش ت مخلوط  نس  ت ن یجه گرف ند که 

  1/ 15درص د لوبیا در ش رریط وجین دررری نس  ت برربری زمین 
ب ا بررس   ی  (Koocheki et al., 2015)بود. کوچری و همر اررش  

س  ز رع م کردند که نس  ت برربری   مخلوط کنجد و ماش کش ت
تم امی تیم اره ای کش   ت مخلوط همرره ب ا    مه ارزمین برری 

 در  وریبهره و  عملررد برتری های هرز، بیش    ر رز یک بود.علف
  عورم   رثرر  رز  ریمجموعه دلی به  رس  ت  ممرن  مخلوط  کش  ت
 و  ن ذریی  عن اص   ر  خ ا ،  رروب ت  رز  به ر  وریبهره  نظیر  م د دد

 ,.Bigonah et al)باش  د  هرز هایعلف  مؤثرترمهار  و  تش  دش  ع

2013; Stomph et al., 2020). 
 

 گيري  نتيجه
خالل در نس  ت کش ت  ایلوب  تودهس تیعملررد درنه و ز نیباهتر
  ن یح اص     ش   د. کم رفلوررلین  تری  کشعلفو ک اربرد    لوبی ا

 ریگونه  نیعلت وجود راابت ببه ایلوب  تودهس تیعملررد درنه و ز
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در ش  رریط   کنجد و لوبیا  100:100در نس   ت کش  ت مخلوط 

رز س  وی    آمد.  به دس  تروز بدد رز کاش  ت   55روز و   35وجین  
شت ککنجد مربوط به    تودهستیعملررد درنه و ز نیش ریب ،دیگر

و    خ الل   ن یبود و کم ر  فلوررلینتری  کشعلفک اربرد  کنج د 
و در ش  رریط وجین   خالل کنجدعملررد درنه کنجد در کش  ت  

کنجد در   تودهس تیز  نیحاص   ش د. کم رروز پس رز کاش ت   55
به روز پس رز کاش ت   35و در ش رریط وجین  کش ت خالل کنجد 

،  کنجد و لوبیاکش   ت مخلوط   مارهاییتمامی ت  در .آمد  دس   ت
بود.   کنجد و لوبیا هایرز تک کش  ی ش  ریب  نینس  ت برربری زم

  ن یوج ماریمربوط به ت(  80/1) نیزم  ینس    ت برربر  نیش    ریب
  75:100روز پس رز کاش ت در نس  ت کش ت مخلوط   55  یدس  

  ی ن دس    یوج ماریبا ت  دررییبود که رخ  ن مدن  لوبیا و کنجد

لوبیا و   50:100روز پس رز کاش ت در نس  ت کش ت مخلوط    35
در   کی  نیانگیبا م نیزم  ینس   ت برربر نیندرش  ت. کم ر کنجد

  م اش    هرز  ه ایعلفمه ار  مخ لف    ه ایک اربرد روش تیم اره ای
رز   روز  55  و  35وجین    ،فلوررلینتری    ک اربرد علف کش پس 

مهار مخ لف    هایدر کش ت خالل کنجد و کاربرد روش کاش ت
با توجه به  ش  د.  مش  اهده ایهرز در کش  ت خالل لوب هایعلف

کش   ت مخلوط کنج د و لوبی ا ب ا  ،ن  ایج ح اص     رز رین آزم ایش
  55  ی هرز دره اهمرره ی ک ب ار وجین علف  ب ه  100:75نس     ت 

  ، ب ا رین وجود  .ب اش   دمی  ا اب   توص   ی هروز پس رز ک اش   ت  
ی مخ لف  هاو مراش های ترمیلی و ترررر آش در س  ا هاآزمایش
 شود.می  پیشنهاد
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