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 نحوه ارجاع به مقاله:
 یورو بهززر  یردعملکزز  یکش بر اجزز او علف یاریآباثر کم یابیارز .1402 ، م.و کامل ی، س.،واحدس.ح.، ، یناظر کاخک

 .146-159(: 1)14های حبوبات ایران . پژوهش (.Phaseolus vulgaris L)  یتیاچیمصرف آب در لوب
 

 چکيده
پذیر است. این پژوهش  های مدیریتی امکانروشاتخاذ  با    یوربهر   یشاف ا  یقاز طرکشاورزی  محصولات    یدبهبود تول

  هززایتکر  صورت به آزمایش لوبیاچیتیوری مصرف آب ها بر بهر کشسطوح مختلف آبیاری و علف ریتأثبررسی  منظوربه
بززا سززه فززاکتور   عمززودی هایکرتدرآمد.  اجرا به تیمار 24 و تکرار سه با تصادفی کامل یهابلوک پایه بر شد خرد نواری
بنتازون،  +تاپیر، تریفلورالین، ایمازتریفلورالین)  کشعلفنوع   6شامل افقی هایکرت و بارکی روز12و  9، 4دورآبیاری شامل

نتایج نشان   .بود کنترل بدون شاهد و دستیوجین ،(متیلفوپ+هالوکسیسیتوگیت، بنتازون+، ایمازتاپیر  بنتازون+ایمازتاپیر
شد که ایززن امززر باعززی افزز ایش    لوبیاچیتیروز سبب کاهش رشد رویشی    12و    9روز به   4داد اف ایش طول دورآبیاری از 

صززورت  و تریفلززورالین بهایمازتززاپیر  هززای  کش، امززا کززاربرد علفرای رقابت با محصول زراعی گردیززدهرز بایهتوانایی علف
و مانع از رشد و نمو    رویشی( تا حد زیادی این نقیصه را برطرف کردکش بنتازون )پسپاشی مجدد علفرویشی و سمپیش

بززود و   بززارکروز ی 9مربززوب بززه دورآبیززاری  87/0میززاننین با  وری آب لوبیامی ان بهر  بیشترینهرز شد. هایمجدد علف
وری آب  بود. در نهایت بیشترین میزز ان بهززر  بارکروز ی 4مربوب به تیمار دورآبیاری  51/0آن با وری می ان بهر   نیترکم

رویشززی( بززه همززرا   سی( و ایمازتاپیر)پشزز یروپسرویشززی( + بنتازون)لوبیا مربوب به تیمار وجین دستی، ایمازتاپیر )پیش
  یشو اف ا  یآبغلبه بر کم  یبرای  طورکلبههرز بود.  سیتوگیت بود و کمترین می ان این شاخص مربوب به تیمار شاهد با علف

روز    9روز بززه   4را از  یززاریاسززتفاد  نمززود و دور آب یززاریآباز روش کم یززابهتر است در محصول لوب یاز منابع آب یوربهر 
 داد.  یشاف ا

 

 مدیریت زراعی  ؛کشعلف  ؛دور آبیاری  ؛آبیاری سطحی کليدی:های واژه
 

 1مقدمه

ی دسترسزبه    یکشاورز  و توسعه پایدار  یوربهر   یاثربخش
اراضزی در    یریتمزد  هاییو ش  ییکارا  ینو همچن  یعیمنابع طب

 یرانززدمان مصززرف آب بززرا یشدارد. افزز ا یبسززتن کشززاورزی
خشک کزه نیمه  مناطق خشک ودر    یکشاورز  یداتتولمدیریت  

اصزً    یزاوجزود دارد    یگسترش منابع آبز  یبرا  یانداز کمچشم
 Wallace .(Boutraa, 2010) استراهکاری موثر وجود ندارد، 

 
 shnkakhki@yahoo.com نویسنده مسئول: *

یش شزاخص افز ا  یبزرا  یکزرددهد کزه دو رونشان می  (2000)
مورد بزا   ینمحصول وجود دارد. اول  2(WPی مصرف آب )وربهر 

را کززه در اثززر  یاسززت کززه نسززبت آبزز هززایییاسززتفاد  از فناور
. دهزدیم  یشافز ا  رود،ینشزت از دسزت مز  یزارواناب    ی،زهکش

تود  و زیسزتیدتول  یمحصزول بزرا  یتظرف  یشدوم اف ا  یکردرو
 .(Li et al., 2017) عملکزرد در واحزد آب تعزرد شزد  اسزت

یززدی از و کل ناپززذیر جززدایی بخززشبایززد مززدیریت منززابع آب 

 
2. Water productivity 
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لازم   های راهبردی کشزور باشزد.و نی  برنامهری ی توسعه  برنامه
 میز ان تقاضزا وبر مبنای میز ان منزابع آب در دسزترس،    است

خاصززی بززرای  عملیززاتی هایو برنامززه مصززرف آن، راهبردهززا
شزود و در ا  اجزرطراحی و  برداری بهینه از منابع آب موجودبهر 
های مزدیریتی همچزون های موجود آبیاری با اعمال روششیو 

 ییکزارا  یشافز ا  کزم آبیزاری. هدف  نظر شود  آبیاری تجدیدکم
بزر  یاست که تزأثیر کمز  یاریآب  یدادهایمصرف آب با حذف رو

 ی ن  ینرید  یایتواند م ایکاربرد م  ینحال، اعملکرد دارند. بااین
 یمصزرف  یکاهش انزر   یترات،ن  در رابطه با کاهش شسته شدن

پزذیری بخزش هزا، بزه حزداکرر رسزاندن رقابتدر طول آبیاری
-Abd El) داشزته باشزد هزای هزرز رای و کنترل علفکشاورز

Wahed et al., 2017). حال باید اثرات و سطوح مختلزف بااین
هززای مختلززف رشززدی محصززولات مختلززف آبیززاری در دور کم

بررسی گردد. در این راستا با توجه به اهمیزت و وسزعت کشزت 
های مختلف کشور ازجمله استان زنجان مطالعزه لوبیا در استان

 ,MJAهای مختلزف ایزن محصزول ضزروری اسزت )در شزاخه

 سطح زیر کشت و عملکزرد آن در اسزتان  ینب  (. از طرفی2021
محصزولات از   یدبهبود تول  زیادی وجود دارد که نیازمند،  شکاف

هزای مزدیریتی روشاتخاذ  با    یورو بهر   عملکرد  یشاف ا  یقطر
بزر   یسزطح  یمانزد و پوشزش باق  یاریاثرات کم آب  .است  زراعی

یاری در منطقه دیم کشزت بمصرف آب آ  ییو کارا  یاعملکرد لوب
 طور متوسز بزه  یزاریآب آب  یدرصد  25شان داد کاهش  ن  لوبیا
درصزد و تنهزا   26تزا    یزاریراندمان مصرف آب آب  اف ایش  باعی

کامزل   یزاریآب  روشعملکرد نسبت بزه    یدرصد  6باعی کاهش  
و تعزرد   یزرتبخ  یزازدرصزد ن  50حزال، اعمزال تنهزا  . باایناست

 30 توجه کاهش قابل همنجر ب طور متوس به،  (1ETcمحصول )
هشزت  واکزنش (.Yonts et al., 2018عملکرد شزد ) یدرصد

 یمعمزول  یورزخزاک  در حالزت  یزاریرقم لوبیاچیتی به کزم آب
(2CTدر مقابززل خززاک )ینززوار یورز (3ST) بززا اعمززال اثززر  و

ش بزا کزاه  گیزا ،  روز پزس از سزب  شزدن  30  آبیاری حدودکم
بزا  یسزهدر مقا ((4DI) یزاریکزم آب)درصد    48  ی انبه م  یاریآب

کامل( بزه   یاری=آب5FI)  ینیو تعرد تخم  یرکامل تبخ  ین ینیجا
را بزه  یاعملکرد دانه لوب یاریکم آبنشان داد که   هااز کرت  یمین

 کزاهش داد 2016و    2015  یهادرصد در سال  46و    48  یبترت
(Boydston et al., 2018)بزر عملکزرد،  یزاری. اثزرات کزم آب
 یخشزک  یرتحت تنش غ   یالوب  یپدو  نوت  یوشیمیو ب  ی یولو یف

 
1. Crop evapotranspiration 

2. Conventional tillage 

3. Strip tillage 

4. Deficit irrigation 

5. Full irrigation 

(6NDSتززنش خشززک ،)ی (  7متوسززMDSو خشززک )یدشززد ی 
 همچنین  .گردید  یاریکم آب  یلعملکرد دانه به دلکاهش    موجب
وری آب بهزر   و  مصرف آب  دمانبر ران  یکسانیاثرات    یاریکم آب
 Karimzadeh) نداشزززت یشمزززورد آزمزززا یهزززایپ نوت

Soureshjani et al., 2019) .بزه لوبیا در هرز هایعلف رقابت 
 کزه  شزودمی  گرفتزه  نظزر  در  تولیزد  اصزلی  موانع  از  یکی  عنوان

 بززا رقابززت در لوبیززا دهززد. عملکززردمی کززاهش را آن عملکززرد
 Malik et).یابد کاهش درصد 70 تا است هرز ممکن هایعلف

al., 1993) عناصززر و آب ماننززد مصززرفی هززاینهاد  مززدیریت 
 برخزوردار  بسزیاری  اهمیزت  از  هزرز  هزایعلف  حضور  در  غذایی
 در  هزرز  هایعلف  و  زراعی  گیاهان  ارزیابی پاسخ  همچنین  است،

 و هاآن  بین  متقابل  اتاثر  بهتر  شناخت  در  ها،آن  فراهمی  شرای 
 مفیزد  هرز  هایعلف  کنترل  برای  مناسب  روش مدیریتی  انتخاب
های هرز (. مطالعه رقابت علفBlackshaw, 2004بود ) خواهد

سزاله هزای هزرز یکساله در م رعه لوبیا نشان داد کزه علفیک
 1008بزه    هکتار  رد  کیلوگرم  3133عملکرد لوبیا را از میاننین  

درصززد کزاهش دادنززد  68تقلیززل و حزدود  هکتزار در کیلزوگرم
(Parker, 2003 .) 

 چشزمنیری  نحزو  به  لوبیا  برداشت  سهولت  و  تولید  اف ایش
 برخزی  براسزاس.  گیزردمی  قرار  هرزهایعلف  تداخل  تأثیر  تحت

 ,.Malik et al)درصزد  70تزا قادرنزد هرزهایعلف ها،آزمایش

 دهنززد کززاهش را لوبیززا محصززول درصززد 75 از ( و بززیش1993
(Blackshaw, 1993.) ی هاواکنش ارقام لوبیا در رقابت با علف

 درصزد 22ها یکسان نیست و از و می ان کاهش عملکرد آن  هرز
در رقم چیتی محلی خمین متغیر است   ددرص  61در رقم ناز تا  

بزود   درصزد  47هزا  و میاننین کاهش عملکزرد در تمزام  توتیپ
(Lak et al., 2013 از طرفی گ ارش شزد  اسزت کزه .) تزنش

دهززززد هززززا را کززززاهش میکشکززززارایی علف ،کمبززززود آب
(Venuprasad et al., 2007) .دور افز ایش بزا رودانتظار مزی 

 کاسته آب مصرف می ان از تنهانه لوبیا در(  آبیاریمحدود)  آبیاری
 یابزد.  کزاهش  نیز   هرز  هایعلف  خشک  ماد   و  تراکم  بلکه  شود،

بدین منظور این پرو   جهت بررسی اثر کم آبیاری بر جمعیزت 
زراعزت  درهزای رایزج کشانواع علفاثر و مقایسه های هرز  علف
هزای کنترل علفبر می ان  آبیاری  های مختلف  دردور  یاچیتیلوب

 .هرز و اف ایش می ان عملکرد بررسی شد
 
 
 
 

 
6. Non-drought stress 

7. Moderate drought stress 
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 هامواد و روش
منظور بررسی اثزر دور آبیزاری بزر جمعیزت این تحقیق به

های نواری بزر پایزه صورت کرتهای هرز در زراعت لوبیا بهعلف
در سزال زراعزی   تیمار  24  و  تکرار  3  با  تصادفی  کامل  هایبلوک

 اجزرا  اسزتان زنجزان بزه  خیرآباد  تحقیقاتی  ایستنا   در  98-99
کاری و صزورت خشزکهروش کشزت بهلازم به ذکر است  درآمد.  

 وبزود  ایصورت آبیاری سزطحی جزوی و پشزتهروش آبیاری به
 از  مسزتخر   هواشناسی  اطًعات  از  استفاد   با  آبیاری  آب  می ان

 و خیرآبززاد تحقیقززات مرکزز  در موجززود سززینوپتیک ایسززتنا 
 گردیزد.  تعیزین  ییآبشزو  نیزاز  و  روزانزه  تعرد   و  تبخیر  محاسبه

ایستنا  خیرآباد از لحاظ شاخص دومزارتن اصزًح شزد  دارای 
 ,Zanjani jam & Sofiآب و هوای نیمه خشک سرد اسزت )

و  45، 30ف آب )آبیزاری سزطوح مختلزبرای اعمال کم  (.2005
درصد( را با تغییر دور آبیاری اعمال شد. در آبیاری کامزل   100

روز، مقدار آب محاسبه و با   4درصد( با دور آبیاری    100)تیمار  
استفاد  از اطًعات دبی چا  موجود در م رعه و نصزب پارشزال 
فلوم حجم آب ورودی به هر کرت کنترل و ساعت آبیاری دقیق 

بت در نظزر گزرفتن ایزن حجزم آب بزرای دور محاسبه شد. با ثا
روز، آبیاری انجام گرفت و درصد کاهش آبیزاری   12و    9آبیاری  

از کاهش می ان نیاز آبی به تعداد روزهای دور آبیزاری محاسزبه 
 :با سه فاکتور شزامل عمودیهای کرت یتیمارهاگردید . النوی 

و روز یکبززار(  9روز یکبززار( محززدود ) 4دور آبیززاری بهینززه )
فزاکتور   هشتبا    افقیهای  کرت.بودندروز یکبار(    12)  ترمحدود
 6هزای هزرز کزه بزا اعمزال  علفهای کنتزرل  روش  اند ازعبارت

 %48)تززرفًن تریفلززورالین : کش شززاملترکیززب متفززاوت علززف
EC،)  3 یزک الزی  کاشت مخلوب با خزاکلیتر در هکتار )پیش(

لیتزر   1  ،(SL  %10پرسوتیت  )  (، ایمازتاپیردو روز قبل از کشت(
 کاشت مخلوب با خاک(لیتر )پیش  3  رویشی(، تریفلورالین)پیش

 رویشزی(لیتر )پیش 1  رویشی(، ایمازتاپیرلیتر )پس  3  بنتازون+  
 رویشی(، ایمازتزاپیرلیتر )پس  3  (،EC  %48  بازاگران)  بنتازون+  
 3  درصد، بنتزازون  5/0  رویشی( به همرا  سیتوگیتلیتر )پس  1

 1  (EC  %8/10  سوپر)گًنتمتیل  فوپهالوکسی  علفکش+  لیتر  
رویشزی(، وجزین دسزتی )پزسلیتر در هکتار بصورت سمپاشی  

 .بود(  و شاهد بدون کنترل )با علف هرز( )بدون علف هرز
عملیززات تهیززه بسززتر کاشززت شززامل شززخم بززا گززاوآهن 

ها و تسزطیح برای خرد کزردن کلوخزه  یزن  یسکدار، دبرگردان
اقزدام از کاشت  روز قبل    10ای اجرای طرح  بر.  زمین با ماله بود

پزس از تهیزه بسزتر کشزت اقزدام بزه سازی زمین شد؛  آماد به  
بزه فاصزله پشته    6  دارایهر کرت  شد.  پاشی زمین  کشت و سم

ی هزر پشزته دو بزر روبزود،    متر  10به طول  و  متری  سانتی  60
 30کاشززت  هززایردیفبززین فاصززله ردیززف کشززت گردیززد کززه 

سزانتیمتر در نظزر  5/7 ردیزف روی هزاه بوتزهمتر و فاصلسانتی
ز  آب و فاصله کافی جهت عدم انتقزال   تکرارهابین  شد.  گرفته  

برای یکنواختی در رشد لوبیزا آب کرت دینر در نظر گرفته شد. 
 دور  تیمارهزای  آبیزاری  اولین  از  پس  شدند،  آبیاری  هاهمه کرت

ه مزورد )قطعزآلودگی بزالای منطقزه علت  ه  بشد.    اعمال  آبیاری
بزه   طبیعزی  آلزودگی  به علف هرز آزمزایش درشزرای آزمایش(  

لوبیزای انتخزابی، چیتزی رقزم کوشزا و   های هرز اجرا شزد.علف
پاشززی بززر مبنززای سم. بوتززه در مترمربززع بززود 40تززراکم لوبیززا 

شززد  در تیمارهززا صززورت تیمارهززای ذکرشززد  در زمززان تعیین
ابی بزا نزازل پاش پشزتی ماتزپاشی با استفاد  از سزمسمگرفت.  

لیتزر آب در هکتزار   300ای کالیبر  شد  بر اساس پاشزش  شر 
با انتخاب   :لوبیا  عملکردی  گیری صفاتانداز   منظورشد. بهانجام  

ارتفاع، وزن تک بوتزه، تعزداد غزًف، تعزداد دانزه در   -بوته  10
ثبزت و یادداشزت در مرحله رسیدگی غًف از هر کرت آزمایش 

دانه و عملکرد دانه لوبیزا   100، وزن  کماد  خشگیری  انداز .شد
متزر از یزک  ردیف میانی هر کرت با حذف    6بر اساس برداشت  

انجزام گردیزد. شزاخص برداشزت بزا  ابتزدا و انتهزای هزر کزرت
 به دست عملکرد بر عملکرد بیولو ِیکمحاسبهدرصد نسبت بین 

 آمد.
تعزرد گیزا  مرجزع از روش پزنمن –برای تعیزین تبخیزر  

با مبنای فی یکی کزه تلفیقزی از روابز  موازنزه   56مانتیی فاتو  
انر ی و انتقال جرم با در نظر گزرفتن مقاومزت آترودینامیزک و 

( Allen et al., 1998)مقاومزت سزطحی اسزت، اسزتفاد  شزد
 (.1)رابطه 

(
1) 

( )  
)34.01(

)()273/(890408.0

2

2

U

eeUTGR
ET asn

o
++

−++−
=





 
ر در روز(، متزمیلی)تعرد مرجع    –: تبخیر  EToکه در آن  

Rn   منا ول بر مترمربع بزر ): تابش خالص ورودی به سطح گیا
: T،  (منزا ول بزر مترمربزع بزر روز): فشار گرمای خاک  Gروز(،  

میاننین روزانه دمای هوا در ارتفاع دو متری درجزه سلسزیوس، 
U2 میاننین روزانه سزرعت بزاد در ارتفزاع دو متزری )متزر بزر :

: فشزار بخزار eaکیلزو پاسزکال(،  )  اشزباع: فشار بخزار  esثانیه(،  
: کمبود فشزار بخزار اشزباع )کیلزو es-eaکیلو پاسکال(؛  )واقعی  

: شیب منحنی فشار بخار )کیلو پاسزکال بزر درجزه پاسکال(،  
: ضریب سایکرومتری )کیلزو پاسزکال بزر درجزه سلسیوس( و  

تانسزیل از تعزرد پ   -باشند. برای محاسبه تبخیزرسلسیوس( می
تعزرد -استفاد  شد. پس از محاسبه تبخیزر  CropWatاف ار  نرم

( FAO 56)نشزریه شزمار  Kcو ضزریب گیزاهی  EToمرجزع 
 .(تعیین گردد2تبخیر تعرد استاندارد از رابطه )

(2) ETc=Kc×ET0 
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 درصد  50ای با راندمان محاسبه نياز آبی لوبيا و حجم آب مصرفی در آبياری جویچه - 1جدول 

Table 1. Calculation of bean water requirement and volume of water consumption in furrow irrigation with 50% 

efficiency 

 دهه  ماه
*KC 

crop 

coefficie

nts 

ETC 

crop 

evapotranspira

tion 

بارندگی 

مميلی)موثر

 (تر
Irre

q 

(mm

) 

حجم آب آبياری 

تيمار  

)مترمکدرصد100

 عب(

آبياری حجم آب 

تيمار  

)مترمکدرصد45

 عب(

حجم آب آبياری 

تيمار  

)مترمکدرصد30

 عب(

Month 
Deca

de 

Effective 

rainfall 

(mm) 

volume of 

irrigation 

water (T: 

)3100%)(m 

volume of 

irrigation 

water (T: 

)345%) (m 

volume of 

irrigation 

water (T: 

)330%) (m 

 خرداد

(May-

June) 

1 0.46 4.99 0.00 4.99 74.84 33.26 24.95 

2 0.46 27.06 0.00 27.06 405.91 18.40 135.30 

3 0.46 28.83 0.00 28.83 432.56 192.21 144.14 

 تیر

 (June-

July) 

1 0.55 33.43 4.04 29.39 44.89 195.95 146.96 

2 0.70 45.13 0.00 45.13 676.95 3.87 225.65 

3 0.84 57.82 0.00 57.82 867.28 385.46 289.9 

 مرداد

(July-

August) 

1 0.99 69.26 0.00 69.26 1038.96 461.76 346.32 

2 1.04 67.11 0.00 67.11 1006.63 447.39 335.54 

3 1.04 63.29 0.00 63.29 949.32 421.92 316.44 

 شهریور 

(August-

Septembe

r) 

1 1.04 63.75 0.00 63.75 956.28 425.1 318.76 

2 1.03 55.54 0.00 55.54 833.12 37.27 277.71 

3 0.91 40.40 0.00 40.40 606.3 269.35 202.1 

 مهر  

(

Septembe

r- 

October ) 

1 0.71 27.74 0.00 27.74 416.13 184.95 138.71 

2 0.60 1.97 0.00 1.97 29.60 13.16 9.87 

 جمع 

Sum 
 586.32 4.04 

582.2

9 
8734.39 3881.95 2911.46 

 :*KC  ،ضریب گیاهی لوبیا :ETC تبخیر و تعرد در گیا  لوبیا و :Irreq نیاز آبی گیا  لوبیا : 
*: KC: plant coefficient of bean, ETC: evaporation and transpiration in bean and Irreq: water requirement of bean 

 

صورت روزانزه بزا در نظزر گزرفتن دور آبیزاری به  یتدرنها
 ییآبشزوروز(، راندمان آبیزاری، بارنزدگی مز ثر و نیزاز   4ل )کام

گیری شوری آب آبیاری و عصار  اشباع خاک(، نیزاز آبزی انداز )
(Irreq1محاسبه )  اج ا محاسباتی با توجه بزه اطًعزات   دیگرد(

 آورد  شد  است(.  1منطقه در جدول 
وری مصززرف آب از نسززبت مقززدار عملکززرد شززاخص بهززر 
در هکتار( به حجم آب مصزرفی )مترمکعزب   محصول )کیلوگرم

وری مصرف شاخص بهر   نریدعبارت؛ بهدر هکتار( به دست آمد
 به دست آمد: 3آب در تولید لوبیا از رابطه 

(3)                         

CY
WUE

CW
=

 
 که در آن:

 
1 Irrigation requirement 

WUE کیلزوگرم بزر وری مصرف آب در تولید لوبیا  = بهر(
 مترمکعب آب مصرفی(

CY)عملکرد لوبیا )کیلوگرم در هکتار در سال = 
CW حجزم آب مصزرفی در تولیززد لوبیزا )مترمکعززب در =

 هکتار در سال(
تحلیل نهایی  و تج یه SPSS20 و SAS9.1 اف ارهای آماری با استفاد  از نرمیتدرنها

 گرفت.ای دانکن صورت منهدا ها به کمک آزمون چندها و مقایسه میاننینداد  

 

 بحثنتایج و 
برداری در زمان اجرای تحقیق و طی مراحل مختلف نمونه

در این تحقیق مشخص شد گونه علف هرز شناسایی گردید.    12
ها، دور آبیاری نی  بر تراکم و ماد  خشزک کشکه عًو  بر علف

 9و    12اعمزال دور کزم آبیزاری    های هرز تاثیر گذار است.علف
درصززدی در مرحلززه ظهززور  20و  3سززبب کززاهش حززدود  روز
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درصدی تراکم علف هزرز   34و    25سومین سه برگچه و کاهش  
 23و  19درصزد گلزدهی لوبیزا و کزاهش حزدود   50در مرحله  

 26و    16درصدی در مرحله ظهور سومین سه برگچه و کزاهش  
درصزد گلزدهی   50علف هزرز در مرحلزه  ماد  خشک  درصدی  

شزود. کزاهش دور آبیزاری روز می  4بیزاری  لوبیا نسبت به دور آ
 شزود.های هرز میسبب کنترل بیشتر تراکم و ماد  خشک علف

و  یشززیروشیو تززرفًن بصززورت پ  تیپرسززوتهززای کشعلف
 کش بنتززازونمجززدد علززف یبهمززرا  سمپاشزز کاشززتشیپ 
درصزدی در   82و    85با متوسز  کزاهش حزدود    (یشرویپس)

 82و    85و کاهش حزدود    مرحله ظهور سومین سه برگچه لوبیا
اند بیشترین ی لوبیا ، توانستهدرصد گلده  50درصدی در مرحله  

های هرز داشزته باشزند. همچنزین کنترل را بر روی تراکم علف
درصزدی در   81و    88ها با متوس  کاهش حزدود  کشاین علف

 87و    91مرحله ظهور سومین سه برگچه لوبیا و کاهش حزدود  
ی درصد گلده  50هرز در مرحله    هایعلفماد  خشک  درصدی  
اند. این تیمارها پس از تیمار وجین بیشترین کنترل را لوبیا شد 

های هرز داشتند. تیمار ترفًن بر روی تراکم و ماد  خشک علف
 49کاشت بزه تنهزایی بزا متوسز  کزاهش حزدود بصورت پیش

درصدی در مرحله ظهور سزومین سزه برگچزه لوبیزا و کزاهش 
نسبت بزه ی لوبیا  درصد گلده  50ر مرحله  درصدی د  70حدود  

هزای هزرز بقیه تیمارها کمترین درصد کاهش ماد  خشک علف
را نسبت به شاهد با علف هرز داشته است. همچنین تیمارهزای 

 تیپرسززوترویشززی( بززه تنهززایی و کش پرسززوتیت )پیشعلززف
اند ماننزد سزایر رویشی( بهمزرا  سزیتوگیت نیز  نتوانسزته)پس

هزای مطلوبی بر روی کاهش مزاد  خشزک علفتیمارها کنترل  
هرز نسبت به شاهد با علف هرز داشته باشند. بنزابراین ایزن دو 

هزای به تنهایی( برای کنترل علف  تیپرسوتکش )ترفًن و  علف
 گردد.هرز بویژ  در شرای  کم آبیاری در لوبیا توصیه نمی

روز  12و  9روز بزه  4اگرچه اف ایش طزول دور آبیزاری از 
شود که ایزن امزر کاهش رشد رویشی گیا  محصول ما می  سبب

هزای هزرز بزرای رقابزت بزا محصزول باعی اف ایش توانایی علف
و ترفًن   تیپرسوتهای  کشزراعی گردید  است، اما کاربرد علف

کاشززت بعززًو  سمپاشززی مجززدد رویشززی وپیشبصززورت پیش
بزه روز    9رویشی( به ویژ  در دور آبیاری  کش بنتازون )پسعلف

های هرز فرصت را به کمک لوبیا آمد  و با سرکوب مناسب علف
محصول داد  تا بتواند رشد و نمو سریعتری داشته باشد و گیزا  
لوبیا تا حد زیادی این نقیصه را برطرف کرد  و مزانع از رشزد و 

)برگرفتزه از گز ارش نهزایی   شزوندهای هرز مینمو مجدد علف
 .  پرو   اصلی توس  ننارند (

کمبود آب بطور کلی کارایی علفکزش هزا را کزاهش   تنش
. در شرای  تزنش آبزی ( 2007et alVenuprasad ,.دهد )می

های هرز از رقابت بیشتری نسبت به محصزول برخوردارنزد. علف
مرً مقدار سزطح بزرو و زیسزت تزود  انزدام هزوایی سزویا در 
 شرای  بهینه رطوبتی خاک بیش از مقادیر بدسزت آمزد  بزرای

بود. اما ایزن  .Desmodium tortuosum (Sw.) DCرزعلف ه
مقادیر در شرای  تنش خشکی معزادل یزا کمتزر از علزف هزرز 
بودند. سویا در شرای  رطوبت خاک رقابت پذیر بیشتری نسبت 

 ,.Griffin et alبه شرای  مواجهه بزا تزنش خشزکی داشزت )

1989). 
روز در مجمزوع تزراکم و مزاد    4اگر چزه در دور آبیزاری  

روز کمتر است، اما   9های هرز نسبت به دور آبیاری  شک علفخ
روز  اسزت. بزا   9می ان آب مصرفی بیش از دو برابر دور آبیاری  

توجه به شرای  کنونی کشور و کزم آبزی مز من در اکرزر نقزاب 
ایززران، کززاهش آب مصززرفی در کشززاورزی بززا کززاهش عملکززرد 

اورزی هزای مهزم و کزاربردی در عرصزه کشزحداقلی یکی از را 
 نوین و صنعتی است. 

نتایج تج یه واریانس عملکرد و اجز ای عملکزرد لوبیزا بزر 
شد  است. نتایج مقایسزه میزاننین اثزرات   اراته  2اساس جدول  

کش بزرای اجز ا عملکزردی و اصلی دور آبیزاری و تیمزار علزف
و توضیحات ایزن بخزش   1وری آب مصرفی در قالب شکل  بهر 

دار بزین دور ل وجزود رابطزه معنزیگ ارش شد. از طرفی به دلی
برش دهی فی یکی اسزتفاد  گردیزد   کش از روشآبیاری و علف

 (.1شکل )

بر اساس نتایج جداول تج یه واریزانس عملکزرد و اجز ای 
عملکرد لوبیاچیتی رقم کوشا، اعمال دورهای مختلف آبیاری در 

آبیزاری بزر   دار بود. اعمزال تیمارهزای دوردرصد معنی  1سطح  
در غًف بوتزه تأثیرگزذار   دانهغًف در بوته لوبیا و تعداد    تعداد

پاشی نی  سبب ایجاد بود. همچنین اعمال تیمارهای مختلف سم
درصد شزد  و   5ها در سطح احتمال  داری بین آناختًف معنی

اند بر روی تعداد غًف در بوته لوبیزا تأثیرگزذار باشزند. توانسته
کش در سزطح ری در علزفهمچنین اعمال تیمارهزای دور آبیزا

 (.2جدول  دار بود )درصد معنی 5احتمال 
نتایج مقایسات میاننین مربوب به اثزر اصزلی دور آبیزاری 

 08/12نشان داد که بیشترین تعداد غًف در بوته بزا میزاننین  
بزار بزود و کمتزرین تعزداد روز یک  4عدد مربوب به دور آبیاری  

مربزوب بزه تیمزار دور   عزدد  73/5غًف در بوته نی  با میاننین  
(. همچنین بیشزترین تعزداد 1شکل  بار بود )روز یک  12آبیاری  

عدد مربوب بزه   69/9و    71/9،  33/10غًف در بوته با میاننین  
رویشی( به همرا  سیتوگیت )پسایمازتاپیر  تیمار وجین دستی،  

کاشت( بود و کمترین تعداد غًف تریفلورالین )پیش  کشو علف
عدد مربوب به تیمار شاهد با علزف   09/7ا میاننین  در بوته نی  ب

 (.1هرز بود )شکل  
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 تجزیه واریانس عملکرد و اجزای عملکرد لوبياچيتی  -2  جدول

Table 2. Analysis of variance of different irrigation Intervals on growth characteristics of Chitibean 

 درجه آزادی  منابع تغييرات 

 ربعات ميانگين م

Mean square 

تعداد غلاف 

 در بوته 
 عملکرد  وزن صد دانه  غلاف در تعداد دانه 

عملکرد 

 بيولوژیک 

شاخص  

 برداشت 

وری  بهره

 آب

Source of 

Variation 

degrees of 

freedom 

Number 

of pods 

per plant 

Number of seeds 

per pod 

100 Seeds 

weight  
Yield 

Biological 

yield 

Harvest 

Index  

water 

product

ivity 

 تکرار
2 3.79n.s 0.03n.s 6.53n.s 

200134.7

n.s 

686666.7n

.s 
0.60n.s 0.05n.s 

Replication 

 دور آبیاری 
2 214.94** 19.88** 0.14n.s 

2078331

4.9** 

78005000

** 
31.60** 0.89** 

Irrigation Interval 
 اشتبا  آزمایشی اول

4 3.66 0.46 40.61 126735.3 380416.7 2.95 0.002 
ErrorI 

 کش علف
7 9.80** 0.92** 15.85n.s 

2253314.

3** 

7274285.7

** 
36.95** 0.10** 

Herbicide 
 اشتبا  آزمایشی دوم 

14 1.56 0.19 53.91 54184.3 396190.5 4.04 0.003 
Error II 

 کشدور آبیاری × علف

14 2.66* 0.49** 16.69* 
157190.7

** 
809285.7* 9.18** 0.003n.s Irrigation Interval × 

Herbicide 
 اشتبا  آزمایشی 

28 1.3 0.16 7.81 42064.6 352797.6 2.09 0.003 
TotalError 

 ضریب تغییرات )درصد(
12.82 10.59 17.09 16.38 18.65 13.06 7.78 

Coefficient of Variation(  %( 
 داری : عدم معنیn.s، درصد 1و  5در سطح احتمال  دارییمعن یب به ترت*،**:

*, **: means significant at 5% and 1% probability levels, respectively. n.s: No significant. 
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 لوبياچيتی  تعداد غلاف و تعداد دانه در غلاف در گياهدر هر سطح دور آبياری، بر   کشميانگين تيمارهای علف مقایسه  -1شکل 
Fig. 1. Mean comparison of Herbicide and Irrigation Interval on number of pods per plant and seeds per pod of Chiti 

bean. 
 .داری بایکدینر بر اساس آزمون دانکن ندارنداختًف معنی α=0.05هایی که در هر ستون حداقل یک حرف مشترک دارند،درسطح میاننین

Means within each column with a letter in common, Based on Duncan's test are not significantly different at α= 0.05. 
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با توجه به جدول مقایسه میاننین صزفات بزه روش بزرش 
روز بین تیمارها   4ر آبیاری  دهی فی یکی مشاهد  شد که در دو

روز  12و  9که در دور آبیزاری یدرصزورتاختًفی وجود نزدارد.  
پس از تیمزار وجزین دسزتی بزه ترتیزب تیمارهزای ایمازتزاپیر 

رویشزی( بزه همزرا  )پسایمازتزاپیر  رویشی( + بنتازون و  )پیش
بزر سیتوگیت دارای بیشترین تعداد غًف در بوته لوبیزا بودنزد.  

کاهش تعداد غزًف در بوتزه لوبیزا بیشزتر   آزمایشج  نتای  اساس
در چهزار کش اسزت.تحت تأثیر تنش آبی تا کاربرد سموم علزف

بلبلی، سزویا، گونزه زراعزی از تیزر  بقزولات شزامل لوبیزا چشزم
زمینی و ماش، تعداد غًف در بوته بیشزتر از سزایر اجز ای بادام

 کزاهش عملکرد دانه از تنش رطزوبتی تزأثیر پزذیرفت. احتمزالا 
تشکیل غًف با اف ایش شدت تنش، ناشی از کاهش تعداد گزل 

. در یزک (Pandy et al., 1984)هزا اسزتو ری ش بیشزتر گل
مطالعه دینر بر روی سویا، تنش خشکی در طزول دور  زایشزی 

ها شد. در نتیجه تعزداد موجب کاهش دور  گلدهی و تعداد گل
ها در گیا ، به علت عدم تکامل کاهش پیزدا کردنزد هغًف و دان

(Tarumingkeng, 2003.) 
نتایج مقایسات میاننین مربوب به اثزر اصزلی دور آبیزاری 

 64/6در غزًف بزا میزاننین    دانزهنشان داد که بیشترین تعداد  
ف در بار و کمتزرین تعزداد غزًروز یک  4مربوب به دور آبیاری  

روز   12مربوب بزه تیمزار دور آبیزاری    82/3بوته نی  با میاننین  
روز   9و    4در غًف لوبیزا در دور آبیزاری    دانهبار بود. تعداد  یک

داری نداشتند. بیشترین در یک گرو  قرارگرفته و اختًف معنی
عزدد   16/4و    36/4در غزًف در بوتزه بزا میزاننین    دانزهتعداد  

تریفلززورالین  کشدسززتی و علززفمربززوب بززه تیمززار وجززین 
در غًف در بوته نیز  بزا   دانهکاشت( بود و کمترین تعداد  )پیش

عدد مربوب به تیمزار شزاهد بزا علزف هزرز بزود   40/3میاننین  
در   دانزهروز بیشزترین تعزداد    9و    4(. در دور آبیزاری  1شکل  )

که در دور غًف در تیمار وجین دستی به دست آمد؛ درصزورتی
رویشززی( بززه همززرا  )پسایمازتززاپیر وز تیمززار ر 12آبیززاری 

در غزًف در بوتزه لوبیزا  دانزه تعزدادسیتوگیت دارای بیشترین 
 80/3در غًف با  دانهروز کمترین تعداد    4. در دور آبیاری  است

ی( شیروپسکاشت( + بنتازون )عدد در تیمار تریفلورالین )پیش
عززدد در تیمززار  20/2و  27/3روز بززا  12و  9و در دور آبیززاری 

شاهد بزا علزف هزرز مشزاهد  شزد. گز ارش شزد  کزه کزاربرد 
لیتززر در  1لیتززر در هکتززار + ایمازتززاپیر  1کشززتریفلورالین علف

لیتزر در  75/0ایمازتاپیر  کشکاشت و علفیشپ   صورتبههکتار  
ین کامززل صززورت پززیش رویشززی پززس از تیمززار وجززهکتززار به

 Mousavi etبیشترین تعداد غًف در بوته لوبیا را دارا بودند )

al., 2011.)  در غًف همانند تعداد غزًف در  دانهکاهش تعداد
بوته لوبیا بیشتر تحت تأثیر تنش آبزی اسزت تزا کزاربرد سزموم 

آبیزاری  . نتایج نی  نشان داد که اعمزال دور  کزماست  کشعلف
 دانزهدرصدی تعداد    25و    36روز( باعی کاهش شدید    9و    12)

شود و کزه روز می 4در غًف در بوته لوبیا نسبت به دور آبیاری 
 خوانی دارد.با نتایج سایر محققین هم

کش بر روی همچنین اعمال تیمارهای دور آبیاری در علف
ل دار بزود )جزدودرصد معنزی  5در سطح احتمال    صد دانهوزن  

(. نتایج مقایسات میاننین مربزوب بزه اثزر اصزلی دور آبیزاری 2
گزرم   16/44بزا میزاننین    صد دانزهنشان داد که بیشترین وزن  

بار بود و کمترین وزن صد دانزه روز یک  4مربوب به دور آبیاری  
روز   12گزرم مربزوب بزه تیمزار دور آبیزاری    20/34با میاننین  

که اعمال دور  کم آبیاری   نتایج نشان داد  (.2بار بود )شکل  یک
درصدی وزن صد دانه لوبیزا   6و    11روز( باعی کاهش    9و    12)

که اعمزال دور  شزود، درصزورتیروز می  4نسبت به دور آبیاری  
درصزدی   25،  36روز( باعی کاهش شزدید    9و    12کم آبیاری )

درصدی تعزداد غزًف در   30،  43در غًف و کاهش    دانهتعداد  
 شود.روز می 4دور آبیاری  بوته لوبیا نسبت به

بر اساس نتایج جداول تج یزه واریزانس، اعمزال دورهزای 
پاشی در سطح احتمزال مختلف آبیاری و تیمارهای مختلف سم

(. اعمال این تیمزار توانسزت بزر 2جدول دار بود )درصد معنی  1
روی عملکرد لوبیزا تأثیرگزذار باشزد. نتزایج مقایسزات میزاننین 

ور آبیاری نشان داد بیشزترین عملکزرد بزا مربوب به اثر اصلی د
 4کیلوگرم در هکتار مربوب بزه دور آبیزاری   88/4206میاننین  
کیلوگرم در   92/2347بار و کمترین عملکرد با میاننین  روز یک

 (.2بار بود )شکل روز یک 12هکتار مربوب به تیمار دور آبیاری 
کش علزف  یاصزلنتایج مقایسات میاننین مربزوب بزه اثزر  

و  00/3835شززان داد کززه بیشززترین عملکززرد بززا میززاننین ن
کیلوگرم در هکتار مربوب به تیمزار وجزین دسزتی و   00/3495

رویشززی( بززود. اگرچززه تیمارهززای ایمازتززاپیر ایمازتززاپیر )پیش
رویشزی( )پسایمازتاپیر  ی( و  شیروپسرویشی(+ بنتازون ))پیش

ملکزرد به همرا  سیتوگیت نی  تزأثیر خزوبی بزر روی افز ایش ع 
رفزت کمتزرین عملکزرد بزا طور کزه انتظزار میداشتند و همان

کیلوگرم در هکتار مربوب به تیمار شاهد بزا   56/2125میاننین  
تیمار دور آبیاری، در دور  تأثیر لحاظ از (.2شکل علف هرز بود )

ج  شاهد با علف هرز در یک سطح روز همه تیمارها به  9آبیاری  
ایمازتاپیر وز پس از وجین، تیمارهای  ر  12بودند. در دور آبیاری  

رویشزی( و رویشی( به همرا  سزیتوگیت، ایمازتزاپیر )پیش)پس
ی( بیشززترین شززیروپسرویشززی( + بنتززازون )ایمازتززاپیر )پیش

روز بیشزترین عملکزرد  4عملکرد را دارا بودنزد. در دور آبیزاری 
لوبیا پس از تیمزار وجزین در اثزر اعمزال تیمارهزای ایمازتزاپیر 

( یشیروشیپ )ایمازتاپیر  ی(،  شیروپسرویشی( + بنتازون )یش)پ 
 ی( به دست آمد.شیروپسمتیل )فوپبنتازون + هالوکسی  و
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a

 

b

 

c

 

d

 

: شاخص برداشت  c: وزن صد دانه، b:عملکرد،    a)  کش در هر سطح دور آبياری، بر اجزا عملکردیمارهای علفميانگين تي مقایسه -2شکل  

 لوبياچيتی  : عملکرد بيولوژیک( dو 
Fig. 2. Mean comparison of Herbicide and Irrigation Interval on yield characteristics (a: yield, b: 100 Seeds weight, c: 

Harvest Index and d: Biological yield) of Chiti bean. 
 .ندارند بر اساس آزمون دانکن یکدینر با داریمعنی  اختًف α=0.05سطح  در دارند، مشترک حرف یک حداقل ستون هر در که هاییمیاننین

Means within each column with a letter in common, Based on Duncan's test are not significantly different at α= 0.05. 

 
در این تحقیق مشزخص شزد کزه کزاهش عملکزرد لوبیزا 
همانند وزن صد دانه لوبیا و تعداد غزًف در بوتزه لوبیزا بیشزتر 

. نتایج است کشتحت تأثیر تنش آبی است تا کاربرد سموم علف
روز( باعزی   9و    12نی  نشان داد که اعمزال دور  کزم آبیزاری )

درصدی عملکزرد لوبیزا نسزبت بزه دور   23و    44کاهش شدید  
شود عملکرد لوبیا یک صفت کمزی و پیچیزد  روز می  4آبیاری  

است و اج ای آن تعداد غًف، تعداد دانه در غزًف و وزن صزد 
در  (.Adams, 1982 and Bennett et al., 1997دانه است )
را در   یارغزوان  یارسزًمهرز او  رشدی علف  یاتخصوصپژوهشی  

آبیزاری بزر اسزاس درصزد  حوسزطو  یزاریدور آبحالت مختلف 
نشزان داد کزه   یجنتزای قزرار گرفزت.  بررس  موردظرفیت زراعی  

، تعزداد سزاقه، وزن خشزک مقدار ارتفاع، سطح بزرو  یشترینب
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 یز انم  ینکمترو  روز    3  یاریدر دور آباندام هوایی و تعداد غد   
لحزاظ مقزادیر  ازروز حاصل شزد.  18  یاریصفات در دور آب  ینا

درصزد   100صفات در سطح شاهد )  ینا  ی انم  یشترینبآبیاری  
 یشزدت خشزک  یشبا افز ا  شد  است؛ ومشاهد (  یزراع   یتظرف

رشزدی علزف  یاتدر هر دو نوع روش اعمال تنش، تمام خصوص
 .(Karimi Arpanahi et al., 2017یافت )هرز کاهش  

، اعمال دورهای مختلف آبیزاری و 2جدول  بر اساس نتایج  
پاشزی بزر عملکزرد بیولو یزک در سزطح تیمارهای مختلزف سم

دار بود. همچنین اثزر متقابزل تیمارهزای درصد معنی  1احتمال  
دار درصزد معنزی  5کش در سزطح احتمزال  دور آبیاری در علف
میاننین مربزوب بزه اثزر اصزلی دور آبیزاری بود.نتایج مقایسات  

نشان داد که بیشترین و کمترین عملکرد بیولو یک به ترتیب با 
 4کیلوگرم در هکتار مربوب بزه دور آبیزاری   00/8725میاننین  
کیلوگرم در هکتار مربوب به تیمزار دور   00/5125بار و  روز یک
ان داد بار بود. نتایج مقایسزات میزاننین نشزروز یک  12آبیاری  

کیلزوگرم در هکتزار   33/7433تیمار وجین دستی بزا میزاننین  
بزا  تیمار با شاهد )با علف هرز( بیشترین می ان و کمترین آن در

(. اگرچزه 2شزکل  کیلوگرم در هکتزار بزود )  33/4733میاننین  
ی( و شزیروپسرویشزی(+ بنتزازون )تیمارهای ایمازتزاپیر )پیش

ی بزر یتوگیت نی  تأثیر خزوبرویشی( به همرا  س)پسایمازتاپیر  
 داشتند. روی اف ایش عملکرد بیولو یک

با توجه به جدول مقایسه میاننین صزفات بزه روش بزرش 
روز در بین   4و    9دهی فی یکی، مشاهد  شد که در دور آبیاری  

روز   12پاشی اختًفی وجود ندارد. در دور آبیاری  تیمارهای سم
در هکتززار دارای  کیلززوگرم 4000نیزز  شززاهد بززا علززف هززرز بززا 

و بیشترین عملکرد بیولو یکی   کمترین عملکرد بیولو یکی است
کیلوگرم در هکتار به ترتیزب در   5500و    5600،  5700لوبیا با  

رویشی( به همرا  سیتوگیت، )پسایمازتاپیر  اثر اعمال تیمارهای  
(. 2شزکل آمد  اسزت )دسترویشی( بهوجین و ایمازتاپیر )پیش

کاهش عملکرد بیولزو یکی لوبیزا بیشزتر تحزت   نتایج نشان داد،
 12که که اعمال دور  کم آبیاری )طوریتأثیر تنش آبی است به

درصززدی عملکززرد  22و  42روز( باعززی کززاهش شززدید  9و 
با توجه بزه   شود.روز می  4بیولو یکی لوبیا نسبت به دور آبیاری  

نتززایج تج یززه واریززانس، اعمززال دورهززای مختلززف آبیززاری و 
پاشی بر روی شاخص برداشزت در سزطح ای مختلف سمتیماره

دار بود. اعمال این تیمار توانسزت کزه درصد در معنی  1احتمال  
بر روی شاخص برداشت لوبیا تأثیرگذار باشد. همچنزین اعمزال 

درصزد   1کش در سزطح احتمزال  تیمارهای دور آبیاری در علف
 (. بیشزترین شزاخص برداشزت لوبیزا بزا2جزدول  دار بود )معنی

بززار بززود و روز یک 4درصززد در دور آبیززاری  28/48میززاننین 
درصد مربوب بزه تیمزار   01/46کمترین این شاخص با میاننین  

بززار مشززاهد  شززد. همچنززین نتززایج روز یک 12دور آبیززاری 
کش نشزان داد کزه مقایسات میاننین مربوب به اثر اصلی علزف

 16/46و    27/51بیشترین شاخص برداشزت لوبیزا بزا میزاننین  
رویشی(+ درصد مربوب به تیمار وجین دستی و ایمازتاپیر )پیش

ی( بود. کمتزرین شزاخص برداشزت لوبیزا بزا شیروپسبنتازون )
درصد مربوب به تیمار شاهد بزا علزف هزرز بزه   49/44میاننین  

 دست آمد.
با توجه به محاسبات نیزاز آبزی، مشزخص شزد بیشزترین 

زمان با شروع غًف هم  یورما شهرمی ان مصرف آب در مرداد و  
دهی و پر شدن دانه لوبیا است. از دهه دوم مزرداد تزا دهزه دوم 

اسزت. همچنزین بیشزترین   04/1شهریور ضریب گیزاهی لوبیزا  
 08/671و  64/692میزز ان نیززاز آبززی خززالص گیززا  لوبیززا بززا 

زمان با مترمکعب در هکتار در دهه اول و دوم مرداد بود، که هم
 4ان آب مصرفی لوبیا در دور آبیزاری غًف دهی لوبیا است. می 

 9مترمکعزب، در دور آبیزاری  1007و   1039روز در این زمزان  
و  346روز  12مترمکعزززب و در دور آبیزززاری  447و  462روز 
 مترمکعب در هکتار محاسبه و اعمال گردید. 335

آب  یوربهززر بززر اسززاس نتززایج جززداول تج یززه واریززانس 
ا اعمزال دورهزای مختلزف ( بز2لوبیاچیتی رقم کوشزا )جزدول  
درصد   1پاشی در سطح احتمال  آبیاری و تیمارهای مختلف سم

وری دار بود. اعمال این تیمارها توانست بر روی می ان بهر معنی
حال اعمال تیمارهای دور آبیزاری آب لوبیا تأثیرگذار باشد. بااین

وری آب لوبیززا داری بززر میزز ان بهززر تززأثیر معنززی کشدر علززف
نتایج مقایسات میزاننین مربزوب بزه اثزرات اصزلی دور   نداشت.

رقزم   لوبیزاچیتیوری آب در  کش بزر بهزر آبیاری و تیمار علزف
و کمتززرین میزز ان  کوشززا نشززان داد کززه بززه ترتیززب بیشززترین

روز  9مربوب به دور آبیزاری  87/0وری آب لوبیا با میاننین بهر 
 بزار بزود.روز یک 4مربوب بزه تیمزار دور آبیزاری   51/0بار ویک

نتایج مقایسات میاننین مربوب بزه اثزرات اصزلی دور آبیزاری و 
وری آب بیزاننر وقزوع بیشزترین میز ان کش بر بهر تیمار علف

مربزوب بزه   80/0و    81/0،  87/0وری آب لوبیا با میزاننین  بهر 
رویشی( به همرا  بنتازون و تیمار وجین دستی، ایمازتاپیر )پیش

(. 3شزکل  سزیتوگیت بزود )  بزه همزرا رویشزی(  ایمازتاپیر )پس
مربزوب بزه   49/0وری آب لوبیا با میزاننین  کمترین می ان بهر 

همچنزین تیمزار   هرز بزود.  هایعلف  یا عدم کنترلتیمار شاهد  
تنهایی نی  پس از شاهد با علف هرز کاشت( بهتریفلورالین )پیش

-Abd El (.3وری آب لوبیا را داشت )شکل کمترین می ان بهر 

Wahed  ( 2017و همکاران  )و سزطوح مختلزف   اثر مالچ پاشی
 گرکم آبیاری را برای لوبیا ارزیزابی کردنزد، نتزایج ایشزان بیزان

)آبیاری   بدون کمبود  یماربا ت  یاعملکرد دانه خشک لوب  یشترینب
درصزد   70یمار آبیاری  آن در ت  ینو کمتر  درصد(  100کامل یا  
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 یاریآب آبشرای  محدودیت  تحت  حال گ ارش دادند،  ااینب.  بود
درصد  15جویی صرفه رایب درصد( 85یمار )آبیاری استفاد  از ت

 .استمطلوب  یابدون کاهش در محصول لوب یاریاز آب آب

 

 

 
 وری مصرف آب لوبياچيتی اخص بهره ، بر روی شدر هر سطح دور آبياری کشمقایسه ميانگين تيمارهای علف -3  شکل

Fig. 3. Mean comparison of Herbicide and Irrigation Interval on water productivity of Chiti bean 
 .ندارند بر اساس آزمون دانکن یکدینر با داریمعنی  اختًف α=0.05سطح  در دارند، مشترک حرف یک حداقل ستون هر در که هاییمیاننین

Means within each column with a letter in common, Based on Duncan's test are not significantly different at α= 0.05. 

 

 گيرینتيجه
 درمجموعآمد  از این تحقیق؛  دستپس از بررسی نتایج به

وری ی و اف ایش بهر آبکمتوان توصیه نمود که برای غلبه بر  می
کزم آبیزاری ت در محصزول لوبیزا از روش  از منابع آبی بهتر اس

 روز افز ایش داد.  9روز بزه    4دور آبیزاری را از  استفاد  نمزود و  
کاهش دور آبیاری سبب کنتزرل بیشزتر تزراکم و مزاد  خشزک 

و   9روز به    4اف ایش طول دور آبیاری از    شود.های هرز میعلف
شد که ایزن امزر باعزی   لوبیاروز سبب کاهش رشد رویشی    12
 های هرز بزرای رقابزت بزا محصزول زراعزیش توانایی علفاف ای

و تریفلزورالین ایمازتزاپیر  های  کشگردید  است، اما کاربرد علف
کش بنتززازون پاشززی مجززدد علززفرویشززی و سمصززورت پیشبه

تا حد زیادی این نقیصه را برطرف کرد  و مزانع از   رویشی()پس
وری ن بهزر میز اکمتزرین    های هرز شد.رشد و نمو مجدد علف

مربوب به تیمار شاهد با علف هرز بود. همچنین تیمزار آب لوبیا  
تنهایی نی  پس از شاهد با علف هرز کاشت( بهتریفلورالین )پیش

همچنزین جهزت را داشزت.  وری آب لوبیزابهزر کمترین می ان  

کززاهش حززداقلی درصززد تغییززرات عملکززرد و اجزز ای عملکززرد 
های هزرز م و ماد  خشک علفلوبیاچیتی رقم کوشا، کنترل تراک

یتززا  برداشززت مناسززب عملکززرد لوبیززا؛ از نهادر واحززد سززطح و 
کش رویشززی( بززه همززرا  علززف)پیشایمازتززاپیر هززای کشعلف

کاشزت( بزه همزرا  رویشزی( و تریفلزورالین )پیشبنتازون )پس
 رویشی( استفاد  نمود.کش بنتازون )پسعلف

 

 سپاسگزاری
-960090تخقیقزاتی بزه شزمار   نتایج این مقاله از پرو    

متعلق به سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج   ،023-16-47-24
کشاورزی مستخر  شد  است. از ریاست محترم مرک  تحقیقات 
کشاورزی زنجان، جناب آقای دکتزر محمزد ولزی تقدسزی کزه 

اند و همکزار گرامزی آقزای ویراستاری مقالزه را برعهزد  داشزته
ان خزودم در بخزش کزه در اجزرای و سایر همکار  محمود ملکی

 اند کمال تشکر را دارم.پرو   مرا یاری داد 
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Introduction 

The effectiveness of productivity and sustainable agricultural development depends on the availability of 
natural resources as well as the efficiency of management measures in agricultural lands. Increasing water 
use efficiency is a promising way to manage agricultural production in arid and semi-arid regions where 
there is little or no prospect of expanding water resources (Boutraa, 2010). According to Malik et al. (1993) 
bean yield may be reduced up to 70% when faced in competition with weeds. Extending the irrigation cycle 
(limited irrigation) in beans is expected to diminish not only the water consumption but also to influence the 
weed density along with dry matter too.  

 
Materials and Methods 

This project was conducted at Khair-abad research station in Zanjan, Iran, over a period of two years 
starting from the 2017 growing season. The experimental design utilized a randomized complete block 
design (RCBD) with 24 treatments and three replications. The treatments were arranged in a strip plot layout. 
The vertical factor of the experiment consisted of three levels of irrigation intervals: efficient irrigation 
(every 4 days), limited irrigation (every 9 days), and more limited irrigation (every 12 days). The horizontal 
factor involved eight sub-factors of herbicides: Trifloraline, Imazethapyr, Trifloraline + Bentazone, 
Imazethapyr + Bentazone, Imazethapyr + Sitogate, Bentazon + Gallant Super, traditional hand mowing, and 
a test sub-factor with no control. Several traits were evaluated in this study, including the number of pods, 
number of seeds per pod, 100-seed weight, bean grain yield, biological yield, harvest index, and productivity 
index. Data analysis and mean comparisons were performed using the SAS statistical software, employing 
Duncan's multiple range tests. 

 
Results and Discussion 

The Results indicated that both the herbicides and irrigation periods were effective on density and dry 
matter of weeds. Reducing irrigation intervals will allow for greater control of weed density and dry matter. 
Imazethapyr and Trifloraline herbicides as pre-emergence and pre-plant followed by post emergence 
application of Bentazone leads to about 85 and 82 % reduction at in weeds density at bean 3rd three leaflet 
appearance stage, 85 and 82 % reduction at 50% flowering stage bean in tow year of the study recorded the 
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most reduction on weeds density. Moreover, these herbicides inducing about 88 and 81% decrease at bean 
3rd three leaflets and 91 and 87% decrease at bean 50% flowering stage. These treatments after weeding had 
the highest control on weed density and dry matter. Trifloraline, when applied as a pre-plant treatment, 
showed the lowest effectiveness in controlling weeds among all the treatments. It resulted in an average 
reduction of 49% at the appearance of the bean's third three leaflets and approximately 70% reduction at the 
50% flowering stage of the bean plant. This treatment consistently ranked the lowest in terms of weed 
control throughout the study period. The treatments of Imazethapyr, whether applied solely as a pre-
emergence treatment or in combination with Situgate as a post-emergence treatment, were found to be 
ineffective in controlling weeds. Therefore, these treatments are not recommended for weed management in 
beans, particularly under limited irrigation regimes. The maximum number of sheaths, grains per sheath, and 
weight of 100 grains were observed in the irrigation regime of every 4 days when integrated with the 
application of Trifloraline, traditional hand mowing, Imazethapyr + Situgate, and Imazethapyr alone. In 
terms of bean harvest, the highest yields of 5175 kg/ha, 4707 kg/ha, and 4624 kg/ha were obtained from the 
irrigation regime of every 4 days when integrated with traditional hand mowing, the application of 
Imazethapyr + Bentazone, and Imazethapyr + Situgate, respectively. On the other hand the best biological 
performance as 9950, 9783, and 9733 kg/ha were related to 4 days interval when integrated with application 
of Imazethapyr + Bentazone, hand mowing, and Imazethapyr + Situgate. The maximum bean harvest index 
at 52.82 and 50.80 percent were related to 4 and 9 days intervals integrated with hand mowing, followed by 
50.54 percent related to 4 days round integrated with Imazethapyr and 9 days round integrated with 
Trifloraline+ Bentazone. The highest water efficiency as 0.83 was related to 9 days interval whereas the 
lowest one as 0.48 was related to 4 days round. Regarding the horizontal factors, during the two years study 
the maximum water efficiency as 0.86, 0.77, and 0.76 were registered at treatments of hand mowing, 
application of combined Imazethapyr + Bentazone, and combined Imazethapyr + Situgate, respectively. 

 
Conclusion 

Based on the overall results and considering water shortage as well as water usage efficiency and 
decreasing the amount of both performance and traits of performance reduction in Chiti bean "Kosha" 
leading to desirable weeds control and bean yield, nine days round irrigation could be recommended 
provided with application of Imazethapyr or trifloraline herbicides with Bentazone.  
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