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  چكيده
آزمايشي به صورت  ،پاشي متانول و دور آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد دو رقم نخود به منظور بررسي اثر محلول

در مزرعـه   1387بـا سـه تكـرار در سـال      يكامل تصادف هاي كبلو هيرد شده در قالب طرح پادوبار خُ هاي به صورت كرت
روز و دو  20و  10آبياري به عنوان عامل اصـلي بـا مـدار    . تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شد

درصـد حجمـي بـه عنـوان      30و 20،10هـاي  و متانول در غلظـت ) تيپ دسي(و پيروز ) تيپ كابلي(ILC 482رقم نخود 
دهـي بـر    روز بعد از شروع غـلاف  10متانول در طي فصل رشد سه مرتبه با فواصل  .هاي فرعي در نظر گرفته شدندورفاكت

داري بـر روي  پاشي متانول اثـرات معنـي   نتايج نشان داد كه محلول. پاشي شد هاي نخود محلول هاي هوايي بوته روي اندام
ثر ؤها بر عملكرد و اجزاي عملكرد م ـبيش از ساير تيمار ،درصد 30پاشي با غلظت محلول. عملكرد و اجزاي عملكرد داشت

بيشترين . دانه، تعداد دانه در بوته و شاخص برداشت شد100بود به طوري كه موجب افزايش تعداد غلاف، وزن دانه، وزن 
و متانول صـفر  ) تاركيلوگرم در هك 2198(درصد  30پاشي متانول  و كمترين عملكرد بيولوژيك به ترتيب در تيمار محلول

بيشترين عملكرد دانه با  ،درصد متانول 30پاشيهمچنين در تيمار محلول. مشاهده شد) كيلوگرم در هكتار 1823(درصد 
بـه  . دست آمد بهكمترين عملكرد دانه  ،كيلوگرم در هكتار 904متانول صفر درصد با در تيمار كيلوگرم در هكتار و  1243

  .  درصد را براي افزايش عملكرد در گياه نخود توصيه كرد 30پاشي  لولتوان كاربرد مح طور كلي مي
  

  (.Cicer arietinum L) نخودتنش خشكي، دور آبياري، متانول،   :هاي كليدي واژه
  
 1مقدمه

سومين و در ايـران   ،نخود در بين حبوبات در سطح جهان
بـه   )Jalota et al., 2007(رود ترين محصول به شمار مـي  مهم

رتبـه اول را   ،كه در ايران از نظر سطح زيركشت و توليـد  طوري
 ,Parsa & Bagheri(باشـد  در ميـان ديگـر حبوبـات دارا مـي    

ترين منابع پروتئيني در رژيم غـذايي   نخود يكي از مهم). 2008
 23تا  17باشد و داراي بسياري از كشورهاي در حال توسعه مي

روتئين غـلات  درصد پروتئين است كه اغلب به عنوان مكمل پ ـ
خصوصـياتي همچـون توانـايي    . گيـرد در رژيم غذايي جاي مـي 

ثر از نـزولات  ؤدهـي عميـق و اسـتفاده م ـ    تثبيت نيتروژن، ريشه
جوي سبب شده كـه ايـن گيـاه نقـش مهمـي در ثبـات توليـد        

تـنش  ). Bagheri et al., 1997(هـاي زراعـي ايفـا كنـد      نظام
كـه تقريبـاً   هاي محيطي است ترين تنشخشكي يكي از معمول

هاي كشـاورزي   درصد از زمين 25توليدات گياهان زراعي را در 
 240ايران بـا متوسـط نـزولات آسـماني     . كندجهان محدود مي

                                                 
  ehyaee.hre@gmail.com: پست الكترونيك :نويسنده مسئول *

گـردد  بندي مـي مناطق خشك جهان طبقه ي متر در زمرهميلي
)Sarmdnya, 1993 .(    400ميانگين عملكـرد نخـود در ايـران 

نگين جهـاني بسـيار   كيلوگرم در هكتار است كه نسبت بـه ميـا  
هايي كه موجـب   راه). Parsa & Bagheri, 2008(پايين است 

توانـد بـه   شـوند، مـي   در گياهان زراعي مي 2COافزايش تثبيت 
تـوده   كارهاي مناسب براي افـزايش عملكـرد و زيسـت    عنوان راه

 ,Nassiri mahalati(گياهان زراعي مورد استفاده قـرار گيـرد   
كاربرد متانول به عنوان يـك منبـع    ،در تحقيقات اخير). 2006

 Benson et ;( كربن براي گياهان زراعي رواج پيدا كرده اسـت 
al., 1994 Downie et al., 2004 Arizona Department 

of Agriculture., 1993 ;(  تواننـد متـانول   ، زيرا گياهـان مـي
راحتي جـذب كـرده و آن    ها را به پاشي شده بر روي برگ محلول

منبع كربني اضافه بر كربن اتمسـفر مـورد اسـتفاده     را به عنوان
تري  مولكول نسبتاً كوچك  CO2متانول در مقايسه با .قرار دهند

و مـورد اسـتفاده    شده جذب ،است كه به راحتي توسط گياهان
  Downie et al., 2004)  (Gout et al., 2000 ;گيرد قرار مي
بيعـي كـه در   متانول ط همانند پاشي شده متانول محلولكاربرد 
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ها بر اثر فعاليت آنزيمـي پكتـين متيـل اسـتراز در فراينـد       برگ
تواند موجـب افـزايش   شود، ميگسترش ديواره سلولي ايجاد مي

). Holland, 1997(توليد سيتوكنين و تحريك رشد گياه شود 
هاي ميلادي گزارش شد كه كاربرد محلول 1990 در اوايل دهه

اهـان زراعـي باعـث افـزايش     هاي هوايي گيمتانول روي قسمت
سريع در رسيدگي، كاهش اثر تنش خشكي و كـاهش  عملكرد، ت

). Nemecek-Marshall et al., 1995(شـود  نياز آبي آنها مي
Vyshkayy et al., 2008     20پاشـي   دريافتنـد كـه محلـول 
زمينـي باعـث    هـاي هـوايي بـادام    درصد متانول بر روي قسـمت 

نه، تعداد غلاف رسيده و مقدار دا100افزايش عملكرد دانه، وزن 
  Li et al., 1995 نتايج مطالعات. زميني شد پروتئين دانه بادام

بر روي سويا نشان داد كه وزن دانه، عملكرد دانه و تعداد غلاف 
در بوته در گياهاني كه به وسيله متانول تيمار شـده بودنـد، بـه    

 ،درصـد  25پاشـي متـانول    محلـول . داري بيشتر بـود  طور معني
همچنـين  . بيشترين افـزايش محصـول سـويا را در پـي داشـت     

بـر روي گياهـان    Zbiec and Podsiadlo (2003)مطالعـات  
فرنگي، لوبيا، چغندرقند و كلزا نشان داد گياهـاني كـه بـا     گوجه

محصـول   ،درصد 13تا  12پاشي شدند  درصد محلول30متانول 
هـان بـه   بيشتري نسبت به گياهان شاهد توليد كردند و اين گيا

 ،ميزان كمتري به كمبود آب حساس بودنـد و در برخـي مـوارد   
. برابـر بـود   ،با گياهاني كه آبياري تكميلي شده بودند آنها توليد

نشـان داد كـه    Benson and Nonomura (1992)مطالعـات  
كربنـه موجـب    اشـي متـانول در برخـي از گياهـان سـه     پ محلول

ياهـان  افزايش سـرعت رشـد و شـاخص برداشـت و محصـول گ     
 .Rowe et al. شـود زراعـي فاريـاب در منـاطق خشـك مـي     

ــه      (1994) ــيدند ك ــه رس ــن نتيج ــه اي ــود ب ــات خ در تحقيق
پاشــي متــانول موجــب افــزايش وزن ســاقه و ريشــه در  محلــول
هاي انجام شده در منـاطق خشـك    بررسي. شود فرنگي مي گوجه

در  درصـد 30پاشي متانول  در پاكستان نيز نشان داد، كه محلول
شـود  اه پنبه موجب افزايش ارتفاع و محصول دانه پنبـه مـي  گي
)Makhduma et al., 2002 .( در اثر كاربرد متانول در كمربند

 افـزايش يافـت و همچنـين    درصد50پنبه آمريكا محصول پنبه 
 افـزايش يافـت   ،هـاي تيمارشـده بـا متـانول     بـرگ  سطح و قطر

)Mauney and Gerik, 1994 .(كــاربرد ،در بررســي ديگــر 
هـاي   افزايش گـره  ،هفته زودرسيدو متانول بر روي پنبه موجب

 مانـدگاري آنهـا شـد   افـزايش   نيـز  هـا و  وزن غوزه و دهنده غوزه
)Arizona Department of Agriculture, 1993 .(  مطـابق

كــاربرد متــانول  Madhaiyan et al. (2006)هــاي  گــزارش
شـد  درصد قند در گياه  8/7درصد در نيشكر موجب افزايش 30

افـزايش   ،و در پنبه محصول را در هر دو شرايط ديـم و فاريـاب  

انجـام دادنـد،    Madhaiyan et al. (2006)در بررسي كه . داد
دريافتند كاربرد متانول موجب افزايش محتـوي سـيتوكنين در   

ــه و نيشــكر شــد  ســيتوكنين توليدشــده توســط  .گياهــان پنب
كـه   بـود ني هاي متيلوتروف، بيشـتر از مقـدار سـيتوكني    باكتري

 ي گالاكترونيـك كـه در نتيجـه    پلـي . توسط خود گياه توليد شد
شود، به وسيله فعاليـت  سلولي گياه توليد مي ي گسترش ديواره

بـه متـانول و گلاكتونيـك اسـيد      ،آنزيمي پكتين متيـل اسـتراز  
 Mauney & Gerik, 1994 .(Madhaiyan(شـود   تجزيه مي

et al.  (2006) تواند با فعاليـت   انول مينيز نشان دادند، كه مت
مطالعات گذشـته نشـان   . آنزيم پكتين متيل استراز مرتبط باشد

داده است كه دمتيله شدن پكتين توسط آنـزيم پكتـين متيـل    
هـاي گيـاهي    استراز موجب آزادشدن متـانول از ديـواره سـلول   

ــه طــور كلــي ). Mauney and Gerik, 1994(شــود  مــي ب
تـانول در اغلـب گياهـان    دهد كـه مصـرف م   ها نشان مي بررسي

زراعي موجب افزايش راندمان مصرف آب، كاهش تنفس نـوري،  
 شـود  افزايش سطح و دوام برگ و در نهايت افزايش عملكرد مي

Benson et al., 1994) (Rowe et al.,1994;. 
بررسي اثر دور آبياري و سطوح  ،هدف از انجام اين تحقيق

و اجـزاي عملكـرد    پاشي متانول بر روي عملكرد مختلف محلول
  .دو رقم نخود بود

  
 ها مواد و روش

به منظور بررسي اثـر متـانول بـر روي عملكـرد و اجـزاي      
دوبـار   هـاي  به صـورت كـرت  آزمايشي به صورت  ،عملكرد نخود

بـا سـه    يكامـل تصـادف   هاي بلوك هيشده در قالب طرح پا ردخُ
در مزرعه دانشكده كشاورزي دانشگاه  1387تكرار در بهار سال 

آبياري بـه عنـوان عامـل اصـلي     . فردوسي مشهد به اجرا در آمد
هاي فرعـي   روز و عامل 20روز و  10شامل آبياري كامل با مدار 

پاشي متانول در چهار  و محلول 482ILCشامل دو رقم پيروز و 
بـه صـورت     درصد حجمـي  30و 0،10،20هاي  سطح با غلظت

قبـل از  . دهـاي اصـلي قـرار داده شـدن     فاكتوريل در داخل كرت
دار،  كاشت، عمليات تهيه زمين شامل شخم با گاوآهن برگـردان 

به منظـور مصـونيت بـذور از    . بندي انجام شد زني و كرت ديسك
كليه بذور قبل از كاشت با استفاده  ،زي زاي خاك عوامل بيماري

هر كـرت  . از سم بنوميل به نسبت دو در هزار، ضدعفوني شدند
متـر   5/0و فاصله بين رديـف هـا    متر 5رديف به طول  5داراي 

متري و  سانتي 4ها در عمق هاي نخود در وسط پشته بود كه بذر
فاصـله بـين   . كشـت شـدند   از يكديگر متري سانتي 10با فاصله 

هرز  هايعلف. متر در نظر گرفته شدند يك هاها و بين بلوككرت
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پاشـي   محلـول . صـورت دسـتي كنتـرل شـدند     هدر طول فصل ب
 هاي اين گياه در سه نوبتزمان با ظهور غلاف ود همهاي نخ بوته

پـاش در   نازل محلـول . انجام شد 18روز در ساعت  10با فاصله 
ــاع  ــه  ســانتي 50ارتف ــالاي بوت ــري ب ــهمت ــا نگ داشــته شــد و  ه
ها تا زمان جاري شدن محلول متانول بـر روي  پاشي بوته محلول
ي عملكرد با به منظور تعيين عملكرد و اجزا. ها ادامه يافتبرگ

مترمربع هر كرت برداشـت شـد و    ، سههاي حاشيهحذف رديف
همزمان با برداشت، . سپس در كيسه قرار داده شده و توزين شد

جداگانه انتخاب شد و تعـداد غـلاف    ،بوته از هر كرت پنجتعداد 
در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن دانه در هر بوته، تعداد دانـه در  

هاي فرعي و اصلي و ، تعداد غلاف در شاخهدانه100غلاف، وزن 
هـاي فرعـي و اصـلي     همچنين ارتفاع بوته و تعداد و طول شاخه

ها بـا اسـتفاده از    تجزيه و تحليل داده. گيري شدند در آنها اندازه
ــرم ــزار  ن ــانگين 12/6نســخه  SASاف ــا و مقايســه مي توســط  ه

MSTAT-C  دانكن انجام شد آزمونبا.  
  

 نتايج و بحث

 بوته ارتفاع
نتايج تجزيه واريانس مشاهدات نشان داد كه دور آبياري و 

ــم  ــول) >01/0p در ســطح(رق  در ســطح(پاشــي  و تيمــار محل
05/0p<(، اثـرات  . داري در ارتفـاع گياهـان داشـت    ثير معنـي أت

متـانول و   ×متـانول، رقـم    ×رقـم، آبيـاري    ×متقابل آبياري 
در  ).1جدول(دار نشد  معني ،متانول ×رقم  ×همچنين آبياري 

 20ارتفاع ساقه اصـلي در آبيـاري بـا دور     ،هاي آبياري بين رژيم
 6/33(روز  10متر بود كه در مقايسـه بـا دور    سانتي 5/30، روز

بالاتر بودن ارتفـاع  ). 2جدول(كاهش يافت درصد  9 ،)متر سانتي
تـوان بـه رشـدنامحدود بـودن      روز را مي 10بوته در دور آبياري 

گياه نخود و تحريك رشد رويشي در اثر افزايش دفعات آبيـاري  
ــبت داد      ــود نس ــش نخ ــول دوره روي ــزايش ط ــين اف و همچن

)Rezaeyan zadeh, 2008; Yousefi et al., 1997 .( در
 ILC 482متر به رقم  سانتي 7/33ترين ارتفاع با بيش ،بين ارقام

متـر بـه رقـم پيـروز اختصـاص       سانتي 4/30و كمترين ارتفاع با 
متـانول بـا    ،پاشـي در بين تيمارهـاي محلـول   ).2جدول(داشت 
متر بيشترين ارتفـاع را دارا بـود    سانتي 3/33درصد با 20غلظت 

سـاير  . داد داري را نشان تفاوت معني ،كه نسبت به ساير تيمارها
درصـد از ايـن نظـر تفـاوت       30و  10، 0 تيمارها شامل متـانول 

رسـد   بـه نظـر مـي   ). 2جـدول (داري با يكـديگر نداشـتند    معني
افـزايش   و پاشي متانول بـا افـزايش توليـد سـيتوكنيين    محلول

تقســيم ســلولي، تحريــك رشــد و افــزايش ارتفــاع در گياهــان  

 .)Mauney & Gerik, 1994(باشـد  شده  موجبرا  تيمارشده
را به اثر سميت اين غلظت  30مي توان كاهش ارتفاع در غلظت 

بيشترين ارتفـاع   ،در بررسي روي پنبه. ارتفاع گياه نسبت داد رب
 Benson .درصد حجمي متانول مشاهده شد 30بوته در تيمار 

& Nonomura (1992) درصد حجمـي   20پاشي با در محلول
روم را نسـبت  وبوته گنـدم د  درصدي ارتفاع 50افزايش  ،متانول

فرنگي نيز بيشترين ارتفاع بوته  در گوجه. به شاهد گزارش كردند
 ,.Rowe et al( درصد متانول مشاهده شد 20پاشي  در محلول

1994.(  
 

 ها تعداد شاخه
متانول بـر تعـداد    ×رقم ×دور آبياري و اثر متقابل آبياري

در بــين ســطوح ).  1جــدول(داري داشــت  ر معنــييثتــأشــاخه 
شـاخه بيشـترين و دور    12روز با تعداد  10دور آبياري  ،آبياري

كمترين تعداد شـاخه را دارا   ،شاخه 10روز با تعداد  20آبياري 
 ،متــانول ×رقــم ×كــنش آبيــاري در بــرهم). 2جــدول(بودنــد 

روز و رقـم  10يشترين تعداد شاخه به ترتيب در تيمار آبيـاري  ب
482 ILC و كمتــرين در ) 6/15(درصــد حجمــي 10و متــانول

درصد حجمي 20و متانول ILC 482روز و رقم 20تيمار آبياري 
هـا در دور  افزايش تعـداد شـاخه  . )6جدول( مشاهده شد)  2/9(

ت بيشتر روز به علت دريافت رطوب 20روز نسبت به  10آبياري 
كه رشـد نامحـدود بـودن ايـن گيـاه       بودو افزايش رشد رويشي 

 Rezaeyan(كنـد  شـرايط بهتـري را از ايـن نظـر فـراهم مـي      
zadeh, 2008.(   

  
 تعداد غلاف در ساقه اصلي

ها نشـان داد كـه اثـرات رقـم و      نتايج تجزيه واريانس داده
بر تعـداد غـلاف در سـاقه     لمتانو ×اثر متقابل آبياريو متانول 

اما اثر دور آبياري بـر روي تعـداد غـلاف در     بود،دار اصلي معني
رقم پيروز بـا   ،در بين ارقام). 1جدول(دار نبود ساقه اصلي معني

غلاف به ترتيـب بيشـترين و    6/4با  482ILCغلاف و رقم  5/5
). 2جـدول (كمترين تعداد غلاف در سـاقه اصـلي را دارا بودنـد    

بيشترين تعـداد غـلاف   درصد متانول،  30پاشي با غلظت محلول
درصد 20در ساقه اصلي را داشت كه در مقايسه با غلظت ) 6/5(
كمترين تعداد غلاف در سـاقه  . نداشت داري معني تفاوت) 2/5(

مشـاهده شـد كـه از نظـر آمـاري      ) 6/4(اصلي در تيمار شـاهد  
ان نش ـداري  معنـي درصد تفاوت  20و  10هاي  نسبت به غلظت

روز بـا   10دور آبياري  ،هاي آبياري در بين رژيم). 2جدول(نداد 
، روز 20غلاف در ساقه اصلي نسبت به دور آبيـاري   3/5داشتن 

كنش آبيـاري و   برهمتأثير ). 2جدول(درصد افزايش نشان داد 7
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بـود بـه طـوري كـه     ) >01/0p(دار  معنـي بر اين صفت،  متانول
 10بـه دور آبيـاري   ) 3/6(بيشترين تعداد غلاف در ساقه اصـلي  

بـه دور آبيـاري   ) 3/4(درصد و كمترين تعداد  30روز و متانول 
 ).4جدول(اختصاص داشت درصد  10روز و متانول  20

  
 تعداد غلاف در ساقه فرعي

نشـان داد، كـه تمـام     انسي ـوار هي ـتجز جينتانتايج تجزيه 
 يتعــداد غــلاف در ســاقه فرعــ ياثــرات ســاده و متقابــل بــر رو

غـلاف و رقـم    5/46با تعداد  روزيرقم پ). 1جدول( بود ارد يمعن
482ILC  نيو كمتـر  نيشـتر يب بي ـغـلاف بـه ترت   31با تعداد 

نشان  نيمحقق). 2جدول(را داشتند  يتعداد غلاف در ساقه فرع
 ياجـزا  نيدر ب ريمتغ يژگيو كي ،اهيكه تعداد غلاف در گ ددادن

  ). Aggrawal et al., 1994(عملكرد است 
 Singh (1993)بـر   يط ـيمح طيگزارش كرد كه شـرا  زين

كـنش   و بـرهم  گـذارد  ، تأثير مـي عملكرد ارقام يعملكرد و اجزا
قـرار   ريثأعملكـرد را تحـت ت ـ   يتمام اجـزا  زين پيو ژنوت طيمح
پوك را در  يها تعداد غلاف ،يكه تنش خشك يبه طور دهد يم

 رتعـداد غـلاف د  . دهد يم شيافزا ،بدون تنش طيبا شرا سهيمقا
 ياريروز نسبت به دور آب 10 ياريدور آب ريثأتحت ت يساقه فرع

  ). 2جدول( افتي شيدرصد افزا 23 ،روز 20
Singh (1993)  درصد كاهش رطوبت  70نشان داد كه با

. ابدي يدرصد كاهش م 50غلاف حداقل به اندازه  ليتشك ،خاك
تعـداد غـلاف در سـاقه     نيشتريب ،متانول يپاش محلول ماريدر ت
تعـداد   نيدرصد متانول و كمتـر  30 ماريدر ت )غلاف 42( يفرع
).  2جــدول(شــاهد مشــاهده شــد  مــاريدر ت) غــلاف 5/32(آن 

Vyshkayy et al. (2008) تعـداد غـلاف در بوتـه     نيشـتر يب
. درصد متانول مشاهده كردند 20 يپاش را در محلول ينيزم بادام

Li et al. (1995) مـار يترا در  ايتعداد غـلاف در سـو   نيشتريب 
و  ياري ـكـنش دور آب  در برهم. درصد متانول مشاهده كردند 25
روز و  10 ياري ـدر آب يتعداد غلاف در ساقه فرع ـ نيشتريب ،رقم

و  482ILCتعداد  در رقـم   نيو كمتر) غلاف 8/55( روزيرقم پ
 نيشـتر يب). 3جدول(مشاهده شد  )غلاف 1/30(روز  20 ياريآب

 10روز و متـانول   10 ياري ـدر آب يتعداد غـلاف در سـاقه فرع ـ  
 ياري ـدرصـد و آب  30و 20شد كه با متانول  دهيد) 5/47(درصد 

تعـداد   نيشـتر يب). 4جـدول (نداشت داري  معنيروز تفاوت  10

درصد و رقـم   30غلاف در متانول  8/51با  يدر ساقه فرعغلاف 
غـلاف در رقـم    1/22بـا   يتعـداد غـلاف فرع ـ   نيو كمتر روزيپ

482ILC   در ). 5جـدول (مشـاهده شـد    و متانول صـفر درصـد
تعـداد غـلاف در    نيشـتر يب ،متانول ×رقم ×آبياريكنش  برهم

 10و متـانول   روزي ـو رقـم پ  وزر10 ياريآب ماريدر ت يساقه فرع
 ياري ـآب مـار يدر ت تعداد نيو كمتر) غلاف 7/67( يدرصد حجم

ــانول  482ILCروز و رقــم 20  22( يدرصــد حجمــ صــفرو مت
  ).6جدول(مشاهده شد ) غلاف

  
 تعداد دانه در بوته

رقم و متانول و اثر متقابل  ،ياريآب هاي مارياز ت كياثر هر 
دار  يتعـداد دانـه در بوتـه معن ـ    يبـر رو  متانول ×رقم ×آبياري

)01/0≤ p (بود )و دور  نيشتريوز با بر10ياريآب ميرژ). 1جدول
). 1جدول(تعداد دانه در بوته را دارا بود  نيروز كمتر 20 ياريآب
كـرده و بـه    يرا ط ـ عيرشد سر كي يده نخود در آغاز گل اهيگ

طول  ،فراهم بودن رطوبت قابل دسترس طيدر شرا رسد ينظر م
كـه   ابـد ي يم ـ شيافزا يفتوسنتز جار زانيو م يشيدوره رشد زا
گـردد كـه بـر     يم ـ اهي ـدر گ يشـتر يب يها لگ ليمنجر به تشك

 Rezaeyan(ثر اسـت  ؤدانه م ـ ديبارور و تول يها غلاف ليتشك
zadeh, 2008 .(و  روزي ـتعداد دانه در بوتـه در رقـم پ   نيشتريب

در ). 2جدول(مشاهده شد  482ILCتعداد دانه در رقم نيكمتر
تعـداد دانـه در    نيشـتر يمتـانول، ب  يپاش ـ محلول هايماريت نيب

 مـار يتعداد دانـه در بوتـه در ت   نيدرصد و كمتر 30يپاش محلول
 بـل اثـرات متقا ). 2جـدول (متانول صـفر درصـد مشـاهده شـد     

متـانول  ×رقم×ياريمتانول و آب×رقم نيرقم و همچن×ياريآب
) p≥05/0(متــانول در ســطح ×ياريــبو آ) p≥01/0(در ســطح 

ــ ــرهم). 1جــدول(دار شــدند  يمعن ــكــنش آب در ب ــم ياري  ،و رق
رقم پيروز به ترتيـب  در ، تعداد دانه در بوتهو كمترين  نيشتريب

 2/32با (روز   20 ياريو در آب )دانه 5/59با (روز  10 ياريآبدر 
 ،و متـانول  ياري ـآب كـنش  در برهم). 3جدول(مشاهده شد  )دانه

روز  10 ياري ـآب ماريدر ت )دانه 56(در بوته تعداد دانه  نيشتريب
 20 ياري ـدر آب )دانـه  3/33(آن  نيدرصد و كمتـر  20و متانول 

  ).4جدول(روز و متانول صفر درصد مشاهده شد 
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 پاشي متانول ر رقم، دور آبياري و محلولثيد تحت تأهاي مورفولوژيك و اجزاي عملكرد نخو نتايج مقايسه ميانگين ويژگي -2جدول 
Table 2. Results comparison of morphological characteristics and yield components of chickpea cultivars under 

irrigation and sprayed methanol 

  صفات
 ارتفاع بوته

 )متر سانتي(
Plant 
height 
(cm)  

تعداد 
هاي  شاخه

 جانبي
No. of 

branches  

تعداد غلاف 
 ساقه اصلي

Pods 
no.per 
main 
stem  

تعداد غلاف 
 ساقه فرعي
Pods no. 

per lateral 
branches  

تعداد 
دانه در 
 بوته

Seed 
no. per 
plant  

تعداد دانه 
 در غلاف
Seed no. 
per pod  

وزن دانه تك 
 )گرم( بوته

Seed  
weight per 
plant (g)  

  

 دانه 100وزن 
 )گرم(

100 seeds 
weight (g)  

  عملكرد دانه
در  كيلوگرم(

 )هكتار
Seed yield 
(Kg/ha)  

عملكرد 
بيولوژيك 

در  كيلوگرم(
 )هكتار

Biological 
yield (Kg/ha)  

  

شاخص 
 برداشت

 )درصد(
Harvest 

index (%)  

Cultivar رقم     

ILC48233.7a 11a 46b31.0b41.5b1.3a10.7a28.0a 1124.1a 2076.9a 0.54a 
Piroz30.4b 11a 5.546.5a49.3a1b7.9b17.7b 1042.3b 2003.3a 0.51b 

 

Irrigation regime رژيم آبياري             

روز10  
10 day

33.6a 12a 5.3a 43.8a 51.2a 1.2a 10.3a 42.2a 1263.8a 2370.9a 0.53a 
روز20  

20 day
30.5b 10b 4.9a 33.6b 39.7b 1.1a 8.4b 21.5b 902.7a 1709.5b 0.52a 

 

Methanol levels سطوح متانول             
031.9b 12a 4.6b32.5b37.6b1.1a8.1b21.7b 904.1c 1823.3b 0.49c 

1031.5b 11a 4.8b40.0a46.5a1.1a8.5b22.8ab 1031.4ab 1977.2b 0.52b 
20 33.3a 11a 5.2ab40.3a48.7a1.2a10.1a23.0a 1153.6a 2170.4a 0.53b 
30 31.5b 11a 5.6a42.0a48.9a1.1a10.5a24.0a 1243.7a 2198.7a 0.56a 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  براي هر تيمار هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column and treatment with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

  
تعداد دانـه در بوتـه    نيشتريكنش رقم و متانول، ب هم در بر
دانــه در بوتــه و  1/55درصــد بــا  30و متــانول  روزيــدر رقــم پ

و متـانول   482ILCدانـه در رقـم    1/29تعداد دانه بـا   نيكمتر
  ). 5جدول(صفر درصد مشاهده شد 

تعداد دانه  نيشتريب ،متانول و رقم ي واريكنش آب برهم در
و متـانول   روزيروز و رقم پ10 ياريآب ماريدر ت بيدر بوته به ترت

 ياريــآب مــاريدر ت نيو كمتــر) عــدد6/67( يدرصــد حجمــ 10
)  عدد0/29( يدرصد حجم 10و متانول  482ILCروز و رقم 10

  ).6جدول( مشاهده شد
)1992 (Benson & Nonomura ــديدر ــه  افتنـ كـ

روم موجـب دو  وگنـدم د  يدرصد متانول بر رو 20 يپاش حلولم
  .برابر شدن تعداد دانه در بوته شد

  
 غلاف تعداد دانه در

ها نشان داد كه تعداد دانـه در غـلاف    داده انسيوار هيتجز
به  يمتانول قرار نگرفت ول يپاش و محلول ياريدور آب ريثأتحت ت

رقـم  ). 1جـدول ( ارقام قـرار گرفـت   ريثأتحت ت يدار يطور معن
482ILC  دانه در غلاف به 1با  روزيدانه در غلاف و رقم پ 3/1با
تعـداد دانـه در غـلاف را دارا بودنـد      نيرو كمت نيشتريب بيترت

  ).2جدول(
 et al. Ghasemi golazani (1997) براسـاس گـزارش  

تحـت كنتـرل    يا تعداد دانه در غلاف در نخود بـه طـور عمـده   
. اسـت  زيبر آن نـاچ  طيعوامل مح ريثاست و تـأ يكيساختار ژنت

)1983 (Pandey et al. جيبـه نتـا   ين ـيزم در مـورد بـادام   زين 
دهـد تفـاوت تعـداد دانـه در      يكه نشان م افتنديدست  يمشابه

  .است يكيعوامل ژنت ريثأتحت ت شتريارقام ب نيغلاف در ب
  

 بوته تكدانه عملكرد 
 ،ياري ـآبنشان داد كـه اثـر    انسيوار هيحاصل از تجز جينتا

). 1جـدول ( بـود دار  يرقم و متانول بـر وزن دانـه در بوتـه معن ـ   
 نيو كمتـر  نيشتريب بيروز به ترت 20 ياريروز  و آب 10 ياريآب

 ـ). 2جـدول (وزن دانه در بوته را دارا بودنـد   ارقـام، رقـم    نيدر ب
482ILC وزن دانـه   نيو كمتـر  نيشتريب بيبه ترت روزيپ قمو ر

 ماريت وزن دانه در بوته در شيافزا). 2جدول(در بوته را داشتند 
 مـار يسطح بـرگ در ت  شيتوان به افزا يمتانول را م يپاش محلول
سـطح سـبز    شيمتانول نسبت داد كه موجب افـزا  يپاش محلول

 مـار يت ،ولمتان يپاش محلول يهاماريت نيب. نسبت به مخزن شد
 مـار يو ت نيشـتر يگرم ب 5/10درصد متانول با  30 يپاش محلول
وزن دانـه در بوتـه را داشـت     نيكمتر 1/8رصد متانول با صفر د

بـر    Benson & Nonomura)1992( يدر بررس ـ). 2جـدول (
درصـد متـانول موجـب دو     20 يپاش ـ محلول ،روموگندم د يرو

اثرات متقابل . دشاهد ش ماريبا ت سهيبرابر شدن وزن دانه در مقا
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متـانول   و رقم و ياريآب نيو رقم، رقم و متانول و همچن ياريآب
  ).1جدول(دار نبود  يمعن

 
 دانه 100وزن 

دار بودن اثرات  ياز معن يا حاكه داده انسيوار هيتجز جينتا
و ) p≥01/0در سـطح  (دانـه  100رقم و متانول بـر وزن   ،ياريآب

اثـرات   ريسـا . بود) p≥05/0در سطح (و رقم  ياريكنش آب برهم
 ـ). 1جـدول (دار نبود  يمعن ،متقابل  ،ياري ـآب يهـا  مي ـرژ نيدر ب

 نيو كمتـر  نيشـتر يب بيروز به ترت 20 ياريروز و آب 10 ياريآب
ــد  100وزن  ــه را دارا بودن ــ). 2جــدول(دان ــام، رقــم  نيدر ب ارق
482ILC وزن  نيو كمتــر نيشــتريب بيــبــه ترت روزيــو رقــم پ
 .Yousefi et al )1997( جينتـا ). 2جدول(دانه را داشتند 100

 تفـاوت  گريكـد يبـا   ،تلفمخ يها توده ي دانه100نشان داد وزن 
 بي ـو صـفر درصـد بـه ترت    30متـانول   ،يپاش ـ در محلول. دارند

ــرم24( نيشــتريب ــر) گ ــرم7/21(نيو كمت ــه را 100وزن ) گ دان
از  يتـوان ناش ـ  يدانـه را م ـ 100وزن  شيافزا). 2جدول(داشتند 

در حـال   يهـا  به سمت غلاف يمواد فتوسنتز صيتخص شيافزا
لاف بـه دليـل افـزايش    سرعت رشد غ ـ شيافزا نيرشد و همچن

 )2008(. مورد نيـاز گيـاه دانسـت    CO2فتوسنتز بر اثر افزايش 
Vyshkayy et al. يمتانول بـر رو  يپاش اثر محلول يدر بررس 

 30و  20 يمارهـا يدانـه را در ت 100وزن  نيشتريب ،ينيزم بادام
 نيشـتر يب زين .Li et al )1995( .درصد متانول مشاهده كردند

 يدرصد متانول بر رو 30و  20يپاش دانه را در محلول100وزن 
وزن  نيشتريب ،و رقم ياريكنش آب در برهم. مشاهده كردند ايوس

و  482ILCروز و رقـم   10 ياري ـآب مـار يدر ت 9/29دانه با 100
مشاهده شد  روزيروز و رقم پ 20 ياريدر آب 9/16آن با  نيكمتر

 ).3جدول(

  
  كنش آبياري و رقم بر خصوصيات مورفولوژيك و اجزاي عملكرد نخود برهمنتايج مقايسه ميانگين  - 3جدول

Table 3. Comparison of results interaction irrigation and variety on morphological characteristics and yield 
components of chickpea 

آبياريدور   
Irrigation 

 رقم
Variety 

تعداد غلاف ساقه 
 فرعي

Pods no. per 
lateral branches 

تعداد دانه 
 در بوته

Seed no. 
per plant 

 دانه100وزن 
)گرم(  

100 seed 
weight (g) 

وزن دانه در 
)گرم(بوته   

Seed weight 
per plant (g) 

 عملكرد دانه
كيلوگرم در (

)هكتار  
Seed yield 

(Kg/ha) 

عملكرد بيولوژيك 
)كيلوگرم در هكتار(  

Biological yield 
(Kg/ha) 

شاخص 
برداشت 

)درصد(  
Harvest 

index (%) 
روز10  

10 day

Piroz55.8a 59.5a18.5c9.1b1269a 2395a 0.52ab 
ILC48231.8c 42.9b29.9a11.5a1259a 2347a 0.53ab 

روز 20  
20 day

Piroz37.1b 32.2b16.9d6.7c815c 1612c 0.5 0b 
ILC48230.1c 42.2b26.2b 10.0b989b 1807b 0.54a 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح ، هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

   
  عملكرد دانه

ها نشان داد كه اثـرات   دهتايج حاصل از تجزيه واريانس دان
اثر رقم  نيز و) >01/0pدر سطح (پاشي متانول  آبياري و محلول

اثرات متقابـل  . دار بود معنيبر عملكرد دانه ) >05/0pدر سطح (
ــآب×متــانول×متــانول و رقــم×متــانول، رقــم×ياريــآب  ،ياري

 10 ياري ـآب ،ياري ـآب يها ميرژ نيدر ب). 1جدول( دار نبود يمعن
روز  20 ياريدر هكتار و آب لوگرميك 8/1263روز با عملكرد دانه 

و  نيشـتر يب بي ـدر هكتـار بـه ترت   لـوگرم يك 7/902با عملكـرد  
بـالاتر  ). 2جـدول (هكتار دارا بودنـد   رعملكرد دانه را د نيكمتر

 يتوان بـه برتـر   يروز را م 10 ياريدانه در دور آببودن عملكرد 
عملكـرد   يرشدن دانه و بهبود اجـزا از نظر سرعت و دوره پ اهيگ

در . دانـه نسـبت داد  100تعـداد غـلاف در بوتـه و وزن     ژهيبه و

مـواد پـرورده    دي ـفتوسـنتز و تول  زاني ـم ،كامـل  ياري ـآب طيشرا
 ،رشدن دانـه سرعت پ شيافزا قياز طر جهيو در نت افتهي شيافزا

 Rezaeyan( ابـد ي يم شيعملكرد آن افزا تيوزن دانه و در نها
zadeh, 2008 .(ــ ــم  نيدر ب ــام، رق ــا  482ILCارق  1/1124ب

نسـبت بـه رقـم     يعملكرد دانه بـالاتر  يدر هكتار دارا لوگرميك
ــپ ــا  روزي ــوگرميك 3/1042ب ــود   ل ــار ب ــدول(در هكت در ). 2ج

بـا   بي ـنول بـه ترت درصد متـا  20و  30 ، تيمارهاييپاش محلول
عملكرد دانه را  نيشتريدر هكتار ب لوگرميك 6/1153و  7/1243

 نيكمتـر . نداشـتند  گريكـد يبـا   يدار يدارا بودند كه تفاوت معن
متانول صـفر   ماريگرم در هكتار در تلويك 1/904عملكرد دانه با 

بر اساس مطالعات انجـام گرفتـه   ). 2جدول(درصد مشاهده شد 
و  20 يمارهـا يعملكرد دانـه در ت  نيشتريب ،ينيزم مبادا يبر رو
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 ,.Vyshkayy et al(متانول مشـاهده شـد    يدرصد حجم 30
 يدسترس شيرسد كاربرد متانول موجب افزا يبه نظر م). 2008

در  يمتانول و كاهش تنفس نـور  هيبه كربن حاصل از تجز اهيگ
 هوزن دان شيموارد سبب افزا نيشود كه ا يشده م ماريت اهانيگ

نتايج به دست آمده در اين راستا،  .گردد يم ماريتحت ت اهيدر گ

در  .Li et al)1995( .با نتايج سـاير محققـين مطابقـت داشـت    
با مطالعـه    .Madhaiyan et al)2006( و ايسو يبر رو يبررس

 20 يپاش ـ عملكـرد دانـه را در محلـول    نيشـتر يب ،پنبـه  يروبر 
  .درصد متانول مشاهده كردند

  
  كنش آبياري و متانول بر خصوصيات مورفولوژيك و اجزاي عملكرد نخود  مقايسه ميانگين برهمنتايج  -4جدول

Table 4. Comparison of results on irrigation and methanol interaction on morphological characteristics and yield 
components of chickpea 

)روز( آبياريدور   
Irrigation (day)

ح متانولسطو  
Methanol level  

 تعداد غلاف ساقه اصلي
Pods no. per main stem

هاي جانبي تعداد شاخه  
No. of branches

 تعداد غلاف ساقه فرعي
Pods no. per lateral branches 

 تعداد دانه در بوته
Seed no. per plant 

100 4.8cd11.61bc37.0bc 42.0cd 
10 5.3bc 13.71a 47.5a 55.1a 
20 4.5cd 12.05ab 46.3a 56.0a 
30 6.3a 11.63bc 44.5a 51.6ab 

200 4.5cd 10.41bc 28.1d 33.3e 
10 4.3d 10.42bc 32.6cd 38.0de 
20 6.0ab 10.01c 34.3c 41.5cd 
30 4.8cd 10.38bc 39.5b 46.1bc 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح ، هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

  
)2002 (Makhduma et al. پنبـه  يبـر رو  يدر بررس ـ، 

درصـد متـانول مشـاهده     30 ماريعملكرد دانه را در ت نيشتريب
كلزا،  يبر رو Zbiec & Podsiadlo )2003( يدر بررس. كردند

 مـار يعملكـرد در ت  نيشتريب ،ميد طيدر شرا يفرنگ و گوجه ايلوب
ــول ــ محل ــرا   20 يپاش ــانول و در ش ــد مت ــآب طيدرص در  ياري

كـنش   در بـرهم . درصد متـانول مشـاهده شـد    40 يپاش حلولم
در  لـوگرم يك 1269عملكـرد دانـه بـا     نيشـتر يب ،و رقـم  ياريآب

آن بـا   نيو كمتـر  روزي ـروز در رقم پ 10 ياريآب ماريهكتار در ت
ــوگرميك 815 ــار در آب ل ــدر هكت ــم پ 20 ياري ــروز در رق  روزي

  .)3جدول(مشاهده شد 
  

 عملكرد بيولوژيك
در ( كي ـولوژيعملكـرد ب  يو متـانول بـر رو   ياري ـاثرات آب

 ريثأتحت ت كيولوژيعملكرد ب يدار بود ول يمعن) p≥01/0سطح 
 9/2370روز بـا   10 ياري ـور آبد). 1جـدول (رقم قـرار نگرفـت   

در  لوگرميك 5/1709روز با  20 ياريدر هكتار و دور آب لوگرميك
را  كيــولوژيعملكــرد ب نيو كمتــر نيشــتريب بيــهكتــار بــه ترت

 يرو  .Silim et al)1993( يدر بررســ). 2جــدول(داشــتند 
رطوبـت   شيكه كل مـاده خشـك بـا افـزا     ه شدعدس نشان داد
ارقام، رقـم   نيدر ب. ابدي شيصد افزادر 35تا  5 نيممكن است ب

482ILC گرم در لـو يك 9/2076 كيولوژيبا دارا بودن عملكرد ب
 3/2003 كي ـولوژيب ملكـرد بـا دارا بـودن ع   روزي ـهكتار و رقم پ

ــا يكــديگر معنــي گرم در هكتــار تفــاوتلــويك نداشــتند  داري ب

 30و  20 يپاش ـ متـانول، محلـول   يهـا ماريت نيدر ب). 2جدول(
 7/2198و  4/2170 كيــولوژيبــا عملكــرد ب بيــدرصــد بــه ترت

را بــه خــود  كيــولوژيعملكــرد ب نيبــالاتر ،گرم در هكتــارلــويك
. نداشـتند  داري بـا يكـديگر   معنـي  اختصاص دادنـد كـه تفـاوت   

در ) گرم در هكتـار لـو يك 3/1823( كي ـولوژيعملكـرد ب  نيكمتر
بــا  ســهيمتــانول صــفر درصــد مشــاهده شــد كــه در مقا     

) گرم در هكتـار لـو يك 2/1977(انول درصـد مت ـ  10يپاش محلول
 ،پنبـه  يبـر رو  يدر بررس ـ). 2جدول(نداشت داري  معنيتفاوت 

متانول  يدرصد حجم 30 ماريدر ت ،كيولوژيعملكرد ب نيشتريب
تـوان   يم ـالاً احتم ـ). Makhduma et al., 2002( شدمشاهده 

كـاربرد متـانول بـه     يمارهـا يرا در ت كي ـولوژيعملكرد ب شيافزا
. شــده دانســت مــاريت اهــانيدر گ ينفس نــوركــاهش تــ ليــدل

درصـد   20 يپاش ـ دهـد كـه محلـول    يمشابه نشان م ـ قاتيتحق
، كلــزا )Madhaiyan et al., 2006(پنبــه  يمتــانول بــر رو

)Zbiec & Podsiadlo, 2003 ( يفرنگ ـ و گوجـه )Rowe et 
al., 1994 (امـا  . شـود  يم ـ يبـالاتر  ي توده ستيز ديموجب تول

دار  يمعن ،متانول×رقم×ياريمتانول و آب×يارياثرات متقابل آب
بـود  دار  يمعن ـ ،متانول×رقم و رقم×يارياثرات متقابل آب. نشد

)05/0≤p .( عملكـرد   نيشـتر يب ،ياري ـكـنش رقـم و آب   هم بردر
روز و در 10 ياري ـدر آب) در هكتـار  لـوگرم يك 2395( كيولوژيب

 ( 482ILCروز و رقـم  10 ياري ـكه با آب مشاهده شد روزيرقم پ
 نيكمتـر . نداشت داري معني اختلاف ،)درهكتار لوگرميك 2347

 20 ياري ـدر آب) در هكتـار  لـوگرم يك 1612( كيولوژيعملكرد ب
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كـنش رقـم و    در بـرهم ). 3جدول(مشاهده شد  روزيروز و رقم پ
در  )در هكتـار  لـوگرم يك 2308(عملكرد دانـه   نيشتريب ،متانول
عملكـرد دانـه    نيدرصـد و كمتـر   20و متـانول   482ILCرقـم  

ــوگرميك 1707( ــار ل ــم  ) در هكت ــانول صــفر درصــد و رق در مت

482ILC 2003( شيدر آزما). 5جدول( مشاهده شد( Zbiec 
& Podsiadlo شـك در  مـاده خ  نيشـتر يچغندرقند، ب يبر رو

در  ياريــآب مــاريدر ت يدرصــد متــانول حجمــ 40و  30 مــاريت
  .مشاهده شد ياريبدون آب طيبا شرا سهيمقا

  
  كنش رقم و متانول بر خصوصيات مورفولوژيك و اجزاي عملكرد نخود  نتايج مقايسه ميانگين برهم - 5جدول

Table 5. Comparison of results on the variety and methanol interaction on morphological characteristics and yield 
components of chickpea 

 رقم
variety 

سطوح 
 متانول

Methanol 
level  

هاي  تعداد شاخه
 جانبي
No. of 

branches 

تعداد غلاف 
 ساقه اصلي

Pods no. per 
main stem

تعداد غلاف ساقه 
 فرعي

Pods no. per 
lateral branches

تعداد دانه 
ر بوتهد  

Seed no.  
per plant 

 بوته وزن دانه تك

 )گرم(
Seed weight per 

plant (g) 

عملكرد بيولوژيك 
)در هكتار كيلوگرم(  

Biological yield 
(Kg/ha)  

Piroz0 11.2bc 5.0bc43b46.1bc 7.3c1939c 
10 11.6a 4.8bc47.1ab49.5b 7.2c1917cd 
20 10.8ab 5.6ab44.0a46.6bc 8.3bc2033bc 
30 11.5ab 6.5a51.8a55.1a 8.9b2125ab 

ILC482 0 10.7ab 4.3c22.1d29.1d 9.0b1707d 
10 12.4a 4.8bc33c43.6c 9.8b2038bc 
20 11.2ab 4.8bc36.6c50.8ab 11.9a2308a 
30 10.5 b 4.6c32.1c42.6c 12.2a2255ab 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05ك حرف مشترك دارند، در سطح حداقل ي، هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

   
 شاخص برداشت 

دار  يسطوح ارقام و متانول بر شاخص برداشـت معن ـ  ريثأت
)01/0≤p (يروز اثــر بــر رو 20و  10 ياريــآب يهــا ميــرژ. بــود 

درصـد   54با  482ILCرقم  .)1جدول(شاخص برداشت نداشت 
شـاخص   نيو كمتر نيشتريب بيدرصد به ترت 51با  روزيو رقم پ

ــ ريســا). 2جــدول(برداشــت را داشــتند  ــن نيمحقق ــاوت  زي تف
گـزارش   يرا در شاخص برداشـت ارقـام نخـود زراع ـ    يدار ينمع

  ). Yousefi et al., 1997(ند ا هكرد
 ـ ديگر  شاتيآزمابرخي  در نيهمچن  نيمشاهده شد كـه ب

 اختلاف وجود داشت ،ارقام مورد مطالعه از نظر شاخص برداشت
)Rezaeyan zadeh, 2008; Goldani & Rezvani, 2007( 

شــاخص  نيشــتريمتــانول، ب يپاشــ محلــول يمارهــايت نيدر بــ
و  ددرص ـ 30درصـد مربـوط بـه كـاربرد متـانول       56 با برداشت

درصـد مربـوط بـه متـانول صـفر       49شاخص برداشت  نيركمت
  ).2جدول(درصد بود 

 ـ   زانيم انگريب ،برداشت شاخص سـاخته   يانتقـال مـواد آل
است كـه هرچـه مقـدار     يهيبد .باشد يشده از منبع به مخزن م

ها منتقـل   به دانه اهيسبز گ يها از اندام يشتريب يمواد فتوسنتز
 Rezaeyan( ابـد ي يم ـ شيافزا اهيشود سهم وزن دانه از كل گ

zadeh, 2008 .( موجـب سـطح سـبز    شيبـا افـزا   زي ـمتـانول ن 
از طريـق  متـانول   نيهمچن ـ .شـود  يشاخص برداشت م شيافزا

شـاخص   شيتواند موجب افـزا  يم زيمحصول ن يزودرستأثير بر 
  ).Nonomura & Benson, 1992(برداشت شود 

  
 اريزگ سپاس

تي دانشـكده  تحقيقـا  مزرعـه از كليـه پرسـنل   وسيله  بدين
 آقايان محمدعلي احيايي و علـي قنبـري  نيز و  كشاورزي مشهد

كمـال تشـكر و    ،ق يـاري كردنـد  ي ـكه ما را در اجراي ايـن تحق 
  .قدرداني را دارم
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 ژيك و اجزاي عملكرد نخود متانول بر خصوصيات مورفولو×رقم ×كنش آبياري نتايج مقايسه ميانگين برهم - 6جدول
Table 6. Comparison of results on methanol, irrigation and varieties interaction on morphological characteristics and 

yield components of chickpea  
 )روز(آبياريدور 

Irrigation (day)  
 ارقام

varieties 
 سطوح متانول

Methanol level
هاي جانبي شاخهتعداد   

No. of branches
 تعداد غلاف ساقه فرعي

Pods on lateral branches
 تعداد دانه در بوته

Seed no. per plant 
10 Piroz 012.8b51.67b 55.0bc 

1011.7bcd67.67a 67.6a 
2011.6bcd54.67b 58.0b 
3012.5bc54.33b 57.3b 

ILC482 010.3bcd22.33e 29.0j 
1015.6a32.33cd 42.6efgh 
2012.4bc38.00c 54.0bc 
3010.7bcd34.67cd 46.0def 

20 Piroz 09.5d34.33cd 37.3ghi 
1011.5bcd31.67cd 31.3ij 
2010.0bcd33.33cd 35.3hij 
3010.5bcd49.33b 53.0bcd 

ILC482 011.2bcd22.00e 29.3j 
109.2d33.67cd 44.6efg 
2010.0bcd35.33cd 47.6cde 
3010.2cd29.67 cd 39.3cd 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح ، هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 
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Abstract 
In order to evaluate the effects of foliar application of methanol and irrigation intervals on yield and 

yield components of chickpea cultivars a factorial experiment as split plots based on randomized complete 
block design with three replications was conducted in spring 2008 at the Agricultural Research Station of 
Ferdowsi University of Mashhad. The treatments were 10 and 20 irrigation intervals as main plots and 
factorial combination of cultivars, ILC482 (Kabuli type) and Piroz (Desi type) with concentration of 
methanol 0, 10, 20 and 30 volume percent as subplots. Methanol sprayed on chickpea shoots after podding 
with 10 days interval. The results showed the effects of foliar application of methanol on yield and yield 
components were significant. Spray of 30 percent concentration affected yield and yield components more 
than other treatments. So that it increased number of pods, 100 seed weight, seed weight, seed number per 
plant and harvest index. Biological yield was the highest (2198 kg/ha) for 30 percent methanol and the 
lowest for zero percent (1823 kg/ha). In addition, 30 percent methanol had the highest grain yield (1243 
kg/ha) and the lowest (904 kg/ha) was related to zero percent methanol. According to the results, foliar 
application of 30 percent methanol could be recommended for increasing the yield of chickpea. 
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