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 چکيده
در مرکد    1396-97هدای  دفی، در سدا  کامد  تادا   در قالد  ردرب بکدو     خردشده  های آزمايشی به صورت کرت

 تحقیقات و آموزش کشاورزی و منداب  ریییدی شسرسد ای ايرارشدسر اشدرا شدهی در ايدش آزمداي  سده سدبا آبیداری بدا             
، RGC1033هددای مل کددا  ددوار ،سددرباز، سددراوای، ايرارشددسر،فدداک ور اصددکی و اکوتیدد  عنددوایبدده  روز9و  7، 5فواصدد  

رعی در رظر  رف ه شهی کاشت بذر  وار در اسفنهما  ارجام شه و پس از اس قرار  یا  در فاک ور ف عنوایبههنهی، رمییت( 
آبیاری با دورهای مل کا آغاز و تا مرحکه برداشت بذرها ادامه يافتی با اف اي  فاصکه آبیاری ارتفاع  یدا    بر یپنجمرحکه 

هنهی با  ها رهاشتی رو  ريشه اکوتی بر ساير اکوتی  یتأثیراما  ،داری کاه  يافتمینی بوربه اکوتی  سرباز و سراوای 
هدای  و اکوتید   RGC1033 شده  اصدحب کده در اکوتید    درحدالی  ،داری کاه  يافتاف اي  فاصکه آبیاری به رور مینی

دار حدهاکرر  ايرارشسر و سرباز با اف اي  فواص  آبیاری رو  ريشه اف اي  يافتی اف اي  دور آبیداری باعدک کداه  میندی    
های سرباز،  رمییت و ايرارشسر شهی بدا افد اي  دور آبیداری شداخ      ( در اکوتی II ،m/FvFکوار ومی ف وسیس م  کارآيی

آمدهی بیشد ريش    دسدت بده  پدنج روز که بیش ريش میارگیش شاخ  برداشت در دور آبیداری  به روری ،برداشت کاه  يافت
شده ،  ی  سراوای مشاهه  شهی با توشه به صفات مل کا بررسیو اکوت هفت روزمیارگیش عمککرد بیولوژيک در دور آبیاری 

و اکوتی  سراوای در بیش ر صفات مورد بررسی دارای بیش ريش میارگیش بودرهی با توشده بده    RGC1033اکوتی  اصححی 
مدی  تريش دور آبیاری شست کشت  وار در منارق شنوبی کشور پیشنسادمناس  هفت روزر ايج به دست آمه  دور آبیاری 

 شودی

 
 فواص  آبیاری،  وارخاوصیات رويشی،  ،تن  کليدی: هایهواژ

 

   1مقدمه
و رددام عکمددی   Cluster bean ددوار بددا رددام ارگکیسددی   

Cyamopsis tetragonaloba سدداله از خددارواد   یدداهی يددک
سه تدا  ( استی  یا  دارای چرخه عمر کوتا  Fabaceaeبقولات ،

ی خشکسدالی و شدوری را   هدا توارده دور  ما  اسدت و مدی   چسار
تحم  و در آی به خوبی رشه کندهی تولیهکننده ای اصدکی ايدش     
 یا  در شسدای هنده، پاکسد ای، آمريکدا، اسد رالیا و تیدهادی از       

هدای  باشنهی تقاضای شساری  وار در سا کشورهای آفريقايی می
ياف ه که موشیات میرفی ايدش  یدا  را    یاخیر اف اي  چشمگیر

(ی Sij et al., 2000اهم سداخ ه اسدت ،  در کشورهای ديگدر فدر  
يک محاو  خوراکی برای مارف ارسای و احشام  عنوایبه وار 

(ی Rahman & Shafivar, 1967شدود ، در پاکس ای کشت می
توارده شدايگ يش   غدحف  دوار مدی    ،ایهای تغذيهبه دلی  ويژ ی

                                                           
 rastegarhort@gmail.com نویسنده مسئول:*

توارده  درصه اسیهآمینه ضروری که مدی  70 وشت شود ،حهود 
عدحو  بدر مح دوای پدروتآیش آی، غدحف       یود(در وشت يافت ش

باشدهی  ها مدی همچنیش حاوی مواد آلی و میهری و ارواع وي امیش
 & Chuarasiaمی ای آهش آی دو برابدر آهدش اسدفناس اسدت ،    

Saxena, 2012     ی داره  وار منی  اصکی صمغ اسدتی بده دلید)
هدای  دوار،   زيدادی صدمغ  الاک وماردای در دارده     وشود مقدادير 

کننده  در محادولاتی مارنده بسد نی و يدا      يدک غکدی    ایعنوبه
شدودی صدمغ  دوار    کننه  در پنیدر اسد فاد  مدی   ترییت عنوایبه
کاهنه  ککس رو ، فشدارخوی و قنده خدوی رید  مدورد       عنوایبه

(ی عادار  پدودر   Sharma et al., 2011 یدرد ، اس فاد  قرار می
(ی در Badr et al., 2014 وار دارای فیالیت ضهسرراری است ،

، تقاضای شساری برای صمغ  وار اف اي  ياف ه است 2012سا  
 ,.Gresta et alبرابر اف اي  ياف ه است ،3/2و قیمت تقريیا به 
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های زرده  و   یاهای در ریییت به رور مهاوم در میرض تن 
هدا، تدن  خشدکی يکدی از     غیرزره  قرار داررهی در میای ايدش تدن   

تولیدهات  یاهدای    بی است کده تقريیدا   های محیتريش تن میمو 
کنهی ايدرای بدا   های شسای محهود میدرصه از زمیش 25زراعی را در 

مندارق خشدک    م در در زمدر   میکدی  240م وسط ر ولات آسماری 
(ی در میای عوامد   Sarmdnya, 1993 ردد ،شسای ریقه بنهی می

  تريش عامکی است که به ويدژ ریییی، کمیود آب مسم کننه محهود
خشدک شسدای بده ردرت مل کدا باعدک       ریمده  در منارق خشک و

سدوم از  شودی يدک محهوديت کاشت و کاه  محاولات غذايی می
بررده و بدا   اراضی قاب  کشت در شسای از کمیود آب کافی رردج مدی  

تغییددرات آب و هددوايی و افدد اي  شمییددت ايددش مشددک  در آيندده  
ریمدی از  (ی ر ديدک بده   El- Houerou, 1996تر خواهه شه ،شهی

اردهی  خشدک واقد  شده    اراضی کشاورزی در منارق خشک و ریمده 
اف اي  دمای زمیش به دلی  تغییرات شوی و کمیود بارش، رورده رو  

های کشداورزی را بده زمدیش هدای خشدک      به اف اي  تیهي  زمیش
هدايی  شهت بلشیه  استی لذا شناسايی  یاهای مقداوم و مکاریسدم  

ککدرد زراعدی بدالا مدی  ردرده،      که منجر به مارف بسینده آب و عم 
ري ی صحیا (ی بررامهMorris et al.,1991رسه ،حیاتی به رظر می

 رددی تحقیقدات  آبیاری سی  اس فاد  بسینه از مناب  محهود آب می
تن  خشکی بر رشه و عمککرد به ژروتید    تأثیردهنه که رشای می
 (یBannayan et al., 2008 یا  دارد ،بس گی 

بودی  یا   وار تاکنوی تحقیقدات اردهکی در   خ هبه دلی  راشنا
 Amiri Deh Ahmadi etايرای ارجام شه  استی ر دايج پدژوه    

al, (2010)  رشددای داد تددن  خشددکی در مرحکدده  کددههی باعددک
کاه  وزی داره در بوته، وزی خشک تجمیی، سرعت رشه رسدیی،  
سرعت رشه  یا ، سرعت ف وسن   خال  و افد اي  رسدیت سدبا    

با ويژ  برگ در رلود شدهی ر دايج رشدای داد اسد فاد  از     برگ و س
شودی ر ايج رشدای داد اثدر   آبی میفسفر باعک کاه  اثرات تن  کم

ف اينه  فسفر و تیو اور  موشد  افد اي  ف وسدن   خدال ، سدبا      
برگ، اف اي  مح وای ککروفی ، اف اي  م ابولیسم ری روژی در  وار 

مککرد بذر در شدرايط تدن  آب   و ری  بسیود قاب  توشه در رشه و ع
 (ی  Burman et al., 2003شود ،می

ه کمیود آب را در رو  دور  رشه نکشت  یاهاری که ب وار
ضدروری اسدتی    ،هنخشک مارنه ايرای تحم  کندر منارق ریمه

های  دوار  باتوشه به محهوديت مناب  آب در کشور، ارزيابی تود 
استی لذا در ايدش  ی از اهمیت خاصی برخوردار آبکمتحت تن  

های محکدی اسد ای سیسد ای و بکوچسد ای مدورد      پژوه  تود 
تدريش تدود  شسدت کشدت بده      ارزيابی قرار  رف نده تدا مناسد    

 کشاورزای توصیه  رددی

 

 هامواد و روش
در م رعده تحقیقدات    1396-97های ايش آزماي  در سا 

کشاورزی و منداب  ریییدی شسرسد ای ايرارشدسر اشدرا  رديدهی       
و ارحعات  1مل کا خا  مح  آزماي  در شهو   خاوصیات

رشددای داد  شدده  اسددتی آزمدداي  بدده  2هواشناسددی در شددهو  
کامد    يده بکدو   ادر قالد  ردرب پ   خردشده  هدای  صورت کرت
تکرار اشرا  رديهی فاک ور اصکی شام  سده سدبا    سهتاادفی با 

اکوتی   دوار ،سدرباز، سدراوای،     6و  روز9و  7، 5فواص  آبیاری 
فاک ور فرعدی   عنوایبه، هنهی،  رمییت( RGC1033سر، ايرارش

سازی زمیش و ايجاد  رف ه شهی بیه از ارجام مراح  آماد  در رظر
شوی و پشد ه، اولدیش آبیداری قید  از کاشدت صدورت  رفدتی        
عمکیات کاشت بدذر  دوار در هف ده دوم اسدفنهما  بده صدورت       

 ،یبر د پدنج دس ی ارجام شهی پدس از اسد قرار  یدا  در مرحکده     
تیمارهای آبیاری آغاز و تا برداشت بذرها ادامه يافدتی در پايدای   

رو  ارهام هوايی و ردو  ريشده، وزی تدر و خشدک      ،فا  رشه
هدای فرعدی،   ارهام هوايی، وزی تر و خشک ريشه، تیدهاد شداخه  

 یری شهی شاخ  ککروفی  برگ با اسد فاد   ارهاز  داره100وزی
 یری شدهی شسدت   ز ارها Minolta-502مه   Spadاز دس گا  

هدای دسد گا  اردهاز     یری فکورسارس ککروفی ، اب ها  یر ارهاز 
 Hansatech Instrument یری فکورسدارس ککروفید  ،مده     

دقیقده   20ی بیده از  هدا وصد  شدهره   ساخت ارگکس ای( به بدرگ 
 IIکوار دومی ف وسیسد م    کارآيی رف ش در تاريکی، حهاکرر قرار

،m/Fv(F اف ار های آماری با ررمتج يه داد  قرائت شهی در رسايت
SAS 9.1    هدا بدا اسد فاد  از آزمدوی     و مقايسدات میدارگیش داد

درصده   5در سدبا اح مدا     LSD)دار ،حهاق  اخ حف میندی 
ترسیم  Excelاف ار رمودارها ری  با اس فاد  از ررم صورت  رفتی

 شهی

 

 یش:خصوصيات فيزیکی و شيميایی خاک محل اجرای آزما -1جدول  
Table 1. Soil physical and chemical properties of experimental location 

 واکنش

گل 

 اشباع
PH 

هدایت 

 الکتریکی
Electrical 

conductivity 
)1-(ds.m 

 آلیکربن
Organic 

Carbon 
% 

 کلازت
Total 

Nitrogen 
% 

قابل فسفر

 جذب
Available 

Phosphorus 
(PPm) 

قابل پتاسيم 

 جذب
Available 

Potassium 
(PPm) 

درصد 

 رس
% 

Clay 

درصد 

 لای
% 

Silt 

درصد 

 شن
% 

Sand 

 بافت

 خاک
Soil 

texture 

رصد د

 اشباع
S.P 

 خاکعمق
Depth 

soil 
(cm) 

7.52 3.59 0.32 0.03 8.04 345 61 34 60 
Sandy 

loam 
30.99 0-30 
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 ردر ایرانشه 1396 - 97 به فصل زراعی مربوط هواشناسی هایداده -2 جدول

Table 2. Meteorological data for 2017-2018 crop season in Iranshahr 
 

ميزان بارش درماه 

 متر()ميلی
Monthly 

precipitation 

(mm) 

حداقل مطلق دما 

 گراد()سانتی
Absolute 

minimum 

temperature 

)( 

حداکثر مطلق دما 

  گراد()سانتی
Absolute 

maximum 

temperature 

)( 

ميانگين حداقل دما 

 گراد()سانتی
Mean of 

minimum 

temperature 

)( 

حداکثر دما  ميانگين

 گراد(سانتی(
Mean of 

maximum 

temperature 

)( 

 ميانگين دما
Mean 

temperature 

 ماه
Month 

0.1 13.4 39.7 16.9 31.9 24.4 
 96اسفنه

March 2018 

0.1 16.6 41.5 22.1 36.5 29.3 
 97رورديشف

April 2018 

 97ارديیسشت 32.8 39.9 25.7 45 20.1 21.1
May 2018 

0 26.2 49.1 31.3 45.8 38.5 
 97خرداد

June 2018 

0 28.6 47.5 31.5 45.1 38.3 
 97تیر

July 2018 

 

 نتایج و بحث
 بدرهمکن  هدا رشدای داد کده    ر ايج تج يده واريدارس داد   

دار میندی  دارده 100وزی شُد  بده تود  تمام صفات ×فواص  آبیاری
 (ی3،شهو  شه

 

 بوتهارتفاع 
دار ارتفداع بوتده   اف اي  فواص  آبیاری باعک کاه  مینی

داد ی ر دايج رشدای   (1شدک  ، های سرباز و سراوای شهدر اکوتی 
( م رسار ی5/77يش ارتفاع  یا  ،بیش ر ، روز9در دور آبیاری  که

کده بدا اکوتید      بدود  RGC1033 شه اصحبکوتی  مربوط به ا
يش ارتفداع  یدا    کم در شدای ردهادی   داری رسراوای تفداوت میندی  

( مربوط به اکوتی  سدرباز بدودی ارتفداع بوتده،     م رسار ی03/42،
صددفت ککیددهی بددرای ار لدداب بسیددود عمککددرد در  ددوار اسددت  

،Kumar & Ram, 2015، 2017(ی )Bayat et al,   ریدد
ارتفداع  یدا   دوار     ،با اف اي  تدن  خشدکی  ه ک  ارش کردره 

کاه  يافتی برخی محققای کاه  ارتفاع بوته در شرايط تن  
دادی آب دسدت کمیود رروبدت را بده کداه  تدورم رسدیی و از     

پروتوپحسم و در رسايت، کاه  تقسیم و توسیه سدکو  ارتیداط   
 El- Kholy & Gabaliah, 2005; Yordanov etدادرده ، 

al., 2003ی) 

 
 تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در گياه گوار -3جدول 

Table 3. Variance analysis of studied traits in Guar 
 

 ميانگين مربعات  
Mean Squares 

 منابع تغيير
S.O.V 

رجه د

 آزادی
df 

 بوتهارتفاع 
Plant 

height 

 ریشه طول
Root 

length 

 تعداد شاخه فرعی
Secondary 

branches No. 

 اندام هوایی خشک وزن
Dry weight of aerial 

parts 

 ترریشهوزن
Fresh weight 

of root 

 خشک ریشهوزن
Dry weight of 

root 

 Block 2 *275.33 ns2.13 ns0.29 ns0.09 **1.09 ns0.01 بکو 

 Irrigation 2 ns10.38 **4.98 ns0.06 **2.33 ns0.18 *0.12 آبیاری

 Error a  4 5.81 1.54 0.11 0.09 0.076 0.019اصکیخبای 

 Ecotype 5 226.66** **6.69 **4.27 **42.28 **1.59 **0.57اکوتی  

 آبیاری×اکوتی 
Ecotype×irrigation 

10 *100.14 **12.03 **1.70 **2.93 **2.24 **0.32 

Error b 10 39.26 2.17 0.08 0.1 0.045 0.037 

 فرعیخبای 
Sub-error 

20 29.94 1.01 0.26 0.06 0.074 0.033 

       Total 53ک  

ns ،درصه1و  درصه5دار در سبا اح ما  دار و مینیترتی  غیرمینی: به٭٭، ٭  
ns,* and **: Non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively  
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 تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در گياه گوار -3ادامه جدول 
Continued Table 3. Variance analysis of studied traits in Guar  

 

 ميانگين مربعات  
Mean Squares 

 منبع تغيير
S.O.V 

 درجه آزادی
df 

 بذر دانه100وزن
Weight of 100 

seed 

 عملکرد بيولوژیک
Biological yield 

 اخص برداشتش
Harvest 

index 

  متردد کلروفيلع
Spad 

 وانتومی فتوسيستمک کارآییحداکثر 
II Fv/Fm 

 Block 2 **0.06 ns0.05 *1.58 ns4.63 ns0.005بکو 

 Irrigation 2 ns0.02 **2.21 **245.88 **77.93 ns0.014 آبیاری

 Error a 4 0.004 0.05 0.55 19.51 0.0012خبای اصکی 

 Ecotype 5 **0.38 **54.97 **1512.34 **129.54 ns0.016اکوتی  

 ریآبیا×اکوتی 
Ecotype×irrigation 

10 ns0.005 **3.26 **138.37 **90.80 0.02** 

 خبای فرعی
Sub-error 

20 0.001 0.04 0.36 12.06 0.004 

      Total 53ک  

ns ،درصه1و  درصه5دار در سبا اح ما  دار و مینیترتی  غیرمینی: به٭٭، ٭  
ns,* and **: Non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively  

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های مختلف بر ارتفاع گياه گواردور آبياری و اکوتيپ تأثير -1شکل 

 .رهارره يکهيگر با داریمینی تفاوت ،LSD آزموی اساس بر دارره، مش ر  حرف يک حهاق  که هايیمیارگیش

Fig. 1. Effect of irrigation period and different ecotype on Guar plant height  
Means followed by at least one similar letter are not significantly different (P≤ 0.05), based on LSD Test.  

 

 

 طول ریشه
روز  باعدک افد اي  ردو     9ر ايج رشدای داد دور آبیداری   

از و باعدک  ، ايرارشدسر و سدرب  RGC1033هدای  ريشه در اکوتی 
دار ردو  ريشده در اکوتید  هندهی شدهی در دور      کاه  میندی 

 م در سار ی 3/22يش رو  ريشه با میارگیش بیش ر  روز9آبیاری 
يش رددو  ريشدده  کم ددرو  RGC1033مربددوط بدده اکوتیدد    

  و اکوتید   روزهفدت ( مربدوط بده دور آبیداری    م رسار ی7/12،

 Bayat et( 2017، (ی با توشه به مشداههات 2سرباز بود ،شک  

al,     تن  خشکی باعک اف اي  رو  ريشه در  وار شده کده بدا
ر ايج کنوری مبابقدت داردی اثدرات ردامبکوب خشدکی بدر رشده       

تواره با توسیه ريشه شیدرای شده  و باعدک افد اي       یاهای می
هدا،  ترشهی ريشهشذب آب توسط  یا  شودی ايش فراينه با عمیق

ردهاز  آوردههای ريشده    تغییر توزي  سیس م ريشده و يدا تغییدر ا   
 (یTurner, 1986 یرد ،صورت می
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 ای مختلف بر طول ریشه گياه گوارهدور آبياری و اکوتيپ تأثير -2شکل 

 .رهارره يکهيگر با داریمینی تفاوت ،LSD آزموی اساس بر دارره، مش ر  حرف يک حهاق  که هايیمیارگیش

Fig. 2. Effect of irrigation period and different ecotype on root length Guar plant 
Means followed by at least one similar letter are not significantly different (P≤ 0.05), based on LSD Test.  

 

 های فرعیتعداد شاخه
هدای    تیهادشداخه روز9در دور آبیداری   کده  ر ايج رشای داد
رارشددسر و  رمییددت کدداه  و در    هددای اي فرعددی در اکوتیدد   

که دور در حالی ،اف اي  يافت RGC1033های سراوای و اکوتی 
يش تیدهاد شداخه   بیشد ر ی در اکوتی  سرباز رهاشتی تأثیرآبیاری 
و در دور  RGC1033مربوط بده اکوتید  اصدححی     (7/5،فرعی 

داری   تفداوت میندی  پدنج روز که با دور آبیاری بود   روز9آبیاری 
ها فاقه شاخه فرعی دی اکوتی  هنهی در تمام دور آبیاریی رهارشا

 Boutraa & Sander(ی بدرخحف ر دايج کندوری،    3بدود ،شدک    

(2001) Sander   ارش کردره که تن  آب در مرحکه  کدههی  
 های شاریی دو رقم  وار را کاه  دادیتیهاد شاخه
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 های گياه گوارهای مختلف بر تعداد شاخهاکوتيپدور آبياری و  تأثير -3شکل 

 .رهارره يکهيگر با داریمینی تفاوت ،LSD آزموی اساس بر دارره، مش ر  حرف يک حهاق  که هايیمیارگیش

Fig. 3. Effect of irrigation period and different ecotype on secondary branches Guar plant 
Means followed by at least one similar letter are not significantly different (P≤ 0.05), based on LSD Test.  
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 های هواییوزن خشک اندام
آبیاری بر وزی خشدک اردهام هدوايی     تأثیرر ايج مربوط به 

هدای هدوايی   رشای داد اف اي  دور آبیاری بر وزی خشدک اردهام  
بیش ريش  یرهاشت داریمینی تأثیرهای سرباز و  رمییت اکوتی 

میددارگیش وزی خشددک ارددهام هددوايی در اکوتیدد  سددراوای و دور 

(ی بدا افد اي  فواصد     4مشاهه   رديه ،شک   هفت روزآبیاری 
وزی خشک اردهام هدوايی کداه  يافدتی ر دايج       روز9آبیاری به 

 د ارش شده     Gorbani et al, (2010)مشدابسی رید  توسدط    
 یاست
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 های هوایی گياه گوارخشک اندام های مختلف بر وزندور آبياری و اکوتيپ تأثير -4شکل 

 .رهارره يکهيگر با داریمینی تفاوت ،LSD آزموی اساس بر دارره، مش ر  حرف يک حهاق  که هايیمیارگیش

Fig. 4. Effect of irrigation period and different ecotype on dry weight of aerial parts Guar plant 
Means followed by at least one similar letter are not significantly different (P≤ 0.05), based on LSD Test.  

 
 

 

 وزن ریشه
دور آبیاری بر وزی تر و خشک ريشه  تأثیرر ايج مربوط به 

 RGC1033ارائه شه  استی در اکوتی  ايرارشدسر و   5در شک  
خشک افد اي  يافدتی افد اي  فاصدکه آبیداری باعدک       وزی تر و 

دار وزی تر و خشک ريشده تدود  هندهی شدهی دور     کاه  مینی
های سرباز و  رمییت رهاشتی داری بر اکوتی مینی تأثیرآبیاری 
 شدده اصددحبيش وزی تددر و خشددک ريشدده در تددود     بیشدد ر

RGC1033 هدای هندهی و   کده اکوتید   در حالی ،مشاهه  شه
 وزی تر و خشک ريشه را رشای دادرهی يشکم ر رمییت 

 
 دانه100وزن

دور آبیداری و اثدر    تدأثیر ر ايج رشدای داد وزی بدذر تحدت    
داری ولی بده ردور میندی    ،م قاب  آبیاری و اکوتی  قرار رگرفت

 تدأثیر (ی 6های مل کا  وار قرار  رفت ،شک اکوتی  تأثیرتحت 
سدراوای،  ساد  روع اکوتی  بر وزی بذر رشای داد که بده ترتید    

کده  درحدالی  ،يش وزی بدذر بودرده  بیش رهنهی و ايرارشسر دارای 
و  رمییت بهوی تفداوت میندی   RGC1033 های سرباز،اکوتی 

يش وزی بذر بودردهی در ر دايج کندوری    کم ردار با يکهيگر، دارای 
ولدی بده    ،دور آبیاری قدرار رگرفدت   تأثیربذر تحت  داره100وزی

هدای مل کدا قدرار  رفدتی      اکوتی تأثیرداری تحت رور مینی
رشدای   Mahmoud et al, (2011)مبالیات ارجام شه  توسط 

ای داره در  وار در هر فا  به رور قاب  مححظده 1000داد وزی
مل کا آب قرار رگرفت که با ر یجه آزمداي    فواص  تأثیرتحت 

 ما هملواری مریت داردی  
ه داره از اش ای مسم عمککرد داره در لوبیاسدت کد  100وزی

محیط ری  قدرار   تأثیرولی تحت  ،شودبه صورت ارثی کن ر  می
 Pandey et(ی با توشه بده مشداههات   Salehi, 2015 یرد ،می

al, (1981) داره کم در  100در میای اش ای عمککرد رلود، وزی
  یردی سبوب مل کا رروب ی قرار می تأثیرتحت 

يش بیشد ر در ايش مبالیه اکوتی  سدراوای و هندهی دارای   
يش وزی بدذر بدودی تیدهاد    کم در و اکوتی  سرباز دارای  وزی بذر

و ارتفداع   دارده 100وزیهای شداریی،  غحف در بوته، تیهاد شاخه
بوتدده اثددر مسدد قیم و مریددت بددر عمککددرد داردده  ددوار دارد      

،(Shekhawat & Singhania, 2005 ی 
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 گياه گوار (B) وزن خشک ریشه و (Aریشه ) تربر وزن ،های مختلفوتيپدور آبياری و اک تأثير -5شکل 

 .رهارره يکهيگر با داریمینی تفاوت ،LSD آزموی اساس بر دارره، مش ر  حرف يک حهاق  که هايیمیارگیش

Fig. 5. Effect of irrigation period and different ecotype on fresh weight of root guar plant (A) and dry weight of root 

Guar plant (B) 
Means followed by at least one similar letter are not significantly different (P≤ 0.05), based on LSD Test.  
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 بذر گياه گوار دانه100وزنهای مختلف بر اکوتيپ تأثير –6شکل 

 .رهارره يکهيگر با داریمینی تفاوت ،LSD آزموی اساس بر دارره، مش ر  حرف يک  حهاق که هايیمیارگیش

Fig. 6. Effect of different ecotype on 100 seed weight of Guar plant 
Means followed by at least one similar letter are not significantly different (P≤ 0.05), based on LSD Test.  

 

 ملکرد بيولوژیکع
آبیدداری در سددبا ×ر ددايج رشددای داد اثددر م قابدد  اکوتیدد 

بیش ريش می ای عمککرد بیولوژيک  یدار بودمینی درصه1اح ما  
آمهی در تمام  دستبهو اکوتی  سراوای  هفت روزدر دور آبیاری 

ها عمککدرد  سبوب آبیاری اکوتی  سراوای رسیت به بقیه اکوتی 
(ی در تبابق با ايدش  7رشای داد ،شک بیولوژيک بیش ری از خود 

رید  در آزمايشدی    Mohammadzadeh et al, (2011) ،ر ايج
بر روی ژروتی  لوبیا   ارش کردره عمککرد بیولوژيدک کد  بده    

تدن    تدأثیر داری در سبا اح ما  يک درصه تحت رور مینی
 خشکی و ژروتی  قرار  رفتی
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 لف بر عملکرد بيولوژیک گياه گوارهای مختور آبياری و اکوتيپد تأثير -7شکل
 .رهارره يکهيگر با داریمینی تفاوت ،LSD آزموی اساس بر دارره، مش ر  حرف يک حهاق  که هايیمیارگیش

Fig. 7. Effect of irrigation period and different ecotype on biological function Guar plant 
Means followed by at least one similar letter are not significantly different (P≤ 0.05), based on LSD Test.  
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 شاخص برداشت
ر ايج رشای داد با اف اي  فواص  آبیاری شاخ  برداشدت  

 رمییت و سدراوای در تیمدار آبیداری     هایکاه  يافتی اکوتی 
  برداشدت    به ترتید  از بیشد ريش و کم دريش شداخ    پنج روز

ی، شداخ  برداشدت   آبد کم(ی در شرايط 7برخوردار بودره ،شک 
ها استی شداخ   يابه که عکت آی کاه  تیهاد غحفکاه  می

برداشددت از رريددق کدداه  تیددهاد غددحف و در رسايددت کدداه   
(ی Rosales et al., 2004يابده ، عمککرد اق ادادی کداه  مدی   

اد بددالابودی شدداخ  برداشددت راشددی از اخ اددا  بیشدد ر مددو 
ف وسن  ی  یا  به تولیه داره و در ر یجه عمککرد اق اادی بود  

باشدده ی مددیآبددکددمو مییددار مسددم در تحمدد   یددا  بدده تددن   
،Gebeyehu, 2006    ی در تبابق بدا ايدش ر دايج)Bayat et al, 

ری  کاه  شاخ  برداشت را در اثر تدن  آبیداری در    (2009)
 لوبیاچی ی   ارش کردرهی
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 مختلف بر شاخص برداشت گياه گوار هایدور آبياری و اکوتيپ تأثير -8شکل

 .رهارره يکهيگر با داریمینی تفاوت ،LSD آزموی اساس بر دارره، مش ر  حرف يک حهاق  که هايیمیارگیش

Fig. 8. Effect of irrigation period and different ecotypes on harvest index Guar plant 
Means followed by at least one similar letter are not significantly different (P≤ 0.05), based on LSD Test.  

 
 

 IIکوانتتومی فتوسيستتتم  کتارآیی و حتداکثر   SPADقرائتت  
(m/FvF) 

داری در به اس رنای اکوتید  سدراوای کده کداه  میندی     
هندهی و  رمییدت   های اکوتی  ،مشاهه  شهآی  SPADقرائت 

بر (ی 8  رشای دادره ،شک  روز9بالاتريش قرائت را در دور آبیاری 
 m/FvFدار   باعدک کداه  میندی   روز9ر ايج، دور آبیاری اساس 

ز،  رمییدددت و ايرارشدددسر شدددهی   هدددای سدددربا در اکوتیددد 
 m/FvFيش بیشد ر و هنهی به ترتی  دارای  RGC1033اکوتی 
 هفدت روز های سراوای و ايرارشسر در دور آبیاری کوتی برگ و ا
 (ی 8در برگ بودره ،شک   m/FvFيش کم ردارای 

در  Wazirie et al, (2016)بددرخحف ر ددايج کنددوری  
  ارش خدود اعدحم کردرده کده تدن  خشدکی باعدک کداه          

های ککروفی  برگ شهی ککروفی  ررگی   اصکی ککروپحست سکو 

رژی روری، واکن  ردوری ف وسدن   را   بر ی است که با شذب ار
پايهاری ککروفی  در شرايط تن  رردوب ی،   یارهازدبه شريای می

شست تهاوم ف وسن   ضروری است و يکی از عوامد  ککیدهی در   
 دردد  تیییش سرعت ف وسن   و تولیه ماد  خشک محسوب مدی 

،Ghosh et al., 2004با توشه بده مشداههات    (یPezeashkh 

Pour et al, (2005)    تدن  خشدکی باعدک     ،بدر روی رلدود
شده  توسدط   کاه  شاخ  ککروفی  شه  استی مبالیات ارجام

Movahedi Dehnavi et al, (2004)     بدرروی تدن  خشدکی
ارقام  کررگ رشای داد که تن  خشکی موش  افد اي  مید ای   

ی افد اي  ککروفید  بدرگ     رديهککروفی  در ارقام  کررگ پايی   
به عکت کداه  سدبا بدرگ و تجمد       در شرايط تن  اح مالا 

ها در باشهی به همیش دلی    ارشبرگ  کم رککروفی  در سبا 
تن  خشکی بر می ای ککروفی  برگ م فاوت اسدتی   تأثیرمورد 



 

165 

 156-170، صفحه 1400، سال1، شمارة12سال)دوره(/ ايرانهاي حبوبات پژوهش .../تأثير فواصل مختلف ؛و همکاران دادگر

اف اي ، کاه  يا عهم تغییر می ای ککروفی  برگ تحت شدرايط  
تن  خشکی، با توشه به روع محاو ، مرحکه رشه، ردو  دور   

 Al- Hakimi etباشه ،  خشکی م فاوت میتن  و شهت تن

al., 1995  مییداری بدرای    عنوایبه(ی مقهار فکورسارس ککروفی
رسدیی ار قدا     کارآيیبودی غشای تیحکوئیهی در سنج  سالم

شدودی  در رظر  رف ه می Iبه ف وسیس م IIالک روی از ف وسیس م
بدرای   IIکوار دومی ف وسیسد م   کدارآيی حدهاکرر   m/FvFرسدیت  

دههی تدن  شه  به اررژی شیمیايی را رشای می  رور شذبتیهي
باعک کداه  ايدش رسدیت     IIبر ف وسیس م تأثیرهای محیبی با 

 ی (Morison & Videng, 1995شوره ،می
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پایين( شکل )II (m/FvF  )فتوسيستم  کارآییحداکثر  وبالا( شکل )د( های مختلف بر کلروفيل )اسپدور آبياری و اکوتيپ تأثير -9شکل 

 گياه گوار

 .رهارره يکهيگر با داریمینی تفاوت ،LSD آزموی اساس بر دارره، مش ر  حرف يک حهاق  که هايیمیارگیش

uar plantG m/F vF and cotypes on chlorophyll (spad)eEffect of irrigation period and different  9. .Fig 
Means followed by at least one similar letter are not significantly different (P≤ 0.05), based on LSD Test.  

 



 

166 

 156-170صفحه  ،1400، سال1، شمارة12سال)دوره(/ ايرانهاي حبوبات پژوهش .../تأثير فواصل مختلف ؛دادگر و همکاران

اف اي  مید ای فکورسدارس ککروفید  در شدرايط تدن       
فررگدی، کداهو و   خشکی روی  یاهای زيدادی از شمکده تدوت   

 Razavi et al., 2008; Petridisزي وی   ارش شه  است ،

et al., 2012; Hussain & Reigosa, 2011 تفداوت  (ی
در تدن  شدهيه    m/FvFهای حساس و مقاوم از رظدر  ژروتی 

در  m/FvFهدای بدا رسدیت بدالای     شدود و ژروتید   پهيهار می
ف وسددن  ی بددالاتری دارردده  کددارآيیشددرايط تددن  شددهيه، 

،Sayed, 2003ی) 

 

 گيرینتيجه
اف اي  فواص  آبیاری سی  کداه  شداخ  برداشدت    

و اکوتید   رمییدت از    پنج روزکه دور آبیاری روری به ،شه
بیش ريش میارگیش شاخ  برداشت برخوردار بودی اف اي  دور 
آبیاری موش  اف اي  رو  ريشه  رديهی با توشه به صدفات  

و اکوتیدد  سددراوای  RGC1033مل کددا اکوتیدد  اصددححی 
که در دور به روری ،ی بودرهآبکميش مقاومت به بیش ردارای 

هدای فرعدی، وزی تدر و     ، میارگیش تیهاد شداخه روز9ی آبیار
قدرار رگرفدتی بیشد ريش میدارگیش      تدأثیر خشک ريشه تحت 

و اکوتی  سراوای  هفت روزعمککرد بیولوژيک در دور آبیاری 
شه  ،ارتفاع، رو   یریمشاهه  شهی با توشه به صفات ارهاز 

 های فرعی و عمککرد بیولوژيک(، اکوتید  ريشه، تیهاد شاخه
RGC1033      و سراوای دارای بیشد ريش میدارگیش بودردهی بدا

تريش مناس  هفت روزتوشه به ر ايج ايش تحقیق دور آبیاری 
فواص  آبیاری شست کشدت  دوار در مندارق شندوبی ايدرای      

 شودی پیشنساد می
 

 گزاریسپاس
وسیکه از ککیه پرسن  م رعه تحقیقات کشداورزی  بهيش

تحقیقات ياری کردره کما   ايرارشسر که ما را در اشرای ايش
 تشکر و قهرداری را دارمی
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Introduction 
Guar (cluster bean) Cyamopsis Tetragonaloba is one year plant belongs to the leguminous family. Guar 

has high nutritional value for humans. Global demand for guar has increased dramatically in recent years, 
which has led to the introduction of the plant in several countries. Water stress is the most important factor 
limiting planting and reducing food crops, especially in arid and semi-arid regions of the world. Therefore, 
identification of resistant plants and mechanisms that lead to optimal water use and high crop yields are 
critical. Given the limited water resources in the country, the evaluation of guar stands under drought stress 
is of particular importance. 

 

Materials and Methods 
The experiment was carried out at the Research Farm of Iranshahr Agricultural and Natural Resources 

Faculty in 2017-18. The experiment was conducted as a split-plot in a randomized complete block design 
with three replications. Three levels of irrigation interval (7, 5, and 9 days) and six guar stands (Sarbaz, 
Saravan, Iranshahr, RGC1033, Indian, and Grembit) were considered as main and sub-factors, respectively. 
After planting in the 5-leaf stage, the stress operation began and continued until the seeds were harvested. At 
the end of the growing season, samples were transferred to the laboratory and shoot length and root length, 
fresh and dry weight of shoot, fresh and dry root weight, number of branches, 100 seed weight were 
measured. Leaf chlorophyll index was measured using Spad 502 Minolta chlorophyll meter. The 
chlorophyll fluorescence was measured using a Handy-PEA portable fluorometer (Hansatech Instruments). 
Finally, statistical analysis was performed using SAS software and mean comparisons were made using the 
LSD test at 5% probability level. 

 

Results and Discussion 
Increasing irrigation intervals significantly decreased plant height in Sarbaz and Saravan. The results 

showed that at 9-day irrigation period, the highest plant height (77.5 cm) was related to RGC1033 which did 
not show any significant difference with Saravan. The lowest plant height (42.03cm) was related to Sarbaz 
ecotype. Results showed that the 9-day irrigation interval increased root length in RGC1033, Iranshahr and 
Sarbaz and significantly reduced root length in Indian ecotype. The results showed that in 9-day irrigation 
period the number of branches in Iranshahr and Grambit decreased but increased in Saravan and RGC1033 
genotypes. While the irrigation interval had no effect on Sarbaz ecotype. Most of the branches were 5.7 in 
RGC1033 ecotype. The Indian ecotype lacked a branch at all irrigation intervals. At 9-day irrigation period, 
Saravan and Iranshahr had the highest leaf dry weight. In Iranshahr and RGC1033 genotype, fresh and dry 
weight increased. Increasing irrigation interval resulted in a significant decrease in the dry weight of Indian 
root. The irrigation period had no significant effect on Saravan and Grambit ecotypes. Increasing irrigation 
intervals did not have a significant effect on the Sarbaz, Grambit, and Indians. With increasing irrigation 
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intervals in RGC1033, Saravan and Iranshahr dry weights increased. The simple effect of ecotype type on 
seed weight showed that Saravan, Indian, and Iranshahr had the highest seed weight, respectively. Whereas, 
the SG, RGC1033, and Grambit had the lowest seed weight without any significant differences together. 
Saravan ecotype at all irrigation levels showed more biological function than other ecotypes. Results showed 
that the harvest index decreased with increasing irrigation intervals. In the 5-day irrigation treatment, the 
Grambit and Saravan ecotypes had the highest and the lowest harvest index, respectively. The 9-day 
irrigation period significantly reduced Fv/Fm in Sarbaz, Grambit, and Iranshahr. RGC1033 and Indian 
populations had the highest Fv/Fm in leaves and Saravan and Iranshahr had the lowest Fv/Fm in leaves at 7 
days irrigation period, respectively. The number of pods per plant, number of lateral branches, 100 seed 
weight and plant height have a direct and positive effect on guar yield. Under drought stress, plant height and 
leaf number decrease, resulting in lower shoot dry weight. Some researchers showed that decreasing plant 
height under water stress is associated with loss of protoplasmic water, resulting in reduced cell division and 
development. The harvest index decreased with decreasing number of pods, thereby reducing economic 
yield. Differences between susceptible and resistant ecotypes appear in high-stress conditions and high Fv/Fm 
ratio ecotypes have higher photosynthetic efficiency under severe stress conditions. Chlorophyll fluorescence 
is considered as a criterion for assessing the integrity of the thylakoid membrane in the relative efficiency of 
electron transfer from Photosystem II to Photosystem I. 

 

Conclusion 
Mean root length, the number of branches, fresh and dry weight of RGC1033 were not affected by a 9-

day irrigation interval. In the 9-day irrigation period, the highest mean dry weight of leaf, main stem weight 
and seed weight were related to Saravan ecotype. The highest biological yield was observed in the irrigation 
period of 7-day and Saravan ecotype. In general, the results showed that irrigation had different effects on 
different guar populations. RGC1033 and Saravan ecotypes showed the lowest percentage of stress-affected 
variations. 
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