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  خوار نخود در استان لرستان هاي پيله تأثير تاريخ و تراكم كاشت بر جمعيت و شدت خسارت كرم
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  29/06/1390 :تاريخ دريافت
  27/03/1391: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
و  1387هـاي   خوار نخود طـي سـال   هاي پيله اثر تاريخ كاشت و تراكم كاشت نخود بر جمعيت و درصد خسارت كرم

نخـودخيز گريـت شهرسـتان     ةتكـرار در منطق ـ  سـه هاي كامل تصـادفي بـا    وكصورت فاكتوريل در قالب طرح بل به 1388
و ) فـروردين و اول ارديبهشـت  10اسـفند، 23(يخ كاشـت در سـه سـطح    فاكتورهاي آزمايش شامل تار. آباد بررسي شد خرم

ر طول فصل ها د با شمارش روي بوته ،جمعيت لارو آفت. بود) بوته در مترمربع75و  25،50(در سه سطح  نيز تراكم كاشت
بـودن   كـم . دانـه در زمـان برداشـت مشـخص شـد     100ديده، عملكرد نهايي و وزن  هاي خسارت رشد تعيين و درصد غلاف

درجـه  6/14دمـاي  ( 1386زمسـتان   ةسـابق  به سرما و يخبندان بي ،خوار نخود در سال اول آزمايش جمعيت آفت كرم پيله
چه جمعيـت آفـت   اگر ،آزمايش نشان داد كه با كاشت زودهنگام نخودنتايج سال دوم . نسبت داده شد) گراد زيرصفر سانتي

 هـاي  درصـد غـلاف  . درصد افزايش يافت6/61برابر شد، اما عملكرد محصول نيز  ، پنجزده هاي آفت برابر و درصد غلاف35/1
. بـود  مـاه  رديبهشـت برابر تـاريخ كاشـت ا  چهاررابر و ب پنج5ترتيب  به ،فروردين10اسفند و23هاي  زده براي تاريخ كاشت آفت

درصـد بيشـتر از تـاريخ    4/52درصـد و  6/61ترتيب  به ،فروردين10اسفند و23هاي  كاشت  رد دانه براي تاريخميانگين عملك
 .خـوار شـد   هـاي پيلـه   باعث افزايش درصـد جمعيـت و درصـد خسـارت كـرم      ،افزايش تراكم كاشت. ارديبهشت بودكاشت 

 ،بوتـه در مترمربـع  75و  50بـه   25ايش تراكم كاشـت از  با افز. حاصل شد ،كاشتبيشترين عملكرد دانه از بالاترين تراكم 
  .درصد افزايش يافت7/37درصد و 3/13ترتيب  نخود به ةعملكرد دان

  
  armigera  Heliothis spp., Helicoverpa، (.Cicer arietinum L)نخود  ،تاريخ كاشت، تراكم كاشت :هاي كليدي واژه

  
   1  مقدمه

ترين گياهان خانواده بقولات، سرشـار از   از مهميكي  ،نخود
غذايي از اهميت زيادي برخـوردار   ةپروتئين و نشاسته و در جير

ــا  هــم. (Parsa & Bagheri, 2008)اســت  زيســتي نخــود ب
هاي ريزوبيوم و تثبيت نيتروژن مولكولي هـوا در خـاك،    باكتري

 زراعت نخود را به كشتي مورد توجه در تناوب بـا گنـدم و جـو   
 Patel et al., 2006; Corre- Hellous) مبدل ساخته اسـت 
& Crozat, 2005).  

هكتـار  101241تان با متوسط سطح زيركشت استان لرس 
از مناطق اصلي نخودكـاري كشـور    ،ن در سالت29749ُو توليد 

درصـد توليـد كـل    3/14، توليد نخود در اسـتان لرسـتان  . است
ــد   كشــور اســت نخــود در ةكشــور و دومــين اســتان توليدكنن

.(Anonymous, 2010) گرفتـه  هاي صورت بر اساس پژوهش، 
بســيار بيشــتر از ايــن مقــدار اســت   ،پتانســيل توليــد منطقــه
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(Bagheri et al., 1997) .دسـتيابي بـه ايـن     ،عوامل مختلفي
نقـش   ،پتانسيل را با مشكل مواجه ساخته است كه در اين ميان

 & Parsa)اشـد ب توجـه مـي   قابـل  ،عوامل زنـده از جملـه آفـات   
Bagheri, 2008) . هـاي  گونـهHelicoverpa  وHeliothis   از

. باشند ترين آفات محصولات كشاورزي در ايران و جهان مي مهم
، Helicoverp armigera (Hubner) هاي تاكنون گونه ،در ايران

Heliothis peltigera (Denis & Shiffermuller)، 
(Hufnagel) Heliothis viriplaca، Heliothis nubigara 

(Herrich & Schaffer) ،Heliothis incarnata (Freyer) 
شناسايي  ،مناطق مختلفاز Heliothis maritima   (Graslin)و

 ـ دو . (Matov et al., 2008)انـد  شـده    و H. armigera ةگون
H. viriplaca هـاي غربـي    در استان لرستان و نيز ساير استان

شرقي و غربـي، كرمانشـاه و    يجانكشور از جمله كردستان، آذربا
آينـد و سـهم    شـمار مـي   اول مزارع نخـود بـه   ةآفات درج، ايلام
 Jozeyan, 1996; Noori)اي در كاهش محصـول دارنـد   عمده

& Shahriari, 1985; Parsa & Bagheri, 2008; 
Bahrami, 2002) .محـور كنتـرل    ،هـا  كـش  گرچه كاربرد آفت
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امكان  ،اي زيستي اين آفاته شود، ويژگي تلفيقي آفات تلقي مي
هاي شيميايي را براي كنتـرل آنهـا بـا مشـكل      گيري روش كار به

ورود لاروهـا  . (Wightman et al., 1995)مواجه ساخته است 
 ،شـده  كارگرفتـه  بـه  به درون غلاف پيله و عدم تماس بـا سـمومِ  

عملاً تأثير سموم در كنترل اين آفات را محدود به زمان قبـل از  
 ,.Wightman et al)ها به درون پيله سـاخته اسـت   ورود لارو

از سموم كلـره نظيـر اندوسـولفان     ،در كنترل اين آفات. (1995
ايـن   ةالعـاد  طيف اثـر وسـيع و پايـداري فـوق    . شود استفاده مي
ا متوجـــه دشـــمنان طبيعـــي آفـــت و خطراتـــي ر ،تركيبـــات

   (Radjabi et al., 2005).سازد  زيست مي محيط
 ،تطابق بيولوژي آفات با فنولوژي گياه ،بعدر بسياري از منا

شرط اساسي استقرار لاروها روي گياه و ايجاد آلودگي ذكرشده 
ــت   ;Seyyedi Sahebari & Bahrami, 2004)اسـ

Wightman et al., 1995) . ــگران ــي پژوهشــ   برخــ
(Jozeyan, 1996, Parsa & Bagheri, 2008, Seyyedi 

Sahebari & Bahrami, 2004) كه قبل از  رصورتيمعتقدند د
ريــزي آنهــا در  رســيدن جمعيــت حشــرات كامــل و تخــم اوج بـه 

هـا   غـلاف  ،طبيعت، گياه مرحله تشكيل غلاف را سـپري نمايـد  
 ؛شوند خوار مقاوم مي هاي پيله سخت شده و نسبت به حمله كرم

مختـل شـده و    ،خـوار روي گيـاه   استقرار لاروهاي پيله ،بنابراين
ها  لكه گُ درحالي ؛يابد كاهش ميميزان خسارت و جمعيت آفات 

هاي  كرم ةراحتي در معرض حمل به ،شده تشكيل هاي تازه و غلاف
  . گيرند خوار قرار مي پيله

ــاده   ــؤثرترين و س ــي از م ــرل زراع ــرين روش كنت ــاي  ت ه
در  .(Pedigo, 2002)پيشگيري آفات در مديريت تلفيقي است 

در  ،...ت واين روش كنترل، با تغيير تاريخ كاشـت، تـراكم كاش ـ  
شود و از  اختلال ايجاد مي ،آفت با فنولوژي گياه تطابق بيولوژي

 ,Pedigo)آيـد  عمـل مـي   استقرار آفت روي محصول ممانعت به
 ةزمـاني بـين مرحل ـ   تغيير تاريخ كاشت باعث عدم هـم . (2002

گـردد و يـا    زاي آفـت مـي   خسارت ةحساس رشدي گياه و مرحل
ث تـأخير در اسـتقرار آفـت    تأثير بر فعاليت دشمنان طبيعي باع

روي گياه و كاهش ميـزان توليـدمثل و بقـاي آفـت و خسـارت      
 (Pedigo, 2002شود  رشدي حساس گياه مي ةمربوط به مرحل

.(Parsa & Bagheri, 2008;   
Seyyedi Sahebari & Bahrami (2004)،   جمعيـت و

هاي انتظاري  خوار نخود را در كشت هاي پيله درصد آلودگي كرم
بررسـي آنهـا   . نخود در مراغه و كرمانشاه بررسي كردنـد  ةو بهار

 ،مراغـه  ةدر منطق ـ. نتـايج متفـاوتي را در دو منطقـه نشـان داد    
زيسـتي و   ةدليل عدم تطابق زماني آن با مرحل كشت انتظاري به

خـوار را   هـاي پيلـه   توان گريز از خسارت كـرم  ،زاي آفت خسارت
شـت انتظـاري   روي ك ،يني از آفـت يداشت و جمعيت بسيار پـا 

جمعيـت آفـت در    ،كرمانشاه ةكه در منطق درحالي ؛مشاهده شد
  .توجهي بالاتر از كشت بهاره بود طور قابل كشت انتظاري به

Jozeyan (1996) خـوار   هاي پيله در بررسي بيولوژي كرم
هاي متفاوت در ايلام گزارش نمـود كـه در    كاشت  نخود با تاريخ

 خـوار  هـاي پيلـه   ه بـه كـرم  ديركاشت بهاره، درصد آلـودگي پيل ـ 
كـه ميـزان آلـودگي در     درحالي ؛بود) درصد3/1(مراتب كمتر  به

 .درصد بـود 6/14و  6/20ترتيب  به ،كشت انتظاري و عرف محل
Terry et al, (1989) استقرار لاروهاي(Boddie)  Heliothis 

 zea     را روي سويا بررسي كردند و به ايـن نتيجـه رسـيدند كـه
نقش مهمي در پراكنش  ،نين اول روي سويااستقرار لاروهاي س

جمعيت آن در سنين بعدي لاروي در مزرعه سويا دارد و ميزان 
استقرار لاروهـا روي گيـاه را تحـت تـأثير قـرار       ،رسيدگي سويا

استقرار لاروهاي سن اول و  ،رسند ها مي كه دانه هنگامي. دهد مي
 Singh et al, (2002) . يابد كاهش مي ،در نتيجه سنين بعدي

 خـوار  اثر تغييـر تـاريخ كاشـت را بـر ميـزان شـيوع كـرم پيلـه        
Helicoverpa armigera هـاي مختلـف نخـود در     روي واريته

ــد   ــي كردن ــد بررس ــه. هن ــاي  واريت در  GL-T69و  PBG-1ه
ــاريخ ــف ت ــاي مختل ــر،10ه ــر،20اكتب ــر،30اكتب ــوامبر 10اكتب ن

اين پژوهشـگران گـزارش كردنـد كـه     . كاشته شدند ،نوامبر20و
خوار نخـود و   بيشترين آلودگي را به كرم پيله ،GL-T69 ةريتوا

كاشـــت در . بيشـــترين عملكـــرد را داشـــت PBG-1 ةواريتـــ
خـوار نخـود و    كمترين آلودگي را بـه كـرم پيلـه    ،اكتبر10تاريخ

نقـش   Tripathi et al, (2005) . بيشترين عملكـرد را داشـت  
عي روي گياه زرا  H. armigeraدشمنان طبيعي را بر جمعيت

آنهـا نخـود را   . هاي مختلف بررسي كردند كاشت  نخود در تاريخ
ــاريخ ــف  در ت ــاي مختل ــر، 30و 25، 20ه ــوامبر 14و 9، 4اكتب ن

اكتبـر  20ردند هنگامي كه كاشت در تاريخ كاشتند و مشاهده ك
خـوار نخـود فـرار     محصول از خسارت كـرم پيلـه   ،شود انجام مي

داشـت محصـول   بعد از بر H. armigeraكند، زيرا جمعيت  مي
باعث كـاهش   ،اكتبر20كاشت بعد از تاريخ. رسد به اوج خود مي

دليـل كـاهش    خـوار بـه   زيرا ميزان آلودگي به پيلـه  ؛عملكرد شد
 Compoletis chlorideae (Uchida) پارازيتيســم ناشــي از

  .سرعت افزايش يافت به
      تغيير تراكم كاشت گياه بـا تـأثير بـر دمـا، نـور و رطوبـت 

باعـث تغييـر    ،رات و فعاليـت دشـمنان طبيعـي   رداقليم حش ـخُ
 ،در اين زمينـه . (Haile, 2000)شود  جمعيت حشرات آفت مي

برخـي پژوهشـگران نشـان    . مطالعات اندكي صورت گرفته است
دادند كه افزايش تراكم گياهي منجر بـه افـزايش جمعيـت لارو    

 ;Begum et al., 1992)شـود   خوار در واحـد سـطح مـي    پيله
Krishna et al., 2007) .  
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Javanmoghadam et al, (2004)   در بررسي اثر تـراكم
و آفـات مكنـده در   ) H. armigera(پنبه  ةبر خسارت كرم غوز

دو سال آزمايش مشاهده كردند كه حداكثر جمعيت كرم غـوزه  
حـداقل   ،هاي كـم  هاي بالا مربوط بود و در تراكم به تراكم ،پنبه

هـا در   ها و زنجرك تهجمعيت ش. جمعيت كرم غوزه مشاهده شد
كـه جمعيـت سـاير آفـات      درحـالي  ؛هاي بالا افزايش يافت تراكم

ميـانگين   ،هـاي بـالا   مكنده نظير عسلك و سنك پنبه در تراكم
  . كمتري داشت

اين بود كه اثـر تغييـر تـاريخ و     ،هدف از انجام اين تحقيق
خـوار موجـود    هاي پيله تراكم كاشت نخود بر ميزان استقرار كرم

طقه، روي گياه نخود و شدت خسارت ناشي از ايـن آفـات   در من
تـرين   در اين پژوهش سعي بر اين بود كه مناسـب . بررسي شود

تاريخ كاشـت نخـود بـراي دسـتيابي بـه بيشـترين عملكـرد در        
  .ترين آفت اين محصول تعيين گردد شرايط حضور مهم

  
  ها مواد و روش

يل صورت فاكتور به 1388و  1387هاي  آزمايش طي سال
. تكرار بررسي شـد  سههاي كامل تصادفي با  در قالب طرح بلوك

فـروردين  10اسفند،23(فاكتورهاي آزمايش شامل تاريخ كاشت 
ــراكم كاشـــت ) و اول ارديبهشـــت بوتـــه در 75و  25،50(و تـ

نخودخيز گريت شهرستان  اين آزمايش در منطقة. بود) مترمربع
طول شرقي  دقيقه21درجه و32آباد با مشخصات جغرافيايي خرم

متـر از   1811دقيقه عـرض شـمالي بـا ارتفـاع     42درجه و48و 
لـوم و   سـيلتي  ،بافت خاك محـل آزمـايش  . سطح دريا اجرا شد

  . گندم بود ،كشت پيشين آن
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  1386-87حداقل و حداكثر دماي مطلق روزانه و ميزان بارندگي در سال زراعي سال  - 1شكل 

Fig. 1. Absolute minimum and maximum temperature and daily rainfall in the 2007-2008 growing season 
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حداقل و حداكثر دمـاي مطلـق و ميـزان بارنـدگي دو سـال      
 Iran)اســت  نشــان داده شــده  2و  1هــاي  آزمــايش در شــكل

Meteorological Organization, 2008) .هـــاي  در تـــاريخ
امل شخم با ورزي ش عمليات خاك ،21/12/1387و  22/12/1386
هـا   ردكـردن كلوخـه  منظـور خُ  زني به و ديسك دار آهن برگردان گاو

هـاي   طـرح در كـرت   ةنمـودن نقش ـ  پـس از پيـاده  . صورت گرفـت 
بسته به تيمار تاريخ كاشت و تراكم كاشت نخود، عمليات  ،آزمايش

متر  سانتي7عمق تقريبي  صورت دستي با ايجاد شياري به كاشت به
  . رت گرفتبا استفاده از فوكا صو

هر . محلي گريت بود ةتود ،بذر مورد استفاده در اين آزمايش
 ةفاصـل . متـر بـود  10رديف كاشت به طول10كرت آزمايشي شامل

متـر   سانتي30،هاي كاشت براي تمام واحدهاي آزمايشي بين رديف
ها با توجه به تراكم  ها روي رديف فواصل بين بوته. درنظر گرفته شد

. نظر گرفته شـد ، دو متر درها بين كرت ةلفاص. تنظيم شد ،مربوطه
  .كشي عليه آفات استفاده نشد گونه حشره هيچ ،طي آزمايش

خوار در تيمارهاي مختلف،  هاي پيله براي تعيين جمعيت كرم
طور تصادفي در هر  انتخابي به ةبوت پنججمعيت لاروهاي آفت روي 

 بـرداري بـا توجـه بـه اوج پـرواز      شـروع نمونـه  . شمارش شد ،كرت
ترتيـب   بـه  ،حشرات كامل و شروع فعاليت لاروهاي جوان در مزرعه

دوم و سوم ارديبهشت در سال اول و دوم آزمـايش انجـام    ةدر هفت
نوري  د خروج و پرواز حشرات كامل، از تلةمنظور بررسي رون به. شد

طـور هفتگـي    ها به شمارش لاروها روي بوته. در مزرعه استفاده شد
 .H ،آزمـايش  ةغالـب در منطق ـ  ةگون ،ايشدر هر دو سال آزم. بود

viripelaca كامل، تنها اين  ةلذا در محاسبات مربوط به حشر ؛بود
  .گونه منظور گرديد

زايشي گياه نخود با رونـد   ةمنظور بررسي تطابق زماني دور به
تعداد روز  ،خوار، براي تيمارهاي مختلف هاي كرم پيله پره ظهور شب

منظور بررسي ميزان گلدهي و  به. ددرصد گلدهي، يادداشت ش50تا
بـرداري از   ، با نمونـه مرحله طي فصل رشد شش در ،تشكيل غلاف

تعـداد گـل و غـلاف     ،مترمربع در هر كرت آزمـايش 15/0مساحت 
 22/4/88و  26/4/87هاي  تاريخ(در پايان فصل رشد . شمارش شد

پس از رسيدگي فيزيولوژيك ) ترتيب در سال اول و دوم آزمايس به
دانه و عملكرد هر يك از تيمارها با رعايـت اثـر   100صول، وزن مح

تعيـين   ،مترمربع مياني از هر كرت سهاي در سطحي معادل  حاشيه
قبـل از برداشـت    ،ديـده  هاي خسارت براي برآورد درصد غلاف. شد

و تعـداد  گرديد طور تصادفي انتخاب  بوته از هر كرت به10،محصول
بـرآورد   ،مارش و درصد خسارتش ،ديده هاي سالم و خسارت غلاف
هاي مربوط به تعداد لارو در هر بوته با استفاده از فرمـول   داده. شد
5.0+Y  و تعداد پيله در بوته بـا فرمـولY ،  نرمـال شـدند .

ها با  ميانگين ةو مقايس SASافزار  نرم ةوسيل ها به آناليز واريانس داده

درصـد صـورت   5اي دانكـن در سـطح    از آزمون چنددامنهاستفاده 
وهـوايي در دو سـال    با توجه به تفاوت فـاحش شـرايط آب  . گرفت

بودن بيش از حد دما و  لحاظ پايين به 1387آزمايش و اين كه سال 
) 1386سـال (يخبندان در زمسـتان سـال قبـل     ةبودن دور طولاني

، هاي هر سـال  ، آناليز داده)2و  1هاي  شكل(شرايط خاصي داشت 
  .جداگانه انجام شد طور به

  
  نتايج و بحث

  سال اول
اثر تاريخ كاشت و تراكم كاشت نخود و  ،در سال اول آزمايش

). 1جدول (دار نشد  معني ،خوار اثر متقابل آنها بر جمعيت لارو پيله
 ،)3شـكل  (بودن جمعيت حشرات كامل طـي فصـل زراعـي     پايين

پايين  ،هاي نخود نيز روي بوتهباعث شد كه جمعيت لاروهاي آفت 
رسد  نظر مي به ،)1شكل(بر اساس آمار هواشناسي ). 2جدول (باشد 

يخبنـدان در   ةبـودن دور  دما و طـولاني  بودن بيش از حد كه پايين
گـذران آفـت    زمستان ةرفتن مرحل باعث ازبين ،1386زمستان سال

بـار در   تنهـا يـك   ،سـال گذشـته  50در - 11و  - 6/14دماهاي (شد 
شايد بتوان  ،بر اين اساس). آباد به ثبت رسيده است هرستان خرمش

را به يخبندان شديد زمستاني 1387آفت در بهار سال جمعيت كمِ
 يهـا  نهايتگوياي اين است كه  ،هاي ديگر پژوهش. مربوط دانست

 وميـر  مسـئول مـرگ   ،و رطوبت و عوامل جوي ديگر نظيـر بـاد   دما
 ,Pearson(باشـند   مـي  آفـت  تخم، لارو و شـفيره ايـن   توجه قابل

1958; Qayyum & Zalucki, 1987.(    چنين جمعيـت پـاييني
قابليت لازم براي نشان دادن تغييرات حاصل از تيمارهاي آزمايشي 

  . را نداشت
داري تحت تأثير تاريخ كاشت  طور معني عملكرد دانه نخود به

بيشـترين عملكـرد از تـاريخ كاشـت اول و     ). 1جدول (قرار گرفت 
عملكـرد   ميـانگين . ترين آن از آخرين تاريخ كاشت حاصل شدكم

ــاريخ كاشــت   ــراي ت ــه ب ــه ،اســفند23دان درصــد و 4/22ترتيــب  ب
هـاي   ملكرد دانه در تـاريخ كاشـت  درصد بيشتر از ميانگين ع5/69

 ).2جدول (فروردين و اول ارديبهشت بود 10
دهد كـه بـا    اين امكان را به گياه زراعي مي ،كاشت زودهنگام

بهتـر و بيشـتري از    ةفرصـت اسـتفاد   ،ن رشد و نمو طـولاني داشت
داشـته باشـد و   ) كشت ديـم عامل محدودكننده در (رطوبت خاك 
گلدهي با شرايط مساعد رطوبتي و دمايي  ةشدن دور ضمن مصادف

اين نكته خصوصاً براي گياهي . آن به فعل برسد ةمحيط، توان بالقو
شده  تكيه بر رطوبت ذخيرهصورت ديم و با  نظير نخود كه معمولاً به

هاي بـالا در طـول فصـل     حرارت شود و با درجه در خاك كشت مي
 ,Mousavi & Ahmadi)باشد  ز اهميت مييحا ،رشد مواجه است

2009).  
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  1387-88حداقل و حداكثر دماي مطلق روزانه و ميزان بارندگي درسال زراعي سال  -2شكل 

Fig. 2. Absolute minimum and maximum temperature and daily rainfall in the 2008-2009 growing season 
  

  
  1386- 87ة نخود در سال زراعي دان100خوار، عملكرد دانه و وزن  نتايج تجزيه واريانس جمعيت لارو پيله -1جدول 

Table 1. ANOVA of pod borers larvae population, grain yield and 100 seeds weight of chickpea  
in 2007-2008 growing season 

 

 ميانگين مربعات
Msدرجه آزادي  

df 
  منابع تغييرات

S.O.V   دانه100وزن 
100 Seeds weight 

 عملكرد دانه
Grain yield 

  خوار جمعيت لارو پيله
 Larvae of Heliothis spp 

22.37(ns) 2507.7(ns) 0.00103837(ns) 2 Block     
43.78(ns) 328210.73** 0.00028810(ns)2  Sowing date (S)  
27.8(ns)3086.42(ns)0.00015744(ns)2 Crop density (C)  
47.6(ns) 6049.59(ns) 0.00053608(ns) 4  S×C  
23.81 8268.6 0.0003776718  Error  
17.45 12.18 2.72   CV  

 

 (ns): Non Significant; **: Significant at 1% 
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  1386-87دانه نخود در سال 100خوار در هر بوته، عملكرد دانه و وزن  تاريخ كاشت نخود بر ميانگين تعداد لارو پيله اثر -2جدول 
Table 2. The effect of sowing date on mean number of pod borers larvae per plant, grain yield and 100 seeds weight  

of chickpea in 2007-2008 growing season 
 

 )گرم(دانه 100وزن 
100 Seeds weight (g)  

 )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه 
Grain yield (Kg/ha)  

 خوار در هر بوته تعداد لارو پيله
Number of pod borers larvae/plant  

 تاريخ كاشت
Sowing date  

29.66±0.36 a  929.8±34.63 a 0.00±0 a March 14 

28.86±0.44 a  760±9.27 b 0.00±0 a  March 30  
28.64±0.3 a  548.6±32.31 c 0.3497±17 a  April 21  

 
*Within columns means followed by the same letter are not significantly different (P≤ 0.01, Duncan’s multiple range test). 

  
 

 

  1386- 87دانه نخود در سال زراعي 100بوته، عملكرد دانه و وزن  خوار در هر اثر تراكم كاشت برميانگين جمعيت لارو پيله - 3جدول 
 Table 3. The effect of crop density on mean number of pod borers larvae per plant, grain yield and 100 seeds weight  

of chickpea in 2007-2008 growing season 
 

 )گرم(دانه 100وزن 
100 Seeds weight (g)  

 )هكتاردر  كيلوگرم(عملكرد دانه 
Grain yield (kg/ha) 

 خوار در هر بوته تعداد لارو پيله
Number of pod borers larvae/plant  

 )بوته در مترمربع( تراكم كاشت   
Crop density(Plants/m2) 

29.24±0.4 a 764.60±60.68 a 0.3497±0.17 a 75 

28.59±0.48 a 746±68.76 a 0.00±0a 50  
29.33 ±0.24233a 727±54.3 a 0.00±0a 25 

 
*Within columns means followed by the same letter are not significantly different (P≤ 0.05, Duncan’s multiple range test). 

  
داري در  تغييــر در تــراكم كاشــت نتوانســت تغييــر معنــي

شـت بـا تـراكم    رسد ك نظر مي به). 1جدول (عملكرد ايجاد كند 
هـاي بيشـتر توانسـت     هـا و پيلـه   هـا، گـل   كمتر با توليد شـاخه 

عملكردي مشابه عملكرد كشت بـا تـراكم بيشـتر داشـته باشـد      
 اسـت  هاي ديگر عنوان شده در پژوهش ،با اين حال). 3جدول (

زيـرا در   ؛كه تراكم كاشت در شرايط ديـم اهميـت خاصـي دارد   
شود رطوبت  باعث ميچنين شرايطي تراكم بيش از حد مطلوب 

خاك در ابتداي فصل رشـد تخليـه شـود و در نتيجـه گيـاه در      
رشد زايشي با كمبود رطوبت مواجه شده و لـذا عملكـرد    ةمرحل

 & Khana- Chopra (Saxena, 1984).آن كـاهش يابـد   
Singh (1988) تعداد  ،نيز نشان دادند كه با افزايش تراكم گياه
 ,.Bagheri et al . هـاي نخـود كـاهش يافـت     و طـول شـاخه  

بوتـه در  40و 30، 20(در بررسي سه سطح تراكم بوته  (2000)
هـرز روي نخـود مشـاهده     پنج تيمار كنتـرل علـف  و ) متر مربع

داري بـر تعـداد غـلاف در بوتـه      اثر معنـي  ،كردند كه تراكم بوته
 & Fallah. عملكرد دانه كاهش يافت ،داشت و با افزايش تراكم

Pezeshkpoor (2009)      در آزمايش اثـر تـراكم بوتـه و وجـين
يزه در لرستان نيز به نتـايج  يدستي بر خصوصيات كمي نخود پا

  .مشابهي دست يافتند
  

  سال دوم
داري بر جمعيت  اثر معني ،تاريخ كاشت ،در سال دوم آزمايش

زود كاشـتن نخـود باعـث    ). 4جـدول  (خوار نخود داشـت   لارو پيله
كه بيشترين ميـانگين   طوري بهخوار شد،  افزايش جمعيت لارو پيله

اسـفند و كمتـرين   23تعداد لارو مربوط بـه تيمـار تـاريخ كاشـت     
ميانگين تعداد لارو مربوط به تيمار تاريخ كاشت اول ارديبهشت بود 

  ).5جدول (
دار بـود   معنـي  ،زده هاي آفـت  اثر تاريخ كاشت بر درصد غلاف

باعـث   كـه  اي كه زود كاشتن نخود ضـمن ايـن   گونه به ؛)4جدول (
هاي  سبب افزايش درصد غلاف ،خوار شد افزايش جمعيت لارو پيله

زده در آخـرين   هـاي آفـت   كمترين درصـد غـلاف  . زده نيز شد آفت
درصـد  ). 5جـدول  (يعني اول ارديبهشت ديده شـد   ،تاريخ كاشت

 ،فروردين10اسفند و 23هاي  زده براي تاريخ كاشت هاي آفت غلاف
ارديبهشـت بـود    برابر تـاريخ كاشـت اول  چهـار برابـر و   پنجترتيب  به
 Jozeyan (1996) بـا نتـايج تحقيقـات    ،نتايج حاصل). 5جدول (

نيز در  Seyyedi Sahebari & Bahrami (2004) .مطابقت دارد
  Begum et al, (1992).كرمانشاه به نتايج مشابهي دست يافتنـد 

اي ه نيز در بررسي اثر تاريخ و تراكم كاشت بر ظهور و خسارت كرم
خوار نخود مشاهده كردند كه زود كاشتن نخود باعث افـرايش   پيله

  .خوار نخود شد هاي پيله جمعيت و خسارت كرم
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   1386- 87نوري در سال زراعي  ةتل ةوسيل خوار نخود شكارشده به هاي پيله ميانگين تعداد حشرات كامل كرم - 3شكل 

  )باشد مي 15/1/1387معادل  ،اولين هفته(
Fig. 3. Means of adults’ chickpea pod borers hunting by the light trap during in the 2007-2008 growing season  

(The first week is 3/4/2008) 
 

گلـدهي و تشـكيل    ةزود كاشتن نخود باعث تطابق مرحل ـ
گـذاري روي سـطح    غلاف گياه با اوج پرواز حشرات كامل و تخم

 ،آن دنبـال  شترين جمعيت لارو و بـه ؛ لذا بي)4شكل (غلاف شد 
هايي ديده شد كـه   در تيمار ،زده هاي آفت بيشترين درصد غلاف

تـوان گريـز از اوج    ،كاشـت اول ارديبهشـت  . زودتر كاشته شدند
لذا جمعيـت كمتـري از لارو    ؛پرواز حشرات كامل آفت را داشت

در اين تيمار ديده شد و خسارت ناشي از لاروهاي آفت در ايـن  
  ).5جدول (كمترين مقدار بود  ،رتيما

نخود را تحت  ةداري عملكرد دان طور معني تاريخ كاشت به
ــرار داد   ــأثير قـ ــدول(تـ ــه   ). 4 جـ ــرد دانـ ــترين عملكـ بيشـ

ريخ كاشـت و كمتـرين   از اولـين تـا  ) كيلوگرم در هكتار9/745(
از ديرتـرين تـاريخ كاشـت     ،)كيلوگرم در هكتار3/461(عملكرد 

اســفند 23هــاي  تــاريخ كاشــتبــين ). 5جــدول (حاصــل شــد 
داري وجـود   تفـاوت معنـي   ،از نظر عملكـرد دانـه   ،فروردين10و

اسـفند  23هاي  كاشت  ميانگين عملكرد دانه براي تاريخ. نداشت
درصد بيشتر از تاريخ 4/52درصد و 6/61ترتيب  به ،فروردين10و

با نتايج حاصل از  ،آمده دست نتايج به. كاشت اول ارديبهشت بود
آنهـا نيـز در    .مطابقـت دارد Begum et al, (1992) تحقيقات 

 ـ  ة نخـود در  آزمايش خود به اين نتيجه رسيدند كه عملكـرد دان

هـاي   هنگام نخـود بـا وجـود بـالابودن فعاليـت كـرم      كاشت زود
  .خوار نخود، بيشتر است پيله

داري تحـت تـأثير تـاريخ     طور معني نخود به ةدان100وزن 
  ).4جدول (كاشت قرار نگرفت 

بـا  . همبستگي داشت ،توليدي ةن عملكرد با تعداد دانميزا
كه عملكرد با تعداد پيله در بوتـه و تعـداد پيلـه در بوتـه بـا       اين

امـا   ،دار داشـت  تعداد گل در بوتـه همبسـتگي مثبـت و معنـي    
دار نشـان نـداد    همبسـتگي معنـي   ،عملكرد با تعداد گل در بوته

و  35/1آفـت  اگرچه جمعيت  ،با كاشت زودتر نخود). 6جدول (
امـا ميـزان عملكـرد     ،برابـر شـد   پـنج  ،زده هـاي آفـت   درصد پيله

زود كاشتن نخود اگرچه باعـث  . درصد بيشتر بود6/61، محصول
زده شـد   هاي آفت افزايش جمعيت آفت و در نتيجه درصد غلاف

بـيش از   ،رسد ميزان عملكـرد  نظر مي اما به ،)6و  5  هاي جدول(
و خسـارت ناشـي از آن قـرار    كه تحت تأثير جمعيـت آفـت    اين

تحت تأثير عوامل محيطي نظيـر رطوبـت و دمـاي     ،گرفته باشد
رشـد گيـاه در ارتبـاط     ةمحيط كه با زمان كاشـت و طـول دور  

هاي  كه جمعيت آفت و درصد پيله لذا با اين ؛قرار گرفت ،هستند
  ). 6جدول (عملكرد نيز افزايش يافت  ،زده افزايش يافت آفت
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  1387- 88ة نخود در سال زراعي دان100زده، عملكرد دانه و وزن  هاي آفت خوار و درصد غلاف ج تجزيه واريانس جمعيت لارو پيلهنتاي - 4جدول 
Table 4. ANOVA of pod borers larvae population, infestation of pod borers, grain yield and 100 seeds weight of 

chickpea in 2008-2009 growing season 
 

  منابع تغييرات
S.O.V 

  درجه آزادي
df 

 ميانگين مربعات
Ms

  خوار جمعيت لارو پيله
Larvae of Heliothis spp 

 زدههاي آفتدرصد غلاف
Infestation of pod borers%

 عملكرد دانه
Grain yield

 دانه100وزن
100 Seeds weight 

Block 2 0.01028(ns) 3.67(ns) 25639.7(ns) 1.66(ns) 
Sowing date (S) 2 0.0878** 174.35** 215647.8** 9.87(ns) 
Crop density (C) 2 0.1878** 6.94** 98281.92* 1.38(ns) 

S×C  4 0.0014(ns) 0.32(ns) 7997.47(ns) 0.53(ns) 
Error  18 0.0033 1.54 23678.5 1.95 
CV   8.2 17.9 24.1 3.9 

 

(ns): Non Significant; **: Significant at 1%; *: Significant at 5% 
  

 
 
 

  دانه نخود 100زده، عملكرد دانه و وزن  هاي آفت خوار در هر بوته، درصد غلاف اثر تاريخ كاشت بر ميانگين تعداد لارو پيله -5جدول 
  1387-88در سال زراعي 

Table 5. The effect of sowing date on mean number of pod borers larvae per plant, infestation of pod borers,  
grain yield and 100 seeds weight of chickpea in 2008-2009 growing season 

 

 )گرم(دانه 100وزن 
100 Seeds 
 weight (g)  

 عملكرد دانه
 )كيلوگرم در هكتار(

Grain yield  
(kg/ha) 

 درصد
 زده  هاي آفت غلاف

Infestation of  
pod borers (%) 

 خوار تعداد لارو پيله
  هر بوته  در

Number of pod borers 
 larvae/plant  

 تاريخ كاشت
Sowing date  

34.42±0.33 a  745.89±48.95 a 10.7±0.39 a 0.78±0.045 a March 14 
34.94±0.53 a  709.22±48.37 a 8.04±0.53 a 0.73±0.056 a  March 30  
36.43±0.46 a  461.33±66.4 b 2.1±0.46 b 0.58±0.045 b April 21  

 

Within columns, means followed by the same letter are not significantly different (P= 0.05, Duncan’s multiple range test) 
 
 
 
 

   1387- 88گيري شده در سال زراعي  همبستگي ميان صفات مختلف اندازه -6جدول 
Table 6. Correlation between different traits measured in 2008-2009 growing season 

 

 عملكرد دانه
Grain 
yield 

  تعداد گل در بوته
Number of 

flowers per plant  

 تعداد غلاف در بوته
Number of 

pods per plant

 دانه100وزن
100 seeds 

weight 

 جمعيت لارو
Number of pod borers 

larvae per plant  

 زده هاي آفت درصد غلاف
Infestation of 
pod borers%  

  

1 0.1418 0.3903* -0.5349** 0.5864** 0.7339**  Grain yield  
  1 0.7449** 0.0158(ns) -0.3385(ns) 0.1118(ns)  Number of flowers/plant 
    1 -0.3468(ns) -0.0505(ns) 0.5047** Number of pods/plant  
      1 -0.4336* -0.5746** 100 seeds weight  
        1 0.6324** No. of pod borers larvae/plant  
          1 Infestation of pod borers (%)  

 

(ns): Non Significant; **: Significant at 1%; *: Significant at 5% 
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هـاي رويشـي و    تربـودن دوره  طـولاني  ،در كشت زودهنگام
با شرايط محيطـي   رشدن دانهحساس پ ةزايشي و انطباق مرحل

سـبب افـزايش اجـزاي عملكـرد و      ،مطلوب از نظر رطوبت و دما
  . عملكرد دانه شد

خـوار و درصـد    اثر تراكم كاشت نخود بر جمعيت لارو پيله
افـزايش تـراكم   ). 4جـدول  (دار بـود   معنـي  ،زده هـاي آفـت   پيله

زده  هـاي آفـت   باعث افزايش جمعيت لارو و درصد غلاف ،كاشت
 75هـاي   به تراكم ،تعداد لاروه بيشترين ميانگين ك نحوي به ؛شد
، زده هـاي آفـت   بوته در مترمربع و بيشترين ميانگين غلاف50و 

چنـين  ). 7جـدول  (بوته در مترمربـع مربـوط بـود    75به تراكم 
رسد كه افـزايش تـراكم گيـاهي باعـث جلـب بيشـتر        نظر مي به

گذاري شده اسـت و بـا ايجـاد شـرايط      حشرات كامل براي تخم
باعـث جلـب   ) دمـا، رطوبـت و نـور   (مناسب در ريزاقليم حشـره  

تغيير در ريـزاقليم  . سوي اين تيمارها شده است لاروهاي آفت به
تواند با تأثير بر دشمنان طبيعي آفت نيز باعث تغييـر   حشره مي

 ،احتمـالاً در تيمارهـاي بـا تـراكم كمتـر     . در جمعيـت آن شـود  
لـذا    اسـت؛ شـتر  فعاليت دشـمنان طبيعـي نظيـر شـكارگرها بي    
زده در  هـاي آفـت   جمعيت لارو آفت و در نتيجـه درصـد غـلاف   

در . (Haile, 2000)چنــين تيمارهــايي كــاهش يافتــه اســت  
نقش تراكم گيـاه نخـود و   ، Krishna et al, (2007)تحقيقات 

مشـاهده    H. armigeraعوامل غيرزنده بـر تغييـرات جمعيـت   
باعـث افـزايش    ،افـزايش تـراكم گيـاه    بر اين اساس،. شده است

 ,Begum et al .ه اسـت هاي آفت شـد  جمعيت لاروها و شفيره
هـاي   نيز گزارش كردند كه جمعيـت و خسـارت كـرم     (1992)

ــه ــود  پيل ــوار نخ ــت ،خ ــراكم  در كش ــاي مت ــود  ه ــتر ب ــر بيش . ت
Javanmoghadam et al, (2004)     نيز در بررسـي اثـر تـراكم

بـه   ،ايشدر دو سال آزم H. armigeraكاشت پنبه بر خسارت 
نتايج مشـابهي دسـت يافتنـد و مشـاهده كردنـد كـه حـداكثر        

  . هاي بالا مربوط بود جمعيت كرم غوزه پنبه به تراكم

  

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

M
ar

ch
M

ar
ch

M
ar

ch
M

ar
ch

A
pr

il
A

pr
il

A
pr

il
A

pr
il

A
pr

il
A

pr
il

M
ay

M
ay

M
ay

M
ay

M
ay

M
ay

Ju
ne

Ju
ne

Ju
ne

Ju
ne

Ju
ne

Ju
ne

Ju
ly

Ju
ly

Ju
ly

Ju
l y

A
du

lts
 h

un
tin

g 
by

 li
gh

t-
 tr

ap

50% Flowering of March 14 sowing date

50% Flowering of March 30 sowing date

50% Flowering of April 21 sowing date

  
هاي مختلف  خوار نخود طي فصل رشد و چگونگي تطابق زماني گلدهي تاريخ كاشت هاي پيله تغييرات جمعيت حشرات كامل كرم - 4شكل 

  1387-88راعي حشرات كامل در سال زبا اوج ظهور 
Fig. 4. Population dynamics of adults chickpea pod borers during the growing season and match time of flowering in 

different sowing dates with peak emergence of adults in 2008-2009 
 

ولي  ؛دار نداشت دانه اثر معني100روي وزن  ،تراكم كاشت
بيشـترين و  ). 4جـدول  (دار شـد   معنـي  ،ر عملكرد دانـه اثر آن ب

بوتـه در  25و  75هـاي   ترتيـب از تـراكم   كمترين عملكرد دانه به

و  50بـه  25بـا افـزايش تـراكم كاشـت از     . مترمربع حاصل شـد 
 ـ   بـه  ،بوته در مترمربع75 ميـزان   نخـود بـه   ةترتيـب عملكـرد دان
  ).7جدول (درصد افزايش يافت 7/37درصد و 3/13
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زده  هـاي آفـت   افزايش جمعيت آفت و درصد غلاف باوجود
در تيمارهاي با تراكم بالاتر، عملكرد نيز با افزايش تراكم افزايش 

تعـداد گـل و    ،گياهان ،تراكم كاشت با افزايش). 7جدول (يافت 
غلاف بيشتري در واحد سطح توليد كردند و عملكرد بيشتري از 

زايش تراكم كاشـت،  رسد با اف نظر مي به. اين تيمارها حاصل شد
خسارت ناشي  ،گياه نخود توانسته با توليد بيشتر در واحد سطح

عملكـرد   ،ترتيـب  از جمعيت بالاتر آفت را تحمـل كنـد و بـدين   
  .بالاتري داشته باشد

اگرچه سرما و يخبندان شديد  ،بر اساس نتايج اين پژوهش
شـرايط   ،سـابقه بـود   سـال اخيـر كـم   50كه در طـول 1386سال

شـدت   را ايجاد كرد و باعث شد جمعيت آفت بهمحيطي خاصي 
نظـر از   رسد صـرف  نظر مي با اين حال به ،در منطقه كاهش يابد

امكـان   ،خـوار، كاشـت زودهنگـام    ميزان شيوع آفـت كـرم پيلـه   
تعمـيم نتـايج   . سـازد  دستيابي به عملكرد بالاتري را فـراهم مـي  

 ـ. نيازمند اجراي آن در شرايط اقليمي مختلف اسـت  ،آزمايش ا ب
توجه به روند افزايش جمعيت آفت در پي افزايش تراكم نخـود،  

محلـي گريـت در    ةبوته در مترمربـع بـراي تـود   50تراكم كاشت
  .قابل توصيه است ،آباد شرايط آب و هوايي خرم

  

 
 

  انه نخود د100زده، عملكرد دانه و وزن  هاي آفت خوار، درصد غلاف اثر تراكم كاشت بر ميانگين جمعيت لارو پيله -7جدول 
  1387-88در سال زراعي 

Table 7. The effect of crop density on mean number of pod borers’ larvae per plant, infestation of pod borers, grain 
yield and 100 seeds weight of chickpea in 2008-2009 growing season 

 

 )گرم(دانه 100وزن 
100 Seeds weight 

 (g)  

 عملكرد دانه
 )كيلوگرم در هكتار(

Grain yield (kg/ha) 

  زده هاي آفت درصد غلاف
Infestation of 

 pod borers (%) 

  خوار در هر بوته تعداد لارو پيله
No. of pod borers 

 larvae/plant  
 )بوته در مترمربع(تراكم كاشت   

Crop density (Plants/m2) 

34.92±0.4 a 752±84.79 a 7.9±1.37 a 0.85±0.033 a 75 
35.15±0.48 a 618.44±84.79 ab 6.2±1.36 b 0.7±0.04 a 50  
35.69±0.24 a 546±56.5 b 6±1.27 b 0.5±0.028 b 25 

 

*Within columns, means followed by the same letter are not significantly different (P= 0.05, Duncan’s multiple range test) 
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Abstract 
The effects of sowing date and crop density of chickpea on population and infestation of pod borers 

were studied in a randomized complete block design by factorial arrangement with three replications in the 
chickpea growing region of Greet, Khorramabad in 2007 until 2009. Experimental factors comprised of 
sowing dates (March 14, March 30, and April 21) and crop density (25, 50 and 75 plant.m-2). Population of 
larvae on plants during the growing season and final yield and 100 seeds weight at harvesting time were 
determined. Pod borers low population in first year was attributed to the extremely cold winter (occurrence 
of 14.6°C) during the growing season. The second year results showed that although pest population in early 
date of planting was 1.35 times higher than other dates and infestation percentage was more than 5 times, but 
the yield was 61.6% higher in early sowing treatment. Infestation percentage was 5 and 4 times higher in 
plots sowed on March 14 and 30, respectively than those plots sowed on April 21. The average chickpea 
yield in March 14 and 30 were 61.6 and 52.4% higher than April 21, respectively. Higher plant density 
increased population and pod borers damage in chickpea. The highest seed yield was obtained from the 
highest plant density. When plant density increased from 25 to 50 and 75 plant.m-2 chickpea grain yield 
increased 13.3% and 37.7%, respectively. 
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