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Introduction 
Dust storms are meteorological phenomena that usually occur in arid and semi-arid regions with an 

annual rainfall of less than 200 to 250 mm when strong winds blow with a high speed. Dust particles affect 
plants growth and development directly by depositing in shoot or indirectly by changing soil chemical 
properties (Maletsika et al., 2015). The interference of weeds with the mungbean (Vigna radiate) plant is one 
of the important factors limiting the production capacity of this crop, which leads to a decrease in yield and 
an increase in production costs. The competition between crops and weeds becomes more complicated when 
coincide with environmental stresses like soil dust. Compared to crops, weeds are more resistant to 
environmental stresses and have a high capacity to absorb more water and nutrients. The aim of this research 
was to evaluate the competitive balance between lambsquarters and mungbean under soil dust conditions in 
order to manage production of this crop with lambsquarters under soil dust conditions. 

 
Materials and Methods 

The pot experiment was carried out in the research greenhouse of the Faculty of Agriculture of Ilam 
University, Iran in spring of 2022. The experiment was conducted as a factorial based on a completely 
randomized design with four replications. The treatments were included soil dust at two levels (0 and 60 g 
dust.m-3 of air) and replacement planting pattern at five levels (mungbean monoculture, lambsquarters 
monoculture, alternative intercropping of 75% mungbean + 25% lambsquarters, 50% mungbean + 50% 
lambsquarters and 25% mungbean + 75% lambsquarters). Totally, four plants per pots were sown. The 
measured traits were included physiological characteristics such as photosynthetic pigments, photosynthesis 
rate, transpiration rate, leaf area, plant height, stem diameter, biological yield and grain yield components of 
mungbean and inflorescence yield of lambsquarters. 

 
Results and Discussion 

The results showed that soil dust has no significant effect on the morpho-physiological characteristics of 
lambsquarters weed, while it decreased the photosynthesis rate, leaf relative water content, leaf area, plant 
height, number of pods per plant, biological yield and grain yield of mungbean by 26.1, 9.7, 10.6, 19.3, 14.8, 
24 and 23.2%, respectively. The highest amount of chlorophyll in mungbean leaves (4.65 mg g-1 fresh weight 
of leaves) was obtained in the intercropping patterns of 75% mungbean + 25% lambsquarters and 
monoculture of mungbean under no dust conditions. The highest photosynthesis rate, transpiration rate, leaf 
area and number of pods in mungbean plant were observed in monoculture and planting pattern of 75% 
mungbean + 25% lambsquarters. The highest seeds number per plant (10.4 and 10.1) was observed in 
monoculture of mungbean and planting pattern of 75% mungbean + 25% lambsquarters under the no dust 
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condition, which was 30.5 and 65.8 percent higher compared to dust treatment, respectively. The lowest seed 
number per plant (3.3) was obtained in 25% mungbean + 75% lambsquarters. Under both dust and no dust 
conditions in all plant patterns, the actual mungbean seed yield was lower than the expected yield and the 
changes in curve of mungbean yield was concave; but the actual yield of lambsquarters was more than the 
expected lambsquarters inflorescence yield, and the curve was convex suggesting a commensalism 
relationship for lambsquarters and amensalism relationship for mungbean. The relative crowding coefficient 
and the competition ratio under both conditions of dust and in different planting patterns were obtained for 
lambsquarters weed, were greater than one, which indicates the superiority of lambsquarters competitive 
ability compared to mungbean. The aggressivity index of lambsquarters under dusty conditions was higher 
than under dust-free conditions, which shows that lambsquarters weed has more competitive capacity under 
environmental stress conditions including soil dust. The results also showed that the mungbean plant has a 
greater potential to absorb dust than the lambsquarters weed, which is due to the presence of trichome in 
mungbean leaves surface. In general, in this experiment the lambsquarters dominated the mungbean plant in 
competition for water and nutritional resources and had better growth compared to mungbean in different 
planting patterns.  

 
Conclusion 

In the presence of dust, lambsquarters weed may have higher efficiency to use environmental resources 
due to its higher adaptability compared to the mungbean and causes decreasing in the yield of crop plants 
including mungbean. The interactive effect of dust and the interference from lambsquarters caused a 
significant decrease in mungbean yield. Therefore, the management of lambsquarters under dusty conditions 
is of important value.  
 
Keywords: Competitive indices, Dust, Photosynthesis rate, Planting pattern, Relative yield  
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 (  Chenopodium album) رهتسلمه هرز و علف ( Vigna radiata)رقابت بين گياه زراعی ماش  ارزيابی

 خاک تحت تأثير گرد و  

 
 4حاجی نيا  ، سميه3، اخلاص امينی*2، عليرضا تاب1وندفریده شادي

 22/۰۱/۱4۰2تاریخ دریافت:  

 ۱3/۱۰/۱4۰2تاریخ پذیرش:  

 

 چکيده  
تحت تأأیریر دأأرد و  أأا      (Chenopodium album)  ترهو سلمه  (Vigna radiata)  منظور بررسی رقابت بین ماشبه

صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با چهأأار تاأأررر در دل احأأه تح ی أأاتی درحشأأا ه کشأأاورز   آزمایشی به
دأأرم دأأرد و   6۰و  صأأ ررحجام ش . فاکتورها  آزمایش شامل درد و  ا  در دو سطح ) ۱4۰۱درحشگاه ریلام در بهار سال 

  75تره  کشت م لوط جایگزینی  کشتی ماش و سلمه  کاشت جایگزینی در پنج سطح )تک( و رلگوهور   ا  در مترماعب
.  بودحأأ تره( درص  سلمه 75+  درص  ماش 25تره و درص  سلمه 5۰+  درص  ماش  5۰تره   درص  سلمه  25+    درص  ماش

عملارد و عملارد       رجزر  سطح برگررت اع بوته   ها  فتوسنتز پاررمترها  فتوسنتز   رحگیزهص ات مورد بررسی شامل  
فیزیولأأوکیای    -درد و  أأا  تأأیریر  بأأر  صوصأأیات مورفأأو  که  حشان دردحتایج بودح .  ترهسلمهآذین دل وزنو  ماشدرحه 
تره ح رشت. درد و  ا  سرعت فتوسنتز  م  رر رطوبت حسبی برگ  سطح برگ  ررت اع بوته  تع رد غلاف در  هرز سلمهعلف

درصأأ  کأأاهش درد.   2/23و  24  8/۱4  3/۱9  6/۱۰  7/9  ۱/26ترتیب بوته  عملارد بیولوکیای و عملارد درحه ماش رر به
درص    25+  درص  ماش 75شت ادرم بر درم وزن تر برگ( در رلگوها  کمیلی  65/4بیشترین م  رر کلروفیل برگ ماش )

دست آم . بیشترین سرعت فتوسنتز  سرعت تعرق  سطح  تره و کشت  الص ماش تحت شرریط ب ون درد و  ا  بهسلمه
اه ه ش . تحت  تره مشدرص  سلمه  25+    درص  ماش  75  کاشت  برگ و تع رد غلاف در بوته ماش در کشت  الص و رلگو 

بود و منحنی تغییررت  مورد رحتظار    عملارد ورقعی ماش کمتر رز عملارد  کاشتهر دو شرریط درد و  ا  در همه رلگوها   
صورت مح ب و  تره بیشتر رز عملارد مورد رحتظار بود و منحنی بهعملارد ورقعی سلمهرمّا صورت م عر بود؛ عملارد ماش به

جاحبه برر  ماش بأأود. یأأریب تأأررک  حسأأب  و حسأأبت  تره و زیاحبر  یکجاحبه برر  سلمهکدهن ه روربط سودبر  یحشان
کأأه   ؛دست آمأأ تره بیشتر رز یک بههرز سلمهرقابت تحت هر دو شرریط درد و  ا  در رلگوها  م تلف کاشت برر  علف

تره تحأأت شأأرریط دأأرد و  أأا   لمهتره در م ایسه با ماش رست. شا ص غالبیت سدهن ه برتر  ق رت رقابتی سلمهحشان
هرز  علأأف   ها  محیطی رز جمله درد و  ا تحت شرریط تنش  ده بیشتر رز شرریط ب ون درد و  ا  رست که حشان می

ویژه  تره در دیاهأأان زررعأأی بأأهسلمههرز علفدرر رست؛ بنابررین کنترل و م یریت رتره رز ق رت رقابتی بیشتر  بر وسلمه
 ماش تحت شرریط درد و  ا  بسیار حائز رهمیت رست.  

 

 ها  رقابتی  عملارد حسبیرلگو  کاشت  ریزدرد  سرعت فتوسنتز  شا ص  هاي کليدي:واژه 

 

 1قدمه م 

 کأه هسأتن  رقلیمأی ها پ ی ه رز درد و غبار ها طوفان

 رز کمتأر احهیسال بارش با و  شک  شکحیمه مناطق در بیشتر

 
دکتررای و  آموخته دکتریدانش ، استادیارارشد، آموخته کارشناسیدانش -4و  3،  2،  1

کشراورزی، دانشرهاه ایرلا ، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشردده    تخصصی، 
 .ایلا ، ایران

 a.taab@ilam.ac.ir)                                         نویسنده مسئول: -)*

 سأرعت تنأ بادهایی بأا وزش هنگأام در مترمیلی 25۰تا  2۰۰

 ها کاحون رز یای .  اورمیاحهرفتن رت اق می آستاحه بیش رز ح 

آن منأاطق  ریزدردهأا در وقأوع معمأواً رسأت؛ ریزدردها رصلی
دأرد و  هأا طوفان و رفتأ رت اق مأی تابستان ها در ماهبیشتر 
 هسأتن  شأمالی همأرره بادهأا  بأا رغلأب منط أه  رین در غبار
(Goudie, 2009 .)  رکلن( 2017 ,.و همااررنet alEklund  )

 پ یأ هعنورن یأک  بأه  ریزدردهاوفان  طکردح  که ش ت    دزررش
فرسایش   باعثشود   علت سرعت زیاد باد ریجاد میم رب که به

پ یأ ه   .شودها  زررعی و  ا  سطحی میو رز بین رفتن زمین

https://ijpr.um.ac.ir/
https://doi.org/10.22067/ijpr.2024.81901.1055
mailto:a.taab@ilam.ac.ir
https://orcid.org/0000-0002-8525-2180
https://orcid.org/0000-0001-8162-1084
https://orcid.org/0000-0002-4971-6734


 1402، نيمة دوم 2 شمارة ، 14، جلد هاي حبوبات ایرانپژوهشنشریه  280

 

 

 باعأثعنورن پ ی ه بارز مناطق بیابأاحی و  شأک   به  درد و غبار
ها  رحساحی  کشاورز   حمل و ح ل و صأنای  ر تلال در فعالیت

  (.Fallah Zazuli et al., 2014دردح  )می
مست ی  بأا رسأوب در صورت  بهرر  دیاهان    ریزدردهاذررت  

هأا  طور غیرمسأت ی  بأا تغییأر ویژدییأا بأه  ها  هأورییرح رم
 ,.Maletsika et alدهنأ  )شیمیایی  ا  تحت تیریر قررر می

 پأنجدر بین ذررت معلق در هور  ذررت با قطأر کمتأر رز (.  2015
  ها و در حتیجأهمیارومتر بیشترین ر تلال رر در عملارد روزحأه
(. Takashi, 1995کاهش سرعت فتوسنتز و رش  دیأاه دررحأ  )

 میزرن کاهش همچنین و دیاهی ها رح رم بر رسوب با ذررت رین

 محصأوات عملاأرد کاهش در زیاد  تیریر هاآن به رسی ه حور

 رو  غبأار و درد ررررت (.Leghari et al., 2014دررح  ) زررعی

 هأا تنش تشأ ی کنن ه یا ساززمینه رست عامل ممان دیاهان

 شأای حیأز باشأن   و هأابیمار  آفأات  جملأه تأنش رز راحویه
(Grantz et al., 2003 .) رسأوب دأرد و  أا  رو  دیاهأان

رس  تیریر معمواً بر کمیت و کی یت حور  که به سطح دیاه می
 ,.Meravi et alدهأ  )دذررد و دما  بأرگ رر رفأزریش میمی

هأأا رو  برگ  تجمأأ  ذررت دأأرد و  أأا  رینبأأرعلاوه(. 2021
ها شأود کأه در تبأادل ممان رست منجر به مس ود ش ن روزحه

تورحأ  بأر کنأ . همأه تغییأررت فأوق میر تلال ریجاد می  هاداز
 و  دذرشأتهص ات فیزیولوکیای و بیوشیمیایی برگ تیریر من أی  

ور  دیأأاه تأأیریر من أأی بگأأذررد بأأر رشأأ  و بهأأره  در حتیجأأه
(Maletsika et al., 2015 ش ت آلأوددی دأرد و  أا  بأر .)

دیاهان به  ورص شأیمیایی و فیزیاأی  مأ ت زمأان و دفعأات 
ها وقوع روی ردها  درد و  ا   مورفولوک  برگ و تحمل دوحأه

ها  رقلیمی ماحن  به چنین تنشی بستگی دررد. همچنین ویژدی
بارحأ دی بأر شأ ت دما  رطوبت حسبی  سرعت باد و روی ردها  
-Siqueiraدذررحأ  )تنش درد و  أا  رو  دیاهأان تأیریر می

Silva et al., 2016a.)  
( یاأی رز ب أوات Vigna radiata L. Wilczekمأاش )

توقأأ  و ر  بأأا دوره رشأأ  کوتأأاه  سأأازدار  وسأأی   ک درحأأه
هأا  کشأت ظامکنن ه حیتروکن رست که در بسأیار  رز حتثبیت

 وبی وررد ش ه و همچنین منب  مهمی رز پروتئین با کی یت به
ها  غذریی بر پایه غألات در بسأیار  رز کشأورها  باا در رکی 

هرز با ها (. ت ر ل علفKhattak et al., 2001آسیایی رست )
دیاه ماش رز جمله عورمل مه  مح ودکنن ه تولی  رین محصول 

ها  تولیأ  رست که منجر به کاهش عملاأرد و رفأزریش هزینأه
کأاهش عملاأرد مأاش رر   میأزرن  پژوهشگررنرز    بر یشود.  می

درصأ  دأزررش   85تا    2۰هرز در مح وده  ها تحت رقابت علف
(. رین مویأوع  دویأا  رهمیأت Singh et al., 1991رح  )کرده

 هرز در رین محصول رست. ها بسیار زیاد م یریت علف

ین تأأرمه رز  (.Chenopodium album L) ترهسأألمه
  رستهرز بسیار  رز محصوات تابستاحه رز جمله ماش  ها علف

محصأول وررد توجهی بأه ریأن  تورح  سااحه  سارت قابألکه می
بأأرگ رز تیأأره پهنو سأأاله هرز  یکتره علأأفسأألمه کنأأ .

Chenopodiaceae  دوحأه غالأب   ۱2عنورن یاأی رز  رست و بأه
 Scheepens etشأود )جهأان شأنا ته می هرز در سررسرعلف

al., 1997 .)هرز یاأی رز عناصأر هأا مأ یریت علف  رورز ریأن
آیأ . آحچأه حسأاب میها  زررعأی بهکلی   در بیشتر سیسأت 

تر هرز رر پیچیأأ ههأأا ویأأعیت رقابأأت دیاهأأان زررعأأی و علف
ها  محیطی رز جمله درد و  ا  رست. در وجود تنش   کن می

هرز در شأرریط حامسأاع  هأا م ایسه بأا دیاهأان زررعأی  علف
و ظرفیأت بأاایی بأرر  جأذب آب و   هسأتن تر  محیطی م اوم

 (. Wei & Zhou, 2006عناصر غذریی دررح  )

بررسی ررر درد و  ا  بر رقابت بین لوبیاچیتی رق  کوشا 
(Phaseolus vulgarisو علف ) تره و سأوروف هرز سألمههأا
(Echinochloa crus-galli P. Beauv L.)  توسط قاسأمی و

حشأان درد کأه سأرعت  (Ghasemi et al., 2020هماأاررن )
  هاکلروفیل کأل  کاروتنوئیأ   b کلروفیل   aفتوسنتز  کلروفیل

توده و عملاأرد درحأه تع رد غلاف در بوته  وزن هزرر درحه  زیست
درر  طور معنأیهرز بأههأا تأوده علفلوبیا و همچنین زیسأت

. همچنین با رفزریش دیرح میتحت تیریر تیمار درد و  ا  قررر  
هرز صأ ات لوبیأا بیشأتر تحأت تأیریر هأا حسبت تررکمی علف

هرز قررر درفته و رین رررها با رعمال تیمار درد و  أا  ها علف
حیأأز تشأأ ی  دردیأأ . دأأرد و  أأا  سأأبب کأأاهش عملاأأرد و 

هرز عنورن علأفسوروف بأه   رز طرفی دیگرتوده لوبیا ش .  زیست
بأرگ تحأت هرز پهنعنورن علفتره بهبرگ کمتر رز سلمهباریک

کأأه کأأاهش طور به درفأأت؛تأأیریر پ یأأ ه دأأرد و  أأا  قأأررر 
تره بیشأتر رز سأوروف دلیل درد و  ا  در سألمهتوده بهزیست
( Fateminejhad et al., 2017حژرد و هماأاررن )فأاطمیبأود. 

دأرم میلی ۱۰۰و  5۰میزرن حشان دردح  که رعمال ریزدردهأا بأه
سأنتز  و هأا  فتودر مترماعب ریزدأرد باعأث کأاهش رحگیزه
کر  و فعلأأه. دأأرددمیم أ رر قنأأ ها  محلأول در دیأأاه مأاش 

کأه رسأیر  ( دزررش دردحأ  Felegari et al., 2017هماارن )
دهأی و کردن ریزدردها در مرحله رویشی رز طریق کاهش غلاف

 Cicer)هأا باعأث کأاهش عملاأرد درحأه ح أود پر ش ن غلاف

arietinum  )شهباز  و همااررن )ح شومی .Shahbazi et al., 

ا بر عملاأرد و رجأزر  با عنورن ررر ریزدرده  تح ی ی( در  2016
حشأأان دردحأأ  کأأه  (Triticum aestivum) عملاأأرد دنأأ م

هأا  ریزدردها منجأر بأه کأاهش کلروفیأل  محتأور  پروتئین
کأأاهش  در حهایأأت ر   دمأأا  بأأرگ و محلأأول  هأأ ریت روزحأأه

 شوح .عملارد دن م می
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 کاهش همچنین و دیاهی ها رح رم بر رسوب با ریزدردها

 کأاهش عملاأرد در زیأاد  تأیریر هأاآن بأه رسی ه حور میزرن

 محصأوات بأر ریزدردهأا تیریر برعلاوهدررح .  زررعی محصوات

دهن ه هرز که یای دیگر رز عورمل کاهشها رقابت علف زررعی 
دأرد و  أا   آینأ   تحأت شأرریطحسأاب میرش  دیاهأان به

 رش  و شودمی دیاه در تنش باعث تش ی  تش ی  ش ه و رین رمر
دهن . رستان ریلام کأه در غأرب کشأور ورقأ  می کاهش رر دیاه

ها  درد و غبأار بأوده طوفانصورت دسترده تحت تیریر  ش ه به
که موجب کاهش رش  و عملارد محصوات کشاورز  رریأج در 

بینی ررررت م أرب جهت پیش  بنابررین شود.  آن ماحن  ماش می
هأا بأا و  ا  بر محصوات زررعی و حیز روربط تأ ر لی آن  درد
ساز  یر رقلی   کمّیهرز در ررستا  م یریت تبعات تغیها علف

ها  زیستی و غیرزیستی بر دیأاه زررعأی ماحنأ  ررررت رین تنش
ررزیأابی    ه ف رز رجرر  رین تح یق   باش . لذرماش یرور  می

با ماش تحت تیریر ریزدردها جهأت تره  تعادل رقابتی بین سلمه
   باش .م یریت تبعات ذکر ش ه می

 

 هامواد و روش
در دل احأه تح ی أاتی   ۱4۰۱رین پأژوهش در بهأار سأال  

صأورت درحشا ه کشاورز  درحشگاه ریلام رجأرر شأ . آزمأایش به
فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با چهار تاأررر رحجأام 

و ص ر  ش . فاکتورها  آزمایش شامل درد و  ا  در دو سطح )
( و رلگو  کاشأت جأایگزینی درم درد و  ا  در مترماعب  6۰

تره  کشأت کشأتی سألمهکشأتی مأاش  تکدر پنج سطح )تک
 5۰تره  درصأ  سألمه 25+  درص  مأاش 75م لوط جایگزینی  

 75+  درصأأ  مأأاش 25تره و درصأأ  سألمه 5۰+  درصأ  مأأاش
 تره( بودح .  درص  سلمه

ها  سأ الی بأا وزن سأه کیلأودرم رجرر  طرح در دلأ رن
درص    9۰درص  کود درمی و    ۱۰مناسب حاو   با زهاش     ا 

و قطر   مترساحتی  ۱5  ها با ررت اع ا  رست اده ش . رح رزه دل رن
برر  ماش رز بذور رق  محلی رسأت اده متر بود.  ساحتی  ۱5دهاحه  

درحشأگاه ریألام تهیأه شأ ح .   محوطأهتره رز  دردی . بذور سألمه
ن در صأأورت همزمأأاتره بهکاشأأت هأأر دو دیأأاه مأأاش و سأألمه

با   ییهارحجام ش . کاشت بذر در دل رن  ۱4۰۱فروردین ماه سال  
تررک  بیشتر رز ح  مورد حظر رحجأام شأ  و پأز رز سأبز شأ ن 

ها تنک ش ح . تع رد بوته در هر دل رن چهار بوته بر رسأا  بوته
رلگوها  کاشت جایگزینی در حظر درفته ش . در کشأت  أالص 

ن حگأه درشأته شأ . بأرر  تره چهار بوتأه در دلأ رماش و سلمه
تره درص  سألمه 25+    درص  ماش  75کشت م لوط جایگزینی  

تره بأود. در رلگأو  در هر دل رن سه بوته ماش و یک بوته سلمه
تره در هأر درصأ  سألمه  5۰+    درصأ  مأاش  5۰کشت م لوط  

تره قأررر درشأت. در رلگأو  دل رن دو بوته ماش و دو بوته سلمه
یک بوتأه مأاش و تره  ص  سلمهدر  75+    درص  ماش  25کاشت  

صأورت ها بهآبیار  دلأ رن   بع  رز کاشتتره بود.  سه بوته سلمه
منظ  و یانور ت تا پایان فصأل رشأ  صأورت درفأت. شأرریط 

طریأق سأ ف و  دل احه در طول آزمایش  شامل دریافأت حأور رز
 25دررد در شأب و  درجه سأاحتی  ۱5ر  و دما  ها  شیشهدیورره
 دررد در روز بود. درجه ساحتی 3۰تا  

طول  عأر  و بأه و  ا  ربت ر یک رتاقک  برر  رعمال درد
متر تعبیه دردی . دور تا دور رتاقک بأا پلاسأتیک   ۱×2×2ررت اع  
  )ررت أاع حأییأک سأوررد در پلاسأتیک  پوشأی ه شأ  وش اف  
 أا   و درد  که با باد فنریجاد ش  رتاقک برر  لوله فن   متر (

بعأأ  رز رسأأت ررر وررد فضأا  رتاقأأک شأأ . رعمأأال دأأرد و  أأا  
. میزرن دردی رحجام    ماش  یشیرش  زر  مرحلهربت ر   در    اهان ید

ریزدأرد درم در مترماعأب   6۰درد و  ا  رست اده ش ه ح ود  
بأأود کأأه رز دأأرد و  أأا  طبیعأأی رز منأأاطق بیابأأاحی دهلأأررن 

حأ ود    آوررح رزه ذررت درد و  ا  جم آور  ش ه بود.  جم 
مأأش  27۰ یشأأگاهیبأأوده کأأه رز رلأأک آزما متأأریلیم ۰53/۰
(ASTM, KTA-Tator, Inc., USA . عبور درده شأ ح )  بعأ
حشسأأتن ذررت معلأأق دأأرد و  أأا  رو   دقی أأه 4۰ حأأ ود رز

رقأ رم بأه رحت أال    ها وقتی هور  رتاقک کاملاً صأاف شأ دل رن
 ها به دل احه دردی .  دل رن

دهی دألرز رعمأال ریزدردهأا و در مرحلأه    روز  ۱5بع  رز  
دیر   صوصأیات فیزیولأوکیای در هأر دو دیأاه رق رم به رح رزه

دیر  میزرن فتوسنتز در ورح  سأطح بأرگ  منظور رح رزهبهش .  
رز دسأتگاه ر   رکسی  کربن زیر روزحأهسرعت تعرق و غلظت د 

 Plantفتوسأأأنتزمتر  مأأأ ل)پرتابأأأل سأأأنجش فتوسأأأنتز 

photosynthesis meter. Korea tech کأره سا ت کشأور )
برر  سنجش میزرن کلروفیل کل و کاروتنوئیأ  بأر   .رست اده ش 
. شأ ( رز رسأتون رسأت اده Arnon, 1875) آرحأونرسا  روش 

و  ریتچأأی همچنأأین م أأ رر رطوبأأت حسأأبی بأأرگ طبأأق روش
دیر  دردیأأ . رحأأ رزه( Ritchie et al., 1990هماأأاررن )

طأول    ریدبا رست اده رز رحأ رزه  اهیسطح برگ هر د   ریدرح رزه
هأا در ها رز حو  تا ح طه ت اط  برگ با ساقه و عأر  برگبرگ
 ر یدکأش رحأ رزهقسمت بأرگ بأا رسأت اده رز  ط  نیترضیعر
 ها همعادلأ  بأا رسأت اده رزتأره  سطح برگ ماش و سلمه.   یدرد

( و بهترین بررزش 2Rزیر که بیشترین یریب تبیین )درجه دوم  
    محاسبه دردی .  رر درشتن 
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 : سطح برگ ماش (۱معادله )

LA = 0.3458 L2 + 0.486 L - 0.4734 
R² = 0.91 

 ترهسلمه: سطح برگ (2معادله )
LA = 0.6263 L2 - 0.7438 L + 1.177 
R² = 0.95 

سأطح  :LAطول برگ هر دیأاه و    :L  ها هدر رین معادلکه  
 ده .  برگ هر دیاه رر حشان می

کأش تره بأا  طسألمه  ررت اع بوتأه هأر دو دیأاه مأاش و
دیر  ش . قطر ساقه با رست اده رز کولیز رح رزه  دیر  ش .رح رزه
هأا شأمارش ها  ماش برر  هر تیمار بردرشت و تع رد آنغلاف

پز   حیز شمارش دردی .ش  و همچنین تع رد درحه در هر غلاف  
صأورت ها بأرر  هأر دو دیأاه بهرز پایان رش  دیأاه  همأه بوتأه

دیر  ها و رحأ رزهبوتأهج رداحه بردرشت و بع  رز  شأک شأ ن  
دیر  ها ج ر و سأیز رقأ رم بأه رحأ رزهدرحهعملارد بیولوکیای   

 تره بأا تأررزوبرر  سلمه  آذیندل  وزنعملارد درحه برر  ماش و  
ها  سأودمن   . برر  محاسبه ررأررت رقأابتی و شأا صدردی 

 رسأت اده شأ  ذیألها  تره رز شا صبین دیاهان ماش و سلمه
(Willey, 1979). 

 

 
1- Relative yield 

2- RCC: Relative Crowding Coefficient  

3- A: Aggresivity   

4- CR: Competitive Ratio  

 = RY (Lambsquarters ) معادله )3(:  عملارد حسبی1
YPM

YPP
 

 RY (Mungbean) = 
YMP

YMM
 

 RY total= RY Lambsquarters + RY Mungbean 

  

 =RCC (Lambsquarters ) معادله )4(:  یرریب رزدحام حسبی2
YPM×ZMP

(YPP−YPM)×ZPM
 

 RCC (Mungbean)= 
YMP×ZPM

(YMM−YMP)×ZMP
 

  

 = A Lambsquarters معادله )5(:  شا ص غالبیت3
YPM

YPP×ZPM
- 

YMP

YMM×ZMP
 

 A Mungbean= 
YMP

YMM×ZMP
- 

YPM

YPP×ZPM
 

  

 = CR (Lambsquarters ) معادله )6(:  حسبت رقابت 4
RY 

Lambsquarters 

RY
Mungbean

× ZMP

ZPM
  

 CR (Mungbean) = 
RY 

Mungbean

RY
Mungbean

× ZPM

ZMP
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تره در کشت م لأوط  : عملارد دیاه سلمهabYکه در آن   
aaYتره در کشأت  أالص   : عملارد دیأاه سألمهbaY عملاأرد :

: عملارد مأاش در کشأت  أالص bbY ماش در کشت م لوط و
: حسأبت م لأوط baZتره و  : حسبت م لوط دیاه سلمهabZرست.  

: عملاأأأرد حسأأأبی مأأأاش  MungbeanRYدیأأأاه مأأأاش رسأأأت. 
LambsquartersRYتره  : عملاأأرد حسأأبی سأألمهtotalRY : عملاأأرد

: یأأرریب رزدحأأام حسأأبی مأأاش  MungbeanRCCحسأأبی کأأل  
LambsquartersRCCتره   : یرریب رزدحام حسبی سألمهMungbeanA :

 تره : شا ص غالبیت سلمهLambsquartersAشا ص غالبیت ماش   

MungbeanCR رقابأأت مأأاش و: حسأأبت LambsquartersCR حسأأبت :
  رقابت سلمه تره رست.
و م ایسأه  SAS رفزررها  آزمایش با حرمتجزیه آمار  درده

ر  درحان در سأطح رحتمأال ها حیز با آزمون چن  درمنهمیاحگین

 رفأزررپنج درص  رحجام دردی  و برر  رس  حمودررهأا حیأز رز حرم

Excel  . رست اده ش 
 

 بحثنتایج و 
   فيزیولوژیکیخصوصيات  

درربودن ررررت دهن ه معنیحشان  ۱ج ول  حتایج من رج در  
درد و  ا  بر م  رر کلروفیل و کاروتنوئی ها  بأرگ مأاش در 

ها  ح رحتمال یک درص  بود. رلگو  کاشت بر م  رر رحگیزهطس
تره سألمهفتوسنتز   سرعت فتوسنتز و سأرعت تعأرق مأاش و 

درر  درشت. همچنین ررررت مت ابل تیمارها )دأرد و تیریر معنی
هأا  فتوسأنتز  مأاش × رلگو  کاشت( بر م أ رر رحگیزه   ا 
 (.۱ج ول درر دردی  )معنی

 
 تره شت و گرد و خاک بر مقدار صفات فتوسنتزي برگ ماش و سلمه ا مختلف کتجزیه واریانس )ميانگين مربعات( اثرات الگوهاي  -1جدول 

Table 1- Analysis of variance (mean of squares) of the effect of different planting patterns and dust on photosynthetic traits 
 in the leaves of mungbean and lambsquarters  

 تره سلمه
 Lambsquarters  

 

 ماش
Mungbean 

 

درجه 

 آزادي 
d.f 

 منابع تغييرات 
S.O.V. قسرعت تعر 

Transpiration 

rate 

 سرعت فتوسنتز
Photosynthetic 

rate 

 کاروتنوئيدها 

Carotenoid 
 کلروفيل

Chlorophyll 

 سرعت تعرق
Transpiration 

rate 

 سرعت فتوسنتز
Photosynthetic 

rate 

 کاروتنوئيدها 

Carotenoid 
 کلروفيل

Chlorophyll 

0.180ns 1.051ns 0.098ns 0.160ns 1.445ns 12.751** 2.537ns 3.977** 1 
 درد و  ا  

Dust 

2.292** 7.959** 2.163* 0.974** 2.967** 11.187** 13.280** 8.868** 3 
 رلگو  کاشت

Planting pattern 

0.011ns 0.244ns 0.320ns 0.066ns 0.091ns 0.020ns 5.568* 2.578** 3 
 × رلگو  کاشت  درد و  ا 

Dust × planting pattern 

0.150 0.867 0.379 0.252 0.606 1.351 1.581 0.138 24 
  طا  آزمایشی 

Error 

10.73 15.13 14.05 13.34 30.31 27.67 23.03 11.98 - 
 تغییررت )درص (یریب 

C.V (%) 
ns  **  و پنج درص  درص  یکدرر  در سطح رحتمال درر   معنیترتیب ع م معنیبه :*و. 

, respectivelyp≤0.05and  p≤0.01significant, significant at -: non*and  **, ns 
 

درم بر درم میلی  7/4بیشترین م  رر کلروفیل برگ ماش )
درصأ   25درصأ  مأاش +   75وزن تر برگ( در رلگوها  کشت  

تره و کشت  الص ماش تحت شرریط ب ون دأرد و  أا  سلمه
دست آم ؛ که در م ایسه با کشت  الص ماش تحأت شأرریط به

درص  بیشتر بود. درد و  أا  تأیریر  بأر  8/35با درد و  ا   
درصأ  مأاش +  25م  رر کلروفیل برگ ماش در رلگو  کاشأت 

تره ح رشت و رین رلگو  کاشت کمتأرین م أ رر درص  سلمه  75
دأأرم بأأر دأأرم وزن تأأر بأأرگ( رر بأأه  أأود میلی 6/۱کلروفیأأل )

(. بیشترین م  رر کاروتنوئیأ ها  بأرگ 2ج ول  ر تصاص درد )
 5۰درم بر درم وزن تر برگ( در رلگو  کاشأت  میلی  9/5ماش )
تره تحأت شأرریط دأرد و  أا  درص  سلمه  5۰ش +  درص  ما

درصأأ   75درصأأ  مأأاش +  25مشأاه ه شأأ  و رلگأأو  کاشأأت 

تره تحت شرریط ب ون درد و  أا  کمتأرین میأزرن ریأن سلمه
 6/4(. بیشأترین م أ رر کلروفیأل )2جأ ول  ص ت رر دررر بأود )

تره نوئیأ ها سألمهدرم بر درم وزن تر برگ( و م  رر کاروتمیلی
درص    25درم بر درم وزن تر برگ( در رلگو  کاشت  میلی  ۱/5)

تره حاصل دردی  و بین سأایر رلگوهأا  درص  سلمه  75ماش +  
تره وجود ح رشت درر  با کشت  الص سلمهکاشت ت اوت معنی

ها  فتوسنتز  رحگیزه(. درد و  ا  تیریر  بر م  رر  3ج ول  )
هأا  تره ح رشأت؛ رمّأا باعأث کأاهش م أ رر رحگیزهبرگ سألمه

تره باعأث هرز سألمهفتوسنتز  برگ ماش دردی . رقابت با علف
و   2ها   ها  فتوسنتز  برگ ماش شأ  )جأ ولکاهش رحگیزه

3.)  
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 شت ادر الگوهاي مختلف ک خصوصيات فيزیولوژیکی ماشتأثير گرد و خاک بر  -2جدول  
Table 2- The effect of dust on physiological traits in mungbean in different planting patterns 

  ايزیر روزنهاتاقک اکسيد کربن دي 

 بر مترمربع در ثانيه(  2CO مول)ميلی

concentration 2Intercellular CO 
)1-s.2-m.2(mmol CO 

 کاروتنوئيدها 

Carotenoid  
 کلروفيل

Chlorophyll   الگوي کاشت 

Planting pattern 

 گرد و خاک
Dust گرم در گرم وزن تر()ميلی 

)1-fw.1-g.(mg 

403.6e 4.91ab 4.65a* 
 تره درص  سلمه ۰درص  ماش+  ۱۰۰

0% Mungbean + 100% lambsquarters  

ب ون درد و  

  ا 
No dust 

437.6d 4.52ab 4.65a 
 تره درص  سلمه 25درص  ماش+  75

25% Mungbean + 75% lambsquarters  

430.8d 2.94bcd 2.85cd 
 تره درص  سلمه 5۰درص  ماش+  5۰

50% Mungbean + 50% lambsquarters  

443.3d 1.73d 1.66e 
 تره سلمهدرص   75درص  ماش+  25

75% Mungbean + 25% lambsquarters  

483.6c 4.54ab 3.43b 
 تره درص  سلمه ۰درص  ماش+  ۱۰۰

0% Mungbean + 100% lambsquarters  

 با درد و  ا  
With dust 

481.2c 3.81bc 2.63d 
 تره درص  سلمه 25درص  ماش+  75

25% Mungbean + 75% lambsquarters  

514.6b 5.92a 3.33bc 
 تره درص  سلمه 5۰درص  ماش+  5۰

50% Mungbean + 50% lambsquarters  

532.8a 2.08cd 1.61e 
 تره درص  سلمه 75درص  ماش+  25

75% Mungbean + 25% lambsquarters  
 درر  ح ررح .درص  ر تلاف معنی ر  درحان در سطح رحتمال پنج ها  دررر  حروف مشتر  در هر ستون  بر رسا  آزمون چن  درمنهمیاحگین* 

* Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to Duncan , s multiple range test (P<0.05). 

 
ها  تورحایی جذب و حگه رر  دأرد و  أا  در بأین دوحأه

م تلف دیاهی بر رسا  ص ات مورفولوکیای برگ ماحنأ  شأال 
درر بودن سطح رویأی و زیأرین بأرگ  میأزرن برگ  میزرن کر 

حظأر  (. بهLiu et al., 2012دردد )زبر  و موم برگ تعیین می
درر هأا  زبأر و کأر دیاه زررعی ماش با درشأتن برگ   رس می

پتاحسیل بیشتر  در جذب و حگه رر  درد و  ا  درشته رست؛ 
هأا  صأاف و تره بأا درشأتن برگهرز سألمهکه علفدر صورتی
دیأرد. زیأاد تحأت تأیریر دأرد و  أا  قأررر حمی   ب ون کأر 

اقه ها  ماش بأر رو  سأدلیل دسترده بودن برگبه  رین برعلاوه
ها  رفررشأته رسوب ذررت درد و  ا  بر آن در م ایسه با برگ

تره بیشتر؛ در حتیجه آسیب درد و  أا  بأر دیأاه زررعأی سلمه
رسوب ریزدرد بر سطح برگ موجأب کأاهش ماش بیشتر رست.  

رح رز  آن بأأر رو  بأأرگ شأأ ه کأأه باعأأث کأأاهش حأأور و سأأایه
ر بأرگ منجر بأه کأاهش کلروفیأل د در حهایت فتوسنتز ش ه و  

دلیل همررهی ررر سایه و آسیب بر غشا  سألولی شود و یا بهمی
کأه باعأث کأاهش   رسأتکسأی  در سألول  وو رفزریش لیییأ  پر

(. Abu-Romman & Alzubi, 2015شأأود )کلروفیأأل می
ها  فتوسنتز  بأرگ مأاش تحأت شأرریط کاهش م  رر رحگیزه

رز شأرریط قلیأایی شأ ن سأطح   حاشیرست  ممان  درد و  ا   
برگ در ررر رسوب درد و  ا  باش  که باعث ت ریب کلروفیأل 

همچنین ورود دأرد (. Prusty, 2005در دیاه ماش ش ه رست )
ها  برگ سبب قلیأایی شأ ن شأیره سألولی و و  ا  در بافت

کلروپلاست   ها  بیوسنتز کلروفیل درجلودیر  رز فعالیت آحزی 
حژرد و هماأأأأاررن (. فأأأأاطمیPrusty, 2005)شأأأأود می
(Fateminejhad et al., 2017 کأاهش م أ رر کلروفیأل در )

و  سأاهاتحت شرریط درد و  ا  دأزررش کردحأ . رر برگ ماش  
( در ررزیأابی دزهأا  م تلأف Shah et al., 2018هماأاررن )

ص ر  دو  چهار و شش درم درد و  ا  بر برگ دأزررش دردحأ  
ها  فتوسنتز  در دیاهأان رشأ  یافتأه تحأت که م  رر رحگیزه

توجهی کمتأر رز شأرریط بأ ون طور قابألشرریط درد و  ا  به
 . رستدرد و  ا   

رح رز  و کأاهش هرز بأا رفأزریش سأایههأا همچنین علف
میزرن حور دریافتی  رقابت بر سر جذب آب و مأورد غأذریی و در 

کاهش جذب عناصر یرور  )رز جملأه آهأن و منگنأز(    حتیجه
برر  سا ت کلروفیل و کاروتنوئی ها بر کاهش فتوسأنتز تأیریر 

سأأمی و هماأأاررن قا (.Ghasemi et al., 2020دأأذررد )می
(Ghasemi et al., 2020 با بررسی ررر درد و  أا  و کشأت )

هرز دأزررش کردحأ  کأه بیشأترین میأزرن م لوط لوبیا و علأف
و کلروفیل کل در تیمأار کشأت  أالص   b  کلروفیل  aکلروفیل  
هرز در کشأت و بأا رفأزریش حسأبت علأفمی آی   دست  لوبیا به

کاسته ش  که با حتایج رین پأژوهش   aمیزرن کلروفیل    م لوط رز
بأأا توجأأه بأأه وظأأایف کاروتنوئیأأ ها  رفأأزریش   مطاب أأت درشأأت.

کاروتنوئی ها در رلگو  کاشأت تحأت شأرریط تأنش ریزدردهأا 
 باعث کاهش ص مات حاشی رز تنش درد و  ا  ش ه رست. 
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درص  کأاهش   ۱/26درد و  ا  سرعت فتوسنتز ماش رر  
 (. بیشترین سرعت فتوسنتز و سرعت تعرق مأاش3  ج ولدرد )

درصأ   25+  درصأ  مأاش 75در کشت  الص و رلگو  کاشت 
تره سأرعت دسأت آمأ  و بأا رفأزریش تأررک  سألمهتره بهسلمه

فتوسنتز و سأرعت تعأرق مأاش کأاهش یافأت. میأزرن کأاهش 
 درص  مأاش 25نتز و سرعت تعرق ماش در رلگو  سسرعت فتو

ترتیب بأه  مأاش  کشأت  أالص  حسبت به  ترهسلمهدرص     75+  
. بیشترین سرعت فتوسأنتز (3ج ول  )  درص  بود  5/36و    7/44

رکسأی  کأربن بأر میارمأول د  8/6و  2/7ترتیب بأه ترهسألمه
درص    25+    درص  ماش  75مترمرب  در راحیه( در رلگو  کاشت  

حاصل دردیأ   ترهسلمهدرص   5۰ + درص  ماش 5۰و   ترهسلمه
م  رر سرعت فتوسأنتز رر دررر   کمترین  ترهسلمهو کشت  الص  

ت أاوت   ترهسألمهدرصأ     75+    درص  مأاش  25با رلگو   و  بود  
روح   مشابه سأرعت   ترهسلمهدرر  ح رشت. سرعت تعرق  معنی

کأأه بیشأأترین م أأ رر سأأرعت تعأأرق ور طبه  فتوسأأنتز درشأأت
درصأأ   25+  درصأأ  مأأاش 75در رلگوهأأا  کاشأأت تره سأألمه
و کمتأرین   ترهسألمهدرصأ     5۰+  درصأ  مأاش  5۰و    ترهسلمه

 75+    درص  مأاش  25گو   رلو    ترهسلمهم  رر در کشت  الص  
 (.3ج ول  )  مشاه ه دردی  ترهسلمهدرص  

 
 تره سلمه شت بر خصوصيات فيزیولوژي ماش و ااثرات الگوهاي مختلف ک  -3جدول  

Table 3- Effect of different planting patterns on physiological traits in mungbean and lambsquarters 
 تره سلمه

Lambsquarters 

 

 ماش
Mungbean 

 

 گرد و خاک
Dust 

 سرعت تعرق

  O 2Hمول)ميلی

بر مترمربع در  

 ثانيه(

Transpiration 

rate (mmol 

H2O.m-2.s-1) 

  فتوسنتزسرعت 

  2CO)ميکرومول 

بر مترمربع در  

 ثانيه(

Photosynthetic 

rate (µmol 

CO2.m
-2.s-1) 

 کاروتنوئيدها 
Carotenoid  

 کلروفيل

Chlorophyll  

 سرعت تعرق

بر   O 2Hمول)ميلی

 مترمربع در ثانيه( 

Transpiration rate 

(mmol H2O.m-2.s-1) 

  سرعت فتوسنتز

بر   2CO)ميکرومول 

 مترمربع در ثانيه( 

Photosynthetic rate 
)1-s.2-m.2µmol CO( 

 گرم در گرم وزن تر()ميلی

)1-eightwresh f g.(mg 

3.51a 6.34a 4.44a 3.69a 2.78a 4.83a* 
 ب ون درد و  ا  

No dust 

3.69a 5.98a 4.33a 3.83a  2.36a 3.57b  
 با درد و  ا  
With dust 

    

 

  

 

 الگوي کاشت 

Planting pattern 

- - - - 3.11a 5.45a 
 تره درص  سلمه ۰درص  ماش+  ۱۰۰

100% Mungbean + 0% lambsquarters 

4.05a 7.21a 5.116a 4.609a 3.08a 4.95a 
 تره درص  سلمه 25درص  ماش+  75

75% Mungbean + 25% lambsquarters 

4.10a 6.80a 3.899b 3.159b 2.11b 3.39b 
 تره درص  سلمه 5۰درص  ماش+  5۰

50% Mungbean + 50% lambsquarters 

3.11b 5.38b 4.190b 3.618b 1.98b 3.01b 
 تره درص  سلمه 75درص  ماش+  25

25% Mungbean + 75% lambsquarters 

3.19b 5.24b 4.330b 3.645b  - -  
 تره درص  سلمه ۱۰۰درص  ماش+  ۰

0% Mungbean + 100% lambsquarters 
 درر  ح ررح .ر  درحان در سطح رحتمال پنج درص  ر تلاف معنی ها  دررر  حروف مشتر  در هر ستون  بر رسا  آزمون چن  درمنهمیاحگین* 

* Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to Duncan , s multiple range test (P<0.05). 

 
تحأت تأیریر کاهش فتوسنتز دیأاه مأاش     در رین پژوهش
رفزریش رحعاا  حور رز سأطح دلیل  تورح  بهمیذررت درد و  ا   
رفأزریش    رفزریش دمأا  بأرگ و در حتیجأهبرگ باش  که باعث  
دأرد و (. Padgett et al., 2007) شأودمیمیزرن تن ز دیأاه 

هأا   ا  سرعت فتوسنتز رر با کاهش جذب حور توسط رحگیزه
-Asadi)ن  ررسأبز  و هماأارس  ده .  فتوسنتز  کاهش می

Sabzi et al., 2019)  با رفزریش میزرن ریزدأرد  دزررش دردح  

 Hordeumهرز جأأأودره )هأأأا علفوزن تأأأر و  شأأأک 

spontaneum( و  أأردل وحشأأی )Sinapis arvensis L. )
 ۱5۰۰و  75۰ م أأ ررکأأه طور به  روحأ  کاهشأأی حشأأان دردحأ 

دأأرم ریزدأأرد بأأر مترماعأأب در زمأأان شأأروع بأأذردهی  ومیار
و   ۱7میزرن  بأه  هرزهأا ترتیب باعث کاهش وزن  شک علفبه
 ۱5۰۰رص  شأ . بأا رفأزریش میأزرن ریزدأرد رز صأ ر بأه  د  33
تعرق حیأز بأه سرعت  نتز و  سدرم بر مترماعب  میزرن فتوومیار
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فتوسأنتز در دیأاه   سأرعتکأاهش  ح ود حصف کأاهش یافأت.  
در ررأأر دأأأرد و  أأأا  ( .Thymus vulgaris L)آویشأأن 

 & Alaviسأأاز  شأأ ه در تح یأأق علأأو  و کریمأأی )شبیه

Karimi, 2015 حیأأز مشأأاه ه شأأ . قاسأأمی و هماأأاررن )
(Ghasemi et al., 2020 با بررسی ررر درد و  ا  بر رقابأت )

تره و سأوروف  دأزررش کردحأ  هرز سلمهها لوبیا چیتی و علف
ت  الص لوبیأا که بیشترین میزرن سرعت فتوسنتز لوبیا در کش

 رقابأتمشاه ه دردی . ریأن میأزرن در شأرریط دأرد و  أا  و 
هرز در کشت م لوط با لوبیا کاهش یافت که با حتأایج ریأن علف

رح رز  و هرز بأا رفأزریش سأایهها پژوهش مطاب ت درشت. علف
کاهش حور دریافتی  رقابت بأرر  جأذب آب و عناصأر غأذریی و 

آهأن و منگنأز بأرر  سأنتز کاهش جذب عناصر یرور  مثأل  
باعث کاهش سأرعت فتوسأنتز  دیأاه   های ئکلروفیل و کاروتنو

  (.Bais et al., 2003دردد )زررعی می

( دزررش کأرد کأه دأرد و  أا  Victor, 2016) ویاتور
تعأرق ررردأذرر ین  فتوسنتز و ه  بر تن ز و  آتورح  ه  بر فرمی

تورحن  رز طریأق باش . زیرر دازها  سمی همرره با درد و غبار می
ها وررد دیاه شوح  و ممان رست باعأث تغییأر در ترکیأب روزحه

تره درد و  ا  بر سرعت تعرق برگ مأاش و سألمهدیاه شوح .  
حسأب و هماأاررن درر  ح رشت کأه بأا حتأایج عبا تیریر معنی

(Abbasnasab et al., 2019 )درر معنأی مبنی بر عأ م تأیریر
  Bromus tomentellusسأأرعت تعأرق در دیأاهریزدردهأا بأر 
 مطاب ت درشت. 

هأا در ررررت درد و  ا   رلگو  کاشت و ررررت مت ابل آن
سطح رحتمأال یأک درصأ  بأر غلظأت د  رکسأی  کأربن زیأر 

وبأت حسأبی مأاش تحأت طم  رر ردرر بود.  معنیماش  ر   روزحه
رلگو  کاشت در سأطح    ریر درد و  ا  قررر درشت. همچنینی ت

ریر ی تأ ترهسألمه کربنرکسأی ت د ظألغ رحتمال یک درص  بأر 
 (. 4ج ول  درر  درشت )معنی

 
 تره  شت و گرد و خاک بر صفات فيزیولوژي ماش و سلمه ا مربعات( اثرات الگوهاي مختلف کتجزیه واریانس )ميانگين  -4جدول 

Table 4- Analysis of variance (mean of squares) of the effect of different planting patterns and soil dust on 

physiological traits in mungbean and lambsquarters  
 تره  سلمه

 Lambsquarters  

 

 ماش
 Mungbean 

 

درجه 

 آزادي 
d.f 

 منابع تغييرات 
S.O.V.  مقدار رطوبت نسبی برگ 

Relative water content 

اکسيد کربن غلظت دي 

 ايزیر روزنه اتاقک 
Intercellular CO2 

concentration 

مقدار رطوبت  

 نسبی برگ

Relative water 

content 

زیر  اتاقکاکسيد کربن غلظت دي 

 ايروزنه 
Intercellular CO2 

concentration 

287.79ns 300.3ns 477.89** 44046** 1   درد و  ا 
Dust 

377.67ns 2361.5** 7.41ns 2868** 3 رلگو  کاشت 
Planting pattern 

47.19ns 432.9ns 1.59ns 865** 3  رلگو  کاشت  درد و  ا × 
Dust × planting pattern 

  طا  آزمایشی  24 73 60.10 181.3 570.18
Error 

 یریب تغییررت )درص ( - 1.84 10.23 2.47 28.07
C.V (%) 

ns  **  و پنج درص درص  یک درر  در سطح رحتمال درر   معنیترتیب ع م معنیبه :*و. 

., respectivelyp≤0.05and  p≤0.01significant, significant at -: non*and  **, ns 

 
ر  مأاش زیر روزحهرتاقک  رکسی  کربن  بیشترین م  رر د 

رکسأی  کأربن بأر مترمربأ  در راحیأه( در مول د میلی  8/532)
تحأأت تره درصأأ  سأألمه 75+  درصأأ  مأاش 25کشأأت رلگأو  

 أالص مأاش تحأت کشأت  شرریط درد و  ا  مشاه ه ش  و  
رتاقک رکسی  کربن  د   شرریط ب ون درد و  ا  کمترین م  رر

رکسی  کربن بر مترمربأ  در مول د میلی  6/4۰3ر  )زیر روزحه
رتاقأک رکسأی  بیشترین م أ رر د (. 2ج ول رر دررر بود )راحیه(  

رکسی  کربن بر مترمربأ  در مول د میلی  3/552)ر   زیر روزحه

تره مشأأاه ه دردیأأ  تره در کشأأت  أأالص سأألمهسأألمه( راحیأأه
ر  باا بیأاحگر ریأن رکسی  کربن زیرروزحهغلظت د   (.5ج ول  )

 وبی در بأه  رکسی  کربن وررد ش ه به بأرگمطلب رست که د 
فرآین  فتوسنتز در شرریط تنش مورد رست اده قررر حگرفته رست 

(Anyia & Herzog, 2004.)  و هماأأأاررن پارتاسأأأاررتی
(Parthasarathi et al., 2012 دأزررش کردحأ  کأه غلظأت )

ر  در ذرت در تأررک  بأاا و روزحأه  زیأررتاقأک  رکسی کربن  د 
 آبیار  بود.و ک  مطلوبمعمول کمتر رز تررک  آبیار  
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ي ماش و  ااکسيد کربن زیر روزنه برگ و غلظت دي طحوبت نسبی برگ، سطشت و گرد و خاک بر مقدار ر ااثرات الگوهاي مختلف ک  -5جدول 

 تره  سلمه 
Table 5- Effect of different planting patterns and soil dust on relative water content, leaf area and intercellular CO2 

concentration and in mungbean and lambsquarters  

 تره  سلمه
 Lambsquarters  

 ماش 
Mungbean 

 

 گرد و خاک
Dust 

سطح برگ  

 مترمربع( )سانتی

Leaf area 
(cm2) 

  ايزیر روزنه اتاقکاکسيد کربن دي 

 بر مترمربع در ثانيه(  2CO مول)ميلی
concentration 2Intercellular CO 

)1-s.2-m.2(mmol CO 

 

سطح برگ  

 مترمربع( )سانتی

Leaf area 
(cm2) 

  مقدار رطوبت نسبی برگ

 )درصد(
RWC (%) 

 

103.80a 545.55a 97.77a 79.60a* 
 ب ون درد و  ا  

No dust 

96.95a 541.21a 87.42b 71.87b 
 با درد و  ا  
With dust 

    
 رلگو  کاشت

Planting pattern 

- - 112.76 75.88a 
 ترهدرص  سلمه ۰+  درص  ماش ۱۰۰

100% Mungbean + 0% lambsquarters  

106.64ab 525.1b 106.31a 76.94a 
 ترهدرص  سلمه 25+  درص  ماش 75

75% Mungbean + 25% lambsquarters  

114.90a 535.9b 77.21b 74.61a 
 ترهدرص  سلمه 5۰+  درص  ماش 5۰

50% Mungbean + 50% lambsquarters  

96.77bc 563.8a 74.09b 75.52a 
 ترهدرص  سلمه 75+  درص  ماش 25

25% Mungbean + 75% lambsquarters  

83.19c 552.3a  - -  
 ترهدرص  سلمه ۱۰۰+  درص  ماش ۰

0% Mungbean + 100% lambsquarters 
 درر  ح ررح .ر  درحان در سطح رحتمال پنج درص  ر تلاف معنی حروف مشتر  در هر ستون  بر رسا  آزمون چن  درمنهها  دررر  میاحگین* 

).P<0.05s multiple range test ( ,Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to Duncan*  
 

وبت حسبی برگ ماش تحت شرریط درد و  أا  طرم  رر  
چأأاتورد  و هماأأاررن . (5جأأ ول ) درصأأ  کأأاهش یافأأت 7/9
(Chaturvedi et al., 2013 دزررش کردح  کأه ریزدردهأا بأا )

هأا  ها  باعث کاهش م  رر رحگیزهکاهش جذب حور توسط برگ
 شوح .  فتوسنتز  و م  رر آب برگ می

درر بودن ررررت دهن ه معنیحشان  6ج ول  حتایج من رج در  
درد و  ا  بر سطح برگ ماش در سطح رحتمأال یأک درصأ  

درر  در سأطح رحتمأال یأک بود. رلگو  کاشت تأیریر  معنأی
سأطح . (6جأ ول )  تره درشتدرص  بر سطح برگ ماش و سلمه
درص  کمتأر رز شأرریط  6/۱۰برگ ماش در شرریط درد و  ا  

بیشأترین سأطح بأرگ مأاش در کشأت    ون درد و  ا  بود.ب
درصأأ   25 + درصأأ  مأأاش 75 أأالص مأأاش و رلگأأو  کشأأت 

درصأ    25مشاه ه ش  که در م ایسه با رلگو  کشت  تره  سلمه
درص  بیشتر  5/43و   2/52ترتیب  به  ترهدرص  سلمه  75+    ماش
  هأارلگودر    ترهسألمهبیشترین سأطح بأرگ    (.5ج ول  )  بودح 
 درص  مأاش 5۰و  ترهدرص  سلمه  75+    درص  ماش  25شت  اک
و تره  سلمهمشاه ه دردی  و کشت  الص  تره  درص  سلمه  5۰+  

تره کمتأرین درصأ  سألمه  25+    درص  مأاش  75رلگو  کشت  
 (.5ج ول  بودح  )رر دررر سطح برگ میزرن 

ترین جأأزگ دیأأاه در م ابأأل عنورن حسأأا هأأا بأأهبرگ
آین  و معیار مناسبی برر  سنجش حساب میها  هور بهآاین ه

ها  هأور در ها  حاشأی رز آاینأ هدرد و  ا  هسأتن . آسأیب
حاسأتی و پیأر  زودر  برگ دیاهان شامل حاأروز  کلأروز  رپی

در   تنش آلأوددی کأ   ربتأ ر کلأروزرست. معمواً تحت شرریط  
ها  دیاهی یأا رفت  و با رفزریش ش ت تنش سلولرت اق میبرگ  

 ,Katiyar & Dubeyکأل دیأاه مماأن رسأت رز بأین رود )

درد و  ا  باعث کاهش سأطح بأرگ    (. در رین پژوهش2000
ماش و کلروز ش ن برگ مأاش دردیأ . همچنأین  ح أوذ ذررت 

ها  بأرگ و رححألال در شیمیایی درد و  ا  بأه درون سألول
درون سلول با ریجأاد   pHشیره سلولی ممان رست باعث تغییر  

ریأن   در حهایأت ررر آحتادوحیستی بر ی عناصر بر یا یگر شأود.  
هأا  کأافی و در ه تولیأ  حشأ ن رحگیزهتغییررت ممان رست بأ

د  رتغییر رحگ )کلروزه ش ه برگ( رت اق بی ت  و در مور   حتیجه
شأأود زه شأأ ن بأأرگ( میروحتأأی باعأأث ت ریأأب سأألولی )حاأأ

(Ulrichs et al., 2008در تح ی أأی سأأیاوئیرر .)- سأأیلور و
  ( دأزررش دردحأ Siqueira-Silva et al., 2016b) نهماأارر

روز(   4۱مرب  در  دأرم بأر سأاحتیمیلی  5/2رعمال غبار سیمان )
باعث ریجاد علائ  کلروز در بأرگ  Cedrela fissilisرو  برگ 
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علت کاهش م أ رر . رحتمااً کاهش سطح برگ ماش بهدرددمی
کأاهش رحأ رزه سألول  کأاهش    حتیجه  رطوبت حسبی برگ و در

کاهش رشأ  و سأطح   در حهایت ها  مریستمی و  ت سی  سلول
حتأایج مح  أان حشأان (. Osuagwu et al., 2010برگ رست )

ده  که ذررت درد و غبار باعث کأاهش میأزرن سأطح بأرگ می
. (Shahbazi et al., 2016) ررقام م تلأف دنأ م شأ ه رسأت

سطح برگ بر میأزرن  که ( دزررش کردPrusty, 2005پررستی )
رر بأوده و کأارریی فتوسأنتز  و در ؤجذب حور توسط کاحوپی مأ

ها و میزرن ماده  شک تجمعی و متابولیس  کربوهی ررت   حتیجه
 دهأ .سرعت رش  و عملارد محصول رر رفأزریش مأی  در حهایت 

ها  محیطأی ماحنأ  ها  م تلف دیاهی در مورجه با تنشدوحه
درد و  أا  رز پتاحسأیل مت أاوتی بر أوردرر هسأتن . در ریأن 

تره تحأت تأیریر دأرد و  أا  قأررر سطح برگ سألمه   پژوهش
ها  پهن و دسترده  ود باعث تره با برگحگرفت؛ بنابررین سلمه

  کاهش جذب تشعش  فعال فتوسنتز  برر  مأاش و در حتیجأه
ویژه تحأت شأرریط دأرد و  أا  کاهش سطح بأرگ مأاش بأه

تره رو  مأاش باعأث کأاهش ح أوذ رح رز  سألمهدردی . سأایه
در ل کاحوپی ماش  کاهش سرعت فتوسنتز مأاش و تشعش  به  

شأت بأا اسأطح بأرگ مأاش در رلگوهأا  م تلأف ک   در حتیجه
. با توجأه کاهش یافته رستتره در م ایسه با کشت  الص  سلمه

کاهش سطح    به ریناه برگ ح ش فتوسنتز دیاه رر به عه ه دررد
  بنأابررین .تورح  رش  و عملارد رر تحت تیریر قررر دهأ برگ می
 کأه مأؤرر رسأت فیزیولوکیأک  صوصأیات رز یاأی برگ سطح

  بأین ردوحأه بأرون و ر دوحأه درون رقابأت تورحأ می  وبیبأه
حج  ک   به توجه ده . با حشان رر هرزها دیاهان زررعی و علف

در حتیجأه رشأ    ترهسألمههرز  بوته مأاش در م ایسأه بأا علأف
در رلگوهأا  کاشأت بأا کأاهش رقابأت درون  ترهسلمهها   بوته
در رلگوهأا  کشأت   ترهسألمهر  بیشتر ش ه و سطح برگ  دوحه

( Mirshekari, 2013میرشأاار  )م لوط رفزریش یافته رست. 
هرز سطح برگ کلزر در ررأر تأررک  بأاا  علأف  که  دزررش کرد
 یاب  که با حتایج رین پژوهش مطاب ت درشت. کاهش می

ح رحتمأال یأک ط ا  بر ررت اع ماش در سأ  ررررت درد و
ح طدرر  در سأریر  معنأیی بود. رلگو  کاشت تدرر  معنیدرص   

ج ول )  درشت  ترهسلمه  ورحتمال یک درص  بر قطر ساقه ماش  
6)  . 

 

 تره  تجزیه واریانس )ميانگين مربعات( اثرات الگوهاي مختلف کشت مخلوط و گرد و خاک بر صفات زراعی ماش و سلمه  -6جدول 

Table 6- Analysis of variance (mean of squares) of the effect of different planting patterns and soil dust on 

agronomic traits in mungbean and lambsquarters  
 تره  سلمه

 Lambsquarters  

 

 ماش
Mungbean 

 

درجه 

 آزادي 
d.f 

 منابع تغييرات 
S.O.V.  قطر ساقه 

Stem diameter 

 سطح برگ 

Leaf area 
 ارتفاع بوته 

Plant height 
 قطر ساقه 

Stem diameter 

 سطح برگ 

Leaf area 
 ارتفاع بوته 

Plant height 

0.159ns 375.72ns 0.001ns 0.5639ns 857.29** 35.158** 1   درد و  ا 
Dust 

2.452** 1489.28** 30.533ns 0.6557** 3130.51** 5.351ns 3 رلگو  کاشت 
Planting pattern 

0.247ns 24.98ns 3.062ns 0.0392ns 7.34ns 0.433ns 3  درد و  ا × رلگو  کاشت 
Dust × planting pattern 

  طا  آزمایشی  24 3.164 114.21 0.1532 14.817 255.86 0.222
Error 

 یریب تغییررت )درص ( - 18.11 11.54 20.11 9.27 15.93 18.81
C.V (%) 

ns  **  و پنج درص درص  یک درر  در سطح رحتمال درر   معنیترتیب ع م معنیبه :*و. 

., respectivelyp≤0.05and  p≤0.01significant, significant at -: non*and  **, ns 
 

 3/۱9دأرم دأرد و  أا  ررت أاع بوتأه مأاش  6۰رعمال با  
دأرد و  أا  رز طریأق بسأته .  (7جأ ول  )  درص  کاهش یافت

کأاهش تبأادات دأاز   ها  رفأزریش دمأا  بأرگ  ش ن روزحأه
ها  فتوسنتز  و کاهش سأرعت فتوسأنتز کاهش م  رر رحگیزه

باعث کاهش رش  و ررت اع دیاه ماش شأ ه رسأت کأه بأا حتأایج 
( مبنأی Felegari et al., 2017کر  و همااررن )آزمایش فعله

ت بر کاهش ررت اع بوته ح ود تحت شأرریط دأرد و غبأار مطاب أ

دزررش کردح  کأه ( Addo et al., 2013) همااررن آدو ودررد. 
 Vigna) بلبلیریزدردها باعث کاهش ررت اع بوتأه لوبیأا چشأ 

unguiculata)  ریزدردها ممان رست حاو     علاوههب.  شوح می
فلزرت سنگین باشن  کأه رز ریأن طریأق باعأث کأاهش رشأ  و 

 ,.Shanker et alشأاحار و هماأاررن )شأوح . ررت أاع دیأاه می

ها  زماحی که فلأزرت سأنگین بأه رحأ رم   ( دزررش کردح 2005
سبب ر تلال در متابولیس  سألول    شوح هوریی دیاه منت ل می
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 چائورسأیا و کأاررن  همچنأینشأوح .  و کاهش ررت أاع بوتأه می
(Karan, 2015&  Chaurasia بأا بررسأی ررأر دأرد و غبأار )

دزررش کردح  که طأول    شانی در هن حاصل رز کار احه سنگ
کأاهش   ساقه و ررت أاع دیأاه دنأ م تحأت تأیریر دأرد و  أا 

ذررت درد و غبار با حشست بأر سأطح بأرگ بأا   . در ورق یاب می
  در حتیجأه  و  توسأنتز رر کأاهش دردهفکاهش جذب حور کارریی  
ها و ماده  شک تجمعی و رش  رویشأی متابولیس  کربوهی ررت

پوشش دیاه زررعأی سا تار تاج  کن .و زریشی دیاه رر مح ود می
هأا ح أش بوتأه در قابلیأت رقأابتی آنویژه ررت اع  هرز  بهو علف

درر  بأر ررت أاع شت تیریر معنیامهمی دررد. رلگوها  م تلف ک
تره حسبت به دیاه ماش تره ح رشتن   ررت اع سلمههرز سلمهعلف

قابلیت رقابتی    بیشتر بود  معمواً دیاهی که ررت اع بااتر  دررد
قأررر  زیاد  درشأته و ررت أاع آن تحأت تأیریر رلگوهأا  کاشأت

ررت أأاع بوتأأه مأأاش تحأأت تأأیریر رقابأأت   دیأأرد. همچنأأینحمی
تره هرز سألمهرسأ  کأه علأفحظأر می  تره قررر حگرفت. بهسلمه
رح رز  رو  مأاش  باعأث دلیل درشتن ررت أاع بلنأ تر و سأایهبه

و تحریک رفزریش طول کاهش حسبت حور قرمز به قرمز دور ش ه  
اع مأاش تحأت شأرریط رز کأاهش ررت أ   و در حتیجأهساقه ش ه  

علاوه بأا رفأزریش تره جلأودیر  کأرده رسأت. بأهرقابت با سلمه
رح رز  و کاهش جذب حأور مسأت ی  توسأط مأاش  باعأث سایه

  رفزریش م  رر هورمون رکسین در ساقه ماش شأ ه و در حتیجأه
 Agegnehu etررت اع بوته ماش تا ح ود  رفزریش یافته رست )

al., 2006و (. شأارتلف ( کوبألShurtleff & Coble, 1985 )
 تعیأین در تورحأ هرز میدزررش کردح  که شأ ت رقابأت علأف

 کأهطور باشأ ؛ به مأؤرر دیأاه زررعأی یا رفزریش ررت اع کاهش

 رفأزریش باعأث کمتر باعث کاهش ررت اع و رقابت شأ ی  رقابت

 سأویا ررت أاع بوتأه شأود. ریأن مح  أان رفأزریشبوته میررت اع 
(Glycine max) رو تأاج هرزرقابت با علف شرریط تحت رر  

(Amaranthus retroflexus L. )دلیأل کأه کردحأ  دأزررش 

و  حأور دریافأت جهأت رقابأت شأرریط در رر سویا ررت اع رفزریش
 درحستن .  مرتبط ترمناسب و بیشتر فضا 

متر( در کشت  أالص میلی 3/2ساقه ماش )بیشترین قطر 
درصأ   25+  درص  مأاش 75ماش مشاه ه که با رلگو  کاشت 

تره باعأث درر  ح رشأت و رقابأت سألمهتره ت اوت معنأیسلمه
(. بیشترین قطأر سأاقه 7ج ول  کاهش قطر ساقه ماش دردی  )

+   درصأ  مأاش  75متر( در رلگو  کاشت  میلی  ۱5/3تره )سلمه
قطأر سأاقه جأزگ (. 7جأ ول دست آمأ  )تره بهدرص  سلمه  25

 صوصیاتی رست که با ویعیت رش  و رحت ال مأورد فتوسأنتز  
هرز به ساقه ررتباط مست ی  دررد. رحتمااً رفأزریش حسأبت علأف

تره با ماش سبب تش ی  رقابت بین دیاهأان بأرر  جأذب سلمه
شود و در رین میان حیز قطر سأاقه مأاش اصر غذریی میآب و عن

  اشأتیابأ . در رلگوهأا  کتحت تیریر قررر درفته و کأاهش می
تره کاهش یافته و مورد هرز سلمهر  برر  علفرقابت درون دوحه

تره در کشأأت ها  سأألمهفتوسأأنتز  بیشأأتر  در ر تیأأار بوتأأه
تره رفأزریش یافتأه ر سألمهطأق   قررر درفته و در حتیجأه  طم لو
( بأا Pouryousef et al., 2009پوریوسأف و هماأاررن )رست. 

تره در دو رلگأو  کاشأت ذرت هرز سألمهبررسی تأ ر ل علأف
(Zea mays )تره باعث کاهش هرز سلمهدزررش کردح  که علف

 ( دردی .ه و طول  وشهرش  دیاه ذرت )قطر ساق
درر بأودن دهن ه معنأیها حشأانحتایج تجزیه ورریاحز درده

ررررت درد و  ا  و رلگو  کاشت بر تع رد غلاف در بوته مأاش 
(. تعأ رد غألاف در 8جأ ول  در سطح رحتمال یک درص  بأود )

درص  کمتر رز شأرریط بأ ون دأرد و   8/۱4شرریط درد و  ا   
غلاف در بوته( در   6/3 ا  بود. بیشترین تع رد غلاف در بوته )

کشت  الص ماش مشاه ه شأ  و بأین سأایر رلگوهأا  کشأت 
 (.  7ج ول  درر  مشاه ه حش  )م لوط ت اوت معنی

درد و  ا  با کاهش سرعت فتوسنتز باعث کأاهش مأورد 
در بوته مأاش شأ ه فتوسنتز  و در حتیجه  کاهش تع رد غلاف  

کاهش تع رد غلاف در بوته مأاش در رلگوهأا  کاشأت بأا رست.  
تره حسبت تورن به رقابت ش ی  بین ماش و سلمهتره رر میسلمه

تره با تس یر فضا  بیشتر در ربتأ ر  فصأل هرز سلمهدرد؛ علف
رش  موجب کاهش جذب آب و عناصر غذریی در دستر  دیأاه 

کأاهش تعأ رد غألاف در بوتأه   ماش ش ه  که رین مسئله سبب
رح رز  تره با رفزریش سأایهماش ش ه رست. رفزریش حسبت سلمه

بر دیاه ماش  باعث ش ه دیاه ماش رحرک   ود رر بیشأتر صأرف 
رشأأ  رویشأأی ماحنأأ  ررت أأاع بوتأأه حمایأأ  و در حتیجأأه  مأأاده 
فتوسنتز  کمتر  برر  تشایل غلاف و تشایل درحه در غألاف 

رس  در کشت  الص ماش رین دیأاه رز حظر میماح . به  باقی می
عورمل محیطی بأه ححأو مطلأوبی رسأت اده کأرده و در حتیجأه  
ح رکثر تع رد غلاف در کشت  الص مأاش تولیأ  شأ ه رسأت. 

هرز و درد و  ا  بأا کأاهش تعأ رد غألاف در طور کلی  علفبه
 بوته و تع رد درحه در بوته باعث کاهش عملارد ماش ش ه رست. 

هأا بأر درد و  ا   رلگو  کاشت و ررررت مت ابل آنررررت  
تع رد درحه در بوته  عملارد درحه و عملارد بیولأوکیای مأاش در 

درر دردی . شا ص بردرشت مأاش تحأت سطح یک درص  معنی
آذین و عملاأرد بیولأوکیای دأل  وزنتیریر تیمارها قررر حگرفت.  

  قررر تره ف ط تحت تیریر رلگو  کاشت در سطح یک درصسلمه
 .(8ج ول درفتن  )
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 تره اثرات الگوهاي مختلف کشت مخلوط و گرد و خاک بر صفات زراعی ماش و سلمه  -7جدول  

Table 7- Effect of different planting patterns and dust on agronomic traits in mungbean and lambsquarters  
 متر()ميلی تره سلمه

 Lambsquarters  

 

 

 

 

 

 

 ماش
Mungbean 

 

 گرد و خاک
Dust   قطر ساقه 

Stem diameter (mm) 

 تعداد غلاف در بوته 
Number of pods per plant 

 متر()ميلیقطر ساقه 

Stem diameter (mm) 

 متر()سانتیارتفاع بوته 

Plant height (cm) 

2.42a 3.15a 2.08a 10.87a*   ب ون درد و  ا 
No dust 

2.44a 2.68b 1.81a 8.77b 
 با درد و  ا  
With dust 

    
 رلگو  کاشت

Planting pattern 

- 3.63a 2.33a 10.92a 
 ترهدرص  سلمه ۰+  درص  ماش ۱۰۰

100% Mungbean + 0% lambsquarters  

3.15a 3.17b 1.98ab 9.96a 
 ترهدرص  سلمه 25+  درص  ماش 75

75% Mungbean + 25% lambsquarters  

2.78a 2.50b 1.80b 9.28a 
 ترهدرص  سلمه 5۰+  درص  ماش 5۰

50% Mungbean + 50% lambsquarters  

2.11b 2.37b 1.68b 9.13a 
 ترهدرص  سلمه 75+  درص  ماش 25

25% Mungbean + 75% lambsquarters  

1.98b - - - 
 ترهدرص  سلمه ۱۰۰+  درص  ماش ۰

0% Mungbean + 100% lambsquarters  
 درر  ح ررح .ر  درحان در سطح رحتمال پنج درص  ر تلاف معنی ها  دررر  حروف مشتر  در هر ستون  بر رسا  آزمون چن  درمنهمیاحگین* 

).P<0.05s multiple range test ( ,letters in each column are not significantly different according to DuncanMeans followed by the same *  

 
تجزیه واریانس )ميانگين مربعات( اثرات الگوهاي مختلف کشت مخلوط و گرد و خاک بر عملکرد و اجزاي عملکرد ماش و   -8جدول  

   ترهسلمه 

Table 8- Analysis of variance (mean of squares) of the effect of different planting patterns and soil dust on yield 

and yield components in mungbean and lambsquarters  
   ترهسلمه

 Lambsquarters  

 

 ماش
Mungbean 

 

درجه 

 آزادي 
d.f 

 منابع تغييرات 
S.O.V. آذین گل وزن 

Inflorescence 

weight 

عملکرد 

 بيولوژیکی 
Biological 

yield 

شاخص  

 برداشت 
Harvest 

index 

 عملکرد دانه 
Grain yield 

عملکرد 

 بيولوژیکی 
Biological 

yield 

 تعداد دانه در بوته 
Number of seed 

per plant 

 تعداد غلاف در بوته 
Number of pods 

per plant 

0.096ns 0.0274ns 14.01ns 0.515** 8.499** 78.911** 1.757** 1   درد و  ا 
Dust 

6.066** 37.556** 6.44ns 2.8667** 34.434** 21.913** 2.750** 3 رلگو  کاشت 
Planting pattern 

0.045ns 0.016ns 2.39ns 0.035** 0.393* 2.711** 0.341ns 3  رلگو  کاشت  درد و  ا × 
Dust × planting pattern 

  طا  آزمایشی  24 0.221 0.715 0.124 0.006 4.64 0.340 0.092
Error 

 یریب تغییررت )درص ( - 16.13 11.47 10.36 8.53 7.81 11.64 14.92
C.V (%) 

ns  **  و پنج درص  درص  یکدرر  در سطح رحتمال درر   معنیترتیب ع م معنیبه :*و. 

, respectivelyp≤0.05and  p≤0.01significant, significant at -non are :*and  **, ns 

 
( در کشأت درحه در بوتأه  ۱۰بوته )درحه در    بیشترین تع رد

درصأأ   25+  درصأأ  مأأاش 75  أالص مأأاش و رلگأأو  کاشأأت
تحت شرریط ع م درد و  ا  مشاه ه دردیأ  کأه در   ترهسلمه

درصأ    8/65و    5/3۰میزرن  ترتیب بأهم ایسه با درد و  ا  بأه
 رلگأو  کاشأت( در  3/3در بوته )درحه  بیشتر بود. کمترین تع رد  

   (.۱شال )  حاصل دردی  ترهسلمهدرص    75+   درص  ماش 25
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 تأثير گرد و خاک بر تعداد دانه در بوته ماش در الگوهاي مختلف کشت  -1شکل 

Fig. 1- The effect of soil dust on number of seed per plant in mungbean in different planting patterns (M: 

mungbean and L: lambsquarters) 
 درر  ح ررح .ر  درحان در سطح رحتمال پنج درص  ر تلاف معنیها  دررر  حروف مشتر  بر رسا  آزمون چن  درمنهمیاحگین

Means followed by the same letters are not significantly different according to Duncan, s multiple range test (P<0.05). 
 

 

رسوب درد و  ا  بر دیاه ماش موجب کأاهش تبأادات 
داز  و کاهش سرعت فتوسنتز ش ه کأه در حتیجأه آن رجأزر  
عملارد درحه ماش ماحن  تع رد درحه در بوته مأاش کأاهش یافتأه 

 ,.Felegari et alو همااررن )ر  کفعلهبر رسا  دزررش رست. 

درحأه در بوتأه(   ۱2بیشترین تع رد درحه در بوته ح أود )   (2017
و با رعمال ریزدردها   دست آم بهتحت شرریط ع م درد و  ا   

درحأه  هشأتبأه  ح وددر مرحله رش  رویشی تع رد درحه در بوته 
( Hirano et al., 1995و هماأاررن )هیررحأو کاهش پی ر کأرد. 

رح رز  کردح  رسأوب دأرد و  أا  بأر دیاهأان باسأایهدزررش  
 ده .  دیاه رر کاهش می طمیزرن حور دریافتی توس

تره و هرز سألمهدر رین پژوهش حیز با رفزریش حسبت علأف
ها  ماش  کاهش تع رد درحأه در بوتأه مأاش رح رز  بر بوتهسایه

ویژه تحأت بأهتره رقابت سألمه رحتمااًرس . حظر می منط ی به
شرریط درد و  ا  موجب کاهش بیشتر رجأزر  عملاأرد درحأه 
ماش ماحن  تع رد درحه در بوته ش ه رست. تحأت شأرریط دأرد و 

تره  در هرز سألمهدلیل ع م تیریر درد و  ا  بأر علأف ا  به
تأر پوشأش بزرگتره با رفأزریش رشأ  بیشأتر و تاجحتیجه سلمه

هأا رر رز ش شأ ه و عملاأرد آنا  ماهباعث رقابت ش ی  با بوته
طریق کاهش رجزر  عملاأرد درحأه ماحنأ  تعأ رد درحأه در بوتأه 

قاسأأمی و هماأأاررن   در همأأین ررسأأتاکأأاهش درده رسأأت. 
(Ghasemi et al., 2020 دزررش کردحأ  کأه تعأ رد درحأه در )

درر  تحأت تأیریر دأرد و غبأار و طور معنأیغلاف بوته لوبیا به
 .کاهش یافته رستهرز علف

درم بر مترماعب ریزدرد عملارد بیولأوکیای   6۰با رعمال  
درص  کاهش یافتنأ .   2/23و    24ترتیب  و عملارد درحه ماش به

تره ح رشأأت سأألمه آذیندأأل وزندأأرد و  أأا  تأأیریر  بأأر 
در رلف و ب(. تحت هر دو شرریط درد و  ا    3و    2  ها )شال

همه رلگوها  کشت م لوط  عملاأرد بیولأوکیای ورقعأی مأاش 
بود و منحنأی تغییأررت مورد رحتظار  کمتر رز عملارد بیولوکیای  
صورت م عر بود. تحت شرریط درد و عملارد بیولوکیای ماش به

 75 ا  عملارد بیولوکیای ورقعأی مأاش در رلگوهأا  کاشأت  
درص    5۰+    ماشدرص     5۰تره   درص  سلمه  25+    درص  ماش

  ۱ترتیب تره بأهدرصأ  سألمه 75+  درص  ماش  25تره و  سلمه
ماش بود؛ کأه مورد رحتظار  درص  کمتر رز عملارد    4/۱6و    9/۱4

 2/۱8  3/۱ترتیب تحت شرریط درد و  ا  رین میزرن کاهش به
درص  بود. تحت هر دو شأرریط دأرد و  أا  عملاأرد   7/37و  

+   درص  ماش  75رلگوها  کاشت  تره در  بیولوکیای ورقعی سلمه
تره درصأ  سألمه  5۰  +  درصأ  مأاش  5۰تره و  درص  سلمه  25

صأورت تره بود و منحنأی بهبیشتر رز عملارد مورد رحتظار سلمه
تره مح ب بود. میزرن رفزریش عملارد بیولأوکیای ورقعأی سألمه

 5۰تره و  درص  سألمه  25+    درص  ماش  75در رلگوها  کاشت  
تره تحأت شأرریط بأ ون دأرد و رص  سلمهد  5۰  +  درص  ماش
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درص  و تحت شرریط درد و  ا    7/۱9و    2/27ترتیب   ا  به
بود.   مورد رحتظاردرص  بیشتر رز عملارد    4/۱7و    5/24ترتیب  به

 درص  مأاش  75مجموع عملارد هر دو دیاه در رلگوها  کاشت  
تره درصأ  سألمه  5۰+    درص  ماش  5۰تره و  درص  سلمه  25+  

صأورت محأ ب و و منحنی به  بودمورد رحتظار  ز عملارد  بیشتر ر

در رمّأا جاحبه بأرر  مأاش رسأت؛ دهن ه روربط زیاحبر  یکحشان
تره مجمأوع درصأ  سألمه  75+    درص  مأاش  25رلگو  کاشت  

دهن ه روربأأط و حشأأانمأأورد رحتظأار عملاأرد کمتأأر رز عملاأرد 
 رلف و ب(.  2شال بازدررح دی دوجاحبه برر  هر دو دیاه رست )

 

 

 

 
 

 
گرد   بدون در الگوهاي مختلف کشت مخلوط جایگزینی تحت شرایط ترهسلمهماش و مورد انتظار واقعی و  بيولوژیکیعملکرد  -2شکل 

 گرد و خاک )ب(  باو خاک )الف( و 
Fig. 2- Actual and expected biological yield of mungbean (M) and lambsquarters (L) in different replacement 

planting patterns under conditions of without t (a) and with soil dust (b) 
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حت شرریط ب ون درد و  ا  عملارد درحه ورقعأی مأاش ت
 5۰تره   درصأ  سألمه  25+    درص  ماش  75در رلگوها  کاشت  

 75+  درصأأ  مأأاش 25تره و درصأأ  سألمه 5۰+  درصأ  مأأاش
درصأ  کمتأر رز   5/25و    ۱/۱9   7/3ترتیب  تره بأهدرص  سألمه

صورت مع أر بأود. منحنی آن به  و  بود  ش ه  مورد رحتظارعملارد  
دسأت آمأ  و تحت شرریط درد و  أا  حیأز حتأایج مشأابهی به

درص  کمتر رز   9/38و    2۱   ۱ترتیب  ماش بهعملارد ورقعی درحه  
 25+    درصأ  مأاش  75در رلگوها  کاشت    مورد رحتظارعملارد  

 25تره و  درصأ  سألمه  5۰+    درص  مأاش  5۰تره   درص  سلمه
دأرد و بأ ون  بود. در شرریط  تره  درص  سلمه  75+    درص  ماش

تره در همه رلگوها  کاشأت بیشأتر رز سلمه  آذیندل  وزن ا   
تحأت رماّ  صورت مح ب بود   و منحی آن بهمورد رحتظار  عملارد  

 25+   درصأ  مأاش  75شرریط درد و  ا  در رلگوها  کاشأت  
 وزنتره  درصأ  سألمه  5۰+    درصأ  مأاش  5۰تره   درص  سلمه

و در حسأبت مأورد رحتظأار  عملاأرد  تره بیشتر رز  سلمه  آذیندل
مأورد تره کمتأر رز  درصأ  سألمه  75+    درص  مأاش  25کاشت  
درص    25+    درص  ماش  75ش ه بود. در رلگوها  کاشت  رحتظار  
تره حالت زیاحبر  درص  سلمه  5۰+    درص  ماش  5۰تره و  سلمه
درصأ    75  +  درص  مأاش  25جاحبه برر  ماش و در رلگو   یک
رسأت زیاحبر  دوجاحبه برر  هر دو دیاه مشاه ه ش ه     ترهسلمه

 رلف و ب(.  3شال )
عملارد بیولوکیای و عملارد درحه ماش تحت شرریط دأرد 

تره هرز سألمهم  رر بیشتر  کاهش یافته رست. علأفو  ا  به
تحت تیریر درد و  ا  قررر حگرفته و قأ رت رقأابتی آن تحأت 
شرریط درد و  ا  بیشتر بوده و باعث رفت عملارد بیشتر ماش 

رد دأرد و  أا   عملاأتحت شرریط درد و  أا  شأ ه رسأت. 
بیولوکیای و عملارد درحه ماش رر کأاهش درد کأه بأا مطالعأات 

( در  صأوص Ghasemi et al., 2020قاسأمی و هماأاررن )
ها  کاهش سرعت فتوسنتز و تیریر ریزدردها بر بسته ش ن روزحه

کر  و در حتیجأأه  کأأاهش عملاأأرد دیأأاه مطاب أأت دررد. فعلأأه
( بأا رعمأال پأنج دأرم در Felegari et al., 2017هماأاررن )

دهأی و پأر مترمرب  ریزدردهأا در مررحأل رشأ  رویشأی  غلاف
ش ن غلاف در دیاه ح ود دأزررش کردحأ  عملاأرد درحأه ح أود 

یابأأ  کأأه بیشأأترین درصأأ  کأأاهش می 27و  28  38ترتیب بأأه
یزدردها در مرحلأه رشأ  کاهش عملارد درحه مربوط به رعمال ر

( بأا Sadeghi et al., 2021صأادقی و هماأاررن )رویشی بود. 
بررسی ررررت ریزدردها بأر  صوصأیات فیزیولأوک  دیأاه سأویا 

علت مومی بودن بأرگ سأویا بأه مشاه ه کردح  که ریزدردها به

رر سیست  فتوسنتز  دیاه آسیب ج   وررد حاردحأ  و بأر م أ 
ها  فتوسنتز   م  رر رطوبت حسبی برگ و عملارد درحه رحگیزه

درر  ح رشتن  که مطابق با حتایج ریأن پأژوهش سویا تیریر معنی
 تره رست. هرز سلمهدر مورد تیریر ریزدردها بر علف

ها عملارد بیولوکیای تولی  ش ه توسأط هأر یأک رز دوحأه
تورحأایی دیاهأان در عنورن شا صأی بأرر  سأنجش  تورح  بهمی
شأمار ها  رقیأب بهبردرر  رز مناب  یا قابلیت رقابت با دوحهبهره
میزرن رز آحجأا کأه تشعشأ  بأه(. همچنین Grace, 1995رود )

تأورن کنن ه تورزن رحرک  دیاهان رست؛ بنابررین میباایی تعیین
توده دیأاهی یسأتحتیجه درفت که فتوسنتز عامل رصلی تولی  ز

حتایج حشان درد کأه عملاأرد (. Ghasemi et al., 2020رست )
هرز مورزرت رفزریش حسبت علفبیولوکیای و عملارد درحه ماش به

دلیل رفأزریش رقابأت تره کاهش یافته رسأت. ریأن رمأر بأهسلمه
ریش حسأبت تره و ماش رست. در م ابل  با رفأزر  سلمهدوحهبین

تره رفأزوده شأ  و ریأن رمأر بیأاحگر تأیریر ماش بر عملارد سلمه
تره رسأأت. رقابأأت شأأ ی  ر  سأألمهبیشأأتر رقابأأت درون دوحأأه

تره با ماش موجب کاهش عملارد مأاش دردیأ . ها  سلمهبوته
تره  ررت أاع تر بوته سألمهتورن به رح رزة بزرگعلت رین رمر رر می

تره و یأأا تأأر سأألمهحجی  ریشأأه تأأر وپوشأأش بزرگبیشأأتر  تاج
هرز درحسأت کأه تورحسأته منأاب   صوصیت آللوپاتیک رین علف

بردرر  رز مناب  محیطأی بیشتر  تس یر کن  و در حتیجه  بهره
تر ش ه توسط ماش کاهش یافته و حیچ رکولوک  رین دیاه باریک

تره هرز رز جملأأه سأألمههأأا رسأأت. همچنأأین بسأأیار  رز علف
وکز عناصر غذریی هسأتن  و بأا جأذب بیشأتر مصرف کنن ه ل

شأوح . ریأن عناصر غذریی موجب رفت عملارد دیاهان زررعی می
تره حسبت به هرز سلمهپژوهش حیز دویا  تورن رقابتی برتر علف

ماش در تس یر مناب  رست. سایر مح  ان حیز کأاهش عملاأرد 
 تره رر حیأزهرز سألمهدیاهان زررعی تحت شرریط رقابت با علأف

تره در هرز سألمه(. علأفMirshekari, 2013رحأ  )دزررش درده
رلگوها  کشت م لأوط بأا رسأت اده حأ رکثر  رز فضأا  درون 
دل رن بر مأاش در رقابأت بأر سأر جأذب آب و عناصأر غأذریی 
غالبیت پی ر کرده  رش  بیشتر  درشته و ماده  شک بیشأتر  

تأورن حتیجأه درفأت کأه حیز تولیأ  کأرده رسأت؛ بنأابررین  می
ر  قررر درفته رست  ت درون دوحهتره بیشتر تحت تیریر رقابسلمه

تره رس  که سألمهطور کلی  به حظر میر . بهتا رقابت بین دوحه
با درشتن ص اتی ماحنأ  مأاده  شأک و سأطح بأرگ بأااتر در 

 شود. تر  محسوب میم ایسه با ماش رقیب قو 
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در الگوهاي مختلف کشت مخلوط جایگزینی تحت شرایط بدون گرد و   ترهسلمه نیآذگلوزن ماش و دانه مورد انتظار عملکرد واقعی و  -3شکل 

 خاک )الف( و با گرد و خاک )ب( 
Fig. 3- Actual and expected grain yield of mungbean (M) and inflorescence weight lambsquarters (L) in different replacement 

planting patterns under conditions of without (a) and with soil dust (b) 
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مأاش تحأت عملاأرد  تره باعث کاهش بیشتر  رقابت سلمه
شرریط درد و  ا  دردی  و رین رمر بیأان کننأ ه ریأن مویأوع 

ها  ماش رقابت بین بوته  ررر  تش ی رست که درد و  ا  باعث  
ر  بیشأتر رز رقابأت دوحأهتره ش ه رست و ررر رقابت بینو سلمه

ها  رسأ  کأه در سأر می  بأه حظأرر  بوده رسأت.  درون دوحه
تره با ماش حسبت به رقابأت ر  سلمهدوحهجایگزینی  رقابت بین

فضا  کمتر  برر  رشأ    ر  ماش بیشتر بوده رست ودوحهدرون
ش فرره  ش ه رست؛ در حتیجه عملارد ماش کأاهش یافتأه و ما

 شود.  تره مشاه ه میجاحبه بین ماش و سلمهروربط زیاحبر  یک
شا ص بردرشت معرف تسهی  مورد فتوسأنتز  ت صأیص 

صورت حسبت عملاأرد درحأه بأه عملاأرد یافته به درحه رست و به
شأا ص بردرشأت    شود. در ریأن پأژوهشبیولوکیای تعریف می

تره قررر حگرفأت کأه ماش تحت تیریر درد و  ا  و رقابت سلمه
میزرن کاهش عاملارد درحه و عملاأرد  که تورن حتیجه درفتمی

بیولوکیای تحت شرریط درد و  ا  و رقابت یاسان بوده رسأت 
 در حتیجه شا ص بردرشت تغییر  حارده رست. 

 
 عملکرد نسبی

تحت هر دو شرریط درد و  أا  عملاأرد حسأبی کأل در 
دست آم ؛ کأه همه رلگوها  کاشت ت ریباً یک و کمتر رز یک به

در بأا مأاش  تره  هرز سلمهدهن ه رقابت ش ی  علفرین رمر حشان
هرز علأأف جأأذب عناصأأر غأأذریی و آب رسأأت. عملاأأرد حسأأبی

درصأأ   75+  درصأأ  مأأاش 25تره در رلگوهأأا  کاشأأت سأألمه
تره در م ایسه بأا درص  سلمه  5۰+    درص  ماش  5۰ره و  تسلمه

عملارد حسبی ماش بیشتر بود و رین دیاه در رقابت با ماش بهتر 
 75عمل کرده رست. با رفزریش تأررک  مأاش در رلگأو  کاشأت  

تره  رز میأزرن عملاأرد حسأبی درصأ  سألمه  25+    درص  ماش
همچنأین   5شأال  .  (4شأال  )  تره کاسأته شأ هرز سألمهعلف
تره در رلگوهأا  هرز سألمه وبی برتر  و غالبیت بیشتر علفبه

 درص  مأاش 5۰تره و درص  سلمه  75+    درص  ماش  25کاشت  
ده  که رشاال در باا   أط حشان می  رر  ترهدرص  سلمه  5۰+  

رح . همچنین با توجه بأه قأررر دأرفتن رشأاال مورب قررر درفته
تره درصأ  سألمه  25+    درص  ماش  75به رلگو  کاشت    طمربو

در پایین  ط عمود بر  ط مورب تحت هأر دو شأرریط دأرد و 
تره در رین رلگأو  تورن به غالبیت ماش در م ابل سلمه ا  می
 .  (4شال )  بردکاشت پی  

کنن ه صورت مست ی  معیار تعیینردرچه عملارد حسبی به
ها  چن کشتی حیست  رماّ با توجه به ویعیت رقابت در سیست 

صورت غیرمست ی  شا صی رز تیریر رقابت بر عملارد هر آحاه به
حهأایی ها  چن کشتی و حیز عملاأرد  یک رز دیاهان در سیست 

تورن آن رر شا صی رز ها  چن کشتی رست  بنابررین میسیست 
ها  چن کشأأتی در حظأأر درفأأت ویأأعیت رقابأأت در سیسأأت 

(Gliessman, 1990 در ریأأن پأأژوهش مشأأاه ه شأأ  کأأه .)
تره در م ایسه با ماش عملارد حسبی بهتر  دررد هرز سلمهعلف

 .تر رز یأک بأوده  در ح ود یأک و پأایینو عملارد حسبی کل  
تره در رلگوهأا  تورن حتیجه درفت که رفأزریش سأه  سألمهمی

رح رز  بیشتر آن باعث ش  تا ماش با رفت عملارد کاشت و سایه
طور کلی دلیأل رفأزریش عملاأرد حسأبی به  .زیاد  مورجه دردد

ر  کمتأأر آن حسأأبت بأأه رقابأأت دوحأأهتره  رقابأأت بینسأألمه
ر  آن رست و ق رت رقابتی بیشأتر آن در م ایسأه بأا حهدودرون

ر  هرز  رسأت کأه بأا سأاماحه ریشأهتره علفماش رست. سلمه
تر رز ماش با کأارریی زیأاد  رز عناصأر رسأت اده دسترده و قو 

کرده رست و دیاه ماش حتورحسته رز مناب  بهره بیشأتر  ببأرد و 
تورن بوده رست. می  ترهبنابررین  عملارد حسبی آن کمتر رز سلمه

تره چنین رستنباط کرد که در رلگوهأا  کشأت م لأوط  سألمه
 دیاه غالب بوده رست. 

 
 هاي رقابتیشاخص

یریب تررک  حسب  تحت هر دو شأرریط دأرد و  أا  در 
تره بیشأتر رز یأک هرز سألمهرلگوها  م تلف کاشت برر  علف

تره در سألمهدهن ه برتر  ق رت رقأابتی  دست آم   که حشانبه
م ایسه با ماش رست. پایین بودن یریب تررک  حسأبی در مأاش 
تره بیاحگر یعیف بودن ق رت رقابتی ماش در م ایسأه بأا سألمه

(. یأریب حسأبی تأررک  معأرف قأ رت رقأابتی 9ج ول  رست )
شأوح  و معأرف صورت م لوط کشت میر  رست که بهدوحهبین

ر  رسأت. ر  با رقابأت درون دوحأهدوحهدن رقابت بینیاسان حبو
در دیاهی که م  رر یریب حسبی تأررک  بیشأتر رز یأک باشأ   

تر رسأت. ردأر معرف آن رست که رین دوحه در رقابت بسیار قو 
دهن ه رقابأت یاسأان رین شأا ص مسأاو  یأک باشأ  حشأان

دسأت ها  دیاهی رست. هرداه رین معیار کمتأر رز یأک بهدوحه
 ,.Banik et alی   بیاحگر ق رت رقابتی پایین آن دوحه رسأت )آ

(. در رین پژوهش  م ایسه یأریب تأررک  حسأبی مأاش و 2006
تر  در کننأأ ه قأأو تره رقابتتره حشأأان درد کأأه سأألمهسأألمه

م ایسه با ماش رسأت و رز منأاب  محیطأی بأا کأارریی بیشأتر  
 ملارد ماش ش ه رست.رست اده و باعث رفت ع 
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 تحت تأثير گرد و خاک  ترهسلمه در الگوهاي مختلف کشت مخلوط جایگزینی ماش و   عملکرد نسبی  -4شکل 

Fig. 4- The relative yield of mungbean (M) and lambsquarters (L) in different replacement planting patterns 

under with and without soil dust conditions 

 
بر رسا  ریناه شا ص غالبیأت بأا علامأت من أی معأرف 

دهن ه غالأب بأودن مغلوب بودن دوحه و با یریب مثبأت حشأان
(؛ بنأأابررین بأأر رسأأا  Yilmaz et al., 2008دوحأأه رسأأت )

شود تحت هر دو شأرریط دأرد و مشاه ه می  9ج ول  ها   درده
 5۰تره و  درصأ  سألمه  75  +  درص  ماش  25 ا  در رلگوها   

تره دررر  هرز سألمهعلأف  ترهدرصأ  سألمه 5۰+    درص  مأاش
دهن ه تورحایی بیشأتر یریب مثبت و غالب رست و رین رمر حشان

که در رلگو  کاشت تره در م ایسه با ماش رست. درصورتیسلمه
دیاه ماش دررر  یأریب    ترهدرص  سلمه  25+    درص  ماش  75

 تره درردهرز سألمهمثبت و غالبیت بیشتر  در م ایسه بأا علأف
درصأ    25تره در رلگوهأا   شا ص غالبیأت سألمه(.  9ج ول  )

درصأأ   5۰+  درصأ  مأأاش 5۰تره و درصأأ  سأألمه 75 + مأاش
تره تحت شرریط درد و  ا  بیشتر رز شرریط ب ون درد و سلمه

ها  محیطأی رز ده  تحت شرریط تنش ا  رست که حشان می
م اومت بیشتر  حسبت به تره  هرز سلمهجمله درد و  ا  علف

درر ردیاه زررعی مأاش دررد و رز قأ رت رقأابتی بیشأتر  بر أو
تره و رست اده بیشتر رز مناب  رش  توسط  رست. رش  بیشتر سلمه

و باحیأک  تره شأ ه رسأت.  تره باعث غالبیت بیشأتر سألمهسلمه
( در کشأت م لأوط  أردل و Banik et al., 2006همااررن )

ب وات دزررش دردح  که دیاه  ردل در همه رلگوها  کشت بأا 

رز شأا ص غالبیأت   پوشأش بیشأتردرشتن ررت اع بلنأ تر و تاج
و دیاه غالب بود.   هدرر بودرع   بر وبیشتر  در م ایسه با درل

تره بررسی شا ص غالبیت در رین تح یق حشأان درد کأه سألمه
ر  قررر درفته و ماش بیشتر تحأت درون دوحهتحت تیریر رقابت  

 . درشته رستر  قررر تیریر رقابت بین دوحه

بت رقابت تحأت هأر دو شأرریط دأرد و  أا  سررزیابی ح
تره در رلگوهأا  م تلأف کاشأت هرز سألمهعلأف  که  حشان درد

میزرن حسبت رقابتی آن بیشتر رز یک رست و رز بیشترین حسبت 
تره هرز سألمه(. علأف9جأ ول ) درر رسأتررقابت با ماش بر أو

تورحایی رقابتی بیشتر  در م ایسأه بأا مأاش دررد؛ ریأن مسأئله 
تره در م ایسه با ماش رست. در مهعلت رش  بیشتر سلرحتمااً به

تره ررت اع کمتر ماش و رشغال فضا  بیشتر توسأط سألمه   ورق 
مغلأوب شأ ن دیأاه مأاش   باعث رش  یعیف ماش و در حتیجه

پاررمتر بهتر  جهأت بررسأی قأ رت    حسبت رقابت  .ش ه رست
رقأأابتی رجأأزر  سیسأأت  چن کشأأتی رسأأت و در م ایسأأه بأأا 

غالبیأت و یأریب حسأبی تأررک    معیارها  دیگر ماحن  شا ص
 .قابلیت بیشتر  در بررسی رقابت در سیسأت  چن کشأتی دررد

تر رز یک برر  یأک دوحأه در سیسأت  م  رر حسبت رقابت پایین
 چن کشتی ب ین معنی رست که ررأررت رقأابتی آن دوحأه کمتأر

عنورن یک دیاه همرره مناسأب بأرر  کشأت م لأوط رست و به
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(. م أادیر شأا ص Mead & Willey, 1980) شأودمعرفی می
بأ ین معنأی    تر رز یک برر  یک جزگ در م لوطرقابت کوچک

عنورن یک دیاه رست که آن جزگ ررررت رقابتی کمتر  دررد و به

 ,.Dhima et alدأردد )مطلوب برر  کشت م لأوط تل أی می

2007.)  

 

 تحت تأثير گرد و خاک  تره سلمه هاي رقابتی در الگوهاي مختلف کشت مخلوط جایگزینی ماش و شاخص   -9جدول  
Table 9- The competitive indices of mungbean and lambsquarters in different replacement planting patterns under soil 

dust conditions  

 نسبت رقابت 
Competitive ratio 

 

 شاخص غالبيت 

Aggresivity 

 

 ضریب تراکم نسبی 

Relative crowding coefficient 

 

 الگوي کاشت 
Planting pattern 

گرد و 

 خاک
Dust 

 تره سلمه
Lambsquarters  

 ماش
Mungbean 

 تره سلمه
Lambsquarters  

 ماش
Mungbean 

 تره سلمه
Lambsquarters  

 ماش
Mungbean 

1.285 0.778 -2.546 2.546 1.399 0.961 
 ترهدرص  سلمه 25+  درص  ماش 75

75% Mungbean + 25% lambsquarters  
ب ون درد 

 و  ا 
No dust 

1.406 0.711 0.346 -0.346 1.491 0.741 
 ترهدرص  سلمه 5۰+  درص  ماش 5۰

50% Mungbean + 50% lambsquarters  

1.219 0.820 0.741 -0.741 1.082 0.793 
 ترهدرص  سلمه 75+  درص  ماش 25

25% Mungbean + 75% lambsquarters  

        

1.261 0.793 -2.547 2.547 1.355 0.951 
 ترهدرص  سلمه 25+  درص  ماش 75

75% Mungbean + 25% lambsquarters    با درد و

  ا 
With 

dust 

1.436 0.697 0.356 -0.356 1.421 0.692 
 ترهدرص  سلمه 5۰+  درص  ماش 5۰

50% Mungbean + 50% lambsquarters  

1.678 0.596 2.926 -2.926 1.205 0.553 
 ترهدرص  سلمه 75+  درص  ماش 25

25% Mungbean + 75% lambsquarters  

 
 هاي اصلیتجزیه به مؤلفه

 -ها  رصألی بأا رسأت اده رز صأ ات مورفأوتجزیه به مؤل ه
دیر  ش ه در دیاه ماش تحت شرریط رقابت فیزیولوکیای رح رزه

م  رر   که  و درد و  ا  رحجام درفت. حتایج حشان درد  ترهسلمهبا  
درر  بأأودن آزمأأون و معنأأی 722/۰حأأ ود  KMO 1شأأا ص

ها  رصألی کرویت بارتلت بیاحگر مناسب بودن تجزیه بأه مؤل أه
 سأهباشن . با توجه حتأایج ملاحظأه دردیأ  کأه ها میرو  درده

بیشأتر رز یأک بودحأ  کأه در   مؤل ه رصألی دررر  م أادیر ویأژه
 .(۱۰ج ول  درص  رز کل ورریاحز رر بیان کردح  )  2/75مجموع  

درص  رز کل تغییررت رر در بردرفت و بیشترین   ۱/52مؤل ه رول  
سه  رر در تبیین ورریأاحز کأل درشأت. صأ ات عملاأرد درحأه  
  عملاأرد بیولأوکیای  تعأ رد درحأه در بوتأه و سأرعت فتوسأأنتز

ر و ررت أاع طأح برگ  تع رد غألاف در بوتأه  قطعرق  ستسرعت  
و  درشأتن بیشترین یریب تبیین مثبت رر با مؤل ه رصألی ساقه  

ر  بیشأترین هزیأر روزحأرتاقأک  رکسی  کأربن  ص ت غلظت د 
عنورن تورن ریأن مؤل أه رر بأه؛ بنابررین میرر درشت  یریب من ی

مؤل ه پتاحسیل عملارد مأاش معرفأی حمأود. مؤل أه رصألی دوم 

 
1- Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy  

درص  رز تغییررت کأل ورریأاحز رر توجیأه حمأود. صأ ات   2/۱4
ل ه درشتن . رین مؤل ه رر کلروفیل یریب تبیین باایی با رین مؤ

درص  رز   9/8ها  فتوسنتز  معرفی کرد.  تورن مؤل ه رحگیزهمی
شأا ص تغییررت کل حیز توسط مؤل أه سأوم توجیأه شأ  کأه  

بیشترین یریب تبیین رر در رین مؤل أه درشأت و ریأن   بردرشت
جأ ول رسأت )ها  ی  ماده  شک به درحأههدهن ه تسحشانمؤل ه  
۱۰). 

ها  ماش تحت شرریط رقابت و درد   پررکنش بوته5شال  
دهأ . بأر رسأا  و  ا  رر بر رسا  مؤل ه رول و دوم حشان می

ها  مأاش در کشأت  أالص رین شال  مش ص ش  کأه بوتأه
 صوصأیات تحت شرریط ب ون دأرد و  أا  بیشأترین م أ رر  

فتوسأأنتز  ماحنأأ  سأأرعت فتوسأأنتز  سأأرعت تعأأرق  م أأ رر 
ها  فتوسنتز  و تولی  ماده  شک رر به  ود ر تصأاص رحگیزه

تره تحت درص  سلمه 75درص  ماش +   25دردح . رلگو  کاشت  
ها  فتوسأنتز  شرریط درد و  ا  با سرعت فتوسنتز و رحگیزه

رین م  رر یاد کمتر  زرکسی  کربن زیر روزحهپایین و غلظت د 
 (.5شال  عملارد رر به  ود ر تصاص درد )
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 هاي اصلیمقادیر ویژه براي صفات ارزیابی شده با استفاده از رویه آماري تجزیه به مؤلفه  -10جدول 
Table 10- Eigenvalues for the traits evaluated using principal component analysis 

 صفات
 Traits 

 مؤلفه اول 
Component 1 

 مؤلفه دوم 
Component 2 

 مؤلفه سوم 
Component 3 

 عملارد درحه
Grain yield 

0.942 0.239 0.108 

 عملارد بیولوکیای
Biological yield 

0.954 0.201 0.031 

 تع رد درحه در بوته
Number of seed per plant 

0.881 -0.188 -0.236 

 سرعت فتوسنتز 
Photosynthetic rate 

0.737 0.055 -0.449 

 سرعت تعرق 
Transpiration rate 

0.646 -0.137 0.101 

 سطح برگ
Leaf area 

0.852 0.138 0.034 

 ر رکسی  کربن زیر روزحهغلظت د 
Intercellular CO2 concentration 

-0.757 0.397 0.225 

 تع رد غلاف در بوته 
Number of pods per plant 

0.790 -0.058 -0.085 

 کاروتنوئی ها 
Carotenoid 

0.386 0.777 -0.030 

 کلروفیل 
Chlorophyll 

0.834 0.372 -0.059 

 م  رر رطوبت حسبی برگ
Relative water content 

0.358 -0.694 0.315 

 قطر ساقه
Stem diameter 

0.686 -0.391 0.427 

 ررت اع بوته
Plant height 

0.614 -0.390 0.294 

 شا ص بردرشت
Harvest index 

0.115 0.372 0.059 

 م ادیر ویژه 
Eigenvalues 

7.298 1.985 1.240 

 درص  رز ورریاحز 
Percent of variance 

52.125 14.182 8.858 

 ورریاحز تجمعی 
Cumulative of variance (%) 

52.125 66.307 75.165 
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 دوم  و  اول مؤلفه  دو الگوهاي مختلف کشت ماش تحت شرایط گرد و خاک بر اساس پراکنش  -5شکل 

Fig. 5- Distribution of different replacement planting patterns of mungbean under conditions of soil dust on the basis 

of the first and the second main components (M: mungbean and L: lambsquarters) 

 
 گيري نتيجه

کنن ه هأور در ها  عم ه آلودهدرد و  ا  یای رز شا ص
دیأاه زررعأی مأاش   کأه  حتأایج حشأان دردمناطق  شک رسأت.  

هرز پتاحسیل بیشتر  در جأذب دأرد و  أا  حسأبت بأه علأف
درر بأودن بأرگ مأاش رسأت. تره دررد که علأت آن کأر سلمه
درم بأر مترماعأب دأرد و  أا  رز طریأق کأاهش   6۰رسوب  
 سأرعت تعأرق  م أ ررها  فتوسنتز   سرعت فتوسنتز   رحگیزه

ررت اع بوته  سأطح بأرگ  تعأ رد غألاف در   رطوبت حسبی برگ 
بوته و تع رد درحه در بوته ماش باعث کاهش عملارد درحأه مأاش 

بأا  صوصأیت  رحتمأااًتره هرز سألمهعلأف  طور کلی بهدردی .  
با رسأت اده بیشأتر رز فضأا  درون دلأ رن در آللوپاتیک  ود و  

یأاه زررعأی مأاش د  آب و جذب عناصر غأذریی بأر  رقابت بر سر
غالبیت یافته و رش  بهتأر  در م ایسأه بأا مأاش در رلگوهأا  

رشأ  بیشأتر    اشتم تلف کاشت درشت. در رلگوها  م تلف ک
ش ت عملارد و رجزر  عملارد ماش رر تحأت تأیریر تره بهسلمه

که تع رد غلاف در بوته  تع رد درحه در بوته کأه طور قررر درد. به
مأأاش هسأأتن  در شأأرریط رقابأأت بأأا رجأأزر  عملاأأرد درحأأه در 

تره کاهش یافتن  و باعث رفت عملارد ماش دردی . مطابق سلمه
تره ررر بازدررحأ دی بأر مأاش حتایج حمودررها  جایگزینی  سلمه

  کمتأأر رز شأأتارلگوهأأا  م تلأأف ک در و عملاأأرد مأأاش دررد

تره بود. ررزیابی حسبت رقابتی ماش و سألمهمورد رحتظار  عملارد  
تره بأود. بیاحگر تورحایی رقأابتی بیشأتر مأاش حسأبت بأه سألمه

هرز ها  رقابأت حشأان درد کأه در بیشأتر مأوررد  علأفشا ص
 تر  در م ایسه با ماش رسأت وکنن ه قو تره دوحه رقابتسلمه
منظور هرز در مررحل ربت ریی رش  ماش بهم یریت رین علف   لذر

حاپأذیر رمأر  رجتناب  تولی  عملارد مطلوب در رین دیاه زررعأی
  .رست

دلیل تره بأأههرز سأألمهدر صأأورت وقأأوع ریزدردهأأا  علأأف
قابلیت سازدار  و تطابق زیأاد بأا دأرد و  أا  در م ایسأه بأا 

ها  رش  با کارریی بااتر  رست اده کأرده دیاهان زررعی رز حهاده
شأود. ررأر و باعث رفت عملارد دیاهان زررعی رز جمله مأاش می

با یا یگر سبب کاهش تره در تل یق  سلمه  ت ر لدرد و  ا  و  
تره توجهی در عملارد ماش ش ح ؛ بنابررین مأ یریت سألمهقابل

 تحت شرریط درد و  ا  بسیار حائز رهمیت رست.
 

 سپاسگزاري
رز معاوحت محترم پأژوهش و فنأاور  درحشأگاه ریألام کأه 

ن حمودحأ   تشأار و قأ ردرحی یمناب  مأالی ریأن تح یأق رر تأیم
 شود.می
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