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 زيستي   زايي و تثبيتهاي پيريديت، بنتازون و ايمازتاپير بر رشد، گرهكش تأثير علف

  (.Cicer arietinum L)نيتروژن در نخود 
 

 *2ليلا اكرم و 1 ابراهيم ايزدي دربندي

  كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد ةت علمي دانشكدئعضو هي  -1
  دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه فردوسي مشهد -2

  

  26/12/1389: تاريخ دريافت
  09/08/1390: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
زايي و تثبيت زيستي نيتروژن در هاي پيريديت، بنتازون و ايمازتاپير بر رشد، گرهكشمنظور بررسي تأثير علف به

قالب طرح  كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در ةتحقيقاتي دانشكد ةدر گلخان 1389گياه نخود، آزمايشي در سال زراعي 
كش پيريدات، بنتازون و ايمازتاپير در  كاربرد سه علف هاي اين آزمايش شاملتيمار. كاملاً تصادفي با چهار تكرار اجرا شد

تلقيح بذور نخود با  ، دو سطح تلقيح و عدم)ثره در هكتارؤم ةگرم ماد75و  720، 1200 ترتيب به(شده  مقدارهاي توصيه
هايي به  كاشت بذور در گلدان. ودندب استريل خاك دو سطح استريل و عدم ،ciceri Mesorhizobiom باكتري

بنتازون و  و شدنپس از كاشت و قبل از سبز زمان هاي پيريدات در كش متر انجام شد و سپس علف سانتي10قطر
) شروع گلدهي ةلمرح(ها كشروز پس از كاربرد علف40در. كار برده شدند اي به سومين برگ شانه ةايمازتاپير در مرحل

هاي تثبيت نيتروژن خشك ريشه به اندام هوايي، تعداد گره خشك ريشه و اندام هوايي، نسبت وزن ةتود هاي زيست شاخص
يح بذور با باكتري ، تلقبر اساس نتايج. گيري شداندازه ،شده در گياه ها و نيتروژن كل تثبيت خشك گره ريشه، وزن

كردن خاك  استريل. درصد افزايش داد20درصد و25ترتيب  خشك گره ريشه را به نيتروژن، تعداد و وزن ةكنند تثبيت
شده و خشك گره، نيتروژن كل تثبيت نيتروژن، وزن ةكنندباعث كاهش تعداد گره تثبيت )P<0.01( داريطور معني به

 ةدر هم (P<0.01)داري ها منجر به كاهش معنيكشعلف ةكاربرد هم. ي شدخشك ريشه به اندام هواي نسبت وزن
كه كاربرد  طوري به ،كش بنتازون بيشترين تأثير را بر پارامترهاي فوق داشتعلف ،هاي مذكور شدند و در بين آنهاشاخص

درصد 93ترتيب  ها را به رهدرصد و تعداد و وزن گ73درصد و 80ترتيب به ريشه و اندام هوايي نخود را ةتودآن، زيست
ها و نيتروژن خشك گره كش پيريديت كمترين تأثير را بر تعداد و وزنكه علف با وجود اين. درصد كاهش داد97و

كش بر اساس نتايج حاصل، علف. خشك ريشه و ساقه شد ةتود داري باعث كاهش زيستطور معني شده داشت، به تثبيت
بيشترين تأثير را بر تعداد و  خشك ريشه و اندام هوايي داشت، ثر نامطلوب كمتري بر وزنايمازاتاپير با وجود اين كه ا

  .خشك گره داشت وزن
  

  نخودتوده،  زيست ،تعداد و وزن خشك گرهنيتروژن،  ةكنندباكتري تثبيت: كليدي  هاي واژه
  
    1 مقدمه

سومين حبوبات مهم  (.Cicer arietinum L)نخود 
اين مقدار . باشد ن ميتُ ميليون8جهاني معادل  دنيا و با توليد

يون هكتار و با عملكرد ميل35/10 توليد در مساحتي حدود
 ،آسيا ةقار. شود حاصل ميدر هكتار كيلوگرم 773متوسط 

خود  را بهنخود درصد سطح زيركشت 91توليد و  درصد88
 ،كشت نخود در ايرانسطح زير. اختصاص داده است

ن و عملكرد هزارت300ُد و با توليدباش مي هزارهكتار750

                                                            
متــري اول شــرقي، 10ز، زعفرانيــه، ايســتگاه مدرســه، تبريــ: مســئول نويســنده *

  0914309893 :، همراه04113292915: تلفن ، طبقه دوم،14پلاك
le_akram@yahoo.com  

مقام اول را  ،كيلوگرم در هكتار در بين حبوبات407متوسط 
با توجه به اهميت اين محصول در كشور و سبد غذايي . دارد

 ترتيب سطح زيركشت و توليد آن به ،اخير ةمردم، در دو ده
هاي ويژگي. افزايش يافته است برابر برابر و سه پنج

شيميايي  ازجمله بهبود خصوصيات فيزيكي فرد نخود بهمنحصر
، درصد Doughton et al. (1993)خاك و باروري آن

ها و بيماري زندگي آفات و ةپروتئين بالا، ايجاد وقفه در چرخ
باعث شده  ،زيستي نيتروژن هرز و همچنين تثبيت هايعلف

اي برخوردار است كه در بين گياهان زراعي از جايگاه ويژه
 ترين اجزاي تناوب زراعي محسوب شود از مهم باشد و يكي

(Peoples et al., 1992).  ،همانند ساير گياهان زراعي
خود، حصول حداكثر عملكرد و كيفيت نترين هدف توليد  مهم

ايران هاي حبوبات پژوهش ةنشري
1391اولة، نيم105- 118ة ، صفح1ة شمار،3جلد
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ه و ديزه بوصورت ديم پاي به ،كشت اين گياه ةعمد. باشدمي
دليل سرعت رشد اندك، ارتفاع كم و نيز عدم پوشش كافي  به

لذا كنترل  رد؛هرز داهايتوان رقابتي اندكي با علفزمين، 
كار و و ترين مشكلات كشت از مهم ،هرز در نخود هاي علف

كه در صورت عدم كنترل و  طوري به ،رودشمار مي توليد آن به
هرز، تلفات عملكرد آن در اثر هاييا مديريت ضعيف علف

 درسنيز مي درصد80 و گاهي تا درصد50رقابت به بيش از 
(Parsa & Bagheri, 2008).  براي كنترل و مديريت

دستي، هاي گوناگوني از جمله وجينهرز نخود راههاي علف
هاي كاشت و كاربرد ورزي، اصلاح روش استفاده از ادوات خاك

هاي از آنجايي كه جنبه. ها پيشنهاد شده استكشعلف
ثر در انتخاب روش كنترل ؤترين عوامل م اقتصادي از مهم

شود، لذا امروزه استفاده از هرز محسوب ميهايعلف
ترين روش براي هزينهترين و كمعنوان آسان ها بهكش علف

هرز در اغلب محصولات زراعي ازجمله نخود هايكنترل علف
هاي مختلفي در كشعلف ،رود و براي اين منظورشمار مي به

 ,Parsa& Bagheri)جهان و ايران به ثبت رسيده است 
ها كشهاي نسبي كاربرد علف تمام مزيت باوجود. (2008

هاي هرز، آلودگيهاي هاي كنترل علف نسبت به ساير روش
محيطي، تأثير سوء اين مواد بر موجودات زنده و اختلال زيست

ترين تبعات كاربرد  ها از مهمهاي طبيعي اكوسيستمدر فرايند
 ,Matthews) ( روندشمار مي اين مواد شيميايي كشاورزي به

نيتروژن با بقولات  ةكنند هاي تثبيتهمزيستي باكتري. 2008
هاي طبيعي است كه نقش مهمي در بقاء، ترين فرايند از مهم

هاي طبيعي و زراعي دارد ثبات و توالي بسياري از اكوسيستم
تواند ها ميشده، اين فرايند هاي انجامو بر اساس بررسي

ها قرار كشويژه علف كشاورزي به هايتأثير كاربرد نهاده تحت
  .(Singh & Wright, 1999) گيرد 
  توانند همزيستي ها به چندين روش ميكشعلف 
ها با كشاين آفت. ثير قرار دهندأت  يزوبيوم را تحتر- لگوم

ثر أثير مستقيم بر رشد گياه، تثبيت نيتروژن را متأت
رشد ثير مستقيم بر بقاء و أسازند و يا از طريق ت مي
ها، توانايي آنها را براي همزيستي با گياهان ميزبان يزوبيومر

 ,Anderson et al., 2004; Eberbach( دهندكاهش مي
1993; Martensson & Nilsson, 1989( . از ديگر اثرات

ممانعت از تشكيل  ،ريزوبيوم- ها بر همزيستي لگومكشعلف
اهان ميزبان و ها و گيريزوبيومهاي بيوشيميايي بين سيگنال

گياه جهت تشكيل  ةنيز كاهش توانايي تقسيم سلولي در ريش
زيستي نيتروژن را مختل تثبيت ،كه در نتيجه باشدگره مي

   .(Anderson et al., 2004; Eberbach, 1993) كندمي

هاي تربوترين، تربوتيلازين، كشاست كه علف گزارش شده
زايي و تثبيت بر رشد، گره تريازين، سيمازين، پرومترين و بنتازون

منجر به كاهش  اند وتأثير شديدي داشته ،نيتروژن نخود
 ةهوايي، سطح برگ، ذخيرهايزايي و رشد ريشه، اندام گره

ها و كل نيتروژن مواد حاصل از فتوسنتز براي گره
 ,Wright & Singh( شوندفرنگي ميشده در نخود تثبيت
1999 .(Eberbach (1989) & Douglas  در مطالعات خود

هاي گلايفوسيت، پاراكوات، كشبيان كردند كه كاربرد علف
داري در منجر به كاهش معني ،دايكوات و كلروسولفورون

) 2002( .اندشده Rhizobium trifolii بقاي باكتري
Aamil هاي خود گزارش كرد كه كاربرد نيز در بررسي

لورالين به هاي پنديمتالين، ايزوپروتورون و فلوككش علف
 ciceri Mesorhizobiumتوجهي بقاي باكتري  مقدار قابل

با وجود اين كه در اغلب مطالعات . را در خاك كاهش دادند
ها ها بر رشد باكتريكشبر تأثير سوء كاربرد علف ،شده انجام

هاي است، گزارش و همزيستي آنها با بقولات اشاره شده
 et al. (2004) .ردضدونقيضي هم در اين ارتباط وجود دا

Anderson آزمايشگاهي مشاهده كردند كه  ةدر يك مطالع
شده،  كش كلروسولفورون حتي در دوبرابر مقدار توصيهعلف

ثير قرار نداد، اما توانايي آنها را أها را تحت ت ريزوبيومرشد 
براساس ارزيابي چشمي  .كاهش داد ،براي تشكيل گره

رويشي، تيمارهاي شي پسپاروز پس از سم15و  2ة فاصل به
سوزي شديدي  اثر گياه، رويشي زودهنگام بنتازونكاربرد پس

 Martensson. روي گياه زراعي نخود بر جاي گذاشت
كه در  ندنيز گزارش كرد Mousavi (2010)و  (1992)

كش كلروسولفورون، رشد نژادهاي مختلف حضور علف
برد آن، تحت ز در سطوح بالاتر از مقادير كارج هب ريزوبيوم

ثيري بر فعاليت أت ،ثير قرار نگرفت و حضور كلروسولفورونأت
 .et al. نداشت ريزوبيومهاي زايي باكتريو توانايي گره

(1996) Gonzalez اندنيز نتايج مشابهي را ارائه كرده .
كش، شرايط دهد كه بسته به نوع علفموارد مذكور نشان مي

تناقضي در رفتار اثرات متفاوت و م ،محيطي و خاكي
  .شودلگوم مشاهده مي- همزيستي باكتري

هرز مزارع هايها در كنترل علفكشدر ايران، كاربرد علف
دليل  به ،با وجود اين .طور گسترده معمول نيست به ،نخود

هرز، گرايش به هايها در كنترل علفساير روش ةبالابودن هزين
ز اين رو ا ها در حال افزايش است وكشسمت كاربرد علف

هايي براي اين منظور متمركز شكتحقيقات براي معرفي علف
در ارتباط با كه  از آنجا ).Mousavi et al., 2010(اند شده

 ةكنندهاي تثبيتها بر همزيستي باكتريكشاثرات كاربرد علف
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مطالعات اندكي  ،نيتروژن زيستينخود و تثبيت نيتروژن با ارقام
با هدف ارزيابي اثرات  تحقيق ، اينستاصورت گرفتهدر كشور 

زايي و نتازون و ايمازتاپير بر رشد، گرههاي پيريدات، بكشعلف
  . تثبيت نيتروژن در نخود انجام شد

  
  ها مواد و روش

كشاورزي  ةتحقيقاتي دانشكد ةاين آزمايش در گلخان
صورت فاكتوريل و در  به 1389دانشگاه فردوسي مشهد در سال 

هاي تيمار.  تصادفي و با چهار تكرار اجرا شدقالب طرح كاملاً
، درصد60هاي پيريديتكشآزمايش شامل كاربرد علف

ترتيب با مقادير كاربرد  به درصد10و ايمازتاپيردرصد 48بنتازون
ثره در هكتار، تلقيح بذور نخود با ؤمةگرم ماد 75و  720، 1200

در دو  )Mesorhizobium ciceri(نيتروژن  ةكنندباكتري تثبيت
و وضعيت استريل خاك در دو ) نشده شده و تلقيح تلقيح(سطح 
بودند كه همراه با تيمار ) نشده شده و استريل خاك استريل(سطح 

كردن  منظور سترون به. بودند) كشبدون كاربرد علف(شاهد 
آن را ) ماسه: خاك( 1:3خاكي به نسبت  ةپس از تهي ،خاك

مدت  از انتقال به اتوكلاو، به هاي متقالي ريخته و پسدرون كيسه
گراد و در دو مرحله، عمليات  سانتي ةدرج120دقيقه در دماي 30

بافت . Nesari et al., 2009)( كردن خاك انجام شدسترون
پس از تهيه خاك، . قليايي ضعيف بود ةرسي و با اسيديت، خاك
هايي به بذر در داخل گلدان ششود به تعداد نخ ILC482رقم

هايي ردر تيما. متر و در عمق مناسب كشت شدندانتيس10قطر 
نيتروژن بود، عمل  ةكنندز به تلقيح بذور با باكتري تثبيتكه نيا

 ةسسؤمحصول م ،ا كود زيستي نخودتلقيح بذور مربوطه ب
 Mesorhizobiumآسيا، حاوي باكتري آوري زيستي مهر فن

ciceri )خود جهت تثبيتباكتري اختصاصي تلقيح بذور ن 
ِ كود ةروي جعب شده بردرج ، طبق دستورالعمل)زيستي نيتروژن

شده بذور به نسبت توصيه ،اي اين منظوربر. زيستي انجام شد
با كود ) كيلوگرم بذر نخود80كيلوگرم كود براي1(در برچسب 

بر اساس دستورالعمل، ابتدا . تلقيح شدند ،زيستي حاوي باكتري
ود در جعبه را در مقدار موج ،باكتري به بذر ةچسبانند ةماد

و  نمودهو سپس بذور را به آن اضافه  كرده حل ،معيني آب
ظرف را تا مدتي  ،چسباننده ةشدن بذور به مادآغشته جهت

زيستي به مخلوط حاصل اضافه  كود ،تكان داده و پس از آن
طور يكنواخت  هزيستي ب تا كود شد هقدر تكان داد آن ،ظرف. شد

ها بلافاصله در گلدان ،شده ذور تلقيحب. گيرد قراربر روي بذور 
از سبزشدن  پس از عمليات كاشت، براي اطمينان. كشت شدند

 ،ها با نسبت يكسانزراعي خاك، گلدان تعيين ظرفيت بذور، با
 در حد ظرفيترطوبت خاك  ،شده و در طول آزمايش آبياري

شدن بذور، گياهان هر هفته پس از سبز يك. زراعي حفظ شد
. شد بوته در هر گلدان رسانده ا به سهتنك و تراكم آنه ،گلدان
پاش كتابي مدل ماتابي پلاس با از سم ،هاكشكاربرد علفبراي 

با و ريل يك بر روي  شده ، نصب8001ةجت شمار نازل تي
ليتر 250با نسبت  پاشي سم. استفاده شد ،ثابت حركت سرعت

ت كش پيريديعلف ،براي اين منظور. شدانجام  ،آب در هكتار
نخود و  رويشي و دو روز پس از كاشتصورت پيش هب

رويشي در صورت پس هي بنتازون و ايمازتاپير بها كش علف
. شدند كار برده نخود بهاي برگ شانه ظهور سومين ةمرحل

كه مصادف با ظهور شدن نخود روز پس از سبز40 تاگياهان 
راي تحليل نتايج نگهداري شدند و سپس ب ،هاي گل بودجوانه

ع ها، ارتفاشامل درصد بقاي بوته رشد حاصل، صفات مربوط به
ي، نسبت ريشه به هاي هوايريشه و اندام تودةگياهان، زيست

زيستي نيتروژن شامل هاي مربوط به تثبيتساقه و نيز شاخص
روش  به(ها و نيتروژن كل گياه و وزن خشك گرهتعداد 
. (Iswaran & Marwah, 1980)گيري شدند اندازه )كجلدال

صل در شويي ريشه، گياهان حا براي اين منظور پس از خاك
در . هاي نايلوني به آزمايشگاه انتقال يافتندداخل كيسه

ارتفاع  .شدمحل يقه از اندام هوايي جدا  درآزمايشگاه، ريشه 
سپس تعداد . گرديدگيري  كش اندازهخط ةوسيل گياهان به

ها هر يك از نمونه ةنيتروژن در ريش ةكنندهاي تثبيت گره
فكيك ريشه و ها به تنمونه در ادامه،. دقت شمارش شد به

شده و در  هاي كاغذي قرار دادهداخل پاكت ،هاي هوايي اندام
ساعت خشك 48 مدت گراد بهسانتي ةدرج70آون در دماي

ترازويي با دقت هزارم گرم  ةوسيل ها بهوزن خشك نمونه. شدند
 ةهاي آزمايشي، براي تجزيپس از حصول داده. ري شدگياندازه

استفاده شد و  MINITAB R13افزار  واريانس آنها از نرم
اي دانكن با استفاده روش آزمون چنددامنه ميانگين به مقايسات

. درصد انجام شد5ل و در سطح احتما MSTATCافزار  از نرم
  . داستفاده ش Excel افزار ها نيز از نرمبراي رسم شكل

  
  نتايج و بحث

هاي آزمايش، داده واريانس ةبر اساس نتايج حاصل از تجزي
داري ، تأثير معنيريزوبيومتلقيح بذور نخود با باكتري مزو

(P<0.01) خشك ريشه و اندام هوايي، نسبت  ةتودزيست بر
نيتروژن كنندة هاي تثبيت، تعداد گرهاقهوزن خشك ريشه به س

شده داشت نيتروژن كل تثبيت و هاخشك گره در ريشه، وزن
با باكتري بذور نخود تلقيح  بر اين اساس،). 1جدول(

 ةتودخشك ريشه، زيست ةتود، زيستنيتروژن ةكنند تثبيت
خشك اندام هوايي و نسبت وزن خشك ريشه به اندام هوايي 
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درصد افزايش داد 15درصد و 24درصد، 19 ترتيب را به نخود
شده در  تشكيل هايگين تعداد گرهميان ،از سوي ديگر. )1شكل(

 شده در تيمارتثبيت ها و نيتروژن كلخشك گره ريشه، وزن
نيتروژن نسبت به  ةكنندشده با باكتري تثبيت بذور تلقيح

درصد 3درصد و 20درصد،25ب ترتي ، بهعدم تلقيح بذور شرايط
نخود،  از آنجا كه تثبيت نيتروژن توسط). 2جدول ( بيشتر بود

 شده هاي تشكيلقيمي با تعداد و وزن خشك گرهمست ارتباط
هاي تأثير تلقيح بذور نخود بر شاخص رسدر مينظ دارد، به

در  .است تثبيت نيتروژن شدهمنجر به افزايش  ،مذكور
 مقدار، گياهعملكرد  ،همزيستي نخود با باكتري مزوريزوبيوم

هاي ، پس از تلقيح با ميكروارگانيسمخشك گره نيتروژن و وزن
 ,.Koutroubas et alيابدافزايش مي ،نيتروژن ةكنندبيتتث

2009 ;Soleimani & Asgharzadeh, 2010)  .( ،همچنين
نخود و مقادير نيتروژن داري بين عملكرد بيولوژيك روابط معني

 . (Kumar & Goh, 2000)است  گزارش شده شده، تثبيت

  
  هاي آزمايشواريانس داده ةخود حاصل از تجزين ةشد گيريزهمربوط به صفات اندا  (MS)ميانگين مربعات -1جدول 

Table 1. Means of square (MS) of chickpea parameters, resulted from analysis of variances  
 

%N  NDW  Nno  R/Sh  ShDW  RDW  %Su  df Source of variation 
0.72** 14059**  2512** 1.13** 1.61** 2.45** 16657**  3  T (Herbicide) 
0.01** 446**  176** 0.22** 0.82** 0.3** 3111**  1  I (Inoculation)  
0.06** 

0.028**  
2717**  

281**  
2919** 

157**  
0.22** 

0.32**  
0.01ns 

0.15*  
0.11* 

0.09*  
1554*  

363ns  
1  
3  

S (soil strile)  
T*I  

0.13** 4648**  1358** 0.17** 0.55** 0.29** 665*  3  T*S  
0.01** 1064**  218** 0.19* 0.01ns 0.014ns 276ns  1  I*S  
0.35** 1056**  119** 0.09* 0.008ns 0.012ns 0.4ns  3  T*I*S  
0.001 24.1  10.5 0.027 0.038 0.025 219.8  48  Error  
2.57 19.82 27.56 22.36 23.18 23.15 20.28  C.V. 

  

T: ؛كشتيمار علف I: ؛نيتروژن ةكنندتيمار تلقيح با باكتري تثبيت S: ؛تيمار استريل خاك %Su: ؛درصد بقاي اندام هوايي RDW: ؛)گرم(خشك ريشه  ةتودزيست ShDW :  
   ؛شده در كل گياهدرصد نيتروژن تثبيت :N% ؛)گرمميلي(خشك گره  وزن :NDW ؛تعداد گره :Nno ؛خشك ريشه به ساقه سبت وزنن: R/Sh ؛)گرم( هوايي خشك اندام ةتودزيست

df: ؛آزاديدرجه MS: ميانگين مربعات  
  .دارعدم معني :ns درصد؛5و  درصد1دار در سطوح احتمالترتيب معني به: * و **

T: herbicide application; I: seed inoculation; S: soil sterile; %Su: plant survival; RDW: root dry weight (g); ShDW: shoot dry weight(g); R/Sh: 
root/shoot ratio; Nno: nodule number; NDW: nodule dry weight (mg); %N: nitrogen fixation 

 ns, * and ** represent non-significant and significantly difference at 5 and 1% levels, respectively. 
  

 .ش نيز با اين فرضيه مطابقت داردنتايج حاصل از اين آزماي
et al. (1991) Sandhu  گزارش كردند كه در گياهان عدس كه

خشك  بود، تعداد و وزن عمليات تلقيح بذور روي آنها انجام شده
بيشتر و نيز رشد بيشتري نسبت به گياهان تلقيح نشده ، هاگره

ود منابع متعدد بيانگر اين هستند كه استفاده از ك. مشاهده شد
خشك گياه  ةتود باعث افزايش زيست ،بيولوژيك و تلقيح بذور

  .(Anderson et al., 2004)است  شده
 ةتودداري بر زيستكردن خاك نيز تأثير معني استريل
خشك ريشه به اندام هوايي،  ، نسبت وزن(p<0.05)خشك ريشه 

ها و درصد خشك گره نيتروژن، وزن ةكنندهاي تثبيتتعداد گره
بر اساس ). 3جدول (داشت  (p<0.01)شده ن كل تثبيتنيتروژ

خشك ريشه در تيمار خاك  ةتودزيست، نتايج حاصل
بود و نسبت درصد بيشتر از خاك استريل نشده11،شده استريل

م هوايي كه شاخصي براي خشك اندا خشك ريشه به وزن وزن
خصوص  هالعمل گياه به شرايط محيطي موجود ب بررسي عكس

درصد 15شده حدود  باشد، در خاك استريللف ميهاي مختتنش
 ةكلي ،شده از آنجايي كه در خاك استريل. افزايش يافت

روند و شرايط برقراري هاي مفيد خاك از بين ميميكروارگانيسم
هاي مفيد محدود همزيستي بين ريشه گياه و ميكروارگانيسم

 ةتواند بر جذب عناصر توسط ريششود، لذا اين مسأله ميمي
كه  طوري به ؛عنوان نوعي تنش مطرح باشد تأثير گذاشته و به ،گياه

نسبت ريشه به ساقه  ،هاي محيطيمعمولاً در گياهان تحت تنش
 از (KafI & Mahdavi damghani, 2000).يابد افزايش مي

ناشي از  ،نخود ةرسد افزايش نسبت ريشه به ساقنظر مي رو به  اين
هاي آزمايش، ميانگين تعداد گره بر اساس نتايج. اين امر باشد

درصد بيشتر از 73، نشدهنيتروژن در خاك استريل ةكنندتثبيت
استريل . شده بود ميانگين تعداد گره ريشه در تيمار خاك استريل

 (P<0.01)داري ها نيز اثر معنيخشك گره خاك بر روي وزن
ها در تيمار خشك گره كه ميانگين وزن طوري داشت، به

. شده بود درصد بيشتر از خاك استريل42 ،يل خاكاستر عدم
شده در گياه نخود نيز تحت  ميانگين درصد نيتروژن كل تثبيت

كه  طوري قرار گرفت، به كردن خاك استريل (P<0.01)تأثير 
شده در درصدي در نيتروژن تثبيت7استريل خاك باعث كاهش 

  .نخود شد
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  نخود ه درخشك ريشه به ساق خشك ريشه و اندام هوايي و نسبت وزن ةتودنيتروژن بر زيست ةكنندبيتاثر تلقيح بذور با باكتري تث - 1شكل

Fig. 1. Effect of seed inoculation with nitrogen fixation bacteria on chickpea root dry weight, shoot dry weight  
and root/shoot ratio 

RDW :؛رزمينيهاي زيخشك اندام ةتود زيست ShDW: ؛هاي هواييخشك اندام ةتودزيست R/Sh: ؛خشك ريشه به ساقه نسبت وزن   
Inoculated seed: ؛شده بذور تلقيح non inoculated seed :؛نشده بذور تلقيح   

  . (p<0.01)داري ندارند با هم اختلاف معني ،هاي داراي حداقل يك حرف مشتركميانگين
RDW: Root dry weight; ShDW: Shoot dry weight; R/Sh: Root/shoot ratio; Means by the uncommon letters are significantly different (p<0.01). 

  
 
 

  شده در نخوددرصد نيتروژن تثبيت خشك گره و نيتروژن بر تعداد گره، وزن ةكنندتلقيح بذور با باكتري تثبيت عدم تلقيح و اثر -2 جدول
Table 2. Effect of seed inoculation on nodule number, nodule dry weight and nitrogen percent in chickpea 

 

  وضعيت تلقيح
Inoculation  

  تعداد گره
Nodule number  

   خشك گره وزن
Nodule dry weight (mg) 

  درصد نيتروژن
Nitrogen percent  

I 13.4 شدهتلقيح a 27 a 1.25 a 
NI 10 نشدهتلقيح b 22 b 1.22 b  

 

  .(p<0.01)داري ندارند اختلاف معني ،اعداد داراي حداقل يك حرف مشترك ،در هر ستون
I: Inoculated seeds; NI: Non inoculated seeds 

Means by uncommon letter in each column are significantly different (p<0.01). 
 

خشك  وزنكه استريل خاك، تعداد و  با توجه به اين
شده توسط ها را كاهش داد، كاهش درصد نيتروژن تثبيت گره

رسد علت نظر مي به. دور از ذهن نيست ،گياه در خاك مذكور
هاي مفيد موجود در خاك در اثر رفتن باكتري بين از، اين امر
اثر متقابل تيمار تلقيح بذور نخود با . كردن آن باشد استريل

خشك گره و  تعداد و وزنباكتري و استريل خاك بر روي 
 ).1جدول(بود  (p<0.01) دارمعني ،شدهنيتروژن تثبيت

شده در خشك گره و نيتروژن تثبيت ميانگين تعداد گره، وزن
ترتيب  ، بهنشدهشده با باكتري و خاك استريل تيمار بذور تلقيح

موارد فوق در  از درصد بيشتر10درصد و55درصد، 78حدود 
 ).4جدول (شده بود و خاك استريلشده  تيمار بذور تلقيح

كردن  توان نتيجه گرفت كه استريل به اين ترتيب مي
اند، باعث خاك در شرايطي كه بذور با باكتري تلقيح شده

در شرايطي كه بذور . شودباكتري مي- كاهش همزيستي نخود
خشك گره و  با باكتري تلقيح نشده بودند نيز تعداد گره، وزن

ترتيب  نشده بهر حالت خاك استريلشده دنيتروژن تثبيت
درصد بيشتر از خاك 3درصد و 5/19درصد، 65حدود 
  . شده بود استريل

  

a 

b 

a 

b 
a 

   b 
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  نخوددر خشك ساقه به ريشه  شده و نسبت وزندرصد نيتروژن تثبيت خشك و تعداد گره، اثر استريل خاك بر وزن - 3جدول 
Table 3. Effect of soil strilization on chickpea nodule dry weight, nodule number, nitrogen percent and root/shoot ratio  

 

 وضعيت خاك
Soil condition 

 صفات
parameters    

 ريشه/ساقه
R/Sh 

 وزن خشك ريشه
Root dry weight 

  تعداد گره
Nodule number 

  خشك گره وزن
Nodule dry weight (mg)  

  درصد نيتروژن
Nitrogen percent  

Sterile 
  a  0.72 a 5.0 b  18.1 b  1.20 b 0.80  شده استريل

Non sterile  
   b  0.64 b 18.5 a  31.4 b  1.27 a 68 .0  نشده استريل

 

  .(p<0.01)داري ندارند اختلاف معني ،اعداد داراي حداقل يك حرف مشترك ،در هر ستون
Means by uncommon letter in each column are significantly different (p<0.01). 

 

 
  خشك گره و درصد نيتروژن در نخود اثر متقابل تلقيح بذور و استريل خاك بر تعداد و وزن -4جدول 

Table 4. Interaction of seed inoculation and soil sterile on nodule number, nodule dry weight and nitrogen percent 
 

 بذور حتلقي
Inoculation 

  خاك استريل
Sterile  

 parameters     صفات
 تعداد گره

Nodule number 
  خشك گره وزن

Nodule dry weight (mg) 
 درصد نيتروژن

Nitrogen percent (%)  

 S 4.8 c 16.8 c  1.17 c شدهاستريل   I  شدهيحتلق
  NS 22 a 38 a  1.27 a نشدهاستريل

  S 5.2 c 19.7 c  1.23 b شدهاستريل  NI  نشده تلقيح
  NS 15 b 24.5 b  1.26 a نشدهاستريل

 

  .(p<0.01)داري ندارند اختلاف معني ،اعداد داراي حداقل يك حرف مشترك ،در هر ستون
I: Inoculated seeds; NI: Non inoculated seeds; S: Sterile soil; NS: Non sterile soil  

Means by uncommon letter in each column are significantly different (p<0.01).  
 

شده توسط مزوريزوبيوم در اختيار بيشتر نيتروژن تثبيت
ش غلظت نيتروژن گيرد و باعث افزاي گياه ميزبان قرار مي

 ,Marschner)شود  هاي هوايي گياه ميخصوص در اندام به
و درصد نيتروژن است كه  گزارش شده در اين ارتباط،. (1995

 اكتري و مصرفنخود ديم با تلقيح بذور با ب ةدرصد پروتئين دان
 & Soleimani) است تهافزايش ياف ،نيتروژن كود

Asgharzadeh, 2010) .  
هاي پيريديت، كشعلفكاربرد  ،با توجه به نتايج آزمايش

، ءبر درصد بقا (p<0.01)داري معني ، تأثيربنتازون و ايمازتاپير
خشك ريشه  خشك ريشه و اندام هوايي، نسبت وزن ةتودزيست

خشك گره و  ره تثبيت نيتروژن در ريشه، وزنبه ساقه، تعداد گ
با ). 1جدول ( داشت شده در نخوددرصد نيتروژن كل تثبيت

 ،توجه به نتايج حاصل از مقايسات ميانگين، بالاترين درصد بقاء
در بين سه بود و ) كشعدم كاربرد علف(ط به تيمار شاهد مربو
 ،شاهد يمازتاپير نسبت بهكش اشده، علف كار برده كش بهعلف

دو اما  ،بر درصد بقاي نخود نداشت (p<0.01) دارياثر معني

باعث  (p<0.01) داريطور معني ش پيريدات و بنتازون بهكعلف
هاي كشكه علف وريط كاهش درصد بقاي نخود شدند، به

درصدي بقاي نخود نسبت 71و 25ترتيب باعث كاهش  مذكور به
  ). 5جدول (به شاهد شدند 

 ةتودزيستها در اين آزمايش، كشرد علفاثر كاربدر 
 (p<0.01) داريطور معني هشه و اندام هوايي نخود بخشك ري

بيشترين تأثير منفي بر  ،بر اساس نتايج حاصل. كاهش يافتند
، شد مشاهدهكش بنتازون علف در اثر كاربرد ،صفات مذكور

 درصدي 73 و80ترتيب باعث كاهش كش بهكه اين علف طوري به
كش دو علف. خشك ريشه و اندام هوايي نخود شد ةتودتزيس

 بر (p<0.01)داري معني اختلاف ،پيريدات و ايمازتاپير
در بين همچنين . خشك اندام هوايي نخود نداشتند ةتود زيست

كش ايمازتاپير كمترين تأثير را بر ، علفمذكور كشسه علف
 ،باطدر اين ارت). 5جدول (نخود داشت  ةخشك ريش ةتودزيست

et al. (2009) Nesari  و  100گزارش كردند كه در اثر كاربرد
خشك  وزن ،كش متريبيوزينعلف ةشدتوصيه درصد مقدار125
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 et al. (2009) .داري كاهش يافتطور معني بهنخود  ةريش
Datta  ةشد مقدار توصيهنيز در مطالعات خود گزارش كردند كه 
ترتيب  به ،حساس نخودهاي كش ايزوكسافلوتول در واريتهعلف

نخود  ةخشك ساقه و ريش درصدي وزن50و  22باعث كاهش 
كش علف ةدرصد مقدار توصيه شد10 ،در آزمايشي ديگر. شد

 ةو حجم ريش ريشه و اندام هوايي ةتودزيستكلروسولفورون، 
نخود را كاهش داد و منجر به كاهش توانايي گياه در گياه 

  .(Anderson et al., 2004) از خاك شدجذب مواد غذايي 
تأثير كاربرد  ه ساقه نيز تحتخشك ريشه ب نسبت وزن

رفته باعث كاهش كار كش بههر سه علف. ها قرار گرفتكشعلف
بين . اين صفت نسبت به تيمار شاهد شدند (p<0.01)دار معني

داري اختلاف معني ،كش پيريديت و بنتازون از اين نظردو علف
باعث  ترتيب كش بهن دو علفايكه  طوري وجود نداشت، به

نخود در مقايسه  ةدرصدي نسبت ريشه به ساق57و  37 كاهش
ايمازتاپير  ،هاي مذكوركشعلفبا شاهد شدند و در بين 

نخود داشت  ةخشك ريشه به ساق كمترين تأثير را بر نسبت وزن
، كش ايمازتاپيركه در اثر كاربرد علف توجه به اينبا ). 5جدول (

داري اختلاف معني ،و اندام هوايي نخود ريشه ةتودبين زيست
  . رسدنظر مي نشد، اين نتيجه منطقي به مشاهده

 ةكنندداد كه تعداد گره تثبيت نتايج آزمايش نشان
ها قرار كشتأثير كاربرد علف نخود نيز تحت شةنيتروژن ري

كش پيريديت، كاربرد هر سه علف ،ساس نتايجبر ا. گرفت
د گره تعدا (p<0.01) دارزتاپير باعث كاهش معنيزون و ايمابنتا

كش بنتازون و ايمازتاپير بدون دو علف. نخود شدند ةدر ريش
داري با هم، بيشترين تأثير را بر تعداد گره در عنياختلاف م

 كه منجر به كاهش بيش از طوري به ،نخود داشتند ةريش
 كشعلف كه توجه به اينبا . درصد در تعداد گره شدند90
ن نظر نشان داري را از اياختلاف معني ،يريدات نسبت به شاهدپ

ثير را أكمترين ت ،استفادهكش هاي موردداد، ليكن در بين علف
  ). 5جدول (بر صفت مذكور داشت 

  
  نخود ه در گياهگيري شدزون و ايمازتاپير بر صفات اندازههاي پيريدات، بنتاكشاثر كاربرد علف -5جدول 

Table 5. Effect of herbicides application (Pyridate, Bentazon and Imazethapyr) on chickpea measured parameters 
 

parameters صفات  
Herbicide 

 درصد نيتروژن كل كشعلف
%N 

 درصد
  ءبقا

%Su 

هاي  اندام ةتود زيست
 زيرزميني
RDW (g) 

 هاي هوايي اندام ةتود يستز
ShDW (g)  

 

R/Sh  
 ريشه/ساقه

Nno 
تعداد 
 گره

NDW(mg) 
وزن خشك 

 گره

1.41 a 98 a 1.20 a 1.5 a 0.80 a 27.9 a 64.5 a شاهد Control  
 

1.34 b 73 b 0.59 c 0.9 b 0.63 b 15.4 b 30.2 b پيريديت Pyridate  
 

0.93 d 28 c 0.24 d 0.4 c 0.43 b 1.8 c 1.6 c بنتازون Bentazon  
 

1.25 c 94 a 0.74 b 0.9 b 0.86 a 1.9 c 2.7 c ايمازتاپير Imazethapyr  
 

 

  .(p<0.01)داري ندارند اختلاف معني ،اعداد داراي حداقل يك حرف مشترك ،ندر هر ستو
%Su: Plant survival; RDW: Root dry weight; ShDW: Shoot dry weight; R/Sh: Root/shoot ratio; Nno: Nodule number; NDW: Nodule Dry Weight; 

%N: Nitrogen fixation; Means by uncommon letter in each column are significantly different (p<0.01).  
 

هاي پيريديت، كشخشك گره نخود نيز با كاربرد علف وزن
كش هر سه علف. تأثير قرار گرفت تحت بنتازون و ايمازتاپير

در  (p<0.01) داريباعث كاهش معني ،ته در اين آزمايشرفكار به
ن و هاي بنتازوكش، علفبر اساس نتايج آزمايش. اين صفت شدند

ر بيشترين تأثير را د ،داريايمازتاپير بدون اختلاف معني
ترتيب باعث  ها بهكه كاربرد آن طوري خشك گره داشتند، به وزن

كه  حاليدر ،ندشد ي اين صفتدرصد95درصد و 97كاهش
اين صفت را موجب شد  درصدي53كش پيريديت كاهش  علف

ها بر كشتعدادي از علف ةزدارنداثر با ،در اين ارتباط. )5جدول (

 ;Singh & Wright, 2002)است گزارش شده ،هاي گرهتريباك
Hernandez et al., 1999) .فرنگي، روي نخود اي برطالعهدر م
مقدار   رويشي لينوران بهكش پيشمشاهده شد كه كاربرد علف

گرم در هكتار 3/1ر اگرم در هكتار و متابنزتيازورون به مقد75/0
 هاي نخود شدي در تعداد و وزن گرهداربه كاهش معني منجر

)Parsa & Bagheri, 2008( . اعتقاد بر اين است كه برخي
مواد بيوشيميايي  همانندتوانند طور طبيعي مي هها بكشآفت
بيوشيميايي و  بين موادكرده و در روابط سيگنالي  رفتار

  . (Fox et al., 2004)ها اختلال ايجاد كنند يزوبيومر
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كش با كاربرد سه علف شده در گياهدرصد نيتروژن تثبيت
 (p<0.01) داريطور معني نتازون و ايمازتاپير بهپيريديت، ب

ترتيب باعث  به ،هاي مذكوركشكه علف طوري به ،يافت كاهش
 درصد16درصد و 48درصد، 7تثبيت نيتروژن به مقدار كاهش
كش بنتازون بيش از دو ف، علبر اساس نتايج). 5جدول (شدند 
و شده در نخود شد كش ديگر باعث كاهش نيتروژن تثبيتعلف
كمترين تأثير را  ،كش ديگركش پيريدات نسبت به دو علفعلف

هاي كشعلف. بيت نيتروژن توسط گياه داشتبر درصد تث
كش دو از بازدارندگان فتوسنتز و علفهر  ،پيريدات و بنتازون

، د، از اين روباشهاي آمينه مييدسنتز اس ةبازدارند ،ايمازتاپير
ريشه يا ساختن  هايي كه در نموكشعلف رسدنظر مي به

گياه را -همزيستي باكتريممكن است گذارند، كلروفيل اثر
است  گزارش شده ،در اين ارتباط. تأثير قرار دهند شدت تحت به

ير تأث ،زايي و تثبيت نيتروژن در حبوباتها بر گرهكشعلفكه 
گياهي و  ةمنفي دارند و اين اثر بسته به حساسيت گون

 ,Parsa & Bagheri)متفاوت است  ،رفتهكار كش به علف
ها موجب كاهش سطح برگ و در كشرد علفكارب. (2008

شده و در نهايت  هاشدن مواد فتوسنتزي براي گره ه كمنتيج
 Walley et)شده را كاهش دهد تواند نيتروژن كل تثبيتمي

al., 2006) .ند كه دهمچنين بسياري از مطالعات نشان ميه
مستقيم بر يت نيتروژن را از طريق اثرات غيرتثب ،هاكشعلف

سنتزي، هاي ريشه به مواد فتوكاهش دسترسي گرهرشد گياه و 
 ;Sprout et al., 1992)دهند تأثير قرار مي شدت تحت به

Vidal et al., 1992; Abd- Allah et al., 2000)..  
اثر متقابل تيمار كاربرد ) 1 جدول( بر اساس نتايج

، بر نيتروژن ةكننداكتري تثبيتكش و تلقيح بذور نخود با ب علف
، (p<0.05)خشك ريشه و اندام هوايي  ةتودصفات زيست

خشك گره  خشك ريشه به اندام هوايي، تعداد و وزن نسبت وزن
را نشان  دارياختلاف معني (p<0.01)نيتروژن  و درصد تثبيت

خشك ريشه در  ةتودزيستذكر شد،  طوري كه قبلاًهمان .داد
در بررسي اثر متقابل  اما .يابدها كاهش ميكشر كاربرد علفاث

، مشاهده شد كه در كش و تلقيح بذور بر اين صفتكاربرد علف
 يشه درخشك ر ةتود، زيستهاي پيريديت و بنتازونكشعلف

نيتروژن تلقيح شده  ةكنندشرايطي كه بذور با باكتري تثبيت
درصد بيشتر از شرايطي بود كه 79درصد و 26ترتيب  بودند به

در تيمار  ،بر اساس نتايج. بذور با باكتري تلقيح نشده بودند
، كش ايمازتاپيرو كاربرد علف )كشعدم كاربرد علف( شاهد

نشده در شده و بذور تلقيحلقيحاختلاف بين تيمار بذور ت
   ).2شكل (دار نبود معني ،خشك ريشه ةتود زيست

، در خشك اندام هوايي ةتودنتايج حاصل از مقايسه زيست
دم تلقيح بذور نشان داد ها و تلقيح و عكششرايط كاربرد علف

ها كشاندام هوايي در شرايط كاربرد علفخشك  ةتودزيست كه
 داريطور معني به ،اندا باكتري تلقيح شدهاري كه بذور بدر تيم

(p<0.05) كه  طوري به ،تر از شرايط عدم تلقيح بذور بودبيش
هاي پيريديت، كشخشك اندام هوايي در علف ةتودزيست

شده با باكتري شرايط بذور تلقيح بنتازون و ايمازتاپير در
درصد 18درصد و 72درصد،23ترتيب  به ،نيتروژن ةكنندتثبيت

بر اساس نتايج ). 2شكل(يشتر از شرايط عدم تلقيح بذور بود ب
كش بنتازون كه گيري علفكار بهبا توان گفت كه مذكور مي

است، تلقيح  اشتهبيشترين اثرات منفي را بر صفات ذكر شده د
ن تا حدي باعث تعديل اثر نيتروژ ةكنندبذور با باكتري تثبيت

  . است كش شدهاين علف
، هاي بنتازونكشدر اثر كاربرد علفتعداد گره نيز 
 ،نشدهشده و تلقيحدر شرايط بذور تلقيح ايمازتاپير و پيريديت

اما اختلاف . ،)6جدول (ن نداد داري را نشااختلاف معني
نشده شده و تلقيحهاي مذكور در شرايط بذور تلقيحكش علف

در آزمايشات مشابه . بود (p<0.01)دار معني ،نسبت به شاهد
كش عدس، كاهش تعداد گره در حضور علفروي  يديگر

. است كيلوگرم در هكتار گزارش شده1بت متريبيوزين با نس
كش بر اثر علفاست كه بيان كرده Islam) 1982(همچنين 

  .استنشده بوده، كمتر از گياهان تلقيحشدهان تلقيحگياه
هاي پيريديت، كشخشك گره در اثر كاربرد علف وزن
 ،شده نسبت به شاهدمازتاپير در شرايط بذور تلقيحاي بنتازون و

 كه درصد كمتر بود، در حالي93درصد و 96درصد، 39 ترتيب به
درصد، 67 به ترتيب اين اختلاف به ،در شرايط عدم تلقيح بذور

 توان نتيجه گرفتميبر اين اساس  .رسيددرصد 98درصد و 98
تواند ميديت كش پيريتلقيح بذور در شرايط كاربرد علف كه

كاهش هاي ريشه خشك گره را بر وزنكش اثرات منفي اين علف
   .دهد

در شرايط  و شده در تيمار شاهددرصد نيتروژن تثبيت
داري طور معني نيتروژن به ةكنندتلقيح بذور با باكتري تثبيت

اما در شرايط كاربرد  ،ور بودبيشتر از تيمار عدم تلقيح بذ 
ح بذور با تلقيح و عدم تلقي ،مازتاپيرهاي بنتازون و ايكش علف

را (p<0.01) داري اختلاف معني ،نيتروژن ةكنندباكتري تثبيت
 در اين ارتباط). 6جدول (بر درصد تثبيت نيتروژن نشان نداد 

et al. (2009) Nesari  گزارش كردند كه كاربرد كود
كش متريبيوزين ي علفدرصد50و  25 مقاديربيولوژيك در 

   .نخود شد كش براين علف اثرات مضرباعث تعديل 
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 خشك ريشه و اندام هوايي نخود ةتودكش و تلقيح بذور بر زيستاثر متقابل كاربرد علف -2شكل 

  . (p<0.05)داري ندارند هاي داراي حداقل يك حرف مشترك با هم اختلاف معنيميانگين
Fig. 2. Interaction of herbicide application and inoculation on chickpea root and shoot dry weight 

I: Inoculated seeds; NI: Non inoculated seeds; Means by the uncommon letters are significantly different (p<0.05). 
  

 
  ن و نسبت ريشه به ساقه در نخودخشك گره، درصد نيتروژ كش و تلقيح بذور بر تعداد و وزناثر متقابل كاربرد علف -6جدول 

Table 6. Inteaction of herbicide application and seed inoculation on nodule number, nodule dry weight,  
nitrogen content and root/shoot ratio in chickpea 

 

  Parameters   تصفا  

  كشعلف
Herbicide 

  تلقيح
 Inoculation  

 سبت ريشه به ساقهن
Root/Shoot ratio  

 درصد نيتروژن
 Nitrogen content 

(%)  

  وزن خشك گره
Nodule dry weight 

(mg)  

 تعداد گره
Nodule 
number   

 Control  شاهد
  I 1.0 ab 1.45 a  64 a  34.2 a شدهتلقيح
  NI 1.1 a 1.38 b  65 a  21.6 b نشدهتلقيح

 Pyridate  پيريديت
  I 0.67 d 1.28 c  39 b  14.9 c شدهتلقيح
  NI 0.58 d 1.41 ab  21 c  15.9 c نشدهتلقيح

 Bentazon  بنتازون
  I 0.70 cd 0.92 d  2.2 d  2.5 d شدهتلقيح
  NI 0.17 e 0.94 d  1.0 d  1.1 d نشدهتلقيح

 Imazethapyr  ايمازتاپير
  I 0.80 bcd 1.25 c  4.2 d  1.0 d شدهتلقيح
  NI 0.90 abc 1.26 c  1.2 d  1.7 d نشدهتلقيح

 

  .(p<0.01)داري ندارند معنياختلاف  ،اعداد داراي حداقل يك حرف مشترك ،در هر ستون
I: Inoculated seeds; NI: Non inoculated seeds; Means by uncommon letter in each column are significantly different (p<0.01).  

  
، در خشك اندام هوايي خشك ريشه به وزن نسبت وزن

ثير قرار أكش و تلقيح بذور تحت تشرايط مختلف كاربرد علف
كه بيشترين مقدار اين نسبت مربوط به شاهد  طوري به ،تگرف

نشده بود و كمترين شده و تلقيحبذور تلقيحدر هر دو حالت 
كش كاربرد علفمقدار اين نسبت در شرايط عدم تلقيح بذور و 

تلقيح بذور همراه با كاربرد  كليطور به. بنتازون مشاهده شد
  ). 6جدول ( دادها نسبت مذكور را افزايش كشعلف

متقابل تيمار  اتميانگين اثر ةنتايج حاصل از مقايس
خشك ريشه و اندام  ةتودبر زيستكش و استريل خاك  علف

 ةتود، زيستدر تيمار شاهد. است آورده شده 3در شكل  ،هوايي
نشده بيشتر از خاك در خاك استريلخشك اندام هوايي 

  a   a  
a   a 

b 

a 

c 

b 

c 
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b 
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b 
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 ،روند داشتندن ها تأثير متفاوتي بر ايكشعلف. شده بوداستريل
خشك  ةتود، زيستكش ايمازتاپيركه در اثر كاربرد علف طوري به

نشده بيشتر از خاك استريل بود، اندام هوايي در خاك استريل
نشده در اين شده و استريلمار استريلگرچه اختلاف بين تي

خشك اندام هوايي در  ةتودزيست. دار نبودمعني ،كشعلف

 داريطور معني به ،شدهخاك استريل وكش پيريديت تيمار علف
(p<0.01) با . نشده بودبيشتر از همين صفت در خاك استريل

خشك ريشه نيز با روند  ةتودزيست ،كشگيري اين علفكار به
  ). 3شكل (بسيار مشابه با اندام هوايي تغيير كرد 
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  خشك ريشه و اندام هوايي نخود ةتودزيست كش و استريل خاك براثر متقابل كاربرد علف - 3شكل 

Fig. 3. Interaction of herbicides application and soil sterilization on chickpea root and shoot dry weight  
S: ؛شدهخاك استريل NS: داري ندارند با هم اختلاف معني ،هاي داراي حداقل يك حرف مشتركميانگين ؛نشدهخاك استريل(p<0.01).  

S: Sterile soil; NS: Non sterile soil; Means by the uncommon letters are significantly different (p<0.01). 
 

بر تعداد گره  ،كش و استريل خاكاثر متقابل تيمار علف
اختلاف . بود (p<0.01)دار نيتروژن نيز معني ةكنندتثبيت
تيمار  نشده نسبت بهلگره در تيمار شاهد و خاك استري تعداد

 گيريكار همچنين با به. بوددار معني ،شدهشاهد و خاك استريل
هاي پيريديت، بنتازون و ايمازتاپير مشاهده شد كه در كشعلف

تيمار عدم استريل خاك تعداد گره بيشتري وجود داشت 
، در كش بنتازون و ايمازتاپيردر كاربرد دو علف). 7جدول(

. تشكيل نشد در ريشه هيهيچ گرده، ششرايط خاك استريل
نيز گره خشك  كش و استريل خاك بر وزنعلفاثر متقابل 

جز در  هببر اساس نتايج آزمايش، . بود (p<0.01)دار معني
شده، ميانگين وزن كه در خاك استريلكش پيريدات علف

كش ديگر شاهد و دو علفخشك گره بيشتري داشت، در تيمار 
خشك گره بيشتري  ، ميانگين وزننشدهدر خاك استريل

كش علف. دار نبودندها معنيالبته برخي از اختلاف .مشاهده شد
داري را بر ، اختلاف معنيشدهپيريديت در خاك استريل

، ولي در خاك خشك گره نسبت به تيمار شاهد نداشت وزن

خشك گره  درصدي در وزن78نشده باعث كاهش حدود استريل
  ).7جدول (شد 

ثير اثر متقابل أتحت تشده در نخود نيز وژن تثبيتنيتر 
بر اساس نتايج . ها و استريل خاك قرار گرفتكشكاربرد علف

ترتيب كمترين و  به ،كش پيريديت و بنتازون، علفحاصل
  ). 7جدول (بيشترين تأثير منفي را بر اين صفت داشتند 

  
  گيري نتيجه

مورد كش حقيق، در بين سه علفتبر اساس نتايج اين 
 ،ثير منفي را بر نخود داشتأبررسي، بنتازون بيشترين ت

زايي و بقاء، رشد، گرهداري در معنيكه باعث كاهش  طوري به
از . ها شدكشنسبت به ساير علفتثبيت نيتروژن در نخود 

 بيشتر در ساير حبوبات از جمله لوبيا ،كشآنجايي كه اين علف
 ،است ثبت نشده تصاصيطور اخ شود و براي نخود بهاستفاده مي
ايمازتاپير  پيريديت و كشعلف دو. مورد انتظار بود ،اين نتيجه

بر اساس نتايج حاصل،  .نخود داشتند اثرات متفاوتي بر
 ةتودداري در زيستكش پيريديت باعث كاهش معني علف

bc 

a 
ab 
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e e
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a 
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زايي و تأثير كمتري بر گرهنخود شد ولي  ةخشك ساقه و ريش
با اين كه . به ايمازتاپير داشت تثبيت نيتروژن در نخود نسبت

خصوصيات رشدي  كش ايمازتاپير اثر منفي كمتري برعلف
اثر ، خشك ريشه و اندام هوايي داشت ةتودنخود از جمله زيست

خشك  كش در صفاتي مانند تعداد و وزنمخرب كاربرد اين علف
تلقيح بذور  ،از سوي ديگر. كش بنتازون بودمشابه با علف ،گره

 باعث تعديل اثرات مضرّنيتروژن  ةكنندكتري تثبيتبا بانخود 
 ،زايي و تثبيت نيتروژن نخود شدبر رشد، گرهها كشكاربرد علف

شده  باكتري تلقيح هايي كه بذور آنها باكه در تيمار طوري به

مقادير بالاتري را  ،شده گيري، در صفات مختلف اندازهبودند
ر تأثيبيشترين  ،كردن خاكيلاستر ،بر اساس نتايج. نشان دادند

كه استريل  با توجه به اين. باكتري داشت-را بر همزيستي نخود
مفيد موجود در خاك را از بين  موجوداتريز ةكلي ،خاك
لذا . يابدكاهش مي برد، شانس برقراري ارتباط همزيستي نيز مي

شده ستريلزايي و تثبيت نيتروژن در خاك اكاهش رشد، گره
با توجه به نتايج حاصل از اين . باشد د ناشي از اين امرتوانمي

  .شودكش بنتازون در نخود توصيه نمياستفاده از علف ،تحقيق

  
  در نخود كش و استريل خاك بر تعداد و وزن خشك گره و تثبيت نيتروژناثر متقابل كاربرد علف -7جدول 

Table 7. Interaction of herbicide application and soil sterilization on chickpea nodule number, nodule dry weight  
and nitrogen content  

 

   كش علف
Herbicide 

  استريل خاك
Soil sterile  

  Parameters   صفات
   تعداد گره

Nodule number  
  خشك گره وزن

(mg)   Nodule dry weight  
   درصد نيتروژن

Nitrogen content (%)  

 Control  شاهد
  S 7.37 d 33.75 b  1.42 aهشداستريل
  NS 48.50 a 95.38 a  1.40 aنشدهاستريل

 Pyridate  پيريديت
  S 12.63 c 39.25 b  1.41 aشدهاستريل
  NS 18.13 b 21.13 c  1.28 bنشدهاستريل

 Bentazon  بنتازون
  S 0.00 e 0.00 d  0.88 eشدهاستريل
  NS 3.62 de 3.25 d  0.98 dنشدهاستريل

 Imazethapyr  ايمازتاپير
  S 0.00 e 0.00 d  1.10 cشدهاستريل
  NS 3.78 de 5.37 d  1.40 aنشدهاستريل

  .(p<0.01)داري ندارند اختلاف معني ،اعداد داراي حداقل يك حرف مشترك ،در هر ستون
S: sterile soil; NS: Non sterile soil; Means by uncommon letter in each column are significantly different (p<0.01).  

  
تأثير سوئي  ،كش پيريديت و ايمازتاپيرو علفد همچنين

زيستي توجه به اهميت تثبيت بنابراين با. بر بقاي نخود نداشتند
كه  و اين ز به مصرف كودهاي نيتروژنهنيتروژن در كاهش نيا

 هاي زيستيويژگي كش پيريديت تأثير سوء كمتري برعلف
به ساير است، نسبت  تثبيت نيتروژن داشتهاز جمله  نخود

تري كش ايمنعلف ،رفته در اين آزمايشكار ي بههاكش علف
بودن طيف توجه به محدود از اين رو با .شودمحسوب مي

كاربرد وان تمي ،استفاده براي كشت نخود هاي قابلكش علف
  .را درنظر داشتها كشرويشي اين علفپيش
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Abstract 
In order to study the effect of Pyridate, Bentazon and Imazethapyr herbicides on chickpea growth, 

nodulation and biological nitrogen fixation, a greenhouse experiment was conducted at Ferdowsi University 
of Mashhad in 2010. Experimental type was completely randomized design with four replications. Treatments 
included Pyridate, Bentazon and Imazethapyr herbicides application in 1200, 720 and 75 ga.i./ha-1, 
respectively. Chickpea seed inoculation with Mesorhizobium ciceri bacteria in two levels (inoculated and 
non-inoculated) and two levels of soil sterile and non-sterile. Seeds planted in pots with 10 cm diameter. 
Pyridate was applied as preplant and soil in corporation, but  Bentazon and Imazethapyr were applied at third 
pinnately leaf. At 40 days after herbicides application (flowering stages), plant survival, root and shoot 
biomass, root/shoot ratio, nodule number, nodule dry weight and chickpea nitrogen fixing parameters were 
determined. Results showed that seed inoculation with Mesorhizobium increased nodule number and its dry 
weight, 20 and 25 percent, respectively. Soil sterilization decreased nodule number, nodule dry weight, 
nitrogen fixing and root/shoot ratio, significantly (P< 0.01). Based on experimental results of all herbicides, 
application decreased significantly (P< 0.01) in above mentioned parameters. Among herbicides, Bentazon 
imposed the most negative effect on chickpea parameters, and decreased root and shoot biomass and nodule 
number and weight as 80%, 73%, 93% and 97%, respectively. However, Pyridate herbicide had the lowest 
effect on nodule number, nodule dry weight and nitrogen fixation, but it decreased chickpea root and shoot 
biomass, significantly. Imazethapyr had lower effect on chickpea root and shoot biomass, but it imposed the 
most negative effect on nodule number and nodule weight.  
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