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  چكيده
اي  هاي نخود، آزمايشي گلخانه زايي ژنوتيپ كش تريفلورالين در خاك بر رشد و گره بقاياي علف تأثيرمنظور بررسي  به

. سه تكرار در دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشـهد انجـام شـد   تصادفي و در  كاملاًفاكتوريل در قالب طرح  صورت به
كـش   علـف  هـاي  و غلظـت ) كاكا، كرمانشـاهي  هاشم، آي ال سي،( سطح 4هاي نخود در  عوامل مورد بررسي شامل ژنوتيپ

پـس   هيك هفت. بودند )ميكروگرم در كيلوگرم خاك 55، 8/36 ،6/27 ،18 ،2/9 ،6/4 ،0(سطح  7تريفلورالين در خاك در 
جـانبي،   هـاي  از ظهور گياهان، درصد سبز شدن آنها تعيين و در ابتداي مرحله گلدهي، درصد بقـاء، ارتفـاع، تعـداد شـاخه    

شـده   گيـري  انـدازه  نتايج نشان داد كه همه صفات. شد گيري اندازهآنها  توده اندام هوايي، ريشه، تعداد و وزن تر گره زيست
با افزايش غلظـت تريفلـورالين در خـاك    . بقاياي تريفلورالين در خاك قرار گرفت دار معني تأثيرگياهان مورد مطالعه تحت 

 توده زيستدر كمترين غلظت تريفلورالين در خاك، تلفات . ي كاهش يافتدار معني طور بهها  صفات مذكور در تمام ژنوتيپ
 تـوده  زيسـت ريفلـورالين در خـاك، نيـز    در بيشترين غلظـت ت . بود درصد 8/39و  64/48ترتيب  بههاي هوايي و ريشه  اندام
 بيشـترين  نخـود،  هـاي  در بـين ژنوتيـپ  . درصـد كـاهش يافـت    39/96و  96/97ترتيب  بههاي هوايي و ريشه گياهان  اندام

هـاي هـوايي    انـدام  تـوده  زيستتوده ساقه و ريشه در ژنوتيپ كاكا و كمترين تلفات  زيست تلفات) درصد 51/71و  93/74(
براسـاس شـاخص    .مشاهده شدند كرمانشاهي و هاشم هاي در ژنوتيپ ترتيب بهنيز ) درصد 96/55(شه و ري) درصد 82/64(

ED50،  ميكروگـرم در كيلـوگرم خـاك    22/8(و كرمانشـاهي  ) ميكروگـرم در كيلـوگرم خـاك    23/3(ژنوتيپ آي ال سي (
باتوجـه بـه نتـايج حاصـل و     . ك بودنـد هاي نخود به بقاياي تريفلورالين در خا ژنوتيپ ترين و متحمل ترين حساس ترتيب به

 >كرمانشـاهي   صـورت  بـه هاي نخود از نظر تحمل به بقاياي تريفلـورالين   هاي هوايي، ژنوتيپ اندام ED50براساس شاخص 
  .شدند بندي طبقه آي ال سي >كاكا  >هاشم 

  
  نخودها،  كش ماندگاري علف ،زايي گره ،ها دي نيتروآنلين: كليدي هاي واژه

  
  1 مقدمه
هـاي هـرز در بـوم     هـا در كنتـرل علـف    كـش  اربرد علـف ك
دليل صرفه اقتصادي و سرعت عمل  هاي كشاورزي نوين، به نظام

بـا  . باشـد  هـرز مـي  هـاي  هاي كنترل علـف  آنها از مهمترين روش
هـا، مقاومـت    كش هاي ناشي از كاربرد اين آفت وجود تمام مزيت

هـاي   حيطهاي هرز به آنها، تهديد سلامت انسان، آلودگي م علف
بـرهم خـوردن تنـوع زيسـتي از      هـاي زيرزمينـي،   طبيعي و آب

 ,.Zand et al(باشد  مهمترين مشكلات ناشي از كاربرد آنها مي

2008; Mosavi, 2008.( ها  كش در اين ارتباط، باقيمانده علف

                                                 
، گـروه زراعـت و   يدانشـكده كشـاورز  مشهد،  يدانشگاه فردوس :نويسنده مسئول *

  اصلاح نباتات
   eizadi2000@yahoo.com ؛09153216237 :همراه

در خاك و بروز اثرات سوء آن بر محصولات بعدي، از مشـكلات  
خصوص در كشـور   ئله بهاين مس. ها است كش ديگر مصرف علف

هـاي ايـران از جملـه     زيـرا شـرايط خـاك   . ما حائز اهميت است
خشكي، كمـي مـواد آلـي، سـردي زمسـتان و جمعيـت انـدك        

هـا در آن   كش اي است كه علف گونه هاي خاك به ميكروارگانيسم
در ايـن ميـان،   ). Mosavi, 2008( دوام زيادي خواهند داشـت 

هايي  كش از مهمترين علفا ه نيتروآنلين ديهاي گروه  كش علف
هـاي هـرز    طور وسيعي براي كنترل علـف  ههستند كه در ايران ب

برگ در محصولات زراعي مختلفي از جملـه سـويا،    باريك و پهن
 ,.Zand et al(روند  كار مي هب غيره زميني و فرنگي، سيب گوجه

هــا خــاك مصــرف بــوده و از  كــش ايــن گــروه از علــف). 2008
ينـد تقسـيم   آقسيم سلولي هستند كـه در فر بازدارندگان قوي ت

هـا در مرحلـه پروفـاز     سلولي با ممانعت از تشكيل ميكروتوبـول 
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تقسيم ميتـوز، در منـاطق مريسـتمي مـانع از تقسـيم سـلولي       
رغم كارايي بالاي اين گروه از  علي ).Mosavi, 2008(شوند  مي
بـرگ   هرز باريك هاي ها در كنترل طيف وسيعي از علف كش علف
بالاي آنهـا در خـاك از    برگ، ماندگاري و نيمه عمر نسبتاً نو په

سـوء بـر    تـأثير توانـد ضـمن    مهمترين مشكلاتي است كـه مـي  
پايداري اكوسيستم خاك، تناوب زراعي را نيز محدود كرده و در 

شـمار   محصولاتي از قبيل نخود كه از مهمترين اجزاي تناوب به
لگـوم مـانع از   -يبـر روابـط همزيسـتي بـاكتر     تـأثير روند با  مي
). Zand et al., 2008( و تثبيت زيستي نيتروژن شوند زايي گره

هـا تريفلـورالين از مهمتـرين و     كـش  در بين اين گـروه از علـف  
 Zand et(رود  شـمار مـي   ها در كشور به كش پركاربردترين علف

al., 2008(. موجود از ماندگاري نسبتاً هاي كه براساس گزارش 
ردار است و اين امكـان وجـود دارد كـه در    بالايي در خاك برخو
بر رشد آنها منجر به محدوديت تناوب  تأثيرمحصولات تناوبي با 

. هاي موجود دال بر اين واقعيت هستند كه گزارش يطور بهشود 
باقيمانـده   Gerwing & McKercher) (1992در اين ارتباط 

. كردند ال بعد از كاربرد آن تعيينتريفلورالين در خاك را يك س
انجـام شـد    Corbin et al, (1994)در مطالعه ديگر كه توسط 

كيلـوگرم در   14/0تـا   006/0(باقيمانده انـدكي از تريفلـورالين   
  .ماه پس از كاربرد آن در خاك مشاهده كردند 30را ) هكتار

 از پـس  نشـاندار،  كـربن  از اسـتفاده  بـا  ديگر اي مطالعه در
 منـاطق  هـاي  خاك در كش تريفلورالين علف كاربرد از روز 350

 ايـن  در تريفلورالين كش علف بقاياي كه شد داده نشان مختلف،
 خاك در كش علف كاربرد مقدار كل درصد 41 تا 18 از ها خاك
 صـورت  ديگر هاي پژوهش). Tiryaki et al., 2004(است  بوده

 مزرعـه  در را تريفلورالين كش علف عمر مهني متوسط نيز گرفته
انـد   كـرده  گـزارش  روز 120 تـا  سـرد  و خشك شرايط در و 45

)William et al., 2011 .(نيمـه  نامبردگـان،  گـزارش  براساس 
 متغيـر  مـاه  14 الـي  8 بين خاك در تريفلورالين كش علف عمر
 ناشي منفي اثرات احتمال بررسي رسد مي نظر به رو اين از. است

  . باشد مفيد و مهم تناوبي گياهان بر كش علف اين اقيماندهب از
  نخـــود كشـــور، در موجـــود زراعـــي گياهـــان بـــين در

L.) (Cicer arietinum اسـت  زراعـي  محصـولات  مهمترين از 
 توسـط  كه محصولاتي با تناوب در كشور نقاط از بسياري در كه

 & Parsa(گيـرد   مـي  قرار شوند مي تيمار تريفلورالين كش علف

Bageri, 2008.( بهبــود جملــه از مطلــوبي هــاي ويژگــي 
 زندگي چرخه در اختلال خاك، شيميايي و فيزيكي هاي ويژگي
 تثبيـت  توانـايي  خصـوص  بـه  و هرز هاي علف و ها بيماري آفات،

 را اي ويژه جايگاه گياه اين كه است شده باعث نخود در نيتروژن
). Parsa & Bageri, 2008( باشد دارا زراعي گياهان تناوب در
 پـس  تناوبي زراعي گياهان عملكرد بهبود در هرچند مساله اين

 اسـت  ممكـن  نيـز  هـايي  محدوديت اما است، ثرؤم و مفيد آن از
 قبـل  محصـول  هـاي  كـش  علـف  پسماند دليل هب ويژه هب آن براي

  ).Izadi-darbandi, & Akram, 2012( باشد داشته دنبال به
در  Warner et al, (1987) توســط كــه اي مطالعــه در
 هــاي كــش علــف بقايــاي چغندرقنــد بــه حساســيت بــا ارتبــاط

 شـد،  انجـام  پروفلـورالين  و فلوكورالين ،پنديمتالين ،تريفلورالين
 براي بيشتري سميت تريفلورالين و پنديمتالين كه شد مشاهده

 بررسي در .نمودند ديگر ايجاد كش علف دو به نسبت چغندرقند
 نشـان  خـود  آزمـايش  در Hanson & Thill (2001) ديگـري 

 سبز نخود و عدس مزرعه در رفته كار هب هاي كش علف كه دادند
در  كه بعدي محصول به آسيب باعث) پنديمتالين ايمازاتاپير و(

 اعـلام  نامبردگـان . شـد  بودنـد  قرار گرفتـه  گياهان اين با تناوب
 پنـديمتالين  كـش  علـف  در هكتار گرم 24/2مقدار  كه اند داشته

 درصـد  51تـا   35 كاهش عدس، منجر به در مزرعه هرفت كار هب
 .شـد  گنـدم  در دانـه  عملكـرد  درصـد  17تـا   11 و تـوده  زيست
 و )در هكتـار  گـرم  12/1( پنـديمتالين  هـاي  كـش  علـف  تركيب

 24 كــاهش منجــر بــه نيــز) در هكتــار گــرم 106(ايمازاتــاپير 
 موجـود  هـاي  گزارش براساس. شد گندم توده زيستدر  درصدي
سـاير   بر روي توانند مي خاك در ها كش علف از وهگر اين سميت
 ميزان از شاخصي كه زايي گره ازجمله در گياهان رشدي صفات
  . اثرگذار باشد دارد، نيتروژن در بقولات بيولوژيك تثبيت

 روش چنـدين  بـه  هـا  كـش  علـف  كـه  اسـت  اين بر اعتقاد
 قـرار  تـأثير  تحـت  را رايزوبيوم -لگوم همزيستي رابطه توانند مي
 رشـد  بر مستقيم تأثير طريق از توانند مي ها كش آفت اين. هندد

 طريـق  از يـا  و سـازند  ثرأمت ـ را نيتروژن تثبيت و زايي گرهگياه، 
 بـراي  آنهـا  توانـايي  هـا  رايزوبيـوم  رشـد  و بقـاء  بر مستقيم تأثير

 ارتبـاط  ايـن  در. دهنـد  كـاهش  را ميزبـان  گياهان با همزيستي
 و هـا  رايزوبيوم بين وشيمياييبي هاي سيگنال تشكيل از ممانعت
 جهـت  گياه ريشه در سلولي تقسيم توانايي كاهش نيز و گياهان
 -لگـوم  همزيسـتي  بـر  هـا  كـش  علـف  اثرات ديگر از گره تشكيل

 مختـل  را نيتروژن زيستي تثبيت آن متعاقب كه بوده رايزوبيوم
در  .)Anderson et al., 2004; Fox et al., 2007( كنـد  مـي 

 بررسـي  منظـور  بـه  كه Gonzalez et al, (1999)هاي  آزمايش
 شـد،  انجـام  سـويا  بيولـوژيكي  تثبيت بر ها كش علف برخي تأثير

 متولاكلر، استوكلر، ،بيوزين متري هاي كش علف كه شد مشاهده
زايـي،   گـره  كـاهش  باعث ايمازتاپير تريفلورالين، فلومياكسازين،

ــداد ــره وزن و تع ــاز در گ ــه آغ ــدهي مرحل ــويا گل ــدند س . ش
)1985(Bolich et al,  و خشك گره، وزن تعداد در نيز كاهش 

 و تريفلـورالين  هـاي  كش علف با كاربرد اثر را در نيتروژن تثبيت
 .اند كرده اعلام سويا گياه در پنديمتالين
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ــا ارتبــاط در كــه آنجــايي از ــرات ب ــده احتمــالي اث  باقيمان
 زايـي  گره و رشدي هاي ويژگي بر خاك در تريفلورالين كش علف
 هدف با آزمايش اين .است نشده انجام مطالعاتي كشور در نخود

 بقايـاي  بـه  نخـود  هـاي  ژنوتيـپ  زايـي  گـره و  رشد پاسخ بررسي
 در شـرايط  خـاك  در كـش تريفلـورالين   علـف  شـده  سازي شبيه
  .شد انجام شده كنترل

  
  ها روش مواد و

 به نخود ژنوتيپ 4حساسيت  بررسي منظور به آزمايش اين
 سـال  پـاييز  در خـاك،  در تريفلـورالين  شده ازيس شبيه بقاياي
 صـورت  بـه  مشهد فردوسي دانشگاه تحقيقاتي گلخانه در 1391

و در دو  تكـرار  سـه  در تصـادفي،  كـاملاً  طرح قالب در فاكتوريل
 رشـد  دوره طـي  در شب و روز دماي ميانگين .شد مرحله انجام

در  .گراد بـود  سانتي درجه 21 و 26 ترتيب به گلخانه در گياهان
 هـاي  غلظـت  تأثيرآزمايش بود  مرحله اول كه در واقع يك پيش

 ،10 ،5 ،5/2 ،0كش تريفلـورالين شـامل    مختلف باقيمانده علف
 ماده ليتر 2( تريفلورالين شده توصيه مقدار درصد 30و 20 ،15

 و كاكا ،سي ال آي ،هاي هاشم بر رشد ژنوتيپ )هكتار در تجاري
ر گرفـت كـه براسـاس نتـايج     كرمانشاهي مورد بررسي قـرا  توده

هاي نخـود از بـين رفتنـد و     آزمايش همه ژنوتيپ اوليه اين پيش
رو در مرحله بعد كه آزمـايش   از اين. اي توليد نكردند توده زيست

 در بررسـي  مـورد  دنبال شد كه عوامـل  داد اصلي را تشكيل مي
 در كش تريفلـورالين  علف مختلف هاي غلظت شامل آزمايش اين

ــاك ــت در خ ــطح هف  55 و 8/36 ،6/27 ،18 ،2/9 ،6/4 ،0( س
 ،5 ،5/2 ،0 شـامل  ترتيـب  بـه  كـه  )خاك كيلوگرم در ميكروگرم

 شـــده توصـــيه درصـــد مقـــدار 50 درصـــد 30و 20 ،15 ،10
 نخـود  هاي ژنوتيپ و) هكتار در تجاري ماده ليتر 1( تريفلورالين

 كرمانشـاهي  تـوده  و كاكا ،سي ال آي ،هاشم شامل سطح 4در 
 از بـا اسـتفاده   ابتـدا  خـاك،  تهيه از پس منظور اين يبرا. بودند

ــورالين تجــاري فرمولاســيون  كــاربرد مقــدار ،%)EC 48( تريفل
 ،)مكعب متر بر سانتي گرم 3/1(خاك  چگالي ميزان و كش علف
از  )خاك كيلوگرم در برحسب ميكروگرم(لازم  ثرهؤم ماده مقدار

 محاسبه كش در خاك علف شده باقيمانده سازي شبيه سطح هر
 آب سي سي 50 در و برداشته تجاري ماده از آن معادل مقدار و

 از پـس  خـاك  كـش بـا   علف كامل منظور اختلاط به. گرديد حل
متر  سانتي 15 دهانه قطر با گلدان هر خشك خاك وزن محاسبه
غلظت،  هر به مربوط هاي گلدان مقدار به متر، سانتي 12و عمق 

 در سـهولت  بـراي  و )گرمكيلـو  15حدود ( تهيه نظر مورد خاك
 يـك  ابتـدا  كـش،  علـف  اختلاط يكنواختي از اطمينان و اختلاط
 از ليتـر  ميلـي  50 شـد، سـپس   آمـاده  مـذكور  خاك از كيلوگرم
 كـش بـا   علـف  هـر غلظـت   براي شده تهيه هاي محلول از هريك

مـذكور   خـاك  روي يكنواخـت  طـور  بـه  مـدرج  بورت از استفاده
 مخلوط خاك با كاملاً اك،آب از سطح خ تبخير از پس و ريخته

 هـر غلظـت   بـراي  شده مخلوط خاك كيلوگرمي يك نمونه. شد
 مجـدداً  هـر تيمـار   به مربوط هاي خاك ساير با كش سپس علف

ــ  و اخــتلاط از پــس. شــد مخلــوط يكنواخــت و كامــل طــور هب
 بـه  كـش تريفلـورالين،   علـف  با شده آلوده هاي خاك سازي آماده
 از پـس  نخـود  گياهـان  بذور و لهاي با ابعاد مذكور منتق گلدان
 و گلـدان  هـر  در عدد 8 تعداد به ،مزورايزوبيوم باكتري با تلقيح

ــدند كشــت مناســب عمــق در ــراي. ش ــت ب ــويي از ممانع  آبش
 كـه  شدند آبياري حدي در يكنواخت طور به ها گلدان كش، علف

نيـز   گلداني زير منظور اين براي. باشد نداشته خروجي فاضلاب
 شـدن  سـبز  از پس هفته يك. شد گذاشته ها انگلد تمام در زير
 آنهـا  درصد سـبز شـدن   نخود برگي 3تا  2 در مرحله و گياهان
 گلـدان  هـر  در بوتـه  سه به آنها تراكم و تنك گياهان و محاسبه
 درصــد 20 الــي 10( زايشــي مرحلــه ابتــداي در. شــد تنظــيم
 جانبي، شاخه تعداد و ارتفاع بقاء، درصد تعيين از پس ،)گلدهي

 پـس  و برداشت طوقه محل را از در هر گلدان نظر مورد اهانگي
. شدند گيري اندازه گره تر وزن و گره تعداد ريشه، شويي خاك از

 مـدت  بـه  و منتقل آزمايشگاه به هوايي هاي اندام و ريشه سپس
 خشـك  گـراد  سـانتي  درجـه  80 و در دمـاي  آون در ساعت 48

 ـ خشـك  وزن سـپس  ).Datta et al., 2009(شدند   هـاي  دامان
  .شد توزين هزارم ديجيتال ترازوي با ريشه و هوايي

 ـ هاي داده  از اسـتفاده  بـا  آزمـايش  ايـن  از آمـده  دسـت  هب
 بـا  نيـز  ها ميانگين مقايسه و شده واريانس تجزيه SAS افزار نرم

 تجزيـه . شـد  انجـام  درصـد  5 سطح در LSD آزمون از استفاده
 بـرازش  از و R زاراف ـ نرم از استفاده با حاصل هاي داده رگرسيون

چهـار   سـيگموئيدي  معادلـه  بـه  گياهـان  شده توليد توده زيست
بازدارنـدگي   درصد 50 براي لازم غلظت و شد استفاده پارامتري
 نتـايج  در تحليـل  و محاسـبه  )ED50( نخـود  ارقـام  تـوده  زيست

 ـ آزمايش  ,,.Santin-Montanya et al(شـدند   كـار گرفتـه   هب

 .)1معادله( )2006

)1(             
 پاسخ منحني حد پايين c منحني، شيب b معادله در اين

 از غلظتـي  e ،)شـد  كش اسـتفاده  مقدار علف بيشترين كه وقتي(
 و شـود  مي پاسخ مقدار در كاهش درصد 50 سبب كه كش علف

d كش صفر علف كاربرد ميزان كه وقتي( پاسخ منحني حد بالاي 
 c پـارامتر  اثـر  قفو معادله در كه زماني است ذكر به لازم ).است
 بـرازش  بـراي  پارامتري سه از معادله ،آن حذف با نبود دار معني
  .شد استفاده ها داده
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   بحث و نتايج
 در كش تريفلـورلين  علف باقيمانده نتايج آزمايش، براساس

 گـره،  تعـداد  جـانبي،  شاخه تعداد ارتفاع، بقاء، سبزشدن، خاك،
 هـاي  ژنوتيـپ  امتم ـ هـوايي  هاي اندام و ريشه رشد گره، تر وزن

ــود ــورد نخ ــي م ــ را بررس ــور هب ــي ط ــاهش يدار معن داد و  ك
ي در صـفات مـذكور   دار معنيهاي مورد بررسي اختلاف  ژنوتيپ

كـش تريفلـورالين در خـاك داشـتند      در پاسخ به بقايـاي علـف  
كـش تريفلـورالين در    با افـزايش غلظـت علـف   . )2 و 1 ولاجد(

. سي كاهش يافتخاك، درصد سبزشدن و بقاء گياهان مورد برر
ميزان بقاء ) درصد 22/97(و بيشترين  )درصد 40/32(كمترين 

ــه  6/4و  8/36و در غلظــت  6/4و  55 هــاي از غلظــت ترتيــب ب
 65/39( كمتـرين  ترتيـب  بـه ميكروگرم در كيلوگرم خـاك نيـز   

درصـد سبزشـدن مشـاهده    ) درصد 13/77( و بيشترين) درصد
ال سـي بـيش از   درصد سبزشدن ژنوتيپ كاكا كمتر و آي . شد

 ءدرصـد بقـا  . كـش قـرار گرفـت    علـف  تـأثير ساير ارقـام تحـت   
اثر سـوء بقايـاي    تأثيرهاي كاكا و هاشم نيز بيشتر تحت  ژنوتيپ

 59(كـه كمتـرين درصـد بقـاء      يطور به. تريفلورالين قرار گرفت
   .خود اختصاص داده بود ها به را نيز در ميان بقيه ژنوتيپ) درصد

 بـر  كـش تريفلـورالين در خـاك    فعل غلظت اثر بررسي در
 بـا افـزايش   شد كه مشاهده ريشه و هوايي هاي اندام توده زيست
 بـر ايـن  . يافتند كاهش مذكور صفات خاك، كش در علف غلظت
 كيلـوگرم  در ميكروگرم 6/4( غلظت تريفلورالين كمترين اساس
 تـوده  زيسـت  در درصـدي  50از  منجر به كـاهش بـيش   )خاك
 هاي غلظت بين يدار معني شد و تفاوت نگياها هاي هوايي اندام

. نداشـت  وجـود  خاك كيلوگرم در ميكروگرم 55 و 8/36 ،6/27
 هـوايي  هـاي  انـدام  تـوده  زيسـت  در تلفات بيشترين وجود با اين

 ـ خـاك  كيلـوگرم  در ميكروگرم 55 در )درصد96/97(  دسـت  هب
 تلفـات ) درصد 8/39( كمترين و )درصد 39/96( بيشترين. آمد

 6/4 و 55 هـاي  غلظـت  از ترتيـب  بـه  نيـز  ريشـه  لك توده زيست

 ـ خاك كيلوگرم در ميكروگرم پاسـخ  ). 2جـدول  (آمـد   دسـت  هب
 ـ ژنوتيپ طـور   ههاي نخود نيز به باقيمانده تريفلورالين در خاك ب
در بررسـي اثـرات    ).1و شكل  1جدول( ي متفاوت بوددار معني
 دهمشـاه  نيـز  باقيمانده تريفلورالين در خـاك  - ژنوتيپ متقابل

 اثـر  در بررسـي  مـورد  صـفات  نخود هاي ژنوتيپ همه در كه شد
 ايـن  بـا . يافـت  كـاهش  خـاك  در تريفلورالين باقيمانده افزايش
 در كش تريفلورالين علف بقاياي به تحمل نظر از ها ژنوتيپ وجود
 و 1 هاي و شكل 2 و 1 ولاجد( داشتند يدار معني تفاوت خاك

ــاتت) درصــد 51/71و  93/74( بيشــترين ).3 ــوده زيســت لف  ت
 تلفـات  كمتـرين  و كاكـا  ژنوتيـپ  در ريشـه  و هـوايي  هاي اندام

 96/55(و ريشـه   )درصـد  82/64(هـوايي   هاي اندام توده زيست
مشاهده  هاشم و هاي كرمانشاهي در ژنوتيپ ترتيب بهنيز ) درصد
در بررسـي خـود    Santos et al, (2012)در اين ارتبـاط،   .شد

لوبيا و سويا پاسخ متفاوتي به بقايـاي   هاي نشان دادند كه واريته
ي كه بر اساس گزارش آنها طور به. كش تريفلورالين داشتند علف

ي در دار معنـي كش تريفلـورالين منجـر بـه كـاهش      بقاياي علف
 28 ،لوبيـا  IAPAR 81محتواي كلروفيل و ماده خشك واريتـه  

سـويا،   CD 214در واريتـه   حـال اينكـه  . روز بعد بذركاري شد
قرار نگرفت، ولـي وزن خشـك آن    تأثيركلروفيل تحت  محتواي

در  Brewer et al, (1982) طـور محسوسـي كـاهش يافـت     هب
هـاي فلوكلـورالين، پروفلـورالين و     كـش  بررسي اثر بقاياي علـف 

اند كـه   تريفلورالين بر رشد گياهان برنج و سورگوم گزارش كرده
گرم در كيلو 1/0هاي مذكور هنگامي كه به مقدار  كش تمام علف

هكتار مصرف شدند باعـث آسـيب بـه گيـاه بـرنج و كـاهش در       
اي ديگر گـزارش شـده اسـت كـه      در مطالعه. عملكرد آن شدند

پروفلـورالين و تريفلـورالين    ،USB 3153 هـاي  كش بقاياي علف
منجر به كاهش در رشد و عملكـرد گنـدم و سـورگوم     ترتيب به

  . (Abernathy & Keeling, 1978)شدند

  

 خشك ترگره، وزن جانبي، تعدادگره، وزن هاي شاخه تعداد بقا، ارتفاع سبزشدن، درصد درصد به مربوط (MS) مربعات ميانگين - 1جدول
  در خاك كش تريفلورالين بقاياي علف تأثيرتحت  نخود هاي ژنوتيپ هوايي هاي اندام و ريشه

Table 1. Mean of squares (MS) of chikpea genotypes emergence, survival, height, lateral shoot number, nodule number 
nodule fresh matter, root dry matter and shoot dry matter under different trifluralin soil residual concentration  

Source of 
variation   df Emergence  Survival Height Lateral shoot 

number 
Nodule 
number 

Nodule 
fresh 

matter

Root dry 
matter 

Shoot dry 
matter 

Variety (V)  3 864.29**  1606.30** 970.79** 2531.26** 41.89** 225.10** 857.20** 433.38**
Herbicide 

concentration (HC)  6 5005.72**   9964.61** 17708.70*
* 17860.49**  16683.53** 16728.24** 14272.81** 15565.17** 

V×HC  18 233.93** 414.01** 500.73** 1304.78** 38.62** 207.06** 318.31** 234.55**
Error 
 

CV% 
56 

113.17  
  

16.81 

39.68 
 
9.4 

37.46  
 

16.41 

6.82  
 

9.69 

0.10  
 

2.04 

1.37 
  

6.53 

90.12  
 

26.54 

12.66 
  

11.76

  احتمال يك درصد سطح ي دردار معني**  
** significantly at 1% levels 
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 ريشه خشك تر گره، وزن جانبي، تعداد گره، وزن هاي شاخه تعداد ارتفاع، بقا، سبزشدن، درصد درصد به مربوط ميانگين مقايسه -2 جدول
  نخود هاي در ژنوتيپ تريفلورالين در خاك كش در مقادير مختلف علف هوايي هاي اندام و

Table 2. Means comparisons of chickpea different genotypes emergence survival, height, lateral shoot number, nodule 
number nodule fresh matter, root dry matter and shoot dry matter in different trifluralin soil residual concentration  

  
Variety  

Herbicide 
concentration 
(µg kg-1soil)  

Emergenece  
(% of 

control)  
Survival 

(%) 

Height 
(% of 

control) 

Lateral  
shoot 

Number  
(% of 

control) 

Nodule 
 number 

(% of 
control)  

Nodule 
 fresh matter  
(% of control)  

Root 
 dry matter 

(% of control)  

  
  هاشم

Hashem 
  

0 87.50ab 100.00a 100.00a(28.24) 100.00 b(1.69) 100.00a(9.66) 100.00 a(0.013) 100.00a (0.068) 

4.6 70.83cd 92.59a 79.62bc(22.23) 120.72 a(2.04) 20.68 b(2.00) 43.80b (0.0059) 
 

96.69a (0.065) 
9.2 75.00bc 96.29a 45.78e(12.85) 65.65c(1.11) 0.76e (0.074) 1.39 d(0.00018) 46.86b (0.032) 
18 41.66h 37.03de 30.29f(8.61) 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 22.08c (0.015) 

27.6 45.83gh 59.25c 5.04hij(1.38) 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 20.17cde (0.013) 
36.8 37.50hi 29.62e 3.75ij(1.00) 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 22.51c (0.015) 
55 37.50hi 0.00l 0j(0.00) 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 0.00 g(0.00) 

  
  آي ال سي

Ilc 
  
 

0 100.00a 100.00a 100.00a (31.32) 100.00b (2.37) 100.00 a(28.44) 100.00a (0.083) 100.00a (0.14) 
4.6 65.27cde 96.29a 62.10 d(19.46) 45.20e (1.07) 8.85 d(2.51) 12.24c (0.010) 53.12b (0.076) 
9.2 66.66cd 100.00a 76.22 bc(23.73) 13.87f (0.33) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 53.82b (0.077) 
18 58.33defg 40.74d 32.60 f(10.27) 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 14.78cdefg(0.021) 

27.6 37.50hi 70.37b 16.22 g(5.08) 2.38 g (0.05) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 11.31cdefg (0.016) 
36.8 25.00i 42.59d 4.28 hij(1.36) 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 13.41cdefg (0.019) 
55 47.22fgh 59.25c 1.91 j(0.58) 0.00g (0.00 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 3.67fg (0.0052) 

  
  كاكا

Kaka 
 

0 100.00a 100.00a 100.00a (30.20) 100.00b (1.07) 100.00a(7.11) 100.00a (0.015) 100.00a (0.071) 
4.6 87.50ab 100.00a 69.93 cd(21.12) 3.66 g(0.03) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 45.50b (0.032) 
9.2 75.00bc 62.96bc 9.05 ghij(2.75) 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 20.85cd (0.014) 
18 66.66cd 33.33de 1.31 j(0.40) 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 4.11fg (0.003) 

27.6 59.72cdefg 62.96bc 8.53 ghij(2.58) 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 9.25cdefg (0.006) 
36.8 48.61fgh 29.62e 1.86 j(0.56) 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 14.56cdefg (0.010) 
55 62.50cdef 29.62e 1.87 j(0.56) l 0.00g (0.00) 0.00 f(0.00) 0.00d(0.00) 5.16efg (0.003) 

  كرمانشاهي
kermans

hahi 

0 100.00a 100.00a 100.00a (30.89) 100.0 b (2.33) 100.00a(15.18) 100.00a(0.034) 100.00a (0.14) 
4.6 75.00bc 100.00a 83.22 b(25.66) 42.82 e (0.99) 18.61c (2.82) 43.00b (0.014) 45.50b (0.06) 
9.2 45.83gh 100.00a 74.12 bc(22.78) 58.65 d (1.36) 0.48ef(0.07) 1.51d (0.0005) 48.01b (0.06) 
18 50.00efgh 59.25c 13.70 ghi(4.22) 1.58g(0.03) 0.00f(0.00) 0.00d(0.00) 16.31cdef (0.02) 

27.6 58.33efgh 70.37b 14.18 gh(4.45) (0.00) 0.00g  0.00f(0.00) 0.00d(0.00) 13.00cdef (0.018) 
36.8 41.66h 62.96bc 6.20 hij(2.00) (0.00) 0.00g  0.00f(0.00) 0.00d(0.00) 14.87cdefg (0.021) 
55 44.44gh 40.74d 2.04 j(0.63) (0.00) 0.00g  0.00f(0.00) 0.00d(0.00) 5.62defg (0.008) 

  .واقعي مربوط به نتايج آزمايش هستند هاي اعداد داخل پرانتز داده .در سطح احتمال يك درصد با هم ندارند يدار معنيتفاوت  ،ستون، اعداد داراي حداقل يك حرف مشترك هر در
  

ــا افــزايش بقايــاي تريفلــورالين در خــاك، زيســت  تــوده   ب
. يافتنـد هاي نخود كـاهش   هاي هوايي و ريشه همه ژنوتيپ اندام
منفـي بقايـاي تريفلـورالين در خـاك بـر رشـد ريشـه         تأثيراما 
از ). 2شكل (هاي هوايي بيشتر بود  مراتب نسبت به رشد اندام به

هــاي خـاك مصــرف و از   كـش  كـه تريفلــورالين از علـف   آنجـايي 
 باشـد  بازدارندگان تقسيم سلولي در منطقه مريسـتم ريشـه مـي   

)Ghadiri, 2007(ن نتيجـه دور از انتظـار   رسـد اي ـ  نظر مـي  ، به
در اين ارتباط ساير محققين نيز بر حساسيت رشد ريشه . نباشد

هـاي   كـش  نسبت بـه باقيمانـده علـف    گياهان چغندرقند و ذرت
 Hatzinikolaou et( انـد  پنديمتالين و تريفلورالين اشاره كرده

al., 2004 Elezovic, 2003; Radovanov & .( اعتقاد براين
هـاي هـوايي بـه     شتر ريشه نسبت به انداماست كه حساسيت بي

عنـوان ابـزاري سـودمند در     توانـد بـه   هـا، مـي   كـش  بقاياي علف
ــف  ــده عل ــش تشــخيص باقيمان ــايش  ك ــق آزم ــا از طري ــاي ه  ه

ــت ــد   زيس ــنجي باش ــن). Kortekamp, 2011(س رو در  از اي
هاي خاك مصرفي از قبيل تريفلورالين و نيـز در سـاير    كش علف
عنوان شاخص قابل قبولي در اين ارتبـاط   تواند به ها مي كش علف

منظور بررسي اثرات سـمي   اي كه به براي مثال در مطالعه. باشد
كش تريفلورالين بر سه هيبريـد ذرت انجـام شـد، گـزارش      علف

ي بـر رشـد   دار معنـي  تـأثير كش مـذكور   گرديد كه بقاياي علف
 .هيبريدهاي ذرت از جمله طول و وزن تـر ريشـه داشـته اسـت    

مورد بررسي، ريشـه   هاي هيبريد براساس گزارش مذكور در بين
كش  ، حساسيت بيشتري به باقيمانده علفZPSC 633هيبريد 

ثره در هكتـار از  ؤگـرم مـاده م ـ   1920كـه   يطـور  بـه نشان داد؛ 
باقيمانده تريفلورالين، در يك سـال پـس از كـاربرد، منجـر بـه      

ــدگي  ــر ريشــه ه  30بازدارن ــددرصــدي در طــول و وزن ت  يبري
)3ZPSC 63 (ذرت گرديــــد )2003 ,Elezovic&  

(Radovanov.  بقاياي تريفلورالين  تأثيربررسي نتايج حاصل از
در خاك بر صفات درصد سبزشدن، درصد بقـاء، ارتفـاع، تعـداد    

هـاي نخـود    ژنوتيـپ  تعداد گره و وزن تر گره جانبي، هاي شاخه
مـذكور   هـاي  ي بـين ژنوتيـپ  دار معنـي هـاي   نيز نشان از تفاوت

هـاي   ژنوتيپ زايي گرهي دار معني طور بهكش  بقاياي علف. داشت
براساس نتايج حاصل ). 1جدول (قرار دادند  تأثيرنخود را تحت 

ميكروگــرم در كيلــوگرم خــاك    2/9و  6/4 هــاي در غلظــت
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 ــ   ــده و وزن آن ب ــكيل ش ــره تش ــداد گ ــورالين، تع ــور  هتريفل ط
قيمانده تريفلورالين ي كاهش يافت و با افزايش ميزان بادار معني

ها، قادر به تشكيل گره  ميكروگرم؛ بيشتر ژنوتيپ 2/9به بيش از 
ي دار معنـي نخود تفاوت  هاي در بين ژنوتيپ. )2جدول (نشدند 

از نظر حساسيت به تشـكيل و رشـد گـره در پاسـخ بـه مقـدار       
بـراين  ). 1جـدول  ( باقيمانده تريفلورالين در خاك مشاهده شـد 

 تـأثير ها تحت  تيپ كاكا بيش از ساير ژنوتيپزايي ژنو اساس گره
توده گره را توليد  كه كمترين تعداد و زيست يطور به. قرار گرفت

هاي هاشم و كرمانشاهي بيشترين تعـداد گـره و    نمود و ژنوتيپ
هـاي   ژنوتيپ زايي گرهكه  طوري هتوده آن را توليد نمودند ب زيست

كيلوگرم خـاك   ميكروگرم در 2/9هاشم و كرمانشاهي تا غلظت 
ميكروگرم  6/4ادامه يافت، در ژنوتيپ آي ال سي تنها تا غلظت 

كـه در ژنوتيـپ    درحالي. زايي مشاهده شد در كيلوگرم خاك گره
كاكا در هيچ يك از مقادير مربوط به تيمارهاي مربوط به غلظت 

 ـ). 2جـدول  ( تشكيل نشد زايي گرهتريفلورالين در خاك   طـور  هب
زايـي   ها بـر رشـد و گـره    كش بقاياي علف ثيرتأكلي در ارتباط با 

ها منابع بسيار محدود است و نتايج موجود در اين ارتبـاط   لگوم
بـر رشـد و    ها در گياهان مذكور كش كاربرد علف تأثير مربوط به

با اين وجـود بـا توجـه بـه نتـايج ايـن       . آنها بوده است زايي گره
ر خاك بر رشد ها د كش رسد اثرات بقاياي علف نظر مي مطالعه به

هـرز آنهـا    هاي منظور كنترل علف كاربرد آنها به تأثيرآنها مشابه 
نشـان داده شـد كـه كـاربرد      اي در اين ارتباط در مطالعه. است
ــف ــه  كــش عل ــاگران ب ــورالين و لنت ــاي تريفل ــرل  ه ــور كنت منظ
هرز نخود، منجر به اثرات منفي و زيانبـاري بـر رشـد و     هاي علف
در بررسـي   ).Rasoli, 2012( خود شدندن هاي ژنوتيپ زايي گره

هـاي تريفلـورلين و    كـش  ديگري مشاهده شد كـه كـاربرد علـف   
 هـاي  و رشد در در واريته زايي گرهكاربتاميد منجر به كاهش در 

نـامبرده اعـلام داشـته    ). Brock, 1972(مختلف شبدر گرديـد  
هـاي   كـش  مسـتقيم علـف   تـأثير است كه اين كاهش در نتيجه 

در مطالعات ديگري نيز نشان  .گياهان بوده استمذكور بر رشد 
 42كـش تريفلـورالين، در    داده شد كه كاربرد مقادير زياد علـف 

 1993( را كاهش داده است زايي گرهروز بعد از سبزشدن سويا، 
(Antonio marenco et al.,.            

 هـاي  كـش  علف كاربرد كه شد گزارش مشابه اي مطالعه در
 را نخـود  گيـاه  در گـره  توده زيست و تعداد تاپير،ايمازا و بنتازون

 كـش پيريـديت   علـف  امـا . اسـت  داده كاهش درصد 90 از بيش
كـش   علف دو به نسبت نخود گياه زايي گره را در كمتري كاهش

). Izadi-Darbandi & Akram, 2012( مـذكور ايجـاد نمـود   
ــات ــدود مطالع ــام مح ــده انج ــاط در ش ــا ارتب ــأثير ب ــاي ت  بقاي

 نيـز  نيتـروژن  يكيژبيولـو  تثبيت و زايي گره رشد، بر ها كش علف
 بررسـي  ايـن  از حاصـل  نتايج نيز و مذكور مطالعات با تطابق در

 كلروسولفورون، هاي كش علف بقاياي تأثير بررسي در .است بوده
 كـه  شـد  مشـاهده  نخـود  بـر  خـاك  در ايمازتاپير و فلومتسولام

 و زايي وگره يهواي اندام خشك وزن مذكور، هاي كش علف بقاياي
 داده كاهش نخود، گياه بلوغ مرحله در را نيتروژن تثبيت ميزان
 منظور به كه آزمايشي در). Rogers & Baldick, 2003(است 
 تثبيـت  بـر  بيـوزين  كـش متـري   علـف  باقيمانـده  اثرات بررسي
 Cicer( نخـود  و )Pisum sativum( فرنگـي  نخود در نيتروژن

arietinum L.( گياهـان،  ايـن  در كـه  شـد  همشاهد شد، انجام 
 مرحلـه  در نيتـروژن  بيولوژيـك  تثبيت بر كش علف منفي اثرات
 در و داد رخ كـش  علـف  مصـرف  بعـد  گياه، بلافاصـله  رشد اوليه

 كـش  علف منفي اثرات تحمل به قادر گياه رشد، انتهايي مراحل
  ).Parsa & Bagheri, 2008( بود

 ـ ها كش علف كه است اين بر اعتقاد كلي طور هب  چنـدين  هب
 از مـانع  بقـولات،  رشد بر منفي تأثير بر علاوه است ممكن روش
ــره ــي گ ــه در و زاي ــت نتيج ــوژيكي تثبي ــروژن بيول ــوند نيت . ش
 Anderson et( رشـد  بـر  مسـتقيم  تأثير توانند مي ها كش علف

al., 2004 (رايزوبيا بقا و )Singh &Wright, 2002 (بگذارند .
 فعاليـت  هـا  كـش  علـف  كـه  دارد وجود امكان اين ديگر طرف از

 Anderson( دهند قرار تأثير تحت را ها گره در نيتروژناز آنزيم

et al., 2004 .(اسـت  ممكـن  ها كش علف از برخي وجود اين با 
 بزنـد  آسـيب  ميزبـان  گيـاه  تشـخيص  براي رايزوبيوم توانايي به
)Fox et al., 2004( .هـا  كش علف احتمالي اثرات از ديگر يكي 

 باشـد  مـي  گـره  آغـازش  روي بر آنها تأثير گره، تعداد كاهش در
)Walley et al., 2006 .(اين در آمده دست هب نتايج به توجه با 

 بـا  خـاك  در تريفلـورالين  بقايـاي  كـه  رسـد  مي نظر به آزمايش،
 زايي گره گياه، كل رشد آن متعاقب و ريشه رشد نمودن محدود
 از اسـت و  ادهد قـرار  خود تأثير تحت را نخود مطالعه مورد ارقام
 كاكـا  رقـم  بـه  مطالعـه  ايـن  در ريشـه  رشـد  كمتـرين  كـه  آنجا

 رقـم  اين زايي گره كه رسد مي نظر به منطقي بود يافته اختصاص
  .بگيرد قرار تأثير تحت ارقام، ساير از بيشتر نيز

 سـنجي  زيست آزمايشات به مربوط مطالعات از بسياري در
 ـ و ED10 ، ED30هاي شاخص ها كش علف بقاياي  ED50 ويـژه  هب
 هـاي  شاخص ترين مهم از گياه هوايي هاي اندام توده زيست براي

 آنهـا  بندي طبقه كش و علف بقاياي به گياهان حساسيت ارزيابي
 .)Santin-Montanya et al., 2006( باشـد  مـي  اساس بر اين

 كمتـرين  و بيشـترين  آزمـايش،  ايـن  از حاصـل  نتـايج  براساس
 كرمانشاهي هاي ژنوتيپ در بترتي بهتريفلورالين  ED50 شاخص

ــرم 22/8( ــوگرم ميكروگ ــاك در كيل ــي ال آي و) خ  23/3( س
 اگرچـه . )2و شكل  3جدول (بود ) خاك در كيلوگرم ميكروگرم

 در توليدي خشك ماده تلفات بيشترين ها، ژنوتيپ ساير بين در
 مشـاهده  درصد 100 كاكا واريته در تريفلورالين غلظت بالاترين
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 نظـر  به حاصل، نتايج به توجه با و اساس اين بر ؛)dپارامتر ( شد
 ترين حساس سي ال رقم آي نخود، هاي ژنوتيپ بين در رسد مي
كـش   علـف  بقايـاي  بـه  گياهان ترين متحمل توده كرمانشاهي و

بـر   مطالعـه  مورد هاي ژنوتيپ ساير باشد و تريفلورالين در خاك

جـدول  (شوند  مي بندي طبقه زير صورت به مذكور پارامتر اساس
3(.  

  سي ال آي>كاكا> هاشم>كرمانشاهي
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  كش تريفلورالين در خاك هاي نخود به بقاياي علف هوايي ژنوتيپ هاي اندام پاسخ ماده خشك - 1شكل 

Fig. 1. Shoot dry matter of chickpea gynotypes in response to trifluralin residue in soil  
.   

  نخود هاي هوايي ژنوتيپ هاي ده حاصل از برازش معادله سه پارامتري لجستيك به وزن خشك اندامپارامترهاي برآورد ش - 3جدول 
Table 3. Parameters estimated fitting 3-parametered logistic model to chickpea genotypes shoot dry weight data 

ED50 (µg.kg-1.soil) db  Variety  
6.23(1.15) 99.14 (7.15) 1.46 (0.28)* Hashem 
3.23(1.11) 99.65 (7.10)1.04 (0.26)  Ilc

4.72(0.43) 100.03 (7.06) 3.33 (1.29( Kaka  
8.22(1.38) 97.51435(7.41) 1.79856(0.36)  Kermanshahi  

  )Standard error(خطاي استاندارد  *
 

 تـوده  زيسـت  بـرازش  از حاصل نتايج براساس ديگر ازسوي
 مشاهده پارامتري 3 لجستيك معادله به نخود هاي ژنوتيپ ريشه
ــد ــه ش ــرين ك ــرم 70/3( كمت ــوگرم ميكروگ ــاك در كيل  و) خ

 ED50 شـاخص ) خاك در كيلوگرم ميكروگرم 10/10( بيشترين
 بـر  و آمـد  دسـت  به هاشم و كاكا هاي ژنوتيپ در ترتيب به ريشه
 و حساسيت ترتيب به هاشم و كاكا ها؛ ژنوتيپ بين در اساس اين

 نشـان  خـاك  در كش تريفلورالين علف بقاياي به شتريبي تحمل
 زيـر  صـورت  به مذكور شاخص براساس ها ژنوتيپ ساير و اند داده
  .)4جدول (شدند  بندي طبقه

  هاشم < سي ال آي < كرمانشاهي < كاكا
 بقايـاي  مطالعـه  ايـن  از حاصـل  نتايج براساس كلي طور به

ــورالين ــاك، در تريفل ــي خ ــد م ــيب توان ــذيري آس ــالا پ  در ييب

 تنـاوب  در محـدوديت  رو ايـن  از. باشد داشته نخود هاي ژنوتيپ
 تريفلورالين كاربرد از ناشي مشكلات ترين مهم از تواند مي زراعي

 بـه  توجـه  بـا  ديگـر  سـوي  از. باشـد  نخود از قبل محصولات در
 بقايـاي  بـه  پاسـخ  در نخـود  هـاي  ژنوتيـپ  حساسيت در تفاوت
 تواند در انتخاب مي نيز همم اين خاك، در كش تريفلورالين علف

 آن بقايـاي  بـه  آلـودگي  احتمال كه شرايطي در مناسب ژنوتيپ
  .گيرد قرار توجه مورد دارد، وجود

 كـش بـا   علـف  اختلاط عمق نظير متعددي عوامل هرچند،
 خـاك  كش در علف اين ماندگاري در خاك رطوبت و دما خاك،

 حاصل ايجنت به توجه با ؛ اما)Grover et al., 1997( ثراستؤم
 پـس  تناوب براي كاشت نخود فاصله رعايت لزوم رسد مي نظر به
كـش در   علـف  ايـن  كه پنبه و سويا نظير محصولاتي برداشت از
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 .است ضروري آستانه، از آن بقايـاي  غلظـت  كـاهش  بـراي  دارد؛ گسـترده  كـاربرد  آنها
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   يفلورالين در خاككش تر نخود به بقاياي علف هاي پاسخ ماده خشك ريشه ژنوتيپ -2شكل 

Fig. 2. Root dry matter of chickpea gynotypes in response to trifluralin residue in soil  
  

  نخود به معادله سه پارامتري لجستيك هاي پارامترهاي برآورد شده حاصل از برازش وزن خشك ريشه ژنوتيپ -4جدول 
Table 3. Parameters estimated fitting 3-parametered logistic model to chickpea genotypes root dry weight data 

ED50 (µg.kg-1.soil) db Variety  
10.10(1.59) 104.74 (8.20)1.83 (0.39)*  Hashem 
6.66(1.81) 98.99 (9.14) 1.24 (0.31)  Iilc 
3.70(1.32) 100.22 (8.97) 1.29 (0.53)  Kaka  
5.01(1.81) 99.53 (9.06) 0.98 (0.27)  Kermanshahi 

  )Standard error(خطاي استاندارد *
  
ــن در ــاط اي ــام ارتب ــي آزمايشــات انج ــرايط در تكميل  ش
و نيز آزمايشـات تكميلـي    كاشت فواصل يافتن جهت اي مزرعه

 پيشـنهاد  مختلـف  هـاي  اي و خـاك  در شرايط مختلـف مزرعـه  
  . شود مي
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Abstract 
In order to study the effect of Trifluralin herbicide soil residues on growth and nodulation of chickpea 

genotypes, a greenhouse experiment was conducted at Ferdowsi University of Mashhad. A factorial 
experimental was conducted based on completely randomized design with three replications. Treatments 
included of four genotyps of chickpea (Hashem, Ilc, Kaka and Kermanshahi) and seven concentration of 
Trifluralin herbicide residue in soil (0, 6.4, 9.2, 18, 27.6, 36.8 and 55 µg.kg-1.soil). Plants emergence 
percentage was determined 7 days after their emergence and at the beginning flowering stage, plants 
survival, height, number of lateral branches, shoot and root biomass, nodule number and nodule fresh weight 
were recorded. Results showed, all measured traits were decreased significantly in all genotypes by 
increasing of Trifluralin concentration in soil. At the lowest concentration (6.4 µg.kg-1.soil) of trifluralin in 
soil, chickpea shoot and root biomass were decreased 48.64 and 39.80 percent respectively and their lost 
reached to 97.96 and 96.39 percent respectively, when Trifluralin concentration in soil was at the highest 
level (55 µg.kg-1.soil). Among the studied genotypes of cheakpea, the highest of shoot (74.93%) and root 
(71.51%) biomass lost were observed in Kaka genotype and the lowest shoot (64.72%) and root (55.96%) 
biomass lost were observed in the varieties of kermanshahi and hashem respectively. Based on ED50 
parameter, among the chickpea genotypes, Ilc (3.23 µg.kg-1.soil) and Kermanshah (8.22 µg.kg-1.soil) 
appeared to be the most susceptible and tolerant genotypes to trifluralin soil residue respectively. The other 
chickpea genotypes were classified by tolerant to Trifluralin soil residual to: kermanshahi> Hashem> Kaka> 
Ilc. 
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