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  رقم كوروشزراعي نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد نخود  آغازگر كودو  بوته بررسي اثر تراكم
)Cicer arietinum L. cv. Kourosh( در منطقه كرج  

  

  حسن زينالي خانقاه و *حسيني ناصر مجنون سيد محمدحسن كشفي،
  و مهندسي كشاورزيعلوم دانشكده لاح نباتات، گروه زراعت و اص دانشياراستاد و  ،دانشجوي كارشناسي ارشد ،يبتبه تر

  )كرج(و منابع طبيعي دانشگاه تهران  كشاورزيپرديس 
  

  31/03/1388: تاريخ دريافت
  07/02/1389: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
، بـه منظـور   بنـابراين . ثير زيادي روي رشد و عملكرد محصول نخـود دارد أت ،تراكم جمعيت گياهي و مقدار نيتروژن

نخـود رقـم كـوروش يـك      عملكـرد  ملكرد و اجـزاي عبر ) آغازگر(و كود نيتروژن  بوته ات سطوح مختلف تراكمبررسي اثر
كرج در سال  و منابع طبيعي كشاورزيپرديس در قالب طرح پايه بلوك كامل تصادفي در مزرعه  4 × 3آزمايش فاكتوريل 

و  25شامل صفر، كود آغازگر در مترمربع و سطوح بوته  64و  48، 32، 16شامل چهار سطح بوته  تراكم .انجام شد 1385
ارتفاع بوته، تعداد شاخه اوليه و ثانويه، ارتفاع اولين  مانندرفولوژيكي و زراعي وصفات م. كيلوگرم نيتروژن در هكتار بود 50

عـداد  تعملكرد تك بوته، عملكرد دانه در واحد سطح، عملكـرد بيولوژيـك، شـاخص برداشـت،     گره زايشي از سطح زمين، 
بوتـه   48ايج حاصل نشان داد كه تـراكم  نت. ندمورد بررسي قرار گرفت دانه1000 وزنغلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و 

در دانـه  كيلوگرم  1727 با متوسط عملكرد) متر سانتي 2/4متر و فاصله روي رديف  سانتي 50با فاصله رديف ( در مترمربع
 تيمارهـاي  ترين مناسب ،در هكتاردانه يلوگرم ك 1588 با متوسط عملكرد نيتروژنر آغازگكود كيلوگرم  50هكتار و تيمار 

موجب افزايش ارتفاع بوته، فاصله اولين گره زايشي فزايش تراكم بوته نخود در واحد سطح ا. بودندآزمايشي در اين تحقيق 
تعـداد  اوليه و ثانويـه،   هاي تعداد شاخه اننداما، برخي صفات م. شد داري معنياز سطح زمين و عملكرد بيولوژيكي به طور 

بـا   همچنـين  .نشـان دادنـد   داري معنـي كـاهش   شاخص برداشـت عملكرد تك بوته و  ، تعداد دانه در غلاف،غلاف در بوته
شاخص برداشت، تعداد دانه  مانند عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي،نخود نيتروژن برخي صفات كود آغازگر افزايش مقدار 

م أتـو هـاي   تيمـار به طور كلي در شرايط آب و هوايي كرج  .نشان دادند داري معنيافزايش تعداد غلاف در بوته  و در غلاف
مورد بررسي از نظر هاي  عامل ترين مناسب نيتروژن در هكتاركود آغازگر كيلوگرم  50تا  25بوته در مترمربع و مقدار  48

 .بودند )رقم كوروش(دستيابي به حداكثر عملكرد محصول نخود 
  

 عملكرد يد سطح، اجزانخود، تراكم بوته، ميزان نيتروژن، عملكرد دانه در واح :كليديهاي  واژه
  

  1مقدمه
علاقــه بــه اســتفاده از در آســيا، طــي چهــار دهــه اخيــر 

. هاي گياهي بالا توأم با استفاده از كود افزايش يافته است تراكم
د رويشـي  ، به علت رش ـدارند هيدر مناطقي كه فصل رشد كوتا

افـزايش تـراكم بوتـه در ارقـام     كوتاه و در نتيجه كاهش توليـد،  
را داشـته باشـد، بنـابراين    مطلوب بيشترين اثر سته توان زودرس 

ويــژه در گياهــان  ه، بــولات زراعــيهــدف توليدكننــدگان محصــ
از طريق افـزايش تعـداد بوتـه در    كه  همواره بر آن بوده رديفي،

 ,Mohammadi( سـت يابنـد  د تريبه عملكرد بالا واحد سطح
و نحــوه آرايــش فضــايي كاشــت فواصــل رديــف تغييــر ). 2002

                                                 
  09122181297: تلفن :نويسنده مسئول *

   mhoseini@ut.ac.ir: پست الكترونيك

 هـاي  طي سالهاي باريك  با افزايش ميزان بذر در رديفگياهان 
تجربـي تعيـين و بـه كـار     هـاي   متمادي اغلب از طريق آزمايش

بـدون  بوتـه در واحـد سـطح     تـراكم افـزايش  ، اما اند گرفته شده
ر احتمالاً موجب افزايش عملكـرد  درنظر گرفتن فاكتورهاي ديگ

بـه  كيفيـت را  كاهش نشده و ممكن است كاهش عملكرد و نيز 
  ).Richard et al., 1979( داشته باشد دنبال

 40و  30، 20(در آزمايشي با اعمال سه سطح تراكم بوته 
هـرز روي گيـاه نخـود    هـاي   و پنج تيمار علف) بوته در مترمربع

Nezami et al. )(1997 تراكم بوته بر تعداد كه ادند گزارش د
با افـزايش  ه است، به طوري كه داشتداري  اثر معنينيام در بوته 

در شمال غربي ايران، بـا افـزايش   . عملكرد دانه كاهش يافتآن 
بوته در مترمربع در شرايط آبي و تراكم  50تراكم نخود بهاره تا 
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بوته در مترمربع در شـرايط ديـم، بيشـترين عملكـرد دانـه       25
بـر روي  اي  در مطالعـه ). Kanouni et al., 2000(حاصل شـد  

بوته در مترمربع و  128و  96، 64، 32هاي  ارقام نخود در تراكم
كيد شد كه با افزايش تراكم، تعـداد  أت ،كاشت متفاوتهاي  تاريخ

ولي عملكرد دانـه در واحـد    ،دانه و عملكرد دانه در بوته كاهش
 Gasemi(فتــه اســت داري افــزايش يا طــور معنــي هســطح بــ

(Gholezani et al., 1994.  
تـرين تـراكم    مناسب .Singh et al )1980( طبق گزارش

بوته در مترمربع  35با توجه به شرايط محيطي  ،بوته براي نخود
هـاي ايسـتاده و    در ژنوتيـپ  وهاي بالاتر  تراكمدر  اما، بوده است

در . ادرخ د يها در قسمت بالاي پوشش گياه غلافتشكيل بلند 
ــراكم تــرين  مناســب  Singh & Saxena  )1996( گــزارش ت

با وجـود  . شده استبوته در مترمربع عنوان  33 گياهي در نخود
هاي مختلـف بـه قابليـت جـذب آن از      اين، پاسخ گياه به تراكم

 12بـا مطالعـه     Lather) 2000(. رطوبت خـاك بسـتگي دارد  
 10بـع در  بوتـه در مترمر  33ژنوتيپ نخود دريافت كـه تـراكم   

ژنوتيپ، بـالاترين عملكـرد را حاصـل كـرد و در دو رقـم ديگـر       
 ـمترمربـع   بوته در 50بالاترين عملكرد در تراكم  . دسـت آمـد   هب

طبق گزارش اغلب محققان، عملكرد بوته در نخـود بـا افـزايش    
يابد، به عبارت ديگر عملكرد تك بوته با تـراكم   تراكم كاهش مي
تر اصولاً عملكرد دانه  تراكم پايينبنابراين در . نسبت عكس دارد

 & Singh( باشــد هــاي بــالاتر مــي در گيــاه بيشــتر از تــراكم
Saxena, 1996.(  

)1996( Ghalambaran et al.   اعلام كردند كه اسـتفاده
 شـاخص سـطح بـرگ و   موجب افزايش  ، نيتروژن آغازگر از كود

عملكـرد  توليد ماده خشك و همچنين  ،هشد سويا افزايش توليد
آنهـا همچنـين   . ه اسـت دادافزايش را ايي دانه در واحد سطح نه

در  دار نيتـروژن آغـازگر  كه تـأثير اسـتفاده از كـود     بيان داشتند
 )1993( هـاي  آزمـايش  در. ه استبيشتر بود ،زيادگياهي تراكم 

Bilsborrow et al. بـا   زراعـي  نخود عملكرد يعملكرد و اجزا
عملكرد مانند تعداد  ياجزا. افزايش يافت افزايش سطح نيتروژن

دانـه  1000وزن  همچنـين وزن دانه در هر گياه و  و وزن غلاف،
آنهـا  . برد نيتروژن قرار گرفـت داري تحت تأثير كار به طور معني

اين افزايش ممكن است به علت تخصـيص   ند كهاظهار داشت نيز
. باشـد بـوده  زايشـي  هـاي   بيشتر مواد فتوسنتزي بـراي قسـمت  

ارتفاع گياه، تعداد شـاخه فرعـي و وزن    افزايش مصرف نيتروژن
در . داري بيشتر از شاهد افزايش داد خشك گياه را به طور معني

عملكرد دانه تا بالاترين مقدار نيتروژن مصـرفي   ،مطالعه ديگري
غلاف و كل داري هم تعداد  نيتروژن به طور معني .افزايش يافت

 ,Saini & Faroda( بـارور را افـزايش داد  هاي  هم تعداد غلاف

بــه طــور  دانــه1000امــا تعــداد دانــه در غــلاف و وزن ، )1998
 Bahr. گرفــتنداري تحــت تــأثير مقــدار نيتــروژن قــرار  معنــي

گزارش نمـود  پاشي اوره  تراكم بوته و محلولدر بررسي ) 2007(
درصد نيتـروژن  ) بوته در مترمربع 50( ي نخودكه در تراكم بالا

) بوتـه در مترمربـع   25(ين نسبت به تـراكم پـاي  دانه و پروتئين 
بـالا   گيـاهي پاشـي اوره در تـراكم    اثر محلـول  .بيشتر بوده است

موجب ارتفاع بلندتر بوتـه، شـاخه بيشـتر، تعـداد غـلاف و بـذر       
بيشتر، وزن دانه زيادتر، عملكرد دانه و بيولوژيك بالاتر، شاخص 

 در محصـول نخـود شـد    يبرداشت و درصد پروتئين دانه بيشتر
.(Bahr, 2007)   دسـتيابي بـه    كلـي  فدر آزمايش حاضـر، هـد

نيتروژن و تراكم بوته در واحد سـطح  آغازگر كود بهترين ميزان 
 )رقم كوروش( نخود سفيد محصولحداكثر عملكرد  كسببراي 

 .بوده است
  

  ها مواد و روش
) رقم كـوروش (نخود سفيد  به منظور بررسي اثرات كاشت

مترمربع و سه سـطح   بوته در 64و  48، 32، 16 در چهار تراكم
كيلوگرم در هكتار آزمايشي  50و  25صفر،  نيتروژنآغازگر كود 

به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلـوك كامـل    1385در سال 
و  كشـاورزي پرديس تصادفي با چهار تكرار در مزرعه تحقيقاتي 

 56´عـرض شـمالي،    o35 34´( منابع طبيعي دانشگاه تهـران 
o50  متر از سـطح دريـا   1160ارتفاع طول شرقي جغرافيايي و( 
زمين در پاييز قبل از اجراي آزمايش  .انجام شدصورت فارياب  هب

خاك محل آزمايش لوم . گرفتقرار تحت آيش شخم زده شد و 
 220ام فسفر و  پي پي 9/11كل،  نيتروژندرصد  0.066رسي با 

كـود   زج ههيچ نوع كودي ب كه بود استفادهام پتاسيم قابل  پي پي
. آزمايشـي داده نشـد  هـاي   به كرت) بر اساس تيمار كودي(ره او

براي حصول اطمينان از درصـد مطلـوب   كاشت، عمليات قبل از 
% 98بـا  ( بـذر اسـتاندارد روي  آزمايش قوه ناميه زني بذر،  جوانه
و هـا   بارنـدگي بـه علـت    بذركاريزمان . انجام گرفت )زني جوانه

 انجـام و  شـدن هـوا   مسـاعد پس از ، سازي زمين خير در آمادهأت
صــورت  21/1/1385در تــاريخ مراحــل آمــاده ســازي تكميلــي 

كاشـت   .و سپس نسبت به تهيه جوي و پشته اقدام شـد  گرفت
متـر و   سانتي 50هر يك به فاصله (ها  روي پشتهبر بذر با دست 

 5هايي مشتمل بـر   در كرت) متر سانتي 4در شيارهايي به عمق 
كـاري   متر به صورت هيرم 5/2و عرض  5رديف كاشت به طول 

ــا (نيتــروژن  آغــازگر كــود .صــورت گرفــت % 46از منبــع اوره ب
زمان با كاشت مطابق تيمارها و به صـورت   هم) خالص نيتروژن

آب  گذاري در داخل شيارهاي موازي خطوط كشـت در داغ  جاي
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هـاي   براي دستيابي به تـراكم . مورد استفاده قرار گرفتها  پشته
روي رديـف  هـا   در مترمربع، فواصل بوته بوته 64و  48، 32، 16

در نظر متر  سانتي 125/3و  17/4، 25/6، 5/12 حدود به ترتيب
از طريـق  در روي خطوط كاشت ها  بوتهنهايي تعداد  .گرفته شد
روز پس از سبزشـدن   15اضافي هاي  تنك كردن بوتهدو مرتبه 

روز  10اصـل  وبه فبعد از كاشت و ها  آبياري كرت. به دست آمد
هرز مزرعه در طول فصل رشد دو هاي  علف. فتبار انجام گر يك

  .ز بعد از كاشت با دست وجين شدندرو 50و  25بار طي 
، ميانگين ارتفاع بوتـه و ارتفـاع   نخود در انتهاي فصل رشد

هاي  از سطح زمين، تعداد شاخه )اولين غلاف( اولين گره زايشي
 ــ 10اصــلي و فرعــي از  ــه طــور تص ــه در هــر كــرت ب ادفي بوت

دو هاي  بوتهنخود در هنگام برداشت . گيري و شمارش شد اندازه
متر حاشيه از دو  رديف سوم و چهارم هر كرت پس از حذف نيم

دا با دست از خاك ج) مترمربع 3مساحت (متر  3طرف به طول 
برحســب (و بيولوژيــك و جهــت تعيــين عملكــرد دانــه  ندشــد

 شمارشبراي . ندديدبه آزمايشگاه منتقل گر) كيلوگرم در هكتار
بوتـه بـه    10تعداد غلاف در بوته از هر تيمار در زمان رسيدگي 

هـر بوتـه   هـاي   طور تصادفي برداشت شد و تعداد غـلاف و دانـه  
شمارش و سپس ميانگين تعداد غلاف و تعداد دانه در هر بوتـه  

 حاصـل بـا اسـتفاده از نـرم افزارهـاي     هـاي   داده .تعيين گرديـد 
Mstat-c  ميـانگين   و و تحليل آماري قـرار گرفـت  مورد تجزيه

سـپس بـين    .با استفاده از آزمون دانكن مقايسـه شـدند  ها  داده
خطـي  رابطـه   تـك بوتـه  عملكرد دانـه در  معكوس تراكم بوته و 

 Majnoun( محاسبه گرديد يينرگرسيوني ترسيم و ضريب تب
Hosseini et al., 2001(. 

  
  نتايج و بحث

 هـاي  كه تـراكم  دادنشان  )1جدول (نتايج تجزيه واريانس 
از  نيتـروژن آغـازگر  كـود  سـطوح  و ) رقم كورش(مختلف نخود 

، تعـداد  غـلاف از سـطح زمـين   لحاظ ارتفاع بوته، ارتفاع اولـين  
دانه در غـلاف،   ، تعدادشاخه اصلي و فرعي، تعداد غلاف در بوته

در واحـد  و عملكـرد بيولوژيـك   عملكـرد دانـه    ،بوته عملكرد تك
ــاخص بردا  ــطح و ش ــي س ــتلاف معن ــت اخ ) P<0.01( داري ش

و نخـود  بوتـه  هاي  تراكمبين  دانه1000وزن  از نظراما . داشتند
مشاهده  داري اختلاف معنينيتروژن  آغازگر كودسطوح مختلف 

 براي عملكـرد نيتروژن  آغازگر كود وبوته  اثر متقابل تراكم. نشد
 شد دار معنيبيولوژيك و شاخص برداشت در بوته، عملكرد دانه 

مـورد  بقيـه صـفات   عملكـرد دانـه در واحـد سـطح و      براي ليو
  .نشان نداد داري تفاوت معني گيري اندازه

بوتــه در مترمربــع  48تــا  16بــا افــزايش تــراكم نخــود از 
 64 به 48 از تراكمبيشتر  افزايش، اما يافتعملكرد دانه افزايش 

 جدول( شدنخود عملكرد دانه  منجر به كاهش بوته در مترمربع
 در واحـد سـطح يـك رابطـه    دانه بين تراكم بوته و عملكرد . )2

 و )1شـكل ( مشـاهده شـد  ) R2 = 0.99(رگرسيوني درجه دوم 
تـا چـه   محصـول   ،نخـود با ازدياد تراكم بوته كه است آن بيانگر 
 ـ با  اما،. خواهد يافتافزايش مقدار  ه افزايش بيشتر تراكم بوتـه ب
در (رطوبـت  اي بـر خصـوص   بـه اي  گونـه  رقابت درون ايجاد علت

پـايين كـانوپي   هـاي   و كاهش نفوذ نور به قسـمت  )شرايط ديم
كاهش كارآيي مصرف تشعشع، توليد و عملكـرد  همچنين گياه، 
عقيده دارند كـه   .Pilbeam et al) 1998(. خواهد شدم دانه ك

سزايي  هثير بأت ت زراعيبر محصولا) اقليمي(عوامل آب و هوايي 
ترين تراكم بوتـه نخـود    يين مطلوببنابراين، در تع. شته استدا
مثال براي . گيردمدنظر قرار  منطقه زراعي-شرايط محيطي دباي
)2002 (Mohammadi  در را بهترين ميزان تراكم نخود زراعي

بوته در واحد سـطح،   46كشت آبي در شرايط آب و هوايي كرج 
)2000 (Kanouni et al. ديـم  ميزان تراكم نخود  ترين مناسب

 Filippetiبوتـه در واحـد سـطح، و     25 كردستانيط شرادر را 
بوتـه   33 در هندوسـتان را  تراكم گياهي مطلوب نخود) 1990(

 تـرين  در بررسي حاضر نيز مطلوب. اند در مترمربع گزارش نموده
در ). 1شكل (بوته در مترمربع بوده است  48تراكم نخود حدود 

) شـاهد (، ميـزان صـفر   نيتروژنآغازگر بين سطوح مختلف كود 
كيلوگرم در هكتار بالاترين عملكرد دانه  50ترين و ميزان  پايين

رابطه رگرسيوني بين ). 2جدول (در واحد سطح را توليد كردند 
سطوح مختلف نيتروژن و عملكرد دانه در واحـد سـطح در ايـن    

) R2= 0.99, y= 4.12x+1380.2( بررســي از رونــد خطــي
بـر تثبيـت   يتـروژن  نآغـازگر  كـود  در بررسـي اثـر   . پيروي كرد

رونـد   Surrenson )1999( ،نيتروژن توسط بـاكتري ريزوبيـوم  
ايـن  اظهار داشـت  و  يافت يرا افزايشگياهان لگوم عملكرد دانه 

افزايش زماني چشمگير است كه آب كافي در اختيار گيـاه قـرار   
  .داشته باشد

هـا، تعـداد غـلاف در     تعداد شاخه مانندبرخي صفات نخود 
بوتـه در   16ك بوته و شاخص برداشت در تراكم بوته، عملكرد ت

، امـا صـفاتي   )2جـدول  (مترمربع افزايش بيشتري نشان دادنـد  
چون ارتفاع بوته، ارتفاع اولين غلاف از سطح خاك، عملكرد دانه 

بـه  . بـود  بوته نخود در مترمربع بيشتر 64و بيولوژيك در تراكم 
يـل رقابـت   بوتـه در مترمربـع بـه دل    16عبارت ديگر، در تراكم 

بوتـه نخـود اختلالـي حاصـل      يي تككمتر، در كارااي  گونه درون
بوتـه در ايـن تـراكم بـا      در نتيجه بالاترين عملكرد تـك  نگرديد

جدول (به دست آمد ها  نسبت به ساير تراكم يدار اختلاف معني
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و معكـوس عملكـرد   نخـود  بين تراكم بوتـه   ،در اين بررسي). 2
آغازگر وني براي سه سطح كود خطي رگرسيهاي  بوته رابطه تك

 Holliday )1960( ).الـف تـا ج   2شكل(نيتروژن به دست آمد 
نيز حالت مجانب و سهمي روابط بين عملكرد در واحد سـطح و  
. تراكم بوته را به صورت يـك معادلـه خطـي نشـان داده اسـت     

ــراي  .Majnoun Hosseini et al )2001( همچنـــين بـ
در ) پلـي نوميـال  (پيچيـده   واي  سازي معادلات چنددرجه ساده

يك رابطه  ،سوياهاي  مختلف در ايزولاينهاي  ثير تراكمأبررسي ت
خطي رگرسيوني بين تراكم بوته و معكوس عملكرد دانـه سـويا   

الـف   2شكل(كه با نتايج بررسي حاضر مطابقت دارد  ندارائه داد
  ).تا ج

ماننـد  نخـود  عملكـرد دانـه    نيز اجـزاي  ،در بررسي حاضر
ف در بوته و تعداد دانه در غلاف با افزايش تراكم بوتـه  تعداد غلا

 ,Mohammadi(ن ادر واحد سطح همانند نتايج برخي محقق ـ
بـه طـوري كـه     ،)2جـدول (داشـتند   داري كاهش معني) 2002

بوته  32و  16هاي  بالاترين ميزان اين صفات به ترتيب در تراكم
 & Watt ) 1992( در مترمربـع حاصـل شـد كـه بـا پـژوهش      

Singh  بر روي ميزان بذر، فاصله رديف كاشت و كود فسفره در
با افـزايش   لاًآنها نشان دادند كه احتما. گياه عدس مطابقت دارد

تراكم بوته عدس، توانـايي گيـاه در انتقـال مـواد فتوسـنتزي از      
انـدازي زيـاد و    منبع به مخزن كاهش يافته و يا به دليـل سـايه  

داد غـلاف و دانـه در بوتـه    فرعي از تع ـهاي  كاهش تعداد شاخه
نيتـروژن   آغـازگر  در بين سطوح مختلف كود. كاسته شده است

بـالاترين و تيمـار صـفر كيلـوگرم     در هكتـار  كيلوگرم  50تيمار 

تـرين تعـداد غـلاف در بوتـه و دانـه در       پايين در هكتار نيتروژن
 .Deibert et al )1979( ).2جـدول  (غـلاف را توليـد كردنـد    

سـبب   ،سـويا هـاي   ربرد نيتروژن در ايـزولاين نشان دادند كه كا
 .افزايش تعداد دانه و تعداد غلاف در بوته گرديد

فرعـي در  هـاي   افزايش تراكم بوته با كاهش تعـداد شـاخه  
بـه طـوري كـه بيشـترين      ،)3، شـكل 2جدول (نخود همراه بود 

بوتـه در مترمربـع حاصـل     16فرعي در تـراكم  هاي  تعداد شاخه
نيز گزارش نمودند كـه    Seddique & Sedgely )1985( .شد

با افزايش تراكم بوته در گياه نخود به دليل كاهش نفوذ نـور بـه   
دهنـده شـاخه    تشـكيل هـاي   داخل كانوپي گياه، فعاليت جوانـه 

 50در بـين سـطوح مختلـف نيتـروژن، تيمـار      . يابـد  كاهش مي
كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار بـالاترين و تيمـار صـفر كيلـوگرم       

اوليـه و ثانويـه را   هاي  ترين تعداد شاخه ر هكتار پاييننيتروژن د
گـزارش داد كـه     Surrenson )1999( ).4شـكل  (توليد كـرد  

داري در  كاربرد كود نيتروژن در گياه نخود باعث افـزايش معنـي  
در بررسي حاضر بين تعداد غلاف در بوتـه  . شود تعداد شاخه مي
   داري فرعــي همبســتگي مثبــت و معنــيهــاي  و تعــداد شــاخه

)r = 0.95** ( به دست آمد)همچنين )جدول ارائه نشده است ،
بين تعداد شاخه فرعي در بوته و ارتفاع گياه نخـود همبسـتگي   

بـه عبـارت ديگـر افـزايش     . وجود داشـت ) r = -0.79**(منفي 
، )3شـكل  (ع بوتـه گرديـد   موجب افزايش ارتفانخود تراكم بوته 
سـاقه و در  هاي  گره ياناندازي موجب افزايش طول م يعني سايه

فرعـي در بوتـه   هـاي   نتيجه افزايش ارتفاع و كاهش تعداد شاخه
  .شده است

  
براي سطوح مختلف تراكم كاشت و كود آغازگر ) رقم كوروش(برخي صفات زراعي نخود ) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -1جدول

 نيتروژن
Table 1. Analysis of variance (MSS) for some agronomic traits of chickpea (cv. Kouroh) for different plant densities 

and starter nitrogen fertilizer 
                                                   ).M.S(ميانگين مربعات 

 منابع تغييرات
S.O.V. 

 درجه آزادي
d.f. 

 ارتفاع بوته
Plant height 

سطح خاكارتفاع اولين غلاف از   
First node height from the ground 

 تعداد شاخه در بوته
Branch no. per plant 

 )Main(اصلي      ).Aux(فرعي

 دانه در غلاف
Seeds per pod 

 تكرار
Replication 

3 0.958ns 0.311ns 0.016ns 1.06ns 0.002ns 

 تراكم بوته
Plant density (D) 

3 220.7** 121.3** 2.99** 569.7** 0.065** 

 كود آغازگر نيتروژن
Starter Nitrogen (N) 

2 18.2** 19.14** 0.604** 67.0** 0.069** 

 كود*تراكم
D×N 

6 0.707ns 1.54ns 0.022ns 6.4* 0.0066ns 

خطا)  Error) 33 0.314 0.36 0.017 1.4 0.007 

n.s ،*  در سطح دار در  دار و معني ترتيب غير معني به : **وα= 0.05 و α= 0.01  
ns :Non-significant, *and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively 
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براي سطوح مختلف تراكم كاشت و كود آغازگر ) رقم كوروش(برخي صفات زراعي نخود ) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -1ادامه جدول 
  نيتروژن

Table 1. (continued). Analysis of variance (MSS) for some agronomic traits of chickpea (cv. Kouroh) for different plant 
densities and starter nitrogen fertilizer 

                                               ).M.S(ميانگين مربعات

 منابع تغييرات
S.O.V. 

درجه 
 آزادي
d.f. 

غلاف در 
 بوته

Pods/plant 

دانه 1000وزن   
1000 seed 

weight 

 عملكرد تك بوته
Seed 

yield/plant 

عملكرد در واحد 
 سطح

Seed yield/ha 

عملكرد 
 بيولوژيك

Biol. yield/ha 

شاخص
 برداشت
Harvest 

index
 تكرار

Replication 
3 8.57ns 7.18ns 0.005ns 1759.7ns 5668.5ns 0.83ns 

 تراكم بوته
Plant density (D) 

3 915.1** 1857ns 68.15** 681970** 11353341** 1293.4** 

 كود آغازگر نيتروژن
Starter Nitrogen 

(N) 
2 47.3** 13.88ns 21.5** 160533** 583422** 16.6** 

 كود*تراكم
D×N 6 2.58ns 24.45ns 14.3** 6112.5ns 5027** 9.22** 

خطا)  Error) 33 1.73 25.22 2.98 9612.4 3264.4 2.02 

ns ،*  در سطح دار در  دار و معني ترتيب غير معني به  :**وα= 0.05  وα= 0.01  
ns :Non-significant, *and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively 

 

  ثير تراكم بوته و كود آغازگر نيتروژنتحت تأ) وشرقم كور(صفات نخود زراعي ) دانكن(مقايسه ميانگين  -2جدول 
Table 2. Mean comparison of chickpea characteristics (cv. Kourosh) as affected by plant density & starter nitrogen 

(Duncan test) 
 تعداد غلاف در بوته

Pods/plant 

 دانه در غلاف
Seeds per 

pod 

 تعداد شاخه در بوته
اصلي             فرعي  

Branch no. per plant 
(Main)              (Aux.) 

ارتفاع اولين غلاف از سطح خاك 
)متر سانتي(  

First node height from the 
ground (cm) 

 ارتفاع بوته
)متر سانتي(  

Pl. height 
(cm) 

 تيمارها
Treatments 

تراكم بوته در مترمربع   Plant density (plants/m2) 
39.9a1.02c 37.1a3.2a14.2d26d 16 
30.4b1.14a 32.2b2.8b18.4c31.6c 32 
23.3c1.13a 24.7c2.3c20.7b32.8b 48 
20.2d1.0b 22.0d2.1c21.1a36.4a 64 

)هكتار/كيلوگرم( غازگر نيتروژنآكود    Starter Nitrogen (kg/ha) 
26.7c1.01b 27.2b2.36b17.5c30.6b 0 
28.5b1.07ab 28.5b2.61ab18.6b31.8a 25 
30.2a1.14a 31.2a2.74a19.7a32.7a 50 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05هايي كه در هر ستون، حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 

  

  تحت تاثير تراكم بوته و كود آغازگر نيتروژن) شورقم كور(ات نخود زراعي صف) دانكن(مقايسه ميانگين  -2ادامه جدول 
Table 2. (continued). Mean comparison of chickpea characteristics (cv. Kourosh) as affected by plant density & starter 

nitrogen (Duncan test) 

)درصد( شاخص برداشت  
Harvest index (%) 

ولوژيكعملكرد بي  
)كيلوگرم در هكتار(  

Biol. Yield/ kg ha-1 

 عملكرد دانه
)كيلوگرم در هكتار(  

Seed yield/kg ha-1 

 عملكرد تك بوته
)گرم(  

Seed yield/plant (g) 

دانه 1000وزن   
)گرم(   

1000 Seed weight (g) 

 تيمارها
Treatments 

تراكم بوته در مترمربع  Plant density (plants/ m2) 
55a 2201c1228d7.68a294.4a 16 
48b 3357b1644b5.15b292.6a 32 
40c 4241a1727a3.63c292.5a 48 
31d 4264a1333c2.10d291.4a 64 

)هكتار/كيلوگرم( كود اغازگر نيتروژن  Starter Nitrogen (kg/ha) 
42.7b 3346b1382b4.3b261.2a 0 
44.4a 3479ab1478ab4.6b297.3a 25 
44.6a 3722a1588a5.0a319.6a 50 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.05هايي كه در هر ستون، حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.05. 
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 بين تراكم بوته و عملكرد دانه نخود رابطه رگرسيوني -1شكل 

Fig. 1. Relationship between plant density & chickpea seed yield 
  
)1999( Surrenson     ــازگر ــود آغ ــه ك ــت ك ــار داش اظه

تـر نخـود در    نيتروژن در ابتداي فصل رشد سبب استقرار سـريع 
 .مزرعه، افزايش رشد رويشي و افزايش ارتفاع گياه خواهـد شـد  

كـه تثبيـت    نين، وجود نيتروژن در ابتدا و تـا قبـل از ايـن   همچ
گيـاه صـورت گيـرد    در  هـا  ريشـه هـاي   گرهـك نيتروژن توسط 

  .كند مين ميأنيتروژن مورد نياز آن را ت
و سـطوح  هـا   صفت شاخص برداشت نخود در بـين تـراكم  

و بـا  ) 1 جـدول ( داري نشـان داد  مختلف نيتروژن تفاوت معنـي 
ــراكم  ــزايش ت ــهاف ــيشــا ،بوت  داري خص برداشــت كــاهش معن

)P<0.01 (يافت )رسـد يكـي از دلايـل     به نظـر مـي  ). 2 جدول
پايين كاشت بـه دليـل   هاي  عمده شاخص برداشت بالا در تراكم

رقابت ضعيف گياهان در جهت بهره وري از عوامل رشد به ويژه 
در اين شـرايط   لاًاحتما. جذب تشعشع در طول فصل بوده است

كه صرف رشد رويشي و توليد ساقه  اي اينجه مواد فتوسنتزي ب
زايشـي انتقـال يافتـه    هـاي   ساختماني شود به اندامهاي  و بافت
بالا به دليل رقابـت شـديد   هاي  تراكمحالت عكس آن در . است
باشد كه در چنين شرايطي سهم هر دانه  نخود مي هاي بوتهبين 

ن كـاهش يافتـه و بـه دنبـال آ    ) منبع(از توليد مواد فتوسنتزي 
 ,Seddique & Sedgely(شاخص برداشت پايين آمده اسـت  

بـالاترين   ،نيتـروژن  آغـازگر كود در بين سطوح مختلف ). 1985
آن  تـرين  كيلوگرم و پـايين  50شاخص برداشت مربوط به تيمار 

 .باشـد  مـي در هكتـار  مربوط به تيمار صـفر كيلـوگرم نيتـروژن    
)1999 (Surrenson ــزارش دا ــود   دگ ــاربرد ك ــه ك ــازك گر آغ

رشد رويشي و عملكرد دانه را افزايش كه نسبتي آن نيتروژن به 
  .به افزايش شاخص برداشت منجر شود خواهد داد

هاي  اثر مفيد افزايش تراكم ،به طور خلاصه، در اين بررسي
آغـازگر  و كـاربرد كـود   ) بوتـه در مترمربـع   48تا  16از (كاشت 

در  .نيتروژن بـراي افـزايش عملكـرد دانـه نخـود مشـخص شـد       
، ي نخـود هـا  كاشت پايين به دليل عـدم رقابـت بوتـه   هاي  تراكم

، تعـداد غـلاف   فرعيهاي  ، تعداد شاخهتك بوتهدانه در عملكرد 
در بوته، تعداد دانه در غلاف و بالاخره شاخص برداشت افـزايش  

كه از  شدولي كم بودن تعداد گياه در واحد سطح سبب ، يافتند
در بررسـي حاضـر   . رت نپذيردتوليد حداكثر استفاده صو عوامل

، )Mohammadi, 2002( ناضمن مطابقت با نتايج ساير محقق
بوته نخـود در مترمربـع    48تراكم  ،در شرايط آب و هوايي كرج

و  كيلوگرم دانه در هكتـار  1727با عملكرد ) شورقم كور براي(
با توليد  وژنود آغازگر نيترك در هكتار كيلوگرم 25 يتيمار كود

كيلوگرم نيتروژن  50رم دانه در هكتار، كه با تيمار كيلوگ 1478
زمايشي آنداشت، بهترين تيمارهاي  داري در هكتار تفاوت معني

  .محسوب شدند
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شامل نيتروژن آغازگر در سطوح مختلف كود ) شورقم كور(رابطه خطي بين تراكم و معكوس عملكرد تك بوته نخود  -2شكل 

  يلوگرم نيتروژن در هكتارك) c( 50و ) a (25 )b( صفر
Fig. 2. Linear relationship between plant density & reciprocal of chickpea per plant seed yield (cv. Kourosh) at 

different density & starter nitrogen (Fig. a, b & c shows 0, 25 & 50 kg N ha-1, respectively) 
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  )شورقم كور(ته بر ارتفاع و تعداد شاخه فرعي نخود ثير تراكم بوأت -3شكل 

Fig. 3. Effect of plant density on chickpea (cv. Kourosh) plant height & auxiliary branch 
numbers 

  
 )شورقم كور(ثير كود آغازگر نيتروژن بر ارتفاع و تعداد شاخه فرعي نخود أت -4شكل 

Fig. 4. Effect of starter nitrogen on chickpea (cv. Kourosh) plant height & auxiliary branch numbers 
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Abstract 

Plant population density (PPD) and nitrogen (N) have large effects on chickpea growth and yield. To 
study these effects on chickpea (var. Kourosh) a factorial experiment (4×3) in randomized complete block 
design with four replications was carried out at research farm of college of Agriculture & Natural Science, 
Karaj (Iran) in 2006. Four PPD treatments were 16, 32, 48 and 64 plant m-2 and N amount were 0.0, 25 and 
50 Kg per ha. Morphological and agronomic traits such as plant height, first node distance from ground 
level, number of primary and secondary branches, pods per plant, seed yield per plant and per unit area, 
biological yield, harvest index, 1000 seed weight were all recorded. The results indicated that density of 48 
plants m-2 (with 50 cm between and 4.2 cm within the rows) and starter nitrogen rate of 50 kg ha-1 were the 
best treatments which produced an average seed yield of 1727 and 1588 kg ha-1, respectively. Increase in 
chickpea density caused a significant rise in plant height, first node distance from ground level and biological 
yield. However, certain traits such as the number of primary and secondary branches, seeds per pod, pods per 
plant, seed yield/plant decreased significantly with plant density. The starter N fertilizer also increased some 
agronomic traits of chickpea such as seed and biological yield, harvest index, seeds per pod, and pods per 
plant, significantly. On the whole, the highest chickpea seed yield (in cv. Kourosh) was obtained from the 
combination of 48 plant m-2 and starter nitrogen amount of 25 to 50 kg ha-1 at Karaj conditions. 
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