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 چكيده
هـاي گيـاه بـاقلا     تـرين بيمـاري   مهـم  يكـي از (Botrytis fabae sard) شكلاتي بيماري لكههاي قارچي نظير  بيماري

(Vicia faba L.) بـا هـدف بررسـي     ايـن تحقيـق  . شـود  كرد باقلا مـي كه منجر به كاهش عمل باشد مناطق مرطوب مي در
برابـر  در ) بركـت ( و شاهد محلي ILB 365شاهد حساس به همراه رقم لاين 35 هاي باقلا شامل اي ژنوتيپ مقاومت مزرعه

هـا از   پنتايج تجزيه واريانس حاكي از اختلاف ژنوتي ـ. انجام شد ايستگاه تحقيقات كشاورزي گرگان در شكلاتي بيماري لكه
بالاترين عملكـرد دانـه،   . بوددرصد  احتمال يكدر سطح عملكرد، اجزاي عملكرد و صفات مرتبط با مقاومت به بيماري ر ظن

ــه و   ــاع بوت ــه100وزنارتف ــپ     دان ــت و ژنوتي ــق داش ــت تعل ــم برك ــه رق ــاي  ب    و FLIP03-35FB ،FLIP03-58FBه
FLIP03-33FB شكلاتي، ميزان وقـوع و شـدت    نسبت به لكه ارقامواكنش بررسي  منظور  به .هاي بعد قرار گرفتند در رتبه
گيري و بر اين اساس، منحنـي   پيشرفت بيماري تا زمان برداشت اندازه علايمهاي زماني مشخص از ظهور  بيماري در فاصله

با توجه به نتايج  .محاسبه شدند sAUDPC و AUDPC ،rAUDPCپيشرفت بيماري رسم و با استفاده از آن، متغيرهاي 
داري  تفـاوت معنـي   ، rAUDPCو AUDPCبر اساس مقـادير   و تجزيه كلاستر ، مقايسه ميانگينز تجزيه واريانسحاصل ا

   ،ILB 365هــاي  ژنوتيــپ. هــا نســبت بــه بيمــاري وجــود داشــت العمــل آن مــورد بررســي و عكــس هــاي ژنوتيــپبــين 
FLIP03-57FB، FLIP03-43FB  وFLIP03-59FB هــــــاي حســــــاس و ژنوتيــــــپ Icarus ،FLIP03-29FB ،  
FLIP03-30FB ،FLIP03-34FB  وFLIP03-52FB  با دارابودن كمترين مقاديرAUDPC مقاوم تشخيص داده شدند . 

  

  ، شدت بيماري، عملكرد (AUDPC)تجزيه كلاستر، سطح زير منحني پيشرفت بيماري :هاي كليدي واژه
 
   1 مقدمه

 گيـاه . متعلق به تيره بقولات است (.Vicia faba L)باقلا 
درصـد پـروتئين هماننـد سـايرحبوبات     38تا  25 قلا با داشتنبا

بـاقلا   ).Jelenic et al., 2000( داراي ارزش غذايي بالايي است
با توجه به داشـتن توانـايي تثبيـت نيتـروژن داراي اثـر تنـاوبي       

و باعث تقويـت   (Dahmarde et al., 2010) بسيار خوبي بوده
 شكلاتي لكه. گردد  و حاصلخيزي شيميايي و بيولوژيكي خاك مي

هـاي بـاقلا در سراسـر دنيـا محسـوب       ترين بيماري يكي از مهم
كه در اكثر مناطق كشت ايـن محصـول در دنيـا ديـده     شود  مي

نواده خـا  از Botrytis fabae قارچ عامل اين بيماري .شده است
ــهنياسكلروت ــاخه آسكوم )Sclerotiniaceae( اسـ ــيو شـ  تسـ

)Ascomycota, Fungi( شـد  با يم ـ(Staats et al., 2012)  و
از طريق خسارت به برگ و كـاهش فتوسـنتز، عملكـرد جهـاني     

درصد خسارت  .(Torres et al., 2003)دهد  باقلا را كاهش مي
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رســد  درصــد مــي80تــا 60 ايــن بيمــاري در ارقــام حســاس بــه
(Bouhassan et al., 2004) .بـار   نخستينشكلاتي  بيماري لكه

هاي  اين بيماري طي سال. گزارش شد Berkely)1983( توسط
گيــر پيــدا كــرد و   در جنــوب اســتراليا حالــت همــه 98-1997
 & Paull)دنبـال آن سـطح زيركشـت بـاقلا كـاهش يافـت        به

White, 2004) .كشـور دنيـا   36، اين بيمـاري از  2005در سال
گزارش شده است، ولي بيشتر در منـاطق مرطـوب دنيـا نظيـر     

ــه، ار ــا و كشــورهاي حــوزه مديتران باشــد  اهميــت مــياراي دوپ
)Jamali, 2009(  هـاي شـمالي و اسـتان     در ايـران از اسـتان  و

  .(Aghajani et al., 2009) خوزستان گزارش شده است
شـكل   هـاي گـرد و بيضـي    لكه صورت بهشكلاتي  لكه علايم

منفـرد، فـراوان و بـا     صـورت  بهمتمايل به رنگ قرمز و شكلاتي، 
بوده  روي پهنك برگهده مشا قابلمتر  قطري كمتر از يك ميلي

شـود و   ديده مينيز ها  ها و گل روي ساقه ،در شرايط مساعد كه
هاي بيماري روي غلاف و بذر  نشانه ،هاي بالاتر بيماري در شدت

 ;MacLeod & Sweetingham, 1999)شـوند  مشـاهده مـي  

Tivoli et al., 2006)        شـدت بيمـاري بـا توجـه بـه شـرايط
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رطوبـت نسـبي    .باشـد  متغير مي محيطي، از سالي به سال ديگر
گـراد، پـاتوژن    رجـه سـانتي  د22تـا   15 درصد، دامنه دمايي70

زا، حساسيت رقم، تراكم زادمايه، سن گياه و نوع عمليات  بيماري
شـوند   ثر در توسـعه بيمـاري محسـوب مـي    ؤزراعي از عوامل م ـ

(Sahile et al., 2008) .    ،تناوب زراعي، تنظـيم تـاريخ كاشـت
شيوع بيمـاري را   ،كش ستفاده از پتاس و قارچزهكشي مناسب، ا

از  شكلاتي كنترل بيماري لكه.  (Liang, 1996)دهد كاهش مي
مـانكوزب و  (كـش   ، اسـتفاده از قـارچ  طريق بذر عاري از بيماري

ــدازيم ــي  ،)كاربن ــدامات زراع ــل  اق ــام متحم ــتفاده از ارق  ،و اس
 ,Stoddard et al., 2010; Hawthorne( پـذير اسـت   امكـان 

تناوب، شخم زدن، سوزاندن بقاياي تغيير تاريخ كاشت،  .)2004
 ـ و كاهش تراكم بوته، محصول زراعـي   هكشت مخلوط از عوامل بِ

 & Fininsa).شوند       در كاهش شدت بيماري محسوب مي مؤثر

Yuen, 2002)  كنترل بيماري از طريـق   بودن نسبيبا توجه به
ــيميايي   ــارزه ش ــزايش  ،(Bouhassan et al., 2004)مب اف

زيسـت،   هاي توليد در واحـد سـطح و آسـيب بـه محـيط      هزينه
ترين و بهترين روش كنترل بيماري  ارزان ،استفاده از ارقام مقاوم

 .(Makkouk & Hanounik, 1993)باشـد   شـكلاتي مـي   لكـه 
و منـابع مقاومـت    استي يك صفت كم شكلاتي لكهاومت به مق

اي مقـاوم در چنـد   ه پايداري ژنوتيپ .يكساني دارند منشأاغلب 
ران باقلا نبايـد بـه   گ اصلاح اين، با وجود ؛كشور اثبات شده است

د دتـا توليـد بـاقلا تثبيـت گـر      ،يك منبع مقاومت تكيـه كننـد  
(Rhaiemi et al., 2002).  نتايج برخي از آزمايشات نشان داده

روي  B. fabae هـاي مختلـف   زايـي جدايـه   اسـت كـه بيمـاري   
 ,.Hosni et al(باشـد   فـاوت مـي  هـاي مختلـف بـاقلا مت    لايـن 

لاين مقاوم باقلا در سوريه، انگليس، مصـر و  19بررسي ). 1981
شـكلاتي   نيوزيلند نسبت به سه ايزوله قارچ عامـل بيمـاري لكـه   

 BPL1179-1و  BPL710 ،BPL1169هاي  نشان داد كه لاين
، BPL1763هــاي  داراي مقاومــت پايــدار و افقــي بــوده و لايــن

BPL1821  وILB1814     مقاومـت عمـودي دارنـد)Maliha, 

1986  &Hanounik.(  
اظهـار كردنـد    Kamel & Malila (1990) زمايشـي آدر 

بيمـاري شـايع    سهدرصد از مزارع باقلا حداقل به يكي از 91كه 
تـرين   انـد كـه مهـم    آلوده شـده ) زدگي و زنگ ، برقشكلاتي لكه(

قلا كـه  ژنوتيپ با253در ايكاردا . بوده است شكلاتي لكه، بيماري
گرفته بودند، جهت شناسايي منابع مقاومت طي  منشأاز كلمبيا 

ژنوتيپ مقاومـت نشـان   53 ،در سال اول. دو سال ارزيابي شدند
ژنوتيپ مقاوم شناسايي شدند 14كه در سال دوم  حاليدر ؛دادند

ــد  39و  ــاس بودن ــپ حس ــابي  در. (Jamali, 2009)ژنوتي ارزي
لايـن آن بـه اسـتان    500هلاين باقلا ك900شكلاتي،  بيماري لكه

لاين مقـاوم  14قي به ايكاردا تعلق داشت، جيانگ ژاپن و ماب جي

در ارزيـابي   (Juan, 1993).شـكلاتي شناسـايي شـدند     به لكـه 
هـاي   ، لايـن شكلاتي لكهلاين باقلا نسبت به بيماري 18 مقاومت

ILB 2026-A ،ILB 4726 و ILB 5322    نسبت بـه بيمـاري
مقاومت  ،در مصر.(Sarparast, 2008)مقاوم بودند  شكلاتي لكه

ارزيابي گرديد و مشاهده شـد  لاين نسبت به اين بيماري 4000
آلـودگي آنهـا    داشـت كـه   دجـو لاين با مقاومت متوسط و30كه

 Robaكه در رقم محلي حساس  درصورتي. بود درصد10كمتر از

Ya40 )ILB365 ( ــدود ــد92ح ــد   درص ــاهده ش ــودگي مش آل
(Jamali, 2009) .حني پيشرفت بيمـاري و محاسـبه   ترسيم من
و مقايسه ارقام بر اين اساس، از  (AUDPC1)سطح زير منحني 

. (Rossi, 1999)باشـد   هـاي بررسـي مقاومـت ارقـام مـي      روش
كه يك معيار  دليل اين ها به در مقايسه ژنوتيپ AUDPCكاربرد 

هـاي مقاومـت نظيـر     لفـه ؤي از كل مقاومـت بـوده و تمـام م   كم
زمـان ظهـور آلـودگي، دوره زمـاني آلـودگي و      فراواني آلودگي، 

 Milus)كيد است أسازد، مورد ت مقدار اسپورزايي را مشخص مي

& Line, 1986) .هاي داراي  ژنوتيپAUDPC ،sAUDPC  و
rAUDPC كمتر، از مقاومت پايدارتري برخوردارند .AUDPC 

باشـد   ابزار كارآمدي در تمايز واكنش ارقام نسبت به بيماري مي
(Singh & Rao, 1989) .     هـدف از تحقيـق حاضـر شناسـايي

شـكلاتي داراي صـفات    منابع جديـد مقاومـت بـه بيمـاري لكـه     
 (ICARDA2)مطلوب زراعي در بين مـواد دريـافتي از ايكـاردا    

هاي اصلاحي آينده استفاده  بود تا لاين جديد را بتوان در برنامه
  .نمود

  

  ها مواد و روش
شـاهد حسـاس لايـن     همـراه  ژنوتيـپ بـه  35در اين تحقيق 

ILB365 (Rhaiemi et al., 2002)  و شاهد محلي رقم بركـت ،
در  1389- 90در سـال زراعـي  ) 1جدول (ژنوتيپ و رقم 37جمعاً 

واد ژنتيكـي  م. ايستگاه تحقيقات كشاورزي گرگان ارزيابي شدند
هر  .مين شدأبذر ت و  تهيه نهال سسه اصلاح ومؤمورد بررسي از 

در قالـب طـرح   ) بوتـه در خـط  20(ي مترژنوتيپ در دو خط دو
جهـت كمـك   . هاي كامل تصادفي در سه تكرار كشت شد بلوك

به گسترش و توزيع يكنواخت بيماري در خزانه ارزيابي بيماري، 
خـط ژنوتيـپ حسـاس كشـت گرديـد       دوخط،  چهار بعد از هر

(Tivoli et al., 2006). ًَبهترين نتيجـه زمـاني حاصـل     ،ضمنا
در روزهاي ابري يا هنگام غـروب  مصنوعي آلودگي گردد كه   مي

  . آفتاب در مزرعه انجام شود
هاي آلـوده بـه بيمـاري     برگ ،1389ماه سال ارديبهشتدر 

درصد ضدعفوني 5ري و با هيپوكلريد سديم آو جمع شكلاتي لكه

                                                 
1 Area Under the Disease-Progress Curve 
2 International Center for Agricultural Research in the Dry Areas 
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شده سه تا چهـار بـار    هاي ضدعفوني س قطعهسپ. سطحي شدند
ــو  در آب ــتريل شستش ــر اس  ــ داده مقط ــا اث ــدند ت ــول ش ر محل

در كاغـذ صـافي    هـا سپس قطعه. كننده برطرف گردد ضدعفوني
به تعداد (كشت شدند  PDAآبگيري شدند و در محيط ،استريل
روز  دو تـا سـه  . )قطعه در هر پليت محتوي محـيط كشـت   چهار

ي قــارچي در انكوبــاتور بــا دمــاي هــاپــس از نگهــداري كشــت
ــانتي25 ــه س ــكوپي   درج ــي ميكروس ــراد، بررس ــهگ ــاي جداي  ه

 اسـپور و  سازي بر اساس روش تك خالص .آمده انجام شد دست هب
انجـام  شناسـي   از كليدهاي قارچبا استفاده قارچ  ةشناسايي گون

  .شد
  

  شكلاتي هاي باقلا در ارزيابي براي مقاومت به بيماري لكهء و شجره ژنوتيپمنشأنام، -1جدول 
Table 1. Names, pedigree and origin of faba bean genotypes for evaluation of chocolate spot 

disease resistance  
 
Case No. Entry name Pedigree Origin F.A.O. status* 
شجره نام  رديف ءمنشأ  

1 ICARUS BPL710 ICARDA U 
2 FLIP03-29FB F6/1437/03-2/HBP/Bot×Bot/Fam657-1 Ecuador D 
3 FLIP03-30FB F6/1438/03-1/HBP/Bot×Bot/Fam657-2 ICARDA U 
4 FLIP03-31FB F6/1438/03-2/HBP/Bot×Bot/Fam657-2 ICARDA U 
5 FLIP03-32FB F6/1441/03-1/HBP/Bot×Bot/Fam657-3 ICARDA U 
6 FLIP03-33FB F6/1441/03-2/HBP/Bot×Bot/Fam657-3 ICARDA U 
7 FLIP03-34FB F6/1443/03/HBP/Bot×Bot/Fam665-2 ICARDA U 
8 FLIP03-35FB F6/1444/03-/HBP/Bot×Bot/Fam665-3 ICARDA U 
9 FLIP03-36FB F6/1454/03/HBP/Bot×Bot/Fam675-3 ICARDA U 
10 FLIP03-37FB F6/1457/03/HBP/Bot×Bot/Fam675-7 ICARDA U 
11 FLIP03-38FB F6/1462/03/HBP/Bot×Bot/Fam676-7 ICARDA U 
12 FLIP03-39FB F6/1551/03/HBP/Bot×Bot/Fam712-2 ICARDA U 
13 FLIP03-40FB F6/1585/03/HBP/Bot×Ascot/Fam734-5 ICARDA U 
14 FLIP03-41FB F6/1589/03/HBP/Bot×Ascot/Fam734-9 ICARDA U 
15 FLIP03-42FB F6/1590/03/HBP/Bot×Ascot/Fam734-1 ICARDA U 
16 FLIP03-43FB F6/1591/03/HBP/Bot×Ascot/Fam734-3 ICARDA U 
17 FLIP03-44FB F6/1593/03/HBP/Bot×Ascot/Fam734-7 ICARDA U 
18 FLIP03-45FB F6/1594/03/HBP/Bot×Ascot/Fam735-1 Egypt D 
19 FLIP03-46FB F6/1597/03-1/HBP/Bot×Ascot/Fam735-2 ICARDA U 
20 FLIP03-47FB F6/1597/03-2/HBP/Bot×Ascot/Fam735-2 ICARDA U 
21 FLIP03-48FB F6/1598/03-2/HBP/Bot×Ascot/Fam735-3 ICARDA U 
22 FLIP03-49FB F6/1605/03-1/HBP/Bot×Ascot/Fam736-8 ICARDA U 
23 FLIP03-50FB F6/1605/03-2/HBP/Bot×Ascot/Fam736-8 ICARDA U 
24 FLIP03-51FB F6/1621/03/HBP/Bot×Ascot/Fam739-2 ICARDA U 
25 FLIP03-52FB F6/1606/03-2/HBP/Bot×Ascot/Fam737-2 ICARDA U 
26 FLIP03-53FB F6/1492/03/HBP/Bot×Bot/Fam688-3 ICARDA U 
27 FLIP03-54FB F6/1549/03/HBP/Bot×Bot/Fam716-1 ICARDA U 
28 FLIP03-55FB F6/1603/03/HBP/Bot×Ascot/Fam736-1 Egypt D 
29 FLIP03-56FB F6/1606/03-1/HBP/Bot×Ascot/Fam737-1 ICARDA U 
30 FLIP03-57FB F6/1748/03-1/HBP/C.Spot×Ascot×Oro/775-2 ICARDA U 
31 FLIP03-58FB F6/1603/03/HBP/Bot×Ascot/Fam736-1 ICARDA U 
32 FLIP03-59FB F6/1749/03-2/HBP/C.Spot×Ascot×Oro/775-3 ICARDA U 
33 FLIP03-60FB F6/1765/03/HBP/C.Spot×Ascot×Oro/776-1 ICARDA U 
34 FLIP03-61FB F6/1767/03/HBP/C.Spot×Ascot×Oro/776-3 ICARDA U 
35 FLIP03-62FB F6/1796/03/HBP/C.Spot×Ascot×Oro/784-1 ICARDA U 
36 Local Check (Barkat) ILB1269 ICARDA U 
37 RobaYa40 ILB365 Egypt D 
D: Designated; U: Undesignated 

  
ها، اقدام به  هاي عرضي كنيدي شناسي ميكروسكوپي قارچ نظير ابعاد و تعداد ديواره هاي ريخت در اين كليدها، با استفاده از ويژگي

ها با پارافين بسته   درب لوله شدند و منتقل PDA كشت محيطاسپورها به  ،سپس ).Barnett & Hunter, 1998(قارچ شد  ةتعيين گون
كشـت   PDBكشـت  مايه، اسپورها در محيط زاد منظور تهيه به. گراد نگهداري شدند درجه سانتي4در دماي  يخچالماه در  شد و تا بهمن

) سـاعت تـاريكي  12وات و 40سـاعت نـور فلورسـنت   12(سپانسيون در معرض نور متنـاوب  اسپور، ظروف حاوي سو و جهت تكثير هشد
اسپور 106سوسپانسيون اسپورها با غلظت  ،بعد از اين مدت. رار داده شدندروز در تاريكي ق9مدت  و سپس به ندروز قرار گرفت مدت سه به

 ليتر در بوته اسپري شدند  ميلي20ميزان به ،هفته قبل كشت شده بودند12ليتر تهيه شد و بعد از غروب آفتاب روي گياهاني كه  در ميلي

)Tivoli et al., 2006 .(  
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  عملكرد، اجزاي عملكرد و صفات مرتبط با مقاومت به بيماري بر اساس  باقلاهاي  دندروگرام ژنوتيپ - 1شكل 

  بر اساس روش وارد و معيار فاصله توان دوم اقليدسي
Fig. 1. Dendrogram generated by cluster analysis (Ward) based on yield, yield component and  

related traits to disease resistance 
 

  

بـرداري   زنـي، يادداشـت    هفته بعد از مايه بيماري سه علايم
، شــدند و بــر اســاس حساســيت و تحمــل نســبت بــه بيمــاري 

) Tivoli et al., 2006(اي   درجـه 9دهي بر اساس مقياس  نمره
؛ )مقاومـت بـالا  (ها قابل مشاهده نيستند  ، زخم1نمرة: انجام شد

ــق   ، زخــم3ةنمــر ــه در صــورت بررســي دقي ــده ك  ،هــاي پراكن
هـا مشـخص هسـتند و     ، زخـم 5ة؛ نمـر )مقـاوم (اند  مشاهده قابل

، 7ة؛ نمـر )نسـبتاً مقـاوم  (شـود   ريزش برگ مختصـر ديـده مـي   
ش بـرگ مشـاهده   مشخص و مقداري ريز هاي بزرگ، خيلي زخم

بزرگ و ريـزش بـرگ    هاي خيلي ، زخم9؛ نمرة)حساس(شود  مي
  ). حساس خيلي(بسيارگسترده است 

ــاري    ــي پيشــرفت بيم ــر منحن ــادير ســطح زي ســپس مق
(AUDPC1)   ــرفت ــده پيش ــي استانداردش ــر منحن ــطح زي ، س

و مقدار نسبي سـطح زيـر منحنـي پيشـرفت      AUDPCبيماري
  :مددست آ زير به صورت بهrAUDPC بيماري

                                                 
1 Area Under the Disease-Progress Curve 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 CASE       0         5         10        15        20        25 
 Label  Num +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
 FLIP03-48FB ─┐ 
 FLIP03-54FB ─┤ 
 FLIP03-57FB ─┤ 
 FLIP03-46FB ─┼─┐ 
 FLIP03-59FB ─┤ │ 
 FLIP03-43FB ─┘ ├───────┐ 
 FLIP03-45FB ─┐ │       │ 
 FLIP03-47FB ─┼─┘       │ 
 FLIP03-42FB ─┤         ├─────────────────────────────────────┐ 
 FLIP03-56FB ─┘         │                                     │ 
 FLIP03-36FB ─┬───┐     │                                     │ 
 FLIP03-49FB ─┘   │     │                                     │ 
 FLIP03-50FB ─┐   ├─────┘                                     │ 
 FLIP03-61FB ─┤   │                                           │ 
 FLIP03-60FB ─┼───┘                                           │ 
 ILB365      ─┘                                               │ 
 FLIP03-33FB ─┐                                               │ 
 FLIP03-58FB ─┼─┐                                             │ 
 FLIP03-35FB ─┘ ├───────────────────┐                         │ 
 Barkat      ───┘                   │                         │ 
 Icarus      ─┬─┐                   │                         │ 
 FLIP03-52FB ─┘ ├───────┐           │                         │ 
 FLIP03-41FB ─┐ │       │           ├─────────────────────────┘ 
 FLIP03-51FB ─┼─┘       │           │ 
 FLIP03-44FB ─┤         │           │ 
 FLIP03-53FB ─┤         │           │ 
 FLIP03-38FB ─┘         │           │ 
 FLIP03-31FB ─┐         ├───────────┘ 
 FLIP03-34FB ─┼─┐       │ 
 FLIP03-30FB ─┘ │       │ 
 FLIP03-32FB ─┐ ├─┐     │ 
 FLIP03-55FB ─┤ │ │     │ 
 FLIP03-37FB ─┤ │ │     │ 
 FLIP03-39FB ─┼─┘ ├─────┘ 
 FLIP03-40FB ─┤   │ 
 FLIP03-62FB ─┘   │ 
 FLIP03-29FB ─────┘ 

Group2

Group1

Group3
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 (Campbell & Modden, 1990): 
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(Villegas-Fernandez et al., 2011; Campbell & Modden, 1990):
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(Campbell & Modden, 1990): 

 AUDPC genotype
rAUDPC

AUDPC susceptible genotype

 
  
 

 

 
 

(Campbell & Modden, 1990): 

 AUDPC genotype
sAUDPC

T
 

زمان  Xiام، iشدت بيماري در ارزيابي  Yi ،در فرمول فوق
طول مدت زمان  Tنمره بيماري،  scoreبرحسب روز از كاشت، 

  .باشد برداري مي تعداد مراحل يادداشت nبرداري و  يادداشت
همچنين صفاتي نظير عملكرد دانه، تعداد دانـه در غـلاف،   

تجزيه . ثبت شد دانه100وزنع بوته و تعداد غلاف در بوته، ارتفا
ــانس داده ــرم  واري ــا اســتفاده از ن ــا ب ــزار  ه . انجــام شــد SASاف

. مورد بررسي قرار گرفتند 1LSDها با استفاده از آزمون  ميانگين
بنـدي   ، گـروه )كلاسـتر (اي  با استفاده از تجزيه بـه روش خوشـه  

آن ) دنـدروگرام (نمـودار درختـي    وها نيز انجام گرديـد   ژنوتيپ
تشكيل ) بر مبناي مجموع مربعات(ماتريس فاصله . رسم گرديد

هـا بـا اسـتفاده از پارامترهـاي بيمـاري،       بندي ژنوتيپ گروه. شد
و  2صفات مورفولوژيكي، عملكرد و اجزاي عملكرد بـه روش وارد 

 SPSS افـزار  براساس توان دوم فاصله اقليدسي با استفاده از نرم
هـاي    بـرش دنـدروگرام  . (SPSS, 2010)انجـام شـد    19نسـخه 

 گرفـت  ، صـورت 3مقـادير آمـاره ويلكـس لامبـدا    حاصل براساس 
(Moghaddam et al., 1995). 

  
  و بحث جينتا

هـاي بـاقلا از    نتايج تجزيه واريانس نشان داد كـه ژنوتيـپ  
داري در  لحاظ صفات مورد بررسـي بـا يكـديگر اخـتلاف معنـي     

تنـوع  درصـد داشـتند كـه دلالـت بـر وجـود        سطح احتمال يك
رقـم  ). 2جـدول  (هـاي مـورد بررسـي دارد     مناسب بين ژنوتيپ

بيشترين  FLIP03-58FBو  FLIP03-57FBلاين و دو بركت 
بيشـترين   FLIP03-58FB لايـن و رقـم بركـت    وارتفاع بوتـه  

   .)3جدول (ندعملكرد بيولوژيكي به خود اختصاص داد

                                                 
1 Least Significant Different 
2 Ward 
3 Wilk’s Lamda 
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ــپ ــاي  ژنوتيــ و  FLIP03-49FB ،FLIP03-48FBهــ
FLIP03-34FB رين تعـداد غـلاف در بوتـه را داشـتند و     بيشت

هـا در   داري با ساير ژنوتيـپ  اختلاف معني LSDبراساس آزمون
-FLIP03و لايـن  رقم بركت . درصد داشتند سطح احتمال پنج

31FB ندطـول غـلاف را داشـت   و كمتـرين  بيشترين  ترتيب به. 
-FLIP03بالاترين تعداد دانه در غلاف به رقـم بركـت و لايـن    

62FB 2008(به گزارش . اشتتعلق د (Sarparast   تعداد دانـه
هـاي مقـاوم بـه     ترين جزء عملكرد است و لاين باثبات ،در غلاف
نتـايج  . انـد  كمتـرين تغييـرات تعـداد غـلاف را داشـته      ،بيماري
درصد نشان داد كـه بـالاترين    در سطح احتمال يك LSDآزمون

-FLIP03هـاي   عملكرد دانه مربوط به رقم بركت بود و ژنوتيپ

35FB  وFLIP03-58FB و  1104ترتيـــب بـــا عملكـــرد  بـــه
ــد   1050 ــرار گرفتن ــم بركــت ق ــد از رق ــار بع ــوگرم در هكت كيل

 ةكننـد  ترين اجـزاي تعيـين   مهماز  يكي دانه100وزن). 3جدول(
اثر متقابلي با همـديگر   ،البته اجزاي عملكرد. عملكرد دانه است

گذار اصلي  ثيرأعنوان ت را بهعين توان يك شاخص م داشته و نمي
درصـد   نتايج مقايسه ميانگين در سطح احتمال يك. معرفي كرد

گـرم  8/162به رقم بركت با  دانه100وزننشان داد كه بالاترين 
و  FLIP03-62FB ،RobaYa40هـاي   تعلق داشـت و ژنوتيـپ  

FLIP03-45FB 3جدول (قرار گرفتند  يهاي بعد در رتبه .(  
نـد بـود و در   ي كُروند پيشـرفت بيمـار   ،ازيس عد از آلودهب

م بيمـاري كمتـري نسـبت بـه     ي ـعلا ،اي جوانه بافت ،يك بوته
از  شـكلاتي  لكهعلايم اوليه بيماري . ر بروز دادندت اي مسنه بافت

نتـايج  . اوايل دوره گلدهي و ابتدا در لاين حساس مشاهده شـد 
و DS ، AUDPC حاصل از تجزيـه واريـانس بـراي متغيرهـاي    

rAUDPC هـا   العمل ژنوتيـپ  يي براي عكسنشان داد تنوع بالا
سـاير  ). 2جـدول (شـكلاتي وجـود دارد    نسبت بـه بيمـاري لكـه   

هـا نسـبت بـه بيمـاري      محققان نيز تنوع بالايي در واكنش لاين
ــد  لكــه  ;Rhaiemi et al., 2002)شــكلاتي گــزارش كردن

Bouhassan et al., 2004; Jamali, 2009) .در ضــمن ،
بهمن و اسفند شرايط مناسبي هاي  بارندگي و رطوبت بالاي ماه

نمـود كـه بـا    شـكلاتي ايجـاد    را براي رشد و توسعه بيماري لكه
 ,.Stoddard et al) (اظهارات ساير محققان مطابقـت داشـت   

بررسي ميانگين مقادير مساحت زيـر منحنـي پيشـرفت    . 2010
كمتـرين مقـادير بـه     كـه  نشـان داد  (AUDPC)شدت بيماري

و  Icarus ،FLIP03-29FB ،FLIP03-34FBهـــاي  ژنوتيـــپ
FLIP03-52FB هـاي   و بيشترين مقادير به ژنوتيپILB365 ،
FLIP03-43FB ،FLIP03-57FB ،FLIP03-59FB  تعلـــق

تــرين و  برگيرنــده مقــاوم ايــن دو گــروه در ترتيــب بــه و داشــت
و  FLIP03-29FBدو لايــن . هــا بودنــد تــرين ژنوتيــپ حســاس

FLIP03-34FB مقاومتي بالاتر از شاهد مقاوم )Icarus ( نشان
هـاي مـورد بررسـي از لحـاظ مقاومـت بـه        دادند و كليه ژنوتيپ

رعت افـزايش  س). 3جدول (برتر از شاهد حساس بودند  ،بيماري
اي ه ـ لايـن . اي مختلف متفـاوت بـود  ه بيماري در ژنوتيپ علايم

FLIP03-32FB، FLIP03-34FB  وFLIP03-58FB سبت ن
ي مقادير سـطح زيـر   حساس بودند، ول به بيماري حساس و نيمه

هنده توانايي د منحني پيشرفت بيماري پاييني داشتند، كه نشان
ندكردن روند پيشـرفت بيمـاري در مراحـل    ا در كُه اين ژنوتيپ

هـاي   ا كـه در گـروه  ه ـ اين دسته از ژنوتيپ. ابتدايي توسعه است
مقـاوم قـرار دارنـد، منـابع مطمئنـي جهـت        حساس و نيمه نيمه

  (Rhaiemi et al., 2002).چ هستند كاهش سرعت انتشار قار
هـاي برتـر، عملكـرد و اجـزاي آن و      براي انتخاب ژنوتيـپ 

هـا نسـبت بـه بيمـاري اهميـت دارد، لـذا        العمل ژنوتيـپ  عكس
بـرش  ). 1شـكل  (بندي بر اساس ايـن صـفات انجـام شـد      گروه

گـروه  سـه   ليواحد منجر به تشـك 10دندروگرام مزبور در فاصله
ژنوتيـپ بـود كـه    16اين دندورگرام، گروه اول شامل در  .ديگرد

هتلينـگ   T2بردار ميانگين اين گـروه بـر اسـاس مقـدار آمـاره      
از . داري بـا بـردار ميـانگين كـل نداشـت      تفاوت معني) 292/0(

نزديك به بـردار ميـانگين    ،سابيوم لحاظ ارتفاع بوته، عملكرد و
شكلاتي  ههاي حساسيت به لك بودند و بردار ميانگين شاخص كل

اعضاي اين گروه داراي عملكـرد   .بالاتر از بردار ميانگين كل بود
   .شكلاتي بودند كم و حساسيت بالا نسبت به لكه

هتلينگ  T2بردار ميانگين گروه دوم بر اساس مقدار آماره 
بـردار   .داري با بردار ميانگين كـل داشـت   تفاوت معني) 684/0(

س تعـداد  املكـرد و بيوم ـ ميانگين گروه دوم از لحـاظ ارتفـاع، ع  
 دانـه 100وزنغلاف در بوته، طول غلاف، تعداد دانه در غـلاف و  

هـاي حساسـيت بـه     بالاتر از ميانگين كـل و از لحـاظ شـاخص   
. تر از بردار ميـانگين كـل قـرار گرفـت     بيماري در سطحي پايين

و  FLIP03-33FB ،FLIP03-35FBهـاي   رقم بركـت و لايـن  
FLIP03-58FB  افـراد ايـن گـروه    . ر داشـتند در اين گروه قـرا

بودنـد،   مطلـوب داراي مقاومت بالاتر از حد متوسـط و عملكـرد   
ها را وارد آزمايشات مقايسه  توان اين گروه از ژنوتيپ بنابراين مي

  .عملكرد نمود
وجود تنوع براي صفات مورفولوژيك، عملكرد، اجزاي 

هـاي   عملكرد و صفات مرتبط با بيمـاري در بـين ژنوتيـپ   
رسي، به انتخاب همزمان براي عملكرد و مقاومـت  مورد بر

كمك خواهد كرد و با يافتن تركيبات مناسـب، بـه توليـد    
ــه ــد ب ــد    هيبري ــاز نخواه ــن صــفات، ني منظــور تركيــب اي

  . (Anastasios et al., 2004)بود
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بردار ميانگين گـروه دوم   .ژنوتيپ بود17گروه سوم شامل 
داري بـا   يتفاوت معن ـ )49/1(هتلينگ  T2بر اساس مقدار آماره 

بردار ميانگين ارتفـاع بوتـه، عملكـرد،     .بردار ميانگين كل داشت
س و شاخص برداشت نزديك به بردار ميانگين كل و بـردار  ابيوم

، Disease Severityميـــــانگين شــــــدت بيمـــــاري   

AUDPC،rAUDPC  تـر از   پايين ،دانه100وزن، طول غلاف و
  . بردار ميانگين كل بود

گروه سوم از لحاظ مقاومت به بيماري در سطح  ،در نتيجه
بالاتري نسبت به بردارهاي ميانگين كل و دو گـروه ديگـر قـرار    

اين يافتـه بـا نتـايج    . ريز هستند دانه ،هاي اين گروه لاين. داشت
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ايشان پس . هماهنگي دارد Liang) 1986(آمده توسط  دست به
، سـطوح  لايـن بـاقلا  105شـكلاتي در   رسي مقاومت به لكهاز بر

هـاي   مختلفي از مقاومت را در بـاقلا مشـاهده نمـود و ژنوتيـپ    
  .(Liang, 1986)تر بودند  ريز با رنگ دانه سبز مقاوم دانه

 
 
CASE       0         5         10        15        20        25 
 Label  Num +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
 FLIP03-49FB ─┐ 
 FLIP03-55FB ─┤ 
 FLIP03-38FB ─┤ 
 FLIP03-58FB ─┤ 
 FLIP03-33FB ─┼─┐ 
 FLIP03-32FB ─┤ │ 
 FLIP03-37FB ─┤ │ 
 FLIP03-62FB ─┘ ├───┐ 
 FLIP03-30FB ─┐ │   │ 
 FLIP03-34FB ─┤ │   │ 
 FLIP03-44FB ─┼─┘   │ 
 FLIP03-53FB ─┤     │ 
 FLIP03-51FB ─┤     ├──────────────┐ 
 FLIP03-31FB ─┤     │              │ 
 FLIP03-41FB ─┘     │              │ 
 FLIP03-42FB ─┐     │              │ 
 FLIP03-45FB ─┤     │              │ 
 FLIP03-35FB ─┼─────┘              │ 
 FLIP03-39FB ─┤                    ├─────────────────────────────┐ 
 FLIP03-40FB ─┤                    │                             │ 
 FLIP03-36FB ─┤                    │                             │ 
 Barkat      ─┤                    │                             │ 
 FLIP03-47FB ─┘                    │                             │ 
 FLIP03-29FB ─┐                    │                             │ 
 FLIP03-52FB ─┼────────────────────┘                             │ 
 Icarus      ─┘                                                  │ 
 FLIP03-50FB ─┐                                                  │ 
 FLIP03-54FB ─┤                                                  │ 
 FLIP03-48FB ─┤                                                  │ 
 FLIP03-56FB ─┤                                                  │ 
 FLIP03-60FB ─┤                                                  │ 
 FLIP03-61FB ─┼──────────────────────────────────────────────────┘ 
 FLIP03-46FB ─┤ 
 FLIP03-43FB ─┤ 
 FLIP03-57FB ─┤ 
 FLIP03-59FB ─┤ 
 ILB365      ─┘ 

 

  rAUDPCو Disease Severity ،AUDPC ،sAUDPCروش وارد و بر مبناي صفات  بر اساس باقلاهاي  دندروگرام ژنوتيپ - 2شكل 
Fig. 2. Dendrogram generated by cluster analysis (Ward) based on Disease Severity, AUDPC, sAUDPC and 

rAUDPC traits
 
 

 Diseaseبنـدي بـر اسـاس صـفات شـدت بيمـاري        گروه

Severity ،AUDPC وrAUDPC  بـرش  ). 2شكل (انجام شد
واحـد   9در فاصله بر اساس آماره ويلكس لاندا مزبور دندروگرام 

ژنوتيپ 23گروه اول شامل  .ديگرد تشكيل گروه سهانجام شد و 
بردار ميانگين ) 035/0(هتلينگ  T2با توجه به نتايج آماره  .بود

بـردار  . داري با بردار ميانگين كل نداشـت  گروه اول تفاوت معني
) 356/0(هتلينـگ   T2ره ميانگين گروه دوم بر اساس مقادير آما

گروه دوم شـامل  . داري با بردار ميانگين كل داشت تفاوت معني
، مسـاحت زيـر منحنـي    DSاعضاي اين گروه  و ژنوتيپ بود سه

كمتـر و مقاومـت بيشـتري     (AUDPC)پيشرفت شدت بيماري

Group1

Group2

Group3
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رقـم   .هـا داشـتند   نسبت به بيماري در مقايسه با سـاير ژنوتيـپ  
Icarus اعضـاي ايـن گـروه منـابع     . داشت نيز در اين گروه قرار
. شـوند  از لحاظ مقاومت به بيماري محسوب مي مطلوبيژنتيكي 
نيز نشـان   در استرالياي غربي Icarus (BPL710)رقم  بررسي

دانـه  ، ولي عملكرد مقاوم ،شكلاتي نسبت به لكه داد كه اين رقم
   ).Bouhassan et al., 2004( است كمآن 

نيــز پــس از انجــام  ,Tivoli et al) 1988(در تحقيقــي 
گروه ضعيف، قـوي و   سههاي باقلا را در  تجزيه كلاستر، ژنوتيپ

) BPL710) Icarusو  ILB938هـاي  متوسط قرار دادند و لاين
ــه   ــبت ب ــد و   B. fabaeنس ــاوم بودن ــه مق ــرايط فرانس    در ش

Giza 402 نتايج حاصل از اين . بيشترين حساسيت را نشان داد
 Tivoli et)ر محققان همـاهنگي دارد  هاي ساي با يافته ،بررسي

al, 1988) .  بردار ميانگين گروه سوم بر اساس مقادير آمـارهT2 
داري بـا بــردار ميـانگين كــل    تفـاوت معنــي ) 339/0(هتلينـگ  

، مساحت زيـر منحنـي پيشـرفت شـدت     DSگروه سوم . داشت
كـه   زيادتري نسبت به ميانگين كل داشـت  (AUDPC)بيماري

در ) شـاهد حسـاس  ( ILB365ماري و ژنوتيپ حساس به بي10
  .اين گروه جاي گرفتند

ــپ ــاي  ژنوتيــ و  FLIP03-58FB ،FLIP03-60FBهــ
FLIP03-61FB    از لحاظ عملكرد و اجزاي عملكـرد در سـطح

 ILB 365بـا توجـه بـه حساسـيت لايـن      . مطلوبي قرار داشتند
هـاي مرطـوب،    خصوص در سال شكلاتي به نسبت به بيماري لكه

تـوان در كارهـاي اصـلاحي در ارتبـاط بـا       مـي  ها از اين ژنوتيپ
از . شكلاتي اسـتفاده كـرد   ارزيابي مقاومت نسبت به بيماري لكه

-Icarus ،FLIP03هـاي   لايـن هـاي مـورد بررسـي،     بين لايـن 

29FB ،FLIP03-30FB ،FLIP03-34FB  وFLIP03-

52FB  بنـابراين، . مقـاوم بودنـد  شـكلاتي   نسبت به بيماري لكـه 
تر  شكلاتي مناسب با هدف كنترل بيماري لكهها  كاشت اين لاين

 ـ    و  دانـه 100وزن نيـز خشـك و   ةاست، امـا از نظـر عملكـرد دان
با توجه بـه   .تري قرار دارند هاي پايين در رتبه عملكرد بيولوژيك

 (Tivoli et al., 2006)زا  عدم وجـود تنـوع در عامـل بيمـاري    
 بـراي رط سـازگاري بـا شـرايط محيطـي،     هاي مذكور به ش لاين

توان  ارقام مقاوم را مي. هستندتوصيه  قابلساير مناطق آلوده نيز 
   رمحصـول و  در اصلاح نباتات جهت انتقال مقاومـت بـه ارقـام پ

-FLIP03هـاي   كـه ژنوتيـپ   نظر به ايـن . حساس استفاده نمود

52FB و ILB365   ــه ــا مقاومــت ب ــرتبط ب از نظــر صــفات م
ن را بـه خـود   ترتيب بيشترين و كمتـرين ميـانگي   شكلاتي به لكه

عنـوان والـدين    تواننـد بـه   بنابراين اين ارقام مي ،اختصاص دادند
 مناسـب بـراي ترسـيم    هاي ژنتيكي معيتمناسب جهت تهيه ج

 ـ. ژنتيكي استفاده شـوند نقشه  امكـان شناسـايي    ،ترتيـب  ناي ـ هب
 QTL ـ   هاي كنتـرل  در مقاومـت بـه    مـؤثر ي كننـده صـفات كم

   .خواهد شدبيماري فراهم 
در  تـوان  حاصـل مـي   از اين آزمـايش  از نتايج ،در مجموع

استفاده كرد و با تركيـب و انتخـاب صـفات     ينژاد ههاي بِ برنامه
 .مطلوب به اهداف موردنظر دست يافت

  
  سپاسگزاري

بذر به جهت حمـايتي كـه    و  سسه اصلاح وتهيه نهالؤاز م
هـا تشـكر و    در طول اجراي طرح نمودند و تهيـه بـذور ژنوتيـپ   

  .رددگ قدرداني مي

 
  

  منابع
1. Aghajani, M., Razinataj, A., and Mohammadi, H. 2009. Identification and Management Guide for 

Broad Bean Diseases. Rashad Publishers. 87p. (In Persian) 
2. Anastasios S.L., Dimitrios G.R., and Christos, A.D. 2004. Evaluation of faba beans for resistance to 

sclerotinia stem rot caused by Sclerotinia trifoliorum. Phytoprotection 85: 89-94. 
3. Barnett, H.L., and Hunter, B.B. 1998. Illustrated Genera of Imperfect Fungi. Fourth Edition. 

American Phytopathological Society Press. 
4. Berkely, M.G. 1983. Gardners Chronicle. In: P.D. Hebblethwaite (Ed.). The Faba Bean (Vicia faba 

L.). A Basic for Improvement. Cambridge, UK. 573p. 
5. Bouhassan, A., Sadiki, M., and Tivoli, B. 2004. Evaluation of a collection of faba bean (Vicia fabae 

L.) genotypes originating from the Maghreb for resistance to chocolate Spot (Botrytis fabae) by 
assessment in the field and laboratory. Euphytica 135: 55-62. 

6. Campbell, C.L., and Modden, L.V. 1990. Introduction to Plant Disease Epidemiology. John Willey 
and Sons, New York, 532p. 

7. Fininsa, C., and Yuen, J. 2002. Temporal progression of bean common bacterial blight 
(Xanthomonas campestries pv. phaseoli). European Journal of Plant Pathology 108: 485-495. 



 

148  

 1393نيمة اول، 1ة، شمار5جلد/ ايرانهاي حبوباتپژوهشنشريه.../بررسي مقاومت؛شيخ و دهقاني

8. Hanounik, S.B., and Maliha, M. 1986. Horizontal and vertical resistance in Vicia faba to chocolate 
spot caused by Botrytis fabae. Plant Disease 70: 770-773. 

9. Hawthorne, W. 2004. Faba bean disease management strategy for southern region. 
http://www.sardi.sa.gov.au/pdfserve/fieldcrops/publications/advicefactsheets/brochure.pdf 

10. Hosni, A.M., Zed, N.A., and Habib, W.F. 1981. Variation within the fungus Botrytis fabae sard. 
FABIS Newsletter 3: 49-50. 

11. Jamali, A.R. 2009. Identification of sources of disease resistance in Chinese faba bean germplasm 
for incorporation in Australian cultivars. MSc. Thesis. University of Adelaide, South Australia.  

12. Jelenic, S., Mitrikeski, P.T., Papes, D., and Jelaska, S. 2000. Agrobacterium-mediated 
transformation of broad bean (Vicia faba L). Food Technology and Biotechnology 38: 167-172. 

13. Juan, L.L. 1993. Research on breeding and germplasm of autumn sown faba bean. Faba Bean 
Information Services Newsletter 32:3-22. 

14. Kamel, A., and Malila, N.F. 1990. Faba bean diseases in Tanisa. FABIS 10: 20-25. 
15. Liang, X.Y. 1986. Faba bean diseases in China. FABIS Newsletter, Faba Bean Information Service, 

ICARDA 15: 49-51. 
16. MacLeod, B., and Sweetingham, M. 1999. Faba bean, Chocolate Spot Disease. In: A.W. Australia 

(Ed.). Farm Note, Perth Australia. Available at Web site http://www.agric.wa.gov.au/ (verified 1 
August 2012). 

17. Makkouk, K.M., and Hanounik, S.B. 1993. Major faba bean disease with special emphasis on viral 
disease. pp. 123-137. In: M.C. Saxena, S. Weigand and L. Li-Juan (Eds.). Faba bean Production and 
Research in China. International Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA), 
Aleppo, Syria. 

18. Milus, E.A., and Line, R.F. 1986. Gene action for inheritance of durable, high-temperature, adult 
plant resistances to stripe rust in wheat. Phytopathology 76: 435-441. 

19. Moghaddam, M., Mohamadi, S.A., and Aghaee-Sarbarzeh, M. 1995. Introduction to Multivariate 
Statistical Methods. 281pp. (In Persian). 

20. Paull, J.G., and White, P. 2004. Breeding for the future-southern and western regions. In: J. Egan, J. 
Paull, A. Mayfield and Hawthorne (Eds). Faba and broad beans: Delivering a quality product in to 
the furture. Tanunda, South Australia. pp. 66-70. (Pulse Australia). 

21. .Rhaiemi, A., Cherif, M., Kharrat, M., and Harrabi, M. 2002. New faba bean genotypes resistant to 
chocolate spot caused by Botrytis fabae. Phytopathol. Mediterr 41: 99-108. 

22. Rossi, V. 1999. Effect of host resistance and fungicide sprays against Cercospora leaf Spot in 
different sugar beet-growing areas of the Mediterranean basin. Phytopathologia Mediterranea 38(2): 
465-470. 

23. Sahile, S., Chemed, F., Sakhuja, P.K., and Ahmed, S. 2008. Effect of mixed cropping and fungicides 
on chocolate Spot (Botrytis fabae sard) of faba bean (Vicia faba L.) in Ethiopia. Crop Protection 27: 
275-282. 

24. Sarparast, R. 2008. A Final Report of the International Faba Bean Chocolate Spot Experiment 
Nursery. Publishing Seed and Plant Improvement Institute of Karaj. (In Persian). 

25. Staats, M., Baarlen, P., and van Kan, J.A.L. 2012. Molecular phylogeny of the plant pathogenic 
genus Botrytis and the evolution of host specificity. Molecular Biology and Evolution 22(2). 

26. Singh, A., and Rao, M.V. 1989. Area under disease progress curve: its reliability as a measure of 
slow-rusting resistance. Plant Breeding 103: 319-323. 

27. SPSS Inc. 2010. Released IBM SPSS Statistics for Windows, Version 19.0. 
28. Stoddard, F.L., Nicholas, A.H., Rubiales, D., Thomas, J., and Villegas-Fernandez, A.M. 2010. 

Integrated pest management in faba bean. Field Crop Research 115: 308-318. 
29. Tivoli, B., Baranger, A.C., Avila, M., Banniza, S., Barbetti, M., Chen, W., Davidson, J., Lindeck, 

K., Tivoli, B., Berthelem, P., Leguen, J., and Onfroy, C. 1988. A study of the performance of certain 
Faba bean genotypes in relation to Botrytis fabae and Ascochyta fabae in France. FABIS Newsletter 
21: 36-40. 

30. Tivoli, B., Baranger, A., Avila, C.M., Banniza, S., Barbetti, M., Chen, W., Davidson, J., Lindeck, 
K., Kharrat, M., Rubiales, D., Sadiki, M., Sillero, J.C., Sweetingham, M. and Muehlbauer, F.J. 
2006. Screening techniques and sources of resistance to foliar diseases caused by major 
necrotrophic fungi in grain legumes. Euphytica 147: 223-253. 



 

149 

 1393نيمة اول، 1ة، شمار5جلد/ ايرانهاي حبوباتپژوهشنشريه.../بررسي مقاومت؛شيخ و دهقاني

31. Torres, A.M., Roman, B., Avila, C.M., Satovic, Z., Rubiales, D., Sillero, J.C., Cubero, J.I., Ulukan, 
H., Guler, M., and Keskin, S. 2003. A path analysis some yield and yield components in Faba bean 
(Vicia faba L.) genotypes. Pakistan Journal of Biological Sciences 6: 1951-1955. 

32. Villegas-Fernandez, A.M., Sillero, J.C., and Rubiales, D. 2011. Screening faba bean for chocolate 
Spot resistance: evaluation methods and effects of age of host tissue and temperature. European 
Journal of Plant Pathology 132: 443-453. 



 

150  

 1393نيمة اول، 1ة، شمار5جلد/ ايرانهاي حبوباتپژوهشنشريه.../بررسي مقاومت؛شيخ و دهقاني

Iranian Journal of Pulses Research 
Vol. 5, No. 1, 2014, p. 139-150  

Investigation of resistance to chocolate spot (Botrytis fabae sard) in  
faba bean (Vicia faba L.) in Gorgan region 

 

Sheikh1, F. & Dehghani2* H. 
 

1 & 2. Respectively, PhD. Student and Associate Professor, Department of Plant Breeding and Biotechnology, Faculty 
of Agriculture, Tarbiat Modares University, Tehran, P.O.Box 14115-336, Iran  

 
Received: 3 February 2013 

Accepted: 15 May 2014 
 

Abstract 
Fungal diseases, chocolate spot (Botrytis fabae Sard) is the most destructive diseases of faba bean and 

causes considerable dramatic damage losses on faba bean yield worldwide. The levels of resistance to 
chocolate spot were evaluated in 35 faba bean cultivars and one susceptible check (ILB365) and local check 
(Barkat) at the Gorgan Agricultural Research Station during the 2010 and 2011 cropping seasons. The 
obtained results showed a significant difference (P< 0.01) among genotypes for yield, yield component and 
related traits to disease resistance. Barkat, FLIP03-35FB and FLIP03-58FB produced the highest plant 
height, seed yield and 100 seed weight, respectively. In order to determine genotype reaction to chocolate 
spot, disease symptoms scored in certain intervals until harvest, then AUDPC, rAUDPC and sAUDPC was 
calculated. A significant variation among the tested genotypes and their reaction to chocolate spot disease 
was found. Results of variance, comparing the mean and also cluster analysis revealed that ILB 365, FLIP03-
57FB, FLIP03-43FB and FLIP03-59FB where susceptible. Whereas, Icarus, FLIP03-29FB, FLIP03-30FB, 
FLIP03-34FB and FLIP03-52FB introduced as resistance genotypes to chocolate spot judged by the lowest 
AUDPC. 
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