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   (.Phaseolus vulgaris L)اي و كرتي بر دو رقم لوبيا  هاي كاشت جوي پشته ثير روشأت
  در طي سه تاريخ كاشت مختلف

  

  4و كوروش صيامي 3اصغر جعفري، 2علي فرامرزي ،*1مهرپويانمهدي 
  اعضاي هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ميانه -4و 2 ،1

  هدر كارشناس مسئول زراعت شهرستان خرم -3
  

  12/09/1387: تاريخ دريافت
  18/07/1388: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
 آزمايشي لوبيا، رقم دو در آن با مرتبط خصوصيات و تاريخ كاشت و روش كاشت بر عملكرد اثرات بررسي منظور به

ق تحقي. انجام پذيرفت) استان زنجان(دره  كشت و صنعت دشت خرم تحقيقاتي مزرعه در 1386-87 زراعي سال طي
ي و كرتي براي دو رقم لوبياي ي، دو روش كاشت شامل فارو)دخردا 30خرداد و  15اول خرداد، (شامل سه تاريخ كاشت 

هاي  هاي كاشت به عنوان كرت فاكتوريل كه در آن تاريخ- آزمايش به صورت طرح اسپليت. قرمز ناز و چيتي تلاش بود
هاي كامل تصادفي در  نظر گرفته شده بودند، در قالب طرح بلوك هاي فرعي در اصلي و ارقام و روش كاشت به عنوان كرت

ي مانند عملكرد كل دانه، عملكرد بيولوژيك، تعداد غلاف در يها ، ويژگيييدر مرحله برداشت نها. سه تكرار به اجرا آمد
ه مورد بررسي قرار دانه، درصد پروتئين، تعداد روز تا رسيدگي كامل و ارتفاع بوت100بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن 

 بر يدار معني طور نتايج حاصل از تجزيه واريانس و مقايسات ميانگين نشان داد كه تاريخ كاشت و روش كاشت به. گرفت
ترين جزء عملكردي در اين  مهم ،تعداد غلاف در بوته. بودند ثرؤمو تعدادي از صفات مورد بررسي ارقام  دانه عملكرد

نتايج .  دانه در تيمارهاي مختلف چندان تفاوتي نشان ندادند100د دانه در غلاف و وزن آزمايش بود به طوري كه تعدا
 اي پشته و كشت جوي. هاي مختلف كشت قرار گرفتند همچنين نشان داد كه عملكرد و اجزاي عملكرد تحت تأثير روش

عملكرد بهتري نسبت به روش  ،اي لوبياه تر بودن بستر و عدم ارتباط مستقيم آب با اندام دليل مناسب توانست به )فارويي(
بر % 1و روش كاشت در سطح احتمال خطاي % 5ثير تاريخ كاشت و ارقام در سطح احتمال خطاي أت. كرتي داشته باشد

كيلوگرم در هكتار از تاريخ  3878دار بود، به طوري كه بالاترين ميزان عملكرد به مقدار  ميزان عملكرد دانه لوبيا معني
بيشترين . خرداد حاصل گرديد 30كيلوگرم از تاريخ كاشت 3246داد، و كمترين ميزان عملكرد به مقدار خر 15كاشت 

و رقم قرمز ناز با  4/13اي با ميانگين  جوي پشته و روش 4/14تعداد غلاف در بوته در تاريخ كاشت دوم با ميانگين 
رقم چيتي  )خرداد 30(دانه از تاريخ كاشت سوم بيشترين ميزان پروتئين  .عدد در هر بوته ديده شد 16/12ميانگين 
     .تأثيري بر درصد پروتئين دانه نداشت ،روش كاشت. دست آمد هتلاش ب

  روش كاشت، عملكرد دانه، لوبيا  ،درصد پروتئينتاريخ كاشت،  ،ارقام :هاي كليدي واژه
  

  1مقدمه
تر پروتئين  هزينه بودن و امكان توليد آسان به لحاظ كم

مقايسه با پروتئين دامي، حبوبات و به خصوص لوبيا گياهي در 
اي را در تغذيه مردم كشورمان به خود اختصاص  جايگاه ويژه

با توجه به وجود ). Majnon Hosseini, 1996(اند  داده
ن در هكتار براي لوبيا در كشور، عوامل پتانسيل توليد پنج تُ

                                                 
  3202، پلاك 6خيابان خيبر، خيبر زنجان، كوي قائم،  :نويسنده مسئول *

  0241-4243312: ، تلفن4514918373: د پستيكُ
ست الكترونيكپ: mtaherkhani_2000@yahoo.com  
  

ن محروم بسياري ما را از رسيدن به اين ميانگي ي محدودكننده
نوع رقم مورد استفاده، تراكم، آرايش كاشت و تاريخ . سازند مي

توانند در قابليت  زراعي هستند كه مي كاشت از جمله عوامل به
 Hashemi(مؤثر باشند  ،دسترسي گياه زراعي به منابع رشد

Jozi, 2001 .(ي بشر يحبوبات بعد از غلات دومين منبع غذا
با وجود بيش از ).Majnon Hosseini, 1996( باشند مي
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كشت انواع لوبيا در منطقه ابهر و هكتار سطح زير 8000
تعيين الگوي كاشت و تاريخ كاشت ) استان زنجان(دره  خرم

مناسب اين محصول در منطقه از اهميت خاصي برخوردار 
ز اهميت بوده و يخ كاشت در محصول لوبيا بسيار حايتار. است

ا مراحل حساس رشد لوبيريزي گردد كه  بايد طوري برنامه
هاي خشكي تابستان مواجه  دهي با گرما و تنش ويژه گل به

هدف از تعيين تاريخ كاشت، يافتن زمان كاشت يك رقم . نشود
يا گروهي از ارقام يك گياه است، به طوري كه مجموعه عوامل 

شدن، استقرار و بقاي آن زمان براي سبز محيطي حادث در
ين تاريخ كاشت منجر به حصول گياهچه مناسب باشد و بهتر

گردد  هاي كاشت مي عملكرد بالاتري در مقايسه با ساير تاريخ
)Khajehpour, 2006 .(دليل  خير در كاشت سويا، بهأت

دهي گياه با خشكي هوا و كمبود رطوبت در  همزماني گل
). Tabrizi, 2007( گردد ها مي اواسط تابستان سبب ريزش گل

عملكرد لوبيا، افزايش تراكم بوته در  يكي از دلايل مهم  كاهش
خير در كاشت جامعه گياهي و تأ واحد سطح و كمبود نور در

كاشت ديرهنگام لوبيا ). Galger & Bicson, 1998(است 
هاي محلي  اغلب توده. شود موجب كاهش عملكرد در آن مي

. تر هستند زودرس ،لوبيا سفيد و قرمز نسبت به لوبيا چيتي
واريته از لوبيا چشم  14 يخ كاشت و تراكم برثير تارأبررسي ت

هاي مختلف كاشت  بلبلي مشخص كرد كه لوبيا به زمان
حساس بوده و همچنين تعداد ساقه در گياه و تعداد غلاف در 

 ,Mack(گيرند  مي ثير تراكم و تاريخ كاشت قرارأگره تحت ت
دانه، 1000خير در تاريخ كاشت سبب كاهش وزن أت). 1987

 ,.Scarisbric et al(شود  ن و عملكرد دانه كلزا ميمقدار روغ
دار عملكرد  خير در تاريخ كاشت، باعث كاهش معنيأت). 1981

 ,.Jognson et al., 1995; Mckay et al(شود  دانه مي
هاي رشدي متفاوتي  ارقام مختلف لوبيا داراي ويژگي). 1992

باشند  هستند و هر يك براي سيستم زراعي خاصي مناسب مي
)Van Schoonhoven & Voysest, 1991; Gepts & 

Debouck, 1991 .(ي ناز نسبت به رقم ايستاده ي رقم رونده 
 Torabi(درخشان داراي ميانگين عملكرد بالاتري بود 

Jafroodi et al., 2005 .(  
تواند  لوبيا مي زراعت در كاشت هاي مختلف آرايش عمالا

د، از جمله ند حاصل كنتايج مختلفي را از لحاظ ميزان عملكر
 دانه عملكرد ميزان رديف، بين فواصل با كاهشطي آزمايشي 

 .)Powelson et al., 2000(يافت  افزايش سطح واحد در
 تعداد دانه بوته، در غلاف تعداد شامل لوبيا در عملكرد اجزاي

نقش  فاكتورها اين باشند كه مي دانه100 وزن و غلاف در
توانند  دارند و مي آن اصلاح و بوته عملكرد تعيين در مهمي

زراعي از جمله تاريخ كاشت قرار گيرند  هتحت تأثير عمليات بِ

)Liebman et al., 1995.( بيشترين لوبيا، در غلاف تعداد 
اجزاي  از جزء مهمترين و دانه دارد عملكرد با را همبستگي

 ,Galger & Bicson(است  بوته در دانه توجيه در عملكرد
 تغيير در تراكم با سويا و ش شده است كه در لوبيارگزا ).1998
 ,.Shirtliffe et al(كند  نمي تغيير دانه100 وزن كاشت،

2002; Rosalind et al., 2000 .( كاشتتأخير در تاريخ 
موجب كاهش ارتفاع گياه لوبياچيتي و تعداد روز تا رسيدن 

 ,Ghanbari & Taheri Mazandarani(گردد  كامل مي
تعداد غلاف در واحد سطح و  ،افزايش تراكم بوته با). 2003

 شود دانه كاسته مي100اما از وزن  يابد افزايش مي ارتفاع بوته
)Sadeghi Pour et al., 2005 .(  

كاري و  هاي كاشت اعم از هيرم ثير روشأبررسي ت
كاري در ارقام مختلف لوبياچيتي مشخص كرد كه  خشكه

، تعداد دانه در غلاف، و غلاف در بوته ارتفاع بوته، تعداد
گيرند  تحت تأثير تيمارهاي اعمال شده قرار مي ،عملكرد دانه

)Ghanbari et al., 2002 .( از فوايد روش كشت جوي
تر شدن سريع  گرم) درازبندي(نسبت به روش كرتي اي  پشته

ها، كنترل فرسايش، كاهش مصرف آب و  خاك، كاهش هزينه
 Griffith et(رد دانه است افزايش عملكرد بيولوژيك و عملك

al., 1990 .(هاي رشدي  ارقام مختلف لوبيا داراي ويژگي
متفاوتي هستند و هر يك براي يك سيستم زراعي خاص 

توليد ارقام ي يكارآ ،در شرايط اقليمي كرج. باشند مناسب مي
باشد  از نظر عملكرد دانه مشابه ميتلاش، شاد و دانشجو 

)Taleei et al., 2000 .(دهند كه ارقام  ها نشان مي سيبرر
پتانسيل عملكرد بيشتري نسبت به ارقام  ،رشد نامحدود

هاي مختلف لوبيا  تيپ). Baeyzaii, 1999(رشدمحدود دارند 
 Mehraj et(دار هستند  از نظر عملكرد داراي اختلاف معني

al., 1996 .( به جهت اهميت بررسي الگوهاي مختلف كاشت و
 ي زماني مناسب براي كاشت لوبيا، هدست آوردن يك محدود به

آزمايشي با هدف بررسي تأثير دو روش كاشت بر عملكرد دو 
  .  رقم غالب منطقه در تاريخ هاي مختلف كاشت به اجرا درآمد

  
  ها مواد و روش

تاريخ كاشت و روش كاشت بر  اثرات بررسي به منظور
 لوبيا، آزمايشي رقم دو در آن با مرتبط خصوصيات و عملكرد

كشت و  تحقيقاتي مزرعه در 1386- 87 زراعي سال طي
متر از  1575با ارتفاع ) استان زنجان(دره  صنعت دشت خرم

 رسي، بافت خاك منطقه لومي .سطح دريا، انجام پذيرفت
pH  بود  043/0 و درصد اشباع خاك معادل 8/7آن حدود

  ). 1جدول (
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  )يمتر سانتي 0-30در عمق (قبل از كاشت محل آزمايش مشخصات خاك مزرعه  -1جدول 
Table1. Results of soil analysis (0-30 cm) 

 

  
  بلوك

Replication 

  درصد
  اشباع
S.P% 

  هدايت
  الكتريكي
EC*1000 

  واكنش
  گل اشباع

pH 

  مواد ددرص
  شونده خنثي

T.N.V% 

  درصد
  آلي كربن

OC% 

 نيتروژن
  لك

N%  

فسفر 
  جذب قابل

P (ppm) 

پتاسيم 
  جذب قابل

K (ppm)  

  درصد
 رس

Clay% 

  درصد
 سيلت
Silt%  

  درصد
 شن

Sand%  
R1 44.5  1.37  7.8 3.3  1.73 0.076  13  433  30  39  31  

R2 46  1.03  7.7  3.4  1.58  0.090  10  445 29  41  30 

R3 40.7  1.15  7.7  3.3  1.69 0.087  16  404  34  40  26  

            

ساله، ميانگين دماي منطقه در ماه  18بر اساس اطلاعات 
متوسط حداكثر دما و حداقل دما در همين ماه و  7/19خرداد 

اين در . باشد ميگراد  درجه سانتي 2/11و  4/27ترتيب  به
و دو روش ) خرداد 30و  15، 1( كاشت سه تاريخ ،تحقيق
قرمز ناز و (و رقم لوبيا بر روي د )اي و كرتي جوي پشته(كاشت 

 )3تيپ هر دو داراي تيپ رشد نامحدود و رونده يا چيتي تلاش
- صورت طرح اسپليت آزمايش به. مورد بررسي قرار گرفت

هاي كامل تصادفي در سه تكرار  فاكتوريل در قالب طرح بلوك
هاي  هاي كاشت به عنوان كرت به اجرا درآمد كه در آن تاريخ

صورت فاكتوريل به عنوان  اصلي و ارقام و روش كاشت به
 50 ،اكنتايج آزمون خاساس  بر. هاي فرعي بودند كرت

 در هكتار كيلوگرم 50كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم، 
كيلوگرم در هكتار گوگرد كشاورزي و  30سوپرفسفات تريپل، 

به عنوان (كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص از منبع اوره  30
بعد از انجام عمليات . استفاده گرديد) استارتر در زمان كاشت

) ترفلان(ريفلورالين كش ت شخم اوليه و استفاده از علف
هاي هرز و انجام  صورت قبل از كاشت براي مبارزه با علف به

رد كردن ش و خُكُ به منظور اختلاط علف(عمليات ديسك 
و ايجاد ) ي طرحيمربوط به قسمت فارو( ، لولر و فارو)ها كلوخه

آلات، طرح برابر نقشه  نهرهاي اصلي و فرعي با كمك ماشين
پس آبياري پيش از كاشت انجام مورد نظر پياده شد و س

اي مورد نظر انجام ه عمليات كاشت در تاريخ سپس گرفت و
كرت  36كرت آزمايشي در هر تكرار و جمعاٌ  12تعداد . گرفت

آزمايشي  هاي فاصله كرت. تكرار ايجاد گرديد در سهآزمايشي 
طول هر واحد .  متر در نظر گرفته شد يكاز يكديگر حدود 

مورد  در(متر در نظر گرفته شد  5عرض آن متر و  6آزمايشي 
متر براي هر  سانتي 50با عرض جوي پشته  8تعداد  ،فاروها
. بذور به صورت دستي كشت گرديدند .)ايجاد گرديد پشته

. بوته در هر مترمربع در نظر گرفته شد 30-40تراكم حدود 
ساله كه قبل از گياه زراعي سبز شده  هاي هرز يك كنترل علف

 آبياري مزرعه در هر. انجام شد كش پاراكوات ا علفبودند ب

درصد سبزشدن، مانند  خصوصياتي. بار انجام گرديد روز يك8
 تعداد غلاف جانبي، هاي شاخه ، تعداددانه100وزن ارتفاع بوته،

عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك،  در غلاف، دانه تعداد بوته، در
ها و  داده .تعيين گرديددرصد پروتئين و شاخص برداشت 

و  Mstact-Cاي  افزارهاي رايانه دست آمده توسط نرم هنتايج ب
Excel مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت.  
  

  نتايج و بحث
  دانه عملكرد

تاريخ كاشت و روش كاشت  فاكتورهاي اثرات با بررسي
طور   فاكتورها به اين كه شد مشخص لوبيا دانه عملكرد بر

به طوري كه عملكرد  بودند ثرؤم دانه عملكرد بر داري معني
و روش كاشت  درصد5م در سطح قثير تاريخ كاشت و رأتحت ت

ميزان بالاترين . )2جدول( تفاوت نشان داد درصد1در سطح 
از تاريخ كاشت  در هكتار كيلوگرم 3878عملكرد به مقدار 

 كيلوگرم 3246خرداد و كمترين ميزان عملكرد به مقدار 15
 ).4جدول ( دست آمد هخرداد ب30 از تاريخ كاشت در هكتار

جوي روش كاشت از دانه،  همچنين بيشترين ميزان عملكرد
كيلوگرم در  3910 و 3926ترتيب با  رقم قرمز ناز به اي و پشته

اثر متقابل تاريخ كاشت و روش ). 4جدول ( دست آمد هكتار به
قم در رو اثر متقابل تاريخ كاشت و  درصد1كاشت در سطح 

روش كاشت و  اثر متقابلدار گرديد اما  نيمع درصد5سطح 
در همين راستا اظهار شده است . )2جدول( دار نبود معني ،مقر

كه كاشت ديرهنگام لوبيا موجب برخورد مراحل حساس گياه 
 زراعت در. شود كاهش عملكرد در آن مي به گرماي تابستان و

به لحاظ حساس بودن اين محصول به شرايط نامساعد  لوبيا
، انتخاب روش صحيح كاشت )بندي از جمله سله(خاك 

تواند باعث كاهش تلفات و افزايش راندمان توليد شود  مي
)Powelson et al., 2000 .(تر بودن  رسد طولاني به نظر مي

ها باعث  تاريخ دوره رشد براي تاريخ كشت اول نسبت به ساير
) 4جدول (در گياه شده  كيولوژيببالاتر رفتن ميزان عملكرد 
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  هاي مختلف كاشت روش تاريخ و ثيرأت تحت لوبيا ارقام ارزيابي مورد واريانس تعدادي از صفات تجزيه - 2جدول
Table 2. Analysis of variance for grain yield, number of pods per plant, number of grain per pod, 100 seed weight, 

biological yield and harvest index in Common Bean cultivars under different sowing dates and sowing methods  
 

عملكرد كل 
  دانه

Seed yield 

تعداد غلاف 
  در بوته

Pod per 
plant 

تعداد دانه
  در غلاف
Seed no. 
per pod 

  دانه100وزن 
100 Seed 
weight  

عملكرد
  بيولوژيك

Biological 
yield

شاخص
  برداشت
Harvest 

index

درجه 
  زاديآ

df 

 منابع تغيير
S.O.V 

1133590.4  2.1  2.55  8.383  104567.95 6748.533  2 Replication بلوك  
560286.01*  59.258*  ns 0.1349  ns 55.661  98567.45*  7332.67*  2 Sowing date (A)  كاشت ختاري  
80346.637  7.015  0.0398  9.267 13355.86  957.76 4 Error a (Ea)  خطايa 

728499.7**  955.67*  3.64*  ns 32.99 119562.3**  7456.589* 1  Cultivation method (B) روش كاشت  
313241.4*  815.259* 2.964*  201.18**  85756.65*  6543.67*  1  Cultivars (C) رقم  

444272.23**  ns 87.008  ns 0.859  ns 65.367  79356.71* 5436.45* 2  A×B روش×كاشت تاريخ   
209470.48*  ns 24.35 0.316 ns  89.73* 63567.490*  6578.87*  2  A×C  رقم×تاريخ كاشت 

ns 113757.1  1300.86*  2.58*  79.39*  5567.87** 6232.46* 1  B×C رقم×روش كاشت 

ns 155135.2  ns 165.707  0.553 ns  ns 70.139  88493.89* ns 2435.89 2  A×B×C رقم×روش×تاريخ  
48555.62  121.755  0.656  15.437 12587.660  1044.68 18  Error ab (Eab)  خطايab 

8.9  16.1  19.2  11.18  13.78  15.19     C.V% 

ns: 1معني دار در سطح   **و% 5دار در سطح  معني:*دار،  غير معني%  
  

*and **: Significant at 5% and 1% Probability levels, respectively 
ns: Non-significant 

  
تر بودن شرايط اقليمي و دماي  رسد مناسب كه به نظر مي حال آن

هوا و خاك باعث شده است كه بذور در تاريخ كشت دوم بهتر و 
هاي هرز داشته  زودتر جوانه زده و قدرت رقابت بيشتري با علف

نتايج . تري را ارائه نمايند باشند و در ادامه عملكرد مناسب
هاي مختلف  عملكرد در روشتفاوت كه  دادهمچنين نشان 
اي به دليل  دار بوده و روش كشت جوي پشته كشت نيز معني

هاي لوبيا  آب با اندام تر بودن بستر و عدم ارتباط مستقيم مناسب
  ).4جدول (عملكرد بهتري نسبت به روش كرتي داشت 

  

  عملكرد بيولوژيك
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تمام فاكتورهاي 

ابل آنها بر ويژگي عملكرد اصلي و فرعي و همچنين اثرات متق
كنش  روش كاشت و برهم). 2جدول (دار بود  بيولوژيك معني
بر % 5و ساير عوامل در سطح % 1رقم در سطح روش كاشت  با 

بيشترين عملكرد ). 2جدول ( داري داشتند اثر معني ،اين صفت
بيولوژيك مربوط به تاريخ كاشت اول خرداد و كمترين آن مربوط 

عملكرد بيولوژيك در همچنين  .خرداد بود 30به تاريخ كاشت 
بالا بودن ). 4جدول (اي و رقم ناز بيشتر بود  روش جوي پشته

عملكرد بيولوژيك در تاريخ كاشت اول خرداد ناشي از بيشتر 
بودن طول دوره رشد در اين تاريخ كاشت نسبت به تاريخ كاشت 

بودن  رشاخ و برگهمچنين لوبيا قرمز ناز به لحاظ پ .آخر است
عملكرد بيولوژيك بيشتري را حاصل  ،نسبت به چيتي تلاش

اي نسبت به روش كرتي  از فوايد روش كشت جوي پشته. نمود

ها، كنترل  تر شدن سريع خاك، كاهش هزينه گرم) درازبندي(
فرسايش، كاهش مصرف آب و افزايش عملكرد بيولوژيك و 

  ). Griffith et al., 1990(عملكرد دانه است 
  

  د غلاف در بوتهتعدا
ترين ويژگي در تعيين عملكرد  تعداد غلاف در گياه مهم

نتايج حاصل نشان داد كه اين ويژگي تحت تأثير . باشد لوبيا مي
% 5تاريخ كاشت و دو فاكتور فرعي روش كاشت و رقم در سطح 

كنش تاريخ كاشت و  البته برهم). 2جدول (دار بود  معني
كنش  همراه برهم و رقم به كنش تاريخ كاشت كاشت، برهم روش
بر تعداد غلاف در ) تاريخ كاشت، روش كاشت و رقم(جانبه  سه

كنش روش كاشت و رقم  دار نشد ولي تأثير  برهم بوته معني
نتايج نشان داد كه ). 2جدول (دار بود  معني% 1درسطح 

بيشترين تعداد غلاف در بوته در تاريخ كاشت دوم با ميانگين 
و رقم قرمز ناز  با  4/13اي با ميانگين  تهو روش جوي پش 4/14

كه همگي در كلاس ) 4جدول (دست آمد  به 6/12ميانگين 
 بيشترين هر بوته، در غلاف لوبيا تعداد در. قرار دارند aآماري 

 عملكرد اجزاي جزء مهمترين و بوته دارد عملكرد با را همبستگي
ا به لوبي). Sreelatha et al., 1997( شود دانه محسوب مي

هاي مختلف كاشت حساس بوده و تعداد ساقه و تعداد  زمان
گيرند  مي ثير تراكم و تاريخ كاشت قرارأغلاف در گياه تحت ت

)Mack, 1987 .(  
  



 
  

13 
 

 1389، سال 9- 17، صفحه 1، شماره 1جلد / ايرانهاي حبوباتپژوهشنشريه.../ هاي كاشت تأثير روش؛ و همكارانمهرپويان 
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Table 3. Analysis of variance for effect of sowing dates and cultivation methods on different traits 

of Common Bean cultivars 
 

  ارتفاع بوته
Plant height 

روز تا 
  رسيدگي 
Days to 

maturity 

درصد 
  پروتئين

Protein% 

وزن خشك
  بوته

Plant dry 
weight 

تعداد شاخه
  فرعي
No. of 

branches

درجه 
  آزادي

df 

 نابع تغييرم
S.O.V 

6.4  2.1  2.55  8.383  2.808 2 Replication بلوك  
ns 38.3  259.28**  0.634* 65.66* 4.122* 2 Sowing date (A)  كاشت ختاري  

11.16  9.015  0.0395  9.267  0.552 4 Error a (Ea)  خطايa 

ns 10.10  * 255.67  ns 2.64  132.92*  ns 9.271 1  Cultivation method (B) ش كاشترو  
13.63*  412.259**  3.764*  201.19**  19.55**  1  Cultivars (C) رقم  

ns 1.01 188.08*  ns 1.5  65.62*  10.35*  2  A×B روش×كاشت تاريخ  
ns 1.5  125.25* ns 0.316 69.73*  17.98*  2  A×C  رقم×تاريخ كاشت 

ns 1.3  ns 60.160  ns 0.893  59.378* ns 5.59  1  B×C رقم×روش كاشت 

ns 0.446  ns 61.717 ns 0.533  ns 60.39  ns 6.59  2  A×B×C رقم×روش×تاريخ  
3.054  33.75 0.656  18.437 2.302  18  Error ab (Eab)  خطايab 

12.3 9.89 8.9 10.12 6.9    C.V% 

ns: 1معني دار در سطح   **و% 5دار در سطح  معني:*دار،  غير معني% 
  

*and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
ns :Non-significant 

 
  تعداد دانه در غلاف

ثير تيمارهاي تعداد دانه در غلاف نيز تحت تأويژگي 
 آنروش كاشت و رقم قرار گرفت به طوري كه مقادير عددي 

% 5هاي مختلف كاشت و ارقام مختلف در سطح  روشدر 
اي مختلف كاشت، ه در تاريخ اما ،)2جدول (دار گرديد  معني

كنش روش كاشت  همچنين برهم. داري نشان نداد تفاوت معني
بر اساس نتايج، ). 2جدول (دار گرديد  معني% 5و رقم در سطح 

و  30هاي كاشت  بيشترين تعداد دانه در غلاف مربوط به تاريخ
كه آنها  )در هر غلاف دانه 6/4 به طور ميانگين(خرداد بود  15

قرار داد و در مقابل تيمار اول خرداد در  aرا در كلاس آماري 
همچنين بيشترين  .)4جدول ( قرار گرفت bكلاس آماري 

 دانه 9/4(اي  تعداد دانه در غلاف مربوط به تيمار جوي پشته
 5/5بود و در بين ارقام، رقم قرمز ناز با ميانگين ) در هر غلاف

 از نظربين ارقام . در هر غلاف بالاترين تعداد را شامل شد دانه
و  ردداري وجود دا اختلاف معني ،تعداد دانه در بوته و عملكرد

تعداد دانه در غلاف و در نتيجه  ،كاري در روش كشت هيرم
  ).Ghanbari et al., 2002(باشد  مي عملكرد نيز بيشتر

  
  دانه100وزن 

كه مقادير وزن  ادنشان د) 2جدول(نتايج تجزيه واريانس 
هاي مختلف كاشت به طور  ها و روش دانه در تاريخ100
ثير قرار نگرفت اما در ارقام مختلف در أداري تحت ت معني

 م با روشو در اثرات متقابل رقم و تاريخ كاشت و رق% 1سطح 

ثير قرار گرفته است به طوري كه أتحت ت% 5كاشت در سطح 
) گرم 4/44( دانه مربوط به رقم چيتي تلاش100بالاترين وزن 

داري  رايش كاشت و تراكم بوته اثر معنيآ). 4جدول ( مي باشد
 ,Graft & Rowland)دانه در لوبيا ندارند 100بر وزن 

1987; Osiru & Willy, 1972; Wilcox, 1974).  از نظر
كاري با  تفاوتي بين روش هيرمدانه 100ويژگي وزن 

شود اما بين خود ارقام  كاري در ارقام مختلف ديده نمي خشكه
شده داري مشاهده  تفاوت معني ،وتيپيبه لحاظ اختلافات ژن

هاي كاشت از نظر  روش). Ghanbari et al., 2002( است
تفاوت  ها اما رقم هداري نداشت دانه، تفاوت معني100وزن 
).  Taheri Mazandarani, 1998( دهند نشان ميداري  معني

 تراكم تغيير با كهه است نشان داد سويا و لوبيا در ها سيربر
 ,.Shirtliffe et al(كند  نمي تغيير دانه100 وزن كاشت،

2002; Rosalind et al., 2000.(  
  

  درصد پروتئين
ها نشان داد كه ميزان پروتئين  نتايج تجزيه واريانس داده

دانه لوبيا تحت تأثير تاريخ كاشت و رقم قرار گرفته و در سطح 
داري تحت تأثير  كه به طور معني دار گرديد، حال آن معني% 5

كنش فاكتورهاي مختلف قرار نگرفت  كاشت و برهم روش
 30بيشترين ميزان پروتئين دانه از تاريخ كاشت ). 3جدول (

درصد و رقم چيتي تلاش به ميزان  2/21خرداد به ميزان 
  .دست آمد درصد به 28/21
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  كاشتو روش هاي مختلف  تاريخ تفكيك به دو رقم لوبيا خصوصيات ميانگين مقايسه -4 جدول
Table 4. Mean comparison for different traits in two Common Bean cultivars at different dates of sowing  

and cultivation methods 
 

  عملكرد دانه
Seed yield 

(kg/ha) 

تعداد غلاف 
  در بوته

Pod no. 
per plant  

تعداد دانه 
  در غلاف
Seed no. 
per pod 

  دانه100وزن
100 Seed 
weight 

(g)  

عملكرد 
 بيولوژيك

Biological 
yield (kg/ha) 

درصد 
  پروتئين

Protein% 

شاخص 
  برداشت
Harvest 

index 

  صفات
Traits 

  تاريخ كاشت              
Sowing date  

3425 b  11.7 b  3.9 b  34.39 a 6389.72 a 19.29 ab 53.6 b  May 20 اول خرداد 
3878 a 14.4 a 4.5 a 34.38 a 6210.6 b 20.2 a  62 a June 3 15 خرداد 
3246 b 11.1 b 4.6 a 33.43 a 6161.7 c 21.2 a 52 b June 19 30 خرداد 

  روش كاشت              
Cultivation method  

3708 b  11.2 b 4.1 b 35.3 a 6022.69 b  19.7 a 63 a Basin كرتي 
3926 a 13.4 a 4.9 a  36.40 a 6658.7 a 19.89 a 58 a Furrow  اي پشته  جوي  

  رقم              
Cultivars 

3910 a  12.6 a 5.5 a 34.37 b 6389 a 18.9 b 61 a Naz (red) قرمز ناز 
3456 b 9.2 b 3.6 ab 44.4 a 6091.71 b 21.28 a 56.7a Talash (spotted) چيتي تلاش 

  

  .داري با هم دارند، تفاوت معني05/0سطح آماري  آزمون دانكن دربر اساس  ي با يكديگر ندارندكه حرف مشتركبراي هر تيمار مقادير هر ستون      
       Means by the uncommon letter in each column and treatment are significantly different according to Duncan's multiple range tests (p<0.05). 

 
  

 
  لوبيا دو رقممختلف كاشت بر هاي  و روش ها ثير تاريخأرح تميانگين مقادير مختلف اثرات متقابل صفات مورد بررسي در ط - 5جدول

 Table 5. Mean comparison for different traits of interactions of two Common Bean cultivars at different sowing dates 
and sowing methods 

 

 

  .داري با هم دارند، تفاوت معني05/0آزمون دانكن در سطح آماري بر اساس  ي با يكديگر ندارندكه حرف مشتركبراي هر تيمار مقادير هر ستون      
       Means by the uncommon letter in each column and treatment are significantly different according to Duncan's multiple range tests (p<0.05). 

 
 

 ارتفاع بوته
Plant 
height 
(cm) 

تعداد 
غلاف در 
 بوته

Pod no. 
per plant 

تعداد دانه 
 در غلاف
Seed  no. 
per pod  

وزن 
 دانه100

100 Seed 
weight  

(g) 

تعداد روز 
 تا رسيدگي
Days to 

maturity 

عملكرد 
 دانه

Seed 
yield 

(kg/ha) 

عملكرد 
 بيولوژيك
Biologic 

yield  
(kg/ha) 

درصد 
  پروتئين

Protein%  

  
  رقم

Cultivars  

  
  روش كاشت
Cultivation 

method  

  
تاريخ 

  شتكا
Sowing 

date  
88.5 a  14 ab  5.2 b  44.32 a  115 a  2713 b  5979 b  19.8 ab  تلاش چيتي  (spotted) پشته جوي  Furrow 

 اول خرداد
May 20  

80 ab 13 c  6.5 a  37.30 c  102 bc  2965 b  6150 ab 19.01 b  قرمز ناز Naz (red) 
83.8 ab  12 c  4.8 b  43.38 ab  110 a  2429 c  5876 b 19.19 b  تلاش چيتي  (spotted) كرتي Basin 
79.8 b  12 c  5.0 b  37.70 c  98 c  3008 b  6004 b 20.2 ab قرمز ناز Naz (red) 
87.8 a  14 a  6.7 a  45.98 a  107 b  3271 b  6675 a 20.3 ab  تلاش چيتي  (spotted) پشته جوي  Furrow 

 خرداد 15
June 4  

80.8 ab  14 ab  6.5 a  39.35 b  96 c  3798 a  7056 a  20.2 ab قرمز ناز Naz (red) 
86.6 a  15 a  6.6 a  44.00 a  109 a  3200 b  6647 a 20.1 ab تلاش چيتي  (spotted) كرتي Basin 
79.6 b  14 ab  6.7 a  38.87 c  94 c  3592 a  6748 ab 20.3 ab  قرمز ناز Naz (red) 
86 a  15 a 6.6 a 42.86 ab  102 bc  3010 b  6484 ab 21.2 a تلاش چيتي  (spotted) پشته جوي  Furrow 

 خرداد 30
June 19  

78 b  15 a  6.8 a  37.18 c  94 c  3610 a  6238 ab 20.3 ab قرمز ناز Naz (red) 
84 ab 14 ab  6.6 a  42.46 ab  100 bc  3056 b  5967 b 21.8 a تلاش چيتي  (spotted) كرتي Basin 
76 b  a 15 a  b 5.6 b  38.16 bc  93 c  3001 b  6353 ab 21.7 a  قرمز ناز Naz (red) 
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Torabi Jafroodi et al. (2005) با بررسي اثرات تراكم  
هاي مختلف كاشت بر عملكرد دانه و درصد  بوته و آرايش

تحت شرايط آبي نتيجه  پروتئين دانه در ارقام لوبيا قرمز
و   42/26ب داراي ترتي گرفتند كه ارقام درخشان و ناز به

با افزايش فاصله  و درصد پروتئين در دانه خود هستند 05/25
به  .بر درصد پروتئين دانه افزوده شد ،بين دو بوته در رديف

رسد با كاهش فاصله بين دو بوته در رديف به دليل  نظر مي
از ميزان  ،ها براي دسترسي به نيتروژن افزايش رقابت بين بوته

  .شود ه ميپروتئين دانه كاست
  

  هاي مورفولوژيك ويژگي
جدول تجزيه واريانس نشان داد كه ارتفاع بوته كمتر 

 ،بين ارقامدر و تنها  قرار گرفت ثير تاريخ كاشتأتحت ت
تعداد روز تا . مشاهده گرديد% 5داري در سطح  اختلاف معني

م و در ثير تاريخ كاشت و رقأتحت ت% 1 رسيدگي در سطح
كاشت و اثرات متقابل تاريخ و ثير روش تحت تأ% 5سطح 

% 5هاي فرعي در سطح  تعداد شاخه. روش كاشت قرار گرفت

كنش تاريخ كاشت با روش  ثير تاريخ كاشت و برهمأتحت ت
تحت % 1و درسطح ) AC(و تاريخ كاشت و رقم ) AB(كاشت 

تحت % 5وزن خشك بوته نيز در سطح . ثير رقم قرار گرفتأت
كنش تاريخ كاشت و  و برهمثير تاريخ كاشت، روش كاشت أت

تحت % 1و در سطح ) BC(و روش كاشت و رقم ) AC(رقم 
كنش تاريخ كاشت،  ثير برهمأهمچنين ت. رقم قرارگرفتأثير ت

قرار گرفت  روش كاشت و رقم بر صفات مختلف مورد بررسي
نشان داد كه بيشترين ميزان  بر اين اساس نتايج. )5جدول(

، تاريخ اي ي جوي پشتهدرصد سبزشدن مربوط به تيمارها
همچنين بالاترين عملكرد . كاشت دوم و رقم لوبياچيتي بود

دانه و عملكرد بيولوژيك از تاريخ كاشت دوم، قرمز ناز و روش 
بالاترين درصد پروتئين از تاريخ . دست آمد هباي  جوي پشته

ثير روش كاشت و رقم أو كمتر تحت تحاصل شد كاشت سوم 
تر شدن طول  ه نظر مي رسد با كوتاهب). 5جدول ( قرار گرفت

دوره رويش، نسبت تجمع پروتئين در مقايسه با نشاسته، 
 . گردد بيشتر مي
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Abstract 

In order to study the effect of sowing dates and cultivation methods on yield and other 
characteristics of two cultivars of common bean (Phaseolus vulgaris L.) an experiment based on split 
plot design was carried out with three replications in 2007 at Khorramdarreh region of Zanjan 
province. Treatments consisted of three sowing dates (May 21, June 4&19), two cultivation methods 
(furrow and basin) and two cultivars (spotted bean Talash and red skin bean Naz). Parameters such as 
seed yield, biological yield, protein percent, seeds per pod, pods per plant, days to maturity, 100 seed 
weight, plant height, emergence% and harvest index were evaluated. Results of variance analysis 
showed that all of treatments had significant effects on seed yield and other parameters. Sowing date 
and cultivars affected seed yield, significantly (p≤0.05). Also cultivation method had significant effect 
on seed yield (p≤0.01). Best results for seed yield, pods per plant and seeds per pod were obtained in 
second date of sowing, furrow system and Naz variety. Highest and lowest yield obtained from June 4 
(3878 kg/ha) and June 19 (3246kg/ha) dates, respectively. Highest protein content (21.2 %) obtained 
in June 19 and spotted bean (Talash) cultivar. The highest number of pods per plant obtained in June 
4, furrow method and Naz cultivar. 
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