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  چكيده     
هـاي گيـاهي   كـش توجه در انتخاب گياهان مناسب جهت توليد و معرفـي حشـره  هاي قابل در دو دهه گذشته تلاش

و  Lavandula angustifolia)(در بررسي حاضر اثر دوركنندگي اسانس گياهان اسطوخودوس . جديد انجام شده است
ــن ــيرازيآويشـــ ــه  روي (Zataria multiflora) شـــ ــرات كامـــــل سوســـــك چهارنقطـــ ــات حشـــ اي حبوبـــ

Callosobruchus maculatus  آزمايشات در . ها به روش تقطير با آب استخراج شدنداسانس. قرار گرفتمورد بررسي
نتـايج نشـان داد كـه اسـانس     . درصد و تاريكي انجـام گرفـت   60±5درجه سانتيگراد، رطوبت نسبي  30±1شرايط دمايي 

دگي هـر دو اسـانس روي   ميـزان دوركنن ـ  چنـين هم. داشت بيشترازي اثر دوركنندگي شيراسطوخودوس نسبت به آويشن
ميكروگرم بـر   77/30و  69/17هاي ميزان دوركنندگي عليه حشرات نر در اثر غلظت .حشرات نر بيش از حشرات ماده بود

ميزان دوركنندگي . دست آمد هدرصد ب 60/77و  80/92ترتيب معادل  شيرازي بههاي اسطوخودوس و آويشنليتر از اسانس
شـيرازي  هـاي اسـطوخودوس و آويشـن   ميكروگرم بر ليتر از اسـانس  77/30و  08/23هاي عليه حشرات ماده در اثر غلظت

نشـان داد كـه تركيبـات     GC-MSها توسط دسـتگاه  آناليز شيميايي اسانس. درصد بود 40/68و  80/76ترتيب معادل  به
دي هيـدروكاروون و  -تـرانس  سينئول، روزفوران اپوكسايد، منتون، ايزومنتول و-8، 1اصلي اسانس اسطوخودوس، لينالول، 

رسـد،  با توجه به نتايج اين بررسي بـه نظـر مـي   . سيمن بودند-شيرازي تيمول، لينالول و پاراتركيبات اصلي اسانس آويشن
سوسـك  اسانس گياهان مذكور خصوصاً گياه اسطوخودوس جهت حفاظت محصولات خاصيت دوركنندگي مناسـبي عليـه   

 .داشته باشد اي حبوباتچهارنقطه
  

  GC-MS ،هاي گياهي، حفاظت محصولات انباري، كروماتوگراماسانس: هاي كليديواژه           
 
   1  مقدمه

ــار  ــك چه ــهسوس ــات نقط  Callosobruchusاي حبوب

maculatus (F.) ويـژه  ترين آفـات انبـاري حبوبـات بـه    از مهم
در آسـيا و   Vigna unguiculata (L.) Walpلوبياچشم بلبلي 

منـاطق اسـتوايي و نيمـه اسـتوايي      سراسـر ه در فريقا است ك ـآ
بيشـتر   ،براي كنترل اين آفت و ساير آفات انباري. پراكنده است

شود كه مشـكلاتي ازجملـه بـروز    از سموم تدخيني استفاده مي
محيطـي و ايجـاد مسـموميت در    هـاي زيسـت  مقاومت، آلودگي

 Talukder)انسان و ساير موجودات غير هدف را به دنبال دارد 
& Howse, 1995; Lee et al., 2001; Talukder et al., 

با توجه به اين مشكلات، توجه جامعه جهاني به سـمت  . (2002
ــتراتژي ــعه اس ــد   توس ــات جدي ــد تركيب ــايگزين و تولي ــاي ج   ه

                                                 
 Moravej@ferdowsi.um.ac.ir، 09155090738 :نويسنده مسئول*

از خـواص مطلـوب   . گياهي جلب شده اسـت  أكش با منشحشره
ها براي آفـات، كـاهش اثـرات     اين تركيبات، اختصاصي بودن آن

سوء زيست محيطي و سـميت كمتـر روي انسـان و موجـودات     
اين تركيبات معمولاً روي آفات مقاومت كمتر ايجاد . مفيد است

كنند و از طرف ديگر از لحـاظ اقتصـادي مقـرون بـه صـرفه      مي
هــاي گيــاهي مــواد   اســانس. (Iqbal, 2005)باشــند  مــي

اي هستند كه روي حشرات خصوصاً حشـرات آفـت   شده شناخته
هـاي متعـدد نشـان    گـزارش . اندي مورد آزمايش قرار گرفتهانبار
دهد كه مخلوط كردن مواد انباري با اسانس برخـي گياهـان   مي

ــانواده      ــل خ ــرات كام ــدن حش ــث دورش ــر باع ــي و معط داروي
Bruchidae     گــرددو نيــز كــاهش ميــزان خســارت مــي 

(Papachristos & Stamopoulos, 2002; Shakarami et 
al, 2005; Negahban & Moharramipour, 2006; 

Ogendo et al., 2008).   در مورد خواص دوركنندگي اسـانس
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اي  طالعـه شيرازي و اسطوخودوس تاكنون هـيچ م گياهان آويشن
صورت نگرفته است و در اين تحقيق اين خاصيت و نيز ارتبـاط  

مـورد   بـار هـا بـراي اولـين    دهنده اسانسآن با تركيبات تشكيل
 .ستبررسي قرار گرفته ا

 
  هامواد و روش

  پرورش حشرات
  از بخـــش تحقيقـــات  اي حبوبـــاتسوســـك چهارنقطـــه

هـاي گيـاهي   شناسي كشاورزي مؤسسه آفـات و بيمـاري   حشره
. هاي لوبيا چشم بلبلي پـرورش داده شـد  تهران تهيه و روي دانه

شـرايط دمـايي   سـنجي در   پرورش حشرات و آزمايشات زيسـت 
و تـاريكي   درصـد  60±5 درجه سانتيگراد، رطوبت نسبي 1±30

روزه بــراي انجــام  2تــا  1حشــرات كامــل در ســن . انجــام شــد
آزمايشـات  . سنجي مورد استفاده قـرار گرفتنـد   آزمايشات زيست

. طور جداگانه انجـام شـد   هاي نر و ماده بهبراي هر يك از جنس
تشخيص جنس حشرات زير استريوميكروسـكوپ از روي انـدازه   

آميـزي و انـدازه   ويـژه رنـگ  ا و بههكلي بدن، طرح رنگ بالپوش
 & Brown)صـورت گرفـت    1حلقه پشـتي انتهـايي شـكم   نيم

Downhower, 1988). 
  

  هاتهيه اسانس
زمـان بـا   و هـم  1387در اوايل تير ماه تا اواخر مرداد مـاه  

دهنـده آن از پـرديس   هاي گلشاخه گلدهي گياه اسطوخودوس
هـا،  شـاخه آوري و پـس از حـذف   دانشگاه فردوسي مشهد جمع

مـدت سـه روز خشـك    ها در شرايط سايه و تهويه مناسب بهگل
گيـاه  . وسيله آسياب برقي خـرد شـدند  هاي خشك بهگل. شدند
شـيرازي از بـازار محلـي در مشـهد خريـداري و آسـياب       آويشن
آوري شده يـا  هاي علمي و خلوص گياهان جمعتأييد نام .گرديد

لوم گياهي دانشـگاه  ترتيب توسط پژوهشكده ع خريداري شده به
ــات    ــي مركــز تحقيق فردوســي مشــهد و بخــش گياهــان داروي

 .رضوي صورت گرفـت  كشاورزي و منابع طبيعي استان خراسان
گـروه باغبـاني دانشـكده     2گيري توسط دستگاه كلـونجر اسانس

هـاي  اسـانس . كشاورزي دانشـگاه فردوسـي مشـهد انجـام شـد     
ا زمـان  آوري شده به كمك سـولفات سـديم آبگيـري و ت ـ    جمع

اي تيـره بـا درپـوش آلومينيـومي در     استفاده در ظروف شيشـه 
 .داري شدندهراد نگگدرجه سانتي چهاريخچال در دماي 

  
  

                                                 
1- Pygidium 
2- Clavenger (Labor Műszeripari Művek Esztergom,    
Made in Hungary) 

  سنجيآزمايشات زيست
  هادوركنندگي اسانس-1

با اندكي تغييرات،   Fields et al. (2001)بر اساس روش
 130دار بـه حجـم   در دو سمت يك ظرف پلاسـتيكي درپـوش  

هر سوراخ بـه كمـك يـك لولـه     . دو سوراخ تعبيه شد ليتر ميلي
متـر بـه يـك ظـرف     پلاستيكي به قطر يك و طول سـه سـانتي  

هـاي  منظور يـافتن غلظـت   به. پلاستيكي مشابه ديگر متصل شد
هـا بـر   انتخاب غلظـت . مناسب، آزمايشات مقدماتي انجام گرفت

كـار رفتـه در آزمايشـات بررسـي سـميت       هاي بـه اساس غلظت
هـاي مـذكور و در مقـادير زيـر كشـندگي بـود       انستنفسي اس ـ

(Golestani Kalat et al., 2011) .شـيرازي  از اسانس آويشن
ترتيـب معـادل    بـه (ميكروليتـر   10و  3/7، 4، 2، 1، 1/0مقادير 

ــر  92/76و  15/56، 77/30، 38/15، 69/7، 77/0 ــر ب ميكروليت
دوس و از اسانس اسطوخو براي هر دو جنس نر و ماده) ليتر هوا
ترتيب معادل  به(ميكروليتر  3/2و  2، 5/1، 1، 44/0، 1/0مقادير 

ميكروليتـــر بـــر  69/17و  38/15، 54/11، 69/7، 38/3، 77/0
 3و  2، 5/1، 1، 7/0، 1/0بـراي جـنس نـر و مقـادير     ) ليتر هـوا 

، 54/11، 69/7، 38/5، 77/0ترتيــب معــادل   بــه(ميكروليتــر 
بـراي جـنس مـاده در    ) اميكروليتر بر ليتر هو 08/23و  38/15

ليتر استون حل شده و بـا  بيسـت دانـه لوبيـا چشـم      يك ميلي
هـاي لوبيـا چشـم    در شـاهد دانـه  . خوبي مخلوط شدند بلبلي به

پس از گذشت . ليتر استون مخلوط شدند بلبلي فقط با يك ميلي
ده دقيقه و بخار شدن استون، در يكي از ظروف جانبي لوبيـاي  

در ظرف جانبي ديگر لوبياي تيمار شـده  تيمار شده با اسانس و 
 25حشـره نـر و    25(پنجاه حشـره كامـل   . با استون ريخته شد

اي حبوبـات كـه بـه    روزه سوسك چهارنقطه 2تا  1) حشره ماده
داري شده بودنـد، در ظـرف ميـاني    مدت سه ساعت گرسنه نگه

ساعت تعداد حشرات در هر يك از ظروف  24پس از . رها شدند
شمارش و درصـد دوركننـدگي اسـانس    ) و تيمارشاهد (جانبي 

درصد حشرات در   Xكه در آن 2 (X-50)=(R%)طبق فرمول 
آزمـايش  . (Owusu, 2001)باشد، محاسبه شد ظرف شاهد مي

 .در قالب طرح كاملاً تصادفي در پنج تكرار انجام شد
 

  هادهنده اسانسروش شناسايي تركيبات تشكيل -2
بگيـري بـا سـولفات سـديم     دست آمده پـس از آ اسانس به

بدون آب، توسط دستگاه گاز كروماتوگراف متصل به طيف سنج 
تجزيـه شـد و    Varian-star-3400 cx مدل 3GC-MSجرمي 

هر اسانس بـا محاسـبه زمـان     دهندهشناسايي تركيبات تشكيل
هـاي جرمـي   و مطالعه طيف 1، انديس كواتس4بازداري تركيبات

                                                 
3- Gas Chromatography-Mass Spectrometry 
4- Retention time 
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هـا و   لگـوي شكسـت آن  هر يـك از اجـزاي اسـانس و بررسـي ا    
هاي استاندارد و با استفاده از منابع معتبـر  ها با طيف مقايسه آن

دسـتگاه مجهـز بـه سـتون     . (Adams, 2001)صـورت گرفـت   
متـر، ضـخامت فـيلم    ميلـي  25/0با قطر داخلـي   DB-5موئينه 

عنوان از گاز هليوم به. ميكرومتر و طول ستون سي متر بود25/0
. متر در دقيقه اسـتفاده شـد  دو ميلي گاز حامل با سرعت جريان

هـا بـا   دهنـده اسـانس   درصد نسبي هر يك از تركيبات تشـكيل 
 GCهاي كروماتوگرام توجه به سطح زير منحني هر يك از پيك

هـاي  شكل(و مقايسه آن با سطح كل زير منحني تعيين گرديد 
 ).2و  1

 
  هاآناليز داده-3

اريــانس منظــور بررســي اثــر غلظــت اســانس، تجزيــه و بــه
هـاي مربـوط بـه درصـد دوركننـدگي هـر       طرفـي روي داده  يك

در صورت . هاي نر و ماده حشره انجام گرديداسانس روي جنس
ها با اسـتفاده از  دار بودن تجزيه واريانس، مقايسه ميانگينمعني

در . اي دانكن در سطح پنج درصد انجـام شـد  آزمون چند دامنه
و غلظت اسانس توسط هر جنس روابط بين درصد دوركنندگي 

آناليزهـاي  . تجزيه رگرسيون خطي مـورد بررسـي قـرار گرفـت    
  .انجام شد SPSS V.16آماري توسط نرم افزار 

  
  نتايج و بحث

نتايج تجزيه واريـانس نشـان داد كـه اثـر غلظـت اسـانس       
ها، با افزايش غلظت هر يك از اسانس. (P<0.001)دار بود معني

در اســانس . افــتدرصــد دوركننــدگي حشــرات افــزايش ي   
تـرين غلظـت مـورد     شيرازي ميزان دوركنندگي در پايين آويشن

درصـد و روي   4/8روي حشـرات مـاده   ) µl.L-1 77/0(آزمايش 
اثر دوركنندگي بالاترين غلظت مورد . درصد بود 4/4حشرات نر 

روي حشرات ) µl.L-1 92/76(شيرازي آزمايش از اسانس آويشن
در اسـانس اسـطوخودوس    ).A, B 3شـكل  (نر صد درصد بـود  

روي حشرات نر ) µl.L-177/0(ترين غلظت مورد آزمايش پايين
. ايجـاد كـرد   دوركننـدگي درصد  4/16 و 2/11ترتيب  و ماده به

ميزان دوركنندگي اسانس مـذكور روي حشـرات نـر     ترينبيش
و روي حشرات ماده  µl.L-169/17 در اثر غلظت) درصد 8/92(
شـكل  (حاصل شـد   µl.L-1 08/23در اثر غلظت ) درصد 8/76(

C, D 3 .(    حشـرات و غلظـت    دوركننـدگي روابـط بـين درصـد
دسـت  نتايج به. ها توسط تجزيه رگرسيون بررسي گرديداسانس

دار بـين ايـن دو متغيـر    آمده نشان داد كه رابطه مثبت و معني
ضرايب همبستگي براي حشرات نر و مـاده در اثـر   . وجود داشت

                                                                             
1- Kováts Index 

درصد و در اثر اسانس  88و  76ترتيب  شيرازي بهاسانس آويشن
 ).1جدول (درصد بود  93و  95ترتيب  به اسطوخودوس

 ،2مـول يتهـا نشـان داد كـه    نتايج حاصل از آناليز اسـانس 
دهنـده اسـانس    تركيبات اصلي تشـكيل  4سيمن-پاراو  3لينالول
  6، روزفوران اپوكسـايد 5نئوليس -8، 1شيرازي و لينالول، آويشن
ــزو 7منتــون تركيبــات اصــلي  9، دي هيــدروكاروون8منتــول، اي
دهنده اسانس اسطوخودوس مورد مطالعه در اين تحقيق تشكيل
دهنده دو اسانس مذكور بـا  تركيبات تشكيل 2در جدول . بودند

مشخصات طيفي مانند زمان بازداري، شاخص كوآتس و درصـد  
  .نسبي هر تركيب نشان داده شده است
ها روي هر دو دگي اسانسبا افزايش غلظت، ميزان دوركنن
ــت   ــزايش ياف ــاده اف ــر و م ــنس ن ــزان   .ج ــر غلظــت روي مي اث

ن مختلف ذكـر شـده   اها در گزارشات محققدوركنندگي اسانس
ــت ــان. اس ــهچن ــتي   ك ــه دش ــانس درمن ــدگي اس ــر دوركنن ، اث

Artemisia sieberi  ايروي حشرات كامل سوسك چهارنقطـه 
 و  Sitophilus oryzae شپشه بـرنج ، C. maculatusحبوبات 

ــز آرد  ــه قرمـــــــــ  Tribolium castaneumشپشـــــــــ
(Nahbaneg & Moharramipour, 2006) ــانس ، اســــــــ

A. princeps  و كـــــافورCinnamomum camphora  روي
ــاقلا      ــك بــ ــرنج و سوســ ــه بــ ــل شپشــ ــرات كامــ حشــ

Bruchus rufimanus )Liu et al., 2006(   اسـانس ريحـان ،
Ocimum basillicum ،شپشه  روي حشرات كامل شپشه برنج

سوسك ريـز  و C. chinensisقرمز آرد، سوسك چيني حبوبات 
) Rhyzopertha dominica  )Ogendo et al., 2008غـلات  

و نــوعي  Cupressus sempervirensهــاي ســروناز و اســانس
روي حشرات كامـل شپشـه    Eucalyptus salignaاكاليپتوس 

 T. confusumو شپشـــــــه گـــــــيج آرد  S.zeamaisذرت 
)Tapondjou et al., 2005 (با افزايش غلظت افزايش يافت.  

مقايســه شــيب خطــوط رگرســيون در دو اســانس مــورد  
مطالعه نشان داد كه شيب خط رگرسـيون مربـوط بـه اسـانس     

و بـه بيـان    شـيرازي بـود  اسطوخودوس بيشتر از اسانس آويشن
ازاي هر واحد افزايش در غلظـت ايـن اسـانس، درصـد      به ،ديگر

شيرازي بيشتر افـزايش  با اسانس آويشندوركنندگي در مقايسه 
چنين در هر اسانس، شيب خطوط رگرسـيون مربـوط   هم. يافت

                                                 
2- Thymol 
3- Linalool 
4- p-Cymene 
5- 1, 8-Cineol 
6- Rosefuran epoxide 
7- Menthone 
8- Isomenthol 
9- Dihydro carvone  
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حشرات نر بيشتر از حشرات ماده بود و اين نيز بـدان معنـي   به 
ازاي هر واحد  نر در مقايسه با افراد ماده، به حشراتاست كه در 

 بيشـتر افزايش در غلظت اسانس، درصـد دوركننـدگي افـزايش    
عبارت ديگر حساسيت حشرات نـر نسـبت بـه     به .دهدمينشان 

ايـن   .باشـد بيشتر مي هااسانس حشرات ماده به اثر دوركنندگي
. تفاوت حساسيت توسط برخي محققان نيز گزارش شـده اسـت  

نشان دادند كه حشرات نر  Moravvej et al. (2011)كه چنان
هاي  شپشه قرمز آرد در مقايسه با حشرات ماده نسبت به اسانس

ــل  ــياه   Elletaria caradamomum (L.)هــ ــره ســ و زيــ
Bunium persicum (Boiss.)  داشتند بيشترحساسيت.  

ــق گزارشــات   Negahban & Moharramipourطب

درصد دوركنندگي اسانس درمنـه دشـتي در غلظـت     ،(2006)
µl.L-1 20  اي حبوبـات  روي حشرات كامل سوسك چهارنقطـه

-يـق حاضـر اسـانس آويشـن    در تحق. بيش از هشتاد درصد بود
 40/68روي حشـرات مـاده    µl.L-1 77/30شيرازي در غلظـت  

. درصـد دوركننـدگي داشـت    60/77درصد و روي حشـرات نـر   
ميزان دوركنندگي اسانس اسطوخودوس روي حشرات مـاده در  

درصد و روي حشرات نـر در   80/76برابر  µl.L-1 08/23غلظت 
بر اساس مقايسه . ددرصد بو 80/92برابر  µl.L-1 69/17غلظت 

هـاي مـورد آزمـايش در    ها در غلظـت  اثرات دوركنندگي اسانس
ــات   ــايج مطالعـ ــا نتـ ــر بـ ــق حاضـ  & Negahbanتحقيـ

Moharramipourرسد كه اثر دوركنندگي اسانس ، به نظر مي
شيرازي و تقريباً معادل بـا  درمنه دشتي بيشتر از اسانس آويشن

  .باشداسانس اسطوخودوس مي
ــي  ــاليز ش ــانسدر آن ــن ميايي اس ــاي آويش ــيرازي و ه ش

اسطوخودوس با استفاده از دستگاه گاز كرومـاتوگراف مشـخص   
 مـول، يتشد كه اجزاي اصلي اسـانس آويشـن شـيرازي شـامل     

سـيمن و اجـزاي اصـلي اسـانس اسـطوخودوس       -پاراو  لينالول
ــالول،  ــامل لين ــ -8، 1ش ــول، دي  نئوليس ــزو منت ــون، اي ، منت

، 2و 1شــكل هــاي (وكســايد بــود هيــدروكاروون و روزفــوران اپ
كه اثرات زيست شناسي متنوع ازجملـه دوركننـدگي   ) 2جدول 

ها روي حشرات توسـط تعـدادي از محققـان مـورد      برخي از آن
  . ييد قرار گرفته استأبررسي و ت

  
                                                                   Retention (min) 

در گروه شيمي دارويي دانشكده  GC-MSآناليز شده با دستگاه  Zataria multiflora شيرازيماتوگرام اسانس آويشنكرو - 1شكل 
 )عكس اصلي( 1387داروسازي دانشگاه علوم پزشكي مشهد در سال 

Fig. 1. Chromatogram of Zataria multiflora essential oil analyzed by GC-MS apparatus in Department of Medical 
Chemistry, School of Pharmacology, Mashhad University of Medical Sciences in 2009 
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Retention (min) 

در گروه شيمي دارويي دانشكده  GC-MSآناليز شده با دستگاه   Lavandula angustifoliaكروماتوگرام اسانس اسطوخودوس-2شكل 
 )عكس اصلي( 1387د در سال داروسازي دانشگاه علوم پزشكي مشه

Fig. 2. Chromatogram of Lavandula angustifolia essential oil analyzed by GC-MS apparatus in Department of Medical 
Chemistry, School of Pharmacology, Mashhad University of Medical Sciences in 2009 

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

روي حشرات كامل نر و ماده ) C, D( اسطوخودوسو ) A, B(شيرازي هاي آويشناسانس دوركنندگيدرصد  -3شكل
Callosobruchus maculatus دهيساعت اسانس 24هاي مختلف پس ازدر غلظت 

Fig. 3. Repellency percent (Mean±SE, n=5) of male and female of Callosobruchus maculatus exposed for 24 h to 
different concentrations of Zataria multiflora (A, B) and Lavandula angustifolia (C, D) essentials oils 
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روي حشرات  سطوخودوسشيرازي و اهاي آويشناسانس) µl.L-1(و غلظت (%)  دوركنندگينتايج تجزيه رگرسيون بين ميزان  -1جدول 
 ¥ Callosobruchus maculatusكامل نر و ماده 

Table 1. Regression analysis between repellency (%) and concentration (µl.L-1) of Zataria multiflora and 
Lavandula angustifolia essential oils on male and female adults of C. maculatus. 

 منبع اسانس
Essential oil 

 جنس حشره

Sex 
 تعداد حشرات

Number of insects

شيب رگرسيون±خطاي معيار  

Regression Slope (±SE)

 همبستگي ضريب
Coefficient of determination 

F P 

شيرازيآويشن  
 Zataria multiflora 

 ماده

Female 750 1.09±0.18 0.88 36.79 =0.004 

 نر
Male 750 1.07±0.26 0.76 16.84 =0.015 

 اسطوخودوس
Lavandula angustifolia 

 ماده

Female 750 2.83±0.35 0.93 64.71 <0.001 
 نر

Male 750 4.75±0.48 0.95 92.30 <0.001 
 .متر مكعب منتقل شدسانتي 130اسانس در استون حل گرديد و پس از مخلوط كردن با بيست عدد دانه لوبيا چشم بلبلي به ظروف پلاستيكي به حجم  ¥

¥
Essential oils were dissolved in acetone, mixed with 20 cowpea seeds and transferred to 130 cm3 polyethylene cylinders.

  
 از مشهد 1387آوري شده در سال شيرازي و اسطوخودوس جمعهاي آويشنآناليز شيميايي اسانس-2جدول 

Table2. Chemical constituents of Lavandula angustifolia and Zataria multiflora essential oils collected from Mashhad 
region in 2009  

 منبع اسانس
Essential oil

 تركيب
Constituents

 زمان بازداري
Retention time

 شاخص كوآتس

Kováts index 
 درصد نسبي

Relative percent 

شيرازيآويشن  
Zataria multiflora 

Thymol 21.73 1291 55.00 

Linalool 12.75 1094 37.80 
p-Cymene 9.76 1025 7.20 

 اسطوخودوس
Lavandula angustifolia 

Linalool 12.751094 42.80 
1,8-Cineol 10.061031 23.40 

Rosefuran epoxide 16.061175 14.00 
Menthone 14.981150 6.80 
Isomenthol 16.391183 5.20 

Dihydro carvone (trans) 17.401200 4.30 
  
ــات  در  -Obeng-Ofori et al.  (1997)8،1 تحقيق

ــكيل  ــلي تشــ ــينئول تركيــــب اصــ ــانس  ســ ــده اســ دهنــ
)Ocimum kenyense (Ayobangira عنوان مونـوترپني بـا    به

ــدم       ــه گن ــل شپش ــرات كام ــالا روي حش ــدگي ب ــر دوركنن اث
S. granarius شپشه ذرت ،S. zeamais   و شپشه قرمـز آرد و

Prostephanus truncatus ســيمن -پــارا .يــدمعرفــي گرد
تركيبي با خاصيت دوركنندگي روي حشرات كامـل  ) 1سيمول(

 Tapondjou(شپشه ذرت و شپشه قرمز آرد گزارش شده است 

et al., 2005( .رسـد  بنابراين، بر اساس نتايج مذكور به نظر مي
هاي مورد بررسي در اين تحقيق ناشي از اثر دوركنندگي اسانس

با توجه به ميـزان  . ها باشد ده آندهن تركيبات مونوترپني تشكيل
شيرازي و اسطوخودوس هاي آويشندوركنندگي مطلوب اسانس

                                                 
1- Cymol 

هاي زيركشـندگي، سـميت تنفسـي و تماسـي بـالاي       در غلظت
ها اي حبوبات و نيز ايمني اسانس ها عليه سوسك چهار نقطه آن

بــراي انســان و محــيط زيســت، اســتفاده از ايــن تركيبــات در  
عنوان جايگزين مناسب  لفيقي آفات انباري بههاي كنترل ت برنامه

  .گردد سموم شيميايي مصنوعي توصيه مي
  

  سپاسگزاري
باشد كه  تحقيق حاضر بخشي از پايان نامه نگارنده اول مي

ين وسيله از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه فردوسي مشهد دب
  چنين هم. نماييم هاي مالي كمال تشكر را مي به جهت حمايت

زاده خيــاط بــه خــاطر همكــاري در آنــاليز دكترحســن از آقــاي
ها و آقاي مهندس هـاتفي بـه خـاطر همكـاري در تهيـه      اسانس

  .ها نهايت سپاسگزاري را داريملوازم مورد نياز آزمايش
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 Abstract 
In last two decades, considerable attempts have been made to introduce new botanical 

based insecticides. In this study, repellent effects of the essential oils taken from 
Lavandula angustifolia and Zataria multiflora on Callosobruchus maculatus adults were 
evaluated. The essential oils were extracted using a Clevenger apparatus. Bioassays were 
conducted under 30±1ºC, 60±5% RH and dark condition. The results indicated that 
L. angustifolia oil was more repellent than Z. multiflora oil. Also repellent effects of both 
oils on males were greater than those on females. The repellent activity rate of was % on 
adults essential oil at concentration of males and females The essential oils analysis by 
GC-MS showed that the main compounds of L. angustifolia oil were linalool, 1,8-cineol, 
rosefuran epoxide, menthone, isomenthol and dihydro carvone (trans) and those of 
Z. multiflora oil were thymol, linalool and p-cymene. According to these results, it seems 
that these two essential oils especially L. angustifolia oil are potentially good candidates 
for protection of stored products against C. maculatus. 
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