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Introduction 

Guar (Cyamopsis tetragonoloba L.), also known as cluster bean, is an industrial, drought-tolerant 

legume of significant economic importance owing to the valuable galactomannan gum stored in its 

seed endosperm. In arid and semi-arid agroecosystems like Gonabad (Iran), guar represents a 

strategic crop for crop diversification and water-use optimization. However, its productivity is 

severely constrained by its slow initial growth rate and poor early-season competitiveness against 

weeds, potentially leading to yield losses exceeding 80%. Identifying the optimal sowing date to 

synchronize phenological stages with favorable environmental conditions, coupled with selective 

and sustainable chemical/integrated weed management strategies, is pivotal to maximizing guar 

yield potential and competitive ability in arid climates. 

 

Materials and Methods 

A two-year field experiment was conducted during the 2022 and 2023 growing seasons at the 

Agricultural and Natural Resources Research Station of Gonabad, Iran (57°45’ E, 34°5’ N, 1060 m 

a.s.l.). The experiment was laid out in a split-plot design based on a randomized complete block 

design (RCBD) with three replications on adjacent, distinct plots each year. The main plots 

comprised four sowing dates: 5 May, 22 May, 5 June, and 22 June. Subplots included seven weed 

management regimes: trifluralin (2 L ha⁻¹, PPI), EPTC + dichloramid (3 L ha⁻¹, PPI), imazethapyr 

(0.75 L ha⁻¹, PRE), clethodim (1 L ha⁻¹, POST) + supplementary broadleaf weeding, bentazon (2 L 

ha⁻¹, POST) + supplementary grass weeding, imazamox (60 g ha⁻¹, POST), and a season-long 

weed-free control. Herbicides were applied using a calibrated manual compression sprayer (5 L 

capacity) operating at an operating pressure of 2–2.5 bar, calibrated to deliver a spray volume of 

400 L ha⁻¹. The nozzle height was maintained at approximately 40–50 cm above the canopy/soil 

surface. To prevent spray drift between adjacent experimental plots, transparent plastic barriers 

were placed along plot borders during application. Because error variances were heterogeneous 

across years according to Bartlett’s test (e.g., grain yield: χ² = 38/01, P < 0/01), analysis of variance 
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(ANOVA) was performed separately for each year using SAS (v9.2), and treatment means were 

compared using the Protected LSD test at P < 0/05. 

 

Results and Discussion 

Weed flora analysis revealed that broadleaf weeds dominated the field community (accounting for 

~95% of total dry biomass), primarily consisting of perennial species such as camelthorn (Alhagi 

spp.) and seashore laburnum (Sophora alopecuroides L.), alongside Russian thistle (Salsola kali 

L.), whereas annual grasses accounted for only ~5%. In the first year, the interaction effect (D×H) 

was not significant; the 5 June sowing date produced the highest biological yield (4604.03 kg 

ha⁻¹). In the second year, the D×H interaction significantly affected plant height (P < 0.05), branch 

number (P < 0.05), and pod number per plant (P < 0.01). The maximum plant height (97.45 cm), 

branch number (21.81 branches plant⁻¹), and pod number (207 pods plant⁻¹) were recorded under 

season-long hand weeding on 5 June. Among chemical treatments, imazamox on 22 May achieved 

the highest plant height (92.36 cm), whereas EPTC and bentazon on 5 June yielded the highest 

branching (17.78 branches plant⁻¹), and EPTC on 22 May produced the highest pod number 

(186.12 pods plant⁻¹). Across both seasons, the 5 June sowing date consistently maximized grain 

yield (1087.98 and 1633.91 kg ha⁻¹ in 2022 and 2023, respectively) and 1000-seed weight (41.28 

and 45.70 g). Early planting (5 May) hindered initial seedling establishment due to low soil 

temperatures, whereas late planting (22 June) abbreviated the vegetative period, forced premature 

reproductive onset, and coincided seed filling with autumn temperature decline. Among weed 

controls, season-long weeding was superior, followed by clethodim and bentazon combined with 

supplementary weeding. Conversely, trifluralin exhibited poor efficacy due to soil incorporation 

limitations and high summer volatilization under dry soil conditions. 

 

Conclusion 

The findings of this two-year investigation demonstrate that sowing guar during the first half of June 

(particularly around 5 June) provides optimal thermal and environmental conditions to enhance 

vegetative development, optimize yield components, and maximize both seed and biological yields 

under the arid environment of Gonabad. In contrast, early sowing (5 May) significantly suppressed 

yields due to sluggish seedling establishment under lower early-season temperatures, while 

delayed sowing (22 June) induced premature reproductive transition and exposed the pod-filling 

stages to suboptimal autumn temperatures. Regarding weed interference, guar exhibited severe 

vulnerability to early-season competition, with season-long weed-free conditions securing the 

highest productivity. Among chemical tactics, although bentazon and clethodim combined with 

supplemental hand weeding showed high agronomic efficacy, escalating labor costs make pre-plant 

incorporated EPTC and post-emergence imazamox more economically viable alternatives. Overall, 

synchronizing early-June sowing with targeted, cost-effective weed management provides a 

sustainable agronomic strategy to optimize environmental resource-use efficiency and stabilize 

guar production across the arid agroecosystems of southern Razavi Khorasan Province. 
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  در و عملکرد گوار یرشد خصوصیات بر کشعلف نوع کاشت و  خیتار ریتأث

   (.Cyamopsis tetragonoloba L)  شرایط خشک

 

 4ین ی مع یباش نی م یمهد ،3یمحمود سهراب،*2یاسلام دی وح دی س، 1یشهر رکشی شمش میمر

 ، بیرجند، ایران رجندیب  دانشگاهمهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، گروه  -1
 ، بیرجند، ایران رجندیب  دانشگاهی، دانشکده کشاورز ی،طیمح یو تنش ها اهیگ یپژوهش گروه -2

  رجند،ی ب  رجند،یدانشگاه ب  ،یدانشکده کشاورز ،یطیمح یو تنش ها اهیگ یگروه پژوهش ،یاهیگ کیو ژنت دیتول یگروه مهندس -3

 . رانیا

 . رانیتهران، ا یکشاورز  جیآموزش و ترو قاتی کشور سازمان تحق یاهپزشکیگ قاتیمؤسسه تحق -4

sveslami@birjand.ac.ir 

 چکيده

  ت یری( و مدریتیکم  خرداد و    15خرداد،  یکم    بهشت، یردا  15)تاریخ کاشت در چهار سطح    ریتأث  یمنظور بررساین پژوهش به

سطح  هرز  یهاعلفشیمیایی   هفت  تریکشعلف)  در  ای(EC 48%)ترفلان    فلورالینهای  ،  (EC 82%)ارادیکان    سیتیپی، 

  ایمرتارایکسترا )  ، ایمازاموکس(SL 48%)بازاگران    بنتازون،  (EC 12%)سلکت سوپر    ، کلتودیم( SL 10%یتئپرسو)  ایمازتاپیر

WG 70%) عملکردی گواررشدی و  های  شاخصبر    (کامل  نیوج  همراه تیمار  به (Cyamopsis tetragonoloba L.)  ، در قالب

در ایستگاه تحقیقات   1402و    1401های کامل تصادفی با سه تکرار، طی دو سال زراعی  های خردشده بر پایه بلوک طرح کرت 

شور و سایر  بیان، علفبرگان چندساله، شامل خارشتر، تلخهنتایج نشان داد که پهن.  کشاورزی و منابع طبیعی گناباد اجرا شد

سهم  برگپهن با  زیست  ۹5ها،  کل  از  علفدرصدی  غالب  جامعه  خشک،  سهم  توده  مقابل،  در  بودند؛  مزرعه  هرز  های 

، تاریخ دار نبودهای هرز معنیاثر متقابل تاریخ کاشت و مدیریت علفکه  اولدرصد بود. همچنین، در سال   5ها تنها برگباریک

که بیشترین عملکرد بیولوژیک  طوریخرداد بیشترین مقادیر صفات رشدی و اجزای عملکرد را به همراه داشت؛ به  15کاشت  

کنش  در سال دوم، برهم  .دست آمدکیلوگرم در هکتار( در این تاریخ به   1087/ ۹8کیلوگرم در هکتار( و عملکرد دانه )  ۶40۳)

علف مدیریت  و  کاشت  معنیتاریخ  بوته  در  تعداد غلاف  و  فرعی  تعداد شاخه  بوته،  ارتفاع  بر  هرز  بههای  بود؛  که  گونهدار  ای 

تمام  وجین  تیمار  از  صفات  این  مقادیر  کاشت  بالاترین  تاریخ  در  گزینه  15فصل  میان  در  شد.  حاصل  مدیریت خرداد  های 

،  متر(سانتی  ۳۶/۹2)  خرداد  یکموجین مکمل( در تاریخ    همراه باشیمیایی در سال دوم، بالاترین ارتفاع بوته با کاربرد کلتودیم )

و بالاترین تعداد غلاف  عدد در بوته(  78/17)  خرداد  15سی و بنتازون در تاریخ  تیپیبیشترین تعداد شاخه فرعی با کاربرد ای

ای کاربرد  با  بوته  تاریخ  تیپیدر  در  بوته(    18۶/ 12) خرداد   یکمسی  در  بیشترین  بهعدد  دوم،  سال  در  همچنین  آمد.  دست 

دانه هکتار(  ۹1/1۶۳۳)  عملکرد  در  بیولوژیک کیلوگرم  عملکرد  از  2۳/۶۶51)  و  هکتار(  در  کاشت    کیلوگرم  خرداد    15تاریخ 

حالیبه در  آمد؛  زودهنگامکه  دست  )  15)  کاشت  کاشت  در  تأخیر  و  معنی  یکماردیبهشت(  افت  موجب  عملکرد  تیرماه(  دار 

روش  .گردیدند میان  علفدر  مهار  تمامهای  وجین  هرز،  تولید  های  با  دانه،    ۳۳/140۹تا    5/125۶فصل  هکتار  در  کیلوگرم 

تا   8۹/851کیلوگرم در هکتار( و بنتازون )  1۳41/ 10تا  27/8۹0های کلتودیم ) کشبالاترین کارایی را داشت و پس از آن، علف

سی و ایمازاموکس  تیپیهای ایکشکیلوگرم در هکتار( عملکرد مطلوبی را در دو سال ثبت نمودند؛ همچنین علف  1۳04/ 8۳



 

 

4 

 

مؤثر  ی راهکارمناسب،  کشعلف، کاشت گوار در نیمه اول خردادماه، همراه با انتخاب بنابراین نیز نتایج قابل قبولی نشان دادند. 

 . شودیم شنهادیگناباد پ شهرستانعملکرد گوار در  یداریهرز و پا یهارقابت علف کاهش یبرا

 

  های هرز؛ مدیریت علف گوار؛ تاریخ کاشت؛ عملکرد دانه؛ اقليم خشک :یديکل هایه واژ

 

 
 مقدمه

یا خوشه  گوار  لگوم  1ای لوبیای  خانواده  از  دیپلوئید  گیاه  بهیک  که  است  خشکی  به  مقاوم  و  پلیها  وجود  ساکارید دلیل 

ای در صنایع غذایی، داروسازی و استخراج نفت و گاز پیدا کرده است. هند  در آندوسپرم بذر خود، کاربرد گسترده 2گالاکتومانان 

 ,.Mudgil et al) رودشمار میترین تولیدکننده این محصول صنعتی به درصد از تولید جهانی، بزرگ  80با اختصاص بیش از  

2014,Yadav et al., 2013.)  برای   مطلوبای  نیتروژن، این گیاه را به گزینه  شکی، نیاز آبی اندک و توان تثبیتمقاومت به خ  

در   نیمهتناوبگنجاندن  و  مناطق خشک  زراعی  استهای  کرده  تبدیل  آنجا  (.Sharma et al., 2017)  خشک  تاثیر    که،ییاز 

برای یک گیاه متفاوت    ای به منطقه دیگرتاریخ کاشت از منطقه  که  شودباعث می  انمراحل فنولوژیک گیاهعوامل محیطی بر  

کارگیری در این راستا، انتخاب تاریخ کاشت مناسب جهت افزایش توان رقابتی گیاه، در کنار به  (،Zanetti et al., 2019)باشد  

 ,.Sharma et al)شود  عت گوار محسوب می های هرز در زرار، راهکاری راهبردی برای مدیریت جوامع علفثهای مؤکشعلف

2017; Riaz Chattha et al., 2007.)   و طول روز  ییرشدی گیاه با نوسانات دمامناسب، از طریق هماهنگی مراحل تاریخ کاشت  

.  (Zanetti et al., 2019; Huang et al., 2021)گیاه دارد  فیزیولوژیک و عملکرد نهایی    تاثیر مستقیمی بر فرآیندهای،  منطقه

شاخص  موجب بهبود  مطلوب،    یدمایشرایط  کاشت زودهنگام دردر مطالعات خود گزارش کردند که  (  201۳همکاران )یادآو و  

  دمایی اواخر های  تنش   با  گلدهی   مرحله  مزمانیدلیل هتاخیر در کاشت به، در حالی که  شودکانوپی می گسترش  وسطح برگ  

گل   منجر  فصل، ناباروری  کاهش  به  و  بوته میها  در  هند   (. Heydarzade et al., 2020)شود  تعداد غلاف  در  محققین  برخی 

)نیمه اول  کاشت در هفته اول و دوم جولای    از تاریخهای عملکرد ارقام مختلف گوار  بیشترین عملکرد و شاخص  گزارش کردند

بهمر آمددادماه(  داد پژوهشی  نتایج  همچنین    (.Kalyani, 2012)  دست  نشان  کاشت  دیگر  در  ژوئن   بعد  گوار  تأخیر  نیمه    از 

رشد و  افزایش چشمگیر موجب مناسب، قبل از این تاریخ و بارندگی  دماییو در مقابل، شرایط  نامناسب بوده، )اواخر خردادماه(

 یاصل  یهااز چالش  یک یهرز    یهاکاشت، رقابت علف   خیبر تار  علاوه  . (Singla et al., 2016)  ارقام مختلف گوار گردیدعملکرد  

قرار   ریتحت تأث  زین  راآن  تیفیک  ،عملکرد( علاوه بر کاهش  ییبع )نور، آب و عناصر غذارقابت بر سر منا  چراکه،  گوار است  دیتول

 
1- Cyamopsis tetragonoloba L. 
2 - Galactomannan 
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از مزایای گسترده کشت  صرف   (.Jia et al., 2018)  دهدیم از گیاهانی است که به    گواردر تناوب با گیاهان زراعی،    گوارنظر 

به    رشد  ولیهشاخص سطح برگ و ارتفاع اندک در مراحل ادلیل نداشتن صفات رقابتی مناسب، از جمله سرعت رشد اولیه کم،  

 Kumar et) باشدنمیهای هرز خصوص در مراحل اولیه رشد با علفهای هرز بسیار حساس بوده و رقیب مناسبی بهحضور علف

al., 2023)  ،  گرددعملکرد می  یدرصد  80موجب خسارت و کاهش    های هرزعلف   موقعبه   عدم کنترللذا   (Evalle., 2014) .  

، به ویژه مزارع دارای  هرز  یهاعلف  شدیدبا آلودگی  کاشت گوار در مزارع    ،(Undersander et al., 1991)  و همکاران  درساندرآن

گزارش کردند که کاربرد  (، Riaz Chattha et al., 2007 ) و همکاران چاتا ضریا. اندکرده ممنوع اکیداَ  را  چند سالههرز هایعلف

با یک مرحله وجین در    ۳تا    2کش در مرحله  علف افزایش    50برگی گوار، همراه  به  از کاشت، منجر  درصدی    ۶8روز پس 

است.   شده  دانه  بهعملکرد  وجود،  این  لگومبا  اکثر  فیزیولوژیک  حساسیت  علفدلیل  از  بسیاری  به  پسکشها  رویشی،  های 

با چالش گیاهکارگیری روشبه بوده  های شیمیایی در این خانواده گیاهی همواره   & Solh) است سوزی و محدودیت همراه 

Pala, 1990  .) عنوان یک گیاه صنعتی و مقاوم، ظرفیت بالایی برای توسعه در مناطق خشک )نظیر گناباد( دارد. با این  گوار به

های هرز، دستیابی به عملکرد مطلوب را محدود کرده ها و خسارت علفها در لگومکشسوزی ناشی از علفحال، چالش گیاه

آبی در این منطقه، تدوین راهکارهای مدیریت  های شوری و کماست. با توجه به ضرورت اصلاح الگوی کشت و مقابله با تنش

سازی پتانسیل تولید گوار ضروری است. بر این اساس، پژوهش  ای هرز( برای بهینههتلفیقی )تلفیق تاریخ کاشت و کنترل علف

به مناسب ارزیابی و دستیابی  با هدف  افزایشحاضر  الگوی مدیریتی جهت  در شرایط    های عملکردیعملکرد و شاخص  ترین 

 .اقلیمی منطقه اجرا گردید

 مواد و روش ها

زراعی  طی  پژوهش    نیا ا  1401–1402و    1400–1401دو سال  طب  یکشاورز  قاتیتحق  ستگاهیدر  منابع  شهرستان    یعیو 

ارتفاع    5درجه و    ۳4دقیقه طول شرقی،    45درجه و    57)با مختصات جغرافیایی    گناباد متر از    10۶0دقیقه عرض شمالی و 

های اقلیمی منطقه )شامل حداقل و حداکثر دما( در طول فصل کشت  سطح دریا( در دو قطعه مجزا و مجاور اجرا گردید. داده

 .ارائه شده است  1در جدول گناباد دریافت شد،  یهواشناس اهگستیاکه از 

 1401و  1402در دو سال تحقيق در طی )درجه سانتيگراد(  : ميانگين دماهای بيشينه و کمينه1جدول

Table 1: Mean maximum and minimum temperatures (°C) during the 2022 and 2023 growing seasons 

year -  سال 

 فروردین 
March/April 

 اردیبهشت 
April/May 

 خرداد 
May/June 

 تير
June/July 

 کمینه 
Min (°C) 

 بیشینه 
Max (°C) 

 کمینه 
Min (°C) 

 بیشینه 
Max (°C) 

 کمینه 
Min (°C) 

 بیشینه 
Max (°C) 

 کمینه 
Min (°C) 

 بیشینه 
Max (°C) 

1401-2022 - - 26.6 31.1 19.9 34.3 23.3 37.9 

1402-2023 - - 17.5 31.5 23.2 36.8 24.5 38.5 

year -  مرداد  سال 
July/August 

 شهریور 
August/September 

 مهر
September/October 

 آبان 
October/November 
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 کمینه 
Min (°C) 

 بیشینه 
Max (°C) 

 کمینه 
Min (°C) 

 بیشینه 
Max (°C) 

 کمینه 
Min (°C) 

 بیشینه 
Max (°C) 

 کمینه 
Min (°C) 

 بیشینه 
Max (°C) 

1401-2022 22.7 36.2 16.8 33.0 13.6 30.3 8.3 20.8 

1402-2023 21.7 36.6 19.9 34.6 12.9 27.5 10.9 24.1 

سازی  زنی(، آمادهگوار مورد استفاده از ایستگاه تحقیقاتی گناباد تهیه و پس از اطمینان از سلامت و قوه نامیه )آزمون جوانه   بذر

که  ،  خردشده با سه تکرار  یهاصورت طرح کرت به  پژوهش  .سازی انجام شدزمین شامل شخم، دیسک، تسطیح و جوی و پشته

 تیریو مد  یعنوان فاکتور اصلبه  ،ریت  یکمخرداد و    15خرداد،    یکم  بهشت،ی ارد  15  ؛شامل  ،کاشت در چهار سطح  خیدر آن تار

 (.  2اجرا گردید )جدول یعنوان فاکتور فرعهفت سطح به شامل؛ در سه گروه کاربردی هرز یهاعلفشیمیایی 

 های هرز تيمارهای مدیریت علف . 2جدول 
Table 2. Weed management treatments 

 های هرز مدیریت علف 
Weed Management 

 توصيه شده مقدار 
Recommended 

dose 

 گروه کاربردی 
Weed 

Management 

 زمان کاربرد 
Time of Application 

لینرافلو یتر  
Trifluralin 

(Treflan, EC 48%) 
2 L/ha Pre-plant 2-3 days before sowing 

سی تیپیای   
EPTC + Dichloramid 

(Eradicane, 82%) 
3 L/ha Pre-plant 2-3 days before sowing 

 ایمازتاپیر
Imazethapyr 

 (Pursuit, SL 10%) 
0.75 L/ha Pre-emergence 

Immediately after sowing 

(at field capacity) 

 کلتودیم

ها برگ +وجین پهن  

Clethodim 

(Select Super,EC 12%) 
1 L/ha Post-emergence 

3–4leaf stage of guar;2-4leaf stage 

of weeds 

 بنتازون

هابرگ +وجین باریک  

Bentazon 

(Basagran, SL 48%) 
2 L/ha Post-emergence 

3–4leaf stage of guar;2-4leaf stage 

of weeds 

 ایمازاموکس
Imazamox 

(Imertar Extra,WG 70%) 
60 g/ha Post-emergence 

3–4leaf stage of guar;2-4leaf stage 

of weeds 

 Hand weeding - Control Throughout the growing season وجین دستی

 بسته،  انتهای  با(  پشته  روی  کاشت)   پشته  -متر به صورت جوی    هفتکاشت به طول    ردیف  شششامل    ۳×7با ابعاد  هر کرت  

  متر در نظر گرفته شد سانتی  15ها روی ردیف  . فواصل بوته بود  مترمربع(  21کرت  )مساحت هر    مترسانتی  50  ردیف  فاصله  با

(Haque et al., 2014.)  مترمربع( که هر کرت    21)مساحت کل    متر بود   سهها یک متر و فاصله بین تکرارها  فاصله بین کرت

کش و نیمه پایینی به عنوان شاهد متناظر  نیمه بالایی برای کاربرد تیمار علف  جهت اعمال تیمارها به دو نیمه تقسیم شد؛ 

بلافاصله پس از کاشت، آبیاری اولیه جهت  .  (Cochran & Cox ,1957)، در نظر گرفته شد  هرز()آلوده به علفهمان تیمار  

به  شد،   استقرار بذور انجام فواصل چهار روز  به  آبیاری  نوبت  تا مرحله سبز شدن، دو  آن  روش جوی و پشتهو  از  ای و پس 

ای، عملیات  گونهبوته در مترمربع( و کاهش رقابت درون  1۳منظور دستیابی به تراکم مطلوب )به.  ای یکبار اعمال گردیدهفته
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صورت دستی انجام شد. عملیات وجین  ها( به)پس از استقرار کامل گیاهچه  گوار  برگی  ششتا    چهارتنک کردن در مرحله  

پاشی تیمارها با سمتا پایان دوره رشد در تیمارهای تلفیقی اجرا گردید.    های هرزعلف  برگی  دو تا چهاردستی نیز از مرحله  

به نازل بادبزنی  5پاش دستی  استفاده از سم ای  . حجم آب مصرفی برشدانجام    پاسکالو  کیل  250و با فشار  (  لیتری )مجهز 

نازل در حدود  .  گردید  تعیینلیتر در هکتار    400الیبراسیون،  ک تا  سانتی  50تا    40ارتفاع  تنظیم شد  متری از سطح زمین 

روز قبل از کاشت در عمق    سهتا    دوسی(  تیپیفلورالین و ایکاشت )تریهای پیشکشعلف  .پوشش یکنواختی حاصل گردد

  25تا    20ها در ساعات خنک روز )دمای  کشمخلوط شدند و سایر علف  کشوسیله شنهب  متری با خاکسانتی  هشتتا    پنج

از   باد کمتر  به  20درجه و سرعت  رفتند. کودکیلومتر در ساعت(  نوبت:    ۶0دهی شامل  کار  کیلوگرم اوره در هکتار )در دو 

کیلوگرم سولفات پتاسیم در هکتار )هر دو قبل از کاشت( انجام   70کیلوگرم سوپرفسفات تریپل و    70دهی(،  کاشت و ساقه 

متر   میمتر × ن  م یبا استفاده از کادر ن هرز یهاعلفی بردارکش نمونهپس از کاربرد علفسی روز . (Jazayeri et al., 2020) شد

شدند.    نیساعت خشک و سپس توز  48به مدت    گرادیدرجه سانت   70هرز پس از شمارش، در آون    یها. علفگرفتانجام  

   ؛محاسبه شد 1معادله  لهیوس  (3WCE)  هرز یهاعلف درصد کنترل ییکارا

 WCE=((WPC−WPT)/ WPC)×100                                                                                  (1-)معادله        

کرت نیمهای هرز در جمعیت علف  WPTکرت شاهد )آلوده به علف هرز(؛ ونیمهای هرز در معیت علفج  WPCرابطه نیا در

گوار،  پ.  (Varshney, 1990)  است  تیمار شده فیزیولوژیکی  رسیدگی  از  بوته،    ؛گیری شده شاملاندازههای  شاخصس  ارتفاع 

از سطح    ، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه گوارفرعی  شاخه تعداد  

پیش از انجام تجزیه مرکب، آزمون بارتلت   .محاسبه و برداشت گردید  یا هیکرت پس از حذف اثر حاشنیمهر  در  مترمربع    کی

با آزمونبرای بررسی همگنی واریانس خطای دو سال اجرا شد و مقایسه میانگین نیز  احتمال   LSD ها  درصد    5در سطح 

 .انجام گرفت

 نتایج و بحث 

  هو ارتفاع بوت (χ² = 38.01, P < 0.01) صفات کلیدی نظیر عملکرد دانهاکثر  دار واریانس خطا در  یبا توجه به ناهمگنی معن

(χ² = 58.05, P < 0.01)  ،امکان انجام تجزیه مرکب دوساله فراهم نشد  بر اساس آزمون بارتلت  (Gomez & Gomez, 1984)  ؛

 .انجام گرفت( 9.2 نسخه) SAS افزارصورت جداگانه با استفاده از نرمبهها برای هر سال زراعی بنابراین، تجزیه واریانس داده

 
3 Weed Control Efficiency 
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 های هرز موجود در محل اجرای آزمایش ترکيب فلور علف

علف  باروری خاک،  هایفلور  رطوبتی،  رژیم حرارتی، شرایط  نوع خاک،  به  بسته  مزارع  علف  نظامهرز  تاریخ  هایمدیریت  هرز، 

است متفاوت  جغرافیایی  ناحیه  و  کاشت  فصل  گونه  (. Milberg et al., 2001)  کاشت،  که  داد  نشان  مزرعه  فلور  های ارزیابی 

 (.Salsola kali L) شورو علف (.Sophora alopecuroides L) تلخه بیان  ،(Alhagi spp.)چندساله نظیر خارشتر    برگپهن

غالب جامعه علف بخش  )جدول  بیشترین  دادند  تشکیل  را  هرز  باریک  ،(۳های  که  خود  برگدر حالی  به  را  ناچیزی  ها سهم 

  (، Malva neglecta)  پنیرک  ،(Taraxacum officinale)شده شامل قاصدک  هرز مشاهده های علفسایر گونه  .اختصاص دادند

و     (.Convolvulus arvensis L)پیچک    (،.Carthamus oxyacantha L)  گلرنگ وحشی  ،(.Chenopodium album L)  ترهسلمه

های غالب، تحت عنوان  منظور تمرکز بر گونههر یک با سهم کمتر از یک درصد، بهکه    بودند (.Acroptilon repens L) تلخه

  ن یا  ییتوانا  ل یدلاحتمالاً به  و خارشتر  انیبهرز تلخهدو گونه علف  رسد وفوربه نظر می  (. ۳)جدول  ها« تجمیع شدند»سایر گونه

تکثگونه  در  طر  یبذرریغ  ریها  از  گسترش  راندام  قیو  نظیر  زیرزمینی  ر  هازومیهای  انداماشد.  بخزنده    یهاشهیو  های  این 

بازروی امکان  پرورده،  مواد  ذخیره  ضمن  از    ش زیرزمینی  پس  را  گیاه  شیمیاییسریع  یا  مکانیکی  می  کنترل  سازند  فراهم 

(Colquhoun, 2001  .)علف این،  بر  پیشکشعلاوه  تریهای  )مانند  ایکاشت  و  جوانهتیپیفلورالین  عمدتاً  را سی(  بذور  زنی 

ها از گونههای زیرزمینی این  ، انداملذاکنند؛  های هوایی را کنترل میهای تماسی نیز تنها بخشکشدهند و علفهدف قرار می

و مانده  مصون  سموم  مستقیم  کوتاهی  اثر  مدت  گسترش  مجدداَ  در  و  رشد  مزرعه  علف  آلودگی  موجب  هرز  شوند می های 

(Zimdahl, 2013.) َها بود.پایین بودن تراکم بانک بذر این گونه دلیلبهها نیز برگسهم اندک باریکاحتمالا 

 

   های هرزتراکم و وزن خشک علف 

های هرز ای علف ترکيب گونه  -3جدول  
Table 3. Weed species composition 

)درصد( فراوانی  -Frequency (%)  خانواده 

Family 

 نام انگليسی 

English name 

ام فارسی ن  

Persian name 

 نام علمی

Weed species 1402 1401 

28 29 Fabaceae Alhagi  خارشتر Alhagi spp 

52 32 Fabaceae Seashore laburnum  تلخه بيان  Sophora alopecuroides L. 

7 31 Solanaceae Russian thistle  علف شور Salsola kali L. 

8 6 
Poaceae Barnyard grass  سوروف Echinochloa crus-galli L. 

Poaceae Green foxtail  )دم روباهی )چسبک Setria viridis L. 

هاگونه  سایر - _ 2 5  Other species 

 ها به متن مراجعه شود( برای جزئیات گونه ) درصد 1های با سهم کمتر از شامل گونه  *

* Minor species with <1% contribution to total dry biomass (see text for species details). 

https://en.wikipedia.org/wiki/Sophora_tomentosa
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ها بر هر دو صفت درصد کنش آنکش و همچنین برهمتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات اصلی تاریخ کاشت و نوع علفن

علف وزن خشک  و  تراکم  درصدمهار  یک  احتمال  در سطح  آزمایش  دو سال  هر  در  هرز  تجزیه معنی های  )نتایج  گردید  دار 

به معنی توجه  با  ارائه نشده است(.  کارایی علفداری برهمواریانس  نبوده و  ها بهکش کنش دو عامل،  قابل تفسیر  طور مستقل 

   (. 4تا  1های شدت تحت تأثیر تاریخ کاشت و شرایط حرارتی حاکم بر دوره رشد تغییر یافت )شکلبه

 های هرز در سال اول آزمایش اثر متقابل تاریخ کاشت و مدیریت شيميایی بر درصد کنترل وزن خشک علف  -1شکل 
Figure 1. Interaction effect of planting date and chemical management on weed dry weight control 

percentage in the first year 
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 های هرز در سال اول آزمایش اثر متقابل تاریخ کاشت و مدیریت شيميایی بر درصد کنترل تراکم علف  -2شکل 

Figure 2. Interaction effect of planting date and chemical management on weed density control 
percentage in the first year 

 درصد ندارند. 5ميانگين های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف آماری معنی داری در سطح 

Means that share at least one common letter is not significantly different at the 5% level. 

 

 

 های هرز در سال دوم آزمایش اثر متقابل تاریخ کاشت و مدیریت شيميایی بر درصد کنترل وزن خشک علف  -3شکل 

Figure 3. Interaction effect of planting date and chemical management on weed dry weight control 

percentage in the second year 



 

 

11 

 

 
 

 های هرز در سال دوم آزمایش اثر متقابل تاریخ کاشت و مدیریت شيميایی بر درصد کنترل تراکم علف  -4شکل 

Figure 4. Interaction effect of planting date and chemical management on weed density control 

percentage in the second year 
 درصد ندارند. 5ميانگين های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف آماری معنی داری در سطح 

Means that share at least one common letter is not significantly different at the 5% level. 

تاریخ ب تمامی  اثر متقابل نشان داد که در  بالاترین سطح  ررسی  تیمار کلتودیم  کنترل روی صفات وزن خشک و های کاشت، 

علف هرز  تراکم  زراعی  های  سال  دو  هر  در  دادرا  آنزیم  نشان  ساختاری  تفاوت  از  ناشی  کلتودیم  بالای  انتخابی  خاصیت   .

ACCase  های سیتوکروم  فعالیت آنزیم  استفاده ازرو، گوار با  هاست؛ ازاینایلپهای مانند گوار در مقایسه با تکدر گیاهان دولپه

P450   غیرفعال و  متابولیزه  در  بالایی  دارد  توانایی  ترکیب  این  مقابل،   (. Shaner, 2014; Godara & Singh, 2015)سازی  در 

تیرماه( با افت شدید کارایی مواجه شدند؛    یکمویژه  مصرف )نظیر تریفلورالین( با تأخیر در تاریخ کاشت )بههای خاککشعلف

گراد و رطوبت پایین خاک درجه سانتی  ۳۶این امر ناشی از فراریت بالا، تجزیه نوری سریع این ترکیبات در شرایط دمای بالای  

گیری  با بهره  ،خرداد  پانزدهماردیبهشت تا  پانزدهم  های کاشت  از سوی دیگر، تاریخ   (.Punia et al., 2011)  در تیرماه بوده است

فراهم آوردند که با ایجاد    (LAI)زنی سریع گوار و توسعه شاخص سطح برگ  ای را برای جوانهتر، شرایط بهینهاز دمای ملایم

دمای بالای تابستان موجب رشد   همچنین،  (.Kumar et al., 2023)  ها ایجاد نمودکشافزایی مؤثری با علفکانوپی متراکم، هم

برگی( عبور کرده و به دلیل    4تا    2که این گیاهان به سرعت از مرحله حساس رشد )طوریهای علف هرز شد؛ بهچهسریع گیاه

 (Knezevic et al., 2002).   شدت کاهش یافترویشی بههای پسکشها، کارایی جذب علفتر شدن لایه مومی برگضخیم

 های رشدی و عملکردی گوار پاسخ
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 ارتفاع بوته 

نتایج تجزیه واریانس، در سال اول اثر تاریخ کاشت و   دار بود. در  بر ارتفاع بوته در سطح یک درصد معنی  کشعلفبر اساس 

دار  در سطح پنج درصد معنی   کشعلفهای هرز در سطح یک درصد و اثر متقابل تاریخ کاشت ×  سال دوم، اثر مدیریت علف 

با    کیبهتر مراحل فنولوژ  یمطلوب و سازگار  یفراهم بودن دما  لیدلخرداد به پانزدهم  شت در  کا،  اولدر سال  .  (4  )جدول  شد

بوته  نیشتریب  ،دمایی  طیشرا )جدولرا    متر(سانتی  12/۶۳)  ارتفاع  داد  میبه  (.5  نشان  کاشت،  نظر  تاریخ  این  در  گیاه  رسد 

داشته است، که نتایج دلیل شرایط آب و هوایی مطلوب، فرصت کافی برای رشد و افزایش طول ساقه و افزایش ارتفاع گیاه را  به

تیرماه  در کاشت  ریتأخبا    باشد. از طرفی،می   (Nakhaei & Baradaran, 2025)  آن مشابه پژوهش   کوتاه،  (5  )جدول  تا یکم 

عدم .  (Djman et al., 2022)است    در پی داشتهرا    اهیارتفاع گکاهش    ها،انگرهیو کاهش فاصله م  یشیشدن طول دوره رشد رو

زراعی،  را می  این شاخص در سال دوم،  داریمعنی اقلیمی دو سال  الگوهای  تفاوت در  به  تعدیل دما در سال دوم   نظیرتوان 

های کاشت فراهم آورده و با کاهش نوسانات محیطی،  که شرایط رشد اولیه مشابهی را برای تمام تاریخ  (1  )جدول  نسبت داد 

های  در بررسی مدیریت علف . ها را در سال دوم به حداقل رسانده استهای ساختاری در رشد رویشی و ارتفاع نهایی بوتهتفاوت 

 کش کلتودیم بیشترین ارتفاع بوته را در هر دو سال آزمایش به خود اختصاص دادندو علف  تمام فصلهرز، تیمارهای وجین  

های ساقه زیاد شده و  اندازی گیاه طول میانگرههیدلیل سابه ،  های هرزگیاه و علف   در شرایط رقابت  رسد،نظر می(. به ۶  )جدول

یافت افزایش  گیاه  ارتفاع  نتیجه،  تاریخ   در  همچنین،  (.Nandini et al., 2017)  در  متقابل  اثر  میانگین  مقایسه  نتایج  بررسی 

و   در  کشعلفکاشت  دوم،  عملکردیکشعلفهمه  اردیبهشت،    پانزدهمکاشت  تاریخ    در سال  تریفلورالین،  بجز  با   مشابه  ها 

تریفلورالین    کشعلف متر( در همین تاریخ کاشت متعلق به تیمار  سانتی  ۶0/78کمترین ارتفاع گوار )  داشتند،  تمام فصلوجین  

متر( شد.  سانتی  ۳۳/۹2منجر به حصول  بالاترین ارتفاع گوار )کس  وایمازامکاربرد  خرداد،    تاریخ کاشت یکمدر حالیکه در  .  بود

 تیر  یکمخرداد و    پانزدهمهای کاشت  در تاریخ(.  5  نشان دادند )شکلرا  نتایج مشابهی    تاریخ کاشتها، در این  کشعلفمابقی  

کلتودیم و بنتازون  های کشعلفو پس از آن از ، متر(سانتی  77/ 7۶ و  45/۹7)  با ارتفاع  بالاترین ارتفاع گوار از وجین تمام فصل

های افزایش ارتفاع گیاه در تاریخ کاشت   .(5  )شکل  نشان دادگوار  کمترین تأثیر را بر ارتفاع گیاه  نیز  تریفلورالین    و  حاصل شد

های هرز نسبت داد. با رشد و توسعه زنی علفتوان به دمای پایین خاک در مراحل اولیه رشد و تأخیر در جوانهرا میزودهنگام  

. از یابدمیهای هرز کاهش  تراکم علفزنی و  جوانه، ورود نور قرمز به سطح خاک محدود شده و در نتیجه  گیاه زراعیپوشش  

آن کاهش فتواکسیداسیون اکسین، رقابت برای جذب نور را افزایش    در نتیجهو    کانوپیسوی دیگر، کاهش نفوذ نور به درون  

طویل ارتفاع گوار شده است.  شدن میانگرهداده و سبب  افزایش  تاریخ کاشت  لذاها و  تلفیق  با وجین کامل  نیمه اول  ،  خرداد 

فراهمعلف طریق  از  هرز  اقلیمی  های  شرایط  حداکثر    مطلوبسازی  به  را  گوار  رویشی  رشد  پتانسیل  رقابت،  کامل  حذف  و 
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ها نسبت به  کشعلفصرفه اقتصادی مصرف    با این وجود با توجه به  (.Kiani et al., 2012; Kumar et al., 2021)  رساندمی

 های کلتودیم و بنتازون قابل توصیه است. کشعلفوجین دستی، استفاده از 

 
 

 بر ارتفاع نهایی بوته گوار )سال دوم(   کشعلف اثرمتقابل تاریخ کاشت و نوع  -5شکل
Figure 5- Interaction effect of planting date and herbicide type on the final plant height of guar (second year). 

درصد ندارند. 5ميانگين های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف آماری معنی داری در سطح   

Means that share at least one common letter is not significantly different at the 5% level. 

  کیولوژيعملکرد ب

ترتیب در سطوح پنج و یک  های اول و دوم بهنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تاریخ کاشت بر عملکرد بیولوژیک در سال

  .(4  )جدولدار شد ها بر این صفت در هر دو سال آزمایش در سطح یک درصد معنیکشدار بود؛ همچنین اثر علفدرصد معنی

میانگن مقایسه  تاریخ ینتایج  اثر  )جدولهای  کاشت  تاریخ    ( 5  های  که  داد  قرارگیریبهخرداد    پانزدهمکاشت  نشان    در   دلیل 

توسعه سر  یی دما  طیشرا بیولوژیک  نیبالاتر  ،یکانوپ  عیمطلوب و  از آن  .نشان دادرا    عملکرد  تاریخ کشت  بعد  یکم خرداد و  ، 

به  پانزدهم قرار  ترتیب در مرتبه اردیبهشت  تاریخ کاشت.  گرفتندهای بعدی  تیرماه  از  حاصل    بیولوژیککمترین عملکرد    ،یکم 

  رابطه   محیطی  شرایط  بودن  مساعد  و  رشد  دوره   طول  با  گیاه   خشک  ماده  عملکردنتایج نشان داد که  برخی    .(5  )جدول  شد

 نیز  آن  خشک  ماده  عملکرد  ،باشد  مساعدتر  محیطی  شرایط  و  طولانی  گیاه   رشد مدت  طول  چه  هر  که  طوریبه  دارد،  مستقیمی

نظر  مطلوب بهوهوایی آب متعادلدلیل شرایط خرداد، به پانزدهمدر تاریخ کاشت رشد رویشی  .(Silva, 2005) بود خواهد بیشتر

انداممطابقت دمای محیط  دلیل  بهو    رسیدمی زایشیهنگام ظهور  تلقیح    های  بهینه گیاهدرجهت  عملکرد  شرایط    بیولوژیک ، 

رویشی،    بودن مرحله زایشی نسبت بهرشد رویشی مناسب، با توجه به حساس  رغم علی. تاریخ کاشت اردیبهشت  یافتافزایش  
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نسبت به تاریخ کاشت خرداد گردید و درنتیجه منجر به کاهش    های گوارافشانی بوتهگرده کاهش دمای محیط باعث کاهش  

دلیل خرداد به  پانزدهمتاریخ کاشت  ،  (1  )جدول  گناباد  دمایی  طیدر شرا  (. Heydarzade et al., 2020)  شد  بیولوژیک  عملکرد

زایشی  رشدوقوع   و  بلند،  مناسب  دمای    در شرایط  رویشی  روزهای  طول  و  نتیجه  مبالا  در  و  رشد  دوره  طولانی شدن  وجب 

رشد    ی انیمراحل پا  یزمانو هم  رماهیتا اول تتأخیر در کاشت    .(Sudhir et al., 2015) افزایش مطلوب عملکرد بیولوژیک گردید

تاریخ کاشت   زایشی  و    یفتوسنتز  یهات یفعالباعث کاهش    زه،ییپا  یافت دما  باگوار در این  ، که  گردیدطول دوره رویشی و 

فصل تمام  نیوج در    ک یولوژیعملکرد ب  نیشتری، بهاکشعلف  تیمار  در  .( Aghayari et al., 2016)  مشابه نتایج در گیاه سویا بود

شد داده  ا(۶  )جدول  نشان  رقابت  میمستق  ریتأث  انگریب  جهینت  نی.  افزاب  کاهش  تول  شیر  توزیع    زیرا  ،است  اه یگ  یدیتوان 

تولید ماده خشک بیشتر در    منجر به وری بهتر جامعه گیاهی از  نور  و بهره  در فضای فاقد رقابت  تر شاخص سطح برگمطلوب

های هرز  دلیل کنترل تخصصی علفکلتودیم به   ،ها نیزکشعلف   نیدر ب  (. Andro, 2004   Rabert &)  واحد سطح گردیده است

علفباریک حذف  جهت  دستی  وجین  عملیات  انجام  با  همراه  پهنبرگ،  هرز  رقابتو    برگهای  ب  ،کاهش    ک یولوژیعملکرد 

عملکرد نشان داد که    (Kiani et al., 2012 ) و همکاران  کیانی  شیآزما  جینتا  (.۶  )جدول  در کشت گوار را نشان داد  یمطلوب

هرز   علف  به  آلوده  محیط  به  نسبت  هرز  علف  از  عاری  در محیط  لوبیا  افزایش  د  1/۳7بیولوژیک  پایین  یافت.رصد  تر کارایی 

  اصولی رطوبت خاک و عدم اختلاط  ،pH نظیرتوان به تأثیر عوامل محیطی هایی نظیر تریفلورالین و ایمازاموکس را میکشعلف

رقابت برای دسترسی به منابع و در   تشدیدهای هرز، موجب با خاک نسبت داد؛ این عوامل با کاهش کنترل موثر علف کشعلف

 دیپژوهش تأک  نیا  یهاافتهیدر مجموع،  (.  Shaner, 2014; Kumar et al., 2023)  ندگوار شدبیولوژیک  نتیجه کاهش عملکرد  

 مناسب،    ییدما طی با شرا اهیگ مراحل حساس رشدی یزماندر گوار، هم عملکرد بیولوژیکبه حداکثر  یابیدست یکه برا کندیم

 1402و  1401بر عملکرد و اجزاء عملکرد گوار در طی دو سال   های کاشتها و تاریخکشواریانس تأثير علف  ناليزآ -4جدول 

Table 4-  Variance analysis for the effects of herbicides and planting dates on yield and yield components of guar in two years 2022-2023 

نه
مو

ن
ی 

دار
بر

 

S
a

m
p

li
n

g
 

 منابع تغيير 

S.O.V 

درجه  

 آزادی 

df 

 ارتفاع گياه 
Plant  height 

 عملکردبيولوژیک 
Biological yield 

 عملکرد دانه 
Grain yield 

تعداد  شاخه  

 دربوته 
Branches  
number 

per plant 

 تعداد غلاف 

 در بوته 
Pods  

number 

per plant 

تعداد دانه  

 در غلاف 
Seeds  

number 

per pod 

زن هزار  و

 دانه 
1000-seed 

weight (g) 

F
ir

st
 y

ea
r

 

 بلوک

Block 
2 25.22 8917019.22 5418.28 0.27 81.09 * 0.24 19.65 ** 

 تاریخ کاشت
Date 

3 196.54** 6606975.38 * 470814.57 ** ns
 1.22 518.67 ** 0.35 * 16.07 ** 

 خطای تاریخ کاشت 

Error D 
6 14.77 697424.52 33360.9 1.33 13.95 0.06 1.48 

کش نوع علف   
Herbicide 

6 497.99** 511072.70 ** 363840.184 ** 2.71 ** 138.94 ** 0.11 ns
 55.72 ** 
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 ضروری خواهد بود. رشد،  هیدر مراحل اول ًاخصوصهرز  یهارقابت علفکنترل  قیدق مدیریتدر کنار 

 اجزای عملکرد گوار  

 تعداد شاخه در بوته 

علف  اثر  و  اول  در سال  تاریخ کاشت  اثر  که  داد  نشان  واریانس  تجزیه  بوته  نتایج  در  فرعی  تعداد شاخه  بر  دوم  در سال  کش 

کش در سال اول و اثر تاریخ کاشت در سال دوم در سطح احتمال یک درصد، و همچنین اثر دار نشد. در مقابل، اثر علفمعنی

تاریخ کاشت × علف  بر این صفت معنیمتقابل  احتمال پنج درصد  بررسی    (.4  )جدولدار گردید  کش در سال دوم در سطح 

خرداد  پانزدهم کاشت  خیتاراز  نشان داد کهدر سال دوم نتایج مقایسه میانگین اثر تاریخ کاشت بر شاخص تعداد شاخه در بوته 

شرایط دمایی متعادل و تداوم ، در  خود  رشد نامحدود  یژگی و  دلیلبه. گوار  (5  )جدولحاصل شد  بیشترین تعداد شاخه در بوته  

. نتایج  را جبران کند  هیرشد اول  یهاتیمحدود  شتریب  یجانب  یهاشاخه  دی، قادر است با تولرویشی در شرایط بهینه  فصل رشد

تعداد از   ن یخرداد و کمتر دهمکاشت  خیتار ازتعداد شاخه در بوته  نیشتریکاشت، ب خیتار یمارهایت ن یدر بنشان داد   یپژوهش

  خ ینسبت به تار  یکمتر  یتعداد شاخه فرعنیز  (  بهشتیارد  دهمکاشت زودهنگام )  خیارحاصل شد، تماه    ریت  دهمکاشت    خیتار

ن  رسدینظر مبه   .(Nakhaei & Baradaran, 2025)  خرداد از خود نشان داد  دهمکاشت   بهتر    مهیکاشت در  با انطباق  خرداد 

کش در تاریخ نوع علف 
 کاشت
D*H 

18 12.08 ns
 695088.33 ns

 33093.78 ns
 0.52

 ns
 40.82 ns

 0.08 ns
 8.25

 ns
 

 خطای فرعی 
Error B. 

48 12.65 530884.58 19745.34 0.43 32.46 0.15 11.86 

 ضریب تغییرات 

CV (%) 
 6.5 14.23 20.83 18.96 7.714 31.00 3.03 

S
ec

o
n
d
 y

ea
r

 

 بلوک

Block 
2 64.76 1064988.17 43374.72 9.96 241.83 0.23 0.56 

 تاریخ کاشت
Date 

3 818.38
 ns

 21997304.6 ** 2996440.89 ** 150.91 ** 7242.6 ** 0.87 * 67.06 ** 

 خطای تاریخ کاشت 

Error D 
6 331.84 959002.15 2334.02 11.77 434.44 0.11 5.84 

کش نوع علف   
Herbicide 

6 137.48** 5343617.64 ** 149887.96 ** 41.71
 ns

 1251.3 ** 0.35 ** 30.98 ** 

کش در تاریخ نوع علف 
 کاشت
D*H 

18 36.01* 749202.95 ns
 20877.54 ns

 3.05 * 717.68 ** 0.06 ns
 

ns 5.81 

 خطای فرعی 
Error B. 

48 15.93 635279.63 16252.45 1.60 177.92 0.09 3.50 

 ضریب تغییرات 

CV (%) 
 22.29 16.61 12.33 24.39 14.15 3.77 3.53 

,ns  * ,باشد  یم  01/0و   05/0در سطح احتمال  یدار  یو معن  داریی نشان دهنده عدم معن  بي** به ترت. 

ns, * and ** indicate non-significance, significance at the 0.05 probability level, and significance at the 0.01 probability level, respectively. 
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برا  یترآلایده  طیشرا  ط،ی مح  یدما  با  رشدیمراحل   توسعه  یجانب  یهاجوانه  تیفعال  یرا  نت   فرعی  یهاشاخه  و  در    جه یو 

طور شاخه در گوار به  ش یافزا  از طرفی،  (.Mehdipour Afra et al., 2019)    فراهم نموده است   یشیزا  ی هانداما  افزایش ظرفیت 

تر از  متراکم  یو کانوپ  شتریشاخه بتعداد  با    ییهابوته  لذا،  . کندیم  تیهرز تقو  یهاعلف  رقابت با  دررا    اهیتوان گ  م یرمستقیغ

  ی شیرو  توان، با افزایش  امر  نی. اشوندیم  رشدیمراحل  طی  هرز در    یاهو استقرار علف  ی زنمانع جوانه  اندازهیسا  جاد یا  قیطر

افزایش می  هرز  یهاعلف  قدرت رقابت با  ،یزراع  اهیگ   ز یهرز ن  ی هاعلف  تیریدنتایج حاصل از م  در   (.Mohler, 2001)  دهدرا 

  ی هاکشعلف  ، پس از آن.  را به خود اختصاص داد   ییزاشاخه  نیانگ یم  ن یشتریفصل با حذف کامل رقابت، بتمام  ن یوج  ماریت

حفظ    در  غیرمستقیمی  داری مثبت و معن  ریتأث  رز،ه  یهادر کنترل علف  مدیریت تلفیقی ایجاد شده  لیدلبه  میبنتازون و کلتود

 نشان داد  در سال دومبررسی نتایج اثر متقابل تیمارها بر شاخص تعداد شاخه در بوته    .(۶  )جدول  داشتند  اهیگ  یشیساختار رو

تاریخ همه  تمامدر  وجین  کرد.  ها  ایجاد  را  تعداد شاخه  بیشترین  کاشتهای  کشعلففصل  در  ایمازاموکس  و  های  ایمازتاپیر 

اول تیر تاریخ کاشت  خرداد اختلاف تیمارها کمتر شد. در   پانزدهمکه در  کمترین تعداد شاخه را داشتند، در حالی  هنگامزود

ایمازاموکس کمترین  های  کشعلفوجین بیشترین و  تیمار  نیز   ایمازتاپیر و  بر شاخهتریفلورالین،  را   افزایی در گیاه گوارتاثیر 

دادن که  محققین  .  (۶  )شکل  دنشان  در  معتقدند  زراعی  مناسب  کاشت گیاه  علفو  تاریخ  کاهش جمعیت  یا  هرز، حذف    های 

بوته  بین  رقابت  کاهش  و  نور خورشید  به  افزایش دسترسی  برای  ضمن  غذایی،  جذبها  ب  منابع  رشد  بوته    شتریامکان  را هر 

کنترل   از طرفی، (.Shojaee Ghadicollaei et al., 2011) افتی شی افزا گیاه زراعی در  ی تعداد شاخه فرع قباًمتعا و  نمودهفراهم 

رقابت،  یی زابر بهبود شاخه  یمهم  تاثیرهرز،    یهاعلف  موقعبه نها  و  کاهش فشار    دارد عملکرد در گوار    یاجزا   افزایش  تیدر 

(Yadav et al., 2013; Kumar et al., 2021 .) 
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 گوار )سال دوم(  تعداد شاخه در بوتهبر  کشعلف اثرمتقابل تاریخ کاشت و نوع  : 6شکل 

Figure 6: Interaction effect of planting date and herbicide type on the number of branches per guar plant (second year) 

درصد ندارند.  5ميانگين های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف آماری معنی داری در سطح   

Means that share at least one common letter is not significantly different at the 5% level. 

 

 تعداد غلاف در بوته 

کش در هر دو سال آزمایش بر تعداد غلاف در بوته در سطح احتمال  نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تاریخ کاشت و علف 

معنی درصد  علفیک   × کاشت  تاریخ  متقابل  اثر  همچنین  بود؛  درصد  دار  یک  در سطح  این صفت  بر  نیز  دوم  در سال  کش 

  کردند   دیتعداد غلاف در بوته را تول  نیشتریو پانزدهم خرداد ب  کمیکاشت    یهاخیهر دو سال، تار  در.  (4دار شد )جدول  معنی

  . (1  )جدول  باشد  منطقه  مطلوب  ییدما  طیبا شرا  یشیو زا  یشیبهتر مراحل رشد رو  یزماناز هم  یناش  تواندیکه م  (،5  )جدول

مقابل،   زودهنگامتاریخ  در  ارد)  کاشت  کند،  صلف  یابتدا  ترنییپا  یدما  لیدلبه  (،بهشتیپانزدهم  اول  یو  کاشت    هیرشد  و 

بارور را از    یهاگره  لیتشک  یزمان لازم برا   ، یشیبه فاز زا  ترسریعو ورود    یشین دوره روکردبا کوتاه    نیز  (رماهیت  کمیتاخیری )

تاخیر در کاشت سویا اند که  نشان داده   تحقیقات  .( Zaferanieh, 2022)  است  کاهش یافته  یدهغلاف   تیظرف  لذا،  و  هگرفت  اهیگ

های شاخص ، دوره رسیدگی کوتاه و بالاخره کاهش  زایشیو   رویشیگلدهی، کاهش فاز    یمرحله تسریع ورود به  تواند سبب  می

نشان داد که   ( Rahmani et al., 2013)  و همکاران نتایج آزمایش رحمانی  ،Murphy & Gossett, 1981))  گردد  ی گیاهعملکرد

متأثر از دمای بالا    ،سایر عواملکاهش  و    هاو غلاف   هاریزش گلیا  اهش تولید گل و غلاف و  های دیرهنگام، ککاشت تاریخ  در  

  ن یشتریبر تعداد غلاف داشت و ب  یقابل توجه  ریتأثتمام فصل در هر دو سال    نیوج  ماریتگلدهی بوده است.    وقوع   در زمان
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  توانند یم  یی نور، آب و عناصر غذا  کسب  ی رقابت برا  درهرز    یهاعلفگیاه زراعی و  .  (۶)جدول    را نشان داد   این شاخص  مقدار

اول تشک  یدهشاخه  ه،یرشد  از عملکرد  را کاهش دهند.    یشیزا  یهاگره  لیو  بنتازون  تیمارهای شیمیایی، کلتودیم و  در بین 

برگ و  های هرز پهنبرگ و بخشی از علفهای هرز باریکتری برخوردار بودند که احتمالاً به دلیل کنترل همزمان علفمطلوب

ردند ک  نیز گزارش ی  دیگرمحققان    .شده است  تعداد غلاف بیشتری تولید  وارده بر گیاه زراعی،   در پی آن کاهش فشار رقابتی

  تعداد غلاف در بوته   ،ها برای به دست آوردن منابع محدودعلت رقابت بین بوته به  ،هرزبا افزایش جمعیت گیاه زراعی و علفکه  

کنترل    دلیلبه   تواندیم  نیفلورالیتر  فیعملکرد ضع  همچنین،  (.Habibzadeh et al., 2008; Nandini,  2017)  یابدکاهش می 

  اساس نتایج بر    (.Shaner, 2014)  تنش خشکی باشدرطوبت و  کمبود  و یا  اختلاط مناسب با خاک    و عدمهرز    یهاعلف  یناکاف

تار  نیشتریب،  یمورد بررسهای  کش علفت و  کاش  خیتار  قابلاثر مت از  بوته  وجین  خرداد و    پانزدهمکاشت    خیتعداد غلاف در 

با انتخاب    ،افزایش پتانسیل زایشیو    یطیاز منابع مح  اهیاستفاده بهتر گ  بیانگرکه  حاصل شد،    (عدد در بوته  207تمام فصل )

ع با  گیاه  رقابت  و حذف  مناسب  کاشت  است   یهالفتاریخ   و،  (Taneja et al., 1995; Bhadoria & Chauhan, 1994)  هرز 

کار به  هایکشعلفبا    ریت  یکمایمازتاپیر و    کشعلفپانزدهم اردیبهشت و    کاشت  خیتاردر  تعداد غلاف در بوته  کمترین مقادیر  

های عملکردی  شاخصکه   ندنشان دادنیز  (Deka et al., 2015) همکاران  دکا و (.7  شکل) مشاهده گردید رفته )بدون اختلاف(

کوتاه    لیبه دل  تواندی ماین کاهش  .  کاهش یافت  در کاشت  ریتاخو    هرز در واحد سطحا افزایش تعداد گیاه زراعی و علفب  گوار

در کاشت گوار، فصل رشد   ریکردند که با تاخ انیها براستا آن نیباشد. در هم اهیگ یشیآن بر مرحله زا ریشدن فصل رشد و تاث

عملکرد دانه    در نتیجه   باعث کاهش تعداد گل و غلاف در بوته شده و امر،  اینو    افتهیکاهش    ، یشیمرحله زادر  خصوص  به  اهیگ

 . افتیکاهش در گیاه 
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 بوته گوار )سال دوم(  تعداد غلاف دربر  کشعلف اثرمتقابل تاریخ کاشت و نوع  : 7شکل 

Figure 7: Interaction effect of planting date and herbicide type on the number of pods per guar plant (second year) 

درصد ندارند.  5ميانگين های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف آماری معنی داری در سطح   

Means that share at least one common letter is not significantly different at the 5% level. 

 تعداد دانه در غلاف  

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تاریخ کاشت بر تعداد دانه در غلاف در هر دو سال آزمایش در سطح احتمال پنج درصد  

علفمعنی اثر  بود.  معنیدار  اول  در سال  این صفت  بر  در سطحکش  دوم  در سال  که  در حالی  نشد،  درصد    احتمال  دار  یک 

دار نبود  های آزمایش بر این صفت معنییک از سالکش در هیچدار گردید؛ با این حال، اثر متقابل تاریخ کاشت × علف معنی

نتایج.  (4)جدول   تعداد دانه در 5در هر دو سال )جدول    مقایسه میانگین  بر اساس  پانزدهم خرداد بیشترین  تاریخ کاشت   ،)

به مقادیر  )با  را  تاریخ  ۹2/8و    ۶/8ترتیب  غلاف  که  در حالی  داد؛  اختصاص  به خود  در غلاف(  خرداد،  دانه  یکم  کاشت  های 

نتایج مشابهی را ثبت کردند. بر اساس دادهپانزدهم اردیبهشت و یکم تیر بدون اختلاف معنی های هواشناسی  دار با یکدیگر، 

دهی و پر شدن دانه با شرایط دمایی مناسب در تاریخ کاشت پانزدهم خرداد، منجر به توسعه  زمانی مراحل گل(، هم1)جدول  

سطح برگ، جذب بیشتر نور و افزایش فتوسنتز شده و شرایط لازم را برای افزایش تعداد دانه در غلاف فراهم نمود. بر اساس  

تر  تواند ناشی از طولانیهای کاشت مناسب و زودهنگام میها، عامل اصلی افزایش تعداد دانه در غلاف در تاریخ نتایج پژوهش

تر سطح برگ  کردن زمان کافی برای توسعه سریعهای زایشی بیشتر باشد؛ چراکه با فراهمشدن دوره رشد رویشی و تولید اندام

بهتر غلاف  تکامل  به  فتوسنتزی،  مواد  تولید  ارتقای  نور، ضمن  منجر میو جذب  یافته (Kebraie et al., 2010)شود  ها  های . 

همکاران   و  زودهنگام    (Kiani et al., 2012)کیانی  تاریخ کاشت  در  در غلاف  دانه  تعداد  بیشترین  که  داد  نشان  نیز  لوبیا  در 
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های رویشی و گلدهی شدن دوره انجامد. این افت متأثر از کوتاه دار این صفت میحاصل شده و تأخیر در کاشت به کاهش معنی

هم نیز  میو  کاهش  را  فتوسنتزی  ظرفیت  که  است  پاییزه  دماهای  افت  با  زایشی  دوره  پایانی  مراحل  پژوهش زمانی  در  دهد. 

شدن دوره پر  دلیل استقرار نامناسب، کوتاههای کاشت پانزدهم اردیبهشت و یکم تیر، بهحاضر نیز کاهش تعداد دانه در تاریخ 

 ,.Kaya et al)(. کایا و همکاران 1های زایشی تحت تأثیر شرایط نامساعد دمایی رخ داد )جدول  شدن دانه و کاهش تعداد اندام

نیز گزارش کردند که تأخیر در کاشت نخود فرنگی از طریق کاهش دوره رشد رویشی، باعث کاهش تعداد دانه در غلاف  (2010

های هرز  فصل در بین تیمارهای مدیریت علف (، وجین تمام۶ها )جدول  در سال دوم، بر اساس نتایج مقایسه میانگین  گردید.

رسد که کاهش نظر میبیشترین تعداد دانه در غلاف را نشان داد و از نظر آماری با تیمار کلتودیم در یک گروه قرار گرفت. به 

افزایش  تراکم علف نور، آب و عناصر غذایی، سبب  به  بهبود دسترسی گوار  رقابت، ضمن  نتیجه کاهش شدت  های هرز و در 

بت برای استفاده از منابع محیطی، موجب  های هرز با تشدید رقاتعداد دانه در غلاف شده است. در مقابل، افزایش تراکم علف

کاربرد کلتودیم نیز با مهار    (.Naseri et al., 2012)های مخزن گردید  های منبع به اندامکاهش انتقال مواد فتوسنتزی از اندام

برگ، تولید دانه در غلاف را در سطح مطلوبی حفظ  های هرز پهنبرگ و تکمیل آن با وجین دستی علفهای هرز باریکعلف

تواند از طریق کاهش های هرز میکش تریفلورالین موجب کاهش این صفت شد. مدیریت مؤثر علفکرد؛ اما استفاده از علف

. لازم  (Yadav et al., 2013; Kumar et al., 2021)رقابت برای دسترسی به منابع، رشد و اجزای عملکرد گوار را بهبود بخشد  

این امر بیانگر آن است که این  به ذکر است که دامنه تغییرات تع داد دانه در غلاف نسبت به سایر اجزای عملکرد کمتر بود. 

تأثیر شرایط  تحت  کمتر  و  بوده  برخوردار  بیشتری  ژنتیکی  پایداری  از  بوته  در  تعداد غلاف  نظیر  صفاتی  با  مقایسه  در  صفت 

 (. Heydarzade et al., 2020)گیرد محیطی و مدیریتی قرار می

 وزن هزار دانه  

  احتمال   در سطح  وزن هزار دانهدر هر دو سال آزمایش بر    کش علفو اثر    نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات تاریخ کاشت

های اصلی عملکرد در گوار است که میزان پر شدن و کارایی  وزن هزار دانه از شاخص(.  4  )جدول گردید  دار  معنی  یک درصد

را نشان می به دانه  فتوسنتزی  تاریخانتقال مواد  بیشترین وزن هزار دانه در  نتایج  بر اساس  پانزدهم  دهد.  و  های کاشت یکم 

گرم در سال دوم( مشاهده شد )جدول    45/ 70و    57/44گرم در سال اول و    41/ 28و    0۹/40های  ترتیب با میانگینخرداد )به

 Grover et al., 2016; Baath et؛ 1دهنده بهبود شرایط دمایی و محیطی برای تشکیل و توسعه دانه است )جدول (، که نشان5

al., 2019دلیل  دلیل کندی رشد اولیه، و کاشت دیرهنگام )یکم تیرماه( به(. در مقابل، کاشت زودهنگام )پانزدهم اردیبهشت( به

زمانی  های کاشت دیرهنگام، همرسد در تاریخنظر میمحدودیت طول دوره پر شدن دانه، سبب کاهش وزن هزار دانه شدند. به

نامساعد محیطی اواخر فصل مانند کوتاه  با شرایط  زایشی گیاه  افزایش رطوبت مرحله  تر شدن طول روز، کاهش دمای هوا و 
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 Gresta et al., 2013; Mehdipour Afra et)ها شده و در نتیجه وزن دانه را کاهش داده است  نسبی، سبب افت فتوسنتز بوته

al., 2019; Zaferanieh, 2022 .)  های پژوهشگران، وزن هزار دانه اگرچه عمدتاً تابع ظرفیت مخزن و میزان مواد  بر اساس یافته

 ,.Shafaroodi et al)ای بر آن دارد  کنندهوهوایی طی دوره پر شدن دانه نیز اثر تعیینفتوسنتزی جاری است، اما شرایط آب

زمانی دوره پر شدن دانه با افت  افت وزن هزار دانه در تاریخ کاشت یکم تیرماه ناشی از کاهش طول دوره رویشی و هم(.  2010

ها منتقل گردیده است. کالیانی  دمای پاییزه بوده که در نتیجه آن، میزان فتوسنتز کاهش یافته و آسیمیلات کمتری به دانه

(Kalyani, 2012)   تاریخ در  کاشت  که  کرد  گزارش  تاریخ نیز  با  مقایسه  در  گوار  ارقام  مناسب  به های  دیرهنگام،  دلیل  های 

عنوان یکی از اجزای مهم عملکرد گوار،  برخورداری از شرایط دمایی بهینه، وزن هزار دانه بیشتری تولید نمود. وزن هزار دانه به

در طول دوره پر شدن غلاف تعادل بین منبع و مخزن  نتایج  (.  Dantuma & Thompson,  1983)  ها استنمایانگر  با  مطابق 

ی سطح برگ به  (، در تاریخ کاشت بهینه، رشد رویشی مناسب و توسعه بهینهHeydarzade et al., 2020حیدرزاده و همکاران )

و افزایش  و  شده  منجر  بذرها  به  پرورده  مواد  بیشتر  انتقال  و  فتوسنتز  لائوئر افزایش  و  پدرسن  دارد.  پی  در  را  دانه  هزار  زن 

(Pedersen & Lauer, 2004)  برداری  دلیل بهرهموقع نسبت به کاشت دیرهنگام بهنیز گزارش کردند که عملکرد در کاشت به

فصل بیشترین وزن هزار های هرز نشان داد که تیمار وجین تمامنتایج مدیریت علف یابد.بهتر گیاه از منابع محیطی افزایش می

از آن، علف را به خود اختصاص داد؛ پس  با وجین مکمل، عملکرد مطلوبی نسبت به کشدانه  بنتازون همراه  های کلتودیم و 

های هرز، تشدید رقابت برای نور و عناصر غذایی مانع از تجمع کافی های بالای علف(. در تراکم۶سایر تیمارها داشتند )جدول  

شوند، اثر منفی  های رویشی تشکیل میایشی پس از اندامهای زشود؛ از آنجا که اندامهای فتوسنتزی در گیاه زراعی میفرآورده 

آشکار می دانه  شدن  پر  و  تکامل  بر  مستقیماً  رقابت  مقابل، علف(Deka et al., 2015)گردد  این  در  و کش .  تریفلورالین  های 

های هرز، وزن هزار دانه کمتری نشان دادند. تر علف دلیل تأثیرپذیری بیشتر از شرایط محیطی و کنترل ضعیفسی بهتیپیای

ای در حفظ ظرفیت پر شدن دانه گوار ایفا کنندههای هرز در دوره بحرانی رشد، نقش تعیینبنابراین کنترل مؤثر رقابت علف 

 (. Godara & Singh, 2015)کند می

 عملکرد دانه

  عملکرد دانه در هر دو سال آزمایش بر  کش علفو اثر  نشان داد که اثرات تاریخ کاشت در این شاخص نیز  نتایج تجزیه واریانس

سطح   درصداحتمال  در  میانگین(.  4  )جدولگردید  دار  معنی  یک  مقایسه  کاشت  نتایج  تاریخ  از  که  داد  نشان    پانزدهم ها 

تا   به  پانزدهماردیبهشت  داشت؛  افزایشی  روندی  دانه  عملکرد  تاریخ  طوریخرداد،  تاریخ    پانزدهمکه  و  بیشترین    یکم خرداد 

دهی و  زمانی مراحل گل(. برتری عملکرد دانه در نیمه خرداد ناشی از هم5تیرماه کمترین عملکرد دانه را ثبت کردند )جدول  

پر شدن دانه با شرایط بهینه دمایی است که فرصت کافی را برای استقرار گیاه، توسعه سطح برگ، جذب کارآمد تشعشع و در 
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اندام به  فتوسنتزی  فراهم نمود  نتیجه تخصیص بیشتر مواد  زایشی  اقلیمی    (.Ramanjaneyulu et al., 2016)های  در شرایط 

تابستانه   با بیشینه دمای  بلند در صورت عدم 1گراد )جدول  درجه سانتی  ۳8/ 5تا    5/۳۶گناباد  بالا و روزهای  نسبتاً  (، دمای 

در مقابل، در کاشت  (.Singla et al., 2016)شود های زایشی گوار میتنش رطوبتی، موجب تسریع رشد رویشی و بهبود فعالیت

( هم  یکم دیرهنگام  و  رشد  فصل  طول  کوتاه شدن  سرعت  تیرماه(،  افت  موجب  پاییزه،  سرمای  با  دانه  پر شدن  مرحله  زمانی 

 Nandini) کاهش عملکرد دانه گردیدپوشش و در نتیجه فتوسنتز، کاهش دریافت تشعشع نوری به دلیل عدم توسعه کافی تاج

et al., 2017; Ramanjaneyulu et al., 2016این نتایج با یافته .)( های جاگتاپ و همکارانJagtap et al., 2011  و سینگلا و )

مچنین در  ههای پس از اواسط ژوئن مطابقت دارد.  مبنی بر افت عملکرد دانه گوار در کشت   (Singla et al., 2016)همکاران  

تیرماه(، گرمای هوا موجب کوتاه شدن طول دوره رشد رویشی و ورود زودهنگام گیاه به مرحله گلدهی   یکمکاشت دیرهنگام )

تاج برای تشکیل یک  نتیجه گیاه فرصت کافی  نیافت و کاهش سایهشد؛ در  رقابتی  پوشش )کانوپی( متراکم  توان  اندازی آن، 

علف  برابر  در  را  داگوار  کاهش  هرز  علف  (. Goudarzi et al., 2023)  دهای  مدیریت  تیمارهای  میان  بیشترین در  هرز،  های 

تمام وجین  تیمار  از  دانه  )جدول  عملکرد  بین۶فصل حاصل شد  رقابت  چراکه حذف  بهبود  گونه (؛  بحرانی،  دوره  طول  در  ای 

داشت همراه  به  دانه  و  غلاف  تشکیل  برای  را  تشعشع  بهتر  نفوذ  و  منابع  به  بین   (.Gill & Narang, 1993)  دسترسی  در 

ها، عملکردی  برگدلیل کارایی بالا در مهار باریکها، بهبرگکش کلتودیم همراه با وجین مکمل پهنتیمارهای شیمیایی، علف

مصرف بودن، فراّریت بالا  توان به خاک(. در مقابل، عملکرد ضعیف تریفلورالین را می۶نزدیک به وجین کامل نشان داد )جدول  

 Monaco et)های هرز و تداوم رقابت شد ط نامناسب آن نسبت داد که مانع از مهار مؤثر علفدر شرایط کمبود رطوبت و اختلا

al., 2002.)  تأخیریهای هرز  همچنین حضور علف را می  با ظهور  انتهای فصل  باقیمانده علفدر  اثر  فقدان  به  های کشتوان 

 ,.Maghsoudi et al)های هرز جدید پس از پایان دوره اثر سموم مرتبط دانست رویشی و فراهم شدن فرصت استقرار علفپس

2022 .) 
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 گيری نتيجه

تاریخ که  داد  نشان  پژوهش  این  اجرای  سال  دو  )بهنتایج  خرداد  اول  نیمه  کاشت  مطلوبپانزدهم  ویژه  های  شرایط  خرداد(  ترین 

در شرایط   گوار  بیولوژیک  و  دانه  عملکرد  به حداکثر  دستیابی  و  عملکرد  اجزای  تشکیل  رویشی،  رشد  برای  را  و محیطی  حرارتی 

تر و کاشت دلیل کندی رشد اولیه در دمای پاییناردیبهشت( به  پانزدهماقلیمی گناباد فراهم ساختند. در مقابل، کاشت زودهنگام )

علت کوتاه شدن دوره رشد رویشی، ورود زودهنگام به فاز زایشی و مواجهه مراحل رسیدگی دانه با افت دمای  تیر( به یکم دیرهنگام )

اوایل  دار عملکرد شدند. در بخش مدیریت علفپاییزه، موجب افت معنی رقابت در  به  بالای گوار  نتایج مؤید حساسیت  های هرز، 

به بود؛  رشد  تمامطوریفصل  وجین  تیمار  علفکه  هرچند  شیمیایی،  تیمارهای  بین  در  داشت.  را  کارایی  بالاترین  های  کشفصل 

)به بنتازون  به هزینهکلتودیم و  توجه  با  اما  ثبت کردند،  کاربرد همراه وجین مکمل( عملکرد مطلوبی  های کارگری وجین مکمل، 

صرفه بههای کاربردی و مقرونعنوان گزینهرویشی مانند ایمازاموکس بهو پس  (EPTC) سی تیپیکاشت مانند ایهای پیشکشعلف

بهپیشنهاد می با  همگام  اول خردادماه،  نیمه  در  گوار  کاشت  بنابراین،  علف شوند.  کارآمد  تلفیقی  مدیریت  یک  هرز، کارگیری  های 

  .های محیطی و پایداری تولید گوار در مناطق خشک جنوب خراسان رضوی خواهد بودراهکاری مؤثر برای استفاده بهینه از نهاده

 زاریگسسپا

ثبت  م با شماره  از رساله دکتری  تاریخ  ۹۳۳7قاله حاضر مستخرج  تکمیلی دانشکده کشاورزی   ،1401/ ۹/۹، در  شورای تحصیلات 

بیرجند می ابلاغیه  همچنین،  باشد.  دانشگاه  به شماره  پژوهشی  طرح  قالب  در  تحقیق  این  هزینه  از  مورخ    1402/د/5441بخشی 

تنش  و  ۳/1402/ 22 و  گیاه  پژوهشی  گروه  اعتبارات  از  استفاده  استبا  انجام شده  بیرجند  دانشگاه  بدین  ،های محیطی  وسیله  که 

 .شودتشکر و قدردانی می
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