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Introduction 

Mung bean (Vigna radiata L.) is a valuable legume crop whose seeds contain approximately 22-25% protein, 

51% carbohydrates, 10% moisture, 4% minerals (including magnesium, potassium, manganese, copper, and 

zinc), 3% vitamins (particularly B-complex vitamins) as well as dietary fiber and antioxidants. As a member 

of the Fabaceae (legume) family, mung bean serves as an important source of plant-based protein in the human 

diet. It is also one of the legume crops well adapted to the climatic conditions of Iran. Humic acid is recognized 

as an environmentally friendly organic fertilizer enhancing plant growth and improving soil fertility. 

Evaluating the quantitative and morphological traits of local mung bean populations facilitates the 

identification of genetically diverse cultivars with superior agronomic performance, thereby supporting crop 

improvement and sustainable agricultural production. Therefore, the current research was conducted to 

investigate the effects of foliar application of different concentrations of humic acid on the quantitative and 

morphological characteristics of mung bean cultivars. 

 

Materials and Methods 

The experiment was carried out at the research farm of Lorestan University, Khorramabad, Iran, using a 

factorial arrangement based on a randomized complete block design (RCBD) with three replications. The 

experimental factors consisted of three mung bean cultivars: Arteshi (primary landrace; C₁), Malek (secondary 

landrace; C₂), and Omrani (breeding cultivar; C₃), as well as three levels of humic acid: 0 mg.L⁻¹ (control, 

distilled water only; F₁), 50 mg.L⁻¹; F₂), and 100 mg.L⁻¹; F₃). Sowing was carried out during the summer 

growing season on July 11. All crop management practices, including weeding and other field operations, were 

performed manually. Humic acid treatments were applied as foliar sprays at two growth stages: branching and 

flowering. Leaf nitrogen content was determined using the Kjeldahl method. Statistical analyses were 

performed using SAS software (version 9.4), and treatment means were compared using the Least Significant 

Difference (LSD) test at the 5% probability level. Furthermore, the relationships among the traits were 
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evaluated using simple Pearson’s correlation coefficients, and path analysis based on the correlation 

coefficients was performed to determine the direct and indirect effects of the traits associated with seed yield. 

 

Results and Discussion 

Data analysis revealed that cultivar had a significant effect (p < 0.01) on most of the traits evaluated, including 

the number of pods per plant, number of seeds per pod, 1000-seed weight, pod length, plant height, first branch 

height from soil level, and biological yield. Furthermore, the interaction between cultivar and humic acid 

treatment was significant (p < 0.01) for some of the studied traits such as pod dry weight, biological yield, seed 

yield, and harvest index. The highest biological yield (3.2 t.ha⁻¹) was recorded in the Malek cultivar (secondary 

landrace) treated with 50 mg.L⁻¹ humic acid. In contrast, the highest seed yield (2.4 t.ha⁻¹) was obtained from 

the Omrani cultivar (breeding cultivar) treated with 100 mg.L⁻¹ humic acid. Analysis of the main effects also 

indicated that the Omrani cultivar outperformed the other cultivars in terms of yield components. In addition, 

foliar application of 100 mg.L⁻¹ humic acid increased leaf nitrogen content, 1000-seed weight, and the number 

of branches per plant. Overall, humic acid application exerted different effects on the evaluated mung bean 

cultivars, particularly with respect to the number of branches per plant, 1000-seed weight, and other traits 

probably through improving soil structure and its chelating properties, thereby enhancing nitrogen and 

phosphorus uptake. 

 

Conclusions 

The results demonstrated that genetic differences among mung bean cultivars significantly influenced growth, 

yield, and most of the measured traits. The response to humic acid was also cultivar-dependent, with significant 

improvements observed in several quantitative traits. Among the evaluated cultivars, the breeding cultivar 

(Omrani) showed superior performance in seed yield, 1000-seed weight, and plant height. Overall, the 

combined use of an appropriate cultivar and the optimum humic acid concentration enhanced plant growth and 

productivity. Therefore, foliar application of 100 mg.L⁻¹ humic acid is recommended for the Omrani cultivar 

to maximize yield, whereas 50 mg.L⁻¹ is more suitable for the local landraces. 
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عملکرد و عملکرد دانه ارقام   ي اجزا  ،شناختیریختبر صفات   ک يوم يه دي اثر کاربرد اس

 ( .Vigna radiata L)   ماش

 

 1مقدمسجاد رحيمی، *1، خسرو عزیزي 1سجاد رحيمی
 03/1405/ 26تاریخ دریافت:  

 1405/ 01/06تاریخ پذیرش:  
 

 چکيده 
که ارقام مخیلف ماش  ر  رست به نظر می. شتو محستو  می گیاه زراعی مهمی ،نییروژن زیستیی  ارزش غذایی بالا و توانایی تثبیت  با  (.Vigna radiata L) ماش

تصتا ای با سته  یای کام صتور  ااکیوری   ر قاب  ررم بلو به  آزمایشتیبر این استا،،   نشتان  ین . یواکنش میواوت  ،استی  ییومی پاست  به ستحوم میواو   
 تیماریا  انجام شت .  استی  ییومی بررستی واکنش ارقام ماش به کاربر   برای  ر شتهرستیان مرم آبا    انشتااه برستیان یر  انشتک ه کشتاورز   1403تکرار  ر ستا   

  ۵0 ،(1F) (آ  مابص ) صتورشتای    استی  ییومی و ستحوم ( 3Cعمرانی )و (  2C(، تو ه بومی ثانویه مل  )1Cبومی اوبیه ارتشتی )تو ه    :مخیلف ماش ارقام شتام 
(2F)  100 و  (3F) اسی     و ارقاماثر میقاب  که  نشان  ا   نیایج    .ن اسیوا ه ش   ییگ و    ییشتامهمرحله    و ر     یومیی   یمصتر  است مقا یر  .ن بو   یریگرم  ر بیلیم

تن   2/3معا     زیستییعملکر  بیشتیرین  . بو   ارمعنی رصت   ی   ر ستح   و وزن مشت  غف   شتامص بر اشتت، عملکر   انه،  زیستییعملکر  صتوا   بر   ییومی 
گرم  ر بییر  میلی  100 کاربر   عمرانی یمراه با رقم  . وبی از نظر عملکر   انهحاصتت  شتت   استتی  ییومی گرم  ر بییر  میلی  ۵0 با مل تو ه بومی ثانویه  از ر یکیار 

کنن گی، جذ  نییروژن و استی  ییومی  با بهبو  ستامیار ما  و ماصتیت کف کاربر  احیمالاً  اشتت.  را   (تن  ر یکیار  4/2)  بیشتیرین عملکر   انه  استی  ییومی 
  یاز نظر رشت  و عملکر  برتر  ینشتان  ا  که رقم عمران  جینیا  ،رورکلیبه  .شتو ماش می و عملکر رشت    باعث بهبو   ورستان   یا به ح اکثر میاستور را توستر ریشته

استی    نهیانیخا  رقم مناست  یمراه با مصتر  به  ن،یآن شت . بنابرا  یصتوا  عملکر  یموج  بهبو  برم  زین  ییومی استی    یری ر ب  گرمیلیم  100 اشتت و کاربر  
 باش . شعملکر  ما شیاازا یمؤثر برا یرایکار توان یم ییومی 

 

 کو یای آبی، برگ یروژنی رص  نتغذیه گیاه، تو ه بومی، کليدي:  هايواژه

 
 1مقدمه 

یستتتین  که   یزراع ایانیگ ییاگروه نیترمهمجمله حبوبا  از 
ا  یموا  معت ن   را ،یت کربوی  ن،ی ارا بو ن پروتئ   یت  ببته   ، ییغتذا  بریو 

 نبی.  ر  کننت ایوتا میانستتتان    ییغتذا  یازیتایت ن  نی ر تتمم  ینقش مهم
   وره رشتت  نستتبیاً  ی ببه(  .Vigna radiata Lز )حبوبا ، ماش ستتب

استتیوا ه  ر   تیگرم و مشتت ، قابل یمیاقل ریبا شتترا یکوتاه، ستتازگار
تغتتذ  یزراع  ییتتاتنتتاو  ارزش  ایم  یاهیتت و  از   یاژهیو   تیتت محلو ، 

آن  نیاستتتت و پروتئ یغن نیبرمور ار استتتت.  انه ماش از نظر پروتئ
 یکی  توان یم اهیگ  نیا  رو،نیازا .شت ه استت   یتشتک نیاز گلوبوبعم تاً  

پروتئ مهم  منتاب   رژ  یاییت گ  نیاز     بتاشتتتت   ستتتتانان  ییغتذا  می ر 
(Rezapourian Ghahfarkhi et al., 2020; Huang et al., 2024.) 

استتتیوتا ه    یمتاش را برا  نیپروتئ  یبتالا  تیت ظرا  زین   یت جت   یمروریتا
  اریپا ییو توستتعه محصتتولا  غذا یوانیح  نیپروتئ  نیازیعنوان جابه
وجو  تنوع   ار،ی   یاز ستتتو(.  Huang et al., 2024)  انت کر ه   ییت تتم
 ییشتناستا یبرا یمناستب  نهیزم  توان ییا و ارقام ماش م ر تو ه یکیژنی

 
  انشااه برسیان، مرم آبا ، ایران  انشک ه کشاورزی، مهن سی توبی  و ژنیی  گیایی،گروه .-1
 (azizi.kh@lu.ac.ir نویسن ه مسئو : -)*

زراع  ییتاپیت ژنوت صتتتوتا   از نظر  کنت .   یو عملکر   یبرتر  ارایم 
و   یاز نظر صتتوا  کمّ  یمحل  ییاتو ه  یابیو ارز ییشتتناستتا ن،یبنابرا
 ر انیختا    توانت یموجو ، م  یکیژنی تیت شتتتنتامتت ظرا  برعفوه  ،یویک

ماش مؤثر   یزراعو به یاصتتفح  ییابرنامه یمناستت  برا  ییاپیژنوت
 .باش 

بته عملکر    یابیت متاش،  ستتتی  یو زراع یاهیت تغتذ تیت بتا وجو  ایم
 ریو ارایم بو ن شترا  ییمناست  عناصتر غذاتممین  به اهیگ نیمحلو  ا

  یستی یو ز  یاستیوا ه از مناب  آب نه،یزم نیمناست  رشت  وابستیه استت.  ر ا
مور  توجه قرار گرایه     اریپا یکشتاورز  یاز رایکاریا  یعنوان بخشت به

 ییایمیو شت   یکیزیا ییایژگیبا بهبو  و  توانن یم یآب  یاستت. کو یا
 اهیرش  گ ریشرا  ،ییعناصر غذا یآ  و ارایم یناه ار  شیما ، اازا

  ی آب  یگزارش شت ه استت که استیوا ه از کو یا  نیرا بهبو   ین . یمچن
 ری ر شتتترا ژهیو ماش را به یویو ک  یعملکر  کمّ توان یم یستتتییو ز
(. Sadeghi Kochsafhani et al., 2024)  ی   شیاازا  یمشتک نشت

  یی غتذا  ازیت از ن  یبخشتتت بر تتممین  عفوه  تواننت ییتا منهتا ه  نی، ارو ازاین
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 کتارآیی  شی ر جهتت اازا  ییایت میشتتت  یعنوان مکمت  کو یتابته  اه،یت گ
 ,.Fatemi Devin et al) رن ییا مور  استتیوا ه قرار گمصتتر  نها ه

2021.) 
  یاز اجزا   یکیعنوان  بته   یت ومیی   یت استتت   ،یآب  ییتانهتا ه بینر   

مور  توجه قرار گرایه   ،یاییمحر  رشت  گ   یو    یکیومیمهم موا  ی
  شو ، یمح و  نم ییعناصر غذاتممین  به صرااً   یومیی   یاست. اثر اس

تحر  شیاازا  قیاز رر  توانت یبلکته م انیقتا  عنتاصتتتر،    یت جتذ  و 
  ییا ارآین   یو بهبو  برم شتتتهیر   اثر بر رشتتت   ،یکیمیابوب  ییاتیاعاب
قرار  ی . گزارش شت ه تمثیر را تحت   اهیرشت  و عملکر  گ   ،یوبوژیزیا

جذ    یو تسته  ءغشتا  یرینووذپذ  شیبا اازا   یومیی  یاستت که است 
  ییا تیاثر بر اعاب قیاز رر زیو ن  م،یاز جمله پیاست   ییعناصتر غذا  یبرم

  کن   یرا تحر  اهیرشتت  و توستتعه گ  توان یم  ،یو ایوستتنیز یستتلوب
(Suhag, 2016 .)یتابع  یومیی   یاثر استت که   رو یانیظار م  ن،یبنابرا 

 ییایژگیو و   یحیمح  ریاز مق ار مصتتر ، زمان و روش کاربر ، شتترا
مخیلف را   ییاپیپاست  ژنوت  یکه بررست  یموضتوع  ،باشت  اهیگ یکیژنی

  .سازیم یضرور
  رشت ، بر صتوا     یومیی  یاست   یاز اثرگذار زین  یشتوای  پژویشت 

. گزارش کننت یم  تیت متاش حمتا  یویک  ییتایژگیعملکر  و و   یاجزا
بر تع ا   مییمراه با نانوکف  پیاست    یومیی  یکه کاربر  است   شت ه استت

  نی و  رصت  پروتئ   ی انه  ر غف ، شتامص بر اشتت، شتامص کلروا
بر وزن    زی و نهتا ه ن  نی اشتتتت و اثر میقتابت  ا  اری انته متاش اثر معن

  اریمعن  زیسیی انه، تع ا  غف   ر بوته، عملکر   انه و عملکر   100
 Vigna)  یبلبلچشتتتم  ایت  ر بوب (.Hosseini Nik et al., 2022)  بو 

unguiculata )شی موجت  اازا   یت ومیی   یت مقت ار استتت   شیاازا  زین  
  ی برم زانیو م نی، عملکر   انته،  رصتتت  پروتئ انته  100وزن    اریمعن

(. Kahraman, 2017)  و منانز شتت  میاز جمله پیاستت   ییعناصتتر غذا
 توانن یم یستتتییو ز  یآب  یکه کو یا شتتت ه استتتتگزارش  نییمچن
   ی وبوژ یزیا  ییاارآین رشتتت  و   ،ییایمیشتتت   یعنوان مکم  کو یابه

. (Rezapourian Ghahfarkhi et al., 2020)  متاش را بهبو   ینت 
   ،یومیی   یو وزن یزار  انه ماش  ر اثر کاربر  است  a  یکلروا  شیاازا
 Haghshenas etش شت ه استت )کام  گزار یاریآب ریژه  ر شترایو به

al., 2025)یت کته استتت    ینت یمحتابعتا  نشتتتان م  نی.  ر مجموع، ا  
مقت ار پتاستتت   امتّا متاش را  ار ،    یت بهبو  رشتتت  و توب  تیت ظرا   یت ومیی
 .ر یقرار گ اهیگ یکیژنی نهیو زم شیآزما ریشراتمثیر تحت   توان یم

 ر    یت ومیی   یت  ر پتاستتت  بته استتت   یکیژنی  ییتاتوتاو  تیت ایم
  شی قرار گرایته استتتت.  ر  و آزمتا   یت کممور  تت   زین   یت جت   عتا محتاب
  اشتت هیتازه اح  ییاما  ریماش  ر شتترا پیپنج ژنوت  یرو  یامزرعه

 10،  0 ر ستحوم    یومیی   یاست   یکه کاربر  برگ  ا ه شت همصتر نشتان  
عملکر  و    یموج  بهبو  صتتتوا  رشتتت ، اجزا یری ر ب  یریبیلیم 20و  
 Sabra) نبو   کستانی ماریایبه ت یاپیشت  و پاست  ژنوت  ییغذا  تیویک

et al., 2026)ستح  ثابت از   ی  هیکه توصت   ی ینشتان م  اایهی نی. ا
نباشت  و  نهیماش ممکن استت به ییاپییمه ژنوت یبرا   یومیی   یاست 

  تی ایم  توان یی   م ری ر شتترا  یبوم  ییاپیپاستت  ژنوت ییشتتناستتا
  اشیه باش . یکاربر 

و    یاپیحاصت  از ژنوت جینیا  توانیشتوای ، ینوز نم نیبا وجو  ا
ماش  ر   یبوم  ییابه تو ه میمستیقرور  بهمیواو  را   یحیمح  ریشترا
مور    یبوم  ییا ا . ارفعا   رباره واکنش تو ه میبرسیان تعم  ریشرا

از نظر   ژهیو به   ،یومیی  یمنحقه به ستحوم مخیلف است  نیاستیوا ه  ر ا
از آن جهت   لأم نیو ستح  مصر ، مح و  است. ا پیژنوت  کنشبریم
نشتتان    یومیی   یبه استت   ییا پاستت  میواوت ار  که اگر تو ه  تیایم

  نتهیستتتح  مصتتتر  واحت  بت ون  ر نظر گراین زم   یت   نیی ینت ، تع
  ی بررست  رو،نینها ه شتو . ازا رکارآم یموج  مصتر  غ  توان یم یکیژنی
   یت ومیی   یت مخیلف متاش و ستتتحوم میوتاو  استتت   ییتاتو ه  زمتانیم
و ستتح  مصتتر  و  ر  پیمناستت  ژنوت  یترک ییستتابه شتتنا  توان یم
 ن،یا  براازوننهتا ه کمت  کنت .    نیمصتتتر  ا  کتارآیی  شیاازا  جتهینی
  یبه تحر   یومیی  ی ر اثر کاربر  استت   تو هستتتیعملکر  ز  شیاازا

  ریی و تغ  ییبهبو  جذ  عناصتر غذا یا،میآنز تیاعاب  شیاازا اه،یرشت  گ
ت  ا ه شتت ه استت  نستتبت  یانیو ستتنیز پروتئ  ءغشتتا  یری ر نووذپذ

(Naeemi et al., 2025.) 
متاش، وجو  تنوع   یو زراع  یاهیت تغتذ  تیت بتا توجته بته ایم  ن،ینتابراب
 ییاو ضتترور  استتیوا ه کارآم  از نها ه  اهیگ نیا  ییا ر تو ه یکیژنی
واکنش سته تو ه ماش شتام  تو ه    یپژویش حاضتر با ی   بررست   ،یآب
به ستحوم مخیلف   یو عمران مل  هیثانو  یتو ه بوم  ،یارتشت  هیاوب  یبوم
بر     یومیی  یو میقاب  تو ه و است  یاثرا  اصتل نییو تع   یومیی  یاست 

  ی و برم زیستتییعملکر ، عملکر   انه، عملکر    یصتتوا  رشتت ، اجزا
آبا  انجام شت . ار  بر  شتهرستیان مرم ریماش  ر شترا  یویصتوا  ک

   ی استت   و مخیلف ماش  ر پاستت  به ستتحوم میوا  ییابو  که تو ه نیا
   ،یومیی   ین اشتتیه باشتتن  و کاربر  استت  یکستتانیواکنش     یومیی

  یتو ه بیوان  موج  بهبو  صتوا  رشت ، اجزا  یکیژنی  نهیمیناست  با زم
 عملکر  و عملکر   انه ماش شو .

 
 ها  مواد و روش 

 یقتاتی ر مزرعته تحق  1403  ستتتا   تتابستتتیتان  ری  قیتحق  نیا
  آبا  انشتتااه برستتیان واق   ر شتتهرستتیان مرم  ی انشتتک ه کشتتاورز

  ییای( با رو  جغرااموزستتیان  مشتت ان ی  -آبا جا ه مرم 12  لومیرکی)
  قهی ق  29 رجه و  33  ییایو عر  جغراا یشترق  قهی ق 22 رجه و   48

  فی منظور توصت بهشت .  انجام ایمیر از ستح   ر 112۵  واعارت و   یشتماب
میوسر  مای  شام   ییواشناس  ییا ا ه ش،یمح  آزما  یمیاقل ریشرا

کمینته و بیشتتتینته، بتارنت گی تجمعی، تبخیر تجمعی، میوستتتر رروبتت  
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  نی تر یاز نز  شیآزما  ی وره اجرا  یرنستتبی و بیشتتینه ستترعت با   
 ارائه ش . 1ج و  اسیخراج و  ر  شیبه مح  آزما ییواشناس سیااهیا

اثر مستیق  تو ه ماش   یبر بررست  یبا توجه به ی   پژویش مبن
کنش  احیما  وجو  بریم یبررست  نیو ستحوم استی  ییومی  و یمچن

یای  ااکیوری   ر قاب  ررم بلو   صور به  شی و عام ، آزما نیا  نیب
مخیلف   ارقام  شتتام  تیماریاکام  تصتتا ای  ر ستته تکرار اجرا شتت . 

و  ( 2C( ، تو ه بومی ثتانویته ملت  )1C)  بومی اوبیته ارتشتتتیتو ه   :متاش
صور  به صورشای   ( و سحوم مخیلف اسی  ییومی   3C)رقم عمرانی  
 مقتا یر.  بو نت   یریگرم  ر بمیلی  (3F)  100و    ۵0  (2F)  ،(1F)  آ  متابص

 یی استتیوا ه  یی و گ مرحله شتتامه   و مصتتر  استتی  ییومی   ر 
با توجه به    یومیی  یاستت  یری ر ب گرمیلیم 100و   ۵0ستتحوم  ن .  شتت 

   ی است  یپاشت محلو   نیشت یمور  استیوا ه  ر محابعا  پ ییا امنه غلظت
انیخا     ارقامپاستت  وابستتیه به غلظت و    یو با ی   بررستت    یومیی

 Daneshvar Hakimi Maibodi et al., 2015; Sabra et  )شت ن

al., 2026.)   ها  و بذر  ناصتتفم و تهیه    از مرکز تحقیقارقم عمرانی
اوبیته ارتشتتتی از مرکز رج و تو ه بومی  ک ثتانویته ملت  و تو ه بومی 

آبا  تهیه تحقیقا  و آموزش کشتتاورزی و مناب  ربیعی برستتیان مرم
گر یت . پیش از کشتتتت، قوه نتامیته و ملو  بتذور مور  بررستتتی قرار 

یای  گرات و از ستتفمت بذور ارمینان حاصتت  شتت . تع ا  ک  کر 
میر شام  شش ر یف کاشت  3×4ابعا  یر کر    ع   بو . 27آزمایش 

صتور  تیر ماه انجام شت . عملیا   اشتت به 20بو . کشتت  ر تاری  
میر، ااصله بین ستانیی ۵0یای کاشتت  ستیی انجام گرات. ااصتله ر یف

یا ی  میر و  میر، ااصتله بین کر ستانیی 10یا روی ر یف کاشتت بوته
   ی ومیی   یاستت یا  و میر  ر نظر گرایه شتت .  بین بلو  نیم و ااصتتله

ز شترکت ستبز )مجی ( ا Magic Humicی مور  استیوا ه با نام تجار

 یشت ه  ر مشتخصتا  ان رج زی. براستا، آنابگر ی  هیگ  ستبزواران ته
  ی رصت  است   شتش   ،یومیی  ی رصت  است  42 یکو  حاو  نیمحصتو ، ا

 36و    ی رصت  ما ه آب  ۵0محلو   ر آ ،   می رصت  پیاست   12   ،یاوبو
 .بو   ی رص  کربن آب
 یی و با استتتیوا ه از  یی و گ  ر زمان شتتتامه پاشتتتیمحلو 

از پاشش و انیقا  محلو    یریمنظور جلوگبه. پاش پشیی انجام ش ستم
از تت امت    یریجلوگ  جتهیمجتاور و  ر نی ییتابته کر   یت ومیی   یت استتت 
مجاور با استتیوا ه از کاشتتت   ییامر  ،یپاشتت  ر زمان محلو  ماریا،یت

براسا،  اهیگ  یرش مراح    پوشان ه ش ن . بارمصر  یپوشش سوره 
 ر یر مرحلته،  .   یت و ثبتت گر  نییتعش  مربوط بته متا 1BBCH  ا،یت مق
و   ۵0 یماریای. تشتت یر کر  مصتتر    یبرا  ییمحلو  نها  یریب  ی

 ر   Magic Humic یبراستا، مق ار کو  تجار  یری ر ب گرمیلیم 100
   ی ومیی   ی رص  اس  42؛ با توجه به  ارا بو ن گر ی   هیآ  ته  یریب   ی

مذکور  ییا ر محلو    یومیی  یاستت   یمحصتتو ، غلظت واقع نی ر ا
آ   یریب   یبا   زیشتای  ن ماریبو . ت  یری ر ب گرمیلیم 42و   21  یترتبه

 .مابص  ر یر کر  اعما  ش 
ری اص  رش ، موار ی از آاا  و بیماری مشای ه نش . عملیا  

صتور  وجین  ستیی ری اصت  رشت  انجام  یای یرز بهمبارزه با علف
مرکز   اجرای آزمتایش، یت  نمونته مرکت  از چنت ین نقحتهگر یت . قبت  از 

میر ما  ستتانیی 30تا   0رور تصتتا ای از عمق و چهار رر  زمین به
بر اری شت  و مصتوصتیا  ایزیکی و شتیمیایی ما  مزرعه  مزرعه نمونه

، تجزیه شتیمیایی  2ج و  (. براستا، 2ج و  آزمایشتی تعیین گر ی  )
کیلوگرم  ر یکیتار کو  استتتوره از منب    100عنوان کو  پتایته  متا  بته

کیلوگرم  ر یکیتار کو  نییروژنته )اوره(   ۵0ستتتوپراستتتوتا  تری ت  و  
 عنوان کو  پایه به کار بر ه ش .به
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Table 1- Meteorological characteristics of the experimental site during the experimental period 

 ماه 
Month 

  تجمعی بارش

متر()ميلی  

Cumulative 

rainfall (mm) 

ماي بيشينه متوسط د  

(گراددرجه سانتی)  
Mean maximum 

temperature (°C) 

ماي کمينهمتوسط د  

گراد()درجه سانتی  
Mean minimum 

temperature (°C) 

تجمعی  تبخير  

متر()ميلی  

Cumulative 

evaporation (mm) 

رطوبت متوسط 

(درصدنسبی )  

Mean relative 

humidity (%) 

بيشينه سرعت باد  

(متر بر ثانيه)  
Maximum wind 

speed (m.s-1) 

 تیر

July 
0  36.6 17.35 342.2 8 10 

 مر ا  

August 
0 40.4 18.94 350.5 8 9 

 شهریور 

September 
0 37.0 14.42 299.7 8 11 

 مهر
October 

2.6 31.0 10.25 190.6 12 10 
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Table 2- Soil characteristics of experiment site  
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0-30 
رسی  - بومی  

Silty clay 
32 45 23 7.5 0.95 0.39 0.48 7 245 15 25.3 14.5 

 
 روش کجل ا با استتتیوا ه از   رصتتت  نییروژن برگ    گیریان ازه
آن به  یروژنیروش، نمونه ابی ا یضتم شت ه و ست   ن  نی ر اانجام شت .  

ان ازه   یروژنیمق ار ن، ونییراست یبا ت  تیو  ر نها شتو یم   یتب  ا یآمون
ماش، پ  از  اهیعملکر  گ یعملکر  و اجزا نییمنظور تعبه  گیری شت .

یر کر  با   یانیم فیکام  محصتتو ، بر اشتتت از چهار ر  ی گیرستت 
عملکر   نییتع یانجتام شتتت . برا  یمیرمربع   یت استتتیوتا ه از کوا را   

 رجه   70 ییتا پ  از مشتتت  شتتت ن  ر آون بتا  متانمونته ،زیستتتیی
و عملکر  ما ه مشت  محاستبه  نیستاعت توز  24به م    گرا یستانی
یا  ر  انه  نییا و توزغف  یپ  از ج استتتاز زی. عملکر   انه ن یگر 

  یشتتت . اجزا   نیی ر یکیار تع  لوگرمیک  برحستتت  رصتتت   10رروبت  
عملکر  شتام  تع ا  غف   ر بوته، رو  غف ، تع ا   انه  ر غف ،  

وزن یزار ، از ستح  ما   یشتامه ارع نیارتواع اوب ،یتع ا  شتامه جانب
از  یبوته تصتا ا  10 ،ب ین منظور.  ن شت   یریگان ازهو ستایر صتوا   انه 

ارتواع بوته و ارتواع   . ییا محاستتبه گر آن نیاناییر کر  انیخا  و م
کام  با استیوا ه    ی گیاز ستح  ما ،  ر مرحله رست  یشتامه ارع  نیاوب

  یر یگان ازه  بوته( 10)میاناین  میریستانی برحست کش م رج و از مر
 زیستییاز نستبت عملکر   انه به عملکر   زیشتامص بر اشتت ن  .شت 

اازار اکست  ثبت شت  آم ه ابی ا  ر نرم ستتبه  ییا ا ه .گر ی محاستبه 
استتیوا ه   SAS 4/9  اازاراز نرم یآمار  یو تحل هیتجز یو ستت   برا

(  ANOVA)  ان یوار هیمخیلف، تجز ییاعام   یابیمنظور ارزبه. شت 
  اریاز آزمون ح اق   امنه معن یانیانایم ستهیمقا یو برا  گر ی انجام  

(LSD  ر ستح  )صتوا  با   نیروابر ب  نییمچنشت .    ستیوا ه رصت  ا  پنج
منظور و به گر ی  یبررست  رستونیستا ه پ ییمبستیا   یاستیوا ه از ضتر

صتتوا  مرتبر با عملکر   انه،  میرمستتیقیو غ میاثرا  مستتیق  نییتع
انجام    ییمبستتیا   یضتترا براستتا،(  Path analysis)  ریمستت   یتحل

 گرات.
 

 نتایج و بحث  

 تعداد شاخه جانبی در بوته
بر تع ا  شتامه جانبی  ر بوته  ر ستح    استی  ییومی اثر ستا ه 

ارقتام  میقتابت     ا اثراثر رقم و   کته رحتابی.  ار گر یت پنج  رصتتت  معنی
 نار ی   ارمعنیبر این صتوت   استی  ییومی ماش و ستحوم مخیلف  

بیشتیرین تع ا  شتامه جانبی  ر  ، ر مقایسته میاناین تیماریا(.  3ج و  )
بته  گرم  ر بییر میلی  ۵0بتا غلظتت   استتتیت  ییومیت  ر   1/4بوتته معتا   
استتتی   ر  3/3کمیرین تع ا  شتتتامه جانبی  ر بوته برابر   ستتتت آم .  
شتتت  کته توتاو     حتاصتتت گرم  ر بییر  میلی  100بتا غلظتت   ییومیت 

تعداد شااه  در وتت  یی  ا    (.4  ج و  اری با شتای  ن اشتت )یمعن
ین صااامات مبرر ور ت ااایرا   اجیرد آ اتحا     ت ات ترمهم

اازایش    .شتو محستو  می  استی  ییومی  ساوت  متلج  مرار 
تع ا  شتامه ارعی گر ی ، این امر  ستب  اازایش  استی  ییومی کاربر  
یی  ذاموا  غ   یورمونی باش  که باعث بهبو  ج  بی  اثرا بهتوان   می

روری که  ر ی  به ،گر  ریشته و شتامستاره می  تو هزیستت  و اازایش
 شتشکاربر   با  بیشتیرین تع ا  شتامه ارعی محابعه مشتخص شت  که

 34کته اازایش   کیلوگرم  ر یکیتار استتتیت  ییومیت  مشتتتایت ه گر یت 
را   (استی  ییومی کاربر   ع م) رصت ی صتوت م کور نستبت به شتای  

استی  ییومی  حاوی (.  Haghshenas et al.,2025) یمراه  اشتت به
مانن  یای رشت  گیایی ترکیباتی استت که عملکر ی شتبیه به یورمون

باعث  مستتیقیمرور بهیا  ارن . این ترکیبا  یا و ستتییوکینینکستتینا
یای ج ی  یای جانبی و توبی  شامهیا، اعا  ش ن جوانهتحری  سلو 
  یا  باعث گستیرش حجم و رو  ریشتهاستی  ییومی .  شتون ر گیاه می

تر، توانایی گیاه را برای جذ  آ  و موا  تر و وستی  شتو . ریشته قویمی
بتالا می موا  اوبیته لازم برای توبیت  مغتذی  انرژی و  بر  کته این امر 

نیایج    .(Abdollahi et al., 2024) کن یای جانبی را ارایم میشتامه
بتا پژویش al.,  et Zubaidi-Al)  ابزبیت ی و یمکتاران  این محتابعته 

 ر  جانبیتع ا  شتتامه کاربر  استتی  ییومی ،   ن که نشتتان  ا  (2023
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را  ،  بوتته کیویتت متاش  اازایش  ا بتهعملکر  و  توجهی  قتابت    ،رور 
 محابقت  ار .

 

 تعداد غلاف در بوته
تع ا  یا نشتان  ا  که اثر ستا ه رقم بر واریان   ا ه  تجزیهنیایج  
که اثرا  ستا ه  ار شت ،  رحابی ر ستح  پنج  رصت  معنی  غف   ر بوته

رقم و استتی  ییومی   تیماریای استتی  ییومی  و یمچنین اثر میقاب   
 تع ا  غف   ر بوتهبیشتیرین  (.  3ج و    ار نشت ن  )بر این صتوت معنی

 تع ا  غف   ر بوتهارتشتی و کمیرین  هیاوب  یتو ه بوماز  7/11معا   
بته  ستتتت آمت  ملت     بومی ثتانویته  از تو هیوتت غف   ر بوتته   معتا  

، نبو    اریمعن  بر تعت ا  غف   ر بوتته   یت ومیی  یت اثر استتت (.  ۵جت و   )
 ،یاز جمله تع ا  شتتامه جانب اریصتتوا    یبرم ماریت نیکه ا رحابی

برگ را تحت تمثیر   یروژنیو  رصتت  ن زیستتییوزن یزار  انه، عملکر  
 اهیکه پاس  صوا  مخیلف گ  ی ینشتان مبنابراین این نیایج  قرار  ا ، 

  ری  ر شتراکه   رست ی. به نظر مستتین کستانی   یومیی   یبه کاربر  است 
 نیب یکیژنی ییاتحت تمثیر تواو  شتیریغف  ب   یتشتک ش،یآزما نیا

نیوانستتیه     یومیی   یقرار گرایه و کاربر  استت  یمور  بررستت   ییاتو ه
 ار،ی   یکن . از ستتو  جا یجزء عملکر  ا نی ر ا ی اریمعن  رییاستتت تغ

نشتتان   (4ج و  ) صتتوا  رشتت   یشتت ن وزن یزار  انه و برم  اریمعن
 ر   شتتیریب شیآزما  نی ر ا   یومیی   یکه پاستت  ماش به استت   ی یم

ر شت ن  انه بروز کر ه استت تا  ر و پُ یشت یصتوا  مرتبر با رشت  رو 
  شی بر اازا   یومیی  یاثر استتت   توانینم ن،یتع ا  غف   ر بوته. بنابرا

 ریتوستت  یتع ا  غف  نستتبت  ا  و برا  شیبه اازا عملکر  را صتترااً
تع ا   انه  ژهیو عملکر ، به  یاجزا ریستهم ستا  یبا هعملکر   ان  را ییتغ

 .ر یمور  توجه قرار گ زی ر غف  و وزن یزار  انه ن
 

 وزن هزار دانه 
ارقام ماش و ستحوم مخیلف استی  ییومی  بر وزن   ستا ه اثرا 
(.  3ج و   ار شت  )ترتی   ر ستح  ی   رصت  و پنج معنییزار  انه به

مقایسته میاناین اثرا  ستا ه این  و عام  بر وزن یزار  انه نشتان  ا  
گرم نستتتبتت به ستتتایر  7/69که رقم عمرانی با وزن یزار  انه معتا   

( و  ر بررستی اثر ۵ج و   یای بومی مور  آزمایش برتری  اشتت )تو ه
کاربر  ستحوم مخیلف استی  ییومی  نشتان  ا ه شت  که بیشتیرین وزن 

گرم  ر بییر بو  میلی  100گرم مربوط به مصتتر   7/۵6یزار  انه برابر  
بتاعتث اازایش محیوای  کتاربر  استتتیت  ییومیت (. احیمتالاً  4جت و   )

گیتاه مت      شتتت ه و یتا  یتا و بته تعویق انت امین پیری آنکلروایت  برگ
زمان بیشتتیری ایوستتنیز کر ه و کربویی را  بیشتتیری را به ستتمت 

اازایش توبیت  بنتابراین    .کنت یتا( یت ایتت مییتا )غف  و  انتهمخزن
اازایش   موجت   مخزنیتا و ستتت   انیقتا  آن بته  کربوییت را   ر برگ

 ای، کتاربر (.  ر محتابعتهal., 2018 Abead et)شتتتو  مییتا  وزن  انته
 بالاترین میاناینبا  اشتتین  گرم  ر بییر    نُهاستتی  ییومی   ر غلظت 

 74/31  رابرگرم  ر مقایسته با ع م کو  یی که ب 20/36 وزن یزار  انه
 ,.Al-Zubaidi et alنشتتان  ا  ) ی رصتت  0۵/14، اازایش  بو گرم 

کاربر  برگی استی یای آمینه و کاربر  ماکی استی  ییومی  بر   .(2023
بیشتیرین ارتواع بوته و   ،ماش ستبز مؤثر بو . بر این استا،کمیّ  صتوا  

زمان  ستتتح  برگ، وزن مشتتت  ان ام یوایی و وزن  انه با کاربر  یم
  استتی  آمینه و استتی  ییومی   ر شتترایر آبیاری محلو  حاصتت  شتت 

(Azimbakloo et al., 2026).   وزن یزار  انه  بیشتیرین  اشتینبرای
استی  ییومی   ر مراح  حستا، رشت  زایشتی مانن  مصتر   ر ماش،  
گیاه  ر بهیرین  و    یی بستتیار مؤثر استتتزمان گ  یی و قب  از گ 

ایزیوبوژیک قرار    برای  یشتتترایر  بته  انته  غتذایی  موا    ار  انیقتا  
(Haghshenas et al., 2025 ر این تحقیق نیز  .) استتی  ییومی   ر
که با نیایج حق شتنا، و    یی استیوا ه شت  یی و گ مرحله شتامه  و 

 محابقت  ار . ( Haghshenas et al., 2025)یمکاران 
 

 ارتفاع بوته 
یا نشتان  ا  که اقر اثر اصتلی رقم بر نیایج تجزیه واریان   ا ه

(.  ر بررستتی  3ج و   ار شتت  )ارتواع بوته  ر ستتح  پنج  رصتت  معنی
مقایستته میاناین اثرا  ستتا ه رقم بر این صتتوت مشتتخص گر ی  که 

میر  ر رقم عمرانی و کمیرین آن ستتانیی 9/39بیشتتیرین ارتواع برابر  
ج و  میر  ر تو ه بومی اوبیه ارتشتی به  ستت آم  )ستانیی 1/31معا   

 بین یکیژنی  ییااز تواو   یاحیمالاً ناشت   یرقم عمران  شتیریارتواع ب(.  ۵
  جی یا استت که با نیامیواو  آن یرشت   ییایژگیو و   یارقام مور  بررست 

با توجه به (. Fazeli et al., 2022  )موانی  اریم زیمحابعا  ن  ریستتا
و جذ  عناصر    یمانن  ایوسنیز، کلروا  ی ر پژویش حاضر صوات  نکهیا

رور ارتوتاع بوتته را بته  شیاازا  توانینشتتت نت ، نم  یریگانت ازه  ییغتذا
حا ، نستتبت  ا . بااین   یوبوژیزیا  ییاارآین   نیبه بهبو  ا میمستتیق

تحت تمثیر   توان یماش م یگزارش شت ه استت که پاست  صتوا  رشت 
 (.Fazeli et al., 2022  )ریارقام قرار گ  نیب یکیژنی ییاتواو 
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ماش   ی گياه از صفات زراع عضی رقم بر ب ی اثرات اصل ن ي انگيم  سهیمقا -۵جدول   
Table 5- Mean comparison of the main effect of cultivar on some agronomic traits of mung bean plant 

 رقم 
Cultivar 

تعداد غلاف  

 در بوته
Number of 

pods per 

plant 

تعداد دانه 

 در غلاف 
Number 

of seeds 

per pod 

وزن هزار دانه 

 )گرم( 
1000-seed 

weight (g) 

طول غلاف  

متر()سانتی  

Pod 

length 

(cm) 

ارتفاع بوته 

متر()سانتی  
Plant height 

(cm) 

ارتفاع اولين شاخه  

سطح خاک  فرعی از 

متر()سانتی  
First branch height 

from soil level (cm) 
 تو ه بومی اوبیه ارتشی 

Primary Landrace Arteshi 
11.7a* 7.6b 32.7c 6.8b 31.1b 14.07b 

 تو ه بومی ثانویه مل  
Secondary Landrace Malek 

7c 9.8a 56.1b 7.7ab 33.4b 15.7ab 

 رقم  عمرانی
Cultivar Omrani 

8.4b 9.8ab 69.7a 8.5a 39.9a 18.07a 

  ار ن ارن .  امیف  معنی LSDبراسا، آزمون  اع ا ی که  ر یر سیون  ارای حرو  مشابه یسین ، * 
* Means with similar letters in each attribute do not differ significantly based on the LSD test. 

 
 طول غلاف 
استی   ارقام ماش به ستحوم مخیلف  تجزیه واریان  پاست   نیایج
 ر ستتح  پنج  رو  غف  که اثر ستتا ه رقم بر    ا نشتتان   ییومی 

رقم میقاب   ا اثرو    اسی  ییومی اثرا  سا ه  وبی   ، ار ش  رص  معنی
بیشتتیرین  (.  3ج و  )نشتت   ار بر رو  غف  معنی  استتی  ییومی و  

آن معا   کمیرین و عمرانی    ر رقم میرستتانیی ۵/8برابر رو  غف   
رو  .  (۵ ج و )  شت  حاصت ارتشتی اوبیه   یتو ه بوم ر  میرستانیی 8/6

استتتت. این  پتذیری بتالاغف   ر حبوبتا  یت  صتتتوتت بتا توار 
غف ، پیش از رو   یعنی پیانستتی  ح اکثری ان ازه  پذیری بالاتوار 

 ,.Vavilapalli et al)  شتتتو تعیین میگیاه یر چیز توستتتر ژنیی   

بر    استتی  ییومی تمثیر  ع م  توان نییجه گرات که  میبنابراین  (2013
گیتاه   این ممیت توانت   میبر رو  غف   و  عملکر   بو ن  ژنییکی  از  ثر 

 ،ش ه استکه ی  رقم اصفمرقم عمرانی  رو  غف   ر  . باش صوت 
بیانار ژنییکی بو ن این صتتوت که    بو    یار  تو ه بومی و  از   بیشتتیر

کمیرین مقت ار   ارای   فرو  غتحقیقتا  نشتتتان  ا  که باشتتت .  می
 ر برابر عوامت  محیحی و زراعی استتتت   شتتتامص حستتتاستتتیتت

(Skandarnejad et al., 2017).  
 

 وزن خشک غلاف

استتتیت  ارقتام متاش بته ستتتحوم مخیلف  واکنشواریتان    تجزیته
اثرا  سا ه رقم و اسی  ییومی  بر وزن مش    ا  که  نشان  ییومی 

بر    استی  ییومی رقم و  اثرا  میقاب    که رحابی  ، ار نشت غف  معنی
مقایستته  (.3ج و  شتت  )  ارمعنی  ر ستتح  پنج  رصتت  این صتتوت

بر وزن مشتتت  غف    استتتیت  ییومیت میتاناین اثرا  میقتاب  رقم و  
 ر   تن  ر یکیار 4۵/0برابر وزن مشت  غف   بیشتیرین نشتان  ا  که  

کمیرین  و    اسی  ییومی گرم  ر بییر  میلی ۵0مل  و تو ه بومی ثانویه  
میلی بییر  100 ر تو ه بومی ارتشتتتی و  تن  ر یکیتار   ۵2/0معتا    آن

 ی  که ین نیایج نشتتان میا (.6ج و  ) حاصتت  شتت   استتی  ییومی 
یای ژنییکی یر به ویژگی  استی  ییومی واکنش ارقام ماش به کاربر  

رور  رقم و میزان تعا   موا  غذایی موجو   ر محیر بستتتیای  ار . به
یای ژنییکی  بی  ویژگیبهمل  ممکن استت    ثانویه  بومیتو ه ما ، 

برتر یا توانایی بهیر  ر جذ  و استتتیوتا ه از عنتاصتتتر غذایی موجو   ر 
نشتان  ا ه باشت .   استی  ییومی تر محیر، پاست  مثبیی به ستحوم پایین

استی   ستحوم بالاتر  احیمالاً ارتشتی،  بومی اوبیه تو هاز ستوی  یار،  ر 
باعث ایجا  تنش استتمزی یا امیف   ر تعا   جذ  عناصتتر   ییومی 

به   توان یم  استتی  ییومی استتیوا ه از   ،رورکلیبه  ت.غذایی شتت ه استت 
آن  نهیم بهستتحوامّا  کم  کن ،  یو جذ  موا  مغذ اهیبهبو  رشتت  گ
راستیا یممحابعا   ت. میواو  است   یحیمح  ریو شترا اهیبستیه به نوع گ
یای به ویژگی  استتی  ییومی  ین  که واکنش گیایان به نشتتان می

 تحقیقا  نشتان  ا عنوان مثا ،  بهرقم و شترایر محیحی وابستیه استت.  
توان  به بهبو  جذ  موا  غذایی و  می  استی  ییومی که ستحوم معی   

ستتحوم بالاتر ممکن امّا  اازایش وزن مشتت   ر حبوبا  کم  کن ، 
 بی  تغییر  ر ستتامیار ما  و ع م تعا    ر ارایمی عناصتتر بهاستتت 

 (. 2022et al.,  Huzien) غذایی، اثرا  منوی  اشیه باش 
 

 ارتفاع اولين شاخه فرعی از سطح خاک 
 ر سح   از سح  ما    یشامه ارع نیارتواع اوبسا ه رقم بر  اثر

 ار شت ، امّا اثر ستا ه استی  ییومی  و اثرا  میقاب   ی   رصت  معنی
بیشتیرین    (.3ج و  ) ار نشت  معنی رقم و استی  ییومی  بر این صتوت

 میر  ر رقمستانیی 07/18برابر  از ستح  ما    یشتامه ارع نیارتواع اوب
اوبیه ارتشتی مشتای ه   یتو ه بوم عمرانی به  ستت آم  و کمیرین آن  ر

ارتواع اوبین شتامه ارعی از ستح  ما  تحت تمثیر نوع  (. ۵ج و   شت  )
یتای ارعی از ستتتح  متا  . اوبین ارتوتاع شتتتامتهرقم متاش قرار  ار 

توان  ی  صتتوت مهم برای امکان بر اشتتت مکانیزه ماش  ر نظر  می



 

 

 نز ی  ستح  ما   یای پایینییایی که روی شتامهغف گرایه شتو . 
این تواو    ین ، امکان بر اشتت مکانیزه را کایش میشتون ،  تشتکی  

شت ه  توان  به اصتفحا  ژنییکی و بهبو  صتوا  رشت   ر ارقام اصتفممی
 بی  بهبو   ر کارآیی ایوستنیز  شت ه معمولاً بهمرتبر باشت . ارقام اصتفم

 (.Dabalo et al., 2024) و توزی  بهیر موا  مغذی، رشت  بهیری  ارن 
مت یریتت تغتذیته و اگرچته  ر برمی تحقیقتا  نشتتتان  ا ه شتتت  کته  

 اری بر ارتواع اوبین شتامه ارعی و ارتواع  یای رشت  تمثیر معنیمحر 
مصتر  نییروژن با اازایش ارتواع گیاه روری که . بهاوبین غف   ارن 

بی  و   . ر ارتواع بالاتری تشتکی  شتو ارعی  امه  شت  اوبینکه باعث شت  
این امر بستتیای بالایی به مصتتوصتتیا  گر   که  ر نهایت تمکی  می

 .(Amerian et al., 2021  )ژنییکی رقم مور  اسیوا ه  ار

 
از صفات زراعی گياه ماش ی عضبر ب اسيد هيوميکرقم و  کنشبرهم ميانگين  سهیمقا -6جدول   

Table 6- Mean comparison of cultivar and humic interaction acid on some agronomic traits of mung bean plant 

 رقم 
Cultivar 

هيوميک  اسيد  
Humic acid 

وزن خشک غلاف  

 )تن در هکتار( 
Pod dry weight 

(t.ha-1) 

زیستی  عملکرد 

 )تن در هکتار(  
Biological 

yield  (t.ha-1) 

عملکرد دانه 

 )تن در هکتار( 
Seed yield   

(t.ha-1) 

شاخص برداشت  

 )درصد(
Harvest index 

(%) 

تو ه بومی اوبیه  
 ارتشی 

Primary 
Landrace 
Arteshi 

پاشی با آ  مابص( شای  )محلو    

Control (spraying with distilled 
water) 

0.36a* 2.5a 1.05a 41.9a 

گرم بر بییر میلی  ۵0  
50 mg.L-1 

0.3ab 2.49a 1a 40.4a 

گرم بر بییر میلی  100  

100 mg.L-1 
0.25b 2.04b 0.7b 34.3b 

تو ه بومی ثانویه  
 مل  

Secondary 

Landrace Malek 

پاشی با آ  مابص( شای  )محلو    

Control (spraying with distilled 
water) 

0.27b 2.27b 0.87b 38.3ab 

گرم بر بییر میلی  ۵0  
50 mg.L-1 

0.45a 3.2a 1.15a 36.2ab 

گرم بر بییر میلی  100  

100 mg.L-1 
0.33ab 2.56b 0.93b 36ab 

 رقم  عمرانی
Cultivar Omrani 

پاشی با آ  مابص( شای  )محلو    

Control (spraying with distilled 
water) 

0.3a 2.42b 0.69b 28.6b 

گرم بر بییر میلی  ۵0  
50 mg.L-1 

0.37a 2.9b 1.01b 35.3ab 

گرم بر بییر میلی  100  

100 mg.L-1 
0.38a 3.15a 1.23a 39.2a 

  ار ن ارن .  امیف  معنی LSDبراسا، آزمون  اع ا ی که  ر یر سیون  ارای حرو  مشابه یسین ، * 
* Means with similar letters in each attribute do not differ significantly based on the LSD test. 

 

 زیستیعملکرد 
رقم و  که اثر میقاب  تیمار   مشتخص نمو یا  واریان   ا ه تجزیه

 ار گر ی  معنی   ر ستح  ی   رصت  زیستییعملکر  بر   استی  ییومی 
تو ه   ر  تن  ر یکیار 2/3معا     زیستییعملکر  بیشتیرین  (.  3ج و  )

حاص     استی  ییومی گرم  ر بییر میلی  ۵0مل  و مصتر  بومی ثانویه 
استتتی  گرم  ر بییر میلی 100شتتت . یرچن  با رقم عمرانی و مصتتتر   

 ی  این امر نشتتان می  .(6ج و  )  ن اشتتت اری  تواو  معنی  ییومی 
 اشتیه  یومی   استی   بیشتیرین ستازگاری را با این ستح  از تو ه  که این 

 من  شتتو .تو ه بهرهو توانستتیه استتت از مزایای آن  ر اازایش زیستتت
ستازی شترایر رشت  و  این ستح  از یومی  استی  باعث بهینهاحیمالاً 
عملکر  کمیرین  .  ایوستتنیزی  ر این رقم شتت ه استتت کارآییاازایش  

 100ارتشتتتی و  اوبیه    یتو ه بوم ر تن  ر یکیار   04/2برابر  زیستتتیی
این تواو     (.6ج و  )  حاصتت  شتت   استتی  ییومی گرم  ر بییر  میلی
یای  یای ژنییکی این ارقام باشت . معمولاً تو هتوان  ناشتی از ویژگیمی

یای اوبیه، ستتازگاری بیشتتیری به شتترایر  بومی ثانویه نستتبت به تو ه
بهیری  ر استتیوا ه از مناب  ما  و آ  نشتتان   کارآییمحیحی  ارن  و  

  استتی  ییومی پاشتتی برگی  نشتتان  ا  که محلو   تحقیقا   . ین می
ای  یای رش ، اجزای عملکر  و کیویت تغذیهرور قاب  توجهی ویژگیبه

میقاب     ا اثر.  بهبو  بخشتی )شتای (  را  ر مقایسته با گیایان تیمار نشت ه 
رور قاب  توجهی بر صتوا  به  استی  ییومی  مقا یر مصتر و   رقمبین 

ممکن استت   استی  ییومی پاشتی برگی  محلو  . اشتتتمثیر عملکر  
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وری متاش و کیویتت رویکر  زراعی امیت وارکننت ه برای بهبو  بهرهیت  
 (.Sabra et al., 2026)  باش ای بذر  ر ما تغذیه

 

 عملکرد دانه
استتی   رقم و  میقاب    ا اثرنشتتان  ا  که    یاواریان   ا ه تجزیه
ج و   ار گر ی  )معنی  ر ستتح  ی   رصتت   انهعملکر  بر   ییومی 

رقم عمرانی و   ر   تن  ر یکیتار 23/1ر  براب   انهعملکر  بیشتتتیرین  (.  3
تو ه بومی که با  ستتت آم  ه ب استتی  ییومی گرم  ر بییر  میلی 100
عملکر  با    استتی  ییومی گرم  ر بییر  میلی ۵0  مصتتر   مل  و ثانویه 
کمیرین   اشتتتت.   ر یت  گروه قرار تن  ر یکیتار    1۵/1ای معتا    انته

 مشتای ه شت   استی  ییومی   عمرانی و ع م کاربر  ر رقم  انهعملکر  
تو ه بومی ثانویه مل  این نیایج بیانار این مهم استتت که   (.6 ج و )

یای گیژارتشتتتی  ارای ویتو ه بومی اوبیه نستتتبت به رقم عمرانی و  
 ر   زیستتتییژنییکی مثبیی  ر صتتتوتاتی نظیر عملکر   انته و عملکر   

استتی   که رستت به نظر می ار .   استتی  ییومی مصتتر   واکنش به 
 عنوان ی  استی  آبی ربیعی و ستازگار با محیر زیستت، اثربه  ییومی 

انیقا  و   مثبیی بر جذ  موا  غذایی توستتر گیایان زراعی  ار  و برای
 ر این .  ستتا   ر  ستیر، بو ن عناصتر ریزمغذی  ر گیاه بستیار مهم

استتی  ییومی  با بهبو  ستتامیار  کاربر  راستتیا گزارش شتت ه استتت که 
کنن گی، جذ  نییروژن و استتتور را توستتتر ما  و ماصتتتیت کف 

گیاه و عملکر  اصتلی برای رشت    ما هرستان  که یا به ح اکثر میریشته
 .(Abdollahi et al., 2024) است

عملکر   ر رقم   شیعملکر  نشتتان  ا  که اازا یاجزا ستتهیمقا
وزن یزار  انته و تعت ا   انته  ر غف  یمراه  شیبتا اازاعمت تتاً    یعمران
گرم   7/69 نیانایت بتا م  یوزن یزار  انته  ر رقم عمران  کته  یروربو ؛ بته

 100( و کاربر  ۵  ج و بو  )  یاز  و تو ه بوم شتتیریب  ی اریرور معنبه
گرم  ر  6/48 وزن یزار  انه را از زین استتتی  ییومی   یری ر ب گرمیلیم

  ، ی  ر رقم عمران نییمچن(. 4ج و   ) ا     شیگرم اازا 7/۵6شتتای  به  
نستتبت به شتتای   یری ر ب گرمیلیم 100 ماریتع ا   انه  ر غف   ر ت

ستتحوم تمثیر نشتتان  ا .  ر مقاب ، تع ا  غف   ر بوته تحت   شیاازا
عملکر   انه را   شیاازا نی(، بنابرا3 ج و نارات ) قرار  استی  ییومی 

 تع ا  غف  نسبت  ا . شیبه اازا  توانینم
  شتتو ؛ یم  یبانیپشتتی یتا ح و  زین ییمبستتیا  جیاباو با نیا نیا

و تعت ا    (r=61*)  وزن یزار  انته بتا تعت ا  غف   ر بوتته  کته  یروربته
 کهیحاب اشتت،  ر  اریمثبت و معن  ییمبستیا  (r=41*)  انه  ر غف 
نبو    اریحاضتتر معن  ییا ر  ا ه ءاجزا نیعملکر   انه با ا  ییمبستتیا

 ر تعت ا   انه   رییوزن یزار  انه و تغ  شیاگرچه اازا ن،ی(. بنتابرا7 ج و )
  ییمبستیا   یتحل براستا،برتر مشتای ه شت ،  یماریای ر غف   ر ت

صوا  و عملکر   انه را اثبا   نیا  انیم یرابحه علت و معلوب  توانینم

 ر ارقام   استی  ییومی پاست  عملکر   انه به  که  رست یکر . به نظر م
 یکیژنی  ییتایژگیو   کنشبریماحیمتالاً  بو ه و    وتاو مخیلف متاش می

نقش    ییعملکر  نها  نیی ر تع  استتی  ییومی رقم با ستتح  مصتتر  
استی   که اثر مثبت   ی ینشتان م نیحاضتر یمچن جی اشتیه استت. نیا

 ر  گرمیلیم  100 ر ستتتح    یبر عملکر   انته  ر رقم عمران  ییومیت 
 ی ر برم  رییغف  باش ، با تغ ا تع   شیاز اازا  یاز آنکه ناش  شیریب یر،یب

 ر ش ن  انه یمراه بو ه است.و پُ  یمرتبر با تشک یاجزا
 

 برداشت شاخص 

رقم و استتتیت   اثرا  میقتابت     بر اشتتتت  ر واکنش بته  شتتتامص
بیشتتیرین  (.  3ج و   ار گر ی  )معنی  ییومی   ر ستتح  ی   رصتت 

 ر تو ه بومی  ترتی   رصتت  به 4/40و   9/41برابر    شتتامص بر اشتتت
گرم  ر بییر و ع م کاربر  اسی  ییومی   میلی ۵0اوبیه ارتشتی و کاربر  

عمرانی و ع م کاربر  استتی     ر رقم رصتت   6/28معا    آنو کمیرین  
که ه شت  نشتان  ا پژویشتی    نیایج(.  6ج و  )  ییومی  حاصت  شت 

یای ترکی  کو یای آبی از جمله اسی  ییومی ، تمثیر مثبیی بر ویژگی
که   اازایش  ا    رصت  36  رارشت  و عملکر   اشتت و شتامص بر اشتت  

 ,.Kumari et al)راستتیا استتت یمبا نیایج حاصتت  از این پژویش  

رستت  که  ین ، به نظر میرور که نیایج نشتتان می(. اببیه یمان2023
واکنش شامص بر اشت  ر ارقام مخیلف ماش به کاربر  و ع م کاربر  

نحوی که شتامص بر اشتت  ر تو ه  باشت . بهاستی  ییومی  میواو  می
تیمار ع م مصتر  استی  ییومی  بیشتیرین بو ، بومی اوبیه ارتشتی  ر 

گرم  ر بییر میلی  100که این صتتتوتت  ر رقم عمرانی و کاربر   رحابی
 رصت ( بو . محققان نشتان  ا ن  که یمه  2/39استی  ییومی  نیز بالا )

جز شتتامص بر اشتتت به مصتتر  استتی  ییومی   اجزای عملکر  به
 (.Sabra et al., 2026واکنش مثبت نشان  ا ن  )

 
 درصد نيتروژن برگ

 یروژنینشتتان  ا  که اثر رقم بر  رصتت  ن ان یوار  هیتجز  جینیا
صوت  ر سح    نیکه اثر اسی  ییومی  بر انبو ،  رحابی   اریبرگ معن

نشتان  ا  که  یانیانایم ستهی(. مقا3 ج و شت  )  اری رصت  معن  پنج
 ر  گرمیلیم 100 ماری رص (  ر ت 79/1برگ ) یروژنی رص  ن  نیشیریب
 69/1) یری ر ب  گرمیلیم  ۵0 ماریاستی  ییومی  مشتای ه ش  که با ت یریب

 رصت (   6/1ن اشتت، امّا نستبت به شتای  ) ی اری رصت ( امیف  معن
 زین یری ر ب  گرمیلیم  ۵0 ماری(. ت4ج و   نشتان  ا  ) ی اریمعن  شیاازا

براستتا،  نین اشتتت. بنابرا ی اریبا شتتای  امیف  معن یاز نظر آمار
برگ  ر غلظتت    یروژنی رصتتت  ن   اریمعن شیازاپژویش، ا  نیا  جینیتا
 ر  گرمیلیم ۵0غلظت   توانیمشتای ه شت  و نم  یری ر ب گرمیلیم 100
  شی کر . اازا هیبرتر توصتت  ماریعنوان تصتتوت به  نیرا براستتا، ا یریب

نت  تت   یروژنیت  رصتتتت   بت   گرمیلت یت مت   100  متتاریت برگ  ر   توانتت یمت   یریت  ر 



 

 

 ر اثر کاربر  استتی    اهیگ  یروژنهین هیتغذ تی ین ه بهبو  وضتتعنشتتان
کتارآیی   ایت   یروژنین  یکته جتذ  واقعآنجتاحتا  ازبتااین  ،ییومیت  بتاشتتت 

 نیا رینشت ه استت، توست   یریگان ازه شیآزما نی ر ا  یروژنیمصتر  ن
 صوت مح و  شو . نیبه یم  یبا شیاازا

 
عملکرد و   ياجزا ريمس ليو تحل یهمبستگ ليتحل

 عملکرد دانه
  یاز اجزا   یبرم  نینشتتتان  ا  کته ب ییمبستتتیا   یت تحل  جینیتا

وجو   اشتتت. عملکر   انه   یعملکر  و عملکر   انه ارتباط قاب  توجه
 ,r=0.50ت ) اشتتت    اریمثبتت و معن  ییمبستتتیا بتا وزن یزار  انته

P<0.05  ،)تع ا  غف  یشتامه جانب ع ا آن با ت یکه یمبستیا رحابی ،
 نیب  نی. یمچن(7جت و   )  نبو    اریمعن    ر بوتته و تعت ا   انته  ر غف

تعت ا    نیو ب (r=−0.58)  تعت ا  غف   ر بوتته و تعت ا   انته  ر غف 
  اریو معن یمنو  یمبسیای  (r=−0.61) غف   ر بوته و وزن یزار  انه

 نیا نیب یرابحه جبران  ینوع  وجو اناریب  توان یمشتتتای ه شتتت  که م
 ییتنهاستتتا ه به  ی، یمبستتتیابر این استتتا،  عملکر  باشتتت .  یاجزا

  . صتوا  باشت  نیب  یرابحه علت و معلوب ای میاثر مستیق اناریب  توان ینم
عملکر   یاصتل  یاجزا  میرمستیقیو غ  میستهم مستیق نییتع یبرا نیبنابرا
 انجام ش . ریمس  یعملکر   انه، تحل را یی ر تغ

عملکر  بر  یاجزا  میرمستیقیو غ میاثرا  مستیق  یمنظور توکبه
نشان  ا  که وزن یزار  انه  جیانجام ش . نیا  ریمس  یعملکر   انه، تحل

مثبت بر عملکر    میاثر مستیق  نیشتیریب ،71/0 میمستیق  ریمست    یبا ضتر
مثبت   میاثر مستیق  ی ارا  زین ی. تع ا  شتامه جانب(8ج و  )  انه  اشتت
وزن یزار  قیآن از رر یمنو میرمستتیقیامّا اثر غ و ،ب( 4/0)نستتبیاً بالا  

و    نییستتتا ه آن بتا عملکر   انته پتا  ییمبستتتیا کته   انته موجت  شتتت 
 زیبتاشتتت . تعت ا  غف   ر بوتته و تعت ا   انته  ر غف  ن   اریرمعنیغ
 میرمستیقیبو ن ، امّا اثرا  غ 13/0  و  02/0 میاثر مستیق  ی ارا  یترتبه
یتا بر  آن  ییوزن یزار  انته موجت  کتایش اثر نهتا  قیاز رر ژهیو یتا، بتهآن

 رصتت  از  4/43 ح و   ریمستت    یعملکر  شتت .  ر مجموع، م   تحل
  نیی تب  یچهار جزء عملکر  مور  بررست  قیعملکر   انه را از رر  را ییتغ

صتتوت   نیتروزن یزار  انه مهم ش،یآزما نیا ری ر شتترا نیکر . بنابرا
 انیانیخا   ر م اریمع  نیترعملکر   انه و احیمالاً مناستت   نییتب یبرا
 .بو  یعملکر  مور  بررس یاجزا

 
همبستگی ساده بين صفات زراعی مورد بررسی در گياه ماش  -7جدول   

Table 7- Simple correlation among the agronomic traits evaluated in mung bean plant 

 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9 Y10 Y11 Y12 

Y1 1            

Y2 0.18 1           

Y3 0.05 -0.58* 1          

Y4 -0.35 0.61* 0.41* 1         

Y5 -0.02 -0.34 0.20 0.52* 1        

Y6 0.10 -0.22 0.22 0.52* 0.84* 1       

Y7 -0.65* -0.36 -0.08 0.39* 0.33 0.23 1      

Y8 0.26 0.01 0.19 0.34 0.54* 0.59* -0.09 1     

Y9 0.20 -0.23 0.33 0.50* 0.62* 0.66* -0.05 0.75* 1    

Y10 0.38* -0.10 0.29 0.26 0.63* 0.61* -0.23 0.68* 0.76* 1   

Y11 0.33 0.12 0.06 -0.25 0.21 0.13 -0.27 0.14 -0.05 0.60* 1  

Y12 -0.32 -0.02 0.07 0.41* 0.12 0.17 -0.12 -0.03 0.18 0.09 -0.10 1 

Y1 :ر بوته ی تع ا  شامه جانب  ،Y2 :تع ا  غف   ر بوته ،Y3 : تع ا   انه  ر غف ،Y4 :وزن یزار  انه ،Y5  :  رو  غف ،Y6 :ارتواع بوته ،Y7 : از   یشامه ارع ن یارتواع اوب
 .  برگ یروژن ی  رص  ن: Y12، شامص بر اشت: Y11، عملکر   انه: Y10، زیسییعملکر  : Y9، وزن مش  غف : Y8، سح  ما 

  ار  ر سح  احیما  پنج  رص  است.  ین ه یمبسیای معنی* نشان
Y1: number of branches per plant; Y2: number of pods per plant; Y3: number of seeds per pod; Y4: 1000-seed weight; Y5: pod 

length; Y6: plant height; Y7: first branch height from soil level; Y8: pod dry weight; Y9: biological yield; Y10: seed yield; Y11: HI; 
Y12: leaf nitrogen percentage.  

* Indicates a significant correlation at 5% probability level. 
 

 عملکرد بر عملکرد دانه ماش   ياجزا  ميرمستقي و غ  ميمستق ر يمس بیضرا  -8جدول 
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Table 8- Direct and indirect path coefficients of yield components on seed yield of mung bean 

 صفت
Trait 

اثر  

 مستقيم
Direct 

effect 

  ميرمستقيغ

 Y1 ز ا 

Indirect 

via Y1 

  ميرمستقيغ

 Y2 ز ا 

Indirect 

via Y2 

  ميرمستقيغ

 Y3 ز ا 

Indirect 

via Y3 

  ميرمستقيغ

 Y4 زا 

Indirect 

via Y4 

مجموع 

 اثرات
Total 

effect 

با   یهمبستگ

 عملکرد 
Correlation 

with seed yield 
 تع ا  شامه جانبی 

Number of branches per plant (Y1) 
0.42 - 0.038 0.006 -0.245 0.201 0.201 

 تع ا  غف   ر بوته 
Number of pods per plant (Y2) 

0.204 0.075 - -0.077 -0.434 -0.232 -0.232 

 تع ا   انه  ر غف  
Number of seeds per pod (Y3) 

0.132 0.020 -0.119 - 0.295 0.328 0.328 

 وزن یزار  انه 
1000-seed weight (Y4) 

0.710 -0.139 -0.124 0.055 - 0.502 0.502* 

 
 گيري نتيجه 
 یترمهمعام    ،یکیژنی نهیپژویش نشتتتان  ا  که زم نیا  جینیا
بو  و پاست    شیآزما  ریرشت  و عملکر  ماش  ر شترا تیظرا  نیی ر تع
 ن،ینبو . بنابرا کستتانی  یاپی ر یمه صتتوا  و ژنوت   یومیی  یبه استت 
نستبت  ا     یومیی  یبه کاربر  است   صترااً  توانیعملکر  را نم  شیاازا

 ریو شتترا پیژنوت  یپاستت  واقع  براستتا،  یمصتتر  آن با  هیو توصتت 
از   یعمران  ،یمور  بررستت  یکیموا  ژنی  بین.  ر ر یصتتور  گ  یحیمح 
 ر   توانت ینظر م  نیبرمور ار بو  و از ا  یترمحلو   یعملکر   تیت ظرا

مهم    اایتهیت  ،یاز جنبته کتاربر   .ر یمشتتتابته مور  توجته قرار گ  ریشتتترا
 تیت  ر اوبو   یت منتاستتت  بتا  پیت استتتت کته انیختا  ژنوت  نیپژویش ا
   یومیی  یت و استتتیوتا ه از استتت  ر یعملکر  قرار گ  شیاازا  یرایکتاریتا

  توان  ینم اه،یگ یکیژنی نهینها ه مکم ، ب ون توجه به زم   یت عنوان  به
 وضتتوعم نیشتتو . ا  هیعملکر  توصتت   شیاازا  یعنوان رایکار عمومبه
  ییتا نهتا ه را  ر برنتامته تیت ریو مت   پیت ژنوت  زمتانیم  یبررستتت   تیت ایم
 . ی یماش نشان م  یزراعبه

صتوا  نشتان  ا  که عملکر   انه با   نیروابر ب یبررست  نییمچن
ما ه مشت  ارتباط  ار .   یعملکر  و صتوا  مرتبر با توب  یاجزا  یبرم

روابر    یامکان توک ،ستا ه ی ر کنار یمبستیا ریمست   یاستیوا ه از تحل
 نیصتتوا  با عملکر   انه را ارایم کر  و از ا میرمستتیقیو غ  میمستتیق

صتتوا  قاب  استتیوا ه  ر   ییشتتناستتا یبرا یتر نظر، چارچو  مناستت 
ستتا ه ارائه   یمحلو  نستتبت به اتکا به یمبستتیا ییاپیژنوت  نشیگز
متاننت     یپژویش صتتتوتات  نی ر ا نکتهیبتا توجته بته ا  ت،یت .  ر نهتا یت یم

رور  به   یوبوژیزیا ییاشتامص ریو ستا ییایوستنیز، جذ  عناصتر غذا
رور به توانیشت ه را نممشتای ه را یینشت ن ، تغ یریگان ازه  میمستیق
با    یبا  ن هیمحتابعا  آ رو،نیستتتازوکاریا نستتتبتت  ا . ازا نیبه ا  یقحع

 ر کنار    ،یومیی   یمخیلف کاربر  استت  ییاستتحوم و روش یبررستت 
 ایمشتخص کنن  که آ  ،یاهیو تغذ   یوبوژیزیا ییاشتامص  یریگان ازه

 یاهیو تغذ   یوبوژیزیا  ییاارآین  ر   رییاز تغ  یش ه ناشپاست  مشتای ه
 .ریم ایاست  اهیگ

 
 سپاسگزاري 

تممین    بی  حمایت مابی و بهاز  انشتتااه برستتیان   وستتیلهب ین
امکانا  آزمایشاایی برای انجام این تحقیق  ر قاب  رسابه کارشناسی 

   گر  .می تشکر و ق رانیارش  
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