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Introduction 
Mung bean (Vigna radiata L.) belongs to the Fabaceae family and originates in Southeast Asia. It is widely cultivated 
worldwide, particularly in Asia, for human consumption, with annual production exceeding 4.5 million tons. Due to its 
high protein content, carbohydrates, dietary fiber, and essential vitamins, mung bean plays a significant role in food 
security. In addition, it contributes to soil fertility through atmospheric nitrogen fixation by rhizobium bacteria.  In 
Afghanistan, mung bean is particularly important because of its high nutritional value and low water requirement. 
However, its production faces several challenges, including a lack of improved seeds, limited access to modern 
equipment, and poor nutrient management. In this context, the use of organic fertilizers has been proposed as a sustainable 
approach to improve growth and yield. These fertilizers enhance soil physical, chemical, and biological properties while 
supplying essential nutrients.  Humic acid, as an effective organic compound, improves soil structure, increases nutrient 
uptake, and promotes plant growth. Its combined application with organic fertilizers can enhance photosynthesis, biomass, 
and grain yield. Due to the lack of sufficient studies under the climatic conditions of Afghanestan, this study was 
conducted to evaluate the effects of humic acid and farmyard manure on the growth and yield of mung bean in Samangan 
province. 
 
Materials and Methods 
The study was conducted during the 2025 season at the research farm of the Faculty of Agriculture, Samangan University, 
located in the Old City of Samangan Province, Afghanistan, at an altitude of 962 m above sea level. The experiment was 
arranged as a factorial in a randomized complete block design with three replications. The experimental factors consisted 
of fertilizer at three levels (control: 0, humic acid: 50 kg.ha⁻¹, and farmyard manure: 40 t.ha⁻¹) and genotype at two levels 
(Afghanestan landrace and Uzbekestan landrace). Before sowing, farmyard manure was uniformly incorporated into the 
soil one month before planting. Each experimental plot measured 2 × 2 m (4 m²), and the seeds were uniformly sown by 
hand broadcasting. Humic acid was applied once in solid form at the 2–3 leaf stage. Irrigation was carried out using the 
flood irrigation method according to crop water requirements at approximately 7-day intervals. Weeds were manually 
controlled at two stages, 20 and 40 days after sowing.  Measured traits included phenological, growth, and yield 
characteristics, including plant height, pod number per plant, 1000-seed weight, grain yield, biological yield, harvest 
index, and relative water content. Data were tested for normality and analyzed using IBM SPSS Statistics version 25. 
Mean comparisons were performed using Duncan's multiple range test at the 5% probability level, and graphs were 
prepared using Microsoft Excel. 
 
Results and Discussion 
The results of analysis of variance showed that there were significant differences among mung bean landraces and 
fertilizer treatments for most traits. The shortest period to the three-leaf stage was observed in the control treatment, which 
may be attributed to the use of seed storage during early seedling growth. Among the treatments, humic acid had the 
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greatest effect on the growth and yield of mung bean. In the Uzbekestan landrace, this treatment increased leaf length and 
width by 51.7% and 79%, respectively, number of branches by 63.7%, number of pods by 51.9%, number of seeds per 
pod by 65.33%, 1000-seed weight by 11%, seed yield by 69.3%, biological yield by 66%, dry matter yield by 65.4%, and 
relative water content of leaf by 3.3%, compared to the control. Furthermore, in the Afghanestan landrace, humic acid 
increased plant height and number of leaves by 16.8% and 46.4%, respectively, compared to the control treatment. In 
addition, the application of humic acid in the Uzbekestan landrace reduced the days to flowering and days to maturity by 
23.6% and 7.5%, respectively, compared to the control.  
 
Conclusions 
The results showed that the application of farmyard manure and humic acid could significantly increase the growth 
parameters and yield of mung bean. Among the treatments studied, humic acid performed better than farmyard manure 
in most of the studied traits; in the Afghanestan landrace, the highest plant height and number of leaves were observed 
under this treatment, while in the Uzbekestan landrace, the greatest leaf length and leaf width, highest number of branches, 
and highest number of pods and seeds per pod were recorded with humic acid application. Furthermore, humic acid 
significantly reduced the days to flowering and days to maturity. The Uzbekestan landrace showed a better response than 
the Afghanestan landrace in most of the traits studied, with the highest 1000-seed weight, seed yield, biomass, harvest 
index, stem dry weight, and relative leaf water content being observed in this landrace under humic acid treatment. 
Overall, the results of this study showed that the application of humic acid at a rate of 50 kg.ha⁻¹  improved  the growth 
and yield of mung bean landraces under the climatic conditions of Afghanistan, and it can be used as an effective strategy 
to improve the production of this crop in the region. 
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 ماش هاي  توده  عملکرد بر رشد و   دامیاسيد هيوميک و کود   بررسی تأثير

(Vigna radiata L.)    افغانستان  -سمنگان  شرایط اقليمیدر 
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 چکیده 
صیور  ااوووری   ر ااب   ر دیرای  مررله اواا  دیوآ مامایب به (.Vigna radiata L)ماش   تو همنظور بررسی  تثییر اووا  وو  بر ردیو ع لکردر   ع  تحقیق به این

ااغاوسیواا اررا  -سیکنهاا سیوااا  اوشیدوه ارال   اوشیهاه سیکنهاا عاار  ر دیدر اوی    ر مررله تحقیقات   1404سیا    رهای وام  تصیا ا  با سیه تدرار طرح بروک
تو ه بوم  دیام  ) ر  ع سی     تو ه لام ع   (هدوار تن  ر 40عوو  گاعی   مورمربرگر   ر   پنج، اسییو هیومی:   0 دیاهو   دیام ) ر سیه سی    وو لام  گر یوآ  

صیور   ، به1404ماه لکریا  وادی  بررها  ر تاری  چدار  ارعر ینآ  مورمربر( بو   چدارمور )  ۲×۲ابعا     ی اراهر ور   آ  ووالکا  دیو ااغاوسیواا ع تو ه اابدسیواا(
 بار :یرعا   هف هر  اه،یگ اایع براسیا  و   رعش غرااببه  یاریآ مبویالکا  گر    برگ سیهتا     عصیور  رامو ع  ر مرلره به  :یومیه  ویآ اسیآ سیو  اواا  پریرا 

، تعوا  غلاف، تعوا   اوه  ارل   ، رعا تا رسییوگ  محصیو ، ارتفا  بوته، تعوا  بر ، تعوا  دیا ه ه گ برگ ، رعا تا  صیفا  مور  م ابعه دیام  رعا تا سیه آواواا  دی
 شی: ع مما  وسی   بر  بو آ ووایج تاریه عاریاو    لکردر  ما ه  شی:،  لکردر  ایسیو  ر غلاف، طو  غلاف، عاا هرار  اوه، لکردر   اوه، دیا   بر ادی ، 

ر را  بیشیورین تثیی  اسییو هیومی:تیکارهای مور  بررسی ،  بین اری عرو   ادی آ  ر وشیاا  ا  وه بین اراا  ماش ع تیکارهای وو ی برای اورر صیفا  ا ولاف معن 
  7/63را  ، تعوا  دیا ه   رصیو  79ع    7/51 ترتی را به طو  ع لرض بر  ،وسی   به دیاهوتیکار  این  ،اابدسیواا تو ه ر    طوری وهبه،   ادی ماش بر ردیو ع لکردر   

 ،  رصیو  66  را  لکردر  ایسیو ،  رصیو  3/69  را لکردر   اوه ، رصیو  11 را  رار  اوهعاا ه  رصیو،  33/65  را ، تعوا   اوه  ر غلاف رصیو  9/51را ، تعوا  غلاف   رصیو
را  ع تعوا  بر    ارتفا  بوتهویر    ااغاوسیواا  تو ه ر    هیومی:اسییو    هکچنین  آاارایب  ا  رصیو   3/3 را ع مما  وسی   بر  رصیو   4/65 را   شی: گیاه  لکردر  ما ه

ترتی  ع رعا تا رسییوگ  را به  ه گ رعا تا  ااصیره   ،اابدسیواا تو ه ر    اسییو هیومی:واربر   براینللاعهآ   ا وسی   به دیاهو اارایب    رصیو  4/46، 8/16ترتی  به
مور  بد و  ردیو ع اارایب لکردر  اراا  ماش  ر دیرای    اسییو هیومی:طورور ، ووایج وشیاا  ا  وه واربر  آ بهدیاهو واهب  ا وسی   به  رصیو   5/7ع    ۲3/ 6

 .ااریک  ااغاوسواا گر یو
 

  عاا هرار  اوهلکردر  محصو ، ، لکردر  ایسو دا   بر اد ، غلاف،   تعوا  :یکلید هایواژه

 

 1مقدمه 
  (Fabaceae)بقولا     یاووا ه  موعرق بیه(  .Vigna radiata L)  میاش
طور گسور ه برای ع به  گراوهوه اا مسیای رنوب درا  سرچشکه   بو ه

این گیاه  ر بیب  آ(Batubara, 2022)دیو  وشی  م   وراو مصیرف 
ع توسی  اورر   دیوه میریوا هدوار امین  ر سی   رداا وشی  دیباا 

 5/4توبیو رداو  ماش بیب اا   آگر  م  های مسییای  مصیرف اووا ه
 48آ ماش لاعی (Patankar et al., 2024میریوا تن  ر سیا  اسی  )

 بی  بادیوآ این محصیو  به رصیو وربوهیورا  م   ۲1 رصیو پرعتیین ع  
های ضیییرعری،  ر تغریه  ادیییون پرعتیین بالا، ای ر غرای  ع عیوامین

اوسیاا بسییار مد  اسی  ع ما را به من ر غرای  مدک   ر مناطق  وه 
ونو ت وی  م   ،های گیاه  ررء اصیییر  ر ی  غرای  هسیییونوپرعتیین

(Feng et al., 2024آ)    روا اا وقب ما  ر ر ی  غرای  اوساا، با تر ی
های ریشیه،  های ریرعبیو  مورو   ر گرهوک: گووه  هویورع ا اتکسیفر ب
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(آ Altai et al., 2020ونو )وقب مدک   ر لاصیرییری  اک ایفا م 
ویر به توایر گسیور ه   ااریک -سیااگاری ما با دیرای  میورک وشیاعرای

ید  اا ل وبا  مد  ع بااراش  ر ااغاوسیییواا ماش  آونوما وکی: م 
غرای  بالا ع اسیوفا ه    بی  اراشعیژه  ر علای  سیکنهاا اسی  وه بهبه

ع تواوای  تر ی  ویورع ا، وقب  و   مب  ویاا  ،گسور ه  ر غراهای محر 
ونوآ با  مدک   ر تثمین امنی  غرای  ع لفظ لاصیرییری  اک ایفا م 

 طور ااب ها، لکردر  ماش  ر مرار  ااغاوسییواا بهعرو  این پواوسییی 
تر اا ظرایی   ووید  ما اسییی آ لوام  موعو ی اا رکره  تورد  پایین

وک و  موا  مب   اک، واهب لاصییرییری، لو  اسییوفا ه اا وو های  
دییوه ع مویری  وامناسیی  تغریه گیاه اا مناسیی ، و و  بررهای اصییلاح

 ,Jabar)  رعوودیکار م  واور اصیر  توبیو پایوار ماش  ر این من قه بهم

تندا رعیه اا وو های دیییکیای  وهاا سییوی  یهر، اسییوفا ه ب  (آ2021
مرعر اماا مور  تیری  سیا وار  اک، واهب  بر اسی ، برده بههرینه
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دیییو آ  ر این راسیییویا، ایسییی  م اعیابیی  میدرعب  ع مبو گ  محی 
لنواا  وو هیای مب  میاونیو وو   ام  پوسیییییوه ع اسیییییو هیومیی: بیه

تواونو ضییکن تثمین ایسیی ، م راهدارهای پایوار ع سییااگار با محی 
لنیاصیییر غیرای  مور  وییاا گییاه، بد و   وای ایرید ، دییییکییای  ع  

برای به لواورر  بنابراین  بیوبو ید   اک را ویر به هکراه  ادیوه بادینوآ 
های وشیاعرای رسیاووا لکردر  ع ویفی  بابقوه محصیو  ماش، دییوه

ونو وقب مدک  ایفا م   تواووم   عیژه اسییوفا ه اا وو های مب بهپایوار 
(Mohammadzadeh et al., 2022)آ  

وو های مب ، غن  اا موا  مغری ضرعری ماونو ویورع ا، اسفر ع  
پواسییی  بو ه ع  ر لین لا  لاصییرییری  اک ع اعابی  میدرعب  را 

et al.,  Sodaeizadeh; Singh et al., 2020)  بیشییینیوم بد و   

تندای  ع چه  ر تروی  با سیایر بهاسیوفا ه اا وو های مب ، چه  آ(2025
وو هیا، بیه بد و   وای ایرید  ع دییییکییای   یاک ع هکچنین بد و  

 Othman, Khasawneh &)ونیو  لکردر  ع ویفیی  بیرر وکی: م 

Sodaeizadeh et al., 2024; 2020)  وو های ارگاوی: بالث بد و  آ
 بیی  ایرا  مر ی  ما بر  وای ایرید  ع  لکردر  بیرر دیییوه ع بیه

وقب مدک   ر بد و  لاصرییری   ،بیوبو ید   اک ع س   تغریه گیاه
 فمصر  ،سوارا  ین ر ا  آPriyadharshini et al., 2021)( یاک  ار   

  مپرعری ا نع ییی ص  یواامب     هما  کی  اابهلنو   ر  یییاک  ییی م ا  وو
یب  اریاا  ا،ایگیاه ر ی   اغر  لناصر مناس  غرظ   به  س یاب   ایریب

آ  ار    یی هکیا   یی یسا ی یی مح  د ابدوع   عرایوشا   محصولا توبیو
وو هیای  ام  بر اارایب لکردر  م یابعیا  موعیو ی  ر امینیه وقب  

وقب   رعیدیوه محصیولا  وشیاعرای اواا  دیوه اسی آ پژعهب اواا 
ع د ور    (Avena sativa)اارایب لکردر  میروط یولاف   بروو   ام  
وشیاا  ا  وه با اارایب میراا (  Trifolium alexandrinum)برسیی  

بیشیورین مقوار لکردر   ،تن  ر هدوار  36به  1۲مصیرف وو  گاعی اا  
(آ گرارش Ahmadi et al., 2017) سیی  ممو   بهلرواه تر ع  شیی:  

 ر تیکار   (Salvia officinalis)گیاه  ارعی  مری  گر وه دیوه اسی  
ع  وو  مرغ   ارای بیشییورین میراا عاا  شیی: اووا  هوای   لاعی 

م یابعیه   آ(Ghanbari Odivi, et al., 2021)  لکردر  اسیییاو  بو 
وشیاا  ا  وه واربر    (Mentha piperita)دیوه رعی وعنا  ارفر اواا 
های اووسیینوری گیاه  روهواوهاارایب  برییر را ثبیشییورین ت  ،و وتروو  

بیشیوری وسی   به وو  مرغ  بر ور ار بو   وارمی  ادی  ع این وو  اا 
(Salehi et al., 2022 آ) 

هیومی:، ی: تروی  مب  ط یع  اسیی  وه اا تاریه موا    اسیییو
، ررب بیشیییوه  میوآ این ما ه سییا وار  اک را بد و مب  به  سیی  م 

 هیوآ موا  مغیری را اارایب  ا ه ع ظرایی  وهدیواری مب را اارایب م 
ونو طور مسیوقی  به ردیو بدور ریشیه ع سیااه گیاه وک: م این اوایو به

)Patankar et al., 2024(اسییو هیومی: ی: محرک ایسیو  بار ار  آ
طور ااب  تورد  بر ردیو گیاه ع لکردر  محصیو  تثییر مب  اسی  وه به

ع لکردر  گییاهیاا   اارایب ردیییو  بروقب اسیییییو هیومیی:   گیرار آم 
مبوای ع هکداراا میورک بررسییی  دیییوه اسییی آ    ارال   ر م ابعا 

(Altai et al., 2020)،   بی  بهاارایب ردیییو ع لکردر  گیاه ماش را 
تروی  اسیو هیومی: ع وو های   .گرارش وکو ووواربر  اسیو هیومی:  

اارای   ر بد و  لکردر  ایریوبو ید  گیاه ماش  ادیوه ع  مب  ایرا  ه 
اسوفا ه اا این موا  بالث اارایب محووای وررعای ، اارایب اووسنور ع  

 ,.Thomason et al) دییوتو ه ع بد و  لکردر   اوه اارایب ایسیی 

آ بررسی  تثییر دیوری ع اسییو هیومی: بر ردیو ع لکردر  اراا   (2020
اسییو هیومی: ایرا  منف  وادی  اا تنب دیوری را  ماش وشیاا  ا  وه

گییاه میاش   عری  بدره  ع  اارایب ردییییو  بیالیث  ع    گر ییوویاهب 
(Patankar et al., 2024)  تیثییر موا  مب  میورک بر   ،ای ر م یابعیهآ

ع گرارش های ردیو ع لکردر  ماش  ر دیرای  مررله بررسی   عیژگ 
های ردیو دیا  واربر  تروی   وو های مب  ایرا  مر و  بر دیو وه 

چه، سی   بر ،  ع لکردر  ماش )ارتفا  بوته، تعوا  بر ، تعوا  دیا ه
  تو هایس تعوا  غلاف، طو  غلاف، تعوا   اوه  ر غلاف، لکردر  واه، 

  یووایج تحقیق  یهر آ (Batubara, 2022) ادی   ع دیا   بر ادی ( 
گر   ر بیور منار به بد و   وُهاسیییو هیومی:  ر غرظ    وشییاا  ا  وه

)Zubaidi & Al-Al-  صییوصیییا  ردییو ع لکردر  گیاه ماش دییو

)hammari, 2023S  ایندیه وو هیای مب آ توریه بیه  ، ع ایسیییو   بیا 
 ,.Jiang et al هو )م  دییییکیای  را واهبعابسیییوه  به وو های  

2022; Rahmani et al., 2024 )،   :بنابراین، اسیوفا ه اا اسییو هیومی
لکردر  را اارایب    تندیاویهع سیییایروو هیای مب   ر مرار  توبییو میاش  

 هو، برده به سییلام  طولاو  مو   اک ع توبیو پایوار محصییو  م 

اهکیی     بیا توریه بیهباا   آ(& Bauddh, 2020 Saha)ونیو ویر وکی: م 
اسیییوفیا ه اا وو هیای مب   ر بد و  ردیییو ع لکردر  گییاهیاا ارال ،  

اسییو هیومی: ع وو   ام  بر ردیو،    امااه اطلالا  واا   رباره ایر 
اراییا    اررای لکردر   ع  ااریک   میورک  لکردر   دیییرای   مییاش  ر 

هکچنین  آ   ر  سییور  ویسیی عیژه علای  سییکنهاا، ااغاوسییواا، به
عاونب اراا  میورک ماش )بوم  ااغاوسییواا ع اابدسییواا( به این وو   
وو ها  ر این من قه م ابعه وشیوه اسی آ بنابراین، دیناسیای  بدورین 

مناسیی  برای اارایب لکردر  ماش  ر این ااری ،    تو هتیکار وو ی ع  
آ بنابراین، این پژعهب با  دییو ی: ضییرعر  پژعهشیی  محسییوب م 

هوف ارایاب  ایر اسییو هیومی: ع وو   ام  بر ردیو، لکردر  ع اررای  
  .سکنهاا، ااغاوسواا اواا  دوااریک  ماش  ر درای   تو هلکردر   ع 
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 ها مواد و روش 
 ر مررلیه تحقیقیات   اوشیییدیوه ارالی    1404این تحقیق  ر سیییا   

سیکنهاا، ااغاوسیواا، با   اسیواا اوشیهاه سیکنهاا عاار  ر دیدر اوی  
ع  ر ارتفا     E ″31 ′10 °68  ع  N  ″53 ′53  °36  میوصییا  رغراایای 

 با ع  هوای ع مب وظر اا مامایب مح مور اا سی    ریا اررا دیوآ  96۲
وسی وا    ع   شی:ویکه مناطق ط قه  ر  عمارتن، ااریک  به دیا   توره
بیا اسیییونیا  بیه آ  Shahab et al., 2026))  گیر م  ارار گر  معویو 

بارووگ  مووسیی  سییالاوه  ،اطلالا  ا اره هوادییناسیی  ااغاوسییواا
مامیایب .   (Jacobs et al., 2015)بیادیییومور م میر   350من قیه

های وام  تصییا ا  با سییه صییور  ااوووری   ر ااب  طرح بروکبه
، اسیییو 0  دییام  دییاهو )وو   ر سییه سیی   لام   تدرار اررا دییوآ 

 لیامی تن  رهدویار( ع   40  عوو  گیاعی  هدویارگر   ر ویرو 50هیومیی:  
دیام  تو ه بوم  ااغاوسیواا ع تو ه اابدسیواا( الکا  ) ر  ع سی      تو ه
 ارای  تو ه رایج  ر من قه سیکنهاا بو ه ع  تو ه بوم  ااغاوسیواا   آدیووو

 مورسییاوو  95تا  80لا   ردییو ایسییوا ه ع طو  سییااه اصییر  بین
های  ها به روا ار  ع  ارای غلافبادیییوآ روا سیییااه بنفب، گ م 

تو ه    بادینوآای یا سییاه م  ار وه  ر اماا رسییوگ  به روا ادوهورک
 65ماش اابدسیواا  ارای لا   ردیو ایسیوا ه ع طو  سیااه اصیر  بین 

روا سیااه بنفب ع روا گ  ار  بو ه  ارای    بادیوآم  مورسیاوو   80تا 
وه هنها  رسییوگ  به اسی   مورسیاوو  1۲های با طو  مووسی  غلاف

پیب اا اررای مامایب، اا  اک مررله   بادنوآای م روا سیاه یا ادوه
  گر یو   اریبری وکووهمورسیاوو  30تا   0صیور  ایهراگ  ع اا لکق به

ع پ  اا تدیه وکووه مرو ،  صیوصییا  ایرید  ع دییکیای  ما تعیین  
 تحقیق ر اررای این   مررله  اکع دییکیای     ریدیامشییصیا    آدیو
طرح  ر مررله،  وقشیه رد  پیا ه ور ا   ه دیوه اسی آئارا 1روع   ر 

 دیببنوی لکو  بر رد  دیی  مررله اواا  ع هر بروک به ابووا بروک
صیور  تصیا ا  بهع تیکارها براسیا  وقشیه طرح  عالو مامایشی  تقسیی 

   ر عالوهای مامایش  ارار گراونوآ
مور  اسیوفا ه اا وو  واملا  پوسییوه، یدنوا   ع لاری   گاعیوو  

های های هرا بو  وه اا  امواریاا بقیایای  ردییی  گییاه  ع برر لرک
مشیصا  وو   ام  مور  اسوفا ه  ر  محر  علای  سیکنهاا تدیه دیوآ

 ارائه دوه اس آ ۲روع  

 
 آزمایش  محلمشخصات خاک  -1 جدول

Table 1- Soil characteristics of the experimental site 

 بافت 

Texture 
 

 اسیدیته
pH 

 

 هدایت الکتریکی 
EC  

 نیتروژن 
N 

 ماده آلی 
Organic matter  

 فسفر 

P 

 پتاسیم 

K 

 آهن 
Fe 

 منگنز

Mn 

 مس

Cu 

 ( متر دسی زیمنس بر)

(dS.m-1) 
 (درصد)

(%) 
 (گرم بر کیلوگرممیلی)

(mg.kg⁻¹) 
 1.3 3.1 2.5 328 8.24  0.8 0.08  0.7  6.3  رس بوم  

 
 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی کود گاوی مورد استفاده در آزمایش -2جدول 

Table 2- Physicochemical properties of the cattle manure applied in the experiment 

 هدایت الکتریکی 

)1-m.dS( Ec 

 کربن آلی 

Organc carbon (%) 
 اسیدیته

pH 

 نیتروژن 

N (%) 
 فسفر 

P (mg.kg⁻¹) 

 پتاسیم 

K (mg.kg⁻¹) 

2.9 19.5 7.2 2.56 695.3 3252.4 

 
ا ی  اا ویادییی  یی: میاه  تن  ر هدویار،    40میراا بیهوو  گیاعی  

ها پیب ع با اسییوفا ه اا بی  تا لکق طور یدنوا    ر سیی   ور به
ابعا  هر ور  مامایشی     .ی  اک میروط گر یومورسییاوو  ۲5تقری   
ترتیی   هیا بیههیا ع بروکمور( ع ایاصیییریه بین ور  ۲×    ۲مورمربر ) چدیار
ماه ارعر ین  چدار   بررهای ماش  ر  مور  ر وظر گراوه دیوآ ی:ع   وی 

 40تراو   براسییا مقوار برر مور  ویاا هر ور   آگر یووشیی   1404
ویروگر  برر  ر هدویار( محیاسییی یه ع   ۲0بوته  ر مورمربر )معیا   لوع   

طور ریواگیاویه  بیهتراو  بوتیه ع عاا هرار  اویه    براسیییا برای هر ور  

پاش  ر سی   هر صیور  یدنوا   ع  سی تواین دیوآ سیپ  بررها به
لاییه بیا  ع  تقری    ور  توایر   چدیارتیا    سییییهای اا  یاک  ر لکق 

بر ادی  محصیو  پ  اا رسییوگ  وام    .ی پودیاووه دیووومورسیاوو 
  اسییو هیومی:وو    .اواا  گرا  1404گیاه،  ر اعا ر ماه  ر ا  سیا   

اا  بو  وه  Plant's Choiceبا وا  تااری    پو ریمور  اسییوفا ه اا وو   
مور    اسییو هیومی:مشییصیا     های وشیاعرای تدیه دیوآبااار ودا ه
 ارائه دوه اس آ 3روع  اسوفا ه  ر 

 
  



 

 

 مورد استفاده در آزمایش  اسید هیومیکخصوصیات  -3جدول 
Table 3- Characteristics of the humic acid used in the experiment 

 هیومیک اسید 
Humic acid 

(%) 

 پتاسیم محلول 
Soluble potassium 

(%) 

 کربن آلی 

Organic carbon 
(%) 

 فولیک اسید 

Folic acid 
(%) 

 نیتروژن 

N 
(%) 

 کلسیم 

Ca 
(%) 

 منیزیم

Mn 
(%) 

 آهن محلول 

Soluble iron 
(%) 

60 12 36 5 1 1 0.15 0.05 
 

صیییور   ع بیه  مورمربر گر   ر    پنجمیراا  بیهاسیییییو هیومیی:  
برگ (  ر  سییهتا    ع ها )مرلره  بارمصییرف پ  اا اسییوقرار گیاهچهی:

ها الکا  ع سیپ  مررله مبیاری گر یو تا وو   سی    اک اطراف بوته
 ر  ع ووب  ع  های هرالرک مدار .به والیه توسیعه ریشیه منوق  دیو 

اواا  صیور   سیو  ع به رعا پ  اا وادی   40ع   ۲0 ر محوعه اماو   
ویاا مب   براسییا رعش غرااب  ع  بههای مامایشیی   مبیاری ور   آدییو

اواصییی  مبییاری بیا توریه بیه دیییرای    طوری ویهبیهگییاه اوایا  دیییو   
بار تنظی   رعا ی: هف طور مووسیی  هر عهوای  ع رطوب   اک، بهمب

صیفا  ارال  مور  بررسی   ر این تحقیق دیام  تعوا  رعا تا   .گر یو
، تعوا  رعا تا رسییوگ  محصیو ، ارتفا    ه گ سیه برگ ، تعوا  رعا تا  

 راو  های  بوته، تعوا  بر   ر بوته، طو  ع لرض بر ، تعوا  دییا ه
 ر بوتیه، تعیوا  غلاف  ر بوتیه، طو  غلاف، تعیوا  بیرر  ر غلاف، عاا  

لکردر   مورمربر هرار  اویه، لکردر   اویه  ر   ،  مورمربر  ر    ایسیییو ، 
 ع مما  وسی    ر هدوار   شی: گیاهما ه   لکردر دیا   بر ادی ،  

گیری ارتفا  بوته  ر هنها  بر ادی  اا هر عالو بو ووآ برای اووااه  بر 
سیپ  ارتفا  بوته اا  ،طور تصیا ا  اوویاب دیوبوته به پنجمامایشی   

گیری دییوه ع اووااه مورسییاوو سیی   امین تا اوودای بوته برلسیی  
پ  اا بر ادییی  یی: مورمربر اا اسیییکی   مییاوهین ما ی ی  گر ییوآ 

مروری هر ور ، اووا  هوای  گیاهاا تا رسییوا به عاا یاب   شی:  
  برلسی لنواا لکردر  ما ه  شی: ی   ع  دیووو ع عاا  شی: و  به

برای تعیین عاا هرار  اویه، چدیار وکوویه    .ویروگر   ر هدویار بییاا گر ییو
ها تواین ع میاوهین ماصییو  ر 14با رطوب   اا هر تیکار   لو ی 1000
هرار  اویه ی ی  دیییوبیه برای تعیین لکردر   اویه، یی:   .لنواا عاا 

مورمربر اا اسیک  مروری هر ور  پ  اا لرف ایر لادییه بر ادی   
سیال   ر معا   48به مو    هابوته ها،ای دیوا غلافادوهاا دیوآ پ  
لکردر   اویه ع لکردر    ارار گراونیو ع  گرا سیییاوو  رریه   75بیا  میای  
عاا  اوه ع عاا  شی: و  اووا  هوای   گیریبا اووااهترتی  به ایسیو 

وسی     صیور به رصیو ع    برلسی محاسی ه گر یوآ دیا   بر ادی  ویر 
محووای   گیریاووااه  .محاسی ه دیو  ایسیو لکردر  ااوصیا ی به لکردر  

ص     10طور تصا ا   ر سال   به)مما  وس   بر (    بر  وس   مب
آ گر یویااوه سییاب  ع میاو  گیاهاا اواا  اا م رین بر  واملأ توسییعه

ترااعی  یایوا    عسییرههها ب، عاا تر بر بر اریوکووهبلاااصیره بعو اا 
ها  ر مب مق ر به دییوآ سییپ  بر   گیریاووااهگر   0001/0با  ا   
دیییووو تا به عاا  ارار  ا ه    ر  مای اتاق ع وور و سیییال    ۲4مو  

پ  آ  (Heidari et al., 2015; Farsari et al., 2019) ادی ا  برسینو

با دقت با دستمال کاغذی خشک   سرعت وبهها  وکووه ،اا این مو 

ها در در مرحله بعد، برگشااد.   گیریاندازه هاآنو وزن اشااعا   
سااعت تا رسیدن    48به مدت  گرادساانت درجه   75آون با دمای  

 (Dry weight) به وزن ثابت خشاک شادند و ساوز وزن خشاک

  ، ودای  در  .گیری و ثعت گردیدندترازوی دیجیتال اندازه وسیلههب
 & Ferrat)محاس ه دو  1معا به ها اا طریق محووای وس   مب بر 

Lova, 1999)آ  
RWC%= (FW-DW/ TW-DW)  ×100                     (1)معا به 

عاا مما      TW  ع   عاا  شیی:   DWعاا تر،    FW  ،وه  ر ما
 بادوآم بر   

هیا بیا اسیییوفیا ه اا  هیا، ابویوا ورمیا  بو ا مامعری  ا هپ  اا رکر 
دیوه  معریهای رکر ماموا ورکوگرعف اسیکیرووف بررسی  ع سیپ   ا ه

دیوه  ر ، منوشیرIBM)دیرو   ۲5وسییه    SPSSاارار با اسیوفا ه اا ور 
آ  0آ۲5، وسییییه IBM SPSS Statistics Windowsآ  ۲011سیییا  

Armonk  ،  ویویورک  دییروIBM )  مقایسییه تاریه ع تحری  دییوووآ
 ر سییی      اودنی هیا بیا اسیییوفیا ه اا ماموا چنیو  امنیهمییاوهین  ا ه

  Excel 2013اارار  ور  عسییرهبه رصیو مقایسیه ع وکو ارها   پنجالوکا   
 گر یوآترسی  
 
 نتایج  

  یکیفنولوژمراحل 
تندا بر تو ه ایر ها وشییاا  ا  وه لاصیی  اا تاریه عاریاو   ا ه  وایجو

 رصیو ع ایر وو  بر صیفا  رعا تا   پنجصیف  رعا تا سیه برگ   ر سی   
 ار دوآ معن سی   ی:  رصیو سیه برگ  ع رعا تا رسییوگ  محصیو   ر 

 ار بو  معن صیفا   ر سی   ی:  رصیو  هکه ع وو  بر    تو هموقاب   ایر 
 آ(4 روع )
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 بر صفات فنولوژیکی گیاه ماش  توده تجزیه واریانس اثر کود و  -4جدول 
Table 4- Analysis of variance of the effect of fertilizer and landrace on phenological traits of mung bean plant 

 میانگین مربعات 
Mean of squares 

ی
زاد

ه آ
رج

د
 

d
f

 

 منابع تغییرات 
S.O.V  روز تا رسیدگی محصول 

Days to maturity 
 دهیگل روز تا 

Days to flowering stage 
سه برگی روز تا   

Days to three-leaf stage 

2.889 2.056 0.667 2 
 بروک 

Block 

ns0.89 ns0.06 *2.72 1 
 تو ه 

Landrace (L) 
**29.39 ns8.72 **26.17 2 

 وو 

Fertilizer (F) 

**35.39 **220.39 **5.06 2 
 وو   × تو ه

L × F 

2 2.89 0.44 10 
   ا

Error 

0.86 0.93 0.92 10 
 ضری  ت ین 

2R 
ns** ع ی:  رصو   رصو  س   پنج  ر  ی  ارع معن   ی ار معن  لو     هنوهوشاا  ترتی به    ، * ع 

ns, * and **: indicate non-significant, significant at P ≤ 0.05, and significant at P ≤ 0.01, respectively 
 

وکورین  ها وشییاا  ا  وهمیاوهین  ا ه مقایسییهبررسیی   ووایج  
تح  تیکار  ابدسوااا تو هماش  رعا(  ر 3/۲4ااصیره رعا تا سیه برگ  )

 این صیف   مقوار  بیشیورین وه رلاب  ، سی  مموه  ب  دیاهو )بوعا وو (
به  سیی  مموآ  رعا( 3/30) اسیییو هیومی: تح  تیکار  تو ه ر هکین 
  ، ااغاوسوااتو ه  تندا  ر داهو مشاهوه دو وه  ر ما ها  تو هتفاع  بین 

 دید ) اابدسیواا  ادی   تو هبرگ  وکوری وسی   به  طو  رعا تا سیه
1A 45)  ه گ وه وکورین ااصیره رعا تا  وشیاا  ا ووایج هکچنین    (آ 

بیشییورین    ع   اسیییو هیومی:تح  تیکار اابدسییواا   تو ه ماش رعا(  ر
رعا( تح  تیکار دییاهو )بوعا وو (  ر   3/59)  ه گ تا   ااصییره رعا

 ر مور  ااصییره رعا تا رسیییوگ   آ(B 1 دیید  یوه دییو )  تو ه هکین
تح  تیکار ماش ااغاوسیواا  تو ه  رعا(  ر   70مقوار )وکورین    ،محصیو 

 ر رعا(   79مقوار )بیشییورین  وه  رلاب مشییاهوه دییو،    اسیییو هیومی:
 1 دید ممو ) سی  ه ب تح  تیکار دیاهو )بوعا وو ( اابدسیواا  تو ه

Cآ) 
 

  

bc c cc

b
a

0/0

10/0

20/0

30/0

40/0

50/0

60/0

70/0

           Humic acid Farmyard manure        Control

D
a
y
s 

to
 f

lo
w

e
r
in

g

Fertilizer type

Afghanistan landrace
B

ab bc d
a

cd
e

0/0

5/0

10/0

15/0

20/0

25/0

30/0

35/0

           Humic acid Farmyard manure        Control

D
a
y
s 

to
 t

h
r
e
e
-l

e
a

f 
st

a
g

e

Fertilizer type

Afghanistan landrace Uzbekistan landrace

A



 

 

 
 (C) ماش و روز تا رسیدگی   (B) دهیگل (، روز تا A) بر روز تا سه برگی دامی و کود توده تأثیر متقابل  -1 شکل 

Figure 1- Interaction effect of landrace and fertilizer on days to three leaves (A), days to flowering (B) and days to mung 

bean   maturity (C) 

 ووارووآ    اریمعن  ماموا  اودن تفاع    0/ 05  های  با لواا  ی: لرف مشورک  ر س   میاوهین 

Means with at least one letter in common are not significantly different at the 0.05 level of Duncan's test . 

 
 رشدي و اجزاي عملکردصفات 

ع وو  بر وریه    تو ه ا  وه ایر سیا ه ها وشیااووایج تاریه عاریاو   ا ه
تعوا   صیف   یاسیورنابه  م ابعهمور   ردیوی ع اررای لکردر صیفا  
موقاب     هکچنین ایر  آبو   ار ر سیی   ی:  رصییو معن  غلاف اوه  ر 
 ر  غلاف، تعوا  راو   دییا هع وو  بر صییفا  تعوا  بر ، تعوا    تو ه
طو   ی:  رصییو ع بر صییفا الوکا    ر سیی      غلافع طو   بوته

  پنجغلاف  ر سی   الوکا   بر  ع تعوا   اوه  ر   سیااه، طو  ع لرض
 (آ5 روع  ار بو  )معن   رصو

بیشورین ارتفا  بوته  وه ها وشاا  ا   بررس  مقایسه میاوهین  ا ه
مور(  ر تو ه ماش ااغاوسیواا تح  تیکار اسییو هیومی: ع  سیاوو  6/9۲)

مور( تح  تیکار داهو )بوعا وو (  ر ساوو   6/66وکورین ارتفا  بوته )
(آ بیشیورین تعوا  بر  A ۲دید  ) تو ه ماش اابدسیواا مشیاهوه دیو

بر ( تح  تیکار اسییییو هیومی:  ر تو ه ماش ااغاوسیییواا ع   3/۲7)
بر ( تحی  تیکیار دیییاهو )بوعا وو ( تو ه   7/14وکورین تعیوا  بر  )

(آ هر  ع وو  مب  مور  اسیوفا ه  ر B  ۲دید   سی  ممو )ه  اابدسیواا ب
طور  طو  ع لرض بر  ماش را  ر مقایسییه با دییاهو به  ،این تحقیق

طوری ویه بیشیییورین طو  ع لرض بر  بیه  ، اری اارایب  ا ویومعن 
مور( با واربر  اسیییو هیومی:  ر تو ه  سییاوو  3/11ع   7/14ترتی  )به

مور(  ر داهو )بوعا ساوو  7/5ع  3/8اابدسواا ع وکورین این صفا  )
(آ بیشورین تعوا   ۲C-Dدد  وو ( تو ه ماش ااغاوسواا ظاهر گر یو )

 ر بوته(  ر تو ه اابدسیواا تح  تیکار اسییو    دیا ه  1۲راو   ) دیا ه

راو   تح  تیکار دییاهو )بوعا وو (   هیومی: ع وکورین تعوا  دییا ه
(آ E ۲دیید    سیی  ممو )ه   ر بوته( ب دییا ه 3/6 ر تو ه ااغاوسییواا )

(  ر تو ه اابدسیییواا ع  3/۲4ع   3/۲5بیشیییورین تعوا  غلاف  ر بوته )
وه لاب  ر ، سی  مموه  ترتی  تح  تیکار اسییو هیومی: ع وو  مب  ببه

غلاف  ر بوتیه( تحی  تیکیار دیییاهیو )بیوعا   3/8وکورین تعیوا  غلاف )
(آ هکچنین  F  ۲دیید   سیی  ممو )ه وو (  ر تو ه ماش ااغاوسییواا ب

تو ه اابدسیواا تح  تیکار  مور(  رسیاوو  7/11بیشیورین طو  غلاف )
مور( تح  تیکار دییاهو  سییاوو  هف وو  مب  ع وکورین طو  غلاف )

(آ بیشییورین  G ۲دیید )بوعا وو (  ر تو ه ااغاوسییواا به  سیی  ممو )
( تحی  تیکیار اسیییییو هیومیی:  ر تو ه   اویه  3/14تعیوا   اویه  ر غلاف )

( تح  تیکار  اوه  7/8ماش اابدسییواا ع وکورین تعوا   اوه  ر غلاف )
دیاهو )بوعا وو (  ر هکین تو ه مشیاهوه گر یو وه با تو ه ااغاوسیواا 

 (آH ۲ دد  اری وواد  )معن تفاع   
 

 و عملکردي رفوفيزیولوژیکیو صفات م

موقاب  تو ه ع  ها وشیاا  ا  وه ایرلاصی  اا تاریه عاریاو   ا ه  ووایج
 P) رصیو   پنجوو  بر صیفا  عاا هرار  اوه ع لکردر  گیاه  ر سی   

لکردر  ما ه ، دیا   بر ادی ،  لکردر  ایسیو ع بر صیفا    (0.05 >
  (P < 0.01)بر   ر سی   ی:  رصیومب وسی     محوویع     شی:
 (آ6روع   ار بو  )معن 
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 ماش  رشدی و اجزای عملکردو کود بر صفات  توده تجزیه واریانس اثر  -5جدول 
Table 5- Analysis of variance of the effect of landrace and fertilizer on growth traits and yield components of mung bean 

 مربعات میانگین 
Mean of squares 

ی
زاد

ه آ
رج

د
 

d
f

 

 منابع تغییرات 
S.O.V 

تعداد دانه 

 غلاف  در
Seeds per 

pod 

  طول

 غلاف 
Pod 

lenght 

در  غلاف تعداد 

 گیاه 
Number of 

pod in plant 

 شاخه تعداد 

 جانبی
Number of 

branches 

عرض  

 برگ
Leaf 

width 

طول  

 برگ
Leaf 

lenght 

  تعداد برگ

 در بوته
Number 

of leaf 

ارتفاع 

 بوته 
Plant 

height 

2.056 0.056 0.722 0.389 0.056 0.222 0.389 2.722 2 
 بروک 

Block 

1.39ns **26.89 **490.89 **12.5 **9.39 **9.39 **40.5 **392 1 
 تو ه 

Landrace (L) 

30.72** **7.39 **105.56 **20.06 **33.39 **39.06 **63.39 262.38
** 2 

 وو 

Fertilizer (F) 

5.06* **2.06 **34.89 **6.5 *1.72 *2.06 **52.17 *55.17 2 
 وو   × تو ه

L × F 

0.94 0.33 2.5 0.78 0.33 0.44 2.11 1.83 10 
   ا

Error 

 ضری  ت ین   0.97 0.91 0.95 0.95 0.88 0.96 0.92 0.87

2R 
 ع ی:  رصو   رصو  س   پنج  ر  ی ارمعن    هنوهوشاا ترتی  به    * ع **

* and **: indicate significant at P ≤ 0.05, and significant at P ≤ 0.01, respectively 
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در   غلاف ، تعداد (E) چهه، تعداد شاخ(D) ، عرض برگ (C) ، طول برگ (B) (، تعداد برگ A) بر ارتفاع بوتهدامی و کود  توده تأثیر متقابل  -2 شکل 

 (H) ماش  غلافو تعداد دانه در   (G) غلاف ، طول (F)گیاه  
Figure 2- Interaction effect of landrace and fertilizer on plant height (A), leaf number (B), leaf length (C), leaf width (D), 

number of branches (E), number of pods per plant (F), pod length (G), and number of seeds per mung bean pod (H) 
 ووارووآ    اریمعن  ماموا  اودن تفاع    0/ 05  های  با لواا  ی: لرف مشورک  ر س   میاوهین 

Means with at least one common letter are not significantly different at the 0.05 level of Duncan's range test . 
 

ها  ر  صیوی عاا هرار  اوه ووایج بررسی  مقایسیه میاوهین  ا ه
وشییاا  ا  وه بیشییورین عاا هرار  اوه  ر تو ه اابدسییواا تح  تیکار 

هکین   وو  گاعی  ر گر ( به  سی  ممو وه با تیکار 54اسییو هیومی: )
وکورین عاا هرار  اویه   اری ویوادییی آ  گر ( تفیاع  معن   ۲/53تو ه )

گر ( مشیاهوه  3/36تح  تیکار دیاهو )بوعا وو (  ر تو ه ااغاوسیواا )
 ر تو ه اابدسییواا تح    اوه(آ بیشییورین لکردر   A  3دیید   گر یو )

( ع وکورین لکردر  ویروگر   ر هدوار 7/1549تیکار اسییییو هیومی: )
 گر   رویرو  ۲/447 ر دیییاهیو )بیوعا وو (  ر تو ه ااغیاوسیییویاا )  اویه
ووایج وشیاا  ا  وه اسییو هیومی:   (آB 3دید  ( به  سی  ممو )هدوار

  طوری وه بیشییورین، بهگیاه گر یو لکردر  ایسییو منار به اارایب  
( تح  تیکار هیومی:   ر هدوار  گر ویرو 5/18016این صیییف  )  مقوار

 ر   گر ویرو 3/4513)  لکردر  ایسییو وکورین   ع   ر تو ه اابدسییواا
 ( تح  تیکار دیاهو )بوعا وو ( ع تو ه ااغاوسیواا مشیاهوه گر یوهدوار

دییا   بر ادیی   ر تو ه  مقوار    ورین(آ هکچنین بیشیی  3Cدیید   )
 مقوار( ع وکورین  رصییو 5/14اابدسییواا تح  تیکار اسیییو هیومی: )

 9/7هکین تو ه ) تیکار دییاهو )بوعا وو (  ر  تح  دییا   بر ادیی 
 اری ووادی  ( به  سی  ممو وه با تو ه ااغاوسیواا ا ولاف معن  رصیو

 شی:، اسییو هیومی: تواوس     لکردر  ما ه صیوی   ر (آ 3Dدید  )
( را  ر هدوار  گر ویرو  16467)لکردر   ر تو ه اابدسیییواا بیشیییورین  

(   ر هدوار   گر ویرو 4066) لکردر  ما ه  شی:منار دیو  ع وکورین  
  ر (آ 3Eدیید   ر دییاهو )بوعا وو ( ع تو ه ااغاوسییواا  یوه دییو )

 وسی   محوویبه اارایب    اسیوفا ه اا تیکاراسییو هیومی: منار  ،ودای 
طوری ویه بیشیییورین ممیا  بر   ر هر  ع تو ه میاش گر ییو، بیه  مب

تو ه اابدسییواا ع   ( تح  هکین تیکار  ر رصییو 33/86وسیی   بر  )
 ر  ی( تح  تیکار وو  گاع  رصییو 6/69وکورین مما  وسیی   بر  )

 (آ F 3دد  تو ه اابدسواا  یوه دو )
 ماش  و عملکردی   یکیرفوفیزیولوژوو کود بر صفات م  توده تجزیه واریانس اثر  -6جدول 
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Table 6- Analysis of variance of the effect of landrace and fertilizer on morphophysiological and yield-related traits of mung 

bean. 
 میانگین مربعات 

Mean of squares 

ی
زاد

ه آ
رج

د
 

d
f

 

 منابع تغییرات 
S.O.V برگ آب نسبی محتوی 

Leaf relative water 

content 

 عملکرد ماده خشک 

Dry matter yield 
 شاخص برداشت 
Harvest index 

  عملکرد زیستی
Biological yield 

 دانهعملکرد 
Seed yield 

 وزن هزار دانه
1000-seed 

weight 

2.191 1625.6 0.511 223632.4 486.8 0.170 2 
 بروک 

Block 

ns2.95 **4.10452506 na4.24 **1.194749585 1531366.67** **890.28 1 
 تو ه 

Landrace (L) 
**147.1 **82.1746943 *6.10 **94.57735261 **42.274108 **28.67 2 

 وو 

Fertilizer (F) 
**96.98 **02.21933 **49.6 **27.9324621 *78.842205 *3.45 2 

 تو ه ×  وو 

L × F 

7.28 5547.88 1.26 283468.68 1832.46 0.7 10 
   ا

Error 

 ضری  ت یین   0.99 0.99 0.99 0.88 0.99 0.85

2R 
ns** ع ی:  رصو   رصو س   پنج  ر  ی ارع معن   ی  ارمعن    لو   هنوهوشاا ترتی  به   ، * ع 

ns, * and **: indicate non-significant, significant at P ≤ 0.05, and significant at P ≤ 0.01, respectively 
 

 بحث 
 اری  طور معن این م ابعه وشیاا  ا  وه واربر  اسییو هیومی: به  ووایج

ماش گر یو،  تو ه ه  ع رسیییییوگ   ر هر  ع گ  مور  واهب  عره
این مشیاهوه    آبرگ  ووادی  اری بر تعوا  رعا تا سیهوه ایر معن  رلاب 
ردییو به ا ایر غرای  برر  تواا به ماهی  عابسییوه  مرال  اعبیهرا م 
پیب اا اسیوقرار وام ، مصیرف موا    ا   چراوه گیاهچه  ر  عرهوسی   

 ر مقیابی ، اا (آ Woubshet et al., 2017مغیری  یاو  ویاچیری  ار  )
دیو  اارایب  ردیو رعیشی  به بعو، ویاا گیاه به لناصیر غرای  به مرلره
سییسیو  ریشیه ع   یابوآ اسییو هیومی: با بد و  ررب لناصیر، توسیعهم 

تسیریر ارمینوهای رعیشی  ع اایشی  را  اارایب وارمی  اووسینور، امینه
تر وکو ه اسییی  ردیییو گییاه را ووتیاه  اراه  ور ه ع  ر وویایه،  عره

(Ahmad & Khan, 2019آ)  ویامدیار ع   هیایاین ییااویه بیا گرارش
مهیار  (Karmakar et al., 2023)هکدیاراا   گییاه   Zinnia)  رعی 

elegans)  مبویای  ع هکدیاراا  هیایع ویر ییااویه  (Altai et al., 2020)  
بیا  اسیییییو هیومیی:  ویه   هیو   واو   ار  ع وشیییاا م رعی میاش ه 

تواوو  م گسیورش لا  ریشیه ع اارایب  سیورسی  گیاه به موا  غرای  
 شیی:  مؤیر  ر دییرای  ااریک  ویکه وننوهلنواا ی: لام  اع ر به

 آ  لک  وکایو
بر اارایب ارتفا     اریمعن براسیا  ووایج، اسییو هیومی: تثییر  

هیای ریاو  ، تعیوا  بوتیه، تعیوا  بر ، طو  ع لرض بر ، تعیوا  دیییا یه
 تواا به وقب چنوگاوه ها را م غلاف ع طو  غلاف  اد آ این اارایب

اسییو هیومی:  ر بد و  ررب لناصیر غرای ، اارایب وفواپریری غشیاء 
عیژه اارایب اوسیین( وسی    هورموو  )بهسیروب ، ع ابقای اعابی  دی ه

 Nardi et al., 2002; Atiyeh et al., 2002; Hosseinzadeh) ا   

et al., 2016) آ هکچنین اسیییو هیومی: با اارایب ظرای  وهدواری
های  بدور اووا  اای  منار به توسیعهمب  ر  اک ع بد و  دیرای  ریشیه

اا طرف  یهر، پریکرهای اسییو  (آ  Altai et al., 2020گر   )هوای  م 
هیومی: تواوای  به ه  چسی اووا ارا  معوو   اک را  ادیوه ع ضیکن 

تر، اضیییای منیاسییی  برای مورو ا   هیای  ردییی ایایا  گراوو 
مب ع ریشیه را اراه    ،وفوا بیشیور هوامیدرعسیدوپ  ع ماورعسیدوپ ،  

ونوآ بنابراین، این پریکرها لام  وریوی  ر اصیلاح سیا وار  اک ع  م 
  آ(Gorgini Shabankareh et al., 2017)بد و  ردییو گیاه هسییونو  

ویوییاییج،هی  ایین  بییا   Ahmadi)و  عویی ویورابییویینالیکییوی    سییییو 

Nouraldinvand et al., 2019)   :گرارش ور وو وه اسیییو هیومی
گییاه گوار ارتفیا   ر  ع  تعیوا  بر   اارایب   Cyamopsis)  بیالیث 

tetragonoloba)  مرد  وریک  دییاه دییوآ هکچنینet al., 2010)  

(Kamari Shahmaleki،  ع   اایراییب بیر   ر    تیعییوا    وییاهیوسییی ی  

(Lactuca sativa)  را واد  اا ایرا  هورموو  اسیو هیومی:  اوسونوآ  
 ر های راو   هدیا وو  اسییو هیومی: بالث توسیعه   ر این م ابعه،  
این اارایب الوکالا  وادی  اا بد و  ردیو ریشیه، اارایب  آ  گیاه ماش دیو

های ردیو بو ه اسی  وه ررب لناصیر غرای  ع تنظی  اعابی  هورموا
 آهای راو   ع تشیدی  دیا ه را تقوی  ور ه اسی ردیو رواوه  ، ر ودای 

اسیییییو هیومیی: هکچنین تعیوا  غلاف  ر گییاه میاش را اارایب  ا آ 
اسیو هیومی: درای  بدوری را برای اووسنور اراه    وه رسیووظر م به

ور ه ع اووقا  بدور موا  غرای  به غلاف را مور  دوه ع به این ترتی   
  تعوا  غلاف  ر گیاه اارایب یااوه اس آ



 

 

  

 
 

  
   عملکرد ماده خشک، (D)  ، شاخص برداشت(C)  عملکرد زیستی، (B)  عملکرد دانه(، A) وزن هزار دانه  بر دامی و کودتوده تأثیر متقابل  -3 شکل 

(E) ماش برگآب نسبی  محتویو  (F) 
Figure 3- Interaction effect of landrace and fertilizer on 1000-seed weight (A), plant yield (B), biological yield (C), harvest 

index (D), dry matter yield (E) and leaf relative water content of mung bean (F) 

 . وواروو  اری معن  ماموا  اودن تفاع    05/0  ی با لواا  ی: لرف مشورک  ر س   هامیاوهین 
Means with at least one letter in common are not significantly different at the 0.05 level of Duncan's test  . 

 
ویر بیا تیثمین ویورع ا ع بد و  سیییا ویار ایرید   یاک  گیاعیوو  

بوید  اسی  اماو    آتواوسی  طو  غلاف ع تعوا  غلاف را اارایب  هو
 و یا  بهگیر ، مقیوار واا   ر ا وییار گییاه ارار م بهوه لنیاصیییر غرای   

ع  (Sodaeizadeh et al., 2026)دیو   وب  اواا  م بهما اووسینور  
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امر این ع    میراا واا  صیییور   واهو گرا بهها تاکر مسییییکیلا 
(آ Song et al., 2022)گر   غلاف م ع تعیوا  ایب طو   رمنار به اا

 Habibzadeh et)هکسیو با ووایج این تحقیق، ل ی  اا ه ع هکداراا  

al., 2006  )  گرارش ور وو وه اسیوفا ه اا وو  مب  سی   اارایب طو
وسی   به وو   ام    اسییو هیومی:طورور ،  بهغلاف  ر ماش گر یوآ 

 بی  به ر بد و  صییفا  رعیشیی  لکردر  بدوری  ادیی  وه الوکالا   
 سرل  بیشور ررب ع تثییر مسوقی  ما بر موابوبیس  سروب  اس آ

 اری تعیوا   اویه  ر غلاف ع  طور معن بیه  هیومیی:  اسیییییوتیکیار  
عاا هرار  اویه تیا لیو اییا ی    ااموایاویه عاا هرار  اویه را اارایب  ا آ

ر دوا  اوه ارار ها به  اوه  ر  عره پُتح  تثییر میراا اووقا  مسیکیلا 
  اسییو هیومی: وه  رسیوم   به وظر، (Shahab & Zaree, 2024)  ار 

اووقا    ،(Abead et al., 2018)  هاتوبیو وربوهیورا   ر بر با اارایب  
ای  های لقی ، دییرای  بدینهها ع واهب وسیی   گرچهبه غلافها ما

 ,Sadaqat & Emam)ونو ر دییوا  اوه اراه  م برای تشییدی  ع پُ

اا سیوی  یهر، وو   ام  ویر با تثمین توریا  لناصیر غرای ،  (آ  2016
ابربییوی ع   هیایایر مر و  بر عاا هرار  اویه وشیییاا  ا  ویه بیا گرارش

م ن  بر اارایب    (Al-Zubaidi & Al-Shammari, 2023)ابشیکری 
ع وو  مب ،    اسیییییو هیومیی:بیا ویاربر  تروی    میاش  عاا هرار  اویه  

اارایب تعوا   اوه   (Ulukan, 2008)  اعبداا هکاهنه   ار آ هکچنین
 بدشیییو  ع هکدیاراا  ع   (Triticum aestivum) ر سییین ریه گنیو   

(Beheshti et al., 2017)  اارایب تعیوا   اویه ع عاا  اویه  ر بوبییا 

(Phaseolus vulgaris)  اووگرارش ور ه  اسییو هیومی:را تح  تثییر  
ایر لکوم  این ما ه بر بد و  اررای لکردر   ر گیاهاا   هنوهوه وشاا

 آبادومیورک م 
 اری لکردر   اوه طور معن به  اسییو هیومی: ا  وه   وشیااووایج  

اابدسییواا اارایب    تو هعیژه  ر به تو هرا  ر هر  ع لکدر  ایسییو  ع  
بر صیفا    اسییو هیومی:تواا به ایرا  تاکع   این اارایب را م  آ ا 

مؤیر بر لکردر ، دیام  تعوا  غلاف، تعوا   اوه، عاا هرار  اوه ع سی   
اسیییو  هکچنین  (آAl-Ezzi & Al-Obeidi, 2019بر  وسیی    ا  )

ع بد و  اووسییینور،    هیا، میاویوگیاری بر بیا اارایب وررعایی   هیومیی:
توبیوی را   تو هایسییی تر ی  وربن بیشیییوری را به هکراه  ادیییوه ع  

 (آNardi et al., 2002; Malik et al., 2014)اارایب  ا ه اسییی  
 ،ردیییو بیاارا  بیالیث  :یی ومیه  ویی اسییی   هیو ویهم یابعیا  وشیییاا م 

صیور  دیو آ موا  هیومید  بهها م اوسییوااع اارایب موو  سی یموابوب
پریری بسیور به  اک ع اارایب وفوابا بد و  سیا وکاا ویر غیرمسیوقی  

 ،تواوای  باار ور ا اسیییویوه بسییورهوا، اارایب ت ا   واتیوو  ع  ع مب
 بالث اارایب لاصییرییری  اک دییوه وه اارایب لکردر  گیاه را به

یییو این ث ر تی آ  (Gorgini Shabankareh et al., 2017)و  وی  و یا   ار
 Ayas) (Spinacia oleracea) اسفناج لکردر  ایسو ووایج، اارایب  

& Gulser, 2005)    لکردر  ایسیییو  رصیییوی    ۲5ویر اارایب  ع  

 Rezakhani & Haji Seyed)   (Coriandrum astivum)گشیینیر

Hadi, 2017)    دیوه اسی  وه بیاوهر  گرارش  اسییو هیومی:با واربر
تواوو  لنواا ی: محرک ایسیو  وارممو، م به  اسییو هیومی: ما اسی 

های  رایهرین مناسی   برای بیشی  اا وو های دییکیای   ر سییسیو 
  دو آ وشاعرای پایوار محسوب
اسییو  شی: گیاه تح  تثییر   لکردر  ما هدیا   بر ادی  ع  

 هنیوه   اری اارایب ییاای آ این اارایب وشیییااطور معن بیه هیومیی:
اسیییو  های اایشیی  اسیی آ  شیی: به اووا  بالاتر اووقا  ما ه وارمی 
با بد و  ردیو ریشیه ع اارایب  سیورسی  به ویورع ا، اسیفر ع    هیومی:

 De)پواسییی  مور  اارایب عاا  شیی: اووا  هوای  دییوه اسیی  

Moura et al., 2023; Shahab et al., 2026  میرا ی  هیکیچینییین  (آ
اارایب دیا   بر ادی   ر با ا   ،(Moraditochaee, 2012) توچای 
  اسیییییو هیومیی:پیادییی  را بیا محرو   (Arachis hypogaea)امین   

بادیوآ اارایب  هکسیو م  پژعهب لاضیرهای  گرارش ور  وه با یااوه
اارایب ا ایر وربوهیورات   ر گیاه    هنوهتواوو وشییااعاا  شیی: م 

منار به اارایب ما ه  شی: توبیوی توسی  گیاه   و  ووبه بادیو وه به
 (آSong et al., 2020)دو  م 

اسییو ووایج این م ابعه وشیاا  ا  وه مما  وسی   بر  با مصیرف  
سییا وکاا  اارایب یاا آ این اارایب الوکالا  وادیی  اا بد و   هیومی:

ریشیه، اارایب ررب مب ع لناصیر غرای  ع بد و   ردیو   اک ع ااریب
مب  ه اسیی عضییعی  ایریوبو ید  گیاه اسیی آ  ر وویاه، گیاه تواوسییو

   هواارایب را لفظ ع مما  وسیی   بر     و های بیشییوری  ر باا 
(Ru et al., 2022)وار ع هکدارااپاتاا هکسیو با ووایج این پژعهب، آ 

(Patankar et al., 2024)    اسیو هیومی:ویر گرارش ور وو وه واربر  
ع بد و    موری  اارایب ممیا  وسییی   بر   ایبد و  هیوایی  رعاویه  ابی 

 .های موابوبید   ر اراا  ماش دواعابی 
اابدسیواا  ر اورر صیفا     تو ه  ،این تحقیق  هاییااوه  براسیا 

بوم  ااغاوسیواا برتری  ادی آ این تفاع     تو همور  م ابعه وسی   به  
اابدسیواا  ر ررب لناصیر ع   تو هتواا به پواوسیی   ووید  بالاتر را م 

بوم     تو هلا ، اینهای ایسییو  وسیی    ا آ باعاونب بدور به محرک
پاسی   وب  به   ،ااغاوسیواا ویر  ر صیفات  وظیر ارتفا  بوته ع تعوا  بر 

با مویری     تو هوشیاا  ا  وه لاو  اا اابری  بد و  این   اسییو هیومی:
  آبادوای مناس  م تغریه



 

 

 گیری نتیجه 

اسیییو  وو  مب  ع  واربر     وه وشییاا  ا  لاصیی  اا این پژعهب  ووایج
های ردییو ع دییا  یر سیی   اارایب ؤطور مهتواوسیی  ب  هیومی:

اسیییییو    ،تیکیارهیای مور  بررسییی   بیناا    آویی گر لکردر  گییاه میاش  
بدوری  وارمی  ر اورر صیفا  مور  م ابعه وسی   به وو  مب    هیومی:
ع تعوا    ااغاوسییواا بیشییورین ارتفا  بوته  تو ه ر  طوری وهبه   ادیی 
بیشورین تعوا    ،دسواا بیشورین طو  ع لرض بر ابا  تو هع  ر   ،بر 

 ر این تیکیار    غلاف اویه  ر   ع   غلافبیشیییورین تعیوا    ،ارل   هدیییا ی 
رعا تا  ار بالث واهب معن   اسیییو هیومی:هکچنین مشییاهوه دییوآ  

 ر اابدسییواا ماش  تو ه  گر یوآ   ورسیییوگ  محصیی ع رعا تا   ه گ 
ااغاوسواا وشاا    تو هوس   به عاونب بدوری  اورر صفا  مور  م ابعه

ویهبیه ا ،   هرار  اویه،    طوری  لکردر  ،   اویهلکردر   بیشیییورین عاا 
مب وسی    محوویع  لکردر  ما ه  شی:  ، دیا   بر ادی ، ایسیو 
 ،ور طوربه یوه دیییوآ این تو ه  ر   اسییییو هیومی:  تیکیار تحی بر   

  پنجمیراا به  اسییو هیومی:واربر  ووایج این تحقیق وشیاا  ا  وه وه 
دیییرای     ررا  ردیییو ع لکردر  اراا  ماش تواوسییی   گر   ر مورمربر  

 ر  لنواا راهدیاری مؤیربیهتواویو  م   ع    هیوااغیاوسیییویاا اارایب  ااریک 
 آتوبیو این محصو   ر من قه مور  اسوفا ه ارار گیر بد و  
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