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Introduction 
Chickpea (Cicer arietinum L.) is considered as a valuable legume crop that, in addition to having high nutritional value, 
is well adapted to rainfed farming conditions. Also, it is one of the most important crops in the semi-arid regions of the 
world, and is widely cultivated in Iran. In 2023, chickpea cultivation area in Iran is about 423,700 hectares and its 
production is estimated at more than 175,000 tons with an average yield of 413 kilograms per hectare. Developing new 
cultivars with superior agronomic performance and desirable consumer traits is essential for increasing yield, improving 
mechanization efficiency, and enhancing market competitiveness. The Value for Cultivation and Use (VCU) test is a 
critical step in the registration and commercialization process, as it verifies that new cultivars outperform existing 
commercial varieties in terms of agronomic performance and quality. The newly developed chickpea cultivar Sakar was 
selected for evaluation based on its promising morphological and physiological characteristics. The aim of this study 
was to investigate the agronomic performance and consumption-related characteristics of the "Sakar" cultivar in 
comparison with five commercial cultivars in diverse climatic conditions of Iran. 
 
Materials and Methods 
This study was conducted during two cropping seasons in three locations: Urmia, Naqadeh, and Karaj. A Randomized 
Complete Block Design (RCBD) with three replications was used to evaluate the candidate cultivar ‘Sakar’ alongside 
five control cultivars. Data collection was based on the national VCU testing protocol and phenological traits, yield 
components and seed quality were evaluated. Post-harvest traits such as water absorption index, seed swelling index 
and cooking time were measured using standard laboratory methods. Analysis of variance (ANOVA) was performed to 
assess differences among cultivars and mean comparisons were conducted using Duncan’s multiple range test at the 5% 
significance level. All statistical analyses were carried out using SAS software. 
 
Results and Discussion 
The candidate cultivar ‘Sakar’ was later flowering than the other cultivars with 154.4 days to flowering. Sakars 
flowering time was significantly delayed compared to the average of the other cultivars (152.7 days). ‘Sakar’cultivar 
with a maturity period of 190.7 days was classified in the late-maturing cultivar group along with ‘Nosrat’ (190.2 days) 
and ‘Ata’ (189.8 days). The first pod height in ‘Sakar’ (20.5 cm) was significantly higher than the mean of the other 
cultivars (17.8 cm), which is considered as an advantage for ‘Sakar’ mechanical harvesting. ‘Sakar’ also showed high 
branching (7.05 branches per plant), similar to ‘Ata’ (7.0) and ‘Nosrat’ (6.77). Although the number of pods per plant in 
‘Sakar’ (39.4 pods) was significantly lower than the average of the improved cultivars (49.15 pods), it had the highest 
number of seeds per pod (1.15) and the highest 100‑seed weight of 37 g which was ranked in the highest statistical 
group with 100-seed weight in Saeed (37.9 grams) and Anna (37 grams) cultivars. ‘Sakar’ also produced the highest 
fresh seed weight (81.3 g) and showed a higher water absorption index (1.19%) compared to the general mean (1.12%). 
Its dry seed volume (83 mL) was the highest among the cultivars. Based on the seed swelling index (2.23) and cooking 
time (38.3 minutes), ‘Sakar’ was categorized as an intermediate cultivar. Overall, due to its higher first pod height and 
relatively large seed size, ‘Sakar’ can serve as an efficient and promising germplasm for breeding and production 
programs in regions with environmental conditions similar to the study areas. 

 
1- Seed and Plant Certification and Registration Institute. Agricultural Research, Education and Extension Organization, 
Karaj, Iran 

* Corresponding Author: b.darvishi@spcri.ir 

Authors retain the copyright. This is an open access article distributed under Creative Commons 
Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0).  

 

https://doi.org/10.22067/ijpr.2026.97383.1127
https://ijpr.um.ac.ir/
https://orcid.org/0000-0003-0955-2525
https://orcid.org/0009-0006-8208-0471
https://orcid.org/0000-0001-5110-860X
https://orcid.org/0000-0002-7062-1692
https://doi.org/10.22067/ijpr.2026.97383.1127
mailto:jafarnabati@um.ac.ir
mailto:jafarnabati@um.ac.ir
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 1405  اول  ه، نيم 1ه  شمار  ، 17، جلد  هاي حبوبات ایران پژوهش نشریه  50

 

 

 
Conclusions 
 The candidate cultivar ‘Sakar’ showed impressive agronomic performance in the evaluations; higher first pod height, 
adequate branching and relatively large seed size were its outstanding features. In addition, the sakar cultivar showed 
favorable quality traits such as higher grain fresh weight, higher water absorption index and higher grian dry volume. 
Although this cultivar was ranked at an average level in terms of grain swelling index and cooking time, the 
combination of all Sakar characteristics indicates that Sakar can be used as an efficient and promising germplasm for 
breeding and production programs in areas with environmental conditions similar to the experimental sites.  
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 49-63، ص. 140۵ اول ه، نيم1 ه، شمار17جلد 

 ي ساز يتجار  متقاضی   (.Cicer arietinum L)"ساکار"رقم   نخود   یارزش زراع  ی اب یارز
 

 . 1آبادي ، محمدرضا جزایري نوش1، سامان شيدائی1، حسين کمري *1بابک درویشی 
 1404/ 17/10تاریخ دریافت:  

 1405/ 24/03تاریخ پذیرش:  
 

 چکيده 
در قالب  ربر   یشبیآزما ،یمعرفب جهب  منتخب عنوان رقم به "ساکار"نام به (.Cicer arietinum L)و مصرفی لاین جدید نخود  یارزش زراع یابیارز منظوربه

دستورالعمل آزمون  براساس یبردارنقده و کرج( اجرا شد. در رول فصل رشد، داده ه،یدر سه منطقه )اروم  یدو سال زراع  یبا سه تکرار ر  یکامل تصادف  یهابلوک
رقبم سباکار ببا  آمده،دسب به جینتبا براسباس. قرار گرفتنبد یمورد بررسنخود رقم ساکار   یفیک  یهایژگیعملکرد و و  ،یو صفات زراع  گردید  امانج  ارزش زراعی

رور ( ببهمتریسانت 5/20رقم ) نیدر ااز سطح زمین غلاف  نی. ارتفاع اولشد یبندربقه ررسیارقام د وجز  یدگیروز تا رس  7/190و    دهیگلروز تا    4/154  نیانگیم
 نیانگیب. رقم ساکار ببا مشودیمحسوب میک مزی   زهیبرداش  مکان ی( بود که برامتریسانت 8/17ارقام ) ریساارتفاع اولین غلاف در   نیانگیاز م  شتریب  یداریمعن
در غبلاف  دانبهتعبداد میانگین اماّ ارقام بود،  ریسا نیانگیکمتر از مدر رقم ساکار تعداد غلاف در بوته میانگین داش . اگرچه  ییبالا یدهشاخه در بوته، شاخه  05/7
سبایر حدواسب  رقم سباکار در ( 23/2درصد( و شاخص تورم دانه ) 19/1جذب آب ) شاخص . در این رقم بالاتر بودگرم(    37)دانه    100وزن  میانگین  عدد( و    15/1)

نتبایج ایبن رور کلبی، ببه شبد. یبنبدربقه های با زمان پخ  متوسب دانهدر گروه  قهیدق 3/38 زمان پخ  نیانگیبا مرقم ساکار  زیزمان پخ  ناز نظر .  ارقام بود
 های نسببتا  درشب ل از تولید دانهدلیل سهول  برداش  مکانیزه ناشی از ارتفاع بیشتر اولین غلاف و نیز بازارپسندی بالاتر حاصپژوهش نشان داد که رقم ساکار به

و  گرفتبهپلاسم جدید و کارآمد در توسعه و تولید حبوبات کشور مورد استفاده قبرار عنوان یک ژرمبه همانند ارقام شاهد در منارق مشابه با شرای  آزمایشتواند  می
 .ایفا کند در توسعه کش  نخود در کشور نقش مؤثری

 

 دانه درش صفات زراعی، کش  دیم، معرفی رقم، نخود  کليدي: هايواژه

 
 1  مقدمه 
پس از غلات، دومین منبع غذایی مهم برای انسان محسببوب   حبوبات
شوند و نقش کلیدی در تأمین پروتئین رژیم غذایی جمعی  جهببان می

یکببی  (.Cicer arietinum L) نخود .(Basiri, 2024) کنندایفا می
رود شببمار مببی خشک جهان بهین گیاهان زراعی منارق نیمهترمهماز  

هببای گزارش  براسبباسشود.  رور گسترده کش  میکه در ایران نیز به
، سببطح زیرکشبب  نخببود در ایببران حببدود 2023منتشرشده در سببال  

هزار تن بببا میببانگین  175هزار هکتار بوده و تولید آن بیش از   7/423
 رآورد شده اس . در سطح جهانی نیزکیلوگرم در هکتار ب  413عملکرد  

میلیببون هکتببار بببا   09/14سطح زیرکش  نخود در همین سال حدود  
 کیلببوگرم در هکتببار گببزارش شببده اسبب   7/1171میانگین عملکببرد  

(FAO, 2023.) 
، برگرفته از تکامل ربیعی، تلاشی هدفمنببد بببرای نباتاتصلا   ا

بهبود صفات زراعی و پاسخ به نیازهای بشر در تأمین غذا و مواد اولیببه 
عنوان رکنببی بهامروزه این دانش  .(Mafakheri et al., 2015) اس 

 
 ج یآموزش و ترو قات،یبذر و نهال. سازمان تحق یثب  و گواه قاتیسسه تحقؤم -1

 ی، کرج، ایرانکشاورز
 (b.darvishi@spcri.ir نویسنده مسئول: -)*

اساسی در توسعه پایدار کشاورزی و امنیبب  غببذایی نقببش دارد. ارقببام 
تولید، درآمد کشاورزان را   خطررپتانسیل با افزایش عملکرد و کاهش  پُ

، توسعه ارقام جدید متناس  با تنوع اقلیمی ایببران رو ازاینبرند.  بالا می
 .(Kakaei, 2025) ناپذیر اس ضرورتی اجتناب

 یاصل ریاز دو مس یدر محصولات زراع  یکیبه تنوع ژنت  یابیدست
 یهابرنامببه قیبب از رر دیبب ارقببام جد دیبب اسبب : نخسبب ، تول  ریپذامکان
و دوم،   یبخببش خصوصبب   ایبب   یداخلبب   یقاتیدر مؤسسات تحق  یاصلاح

 کرد،ی. در هر دو رو یشده از منابع خارجشده و ثب واردات ارقام اصلا 
ارقببام در   یو مصببرف  یارزش زراعبب   یابیارز  یا  (VCU)  2"تاز"آزمون  
و توسببعه  یسازیتجار یبرا یکشور، شرط اساس یمیمتنوع اقل   یشرا

 یاهببانیدر مببورد گ  یابیبب ارز  نیا   ی. اهمشودیها محسوب مکش  آن
دوچنببدان اسبب     شوند،یکش  م  مید  یکه عمدتا  در اراض  نخود  رینظ

از  یمبب یاقل دیرور خاص در معببرن نوسببانات شببدبه  زارهامیچرا که د
و  ییشناسببا ،رو ازایببنقببرار دارنببد.  ررببوبتیو  یحرارت یهاجمله تنش

 نیادیبب بن  یبالا، گام  یمیاقل  یو سازگار  داریپابا عملکرد    یارقام  یمعرف
 رودیشببمار مبب   در کشببور بببه  میبب د  یکشاورز  داریتوسعه پا  یدر راستا

(Darvishi et al., 2022). 
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در   ی( نقببش مهمبب VCU)  یو مصرف  یارزش زراع  نییتعآزمون  
و  یمعرفبب  یبببرا منتخبب  یاهیبب مببواد گ یکبب یژنت یهببا یمز یابیبب ارز

 قیبب آزمون معمولا  از رر نی. اکندیم  فایا  دیعنوان رقم جدبه  یآزادساز
در   ج،یرا  یبا ارقام تجار  منتخ ارقام    یعملکرد و صفات زراع  سهیمقا
هببدف انجببام  یهببامیو در اقل شببگاهیآزما  ایبب مزرعببه، گلخانببه     یشرا
 ن یی تعدر آزمون  .(Mendler-Drienyovszki et al., 2024) ردیگیم

تکببراردار و  یهبباشیدر قال  آزما دی، ارقام جدیو مصرف  یارزش زراع
 یابیبب کشبب  و ارز  ،یدر کنار ارقام شاهد تجار  منطقه هدف  نیدر چند

 نی. همچنبب ردیقرار گ  یها مورد بررسآن  یتا صفات مهم زراع  شوندیم
بببه  دیمقاوم  رقم جد یگر در اظهارنامه خود ادعااصلا   کهدرصورتی

 یهاروشکه را مطر  کند، لازم اس    یطیمح   یهاتنش  ای  هایماریب
توسبب    قیبب رور دقتحمببل بببه  ایبب آزمببون مقاومبب      یو شببرا  یابیارز

 .(Hamidi et al., 2021) شود حیگر تشراصلا 
سبباکار رقببم نخببود  یارزش زراع یابیپژوهش حاضر با هدف ارز

مختلف کش  نخببود   یهامیدر اقل  یسازیتجار  یعنوان رقم متقاضبه
صببفات  ریمطالعببه، عملکببرد و سببا نیشده اس . در ا  یرراح  رانیدر ا
منببدرج در   یهاخصشببا  براسبباسرقببم سبباکار    کیو مورفولوژ  یزراع

 یشببده در فهرسبب  ملبب با ارقببام ثب نخود    VCUدستورالعمل آزمون  
رقم در  نیا یو سازگار یبرتر زانیتا م  اس   شده  سهیمقا  یاهیارقام گ
 هدف مشخص گردد. یهامیاز اقل کیهر 

 
 ها مواد و روش 
 ،یزنسببکیو بهاره، د  زهییشامل شخم پا  یزراع  اتیعمل  یپس از اجرا

 یهببانیخبباک، زم یاهیبب تغذ ازیبب ن براسبباس  یبا لولر و کودده  حیتسط
در دو سببال زراعببی  ارومیه، نقده و کببرجدر سه منطقه شامل   یشیآزما
شدند.   یسازآماده  کنواخ یصورت  به(  1402-1403و    1402-1401)

مشخصات جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریببا و شببرای  اقلیمببی منببارق 

بنببدی ، منطقببهجدولشده اس . در این   ارائه  1جدول  مورد مطالعه در  
  .(Raziei, 2017)گایگر انجام شده اس  -روش کوپناقلیمی به

با شببش رقببم   یتصادف  کامل  یهاصورت بلوکبه  شیرر  آزما
. هببر بلببوک شببامل شببش دینخود و سه تکرار در هر منطقه اجرا گرد

، شده بببود  لیمتر تشکپنج  به رول    فیکرت بود و هر کرت از پنج رد
در  متریسانت 30ها بوته نیو فاصله ب متریسانت 50 هافیرد نیفاصله ب

شامل  اهدنخود )ساکار( به همراه پنج رقم ش دینظر گرفته شد. رقم جد
مربورببه در هببر   یهادر کرت  یتوده محل  کیو    دینصرت، آنا، آتا، سع

و در  یصببورت انتظبباربهدیببم کاش   اتیسه منطقه کش  شدند. عمل
 انجام گرف .  1402و  1401 یهاسال دی ماه لیاوا

 یهبباعلف نیداش  شامل وجبب  اتیعمل اه،یدر رول دوره رشد گ
 یمربوط به صفات زراعبب   یهاآفات انجام گرف . ثب  داده  مهار  و   هرز

هر بوته، تعببداد دانببه در هببر مهم از جمله ارتفاع بوته، تعداد غلاف در  
مطببابق بببا  رسببیدگی فیزیولوژیببکو  دهیگببل یهبباخیتارو  غببلاف

 .رف یصورت پذ  یآزمون ارزش زراعدستورالعمل 
هر کرت  یاز ابتدا و انتها متر میعملکرد، ن قیمنظور برآورد دقبه

 براسبباس  ییو عملکببرد نهببا  دیحذف گرد  یاهیحاش  فیهمراه دو ردبه
صببفات  یریگهر کببرت ثببب  شببد. پببس از انببدازه  ماندهیمساح  باق

شبباخص ، شاخص جببذب آب و  دانه  100وزن    رینظ  یصفات  ،یامزرعه
 یآمببار لیبب و تحل هیو ثب  قرار گرف . تجز  یابیمورد ارز  زین  تورم دانه

 سببهیسبباده و مرکبب  دو سبباله و مقا انسیبب وار هیبب هببا شببامل تجزداده
 یکامببل تصببادف  یهببارببر  بلوک  براساس  روش دانکنبه  هانیانگیم
مرکبب   انسیبب وار هیتجز نیصورت جداگانه و همچنهر منطقه به  یبرا
هببا از داده  هیتجز  یدو سال و سه منطقه انجام شد. برا  یهاداده  یبرا
چند   نیانگیم سهیو آزمون مقا دیاستفاده گرد 1/9نسخه    SASافزار نرم
 انیبب تفاوت م  یبررس  یدرصد برا  پنجدانکن در سطح احتمال    یادامنه

آمببار هواشناسببی منببارق مببورد  کار گرفته شد. صفات مورد مطالعه به
و   1401-1402هببای زراعببی  هببای دوره رشببد از سببالمطالعه در ماه

 شده اس . ارائه 3و    2جداول در  1403-1402
 

 مشخصات جغرافيایی، ارتفاع از سطح دریا و شرایط اقليمی مناطق مورد مطالعه  -1جدول 

Table 1- Geographical coordinates, altitude above sea level and climatic zoning in studied areas 

 مناطق مورد مطالعه 
Studied areas 

 مختصات جغرافيایی 
Geographical coordinates 

 ارتفاع از سطح دریا )متر( 
Altitude above sea level (m) 

 بندي اقليمی  منطقه
Climatic zoning 

 کرج
Karaj 

35° N 49′ 45″  
50° E 58′ 03″ 

1312 
سرد  خشکنیمه   

 BSk 

 ارومیه 
Urmia 

37° N 32′ 38″ 
45° E 03′ 53″ 

1330 
ای تابستان گرم مدیترانه   

Csa 

 نقده
Naqadeh 

36° N 56′ 59″ 
45° E 22′ 59″ 

1330 
ای تابستان گرم مدیترانه    

Csa 
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  1401–140۲آمار هواشناسی مناطق مورد مطالعه در دوره رشد نخود )دي تا تير( در سال زراعی   -۲جدول 
Table 2- Meteorological statistics of the studied areas in the growth period of chickpea in 2022-2023 

  ماه
Month 

  بارندگی کرج 

متر()ميلی   
Karaj rainfall 

(mm) 

درجه   دماي کرج 

گراد( سانتی  
Karaj average 

temperature (°C) 

 بارندگی اروميه

متر()ميلی   
Urmia rainfall 

(mm) 

درجه  دماي اروميه

گراد(سانتی   
Urmia  average 

temperature (°C) 

  بارندگی نقده

متر()ميلی  
Naqadeh 

rainfall (mm) 

)درجه   دماي نقده

گراد(سانتی   
Naqadeh average 

temperature (°C) 

 دی 
Jan. 

30 3.2 37 -1.5 35 2.0 

 بهمن 
Feb. 

27 5.3 32 0.5 30 4.3 

 اسفند 
Mar. 

48 9.4 42 5.3 37 10.1 

 فروردین 
Apr. 

38 15.3 37 12.5 32 16.4 

 اردیبهش  
May 

22 20.8 27 17.3 24 22.4 

 خرداد
Jun. 

6 27.3 12 22.8 6 28.2 

 تیر
Jul. 

2 33.8 3 26.8 2 32.5 

 
 140۲–1403آمار هواشناسی مناطق مورد مطالعه در دوره رشد نخود )دي تا تير( در سال زراعی   -3جدول 

Table 3- Meteorological statistics of the studied areas in the growth period of chickpea in 2023-2024 

  ماه
Month 

  بارندگی کرج 

متر()ميلی   
Karaj rainfall 

(mm) 

)درجه   دماي کرج 

گراد(سانتی   
Karaj average 

temperature (°C) 

 بارندگی اروميه

متر()ميلی   
Urmia rainfall 

(mm) 

)درجه  دماي اروميه

گراد(سانتی   
Urmia  average 

temperature (°C) 

  بارندگی نقده

متر()ميلی   
Naqadeh 

rainfall (mm) 

)درجه   دماي نقده

گراد(سانتی   
Naqadeh average 

temperature (°C) 

 دی 
Jan. 

26 3.8 33 -2.3 31 1.5 

 بهمن 
Feb. 

24 5.6 28 0.2 26 3.8 

 اسفند 
Mar. 

42 9.7 38 5.1 34 9.6 

 فروردین 
Apr. 

32 15.6 33 12.2 28 15.8 

 اردیبهش  
May 

18 21.1 23 17.1 20 21.9 

 خرداد
Jun. 

4 27.6 8 22.3 4 27.6 

 تیر
Jul. 

1 34.1 1 26.2 1 31.9 

 
در منببارق مببورد مطالعببه،   نخودمنظور تعیین نیازهای کودی  به
ای مرک  از خاک مزرعه انتخاب و با هدف تعیببین خصوصببیات نمونه

شناسببی مؤسسببه تحقیقببات به آزمایشببگاه خاک  شیمیایی آن-فیزیکی
 شده اس . ارائه 4جدول خاک و آب ارسال گردید که نتایج آن در 



 

 

 مطالعهشيميایی نمونه خاک در مناطق مورد ی و هاي فيزیکویژگی   -4جدول 

Table 4- Physicochemical properties of soil samples in the studied areas 

 مناطق مورد مطالعه 
Studied areas 

 بافت  
Texture 

  اسيدیته
pH 

   شوري

زیمنس بر متر()دسی   
EC (dS.m-1) 

)درصد( کربن آلی   

Organic C 

(%) 

)درصد( نيتروژن کل    

Total N 

(%) 

گرم  )ميلی  فسفر 

  بر کيلوگرم(
P (mg.kg-1) 

گرم  )ميلی  پتاسيم 

  بر کيلوگرم(
K (mg.kg-1) 

 کرج
Karaj 

  لوم رسی
Clay loam 

7.40 1.8 0.65 0.06 15.2 310 

 ارومیه 
Urmia 

  لوم رسی
Clay loam 

7.25 2.0 0.58 0.07 14.1 295 

 نقده
Naqadeh 

  لوم
Loam 

7.50 1.6 0.52 0.06 13.8 280 

 
 نتایج و بحث 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر سال، :  دهیگلتعداد روز تا  

 دهیگببلمکان، رقم و اثر متقابل سال × مکان × رقم بر تعداد روز تببا 
(. مقایسببه 5جببدول دار بببود )معنببیسببطح احتمببال یببک درصببد در 

داری رور معنببیدر سال دوم به  دهیگلها نشان داد که دوره  میانگین
مببالا  ناشببی از تفبباوت شببرای  تر از سال نخس  بببود کببه احترولانی

در دو سال آزمایش اس . از نظببر  محیطی از جمله دما و رروب  خاک
در کببرج آن در نقده و کمتببرین   دهیگلمکانی، بیشترین تعداد روز تا  

این موضوع بیانگر تأثیر اقلیم سردتر نقده بببر تببأخیر در ورود   .ثب  شد
از نظببر داری گیاه به مرحله زایشی اس . بین ارقام نیببز تفبباوت معنببی

ارقام سبباکار، نصببرت و  که روریبه ،مشاهده شد دهیگلتعداد روز تا 
اثببر .  (6جببدول  تر بودنببد )تر و ارقام آنا و توده محلی زودگلآتا دیرگل

متقابل سال × مکان × رقببم نیببز الگوهببای متفبباوتی را نشببان داد. در 
کرج، رقم نصرت در سال اول و رقم ساکار در سال دوم بیشببترین روز 

ترین را داشتند. در ارومیه، رقم ساکار در هر دو سال دیرگل  دهیگلتا  
دهنده پایداری نسبی این رقم در شرای  اقلیمی مختلببف بود که نشان

اس . در نقده نیز رقببم سبباکار در سببال اول و رقببم آنببا در سببال دوم 
از نظببر فیزیولوژیببک، .  (1شببکل  را داشببتند )  دهیگلبیشترین روز تا  

سببب  افببزایش احتمببال  دهیگببلزنی تببا رولانی بودن فاصله جوانببه
مواجهه گیاه با تنش خشکی انتهببای فصببل شببده و در نتیجببه تعببداد 

(. همچنین گزارش Singh et al., 1990یابد )غلاف و دانه کاهش می
همبسببتگی   دهیگببلشده اس  که بین عملکرد دانه و تعببداد روز تببا  

 هببای زودگببل در شببرای  تببنشو ژنوتیپدار وجببود دارد منفی و معنی
(. بنابراین، Singh & Saxena, 1999کنند )عملکرد بالاتری تولید می

خببوانی دارد و اهمیبب  های پیشببین همنتایج این پژوهش نیز با یافتببه
های زودگل در منارق مستعد تببنش خشببکی را تأییببد انتخاب ژنوتیپ

 د.کنمی

نتایج نشان داد که اثر سال، مکان، رقم و اثر :  طول دوره رسيدگی

(. رول دوره 5جدول دار بود )ها بر رول دوره رسیدگی معنیمتقابل آن

توانببد ناشببی از رسیدگی در سال دوم بیشتر از سال نخس  بود که می
شرای  محیطی مساعدتر برای رشد رویشی و تأخیر در ورود به مرحلببه 

ترین و ارومیببه و نقببده رسببیدگی باشببد. از نظببر مکببانی، کببرج کوتبباه
ترین دوره رسیدگی را داشتند. این تفاوت بیببانگر تببأثیر اقلببیم رولانی

سردتر ارومیه و نقده بر تأخیر در رسیدگی فیزیولوژیک اس . بین ارقام 
تببر ارقام ساکار، نصرت و آتا دیررس .داری مشاهده شدنیز تفاوت معنی

اثر متقابببل .  (6جدول  تر بودند )و ارقام سعید، توده محلی و آنا زودرس
داری بین ارقببام تفاوت معنی × مکان × رقم نشان داد که در کرجسال  

در هر دو سببال مشبباهده نشببد کببه احتمببالا  ناشببی از شببرای  نسبببتا  
تر اقلیمی این منطقه اس . در ارومیه، رقم آنا در هر دو سال یکنواخ 
سبباکار در رقم ترین بود. در نقده نیز توده محلی در سال اول و زودرس

مطالعببات . (1  شببکلترین دوره رسببیدگی را داشببتند )سال دوم کوتبباه
دار مکان و رقم بر رسیدگی فیزیولوژیببک نخببود را پیشین نیز اثر معنی

( Darvishi et al., 2022انببد. درویشببی و همکبباران )گببزارش کرده
ارقام نخود در منارق سرد دیرتر از منارق معتببدل دانه نشان دادند که  

 ,Sadeghzadeh Ahariزاده اهببری )رسند. همچنین صادقگرم می

را   یدارتفبباوت معنببی( بین ارقام از نظر رسیدگی فیزیولوژیببک  2016
های زودرس را دارای عملکببرد بببالاتر معرفببی گزارش کرده و ژنوتیپ

راسببتا اسبب  و های پببژوهش حاضببر همکرده اس . این نتایج با یافته
 .کنداهمی  انتخاب ارقام زودرس در منارق سردسیر را تأیید می

ها بر ارتفبباع بوتببه اثر سال، مکان، رقم و اثر متقابل آن:  ارتفاع بوته

(. ارتفاع بوته در سال دوم بیشتر از سال نخسبب  5جدول دار بود )معنی
بود که احتمالا  ناشی از شرای  محیطی مساعدتر بببرای رشببد رویشببی 
اس . از نظر مکانی، بیشترین ارتفاع بوته در کرج و کمتببرین در نقببده 

دهد که اقلیم معتدل گرم کرج شببرای  ثب  شد. این موضوع نشان می
از نظببر کند. بین ارقببام نیببز  بهتری برای رشد رویشی نخود فراهم می

ارقام آتا و سعید بلندترین و   .داری مشاهده شدتفاوت معنیارتفاع بوته  
و خببان  مطالعه. (6جدول ترین ارتفاع بوته را داشتند )توده محلی کوتاه

های محیطببی و ( نشان داد که تفاوتKhan et al., 2024همکاران )
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داری بببر صببفات رشببدی و عملکببرد نخببود دارنببد و مکانی اثر معنببی
های متفاوتی نسب  به شرای  اقلیمی مختلف نشببان ها واکنشژنوتیپ
تر، رشببد رویشببی و همچنین مشخص شد که در منارق گرمدهند.  می

یابد و اثر متقابل ژنوتیپ × محی  نقش مهمببی ارتفاع بوته افزایش می
اثر متقابل سال × مکان   .در تعیین عملکرد و صفات مورفولوژیک دارد

× رقم نشان داد که در کرج، ارقام سعید، آتا و نصرت در هببر دو سببال 
بلندتر از سایر ارقام بودند. در ارومیه و نقده، توده محلببی در سببال اول 

داری بین ارقام مشاهده نشد ترین بود و در سال دوم تفاوت معنیکوتاه
انببد. مطالعات قبلی نیز تأثیر رقم بر ارتفاع بوته را تأیید کرده  .(1شکل  )

( و عطایی سماق و Mandani & Jalilian, 2019مندنی و جلیلیان )
( گزارش کردند کببه ارقببام Ataei Samagh et al., 2017همکاران )
های محلی دارند. این شده معمولا  ارتفاع بیشتری نسب  به تودهاصلا 

هببای های اصلاحی در بهبببود ویژگیدهنده نقش برنامهموضوع نشان
 .مورفولوژیک نخود اس 

مکببان، رقببم و اثببر سال، اثر از سطح زمين:    ارتفاع اولين غلاف

جدول دار بود )متقابل سال × مکان × رقم بر ارتفاع اولین غلاف معنی
در نقده ثب  ارتفاع (. بیشترین ارتفاع اولین غلاف در کرج و کمترین 5

دهببد کببه شد. این الگو مشابه تغییرات ارتفاع بوتببه اسبب  و نشببان می
شرای  اقلیمی معتدل گرم کرج موج  افزایش ارتفاع بوته و در نتیجه 

شود. بین ارقام، ساکار بیشترین و تببوده افزایش ارتفاع اولین غلاف می
. ارتفبباع بببالاتر (6جدول محلی کمترین ارتفاع اولین غلاف را داشتند )

اولین غلاف در رقم ساکار یک مزی  مهببم بببرای برداشبب  مکببانیزه 
 ,.Gupta et alشود. براساس گزارش گوپتا و همکاران )محسوب می

متر باشد تا برداش  سانتی  30(، ارتفاع اولین غلاف باید بیش از  2015
 .رور مطلوب انجام شودمکانیزه به

کببم، توزیببع  با توجه به شرای  اقلیمی ایببران از جملببه بارنببدگی
های محیطی مانند سرمای زمسببتان و گرمببای نامناس  بارش و تنش

شده نیز معمولا  به حداکثر پتانسیل زودرس تابستان، حتی ارقام اصلا 
(. در این پژوهش نیز Darvishi et al., 2022رسند )ژنتیکی خود نمی

متر متغیببر بببود سببانتی 5/20تا  7/17شده بین ارتفاع بوته ارقام اصلا 
 .که کمتر از حد مطلوب برای برداش  مکانیزه اس 

نتببایج تجزیببه واریببانس نشببان داد کببه : تعددداد غددلاف در بوتدده
 های مکان و رقم، همچنین اثرات متقابل سال × رقم و مکببان ×عامل

. مقایسببه (5جببدول دار داشببتند )رقم بر تعداد غلاف در بوته اثر معنببی
نشببان  (6)جدول های مکان و رقم ها در سطو  مختلف عاملمیانگین

داری بیشببتر از رور معنیداد که تعداد غلاف در بوته در منطقه کرج به
ارقام، رقببم نصببرت بیشببترین تعببداد  بینمنارق ارومیه و نقده بود. در  

غلاف و ارقام توده محلببی و سبباکار کمتببرین مقببدار را تولیببد کردنببد 
 .(6جدول )

بررسی اثر متقابل سال × رقم نشببان داد کببه در سببال نخسبب ، 
داری بیشترین تعداد غببلاف را داشببتند، رور معنیارقام نصرت و آنا به

که در سال دوم تنها رقم نصرت بیشترین مقدار را نشان داد. در درحالی
 .(2شکل هر دو سال، توده محلی کمترین تعداد غلاف را تولید کرد )

اثر متقابل مکان × رقم نیز بیانگر آن بببود کببه در منطقببه کببرج، رقببم 
نصرت و در منطقه ارومیه، ارقام سعید و ساکار بیشترین تعداد غلاف را 

ارقام مشبباهده   بینداری  داشتند. در مقابل در منطقه نقده تفاوت معنی
 .(2شکل نشد )

های مورد بررسی، تنها رقم اثببر عامل  بیندر  :  در غلافدانه  تعداد  

بر این، این صف  تح  داری بر تعداد بذر در غلاف داش . علاوهمعنی
(. براسبباس 5جببدول تأثیر اثر متقابل مکان × رقببم نیببز قببرار گرفبب  )

ها، ارقام نصرت و ساکار بیشترین و رقم تببوده محلببی مقایسه میانگین
در منطقببه کببرج،  .(6جببدول کمترین تعداد بذر در غببلاف را داشببتند )

ارقببام مشبباهده نشببد. در منطقببه ارومیببه، رقببم   بینداری  تفاوت معنی
نصرت بیشترین و ارقام آنا و توده محلی کمترین تعداد بببذر در غببلاف 
را تولید کردند. در منطقه نقده نیز رقم ساکار بیشترین و ارقام سببعید و 

 .(2شکل توده محلی کمترین مقدار را داشتند )
صفات مببرتب  بببا در حبوبات، اند که مطالعات مختلف نشان داده

شببدت در غببلاف به دانببهعملکرد از جمله تعداد غلاف در بوته و تعداد 
ها قببرار دارنببد. تح  تأثیر ژنوتیپ، شرای  محیطی و اثرات متقابل آن

 ،) L.)Vicia faba ( گزارش کرد که در باقلاZibari, 2024زیباری )
هببای مختلببف نشببان های متفاوتی نسب  بببه محی ها واکنشژنوتیپ
شود. دار تعداد غلاف و بذر میدهند و این موضوع باعث تغییر معنیمی
( در Sokolović et al., 2025رور مشابه، سُکولوویچ و همکبباران )به

پلاسم باقلا در اروپا نشان دادند کببه پایببداری یک مجموعه بزرگ ژرم
کنش ژنوتیببپ × محببی  شدت به بببرهمها بهصفات و عملکرد ژنوتیپ
هببا تنهببا در کند کببه برخببی ژنوتیپها تأکید میوابسته اس . نتایج آن

های خاص عملکرد برتر دارنببد. همچنببین پارکینببا و همکبباران محی 
(Parkina et al., 2025در مطالعببه ) ای روی لوبیببای معمببولی

(Phaseolus vulgaris L.)  نشان دادند که تغییرات مکانی و اقلیمی
تواند موج  نوسان قابببل توجببه در تعببداد غببلاف و سببایر صببفات می

هببا در ها اهمیبب  ارزیببابی ژنوتیپزایشی شد. در مجموع، این پژوهش
چند محی  و چند سال را برای شناسببایی ارقببام پایببدار و پرمحصببول 

 .کنندبرجسته می

 ارقام نخودتجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در جدول خلاصه  -۵جدول 
Table 5- Summary of variance analysis of studied traits in chickpea cultivars 



 

 

 
 خلاصه جدول تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در ارقام نخود  -۵ادامه جدول شماره 

Continuation of Table 5- Summary of variance analysis of studied traits in chickpea cultivars 

 زمان پخت 

Cooking 

time 

شاخص متورم  

 شدن 

Swelling index 

حجم  

 مرطوب

Wet volume 

 حجم خشک 

Dry volume 

 شاخص جذب آب 
Water 

absorption index 

 عملکرد دانه
Seed yield 

درجه 

 آزادي
d.f 

 منابع تغييرات 
S.O.V 

 **29.16 ns 011.0 ns 11 .1 ns 67 .2 ns 00099.0 ns 64 .18455 1 
 :سال

Year (Y) 
ns 194.0  *049.0  **06.192  **65.46 ns 0015.0  **33.1479949 2 

 :مکان 

Location (L) 
ns 623.0 ns 020.0 ns 95 .2 ns 58 .5 ns 0021.0 ns 36 .9185 2 

 مکان ×  :سال

Y × L 

45.2 046.0 08.2 8.2 0004.0 44.7955 6 
 مکان( ×  :بلوک )سال

Block (Y × L) 

 **6.489  **33.0  **4.2669  **99.360  **077.0  **04.933087 5 
 :رقم

Cultivar (C) 
ns 64 .0 ns 0099.0 ns 36 .9 ns 39 .5 ns 0062.0  **34.200345 5 

 رقم ×  :سال

Y × C 
ns 31 .1 ns 0063.0  **11.142  **33.22 ns 0027.0  **37.918051 10 

 رقم ×  :مکان

C × L 
ns 28 .0 ns 006.0 ns 51 .11 ns 69 .3 ns 0032.0  **13.131684 10 

 رقم ×  مکان×  :سال

C × L × Y 

87.1 014.0 22.14 61.4 0067.0 25.13495 66 
 :اشتباه آزمایشی 

Error 

 :ضزی  تغییرات  - 61.14 08.7 76.2 3.2 2.5 62.3

CV (%) 
ns  ،*  و یک درصد   درصد  سطح احتمال پنج در داریمعن اختلاف و داریمعن اختلاف نبود ترتی به: **و 

ns, * and **: no significant difference and significant difference at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
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ns 35 .4 ns 033.0 ns 15 .14  **44.4 ns 76.0  **02.252  **04.608  **42.207 1 
 :سال

Year (Y) 

 *34.14 ns 005.0 **71.3465 ns 36 .1  **76.187  **29.784 ** 94.1565  **33.508 2 
 مکان 

Location (L): 

ns 58 .2 ns 011.0 ns 35 .12  **19.4 ns 4.0  **84.247 ** 33.10 ** 71.73 2 
 مکان ×  :سال

Y × L 

61.3 0086.0 4.32 01.1 66.2 03.7 68.8 0 6 
 مکان( ×  :بلوک )سال

Block (Y × L) 

** 24.77  *049.0 ** 21.1396  **45.23 **13.132  **23.400  **8.15  **68.17 5 
 :رقم

Cultivar (C) 

** 77.73 ns 016.0 ** 21.207  **72.5  **2.12  **37.37  **83.9  **55.8 5 
 رقم ×  :سال

Y × C 

** 83.49  *052.0  **87.1791  **12.9  **84.26  **65.51  **04.69  **18.72 10 
 رقم ×  :مکان

C × L 

** 47.70 ns 007.0 ns 23 .155  **33.3  **96.12  **67.22  **23.18  **65.11 10 
 رقم ×  مکان×  :سال

C × L × Y 

25.3 020.0 69.11 54.0 96.0 51.4 04.2 02.0 66 
 :اشتباه آزمایشی 

Error 

06.5 03.13 61.7 94.11 34.5 93.4 75.0 92.0 - 
 تغییرات ی  ر:ض

CV (%) 
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مکان   ×در سطوح اثر متقابل سال نخود ( d( و ارتفاع اولين غلاف )c) بوته(، ارتفاع b(، روز تا رسيدگی )a) دهیگل مقایسه ميانگين روز تا   -1شکل 

 رقم  ×
Figure 1- Comparison of the mean days to flowering (a), days to maturity (b), plant height (c), and first pod height (d) of chickpea across the 

levels of the year × location × cultivar interaction 

 دار در سطح احتمال پنج درصد اس   ها بیانگر عدم وجود تفاوت معنی حروف مشترک در ستون 
Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level  

 

هببای نتایج تجزیه واریانس نشان داد که عامل:  تعداد شاخه فرعی
سال، مکان و رقم و همچنین اثر متقابل سال × مکان × رقم بر تعببداد 

براسبباس مقایسببه . (5جببدول ) دار داشببتندشبباخه فرعببی اثببر معنببی
رور (، تعببداد شبباخه جببانبی در سببال دوم بببه6جببدول هببا )میانگین
داری کمتر از سببال نخسبب  بببود. از نظببر مکببانی، منطقببه نقببده معنی

رور را داشبب . بببه  فرعببیبیشترین و منطقه کرج کمترین تعداد شاخه  
کلی، در منارق سردسیرتر )ارومیه و نقده( ارتفاع بوتببه کمتببر و تعببداد 

 .شاخه جانبی بیشتر بود

ارقام، ارقام آتا، ساکار و نصرت بیشببترین و تببوده محلببی  بیندر  
کمترین تعداد شاخه جانبی را تولید کردند. بررسی اثر متقابببل سببال × 
مکان × رقم نیز نشان داد که در سال نخس ، ارقببام نصببرت و آنببا در 
کرج بیشترین تعداد شاخه جانبی را داشتند  امّا در سال دوم، بیشببترین 

شببکل مقدار در منطقه نقده و در ارقام ساکار، آتا و سعید مشاهده شد )
3). 

ماننببد تعببداد   یشبب یاند که صفات رو مطالعات مختلف نشان داده
 یکبب یو ژنت یطیعوامل مح  ریشدت تح  تأثدر حبوبات به  یشاخه جانب

( گزارش کردند Parkina et al., 2025و همکاران ) نایقرار دارند. پارک
در  داریموجبب  نوسببان معنبب  توانببدیم  یسببالانه و مکببان  راتییبب که تغ
 یها یدر مح   هاپیژنوت  و شود    کیصفات مورفولوژ  ریو سا  یدهشاخه

 یببباریز یهاافتببهی .دهنببدینشببان م یمتفبباوت یهببامختلببف واکنش
(Zibari, 2024ن )اهببانیکببه در منببارق سببردتر، گ کنببدیم دییتأ زی 

 دیبب تول  یشببتریب  یداشببته و تعببداد شبباخه جببانب  یمعمولا  ارتفاع کمتر
شببواهد نشببان  نیدارد. ا یخوانحاضر هم جیالگو با نتا  نیکه ا  کنندیم
نقببش   یهر منطقه و سال زراعبب   یکه انتخاب رقم مناس  برا  دهدیم
 .عملکرد دارد  و  یشیدر بهبود صفات رو  یدیکل
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(، مقایسه ميانگين تعداد غلاف در بوته در سطوح اثر متقابل  aرقم )   ×مقایسه ميانگين تعداد غلاف در بوته در سطوح اثر متقابل سال  -۲شکل 

 ( cرقم )  ×در سطوح اثر متقابل مکان نخود در غلاف  دانه( و مقایسه ميانگين تعداد bرقم )  ×مکان 
Figure 2- Comparison of the mean number of pods per plant across the levels of the year × cultivar interaction (a), comparison of the mean 

number of pods per plant across the levels of the location × cultivar interaction (b), and comparison of the mean number of seeds per pod of 

chickpea across the levels of the location × cultivar interaction (c) 

 دار در سطح احتمال پنج درصد اس   ها بیانگر عدم وجود تفاوت معنی مشترک در ستون   حروف
Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level  

 

وزن های مکان و رقم بببر عاملنتایج نشان داد که  :  دانه  100وزن  
داری تحبب  رور معنببیبهداری داشتند و این صف   اثر معنیدانه    100

وزن (.  5جببدول  تأثیر اثر متقابل سال × مکان × رقم نیز قرار گرفبب  )
داری کمتببر از دو منطقببه دیگببر رور معنیبهدر منطقه نقده  دانه    100

ارقام، ارقام سعید، آنا و ساکار بیشترین و ارقام آتببا و تببوده   بینبود. در  
در سال نخسبب  و  .(6جدول را داشتند )دانه    100وزن  محلی کمترین  

را دانه  100وزن داری بیشترین رور معنیبهدر منطقه کرج، رقم سعید  
 بببینداری در سال دوم در همین منطقببه تفبباوت معنببیامّا    ،تولید کرد

، ارقام مشاهده نشد. همچنین در منارق ارومیه و نقده، در هر دو سببال
شکل وجود نداش  )دانه    100وزن  ارقام از نظر    بینداری  تفاوت معنی

3). 

مطالعات پیشین، صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه   براساس
از اجزای اصببلی عملکببرد نخببود محسببوب دانه    100وزن  در غلاف و  

 et Saranو همکاران )  ساران(. همچنین  Ozdemir, 1996شوند )می

2023 al., تعداد غببلاف در بوتببه و دانه 100وزن ( گزارش کردند که ،

تعداد دانه در غلاف بیشترین اثر مستقیم را بر عملکببرد دانببه دارنببد و 
نژادی ارقببام پربببازده منجببر تواند به بهاین صفات می  براساسانتخاب  
 .شود

های مکان و رقم بر عملکببرد عاملنتایج نشان داد که : عملکرد دانه
داری تحبب  تببأثیر رور معنیبهداری داشتند و این صف   دانه اثر معنی

(. عملکرد دانه 5جدول اثر متقابل سال × مکان × رقم نیز قرار گرف  )
 ،داری بیشببتر از ارومیببه و نقببده بببودرور معنببیبببهدر منطقببه کببرج 

منطقه نقده کمترین عملکرد را بببه خببود اختصبباص داد. در   کهدرحالی
ارقام، رقم نصرت بیشترین و توده محلی کمترین عملکرد دانببه را   بین

بررسی اثر متقابل سال × مکان × رقببم نشببان  .(6جدول  تولید کردند )
داد که در هر دو سال آزمون، ارقام نصرت، آنا و سعید در منطقه کببرج 

داری عملکرد بالاتری نسب  به سایر ارقام در سایر منارق رور معنیبه
 .(3شکل داشتند )

های پیشببین، مکببان کشبب ، ژنوتیببپ، شببرای  گزارش  براساس
ین عوامل مؤثر بر عملکرد نخود ترمهمجمله  اقلیمی و تاریخ کاش  از  



 

 

درصد تح  تأثیر قرار  60تا  30توانند عملکرد دانه را بین هستند و می
(. همچنین عملکرد دانه در نخببود یببک  et al.,Edalat 2015دهند )

ی اس  که تح  تأثیر عوامل ژنتیکی و محیطببی قببرار دارد صف  کمّ
(Ceyhan & Avci, 2005بنابراین، همان .) گونه که در این پژوهش

ها ممکن اسبب  در شببرای  اقلیمببی و مکببانی نیز مشاهده شد، ژنوتیپ
 .متفاوت، رفتارهای عملکردی متفاوتی از خود نشان دهند

رقببم  عاملهای مورد مطالعه فق  عامل در بین شاخص جذب آب:

(. ایببن 5جببدول داری بر صف  شاخص جببذب آب داشبب  )تأثیر معنی
داری بیشتر از سببایر ارقببام رور معنیبهو ساکار    نصرتصف  در ارقام  

بود دیگر داری کمتر از ارقام رور معنیبهمورد مطالعه و در توده محلی 
 (.6جدول )

دهد که های اخیر نشان میشده در سالهای انجامپژوهشنتایج  
 تر دانه و شاخص جببذب آب  از جمله وزن  صفات مرتب  با کیفی  دانه

ارقام و همچنببین شببرای    بینهای ژنتیکی  شدت تح  تأثیر تفاوتبه

 et Katuuramuو همکاران )کاتورامو  محیطی قرار دارند. در مطالعه

2020 al.,) دانه و ظرفیبب  تر هایی مانند وزن مشخص شد که ویژگی
داری تح  تأثیر مکان و اثرات متقابببل رور معنیبه  جذب آب در لوبیا

هببای مختلببف هببا در محی گیرنببد و ژنوتیپژنوتیپ × محی  قرار می
و همکبباران مانجوناتببا    هایدهند. یافتهمیهای متفاوتی نشان  واکنش

(2023 et al.,Manjunatha نیز تأیید می )فات مرتب  بببا کند که ص
از جملببه وزن تببر و خشببک، در شببرای  اقلیمببی   وزن دانه در حبوبات

ارقببام از نظببر ایببن صببفات   بببینمتفاوت دچار نوسان شببده و تفبباوت  
هببا در دهنببد کببه برخببی ژنوتیپدار اس . این مطالعات نشان میمعنی

در  کببهدرحالیدهنببد، منارق خاص عملکرد بهتری از خببود نشببان می
رور کلی، نتایج شود. بههای دیگر کاهش وزن دانه مشاهده میمحی 

های حاضببر هسببتند و اهمیبب  راستا با یافتههم  هابسیاری از پژوهش
انتخاب رقببم مناسبب  بببرای هببر منطقببه را در بهبببود کیفیبب  دانببه و 

 .کنندهای فیزیکی آن برجسته میویژگی

 

   

 
 رقم  × مکان  ×در سطوح اثر متقابل سال نخود ( cعملکرد دانه )و  (b)دانه  100وزن (،  aمقایسه ميانگين تعداد شاخه جانبی ) -3شکل 

Figure 3- Comparison of the mean number of lateral branches (a), hundred‑seed weight (b) and grain yield (c) of chickpea across the levels of 

the year × location × cultivar interaction 

 دار در سطح احتمال پنج درصد اس   ها بیانگر عدم وجود تفاوت معنی حروف مشترک در ستون 
Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level  
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بررسببی عوامببل مببورد مطالعببه نشببان داد کببه :  حجم خشک دانه
. داری بببر حجببم خشببک دانببه دارنببدهای مکان و رقم اثر معنیعامل
داری بببر ایببن رور معنببیبببهاین، اثر متقابل مکان × رقم نیببز   برعلاوه

ها نشان داد کببه نتایج مقایسه میانگین  .(5جدول  صف  تأثیرگذار بود )
داری بیشتر از منببارق رور معنیبهحجم خشک دانه در منطقه ارومیه  

ین سه بکرج و نقده بوده و منطقه نقده کمترین مقدار این صف  را در  
سبباکار   منتخبب منطقه مورد بررسی داش . از نظر عملکرد ارقام، رقم  

بیشترین و توده محلی کمتببرین حجببم خشببک دانببه را تولیببد کردنببد 
 .(6جدول )

بررسی اثر متقابل مکان × رقم نشببان داد کببه بیشببترین حجببم 
رور بببهخشک دانه مربوط به رقم سبباکار در منطقببه ارومیببه بببود کببه 

های مکان و رقم برتر بود. همچنببین سایر ترکی   نسب  بهداری  معنی
حلی کمتببرین حجببم خشببک دانببه را در منارق نقده و ارومیه، توده م

داری میان ارقام مشاهده در منطقه کرج تفاوت معنی  کهدرحالی  ،داش 
 .(4شکل نشد )

های مکان و رقم اثببر نتایج نشان داد که عامل:  حجم مرطوب دانه
بر این، اثر متقابل مکببان علاوهداری بر حجم مرروب دانه دارند.  معنی

جببدول داری این صف  را تح  تأثیر قببرار داد )رور معنی× رقم نیز به
ها نشان داد کببه حجببم مررببوب دانببه در منطقببه بررسی میانگین.  (5

داری بیشتر از منارق کرج و نقببده بببوده و منطقببه رور معنیارومیه به
منارق مورد مطالعه داش . از   بیننقده کمترین مقدار این صف  را در  

نظر عملکرد ارقام، رقم منتخ  ساکار بیشترین و توده محلی کمتببرین 
تحلیل اثر متقابل مکببان   .(6جدول  حجم مرروب دانه را تولید کردند )

× رقم نشان داد که بیشترین حجم مرروب دانه مربوط به رقم سبباکار 
هببای سایر ترکی  نسب  بهداری  رور معنیدر منطقه ارومیه بود که به

مکان و رقم برتر بود. همچنین در هر سه منطقه مورد بررسببی، تببوده 
 .(4شکل محلی کمترین حجم مرروب دانه را به خود اختصاص داد )

 هببایعاملهببای مببورد مطالعببه،  در بین عامل  شاخص تورم دانه:

داری بببر صببف  شبباخص تببورم دانببه داشببتند مکان و رقم تأثیر معنی
داری بیشببتر و رور معنیشاخص تورم دانه در رقم سعید به(.  5جدول  )

داری کمتر از سایر ارقام مورد مطالعه بود و رور معنیدر توده محلی به
سایر ارقام شامل ارقام نصرت، ساکار، آنببا و آتببا در گببروه آمبباری حببد 

 (. 6جدول واس  قرار گرفتند )
هببای دهببد کببه ویژگیهببای مختلببف نشببان مینتببایج پژوهش

 دانهفیزیکی دانه از جمله حجم خشک، حجم مرروب و شاخص تورم  
ارقام و همچنببین شببرای    بینهای ژنتیکی  شدت تح  تأثیر تفاوتبه

 Srivastava etو همکاران )واستاوا سری محیطی قرار دارند. مطالعات

al., 2023 نشان داد کببه صببفاتی ماننببد حجببم دانببه قبببل و بعببد از )
های مرتب  بببا ترین ویژگیاز جمله مهم  دانه  خیساندن و شاخص تورم
داری تفبباوت معنببیاز ایببن نظببر هببا  ژنوتیپ  بینکیفی  دانه هستند و  

 ,.Khattak et alو همکبباران )خطبباک  شببود. همچنببینمشاهده می

( گزارش کردند که ظرفی  تورم و تغییرات حجم دانببه پببس از 2006
جذب آب تح  تأثیر مستقیم ساختار ژنتیکی دانه و شببرای  محیطببی 

های خاص عملکرد بهتری نشان ها در محی قرار دارد و برخی ژنوتیپ
دهد که خوانی دارد و نشان میها با نتایج حاضر همدهند. این یافتهمی

در منببارق بببا  هببای فیزیکببی مطلببوب دانببهدلیل ویژگیرقم ساکار به
شرای  مناس  مانند ارومیه حجم خشببک و مررببوب بیشببتری تولیببد 

که توده محلی در همه منارق کمتببرین مقببدار را دارد. درحالی،  کندمی
در مجموع، این شواهد اهمی  انتخاب رقم مناس  برای هر منطقه در 

 .دکنبرجسته میرا بهبود کیفی  فیزیکی دانه 

 

  
 رقم  × در سطوح اثر متقابل مکان نخود ( b( و حجم مرطوب دانه )aمقایسه ميانگين حجم خشک دانه ) -4شکل 

Figure 4- Comparison of the mean dry seed volume (a) and wet seed volume (b) of chickpea across the levels of the location × cultivar 

interaction 
 دار در سطح احتمال پنج درصد اس   ها بیانگر عدم وجود تفاوت معنی حروف مشترک در ستون 

Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level  



 

 

تحبب  تببأثیر   داریمعنببیرور  صببف  زمببان پخبب  بببه  زمان پخت:
(. زمان پخ  دانه در سببال 5جدول های سال و رقم قرار گرف  )عامل

(. در 6جببدول داری بیشتر از سال دوم بود )رور معنینخس  آزمون به
داری رور معنیبین ارقام مورد مطالعه، زمان پخ  دانه ارقام آنا و آتا به
ترین دانببه را کمتر از سایر ارقام بود و به بیان دیگر این ارقام زودپخ 

که دیرپزترین دانه مربوط بببه تببوده محلببی بببود. رقببم حالیداشتند، در
منتخ  ساکار از نظر زمان پخبب  دانببه در گببروه میببانی قببرار گرفبب  

 (.6جدول )
 

 گيري  نتيجه 
 ریبا سببا سهیساکار در مقا منتخ نشان داد که رقم   پژوهش  نیا  جینتا

 ،دهیگببلروز تا  4/154  نیانگیبوده و با م  تررگلید  یارقام مورد بررس
 نیرقببم همچنبب   نیبب شببد. ا  یشیوارد مرحله زا  رترید  یداریرور معنبه

را داشبب  و در  یدگیدوره رسبب  نیتریو آتا رولان  همراه با ارقام نصرت
رور غببلاف در سبباکار بببه  نیقرار گرف . ارتفاع اول  ررسید  قامگروه ار

برداشبب    تواندیم  یژگیو   نیارقام بود که ا  ریاز سا  شتریب  یقابل توجه
ساکار در کنار ارقام آتببا و  زین یدهکند. از نظر شاخه  لیرا تسه  زهیمکان

تعداد غلاف در بوتببه   اگرچه  رشاخه قرار گرف .نصرت در گروه ارقام پُ
رقببم  نیاامّا شده بود، ارقام اصلا  ریسا نیانگیدر رقم ساکار کمتر از م

درشبب  کرد و در گروه ارقام دانه  دیدر غلاف را تول  دانهتعداد    نیشتریب
مشابه ارقام آنا و  در رقم ساکاردانه    100وزن    که  روریبهقرار گرف    

 نیاز بببالاتر یکبب ی نیسطح قرار داش . ساکار همچن نیدر بالاتر  دیسع
رقببم  نیبب شاخص جذب آب را نشان داد. حجم خشک دانه در ا  ریمقاد
ارقام مورد مطالعه داش . از نظر شاخص  انیمقدار را در م  نیشتریب  زین

 شببد. یبندارقام حدواس  ربقهساکار در گروه   ،دانه و زمان پخ   تورم
 نیاز ارتفاع مناسبب  اولبب   یساکار با برخوردار  منتخ رقم    ،یکل  روربه

 یلبب ینخود آج  هیته  یمناس  بودن برانسبتا  درش  و    یهاغلاف، دانه
 دیبب را تول  یعملکببرد کمتببر، محصببول ارزشببمندتر  رغم¬یعل  تواندیم

نیببز و  ینژادبببه یهاپلاسم کارآمد در برنامهژرم  کیعنوان  به  و   نموده
 اسببتفادهمورد  شیآزما نیا  یحبوبات در منارق مشابه با شرا  دیتولدر  

 .ردیقرار گ
 

 سپاسگزاري 
این مقاله مستخرج از پروژه تحقیقاتی مؤسسه تحقیقات ثببب  و 

 04-08-08-050-011221گواهی بذر و نهببال بببه شببماره مصببوب  
وسیله از مؤسسه مذکور تشکر و باشد که بدینمی  26/07/1404مورخ  

 شود.  قدردانی می
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