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Introduction: Chickpea (Cicer arietinum L.) is considered as a valuable legume crop that, in addition to having 

high nutritional value, is well adapted to rainfed farming conditions. Also it is one of the most important crops 

in the semi-arid regions of the world, and is widely cultivated in Iran. In 2023, chickpea cultivation area in Iran 
is about 423,700 hectares and its production is estimated at more than 175,000 tons with an average yield of 413 

kilograms per hectare. Developing new varieties with superior agronomic characteristics and consumer's 

desirable traits is a fundamental step towards increasing yield, improving mechanization capabilities and 

strengthening market competitiveness. The Value for Cultivation and Use (VCU) test, as a key step in the 

registration and commercialization process plays a decisive role as it ensures the superior performance and 

quality of new varieties over existing varieties. The newly developed chickpea cultivar ‘Sakar’ was selected for 

evaluation due to its promising morphological and physiological traits. The aim of this study was to investigate 

the agronomic performance and consumption-related characteristics of the "Sakar" cultivar in comparison with 

five commercial cultivars in diverse climatic conditions of Iran. 

Materials and Methods: This study was conducted during two cropping seasons in three locations: Urmia, 

Naqadeh, and Karaj. A Randomized Complete Block Design (RCBD) with three replications was used to 
evaluate the candidate cultivar ‘Sakar’ alongside five control cultivars. Data collection was based on the 

national VCU testing protocol and phenological traits, yield components and seed quality were evaluated. Post-

harvest traits such as water absorption index, seed swelling index and cooking time were measured using 

standard laboratory methods. Analysis of variance (ANOVA) was performed to assess differences among 

cultivars and mean comparisons were conducted using Duncan’s multiple range test at the 5% significance 

level. All statistical analyses were carried out using SAS software. 

Results and Discussion: The candidate cultivar ‘Sakar’ was later flowering than the other cultivars with 154.4 

days to flowering. Sakars flowering time was significantly delayed compared to the average of the other 

cultivars (152.7 days). ‘Sakar’cultivar with a maturity period of 190.7 days was classified in the late-maturing 

cultivar group along with ‘Nosrat’ (190.2 days) and ‘Ata’ (189.8 days). The first pod height in ‘Sakar’ (20.5 cm) 

was significantly higher than the mean of the other cultivars (17.8 cm), which is considered as an advantage for 

‘Sakar’ mechanical harvesting. ‘Sakar’ also showed high branching (7.05 branches per plant), similar to ‘Ata’ 
(7.0) and ‘Nosrat’ (6.77). Although the number of pods per plant in ‘Sakar’ (39.4 pods) was significantly lower 

than the average of the improved cultivars (49.15 pods), it had the highest number of seeds per pod (1.15) and 

the highest 100‑seed weight of 37 g which was ranked in the highest statistical group with 100-seed weight in 

Saeed (37.9 grams) and Anna (37 grams) cultivars. ‘Sakar’ also produced the highest fresh seed weight (81.3 g) 

and showed a higher water absorption index (1.19%) compared to the general mean (1.12%). Its dry seed 

volume (83 mL) was the highest among the cultivars . Based on the seed swelling index (2.23) and cooking time 

(38.3 minutes), ‘Sakar’ was categorized as an intermediate cultivar. Overall, due to its higher first pod height 

and relatively large seed size, ‘Sakar’ can serve as an efficient and promising germplasm for breeding and 

production programs in regions with environmental conditions similar to the study areas. 

Conclusion: The candidate cultivar ‘Sakar’ showed impressive agronomic performance in the evaluations; 

higher first pod height, adequate branching and relatively large seed size were its outstanding features. In 

addition, the sakar cultivar showed favorable quality traits such as higher grain fresh weight, higher water 

absorption index and higher grian dry volume. Although this cultivar was ranked at an average level in terms of 
grain swelling index and cooking time, the combination of all Sakar characteristics indicates that Sakar can be 

used as an efficient and promising germplasm for breeding and production programs in areas with 

environmental conditions similar to the experimental sites. 
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 چکیده 

در قالب طرح   یشیآزما ،یمعرف یادیعنوان رقم کاندبه  "ساکار"و مصرفی لاین جدید نخود به نام  ی ارزش زراع  یابیمنظور ارزبه

نقده و کرج( اجرا شد. در طول فصل رشد،    ه،یدر سه منطقه )اروم   ی دو سال زراع  ی با سه تکرار ط   یکامل تصادف  یهابلوک 

نخود رقم ساکار   یفیک  یهایژگیعملکرد و و  ،یو صفات زراع  شد  امانج  ارزش زراعی بر اساس دستورالعمل آزمون    یبردارداده

  ی دگیروز تا رس  7/190و    یروز تا گلده  4/154  نیانگیرقم ساکار با م  ،به دست آمده  جینتا  بر اساس.  قرار گرفتند  یمورد بررس

از    شتریب  یداریطور معن( بهمتریسانت  5/20رقم )  نیدر ا  از سطح زمینغلاف    نی. ارتفاع اولشد  یبندطبقه  ررسیجزو ارقام د

)  ریساارتفاع اولین غلاف در    نیانگیم برامتریسانت  8/17ارقام  بود که  . رقم  شودیمحسوب م  یک مزیت  زهیبرداشت مکان  ی( 

با م بوته، شاخه  05/7  نیانگیساکار  بوته  میانگین  داشت. اگرچه    ییبالا  یدهشاخه در  از در رقم ساکار  تعداد غلاف در  کمتر 

. در این رقم بالاتر بودگرم(    37وزن صد دانه ) میانگین  عدد( و    1/ 15در غلاف )  دانهتعداد  میانگین  ارقام بود، اما    ریسا  نیانگیم

رقم   زیزمان پخت ن از نظر . سایر ارقام بودحدواسط  رقم ساکار در ( 2/ 23درصد( و شاخص تورم دانه ) 1/ 19جذب آب )  شاخص

مساکار   پخت  نیانگیبا  گروه    قهیدق  3/38  زمان  متوسط دانهدر  پخت  زمان  با  این  به  شد.  یبندطبقه  های  نتایج  کلی،  طور 

بالاتر  پژوهش نشان داد که رقم ساکار به  بازارپسندی  نیز  ارتفاع بیشتر اولین غلاف و  از  ناشی  برداشت مکانیزه  دلیل سهولت 

پلاسم  عنوان یک ژرمبه  همانند ارقام شاهد  در مناطق مشابه با شرایط آزمایش تواند  می  های نسبتاً درشت ل از تولید دانهحاص

ایفا    در توسعه کشت نخود در کشور  و نقش مؤثری  گرفتهجدید و کارآمد در توسعه و تولید حبوبات کشور مورد استفاده قرار  

 .کند
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 نخود رقم،  تجاری سازی، ،ارزش زراعی های کلیدی:واژه

 

 

 مقدمه 

شوند و نقش کلیدی در تأمین پروتئین رژیم غذایی  حبوبات پس از غلات، دومین منبع غذایی مهم برای انسان محسوب می

خشک  ترین گیاهان زراعی مناطق نیمهیکی از مهم ) LCicer arietinum.( نخود  .(Basiri, 2024)  کنندمیجمعیت جهان ایفا  

، سطح  2023های منتشرشده در سال  شود. بر اساس گزارشطور گسترده کشت میرود که در ایران نیز بهشمار میجهان به

کیلوگرم در    413هزار تن با میانگین عملکرد    175هزار هکتار بوده و تولید آن بیش از    7/423زیرکشت نخود در ایران حدود  

ب نیزهکتار  در سطح جهانی  است.  همین سال حدود    رآورد شده  در  نخود  زیرکشت  میانگین    09/14سطح  با  هکتار  میلیون 

 (. ,2023FAO) شده استکیلوگرم در هکتار گزارش  1171/ 7عملکرد 

صلاح نباتات، برگرفته از تکامل طبیعی، تلاشی هدفمند برای بهبود صفات زراعی و پاسخ به نیازهای بشر در تأمین غذا و مواد ا

است غذایی   .(et al Mafakheri.2015 ,)  اولیه  پایدار کشاورزی و امنیت  توسعه  رکنی اساسی در  به عنوان  امروزه این دانش 

برند. از این رو، توسعه ارقام نقش دارد. ارقام پرپتانسیل با افزایش عملکرد و کاهش ریسک تولید، درآمد کشاورزان را بالا می

 . (Kakaei, 2025) ناپذیر استجدید متناسب با تنوع اقلیمی ایران ضرورتی اجتناب

 یهابرنامه  قیاز طر دیارقام جد  دیاست: نخست، تول ریپذامکان  یاصل ر یاز دو مس  یدر محصولات زراع یکیبه تنوع ژنت  ی ابیدست

. در هر  یشده از منابع خارجشده و ثبتو دوم، واردات ارقام اصلاح  یبخش خصوص  ای  یداخل  یقاتیدر مؤسسات تحق  یاصلاح

اقل  طیارقام در شرا  یو مصرف  یارزش زراع  یابیارز  یا   (VCU)  1"تاز"آزمون    کرد،یدو رو   ی برا  یکشور، شرط اساس  یمیمتنوع 

  م ید  یکه عمدتاً در اراض  نخود  رینظ  یاهانیدر مورد گ  یابی ارز  نیا  تی. اهم شودیها محسوب مو توسعه کشت آن   یسازیتجار

و    یحرارت  یهااز جمله تنش  ،یمیاقل  د یطور خاص در معرض نوسانات شدبه   مزارهایدوچندان است؛ چرا که د  شوند،ی کشت م

ا  رطوبتی از  دارند.  معرف  ییشناسا  رو، نیقرار  پا  یارقام  یو  عملکرد  گام  یمیاقل  یو سازگار  داریبا  راستا  نیادیبن   یبالا،    ی در 

 . ( 2022et alDarvishi ,.) رودیشمار مبهدر کشور  مید یکشاورز داریتوسعه پا

تع زراع  نییآزمون  مصرف  یارزش  مهمVCU)  یو  نقش  ارز  ی(  گ  یک یژنت  یهاتیمز  یابیدر  و    یمعرف  یبرا  دیکاند  یاهیمواد 

رقم جدبه  یآزادساز اکندیم  فایا  دیعنوان  طر  نی.  از  معمولاً  زراع  سهیمقا  قیآزمون  و صفات  کاند  یعملکرد  ارقام    دیارقام  با 

گلخانه    طیدر شرا  ج،یرا  یتجار اقل  شگاهیآزما  ایمزرعه،  در  مهدف    ی هامیو  Drienyovszki et al., -Mendler)  ردیگی انجام 

آزمون    .(2024 ارقام جدVCUدر  آزما  دی،  قالب  در چند  یهاش یدر  و  هدف  نیتکراردار  تجار  منطقه  ارقام شاهد    ، یدر کنار 
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ارز زراع  شوندی م  یابیکشت و  گر در اظهارنامه  که اصلاح   یدر صورت  ن،ی. همچنردیقرار گ  یها مورد بررسآن  یتا صفات مهم 

آزمون    طیو شرا  یابیارز  یهارا مطرح کند، لازم است روش  یط یمح  یهاتنش   ای  هایماریبه ب  دیمقاومت رقم جد  یخود ادعا

 . ( 2021et alHamidi ,.) شود حیگر تشرتوسط اصلاح قیطور دقتحمل به ایمقاومت 

ارز با هدف  زراع  یابیپژوهش حاضر  به رقم  نخود    یارزش  اقل  یسازیتجار  یعنوان رقم متقاضساکار  مختلف کشت   یهامیدر 

 یهاخصبر اساس شارقم ساکار    کیو مورفولوژ  یصفات زراع  ریمطالعه، عملکرد و سا  نیشده است. در ا  یطراح   رانینخود در ا

و   یبرتر  زانیتا م  است  شده  سهیمقا  یاهیارقام گ  یشده در فهرست ملبا ارقام ثبتنخود    VCUمندرج در دستورالعمل آزمون  

 هدف مشخص گردد.  یهامیاز اقل کیرقم در هر  نیا یسازگار

 هامواد و روش 

خاک،    یاه ی تغذ  ازیبر اساس ن  یبا لولر و کودده  حیتسط  ،یزنسکیو بهاره، د  زهییشامل شخم پا  یزراع  اتیعمل  یپس از اجرا

شامل    یشیآزما  یهانیزم منطقه  سه  کرجدر  و  نقده  زراعی    ارومیه،  سال  دو  صورت به(  1402-1403و    1401-1402)در 

نشان   1جدول  مشخصات جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریا و شرایط اقلیمی مناطق مورد مطالعه در  شدند.    یسازآماده  کنواختی

   .)Raziei, 2017(گایگر انجام شده است -روش کوپنبندی اقلیمی بهطقه، منجدولداده شده است. در این 

. هر بلوک شامل شش  دیبا شش رقم نخود و سه تکرار در هر منطقه اجرا گرد  یتصادف  کامل  یهاصورت بلوکبه  شیطرح آزما

  30ها  بوته  نیو فاصله ب  متریسانت   50  هافیرد  نیفاصله ب،  شده بود  ل یمتر تشک   5به طول    فیکرت بود و هر کرت از پنج رد

 یتوده محل  کیو    دیشامل نصرت، آنا، آتا، سع  اهدنخود )ساکار( به همراه پنج رقم ش  دیدر نظر گرفته شد. رقم جد  متریسانت

  1401  یهاسال  دی ماه  ل یاواو در    یصورت انتظاربه  دیمکاشت    اتیمربوطه در هر سه منطقه کشت شدند. عمل  یهادر کرت

 انجام گرفت.  1402و 

مربوط به صفات   یهاثبت داده  کنترل آفات انجام گرفت.  و  هرز  یهاعلف  نیداشت شامل وج  اتیعمل  اه،یدر طول دوره رشد گ

 رسیدگی فیزیولوژیکو    یدهگل  یهاخ یتارو    هر بوته، تعداد دانه در هر غلافمهم از جمله ارتفاع بوته، تعداد غلاف در    یزراع

 .رفتیصورت پذ یمطابق با دستورالعمل آزمون ارزش زراع

بر    ییو عملکرد نها  دیحذف گرد  یاهیحاش  ف یهمراه دو ردهر کرت به  ی از ابتدا و انتها  مترمیعملکرد، ن  ق یمنظور برآورد دقبه

، شاخص جذب آب  وزن صد دانه  رینظ  یصفات  ،یاصفات مزرعه  یریگهر کرت ثبت شد. پس از اندازه  ماندهیاساس مساحت باق

ساده و مرکب دو    انسیوار  هیها شامل تجزداده  یآمار  لیو تحل  هیو ثبت قرار گرفت. تجز  یابیمورد ارز  زین  و شاخص تورم دانه

  ن یصورت جداگانه و همچنهر منطقه به   یبرا  یکامل تصادف  یهابر اساس طرح بلوک   به روش دانکن  هانیانگیم  سهیساله و مقا

استفاده   1/9نسخه    SASافزار  ها از نرمداده  هیتجز  ی دو سال و سه منطقه انجام شد. برا  یهاداده  یمرکب برا   انسیوار  هیتجز

صفات مورد مطالعه   انیتفاوت م  یبررس  یدرصد برا  5دانکن در سطح احتمال    یاچند دامنه  نیانگیم  سهیو آزمون مقا  دیگرد
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  1402-1403و    1401-1402های زراعی  های دوره رشد از سالآمار هواشناسی مناطق مورد مطالعه در ماه  کار گرفته شد.به

 نشان داده شده است.  3و  2جداول در 

 

 

 

 

 

 مشخصات جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریا و شرایط اقلیمی مناطق مورد مطالعه  - 1جدول 

Table 1- Geographical coordinates, altitude above sea level and climatic zoning in studied areas 

 مناطق مورد مطالعه 
Studied areas 

 مختصات جغرافیایی 
Geographical coordinates 

 ارتفاع از سطح دریا )متر( 
Altitude above sea level (m)  

 منطقه بندی اقلیمی
Climatic zoning 

 کرج 

Karaj 

35° N 49′ 45″  
50° E 58′ 03″ 

خشک سرد نیمه 1312  (BSk) 

 ارومیه 
Urmia 

37° N 32′ 38″ 
45° E 03′ 53″ 

ای تابستان گرممدیترانه  1330  (Csa) 

 نقده
Naqadeh 

36° N 56′ 59″ 

45° E 22′ 59″ 
ای تابستان گرممدیترانه  1330  (Csa) 

 
  1401–1402آمار هواشناسی مناطق مورد مطالعه در دوره رشد نخود )دی تا تیر( در سال زراعی : 2جدول 

Table 2- Meteorological statistics of the studied areas in the growth period of chickpea in 2022-2023 

  ماه
(Month) 

  بارندگی کرج 
Karaj 

rainfall (mm) 

  دمای کرج
Karaj average 

temperature (°C) 

  بارندگی ارومیه
Urmia 

rainfall (mm) 

  دمای ارومیه
Urmia average 

temperature (°C) 

  بارندگی نقده 
Naqadeh 

rainfall (mm) 

  دمای نقده
Naqadeh average 

temperature (°C) 

 30 3.2 37 -1.5 35 2.0 (Jan) دی

 27 5.3 32 0.5 30 4.3 (Feb) بهمن 

 48 9.4 42 5.3 37 10.1 (Mar) اسفند

 38 15.3 37 12.5 32 16.4 (Apr) فروردین

 22 20.8 27 17.3 24 22.4 (May) اردیبهشت

 6 27.3 12 22.8 6 28.2 (Jun) خرداد

 2 33.8 3 26.8 2 32.5 (Jul) تیر

 

 

 

1402–1403آمار هواشناسی مناطق مورد مطالعه در دوره رشد نخود )دی تا تیر( در سال زراعی : 3جدول   
Table 3- Meteorological statistics of the studied areas in the growth period of chickpea in 2023-2024 

  ماه
(Month) 

  بارندگی کرج 
Karaj 

rainfall (mm) 

  دمای کرج
Karaj average 

temperature (°C) 

  بارندگی ارومیه
Urmia 

rainfall (mm) 

  دمای ارومیه
Urmia average 

temperature (°C) 

  بارندگی نقده 
Naqadeh 

rainfall (mm) 

  دمای نقده
Naqadeh average 

temperature (°C) 

 26 3.8 33 -2.3 31 1.5 (Jan) دی

 24 5.6 28 0.2 26 3.8 (Feb) بهمن 
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  ماه
(Month) 

  بارندگی کرج 
Karaj 

rainfall (mm) 

  دمای کرج
Karaj average 

temperature (°C) 

  بارندگی ارومیه
Urmia 

rainfall (mm) 

  دمای ارومیه
Urmia average 

temperature (°C) 

  بارندگی نقده 
Naqadeh 

rainfall (mm) 

  دمای نقده
Naqadeh average 

temperature (°C) 

 42 9.7 38 5.1 34 9.6 (Mar) اسفند

 32 15.6 33 12.2 28 15.8 (Apr) فروردین

 18 21.1 23 17.1 20 21.9 (May) اردیبهشت

 4 27.6 8 22.3 4 27.6 (Jun) خرداد

 1 34.1 1 26.2 1 31.9 (Jul) تیر

 

کودی  به نیازهای  تعیین  نمونه  نخودمنظور  مطالعه،  مورد  مناطق  تعیین  در  هدف  با  و  انتخاب  مزرعه  خاک  از  مرکب  ای 

فیزیکی آن  –خصوصیات  خاک  شیمیایی  آزمایشگاه  در به  آن  نتایج  که  گردید  ارسال  آب  و  خاک  تحقیقات  مؤسسه  شناسی 

 نشان داده شده است.  4جدول 

 
 های فیزیکوشیمیایی نمونه خاک در مناطق مورد مطالعه ویژگی - 4جدول 

Table 4- Physicochemical properties of soil samples in the studied areas 

 مناطق مورد مطالعه 
Studied areas 

ک بافت خا   

(Texture) 
  اسیدیته

(pH) 

  شوری
(EC) 

(dS/m) 

 کربن آلی

Organic C 

(%) 

  نیتروژن کل
Total N 

(%) 

  فسفر
(P) 

(mg/kg) 

  پتاسیم
(K) 

 (mg/kg) 

 کرج 

Karaj 

  لوم رسی
Clay loam 

7.40 1.8 0.65 0.06 15.2 310 

 ارومیه 
Urmia 

  لوم رسی
Clay loam 

7.25 2.0 0.58 0.07 14.1 295 

 نقده
Naqadeh 

  لوم 
Loam 

7.50 1.6 0.52 0.06 13.8 280 

 

 نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر سال، مکان، رقم و اثر متقابل سال × مکان × رقم بر تعداد روز تا :  تعداد روز تا گلدهی

طور ها نشان داد که دوره گلدهی در سال دوم به(. مقایسه میانگین5جدول  دار بود )معنی  درصد  1در سطح احتمال  گلدهی  

در دو سال    مالاً ناشی از تفاوت شرایط محیطی از جمله دما و رطوبت خاکتر از سال نخست بود که احت داری طولانیمعنی

از نظر مکانی، بیشترین تعداد روز تا گلدهی در نقده و کمترین   در کرج ثبت شد؛ این موضوع بیانگر تأثیر آن  آزمایش است. 

تفاوت معنی  نیز  ارقام  به مرحله زایشی است. بین  تأخیر در ورود گیاه  بر  نقده  تعداد روز تا گلدهی داری  اقلیم سردتر  از نظر 

اثر متقابل سال .  (6جدول  تر بودند )تر و ارقام آنا و توده محلی زودگلکه ارقام ساکار، نصرت و آتا دیرگلطوریمشاهده شد؛ به 

× مکان × رقم نیز الگوهای متفاوتی را نشان داد. در کرج، رقم نصرت در سال اول و رقم ساکار در سال دوم بیشترین روز تا  

دیرگل  دو سال  هر  در  رقم ساکار  ارومیه،  در  داشتند.  را  نشانگلدهی  که  بود  در شرایط ترین  رقم  این  نسبی  پایداری  دهنده 
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از  .  (1شکل  اقلیمی مختلف است. در نقده نیز رقم ساکار در سال اول و رقم آنا در سال دوم بیشترین روز تا گلدهی را داشتند )

زنی تا گلدهی سبب افزایش احتمال مواجهه گیاه با تنش خشکی انتهای فصل شده نظر فیزیولوژیک، طولانی بودن فاصله جوانه

(. همچنین گزارش شده است که بین عملکرد دانه و تعداد Singh et al., 1990یابد )و در نتیجه تعداد غلاف و دانه کاهش می

تا گلدهی همبستگی منفی و معنی ژنوتیپدار وجود دارد  روز  تنشو  تولید می  های زودگل در شرایط  بالاتری  کنند  عملکرد 

(Singh & Saxena, 1999بنابراین، نتایج این پژوهش نیز با یافته .)های  خوانی دارد و اهمیت انتخاب ژنوتیپهای پیشین هم

 د. کنزودگل در مناطق مستعد تنش خشکی را تأیید می

جدول  دار بود )ها بر طول دوره رسیدگی معنینتایج نشان داد که اثر سال، مکان، رقم و اثر متقابل آن:  طول دوره رسیدگی

تواند ناشی از شرایط محیطی مساعدتر برای رشد رویشی  (. طول دوره رسیدگی در سال دوم بیشتر از سال نخست بود که می5

ترین دوره رسیدگی را داشتند.  ترین و ارومیه و نقده طولانیو تأخیر در ورود به مرحله رسیدگی باشد. از نظر مکانی، کرج کوتاه 

معنی تفاوت  نیز  ارقام  بین  است.  فیزیولوژیک  رسیدگی  در  تأخیر  بر  نقده  و  ارومیه  اقلیم سردتر  تأثیر  بیانگر  تفاوت  داری این 

× اثر متقابل سال  .  (6جدول  تر بودند )تر و ارقام سعید، توده محلی و آنا زودرسمشاهده شد؛ ارقام ساکار، نصرت و آتا دیررس 

داری بین ارقام در هر دو سال مشاهده نشد که احتمالاً ناشی از شرایط نسبتاً  تفاوت معنی  مکان × رقم نشان داد که در کرج

ترین بود. در نقده نیز توده محلی در سال اول و  تر اقلیمی این منطقه است. در ارومیه، رقم آنا در هر دو سال زودرسیکنواخت

کوتاه رقم   دوم  سال  در  )ساکار  داشتند  را  رسیدگی  دوره  معنی.  (1  شکلترین  اثر  نیز  پیشین  بر  مطالعات  رقم  و  مکان  دار 

ارقام نخود در  دانه  ( نشان دادند که Darvishi et al., 2022اند. درویشی و همکاران ) رسیدگی فیزیولوژیک نخود را گزارش کرده

دار  ( تفاوت معنی Sadeghzadeh Ahari, 2016زاده اهری )رسند. همچنین صادقمناطق سرد دیرتر از مناطق معتدل گرم می

ژنوتیپ  را گزارش کرده و  فیزیولوژیک  از نظر رسیدگی  ارقام  بالاتر معرفی کرده است. این بین  را دارای عملکرد  های زودرس 

 .کندراستا است و اهمیت انتخاب ارقام زودرس در مناطق سردسیر را تأیید میهای پژوهش حاضر همنتایج با یافته

(. ارتفاع بوته در سال دوم بیشتر از  5جدول  دار بود ) ها بر ارتفاع بوته معنیاثر سال، مکان، رقم و اثر متقابل آن:  ارتفاع بوته

سال نخست بود که احتمالاً ناشی از شرایط محیطی مساعدتر برای رشد رویشی است. از نظر مکانی، بیشترین ارتفاع بوته در  

دهد که اقلیم معتدل گرم کرج شرایط بهتری برای رشد رویشی نخود  کرج و کمترین در نقده ثبت شد. این موضوع نشان می

می نیز  فراهم  ارقام  بین  بوته  کند.  ارتفاع  نظر  معنیاز  محلی تفاوت  توده  و  بلندترین  سعید  و  آتا  ارقام  شد؛  مشاهده  داری 

های محیطی و  ( نشان داد که تفاوت Khan et al., 2024و همکاران )خان   مطالعه.  (6جدول  ترین ارتفاع بوته را داشتند )کوتاه 

های متفاوتی نسبت به شرایط اقلیمی مختلف  ها واکنشداری بر صفات رشدی و عملکرد نخود دارند و ژنوتیپمکانی اثر معنی

یابد و اثر متقابل ژنوتیپ ×  تر، رشد رویشی و ارتفاع بوته افزایش میدهند. همچنین مشخص شد که در مناطق گرمنشان می
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اثر متقابل سال × مکان × رقم نشان داد که در کرج، ارقام   .محیط نقش مهمی در تعیین عملکرد و صفات مورفولوژیک دارد

ترین بود و در سال سعید، آتا و نصرت در هر دو سال بلندتر از سایر ارقام بودند. در ارومیه و نقده، توده محلی در سال اول کوتاه 

اند. مندنی و  مطالعات قبلی نیز تأثیر رقم بر ارتفاع بوته را تأیید کرده   .(1شکل  داری بین ارقام مشاهده نشد )دوم تفاوت معنی

( ارقام Ataei Samagh et al., 2017( و عطایی سماق و همکاران )Mandani & Jalilian, 2019جلیلیان  ( گزارش کردند که 

های اصلاحی در بهبود  دهنده نقش برنامههای محلی دارند. این موضوع نشانشده معمولاً ارتفاع بیشتری نسبت به تودهاصلاح

 .های مورفولوژیک نخود استویژگی
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 تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در ارقام نخود جدول . خلاصه  5جدول 
Table 5- Summary of variance analysis of studied traits in chickpea cultivars 

 5ادامه جدول شماره 

Continuation of Table No. 5 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ns  ،*  درصد 1 و 5 احتمال   سطح  در داری معن اختلاف و داری معن اختلاف نبود به ترتیب: **  و   
ns, * and **: No significant difference and significant difference at the five percent and one percent probability levels, respectively. 

 

 وزن صددانه
100-seed 

weight 

 تعداد بذر در غلاف
Number of seeds 

per pod 

 تعداد غلاف در بوته
Number of pods 

per plant 

 تعداد شاخه جانبی 
Number of lateral 

branches 

 ارتفاع اولین غلاف 
First pod height 

 ارتفاع بوته  
Plant height 

 طول دوره رسیدگی 
Maturity period 

 تعداد روز تا گلدهی 
Days to flowering   

 درجه آزادی 
d.f 

 منابع تغییرات
S.O.V 

ns 35.4 ns 033 .0 ns 15.14  **44.4 ns 76  .0   **02.252  **04.608  **42.207 1 Year (Y)    سال: 
 *34.14 ns 005 .0 **71.3465 ns 36.1  **76.187   **29.784 ** 94.1565  **33.508 2 Location (L)  مکان: 

ns 58.2 ns 011 .0 ns 35.12  **19.4 ns 4.0  **84.247 ** 33.10 ** 71.73 2 Y×L  مکان ×:سال 

61.3 0086.0 4.32 01.1 66.2 03.7 68.8 0 6  (Y×L) B  :مکان(×بلوک )سال  
** 24.77  *049.0 ** 21.1396  **45.23 **13.132  **23.400  **8.15  **68.17 5 Cultivar (C)   رقم: 
** 77.73 ns 016 .0 ** 21.207  **72.5  **2.12  **37.37  **83.9  **55.8 5 Y×C  :رقم ×سال 
** 83.49  *052.0  **87.1791  **12.9  **84.26  **65.51  **04.69  **18.72 10 C×L  رقم×:مکان 
** 47.70 ns 007 .0 ns 23.155  **33.3  **96.12  **67.22  **23.18  **65.11 10   C×L×Y:رقم ×مکان×سال 

25.3 020.0 69.11 54.0 96.0 51.4 04.2 02.0 66 Error   اشتباه آزمایشی: 

06.5 03.13 61.7 94.11 34.5 93.4 75.0 92.0 - CV%   ضزیب تغییرات: 

 زمان پخت 

Cooking time 

 شاخص متورم شدن 

Swelling index 

 حجم مرطوب 

Wet volume 
 حجم خشک 

Dry volume 

 شاخص جذب آب 
Water absorption index 

 عملکرد دانه 
Seed yield 

 درجه آزادی 
d.f 

 منابع تغییرات
S.O.V 

   **29.16 ns 011 .0 ns 11.1 ns 67.2 ns 00099.0 ns 64.18455 1 Year (Y)    سال: 
ns 194 .0   *049.0  **06.192  **65.46 ns 0015.0  **33.1479949 2 Location (L)  مکان: 
ns 623 .0 ns 020 .0 ns 95.2 ns 58.5 ns 0021.0 ns 36.9185 2 Y×L  مکان ×:سال 

45.2 046.0 08.2 8.2 0004.0 44.7955 6  (Y×L) B  :مکان( ×بلوک )سال  
 **6.489  **33.0  **4.2669  **99.360  **077.0  **04.933087 5 Cultivar (C)   رقم: 
ns 64.0 ns 0099.0 ns 36.9 ns 39.5 ns 0062.0  **34.200345 5 Y×C  :رقم ×سال 
ns 31.1 ns 0063.0  **11.142  **33.22 ns 0027.0  **37.918051 10 C×L  رقم×:مکان 
ns 28.0 ns 006 .0 ns 51.11 ns 69.3 ns 0032.0  **13.131684 10   C×L×Y:رقم ×مکان×سال 

87.1 014.0 22.14 61.4 0067.0 25.13495 66 Error   اشتباه آزمایشی: 
62.3 2.5 3.2 76.2 08.7 61.14 - CV%   ضزیب تغییرات: 
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 مقایسه میانگین صفات نخود در سطوح فاکتورهای مورد مطالعه . 6جدول 

Table 6- Mean comparison of chickpea traits in the levels of studied factors  

 باشد دار میدهنده عدم وجود تفاوت معنیحروف مشترک در سطوح هر فاکتور مورد مطالعه نشان

Common letters at the levels of each studied factor indicate the absence of significant differences

 میانگین صفات مورد مطالعه    
Average of studied traits 

 سطح
 

Level 

های عامل 
 مورد مطالعه

  

Studied 

factors 

زمان  

 پخت 
 )دقیقه( 

Cooking 

time 
(min) 

شاخص 

متورم شدن  
( درصد)

Swelling 

index 
(%) 

حجم 

 مرطوب 
 )میلی لیتر( 

Wet 

volume 
(ml) 

حجم 

 خشک 
 )میلی لیتر( 

Dry 

volume 

(ml) 

 شاخص

جذب آب  
 ( درصد)

Water 

absorption 

index (%) 

 عملکرد دانه 

)کیلوگرم در  
 هکتار( 

Seed yield 

(kg/ha) 

وزن 

 صددانه 
 )گرم( 

100-seed 

weight 

(g) 

تعداد بذر  

 در غلاف 

Number 

of seeds 

per pod 

تعداد غلاف 

 در بوته 

Number 

of pods 

per plant 

تعداد شاخه  

 جانبی 

Number 

of lateral 

branches 

ارتفاع اولین  

 غلاف 
 متر( )سانتی

First pod 

height  
(cm) 

 ارتفاع بوته 

 متر( )سانتی

Plant height 
(cm) 

طول دوره  

 رسیدگی 
 )روز( 

Maturity 

period 

(day) 

تعداد روز تا 

 گلدهی  
 )روز( 

Days to 

flowering 

(day) 

a 2.38 a 27.2 b 1.163 a 6.77 a 158 .1 b 9.737 a 29.35 b 06.1 b 8.43 a 35.6 a 3.18 b 4.39 b 4.182 b 3.149 :  First  سال  اول 

Year b 3.37 a 31.2 a 6.164 a 8.77 a 157 .1 a 2.851 a 89.35 a 13.1 a 9.45 b 6 a 41.18 a 6.46 a 4.196 a 7.156 :  Second  دوم 

a 3.38 a 28.2 b 1.164 b 1.78 a 163 .1 a 1.1348 a 8.35 a 11.1 a 7.65 c 5.5 a 8.23 a 3.53 b 6.170 c 6.141 : Karaj کرج  
 مکان 

Location 
b 6.37 a 29.2 a 9.169 a 4.80 a 174 .1 b 5.667 a 6.36 a 09.1 b 1.51 b 08.6 b 5.19 b 4.44 a 199 b 5.157 ارومیه: Urmia  

b 5.37 a 32.2 c 5.157 c 6.74 a 136 .1 c 368 b 2.34 a 1.1 c 8.17 a 94.6 c 7.11 c 3.31 a 6.198 a 160 نقده: Naqadeh   
a 3.47 c 06.2 d 8.140 d 9.69 d 04.1 e 8.450 c 8.32 b 03.1 f 2.33 d 05.4 d 1.13 d 3.34 c 6.188 e 1.152  توده محلی 

Todeh mehali 

 رقم
Cultivar 

d 2.35 b 30.2 b 6.168 b 8.79 a 23.1 a 3.1109 b 1.35 a 16.1 a 1.58 ab 77 .6 b 2.19 b 7.44 a 2.190 b 8.153 : Nosrat نصرت 
c 1.38 b 32.2 a 177 a 83 ab 19 .1 d 2.718 a 37 a 15.1 e 4.39 a 05.7 a 5.20 b 5.44 a 7.190 a 4.154 : Sakar ساکار 
e 4.33 b 26.2 b 7.167 b 9.79 bc 16 .1 b 4.945 a 37 ab 07 .1 b 8.50 b 38.6 c 7.17 c 1.41 bc 8.188  152 f : Ana آنا 
e 7.33 b 34.2 c 5.164 c 5.77 bc 17 .1 d 5.693 c 6.33 12 ab .1 d 8.41 a 7 b 6.19 a 47 ab 8.189 c 3.153 : Ata آتا 
d 1.39 a 48.2 c 6.164 c 2.76 c 12.1 3 c.850 a 9.37 ab 07 .1 c 9.45 c 77.5 b 7.19 a 4.46 c 4.188 5 d.152 : Saeed سعید 
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دار بود مکان، رقم و اثر متقابل سال × مکان × رقم بر ارتفاع اولین غلاف معنیسال،  اثر  :  از سطح زمین  ارتفاع اولین غلاف

(. بیشترین ارتفاع اولین غلاف در کرج و کمترین در نقده ثبت شد. این الگو مشابه تغییرات ارتفاع بوته است و نشان  5جدول  )

اولین غلاف میمی ارتفاع  افزایش  نتیجه  بوته و در  ارتفاع  افزایش  اقلیمی معتدل گرم کرج موجب  شود. بین  دهد که شرایط 

(. ارتفاع بالاتر اولین غلاف در رقم ساکار  6جدول  ارقام، ساکار بیشترین و توده محلی کمترین ارتفاع اولین غلاف را داشتند )

(، ارتفاع اولین Gupta et al., 2015شود. بر اساس گزارش گوپتا و همکاران )یک مزیت مهم برای برداشت مکانیزه محسوب می

 .طور مطلوب انجام شودمتر باشد تا برداشت مکانیزه بهسانتی 30غلاف باید بیش از 

به شرای توجه  بارندگیبا  از جمله  ایران،  اقلیمی  تنش  ط  و  بارش  نامناسب  توزیع  و  کم،  زمستان  سرمای  مانند  های محیطی 

اصلاح ارقام  حتی  تابستان،  زودرس  نمیگرمای  خود  ژنتیکی  پتانسیل  حداکثر  به  معمولاً  نیز  )شده   ,.Darvishi et alرسند 

متر متغیر بود که کمتر از حد مطلوب برای  سانتی  5/20تا    7/17شده بین  (. در این پژوهش نیز ارتفاع بوته ارقام اصلاح 2022

 .برداشت مکانیزه است

 

      

      

 رقم ×مکان  ×( در سطوح اثر متقابل سال d( و ارتفاع اولین غلاف )c) بوته(، ارتفاع  b(، روز تا رسیدگی )aمقایسه میانگین روز تا گلدهی ) -1شکل 
Fig. 1- Comparison of the mean days to flowering (a), days to maturity (b), plant height (c), and first pod height (d) across the levels 

of the year × location × cultivar interaction 

 دار در سطح احتمال پنج درصد است ها بیانگر عدم وجود تفاوت معنی حروف مشترک در ستون 
Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level  
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  مکان × و سال × رقم ، همچنین اثرات متقابل رقمو  مکان نتایج تجزیه واریانس نشان داد که فاکتورهای : تعداد غلاف در بوته

معنی  رقم اثر  بوته  در  تعداد غلاف  ) بر  داشتند  میانگین5جدول  دار  مقایسه  رقم  (.  و  مکان  فاکتورهای  مختلف  سطوح  در  ها 

داری بیشتر از مناطق ارومیه و نقده بود. در میان  ( نشان داد که تعداد غلاف در بوته در منطقه کرج به طور معنی6جدول  )

 .(6جدول ارقام، رقم نصرت بیشترین تعداد غلاف و ارقام توده محلی و ساکار کمترین مقدار را تولید کردند )

متقابل   اثر  رقمبررسی   × معنی  سال  طور  به  آنا  و  نصرت  ارقام  نخست،  در سال  که  داد  را  نشان  تعداد غلاف  بیشترین  داری 

که در سال دوم تنها رقم نصرت بیشترین مقدار را نشان داد. در هر دو سال، توده محلی کمترین تعداد غلاف داشتند، در حالی

 .(2شکل را تولید کرد )

عداد و در منطقه ارومیه، ارقام سعید و ساکار بیشترین ت ن بود که در منطقه کرج، رقم نصرتنیز بیانگر آ  مکان × رقماثر متقابل 

 .(2شکل داری میان ارقام مشاهده نشد )در منطقه نقده تفاوت معنی غلاف را داشتند. در مقابل

داری بر تعداد بذر در غلاف داشت. علاوه بر این،  اثر معنی  رقمدر میان فاکتورهای مورد بررسی، تنها  :  در غلاف  دانهتعداد  

اثر متقابل   تأثیر  )  مکان × رقماین صفت تحت  قرار گرفت  بر اساس مقایسه میانگین5جدول  نیز  ارقام نصرت و ساکار (.  ها، 

داری میان ارقام در منطقه کرج، تفاوت معنی  .(6جدول  بیشترین و رقم توده محلی کمترین تعداد بذر در غلاف را داشتند )

مشاهده نشد. در منطقه ارومیه، رقم نصرت بیشترین و ارقام آنا و توده محلی کمترین تعداد بذر در غلاف را تولید کردند. در  

 .(2شکل  منطقه نقده نیز رقم ساکار بیشترین و ارقام سعید و توده محلی کمترین مقدار را داشتند ) 

با عملکرد  در حبوبات    اند کهمطالعات مختلف نشان داده تعداد غصفات مرتبط  تعداد  از جمله  بوته و   در غلاف  دانه لاف در 

 ( گزارش کرد که در باقلاZibari, 2024ها قرار دارند. زیباری )شدت تحت تأثیر ژنوتیپ، شرایط محیطی و اثرات متقابل آنبه

دار در تعداد غلاف و  دهند و این موضوع باعث تغییر معنیهای مختلف نشان میهای متفاوتی نسبت به محیطها واکنشژنوتیپ

بهبذر می اروپا ( در یک مجموعه بزرگ ژرمSokolović et al., 2025طور مشابه، سُکولوویچ و همکاران )شود.  باقلا در  پلاسم 

ژنوتیپ عملکرد  و  پایداری صفات  که  دادند  بهنشان  برهمها  به  نتایج آنشدت  است.  وابسته  محیط   × ژنوتیپ  تأکید کنش  ها 

(  Parkina et al., 2025های خاص عملکرد برتر دارند. همچنین پارکینا و همکاران )ها تنها در محیطکند که برخی ژنوتیپمی

تواند موجب نوسان قابل توجه در تعداد غلاف و ای روی لوبیای معمولی نشان دادند که تغییرات مکانی و اقلیمی میدر مطالعه

ها در چند محیط و چند سال را برای شناسایی ارقام ها اهمیت ارزیابی ژنوتیپسایر صفات زایشی شود. در مجموع، این پژوهش

 .کنندپایدار و پرمحصول برجسته می
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  ×(، مقایسه میانگین تعداد غلاف در بوته در سطوح اثر متقابل مکان aرقم ) ×مقایسه میانگین تعداد غلاف در بوته در سطوح اثر متقابل سال  -2شکل 

 (cرقم )  ×در غلاف در سطوح اثر متقابل مکان   دانه( و مقایسه میانگین تعداد bرقم )
Fig. 2- Comparison of the mean number of pods per plant across the levels of the year × cultivar interaction (a), comparison of the 

mean number of pods per plant across the levels of the location × cultivar interaction (b), and comparison of the mean number of 

seeds per pod across the levels of the location × cultivar interaction (c) 

 دار در سطح احتمال پنج درصد است ها بیانگر عدم وجود تفاوت معنی حروف مشترک در ستون 
Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level  

 

تقابل سال × مکان ×  و همچنین اثر م  رقمو    مکان،  سالنتایج تجزیه واریانس نشان داد که فاکتورهای  :  تعداد شاخه فرعی

(، تعداد شاخه جانبی در سال  6جدول  ها ). بر اساس مقایسه میانگین( 5جدول  )  دار داشتندشاخه فرعی اثر معنی  رقم بر تعداد

  فرعی داری کمتر از سال نخست بود. از نظر مکانی، منطقه نقده بیشترین و منطقه کرج کمترین تعداد شاخه دوم به طور معنی

 .را داشت. به طور کلی، در مناطق سردسیرتر )ارومیه و نقده( ارتفاع بوته کمتر و تعداد شاخه جانبی بیشتر بود

در میان ارقام، ارقام آتا، ساکار و نصرت بیشترین و توده محلی کمترین تعداد شاخه جانبی را تولید کردند. بررسی اثر متقابل  

نیز نشان داد که در سال نخست، ارقام نصرت و آنا در کرج بیشترین تعداد شاخه جانبی را داشتند؛ اما در    سال × مکان × رقم

 .(3شکل سال دوم، بیشترین مقدار در منطقه نقده و در ارقام ساکار، آتا و سعید مشاهده شد )

به  یمانند تعداد شاخه جانب  یشیاند که صفات رومطالعات مختلف نشان داده تأثدر حبوبات  و    یطیعوامل مح  ریشدت تحت 

پارک  یک یژنت دارند.  )  نایقرار  همکاران  تغParkina et al., 2025و  که  کردند  گزارش  مکان  راتیی(  و  موجب   تواندیم  یسالانه 
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نشان    یمتفاوت  ی هامختلف واکنش  یهاطیدر مح  هاپیژنوت  و شود    کیصفات مورفولوژ  ریو سا  یدهدر شاخه  دار ینوسان معن

نZibari, 2024)  یباریز  یهاافتهی  .دهندیم گ  کندیم  دییتأ  زی(  مناطق سردتر،  کمتر  اهانیکه در  ارتفاع  و    یمعمولاً  داشته 

که انتخاب رقم    دهدیشواهد نشان م  نیدارد. ا  یخوانحاضر هم   جیالگو با نتا  نیکه ا  کنندیم  دیتول  یشتریب  یتعداد شاخه جانب

 . عملکرد دارد و یشیدر بهبود صفات رو یدینقش کل یهر منطقه و سال زراع ی مناسب برا

دانه صد  فاکتورهای  :  وزن  که  داد  نشان  معنی  رقمو    مکاننتایج  اثر  دانه  صد  وزن  طور  بر  به  صفت  این  و  داشتند  داری 

متقابل  معنی اثر  تأثیر  تحت  رقمداری   × مکان   × )  سال  گرفت  قرار  طور 5جدول  نیز  به  نقده  منطقه  در  دانه  صد  وزن   .)

داری کمتر از دو منطقه دیگر بود. در میان ارقام، ارقام سعید، آنا و ساکار بیشترین و ارقام آتا و توده محلی کمترین وزن  معنی

ن صد دانه را تولید داری بیشترین وزدر سال نخست و در منطقه کرج، رقم سعید به طور معنی  .(6جدول  صد دانه را داشتند )

داری میان ارقام مشاهده نشد. همچنین در مناطق ارومیه و نقده، در هر دو  اما در سال دوم در همین منطقه تفاوت معنی  کرد

 .(3شکل  داری میان ارقام از نظر وزن صد دانه وجود نداشت )تفاوت معنی، سال

وزن   و  در غلاف  دانه  تعداد  بوته،  در  تعداد غلاف  پیشین، صفات  مطالعات  اساس  نخود  صد  بر  عملکرد  اصلی  اجزای  از  دانه 

( گزارش کردند که وزن صد دانه، تعداد  Saran et al., 2023و همکاران ) ساران (. همچنین Ozdemir, 1996شوند )محسوب می

بر عملکرد دانه دارند و انتخاب بر اساس این صفات می تواند به غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف بیشترین اثر مستقیم را 

 . نژادی ارقام پربازده منجر شودبه

داری  داری داشتند و این صفت به طور معنیبر عملکرد دانه اثر معنی رقمو  مکاننتایج نشان داد که فاکتورهای : عملکرد دانه

داری بیشتر از  (. عملکرد دانه در منطقه کرج به طور معنی5جدول  نیز قرار گرفت )  سال × مکان × رقمتحت تأثیر اثر متقابل  

که منطقه نقده کمترین عملکرد را به خود اختصاص داد. در میان ارقام، رقم نصرت بیشترین و توده  در حالی   ارومیه و نقده بود

تولید کردند ) را  اثر متقابل    .(6جدول  محلی کمترین عملکرد دانه  نشان داد که در هر دو سال   سال × مکان × رقمبررسی 

داری عملکرد بالاتری نسبت به سایر ارقام در سایر مناطق داشتند  آزمون، ارقام نصرت، آنا و سعید در منطقه کرج به طور معنی 

 .(3شکل  )

از مهمبر اساس گزارش تاریخ کاشت  اقلیمی و  ژنوتیپ، شرایط  بر عملکرد نخود  های پیشین، مکان کشت،  ترین عوامل مؤثر 

(. همچنین عملکرد دانه در  Edalat et al., 2015درصد تحت تأثیر قرار دهند ) 60تا  30توانند عملکرد دانه را بین  هستند و می

گونه (. بنابراین، همانCeyhan & Avci, 2005نخود یک صفت کمی است که تحت تأثیر عوامل ژنتیکی و محیطی قرار دارد )

ها ممکن است در شرایط اقلیمی و مکانی متفاوت، رفتارهای عملکردی متفاوتی از  که در این پژوهش نیز مشاهده شد، ژنوتیپ

 .خود نشان دهند



 

16 

 

آب: معنی  شاخص جذب  تأثیر  رقم  فاکتور  فقط  مطالعه  مورد  فاکتورهای  میان  داشت  از  آب  جذب  بر صفت شاخص  داری 

ارقام نصرت و ساکار به طور معنی5جدول  ) داری بیشتر از سایر ارقام مورد مطالعه و در توده محلی به طور  (. این صفت در 

 (.6جدول داری کمتر از دیگر ارقام بود )معنی

تر دانه و شاخص   از جمله وزن  دهد که صفات مرتبط با کیفیت دانههای اخیر نشان میشده در سال های انجامنتایج پژوهش

آب تفاوتبه  جذب  تأثیر  تحت  مطالعهشدت  در  دارند.  قرار  محیطی  شرایط  همچنین  و  ارقام  میان  ژنتیکی  و کاتورامو   های 

( ویژگی   (Katuuramu et al., 2020همکاران  که  شد  وزن  مشخص  مانند  بهتر  هایی  لوبیا  در  آب  جذب  ظرفیت  و  طور  دانه 

قرار میمعنی محیط   × ژنوتیپ  متقابل  اثرات  و  مکان  تأثیر  تحت  ژنوتیپ داری  و  در محیطگیرند  واکنشها  مختلف  های  های 

فات مرتبط با وزن  کند که ص( نیز تأیید میManjunatha et al., 2023و همکاران )مانجوناتا    هایدهند. یافتهمتفاوتی نشان می

از جمله وزن تر و خشک، در شرایط اقلیمی متفاوت دچار نوسان شده و تفاوت میان ارقام از نظر این صفات    دانه در حبوبات

این مطالعات نشان میمعنی ژنوتیپدار است.  در  ها در مناطق خاص عملکرد بهتری از خود نشان میدهند که برخی  دهند، 

های راستا با یافتههم  هابسیاری از پژوهشطور کلی، نتایج  شود. بههای دیگر کاهش وزن دانه مشاهده میکه در محیطحالی

ویژگی و  دانه  کیفیت  بهبود  در  را  منطقه  هر  برای  مناسب  رقم  انتخاب  اهمیت  و  هستند  برجسته  حاضر  آن  فیزیکی  های 

 .کنندمی

 

 

 

 

 

 

 

                       



 

17 

 

        

  

 

 رقم ×مکان  ×( در سطوح اثر متقابل سال c(، عملکرد دانه ) b(، وزن صد دانه )a. مقایسه میانگین تعداد شاخه جانبی )3شکل 

Fig. 3- Comparison of the mean number of lateral branches (a), hundred‑seed weight (b) and grain yield (c) across the levels of the 

year × location × cultivar interaction 

 دار در سطح احتمال پنج درصد است ها بیانگر عدم وجود تفاوت معنی حروف مشترک در ستون 
Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level  

 

.  داری بر حجم خشک دانه دارنداثر معنی   رقمو    مکانبررسی عوامل مورد مطالعه نشان داد که فاکتورهای  :  حجم خشک دانه

ها  نتایج مقایسه میانگین  .(5جدول  داری بر این صفت تأثیرگذار بود )نیز به طور معنی  مکان × رقمعلاوه بر این، اثر متقابل  

داری بیشتر از مناطق کرج و نقده بوده و منطقه نقده کمترین  نشان داد که حجم خشک دانه در منطقه ارومیه به طور معنی

توده محلی   کاندید ساکار بیشترین و  ارقام، رقم  از نظر عملکرد  را در میان سه منطقه مورد بررسی داشت.  مقدار این صفت 

 .(6جدول کمترین حجم خشک دانه را تولید کردند )

بررسی اثر متقابل مکان × رقم نشان داد که بیشترین حجم خشک دانه مربوط به رقم ساکار در منطقه ارومیه بود که به طور 

حلی کمترین حجم خشک دانه  های مکان و رقم برتر بود. همچنین در مناطق نقده و ارومیه، توده مداری از سایر ترکیبمعنی

 .(4شکل داری میان ارقام مشاهده نشد )که در منطقه کرج تفاوت معنیدر حالی را داشت
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داری بر حجم مرطوب دانه دارند. علاوه بر این، اثر اثر معنی  رقمو    مکاننتایج نشان داد که فاکتورهای  :  حجم مرطوب دانه

ها نشان داد که حجم  بررسی میانگین.  (5جدول  داری این صفت را تحت تأثیر قرار داد )نیز به طور معنی  مکان × رقممتقابل  

داری بیشتر از مناطق کرج و نقده بوده و منطقه نقده کمترین مقدار این صفت را  مرطوب دانه در منطقه ارومیه به طور معنی

در میان مناطق مورد مطالعه داشت. از نظر عملکرد ارقام، رقم کاندید ساکار بیشترین و توده محلی کمترین حجم مرطوب دانه  

تحلیل اثر متقابل مکان × رقم نشان داد که بیشترین حجم مرطوب دانه مربوط به رقم ساکار در   .(6جدول  را تولید کردند )

ارومیه بود که به طور معنی از سایر ترکیبمنطقه  های مکان و رقم برتر بود. همچنین در هر سه منطقه مورد بررسی،  داری 

 .(4شکل توده محلی کمترین حجم مرطوب دانه را به خود اختصاص داد ) 

دانهشاخص   معنی  :تورم  تأثیر  رقم  و  مکان  فاکتورهای  مطالعه  مورد  فاکتورهای  میان  بر صفت شاخص  در  دانه  داری  تورم 

داری کمتر از سایر داری بیشتر و در توده محلی به طور معنیتورم دانه در رقم سعید به طور معنی(. شاخص  5جدول  داشتند )

 (.  6جدول ارقام مورد مطالعه بود و سایر ارقام شامل ارقام نصرت، ساکار، آنا و آتا در گروه آماری حد واسط قرار گرفتند )

  دانه تورم  جمله حجم خشک، حجم مرطوب و شاخص  های فیزیکی دانه، از  دهد که ویژگی های مختلف نشان مینتایج پژوهش

تفاوت به تأثیر  تحت  مطالعات شدت  دارند.  قرار  محیطی  شرایط  همچنین  و  ارقام  میان  ژنتیکی  همکاران  واستاوا  یسر های  و 

(Srivastava et al., 2023نشان داد که صفاتی مانند حجم دانه قبل و بعد از خیساندن و شاخص تورم )  ترین  از جمله مهم  دانه

و  خطاک    شود. همچنین داری مشاهده میتفاوت معنیاز این نظر  ها  های مرتبط با کیفیت دانه هستند و میان ژنوتیپویژگی

تحت تأثیر مستقیم    و تغییرات حجم دانه پس از جذب آب( گزارش کردند که ظرفیت تورم  Khattak et al., 2006همکاران )

ژنوتیپ قرار دارد و برخی  ژنتیکی دانه و شرایط محیطی  نشان میها در محیطساختار  دهند. این  های خاص عملکرد بهتری 

هم یافته نتایج حاضر  با  میها  نشان  و  دارد  دلخوانی  به  رقم ساکار  که  ویژگی دهد  دانهیل  مطلوب  فیزیکی  با   های  مناطق  در 

مرطوب بیشتری ارومیه حجم خشک و  مانند  توده محلی در همه مناطق کمترین  در حالی  کندتولید می  شرایط مناسب  که 

فیزیکی دانه   بهبود کیفیت  برای هر منطقه در  انتخاب رقم مناسب  را دارد. در مجموع، این شواهد اهمیت  برجسته  را  مقدار 

 .کندمی

(. زمان پخت دانه در 5جدول  داری تحت تأثیر فاکتورهای سال و رقم قرار گرفت )صفت زمان پخت به طور معنی  زمان پخت:

ی ارقام آنا (. در بین ارقام مورد مطالعه زمان پخت دانه6جدول  داری بیشتر از سال دوم بود ) سال نخست آزمون به طور معنی

ترین دانه را داشتند در حالیکه دیرپزترین دانه  داری کمتر از سایر ارقام بود و به بیان دیگر این ارقام زودپختو آتا به طور معنی

 (. 6جدول مربوط به توده محلی بود. رقم کاندید ساکار از نظر زمان پخت دانه در گروه میانی قرار گرفت )
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 رقم  ×( در سطوح اثر متقابل مکان  b( و حجم مرطوب دانه )aمقایسه میانگین حجم خشک دانه ) -4شکل 

Fig. 4- Comparison of the mean dry seed volume (a) and wet seed volume (b) across the levels of the location × cultivar interaction 

 دار در سطح احتمال پنج درصد است ها بیانگر عدم وجود تفاوت معنی حروف مشترک در ستون 
Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level  

 

  گیری کلی نتیجه

روز    154/ 4  نیانگیبوده و با م   تررگلید  ی ارقام مورد بررس  ر یبا سا  سهیساکار در مقا  دیپژوهش نشان داد که رقم کاند  ن یا  جینتا

گلده معنبه   ،یتا  زا  رترید  یداریطور  مرحله  ا  یشیوارد  همچن  نیشد.  نصرت  نیرقم  ارقام  با  طولان  همراه  آتا  دوره   نیتریو 

ارقام بود    ریاز سا  شتریب   یطور قابل توجهغلاف در ساکار به  ن یقرار گرفت. ارتفاع اول  ررس ید  قامرا داشت و در گروه ار  یدگیرس

ساکار در کنار ارقام آتا و نصرت در گروه ارقام   زین  یدهکند. از نظر شاخه  ل یرا تسه  زهیبرداشت مکان  تواندیم  یژگیو  نیکه ا

  ن ی شتریرقم ب  ن یشده بود، اما اارقام اصلاح  ریسا  ن یانگیتعداد غلاف در بوته در رقم ساکار کمتر از م  اگرچه  پرشاخه قرار گرفت.

مشابه ارقام آنا و  در رقم ساکاروزن صد دانه  کهیطوردرشت قرار گرفت؛ بهکرد و در گروه ارقام دانه دیدر غلاف را تول دانهتعداد 

شاخص جذب آب را نشان داد. حجم خشک دانه در   ریمقاد  نیاز بالاتر ی ک ی ن یسطح قرار داشت. ساکار همچن نیدر بالاتر دیسع

ساکار در گروه ارقام    دانه و زمان پخت  تورمارقام مورد مطالعه داشت. از نظر شاخص    انیمقدار را در م  نیشتریب  زیرقم ن  نیا

 شد.  یبند حدواسط طبقه

کاند  ،یکل  طوربه با برخوردار  دیرقم  اول   یساکار  ارتفاع مناسب  تهیه  نسبتاً درشت و    یهاغلاف، دانه  نی از  برای  بودن  مناسب 

آجیلی کمترعلی  تواندیم  نخود  عملکرد  نموده  ،رغم  تولید  را  ارزشمندتری  در  ژرم  ک یعنوان  به  و   محصول  کارآمد  پلاسم 

 . ردیقرار گ استفادهمورد   شیآزما نیا ط یحبوبات در مناطق مشابه با شرا دیتولنیز در و  ینژادبه یهابرنامه

 سپاسگزاری 

-08-08-050-011221این مقاله مستخرج از پروژه تحقیقاتی مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال به شماره مصوب  

 شود.  وسیله از مؤسسه مذکور تشکر و قدردانی می باشد که بدینمی  07/1404/ 26مورخ  04
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