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Introduction 
Lentil (Lens culinaris L.) is one of the most important plants in the legume family, which is of great importance in the 
nutritional system of human societies, especially in developing countries, due to the fact that they contain about 25% 
protein. In recent years, biofertilizers have received increasing attention as a sustainable alternative to chemical fertilizers, 
particularly due to the environmental and soil-related problems associated with the excessive use of synthetic inputs. 
Biofertilizers can improve various soil properties while providing economic, environmental, and social benefits. 
Consequently, they play an important role in emerging agricultural approaches, including sustainable, organic, and 
biological farming systems. Biofertilizers encompass a range of biologically derived materials and processes that 
contribute to soil fertility and plant nutrition. In addition to organic matter derived from animal manure and plant residues, 
they include beneficial microorganisms involved in processes such as biological nitrogen fixation and the mobilization or 
increased availability of phosphorus and other essential nutrients in the soil. Through these mechanisms, biofertilizers 
can enhance nutrient availability, support soil health, and reduce dependence on chemical fertilizers. Legumes are one of 
the most important plant sources rich in protein and are considered the second most important source of human food after 
cereals. These plants, by biologically fixing nitrogen, while improving soil fertility as a cover crop or in rotation with 
some crops, are effective in preventing soil erosion and play an important role in the sustainability of agricultural systems. 
Legumes are also low-demanding plants in terms of nutrient requirements, which are desirable for cultivation in low-
input agricultural systems and are important from an ecological and environmental perspective in preventing land erosion 
and pollution. Other factors that affect crop production include planting date and cultivar. The choice of planting date is 
important because it determines the environmental conditions under which the plant will grow and develop. This is 
especially important for plants such as lentils, which are grown primarily in the spring, relying on soil moisture, and 
which may expose the plant to high temperatures at the end of the season. 
 
Materials and Methods 
This experiment was conducted as a split factorial experiment in a randomized complete block design with three 
replications in the 2015-2016 crop year at Shahrekord University Research Farm. The experimental treatments included: 
the main factor of two planting dates (March 15, 1403 and April 15, 1404), the sub-factorial factor of two lentil cultivars 
(Varzaghan and Bileh-Savar) at five fertilizer levels including the application of rhizobium bacteria (Rizobium 
leguminosarum); the combined use of rhizobium and nitrogen fertilizer; the use of mycorrhizal fungus (Glomus mosseae); 
the full application of chemical fertilizers required based on soil analysis; and the control (without fertilizer application). 
Standard agricultural practices were applied uniformly throughout the growth period. 

 

Results and Discussion 
The results showed that the combined treatment of Rhizobium + nitrogen increased most growth and yield traits in both 
lentil cultivars. This treatment increased plant height, stem diameter, chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll, 
carotenoids, number of pods per plant, number of seeds per plant, grain yield, and grain protein content. However, no 
significant effect was observed on protein yield. Lentils were inoculated with the bacterium Rhizobium leguminosarium, 
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and the lighter the soil, the more significant the effect of seed inoculation with the bacteria on yield. According to studies 
by the Australian Grains Research Institute (MEAGRE), lentils are capable of fixing about 35 to 75 kg/ha of nitrogen. 
Mycorrhizal biofertilizer increased the phosphorus content of lentil grain, and it seems that mycorrhizae improve the 
growth, development and performance of the host plant in sustainable agricultural systems by increasing the absorption 
of nutrients such as nitrogen and some elements such as phosphorus, and increasing the level of water absorption. The 
modified variety of Bilesawar had better performance for all the mentioned traits at the planting date of March. From the 
higher yield of the crop at the planting date of March, it can be inferred that the sensitive vegetative and especially 
reproductive period of the lentil plant did not encounter high temperatures at the end of the growing season, and this had 
a positive effect on the podding and grain setting of the lentil plant and ultimately the biological performance of the plant. 
Therefore, it is recommended to use a combination of biological and chemical fertilizers such as Rhizobium + Nitrogen 
fertilizer at the desired level and the Bilesawar variety at the planting date of March to improve the morphophysiological 
characteristics of the lentil plant, not only from chemical fertilizers, but also to achieve sustainable agricultural goals and 
maintain the physical and chemical properties of the soil. 
 
Conclusions 
The findings of this study show that the integrated application of biofertilizers and chemical fertilizers was more effective 
than the separate application of either type of fertilizer. The excessive use of chemical fertilizers alone has contributed to 
the deterioration of sustainable and organic agricultural systems in many regions of the world in recent decades. 
Government policies aimed at achieving high crop yields and increasing farmers’ incomes are among the major factors 
contributing to the excessive use of chemical fertilizers and the subsequent degradation of soil and the environment. The 
cultivation of crops such as lentil, which can serve as a cover crop and fix atmospheric nitrogen while contributing to 
carbon sequestration, can substantially reduce the adverse effects associated with excessive fertilizer use and help address 
the challenges of cultivation in degraded agricultural soils. In addition, selecting an appropriate, high-quality cultivar and 
determining the optimal planting date are essential for achieving high crop yields, as inappropriate cultivar selection or 
planting time can impose substantial costs on farmers and significantly reduce yields. 
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، کی مورفولوژآگرو  صفات برخی    بر  ومي زوب یر  و   زا یکور یما  ی ستی ز  يکودها   کاشت،   خ یتار  اثر

  (.Lens culinaris L)   سعد   رقم  دو  دانهپروتئين   و   فيزیولوژیکی
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 چکيده 

   ن کیه  گیاه عمس کوبهاا صیستد  ن شتیمیای  بر بهدوب اتهام کمّ تأثییتاریخ کاشتت ناابتب بیاا ابتدهابه بهیاه اص  رتد رشتم ن هم ای     اهمیتبا توجه به  
(Lens culinaris L.)   پژنهشت  باششتهاه شتهیکیب اش ا    بته تریار بر نررعه با  ترتاب هاا کاند ورم ابتلییت  اکدورید ن بر اابب ری  بیو اتبه، آصنایشت

  نرصاان)  عمس رام  بن  (، عاند  یع   اکدورید1404 ینربی  ناه بال   25ن    1403بال   ابهام ناه  25تیمارهاا آصنایش شاند عاند اای : بن تاریخ کاشت )  شم.
کوب شیدینژن؛ ابتتدهابه اص اار    ن  ریرنبیو  اص تیکید  ابتتدهابه ؛(leguminosarum Rizobium)اج بتت ک کوبا )کاربیب باکدیا ریرنبیو   پبر  (  بتتواربییه  ن

بوبشم. شدایج جمنل ت ریه ناریاشس    (کاربیب کاند کوبهاا شتیمیای  نورب شیاص بیابتاس آشابیر کا ؛ ن شتاهم )بمنن نرتید کوب( ؛(mosseae Glomus)  رایرورینا
 ن عمیریب باشه بر بت ک اتدمال ی  براتم ن اتهام ارتهاو بوته،   دوبتادراهاا  اتهام رشهیرهبر   کاشتت   رام   کوب خیتارگاشه اثیندقابد بته  ها ششتان باب کهبابه

اص شظی    ا ی بااه ن عمیریب پینتنی  باشهاهام    بار شمشم.براتم نعا پاج   ستهی باشه ن براتم پینتنی  باشه بر بت ک اتدمال تعماب باشه بر بوته،    تعماب غلاد بر بوته،
تعماب غلاد بر  وبتادرا، دهاا  ارتهاو بوته، ا ی بتااه، رشهیره  ا رایشت  بی اتهام تأثیی. شدایج ششتان باب که کاربیب کوب ریرنبیو    شیدینژن  بار شدوبشمآنارا نعا 

ثیی ا رایشت  بی اتهت  ستهی باشه باشتت.  أ نشتص  شتم که کوب صیستد  نایروریرا ت  هم ای   .باشتتبوته، تعماب باشه بر بوته، عمیریب باشه ن براتم پینتنی  باشه  
ترتول بیاا   بیبه اص عمیریب بهدیا بیکوربار بوب. باابیای بتوار بر تاریخ کاشتت ابتهامناه بیاا تمان  اتهام شا رام بییهکه    ششتان بابای  پژنهش   هم ای  شادایج

کرتو  کوب ریرنبیو  همیاه با کاربیب  ابتدهابه اص کوبهاا صیستد  به بیعلانهناه   بتوار بر تاریخ کاشتت ابتهامتیی  عمیریب باشه بر عمس، کاشتت رام بییهبیش
  گیبب.شیدینژن توایه ن 

 

 عمیریب باشه  ،هاا  دوبادرارشهیره ،تدوبام ،جذب عااای ،ارتهاو بوته :کليدي هايواژه

 
 1مقدمه 

نادع نهم    یعاوان بننبهپس اص غلام  تدوبام  ،گذشتتدههاا صنان اص
 32تتا    1۸اص    ابتا بیکوربار  تدوبتامباشته    .اشتمن ی  بوبهبشیتا  بر    ی غتذا

  بی علانهشتوشم.  ن   باشه غلام نحستوب  هینرمد ک  ،یبراتم پینتن
  نصدیه اهااکاشوابه با باکدی  یا اهانیاص گ ااریبست   صیستد هم  ،یا
 تأنی  آن  هوا ن بر پ  نوبروب دینژنیبدب تثدیت ش  رنبیو یر  جاساص 
   ی هم ا .شوب کا  نتاایصیرا  ن   اهیگ اصینورب ش دینژنیاص ش   بصش

. کاتمن  کمت    صراع اهاشظتا  اماریت ایاربابن تدوبام بر تاتانب به پا
بر   .Lens culinaris L   بتتابه با شا  عیم یاص جمیه تدوبام   عمس

  اهیت گ  ی ناتابع غذا  یتی میاص ام  رین   یبیگ ن اباران جاا یت ش  یهیت
 ۹000ابتت ن تمنب  اآن به امنت کوب کشتانرص خیبشتی ابتت که تار

 ,Lopez-Bellido) شتمه ابتت  اهی  اشهیبر اریاد کانرن  شیبتال پ

تیی  توبیمکاامگان عمس . کشورهاا کاشابا، هام ن تیکیه بررگ(1998
اییان با توبیم بیش اص   ،1401-1400بر جهان هستدام. بر بتال صراع   

 
 یانیاشهیکیب، باششهاه شهیکیب،  ،اگینه صراعت، باششرمه کشانرص -1

 (tadayyon-m@sku.ac.ir شویسامه نسنول: -)*

. (FAO, 2021) ایار باشتده ابتت هرار ت  عمس بر رتده شهم بشیا 30۸
  عتمس،   توبیتم  عمیریب ن جهتت ا رایش نیران  نهم  راهرتارهتاا    یر  اص

اص جمیه    ن صیستد  کوبهاا شتیمیای  ابتت.اشدصاب نادع کوبا ناابتب 
  صراع   که بر بهدوب رشتتم ن عمیریب گیاهان  هستتدامای  ناابع کوبا  

  ببتدیبت  ،ناابتب  ااتغذیهی  همد ی  بیشانه  تینهمهستدام.   نؤثی
شیدینژن،  ستهی ن بتایی عاااتی اابد   ناشام عاااتی رتینرا کا   گیاه به

که هیچ نحمنبید   ااگوشهبه ،ابتتجذب بر نیاتد نصدیف رشتم گیاه 
. شاشت  اص کمدوب عاااتیغذای  بر رشتم گیاه ن عمیریب آن به نجوب شیایم

توان اص تیهیق کوبهتاا شتتتیمیتای  ن صیستتتد ، بیاا تغتذیته  انینصه ن 
گیتاهتان صراع  ابتتتدهتابه کیب تتا هم نرتتتید کوبهتاا شتتتیمیتای  بته 

اا گیتاهتان صراع  اص تیی  نقتمار کوب بیبتتتم ن هم شیتاصهتاا تغتذیتهکم
هاا ردیع  شظا بو رییق کوبهاا صیستد ، که بنبتدمار ن بتاصگار با  

شتاند    ستدیص  اکوبها. (Kumar et al., 2018)شتوب   تأنی   هستدام،
ن   اکتاکر  میت نه  ریرجتاشتمارنندیاکم اص   اهتاتیت جمع  اتتان   اهتا یآنربه
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 قیهتا هستتتداتم کته اص ریآن تیت تتااتتتد اص  عتاب  یت ندتابوب دتامیتیک ایت 
 بر  امیشقش کی ،ی جذب عاااتتی غذا تین بهدوب اابی تیتلاب  شیا را

 .(Yadav et al., 2025)  کااتم ن  هتایا  اهیت گ ااهیت تغتذ ااصهتایت ش  تتأنی 
هستتتداتم که ابتتتدهتابه اص  اکاکر  اهااباکدی   یمتییت ها اص نهو یرنبیر
بر کشتت    دینژشیش   یوبوژیکوب ب   یعاوان  به   ها بر بت ک جهاشآن

نعمول ن ندمانل بوبه ابتتت   یباصیاص ب اابهو  عیو ه اهانیتدوبام ن گ
بر  هتاو یرنبیر میت شتتتاتاکتت شقش نه اص  این ابتتتت کته  یت اص   شیبن  
  اکوبها    یتینهماص   ریش  هااریروراینب. گذر ن  نوبروب دینژنیش  تیتثد
رور اابد بهتواشم ن  با آن اهانیگ شتهیر صیستد همهستدام که    ستدیص

بتیعت ن رول  شیا را ،ااشتهیر ستدمینوجب توبتعه بت   اانلاتظه
 Kheirizadeh) شتتوب هابیگ  دیکیین  ایشتتمن باشه ن نحدوابنره پُ

Arough et al., 2015) . شهیبا ر  رایرورینا  اهااار   صیسد همراب ه  
  شی ا را  ،ابر بهدوب جتذب آب ن نواب نغتذ   شقش نهم   صراع  اهتانیت گ

بتلانت ن عمیریب   ان ارتقا ، ستدییصین غ  ستدیص  اهاتحمد به تاش
 اص .(Etesami & Adl, 2024)بارب   ماریپا اکشتانرص  اهابر شظا  اهیگ

 اص اشماصه شینرتید ب  ،جهان  جیرا انشترلام کشتانرص  یتینهم جمیه
بر جهان بتانشه  ی ایمیشت   انرتید کوبها .ابتت  ی ایمیشت   اکوبها
ابتت   ات  کوب  ستهی ونییین 15ن   دینژنیت  کوب ش ونییین ۸5نعابل 

(Roy et al., 2006)  اگیچه به کم    ،جیرا اکشتتانرص  اهاستتدمیبتت
    صراعگیاهان تواشام عمیریب ن  نممبر کوتاه ی ایمیکوب ن بتمو  شت 

 ،کتا   ارین تتااتتتیص   اماریت بر براصنتمم پتا   نب  ،بهاتم  شیرا ا را
  ی. اابمی کاهش ن   صراع اهانین عمیریب گ ستتتیص  طیبتتلانت نح 

شتتتمن ن   امیت ابتتت   ،کتا    ریری هتاا نیژگ ا تت    تهیبر شد ،کتاهش
  یایمیشت   اکوبها  اص نرتید   شاشت  ،کا   ستدیص  اهاتیکاهش  عاب
ابتدهابه اص کوب    ،ابتت   ییکا  پا  اریکه تااتیص    بر ناارقابتت.  

 ااگوشهبه بایمشتیمیای    اکوبها  ،رن اصای ابتت   ییشاپذاجداابشتیمیای   
  آبوبگ ، صراع اهانیگ  ااهیتغذ  ااصهایش تأنی  نرید شوشم که رم 

 .(Adediran et al., 2004) را به بشدال شماشده باشمآبشوی   تااد اص 
  گی ده نشتص  شتمه ابتت که شقش ابتابت اتورم اها ردق بیربت 

 ،بر کا   ستتهی ابتتت. اهیگ ا ستتهی بیا تأنی   ،رایرورینا اهااار 
اگی  ستتتهی   که تد اروربه ،تحی  ابتتتتابعابه کم وق اعارتتتی

 ستهام  بتیعت بر اشترال به  ،شترد نحیول به کا  ارتا ه شتوببه
بذا  .میآ بر ن پویاییاتورم غشتمه ن به  تیاشترال تثد  هییب ای  میکیست 
 ستهی ن ت مع   ژهین به   جذب نواب نعمش  شیبر ا را  رایرورینا اهااار 

 تأثیی ،با  ستهی کم  اهابر کا گیاهان صراع   اص  اارینابه کشت  بست 
 تتأثیی  بیربتتت  جیشدتا.  (Peterso & Massicote, 2004)  نثدتت بارشتم

بی   دینژنیکوب ش  طینحی  رشتتتم ن تقستتت   اهتاابتذر بتا بتاکدی  کیتیق
ششتان عمس     یاتهام نور وبوژ   رشتم عمیریب ن بیک  اهاشتاک 
نوجب   اکوب طینحی  رشتتم ن تقستت   اهاابذر با باکدی کیباب که تیق

ی   ن اتتهام نور وبوژ  ارشتتم  اهاعمیریب ن بهدوب شتتاک   شیا را

شدایج پژنهشتت  ششتتان باب که . (Kumar et al., 2018)شتتم   عمس
  شی بیگ را ا را  دیت کیین   انحدوا  ،ا بی گیتاه عتمسکتاربیب انره ن رن 

 دوبتادر   مین تاظ دیکیین   وبتادریها بر ببهامه شقش آنکه ششتانب اب
بر پژنهشت  نشتص  شتم که . (Rufaioğlu & Tunç, 2025) ابتت

  کتاربیب  بر  (بر هردتار  یوگی یک  1530)عتمس  عمیریب باشته     یتیشیب
به   و یرنبیبا ر  اریرورای  نت أندتاشول ن کاربیب تو  دینژنیاص ش  ی بان یینقتاب

نداشول ن    ،دینژنیبا شتتاهم )عم  کاربیب ش ستتهیببتتت آنم که بر نقا
 Seyed) بیکوربار بوب  ابراتتتم 103  شیاص ا را  (ستتتدیص  اکوبهتا

Sharifi & Seyed Sharifi, 2020). ن  ستتهیه اص  دینژشهیش اکوبها
کوبها    یابتتت. ا اهانیرشتتم گ ابیا  اصیناکین نورب ش  اجمیه کوبها
  یا تأنی   یباابیا ،هستتدام اصینورب ش  ن شمو صایشتت  گیاه  جهت رشتتم
  شی را ا را اهانیارتهاو بوته گ ،بتااه  اهارشتم بتیول  شیکوبها با ا را

هتاا  ا شدتایج پژنهشرابتتتدتا  بر  .(Fioreze et al., 2012)  بهتم ن
بن تاریخ کاشتت صنبهاها    اثیبیربت    ،شتمه، همد اص ای  پژنهشاش ا 

صیستتتد    اکوبها شتتتمه ) ینربی  ناه( ن اثیه( ن تواتتتیابتتتهام ناه)
 ن   یریوبوژیر   نایروریرا ن ریرنبیو  بی اتهام آگیننور و یریوبوژیر ،

بتتتوار ن نرصاتان( بر نا قته بن رام عتمس )بییته  باشته  پینتنی   کیهیتت
 شهیکیب بوب.

 
 ها مواد و روش 
هاا  اتتورم ابتتلییت  اکدورید ن بر اابب ری  بیو بهای  آصنایش 

بر نررعه   1403 -1404ع   بر بتتال صراکاند ترتتاب   با بتته تریار  
. تیمارهاا آصنایش شتاند عاند اجیا شتم  پژنهشت  باششتهاه شتهیکیب

(، 1404 ینربی  ناه  25ن   1403ابهام ناه   25اای  بن تاریخ کاشت )
بتوار( ن پاج بت ک عاند  یع   اکدورید بن رام عمس )نرصاان ن بییه

(؛  Rizobium leguminosarumکوبا شتتتانتد بتاکدیا ریرنبیو  )
 Glomusبتاکدیا ریرنبیو    کتاربیب کوب شیدینژن؛ اتار  نتایروریرا )

mosseaeکاربیب کاند کوبهاا نورب شیاص بیابتتاس آشابیر کا  ن    ن  (؛
 2 3ها بر ای  آصنایش  شتتاهم )بمنن نرتتید کوب( بوبشم. ابعاب کیم

ندی ن  بتاشد  5ن    15تیتیب  بههاا کشتت ندی،  ااتیه بی  ن رنا ربیف
ندی بر شظی گی ده شتتم. جهت جیوگییا اص بتتاشد  بتتهعمق کاشتتت 
هتا بن ندی هتا یت  ندی ن بی  بیو  تااتتتیته بی  کیم  ،تتماکتد تیمتارهتا

م ن شصستدی  نیتیه  اتورم ببتد  اش ا  شت . کاشتت بذر بهگیبیمتعیی   
هاا بعما بیابتاس آبیارا نررعه بلا ااتیه پتتتتس اص کاشتت ن آبیارا

 )جمنلشتیایط رروبد  کا  اش ا  گی ت. بیندااا شدایج آصنون کا  
نص  به   کوبهاا صیستد  بر هاها  کشتت به کا  ارتا ه شتمشم.  ،(1

ذکی ابتت که کا  نحد آصنایش بر هی بن تاریخ کاشتت یرستان بوبه 
  ابت.
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 محل آزمایش  خاک  یی ايميش و  یکی زيف  يهایژگیو  -1جدول 
Table 1- Physical and chemical properties of the experimental field soil 

ته یدي اس  
pH 

 ی ک یالکتر   تی هدا

 (متر بر  منس ی زیدس)

EC (dS.m-1) 

گرم بر  ميلی )  فسفر

( کيلوگرم  

P2O5 (mg.kg-1) 

گرم ميلی)  مي پتاس

(بر کيلوگرم  
K2O (mg.kg-1) 

 تروژنين

 )درصد( 
N(%) 

)درصد( ی کربن آل   

Organic C (%) 
 بافت

Texture 

  عمق 
( متری)سانت  

Depth (cm) 

7.71 0.51 23.2 306 0.15 1.11 
   یدیب   بو  رب 

Silty clay loam 
0-30 

 

 1403-1404فصل رشد در سال  ی ط شی ماهانه منطقه مورد آزما ی بارندگ زان يمتوسط دما و م  -2 جدول 
Table 2- Average monthly temperature and rainfall in the test area during the growing season in 2025 

 ی نسب  رطوبت  متوسط

 )%( 

Average relative 

humidity (%) 

  یبارندگ  متوسط

 ( متریل ي)م

Average 

rainfall (mm) 

  درجه ) دما  حداکثر

 ( وسي سلس

Maximum 

C)Otemperature ( 

)درجه   دما  حداقل

 ( وسي سلس

Minimum 

C)Otemperature ( 

 سال  يها ماه

Months of the 

year 

43 35.8 12.5 -4.01 
 1403  ابهام

March 2025 

50 74.4 19 2.7 
 1404  ی  ینرب

April 2025 

35 0 27.7 5.1 
 1404 دهشت یارب

May 2025 

24 0 31 8 
 1404 کیباب

June 2025 

23 0 36.1 15.4 
 1404 ییت

July 2025 
 1403- 1404بال  شهیکیب سدهاه یا  -  اار ی بصد ن  چهارنحال ابدان    : آنار هواشاابنادع

Source: Meteorological statistics of Chaharmahal and Bakhtiari province - Shahrekord station, 2025 
 

ابمیی  تحقیقتام  نیکر بی بتتتوار اص تلاا  بن نی  بر  عتمس رام بییته
 1374( تااد شم ن بر بال ICARDAکشتانرصا بر ناارق کشت  )

شتمه،  . ای  رام ااتلا ابمیی  به اییان اربتال شتمبر اابب آصنایش بی 
باشته برشتتتت، ندحمتد بته کشتتتر  ن نقتان  بته بیمتارا پوبتتتیتمگ   

( ابت که دیندعیق به نا قه نغان )اربب  بتواریهیب رام . وصاریون  ابتت
تی ن  ناارق با ارتهاو کم ارام بیا  یا بارب.  یینعدمل تا گینستت   میاای
تی نعمونً شستدت به نرصاان صنبرس  ن  بانتی ااتلا  شتمه ابتت ابنا

  ینورب ابتدهابه بر ا  رام بیهی .(Sabaghpour et al., 2017) ابتت
ابتت که   )ابتدان آذربای ان غیب (  نا قه نرصاان  نحی پژنهش، توبه 
نا قه، توبتط   بتیب ن کوهستداش  میاای طیبا شتیا ااص شظی بتاصگار

نعمونً شستدت  . ای  رام شتمه ابتت  تظاکشتانرصان نا قه اشدصاب ن ته
اگی بر ناارق نعدمل کاشده شوب، نمر  ابت   ن  تی ابتبه بینا نقان 

  ایت   ی بتتتینتا  اصیت ش چیاکته  ،شتتتوب اییاص اراتا  گینستتت  تییرسیب   کم
هی بن رام اص بتتاصنان جهاب کشتتانرصا   بارب.   ییپا ابا بنا اگاربتتاص

اتورم هاا هیص بهارببید تهیه شتمشم. بر ر  بنره رشتم، نجی  عیف
شتمن اشما  هوای  ن   ها با صربشهایت عمییام بیباشتت بوتهبر ببتد  ن 

اتهام   ،ربتیمگ  غلاد، بر پایان بنره رشتم اش ا  شتم. بر ای  پژنهش
ا ی بتتتااته، کیین یتد کیین یتد کتد،  b  ، کیین یتدa  ارتهتاو بوتته،   ،

مهتا، تعتماب غلاد بر بوتته، تعتماب باشته بر بوتته،  ستتتهی باشته، کتارنتاوییت 
گییا شتمشم. عمیریب باشه، براتم پینتنی  باشه ن عمیریب پینتنی  اشماصه

 توبتتطکش ن ا ی بتتااه کط نبتتییههارتهاو بوته عمس بگییا  اشماصه
  گییااشماصهبیاا . اش ا  گیبیمکوبیس بر صنان ربتتیمگ   یریوبوژی   

، کیین یتد کتد ن b  ، کیین یتدa  )کیین یتد  ا دوبتتتادر  اهتارهیرشه
 (4ن    3،  2،  1  هتاانعتاببتهن بتاشتتتم  )   ادتابییاص رنش بمهتا( کتارنتاوییت 

ن جوان   ی بان اهااص بیگ  شت یآصنا  اهابر تما  کیم  ابتدهابه شتم ن 
 Lichtenthaler) گیبیماش تا   ابیبارشموشه   بههی بوته بر صنان گد

& Bachman, 2001).   اتتتهتام تعتماب غلاد بر بوتته ن باشته بر بوتته
اتورم جمابتاصا پاج بوته ترتاب   اص هی کیم اشدصاب شتمشم ن پس به

 ، مگیربتت  نیتیه بر. اتتورم گی تگییا  ها، نیاشهی اص شتتمارش آن
ناشابام(    مامیدی)رشگ صرب نوب   بتتا  رشگ  رنشهب باشه  ستتهی  نقمار

گینه صراعت  اوبوژیری   شتهاهیتوبتط ببتدهاه ابتلردین وتوندی ن بر آصنا
با نحابتده  .(Salvagiotti, 2009) شتم  اییگباششتهاه شتهیکیب اشماصه

نحابتتده ، عمیریب باشه بر هی کیمشتتمه بتت ک بیباشتتتبر نصن باشه 
گییا ن با  . براتم شیدینژن با ابتدهابه اص ببتدهاه ک یمال اشماصهگیبیم

( براتتم پینتنی  باشه N × 6/25ابتتدهابه اص رتتییب تدمید نیبوره )
پینتنی    براتم  رتیبتااتداص  .(Khaliq et al., 2006)نحابتده شتم 

ببتتت  ههی تیمار، عمیریب پینتنی  بر آن تیمار ب بیاابر عمیریب باشه 
ن ربتتتم   SAS 9.2ا رارها با ابتتتدهابه اص شی . ت ریه ن تحیید بابهآنم

  هتااش تا  شتتتم. نقتایستتته نیتاشهی  بابه   EXCELا رارشی بتا   هتاشموبار
 اورم گی ت. پاج برامن بر ب ک اتدمال   LSDرنشبه
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 (1) هنعابب
Chlorophyll a (mg.ml-1) = 12.25 × A 663.2-2.79 × A 646.8  
Chlorophyll b (mg.ml-1) = 21.50 × A 646.8-5.1 × A 663.2 

Chlorophyll a + b (mg.ml-1) = Chlorophyll a + Chlorophyll b 
Cartenoids (mg.ml-1) = ((1000(A470) – 1.82(Chl.a) – 85.02(Chl.b)) / 198  

 

 سوار و ورزقان( تجزیه واریانس براي صفات مورفوفيزیولوژیکی در دو رقم عدس )بيله  -3جدول 

Table 3- Analysis of variance for morphophysiological traits in two lentil cultivars (Biah Savar and Varzeghan) 

رات ييمنابع تغ   

S.O.V 

 درجه

يآزاد  

df 

 ارتفاع بوته 
Plant 

height 

 قطر ساقه 
Stem 

diameter 

a ل يکلروف   

Chlorophyll 

a 

b ل يکلروف   

Chlorophyll 

b 

کل  لي کلروف  

Total 

chlorophyll 

 کاروتنوئيدها

Carotenoids 

غلاف در   تعداد

 بوته 
Number of pods 

per plant 

 بیو  
Block 

2 15.498ns 0.034ns 0.630ns 0.111ns 1.207ns 0.029ns 23.750ns 

کاشت  خ یتار  

Planting date (P) 
1 1479.073** 1.640* 7.249* 5.580* 25.549** 2.400* 3681.666** 

   اای ا ک ا

Main error 
2 1.774 0.073 0.278 0.338 0.240 0.111 39.316 

 رام 
Cultivar (C) 

1 212.440** 5.642** 15.985** 5.881** 41.259** 2.452** 256.266** 

 کوب
Fertilizer (F) 

4 70.875** 2.029** 8.511** 2.003** 18.630** 0.513** 830.775** 

رام کاشت     خ یتار  

P    C 
1 12.421ns 0.094ns 7.767** 5.629** 26.612** 2.434** 897.066** 

کوبکاشت     خ یتار  

P    F 
4 14.936ns 0.110* 0.462 ns 0.172** 1.023** 0.011** 108.625* 

کوب     رام   

C    F 
4 2.360ns 0.400** 0.442 ns 0.097** 0.892** 0.024** 84.641ns 

     رام کاشت     خ یتار
 کوب

P    C    F 

4 29.212* 0.015ns 0.626** 0.186** 1.491** 0.017** 120.525* 

    یع ا ک ا

Sub-plot 
Error 

36 10.186 0.036 0.102 0.013 0.099 0.004 42.200 

)برام( یامییتغ بیری  

CV (%) 
- 7.16 2.29 9.85 10.52 7.27 4.86 11.66 

 بار  ینعایغns: برام،   ی  ن برام  پاج  اتدمال  و ب بر  بار  نعا   بیتیتبه * ن **: 

* and **: indicate significant at P≤0.05 and P≤0.01, respectively; ns: not significant 
 

 نتایج و بحث 

 ارتفاع بوته
اثی تیمار تاریخ کاشتت، کوب  که ها ششتان باب  شدایج ت ریه ناریاشس بابه

بار اتدمال ی  براتم بی ارتهاو بوته گیاه عمس نعا ن رام بر بت ک 
. شدوببار بنگاشه تیمارها بی ای  اتهت عم  نعا   کاشبیهماثی  انّا  بوب.

کوب بی اتهت   رام   گاشه تاریخ کاشتت بته کاشبیهماثی بیای  علانه

.  (3 )جمنلبار شتتتم ارتهاو بوته بر بتتت ک اتدمال پاج براتتتم نعا 
بر رام بیش شیدینژن  بر تیمتار تیکید  ریرنبیو     بوتته  تیی  ارتهتاو 
تیی  ارتهاو  ندی( ن کمبتاشد   ۹/57بتوار ن تاریخ کاشتت ابتهام ناه )بییه

بوته اص شتتاهم بمنن کوب بر رام نرصاان بر تاریخ کاشتتت  ینربی  ناه 
ابهام  25کاشتت اص   بر ییتأک.  (1)شترد  ببتت آنم  ندی( بهبتاشد  7/34)
انی را   یبا کاهش نحستتتوس ارتهاو بوته همیاه بوب. ا   ی ینرب  25به 
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نا قه بر رول  رتد رشتم نیتدط باشستت. بر   میاای  طیبا شتیا  توان ن
 ابنا   یاشهی رتد با ن ابر ابدما  اهیابتهام(، گ 25کاشتت انل ) خیتار
  43-50بان )   ( ن رروبت شستدگیاب برجه بتاشد 7/2تا   -01/4)   ییپا

 ۸/35)  اابد توجه   اص آن، اص ت م بارشمگ تینهم( نواجه بوب ن  براتم
  ینام شتتتم. ا( بهیه یبر  ینرب ندی یین 4/74بر ابتتتهام ن   ندی یین

کیبه ن انران ابتتدقیار   تی را رونش اهیگ  شتت یبنره رشتتم رن  ط،یشتتیا
  خی تاررا  یاهم آنرب. بر نقابد،     شت ین توبتعه بتاکدار رن  شتهیر  تیااو

  برجه 1/5تی )تمااد بنا اص با شتتینو  رتتد گی   ،ی ینرب  25کاشتتت 
اص   تینهم( ن  ییبر ت  گیاببتاشد   برجه 4/15تا  دهشتتیبر ارب گیاببتاشد 

را بر نعیض   اهیت به بعتم، گ  یاص انابتتتط  ینرب   آن، ا ع کاند بارشمگ
 ع یها باعث تستیتاش  ی. ا(2)جمنل  ایار باب  ی ن گینا   تاش کشتر

آن   هیبتااه شتم، که شد   روبن تواف رشتم    شت یصابنره به  اهینرنب گ
   یی نهم بر تع  اهتااص شتتتاک    ری  ارتهتاو بوتته بوب. بار کتاهش نعا
  عای ،ارتهاو بوته ابتتتت  ، صراع اهانینابه کشتتت  گنیژه بهعمیریب 

عمیریب   تهیبر شد  ن  اهیت گ  اییبتاشتتتم، کوبپتذ  تیشیارتهتاو بوتته ب چتههی
بر    شتتتاک  نهم  بوتهارتهتاو   .کواهم بوب تیشیب ریش اهیت گ  ریوبوژیب
 ,Bigonah Mikal) شوبنحسوب ن ا گیاه  مینابه کش  توب   ییتع

ششتتتان باب کته کوبهتاا آب  بتاعتث   (Zeidan, 2007). صیتمان  (2015
 ,Pirouti)شتم. هم ای  بر پژنهش پیینت   ما رایش ارتهتاو بوتته شتتت 

 ( بیامتیبواربییهناکینبلینا )  عمس بوته گینهنشص  شم که  (2018
  اکوب ا  متارهتایت هیت کی  ن   ( بوبILL590   ی)ن  رینبتتتلینتایاص گینه ن

شدایج ای  پژنهشتهی ششتان  بابشم.  شیارتهاو بوته را شستدت به شتاهم ا را
کاربیب اثی بر  (ندیبتتتاشد  04/22)ارتهاو بوته عمس    یتیشیب  باب که

  یتین کم به ببتتت آنمکملوبتتت       نرن  ستتدیکوب ص   قیتیه ماریت
  (عم  ابتدهابه اص کوب )شتاهم   به نیبوط (ندیبتاشد  66/17)ارتهاو بوته 

  شتتتمههتاا ارایتهبتا گرارش پژنهشای   برشتتتمه  شدتایج نشتتتاهتمه.  بوب
 .ن ابقت بارب

 

 
 گياه عدس در  کود بر ارتفاع بوته  × رقم  × تاریخ کاشت  تيمارهاي  کنشبرهم اثر  ميانگين مقایسه -1 شکل 

Figure 1- Comparison of the mean interaction effects of sowing date × cultivar × fertilizer on plant height in lentil  

 . شمارشم هی یرمیبا  ا بار اکدلاد نعا پاج برام  بر ب ک اتدمالLSD بیاباس آصنون  ،تیند نشدی  هسدام  ا ی  باراتمااد که  ی  هابدون
Columns sharing at least one common letter do not differ significantly according to the LSD test at the 5% probability level.  

 
 ساقه  قطر

اثی تاریخ کاشتتت بر بتت ک  که ها ششتتان باب شدایج ت ریه ناریاشس بابه
تیمتارهتاا رام ن کوبا بر بتتت ک   ن هم ای   اتدمتال پاج براتتتم،

  کاشبیهمبار شتم. اثی اتدمال ی  براتم بی اتهت ا ی بتااه نعا 
تاریخ کاشت  انّا ،بار شدوببی ای  اهت نعا رام تاریخ کاشت   بنگاشه 

کوب بر بت ک اتدمال ی     رام   کوب بر بت ک اتدمال پاج براتم ن   
اثی   کاشبیهم بی ای گذاشتت. علانهبی ای  اتهت بارا  اثی نعا براتم 

ششتان  بی ای  اتهت ارا ب نعا تأثییکوب     رام   کاشتتتاریخ  گاشهبته
بر تیمار کوبا ریرنبیو     بتااها ی  رانین  یتیشیب  .(3 )جمنلماب ش

ن   ابف( -2)شترد  ندی(  نیی   51/3) ابتهام ناهشیدینژن بر تاریخ کاشتت 
)شترد   نشتاهمه شتمندی(  نیی   ۸6/3)  بتواربییهبر همی  تیمار بر رام 

را شتتتاهتم بتمنن کوب بر رام نرصاتان ن تتاریخ    تتأثییتیی  ن کم  ب(  -2
ن همراران  هسواش ش. ابف ن ب(  2)شردکاشت  ینربی  ناه ششان باب  

(Shahsavani et al., 2017)  ن    باشتتتداتم کته کتاربیب کوب آب  انیت ب
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بتابن تان   ،(Phaseolus vulgaris L.)  ایت بوب  اهیت گ  ارن    ستتتدیص
(Solanum melongenaن  یهد ) (Caspicum SP)    بی ا ی بتتتااه
هاا ای  پژنهشهیان  یا ده پژنهش تاری با جیبار بوب که شدا نعا  اهیگ

کاامه   یتحی  دامیبا تیشک تیک   سدیص  اکاربیب کوبهان ابقت باشت.  
  شتتدییب  ن  یاهم ی ایپو  شین ا را ارشتتم  اهاهورنون میرشتتم ن توب
ن   ی جذب عاااتتی غذا رانین  شیبر کا  نوجب ا را ی عاااتتی غذا
شتاکستاره ن  شوبه کوب بتدب گستدیش  بهاشم که شتمه هاشتهیآب توبتط ر

 ی هوا  اهااشما   شتدییرشتم ب   ی ابت ک  دوبتادرکاامه ن هم  شیا را
 شم.شم شیآصنا  یا ی بااه بر ا شیاص جمیه ا را اهیگ
 

 aکلروفيل 
ها ششتتان باب که اثی تاریخ کاشتتت بر بتت ک  شدایج ت ریه ناریاشس بابه

اتدمتال پاج براتتتم، اثی تیمتارهتاا کوبا ن رام، ن هم ای  اثیام 
گتاشته تیمتارهتا بر بتتت ک اتدمتال یت  براتتتم بی نیران بنگتاشته ن بتتته

 a (35/5تیی  نیران کیین ید  . بیش( 3)جمنلبار شتم نعا  aکیین ید  
گی  بی گی  نصن تی( اص تیمتار تیکید  ریرنبیو    شیدینژن بر رام نیی 
تیی  نیران اص شتاهم بمنن  بتوار ن بر تاریخ کاشتت ابتهام ناه ن کمبییه
گی  بی گی  نصن تی( بر ابتتتهاتم نتاه ن رام نرصاتان  نیی   01/1کوب )

 Seyed). بر پژنهش بیم شییه  ن بیم شییه  (3)شرد  تااتد شم 

Sharifi & Seyed Sharifi, 2020)  ه شتم ششتان بابرنا گیاه عمس
کتارنتاوییت   ،aکیین یتد    انحدوا   یتیشیب  کته   هتام کیین یتد کتد ن 
گی  بی گی  نصن تی بیگ   یین  44/1ن   24/4،  52/2  نیرانبته  بیت تیتبته

بتا   اریروراین کتاربیب توأ  نت   دینژنیبتتت ک اص نرتتتید ش   یبر بتانتی
کم  و یرنبیر  77/0ن    32/2،  27/1  بتا  بیت تیتبته  یینقتاب   یا   یتین 
  ان کوبها   دینژنیش  ربیبگی  بی گی  نصن تی بیگ بر تابت عم  کا یین
هاا  با گرارش پژنهشای   برشتمه  شدایج نشتاهمه. به ببتت آنم  ستدیص

 .ن ابقت بارب شمهارایه

 

 
 گياه عدس در  بر قطر ساقه  )ب( رقم ×  کود )الف( و تاریخ کاشت × تاریخ کاشت  تيمارهاي  کنشبرهم اثر  ميانگين مقایسه -2 شکل 

Figure 2- Comparison of the mean interaction effects of sowing date × fertilizer (a) and date × cultivar (b) on stem diameter in lentil 

 . شمارشم هی یرمیبا  ا بار اکدلاد نعا پاج برام  بر ب ک اتدمالLSD آصنون نشدی  هسدام، بیاباس تیند  ا ی  باراتمااد که  ی  هابدون
Columns sharing at least one common letter do not differ significantly according to the LSD test at the 5% probability level.  
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 گياه عدس در  aکود بر کلروفيل  × رقم  × تاریخ کاشت  تيمارهاي  کنشبرهم اثر  ميانگين مقایسه -3 شکل 

Figure 3- Comparison of the mean interaction effects of sowing date × cultivar × fertilizer on chlorophyll a in lentil 

 . شمارشم هی یرمیبا  ا بار اکدلاد نعا پاج برام  بر ب ک اتدمالLSD بیاباس آصنون  ،تیند نشدی  هسدام  ا ی  باراتمااد که  ی  هابدون
Columns sharing at least one common letter do not differ significantly according to the LSD test at the 5% probability level.  

 
 bکلروفيل 

اثی تاریخ کاشتتت بر بتت ک  که ها ششتتان باب شدایج ت ریه ناریاشس بابه
تیمتار کوبا ن رام بر بتتت ک اتدمتال ی  ن اثی اتدمتال پاج براتتتم، 
بنگاشه ن   کاشبیهمبار شتتم. هم ای  اثی نعا  bبراتتم بی کیین ید 

بوب  بارنعا تیمارها بر بت ک اتدمال ی  براتم بی ای  اتهت  گاشهبته
گی  بی گی  نصن نیی   b  (47/2تیی  نیران کیین یتد  . بیش(3  )جتمنل

بتتتوار ن بر تتاریخ  تی( اص تیمتار تیکید  ریرنبیو    شیدینژن بر رام بییته
گی  بی گی  نصن تی( اص نیی  01۹/1تیی  نیران )کاشت ابهام ناه ن کم

.  (4 )شردببت آنم   شاهم بمنن کوب بر رام نرصاان ن  ینربی  ناه به
 Seyed Sharifi & Seyed)پژنهش بتتیمشتتییه  ن بتتیمشتتییه   

Sharifi, 2020)    کوبهاا صیستد ، شیدینژن ابتدارتی ن   تأثییبر بیربت
باب کته بیش  اهیت گندتاشول بر   تیی  نحدواا ای  شوو عتمس ششتتتان 

  أنرتتتید نقتابیی بتانا شیدینژن ن ندتاشول ن کتاربیب تو  اص  دیت کیین 
کم ن  ریرنبیو   بتا  ای  نقتمار  نتایروریرا  کتاربیب   اصتیی   تیمتار عتم  

 ببت آنم.  شیدینژن، نداشول ن کوبهاا صیسد  به
 

 کلروفيل کل 
ها ششان باب که اثی تاریخ کشت، تیمار کوبا  شدایج ت ریه ناریاشس بابه
تیمارها بی کیین ید    گاشهبتته  کاش بنگاشه ن ن رام ن هم ای  اثی بیهم

تیی   . بیش(3)جمنل بار شتتم  کد بر بتت ک اتدمال ی  براتتم نعا 
گی  بی گی  نصن تی( اص تیمتار تیکید   نیی   ۸1/7)کتد  نیران کیین یتد  

ه ببتوار ن بر تاریخ کاشتت ابتهام ناه ریرنبیو    شیدینژن بر رام بییه
گی  بی گی  نصن  نیی  03/2تیی  نیران کیین ید کد )آنم ن کم ببتت

)شترد تی( بر شتاهم بمنن کوب بر رام نرصاان ن ابتهام ناه نشتاهمه شتم  
 & Seyed Sharifi). بر پژنهش بتتیمشتتییه  ن بتتیمشتتییه   (5

Seyed Sharifi, 2020)، دینژنیاثی ندتاشول بر ش   یاشهیت ن  ستتتهینقتا 
گی  بی گی  نیی  3/74کد )  دیکیین  انحدوا  یتیشیششتان باب که ب
به ببتتتت   دینژنینداشول ن ش  ابان ییکاربیب نقاباثی بر   (،نصن تی بیگ
اثی کد بر   دیکیین  انحدوا  ابراتتتم 47/۸ شیاص ا را  آنم که تاک
  یبتا عتم  کتاربیب ا ستتتهیبر نقتا  دینژنین ش ندتاشول  ابتان ییکتاربیب نقتاب
 Hassani). هم ای  بر پژنهش تستتا  ن همراران باشتتمعواند ن 

et al., 2023)  ها ششتان باب که اثی شدایج تااتد اص ت ریه ناریاشس بابه
، a  ،bهتاا  دوبتتتادرا )کیین یتد  تیمتار کوبا بر گیتاه بوبیتا بی رشهیره

بار بوب. کیین ید کد ن کارنتاوییمها( بر بت ک اتدمال ی  براتم نعا 
تیی  ا رایش را بر اتتتهتام تیمتار تیکید  کوب صیستتتد  ن آب ، بیش

گی  بی نیی  ۹/66ن   1/70،  6/70تیتیتب با نقتمار نکد به a  ،bکیین یتد  
 گی  نصن تی شسدت به شاهم ششان بابشم.
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 گياه عدس در  b کود بر کلروفيل  × رقم  × تاریخ کاشت  تيمارهاي  کنشبرهم اثر  ميانگين مقایسه -4 شکل 

Figure 4- Comparison of the mean interaction effects of sowing date × cultivar × fertilizer on Chlorophyll b in lentil 

 . شمارشم یرمیهی  با  بارا ¬ب ک اتدمال پاج برام اکدلاد نعا بر LSD آصنون نشدی  هسدام، بیاباس تیند  ا ی  باراتمااد که  ی  هابدون
Columns sharing at least one common letter do not differ significantly according to the LSD test at the 5% probability level.  

 

 
 گياه عدس در   کل کود بر کلروفيل  × رقم  × تاریخ کاشت  تيمارهاي  کنشبرهم اثر  ميانگين مقایسه -۵شکل 

Figure 5- Comparison of the mean interaction effects of sowing date × cultivar × fertilizer on total chlorophyll in lentil 

 . شمارشم یرمیهی  با  بارا ¬ب ک اتدمال پاج برام اکدلاد نعا بر LSD آصنون نشدی  هسدام، بیاباس تیند  ا ی  باراتمااد که  ی  هابدون
Columns sharing at least one common letter do not differ significantly according to the LSD test at the 5% probability level.  

 
 دها کاروتنوئي

تاریخ کاشتتت بر بتت ک  ششتتان باب که اثی ها  شدایج ت ریه ناریاشس بابه
تیمتارهتاا کوبا ن رام ن هم ای  اثیام ن اثی  اتدمتال پاج براتتتم،  

 نقتمارگتاشته تیمتارهتا بر بتتت ک اتدمتال یت  براتتتم بی  بنگتاشته ن بتتته
  مهتاکتارنتاوییت تیی  نیران  . بیش(3 )جتمنلبار شتتتم  مهتا نعا کتارنتاوییت 

گی  بی گی  نصن تی( اص تیمتار تیکید  ریرنبیو    شیدینژن نیی   1۸/2)
 7۹/0تیی  نیران )بتوار ن بر تاریخ کاشتت ابتهام ناه ن کمبر رام بییه

گی  بی گی  نصن تی( اص شتاهم بمنن کوب رام نرصاان بر ابتهام ناه نیی 

 دینژنیش ییبا نقاب ریش هامیکارنتاوی انحدوا.  (6)شتتتردآنم  ببتتتت هب
  ببتدیبت   شیا را دیبببه دینژنیکاربیب شرن  اصای  ،بارب میارتداط نستدق

اص    . بصشت شتم هامکارنتاویی انحدوا  شیا راعارتی نوجب   یبه ا اهیگ
توان  را ن  ستدیص  اکاربیب کوبهااثی بر   ا دوبتادر اهابهدوب رشهماشه
شستتتدتت  ربتانین اهیت بته گ  دینژنیکوبهتا بر جتذب ن اشدقتال ش  یبته شقش ا
 تی)بیش دینژنیش میرور نستتدقتواشم بهن   اریروراین ،رابتتدا  یباب. بر ا
گ  جتذب  را   (ونیآنوش  شتتترتدبته   بته  بهتم  ربتانین  اهیت ن    اشدقتال 
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(Kheirizadeh Arough et al., 2015). ای   برشتمه  شدایج نشتاهمه
 .ن ابقت بارب شمههاا ارایهبا گرارش پژنهش

 

 تعداد غلاف در بوته
هتا ششتتتان باب کته اثی تتاریخ کتاشتتتت، تیمتار  شدتایج ت ریته ناریتاشس بابه
بر ب ک اتدمال ی    رامتاریخ کاشت   گاشه کوبا ن رام ن شیر اثی بن 

کاش بنگاشه بوب. اثی بیهم بار نعابرام بی اهت تعماب غلاد بر بوته 
بار شدوب. هم ای  اثی بنگاشه کوب بی ای  اتتهت نعا    ا رام هاماریت

کوب      رام   کاشتت  خیتار  گاشهبته  کاشکوب، ن بیهم  تاریخ کاشتت 
.  (3)جمنل بار شتتم بی ای  اتتهت بر بتت ک اتدمال پاج براتتم نعا 

)بیش بوتته  بر  تعتماب غلاد  نیران  تیکید     ۸5تیی   تیمتار  اص  عتمب( 

بتتوار ن بر تاریخ کاشتتت ابتتهام ناه ن  ریرنبیو    شیدینژن بر رام بییه
ن   67/27تیی  تعماب غلاد بر بوته اص تیمار شتتتاهم با ن بمنن کوب )کم
 اشور. (7)شرد آنم   ببته  ببوار  ( بر  ینربی  ناه بر رام بییه33/30

 ،عتمس  اهیت کته بر گ  ششتتتان بابشتم  (Nori et al., 2015)ن همرتاران  
تیتیب  به  ستدینرتید کوب ص  ن  دینژشهیکوب آغاصگی ش براتم 33نرتید  

 (14/33ن   15/6تیتیب )به تعماب غلاد بر بوته   یتیشیببتتدب توبیم 
 (Rezaei Chianneh et al., 2015)ن همراران  اشهیچ  . ررتایشتمشم

 طیشتتتیا  تحتت(  Cicer arietinum) شصوب اهیت گرارش کیبشتم کته بر گ
براتتتم کوب    50   قیتیه  متاریت  اصبر بوتته    غلادتعتماب     یتیشیب  ،میب
شتمه  شدایج نشتاهمه به ببتت آنم.  بان   کوب  ستدی  کوب ص  ی ایمیشت 
 .ن ابقت بارب شمههاا ارایهبا گرارش پژنهشای   بر

 

 
 گياه عدس در دها کاروتنوئيکود بر  × رقم  × تاریخ کاشت  تيمارهاي  کنشبرهم اثر  ميانگين مقایسه -6 شکل 

Figure 6- Comparison of the mean interaction effects of sowing date × cultivar × fertilizer on carotenoids in lentil 

 . شمارشم یرمیهی  با  بارا ¬ب ک اتدمال پاج برام اکدلاد نعا بر LSD آصنون نشدی  هسدام، بیاباس تیند  ا ی  باراتمااد که  ی  هابدون
Columns sharing at least one common letter do not differ significantly according to the LSD test at the 5% probability level.  

 

 
 گياه عدس  در  کود بر تعداد غلاف در بوته  × رقم  × تيمارهاي تاریخ کاشت  کنشبرهم اثر  ميانگين مقایسه -7 شکل 

Figure 7- Comparison of the mean interaction effects of sowing date × cultivar × fertilizer on Number of pods per plant in lentil 

 . شمارشم یرمیهی  با  بارا ¬ب ک اتدمال پاج برام اکدلاد نعا بر LSD آصنون نشدی  هسدام، بیاباس تیند  ا ی  باراتمااد که  ی  هابدون
Columns sharing at least one common letter do not differ significantly according to the LSD test at the 5% probability level.  
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 سوار و ورزقان( تجزیه واریانس براي صفات عملکرد و کيفيت دانه در دو رقم عدس )بيله  -4 جدول 
Table 4- Analysis of variance for yield and grain quality traits in two lentil cultivars (Bile Savar and Varzeghan) 

رات ييمنابع تغ  

S.O.V 

 درجه

يآزاد  

df 

دانه در بوته  تعداد  

Number of seed 

per plant 

دانه عملکرد   

Seed yield 
دانه فسفر   

P2O5 seed 

دانه نيپروتئ درصد  

Seed protein 

content 

  ن يپروتئ عملکرد 

 دانه 

Protein yield 
 بیو  

Block 
2 16.016ns 53681.667ns 203 .063 ns 0.537ns 305020101ns 

 تاریخ کاشت 
Planting date (P) 

1 6976.816** 7413135** 2730.782** 99.488** 113270584.884ns 

 ک اا اای  
Main error 

2 131 .716 444005 203 .680 1.610 1688939751.039 

 رام 
Cultivar (C) 

1 3241.350** 9024881 .667** 322 .763** 39.141** 797356747.266ns 

 کوب
Fertilizer (F) 

4 5541.525** 714714.167** 371 .983** 83.475** 34294125.714ns 

 تاریخ کاشت   رام 
P × C 

1 421 .350** 421681.667** 18.182ns 0.136ns 265082563.568ns 

 تاریخ کاشت   کوب
P × F 

4 82.858ns 115597.500ns 43.041ns 5.841ns 142797106.372ns 

 رام   کوب 
C × F 

4 177 .808** 121969.167ns 39.869ns 5.009ns 405659102.535ns 

 تاریخ کاشت   رام   کوب 
P × C  × F 

4 113 .641* 234019.167** 68.331* 7.663* 215813787.078ns 

 ک اا  یع  
Sub-plot error 

36 38.385 62611.85 25.809 2.748 313896424.495 

)برام( رییب تغیییام  

CV (%) 
- 8.69 11.49 11.65 6.60 15.7 

 بار غیینعا ns: ن ی  برام،  برام  بار بر ب ک اتدمال پاج تیتیب نعا به * ن **: 

* and **: indicate significant at P≤0.05 and P≤0.01, respectively; ns: not significant 
 

 تعداد دانه در بوته 

  ن هم ای   اثیام ااتتی ،که ها ششتتان باب  شدایج ت ریه ناریاشس بابه
بر بتت ک اتدمال ی    کوب  رام ن رام کاشتتت    خیارت گاشهبن اثیام 

اثی بنگاشه تاریخ  ، انّا شتتم بار نعا براتتم بی اتتهت تعماب باشه بر بوته
ماب. هم ای  اثی شبارا ششتتان  نعا  بی ای  اتتهت اثی  کوب  کاشتتت 
بی اتهت تعماب باشه بر   کوب   رام  گاشه تاریخ کاشتت  بته  کاشبیهم

تیی   بیش .(4 جمنل)شتتم  بارنعا بوته بر بتت ک اتدمال پاج براتتم 
تیمتار تیکید  ریرنبیو    شیدینژن بر رام   اصنیران تعتماب باشته بر بوتته  

تیی  تعماب ن کم (7/124 نقمارهب)بوار ن بر تاریخ کاشت ابهام ناه بییه
کوب بر رام نرصاتان ن بر  ینربی  نتاه   اصباشته بر بوتته   شتتتاهتم بتمنن 

. بر پژنهش پیینت  (۸  )شتتترتدآنتم    ببتتتت  هبت   (67/33  نقتمارهبت )
(Pirouti, 2018)،  هتا ششتتتان باب کته بابه   یاشهیت نه  ستتت ینقتا  جیشدتا
تمنب بته  بتوار()بییه ناکینبتلینا تعماب باشه بر بوته عمس  یتیشیب

 امتارهتایته  ارت یبوب. بتا ا  بر بوتته بر گوشته نیرینبتتتلینتا  بیابی تعتماب باشته
رینبتلینا تعماب باشه نین    (بتواربییه)بر هی بن عمس ناکینبتلینا   اکوب

عمس ناکینبلینا همواره   رب  شیاا ر   یا، انّا باب  شیا را را بر هی بوته

هی بوته  باشه بر  هاشیا را   یتیشیبوب. ب  رینبتلینایاص عمس ن تیشیب
ن    ی ایت میکملوبتتتت ن کوب شتتت  نتاکینبتتتلینتا نیبوط بته نرن  عتمس

. بر بوب  ی ایمیشت  کوب  ن    ستدیبا کوب ص کملوبتتنرن    قیتیه  امارهایت
آبقو ن همرتاران  پژنهش نحمتم  Mohammadzadeh Algho)صابه 

et al., 2018)   تعماب باشه بر  بی اتهت اکوب ماریاثی تنشتص  شتم که
  اکوبهتا    یب   نب.  بوب  بارنعا براتتتم    پاجبر بتتت ک اتدمتال   بوتته

   یت بر   انجوب شتماشتتتت ن اص بحتار آنتار  ابارنعا نصدیف اکدلاد 
کوب    متاریتعتماب باشته بر بوتته اص ت  یتین کم  یتیشیگینه ایار گی داتم. ب

بر  ی تواشا دیبببه   ستتدیص  اکوبها.  ن شتتاهم به ببتتت آنم   ستتدیص
  اهیبی رشتم گ  شت یبر نیتیه صا ،نحیول کا  ستهی شا تیتلاب  شیا را
 & Estrada-Luna)  شتوشمن  ابامباشه  شیگذاشتده ن باعث ا را تأثیی

Davies, 2003).  ن    ااهیت تغتذ تیت نرتتتع  ربتتتم کته بهدوب بته شظی ن
هتاا نیژگ اص بهدوب     شتاشتتت   اهیت آب بر ببتتتدیس گ شیا را  یهم ا

  شی بتاعتث ا را   ن صیستتتد آب  اکوبهتا  کتا  بر اثی نرتتتید   ریری 
  بابه  شیتعماب باشه بر بوته را ا را  هین بر شد شتتتمه اهیامرم رشتتتم گ

 ابت.



 109...     ، ک یمورفولوژآگرو   صفات برخی    بر وم يزوب ی ر  و   زای کور ی ما  ی ست ی ز  ي کودها  کاشت،  خ ی تار اثر   و همکاران،  احمدي 

 

 

 
 گياه عدس در کود بر تعداد دانه در بوته   × رقم ×  تاریخ کاشت کنشبرهم اثر  ميانگين مقایسه -8 شکل 

Figure 8-Comparison of the mean interaction effects of sowing date × cultivar × fertilizer on Number of seed per plant 

in lentil 

 . شمارشم یرمیهی  با  بارا ¬ب ک اتدمال پاج برام اکدلاد نعا بر LSD آصنون نشدی  هسدام، بیاباس تیند  ا ی  باراتمااد که  ی  هابدون
Columns sharing at least one common letter do not differ significantly according to the LSD test at the 5% probability level.  

 
 عملکرد دانه

تاریخ کاشتت، تیمارهاا  ششتان باب که اثی ها  شدایج ت ریه ناریاشس بابه
اثی   ن هم ای   رام  اثی   رامتتاریخ کتاشتتتتت      گتاشتهبن کوبا ن  ن 

بر بت ک اتدمال ی   کوب   رام ریخ کاشتت   گاشه تابته  کاشبیهم
تتاریخ   گتاشتهبن اثیام ، انتّا  بار بوب ابراتتتم بی اتتتهتت عمیریب باشته نع

.  (4 جمنل)بار ششتتم  بی ای  اتتهت نعا کوب    کوب ن رام کاشتتت   
باشته )بیش بته   3660تیی  نیران عمیریب  کییوگی  بی هردتار( نیبوط 

تیی  ن کم ابهام ناهبوار ن تاریخ  تیمار ریرنبیو    شیدینژن بر رام بییه
تیتیب اص شتاهم بمنن کوب ن با کوب بر رام نرصاان  بهنیران ای  اتهت  

  ینربی  نتاهکییوگی  بی هردتار( بر تتاریخ کتاشتتتت    1430ن    1343)
 (Albayrak et al., 2006)آبداییا  ن همراران .  (۹ )شردتااد شم 

 6/7  شینا ی بته ا را  و یبرن یر  ابتا بتاکدی  کیاظهتار باشتتتداتم کته تیق
هم ای  بر پژنهش آناش    باشه گیتاه عمس شتتتم. عمیریب ابراتتتم

(Amany, 2007) اتابتد    دینژنیش رانین شیا را کته نشتتتص  شتتتم
ن بانبیبن شتاک  بت ک    شت یرشتم رن   شیببتدیس بر شصوب با ا را

 عمیریب باشه  شیا را تیتی ن بر شهاشینابه کش  ب  میبیگ نوجب توب
کیبشتم کته    (Wright et al., 1998). رایتت ن همرتاران  گیبیتم بیتان 

  اها  شتمه به ااری رایروراین اهانیشتمه توبتط گتیتثد   کیب  ارتا 
  شقش نصرن ارتا  اهایها با ااار   ین ا  ابمی ن   یروریرا تصرت این

  یشتمه ن اص ا ربانین اهی دوبتادر گ  ینوجب تحی  هالامیمیآبت  ابیا
 کاام.ن  کم  باشه نیژه عمیریببه به بهدوب عمیریب قیری
 

 فسفر دانه 
ها ششتان باب که اثی تاریخ کاشتت ن تیمارهاا  شدایج ت ریه ناریاشس بابه

کوبا ن رام بر بت ک اتدمال ی  براتم بی اتهت نیران  ستهی باشه 
بارا  کاش بنگاشه تیمارها بی ای  اتهت اثی نعا بار شتم. انّا بیهمنعا 

  کاشتتت  گاشه تیمارهاا تاریخکاش بتتهبیای  بیهمششتتان شماب. علانه
بار بوب بی ای  اتتهت بر بتت ک اتدمال پاج براتتم نعا  کوب   رام

گی   ستتهی بر کییوگی    ۸/5تیی  نیران  ستتهی باشه ). بیش(4)جمنل 
بتوار ن تاریخ کاشتت ابتهام باشه( نیبوط به تیمار نایروریرا بر رام بییه

یتیب اص شتتاهم بمنن کوب بر رام تبهتیی  نیران ای  اتتهت ناه ن کم
گی   ستهی بر کییوگی  باشه( بر تاریخ کاشتت  ینربی  ناه  5/2نرصاان )

گی   ستتهی بر  6/2ن   ۹/2بتتوار )ن شتتاهم با ن بمنن کوب بر رام بییه
بتتاکت ن . (10)شتترد کییوگی  باشه( بر  ینربی  ناه تااتتد شتتم 

آبت   (Saket et al., 2014)هتمترتتاران   کتوب  نتعتتمشت    تتتأثتیتی  بتی    ن  را 
ششتان    آشان ن ابعه   . بیربت شمکیب   عمیریب عمس بیربت  اهاشتاک 

نقمار  ستهی را باشتدام،    یتیشتاهم کمآنمه اص ببتتبه اهاباب که باشه
    یبانتی    ن کوب صیستتتد شتتتمه با کوب بانماریت  اهابوتهکه  برتاب 

 .را باشدام سهی  رانین
 
 

EF
DE

A

B B

G
F

B

CD CD

GH
GH

C C

DE

H
G

CD

F EF

0

20

40

60

80

100

120

140
C

o
n

tr
o

l 
w

it
h

o
u

t 
fe

r
ti

li
ze

r

C
o

n
tr

o
l 

w
it

h
 f

e
rt

il
iz

e
r

R
h

iz
o
b

iu
m

 +
 n

it
r
o

g
e
n

R
h

iz
o
b

iu
m

 w
it

h
o
u

t 
n

it
r
o

g
e
n

M
y

c
o

rr
h

iz
a

C
o

n
tr

o
l 

w
it

h
o

u
t 

fe
r
ti

li
ze

r

C
o

n
tr

o
l 

w
it

h
 f

e
rt

il
iz

e
r

R
h

iz
o
b

iu
m

 +
 n

it
r
o

g
e
n

R
h

iz
o
b

iu
m

 w
it

h
o
u

t 
n

it
r
o

g
e
n

M
y

c
o

rr
h

iz
a

Bilehsavar Varzaghan

N
u

m
b

er
 o

f 
se

ed
 p

er
 p

la
n

t

March April



 1405  اول   ه ، نيم 1ه  شمار   ، 17، جلد  هاي حبوبات ایرانپژوهش نشریه    110

 

 

 
 گياه عدس در  کود بر عملکرد دانه  × رقم  × تاریخ کاشت  تيمارهاي  کنشبرهم اثر  ميانگين مقایسه -9 شکل 

Figure 9- Comparison of the mean interaction effects of sowing date × cultivar × fertilizer on Seed yield in lentil 

 . شمارشم یرمیهی  با  بارا ¬ب ک اتدمال پاج برام اکدلاد نعا بر LSD آصنون نشدی  هسدام، بیاباس تیند  ا ی  باراتمااد که  ی  هابدون
Columns sharing at least one common letter do not differ significantly according to the LSD test at the 5% probability level.  

 

 
 گياه عدس در کود بر ميزان فسفر دانه  ×  رقم × تاریخ کاشت  تيمارهاي  کنشبرهم اثر  ميانگين مقایسه -10 شکل 

Figure 10- Comparison of the mean interaction effects of sowing date × cultivar × fertilizer on seed phosphorus percentage in lentil 

 . شمارشم یرمیهی  با  بارا ¬ب ک اتدمال پاج برام اکدلاد نعا بر LSD آصنون نشدی  هسدام، بیاباس تیند  ا ی  باراتمااد که  ی  هابدون
Columns sharing at least one common letter do not differ significantly according to the LSD test at the 5% probability level.  

 
 درصد پروتئين دانه 
تاریخ کاشتت، تیمارهاا  ششتان باب که اثی ها  شدایج ت ریه ناریاشس بابه

  کاشتخیتار  کاشبیهمکوبا ن رام بر بت ک اتدمال ی  براتم ن اثی 
شتم.  بارنعا بر بت ک اتدمال پاج براتم بی پینتنی  باشه  کوب   رام  
ماب شبارا ششتتان  نعا  اثیبی ای  اتتهت   هابنگاشه تیمار کاشبیهمانّا 
براتتتم( نیبوط به    31/ 06تیی  نیران پینتنی  باشه ). بیش(4  جمنل)

تیی  ن کم ابهام ناهبوار ن تاریخ  تیمار ریرنبیو    شیدینژن بر رام بییه
تیتیتب اص شتتتاهتم بتمنن کوب بر رام نرصاتان بر بتهنیران ای  اتتتهتت  

براتم( ن شتاهم بمنن کوب بر  7۹/1۹ن   ۹4/17ن ابتهام ناه )  ینربی 
.  (11 )شتردبراتم( تااتد شتم   17/20بتوار بر  ینربی  ناه )رام بییه

بی امرم جذب   تأثیی قیاص ری  ی رایروریگرارش شمه ابت که رنابط نا
باشه اثی گذاشتده ن     یبی براتم پینتن  دینژنیناشام ش  ی عاااتی غذاشوو  ن  
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 دینژنیکه عارتتی شآش ان اصشتتوب  ن باشه    ینوجب بهدوب براتتم پینتن
  شی ا را دیاص بن  ری اتدمانً ،ابتت   یپینتن  بهامهدیتشتر هینابه انب
 ابتتباشه  دینژنیش بر براتم  شیا را  ،رایروریبا کاربیب اار  نا   یپینتن

(Mazlomi Meimandi et al., 2019). 
 

 عملکرد پروتئين دانه
ها ششتان باب که اثی تاریخ کاشتت، تیمارهاا  شدایج ت ریه ناریاشس بابه

هتا بی عمیریب گتاشته آنکوبا ن رام ن هم ای  اثیام بنگتاشته ن بتتته
شدوب   عاپینتنی  ن   ن  آبتاب  نحموب   ح یذب پژنهش  بر.  (4)جتمنل  بار 
،  ( Zabihi-e-Mahmoodabad & Hassanzadeh, 2017)  صابهتست 

باشه    یاتتهت عمیریب پینتن اآنمه بیاببتتتبه اشسینار  هیت ر  جیشدا
کوب   اماریبتتت و  ت تحتت تأثییباشه   یششتتتان باب که عمیریب پینتن

اثی ندقابد  تحت تأثییبراتم ن   یبر بت ک اتدمال  دینژنین ش  میپدابت 
. شدایج نقایسته بار شتمبر بت ک اتدمال پاج براتم نعا  ماریبن ت  یا
 دینژنین ش  میکوب پداب  شیاهت ششان باب که ا را   یا اها بیا یاشهین

نقمار عمیریب   یتیشیکه ب  اروربه  گیبیم،اهت   یا  شینوجب ا را
 60ن  میکوب پدابت   یوگی یک 70 اماریبر بت و  ت بیتیتباشه به   یپینتن
شدتایج ای  پژنهش بتا  . شدتایج ای   بته ببتتتت آنتم  دینژنیکوب ش  یوگی یک

 . شماشتن ابقت    یبر نورب اهت عمیریب پینتن  نحققان
 

 ک یفنولوژ مراحل
  کییته نیاتتد  اوبوژی ششتتتان باب کته تعتماب رنص تتا   ای  پژنهش شدتایج

 اا ایار گی ت.تحت تأثیی تاریخ کاشت، رام ن تیمار تغذیه

 تعداد روز تا سبز شدن 
رنص   14تا   7بتدر شتمن عمس بستده به بناا کا  ن رروبت نعمونً 

بر کاشتت  .(Erskine et al., 2009)  پس اص کاشتت گرارش شتمه ابتت
تی بوبن بناا کا  ن هوا، بتدر شتمن با تأکیی  ببید پایی ابتهام، به 25
بر رام   که تعماب رنص تا بتتتدر شتتتمن روراتیا اش ا  شتتتم؛ بهبیش
رنص پس اص  15تا   12رنص ن بر رام نرصاان بی   13تا   11بتوار بی  بییه

 ینربی  بتا ا رایش بنتاا   25کتاشتتتت رد باب. بر نقتابتد، بر کتاشتتتت 
صش  ن کینج گیتاه ته اص کتا  ا رایش یتا تت ن  نحیط، بتتتیعتت جواشته

که ای  نیتیه بر   روراتعماب رنص تا بتتدر شتتمن کاهش پیما کیب؛ به
رنص پس اص کاشتتت    12تا  10رنص ن بر نرصاان بر  11تا   ۹بتتوار بر بییه

بهتم کته ا رایش بنتاا کتا  بر ثدتت شتتتم. ای  نورتتتوو ششتتتان ن 
ابوبیر  بتذر، جتذب هتاا ندت تواشتم بتا ا رایش  عتابیتتنحتمنبه ن یوب ن 
بتوار  رام بییه  .چه، بتدر شتمن را تستییع کامچه ن بتااهآب ن رشتم ریشته

بتتدر شتتمن   ،بر هی بن تاریخ کاشتتت شستتدت به رام نحی  نرصاان
تواشم بیاشهی امرم ابتدقیار انبیه ن بتاصگارا تیا باشتت که ن بتییع 

تیی  تعماب رنص تا بدر شمن نیبوط به تیمارهاا  بهدی ای  رام باشم. کم
تیی  تعتماب کته بیشریرنبیو  همیاه بتا شیدینژن ن نتایروریرا بوب، برتتاب 

رنص تا بتدر شتمن بر شتاهم بمنن کوب نشتاهمه شتم. باابیای ، اگیچه  
 شتمن ببید نواجهکاشتت  ینربی  نوجب تستییع بتدر شتمن شتم، انّا به

نیاتد بعما رشتتم با گیناا اشدهاا  رتتد، ای  تستتییع انبیه ابراناً به 
 .  میریب بانتی نا ی ششمع

 

 
 گياه عدس  در کود بر پروتئين دانه  ×  رقم × تيمارهاي تاریخ کاشت  کنشبرهم اثر  ميانگين مقایسه -11 شکل 

Figure 11- Comparison of the mean interaction effects of sowing date × cultivar × fertilizer on seed protein content in lentil 

 . شمارشم یرمیهی  با  بارا ¬اکدلاد نعا ب ک اتدمال پاج برام بر LSD آصنون نشدی  هسدام، بیاباس تیند  ا ی  باراتمااد که  ی  هابدون
Columns sharing at least one common letter do not differ significantly according to the LSD test at the 5% probability level.  
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 دهی شاخهتعداد روز تا 
به  نعمونً بهم که نیتیه شتتاکهن ن ابعام  اوبوژا عمس ششتتان 

 ,.Erskine et al) بهمرنص پس اص کاشتتت رد ن  35تا   20بر تمنب 

تی بوبن شتیایط ابدماا  ببید کا بهابتهام  25. بر تاریخ کاشتت (2009
که  رورابهبه  بییتی اش ا  شتم؛   رتد، ربتیمن گیاه به نیتیه شتاکه

رنص پس اص کاشتت ن بر  26تا   22به  بر تمنب شتاکه ،بتواربر رام بییه
بر تاریخ  انّا  رنص پس اص کاشتت رد باب.  32تا   26رام نرصاان بر تمنب 

ببید ا رایش بنا ن تستییع رشتم رنیشت ، ای  به ینربی ،  25کاشتت 
به  بر تمنب بتوار شتاکهبر بییهکه   رورابهنیتیه صنبتی اتهاق ا داب؛  

رنص پس اص کاشتتت ثدت    26تا  21رنص ن بر نرصاان بر تمنب  23تا   1۸
صنبتی اص نرصاان نارب نیتیه   ،بتوار بر هی بن تاریخ کاشتتبییهرام  شتم.

بهامه ابتتدقیار انبیه بهدی، رشتتم م. ای  نورتتوو ششتتانبه  شتت شتتاکه
هاا  یع   تی ای  رام بیاا توبیم شتاکهتی ن توان بیشرنیشت  بتییع 
تواشم باعث ا رایش تعماب گیه، بت ک بیگ،  به  صنبتی ن ابتت. شتاکه
هاا بابقوه تشترید گد ن بر شهایت ا رایش اجراا عمیریب تعماب نحد

نرنب  که به  بر رام نرصاان باعث شتم شتوب. بر نقابد، تأکیی بر شتاکه
به ، بییتی اش ا  شتوب ن  به  ن گدنیژه غا هبه نیاتد بعما رشتم به
 Toleikiene)  باا  بماشم پُی شتمن باشهتیا بیاا بر شدی ه  یاتت کم

et al., 2025).  صییا بر   ،بهدیی  تیمتار، ریرنبیو  همیاه بتا شیدینژن بوب
هی بن رام ن هی بن تاریخ کاشت، ای  تیمار باعث صنبتی نارب شمن گیاه  

به  صنبتی، بر شتتاکه  بیعلانهبه  شتتم. ای  تیمار به نیتیه شتتاکه
تی  به  صنبتی، ربتتتیتمگ  بییتی ن رونش نیاتتد بعتما شیر نوجتب گتد

تیا بیاا ا رایش  شتم؛ باابیای  شتیایط ناابتب پُی شتمن باشهشتمن بنره 
تیی  تعماب رنص تا بیشکوب شتتاهم بمنن    ،عمیریب  یاهم کیب. بر نقابد

بهامه  به  بر ای  تیمار ششتانبه  را ششتان باب. تأکیی بر شتاکهشتاکه
به  اا بوب ن بر ابانه باعث گدرتتعف رشتتم انبیه ن نحمنبیت تغذیه

ن ربیمگ  صنبتی شاش  اص پییا  پُی شمن باشهره تی شمن بن بییتی، کوتاه
 .(12)شرد   صنبرس شم

 
 اصلی  دهیساقه تعداد روز تا 

هاا  یریوبوژا رشتم عمس، نیتیه شتینو رشتم  عال گرارش  بیابتاس
شتوب رنص پس اص کاشتت نشتاهمه ن  40تا   25بتااه نعمونً بر تمنب 

(Erskine et al., 2009)شیر نقتابیی   (12)شتتترتد    . بر ای  آصنتایش
ابتهام،   25بر تاریخ کاشتت   .آنمه بر همی  نحمنبه ایار باشتتببتتبه
تی بوبن بنتاا ابدتماا بنره رشتتتم، گیتاهتان نتمم صنتان ببیتد پتایی بته

به   تیا را بر نیاتد انبیه رشتم رنیشت  بتلیا کیبشم ن بتااهبیش
بتوار بر تمنب . بر ای  تاریخ کاشتت، رام بییهگیبیمااتی  بییتی آغاص  

رنص پس  41تا   35رنص پس اص کاشتت ن رام نرصاان بر تمنب  34تا   30
به  ااتی  شتمشم. بر نقابد، بر تاریخ کاشت  اص کاشتت نارب نیتیه بتااه

 ینربی ، ا رایش بنا باعث بتیعت گی د  رشتم رنیشت  شتم ن ای   25

بتتوار  به  ااتتی  بر بییهبتتااهکه   رورابهنیتیه صنبتی اتهاق ا داب؛  
رنص پس اص کتاشتتتت  34تتا    2۹رصاتان تتمنب  رنص ن بر ن  30تتا    25تتمنب  

بتوار بر هی بن تاریخ کاشتت صنبتی اص نرصاان به رام بییه  نشتاهمه شتم.
بهم که رام به  ااتتی  ربتتیم. ای  نورتتوو ششتتان ن نیتیه بتتااه

تیا بر ابانه رشتم به ، توان بیشبتوار پس اص بتدر شتمن ن شتاکهبییه
به   رنیشت  ن گستدیش بتاکدار گیاه  باشتده ابتت. آغاص صنبتی بتااه

ها، تواشم نوجب ا رایش ارتهاو ناابتب بوته، توبتعه بهدی گیهااتی  ن 
تی بیاا نرنب ا رایش بت ک  دوبتادرکاامه ن  یاهم شتمن صنیاه ناابتب

 ,.Toleikiene et al., 2025; Erskine et al) به نیاتد صایش  شوب

که به  ااتتی  باعث شتتم  . بر نقابد، تأکیی نرصاان بر بتتااه(2009
اشدقال ای  رام اص رشم رنیش  به رشم صایش  بییتی اش ا  شوب ن بصش 

تیا اص  رتد رشم ن یوب اص ببت بینب. بر بی  تیمارها، ریرنبیو  بیش
همیاه با شیدینژن بهدیی  نرعیت را باشت؛ صییا بر هی بن رام ن هی بن 

به  اای  نیبوط به ای  تیمار تیی  تعماب رنص تا بااهتاریخ کاشت، کم
ببید بهدوب تغذیه شیدینژش ، ا رایش رشتتم بهبوب. ای  نورتتوو اتدمانً 

تی بیاا توبعه ریشته، تقویت رشتم رنیش  ن  یاهم شمن شیایط ناابب
به  ااتی  را تاها بتااههاا هوای  گیاه بوبه ابتت. ای  تیمار شهاشما 

به  صنبتی، ربتتتیتمگ  بییتی ن  بیرته بر ابانته بتاعتث گتدصنبتی کیب،  
باابیای  شقش نهم  بر بهدوب  ،شتتم پُی شتتمن باشها رایش رول بنره 

تیی  تیمار رتعیف ،بر نقابد، شتاهم بمنن کوب عمیریب شهای  باشتت.
به  اای  را ششان باب. تأکیی بر ای  تیی  تعماب رنص تا بااهبوب ن بیش

اا گیاه بوب. بر ای  اما رشتتم رنیشتت  ن رتتعف تغذیهنیتیه بیاشهی کُ
ببید تاش  بهانّا  تیمار، گیاه بییتی بتاکدار رنیشت  نص  را تشترید باب، 

 رتتد،  یاتتت کا   بیاا جدیان ای  تأکیی  اا ن گیناا اناکی تغذیه
تی ن  کوتاه پُی شتتتمن باشهبه  با تأکیی، بنره گد  ،بر شدی ه  ن  شماشتتتت

 .(Chauhan et al., 2025) ربیمگ  صنبتی اتهاق ا داب
 

 دهی تعداد روز تا غنچه
تا  30بر شتیایط نصدیف ااییم ، تشترید غا ه بر عمس نعمونً تمنب 

 .(Erskine et al., 2009) رنص پس اص کاشتت گرارش شتمه ابتت 45
ببید کار  شستتد  ابدماا  بهابتتهام  25رور کی ، بر تاریخ کاشتتت به

کیبشم ن بر شدی ته نرنب به  تیا رشتتتم ها با آهاتگ نلایم رتتتد، بوته
تیا پس اص کاشتتت رد باب. بر به  با  ااتتیه صناش  بیشنیتیه غا ه

رنص پس اص کاشتتت ن رام   40تا  36بتتوار تمنب ای  شتتیایط، رام بییه
به  ربتتیمشم. بر رنص پس اص کاشتتت به غا ه 4۸تا   42نرصاان تمنب 

عیت بناا بانتی ن بتتیعت بیشتتدی به ینربی   25نقابد، بر کاشتتت  
بتوار به  بر بییهغا هکه  رورابه  .رشتم، ای  نیتیه صنبتی ظاهی شتم

بر تتمنب    35تتا    30بر تتمنب   رنص پس اص   40تتا    35رنص ن بر نرصاتان 
بتوار بر هی بن تاریخ  اص شظی تهانم بی  اراا ، رام بییه  کاشتت ثدت شتم.

ای   .(12)شرد  به  شمکاشت صنبتی اص رام نرصاان نارب نیتیه غا ه
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بتوار نستیی گذار اص رشتم رنیشت  به صایشت  بهم که بییهنیژگ  ششتان ن 
هاا صایشت  کوب را صنبتی تی ر  کیبه ن تواشستده ابتت اشما را بتییع 

تشترید بهم. بر نقابد، بییتی ربتیمن نرصاان به ای  نیتیه باعث شتم 
تی  بصشت  اص ظی یت رشتم صایشت  آن به اناکی  رتد ن شتیایط گی که 

توبیما آن براهم. نقایسه   کارآی تواشم اص نادقد شوب؛ نوروع  که ن 
تیی  شیایط تیمارها شیر ششان باب که ریرنبیو  همیاه با شیدینژن ناابب

به   یاهم کیبه ابتت. بر ای  تیمار، گیاه اص شظی را بیاا تستییع غا ه
شیدینژن بر نرتعیت بهدیا  تأنی   رشتم ریشته، جذب عاااتی غذای  ن 

هاا صایشتت  با تشتترید اشما که   انی نوجب شتتم ایار باشتتت ن همی
تیا اش ا  شوب. شرده نهم ای  ابت که بیتیا ای  تیمار تاها تأکیی کم
به  ن  به  نحتمنب شمتاشتم، بیرته بر ابانته شیر بتا تستتتییع گتدبته غا ته
به  تا ربتیمگ  همیاه شتم؛ ابهوی  که تی شتمن  ااتیه بی  گدرونش 

که با ا رایش عمیریب بتاصگار ابتت. اگیچه کاشتت بییتی نوجب شتم 
ای  پمیمه  انّا تیا پس اص کاشتتت رد بهم، به  بر تعماب رنص کمغا ه
تی شدی ه ا رایش بنا ن  شتیبه شتمن کد چیکه رشتم بوب تا ی   بیش

کاشتت  ینربی  با بتیعت  نریت نااع  اص شظی توبیم. بر نااع، گیاه بر 
 تأثییتیا به نیاتد صایشت  نارب شتم، نب  تمان  ای  نیاتد تحت بیش

گیناا اشدهاا  رتد کاهش یا ت. به همی  ببید، اتید کاهش تعماب 
توان ششاشه بیتیا باشست. بر ای  نیان، کاشت به  را شم رنص تا غا ه

گییا  تی، انران شتردابتهام با  یاهم کیبن بستدی صناش  ناابتب 25
تی نیاتد صایشت  را ای اب کیب ن اص ای  شظی بیاا عمیریب شهای   ندعابل
بوار بر توان گهت که صنبربت  شسد  بییهتی بوب. بر ن موو ن ن یوب

به ، همیاه بتا پتابتتتخ بهدی ای  رام بته تیمتار ریرنبیو   نرنب بته غا ته
تیا نیان رشتتم هماهاه  ناابتتبکه همیاه با شیدینژن نوجب شتتم 

نیژه شتاهم بمنن  نیشت  ن صایشت  بیایار شتوب. بر نقابد، نرصاان ن بهر
به ، نارب رنشتما شتتتمشتم کته بر ابانته بته کوب بتا تتأکیی بر آغتاص غا ته

 تی شتتتمن بنره نؤثی صایشتتت  ن ا تت توان توبیتما نا ی شتتتمکوتتاه
(Toleikiene et al., 2025; Erskine et al., 2009). 
 

 دهیتعداد روز تا گل 

به  عمس بستده به ااییم ن رام، صراع ، نیتیه آغاص گدبر ناابع نعددی  
بی     رنص پس اص کتاشتتتت گرارش شتتتمه ابتتتت  60تتا    35نعمونً 

(Toleikiene et al., 2025; Erskine et al., 2009).   ،بر ای  تحقیق
هتاا جهتاش  رنص رد باب کته کتانلاً بتا گرارش  55تتا    3۸به  بر بتاصه گتد

ببید بتلیا شتمن بنره رشتم بهابتهام بر تاریخ کاشتت   ن ابقت بارب.
بر نقابد،  انّا  به  شتتم، گدبنره تی، گیاه بییتی نارب رنیشتت  رونش 

تی ا رایش بنا بتییع  تأثییگیاهاش  که بر  ینربی  کشتت شتمشم تحت  
رنص، شستتتدت به نرصاان با   40بتتتوار با نیاشهی  به گد ر دام. رام بییه

تی بوب. تیمار ریرنبیو    شیدینژن با تستتییع بهرنص، صنبگد 47نیاشهی  
به  را بته کوب  تیی  صنتان تتا گتدهتاا صایشتتت ، کمبر ترتانتد اشتما 

به  بر ای  تیمتار یت  اندیتاص  صنبگتد  .(12)شتتترتد    اکدرتتتا  باب
که شتوب به  صنبهاها  باعث ن شتوب؛ گد یریوبوژی  نحستوب ن 

اا با تاش گیناا اشدهاا  رتد، بصش عممه شتمن گیاه پیش اص نواجه
 .(Erskine et al., 2009) اص تیقیک کوب را اش ا  بهم

 
 دهی تعداد روز تا غلاف

رنص    10تتا    5هتا بر عتمس تتمنب رور نعمول، تشتتتریتد انبی  غلادبته
رنص پس اص کتاشتتتت( آغتاص   ۸0تتا    50به  )تقییدتاً پس اص شتتتینو گتد

شدایج   .(Toleikiene et al., 2025; Erskine et al., 2009)شتوب ن 
 52تا   45به  تمنب بتوار، غلادای  بیربت  ششتان باب که بر رام بییه

 رنص پس اص کاشتت به ثدام ربتیم.  5۸تا  50رنص ن بر رام نرصاان تمنب 
نیژه ریرنبیو  ن نایروریرا(  به  بر تیمارهاا بیتی )بهتستتییع بر غلاد

بانا  دوبتتادرا ن اشدقال بتتییع نواب پینربه اص  کارآی بهامه  ششتتان
تیی   بر نقابد، شتاهم بمنن کوب بیش  .(12)شترد  نادع به نصرن ابتت

به  بر ای  تیمار، صنان تا تشتترید غلاد را باشتتت. تأکیی بر غلاد
ها بر نعیض باعث شتم که غلاد پُی شتمن باشههمیاه با کوتاه  بنره 
ایار گی دته ن تعتماب باشته بر غلاد   نتاه  ن تیی  نتاه  بنتاا بتانا کیباب

کاهش یابم. ای  یا ده با شدایج بتایی پژنهشتهیان ندا  بی اهمیت تقارن 
عتمتیترتیب  غتلاد تتهت   بتیاا  نتعتدتتمل  بنتتاا  بتتا    باربکتواشت   هتمبهت  

(Chauhan et al., 2025). 
 

   پُر شدن دانهتعداد روز تا 

به  تا ربتیمگ  ابتت، کییما بی  گد ، که  ااتیهپُی شتمن باشهبنره 
 Erskine)  باشتتتمن رنص ندغیی   45تا   30بر اراا  ت ارا نعمونً بی  

et al., 2009)  ششتتتان باب کته تیمتار ریرنبیو  بتا  ای  پژنهش  . شدتایج
رنص( را   45) پُی شتمن باشهتیی  بنره بتوار، رونش شیدینژن بر رام بییه

پُی شتمن تی، بنره  رغم رول بنره رشتم بیشرام نرصاان عی  ای اب کیب.
پایی  بوبن عمیریب آن  ،رنص( باشتت که عیت ااتی   42تیا )کوتاه باشه

تیمارهاا کوبا با تأکیی بر پییا    .(12)شرد  بتوار ابتشستدت به بییه
را رونش    پُی شتتمن باشهبیگ ن  یاهم کیبن نواب غذای  نمان ، بنره 

ببیتد  قی غذای  بچار ربتتتیمگ  بهبر شتتتاهم، گیتاه   کهبرتاب کیبشم، 
 شمم کوتاه کیب.بهرا  پُی شمن باشهاجدارا ن صنبهاها  شم که بنره 

 
 تعداد روز تا رسيدگی فيزیولوژیک  

رول بنره رشتم عمس اص کاشتت تا ربتیمگ  کاند بر ناابع عیم  بی  
 Toleikiene et al., 2025; Erskine)  رنص ذکی شمه ابت  130تا    ۹0

et al., 2009).  رنص   112تا   ۹2بر ای  آصنایش، ربتتیمگ  بر نحمنبه
تیی  رول بنره رشتم ندعیق به رام بیش  پس اص کاشتت شوبتان باشتت.
ببید تأکیی بر بهای  رونش  شتتمن  انّا  نرصاان بر کاشتتت ابتتهام بوب، 
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. بر نقابد،  پُی شمن باشهببید رونش  بوبن بنره بهنیاتد انبیه بوب، شه 
نثدت   تأثییببید بهانّا بتتوار با نجوب ایاره صنبتی به گد ر ت، رام بییه

ای    شدایج  بیابتتاستیمارهاا بیوبوژی ، بییتی به نیتیه پییا ربتتیم. 
گیاه تا تماکثی صنان  که ، تیمار ریرنبیو    شیدینژن باعث شتتم پژنهش

نمر  به ذکییه نابه کش  بر باشه ابانه بهم. ای  تهانم بر ربیمگ  
کاامه بیتیا عمیریب بر تاریخ کاشتتت انل شستتدت   یریوبوژی ، توجیه

 .(12)شرد  به کاشت  ینربی  ابت

 

  

 
 مراحل فنولوژیکی گياه عدس تحت تيمار کودي و تاریخ کاشت  -12شکل 

Figure 12- Phenological stages of lentil plants under fertilizer treatment and sowing date 

 
 ضرایب همبستگی
ششان باب که بی  بسیارا اص اهام  (5جمنل )  شدایج ریایب همدسده 

نعا  نثدتت ن  رنابط  بیربتتت ،  بانورب  نجوب  . بیشتتتدیی   شتتتتتبار 
که  رورابهاا بوب، به اتتتهام رشهیره نیبوطهاا نثدت همدستتتده 

با   bن کیین یتد   با کیین یتد کد bبا کیین یتد کد، کیین یتد   aکیین یتد  
همدستده  بستیار بانی  ششتان بابشم. هم ای  بی  اتهام   کارنتاوییمها

 رورابهبار نشتاهمه شتم؛  رنیشت  ن اجراا عمیریب رنابط نثدت ن نعا 
ارتهاو بوته ن ا ی بتتااه با تعماب غلاد بر بوته، تعماب باشه بر بوته، که 
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نجه    معمیریب باشته ن عمیریب پینتنی  همدستتتده  نثدتت ن اتابتد
تیی  همدستده   باشتدام. اص نیان اتهام عمیریبا، عمیریب باشه بیش

ششتان باب که بیاشهی ارتداط شربی  ای  بن اتهت   را با عمیریب پینتنی 

بهم که بهدوب اتتهام رنیشتت  ن  ابتتت. بر ن موو، شدایج ششتتان ن 
تواشم شقش نهم  بر ا رایش عمیریب باشه ن عمیریب اجراا عمیریب ن 

 پینتنی  بر عمس باشده باشم.
 

 صفات مورد مطالعه عدس از ضرایب همبستگی بين برخی  -۵ جدول 
Table 5- Correlation coefficients among some of the studied traits in lentil 
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0.0742 -0.036 0.643 0.848 0.717 0.831 -0.071 -0.126 -0.062 -0.166 0.644 1 
 ارتهاو بوته 

Plant height 

0.814 0.429 0.439 0.74 0.888 0.71 -0.203 -0.254 -0.256 -0.242 1 0.644 
 ا ی بااه 
Stem 

diameter 

-0.23 -0.054 -0.239 -0.204 -0.227 -0.204 0.886 0.985 0.911 1 -0.242 -0.166 
a کیین ید    

Chlorophyll 

a 

-0.235 -0.246 -0.241 -0.144 -0.255 -0.179 0.954 0.968 1 0.911 -0.256 -0.062 
b کیین ید    

Chlorophyll 

b 

-0.237 -0.136 -0.245 -0.183 -0.243 -0.198 0.936 1 0.968 0.985 -0.254 -0.126 
 کیین ید کد

Total 

chlorophyll 

-0.128 -0.156 -0.276 -0.055 -0.197 -0.17 1 0.936 0.958 0.886 -0.203 -0.071 
 کارنتاوییمها

Carotenoids 

0.745 0.151 0.716 0.786 0.8 1 -0.17 -0.198 -0.179 -0.204 0.71 0.831 

تعماب غلاد بر 

 بوته 
Number of 

pods per 

plant 

0.766 0.365 0.686 0.725 1 0.8 -0.197 -0.243 -0.255 -0.227 0.888 0.717 

 تعماب باشه بر بوته 

Number of 

seed per 

plant 

0.939 0.152 0.42 1 0.725 0.786 -0.055 -0.183 -0.144 -0.204 0.74 0.848 
 عمیریب باشه 

Seed yield 

0.345 -0.024 1 0.42 0.686 0.716 -0.276 -0.245 -0.241 -0.239 0.439 0.643 
  سهی باشه 

P2O5 seed 

0.474 1 -0.024 0.152 0.365 0.151 -0.156 -0.136 -0.246 -0.054 0.429 -0.036 

 پینتنی  باشه 

Seed 

protein 

content 

1 0.474 0.345 0.939 0.766 0.745 -0.128 -0.237 -0.235 -0.23 0.814 0.742 
  یعمیریب پینتن

Protein 

Yield 

 هسدام.  05/0بار بر ب ک ک اابهامه تهانم نعا  اعماب با  وشت رصیم، ششان 
Values in bold are different from 0 with a significance level alpha=0.05 

 
 گيري نتيجه 
شستدت به   بتواریهیشتمه بپژنهش نشتص  شتم که رام ااتلا   یبر ا

ت   رام نحی     بر تمتان  درنژنیش     و یرنبیر  امتارهتاینرصاتان تحتت 
بابه ابتت. با  اص کوب ششتان اعمیریب بانتی ن بهدی  ، اتهام نورب بیربت 

ن بتا   تیشیب  ابته غتذا  اصیت جهتان ن ش  تیت رنصا رنن جمع شیتوجته بته ا را
با    میتوب  ارام بیا  یاص اکه  شتوب ن هیتوات تی بر ااشتار جانعه، تیهیک

ن یوب  اها ژگین   یا که یایبانتی ابتدهابه شتوب. ص  تیهیعمیریب ن ک
 تیبانتی، ررتا  کاامگان، باصبه میتی توبتط توبکم ابتدب اتید اشیژ
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  تیتیت هینحرتتتول بتا ک  میت توب   تهیشد  نرتتتید کااتمگتان ن بر  تیشیب
ببید نواجه ششتمن  به ابتهام ناهاراا  عمس بر تاریخ کاشتت    شتوب. ن

هتاا نیژه بر صنتاننیاتتد رشتتتما بتا بنتاهتاا بتانا اناکی  رتتتد، بته
ا رشم بیامتیا بر به  ن غلاد به ، اص رول بنرهتستاب  ناشام گد

نا قه شتهیکیب بیکوربار شتمشم ن بر شدی ه عمیریب بانتیا اص اتهام 
که ششتان باب   جیشدا نورب بیبت  شستدت به تاریخ  ینربی  ناه باشتدام.

   ی کاشتت  ینربتاریخ    .بوب  ا اوبوژ  میتاظ   کاشتت عاند ااتی خیتار
، انّا شتم  مگین ربت    بهگد ، بهبتدر شتمن، شتاکه ع ینوجب تستی

 ا ت،یعمیریب کاهش   دی، پداشسپُی شمن باشه شیبه شمن بنره  دیبببه
 رام کیب.  ابیا  اتیابتهام چیکه رشتم ندعابل  25کاشتت   کهبرتاب 

تی اص نرصاان ( صنبرس بهبر اکثی نیاتد )بتدر شتمن تا گد  بتواریهیب
 ا، عمیریب بهدیپُی شتتتمن باشتهبنره    بوبن شستتتد  تی بوب ن بتا رونش
تی بوبن بنره ن کوتاه  بهبر گد  یینرصاان با تأک کهبرتاب ششتان باب،  

  و یرنبیر ماریت ،ااهیشظی تغذ اص ظاهی شتتم.  تیفی، رتتعپُی شتتمن باشه
بنره بهدی نرنب به   میتاظ  ، شت ینیاتد رن   ع ینوجب تستی دینژنیهمیاه ش

پابتتتخ    یشتتتم ن بهدی پُی شتتتمن باشهرول بنره   شین ا را  شتتت یصا
نقتابتد، شتتتاهتم بتمنن کوب    بر کیب.   تابیرا ا  ان عمیریب   یت  اوبوژ

را  پُی شمن باشهبنره نؤثی    یتین کوتاه  هیبر نیاتد انب ییتأک   یتیشیب
را  ان عمیریب   ی اوبوژ تینرتتع   یتیفیباشتتت ن بر ن موو رتتع

بیبن براتتم  بر بان  رایروریشقش اار  نا  ،پژنهش  یابر   ششتتان باب.

اص   رایرورینتا  شتتتم.   ابیت ن باشته عتمس نثدتت ارص  ی اشتما  هوا  دینژنیش
ناشام عاااتی    ن بیک دینژنیناشام ش  ی جذب عاااتی غذا  شیا را قیری

  اهیجذب آب بتدب بهدوب رشتم، شمو ن عمیریب گ بت ک  شیا را   ستهی ن 
اظهار    توان ن  ی. باابیاشتوب ن ماریپا اکشتانرص اهابر بتاناشه  ربانین

که بر نقمار جذب  ابهدوب قیاص ری رایروریکاربیب اار  ناکه باشتتت  
بر کا   ی عاااتی غذا  ن  یاهم شتهیتوبتعه ر قیاص ری  ی عاااتی غذا

  اهیگ  توبهصیستتترشتتم، شمو ن   ابشدال آن بی رن بهکه    شتت یا را رین ش
عمیریب ای  گیاه شتتتمه ابتتتت. بر کام بتتتدب بهدوب ن   ابیعمس ا
ببید ا رایش اکثی اتتهام رشتتما ن عمیریبا گیاه عمس به  ،ن موو
کوب تیکید  ریرنبیو    شیدینژن بر تاریخ کاشتت ابتهام ناه   تأثییتحت  

  رنیه جهت جیوگییا اص نرتید ب که شتوب  بتوار، تواتیه ن ن رام بییه
کوبهتاا شتتتیمیتای ، اص تیکیتب کوب ریرنبیو    شیدینژن بته همیاه رام 

  ابدهابه شوب. ابهام ناهبوار ن تاریخ کاشت بییه
 

 سپاسگزاري 
  ن  هاا باششتتهاه شتتهیکیباص تمایت نبتتییهبمی شویستتامگان نقابه،  

کوبهتاا    تتأنی   جهتتهم ای  نیکر تحقیقتام کتا  ن آب کشتتتور  
بذر اراا  گیاه   تأنی  جهتصیستد  ن بتاصنان جهاب کشتانرصا ارببید 

 م.شباش  را بارعمس، کمال تشری ن امر
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