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Introduction 
Global agriculture confronts critical challenges driven by population growth and the scarcity of vital resources, 
particularly water and soil. In Iran, these pressures are exacerbated by climatic volatility and a reliance on imported protein 
inputs, rendering the adoption of resilient, low-input forage legumes essential. The pea (Pisum sativum L.) is a promising 
candidate owing to its genetic diversity, high biomass potential, and soil-improving properties via nitrogen fixation. 
Nevertheless, the scarcity of improved varieties adapted to Iran's diverse climates constrains its cultivation. Successful 
production depends on selecting cultivars with robust vegetative growth and delayed physiological maturity to maximize 
dry matter accumulation. However, these traits are governed by complex interactions between genetic factors and 
environmental variables, such as temperature and photoperiod. Furthermore, forage quality typically declines with 
maturity due to lignification. Consequently, a comprehensive multi-environmental evaluation is essential to identify 
cultivars that achieve an optimal balance of high yield, stability, and nutritional quality. The objective of this study is to 
address existing knowledge gaps via a rigorous multi-year, multi-location trial that assesses agronomic performance, 
stability, and forage quality of distinct pea cultivars across the varied agro-ecological zones of Iran. 
 
Materials and Methods 
A field experiment was conducted across four representative locations: Karaj (cold semi-arid), Gorgan (humid Caspian), 
Kermanshah (cold semi-arid Mediterranean), and Parsabad (warm semi-arid temperate) during the 2023-2024 and 2024-
2025 growing seasons. The study utilized a randomized complete block design with four replications to evaluate two 
imported forage pea cultivars from Turkey, namely Zerre and Gap pembesi, alongside registered cultivars (Arda, Beren 
and Tashkent). Agronomic management, including irrigation and weed control, was uniformly applied across all 
treatments in accordance with local recommendations. Evaluated traits included fresh and dry forage yield, plant height, 
establishment percentage, and phenological characteristics. To assess nutritional quality, random samples of 
approximately 500 grams were collected from the first harvest. Following drying and milling, qualitative parameters, 
including crude protein (CP), water-soluble carbohydrates (WSC), crude fiber (CF), acid detergent fiber (ADF), and total 
ash content, were analyzed using near-infrared spectroscopy (NIRS; PerCon Inframatic 8620). Statistical analysis 
involved a combined analysis of variance (ANOVA) across years and locations using SAS software (version 9.4). Mean 
comparisons were performed using the Least Significant Difference (LSD) test at the 5% probability level. Additionally, 
GGE-biplot analysis was employed to assess cultivar stability and cultivar-by-environment interaction.  
 
Results and Discussion 
Analysis of variance revealed significant effects for location, year, cultivar, and their interactions on most traits, 
highlighting the substantial impact of environmental heterogeneity on forage pea performance. Descriptive statistics 
showed high variability in yield traits, reflecting considerable genetic diversity and environmental sensitivity. The 
location effect was particularly pronounced for yield; Gorgan exhibited the highest fresh and dry forage yields due to its 
favorable humid climate and fertile soil, while Karaj showed the lowest yields, likely due to moisture limitations and heat 
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stress. Kermanshah and Parsabad demonstrated intermediate performance with acceptable stability.  Among the cultivars, 
Gap pembesi distinguished itself with the highest fresh and dry yields, superior plant height, and establishment percentage. 
Its late-maturing phenotype extended the vegetative period, facilitating greater photosynthetic accumulation. GGE-biplot 
analysis confirmed its broad adaptability and general superiority. Beren ranked second, driven by vigorous vegetative 
growth and strong regrowth ability. Conversely, early-maturing cultivars, Tashkent and Arda, produced lower biomass. 
While their shorter cycle suits regions with constrained growing seasons, their yield potential was lower in this study.   
Zerre demonstrated a superior nutritional profile, with high CP, optimal WSC, and moderate ADF, resulting in high 
digestibility.  In contrast, Gap pembesi exhibited higher fiber fractions, resulting in lower digestibility compared to Zerre. 
Tashkent exhibited the lowest nutritional quality. These findings suggest that while late-maturing cultivars like Gap 
pembesi are ideal for maximizing biomass, cultivars like Zerre offer superior forage quality essential for animal nutrition. 
 
Conclusions 
This comprehensive multi-environment study provides key insights into the agronomic and qualitative performance of 
forage pea cultivars in Iran. The observed substantial cultivar-by-environment interaction dictates the need for region-
specific cultivar recommendations.  Based on the integration of yield data, stability analysis, and nutritional quality 
assessments, Gap pembesi is identified as the superior cultivar for general cultivation. Its outstanding biomass yield, plant 
height, establishment rate, and wide adaptability across different climates position it as a top choice for enhancing 
domestic forage output. Beren is also recommended as a complementary cultivar, particularly for temperate regions, due 
to its vigorous vegetative growth and regrowth capacity. However, for farming systems prioritizing forage quality over 
sheer biomass quantity, Zerre offers a distinct advantage with its high protein content and superior digestibility. 
Ultimately, decisions regarding cultivar selection must be based on production targets, regional climate, and growing 
season duration. This study establishes a solid foundation for future breeding programs and extension services by 
promoting the adoption of high-yielding, stable, and qualitatively superior forage pea cultivars to ensure the sustainability 
of Iran's livestock sector. This study lays a solid foundation for future breeding programs and extension services, 
promoting the adoption of high-yielding, stable, and qualitatively superior forage pea cultivars to ensure the sustainability 
of Iran's livestock sector. 
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(  .Pisum sativum L)  ايعلوفه  نخودفرنگی  ارقام   کيفی   هاي شاخص  و   زراعی  ارزش   ارزیابی 

 ایران  در متفاوت  اقليمی  شرایط   با  مناطقی   در
 

 1سامان شيدائی، 1فر  یانشا یعل، 1، فرشيد حسنی1محمد رحمانی، *1خالدينيما 
 1404/ 14/12تاریخ دریافت:  

 1405/ 03/03تاریخ پذیرش:  
 

 ده ي چک 
  یسرازاات بازمتر انه   یاعلوفه یشاکشرت گ و  توسرهه  ،ینیپووتئ یشابه واتدا  نهاده  یو ضرووت  کاش  وابتر   یو خاک یمنابع آب  ندهیفزا تیبه محدود توجهبا 
 یی وانات  واسرههبه (.Pisum sativum L) ایعلوفه  نخودفون ی ،توازاین. تودیم شرمات به علوفه  توگید  ی دتداتیپا  نیتضرم یبوااسراسری   تاشکات عنوانبه ،لابای  میاقل
با  پژوش   نیا  .کندیم  فایای کشرراوتز یتناوب یشادت نظا  ژهیو ی اشی، جابالا یاهیعلوفه با اتزش تغذ دیخاک و توگ یزیحاصررلخ یاتتقا ، ووژنین  یترر یز  تیتثب

اجوا   آبادکوج، اواان، کومانشراه و پات  هقهدت چهات من یزتاع  سرا دو   یط یاعلوفه  یاتقا  نخودفون  یفیک  یشاو شراخ   یداتیجامع عملکود، پا یابیشدف اتز
  یابیموتد اتزبا چهات تکوات  یکامل تصادف  یشاکه دت قاگب طوح بلوک  ند)آتدا، بون و تاشکند( بودموجع  و سه تقم ی  پمبتزتهّ و ااپاتقا    شامل  یاشیمواد ا.  دیاود

  جی ن ا  و خاکتر و کل بود.  بویخا ، ف  نیپووتئ  وینظ یفیک  یشاشراخ    نیو شمچن  یو تشرد  کی، صرفا  فنوگوژعلوفهشرامل عملکود    یصرفا  موتد بوتسرقوات اوف ند.  
به نوسررانا    اتقا   تیحترراسرر  ان ویب امو نیاکه   بوددات یبو اغلب صررفا  مهن طیتقم دت مح کن بوشمموکب نشرران داد که ااوا  مکان، سررا  و   انسیوات هیتجز
از تقم    شر ویدتصرد ب  ۵۶عملکود علوفه خشرک تا داشرت که    نیشر ویدت شک ات ب  لواو یک  2/8312  نیان یبا م  یپمبترنشران داد که تقم ااپ  جین ا.  باشردیم یهیمح

داشت،   یتوبالا یاهیمحلو  دت آب اتزش تغذ  دتا یدتصد کوبوش  97/3خا  و    نیدتصد پووتئ  97/14تقم زتهّ با  ،یفیدت شک ات( بود. از نظو ک  لواو یک  ۶/۵327زتهّ )
  م وی( سران یپمبتر)ااپ  121)زتهّ( تا    91اتتفاع بوته دت اتقا  از   نیان ینشران داد. م یشضرم کم و  تیقابل  ،نامحلو   بویدتصرد ف  1۵/4۵با   یپمبترتقم ااپ  کهحاگیدت
با    یپمبترتقم ااپ  شا،اف هی بواسرا . شرتعلوفه خشرک دا  دبا عملکو  یداتیمثبت و مهن  ینشران داد که اتتفاع بوته شمبتر    وسرونیپ  یشمبتر   لیبود. تحل  ویم غ

. شرد ییشرناسرا یداتیو پا تیاز نظو کم متق  نیعنوان بوتوبه  ،یشریآزما یشاطیمح یاتر وده دت تمام ی، اسر قوات مهلوب و سرازااتعلوفهملکود ع  نیداتا بودن بالاتو
  کهحاگیدت بود،  وتداتبوخ  یبوتو یاهینامحلو  کم و، از اتزش تغذ  بویخا  بالاتو و ف  نیم هاد  از پووتئ  یبینشرران داد که تقم زتهّ با توک  یفیک یشاشرراخ   یابیاتز

دت   اتقا کشررت توسررهه  بوای  یزیتبونامهکه    کندیم  دیتأک پژوش  نیا  جین ا ،یطوت کلداشررت. به  یتونییشضررم پا  تیقابل  یپمبتررااپ ویاتقا  با عملکود بالا نظ
 .استعلوفه  یفیک یشاشاخ عملکود و  یداتیزمان به پاتوجه شم ازمندیمناطق مخ لف، ن

 

 زمت انه یشاگ و  ،یمیاقل یسازاات، عملکود یداتیپا، یاهیتغذ اتزش :يديکل يهاواژه

 

 1مقدمه 
توزافزون منابع   تیو محدود تیجمه  ندهیتشررد فزا  و،یاخ یشاسررا دت 

  یاز متائل تاشبود  یکیتا به    تیفیعلوفه با ک  داتیپا نیآب و خاک، تأم
 ییشاچاگ   وان،یاست. دت ا  کوده  تبدیل  یکشاوتز یاساس  یشاو چاگ 

و  میاقل  یویوپذییتغ و،یدپذیبه منابع آب تجد  یکاش  دسرر وسرر  وینظ
از جملره کنجراگره  ینیپووتئ یشراقرابرل توجره بره واتدا  نهراده  ی وابتررر 
  اشرانیر از ا یویاو بهوه دیر توگ یدت اگ وشرا  یضرررووت  برازن و ا،یر سرررو
آشرکات سراخ ه    یاز پ  یتا ب مید طینهاده و سرازاات با شرواکم  یزتاع

  تیر تثب  ییتوانرا  لیر دگبره  یاعلوفره یشراچراتچوب، گ و   نیاسرررت. دت ا
افزا  یشرایژایمؤاو دت بهبود و    نق   ووژن،ین  یتررر یز    ی خراک و 

 یکشرراوتز یشادت نظا   یاژهیو    اهیاز جا  ،یزتاع یشاسررامانه کاتآیی

 
 کشاوتزی، کوج، ایوانسته تحقیقا  ابت و اواشی بذت و نها ، سازمان تحقیقا ، آموزش و توویج ؤم -1
 (n_khaledi@areeo.ac.ir نویتنده متئو : -)*

2- Fabaceae 

برا کراش     اشرانیر ا  نی. ا(Peoples et al., 2009)  بوخوتداتنرد  داتیر پرا
خاک،   یزیحاصرلخ   یو اتتقا ییایمیشر   ی ووژنین  یبه کودشا یوابتر  

 یزتاع  یشرانظرا بو دت    دیر توگ یداتیر و پرا  یوتبره بهبود بهوه  تواننردیم
 (.Herridge et al., 2008کمک کنند )

  یشرااز اونره  یکیعنوان  بره  (.Pisum sativum L)  ینخودفون 
 یادانره  یشراپیر دت ت یقرابرل توجه  یکی، از تنوع ژن 2انییر براقا وهیمهم ت

  یا علوفه  یشاپی(. تAsci et al., 2015بوخوتدات اسررت )  یاو علوفه
بالا،    تودهتررتیز  دیمهلوب، توان توگ  یشرر یتشررد تو   لیدگبه اهیا نیا

  یات یقابل قبو ، دت بتر   یاهیتغذ تیفیمناسرب بو  به سراقه و ک تنترب
بهوه  ونردیایقوات م  یبوداتاز منراطق مه رد  جهران موتد کشرررت و 

(Haliloglu et al., 2022.) مؤاو برا   یتررر یشمز  قیاز طو  اهیر ا  نیا
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 یاتمترفو  ووژنین یقابل توجه ویقادت اسرت مقاد و یزوبیت  یشایباک و
 یزتاع یشاسامانه ی ووژنین ازیاز ن یبخش بیتوت نیکوده و بد  تیتا تثب
 یاشیر ا یایر بقرا ن،یافزون بو ا(. Tsialtas et al., 2018کنرد )  نیتا ترأم

  یشر و یبا سروعت ب   ووژن،یبه ن  کوبن  نیینتربت پا  لیدگبه  ینخودفون 
دت   ینق  مهم  ،ییچوخه عناصررو غذا  ع یتتررو قیشررده و از طو هیتجز

 ,.Şenbek et al) کننردیم  فرایخراک ا یداتیر و پرا  یزیبهبود حراصرررلخ 

2025.) 
من شرروشررده توسررط سررازمان خواتبات و   آمات نیآخو بواسررا 

دت سررا   یانواع نخودفون   یجهان دیتوگ زانیملل م حد، م یکشرراوتز
 2٫۶بره   کیر کشرررت آن نزدویتن و سررره  ز ونیلیم  22حردود   2۰24

 وان،یدت ا(. FAOSTAT, 2026) شک ات ازاتش شررده اسررت  ونیلمی
  یشا پیت دیوگکشررت و تویسرره  ز یبوا  یاشرردهکیآمات تفکااوچه 
کشرت و ویمجموع سره  ز ترت،یدت دسر و  ن  ینخودفون   یاعلوفه

 1۶٫2  و   شک ات شزات 2٫8حدود  بیتوتمحصرو  به نیابوداشرت  زانیم
 (.FAOSTAT, 2026) است شده بوآوتد تن شزات

  یشیبا تشد تو   اتقامیان خاب   ،ینخودفون   یاعلوفه  یشاپیدت ت
  یا ژهیو   تیر از اشم  کیر وگوژیزیف  یدایر دت تسررر   ینترررب  ویو ترأخ  یقو

 دیتوگ   یبا افزا یمیاتتباط مترر ق شایژایو  نیا وایبوخوتدات اسررتز ز
طو  دوته تشرررد   ی. افزانردعلوفره دات تیر فیمراده خشرررک و بهبود ک

  ،ی ات وش سه  ف وسن ز   قیاز طو  ،یشیاز وتود به فاز زا   یپ یشیتو 
، ترداو  و  حرا برااین  .کنردیتا فواشم م شررر ویب  تودهترررتیز  دیر توگ  نرهیزم

دمرا و   ژهیو بره  ،یهیعوامرل مح   ویشرررد  تحرت ترأابره  فوآینرد نیا کراتآیی
  کنندهمیتنظ  یشاژن. (Weller & Ortega, 2015)  طو  توز قوات داتد

و    ودیبه ف وپو  ییبالا  تیحتراسر   ایعلوفه نخودفون یایاه دت  دشیال
  یا کننده نیینق  ته  کیوگوژیزیف  یشاپاسخ  نیداتند و ا یهیمح   طیشوا

 Weller) کنندیم فایا یشر یبه موحله زا یشر یدت زمان ان قا  از تشرد تو 

et al., 2012  .)دشیارلدت موحلره    ییوقوع تن  اومرا  ن،یا  بوعاوه  
  تیر نهرا  گقراح و دت  فوآینرد، اخ ا  دت  اوده  یمرانبرا کراش  زنرده  توانردیم

 ,.Bueckert et al)  اشردعلوفه شمواه ب تیفیو ک  تودهترتیز دیافت توگ

  قی دق یابیمتر لز  اتز  داتیبوتو و پا  اتقا به   یابیدسر  ن،یبنابوا (.2015
 طیدت شررروا  یباتندا یو اگ و ییدما  وا ییشا نتررربت به تغواکن  آن

 م نوع کشوت است. یمیاقل

م رأاو از    یعلوفره نخودفون   یاهیر اتزش تغرذ  نیز  یفیکاز منظو  
  بویفشامل  یسلوگ  واتهید  یخا ، اجزا  نیدتصد پووتئ وینظ  ییشاشاخ 

  یشا دتا یو کوبوش  نی نیگ زانی، میخنث  ی و دیاسر   ندهینامحلو  دت شرو
 & Mirza & Çopur Doğrusöz, 2024; Yükselمحلو  اسرت )

Turk, 2019دت   اهیتشررد ا نیخا  دت مواحل آغاز  نی(. دتصررد پووتئ
سرهم سراقه و     یافزا اه،یسرن ا   یبا افزاامّا قوات داتد،  یسره  بالاتو

 & Türk) دشدینشران م یکاششر   یتوند ،نی شردنی نیگ  فوآیند دیتشرد

Albayrak, 2012.) بوداشرررت از  نرهیزمران به نییاسرررا ، ته نیا  بو

 دشیالدتصد   ۵۰که موحله  یااونهبوخوتدات استز به یاژهیو   تیاشم
و    تیکم  انیبه تهاد  مهلوب م یابیدسرر  یعنوان زمان مناسررب بوابه
 تو،نی(. ازاÇaçan et al., 2019شررده اسررت )  یعلوفه مهوف  تیفیک

برا    دیر برا  یزتاع  تیر ویو مرد  ینژادبره  یشراهبوتو دت بونرامر   اتقرا ان خراب  
و    تودهترررتیزمران عملکود زشم  یابیر اتز هیر و بوپرا  اتهیر چنردمه یکودیتو 

 ,Mirza & Çopur Doğrusöz)  ودیانجرا  ا  یفیک  یشراشررراخ 

2024.) 

شمانند    ،ایعلوفه  نخودفون یدت   یو عملکود یصرررفا  تشرررد
و    طیمح   ،اتقرا   یااوا  اصرررل  ویتحرت ترأا  ،یزتاع  یشرااونره  ویسرررا
  کن بوشمکره سرررهم ااو   یزمران  .قوات داتنرد  طیمح  دت اتقرا  کن بوشم
مخ لف    یشراطیدت مح   اتقرا   یبنردبرالا براشرررد، تتبره  طیمح   دت  اتقرا 

به   یعموم  یتقم با سررازاات کی یمهوفو   شررودیم وییدسرر خوش تغ
انرد کره دت . مهراگهرا  م هردد نشررران دادهاوددیم لیر مهم تبرد  یچراگشررر 

  تواند یم طیمح  دت اتقا و تهامل   طیسرهم ااو مح   ایعلوفه  نخودفون ی
توجه قررابررل  تغ  ینق   ا  وا ییدت  کرره    یطوتبرره  ،کنررد  فررایعملکود 

و   طیمح   ،اتقرا انرد کره ااوا   نشررران داده  یهیچنردمح   یشرالیر تحل
مهنبره  طیمح   دت  اتقرا   کن بوشم ترأا  یداتیطوت    وارذاتیبو عملکود 

 (.Hu et al., 2025; Kebede et al., 2024شت ند )
  ی ناش تواندیم  طیمح  دت اتقا   کن بوشم  ،یکمّ  کیژن  دااهید از

وجود   ایر   یهینتررربرت بره عوامرل مح  اتقرا  تیر از تفراو  دت حتررراسررر 
  نی شا باشرد. دت چنم فاو  دت پاسرخ به تن   کیوگوژیزیف یسرازوکاتشا

 اوا ا  کیامکان تفک  وهیچندم غ یآمات  یشااسرر فاده از مد  ،یهیشرروا
و سازاات تا  داتیپااتقامی  ییتا فواشم کوده و شناسا  کن بوشمو   یاصل

دت   ژهیو بره  کودشرایتو   نی(. اHaile et al., 2022)  کنردیم  لیر تتررره
برا   اتقرامیکره شردف ان خراب   ییداتنرد، جرا تیر تقم اشم  یمهوف یشرابونرامره

 است.  شاطیاز مح  یهیوس فیدت ط یعملکود بالا و ابا  نتب
  یاتزش زتاع نییته یشاابت تقم، آزمون  یشادسر وتاگهمل طبق

و    یمیاقل یسرازاات ،یداتیعملکود، پا  قیدق  یابیو مصروف متر لز  اتز
م نوع    یهیمح   طیبا اتقا  شراشد دت شروا  ترهیدت مقا یفیک یشاشراخ 

  یشا میاز اقل  یاف اتررر ودهیطی دت یشایابیاتز  نیشتررر ند. فقدان چن
مواجه کوده اسرت.  تیتا با محدود اتقا  یمهوفان خاب و    فوآیند، کشروت
  کن بوشم لیبو تحل  یمب ن یهیاسرا ، انجا  مهاگها  چندمح  نیبو ا

 یو مهوف  ییشرناسرا یبوا  یاسراسر   یازین یعنوان پبه  ط،یمح  دتاتقا  
 یضرووت ،یاخ صراصر  ای  یعموم یبا سرازاات ینخودفون   یااتقا  علوفه
 ,.Sayar & Han, 2016; Greveniotis et alتسرررد )یبره نظو م

2022.) 
 ی شاتوسرهه گ و  یمناسرب بوا  یمیاقل  لیبا وجود پ انتر  وان،یدت ا

دتبراته    یمنردزمتررر رانره دت تنراوب برا غا ، اطاعرا  متررر نرد و نظرا 
محردود اسرررت و    ینخودفون   یاعلوفره یشراپیر ت  یهیچنردمح   یابیر اتز
  ط یدو مح  ای کیدت  یابیبه اتز ای  یادانه  یشاپیشا به تپژوش  شر ویب
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شرده و  اصراح  یاتقم علوفه  چیتاکنون ش نیا  بوعاوهاند. محدود شرده
جامع چندسررراگه و    اطاعا با پشررر وانه   یاز نخودفون   یاشررردهابت

دت  نشرده اسرت.  یمهوف  یاتزش زتاع نییدت قاگب آزمون ته یهیچندمح 
و  تو  علوفهجامع عملکود    یتاسرر ا، پژوش  حاضررو با شدف بوتسرر  نیا

  کن بوشم  یابیو اتز  ییمؤاو بو اتزش غذا  یفیصفا  ک لیخشک، تحل
  یا علوفره  ینخودفون  داتیر بوتو و پرا اتقرا انجرا  شرررد ترا   طیمح   دتاتقرا   
 .شوداتقا  مناسب فواشم   یمهوف یلاز  بوا یعلم نهیزمو   ییشناسا

 
 ها مواد و روش 

 یشیآزما طرحو محل اجرا   طیشرا
 دت  14۰3-14۰4و    14۰2-14۰3  یزتاع  شرایسرررا دت    پژوش   نیا

کوج، اواران، کومرانشررراه و  شرررامرل م فراو     یشراماقلی  برا منهقره  چهرات
  یشرا میاقل نردهینمرا بیر توتمنراطق بره نیانجرا  شرررد. ا  )مغران( آبرادپرات 

با   موطوبمهیمه د  سرود ن  و   یسرود، مه د  موطوب خزت  خشرکمهین
دت شو   شا یشتر ند. آزما  موطوبمهین  و مه د  او  یا وانهیمد یاگ و

برا چهرات تکوات اجوا    یکرامرل تصرررادف  یشرامنهقره دت قراگرب طوح بلوک
  یشا فصررل  یمناطق ط نیموبوط به ا ی. اطاعا  شواشررناسرر دیاود
 اتائه شده است. 1جدو  موتد مهاگهه دت   یزتاع

 
 یزراع  تیریو مد یاهيمواد گ
 یمهراگهره شرررامرل دو تقم واتدات  نیموتد اسررر فراده دت ا  یاشیر مواد ا

و  هیاز کشروت توک  2یپمبتر ااپو  1زتّهی شانا به  یاعلوفه  ینخودفون 
، که پی  از این دت فهوسرت ۵تاشرکند و  4بون ،3تقم آتدا شمچنین سره

اتقا     عنوانبهابت شررده بود،   14۰4ملی اتقا  ایاشی کشرروت دت سررا   
 .(1شکل  )  باشدیموجع م

 
 1403-1404و  1402-1403 یزراع ي هافصل   طی بررسیمناطق مورد  ی هواشناساطلاعات  -1 جدول 

Table 1-  Meteorological data of the experimental locations during the 2022-2023 and 2023-2024 growing seasons 

 بيشنه مطلق دما 

 )درجه سلسيوس( 
Absolute 

maximum 

temperature 

(°C) 

 کمينه مطلق دما 

 )درجه سلسيوس( 
Absolute 

minimum 

temperature 

(°C) 

ساعات  

 آفتابی 
Sunshine 

hours 

ميانگين دماي  

 ساليانه 

 )درجه سلسيوس( 
Mean annual 

temperature 

(°C) 

رطوبت 

 نسبی

 )درصد(
Relative 

humidity 

(%) 

 بارش ساليانه

 (مترميلی)
Annual 

precipitation 

(mm) 

  ي هامکان 

 ش یآزما ياجرا 
Experimental 

locations 

 زراعیفصل 
Growing 

seasons 

37 -12 2100 16 55 280 
( مغان)آباد پات    

Parsabad 
(Moghan) 

14۰2-14۰3 
2023-2024 

39 -9 2200 17 50 330 
 کومانشاه 

Kermanshah 

38 -6.5 2200 18.5 45 265 
 کوج

Karaj 

43 -10 2050 18 65 430 
 اواان

Gorgan 

37.5 -11 2050 16.8 53 255 
 ( مغان)آباد پات  

Parsabad 
(Moghan) 

14۰3-14۰4 
2024-2025 

40 -9 2150 17.8 50 245 
 کومانشاه 

Kermanshah 

39 -5.5 2150 19 43 305 
 کوج

Karaj 

44 -9 2000 18.8 63 390 
 اواان

Gorgan 

 
 

 
1- Zerre 
2- Gap pembesi 
3- Arda 
4- Beren 
5- Tashkent 



 

 

 وت  یاز نظو دوته تشرررد بره سررره اووه دموتد بوتسررری  اتقرا  
)زتّه و بون( و زودت  )آتدا و تاشررکند(  ت (، م وسررطیپمبترر )ااپ
  یاز اجوا   یشو منهقه، پ  یکود  ازین  نییته یبوا  .شررروندمی میتقتررر 
 یبوتسرر  منظوتبهشررده و   یآوتموکب خاک جمع  یشانمونه  ،یآزما

من قل  یشرناسر خاک  شر اهیبه آزما ییایمیشر   و ی  کیزیف ا یخصروصر 
 اتائه شررده اسررت. 2جدو  دت  شایبوتسرر  نیحاصررل از ا  جی. ن ادیاود

دت   لواو یک  3۰ زانیمبه(، کود اوته 2جدو   خاک ) زیآناگ جین ا بواسا 
تمرا  منراطق   کود پرابرهشک رات دت  کود  اودیردمصررروف    هیر عنوان   .

 ۶۰( و کوج )لواو یک  7۰فقط دت کومانشررراه )  پلیسررروپوفترررفرا  تو
آباد و اواان مصوف نشد. و دت پات  دیدت شک ات( مصوف اود  لواو یک
 . ودیداس فاده ن یامنهقه چیدت ش یااونه کود پ اسهچیش

 

 
 يا علوفه ی ارقام نخودفرنگ ي بذر ي هانمونه -1شکل 

Figure 1- Seed samples of forage pea (Pisum sativum L.) cultivars 
a ،ّزته :bیپمبت: ااپ ، cآتدا : ، dو  : بون e تاشکند : 

a: Zerre, b: Gap pembesi, c: Arda, c: Beren and d: Tashkent 
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Table 2- Physicochemical properties of soil and characteristics of the experimental locations 
 نمونه خاک  ییايميش و ی کیزي ف اتيخصوص

Physicochemical properties of soil sample 
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7.9 29.3 128.9 0.12 1.2 1.6 
ی گو  تس   

Clay loam 
۰7/۰9 /14۰2  

2023/11/28 

27/۰9 /14۰3  
2024/12/17 

40 
39° 65' 18'' N 

47° 92' 52'' E 

( مغان)آباد پات    
Parsabad 
(Moghan) 

7.5 14.2 159.7 0.13 1.2 1.7 
ی گو  تس   

Clay loam 
21/۰8 /14۰2  

2023/11/11 

2۶/۰8 /14۰3  
2024/11/16 

1320 
34° 27' 47'' N 

46° 80' 13' E 
 کومانشاه 

Kermanshah 

7.8 14.9 124.5 0.11 1.1 1.5 
ی گو  تس   

Clay loam 
14/۰8 /14۰2  

2023/11/04 

12/۰8 /14۰3  
2024/11/02 

1300 
35° 82'  58'' N 

50° 97' 26'' E 
 کوج

Karaj 

7.2 28.6 161.2 0.18 1.4 1.5 
ی ل یگو  س  

Silty loam 
22/۰8 /14۰2  

2023/11/13 

28/۰8 /14۰3  
2024/11/18 

15 
36 84' 15'' N 

54° 43' 08'' E 
 اواان

Gorgan 

 
به طو  شر    فیشو کو  شرامل ششرت تددت   شاتقماز    کیشو 

شا بوته نیو فاصرله بکشرت  م ویسران   ۵۰  شافیتد نیم و با فاصرله ب
و   یصروت  دسر . بذتشا بهشرد  دت نظو اوف ه م ویسران  چهات فیتد یتو 

 بواسرا زمان کاشرت    .کاشر ه شردند م ویسران   پنجتا  چهاتدت عمق  
 شرررووع(،  یزنجوانره  یمنراسرررب بوا  یتوزانره )دمرا  یدمرا  نیان یر م

  نیی ته  یمحل  یکشراوتز  یشاهیدت شو منهقه و توصر   زهییپا  یشایباتندا
  یم یاقل  طیشروا  بواسرا   یاتیزمان آب  بواسرا   یاتیآب  .(2جدو  ) اودید

و    یباتندا زانیتوز )بترر ه به م 14تا   7 یاتیشو منهقه و با فاصررله آب
سربک   یاتینوبت آب  کیبافاصرله پس از کاشرت،    شوا( انجا  شرد. یدما
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شوز   یشاعلف  مهات. اودیدانجا    کنواختیاز سربز شردن   نانیاطم یبوا
 .شداعما   ماتشایت یدت تمام کنواختیطوت  به  زتاعی ا یعمل ویو سا

 
 يو عملکرد یصفات زراع  يريگاندازه

شرکل )انجا  شرد    اهیدت مواحل مخ لف تشرد ای  بوداتادداشرتیو   دیبازد
  نی شررامل اتتفاع بوته دت زمان بوداشررت چ  یدیکل  یو صررفا  زتاع( 2

شا، اتتفاع مجدد بوته یویااندازه)تشرد مجدد  یی(، توانام ویسران او  )
با   ،یم ویسررران   پنجو کودن تا اتتفاع  بُاو  و کف نیتوز پس از چ 14

، (م ویسران بوحترب    ،ییجوانه ان ها یاز سره  خاک تا ان ها یم و نوات
 بوتهدت شک ات(، دتصررد اسرر قوات   لواو یو خشررک )ک تو علوفهعملکود 

 سه تا چهاتشده دت موحله شده به تهداد بذت کاش هسبز  یشاه)نتبت بوت
شا(، دتصد بوته ۵۰تا سبز شدن تهداد توز (، طو  دوته سبز شدن )بوای

 ۵۰ دشیالو   دشیالشرووع تا  تهداد توز  )شرامل   دشیالطو  دوته 
دسر وتاگهمل  بواسرا بوداشرت  تا تهداد توز از کاشرت شا( و  دتصرد بوته

زتاعر   نیریر ترهر   یشرراآزمرون  یفرنر  نر   یاتزش    یا عرلروفرره  امررداتانیرر اتقررا  
(Rahmani et al., 2025اندازه )بوداشرت علوفه دت موحله    شرد.  یویا

زمان    نیتوعنوان مناسرببهموحله  نی. ایدداوغاف انجا   نیظهوت اوگ
عملکود   نیشرر ویبه ب یابیاز نظو دسرر  یاعلوفه یبوداشررت نخودفون 
صرفا     یویااندازه یبوا .باشردیعلوفه م تیفیک نیماده خشرک و به و

 یاز شو کو  ان خاب شرد. بوا یطوت تصرادفبه اهیا 2۰ ،یشرناسر ختیت
عرمرلرکرود،   تد  انر رهررای  و   ابر رردا  از  مر رو  ۰٫۵بروآوتد  دو  و  کرو     فیشرو 

بوداشت دت نظو  دیعنوان سه  مفبه  ماندهیحذف و سه  باق  یاهیحاش
 وداشرتپس از ب  دیکل سره  مف نیاز توزتو  علوفهاوف ه شرد. عملکود 

از علوفره   یاعملکود خشرررک، نمونره  نییته  یو بوا دیر محراسررربره اود
سراعت   72به مد    و یدتجه سرلتر  7۰ یشرده دت آون با دمابوداشرت

خشرک شرد تا وزن اابت حاصرل شرودز سرپس عملکود خشرک محاسربه 
 .دیاود

 

 
 يا علوفه ی نخودفرنگی قاتيمزرعه تحق ی کل ت يوضع  -2شکل 

Figure 2- General status of forage pea research farm 

a :مخ لف  اتقا وضهیت   یظاشو  ته ی مقا ، b : و   بوته اس قواتc  : عملکود نیی بوداشت علوفه و ته 
a: Comparison of appearance of different varieties, b: plant establishment and c: harvesting of forage and determining yield 



 

 

 علوفه   تيفيک يهاشاخص يريگاندازه
  نی دت چ مراتیاو  نمونره از شو ت ۵۰۰علوفره، حرداقرل   تیر فیک  نییته  یواب

شا پس از خشرک شردن دت بوداشرت شرد. نمونه  یصروت  تصرادفاو  به
شرده و از  ابیآسر   و یدتجه سرلتر  7۰ یسراعت دت دما 72آون به مد   

شررامل دتصررد   یفیک  صررفا   عبوت داده شرردند.  یم ویلیم کیاگک 
آب  یشرادتا یر کوبوش،  1خرا   نیپووتئ دت  ف3خرا   بویف،  2محلو     بوی، 

از دسرر  اه    با اسرر فاده ۵خاکترر و کل و  4یدیاسرر   ندهینامحلو  دت شررو
نرانوم و   ۵۰۰-24۰۰دت طو  موج    ۶کیر مرادون قومز نزد  سرررنجفیط

 Jafari etو شمکاتان ) جهفویشرده توسرط شروح دادهتوش   بواسرا 

al., 2003اودید یویا( اندازه. 
 

 هادادهتجزیه و تحليل 
 ترررهیمقرا  و دو سرررا  و چهرات منهقره    یب بواکر انس مویر ه واتیر تجز

  تفراو  آزمون حرداقرل    توشطوت جرداارانره برا  دت شو منهقره بره شرانیان یر م
 version) افزاتبا اس فاده از نو  و دت سه  اح ما  پنج دتصد  داتیمهن

9.4) SAS   .کن بوشم  یو بوتسرر   یداتیپا  یابیمنظوت اتزبهانجا  شررد  
دت شرمرچرنر ارودیرردانرجررا     GGE-biplot  لیرر ترحرلر ،  طیر مرحر   اتقررا     نیر . 

مخ لف  یشاطیعملکود دت مح  اتیو محاسبه انحواف مه اتقا   یبندتتبه
 صوت  اوفت. داتیاتقا  بوتو و پا ییشناسا یبوا

 
 بحث نتایج و  

از نظر   ياعلوفه ینخودفرنگارقام  یطيچندمح  یابیارز
 ی عملکرد و ارزش زراع 

از   ینشان داد که پواکن  صفا  عملکود یفیتوص یآمات  یشاشاخ 
وجود  ان ویب اسرت کهبوده  زیادو خشرک، نترب ا  تو  علوفهعملکود  جمله 

 طیاز شررروا  شراآن یویااوپرذ نیاتقرا  و شمچن  توجرهقرابرل    یکیتنوع ژن 
به صرفو  کینزد  یدایو کشر  یچوگ  ویمقاد.  (3جدو  ) اسرت  یهیمح 
و آزمون نوما  بوده نترررب را   ع یشا با توزاز انهبرا  منراسرررب داده یحاک

موکرب   انسیر وات هیر از انجرا  تجز   یتا پ  شراانسیر وات یشم ن زیبراتتلرت ن
 .(3جدو  کود ) دییتأ

که ااو مکان، سا ، تقم و    موکب نشران داد انسیوات  هیتجز  جین ا
بود   داتیمهن  یاکثو صرررفرا  موتد بوتسررر   یشرا بواآن یشراکن بوشم

 (.4جدو  )
 ی پمبت( نشان داد که تقم ااپ۵جدو  )  شانیان یم  تهیمقا  جین ا

شک ررات(    لواو یک  2/8312) )و  دت  شک ررات(    لواو یک  ۶/۵327زتّه  دت 
  وی و سرا  داشر هعملکود علوفه خشرک تا  نیو کم و  نیشر ویبتوتیب به

 
1- Crude protein 

2- Water solution carbohydrate 
3- Crude fiber 
4- Acid detergent fiber 
5- Ashes 
6- PerCon Inframatic 8620  مد 

 از نظو صرفت عملکود علوفه نیدو قوات اوف ند. شمچن نیا نیاتقا  دت ب
 1۶۰22) زتّهو تقم   دت شک رات(  لواو یک 23۶49) یپمبتررر تو، تقم ااپ

  توتیب بیشرر وین و کم وین عملکود تا داشرر ند.( بهدت شک ات  لواو یک
از   یناشر   تواندیاز نظو عملکود علوفه خشرک م یپمبتر تقم ااپ یبوتو
باشرد   یتقم دت جذب و ان قا  مواد ف وسرن ز نیبالاتو ا یکیژن  ییتوانا

 & Sidlauskas)بونوترا   و    دلاوسرررکرا یر سررر   یشرااف رهیر کره برا  

Bernotas, 2003عملکود شرا ازاتش کودنرد کره  آن.  داتد  ( مهرابقرت
  ی هیمح  ،یکیعوامل ژن   ویتأاشمواته تحت   آن،  لیتشررک  فوآیندایاه و 
پژوش  نشرران داد که  نیا  جین ا.  ودیایشا قوات مآن  یشاکن و بوشم

دت صرفا  عملکودی   ژهیو بهموتد بوتسری  صرفا    یااو مکان دت تمام
و   یمیاقل طیشررروا  کننردهنیینق  ته  نردهدشبوجتررر ره بود کره نشررران

برا مشررراشردا    اف رهیر  نیا .اسرررت  یشررر یدت چهرات منهقره آزمرا  ی یویمرد
 ویتأا  دت خصرررو ( Annicchiarico, 2002) و شمکاتان  کویاتیچ یآن

دادت  و    مهرابقرت داتد. یاعلوفره اشرانیر ا  یصرررفرا  زتاع  یتو   طیمح 
( وجود Dadras et al., 2020شمکراتان  کره عرد   کودنرد  ( ازاتش 

دت صرفا  موتد بوتسری طی دو سرا  م واگی اتزیابی  داتیمهناخ اف  
ی بیتقو  بودن  مشرررابرهد نراشررری از  توانر یم  ایعلوفره  اتقرا  نخودفون ی

 وجودیی باشررد که با ن ایج این پژوش  مهابقت داتد. شواو آب طیشرروا
دشنده  صفا ( نشان  یاتقا  )ااو تقم دت تمام انیم  داتیمهن  یکیتنوع ژن 
اسرت.   یاعلوفه  یاتقا  بوتو نخودفون   ن یاز یمناسرب بوا  لیپ انتر 
و    یصررفا  عملکود یکن  تقم دت مکان دت بوخبودن بوشم داتیمهن

 یشراطیآن اسرررت کره واکن  اتقرا  دت مح   ان ویر ب(  4جردو  ) یتشرررد
  ط یمح   تقم دتتهامل  وینبوده و عملکود اتقا  تحت تأا کترانیمخ لف 
اتقا    هیو توصر  یمهوف ن،ی(. بنابواRazmi et al., 2024) ودیایقوات م
شو منهقه  طیبا شرروا یعملکود و سررازاات یداتیبواسررا  پا  دیبوتو با

 ,.Mohammadi et alمشراشدا  سرایو محققان )  با که  ودیصروت  ا

2010; Yihunie & Gesesse, 2018) .مهابقت داتد 
نشررران داد کره ااو سرررا  بو اتتفراع بوتره،    انسیر وات  هیر تجز جین را

 ترررهیمقرا جین را  (.4جدو   )  نبود  داتیتو و خشرررک مهن عملکود علوفه
او    زتاعی  صررفا  دت سررا  نیا نیان یکود که م  دییتأ  زین  شانیان یم
با    یداتی( تفاو  مهن14۰3-14۰4دو  )زتاعی  ( و سرا  14۰3-14۰2)
  یطاشرررو لیدگبهااوچه  ،ش پژو  ایندت (. ۵جدو   )  نداشررر ند   ویکدی

دو  بین یداتیمهن و تفا ،مای آز  سرررادت دو  یجو یداتینترررب ا  پا
اتقا     ینترب یکیژن   یداتیپا ان ویبمشراشده نشرد، امّا این ویژای    سرا

 است.  یموتد بوتس
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شا نشرران داد که مناطق مخ لف از نظو  مقایترره میان ین مکان
 عملکود علوفه  نیش وی. ب(۵جدو  داش ند ) داتیتشد و توگید تفاو  مهن

اواان دت تو  تو و خشررک دت منهقه اواان ابت شررد. عملکود علوفه
از کومانشراه  شر ویدتصرد ب  42از مغان،   شر ویدتصرد ب 48حدود  بیتوتبه
دت عملکود علوفه خشررک   نیاز کوج بود. شمچن شرر ویدتصررد ب ۵2و  

از  شر ویدتصرد ب 28از مغان،    شر ویدتصرد ب  39حدود   بیتوتاواان به
  توان یعملکود تا م یبوتو نی. ابوداز کوج    ش ویدتصد ب 47و   اهکومانش
مترراعد تشررد دت منهقه   طیو شرروا زیموطوب، خاک حاصررلخ  میبه اقل

 Tarashi etی و شمکاتان )تواشرر   یشااف هیاواان نترربت داد که با  

al., 2020تو    عملکود علوفره  زانیم نی. دت مقرابرل، کم وداتد  ( مهرابقرت
  لواو یک  4/۵۰28و  دت شک ات  لواو یک 9/14217توتیرب )به  خشرررکو  

 تیاز محدود  یتواند ناشررر که میابت شرررد  منهقه کوج دت   (دت شک ات
دت   یهیمح   یزاتن  طیبالاتو دت دوته تشررد و شرروا یدماشا  ،یتطوب 

عملکود دت از نظو میزان . مناطق کومانشرراه و مغان  باشرردمنهقه  نیا
از نظو  قوات داشررر ند، بنابواین این مناطقسررره  م وسرررط تا مهلوب 

 داش ند. یقابل قبوگ تیوضه د،یتشد و ابا  توگ یداتیپا
 

 ي ا علوفه  نخودفرنگی مرکب در ارقام مختلف  هیامکان انجام تجز یابیو ارز یفيتوص ي آمار ي هاشاخص  -3 جدول 
Table 3- Descriptive statistical parameters and assessment of the assumptions for combined analysis of variance in forage pea 

cultivars 

 آماره 
Statistic 

 بوته  استقرار
Plant 

establishment 

ارتفاع 

بوته در 

 اول  نيچ
Plant 

height at 

first 

cutting 

ارتفاع بوته 

  نيدر چ

 دوم 
Plant 

height at 

second 

cutting 

 عملکردتر 
Fresh yield 

عملکرد  

 خشک
Dry yield 

  سبز  تا  کاشت 

 شدن 
Sowing to 

emergence 

  تا  کاشت 

  شروع

 دهیگل 
Sowing to 

beginning 

of 

flowering 

  ۵0 تا  کاشت 

 درصد

 دهیگل 
Sowing to 

50% 

flowering 

  تا  کاشت 

 برداشت
Sowing 

to 

harvest 

 میان ین 
Mean 

88.7 106 17.1 19170 6826 19.2 6.83 16.6 168 

 انحواف مهیات 
Standard 
deviation 

15.4 40.5 6.96 6888 2157 6.88 2.16 3.78 18.3 

ضویب تغییوا   
 )دتصد(

CV (%) 

17.4 38.3 40.9 35.9 31.6 35.9 31.6 22.8 10.9 

 چوگ ی
Skewness 

-1.36 0.356 0.432 0.943 1.17 0.947 1.17 -0.409 0.772 

 کشیدای 
Kurtosis 

0.273 -1.32 -0.48 -0.50 0.471 -0.506 0.479 -0.517 0.109 

مقدات کای اسکوت  
 آزمون باتتلت 

Bartlett’s chi-
square 

14.9 47.4 81.7 125 103 4.67 29.8 29.5 21.7 

داتی  اح ما  مهنی
 کای اسکوت 

Significance 
level of chi-

square 

0.31ns 0.16ns 0.0005** <0.0001** <0.0001** 1.00ns 0.85ns 0.86ns 0.98ns 

ns ،*   دتصد  یک و  دتصد پنج دت سهوح اح ما   دات یو اخ اف مهن  دات یدشنده عد  اخ اف مهن نشان  ب یتوت: به **و 
ns, * and **: indicate non-significant differences and significant differences at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

  



 

 

 در چهار مکان و دو سال  يا علوفه نخودفرنگی مرکب صفات ارقام مختلف  انسیوار  هیتجز جیتان -4 جدول 
Table 4- Combined analysis of variance for traits of forage pea cultivars evaluated across four locations and two years 
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 مکان 
Location 

3 11498.3** 77260.4** 1004.1** 2007275023** 154664432.4** 2007.3** 154.7** 361.2** 10087.8** 

 سا  
Year 

1 525.6** 10.51ns 10.00ns 1202702ns 116100.6ns 1.20* 0.12ns 7.22** 3204.1** 

 مکان دت سا  
Location × 

year 
3 580** 1336** 77.88** 8980009** 1368561.8** 8.98** 1.37** 8.54** 1814.3** 

بلوک )مکان دت  
 سا ( 

Block 
(location × 

year) 

24 0.94ns 9.92ns 4.08ns 217746ns 62807.8ns 0.22ns 0.06ns 0.24ns 0.97ns 

 تقم 
Cultivar 

4 41.3** 3913.5** 671.5** 272601642** 49134430.8** 272.6** 49.13** 148.32** 1699.2** 

 مکان دت تقم 
Location × 

cultivar 

12 52.4** 636.6** 110.9** 30595971** 5646069.3** 30.59** 5.64** 36.63** 529.8** 

 سا  دت تقم 
Year × 
cultivar 

4 18.5** 8.83ns 4.48ns 136597ns 23932.3ns 0.14ns 0.02ns 10.88** 146.8** 

مکان دت سا   
 دت تقم 

Location × 
year × 

cultivar 

12 11.9** 49.8** 4.28 ns 689185** 69603.8ns 0.69** 0.07ns 3.36** 50.5** 

 خها
Error 

96 6.18 2.92 230138 47910.4 0.23 0.05 0.31 0.83 0.65 

ضویب تغییوا   
 )دتصد(

CV (%) 

 

2.35 10.01 2.50 3.21 2.50 3.21 3.35 0.54 0.45 

ns ،*   دتصد  یک و  دتصد پنج دت سهوح اح ما   دات یو اخ اف مهن  دات یدشنده عد  اخ اف مهن نشان  ب یتوتبه : **و 
ns, * and **: indicate non-significant differences and significant differences at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

تحرت    مهمولا   ایعلوفره  نخودفون یاتتفراع بوتره اتقرا  مخ لف  
عوامرل ژن یکی قوات داتد و دت یرک محیط اخ اف ژن یکی اتقرا     ویترأا

 ,.Salehi Sheikhi et al) شررودیم شاآنبین   م فاو منجو به طو  

( ازاتش کودنرد Dadras et al., 2020دادت  و شمکراتان ) (.2022
اتقرا     نیب اخ افدت بووز عملکود و    یداتیاتتفراع بوتره نق  مهنکره  

که با مشاشدا  این پژوش  مهابقت   کندایفا می ایعلوفه نخودفون ی
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 تقم دت کن بوشممنراطق مخ لف عمردترا  بره   نیاخ اف عملکود بداتد. 
 یسرازاات (یپمبتر ااپتقم  ژهیو بهاتقا  ) یمحیط موبوط اسرت و بوخ

که سررهم  دشندینشرران م یهیمهاگها  چندمح   داتند.  ییبالا  یعموم
اخ صررا     طیدت مح  تقم  کن بوشمعملکود به    انسیاز وات یداتیمهن

دت چنرد سرررا  و چنرد مکران   یآزمرا ازمنردیر ن داتیر پرا تقمداتد و ان خراب  
  اف هی نی(. اBocianowski et al., 2019; Das et al., 2019اسرت )

اسرت که دت تما   یپمبتر ااپپژوش  دت موتد تقم  نیا  جیمشرابه ن ا
 نشان داد. یعملکود بوتو  ،مناطق

اتقرا    نی( نشررران داد کره ب۵جردو   ) شرانیان یر م ترررهیمقرا جین را
از نظو عملکود علوفه خشررک، عملکود علوفه تو   یاعلوفه  فون ینخود

  ی دت تمام یپمبتر تقم ااپ .شرتوجود دا داتیمهن  اخ افو اتتفاع بوته 
 ۰/23۶49توتیب )به  و خشرکتو  علوفهعملکود  زانیم  نیمناطق بالاتو

تا داشرررت و از نظو   (دت شک رات لواو یک 2/8312و    دت شک رات لواو یک
و دتصد اس قوات م و( سان ی 121)حدود مانند اتتفاع بوته   یصفا  تشد

(. تقم بون برا عملکود علوفه  ۵جردو  )  بوتو بود  زیندتصرررد(    89)حردود 
تقم دتصرررد کم و از    نرُهدت شک رات )حردود   لواو یک  7/7۵۵3خشرررک 

تشررد مجدد   ییو توانا م ویسرران  1۰9(، اتتفاع بوته حدود یپمبترر ااپ
دت تتبره دو    (م ویسررران   21حردود  دت چین دو     اتتفراع بوتره)برالاتوین  
 ۵/7143(. تقم آتدا برا عملکود علوفره خشرررک  ۵جردو   )  قوات اوفرت

( عملکود یپمبتر ااپتقم دتصرد کم و از    14دت شک ات )حدود   لواو یک
با    بیتوتبهنیز نشان داد. اتقا  زتّه و تاشکند   ینتب  یداتیپا، امّا  م وسط

 3۰و    3۶  بیر توتدت شک رات )بره  لواو یک  ۶/۵797و    ۶/۵327عملکود  
 یداشررر ند، وگ  یتونیی( عملکود پایپمبتررر ااپتقم  دتصرررد کم و از 
دتصررد( از خود نشرران  9۰و   88حدود  بیتوت)به یاسرر قوات قابل قبوگ

ی علوفره بنرابواین، دت شررروایهی کره شردف توگیرد کمّ  (.۵جردو   )  دادنرد
  زتّه و تاشرکندی دت مقایتره با اتقا   پمبتر ااپو   آتدا،  بونباشرد، اتقا   

 مانند  یعلوفه، صررفات  یکمّ دیتوگ یدت ان خاب تقم بواند.  شرر بوتوی دا
 Şenbek)  شروندیمحتروب م تیتشرد مجدد مز ییتوانا  و  اتتفاع بلند

et al., 2025)   یر اتقرا   شرااف رهکره برا  داتد.  ی این پژوش  مهرابق 
  ی هیمح  طیشرروا یدت بوخ  طولانیبا دوته تشررد   ایعلوفه  نخودفون ی

بالاتو( عملکود نتررب ا    یبا طو  فصررل ایتو خنک  یشامیدت اقل ژهیو )به
ی حاصل از این شااف ه( که با یParissi et al., 2022)  ندشر دا یبالاتو

توین و  دیوارل  عنوانبرهی کره  پمبتررر اراپپژوش  دت خصرررو  تقم  
و خشرررک علوفره   عملکودتوتقم داتای برالاتوین میزان  توین  دیوت 
ی شراطیمح   اتقرا  جردیرد دت  کن بوشم، مهرابقرت داتد. اتزیرابی  بودنرد

دت چاتچوب    دیبا  اتقا   یینها یبوتو ویتفتر   مخ لف حائز اشمیت بوده و 
  انجا  شرررود  یداتیپا  یشاو شررراخ   طیمح  دت تقم کن بوشم  جین ا
(Ahmadi et al., 2023.)  ،تقم د،عملکو نیان یم بواسرا دت مجموع 

عنوان بون به تقم  علوفه و  دیبوتو از نظو توگ تقمعنوان  به یپمبترر ااپ
 .شودیم ازاتشبالا قابل   یشیبا قدت  تشد تو   تقمی

  ینشان داد که ااو مکان بو تمام (4جدو  ) انسیوات هیتجز  جین ا
 یدایدشی و توز تا تسرر توز تا ال  ،یزن)توز تا جوانه  کیصررفا  فنوگوژ

نشررران داد کره  شرانیان یر م ترررهیمقرا جین را  بود. داتمهنی(  کیر وگوژیزیف
  نی توز( و بلندتو 12دوته کاشرت تا سربز شردن دت کومانشراه )  نیتوکوتاه

دتصرررد تا نشررران   ۵8حردود  یتوز( بود کره اخ اف  19آن دت اواران )
 آبرادات دت منراطق اواران و پر   اهیر دوته تشرررد ا  .(۵جردو   )  دنر دشیم

بود کره بره  199و  توز    197  بیر توتبره تو از کوتراه  یداتیطوت مهنتوز 
   و،ی. بره عبرات  دبود(  توز  2۰۶توز( و کومرانشررراه )  224منراطق کوج )

 14حدود  توز ) 27طو  دوته تشرررد دت اواان نتررربرت به کوج حدود 
دتصرد(   پنجتوز )حدود  نُهتو و نتربت به کومانشراه حدود دتصرد( کوتاه

دت صروت  بووز تن  محیهی، تشرد تویشری و    .(۵جدو  )  تو بودکوتاه
 نیا  زانیمی کره  نحوبره،  ابردیر یمکراش    ایعلوفره  عملکود نخودفون ی

ی  بتر     دشد،یم تخ تن  که نمو  ازی  اموحله  و   تن  شرد  به کاش 
(. بنابواین ان خاب مکان Neamat Mohammed et al., 2021) داتد

مناسرررب )اواان و پات  آباد( که دت طو  دوته تشرررد این ایاه کم و 
تحرت تن  محیهی قوات اوف ره و یرا کراشرررت اتقرامی کره دوته تشرررد 

( بوای فوات از شروایط نامتراعد محیهی  آتدا  و  تاشرکندی )اتقا  توکوتاه
 .اوددیمدت این مناطق تا داش ه باشند، توصیه 

 ج ین ا(.  ۵جدو  دشی بتریات م فاو  بودند )زمان ال نظواتقا  از 
تقم بود که   نیتووت ید  ،توز 21۶با   یپمبترر نشرران داد که تقم ااپ

دتصرد( و نتربت  11حدود توز ) 22توز( حدود   194نتربت به تقم آتدا )
تو  ت ویدتصد( د  حدود ششتتوز )  17توز( حدود  199تاشکند )  قمبه ت
توز(   194توز( و آتدا )  199(. دت مقرابرل، اتقرا  تراشرررکنرد )۵جردو  )  بود
ه عملکود ک (۵جدو  )  شرردند  ییاتقا  شررناسررا  نیتوعنوان زودت به

دت شک ات(، امّا   لواو یک 7/7۵۵3و   ۶/۵797  بیتوتداشررر ند )به  یکم و
  یاق صرراد   نهیتو ازاو   یشامیاقل  ایمناطق با فصررل تشررد کوتاه   یبوا

اتتباط مثبت بین دیوال بودن و افزای  عملکود   .وندشرر محترروب می
تو شردن دوته ف وسرن ز نق  مؤاوی دت افزای   نشران داد که طولانی

  مهابقت داتدمحققان دی و  مشراشدا ای که با  داتد، یاف ه  تودهزیترت
(Yucel, 2013.) 
 

  



 

 

 مورد مطالعه  يهاعامل در سطوح  مرکب انس یوار هیتجز براساس  يا علوفه  نخودفرنگی صفات ارقام  ن ي انگيم  سهیمقا -۵ جدول 
Table 5- Mean comparison of forage pea cultivars based on the combined analysis of variance in the levels of studied factors 
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Year 

 سا  او  

First year 
90.56 a* 106.01 a 16.82 a 19083.0 a 6800.0 a 16.7 a 163.5 b 174.4 b 203.7 a 

 دو   سا 

Second year 
86.93 a 105.50 a 17.31 a 19257.0 a 6853.9 a 16.3 a 172.1 a 184.3 a 208.1 a 

LSD 5% 4.80 12.68 2.18 2157.7 675.58 1.18 5.56 5.64 4.99 

 مکان

Location 

 پات  آباد 
Parsabad 

95.40 b 125.30 b 13.60 c 15540.7 c 5854.0 c 17.5 b 154.1 d 165.4 d 199.5 c 

 کومانشاه 
Kermanshah 

100.0 a 75.52 c 12.60 c 17295.4 b 6875.2 b 12.2 c 168.2 b 179.6 b 206.5 b 

 کوج 
Karaj 

63.50 c 63.97 d 18.60 b 14217.9 c 5028.4 d 17.6 b 190.1 a 201.6 a 224.9 a 

 اواان 
Gorgan 

96.10 b 158.22 a 23.47 a 29626.4 a 9550.2 a 19.1 a 159.4 c 171.5 c 197.3 c 

LSD 5% 2.06 5.99 2.43 1379.5 587.02 1.22 5.37 5.68 4.94 

 تقم 
Cultivars 

 زتّه
Zerre 

88.12 a 91.09 b 9.18 c 16022.0 c 5327.6 c 18.3 a 164.7 bc 177.1 bc 213.1 ab 

 ی پمبتااپ 
Gap Pembesi 

88.68 a 121.21 a 18.56 ab 23649.0 a 8312.2 a 14.6 b 178.9 a 190.6 a 216.0 a 

 آتدا 
Arda 

89.25 a 106.93 ab 19.28 ab 18962.0 

bc 7143.5 b 17.9 a 163.1 c 174.8 bc 194.7 c 

 بون 
Beren 

87.34 a 108.75 ab 20.91 a 19918.0 b 7553.7 ab 18.2 a 171.8 ab 182.2 ab 207.0 b 

 تاشکند
Tashkent 

90.34 a 100.78 b 17.41 b 17299.0 

bc 5797.6 c 13.9 b 161.3 c 173.0 c 199.6 c 

LSD 5% 7.70 19.63 2.81 3186.5 924.33 1.62 8.56 8.82 6.99 

 . داش ند داتمهنی تفاو   دتصد پنج  سه   دت دات مهنی  اخ اف  حداقل  آزمون  به  توجه  با اندشده  داده نشان مخ لف   حووف با که  اعدادی *
* Different letters indicate significant differences according to least significant difference test at the level P ≤ 0.05 

 
-GGE  ليتحل  براسنناس داریبرتر و پا ارقام  ییشننناسننا

biplot 
 ی)اگ و یدت نمودات چنردضرررلهنشررران داد کره   GGE-biplot  لیر تحل
  یچندضرله   یدت تأ  تمام یپمبتر ااپتقم (، شاطیدت مح  اتقا  یبوتو

کره   اوف ره اسرررت  دت بوتا    شراطیاز مح   یهیبخ  وسررر و  قوات اوف ره  
(.  3شرکل اتر وده آن اسرت )  یو سرازاات  یعموم یدشنده بوتونشران

 یدت تمرام  یپمبتررر اراپتقم    یاز ابرا  عملکود برالا  یحراک دهیر پرد  نیا
  داراهیر از د  ییاگ و نیاسرررت. چن  یدو سرررا  زتاع  یمنراطق آزمون ط

محترروب  دیتقم جد یمهوف یبوا  یدیکل یشایژایو از   یکی ،ینژادبه
  وا ییدت پاسرخ به تغ  یپمبتر ااپتقم که  دشدینشران م وایز ،شرودیم

دت داخل   آتداو   بون اتقا   دت مقابل، داتد. داتیاتف ات سرازاات و پ  یهیمح 
دشنده  آن قوات داتند که نشرران یو دوتتو از موزشا  یمحدوده چندضررله

  اتقا (.  3شکل )  شا استمحدودتو آن یو دامنه سازاات  تونییعملکود پا
شای دو  و سررو  تا داشرر ند و از ابا  نترربی مناسرربی تتبه آتدا و   بون

آن عمرلرکرود  میرران ریرن  ااوچرره  بودنررد،  پرراییرنبوخوتدات  ازشررا   تقم  تو 
  GGE-biplot  لیر تحلی مخ لفی از  شراپژوش دت    بود.  یپمبتررر اراپ
 سهی طی  نخودفون  پیژنوت 1۰و اتزیابی   بوتو اتقا یی  شرناسا منظوتبه

 ,Yihunie & Gesesseی )وپیاتشررما   مکان  چهات دتی م واگ سررا 

 شررهوسرر ان دتی م واگ سررا ی طی دو نخودفون ( و شفت تقم 2018
 (. Dadras et al., 2020طات  اس فاده شده است )



 89...   (  .Pisum sativum L)   اي علوفه  نخودفرنگی   ارقام  کيفی  هاي شاخص   و  زراعی  ارزش   ارزیابی   و همکاران،خالدي  

 

 

 
در   يا علوفه   ینخودفرنگعملکرد علوفه خشک ارقام  ي برا  GGE-biplotدل  م  (هاط يدر مح ارقام ي برتر ي)الگو ی چندضلع نمودار -3شکل 

 مختلف  يهاط يمح
Figure 3- Polygon view (which-won-where) of the GGE-biplot for dry yield of forage pea cultivars across environments 

 
عملکود علوفره نخود ترأایو   یاعلوفرهفون ی  دت مجموع،  تحرت 

عوامل ژن یکی و محیهی اسرت و ان خاب تقم مناسرب نیازمند بوتسری  
( که با مشراشدا  Dadras et al., 2020) چندسراگه و چندمکانه اسرت
عنوان تقم بوتو از نظو به یپمبترر ااپ تقم. این پژوش  مهابقت داتد

و خشررک، اتتفاع بوته، دتصررد اسرر قوات و پایداتی  تو  علوفهعملکود 
عنوان نیز به آتداو    بون  . اتقا عملکود دت تمامی مناطق شرناسرایی شرد

شای مناسبی مکمل با تشد تویشی قوی و پایداتی نتبی، ازینه اتقامی
.  شروندشای توویج محتروب میای و بونامهبوای شروایط خا  منهقه

  بواسررا  ای باید علوفه  فون یکه مهوفی اتقا  نخود  دادن ایج نشرران  
شروایط اقلیمی، طو  دوته تشرد و پایداتی عملکود دت شو منهقه انجا  

پژوش  ضرمن   نیا. ایود تا بیشر وین بازدشی توگید علوفه حاصرل شرود
 ,.Shayanfar et alشررایان فو و شمکاتان )  یشااف هیبا  ییشمتررو

بات عملکود   نیاوگ ی)آتدا، بون و تاشرکند(، بوا  موجع اتقا    ( بوای2025
( تا دت چهرات منهقره یپمبتررر )زتّه و اراپ دیر علوفره دو تقم جرد تیر فیو ک

 و   بون  اتقا  ازاتش کودند که شاآن.  است نموده یابیاتز وانیمخ لف ا
کم وین پایداتی تا نشران  تاشرکند تقم ند و شر پایداتی بالاتوی دا آتدا
از  اهیر مخ لف تشرررد ا  یهیمح  طیواکن  اتقرا  دت شررروا  یابیر اتز.  داد

 & Georgievaداتد ) یدت کشررت و کات نخودفون   ییبتررزا  تیاشم

Kosev, 2020.)   نشررران داد کره   یهیچنردمح   یشرالیر تحل یبنردجمع
  خشررکمهیمه د  و ن یمیاقل طیدت شرروا داتیو پا وت یان خاب اتقا  د

علوفه باشرد.  دیتوگ یداتیپا   یافزا یمؤاو بوا  یتاشبود تواندیکشروت م
 دیر توگ یداتیر بخ  نشررران داد کره عملکود و پرا نیا  جین را  ،یطوت کلبره

تحرت    یداتیطوت مهنبره یاعلوفره  نخودفون یعلوفره دت اتقرا  مخ لف  
 مناطق مخ لف قوات داتد. یمیاقل طیو شوا یکیژن  یشاتفاو  ویتأا

 
ي ارقام  و عملکرد کیفنولوژ صفات نيب یهمبستگ لي تحل

 اينخودفرنگی علوفه
( نشران  ۶جدو  ) یو عملکود  کیصرفا  فنوگوژ نیب  یشمبتر   لیتحل

با    یدات آماتیتوابط مهن  یداتا  یاز صرررفا  موتد بوتسررر   یداد که بوخ
 نیب یداتیمثبت و مهن  یشمبترر    بیضررو نیشترر ند. بالاتو   ویکدی

 ن. ای(r = 0.99, p < 0.01عملکود علوفه تو و خشرک مشراشده شرد )
 نیاز ا یکی  یویااندازه وایاسرت، ز  تیحائز اشم  یاز نظو اق صراد  اف هی

تا   یابیر اتز یشرانرهیو شز اسرررت  یکراف ی ویبوآوتد د یدو صرررفرت بوا
مثبت و   یشمبترر    ،شررناسرریتیختاز نظو صررفا  . دشدیکاش  م

بوتره دت چ  نیبی  داتیمهن برا عملکود علوفره تو )  نیاتتفراع   = rاو  

0.96, p < 0.05( و عملکود علوفه خشررک )r = 0.95, p < 0.05  )
 دیتوگ   یدشنده نق  مؤاو اتتفاع بوته دت افزاوجود داشررت که نشرران
عنوان بهدت زمینه نق  اتتفاع بوته  اسرت.   ییماده خشرک و عملکود نها

شمبتررر  ی مثبرت بین  ،ایشرای علوفرهیکی از اجزای عملکود دت گ و 
 ,Majidi & Arzaniعملکود علوفه با اتتفاع بوته ازاتش شرده است )

کره اتتفراع بوتره   کنردیم دییر ترأ  یبره توشرررن ،یشمبتررر    نیا(.  2012
انباشرت ماده خشرک    تیو ظوف یبوآوتد توان تقاب  یمه بو بوا یشراخصر 
م  اهیر دت ا وضررروح برهتابهره    نیا  ،ینژادبره  نظواز    .تودیبره شرررمرات 

طوت  بلنردقرامرت، بره  یشراپیر کره ان خراب ژنوت  اسرررتآن   دشنردهنشررران



 

 

عملکود بوتو   لیپ انتر  یداتا یبه اتقام  یابیمؤاو، با دسر امّا    میومتر قیغ
 یبوا  یمناسب  یکیوگوژیزیبت و ف  ش و،یشمواه خواشد بودز چواکه اتتفاع ب

 .آوتدیفواشم م  یدیتاب  خوتشر   نهیسره  ف وسرن ز و جذب به   یافزا
 اتیبتر   یشمبتر   که داد نشران یفنوگوژیک صرفا  یشمبتر   یبوتسر 

 دشیالدتصررد   ۵۰و تا   دشیالتا شررووع  توز   نیبی داتیو مهن  یقو
(r = 0.99, p < 0.01و شمچن )دو صرررفت تا بوداشرررت  نیا نیب نی
کره   شرررتوجود دا(  r = 0.92  ،p < 0.05و    r = 0.90  بیر توتبره)

بوده و دوته تشرد  تووت ید تو،والیاتقا  د دشنده این اسرت کهنشران
و    بخشریشرده توسرط  ازاتش مشراشدا با    اف هی  نیا  داتند.  یتویطولان

 دوته  شرردن لیطو .( مهابقت داتدBakhshi et al., 2021شمکاتان )
امّا   اندازد،یم قیتا به تهو یدایتسرر   فوآیندشوچند که    ،یشرر یتشررد تو 

  سرازنهیداده و زم  یافزا  یویاشرکل چشرمبهتا  اهیا  یف وسرن ز تیظوف

  یک یوگوژیزیشمان سرازوکات ف نی. ااوددیم شر ویانباشرت ماده خشرک ب
تا دت قبا  اتقا    یپمبتررر ااپ وت یآشرررکات تقم د یاسرررت که بوتو

دت مقابل، صررفت اسرر قوات بوته   .کندیم  هیتاشررکند و آتدا توج دت زو 
  کی و فنوگوژ یاز صررفا  عملکود کی  چیبا شی  داتیمهن  یشمبترر  
  وی سررا  نترربت بهصررفت  نیا  یاسرر قا  نتررب  ان ویکه ب نشرران نداد

که   زهیمکان یدت کشراوتز ژهیو به  یژایو  نیااسرت.   یعزتا یشایژایو 
از اتزش اسرت،    تیحائز اشمسربز شردن و تواکم مهلوب بوته   یکنواخ ی

نشران   یشمبتر    جین ا  ،دت مجموع  .باشردمیبوخوتدات  ییبالا  یتاشبود
م  دشردیم دوته تشررررد  و طو   بوتره  اتتفراع  عنوان  بره  تواننردیکره 

اتقا  پومحصررو   ن یاز یبوا  نهیشزکمو  میومترر قیغ  یشاشرراخ 
 .وندیموتد اس فاده قوات ا یاعلوفه  ینخودفون 

 
 يا علوفه ی نخودفرنگ ارقامدر  يو عملکرد ک یصفات فنولوژ ني ب رسونيپ ی همبستگ بیضرا  -6 جدول 

Table 6- Pearson correlation coefficients between phenological and yield-related traits in forage pea (Pisum sativum L.) 

cultivars 

 صفات 

Traits 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 بوته  اس قوات ( 1)
(1) Plant 

establishment 

1         

 او   ن یاتتفاع بوته دت چ( 2)
(2) Plant height at 

first cutting 

-0.21ns 1        

 دو   ن یاتتفاع بوته دت چ (3)
(3) Plant height at 

second cutting 

-0.46ns 0.74ns 1       

 عملکودتو  (4)
(4) Fresh yield 

-0.29ns 0.96* 0.83 1      

 عملکود خشک  (۵)
(5) Dry yield 

-0.31ns 0.95* 0.86ns 0.99** 1     

 شدن  سبز تا کاشت (۶)
(6) Sowing to 

emergence 
0.42ns -0.53ns -0.64ns -0.62ns -0.59ns 1    

 دشیال  شووع تا کاشت (7)
(7) Sowing to 
beginning of 

flowering 

-0.58ns 0.58ns 0.59ns 0.63ns 0.64ns -0.85ns 1   

  دتصد  ۵۰  تا ( کاشت8)
 دشیال 

(8) Sowing to 50% 
flowering 

-0.55ns 0.61ns 0.64ns 0.66ns 0.68ns -0.87ns 0.99** 1  

 بوداشت  تا کاشت (9)
(9) Sowing to 

harvest 
-0.53ns 0.58ns 0.65ns 0.60ns 0.64ns -0.72ns 0.90* 0.92* 1 

ns ،*  دتصد  یک و  دتصد پنج دت سهوح اح ما   دات یو اخ اف مهن  دات یدشنده عد  اخ اف مهن نشان   بیتوت: به **و 
ns, * and **: indicate non-significant differences and significant differences at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
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و   ياعلوفه ینخودفرنگارقام   ياهیتغذ ت يفيک یابیارز
 ارتباط آن با عملکرد

دتصررد  )  یفیاز نظو صررفا  ک ینشرران داد که اتقا  موتد بوتسرر   جین ا
ف  نیپووتئ شرررو  بویخرا ،  دت  و    بوی، فیدیر اسررر   نردهینرامحلو   خرا  
  ز (4شرررکل م فاو  بودند )  ویکدیبا ( محلو  دت آب  یشادتا یکوبوش

دتصرد   97/14تا   22/13 نیخا  دت اتقا  ب  نیکه دتصرد پووتئ یطوتبه
موبوط  مقدات  نیموبوط به تقم زتّه و کم و زانیم  نیش ویب  که بود  ویم غ
 نیب یدیاسر   ندهینامحلو  دت شرو  بویدتصرد ف نیبود. شمچن بون  تقمبه 
)تقم  4۰/33 نیخا  ب  بوی، ف)تقم تاشررکند( 42/48تا  ( زتّه)تقم  31/41

تا )تقم تاشرکند(  ۰2/۵ نیبخاکتر و کل )تقم تاشرکند(،  99/38تا آتدا( 
کوبوش  )تقم بون(  87/۵ دت آب ب  یشرادتا یر و  )تقم   ۰2/2  نیمحلو  

شرده  اتائه جین ا  بواسرا   بودند. ویم غدتصرد  ( زتّه)تقم   97/3تا تاشرکند(  
بالاتوین مقدات دت خا  )  نیدتصرد پووتئ 97/14، تقم زتّه با 4شرکل  دت

محلو  دت آب  دتا یر دتصرررد کوبوش 97/3(، مقرایتررره برا سرررایو اتقرا 
  ید یاسرر   ندهینامحلو  دت شررو  بویدتصررد ف 31/41مقدات( و    نیشرر وی)ب

  اتائره داد یاهیر م هراد  و بوتو از نظو اتزش تغرذ یبیمقردات(، توک نی)کم و
دت   .دشردیاتقرا  قوات م  وینتررربرت بره سرررا یبوتو تیر کره آن تا دت موقه
  ندهینامحلو  دت شررو  بویدتصررد ف 1۵/4۵با   یپمبترر مقابل، تقم ااپ

دتصرد   ۵۶/3۶اتقا ( و    ویبا سرا ترهیمقدات بالا دت مقا نی)دوم  یدیاسر 
 یشضرم و اتزش انوژ تینامحلو  نترب ا  بالا، قابل بویف لیدگبهخا ،   بویف

تقم تاشررکند با  (.4شررکل ) اتقا  نشرران داد وینترربت به سررا  یکم و
و    نیشررر وینرامحلو  )ب  بویدتصرررد ف  99/38 دتصرررد   ۰2/2مقردات( 

تا از  تیوضره  نیتوفیمقدات(، ضره نیمحلو  دت آب )کم و  دتا یکوبوش
با    تقم آتدا  (.4شررکل )  شضررم اتائه کود تیو قابل  یویپذنظو مصرروف

دتصد   8۶/44و  (  دت بین اتقا   مقدات  نیتونییپا)خا     بویدتصد ف 4۰/33

نامحلو    بویف یاز تقم زتّه(، داتا شر ویدتصرد ب نُهنامحلو  )حدود   بویف
 ۵4/4۰بون با  تقم   ند.که ممکن اسررت شضررم تا محدود ک بود  ییبالا

  بویدتصرررد ف ۶4/41و  ( دت بین اتقا   مقدات )بالاتوینخا    بویدتصرررد ف
نرامحلو   بویف یاز تقم زتّه(، داتا شررر ویدتصرررد ب  نرُهنرامحلو  )حردود  

تقم بون عملکود ند. که ممکن اسرررت شضرررم تا محدود ک بود  ییبالا
  نی پووتئ زانیکه م  یطوتبه ،نشران داد یپمبتر مشرابه تقم ااپ  یاهیتغذ

دتصرررد کم و از تقم   پنجدتصرررد( حردود    22/13خرا  دت تقم بون )
 ۶4/41تقم بون ) یدیاسرر   ندهینامحلو  دت شررو  بویف  .بود  یپمبترر ااپ

  بویف کهحاگیدتی بود، پمبتر ااپدتصرد کم و تقم   ششرتدتصرد( حدود 
 نیا .بود یپمبتااپتقم از   ش ویدتصد ب 1۰حدود دتصد(  ۵4/4۰خا  )
علوفه   ییایمیشر   بیتوک  از نظوقابل توجه  یکیتنوع ژن  ان ویشا بتفاو 
از شرده اسرت. اخ اف مشراشده  یاتقا  موتد بوتسر   یاهیتغذ تیو ظوف
و    یاز تفاو  دت جذب عناصرو مهدن یدتصرد خاکتر و اح مالا  ناشر   گحاظ
محدود   لیدگبه  حا بااین  ،بوده اسررت یشرر یخاک مناطق آزما طیشرروا

دت   یاکننردهنییاتقرا ، نق  ته  نیصرررفرت ب  نیوا  اییبودن دامنره تغ
بوتو  اتقرا   کیر تفک   خراکتررر ومیزان    نرداشرررت.  یاهیر تغرذ  یاز نظو 

شرده توسرط اتقا  موتد بوتسری دت این پژوش  دت محدوده یویااندازه
 از تقم مواز نخودفون ی  شدهازاتشدتصد(   1۰دتصد خاکت و )کم و از  

پژوش   نیا  یشااف هی (.Ghasembaghlou et al., 2023)  باشرردیم
  ندهینامحلو  دت شررو  بویچون دتصررد ف ییشانشرران داد که شرراخ 

دتصررد    بوعاوهمحلو  دت آب،    یشادتا یو دتصرررد کوبوش  یدیاسررر 
 یاتقرا  نخودفون   یاهیر تغرذ تیر فیخرا ، دت تفراو  ک بویخرا  و ف نیپووتئ
 Çatalو شمکاتان )  چاتا   شرنهادیبا پ  جین ا نیمؤاو شتر ند. ا  یاعلوفه

et al., 2024تی فیک  یابیاتز یشا بواشراخ  نیبو اسر فاده از ا ی( مبن  
 .مهابقت داتد یاهیتغذ
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 يا علوفه ی نخودفرنگعلوفه در ارقام مختلف  یفيک  يهاشاخص  سهیمقا  -4 شکل 

Figure 4- Comparison of forage quality traits among forage pea cultivars 

 . اندشده اتائه اس انداتد  خهای ± شاداده  میان ین 

 . داش ند داتمهنی   تفاو  دتصد  پنج  سه   دت داتمهنی   اخ اف  حداقل آزمون به توجه با  اندشده  داده  نشان مخ لف حووف  با  که   اعدادی

   و خاکت و کل اسیدی   شوینده  دت  نامحلو   ، فیبو   خا  ، فیبو آب   دت محلو   شایکوبوشیدتا   ،خا    پووتئین: شکل اخ صاتا 
Data are means ± standard error. 

Different letters indicate significant differences according to the least significant difference test at the level P ≤ 0.05. 

Abbreviations used in the figure: Crude protein , Water-soluble carbohydrates , Crude fiber , Acid detergent fiber  and 

Total ash  

 
موتد  یاعلوفه فون یاتقا  نخود نیتفاو  بن ایج نشرران داد که 

)شرررامل   یسرررلوگ  واتهید  بیر پژوش  عمردتا  از نظو توک نیدت ا یابیر اتز
خا ( و دت دس و  بودن   بویو ف  یدیدتصد فیبو نامحلو  دت شوینده اس

ته  یشرادتا یر کوبوش  عنوانبره   نرامحلوفیبو    .شرررودیم  نییمحلو  
مهمی بوای   عامل نیز  و سرلوگی ایاه   اتهیود انمیز  نبیاخصری بوای شرا

شررده اسررت  آن بوای دا  ازاتش  بودن شضررم غیوقابلتهیین میزان  

(Javanmard et al., 2019.)  ید یفیبو نامحلو  دت شروینده اسر میزان  
دتصررد( توسررط اتقا  موتد بوتسرری دت این   41-49شررده )یویااندازه

کود   ویترأادت تیمراتشرای تحرت   شررردهازاتشپژوش  بیشررر و از میزان 
مواز   تقم  شرررراشرد  و   بوددتصررررد(    33-4۰)  نخودفون یزیتررر ی 

(Ghasembaghlou et al., 2023  .)ویدپژوششررر وان    قرا یتحق   
  ید یدتصررد فیبو نامحلو  دت شرروینده اسرر    یاند که افزانشرران داده
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قابل اسر فاده دت علوفه شمواه    یشضرم و انوژ تیمهمولا  با کاش  قابل
  یا هیاتزش تغذ ترهیدت مقا  یدیشراخ  نق  کل نیا نیاسرت و بنابوا

  یشا دتا یر مقردات کوبوش ن،یافزون بو ا .(Xu et al., 2024)  اتقا  داتد
و   یویپرذدت بهبود طهم  یاکننردهنییعنوان عرامرل تهمحلو  دت آب بره

با  ییشاتقم .دت شررکمبه شررناخ ه شررده اسررت یبا انوژ   ووژنیتوازن ن
 نیدت ا  زتّه  تقم  محلو  دت آب برالاتو مراننرد  یشرادتا یر دتصرررد کوبوش

 لیر تبرد  یشرررکمبره بوا و یکووبیاز م  یبه و  تیر پژوش ، اح مرالا  حمرا
 Sun et)  کنندیفواشم م  یکووبیم  نیدسررر و  به پووتئقابل   ووژنین

al., 2022.)   نخودفون یاتقرا   علوفره خشرررک    خرا   نیپووتئمیزان 
دتصرررد    1۵ترا    13دت محردوده    دت این پژوش   موتد مهراگهره ایعلوفره

اتقا  موتد شررده  یویااندازه  نیپووتئ دتصررد کم و ازاتزیابی شررد که 
و ( Powers & Thavarajah, 2019) ااواتاجاتوسرط پاوتز و  بوتسری  

.  باشرردیم( Ghasembaghlou et al., 2023تقم مواز نخودفون ی )
 اتقا  کهحاگیدتعلوفه تا اتائه داد،  تیر فیک نیبه و زتّه تقم  ،یطوت کلبه

 نیتا داشرر ند، که ا  یاهیاتزش تغذ  نیتونییپا  تاشررکندو    یپمبترر ااپ
علوفه   تیفیبا ک  اتقا ان خاب   یبوا یمناسررب  ییتاشنما  تواندیم  شااف هی

 .اصاح نباتا  باشد یشابالا دت بونامه
ایوی  ی انردازهصررروت  کمّبرهااوچره دت این پژوش  دتجره وت   

ای نشران داد که اتقا  با عملکود بالا و تشرد مشراشدا  مزتعهامّا نشرد،  
پمبتری، حتراسریت بیشر وی به وت  و  تویشری قوی مانند تقم ااپ

تو مانند خوابیدای سرراقه داشرر ند. دت مقابل، اتقا  با اتتفاع بوته پایین
م و( خوابیردای کم وی نشررران دادنرد. سررران ی  91تقم زتّه )اتتفراع  

کره وت  و خوابیردای سررراقره یکی از عوامرل محردودکننرده  آنجراییاز
شررود، پیشررنهاد  ای محترروب میبوداشررت مکانیزه نخودفون ی علوفه

ی صرروت  کمّبه، مقاومت به وت   بهدیشای  دت پژوش که شررود می
ی کشت مکانیزه موتد عنوان یکی از مهیاتشای اصلی ان خاب تقم بوابه

 .اتزیابی قوات ایود
 

   ي ر ي گ جه ي نت 
 تشررردی،زمان صرررفا  شم  یابیپژوش  نشررران داد که اتز نیا  جین ا

از  یقیدق ویتصرررو  تواندیم  یاهیتغذ  یفیک یشاشررراخ و  یعملکود
 لیتحل   و،ید یاز سواتائه دشد.   یاعلوفهفون ی توان باگقوه اتقا  نخود

و   انهیسراگ  وا ییتغ  ،یهیچندمکانه و چندسراگه نشران داد که ااوا  مح 
  یو عملکود  یصررفا  تشررد تویزمان  طوت شمبه یکیژن  یشاتفاو 

مکران ضرررووت  توجه به  دت   تقم  کن بوشماتزیابی  و   اذاشررر ره ویتأا
 ،یکل  طوتبه  .سرازدیو ابا  عملکود تا دوچندان م یامنهقه یسرازاات

و خشرک، اتتفاع  تو  علوفهعملکود  نیبا داشر ن بالاتو یپمبتر ااپتقم 
 شاطیدت اغلب مح   ع یوسرر  یبوته مهلوب، اسرر قوات مناسررب و سررازاات

 نیصررفا  دت ا  یشمبترر   لیتحلتقم شررناخ ه شررد.   نیعنوان بوتوبه
  یشمبترر     یپژوش  نشرران داد که عملکود علوفه تو و خشررک داتا

حائز   یو عمل  یاز نظو اق صرراد  اف هی نیکه ا  بودندو مثبت    یقو اتیبترر 
بوآوتد   یدو صرررفرت بوا  نیاز ا  یکی یویاانردازه  وایاسرررت، ز تیر اشم
  نی شمچن.  دشردیتا کراش  م  یابیر اتز  یشرانرهیبوده و شز  یکراف ی وید

داشرت و   یداتیمثبت و مهن  یاتتفاع بوته با عملکود خشرک شمبتر  
ومحصرو  اتقا  پُ  ن یاز یبوا میومتر قیعنوان شراخ  غبه  تواندیم

 یعملکود بالاتو  تو،یبا دوته تشرد طولان تووالیاتقا  داسر فاده شرود. 
 دییماده خشررک تا تأ دیداشرر ند که نق  مثبت طو  دوته تشررد دت توگ

مراننرد اتتفراع بوتره و  ی  یشرااسررر فراده از شررراخ   ،. دت مجموعکنردیم
تا  یاعلوفره  یان خراب اتقرا  بوتو نخودفون   فوآینرد  توانردیم  یزودتسررر 

 زین  بونتقم  دشد.   یتا افزا ینژادبه یشابونامه کاتآییکوده و   ع یتتو
منراطق   یبوا  توانردیبرالا م   یو توان برازتو   یقو  یشررر یبرا تشرررد تو 

ااوچره از نظو  ود،یتقم مکمرل موتد اسررر فراده قوات ا  عنوانهتو بر مه رد 
. ودیایقوات م زتّهنتررربرت بره تقم    یتونییدت تتبره پرا  یاهیر تغرذ تیر فیک

 زتّه  تقماوچره  اکره    دشردینشررران م  یو عملکود  یفیک  جین را  بیر توک
ان خاب تقم بوتو دت  یبواامّا  ،  باشردمی  یتوعلوفه مناسرب تیفیک  یداتا
مخ لف    یشاطیدت مح   یعملکود و سرازاات  یداتیپا  ،یاوتزکشر  ا یمق
دت  داتد. یبوتو شاآندت   یپمبتر ااپشتر ند که تقم   یدیکل یاتشایمه

 دیکه ان خاب تقم مناسرررب با کندیم دیتأک قیتحق نیا  جیمجموع، ن را
منهقه انجا    یمیاقل طیشروا  و  ، طو  فصرل تشرددیشدف توگ بواسرا 

 دیتوگ یزیتبونامه یبوا ی تامناسربپژوش  دیدااه   نیا  یشااف هی. ودیا
بالاتو    تیفیو ک دو توسرهه کشرت اتقا  با عملکو  یزتاع  هیعلوفه، توصر 

 .سازدیفواشم م
 

 سپاسگزاري 

بذت و نها   یابت و اواش  قا یمؤسرتره تحق  یماگ تیحما ازن اتنداان  
تشرکو و    ۰4-۰8-۰8-۰32-۰2۰73۰پژوش  با کد مصروب  نیا بوای
 .ندینمایم  یقدتان
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