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Introduction 

Despite having a high potential for paddy fields in Northern provinces, unfortunately, most of these paddy fields 

are left unused for about 7 months after rice harvesting. The occurrence of fertile soils, long growing season, 

favorable environmental conditions from the rice harvest until its planting in the next year, are significant 

advantages making these paddy fields a good candidate for second crop. faba bean (Vicia faba L.) is one of the 

most important legumes that is adapted to the climatic conditions in most Northern regions of Iran. Given the large 

areas of paddy fields in the North of Iran, utilizing these areas for faba bean cultivation after rice harvesting can 

be an effective strategy for increase land productivity, sustainable rice production, increase paddy farmers' income, 

achieving self-sufficiency and ensuring food security.  Among legumes, faba bean has one of the highest rates of 

biological nitrogen fixation, improving soil fertility by leaving residual nitrogen benefitting subsequent crops. The 

use of suitable varieties can play an important role in development and sustainability of faba bean cultivation in 

paddy fields. Therefore, the main objective of the present study was to examine the yield and economic indices of 

different faba bean genotypes as a second crop in rotation after rice.  

Materials and Methods 

This study was conducted based on a randomized complete block design with three replications at the research 

fields of Rice Research Institute of Iran in Rasht during two cropping seasons of 2023-2024 and 2024-2025. The 

experimental treatments included four varieties (Feyz, Barkat, Shadan and Mahta) and two promising lines of faba 

bean (332 and WRB1-5). In this study, traits such as number of pods, number of seeds per pod, 100-seed weight, 

green pod yield, grain yield, biological yield, harvest index and protein yield were evaluated. Additionally, gross 

and net profit, percent of sale return, and benefit-cost ratio, were assessed to evaluate economic indices. The protein 

content of samples was determined by the Kjeldahl method. After measurement of the sample total nitrogen by 

applying factor 6.25, the seed protein content was measured.  Data was analyzed using SAS 9.2 and mean 

comparisons were done by least significant difference (LSD) test at the 5% probability level.  

Results and Discussion 

The results of combined analysis of variance revealed that genotype had significant effect on all studied traits. 

Mean comparison showed that the second year of the experiment had higher green pod yield (24518 kg.ha-1), grain 

yield (5060 kg.ha-1) and protein yield (1535 kg.ha-1) compared to the first year. Between faba bean genotypes, the 

highest green pod yield with an average of 28883 and 27217 kg.ha-1 and the highest grain yield with an average of 

6025 and 5653 kg.ha-1, respectively, were obtained from Feyz and Barkat varieties. The Shadan variety was also 

in the next position. The lowest green pod yield (17181 kg.ha-1) and grain yield (3662 kg.ha-1) was obtained in 

Mahta variety. The highest biological yield (18368 kg.ha-1) and harvest index (32.8%) was related  to the  Feyz 

variety.   The Mehta variety also had the lowest biological yield (11996 kg.ha-1) and harvest index (29.1%). Among 

the genotypes of faba bean, Mahta variety had higher protein content (32.1%). The highest and lowest protein 

yield was obtained in Feyz variety (1703 kg.ha-1) and line WRB1-5 (1016 kg.ha-1), respectively. Based on the 



 

 

results of stepwise regression analysis, biological yield, pods per plant, green pod yield and seeds per pod were 

entered into the regression model, respectively, and explained 95% of the variation in grain yield. The analysis of 

the economic indices showed that the Feyz variety ranked first in terms of gross and net profits with 3012500 and 

2554650 thousand rials/ha, respectively. Barkat and Shadan varieties were also ranked next. Mahta variety had the 

lowest gross (1464800 thousand rials/ha) and net profits (1043450 thousand rials/ha) among genotypes of faba 

bean. Feyz, Barkat and Shadan varieties with percent of sale return and benefit-cost ratio (84.8 and 6.6), (83.6 and 

6.1) and (79.7 and 4.9) were ranked first to third, respectively. The lowest amount of percent of sale return and 

benefit-cost ratio (71.2 and 3.5, respectively) were assigned to Mahta variety. 

Conclusions 

Based on the results of this study, to achieve optimal yield, as well as greater economic advantage, the Feyz, 

Barkat, Shadan varieties, are recommended for faba bean cultivation as a second crop in paddy fields of Guilan 

province, respectively. These findings suggest that the rice‒faba bean system could play a pivotal role in improving 

paddy farmers' income and sustainable rice production. 
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 چکیده 

بار در  کیها تنها آن  بیشترسفانه أ مت ز،ییجهت کشت دوم در پا   کشور  یشمال ی هااستان  ی اراضی شالیزاریبالا لیبا وجود پتانس

در  شود.  پس از برداشت برنج در شالیزار محسوب میکشت دوم    یحبوبات برا  نیتراز جمله مناسبباقلا    شوند. یم  کشتسال  

آزمایشی  ،  عنوان کشت دوم پس از برداشت برنجهای باقلا بههای اقتصادی ژنوتیپمنظور بررسی عملکرد و شاخصبههمین راستا،  

در مزرعه پژوهشی مؤسسه   1403-1404و    1402-1403طی دو سال زراعی  تکرار    با سه  یکامل تصادف  یهاطرح بلوکدر قالب  

شامل چهار رقم )فیض، برکت، شادان و مهتا( و دو    شیآزما  ی مارهایت  .به اجرا درآمدتحقیقات برنج کشور در شهرستان رشت  

نشان داد که اثر ژنوتیپ بر تمامی صفات مورد  تجزیه واریانس  نتایج   بودند. ( WRB1-5و    332) لاین امیدبخش و پرمحصول باقلا  

و عملکرد    (در هکتار  لوگرمی ک  6025)   دانه، عملکرد  (در هکتار  لوگرمیک  28883)  لاف سبزغ عملکرد    نیشتریبدار بود.  مطالعه معنی

های دوم و سوم را به خود ترتیب رتبه ارقام برکت و شادان نیز به   .داشت  تعلقبه رقم فیض  (  در هکتار  لوگرمیک  1703)  نیپروتئ

صفات عملکرد بیولوژیک، تعداد غلاف در بوته، عملکرد  گام به گام،  بر اساس نتایج حاصل از تجزیه رگرسیون  اختصاص دادند.  

ارقام  درصد از تغییرات عملکرد دانه را توجیه نمودند.  95و در مجموع   شده ترتیب وارد مدل غلاف سبز و تعداد دانه در غلاف به

. در مجموع، جهت  داشتنددر رتبه اول تا سوم قرار    به هزینهسود  سود خالص و نسبت    از نظرترتیب  به  فیض، برکت و شادان

برنج در منطقه  برداشت  پس از  لا  برای کشت دوم باق  ارقام فیض، برکت و شادان،  بالاترو مزیت اقتصادی  بیشتر  حصول عملکرد  

 . باشند میگیلان قابل توصیه 

   عملکرد دانهعملکرد پروتئین؛  ؛ شالیزار؛ خالص  سود؛ حبوبات های کلیدی: واژه

 مقدمه 

کوچک   ، کمبود آب  ،بودن عملیات کشت  سنتیبالابودن هزینه تولید،  دلیل  به  شمال کشور  در اراضی شالیزاریکشت و تولید برنج  

وری  بهره  شی، ارائه راهکارهای مختلف برای افزارواز این  . باشدمیبا چالش جدی مواجه    وری،در نتیجه کاهش بهره  و  اراضیبودن  

  ی هاوه یش  کردن  نیگزیروند، جا  نیمقابله با ا  هایوه یاز ش  یک ی  .است  یضرورامری  و افزایش درآمد شالیکاران  اراضی شالیزاری  

 لان یدر استان گ  یزاریشال  یهزار هکتار اراض  238.  (Tabrizi et al., 2015)  باشد یم  ی برنج کشتجای تکدر سال به  یکشتچند

، متأسفانه  یاراضاین    یبالا  لیبا وجود پتانس  . باشدیکشت دوم پس از برداشت برنج م  یاجرا  یبالقوه برا  تیظرف  کیعنوان  به
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 یوربهره  ش یافزا  یبرا  یحل مناسبراه  تواند یم  برنجبرداشت  پس از    دوم کشت  . شوندیدر سال کشت م  بارکیها تنها  اغلب آن

ها  از مهاجرت آن   یریو جلوگ  کشاورزاندرآمد    شیافزاو  اشتغال    جادیابرنج،    دیتول  یداریپابهبود شرایط محیط و خاک،    ن،یزم

 ی زاریشال  یکه در کشت دوم پس از برداشت برنج در اراضبا توجه به ایناز طرف دیگر،    .(Rabiee & Modarresi, 2021)  باشد 

  نیلذا ا  شود،یم   نیتأم  یبارندگ  قیبدون مصرف آب و از طر  زه،ییجهت رشد و نمو محصولات پا  ازیشمال کشور، رطوبت مورد ن

 باشد.  کشور یی غذا تیامن نیممؤثر در جهت تأ ی گام تواندیم  د،یتول نهیو کاهش هز یامر علاوه بر کاهش فشار به منابع آب

  ییاز ارزش غذا  ها، درات یو کربوه  نیپروتئ  اد یز  ریسبب مقاد به( گیاهی یکساله از خانواده بقولات است که  .Vicia faba Lباقلا )

 ی کیولوژیب  تیخاک از جمله ثب   یستیز  یهاتیبر فعال  ریتأث  با باقلا  گیاه  (.  Mayer Labba et al., 2021)  باشدمیبرخوردار    ییبالا

با قرار گرفتن در    این گیاه (.  Jithesh et al., 2024)  ایفا نماید خاک    یزیدر حفظ و بهبود حاصلخ  ینقش مؤثر  تواندیم  تروژن،ین

مصرف  موجب کاهش    ،جهینماتدها شده و در نت   تیجمعو کاهش    ها ی ماریاز ب  یاریچرخه بس  شکستنباعث  تناوب با غلات،  

مطلوب، آشنا بودن کشاورزان   یعملکرد قابل قبول، بازده اقتصاد  لیدلباقلا به  (.Karkanis et al., 2018)  شودمی  ییایمیسموم ش

  نیترکشور دارد، از جمله مناسب  ی شمال  ی هااستان  نیساکن  یی غذا  میکه در رژ  یاژهیو  گاه ی و جا  به فرهنگ کشت و کار آن

برداشت    ،پاییزه  صورتبه  امکان کشت  جهیسرمادوست بودن و در نت  .شودیکشت دوم بعد از برداشت برنج محسوب م  یحبوبات برا

برای کشت  مناسب    یمحصول اقتصاد  کیعنوان  باقلا به  گری د  مزایای از جمله  ،  زمانی با نشای برنجو عدم هم  زودهنگام در بهار

 (.Rabiee & Jilani, 2015) رود شمار میبه در شالیزارپس از برداشت برنج دوم 

  ی سودده  نقش زیادی در  تواند یبوده و م  یزراع   تیریمهم مد  عواملمکان خاص، از    کی  یبرا  یزراع   تهیوار  حیانتخاب صح

دارد.   یطیمح  طیاز شرا  یمجموعه خاص   درحداکثر رشد و عملکرد خود را    یهر محصول.  داشته باشد  یکشاورز  دیپروژه تول  کی

در  . (Sekhavat et al., 2025) دهند یمختلف نشان م  یهاطی با مح ی در سازگار یادیز یهاتفاوت  زیمحصول ن کیارقام مختلف  

  ج ینتا  دارد.  کشور ضرورت  ی میاقل  طیو سازگار با شرا  لیپُرپتانسباقلا، کشت ارقام    عملکردهمین راستا، جهت دستیابی به حداکثر  

عنوان کشت دوم پس از نشان داد که کشت باقلا رقم برکت به  (Rabiee & Shaker Kouhi, 2024)  شاکرکوهی و    یعیرب  یبررس

اثرات ژنوتیپ و محیط  در بررسی  (  Sharifi et al., 2014شریفی و همکاران )است.    ریپذامکان  تیبرداشت برنج در رشت با موفق

  و رقم برکت از بیشترین عملکرد دانه که باقلا توده بومی گیلان    کردند های باقلا در گیلان گزارش  عملکرد برخی از ژنوتیپبر  

باقلا در استان مازندران    دی ارقام جد  کشت دوم پس از برداشت برنجامکان    ی( در بررسSarparast, 2017سرپرست )  برخوردار بودند.

( را  Botrytis faba) ی شکلاتعملکرد دانه، عملکرد غلاف سبز و مقاومت به بیماری لکه نیشتری باتونو  یگزارش کرد که رقم لوزد

  .داشت  و برکت ستالینسبت به دو رقم ه

  شودبینی میهای ایرانی، پیشنوادهتوجه به افزایش قیمت پروتئین حیوانی و در نتیجه کاهش مصرف آن در سبد غذایی خابا   

تواند بر اهمیت کشت حبوبات  های آینده افزایش یابد و این موضوع میعنوان یک جایگزین مناسب در سالبه  حبوباتمصرف    که



 

 

مناسب باقلا  بررسی و انتخاب ارقام   صورت کشت دوم پس از برداشت برنج در اراضی شالیزاری، تأثیرگذار باشد.ویژه بهدر کشور به 

  در شالیزار  کشت این محصولتواند نقش مهمی در توسعه داشته باشند، می گیلان که سازگاری مناسبی با شرایط اقلیمی استان

نماید. بررسی    ایفا  هدف  با  حاضر  پژوهش  رو،  این  شاخصاز  و  دست  باقلا  یهاپیژنوت  یاقتصاد  یهاعملکرد  به  جهت  یابی 

 اجرا شد.  گیلان طراحی و استان برای کشت دوم پس از برداشت برنج در اراضی شالیزاری رقم  ترینمناسب

 هامواد و روش

در مزرعه    1403-1404و    1402-1403زراعی    طی دو سالسه تکرار    با های کامل تصادفی  ک بلو  در قالب طرح  آزمایش  این  

شامل چهار رقم    یشیآزما  یمارهایتطراحی و اجرا شد.  پژوهشی مؤسسه تحقیقات برنج کشور در رشت پس از برداشت برنج  

ارسالی از مرکز تحقیقات و منابع طبیعی  (  WRB1-5و    332) )فیض، برکت، شادان و مهتا( و دو لاین امیدبخش و پرمحصول باقلا  

نقطه مزرعه    نیاز چندی  متر یسانت  30صفر تا    از عمق  خاک  نمونه مرکب   کاجرای آزمایش، یقبل از    استان گلستان، بودند.

شامل    شیآزما  یمحل اجرا  یجو  راتییتغ  یالگو(.  1جدول  )   شد  نییتع  آن  شیمیایی   و  فیزیکی  تهیه و خصوصیات  یشیآزما

 ارائه شده است.  1 شکلدر  1402-1404های زراعی مجموع بارندگی منطقه طی سال  و میزان دما

 محل اجرای آزمایش های فیزیکی و شیمیایی خاکویژگی -1جدول 
Table 1- Physical and chemical properties of the soil at the experiment site 

 هدایت الکتریکی 

 )دسی زیمنس بر متر( 

)1-EC (dS.m 

 پتاسیم

 گرم بر کیلوگرم()میلی

)1-K (mg.kg 

 فسفر قابل جذب

 گرم بر کیلوگرم()میلی

)1-P (mg.kg 

نیتروژن  

 )درصد(

)%(N  

کربن آلی 

 )درصد(

OC )%( 

 اسیدیته 

pH 

 بافت
Texture 

0.76 175 19.1 0.128 1.24 7.1 
سیلتی -یرس  

Clay-Silty 

 

 
(1402-1404 )اطلاعات هواشناسی محل اجرای آزمایش  -1شکل   

Fig. 1- Meteorological information of the experiment site (2023-2025) 

 



 

 

متر انجام گرفت و  سانتی  10-15پس از برداشت برنج عملیات شخم حداقل با استفاده از روتیواتور طی دو مرحله در عمق  

به میزان دو لیتر در هکتار استفاده    و  از کاشت  شیپنج روز پ فلورالین )ترفلان(  تریکش  از علف،  های هرزجهت مبارزه با علف

هایی به عمق  و ایجاد شرایط مناسب برای کشت باقلا، زهکشی  احتمال  نیسنگ  یهایدر اثر بارندگ اضافی  منظور خروج آب  بهشد.  

مین و همچنین، مابین تکرارها احداث شد. تاریخ کاشت در هر دو  متر دور تا دور زسانتی 25-30متر و به عرض سانتی 20- 30

  به   و  مترسانتی  20  ردیف  روی  متر،سانتی  40  ردیف  بین  فاصله  با  خط  هشت  شامل  کرت  سال آزمایش هشت آبان ماه بود. هر

  صورت دستی و در کاشت بذور به در نظر گرفته شد.ها دو متر و بین تکرارها نیز سه متر  فواصل بین کرت  بود.  متر  هفت  طول

 چهار تا    سهباقلا و در مرحله    هایژنوتیپ . مبارزه با آفت حلزون در ابتدای سبزشدن  متری خاک صورت گرفتسانتی  4-5عمق  

پس از    سبز  غلاف  عملیات برداشت جهت محاسبه عملکرد  انجام شد.  )سه کیلوگرم در هکتار(  برگی با استفاده از سم متالدهاید 

عملکرد غلاف سبز بر حسب  صورت دستی از چهار مترمربع و در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک انجام شد.  ای، بهحذف اثرات حاشیه 

  48مدت    غلاف بهکردن از  تر پس از جدا  بذرمقدار دو کیلوگرم    ،محاسبه عملکرد دانه  برای  .دست آمدبهرطوبت دانه    درصد  40

 میزان گردید.  ینتعی درصد  12رطوبت حسب  و عملکرد دانه خشک بر  شد قرار داده گراددرجه سانتی 70با دمای ساعت در آون 

اندازه  طریق  از  دانه  دانه  پروتئین  نیتروژن  درصد  روشگیری  ثابت    کجلدال  به  عدد  در  آن  کردن  آمدبه  25/6و ضرب    دست 

(Tabatabaei & Ranjbar, 2012) .گردید محاسبه عملکرد دانه   در دانه  نیپروتئ درصد ضرباز حاصل نیز نیعملکرد پروتئ (Ul-

Allah et al., 2014). 

سود ناخالص، سود خالص،    های با استفاده از شاخص  های باقلا در شرایط شالیزاریژنوتیپ بررسی و تحلیل اقتصادی تولید   

 (. Asadi et al., 2024)  انجام شد 4تا  1 هایمعادلهاز طریق و به هزینه سود درصد بازده فروش محصول و نسبت 

TR        (                                                                                    1) معادله = Y ×  P                            

NR                                                                                      (2) معادله =  TR −  TC                                

SRP× 100                                                                                         (3) معادله =
NR

TR
     

×  100                              (                                                           4) معادله
B

C
R =

TR

TC
    

 

،  SRP، هزینه کل؛  TC، سود خالص؛  NR؛  فروش محصول، قیمت  P؛  محصول، عملکرد  Y، سود ناخالص؛  TRها  که در آن 

Bدرصد بازده فروش محصول و  

C
R  برکت    و   باقلا برای ارقام فیض محصول  قیمت فروش هر کیلو    باشد. به هزینه میسود  ، نسبت

هزار ریال در نظر گرفته شد    400رقم مهتا  و    WRB1-5هزار ریال و برای لاین    450  و رقم شادان  332لاین  هزار ریال،    500

(Sheikh et al., 2025 .) 



 

 

بودن خطاهای آزمایشی در  پس از انجام آزمون یکنواختی واریانس اشتباه آزمایشی )آزمون بارتلت( و اطمینان از یکنواخت  

ها  و مقایسه میانگین(  2/9)نسخه    SASافزار  با استفاده از نرم   انسیوار  هیتجز  ها انجام شد.تجزیه مرکب دادههای مختلف،  سال

محاسبه ضرایب همبستگی و تجزیه رگرسیون  منظور  همچنین به    .صورت گرفتدر سطح احتمال پنج درصد    LSDآزمون    وسطت

 استفاده شد. ( 22)نسخه   SPSSافزار، از نرمگام به گام 

 نتایج و بحث 

 تعداد غلاف در بوته 

درصد بر تعداد   کیدر سطح احتمال    ژنوتیپمرکب نشان داد که اثر سال در سطح احتمال پنج درصد و اثر    انسیوار  هیتجز  جینتا

نسبت به سال اول با    3/19  نیانگیبا م  ش یسال دوم آزما  ن،ی انگیم  سهیمقا  ج ی(. طبق نتا2جدول  )  بود   داریغلاف در بوته معن

  ی برخوردار توان به  کمتر بودن تعداد غلاف در سال اول می  لیدلاجمله  برخوردار بود. از    یشتریب  ف، از تعداد غلا2/17  نیانگیم

اشاره کرد. در  ی  کیفنولوژ  یندهایفرآ  عیتسر  و  تر بودن طول دوره رشددر نتیجه کوتاهباقلا از درجه حرارت بالاتر و    هایژنوتیپ 

تعداد غلاف در بوته را دارا بودند و    نیشتریب  1/22و    3/24  یهانیانگیبا م  بیترتبه  ضیباقلا، ارقام برکت و ف  هایژنوتیپ   نیب

به خود  تعداد غلاف در بوته را    نی، کمتر3/13  نیانگیبا م  زین   WRB1-5  نی. لاداشتندقرار    یگروه آمار   کیطور مشترک در  به

ست، اما دستیابی به این ظرفیت به ژنتیک های گل و غلاف بسیار بالاجوانه بوبات در تشکیل  حظرفیت (.  3جدول  )  اختصاص داد

  یبررس  با (  Sarparast et al., 2011سرپرست و همکاران ) (.Ozlam & Hakan, 2007ویژه شرایط محیطی بستگی دارد )گیاه و به

ارقام باقلا از نظر تعداد غلاف در بوته    نیکه در ب  دگزارش کردن  ، باقلا  یهانیلا  یعملکرد دانه برخ  برو سال    پیاثر متقابل ژنوت

نتایج آزمایش حاضر    مربوط بود.  Giza717  پیتعداد غلاف در بوته به ژنوت  نیشتریب  کهی طور وجود داشت، به  یداریاختلاف معن

 Ozlam andمطابقت دارد ) ،از نظر تعداد غلاف در بوتهدار بین ارقام باقلا های محققان دیگر مبنی بر وجود تفاوت معنیبا یافته

Hakan, 2007; Chaieb et al., 2011.) 

 1402-1404 یهاسال یباقلا ط هایژنوتیپ صفات مختلف مرکب تجزیه واریانس -2جدول  
Table 2- Combined variance analysis for different traits of faba bean genotypes in the 2023-2025     

شاخص  

 برداشت 
Harvest 

Index 

عملکرد 

 پروتئین 

Protein 

yield 

میزان  

 پروتئین  
Protein 

content 

عملکرد 

 بیولوژیک

Biological 

yield  

 عملکرد دانه 
Grain 

yield 

عملکرد غلاف  

 سبز
Green pod 

yield 

 دانه  100وزن 
100-seed 

weight 

عداد دانه  ت

 در غلاف
Seeds 

per 

pod 

تعداد غلاف در 

 بوته 
Pods per 

plant 

درجه 

 آزادی 
df 

 منابع تغییر

S.O.V. 

15.58** 294487** 0.46 ns 7576256** 2037756** 27413950** 12.01ns 0.69 ns 38.02* 1 
 سال

Year (Y) 

2.45 14774 0.47 517131 157075 526302 56.09 0.44 5.86 2 
 تکرار ×سال 

Y × R 

11.37** 478913** 12.11** 31395085** 4812155** 103255859** 1533.75** 15.25** 103.29** 5 
 ژنوتیپ

Genotype (G) 

3.47ns 8038ns 0.12ns 512901ns 103268ns 988109ns 3.91ns 0.09ns 1.42ns 5 
 ژنوتیپ  ×سال 

Y × G 

2.65 25507 0.27 1825213 282444 3603925 24.42 0.28 7.84 20 
 خطا 

Error 



 

 

1.8 11.2 0.9 12.2 14.5 12.8 7.3 2.1 6.5 - 
 )درصد(ضریب تغییرات 

CV (%) 

ns: یک درصد و پنج دار در سطح احتمال ترتیب معنیبه :دار و * و **معنیغیر 

ns: * and **: Non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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Table 3- Mean comparison for different traits of faba bean genotypes in the 2023-2025 

 تیمار
Treatments 

تعداد غلاف 

 در بوته 
Pods per 

plant 

 عملکرد غلاف سبز 

کیلوگرم در  ) 

 ( هکتار
Green pod yield 

(kg.ha-1) 

 عملکرد دانه 

کیلوگرم در  )

 ( هکتار
Grain yield 

(kg.ha-1)   

  عملکرد بیولوژیک

 (کیلوگرم در هکتار )
Biological yield 

)1-(kg.ha 

میزان  

 پروتئین

 )درصد(
Protein 

content (%) 

  عملکرد پروتئین

کیلوگرم در  )

 ( هکتار
Protein yield  

)  1-(kg.ha 

شاخص  

برداشت  

 )درصد(
Harvest 

Index (%) 
        ( Yearسال )

 17.2b 22772b 4584b 14931b 30.1a 1354b 30.4b ( First yearسال اول )

 19.3a 24518a 5060a 15848a 30.3a 1535a 31.8a ( Second year) سال دوم

        ( Genotypeژنوتیپ )

 برکت 

Barkat 
24.3a 27217a 5653ab 17330ab 29.9cd 1691ab 32.6a 

 فیض

Feyz 
22.1ab 28883a 6025a 18368a 30.5bc 1703a 32.8a 

 شادان 

Shadan 
17.8bc 23723b 4841bc 15687bc 31.1b 1372bc 30.8ab 

 مهتا 

Mahta 
16.1c 17181c 3662d 11996d 32.1a 1041d 30.4ab 

332لاین   

Line 332 
16.0c 23179b 4631c 14840c 29.6d 1160cd 30.9ab 

 WRB1-5لاین 

Line WRB1-5 
13.3c 21687b 4122cd 14114cd 27.9e 1016d 29.1b 

 داری ندارند.در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDبر اساس آزمون   هایی که دارای حروف مشترک هستند،در هر ستون میانگین

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 

 

 دانه در غلاف تعداد  

های با عملکرد بالا است. تعداد دانه در غلاف صفتی وابسته به  زیاد بودن تعداد دانه در غلاف یکی از معیارهای انتخاب ژنوتیپ 

(. نتایج تجزیه واریانس حاکی از آن بود  Abdalla et al., 2015باشد )ژنوتیپ بوده و تا حد زیادی مستقل از عوامل محیطی می

(.  2جدول  درصد وجود داشت )داری در سطح احتمال یک  باقلا از نظر تعداد دانه در غلاف اختلاف معنی  هایژنوتیپ که بین  

انه در غلاف بود. رقم برکت نیز با  دارای بیشترین تعداد د  6/ 8ها نشان داد که رقم فیض با میانگین  نتایج مقایسه میانگین داده

  اختصاص داشتبه رقم مهتا    1/3در جایگاه بعدی قرار داشت. همچنین، کمترین تعداد دانه در غلاف با میانگین    8/5  میانگین

. با  نسبت دادطول غلاف این ارقام  بیشتر بودن  توان به  (. بیشتر بودن تعداد دانه در غلاف در ارقام فیض و برکت را می2  شکل)

نمو  بررسی    نتایج یابد.  در نتیجه تعداد دانه در غلاف افزایش می  ایجاد شده و افزایش طول غلاف، فضای کافی برای تشکیل دانه  

تر، تعداد دانه بیشتری های دارای غلاف طویلکه در ژنوتیپ  نشان داد  مختلف باقلا در گرگان   ی هاپیو عملکرد ژنوت  کیفنولوژ



 

 

 Sheikh( را دارا بود ) 66/4متر( و تعداد دانه در غلاف ) سانتی  43/21بیشترین طول غلاف )رقم هیستال  که  طوری به  ،تشکیل شد

& Jafar node, 2020 .) 

 

1402-1404 یهاسال یط باقلا مختلف های ژنوتیپ مقایسه میانگین تعداد دانه در غلاف -2شکل   
Fig. 2- Mean comparison for seeds per pod of different faba bean genotypes in the 2023-2025 

 

 دانه   100وزن  

برای ژنوتیپ  سال و    نیب  متقابل سال و اثر  اما اثر  دانه بود،    100بر وزن    ژنوتیپدار  دهنده تأثیر معنینتایج تجزیه واریانس نشان

باقلا، رقم برکت و فیض    هایژنوتیپ در بین    ها نشان داد کهداده  نیانگیم  سهیمقا  ج ینتا(.  2جدول  دار نشد )این صفت معنی

. رقم مهتا  داشتنددانه بودند و در یک گروه آماری قرار    100گرم دارای بیشترین وزن   8/132و    4/136های  ترتیب با میانگینبه

ترین صفات گیاه  دانه از با ثبات  100وزن  (.  3  شکلدانه را به خود اختصاص داد )  100گرم، کمترین وزن    1/95  نیز با میانگین

باشد، اما ژنوتیپ و شرایط آب و هوایی طی  دانه متأثر از اندازه و قدرت مخزن می  100طور عمده وزن  شود. بهباقلا محسوب می

تواند به وضعیت  می  ، هاژنوتیپانه  د  100تفاوت در وزن  (.  Hasanvand et al., 2015دوره رشد و نمو گیاه نیز بر آن مؤثر است )

زمان گل  ها آنمتفاوت   نظر  مواد از  تخصیص  میزان  نظر  از  متفاوت  کارایی  شرایط محیطی،  از  گرفتن  قرار  تأثیر  تحت  دهی، 

همسو با این نتایج، محققان دیگر    (.Sarparast et al., 2011فتوسنتزی به دانه و اندازه دانه که منشأ ژنتیکی دارد، مرتبط باشد ) 

 & Sarparast et al., 2011; Sheikhهای مختلف باقلا گزارش کردند )دانه برای ژنوتیپ   100از نظر وزن    یدارنیز تفاوت معنی

Jafar node, 2020.) 
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Fig. 3- Mean comparison for 100-seed weight of different faba bean genotypes in the 2023-2025 

 

 عملکرد غلاف سبز 

بر اساس نتایج مقایسه   (.2جدول  )  بود   عملکرد غلاف سبز  بر  ژنوتیپدار سال و  معنی  اثر   انگریمرکب ب  انس یوار  هیجدول تجز  جینتا

  22772کیلوگرم در هکتار نسبت به سال اول با میانگین    24518در سال دوم آزمایش با میانگین    عملکرد غلاف سبزمیانگین،  

بیشتر بودن تعداد غلاف در این سال    با مرتبط  توان  که دلیل اصلی آن را می  داری بوددارای برتری معنی  ، کیلوگرم در هکتار

طور مشترک  کیلوگرم در هکتار به  27217و    28883های  ترتیب با میانگینهای باقلا، ارقام فیض و برکت بهدر بین ژنوتیپ  دانست.

هکتار، کمترین میزان عملکرد غلاف سبز را به خود  کیلوگرم در 17181 در جایگاه نخست قرار داشتند. رقم مهتا نیز با میانگین

توان به بیشتر بودن تعداد غلاف در بوته،  (. بیشتر بودن عملکرد غلاف سبز در ارقام فیض و برکت را می3جدول  اختصاص داد )

عملکرد و    ،یزراع   اتیخصوص  ( در بررسیFanaei et al., 2019دانه نسبت داد. فنائی و همکاران )  صدتعداد دانه در غلاف و وزن  

داری وجود اختلاف معنی  عملکرد غلاف سبزگزارش کردند که بین ارقام از نظر    ستانیعملکرد ارقام باقلا در منطقه س  یاجزا 

دانه همبستگی   100وزن    و   با عملکرد دانه، طول غلاف، تعداد دانه در غلاف  رد غلاف سبزعملکها نشان داد که  داشت. نتایج آن

 داری دارد. مثبت و معنی

 عملکرد دانه 

 داریدرصد معن  کسطح احتمال ی  عملکرد دانه باقلا در  بر  ژنوتیپسال و    اثر  که  داد  نشانمرکب    انسیوار  هیحاصل از تجز  جینتا

کیلوگرم در هکتار نسبت به سال اول با میانگین    5060طبق نتایج مقایسه میانگین، سال دوم آزمایش با میانگین  (.  2جدول  )بود  

را    دوم در سال    بیشتر بودن عملکرد دانه  ل یاز جمله دلا(.  3جدول  برتری داشت )از نظر عملکرد دانه  کیلوگرم در هکتار،    4584

ترتیب باقلا، ارقام فیض و برکت به  هایژنوتیپنسبت داد. در بین  و عملکرد غلاف سبز  بیشتر بودن تعداد غلاف در بوته  به    توانیم

طور مشترک در یک گروه آماری قرار کیلوگرم در هکتار، دارای بیشترین عملکرد دانه بودند و به  5653و    6025های  با میانگین

. همچنین، کمترین عملکرد دانه با میانگین  داشتبعدی قرار    رتبهکیلوگرم در هکتار در    4841. رقم شادان نیز با میانگین  گرفتند



 

 

(. بیشتر بودن  3جدول  داری نداشت )تفاوت معنی  WRB1-5کیلوگرم در هکتار به رقم مهتا مربوط بود، هرچند با لاین    3662

بیشتر بودن اجزای عملکرد از جمله تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن  توان بهعملکرد در ارقام فیض و برکت را می

باشد.  ها از نظر عملکرد دانه میدهنده تنوع ژنتیکی بالا بین آنها نشاندار بین ژنوتیپ . وجود اختلاف معنینسبت داددانه    100

های مختلف باقلا گزارش کردند.  از نظر عملکرد دانه برای ژنوتیپ   یدارتفاوت معنی  (Sharifi et al., 2014)شریفی و همکاران  

ها نشان داد که در شرایط گیلان، توده بومی گیلان و رقم برکت نسبت به سه ژنوتیپ دانه ریز بروجرد از عملکرد دانه نتایج آن

های باقلا از نظر عملکرد ، محققان دیگر نیز گزارش کردند که بین ژنوتیپآزمایشاین  با نتایج  همسو    .ودندببیشتری برخوردار  

 (.Kubure et al., 2016; Fanaei et al., 2019، تنوع بالایی وجود دارد )دانه و اجزای عملکرد

 کیولوژیعملکرد ب

 نیانگیم  سهیمقا  جی(. نتا2جدول  بود )  کیولوژیبر عملکرد ب  ژنوتیپسال و    داریاثر معن  انگریمرکب ب  انسیوار  هیجدول تجز  جینتا

  14931  نیانگیدر هکتار نسبت به سال اول با م  لوگرمیک  15848  نیانگی با م  ش یدر سال دوم آزما  کیولوژیعملکرد بنشان داد که  

بیشتر بودن تعداد غلاف در بوته و عملکرد غلاف  به  توانیامر م نیا ل یکه از دلا ،بود یداریمعن یبرتر یدر هکتار دارا لوگرمیک

در  لوگرمیک 17330و  18368 یهانیانگیبا م بیترتو برکت به ضیراستا با عملکرد دانه، ارقام ف. هماشاره کردسال  نیدر اسبز 

نیز   کیولوژیعملکرد ب  نی. کمترداشتندقرار    یگروه آمار  کیطور مشترک در  بودند و به  کیولوژیعملکرد ب  نیشتریب  یهکتار، دارا

در هکتار   لوگرمیک  14114  نیانگیبا م  WRB1-5  نیدر هکتار به رقم مهتا مربوط بود، هرچند با لا  لوگرمیک  11996  نیانگی با م

 ی طیمح  طیو شرا  دیتول  لیاز نظر استفاده از پتانس  اهیگ  ییاکار  جهینت  کیولوژی. عملکرد ب(3جدول  نداشت )  یداریتفاوت معن

 ،نیبنابرا(.  Hasanvand et al., 2015)دارد    یخاص  یدیتوان تول  ،یطیمح  طیبا شرا  یسازگار  زان ی. هر رقم با توجه به مباشدیم

 کنند. دیتول یشتریب کیولوژیوفق داده و عملکرد ببهتر موجود  یطیمح طیکه خود را با شرا ندو برکت توانست ضیارقام ف

 پروتئین دانه و عملکرد   زانیم 

برای   ژنوتیپسال در    سال و اثر متقابلبود، اما اثر    پروتئین دانه  میزانبر    ژنوتیپ  داریمعن  ریدهنده تأثنشان  انسیوار  هیتجز  جینتا

 دانه  باقلا، بیشترین میزان پروتئین  هایژنوتیپنتایج مقایسه میانگین نشان داد که در بین  (.  2جدول  )نشد    یداریمعناین صفت  

طور به  درصد  5/30و    درصد  1/31های  ترتیب با میانگینبود. ارقام شادان و فیض نیز بهمربوط  به رقم مهتا    درصد  1/32با میانگین  

اختصاص  WRB1-5به لاین   درصد 9/27مشترک در رتبه بعدی قرار داشتند. همچنین، کمترین میزان پروتئین دانه با میانگین 

پروتئین دانه  میزاناز نظر  یدارتفاوت معنی( Sheikh & Chekani, 2021شیخ و چکانی ) همسو با این نتایج، . (3جدول )داشت 

دارای بیشترین   ،درصد  32که رقم مهتا با میانگین  طوری . بهکردندبرای ارقام مختلف باقلا )برکت، فیض، شادان و مهتا( گزارش  

 .ترتیب ارقام شادان، فیض و برکت قرار داشتندمیزان پروتئین دانه بود و پس از آن به



 

 

  دار یدانه معن  نیدرصد بر عملکرد پروتئ  ک یدر سطح احتمال    ژنوتیپمرکب نشان داد که اثر سال و    انس یوار  هیتجز  ج ینتا

  نیانگیدر هکتار نسبت به سال اول با م  لوگرمیک  1535  نیانگیبا م  ش یسال دوم آزما  ن، یانگیم  سهیمقا  جیطبق نتا(.  2جدول  )بود  

  ن یعملکرد دانه و عملکرد پروتئ  کهنیبا توجه به ا.  (3جدول  )بود    یبرتر  یدارا  نیعملکرد پروتئ  نظردر هکتار، از    لوگرمیک  1354

  شتر،یعملکرد دانه ب  لیدلدر سال دوم به  نیعملکرد پروتئ  یهستند، لذا برتر  گریکدیبا    یداریمثبت و معن  یهمبستگ  یدارا

  لوگرم یک  1691و    1703  یها نیانگیبا م  بیترتو برکت به   ضیباقلا، ارقام ف   یهاژنوتیپ   نی. در برسدینظر مبه  ریپذه یو توج  یمنطق

به   توانیامر را م  نیا  لیقرار داشتند که دل  یگروه آمار  کیطور مشترک در  بودند و به  نیعملکرد پروتئ  نیشتریب  یدر هکتار دارا

قرار داشت.    ی در هکتار در رتبه بعد  لوگرمیک  1372  نیانگی با منیز  ارقام نسبت داد. رقم شادان    نیبودن عملکرد دانه ا  شتریب

مربوط بود، هرچند با رقم مهتا و    WRB1-5  ن یدر هکتار به لا  لوگرمیک  1016  نیانگیبا م  نیعملکرد پروتئ  نیکمترهمچنین،  

به کمتر بودن توان می WRB1-5  نیدر لا نیکمتر بودن عملکرد پروتئاز دلایل . (3جدول )نداشت  یداریتفاوت معن 332 نیلا

 . نمودشاره اعملکرد دانه   و نیدرصد پروتئ

 شاخص برداشت

  ی مواد فتوسنتز  عینسبت توز  کننده انی است و ب  اه یشده توسط گ  د یشاخص برداشت، نسبت عملکرد دانه به کل ماده خشک تول

 ژنوتیپ اثر سال و    انس،یوار  هیتجز  جی. براساس نتا(Shabani & Sepaskhah, 2019)  باشدیو عملکرد کل م  یعملکرد اقتصاد  نیب

نشان داد که شاخص برداشت در   نیانگیم  سهیقام  ج ینتا(.  2جدول  )بود    داریدرصد بر شاخص برداشت معن  کیدر سطح احتمال  

از  .  (3جدول  )بود    یداریمعن  یبرتر  یدارا  درصد  4/30  نیانگینسبت به سال اول با م  درصد  8/31  نیانگیبا م  شی سال دوم آزما

  نیانگیبا م  ضیرقم ف  ،باقلا  یهاژنوتیپ   نیبودن عملکرد دانه در سال دوم اشاره کرد. در ب  شتری به ب  توان یامر م  نیا  لیجمله دلا

قرار داشت.    ی ، در رتبه بعددرصد   6/32  نیانگیبا م  زیشاخص برداشت را به خود اختصاص داد. رقم برکت ن  نیشتری، بدرصد  8/32

ارقام   نیبدار  معنیاختلاف  .  (3جدول  )مربوط بود    WRB1-5  ن یبه لا  درصد  1/29  نیانگیشاخص برداشت با م  کمترین  ن،یهمچن

 Abdalla et al., 2015; Alipour Ghasem Abad Soflaه است )گزارش شد  ز ین  محققان دیگرتوسط    رداشتباقلا از نظر شاخص ب

et al., 2018). 

 و رگرسیونهمبستگی    تجزیه

نشان داده شده است. بر اساس نتایج،    4جدول  های باقلا در  نتایج حاصل از تجزیه همبستگی بین صفات مورد ارزیابی ژنوتیپ 

( و عملکرد  r=  54/0**دانه )  100وزن  ،  (r=  65/0** (، تعداد دانه در غلاف )r=  78/0**تعداد غلاف در بوته )  باعملکر بیولوژیک  

ترتیب با عملکرد  بیشترین همبستگی مثبت را به   دانهعملکرد  .  نشان دادداری  همبستگی مثبت و معنی  (r=  93/0**غلاف سبز )

همسو با این نتایج، شیخ و  .  ( داشتr=  86/0**)  و عملکرد بیولوژیک  (r=  78/0**)  تعداد دانه در غلاف (،  r=  92/0**)  غلاف سبز

داری برای صفت عملکرد دانه با تعداد غلاف در بوته، تعداد  همبستگی مثبت و معنی  (Sheikh & Jafar node, 2020) جافرنوده  



 

 

شاخص    ن یب  یرابطه مثبت و قو  انگر یب  نیهمچن ج ینتا  های مختلف باقلا گزارش کردند. دانه در ژنوتیپ   100دانه در غلاف و وزن  

عداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، عملکرد  ت. عملکرد پروتئین نیز با  بود  تمامی صفات به جزء، میزان پروتئینبا    برداشت

سبز دانهغلاف  عملکرد  احتمال  و  ،  در سطح  بیولوژیک  وزن    عملکرد  با  و  درصد  درصد    دانه  100یک  پنج  احتمال  در سطح 

 (. 4جدول )داری داشت عنیهمبستگی م

 باقلا   هایژنوتیپ  ضرایب همبستگی ساده پیرسون بین صفات مختلف  -4جدول 
Table 4- Pearsons simple correlation coefficients between different traits of faba bean genotypes  
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 تعداد غلاف در بوته 
Pods per plant 

1         

 تعداد دانه در غلاف 

Seeds per pod 

*0.45 1        

 دانه  100وزن 

100-seed weight 
**580. 0.45* 1       

 عملکرد غلاف سبز 

Green pod yield 
**0.77 0.93** 0.63** 1      

 ملکرد دانه ع

Grain yield 
**0.80 0.87** 0.81** 0.92** 1     

 ک ی ولوژیعملکرد ب 

Biological yield 
**0.78 0.65** 0.54** 0.93** 0.86** 1    

 نیپروتئ زانیم

Protein content 
ns0.26 -0.12ns -0.08ns -0.14ns -0.01ns -0.10ns 1   

 عملکرد پروتئن

Protein yield 
**0.62 0.70** 0.46* 0.84** 0.94** 0.70** 0.19ns 1  

 شاخص برداشت 

Harvest Index 
**0.58 0.49* 0.52** 0.54** 0.74** 0.45* 0.21ns 0.54** 1 

ns :دار در سطح احتمال پنج و یک درصد ترتیب معنیدار و * و **: بهغیرمعنی 

ns: * and **: Non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
 

در این روش صفت  برای تبیین سهم اثر تجمعی صفات در تعیین عملکرد دانه، از روش رگرسیون گام به گام استفاده گردید.  

نتایج نشان داد که صفاتعنوان متغیر وابسته و سایر صفات بهعملکرد دانه به   عنوان متغیرهای مستقل در نظر گرفته شدند. 

 در مجموع و    هشدرگرسیونی  مدل  وارد  ترتیب  غلاف در بوته، عملکرد غلاف سبز و تعداد دانه در غلاف به  عملکرد بیولوژیک، تعداد

درصد، تعداد غلاف در بوته    75بر این اساس، عملکرد بیولوژیک به تنهایی    درصد از تغییرات عملکرد دانه را توجیه نمودند.  95

جدول  به خود اختصاص دادند )  درصد از تغییرات عملکرد دانه را 1درصد و تعداد دانه در غلاف    8درصد، عملکرد غلاف سبز    11

5.) 

 
 باقلا  هایژنوتیپ عملکرد دانه و سایر صفات درتجزیه رگرسیون گام به گام بین  -5جدول 

Table 5- Stepwise regression analysis for grain yield and other characteristics in faba bean genotypes  

 نییتب بیضر

 R2 
F ونیرگرس بیضرا   

Regression coefficients 

 خطای استاندارد 

Standard error 
 صفات
Traits 

 مرحله 
Step 



 

 

0.75 441.98** 0.96 0.02 
 عملکرد بیولوژیک

Biological yield 
1 

0.86 103.20** 0.40 1.83 
 تعداد غلاف در بوته 
Pods per plant 

2 

0.94 173.95** 0.72 0.69 
 عملکرد غلاف سبز
Green pod yield 

3 

0.95 89.52** 0.61 4.44 
 عداد دانه در غلاف ت

Seeds per pod 
4 

 دار در سطح احتمال یک درصد **: معنی

**: Significant at 1% probability level 
 اقتصادی   هایشاخص

  ریمقاد  نشان داده شده است.   6جدول  در    در شالیزار  برنج برداشت  پس از  عنوان کشت دوم  های باقلا بههای تولید ژنوتیپهزینه

های  هزینهبر اساس نتایج،  .  دیاخذ گرد   لانیاستان گ  یو سازمان جهاد کشاورز  یکشاورز  یت یخدمات حماها از شرکت  نهیهز

های  در بین ژنوتیپ  را به خود اختصاص دادند. سهم از هزینه کل تولید  بیشترین  ترتیب  های تولید و کاشت بهاجاره زمین، نهاده

هکتار به ارقام برکت و فیض مربوط بود.    در هزار ریال    457850و    462850میانگین  ترتیب با  بیشترین هزینه تولید بهباقلا،  

 اختصاص داشت.    WRB1-5طور مشترک به رقم مهتا و لاین  بهنیز هکتار(  درهزار ریال  421350)کمترین هزینه تولید 

 ( هکتار  در باقلا )هزار ریالمختلف های تولید ژنوتیپ هایهزینه -6 جدول
Table 6- Production costs of different faba bean genotypes (thousand rials/ha) 

های تولید هزینه 
Production costs 

 برکت  

 Barkat 
 فیض   

 Feyz 
شادان   

Shadan 
مهتا   

Mahta 
 332لاین  

Line 332 

 WRB1-5لاین  

Line WRB1-5 

 اجاره زمین

 Land rent 
125000 125000 125000 125000 125000 125000 

 سازی زمینآماده 

 Land preparation 
60000 00006  00006  00006  00006  00006  

 ها نهاده 

  Inputs 
106500 101500 87500 70500 87500 70500 

 کاشت

 Planting 
65500 65500 63000 60000 63000 60000 

 داشت

 Growing 
52850 52850 52850 52850 52850 52850 

 برداشت 

 Harvesting 
53000 53000 53000 53000 53000 53000 

 هزینه کل
 Total costs 

285064  785054  135044  135024  135044  135024  

 

 

هزار    1464800هکتار برای رقم فیض تا    در هزار ریال    3012500دامنه تغییرات سود ناخالص از  ی،  اقتصادنتایج    بر اساس

  2363650،  2554650های  با میانگینترتیب  ارقام فیض، برکت و شادان از نظر سود خالص به  .هکتار برای رقم مهتا بود  درریال  

نیز   هکتار(در  هزار ریال    1043450)  . کمترین سود خالصداشتندهای اول تا سوم قرار  هکتار در رتبه در  هزار ریال    1737100و  

ارقام    کسب سود بیشتر(.  4شکل  )کمتر بود    درصد  2/59  اختصاص داشت که نسب به میانگین سود خالص رقم فیضبه رقم مهتا  

  تیفیک دلیل بهمحصول  بالاتر و قیمت فروش دانه  توان به بیشتر بودن عملکرد را می ها در مقایسه با سایر ژنوتیپ  فیض و برکت

و    8/84های  ترتیب با میانگینبه هزینه بهسود  بیشترین درصد بازده فروش محصول و نسبت  نسبت داد.    ،و بازارپسندی بیشتر

درصد بازده    . همچنین، کمترینداشتدر رتبه بعدی قرار    1/6و    6/83  های با میانگین  رقم برکت نیز  به رقم فیض مربوط بود.   6/6



 

 

بازده    (. 6و    5شکل  )به رقم مهتا اختصاص داشت    5/3و    2/71های  ترتیب با میانگینبهبه هزینه    سود فروش محصول و نسبت  

دست آمده  ود به س درصد  8/84نشان داد که به ازای یک ریال فروش این محصول،    رقم فیض شده برای تولید  فروش محاسبه

دست  ریال منفعت به  6/6،  گذاری در تولیدی یک ریال سرمایهنیز نشان داد که به ازا  رقم به هزینه برای این  سود  است. نسبت  

نشان داد که در استان گیلان تولید باقلا رقم شادان نسبت به رقم مهتا  (  Sheikh et al., 2025)شیخ و همکاران  نتایج  آمده است.  

 .بودبیشتر به رقم مهتا   تنسب درصد 7/56که میانگین سود خالص در رقم شادان طوری به ، باشدمیتر صرفه به

 

 
1402-1404 یهاسال یطهای باقلا مقادیر سود خالص و ناخالص تولید ژنوتیپ -4شکل   

Fig. 4- Values of net and gross profits of faba bean genotypes production in the 2023-2025 

 

 
1402-1404 یهاسال یطهای باقلا تولید ژنوتیپ بازده فروش محصول -5شکل   

Fig. 5- The percent of sale return of faba bean genotypes production in the 2023-2025 

 

 



 

 

 
1402-1404 یهاسال یطهای باقلا تولید ژنوتیپ نهینسبت سود به هز -6شکل   

Fig. 6- The benefit-cost ratio of faba bean genotypes production in the 2023-2025 

 گیری نتیجه

کیلوگرم در هکتار(،    24518سال دوم آزمایش نسبت به سال اول از عملکرد غلاف سبز )که  نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد  

های  در بین ژنوتیپ.  برخوردار بودکیلوگرم در هکتار( بیشتری    1535کیلوگرم در هکتار( و عملکرد پروتئین )  5060عملکرد دانه )

  23723و    27217،  28883های  ترتیب با میانگینبهو عملکرد دانه  غلاف سبز  از نظر عملکرد  ارقام فیض، برکت و شادان    باقلا،

رقم مهتا  در  دانه    عملکرد   .داشتندهای اول تا سوم قرار  در رتبه  کیلوگرم در هکتار،   4841و    5653،  6025و    کیلوگرم در هکتار 

  رقم فیض به    (کیلوگرم در هکتار  1703)همچنین، بیشترین عملکرد پروتئین  از عملکرد دانه رقم فیض بود.  کمتر    درصد  2/39

رقم  های اقتصادی،  از نظر شاخص  داشت.  یدرصد  3/40  برتری  ،WRB1-5لاین  عملکرد پروتئین  اختصاص داشت که نسبت به  

ارقام برکت و شادان در جایگاه نخست قرار داشت.    6/6به هزینه    سودهکتار و نسبت  در  هزار ریال    2554650با سود خالص    فیض

و همچنین سودآوری    بالادستیابی به عملکرد    برایطور کلی،  دادند. بههای دوم و سوم را به خود اختصاص  ترتیب رتبه نیز به

کشت دوم پس از برداشت    برایارقام مناسب باقلا  عنوان  به  ارقام فیض، برکت و شادانترتیب اولویت کشت  اقتصادی مطلوب، به

 . باشد قابل توصیه میبرنج در اراضی شالیزاری استان گیلان 
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