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Introduction 
Faba bean (Vicia faba L.) is a strategic legume crop widely cultivated for its high protein content, contribution to human 
and animal nutrition, and its capacity to biologically fix atmospheric nitrogen, thereby enhancing soil fertility and 
reducing the need for synthetic nitrogen fertilizers. Despite these advantages, faba bean productivity in many semi-arid 
regions remains suboptimal, largely due to inefficient nutrient management practices and an overreliance on chemical 
fertilizers. Excessive use of mineral fertilizers not only increases production costs but also contributes to soil degradation 
and environmental pollution. Consequently, there is growing interest in sustainable nutrient management strategies that 
integrate chemical fertilizers with organic inputs and biostimulants to improve crop performance while minimizing 
environmental impacts. Organic biostimulants, such as humic substances and plant-derived extracts—are increasingly 
valued for improving soil properties, stimulating root growth, enhancing nutrient availability, and regulating key 
physiological and biochemical processes in plants. Humic acid, a major component of soil organic matter, plays a crucial 
role in improving soil structure, cation exchange capacity, and nutrient uptake efficiency. Similarly, Equilibrate 
Vegetative Organic (EVEO), a plant-based biostimulant, contains naturally occurring growth-promoting compounds that 
can enhance photosynthetic activity, metabolic efficiency, and overall plant vigor. However, information on the combined 
effects of these biostimulants with reduced or recommended rates of NPK fertilizers on faba bean growth and yield under 
semi-arid conditions remains limited. 
 
Materials and Methods 
The present study was conducted to evaluate the effects of humic acid and EVEO, applied alone or in combination with 
different levels of NPK fertilizers, on growth characteristics, yield components, biological yield, harvest index, and green 
pod yield of faba bean. The experiment was carried out during the 2018–2019 growing season at the research farm of 
Gonbad Kavous University, northern Iran, under semi-arid climatic conditions. The experimental design was a 
randomized complete block design (RCBD) with three replications and nine nutritional treatments, including: (1) control 
(no fertilizer), (2) 100% recommended NPK, (3) 100% NPK + humic acid, (4) 100% NPK + EVEO, (5) 50% NPK + 
humic acid, (6) 50% NPK + EVEO, (7) humic acid alone, (8) EVEO alone, and (9) combined application of humic acid 
and EVEO without mineral fertilizer. Standard agronomic practices were applied uniformly throughout the growing 
period. 
 
Results and Discussion 
The results demonstrated that nutrient management treatments significantly affected most growth parameters, yield 
components, and total biomass production of faba bean. In contrast, the harvest index was not significantly influenced by 
the applied treatments, indicating that yield enhancement was mainly driven by increased biomass accumulation rather 
than changes in biomass allocation. Treatments combining organic biostimulants with mineral fertilizers consistently 
produced superior results compared with the control and sole mineral fertilizer treatments. Notably, the application of 
humic acid or EVEO in combination with 50% of the recommended NPK rate resulted in yields comparable to or higher 
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than those obtained with the full NPK rate, highlighting the capacity of these biostimulants to improve nutrient use 
efficiency. The observed improvements in growth and yield attributes can be attributed to the synergistic interaction 
between organic biostimulants and mineral fertilizers. Humic acid likely enhanced root growth and nutrient uptake 
through improvements in soil structure and nutrient availability, while EVEO may have stimulated key physiological 
processes via its bioactive constituents. These complementary mechanisms promoted improved vegetative growth, 
reproductive development, and yield formation. Importantly, the ability to maintain or enhance yield with reduced mineral 
fertilizer inputs underscores the potential of biostimulants to support more sustainable and resource-efficient cropping 
systems. 
 
Conclusions 
The findings of this study demonstrate that integrating organic biostimulants such as humic acid and EVEO with mineral 
fertilizers is an effective and environmentally sustainable strategy for improving the growth, yield, and productivity of 
faba bean under semi-arid conditions. This integrated nutrient management approach reduces dependence on synthetic 
fertilizers while maintaining high crop performance, thereby contributing to more sustainable agricultural practices. The 
results provide valuable insights for faba bean cultivation in northern Iran and other regions with similar agro-ecological 
conditions and support the broader adoption of combined organic–inorganic fertilization strategies in sustainable crop 
production systems. 
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 هاي حبوبات ایران نشریه پژوهش 

 ۲15-۲۲6، ص. 1404 دوم  هنيم، ۲ ه، شمار 16جلد 

، کودهاي شيميایی بر رشدمقادیر مختلف رشد و   آلی  هاي محرککاربرد    تأثير  ارزیابی 

 (.Vicia faba L)   عملکرد باقل   اجزاي عملکرد و

 

 1، ليل آهنگر 1، زیبا اورسجی*1معصومه نعيمی
 1403/ 12/10تاریخ دریافت:  

 1404/ 02/09تاریخ پذیرش:  
 

 چکيده
در سیا     پژوهشی (.Vicia faba L)  عیلکرد باقلا  اجزای و عیلکرد  رشی   بر  شییییای   کودهای  وآل   رشی   هایمحرک کاربرد تأثیر منظور بررسی به

های کامل تصیادی  در قالب طرح بلوک شیاه  کی  و یکود یاریت هشی  باآزمایش  اجرا شی  کاووس  قیقات  دانشیاا  نند در مزرعه تح  1397  -98زراع  
   ک ی ومی هیاس+   NPKدرص   100   (NPK  درص   100مصرف  )مصرف کودهای نیتروژن  یسفر و پتاس کودی شامل تییارهای    نردی در سه تکرار اجرا 

+  NPK درصیی   50   کیومی هیاسیی+   NPK  درصیی   50   (EVEO: Equilibrate Vegetative Organicرشیی  )  کنن   آلمتعاد  +  NPK  درصیی   100
EVEO منفرد کاربرد  و EVEO   درصی   50ویژ  کاربرد تییارهای تلفیق  بهنتایج نشیان داد که اثر    بودن    اسیی هیومیکو NPK  هیرا  با اسیی  هیومیک یا
EVEO  درصی   100  عیلکردی معاد  تییار NPK داری سیدب ایزایش ارتفا  نیا   تع اد لالاف و دانه  و عیلکرد طور معن ها بهایجاد کردن   این ترکیب

 درصی  100  کیلونرم در هکتار( از تییار ۴800بیشیترین مق ار عیلکرد دانه )ا ود  داری نیای  بیولوژیک شی ن   در اال  که شیا ب برداشی  ترییر معن 
NPK   +EVEO    درصی   100 تییار  درصی ی داشی    ۴3  ایزایش ا ود شیاه ااصیل شی  که نسید  به NPK   +درصی  ایزایش   37نیز با    اسیی هیومیک

+   NPK  درصی   100و    NPK  درصی   NPK  +EVEO   100 درصی   100نسید  به شیاه  در رتده دوم قرار نری   عیلکرد لالاف سیدز نیز در تییارهای 
های رشی  آل  با سیحوح ملتلک کود شییییای  موجب بددود  از شیاه  بود  در مجیو   ترکیب محرک  تردرصی  بیشی  33و    38   ۴۲ترتیب  به  اسیی هیومیک

اسیتفاد  هیزمان از کودهای آل   توانم  های این پژوهش یایته براسیاس  .دار صیفا  مرتد  با رشی  رویشی   اجزای عیلکرد و عیلکرد دانه نردی معن 
سییازنار و پای ار برای کاهش وابسییتا  به عنوان رویکردی زیسیی به  را  در کنار کاهش نسیید  کودهای شیییییای  EVEO و ترکیب  اسییی هیومیکنظیر  
   های زراع  منحقه توصیه کرددر نظام پای اری تولی  باقلاهای شیییای  و ایزایش نداد 

 

 آل  دانه  لالاف سدز  کود عیلکرداسی هیومیک   کليدي: هايواژه
 

 1مقدمه
  Fabaceaeمتعلق به  انواد    Vicia faba L   با نام علی  باقلا

  عنوان به امروز   های سیدز و  شیک لان  از پروتنیندلیل دانهبه  و  اسی 
ویژ   جدییان  مدم  ادوبییا   از  یک  لایی ا  ای  جییایاییا   تولییی   دارد در 
(Alsawaf & Ibraheem, 2023 )   شیبدارا بودن اسیتان نلسیتان با 
در   لونرمیک 8385و   10308کشی  و با عیلکرد ریدرصی  سیحز ز  35از 

 نتریاز بزرگ   کی  میو د   آب  یدر شییرا  بیترتبههکتار لالاف سییدز  
باقلا در   یتول زانمی .شیود باقلا در کشیور محسیوم م  های کنن  یتول
هزار  36معاد     که از سیییحح   باشییی  هزار تن م ۴6در ا ود  رانیا

سیحز زیرکشی  باقلا در اسیتان نلسیتان ا ود     آی هکتار به دسی  م
صور  لالاف بههکتار نزارش ش   اس  که عی   محصو  آن   ۲950

(  نیاهان Sheikh & Faizbakhsh, 2019نردد )سییدز برداشیی  م 
ین محصیییوز  زراع  با ارا ه  ترمدمعنوان یک  از به انواد  ادوبا  

  از لحاظ بددود ااصیللیزی  اک  نظامبوم  ما  سیازنار با محی  و  

 
  ایران کاووس  نند  کاووس  نند  دانشاا  طدیع   منابع و کشاورزی دانشک   نیاه   تولی ا  نرو  -1

 (Naeemi_701@yahoo.com نویسن   مسنو : -)*

توانن  نقش  م کشیاورزی پای ار م تصیریه اقتصیادی و دسیتیاب  به سییسی 
مدی  را در چر ه تولی ا  محصیوز  کشیاورزی در اسیتان نلسیتان  

باقلا از نظر میزان تثدی  زیسییت   ( Nosrat et al., 2023)  ایفا کنن 
نیتروژن در مقایسیه با سیایر ادوبا  برتری قابل توجد  داشیته و  یین 

جوی  در مصییرف کودهای  تقوی  ااصییللیزی  اک موجب صییریه
 1۲78عیلکرد دانیه در کشیییور معیاد   نردد   شیییییییای  صییینعت  م 

 نیانایی کیتر از م  لونرمیک  500در هکتیار اسییی  کیه ای ود    لونرمیک
سیرمادوسی  بودن   تروژن ین   یتثد یباقلا برا  یتوان باز   اسی    جدان

  ات ایکم و   ازیتدع آن نبهو    ز ییصیور  پابهامکان کاشی   جهیو در نت
کشیییور(  مع ود بودن آیا  و     )در مناطق شییییال  یاریبه آب ازیی ع م ن

 یاریامکان کاش  بس  جهیبرداش  زودهناام در بدار و در نت ها ییاریب
 برنج  (.Glycine max L) اینرمادوسی  از جیله سیو   زراع اهانیاز ن
(Oryza sativa L.) کنجی    (Sesamum indicum L.)سیییورنوم   
(Sorghum bicolor L.)  آیتاباردان  (Helianthus annuus L. ) و
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   یی در تنیاوم بیا آن ایا ز اهی (.Gossypium hirsutum L)  پندیه  ات
را    زراع  هایسیتمیسی   ی اریپا  توان  اسی  و نسیترش کاشی  آن م

 ( Rabiei & Ebrahimi, 2023بددود بلش  )

سیدب   سی یز  ی یین اف  مح   زراع  اهانین  زیصیح  هیتر 
    آل  کودها و ترکیدا مصییرف نردد  م   فیو ک   عیلکرد کیّ  شیایزا

کیاهش هز  برای  راه   محیح  سییی یز  هیای و آلودن   یی تول  نیهیبیا 
 های رشی محرک  اسی   یدر کشیاورز  شیتریب یریپ و انعحاف  ی اریپا
و    ن یآ به دسی  م   هسیتن  که از مواد ملتلک آل   محصیوزت  اهین

زن   ریلا  یهاتنش  دهن  و اثرا  منف  شیقادرن  رش  و عیلکرد را ایزا
مواد شیییامیل   نیا   (Rouphael & Colla, 2018)  را کیاهش دهنی 

  باشی  نیز م   عیبا منشیأ طد  دا یترک   و تیام  کییولو یو اسی  وما یه
   نردن  رش  و کاهش آثار تنش م شیباعث ایزا که

1EVEO  ( رشی   آلکنن    متعاد )و     آل  هیبا پا اسی    محصیول
 اهانیرشیی  ن  یسییازمتعاد منظور بددود و  که به  ایتالیسییا   کشییور ا

ورد  برای تعاد  رشیی  رویشیی  نیاهان  آاین یر  یرموله شیی   اسیی 
ای  ماد    نوعبهو   شیی   تولی هوای   و در شییرای  نامحلوم آم یژ و به

های اسییزی  کنن  ها و تنظیماسییولی  براسیاسکه   اسی    ی تنش
هیای دیار کیه تندیا بر لاف بسیییییاری از یرموزسییییون کنی  عییل م 

  و یا صییریاد دارای یعالی  نکنعنوان ماد  لا ای  برای نیا  عیل م به
ین  متابولیک  طدیع  نیا  را نیز تحریک آیراین ماد     ن ستههورمون  

 هیه این موارد منجر به داشیتن نیاهان زراع  متعاد  شی   که .کن م 
  (Nosulya, 2016)   نآم و مواد مر ی بیشتری ج م کنهسیتن   قادر 

سیاز کل  نیا  شی   و در تلفیق با  و موجب بددود سیو    EVEOکاربرد 
توانی  جی م عنیاصیییر  یییروری کیییام را م دیار هیای لای ای   مکییل

   (Nosulya, 2016)ایزایش ده  
  سی  یز   یو سیازنار با مح  ا یرشی  ن  کنن   یتقو   آل  دا یاز ترک

و ینوز   لا یکربوکسی   یهانرو   یااو   کیومیهسیتن   ه  هاکیومیه
 ی لا ا یهاونیبا عناصر و    یچ یپ یهاکلا   لیتشک ی بود  که توانا
   یی انیل    یی بیا پ  کیی ومیمواد ه(   Ahmad et al., 2020را دارنی  )

اسیتلرا  شی   و از نظر ان از   ر یهوموس  زلاا  سین  و لا  شی    یاکسی 
  ی ها یان ک اسی  ریمتفاو  بود  و با مقاد  ی ایییو سیا تار شی    مولکول

 اک   کیولوژیو ب ی ایییشی     کیزیی  ا یبددود  صیوصی  قیاز طر   آل
 ,.Weerasekara et al)  نشیو  اک م  یزیااصیلل   شیمنجر به ایزا

عناصر ملتلک را از مواد  میمستقطور به  توان  م  اسی هیومیک ( 2021
 اریی آزاد کرد   بیه  ود جی م نیود  و در زمیان منیاسیییب در ا ت   معی ن
 وراک و   این ترکییب   کیه  توان نفی   بنیابراین م قرار دهی   شیییهیر

نونانون به  یها اک اسی  که با روش  یجان اران مفزیمحرک رشی  ر
از  ( Liu et al., 2022)  کنن  عناصییر در  اک کیک م یآزادسییاز

 
1- Equilibrate vegetative organic 

 لان  بودن ازو   ی هوا یهیارشییی  انی ام   اسییییی هیومییک  ارید یایی مزا
هیا  سیییدولی  جی م عنیاصیییر پرمصیییرف و  ریع کلروز برگ  تروژن ین

نشیان   یامحالعه جی(  نتاCanellas et al., 2020)  باشی م  فمصیرکم
باعث بددود عیلکرد   اسی هیومیک  تریدر ل  نرم لیم  ۲00داد که کاربرد 

شییی     (.Solanum lycopersicum L)  نوجیه یرنا و یم  یی فیو ک
منجر به   اسیی هیومیککود آل   کاربرد ( Aslani et al., 2019) اسی 

(  .Phaseolus lunatus L)ایزایش وزن هزار دانیه در نییا  لوبییا لیییا  
بررسییییی  اثر کودهای شییییای  و   (Beheshti et al., 2017) نردی 
 ۲00 با مصیرف که دادروی نیا  باقلا در کشیور عرا  نشیان   زیسیت 
شیا ه    و  برگ تع اد بوته  ارتفا  NPK شییییای  هکتار کود در  کیلونرم
نتیایج   ( Jasim & Khudair, 2018)  ییایی   توجد   قیابیل  ایزایش

نشیان ( .Cicer arietinum L)روی نلود    اسیی هیومیک پژوهش تأثیر
و   یا نیوددم  شیرای  را برای رشی  بدتر   اسیی هیومیکاسیتفاد  از داد که  

 ۴7/8عیلکرد بوتیه را ایزایش داد و بیه     بیا ایزایش تعی اد دانیه در بوتیه
درصییی ی عیلکرد بوتیه  76/3۲بیاعیث ایزایش    و   رسیییانی  در بوتیه نرم

 Nakhzari Moghadam)  ش   اسی هیومیکنسد  به ع م استفاد  از 

et al., 2017 )  پاشیی  محلو که   شییان دادنپژوهش روی باقلا نتایج
منجر به بددود در لیتر در هکتار   نرممیل   ۲00میزان به  اسییی هیومیک

دانیه  وزن  شیییک بوتیه  عیلکرد دانیه و عیلکرد   100وزن    صیییفیا 
ای محیالعیه  در  ( Roudgarnejad et al., 2022)  نردیی بیولوژیک   

سیدب    اسیی هیومیککاربرد کودهای آل  نظیر  که مشیلب شی دیار  
دانیه و    100  ف  وزنف در بوتیه  تعی اد دانیه در لالاایزایش تعی اد لالا

 شیی   (.Vigna unguiculata L)  بلدل عیلکرد دانه نیا  لوبیا چشییم
(Faiyad et al., 2019  ) تلفیق که   بر   پژوهشیاران اهدار داشیتن

هیا در نییا  داروی  کودهیای شیییییییای  و آل  موجیب ایزایش وزن دانیه
 ,.Salehi et al  )ینرد  (Trigonella foenum-graecum)  شیندلیله

2017 ) 

 ذر  یرو  NPK کود شییییای   و   اسیی هیومیکاثر    در بررسی 
(Zea mays L.)   هیرا  با   اسیی هیومیکنزارش شی   اسی  که کاربرد

  شی را ایزا ا یوزن  شیک کل ن  یدار طور معنبهدر  اک  NPK کود
مشیاه   شی  که   پژوهشی  دیار در ( Wulandari et al., 2019داد )

در   اسییی هیومیک  لونرمیک  15هیرا  با   جیادرصیی  کود ر 100کاربرد 
در  صیییو     یی وزن لای   در بوتیه نرد  نیبیازتر  یی هکتیار منجر بیه تول

کاربرد  که مشیلب شی   تحقیق کاربرد ترکیدا  آل  در کشیاورزی ط   
درصی  کود  100به هیرا    اسیی هیومیکو   EVEO بددوددهن   رشی 

 Solanum)  نیزم  بیسی  ا یتع اد لا   در ن  شیایزا منجر به  ی ایییشی 

tuberosum L.)  ش (Avarseji & Tanha Khajeh, 2017)  نتایج  
داد  یارید  عیهمحیال بیه هیرا  کود    آل  یکیه کیاربرد کودهیا  نشیییان 
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 Ocimum basilicum)  حانیر  ا یارتفا  ن  شیایزا موجب ی ایییشیی 

L.)  ینرد  (Chezgi et al., 2018)  نیو آرم  شیعدان (Shabani & 

Armin, 2015) در   اسییی هیومیک  نزارش کردن  که کاربرد مواد آل
   یی نلود نرد  ا یی تعی اد دانیه در ن شیمنجر بیه ایزا ی ایی ییکنیار کود شییی 

منجر به   اسییی هیومیککاربرد   نروه  از پژوهشییاران نزارش کردن 
 Triticumنن م )و عیلکرد دانه سیه رقم   تود زیسی عیلکرد   شیایزا

aestivum L.  ) آل  یکاربرد کودهابر این اسیاس  و   ینرد یرینرمسی    
جیا  نیودنی    معری  ی ایی ییشییی   یکودهیا  یمنیاسییییب برا   نیازیرا 

(Shahbazi et al., 2015   )  کییاربرد   ریی تییأثی    بررسییی   بییامحیقیقییان
 جهینن م نت   فیو ک  ا  کیّیبر  صییوصیی   اهیرشیی  ن یهامحرک
کودهای آل  و کود شییییای  منجر به ایزایش  مصیرف تومم که نریتن   
اسیییتفیاد  از انرچه    دار ارتفیا  بوته ننی م شییی  و اهدیار داشیییتنی معن 
با کودهای شییییای   هیرا  ای  صیور  تکبه  اهیرشی  نهای محرک

مربوط به   ریتأث  نیشیتریب   ول شی  عیلکرد دانه  دار معن  شیباعث ایزا
  ( Rafie et al., 2020) بود این ترکیدا  تومممصرف 
 کنن   رشییی ترکیب متعاد اثرا     با ه ف بررسییی  قیتحق نیا

(EVEO)   بر رشیی    ی ایییشیی   یبا کودها قیدر تلف  اسییی هیومیکو
نند کاووس  ی هواو آم   یباقلا در شیرا ا یعیلکرد و عیلکرد ن  یاجزا

   یانجام نرد
 

 هامواد و روش
  دانشییاا   تحقیقات   مزرعه در 1397-98این پژوهش در سییا  زراع   

دقیقیه شیییییال   طو   16درجه و    37  با عرض جررایییای  نندی کاووس
 متر از سیحز دریا ۴5دقیقه شیرق  و ارتفا    1۲درجه و   55جرراییای   

اجرا شی    صیوصییا  ییزیکوشییییای   اک محل انجام   صیور  دیمبه
  اس  ارا ه ش   1ج و  آزمایش در 
با سییه تکرار   کامل تصییادی یهاصییور  بلوکبه شیآزمااین 
در قالب طرح   شیاه  کی  و   یکود یاریت هشی   باآزمایش    انجام شی    

کودی  تییارهای های کامل تصییادی  در سییه تکرار اجرا نردی   بلوک
  درصی   100مصیرف کودهای نیتروژن  یسیفر و پتاس )مصیرف شیامل 
NPK)   100  درصیی NPK    درصیی  100   کیومی هی+ اسیی NPK   +

EVEO  50  درصییی NPK   درصییی  50   کیی ومی هیی + اسییی NPK  +
EVEO و کیاربرد منفرد  EVEO   مقی ار کود  نی  اسییییی هیومییک بودو

 100(  NPK درصییی  100 یاریباقلا )ت  یمورد اسیییتفاد  در منحقه برا
 100سییولفا  و  میپتاسیی   لونرمیک 50 پل یسییوپر یسییفا  تر  لونرمیک
براسیییاس آزمون  یاک صیییور  نریی      اور  بود و کودده  لونرمیک

پتاس قدل از کاشی  انجام شی  و    و یسیفا   ی ایییشی   یمصیرف کودها
درصی  آن   50درصی  هناام کاشی  و  50صیور  به تروژنهیکاربرد کود ن

 ی  برا یصیور  سیرک به  اک ا یایه نرددر مراله پر شی ن دانه به
درصی   درصی  50 زانیمذکرشی   به ریمقاد زین  NPK درصی  50 یاریت

سیازی نقشیه  ورزی و پیاد پس از انجام عیلیا   اک  اسیتفاد  شی ن  
ابعیاد دو در چدیار متر ایجیاد و در دا یل هر کر  هیای  بیا  طرح  کر 

چدیار ردیک برای کیاشییی  در نظر نریتیه شییی   در این تحقیق از رقم 
  کی در هر کر  چدار رد(صیور  ردیف  کشی  به برک  اسیتفاد  نردی  

  کی رد  یو یاصیله بوته رو  متر سیانت  50  کیطو  چدار متر  یاصیله ردبه
اسیی هیومیک مصیری  با نام انجام شی    صیور  دیمبه )متر سیانت ۲0

 درصی  اسیی  15هیومیک    درصی  اسیی  65ااوی   Humikeyتجاری 

 درصی  پتاسییم محلو  در آم سیا   کشیور چین بود که 8یولویک و  
براسیییاس دوز  مصیییرف )چدیار کیلونرم در هکتیارصیییور   یاکبیه

سیا   کشیور ایتالیا بود که   EVEO( اسیتفاد  شی   ترکیب  شی  توصییه
کیلونرم در  5/0میزان ذکر شیی   اسیی  و به  ۲ج و  ترکیدا  آن در 

 ده نلقدل از پاشیی  برن  و ط  دو مراله  محلو  صییور بههکتار  
در طو   .نری مورد اسیتفاد  قرار   1398و یروردین  1397ط  اسیفن  

   صور  نری ی هرز هاعلکبا   یصل زراع   مدارز  مکانیک 
صیور  تصیادی  بوته به 10تع اد   در مراله رسیی ن  لالاف سیدز 

و با ا ف اثر ااشیییه از هر کر  برداشیی  و صییفات  هیچون ارتفا   
بوتیه  طو  لالاف  تعی اد لالاف در بوتیه  تعی اد دانیه در لالاف و تعی اد 

نیری عیلکرد لالاف دانه در بوته مورد ارزیاب  قرار نریتنی   برای ان از 
  با ا ف اثر ااشییهمربع متر کیموجود در سیحز  یهالالاف  هیکلسیدز  

مربع  براسیب نرم در متر  و   یبرداشی  نرد   دسیت  طوربهدر هر کر  
در لالاف سیدز به عیلکرد   آم  دسی هب ری  سیپس  مقاد یمحاسیده نرد

منظور   هیچنین بیهشییی نی   لیی در هکتیار( تدی  لونرمیواای  سیییحز )ک
دانه و عیلکرد بیولوژیک   100نیری صیییفا  عیلکرد دانه  وزن  ان از 
و  برداشی  نردی ها  با ا ف ااشییههر واا  آزمایشی  یک مترمربع  از

دانه محاسیییده   100ها عیلکرد دانه و وزن  پس از  شیییک کردن دانه
 ۴8هیا بیه می    نیونیه  عیلکرد بیولوژییک   نیرینردیی   برای انی از 

نراد تا ثاب  ش ن وزن  سانت  75کن با دمای ساع  در دستاا   شک
ثد  و  کیولوژیعنوان عیلکرد بسپس وزن ماد   شک به  نریتن  قرار 
عنوان نسید   به نیز  شی   شیا ب برداشی  لیدر هکتار تد   لونرمیبه ک

صیور  درصی  محاسیده شی  و به  کیولوژیبه عیلکرد ب  یعیلکرد اقتصیاد
    ینرد  انیب

ایزار آماری ی ااصیل از آزمایش از نرمهاداد برای تجزیه آماری 
SAS  نیز از طریق آزمون   هیاداد    مقیایسیییه مییاناین یی اسیییتفیاد  نرد
LSD     محاسده ش  
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 نتایج و بحث
ای ملتلک ها نشییان داد که تییارهای تر یهنتایج تجزیه واریانس داد 

بر صییفا  ارتفا  بوته  تع اد لالاف در بوته  تع اد دانه در لالاف  تع اد 
دانه در بوته  عیلکرد لالاف سیدز و عیلکرد بوته در سیحز آماری یک 

دانه و عیلکرد بیولوژیک در سیحز آماری  100درصی  و بر صیفا  وزن  
شیی   (  تییارهای اعیا 3ج و  داری داشیی  )پنج درصیی  تأثیر معن 

داری بر صییفا  طو  لالاف و شییا ب برداشیی  ن اشییتن  تأثیر معن 
 ( 3ج و  )

 

 مشخصات خاک محل آزمایش  –1جدول 
Table 1- Soil characteristics of experiment site 

 خاک عمق 

 متر()سانتی
Soil depth (cm) 

  نيتروژن 

 )درصد(

N (%) 

 فسفر 

 گرم(گرم بر کيلو )ميلی
)1-K (mg.kg 

 پتاسيم 

 گرم(گرم بر کيلو )ميلی
)1-K (mg.kg 

 اسيدیته
pH 

 هدایت الکتریکی 

 متر(  زیمنس بر)دسی
EC 

 بافت 
Texture 

0-30 0.08 13 356 7.94 0.77 
 سیلت  لوم  
Silty loam 

 
 EVEO ايشيميایی و تغذیه ترکيبات -۲جدول 

Table 2- Chemical and nutrient composition of EVEO 
 ترکيب 

Composition 
 درصد

% 

 اتیلن نلیکو  پل 

Polyethylene Glycol 
73-84 

 آم

Water 
19.50-21 

 اسی هیومیک 

Humic acid 
>1-3 g.kg 

 نیتروژن 

N 
0.014 

 یسفر 

P 
0.005 

 پتاسیم 

K 
0.019 

 
تجزیه واریانس برخی صفات مورد ارزیابی در باقل  -3جدول   

Table 3- Variance analysis of some evaluated traits in beans 

 منابع تغييرات 
S.O.V 

 درجه آزادي
df 

 ارتفاع بوته
Plant 

height 

 طول غلف 
Pod height 

 تعداد غلف در بوته
Pods/ plant 

تعداد دانه در 

 غلف 
Seeds/ plant 

 دانه  100وزن 
100-seed 

weight 

 تکرار
Replication 

2 9.31 7.20 0.361 0.025 3178 

ای تییار تر یه   
Nutrient 
treatment 

8 525.86** 1.86 ns 9.21* 1.16** 3639* 

  حا
Error 

16 10.65 1.69 2.37 0.06 1183.77 

  ریب ترییرا  
CV (%) 

- 2.55 7.13 20.31 5.60 12.25 

ns :  ااتیا  پنج و یک درص   سحز  در  دارترتیب معن  به **: و *   و دارلایرمعن 
ns, * and **: Non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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 تجزیه واریانس برخی صفات مورد ارزیابی در باقل  -3جدول ادامه 

Table 3- Variance analysis of some evaluated traits in beans, continued 
 منابع تغييرات 

S.O.V 

 درجه آزادي
df 

 عداد دانه در بوته ت
Seeds/ plant 

 عملکرد غلف سبز 
Pod yield 

 عملکرد دانه
Grain yield 

 عملکرد بيولوژیکی 
Biological yield 

 شاخص برداشت 

Harvest index 

 تکرار
Replication 

2 6.36 992 102200 230000 59.34 

ای تییار تر یه   
Nutrient treatment 

8 26.90 ns 4872** 13339** 780000** 24.14ns 

  حا
Error 

16 14.78 498 15500 3000000 88.76 

  ریب ترییرا  
CV (%) 

- 12.95 11.58 14.27 14.65 17.98 

ns :  ااتیا  پنج و یک درص   سحز  در  دارترتیب معن  به **: و *   و دارلایرمعن 
ns, * and **: Non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 
 ارتفاع بوته

ای بر ارتفیا  اثر تیییارهیای تری ییه  پژوهش مشیییلب نردیی  کیهدر این  
 صیییور بیه ژ یو بیهکیاربرد کودهیای آل     و (  3جی و  دار بود )بوتیه معن 

تلفیق با مقادیر ملتلک کود شیییییای  موجب ایزایش ارتفا  بوته باقلا 
  درصی   100نردی   بین تییارهای کودی بیشیترین ارتفا  بوته در تییار 

NPK   +EVEO  به   اسیی هیومیکمشیاه   نردی  و پس از آن کاربرد
بیشترین ارتفا    درص  100میزان بههیرا  تییار مصیرف کود شییییای  

شی   نیز مربوط بوته را به  ود ا تصیا  داد  کیترین میزان صیف  یاد
  اسییییی هیومییکبیه تیییار عی م مصیییرف کود بود کیه بیا تیییار کیاربرد  

مشیلب شی   اسی     (۴ج و  داری ن اشی  )ا تلاف معن  ی تندابه
دلیل دارا بودن که کاربرد بر   کودهای آل  از جیله اسییی هیومیک به

زن   ایزایش طویل  وا  شیده هورمون  موجب ایزایش درصی  جوانه
ها و طویل شیی ن ها  سییرع  بلشییی ن به رشیی  شییا هشیی ن ریشییه

جوان م ندیا  و هیکیاران  هیای  در هیین راسیییتیا  منقش  شیییونی   
(Monaghash et al., 2015 ط  پژوهشی  اهدار داشیتن  که کاربرد )

کودهیای آل  بیه هیرا  کود شیییییییای  منجر بیه ایزایش ارتفیا  بوتیه  
محالعه  زمین  نردی   هیچنین ط   یبسیی تع اد سییاقه در بوته در نیا   

دیار مشییلب شیی  که کاربرد کودهای آل  به هیرا  کود شیییییای  
(  Chezgi et al., 2018منجر بیه ایزایش ارتفیا  نییا  ریحیان شییی  )

تر  های درشی پلییرهای اسیی هیومیک هیچنین  یین ایجاد نرانو 
زی  تدویه مناسیب  اک و نفوذ یضیای مناسید  برای موجودا   اک

 کن   هوا و ریشه در  اک یراهم م و بیشتر آم

 
اي بر صفات مورد ارزیابی در باقل  تأثير تيمارهاي تغذیه  مقایسه ميانگين  -4جدول   

Table 4- Mean comparison of the effects of nutritional treatments on the evaluated traits of faba bean  

ايتيمارهاي تغذیه   
Nutrient treatments 

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی
Plant 

height 

(cm) 

تعداد غلف  

 در بوته
Pods/ 

plant 

تعداد دانه 

 در غلف 
Seeds/pod 

  100وزن 

 دانه 
100-seed 

weight 

تعداد دانه 

 در بوته
Seeds/ 

plant 

 عملکرد غلف سبز 

 )وزن تر( 

 )کيلوگرم در هکتار( 
Pods yield 

)1-ha.(kg 

   کیولوژيعملکرد ب

   )وزن خشک( 

 )کيلوگرم در هکتار( 
Biological yield 

)1-ha.(kg 

 شاه 

Control 
108.00e 5.10d 3.65d 226.60c 23/10d 8200e 6300f 

 اسی هیومیک 
Humic acid 

111.80e 6.20cd 3.80cd 261.44bc 26.80cd 9340de 6830e 

کنن   آل  رش  متعاد    
EVEO 

122.40d 6.60bcd 4.20bcd 274.20bc 27.20bcd 10387cd 7310d 

NPK 50% 126.32d 6.80bcd 4.10bcd 309.90ab 26.20bcd 10986cd 7740cd 

NPK 50% + humic acid 128.20d 6.75bcd 4.00bcd 314.65ab 29.30bcd 11130c 7650cd 

NPK 50% + EVEO 129.31d 8.30abc 4.40bc 327.40ab 27.40bc 11750bc 6820de 

NPK 100% 133.42c 6.50bcd 4.72b 349.40a 32.10b 12250ab 8200de 

NPK 100% + humic acid 144.46b 8.90ab 3.90b 319.90ab 36.70a 13260a 8870ab 

NPK 100% + EVEO 157.30a 11.20a 5.70a 325.00ab 35.40a 14206a 9260a 

 داری ن ارن   ا تلاف معن   اروف مشابه هستن  اع ادی که در هر ستون دارای  LSD* براساس آزمون 

* Means with similar letters in each attribute do not differ significantly based on the LSD test. 
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 تعداد غلف در بوته
و    نیتردر ادوبیا   تعی اد لالاف در بوتیه بیه عنوان اسیییاس  طورکلبیه

که  شییود شیینا ته م   حیمح   را ییجزء عیلکرد دانه به تر  نیمؤثرتر
  کنی  م فیایا ی عیلکرد ندیا یریرپی ییدر تر  یاکننی  نییلایالدیاد سیییدم تع

ین جزء عیلکرد به ترمدممشیلب شی   اسی  که تع اد لالاف در باقلا 
آی  و بیشییترین سییدم را در ترییرا  عیلکرد دانه دارد  زیرا شیییار م 

لالاف از یک سیو در برنیرن   تع اد دانه بود  و از سیوی دیار از طریق 
ها در ایزایش عیلکرد نقش مواد یتوسیینتزی مورد نیاز برای دانه ینتأم

که تع اد لالاف بیشیییتر در این نیا  منجر به ایزایش  صیییورت بهدارد  
ای بر تعی اد اثر تیییار تری ییه     در این پژوهشنردد معیلکرد ندیای   

 هدار بود و نتایج مقایسی یک درصی  معن  لالاف در بوته در سیحز آماری
بیشییترین تع اد لالاف در بوته مربوط به که  ها مشییلب کردمیاناین

 100بود که با تییارهای   NPK   +EVEO  درصی   100ای  تییار تر یه
ا تلاف    NPK    +EVEO  درصی  50و    هیومیک  اسیی +    NPK  درصی 
تییار مربوط به  داری ن اشیی   کیترین میزان صییف  م کور نیز معن 

  این نتایج براسییاس(   ۴ج و  )  بود  ایتییارهای تر یهع م مصییرف  
موجیب   %50کیدیا  آل  بیه کود شیییییییای   ات  در مقیادیر  رایزودن ت

دهن      و این امر نشانینرددار تع اد لالاف در بوته باقلا ایزایش معن 
باشی  و این مثد  م یری  تلفیق  کود بر اجزای عیلکرد باقلا م  تأثیر

کن  تا بلشیی  از کودهای شیییییای  مصییری  را امکان را یراهم م 
اورسیج  و    توسی  ترکیدا  آل  مر ی و محرک رشی  جایازین نیود 

آزمیایش    (Avarseji & Tanha Khajeh, 2017جیه )واتندیا   ط  
و   EVEOرشییی     بددوددهنی  مشیییابد  نزارش کردنی  کیه کیاربرد  

کود شییییای  موجب ایزایش تع اد لا     %100به هیرا    اسیی هیومیک
نردی   نروه  از پژوهشییاران اهدار داشییتن  که   زمین یبسیی در نیا  
منجر به ایزایش تع اد لالاف در لوبیا لییا نردی     اسیی هیومیککاربرد 

پاشی  و محلو  صیور به  اسیی هیومیکمشیلب شی   اسی  که مصیرف 
های اکسییین  سیییتوکنین و جیدرلین در  اک  موجب ایزایش هورمون

رسیی     به نظر م (Abdel-Mawgoud et al., 2007)شییود نیا  م 
بتوان  توجیه مناسیید  برای ایزایش تع اد لالاف در   سییازوکاراین که 

توان   بوته باقلا در کنیار تیییار مصیییرف کود شیییییییای  باشییی  که م 
  از جیلیه شییینیا تریلی عوامیل ملتلک ییزیولوژیک  و  از  برآینی ی  

هیا  ایزایش تعی اد شیییا یه یرع  و     بیاشییی    جلونیری از ریزش نیل
    در مراله بحران  ی عناصر لا ا ریو سا  تروژنیبدتر ن  علاو   یراهیهب

  ی  ینقش کل   و آل ی ایییکود شی   قیتلف  یها در شیرالالاف  لیتشیک
  شی در ایزا   کود آل   یاز اثرا  مف   طور عی   ناشییی بددود به نیدارد  ا

کارآم تر مواد   میتسید   یعناصیر  بددود عیلکرد یتوسینتز  اریعر یه پا
 اس   ا یرش  ن بددودو در مجیو    یزیتوسنت

بیا توجیه بیه اینکیه بیاقلا توانیای  تثدیی  بیولوژیک  نیتروژن را نیز 
توان به یراهی  دارد  بنیابراین باز بودن تعی اد لالاف در این نییا  را م 

و هیکاران    صییالح عناصییر در مراله تشییکیل لالاف نسیید  داد  
(Salehi et al., 2017ن )ی اییینزارش کردن  که با کاربرد کود شی  زی  

و عل   ای ی شیایزا  لهیشیییندل ی دارو  ا یتع اد لالاف در ن    و کود آل
  شیو زا  شیمراال رش  رو    در ط ی مناسب عناصر لا ا  نیتأمرا آن 
   یلالاف نرد شیمنجر به ایزا  یکردن  که در ندا  معری ا ین

 
 تعداد دانه در غلف

تع اد دانه در نتایج مقایسییه میاناین تییارهای کودی از لحاظ صییف  
تع اد دانه در لالاف را    مشیلب کرد که مصیرف کودهای آل  لالاف
بیشیترین میزان صف  م کور مربوط به  داری ایزایش داد و  معن   طوربه

بود و کیترین میزان آن نیز در  NPK    +EVEO درصییی   100  تیییار
در  صییو  این    (۴ج و  تییار ع م مصییرف کود مشییاه   نردی  )

صیف  نیز نتایج بیانار این اسی  که کاهش مصیرف کودهای شییییای  
توانی  نتیایج قیابیل قدول  از لحیاظ ن  آن بیا ترکیدیا  آل  م یزاو جیای

یراهم بودن که رسیی  به نظر م صییف  تع اد دانه در لالاف ارا ه ده    
نیتروژن مناسییب و قابل دسییترس و سییایر عناصییر لا ای  در مراله  

ها در ندای  منجر به ایزایش تع اد دانه در لالاف تشییکیل و تلقیز نل
 ش   اس   

 
 دانه 100وزن 

در این پژوهش مشیییاهی   نردیی  کیه کیاربرد کودهیای آل  در تلفیق بیا 
داری معن   طوربیهدانیه را    100وزن     مقیادیر ملتلک کود شیییییییای 

ایزایش داد  نتایج مقایسیه میاناین تییارهای کودی مشیلب کرد که 
  100دانه به تییار مصییرف کامل کود شیییییای  ) 100بیشییترین وزن  

داری با  تعلق داشیی  که از لحاظ آماری ا تلاف معن   (NPK درصیی 
 درصیی  100و تییار   اسییی هیومیک+    NPKدرصیی     100تییارهای  

NPK    +EVEO   تیییار عی م   ازدانیه نیز    100نی اشییی   کیترین وزن
و    اسییی هیومیککه با تییارهای مصییرف   به دسیی  آم مصییرف کود 

EVEO (  نکتیه قیابیل ۴جی و   داری نی اشییی  )ی  ا تلاف معن تندیابیه
 ۴ج و    براسیاسکه این بود دانه  100در  صیو  صیف  وزن  توجه 

 %50تیییارهیای کیاربرد    و   %100بین تیییارهیای ملتلک مصیییرف کود 
داری  تندای  و یا هیرا  با ترکیدا  آل   ا تلاف معنبهکود شیییییای   

وجود ن اشی  و این نتیجه نیز بر قابلی  کاهش و م یری  مصیرف کود 
شییییای  در تولی  نیا  باقلا و جایازین  آن توسی  ترکیدا  سیازنار با 

 ن ارد  محی  زیس  صحه م 
مصیییرف کودهیای آل  بیه هیرا  کودهیای  کیه رسییی   بیه نظر م 
مکیل داشیته باشی  و تلفیق این دو مندع لا ای    تأثیرتوان   شییییای  م 

توان  از طریق تر یه محلوم نیا  در ط  مراال ملتلک رشیی ی و  م 
   در طای را توزیع مناسید  از مواد تر یهآزادسیازی ت ریج  عناصیر   
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ین تأم   ها در ا تیار نیا  قرار ده   در این شیرای رشی  و پر شی ن دانه
یژ  نیتروژن از طریق بددود سیییسییتم  و بهمناسییب عناصییر لا ای  و  

ها را یراهم یتوسیینتزی و ایزایش دوام برگ موجدا  ایزایش وزن دانه
ط  تحقیق  ود  ( Salehi et al., 2017صیییالح  و هیکاران )آورد   

وزن هزار دانه در نیا    مشیاه   کردن  که تلفیق کودهای مع ن  و آل 
شیندلیله و نن م سییا  را ایزایش داد  در مورد مصیرف کودهای آل  از 

این کودها با ایزایش یعالی   که  رسیی به نظر م   اسییی هیومیکجیله 
از طریق  ااتیازدآنزیم روبیسیکو سیدب ایزایش یتوسینتز در نیا  شی   و  

هیای  مثدت  کیه بر جندیه  تیأثیربددود قنی   پروتنین و ویتیامین در نییا  و  
)ترکیدیا  ذ یر  یتوسییینتز دارنی   محتوای لای ای   ای بی ر( ملتلک 

دهنی   بدشیییت  و هیکیاران محصیییوز  کشیییاورزی را ایزایش م 
(Beheshti et al., 2017  )  کییه داشیییتنیی   آل    کییاربرداهدییار  کود 

منجر به ایزایش وزن هزار دانه در نیا  لوبیا لییا نردی     اسیی هیومیک
دانه در  100وزن     اسییی هیومیکپاشیی  محلو    ط  پژوهش دیاری

 (  ,.Roudgarnezhad et al 2018) نیا  باقلا را ایزایش داد

 
 تعداد دانه در بوته

نتایج مقایسییه میاناین تییارهای کودی نشییان داد که بیشییترین تع اد 
  اسییییی هیومییک+    NPK درصییی   100 دانیه در بوتیه در تیییار کودی
ا تلاف   NPK   +EVEO  درصییی   100مشیییاه   نردی  که با تیییار 

  و م یری  تلفیق  کود در مقایسیییه با کاربرد کود داری ن اشییی معن 
داری ایزایش داد که شیکل معن بهتندای  صیف  م کور را  بهشییییای  

  کیترین میزان صییف  باشیی محلوم ترکیدا  آل  م  تأثیرنار انشیی 
 (  ۴ج و  )مشاه   ش  تییار ع م مصرف کود  درم کور 

  EVEOمشیلب شی  که کاربرد   زمین یبسی روی نیا   پژوهشی  در
 Shabani)دان  و آرمین عشی موجب ایزایش تع اد لا   در بوته نردی   

& Armin, 2015 اسییی هیومیکآل   مواد( نزارش کردن  که کاربرد  
در کنار کود شییییای  منجر به ایزایش تع اد دانه در نیا  نلود نردی   

    ناشی     قیتلف ییارهایتع اد دانه در بوته در ت  شیایزا  رسی  به نظر م
در کنیار کود    از کود آل  ی عنیاصیییر لای ا   ج یو تی ر  اریی پیا   از یراهی

در  عادیکه میکن اسی  سیر ی ایییشی   یباشی   بر لاف کودها ی ایییشی 
 یشیسیته شیون   آزادسیاز زیها ناز آن   و بلشی  رن یقرار ن  ا یدسیترس ن

دور  رشی  و   انیرا تا پا ا ین  ی لا ا ازین    آل  یآهسیته عناصیر از کودها
 نیتیأم  نی  اکنی  م  نیهیا تیأمپر شییی ن دانیه   اتیی در مرالیه ا  ژ یو بیه

ها و  دوام برگ  شیبه اف  شییا سییار  سییدز  ایزا   ی مسییتیر مواد لا ا
    ییعق ای زشیآن ر جهییتوسیینتز منجر شیی   که در نت ی آبددود کار
هیاشیییی  و     ابی یی  م شیایزا  ی و تعی اد دانیه ندیا ایتیهیی هیا کیاهش  لالاف

رابحه   پس از محالعه  (Hashemi & Mohammady, 2016)محی ی  
بییین   روابی   و  عیییلیکیرد  اجیزای  و  عیییلیکیرد  از   هییاآنبییین  تیعیی ادی  در 

عنوان تعی اد دانیه در بوتیه بیه هیای واردات  بیاقلا اهدیار داشیییتنی ژنوتیی 
   ی دهن   اهیعیلکرد شینا ته شی  که نشیان  نییصیف  در تع  نیمؤثرتر

تع اد   شیایزا  ها ایتهی نیا  هیاس   برپا اصلاا  یهاآن در برنامه ژ یو 
عیلکرد  ایزایش  یبیالقو  برا   کیژنت  ر یذ   کیی عنوان  دانیه در بوتیه بیه

و پر   لیتشیک  اتیدر مراال ا لیپتانسی  نی  اباشی  دانه باقلا محرح م
ها بالفعل  به دانه  یمواد یتوسییینتز نهیبد  بیها  با تلصییی شییی ن دانه

دو دسیته از صیفا     یباقلا با  اصیلاا یهادر برنامه  ن ی  بنابرانردد م
نلسی  صیفا  مرتد    رن یقرار ن  نشیطور هیزمان مورد توجه و نزبه

و دوم صیفا  مؤثر  تع اد دانه در بوته ژ یو به   ملزن  یهری  شیبا ایزا
شیا ب سیحز برگ و      شی یمانن  رشی  رو ی  منابع یتوسینتز  شیدر ایزا

دارن      یمواد یتوسینتز نیدر تام  ی یسیدز که نقش کل  یهاان ام سیعهتو
را از   ها یعیلکرد ژنوت  لی  پتانسیی از صییفا  دو نرو  نیتومم ا  نشینز
  رسان  ملزن به ا اکثر مو   بددود تعاد  مندع  قیطر

 
 عملکرد غلف سبز

شیی    بلش اقتصییادی تولی   عنوانبهمیزان عیلکرد لالاف سییدز باقلا 
بیشییترین عیلکرد لالاف از تییار   اهیی  زیادی دارد  در این پژوهش

ااصییل نردی  که با تییار   اسییی هیومیک+   NPK  درصیی   100  کودی
داری ا تلاف معن  NPK درصی  100و    NPK   +EVEO درصی  100

به تییار ع م مصیرف مربوط ن اشی   کیترین میزان صیف  م کور نیز 
  EVEOکیاربرد    نشیییان داد کیهنتیایج این تحقیق    ( ۴جی و   )  بودکود 
موجب   درصیی  50تندای  و هیچنین به هیرا  تییار کود شیییییای  به

نیا   درصیی ( 30و   ۲1ترتیب به) دار عیلکرد لالاف سییدزایزایش معن 
بیا    %50نردیی   تلفیق تیییار کود شیییییییای  در مقیایسیییه بیا شیییاهی   

درصی ی در مقایسیه با  ۲6نیز نتایج مشیابد  )ایزایش   اسیی هیومیک
که  (۴ج و   ای( به هیرا  داشی  )تییار ع م مصیرف تییارهای تر یه

قابل توجه و مثد  م یری  تلفیق  کود  تأثیر  دهن  نشیاناین نتایج نیز  
با    توان   م آل  یمصیرف کودها  باشی   در اقیق بر تولی  محصیو  م 

محیح  و هیچنین سییی یز  هیای آلودن  و    یی تول هیاینیهیکیاهش هز
 در جد   عنوان راهدردیبه  ایزایش کیفی  و سیییلام  محصیییوز  

 تلق  نردد   اریپا یسی  کشاورزبهارک  

 
 عملکرد بيولوژیک

درصی   100کاربرد کودهای آل  در کنار تییار مصیرف    در این تحقیق
دار وزن  شیییک بوتیه نردیی   کود شیییییییای  منجر بیه ایزایش معن 

  بیشییترین وزن  شییک بوته از این پژوهش نتایج ااصییل براسییاس
 با تییار بود که  NPK    +EVEO  درصی  100  ایمربوط به تییار تر یه

داری نی اشییی   ا تلاف معن   اسییییی هیومییک+    NPK  درصییی   100
به تییار ع م مصییرف تییار کودی از کیترین میزان صییف  م کور نیز 
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درصیی     50نتایج این پژوهش  کاربرد  براسییاس(   ۴ج و   ) دسیی  آم 
توانسیی    اسییی هیومیکویژ  بهترکیدا  آل  کود شیییییای  به هیرا  

مصیرف کامل کود شییییای  تولی  کن    مشیابه تییار  بیولوژیک عیلکرد
  اسییییی هیومیکتوان با تلفیق کاربرد م  که  رسییی به نظر م بنیابراین 

های   مصییرف این نداد ی کود شیییییای درصیی  50 هیرا  با کاهش
میزان قابل توجد  کاهش داد  ایزایش عیلکرد بهرا   صینعت  شییییای 
توان به تحریک رشی  نیا  از را م   اسیی هیومیکبا کاربرد   تود زیسی 

ها سیازی آنزیممصیرف و پرمصیرف  یعا سیاز عناصیر کمو طریق سیو  
ها دانسی  که مجیو  این و سینتز پروتنین ءو ترییر در نفوذپ یری لاشیا

می  نییییا   در  بیییولیوژیییک  عیییلیکیرد  اییزاییش  بییه  مینیجیر  نیردد عیوامییل 
(Ulukan, 2008)   ( شیددازی و هیکارانShahbazi et al., 2015) 

کیپوسییی  منجر بیه و ورم   اسییییی هیومییکنزارش کردنی  کیه کیاربرد 
و عیلکرد دانه سیه رقم نن م نرمسییری   تود زیسی ایزایش عیلکرد 

نردیی  و کیاربرد کودهیای آل  را جیایازین  منیاسیییب برای کودهیای  
که ایزایش وزن در نیاهان  اسی  شییییای  معری  نیودن   اهدار شی  

دلیل ایزایش ج م عناصر بهمیزان زیادی  بهدر اثر کاربرد کودهای آل  
 باش  م 
 

 عملکرد دانه
کاربرد مواد آل  به هیرا  کود شییییای  موجب    1شیکل   نتایج  براسیاس
بر این نسید  به شیاه  ع م مصیرف کود نردی     عیلکرد دانهایزایش  
  درصیی   100  ایبه تییار تر یه عیلکرد دانهبیشییترین میزان اسییاس  

NPK    +EVEO    درصییی   100تعلق داشییی  کیه بیا تیییار  NPK  + 
ترتیب بهو در مقایسه با شاه     داری ن اش ا تلاف معن   اسی هیومیک
کیترین میزان صییف  م کور   درصیی ی هیرا  بود  37و   ۴3با ایزایش  

  ط   (1شییکل ) به دسیی  آم تییار ع م مصییرف هر نو  کود در نیز 
کیلونرم   15کود رایج هیرا  با    %100آزمایشی  مشیاه   شی  که کاربرد 

در هکتار منجر به تولی  بازترین وزن لا   در بوته نردی    اسی هیومیک
(Avarseji & Tanha Khajeh, 2017  کییاربرد   )EVEO   موجییب

های لا ای   سییاز کل  نیا  شیی   و در تلفیق با مکیلو بددود سییو  
ایزایش دهی   م دیار   را  توانی  جی م عنیاصیییر  یییروری کیییام 

(Nosulya, 2016)  که تلفیق   نتایج پژوهشییی  دیار نیز نشیییان داد
و عیلکرد ها کودهای شیییای  و کودهای آل  موجب ایزایش وزن دانه

 (  Salehi et al., 2017در نیا  داروی  شندلیله نردی  )

 
 باقل  بر عملکرد دانه  ايتغذیهتأثير تيمارهاي مختلف  -1شکل 

Figure 1- The effect of different nutrient treatments on Grain yield of faba bean 

EVEO  کنن   آل  رش  : متعاد 

EVEO: Equilibrate Vegetative Organic 
 

 گيري  نتيجه
تلفیق کودهای آل  با مقادیر ملتلک کود   نتایج این آزمایش براسییاس
عناصییر  یراهی و   رشیی  ایجاد تعاد  دراز طریق  ااتیازد  شیییییای 

  اجزای عیلکرد وبه بددود صییفا  عیلکرد لالاف سییدز  لا ای  منجر 
با توجه به اینکه در کشی  دیم       اسی شی عیلکرد دانه در نیا  باقلا  

نیاهان در مراله رشیی  زایشیی  در    دلیل کاهش نزوز  آسیییان به
  اهیی ن  یهیااسیییتفیاد  از محرکنیرنی    م   رآب  قراکم  معرض تنش
  و  شی یرو رشی  تعاد    میتنظ قیاز طر توان  م EVEO ری ی تنش نظ

یعا  القاکنن   مقاوم  به   دا یواسییحه دارا بودن ترکبه  زیو ن  شیی یزا
منجر    یندادر را بددود بلشی  و   ا یچر ه رشی  ن لیو تکی  ءبقا  تنش
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توان نتیجه این اسیاس م بر  نردد   یشیرا  نیعیلکرد در ا شیبه ایزا
و    EVEOهیچون    رشییی ترکیدیا  آل  محرک  کیاربرد  کیه  نریی   

 تسیدیل دسیترسی  به عناصیر لا ای  و ااتیازداز طریق    اسیی هیومیک
یتوسییینتزی  بیه توان  تقویی   از طریق  و  دندیا  آن  ایزایش  هیچنین 

ویژ   شیییک  که تنش رایج در بههای محیح   مقیاوم  در برابر تنش

موجب بددود عیلکرد  نردد های دیم در منحقه محسییوم م کشیی 
توانی   هیای رشییی  م اسیییتفیاد  از این محرکبنیابراین  نردد   بیاقلا م 

و در جدی  دار محی  زیسییی   عنوان ییک راهکیار پیایی ار و دوسییی بیه
وری در کشاورزی برای ایزایش بدر کاهش مصیرف کودهای شییییای  

  .مورد استفاد  قرار نیرد نیاهان زراع  هیچون باقلا
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