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Introduction 
Lentil, known as Lens culinaris Medik., is an annual legume belonging to the family Fabaceae. In 2020, lentil global 
production reached to 5.6 million tons when Canada located in first place with 45%, followed by India with 18%. Iran 
ranks 12th in the world while has less than 1.2% share in production of this important crop. There is a high diversity of 
agronomic traits in lentil, the study of which is of great importance. Determining the characteristics of germplasm in 
terms of desired traits facilitates the creation of breeding populations designed to achieve specific goals.  
 
Materials and Methods 
In this study, 70 international genotypes and three control varieties (Bile-Sawar, Kimia, and Mahali) were cultivated in 
the first year in an augmented design with three replications for controls and in the second year in an alpha-lattice 
design with replication. The experiment was conducted under autumn cultivation conditions at the Dryland Agriculture 
Research Institute (DARI), Sararood, Kermanshah, during the crop seasons of 2022-23 and 2023-24. The traits studied 
under field conditions included plant height, number of days to flowering and maturity, number of pods per plant, grain 
filling period, grain weight, and yield. The data were used for multivariate analysis by using GEA-R. Cluster analysis 
was done by Ward's method with the Euclidean distance criterion by hclust function in R software. Regarding the day to 
flowering and maturity with the grain filling period, lower values were the selection criteria. For the other 
characteristics, high values were desirable. Selection intensity was considered 15% for all MGIDI traits. For indexing 
estimation, the R item in the metan software package was used. 
 
Results and Discussion 
The results of analysis of variance (ANOVA) showed the difference between the genotypes and controls. For 
investigation significant difference among the other genotypes with the controls, the value of LSD should be the given. 
Based on this, for all of traits except PH, DM, and NPP, the differences were significant at the level of 1% and 5%. 
According to the results, there was significant variation in yield-related traits among the studied genotypes. About the 
plant height (genotypes G21 and G8), number of days to flowering “genotypes G13, G17 and M2, M12”, number of 
days to maturity “genotypes M20 and M7, M12, M33, M24, G4”, number of pods per plant “genotypes G30 and G1”, 
grain filling period “genotypes G32 and G4, M29”, grain weight “genotypes M24 and M31”, and yield “genotypes M22 
and M26” showed a favorable situation compared to the others in the two seasons, respectively. Based on cluster 
analysis, two different groups (29 to 44 and 17 to 56) were formed in the two seasons, respectively, which were 
different from each other. In general, the Mediterranean genotypes showed better position than the globals and controls 
in terms of studied traits. In addition, there was a significant variation in terms of grain yield-related traits in the studied 
genotypes, which allows the selection of superior genotypes from among them. Results of correlation coefficient of the 
studied traits are also given. Yield in the first year was positively correlated with the number of days to maturity and 
grain weight and in the second year with plant height and number of pods per plant, and negatively correlated with other 
traits. The number of pods per plant, a key determinant of yield, was positively correlated with days to maturity, grain 
filling period, plant height, and plant weight in the first year, and with the grain filling period in the second year. Across 
both seasons, this trait showed negative correlations with other measured parameters. A dendrogram of cluster analysis 
based on the morphological and agronomic traits of the lentil genotypes is also presented.  In this dendrogram, a total of 
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two groups were made and different genotypes were placed inside them. The number of genotypes in each group differs 
each season (44 to 29 and 56 to 17 in two seasons), which are shown with different colors. In this case, genotypes that 
were closest in terms of height, flowering and maturity period, number of pods per plant, weight, and yield were placed 
in one cluster, and those that were more different were placed in the opposite cluster. 
 
Conclusions 
According to the results of this study, the trait of pod number per plant plays an important role in lentil grain yield under 
autumn cultivation conditions. 
 
Keywords: Agronomic characteristics, Augmented and Lattice designs, Dryland conditions, Legumes 
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   براساس (.Lens sp. Medikهاي عدس )مورفولوژیک ارقام و لاینبررسی تنوع 

 صفات زراعی 
 

 ۲مهدي گراوندي  ،*1، زهرا طهماسبی1هاجر بدري
 17/04/1404تاریخ دریافت:  

 25/06/1404تاریخ پذیرش:  
 

 چکيده

از اهمیررت  آنپیدا کردن روابط بین صفات در افزایش عملکرررد که  است بقولات متعلق به خانوادهساله و گیاهی یک (.Lens culinaris Medik) عدس
بررا سرره تکرررار قالب طرح آگمنت سال اول در سوار، کیمیا و محلی( در شاهد )بیلهرقم  المللی و سه  وتیپ بینژن  ۷۰در این تحقیق،  .  زیادی برخوردار است

 سرارود)دیم    کشاورزیتحقیقات  سسه  ؤدر معاونت مکشت شدند. آزمایش در شرایط کشت پاییزه    لاتیس-آلفاها و در سال دوم در قالب طرح  برای شاهد
و رسیدگی، تعداد غرر د در  دهیگلصفات مورد مطالعه شامل ارتفاع بوته، تعداد روز تا شد.  اجرا 14۰3-14۰2و   14۰2-14۰1های  سالطی    (کرمانشاه
های مورد مطالعه وجود داشت. در مورد ارتفرراع داری در صفات مرتبط با عملکرد در ژنوتیپبودند. تنوع معنیدانه ، وزن و عملکرد پُر شدن دانهبوته، دوره  

، M7و  M20 هررایژنوتیپ"، تعررداد روز تررا رسرریدگی "M12و  G17 ، M2و  G13 هایژنوتیپ" دهیگل، تعداد روز تا "G8و  G21 هایژنوتیپ"بوته 
M12 ،M33 ،M24 ،G4" هررایژنوتیپ"، تعداد غرر د در بوترره G30  و G1"هررایژنوتیپ" پُررر شرردن دانرره ی، دورهG32  ،G4  و M29" وزن دانرره ،

 براسرراس. نشرران دادنرردنسبت برره سررایرین  بهتریترتیب در دو فصل، وضعیت به " M26و   M22هایژنوتیپ"و عملکرد  " M31و  M24 هایژنوتیپ"
 ایمدیترانررههای طورکلی، ژنوتیپبه داشتند. تفاوت هم به نسبتدر دو فصل تشکیل شد که  "56 به 1۷و  44 به 29" متفاوت ای، دو گروهتجزیه خوشه

اساس، صفت تعداد غ د در بوته نقش مهمی   این  شاهد نشان دادند. برارقام  و  جهانی  های  مطالعه وضعیت بهتری نسبت به ژنوتیپ  از نظر صفات مورد
 .داشتدر عملکرد دانه در شرایط کشت پاییزه 

 

  های زراعیویژگی های آگمنت و لاتیس،طرح شرایط دیم،حبوبات،  کليدي:  هايواژه

 

 1مقدمه
گونره  12۰۰۰جرنس و   65۰مهرم برا    تیره( یک  Fabaceae)  بقولات

 ,.Hasanuzzaman et al) اندپراکنده شرده عالماست که در سراسر 

 سراله( یکی از حبوبات یکLens culinaris Medikعدس ) .(2020
مشرهور شکل خرود  عدسی  هدلیل دانبهکه    است  متعلق به این خانواده

فه شوند و علوهای عدس بیشتر در صنایع غذایی استفاده میاست. دانه
 ,Sadras & Calderini) کراربرد داردهرا بررای تذذیره دامنیرز آن 

محسرو  سومین حبوبات مهم فصرل سررد در جهران   عدس.  (2020
در . (Yadav et al., 2007; Badri & Simorgh, 2023) شرودمی
 45میلیون تن رسید که کانادا برا   6/5به    آن، تولید جهانی  2۰2۰سال  

 ندداشرتدرصرد در رتبره دوم قررار    18اول و هنرد برا    درصد در رتبره
(Bedasa, 2021) .کرهدرحالیرتبه دوازدهم جهان قرار دارد،  ایران در 

 Zyaie)  درصد است 2/1کمتر از در کشور ما سهم تولید این محصول 

et al., 2014). 
 

 گروه زراعت و اص ح نباتات، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ای م، ای م، ایران -1

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشراورزی،   ، سسه تحقیقات کشاورزی دیمؤم  -2
 کرمانشاه، ایران سرارود،  

 (z.tahmasebi@ilam.ac.ir                               نویسنده مسئول: -)*

ماننرد ارتفراع شناسی  ختری-های زراعیدر مورد عدس، ویژگی
، بوتره  در  ، تعرداد و وزن غر درسیدگیو    دهیگل، تعداد روز تا  بوته

 شروندمحسرو  میصرفات بسریار مهرم  جمله  از  دانه  وزن و عملکرد  
(Toklu et al., 2009) .پ سرم مطالعات مختلفی برای شناسرایی ژرم

مصررد آ  برالاتر، کراهش   کرارآیی  بهتر،  ریشه  تخصوصیاعدس با  
، ترمطلو   زایشی  خصوصیات،  بهتر  واد معدنیتعرق، راندمان مصرد م

. (Datta et al., 2013) اسرتشرده کیفیت دانه و عملکرد بالا انجرام 
امکان شناسایی منابع ناشناخته تنوع ژنتیکی شناسی ریختهای ویژگی

هرای برا تنش گیراه بررای سرازگاریها آناغلب د که  نکنرا فراهم می
ایرن . برای این منظور، بررسی دقیق  هستندزیستی و غیرزیستی مهم  

برا وجرود ارزش شناسری  ریختمطالعات    طبیعتاً  ضروری است.  صفات
مررور ماننرد    تکمیلری  هایبررسیو    ندکافی نیستتنهایی  بهبسیار زیاد  

-مریحائز اهمیت  ، بیوشیمیایی و مولکولی نیز  های فیزیولوژیکیجنبه
پیچیده است که تا حد زیادی تحت   یصفت تا حد  ،. عملکرد دانهباشد

تأثیر ژنوتیپ، حاصلخیزی خاک، نور، دما و بسیاری از عوامل محیطی 
 ثیرأترعملکررد و    یکنندهمهار  هایتعداد زیاد ژنقرار دارد. با توجه به  

پذیری آن پایین است. بنابراین، بهبود عملکررد ، وراثتمحیطی  عوامل
 و صرفات مررتبط اهمیرت دارد  ءاجرزا  براساسهای اص حی  در روش
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(Parveen & Bhuiya, 2010; Barrero et al., 2011; Kayan & 

Olgun, 2012; Datta et al., 2013). 
 گررزینشمطالعررات مختلفرری در ایررران و سررایر کشررورها برررای 

 Azizi Chakhrachman)های مناسب عدس انجام شده استژنوتیپ

et al., 2010; Saman et al., 2013; Nouri Goghari et al., 
2014; Majnoun Hosseini & Naghavi, 2017; Moradi et 

al., 2020) .در این زمینه موجود اسرت  نیزطالعات محققان خارجی م
(Barrero et al., 2011; Choudhary et al., 2017; Datta et 

al., 2013; Kayan & Olgun, 2012; Mekonnen et al., 2014; 
Mishra et al., 2022; Nabati et al., 2021; Preiti et al., 

2024; Sadeghzadeh-Ahari & Farayedi, 2020) . با توجره بره
و تحقیرق حاضرر   بیشرتری مرورد نیراز اسرت  مطالعات  ،اهمیت عدس

هرای بیشرتری از ایرن و بررسری ژنوتیرپ  کردن این خرأ  خاطر پربه
و زراعری شناسری  ریختهای  ویژگیمحصول ارزشمند طراحی گردید.  

کشراورزی  هرایسرامانهالمللی عردس کره تحرت های بیندر ژنوتیپ
شوند، امکران شناسرایی های ژن ذخیره میشوند یا در بانککشت می
سری دقیرق ایرن کند. بنابراین، بررتنوع را فراهم می  یناشناختهمنابع  
های مقایسه ژنوتیپ  ،هدد اصلی این تحقیق  ها ضروری است.ویژگی
برود. نترایج ایرن تحقیرق شناسری ریخرتعدس از نظر صرفات جدید  
برررای تحقیقررات بیشررتر در هررای برتررر تعیررین ژنوتیررپدر توانررد می

 مورد استفاده قرار گیرد.ی های اص حبرنامه
 

 هاواد و روشم 

 اجرا هو نحو طرح آزمایش

 35 وژنوتیررپ جهررانی  35المللرری )ژنوتیررپ بین ۷۰در ایررن تحقیررق، 
سوار، کیمیا و محلری( از شاهد )بیله  رقم  سهبذر  ای( و  ژنوتیپ مدیترانه

سازمان تحقیقات، آموزش و تررویج ، 1سسه تحقیقات کشاورزی دیمؤم
شررقی(، درجره  33/4۷درجره شرمالی و  33/34کشاورزی، سررارود )

در   14۰2-۰3و    14۰1-۰2زراعری    هایسرالکرمانشاه، ایرران، طری  
در  مطالعرهی مرورد هراژنوتیپکرد شدند.    ارزیابیشرایط کشت پاییزه  

ها متعلق بره ایکراردا هسرتند و در این لایناست.    ارائه شده  1جدول  
ی برین المللری( وارد هرانژادی )آزمایشبرههای مشرترک  قالب برنامه

ای و نصف دیگر در مقیراس برای شرایط مدیترانه  هاآناند. نصف  شده
علرت کمبرود   بهآزمایش سال اول  اند.  جهانی مورد ارزیابی قرار گرفته

های کامرل تصرادفی بردون صورت آگمنت در قالب طرح بلوکبهبذر  
در سرال دوم بررای افرزایش .  تکرار با پنج بلوک و سه شاهد اجرا شد

لاتیس در دو تکرار و پنج بلروک -دار آلفاها از طرح تکراردقت مقایسه
ت طبررق هررای کاشررت، داشررت و برداشررروش. گردیررداسررتفاده 
هرر واحرد آزمایشری شرامل یرک . انجام شد  DARIهای  دستورالعمل

 
1- Dryland Agriculture Research Institute, DARI 

متر( و سرانتی  25با فاصرله خطروک کاشرت )  )یک در چهار متر(  کرت
 2جردول  که در    خاک  تجزیه  براساسبود.    مترمربعدر    بذر  2۰۰تراکم  

شده کود به خاک اضافه گردید. برر ایرن مقادیر توصیه  ،ذکر شده است
کیلروگرم سوپرفسرفات تری رل  5۰ به همرراهکیلوگرم اوره    4۰اساس،  

صرورت به  برذور  شد. کاشرت  در طرح آزمایشی توزیعطور یکنواخت  به
 .گردیدصورت مکانیکی انجام بههای هرز علف مهارو  ماشینی

 
 صفات مورد مطالعه

، ارتفاع بوته  موارد زیر بود:  مزرعه شاملصفات مورد بررسی در شرایط  
دوره ،  تعداد غ د در بوته،  تعداد روز تا رسیدگی،  دهیعداد روز تا گلت

 دانه.  عملکردو  وزن دانه، پُر شدن دانه
طور تصادفی در داخرل هرر کررت  این صفات از پنج بوته که به

. اط عرات هواشناسری ایسرتگاه گردیردانتخا  شده بودنرد، بررسری  
. در هرر دو اسرت  ارائره شرده  3جدول  در  طی دو سال زراعی  سرارود  

به دست آمده است کره بررای   5/45۰سال، مجموع بارندگی ایستگاه  
 اشد.بشرایط استان کرمانشاه نسبتاً مطلو  می

 
 شدههاي بررسیکد ژنوتيپ  -1جدول 

Table 1- Characteristics of the genotypes studied 
ژنوتيپ  اختصار  

Abbreviations 

 نوع ژنوتيپ 
Type 

MED35 تا   MED1 

ایسازگار با شرایط مدیترانه   
Compatible with the 

Mediterranean conditions 

GLO35 تا   GLO1 

 ژنوتیپ جهانی 
Compatible with the global 

conditions 

 ( Bبیله سوار )
 ایران سازگار با شرایط رقم 

Compatible with Iran conditions 

 ایران سازگار با شرایط رقم   (Kکیمیا )
Compatible with Iran conditions 

 ( Mمحلی )
 ایران سازگار با شرایط رقم 

Compatible with Iran conditions 
MED :و ایمدیترانه GLO  : جهانی 

MED: Mediterranean and GLO: Global 

 
نتایج آزمون خاک مزرعه تحقيقاتی معاونت مؤسسه    -۲جدول 

 تحقيقات کشاورزي دیم )سرارود( 
Table 2- Soil test results of the research farm of dryland 

agricultural research institute (Sararood) 
 فسفر 

P 

(ppm) 

 منگنز 
Mn 

(ppm) 

 آهن 
Fe 

(ppm) 

 کربن آلی

Organic 

C (%) 

 پتاسيم 
K 

(ppm) 

 روي 
Zn (ppm) 

 مس
Cu 

(ppm) 
11.6 12.60 5.20 1.12 540 1.54 0.42 
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 آماري  تجزیه و تحليل

مرورد تجزیره   GEA-Rها با اسرتفاده ازداده ،چندمتذیره برای تجزیه
. (Pacheco et al., 2016; Yan & Rajcan, 2002) قررار گرفتنرد

برا معیرار فاصرله اقلیدسری   1واردروش  ای برهتجزیه و تحلیل خوشه
روز ترا تعرداد انجام شرد. در مرورد   Rافزار  در نرم  hclustتوسط تابع  

تر معیرار دهی و رسیدگی با دوره پُرر شردن دانره، مقرادیر پرایینگل
، مقادیر بالا مطلرو  بودنرد. صفاتبودند. برای سایر  ژنوتیپ  انتخا   

 شرد  در نظرر گرفتره  درصرد  15  2شدت انتخا  بررای همره صرفات
(Olivoto et al., 2020). وسریله آزمرون هرا نیرز بهمقایسه میانگین

LSD  .انجام گردید 

 
 و بحث نتایج

در هرا طری دو سرال زراعری داده(  ANOVAنتایج تجزیه واریانس )
بر ایرن ها متفاوت بوده است.  شده که روش تجزیه آنارائه    4جدول  
روز تا ،  ارتفاع بوتهجز  ههمه صفات بدر سال اول و دوم برای  اساس،  
احتمال یک و پنج  ها در سطح، تفاوتتعداد غ د در بوتهو    رسیدگی
 .تعیین شدنددار معنی درصد

آمده بررای صرفات مرورد دسرت  حداقل و حرداکرر مقرادیر بره
 5جدول در نیز ها آن ضریبها، به همراه دامنه و مطالعه، میانگین آن

دهی بر این اساس، در مورد عملکرد و روزهرای گرل  است.  ارائه شده
 کمترین ضریب تذییرات مشاهده شد. ترتیب بیشترین و به

اسرت.   ارائه شرده  6جدول  آمده برای صفات در  دستمقادیر به
دهی تعداد روز تا گل  "G8و    G21های  ژنوتیپ"در مورد ارتفاع بوته  

 ، تعررداد روز تررا رسرریدگی"M2 ،M12و  G13 ،G17هررای ژنوتیپ"
"M20  وM7 ،M12 ،M33 ،M24 ،G4" تعررداد غرر د در بوترره ،
هررای ژنوتیپ"پُررر شرردن دانرره  ی، دوره"G1و  G30هررای ژنوتیپ"

G32  وG4 ،M29" هرررای ژنوتیپ"، وزن دانرررهM24  وM31"  و
ترتیررب در دو فصررل،  برره "M26و  M22هررای ژنوتیپ"عملکرررد 

بررای هرر  LSDمقرادیر  وضعیت مناسبی نسبت به سایرین داشرتند.
 صفت نیز ذکر شده است.

ارائره   ۷جدول  نتایج ضریب همبستگی صفات مورد مطالعه در  
روز ترا رسریدگی و وزن   عمکرد دانه در سال اول با تعداداست.    شده

دانه و در سال دوم با ارتفاع و تعداد غ د در بوته همبستگی مربت و 
با سایر صفات همبستگی منفی داشت. تعداد غ د در بوته نیز که بر 
عملکرد تأثیرگذار است در سال اول با تعداد روز تا رسیدگی، دوره پُرر 

ع و وزن دانه و در سال دوم برا دوره پُرر شردن دانره شدن دانه، ارتفا

 
1- Ward 

2- Multi-trait Genotype-Ideotype Distance Index 

(MGIDI) 

شده، این صرفت برا سرایر همستگی مربت نشان داد. در دو سال ذکر
 پارامترها همبستگی منفی نشان داد.

هرای مرورد صرفت بررای ژنوتیپ  ×  چندضلعی ژنوتیپنمایش  
کنرد. در ید میارائه شده است که نتایج فوق را تأی  1  شکلبررسی در  

 با همدیگر دارای زاویره حراده هسرتندشده که این شکل، صفات ذکر
با زاویة بیشتر دارای عردم همبسرتگی یرا و صفات    همبستگی مربت

 تعداد غ د در بوترهو    ارتفاعدر این شکل،    همبستگی منفی هستند.
، دهیدر سال اول تعداد روز ترا گرل  در موقعیت مشابهی قرار گرفتند.

دهنده وضعیت مشابهی را نشان دادند کره نشران  عملکردو    انهوزن د
نقش مهم این دو صفت در بهبود عملکرد عردس اسرت. در نهایرت، 

ارتباک نزدیکی با هم داشتند کره  دوره پُر شدن دانهو   روز تا رسیدگی
در سال دوم نیرز تعرداد روز ترا  ها است.دهنده رابطه نزدیک آننشان
و صفات عملکررد برا وزن دانره دارای همبسرتگی   ارتفاعبا    دهیگل

 مربت بودند و در مورد سایر صفات این همبستگی کمتر یا منفی بود.
های عدس براساس صرفات ای ژنوتیپدندروگرام تجزیه خوشه

 هررشرده اسرت. در  نشران داده    2شرکل  زراعری در  -شناسیریخت
های مختلف در گروه تشکیل شد و ژنوتیپ  دودر مجموع    دندروگرام،
هرا در هرر گرروه در هرر سرال ها قرار گرفتند. تعداد ژنوتیپداخل آن

در دو ترتیب برره 56 در برابررر 1۷و  44 در برابررر 29متفرراوت اسررت )
در ایرن مرورد،   اند.های مختلرف نشران داده شردهفصل( که با رنگ

دهی و رسیدگی، تعرداد هایی که از نظر ارتفاع، طول دوره گلژنوتیپ
ترر بودنرد درون یرک غ د در بوته، وزن و عملکرد به هم نزدیرک

مقابرل قررار  ههایی که اخت د بیشتری داشتند در خوشرخوشه و آن
 گرفتند. 

 های مورد مطالعه، از فاصله وارد بررایبندی ژنوتیپبرای گروه
ها با استفاده از روش حداقل واریانس اقلیدسی تجزیه و تحلیل خوشه

آمده است. در این   3شکل  ای نیز در  استفاده شد. نتایج تجزیه خوشه
هرای های مختلف در دو گروه قرار گرفتند که برا رنگشکل، ژنوتیپ

های به مؤلفه  بندی براساس تجزیهاند. خوشهجداگانه نشان داده شده
، 14۰1-۰2. در مجمرروع، در سررال زراعرری گردیررداصررلی انجررام 

 44وجود داشت )  2نسبت به خوشه    1های بیشتری در خوشه  ژنوتیپ
سروار و محلری در هرای بیلرهژنوتیرپ(. ژنوتیپ  29ژنوتیپ در مقابل  

هرای ، ژنوتیپ1قرار گرفتند. در خوشره    2و کیمیا در خوشه    1خوشه  
های ، ژنوتیپ2که در خوشه ری مشاهده شد، درحالیای بیشتمدیترانه

، توزیررع 14۰2-۰3جهررانی غالبیررت نشرران دادنررد. در سررال زراعرری 
ژنوتیپ( که ژنوتیپ محلی   56  در مقابل  1۷ها ناهموارتر بود )ژنوتیپ

 قرار گرفتند. 2و بیله سوار و کیمیا در خوشه  1در خوشه 
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 بررسی   مورد هايصفات مختلف در ژنوتيپ (ANOVA) واریانس  تجزیه نتایج  -4 جدول

Table 3- Results of analysis of variance (ANOVA) of different traits in the studied genotypes 

 در قالب طرح آگمنت   0۲/1401سال زراعی 

Season 2022-23 based on Augment design 

تغييرات منابع   

S.O.V 

درجه 

 آزادي 
df 

ارتفاع 

 بوته 
PH 

تعداد روز 

دهیگلتا   
DF 

 تعداد روز تا

 رسيدگی
DM 

تعداد  

غلاف در  

 بوته 
NPP 

ر  دوره پُ

 شدن دانه 
SFP 

 
 وزن دانه 

SW 

 عملکرد 
YLD 

 ژنوتیپ 
Genotype 

2 0.67 42.46** 2.86 419.58 34.40**  7.82** 363833.75** 

 تکرار 
Replication 

4 3.28* 4.76 1.76 192.06 3.90  0.66 28436.45* 

)درصد(  ضریب تذییرات  

CV (%) 
-- 2.37 0.87 0.64 21.18 2.57  20.23 5.50 

 در قالب طرح لاتيس   140۲ -03سال زراعی 

Season 2023-24 based on Lattice design 

 منابع تغييرات 

S.O.V 

درجه 

 آزادي 
df 

ارتفاع 

 بوته 
PH 

تعداد روز 

دهیگلتا   
DF 

تعداد روز تا 

 رسيدگی
DM 

تعداد  

غلاف در  

 بوته 
NPP 

ر  دوره پُ

 شدن دانه 
SFP 

 
 وزن دانه 

SW 

 عملکرد 
YLD 

 ژنوتیپ 
Genotype 

68 8.60 22.99** 9.92 196.72 25.88**  1.19** 1201393** 

 تکرار 
Replication 

4 4.28 0.49 0.97 767.69 0.08  0.02 72539.45 

 تکرار در بلوک 
Replication:Blocks 

8 9.44 20.44* 19.29* 291.60 6.82*  0.92 46572.79 

)درصد(  ضریب تذییرات  

CV (%) 
-- 8.60 2.03 1.31 22.78 2.95  17.48 15.62 

PH:  ارتفاع بوته ،DFدهی عداد روز تا گل: ت ،DM : تعداد ، تعداد روز تا رسیدگیNPP : غ د در بوته ،SFP :ُر شدن دانه دوره پ ،SW : و وزن دانهYLD: دانه.  عملکرد 

PH: plant height, DF: days to flowering, DM: days to maturity, NPP: number of pod per plant, SFP: seed filling period, SW: seed 

weight and YLD: yield. 
 . درصد است یک  سطح  داری درمعنی  دهندهنشان  **: داری در سطح پنج درصد ودهنده معنینشان *:

*: indicates significance at 5% and **: in 1%. 
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 مطالعه مورد صفات تغييرات ضریب  و ميانگين دامنه،  حداکثر،  حداقل،  -5 جدول

Table 4- Minimum, maximum, range, mean and coefficient of variation of the studied traits 

   1401-0۲سال زراعی 
Season 2022-23 

 صفت

Trait 

  ارتفاع بوته

( مترسانتی)  
PH 

(cm) 

تعداد روز 

 دهیگلتا 

 )روز( 
DF 

(day) 

تعداد روز تا 

 رسيدگی

 )روز( 
DM 

(day) 

تعداد غلاف  

 در بوته 
NPP 

دوره پر  

 شدن دانه 

 )روز( 
SFP 

(day) 

 وزن دانه 

 )گرم(
SW 

(g) 

 عملکرد 

 )کيلوگرم( 
YLD 

(Kg) 

 حداقل
Min. 

27.00 133.00 177.00 49.67 38.00 2.81 185.00 

 حداکرر 
Max. 

37.67 140.60 183.00 149.67 49.00 5.92 2255.00 

 دامنه 
Range 

10.67 7.00 6.00 100.00 11.00 3.11 2070.00 

 میانگین
Average 

31.99 136.90 180.29 70.68 43.38 4.14 1092.4 

  ضریب تذییرات
 )درصد(

CV (%) 

1.39 0.71 5.33 5.50 16.32 26.50 37.62 

   140۲ -03سال زراعی 
Season 2022-23 

 صفت

Trait 

ارتفاع بوته  

متر( )سانتی  
PH 

(cm) 

تعداد روز 

دهی تا گل

 )روز( 
DF 

(day) 

تعداد روز تا 

 رسيدگی

 )روز( 
DM 

(day) 

تعداد غلاف  

 در بوته 
NPP 

دوره پر  

 شدن دانه 

 )روز( 
SFP 

(day) 

 وزن دانه 

 )گرم(
SW 

(g) 

 عملکرد 

 )کيلوگرم( 
YLD 

(kg) 

 حداقل
Min. 

33.31 143.00 202.00 31.44 50.00 3.00 71.30 

 حداکرر 
Max. 

44.33 155.00 212.00 74.06 65.00 6.40 3001.3 

 دامنه 
Range 

11.01 12.00 10.00 11.01 15.00 3.40 2930.0 

 میانگین
Average 

38.78 147.77 205.62 52.77 57.85 4.31 1695.3 

  ضریب تذییرات
 )درصد(

CV (%) 

5.86 2.26 1.04 20.75 6.22 18.32 46.64 

PH:  ارتفاع بوته ،DFدهی عداد روز تا گل: ت ،DM : تعداد ، تعداد روز تا رسیدگیNPP : غ د در بوته ،SFP : دوره پر شدن دانه ،SW : و وزن دانهYLD: دانه.  عملکرد 

PH: plant height, DF: days to flowering, DM: days to maturity, NPP: number of pod per plant, SFP: seed filling period, SW: seed 

weight and YLD: yield. 
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 در دو سال زراعی  صفت  ×  ژنوتيپ چندضلعی نمودار -1شکل 

Figure 1- Polygonal diagram of genotype × trait in two crop years 
 

 
 طی دو سال زراعی عدس  هايژنوتيپ براي اي خوشه تجزیه دندروگرام -۲ شکل

Figure 2- Cluster analysis dendrogram for lentil genotypes over two crop years 
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 طی دو سال زراعی  اصلی هايمؤلفه براساس عدس هايژنوتيپ ايخوشه تجزیه نتایج -3شکل

Figure 3- Results of cluster analysis of lentil genotypes based on principal components during two crop years 

 
هرا، تمرام صرفات اجرای آزمون شاخص بررای انتخرا  ژنوتیپ

مقرادیر   براسراسو  گرفتره  طور همزمان در نظرر  بهشده را  گیریاندازه
هرا کند. در واقع، ارزش ژنوتیپها را معرفی میعددی، بهترین ژنوتیپ

عملکرد، وزن دانه و ارتفراع برا تعرداد دانره بیشرتر در بوتره،   براساس
 شود.تعیین می  هدانکوتاه  پُر شدن    هو رسیدگی زودرس و دور  دهیگل
شرکل در  MGIDIهای عدس با استفاده از شاخص بندی ژنوتیپرتبه

های زراعی شامل مراحل رشد ویژگی براساسنشان داده شده است.  4
برالاتر  هکره در مرتبرهایی رویشی و زایشی به همراه عملکرد، ژنوتیپ

مطلوبی های ار گرفته وضعیت بهتری نسبت به بقیه داشته و انتخا قر
بیرت مطو  نردترر قررار گرفتپرایینهرای  هرتبرهایی که در  هستند و آن

و   G29طبق نتایج این شاخص، در سال اول ژنوتیرپکمتری داشتند. 
 منتخب بودند.  M24در سال دوم ژنوتیپ 

 

 
 در دو سال زراعی  MGIDI شاخص از استفاده با عدس  هايژنوتيپ بنديبهرت -4شکل 

Figure 4- Ranking of lentil genotypes using the MGIDI index in two crop years 
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هرای عردس از نظرر ویژگی  هرایدر مورد ارزیابی تنوع ژنوتیپ

زراعی، مطالعات مختلفری در ایرران و سرایر کشرورها -  شناسیریخت
و  گردیرد، صفات مختلفری بررسری حاضرانجام شده است. در تحقیق  

در   عنوان مبنا در نظر گرفته شد.به  ست،ا  هاآنکلی    برآیندعملکرد که  
تررین عوامرل ها مهرمدر بوته و وزن دانره  مورد عملکرد، تعداد غ د

در شررایط خشرک عردس  عملکرد و اجرزای    ،در همین زمینه  هستند.
 Azizi Chakhrachman et) عزیزی چخراچمن و همکاران توسط 

al., 2010) هرای و گزارش شد که ژنوتیپ گردیدبررسیILL8095 ،
ILL9893    وILL6031   .عملکرد بالاتری نسبت به سرایرین داشرتند

و زودرسی محصول برای   ایط خشک، استفاده از حداقل رطوبتدر شر
برای دستیابی به بهتررین نترایج در اولویرت فرار از گرمای آخر فصل  
 ،ته باشردتواند با یکدیگر مطابقرت داشرمیاست. نتایج این دو مطالعه  
اگرچره   قرار دارد.کشور    خشکدر شرایط نیمه  زیرا استان کرمانشاه نیز

هرای ژنوتیپامّا  ،متفاوت بودند در دو مطالعه  های مورد بررسیژنوتیپ
مختلرف بررسری شروند ترا   سرازگاری در منراطقاز نظر  باید  منتخب  
ویژه برههایی کره  برای استفاده در شرایط خشک و تنش  هاآن  کارآیی

در یید قررار گیررد.  أمورد ت  ،باشدمیهاست که با آن مواجه  کشور سال
اجزای مرتبط با آن امّا  گیری نشد،  این تحقیق، شاخص برداشت اندازه

 Nouri Goghari)نوری گوغری و همکاران    .تا حدودی بررسی شدند

et al., 2014) . تنوع ژنتیکی عردس در بردسریر اسرتان کرمران را برا
دریافتند که شراخص   و  بررسی کردند  شناسیریخت  استفاده از صفات  

و بیشترین تأثیر مربت برر   شتبرداشت بیشترین تأثیر را بر عملکرد دا
 ه، ایرن پرارامتر رابطر. طبرق تحقیقراتبرودآن مربوک به این پرارامتر  

نیرز مشرخص اسرت.   هراآننزدیکی با عملکرد دارد و اثرات مسرتقیم  
 دارای دارای خصوصریات کره  هایی، ژنوتیپاین تحقیقنتایج    براساس

بهترری تری بودنرد، عملکررد کوتاه  نسبتاً  دهیگلرویشی بهتر و دوره  
تواننرد شراخص و به همان نسربت مری  نسبت به سایرین نشان دادند
  برداشت بهتری را داشته باشند.

های رویشی و زایشی گیاهان اثرات مربتری برر عملکررد ویژگی
بره مراحرل   دهیگرل  هبرودن دور  متعرادل  هراآنتررین  دارند که مهم

غ د در بوته و وزن بیشتر دانه است. در همین   مطلو ، تعداد  رویشی
 ,Majnoun Hosseini & Naghavi)  مجنون حسینی و نقوی  ،زمینه

عدس را بررسی کردند و به ایرن نتیجره   هتودزیستعملکرد و    (2017
رسیدند که سه صفت بیشترین تأثیر را بر عملکررد دارنرد. برین زمران 

مربرت و   هگیراه، رابطربا ارتفراع متوسرط    دهیگلدرصد    5۰کاشت و  
رد برالا در عملکر  هدهندداری با عملکرد مشاهده شرد کره نشرانمعنی
 ه برا تحقیرق حاضررالعبنابراین، نتایج این مط  های دیرگل است.نمونه
کننرد. البتره شررایط کشرت، نروع خراک، نقر   توانند یکدیگر را  می

تواننرد برر عملکررد ترأثیر هوایی و سرایر عوامرل میوهای آ ویژگی
-عنوان یک پیشنهاد میبه را نباید نادیده گرفت. هاآنبگذارند و نقش  

های مختلرف در شررایط ترنش خشرکی کره ژنوتیپتوان خصوصیات  
 را بررسی کررد.  با آن مواجه استشدت  بههای اخیر  ایران نیز در سال

 ۷۰  برر رویی زمانی و مالی  هادلیل محددویتبه  خصوصیت مهماین  
امیردواریم در امرّا  انجرام نشرد،    در تحقیق حاضر  ژنوتیپ مورد مطالعه

و اثرات ترنش  شودآینده نزدیک مطالعات بیشتری در این زمینه انجام 
. گررددبررسری    شردهتهیه  ژنوتیرپ  ۷۰رامترهای مختلف آن روی  و پا

پ سم عدس برومی اسرتان زنجران و زراعی ژرم  شناسیریختصفات  
مررادی و   پ سرم برترر در شررایط خشرک توسرطبرای انتخرا  ژرم

گزارش دادند که  هاآن شد. بررسی  (Moradi et al., 2020)  همکاران
تعداد غ د و وزن دانه وجود دارد.   اساسبرها تنوع بالایی بین ژنوتیپ

ارتفاع اولین شاخه، تعداد غ د با تعرداد و وزن   از نظرتذییرات زیادی  
هررای دانرره مشرراهده شررد. بنررابراین، انتخررا  ایررن صررفات در ژنوتیپ

ژنوتیرپ برترر بررای  492رسد. در نهایت، شده مؤثر به نظر میارزیابی
صفات عملکرردی  ساسبرابررسی در شرایط خشک در طرح آزمایشی 

و صفات مؤثر در برداشت مکانیزه انتخا  شردند. در تحقیرق حاضرر، 
هرای بهترر از ژنوتیپ  نسربتاًای  های سازگار با شرایط مدیترانهژنوتیپ

در با تحقیق حاضر  مطالعه  این  بومی ایران بودند. بر این اساس، نتایج  
  ها تا حدودی متناق  است.ژنوتیپ مورد سازگاری

 
قابرل   رقم  3و    ژنوتیپ  ۷۰، تفاوت در عملکرد  پژوهش حاضردر  
وضعیت بهترری   ایمناطق مدیترانه  با  سازگارهای  و ژنوتیپتوجه بود  

هرای عردس برا ارزیرابی . ژنوتیپرا نسبت بره سرایرین نشران دادنرد
نبرراتی و  ، عملکرررد و اجررزای آن توسررطشناسرریریخررتفنولرروژیکی، 

 هراآنمورد بررسی قررار گرفتنرد و  (Nabati et al., 2021) همکاران
عملکررد خرروبی دارنررد و  MLC47و  MLC454اظهرار داشررتند کرره 

توانند در تحقیقات آینده برای انتخا  ژنوتیپ برترر مرورد اسرتفاده می
برا هرم تفراوت های مرورد بررسری در دو مطالعره  قرار گیرند. ژنوتیپ

تواننرد صفات کلیدی مانند عملکرد و شاخص برداشرت میامّا    ،داشتند
صادق   این،  برع وهد.  ها استفاده شونعنوان مبنایی برای ارزیابی آنبه

 (Sadeghzadeh-Ahari & Farayedi, 2020) زاده اهری و فرایدی
 ژنوتیرپ عردس از منطقره  12۰برخی از صفات زراعی و عملکرد دانه  

 از نظررهرا  دریافتند که برین ژنوتیپ  و  بررسی کردندرا  کوهین قزوین  
عملکرد و شاخص برداشرت   تودهزیستجز  بهتمام صفات مورد مطالعه  

عملکرد دانه در برین   ،در تحقیق حاضر.  شتداری وجود داتفاوت معنی
صفات مورد مطالعه در دو سال، بیشترین تنوع را نشان داد که با نتایج 

تواند  می طورکلی، عملکرد صفت مهمی است کهبهمطابقت دارد.  هاآن
در  منتخبهای عنوان معیاری برای ارزیابی ژنوتیپبهدر اکرر مطالعات  

 شود.استفاده می هر منطقه
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هرای ، صفات مختلفری بررسری شردند و ژنوتیپاین تحقیقدر  

M22    وM26    ین نسربت بره سرایررا  از نظر عملکرد شرایط بهترری
امرّا نشان دادند. اگرچه نیاز به مطالعات بیشتر در این زمینه وجود دارد، 

مطلروبی اسرت. ایرن   هگزینر  هراآنعنوان نتیجه کلی  به  کلی  عملکرد
مطلرو  هرای  ای سازگار هستند و گزینرهها با شرایط مدیترانهژنوتیپ

شروند. در مطالعرات مربروک بره همرین برای آن مناطق محسو  می
 لاقترری و همکرراران ژنتیکری عرردس ایتالیررایی توسرطمنطقره، منررابع 

(Laghetti et al., 2008) عنوان ابزاری اساسی برای اصر حگران به
دلیل قررار بره، ایتالیرا  هاآنمطالعات    براساسمورد بررسی قرار گرفت.  

گیری خروبی بررای نتیجره  های، منطقرگرفتن در بین مناطق مدیترانه
های بیشرتر، این محصول اسرت. پرس از بررسریخصوص  مناسب در  
هروایی وتوان در کشورهایی با شرایط آ های هر منطقه را میژنوتیپ
ختلرف تحرت هرای مکرد. برا توجره بره وجرود ژنوتیپ  بررسیمشابه  

نتایج کلی زمرانی امّا  بررسی، تفاوت در نتایج تا حدودی طبیعی است،  
عنوان یرک صرفت اساسری بررای آن بهمطلو  است که عملکرد آن  

هرای متروالی قابرل اعتمراد باشرد. در سرایر ها پرس از ارزیابیژنوتیپ
 Toklu et)تکلرو و همکراران مدیترانه،  هشده در منطقمطالعات انجام

al., 2009) هرای عردس ژنوتیپ شناسریریخرت-های زراعیگیویژ
آن، عملکرد بیولروژیکی برا وزن و   براساسرا بررسی کردند که    هترکی

تعداد غ د/دانه در هر بوته و همچنین تعداد و وزن دانه در هر بوتره 
تروان آن را بره مرتبط بود. عملکرد یک صفت پیچیرده اسرت کره می
هرای مختلرف را اجزای مختلف تقسیم کرد. برر ایرن اسراس، ژنوتیپ

ترا حرد لعره های مختلف تقسریم کررد. نترایج دو مطاتوان به گروهمی
کننرد و یکردیگر را تأییرد می  ،زیادی از نظر صفات مرتبط با عملکررد

های نسربی با توجه به شباهتهای سازگار در هر دو منطقه را  ژنوتیپ
 مورد توجه قرار داد. توان برای مطالعات بیشتر میاقلیمی 

 هتأثیر انرداز (Kumari & Chandra, 2011)کوماری و چاندرا 
 ژنوتیرپبررسری کردنرد و دریافتنرد کره  را  بذر بر رشد غ د عردس  

DPL62  تری طرولانی  هپُر شدن دانرو مدت زمان    تربزرگبذر    هانداز
 هدهندنشراندهد که های کوچک نشان میبا دانه IPL 211نسبت به 

 هطورکلی، انردازبرهبذر بر سرعت رشرد دانره اسرت.   هتأثیر مربت انداز
هرای گرذارد و در غ دنهایی دانره ترأثیر می  هتر بر اندازغ د بزرگ

شوند که در نهایت باعر  تری تشکیل میهای کوچکتر، دانهکوچک
 تیپ در این زمینه بسیار مهرم اسرت.شود. نوع ژنوکاهش عملکرد می

ای گیاه نیز بایرد بررسری برای دستیابی به عملکرد بهتر، شرایط تذذیه
 . یافتتری دست شود تا به نتیجه دقیق

 
 ،محدود بود شدههفت صفت بررسیاگرچه تعداد در این تحقیق،  

مکرونن و پ سم عردس اتیروپی توسرط . ژرممهم بودند  هاآنهمه  امّا  
مرورد مطالعره قررار گرفرت و  (Mekonnen et al., 2014)همکاران 

ها و ها، خاستگاهگزارش دادند که تنوع قابل توجهی بین ژنوتیپ  هاآن
های اص حی را تضمین ها از نظر عملکرد وجود دارد که برنامهجمعیت
عملکرد دانه، تعداد دانه در   هاآنترین صفات در مطالعات  کند. مهممی

هر بوته، تعداد روز تا رسیدگی و تعداد غ د در هر بوتره برود کره در 
و سرهم بسریار زیرادی در انتخرا    نیز بسیار مهم بودند  حاضر  هعمطال

کند. یکدیگر را تأیید می  هاآن. بنابراین، نتایج  های برتر داشتندژنوتیپ
هرای ژنوتیپامرّا  هرای مرورد مطالعره متفراوت بودنرد،  اگرچه ژنوتیپ

ای در مقایسه با سایرین، وضعیت خوبی را برای اکررر صرفات مدیترانه
های دانه مورد مطالعه قرار نگرفت ر این تحقیق، ویژگید  دادند.نشان  

عدس زراعی های ویژگیتمام و وزن و تعداد آن در غ د بررسی شد. 
تروان در جرای خرود بررسری را می  هاآنارزشمند هستند و هر یک از  

 ,.Choudhary et al) هراری و همکرارانچود کررد. در ایرن راسرتا،

شرش  براساسژنوتیپ عدس را   48  شناسیریخت  هایویژگی  (2017
جز برههای نارنجی داشرتند )ل ه  هاآن  هفت بررسی کردند. تقریباً همص

PL6    و فقط  بودکه زرد )IC201738   سیاه مشاهده شرد. بررای نروع
پراکنررده و پراکنررده های مسررتقیم، نیمههررا برره دسررتهگیرراه، ژنوتیپ

و سربز بندی شدند و سه گروه مختلف سبز روشن، سبز متوسرط  طبقه
بذر بررسی   رنگ  هایتیره نیز تشکیل شدند. در تحقیق حاضر، ویژگی

شرد کره در  انجرامدر غر د و وزن و مطالعه بر روی تعرداد آن    نشد
 هدور  طرول  تحقیرق،  ایرن  درد.  نرکنرا تعیرین می  کلی  نهایت عملکرد

پریتری و   نترایج  برا  کره  داد  نشان  عملکرد  با  مستقیمی  رابطه  دهیگل
 در را عردس پ سرمژرم عملکرد که (Preiti et al., 2024)همکاران 

 نتیجره هراآن. داشرت مطابقرت  کردند،  مطالعه  خشکنیمه  محیط  یک
 عملکرد  با  مرتبط  صفات  ترینمهم  هزاردانه  وزن  و  دهیگل  که  گرفتند
 غلبره  برای  یسازوکار  عنوانبه  زودهنگام  دهیگلطورکلی،  به.  هستند

 ترکوتراه دهیگل هدور طول اگر.  کندمی  عمل  غیرزیستی  هایتنش  بر
همین   بر  و  داشت  خواهد  دانه  کردنپُر    برای  بیشتری  زمان  گیاه  باشد،
 از برخری مرورد در  وضرعیت  ایرن.  یابردمی  افزایش  نیز  عملکرد  اساس
کره آنجاییاز  .شرد  مشاهده  در تحقیق حاضر  مطالعه  مورد  هایژنوتیپ

دو   طی  این تحقیقنوع ژنوتیپ مورد بررسی متفاوت است و مطالعات  
( در یک منطقه انجام شد، برای رسیدن 14۰2-۰3و    14۰1-۰2سال )

 لازم است. تکمیلیبه نتیجه قطعی، مطالعات 

 
 گيرينتيجه

 نظررر از عرردس هررایژنوتیپ تنرروع بررسرری هرردد ،در ایررن مطالعرره
 دانره  عملکررد  براسراس  M26  و  M22  کره  برود  زراعری  هایویژگی

شرده سایر صفات بررسی با عملکرد همبستگی و  شدندمطلو  ارزیابی  
ای وضرعیت هرای مدیترانرهژنوتیرپ  ،در مجمروع.  اسرت  مشخص  نیز

شراهد نشران دادنرد کره ارقام  های جهانی و  بهتری نسبت به ژنوتیپ
 لازم هراروی ژنوتیرپ تکمیلی  مطالعات  نهایی،  نتایج  به  دستیابی  برای
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 بیشتر  تکرارهای  با  سال  چندین  در  باید  هاژنوتیپ  کار،  این  برای.  است
 کره  کننردمی  توصیه  محققان  سایر  به  مقاله  نویسندگان.  شوند  بررسی
 انجرام ارزشرمند گیراه این مختلف هایژنوتیپ روی بیشتری  مطالعات
ویژه در شررایط ترنش به  بهینه  عملکرد  با  مناسب  هایژنوتیپ  تا  دهند

 .شوند انتخا خشکی کشور 
 

 سپاسگزاري
معاونرت وسیله از معاونرت محتررم پژوهشری دانشرگاه ایر م و    بدین
کره در حمایرت مرالی و سسه تحقیقات کشراورزی دیرم )سررارود(  ؤم

نهایت قدردانی  ،انددهتحقیق تمام ت ش خود را انجام دامعنوی از این  
 آید.به عمل می
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