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Introduction 
Plants respond to drought by synthesizing osmo-protectants like proline and antioxidants, which help mitigate stress 
effects. This study was performed to evaluate effects of seed priming on yield, some morpho-physiological traits of pinto 
bean (Phaseolus vulgaris L.) cultivar under water deficit stress. Drought is a major limiting factor in bean production 
worldwide. Given Iran’s location in an arid and semi-arid climate and the sensitivity of bean growth stages to moisture 
stress, the adoption of mitigation strategies is essential. Therefore, this study aimed to investigate the effect of seed 
priming on yield and some morphophysiological traits of pinto bean under water stress conditions. The experimental 
design included drought stress at three levels: control (50 mm evaporation), moderate stress (75 mm evaporation), and 
severe stress (100 mm evaporation) from a class A evaporation pan. Seed priming treatments included four levels: no 
priming (control), priming with distilled water, priming with 0.5 mM salicylic acid, and priming with 100 ppm gibberellic 
acid. Optimal priming conditions (temperature, duration, and drying time) were determined in a preliminary study. The 
results showed that treatments significantly affected physiological, agronomical traits and antioxidant enzyme activities. 
Under drought stress, severe stress caused the greatest reductions in relative water content (RWC), chlorophyll a, 
chlorophyll b, total chlorophyll, and carotenoids by 19%, 27%, 29%, 28%, and 28%, respectively. It also resulted in the 
largest decreases in pods per plant, seeds per pod, pod yield, 100-seed weight, seed yield, and biological yield, with 
reductions of 42%, 32%, 19%, 10%, 45%, and 15%, respectively, compared with the control. Priming with distilled water 
(optimal priming time, temperature, time and drying time were all determined in a pre-test), priming with 0.5 mM salicylic 
acid and priming with 100 ppm gibberellic acid and a new pinto bean cultivar, Koosha. In the case of priming, the 
gibberellic acid treatment had the highest mean RWC (60%), chlorophyll a (1.03 mg.g-1 FW), total chlorophyll (1.63 
mg.g-1 FW), while the salicylic acid treatment had the highest mean chlorophyll b (0.61 mg.g-1 FW). and carotenoids (2.59 
mg.g-1 FW). Regarding the interaction effects of treatments, priming reduced the negative effects of drought stress on 
physiological traits at all stress levels (control, mild and severe stress), such that salicylic acid treatment had the highest 
mean RWC, chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll and carotenoids. In the case of priming, salicylic acid treatment 
had the highest mean number of pods per plant (15.82), number of seeds per pod (3.81), pod yield (0.79 g.m-2), hundred 
seed weight (48.37 g), seed yield (30.1 g.m-2) and biological yield (79.4 g.m-2). Regarding drought stress, the most severe 
stress level showed the greatest reduction in the number of pods per plant, number of seeds per pod, pod yield, 100-seed 
weight, seed yield, and biological yield, which were 42, 32, 19, 10, 45, and 15 percent, respectively, compared to the 
control treatment. 
 
Materials and Methods 
The field experiment was performed in 2019 and 2020 in the field of Markazi Province Agricultural and Natural Resources 
Research Center, located in the northern belt of Arak (latitude 34° 5’ N, longitude of 49°42’ E), at an altitude of 1757 
meters above sea level and with an average annual rainfall of 230 mm. A split-plot experiment was conducted in a 
randomized complete block design (RCBD) with three replications. The experimental factors included drought stress at 
four levels (control, 50 mm evaporation, 75 mm evaporation, and 100 mm evaporation from the evaporation pan), and 
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seed priming at four levels (no priming [control], priming with distilled water, priming with 0.5 mM salicylic acid, and 
priming with 100 ppm gibberellic acid). The optimal priming duration, temperature, and drying time were determined in 
a pre-test, and the Koosha cultivar was used for the experiment. Field preparation, including plowing, disking, and land 
leveling, was carried out in early spring of both cropping years, following standard regional practices. Before planting, 
all the seeds were disinfected with benomyl fungicide at a ratio of two per thousand. Seeds were sown in six rows, each 
4 meters long, with 50 cm spacing between rows (Kamankesh & Shafiei, 2017). The first irrigation was done immediately 
after planting and the subsequent irrigations were done according to the relevant treatments based on the plant's needs 
and environmental conditions. 
 
Results and Discussion 
The results showed that treatments significantly affected physiological traits. Regarding priming, Gibberellic acid 
treatment had the highest mean RWC (60%), chlorophyll a (1.03 mg.g-1 FW), total chlorophyll (1.63 mg.g-1 FW), and the 
salicylic acid treatment had the highest mean chlorophyll b (0.61 mg.g-1 FW), and carotenoid (2.59 mg.g-1 FW) values. 
Regarding treatment interaction, priming reduced the negative effects of drought stress on physiological traits, at all 
drought stress levels (control, mild and severe); salicylic acid treatment had the highest mean of RWC, chlorophyll a, 
chlorophyll b, total chlorophyll and carotenoids. Gibberellic acid (GA) priming significantly influences the activity of 
photosynthetic pigments in plants under drought stress by enhancing physiological and biochemical responses. This 
priming mechanism involves the regulation of key photosynthetic genes and the activation of protective pathways that 
mitigate stress effects. GA3 priming increases the net photosynthetic rate (Pn) and chlorophyll content, which are crucial 
for effective photosynthesis under drought conditions (Xie et al., 2016; Fu et al., 2023). In maize, GA3 application 
improved photochemical efficiency and stomatal conductance, leading to better photosynthetic performance under 
drought stress (Fu et al., 2023). Regarding drought stress, the severe stress had the highest reduction of RWC, chlorophyll 
a, chlorophyll b, total chlorophyll and carotenoids with 19, 27, 29, 28 and 28%, respectively compared to the control. 
Chlorophyll concentration has been known as an index to evaluate source activity, therefore a decrease in this can be 
considered a non-stomata limiting factor in the drought stress conditions (Hasnain et al., 2023). Chlorophyll concentration 
has been known as an index for evaluation of source, therefore decrease in this can be considered as a non-stomata limiting 
factor under drought stress conditions. There are reports of a decrease in chlorophyll under drought stress conditions. 
Also, it is reported that the chlorophyll content of resistant and sensitive cultivars to drought and thermal stress is reduced. 
However, resistant cultivars to drought and thermal stress had a high chlorophyll content (Kausar et al., 2023).  
 
Conclusions 
The results showed that treatments significantly affected agronomic traits. Regarding priming, Salicylic acid treatment 
had the highest mean pod per plant (15.82), seed per pod (3.81), pod yield (0.79 g.m-2), 100-seed weight (48.37  g.m-2), 
seed yield (30.1  g.m-2) and biological yield (79.4  g.m-2) values. Salicylic acid (SA) plays a crucial role in enhancing the 
yield of beans through various physiological and biochemical mechanisms. Its application has been shown to improve 
plant resilience against abiotic stresses such as waterlogging and salinity, leading to better growth and yield outcomes. 
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  یتيچ ايلوب  یک یولوژ ی زيصفات مورفو ف یبرخ و بذر بر عملکرد نگيمیپرا  تأثير بررسی

(Phaseolus vulgaris L.)   آبیکمتنش  طیرقم کوشا در شرا 
 

 ۲، عادل غدیري 1، فرهاد نظریان فيروز آبادي*1حميدرضا عيسوند،  1محمد غياث آبادي 

 
 18/01/1404تاریخ دریافت:  

 13/03/1404تاریخ پذیرش:  

 
 چکيده

خشك   مهيخشك  د    مي ر زقل رزنكبا تاجه به قرزر گرفتن ز د   ر جهان زسك  (.Phaseolus vulgaris L) الابي تاليو  كننوهخشكي  كي  ز  وازل  لدود 
 تأثيربررسك   ،هوف ز  زكن تدقيق  ،رد زكنز . رسكو به  ظر ل یضكردر  های لقابله، زتخاذ ردشاهيگزكن  ر لرزح  لختلف رشكو    زثرزت تنش رطابتد  جهان
 ر قالب طر    پلات  زسكللي صكارت طر  بهآ لاكش  با .   آب كمتنش   طك ر شكرز  تيچ ايلاب   يكالاژكزيصكاات لارفا ف  برخ  د   بذر بر وملير  نگيمكپرز

 لترليل   50سكح  آبياری لنظم ششكاهو،  ر سكه  آب كمشكال  تنش    آ لاكشك تيمارهای  زجرز شكو.   1397-98د   1396-97كال  تصكا ف  با سكه تيرزر  بلاک
ششكككاهوپ، پرزكمينگ با آق لقحر شلوت  لان  شووم پرزكم تبخير ز  تشكككت  تبخيرپ، پرزكمينگ  ر چهار سكككح   لترليل 100تبخير د   لترليل   75تبخير، 

د پرزكمينگ با   لالارليل   5/0 اليسكيلي زسكيوسك پ پرزكمينگ با   ولشكخ  شكوآ لاكش  پرزكمينگ،  لا،  لان د لوت خشك  شكون بهينه، هم    ر ك  پيش
 ر لار   .  زشتنو  يكالاژكزيف  یها ژگكبر د   ی زر لعن  تأثير  مارهاي شان  ز  كه ت جك تا د رقم جوكو لابيا چيت  رقم كاشا با .  زم پ پ  100  زسيوجيبرلي 

 گرم ليل  63/1ك  ش   يبر گرم د ن تا هپ، كلردف گرم ليل  03/1ش a   يكلردف،  پ٪60ش  لدتازی آق  سكب   نيا  يل  نكبالاتر زسكيوجيبرلي   ماريت نگ،يمكپرز
 گرم ليل  59/2ش  ويبر گرم د ن تا هپ د كاردتنائ گرم ليل  61/0ش b   يكلردف  نيا  يل  نكبالاتر  زسكيوسكاليسكيلي  ماريت  كهحال  ربر گرم د ن تا هپ رز  زشك ،  

سككحا      ر تمال   يكالاژكزيف یها ژگكرز بر د   تنش خشككي  زثرزت لنا  نگيمكپرز  مارها،يلتقاب  ت  زتتأثيرزرتباط با   ر  بر گرم د ن تا هپ رز  شككان  ز .
  ي، كلردفb   يكلردف،  a   ي، كلردفلدتازی آق  سكب   نيا  يل  نكبالاتر  زسكيوسكاليسكيلي  ماريت  كهطاریبه  ،پ كاهش  ز وكد شكو  مكتنش ششكاهو، تنش للا

پ، وملير  81/3پ، تعوز   ز ه  ر هر غلاف ش82/15بالاتركن ليا  ين تعوز  غلاف  ر هر باته ش زسكيوسكاليسكيلي تيمار    ولادهبه. رز  زشك   وهايك  د كاردتنائ
، شككوكوتركن آب كم  ر رزبحه با تنش.  زشكك گرمپ رز    4/79گرمپ د وملير  بيالاژكي  ش  1/30گرمپ، وملير   ز ه ش  37/48ش   ز ه  100د ن پ،  79/0غلاف ش

، وملير   ز كه د وملير   ز كه  100د ن  بيشكككتركن ككاهش  ر تعكوز  غلاف  ر هر باتكه، تعكوز   ز كه  ر هر غلاف، وملير  غلاف،    لنجر بكه  سكككح  تنش
د   زسككيوسككاليسككيلي بذر با   نگيمكزسككا ، پرز  نكبر ز . رصككو  سككب  به شككاهو با   15د    45،  10،  19،  32،  42  ترتيببهكه زكن كاهش  شككوبيالاژكي   

 شا .  شنها يپ  تنش خشي ر لعرض  ر لناطق  ژهكد به  تيچ ايلؤثر  ر بهبا  رشو د وملير  لاب  تكركرزهيار لو  كونازن به تاز و ل زسيوجيبرلي 
 

  لديح تنش ، زسيوساليسيلي ، زسيوجيبرلي زكسيوزن، آ ت های آ زكم : کليدي هايواژه

 
 1مقدمه

 ر  لديح  هایتنش كنترلهم ز  كي  خشكي  تنش زكنيه تاجه به با
 وملير  گياهان حاظ برزی  كا ی هایتلاش زسك ، كشكادر ی بخش

  Cattivelli et al., 2008)ش  زس  گرفته صارت خشي  رزكطككش تد 
ی  رزو  كشكككارلان  ر ها رصكككو  لين 85با تاجه به زكنيكه بيش ز  
خشك  دزق  شكوه زسك  بنابرزكن زسكتاا ه  يمهلدود ه لناطق خشك  د  

 ر   (.Phaseolus vulgaris L)ز  زرقام لقادم به خشككي  لابيا چيت   
زی جه  زفززكش وملير   ر شكككرزكط تنش  ز دكژهي  ز  پتا سكككزكرزن  

 

   آبا ، زكرزنگرده لهنوس  تاليو د ژ تي  گياه ،  ز شيوه كشادر ی،  ز ش اه لرستان، خرم -1
 زكرزن  ، زرزک  ، سا لان تدقيقات آلا ش د تردكج كشادر ی  ، لركز تدقيقات د آلا ش كشادر ی د لناب  طبيع  زستان لركزی  ، بخش تدقيقات ولام  رزو  د باغ   -2

 eisvand.hr@lu.ac.ir)  اكسنوه لسئال: -ش*

بنابرزكن شككناسككاك  د ،  (Rahimi et al., 2023) باشككول   برخار زر
لابيا كه  ر شرزكط  ياها   چان  كككگز تخاق زرقام لتدم  به خشي   ر 

لدكود كك  آق بتاز نكو وملير  قكابك  قبال   زشكككتكه بكاشكككنكو ز  زهميك  
كه   باشكو ل     از هككككجبرزی پيشردشك   پرزكمينگ بذر  . زر  خاصك 
كينازخك        جاز كهبكاوك    د  گر  .  ل  بكذرهكاسكككرك ، همزلكان 

د      از هكككجلثب  پرزكمينگ بر  تأثيربر  ی لتعو ی لبن  هاززرشگككك
 ;Fu et al., 2024)  زر ا  ككككك ر گياهان لختلف دج  سككبز شككون

Chandel et al., 2024; Demir Kaya et al., 2006)  .ينگككپرزكم 
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 ز  هككك ا ككش ل امككز ج ىككخاص وزفككبا زه د لاىككلخت یهاردش به

 ،2زُسكماپرزكمكينگ، 1ينگكيورد پرزكمكه  ككلث ازر ىككل هاآن يانكل
 6پرزكمينكگ، بيا  5، ترلا پرزكمينكگ4هالا پرزكمينكگ ،3لاترك  پرزكمينكگ

حال   بر .  ر  ام تازن ل رز گياهى ی رشككوهاهارلان با پرزكمينگ د
 لاترك  هيوردپرزكمينگ، زسككما پرزكمينگ، تيني  چهار ز  حاضككر

 زسكتاا ه پرزكمينگ بذر برزى تجارى طاربه   ى،جاز هپيش د پرزكمينگ

 ر ردش پرزكمينگ   .(Eisvand et al., 2008; Kaya., 2006)  شا  ل
د   زسكككيكوسكككاليسكككيليك ی گيكاه  هموان  هكاتازن ز  هارلانل 

های  كننوهز  جمله تنظيم  زسكيوسكاليسكيلي زسكتاا ه كر .  زسكيوجيبرلي 
 زكسككيوزن به شككمارتركيب آ ت رشككو گياه  قاب  ح   ر آق د ك  

زكن هارلان  قش لداری  ر   (Raafat & Radwan, 2011) رد ل 
رشكككو، تيكالك  گيكاه،   جملكههكای فيزكالاژكي  لختلف ز   فرآكنكوتنظيم  

بسكته      جاز هفتاسكنتز د   (Keikha et al., 2017)   تعرق، جذق كان
 به غلظ  لار   ظر، گا ه گياه،  دره رشكككوی د شكككرزكط لديح  زكاا

ونازن كك   بكهزكن لكا ه همونين (Iqbal & Ashraf, 2006) كنكو  ل 
ی هاسكككي نال لاليال  لهم  ر  اسكككا ات گياه   ر پاسككك  به تنش

 ،زكن  برولاده(Senaratna et al., 2000)   لديح  شكناخته شكوه زسك 
لنجر به برد  تغييرزت  خاص  ر آ اتال  برگ د   زسككيوسككاليسككيلي 

كلردپلاسكككك    (Zaki & Radwan, 2011).  گر  ل   سككككاختككار 
باشكو كه  ر بسكياری  ل  ك هاكن جيبرلينترلهمكي  ز   زسكيوجيبرلي 

های فيزكالاژكي  گياهان  ظير فعالي  تقسكيم سكلال  لناطق فرآكنوز  
،      جاز هزفززكش سكرو  د  رصكو   ،هالركسكتم، زفززكش طال  سكلال

پ،  Eisvand, 2012ش   ر شكككرزكط لزروكهزی  زفززكش رشكككو گيكاهوكه
با   (Nawaz et al., 2024). د وملير   خال   زر   ه گ  د رسك ،  

 ،ويشكك  د تالكركز   ظر سككح    ايحبابات، لاب ني ر بتاجه به زكنيه  
 كننوهخشكي  كي  ز  وازل  لدود د    لقام زدل رز  ر جهان  زرز زسك 

 نگيمكپرز تأثير، زكن تدقيق با هوف بررسك    ر جهان زسك  الابي تاليو
لصكرف آق  كارآك د   يكالاژكزيصكاات لارفاف  بذر بر وملير ، برخ

 به زجرز  رآلو.  آب كمتنش  طك ر شرز  تيچ ايلاب

 
 هامواد و روش
 ر لزروه   1397-98د    1396-97 رزو     سال   د   رزی  آ لاكش لزروه

 ، دزق   رلركز تدقيقكات كشكككادر ی د لنكاب  طبيع  زسكككتكان لركزی
 قيقه شمال    5 رجه د    34با ورض جغرزفياك     كمربنوی شمال  زرزک،

 

1- Hydropriming 

2- Osmopriming  

3- Matric priming 

4- Halopriming 

5- Thermopriming 

6- Biopriming 

لتر ز    1757 رجه شكككرق  با زرتاا   42 رجه د   49د طال جغرزفياك   
  زجرز شو. لترليل  230ار وگ  سالا ه د لتاسط ب سح   ركا

ككالك     ر قكالكب طر  بلاکپلات زسكككلليك   صكككارت بكهآ لكاكش  
آ لاكش شكال  تنش خشكي   تيمارهای  تصكا ف  با سكه تيرزر زجرز شكو.  

  لتر ليل   75تبخيرپ،  لترليل  50،ششككاهو سككح  آبياری لنظم  ر سككه
 تبخير ز  تشكت  تبخير، پرزكمينگ  ر چهار سكح   لترليل 100تبخير د  
ششككاهوپ، پرزكمينگ با آق لقحر شلوت  لان پرزكمينگ،  لا،  ووم پرزكم

 آ لاكش لقولات هم    ر ك    ، لان د لوت خشككك  شكككون بهينه
د پرزكمينگ با   زسكككيوسكككاليسكككيلي پرزكمينگ با    ،لشكككخ  شكككوپ
د   زم پ پ  100د    لالارليل   5/0 ر غلظك     ترتيكببكه  زسكككيكوجيبرليك 

 پ با .رقم جوكو لابيا چيت  شرقم كاشا
د    لنظار تعيين خصكككاصكككيكات فيزكيبكهقبك  ز  ز جكام آ لكاكش  

 30تا   0ز  ومق صكككارت تصكككا ف  بر زری به ما هشكككيمياك  خاک، 
كشكك اه لنتق  شككو.  آ لابه  ها   ما هلتری خاک لزروه ز جام د  سككا ت 
سكا ی د ومليات تهيه  لين شكال  شكخم،  كسك  د تسكحي   لين آلا ه

. كليه گر كو رزو   ر زدزك  بهار ز جام  سكال  د  رلحابق ورف لنحقه 
ب   د  ر هززر ضككوواا    قب  ز  كاشكك  با سككم بنالي  به  سكك بذرها

طال چهار لتر با بهگر كوه د سكل   ر هر كرت فرو   ر شكش ر كف  
لتر  ر ومق سكا ت   10لتر د فاصكله ردی ر كف  سكا ت   50فاصكله ر كف  
  (Kamankesh & Shafiee, 2018). شككو ولتر كاشككته پنج سككا ت 

های بعوی لتناسكب با زدلين آبياری بلافاصكله پ  ز  كاشك  د آبياری
 يا  گياه د شككرزكط لديح  ز جام گرف .   برزسككا تيمارهای لرباطه  

 يا  آب  گياه با زسككتاا ه ز  تشككت  تبخير لداسككبه د تبخير رد ز ه ز  
 آق حجم گياه ، ضكركب  د تشك  ضكركب  برزسكا  د  گيریتشك  ز وز ه
ين تعي 1لعا له  ز با زسكتاا ه   آبياری ز  لرحله  هر  ر  يا  لار  لصكرف 

 گر  .ل 
 V= PE × KC × A/Ei                                           پ1لعا له ش

ز    يرتبخ :PE،  لترليعكب برحسكككب  یاريكآبحجم    :V ككه  ر آن،
 :A ياه ،گ  كبضككر :KC ،لترليل   برحسككب Aكلا    يرتشككت  تبخ
.  باشكو ل   ياریرز ولان آب  :Eiد   لترلرب  برحسكبشكوه ياریآب  لسكاح 

 ر زدزسكط رشكو د ز   15/1 ر زدزك  رشكو،   15/0ضكركب گياه  لابيا ز  
 ازرهای   تاسكط  هاكرت ياریآب ر لرحله بر زشك  لتاادت زسك .   26/0
بكذر لابيكا   .شكككو  بكه كرت بكا كنتار آق كنترل  ید حجم آق درد   تيك 
ز  زسكككتكان لركزی، لركز تدقيقكات لل  لابيكای   رقم كاشكككا  چيت 

 . گر كوشهرستان خمين تهيه 
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د    گكيكری كمكا ككه  لكنكظكاربككه ككنككاری  ر ككف  ككرت،  د  هكر    30 ر 
ونازن زثر حاشكيه  ر  ظر بههای ليا   لتر ز  زبتوز د ز تهای ر كفسكا ت 

لنظار تعيين زجززی وملير ،  ر پاكان فصك  رشكو تعوز  به  .گرفته شكو
طار تصكككا ف  ز  هر كرت بر زشككك  د تعكوز  غلاف باردر، بهه  باتك پنج

گيری د ثبك  شكككو.   ز كه ز كوز ه  100تعكوز   ز كه  ر هر غلاف د د ن  
وملير   ز ه، وملير  بيالاژك  د شككاخ  بر زشكك   يز پ  ز  حذف 

لسكاح   د لترلرب  بهزی با بر زشك  ز  دسكط هر كرت زثرزت حاشكيه
  ،2، تاج خرد  1لب  ر لزروه سككلمه ترهغا هر  یهاولف .گر كوتعيين 
صكككارت  سكككت  دجين هبا  كو ككه بك 6د تكاتاره 5، تاق4، پيوك 3پنيرک
  شو و.

. گر كوز جام  SASزفززر  تجزكه د تدلي  آلاری با زسكتاا ه ز   رم
 ر سكح  زحتمال  ز ين  ليا  ين تيمارها با زسكتاا ه ز  آ لان  لقاكسكه

 . وش رصو ز جام  پنج

 
 حثبنتایج و 

 تكأثير  مكارهكاي شكككان  ز  ككه تهكای زكن لحكالعكه  تجزككه لرككب  ز ه  جك تكا
پ.  ر لار  1جكودل   زشكككتنكو ش   يكالاژكزيف  یهكا ژگكبر د  ی زر لعن
 60ش لدتازی آق  سب  نيا  يل  نكبالاتر زسيوجيبرلي  ماريت نگ،يمكپرز

ك     يبر گرم د ن تا هپ، كلردف  گرم ليل 03/1ش a  ي، كلردف7 رصكككوپ
رز  زشكككك ،    گرم ليل  63/1ش تكا هپ   مكاريت  ككهحكال  ربر گرم د ن 

بر گرم  گرم ليل b 61/0  يكلردف نيا  يل نكبالاتر زسكيوسكاليسكيلي 
 بر گرم د ن تا هپ رز  شكان  ز . گرم ليل 59/2ش ويد ن تا هپ د كاردتنائ

تنش    زثرزت لنا  نكگيمكپرز  مكارهكا،يلتقكابك  ت  زتتكأثيرزرتبكاط بكا     ر
سكحا  تنش ششكاهو،    ر تمال   يكالاژكزيف  یها ژگكرز بر د  خشكي

 زسكيوسكاليسكيلي  ماريت كهطاریبه ،پ كاهش  ز وكد شكو مكتنش للا
  ي، كلردفb  ي، كلردفa  ي، كلردفلدتازی آق  سككب   نيا  يل نكبالاتر

 پ.2جودل رز  زش  ش وهايك  د كاردتنائ

   يكبر فعكال   تاجه   بكا زسكككيكوجيبرليك  تكأثير قكابك   نكگيمكپرز
كه  یزگا ه زر ، به  تنش خشككي  طك ر شككرز  یفتاسككنتز  یهار  وز ه
سكا دكار  نك. زبخشكو رز بهبا  ل ك ايمياشكيد ب  يكالاژكزيف  یهاپاسك 
  ی سكككا  د فعال  یفتاسكككنتز یويكل  یهاژن ميشكككال  تنظ نگيمكپرز
 Zhangش  هنو تنش رز كاهش ل زثرزتزسك  كه   حااظت  یرهايلسك

et al., 2024فتاسكككنتز خال  د  ززنيل  زسكككيوجيبرلي ، نگيمكپرز  .پ
 یضكردر  خشكي طكفتاسكنتز لؤثر  ر شكرز  یرز كه برز   يلقوزر كلردف
  رپ.  Xie et al., 2016; Fu et al., 2024ش  هو ل شكزفزز ،هسكتنو

د  ك ايميباو  بهبا  كارآك  فتاشككك زسكككيوجيبرلي ذرت، كاربر   اهيگ
  طك  ر شككرز  یشككو كه لنجر به وملير  بهتر فتاسككنتز  یزرد  ه  كهوز

خشكككيك   نككگ يكمكككپكرز  نيكهكمكوكنك؛  (Fu et al., 2023)  وكككگكر    تكنكش 
  و يلا نو سككاپرزكسكك  وز يزكسكك آ ت یهامكآ ز   يفعال زسككيوجيبرلي ،

  ی هابي ر برزبر آسكك یكه ز   سككت اه فتاسككنتز د كاتالا   سككماتا ك 
  هو ل شكرز زفزز  كننو لدافظ  ل   ز  خشكككي    اشككك ايوزتيزكسككك

Jaybhaye et al., 2024).پ 
 ن كشكتريبلنجر به   سكح  تنش  نكوتركشكو  ، لار  تنش خشكي  ر

ك  د   ي، كلردفb  ي، كلردفa  ي، كلردفلدتازی آق  سكككب كاهش  ر 
 رصككو كمتر ز   28د  28،  29،  27، 19ترتيب  كه به  شككو وهايكاردتنائ

 شوه  ر شاهو با .لقوزر لشاهوه
 یلناب   ار   ابكزر  یشككاخ  برز  كونازن  به   يكلردف غلظ 
وال    كونازن  به  تاز و كاهش آن ل  نكبنابرزشككوه زسكك ،   شككناخته

 ر  ظر   تنش خشكككي  طكهكا  ر شكككرزلرتبط بكا رد  كهريلدكود كننكوه غ
 ك هاگززرش ر همين رزسكتا،    پ.Hasnain et al., 2023گرفته شكا  ش

دجا   زر .   شككيتنش خ  طك ر شككرز   يكلردف ززنيبر كاهش ل  لبن
 ر زرقام لقادم د   يكلردف یشكككوه زسككك  كه لدتاز گززرش نيهمون

 نكزلّا زرقام لقادم به ز  ،ابوك د گرلا كاهش ل  حسكا  به تنش خشكي
 ,.Kausar et alبا  كو ش  یبكالاتر   يككلردف  یلدتاز  یهكا  زرزتنش

 .پ2023

  

 

1- Chenopodium album 

2- Amaranthus spp   

3- Malva spp 

4- Convolvulus arvensis  

5- Xanthium strumarium  

6- Datura stramonium   

7  - Relative Water Content (RWC) 
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در پاسخ به تيمارهاي آزمایش   لوبيا چيتی ي فتوسنتزيهامقایسه ميانگين محتوي آب نسبی و رنگيزه-۲جدول   

Table 2- Comparison of average relative water content and photosynthetic pigments pinto bean in response to 

experimental treatments 

 سال
Year 

 پرایمينگ 
Priming 

  مترميلی) آبياري

 تبخير از تشتک( 
Irrigation 

(mm pan 

evaporation) 

 ینسب  يمحتوا

 (٪) آب

Relative 

Water 

Content (%) 

 aکلروفيل 

Chlorophyll 

a 
(mg.g-1 FW) 

  bکلروفيل

Chlorophyll 

 1-mg.g( b

FW) 

  کلروفيل کل

Total 

Chlorophyll 

(mg.g-1 FW) 

 کاروتنوئيد

Carotenoid 

(mg.g-1 

FW) 

 زدل
First 

 شاهو
Control 

50* 50.33hij* 1.03cd 0.64bcde 1.67cd 2.46defg 

  75 48.67ij 0.87fgh 0.59cdef 1.46fgh 2.1hi 

  100 41.67l 0.61k 0.36k 0.96n 1.83jkl 

 53.67gh 0.75ij 0.57efg 1.32ij 2.42efg 50 آق 

 Water 75 50.33hij 0.68jk 0.47hij 1.15lm 1.99ijk 

  100 44.67kl 0.7jk 0.43jk 1.13lm 1.85jkl 

 
 زسيوساليسيلي  

Salicylic acid 
50 58.67ef 1.09bc 0.67abc 1.77abc 2.92a 

  75 53.33gh 0.96def 0.57efg 1.53ef 2.63de 

  100 48.33j 0.86fgh 0.53fghi 1.39ghi 2.11hi 

 
 زسيوجيبرلي  

Gibberellic acid 
50 56.33fg 1.15ab 0.74a 1.89a 2.89ab 

  75 52hi 1.04cd 0.66abcd 1.7c 2.66cd 

  100 47jk 0.99cde 0.5ghij 1.49fg 1.92ijkl 

 75a 1.04cd 0.61bcdef 1.66cd 2.36fg 50 شاهو  دم

Second Control 75 69c 0.95defg 0.55fgh 1.5fg 2.06hij 

  100 58ef 0.73j 0.36k 1.1m 1.74l 

 74ab 1.07bc 0.58defg 1.65cde 2.29gh 50 آق 

 Water 75 64d 0.85gh 0.5ghij 1.35hij 2.05ij 

  100 64d 0.71jk 0.46ij 1.17klm 1.78kl 

 76.33a 1.07bc 0.68ab 1.75bc 2.87abc 50 زسيوساليسيلي   

 Salicylic acid 75 63.33d 0.91efgh 0.64bcde 1.55def 2.69bcd 

  100 58.33ef 0.67jk 0.58defg 1.24jkl 2.29gh 

 74ab 1.2a 0.65bcde 1.85ab 3.06a 50 زسيوجيبرلي   

 Gibberellic acid 75 70.67bc 0.95defg 0.59cdef 1.55def 2.55def 

  100 60e 0.84hi 0.44j 1.28ijk 1.84jkl 

 باشنو. ل   زرلعن آ لان  ز ين، فاقو تاادت آلاری  برزسا ی  زرزی حردف لشترک  ر هر ستان هاليا  ين *
s test ,* Means in each column followed by the same letters are not significantly different when using the Duncan 
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وملير  د زجززی  زری بر  لعن  تأثير تاكج  شككان  ز  كه تيمارها 

  زسكيوسكاليسكيلي  پ.  ر لار  پرزكمينگ، تيمار  3جودل  زشكتنو ش وملير 
پ، تعكوز   ز كه  ر هر 82/15بكالاتركن ليكا  ين تعكوز  غلاف  ر هر باتكه ش

گرمپ،   37/48ش   ز كه  100د ن  پ،  79/0پ، وملير  غلاف ش81/3غلاف ش
  .گرمپ رز  زشك 94/7گرمپ د وملير  بيالاژكي  ش 01/3وملير   ز ه ش

 قش لهم   ر زفززكش وملير  لابيكا ز  طركق   زسكككيكوسكككاليسكككيليك 
كنو. كاربر  فيزكالاژكي  د بياشككيمياك  لختلف زكاا ل های  سككا دكار

هكای غير كسكككت  لكا نكو تنش  آن لاجكب زفززكش لقكادلك  گيكاه  ر برزبر
آب  د شكاری شكوه د  ر  تيجه رشكو د وملير  بهتری رز به همرزه غرق
زكسكيوز    ظير پرزكسكيوز ، های آ ت فعالي  آ زكم  زسكيوسكاليسكيلي  .  زر

 هو كه لاجب كاهش پرزكسككيوز  رز زفززكش ل   كاتالا  د آسككياربات
 ,.Sultana et al)   شكازكسكيوزتيا  اشك  ز  وازل  لديح  ل   تنش

سكككح  فلاد ائيكوهكای كك  د تركيبكات فنل ، ظرفيك    شكزفزز .(2023
ياه   ر برزبر  های گزكسككيوز   گياه رز بهبا  بخشككيوه د ز  سككلالآ ت 

ل آسكككيككب    كككاربر  .(Youssef et al., 2023)  نككوكلدككافظكك  

هاك  لا نو پردلين د همونين لاجب تجم  زسكمالي  زسكيوسكاليسكيلي 
شكا  كه  ر حاظ تعا ل زسكمزی  ر شرزكط تنش زسكيوهای آلينه آ ز  ل 

زكن تنظيم زسككمزی لنجر به  .   (Sultana et al., 2023)لؤثر هسككتنو
بهبا  دضكككعي  آب  برگ د زفززكش شكككا زب  گياه شكككوه د  ر  تيجه  

 Sultana et)  هوسكلال  كل  د پتا سكي  وملير  گياه رز زفززكش ل 

al., 2023). با زفززكش  زسكيوسكاليسكيلي  پاشك زكن، لدلال  برولاده
فتاسكنتز د جذق وناصكر غذزك  همرزه   كارآك لدتازی كلردفي ، بهبا  

 Sharma et)  با ه كه برزی رشككو د وملير  لحلاق ضككردری زسكك 

al., 2023).   ر رزبحكه بكا تنش خشكككي ، شكككوككوتركن سكككح  تنش ،  
بيشتركن كاهش رز  ر تعوز  غلاف  ر هر باته، تعوز   ز ه  ر هر غلاف،  

بيالاژكي    كه ز  100د ن  وملير  غلاف،   وملير   د  وملير   ز كه   ،
 رصككو  15د  45،  10،  19، 32،  42  ترتيببه شككان  ز  كه زكن كاهش  

زت لتقاب  تيمارها، پرزكمينگ زثرزت تأثير ر لار    . سكب  به شكاهو با 
لنا  تنش خشككي  رز  ر تمال  سككحا  تنش ششككاهو، تنش للاكم د 

بالاتركن ليا  ين   زسكيوسكاليسكيلي تيمار   كهطاریبه ،شكوكوپ كاهش  ز 
د ن تعكوز  غلاف  ر هر باتكه، تعكوز   ز كه  ر هر غلاف، وملير  غلاف،  

زكن  .پ3جودل ، وملير   ز ه د وملير  بيالاژكي  رز  زشكك  ش ز ه 100
ز  طركق   زسككيوسككاليسككيلي  تازن تاسككير  ما  كهل    تاكج رز چنين

 ه  خاص لاجب زفززكش تدم  گياه  ی سكي نالسكا ی لسكيرهافعال
ونازن كك  لاليال بكههمونين زكن تركيكب  شكككا .   ر برزبر تنش ل 

های لرتبط با پاسك  به تنش رز تنظيم كر ه د  هنوه، بيان ژنسكي نال

 ,.Song et al)   هكوزكمن  د تدمك  گيكاه بكه خشكككي  رز زفززكش ل 

زكسككيوز   لدافظت  رز فعال كر ه های آ ت پاسكك د همونين   (2023
تاليوشككوه  ر شككرزكط   (ROS) های فعال زكسككيژنكه به حذف گا ه
باو    زسكيوسكاليسكيلي .  (Paul et al., 2024) كنوخشكي  كم  ل 

شكا  كه برزی فتاسكنتز ل  ارآك كزفززكش جذق وناصكر غذزك  د بهبا  
ی هاد زفززكش ر  يزه  حاظ رشكو  ر شكرزكط لدود ك  آب  حيات  زسك 
 ,.Paul et al)باشكول   فتاسكنتزی  ر زكن تدقيق  يز  ر همين رزسكتا

2024; Chauhan et al., 2023)   .  ز و كه زستاا ه  ز هتدقيقات  شان
لالارپ ز  طركق  ليل   1/0-5/0ش زسكيوسكاليسكيلي  های پاكينز  غلظ 

طار لؤثری تدمك  گيكاه رز  ر برزبر  پكاشككك ، بكهپرزكمينكگ بكذر ككا لدلال
لحالعات حاك    .(Kavulych et al., 2023)  هوخشكي  زفززكش ل 

تاجه  طار قاب تاز و بهل  يسككيلي زسككيوسككال ز  آن زسكك  كه كاربر 
ونازن  وملير  لدصكالات  رزو  رز  ر شكرزكط تنش بهبا  بخشكو د به

 Ansari et) ك  زبززر زليوبخش برزی كشككادر ی پاكوزر لحر  شككا 

al., 2023). 
 
 گيري نتيجه

 یمارهاي شان  ز  كه ت    د سال  رزو  یها ز ه   حاص  ز  بررس جك تا
بر    لثبت زتبذر با زسكيوسكاليسكيلي  د زسكيوجيبرلي  تأثير نگيمكپرز
  تيچ ايد وملير  لاب  یفتاسكنتز  یهار  وز ه ، يكالاژكزيف یها ژگكد
لنجر به   یاري زشكتنو. كاهش سكح  آب  آب دكژه  ر شكرزكط تنش كمبه

 ز ه شككو  د وملير    ها يبرگ، كاهش كلردف   آق  سككب ززنيلكاهش 
زسك . زلّا    به تنش خشكي  تيچ ايلاب یبالا   ي هنوه حسكاسككه  شكان

رز    زثرزت لنا نكزسكيوسكاليسيلي  د زسيوجيبرلي  تاز ستنو ز  یمارهايت
 وهايكاردتنائ  شكزفزز  ،یفتاسنتز  یهاكاهش  ز ه د باو  حاظ ر  وز ه

 ظر وملير ، لشكخ  شكو كه   ز   شكا و.   آببه كم  اهيگ  م د بهبا  تد
 ز كه، تعكوز   ز كه  ر غلاف د   100لاجكب ككاهش د ن     تنش خشكككي

بككا شككككو.  تنككزومكلكيكر   ز ككه   ژهكدبككه  نككگيمكپرز  یمككارهككايحككال، 
وملير   یوملير   ز ه د بهبا  زجزز شكزسككيوسككاليسككيلي  باو  زفزز

 تا ه كس   ويتال  ززنيتاز ستنو ل   تنش آب  طك ر شرز  مارهايت  نكشو و. ز
 الحلاق   طكرز  ر برزبر شكرز  اهي ز ه د گ شكرز زفزز  ید كارآك  فتاسكنتز

بذر با زسككيوسككاليسككيلي  د  نگيمكزسككا ، پرز نكز  بر تر كننو.لقادم
لؤثر  ر بهبا     تكركرزهيكار لكو   ككونازن  بكه تاز كو زسكككيكوجيبرليك  ل
   ر لناطق لسككتعو تنش خشككي  ژهكدبه ، تيچ ايرشككو د وملير  لاب

 شا .  شنها يپ
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